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Bu calisma 2012-2013 yillarinda Mardin ili Nusaybin Ilgesi ve Suriye smmri arasinda kalan
mayinlardan arindirilmis alandan alinan topraklarda yapilmistir. Yapilan bu caligmayla; yillardir
geleneksel tarim yapilan ve 1950°1i yillardan sonra hi¢ islenmeyen alanlardaki topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri incelenmistir. Bu amagla; tarimsal ¢aligmalarin yiritildigi alandan 3
derinlikten (0-20, 20-40 ve 40-60 cm), 4 farkli noktadan toplam 12 adet bozulmus toprak drnegi
alindi. Ayrica mayinin temizlenmis oldugu alandan 12 farkli nokta ve 3 derinlikten (0-20, 20-40, 40-
60 cm) toplam 36 adet bozulmus toprak 6rnegi de alindi. Bu topraklar analiz edildi. Silindir yardim
ile benzer sekilde islenen ve tarim yapilmayan alandan alinan bozulmamis toprak 6rnegi de analize
tabi tutuldu.

Yoreden alinan bu topraklarda pH, EC, organik madde, tarla kapasitesi, solma noktasi,
yarayisl su, tekstiir, kireg, penetrasyon direnci, agregat stabilitesi, hacim agirlig1 analizleri yapilmustir.
Ayrica yapilan bu analizlerden faydali su miktarlar1 da hesaplanarak bulunmustur.

Tarimsal iiretim yapilan ve yapilmayan alanlar arasinda pH, EC ve kire¢ yoniinden dnemli
farkliliklar gézlenmemistir. Tarimsal {iretim yapilan alanlar da bu degerler ortalama olarak sirasi ile
7.8, 0.8, %18 olarak bulunurken mayinlardan arindirilmis alanda sirasiyla 7.8, 0.7 ve %19 olarak
belirlenmistir. Islenen alanda tarla kapasitesi %32 olarak, solma noktas1 %22 olarak ve yarayish su
icerigi %9 olarak bulunurken, tarim yapilmayan alanda tarla kapasitesi %28 olarak, solma noktasi
%22 olarak ve yarayish su igerigi %9 olarak tespit edilmistir. Penetrasyon direnglerine bakildiginda
islenen alanda 3168-3632 kPa arasinda tarim yapilmayan alanda ise 4900-6878 kPa degerleri
arasinda degistigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Maymli topraklar, Glineydogu Anadolu Bolgesi Topraklari, Kurak Topraklar,
Topragin Fiziksel Ozellikleri.
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This study was conducted in the soil taken from the deminded field between Nusaybin/Mardin and
the border of the Syria in the years of 2012 -2013.With this study; the pyhsical and chemical features
of the soils engaged in conventional farming methods for years and not cultivated agricultural field
after 1950s were examined. For that purpose, from the field that agricultural studies have been
performed ,12 sum disturbed soil samples were taken from the 4 spots different and 3 depths (0-20,
20-40, 40-60 cm) and from the field that mine was removed ,36 sum disturbed soil temples also were
taken from the 12 spots different, and 3 depths in the area cleaned (0-20, 20-40, and 40-60 cm). These
48 samples were analyzed. With the help of the roller, undisturbed soil sample taken from the field
cultivated similarly and not engaged in agriculture was subjected to analyse.

In the fields taken from this area, pH, EC, organic matter, the field of capacity, wilting point,
useful water, texture, lime, penetration resistance, the stability of aggregates and density were
analyzed. Also, the amount of PAW was found by calculating from these analysis.

The important differences between pH, EC and lime were not observed between cultivated the
fields and not cultivated fields. These rates were found respectively 7.8, 0.8, 18% on the cultivated
fields while these rates were found respectively 7.8, 0.7, and 19% in the demined fields. While the
capacity of the fields was found as 32% , wilting point was found as 22% , and PAW was found as
9% in the cultivated fields, the capacity of the fields was found as 28% wilting point was found as
22% and PAW was found as 9% on the uncultivated field. Penetration resistance was found between
3168-3632 kPa in the cultivated fields however penetration resistance was found between 4900-6878
kPa in the uncultivated field.

KEY WORDS: Land mined soils, soils of SE Turkey, arid soils, the physical properties of the soil.
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Bu aragtirmanin konusunun se¢iminde ve ¢aligmanin gergeklestirilmesi agamasinda yonlendiren, her
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OZTURKMEN‘e; sayin hocalarim Prof.Dr Mehmet Ali CULLU, Yrd.Dog¢.Dr. Ahmet ALMACA, Dr.
Sema KARAKUS basta olmak tizere toprak bolimiindeki biitiin dgretim tiyelerine, ayrica tezin
deneme ve yazma asamasinda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen AILEM e tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Tarim, gliniimiiz diinyasinin en 6nemli sektorlerinden biridir. Diinya niifusunun
hizl1 artmasi1 ve tarimsal iiretim yapilan alanlarin hizla azalmasi nedeniyle; giivenlik
amactyla dosenen Nusaybin- Suriye sinirinda kalan ve yillardir tarimsal tretim
yapilmayan alanlarda yapilabilecek tarim hem ilge ekonomisine hem de iilke
ekonomisine katki saglayacaktir. Siirekli islenmis 6zellikle artan mekanizasyon ve
yogun tarimsal faaliyetler topraklarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde bozulmalara
neden olmaktadir. Siirdiiriilebilir tarimda topragin siirdiiriilebilir kullanimi onun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini gelistirmek ve korumakla mimkiindiir
(Uggun ve Seker, 2007). Bu nedenle bolgemizde ¢ok uzun yillardir tarim yapilmayan
ve ileriki yillarda siirdiiriilebilir tarim yapilabilecek olan mayinlardan arindirilan
alanda oncelik olarak topragin yapisinin ve belli bagh fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi

gerekmektedir.

Ulkemizde iklim genellikle kurak ve sicak olmasiyla bitki besinlerinin
¢Oziinme ve sOmiiriilmesi icin gerekli nemin toprakta bulunmamasi sonucunu
dogurmaktadir. Bunun yaninda kokeni topraklarimizin niteliklerinden olan yiiksek
kil ve kire¢ kapsami, diisiik organik madde, alkali reaksiyon ve yiizlek profil toprakta
yeterli besin maddesi oldugu zaman dahi onlarin somiiriilmesini gii¢clestirmekte ve
baglamaktadir (Er, 1994). Bu nedenle yillarca yapilan yanlis tarim uygulamalarindan
kaynakli topraklarimiz zamanla tahrip olmakta ve elde ettigimiz iiriin azalip kalitesi
diismektedir. Yaklasik 60 yildir tarim yapilmayan mayinli bélgemizde bu sorunlarin
var olup olmadig, yillardir islenen topraklar ile aralarindaki fiziksel 6zellik farkinin

belirlenmesi amaglanmaktadir.

Topragin yapist; biinye, striiktiir, hacim agirhigi, 6zgiil agirlik, porozite,
sertlik, gecirgenlik, tarla kapasitesi, solma noktast ve benzeri Ozelliklerden
olusmaktadir. Bunlar fiziksel 6zellik olup sulama, tuzluluk, alkalilik, toprak isleme
yontemi, yetistirilen bitki ¢esidi, organik madde miktari, tekstlirii ve mevcut nem

miktaria bagl olarak degisebilmektedir (Cellik, 2005).

Tiirkiye’de gelecekteki uygulamalarda, topragin fiziksel ve kimyasal

Ozelliklerinin ortaya koydugu tarimsal toprak sartlarinin mutlaka g6z oniine alinmasi,
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irtin artis1 yoniinden gerekmektedir. Topragin fiziksel 6zelliklerinin bitki gelisimi
tizerine olan etkisi onemlidir. Bu ozelliklerin, gerek ekim sirasinda, gerek bitki

gelismesi sirasinda ¢ok etkili bir faktor oldugu artik bilinen bir gergektir (Er, 1994).

Bolge topraklarinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik o6zellikleri, ayrica
birbirleriyle olan iliskileri bilindiginde ve bunlar dikkate alinarak calisildiginda,
bulunan kosullarda alinabilecek en yiiksek iirline ulasilmasi dogaldir. Ayni zamanda,
tiriinti kisitlayict sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ve bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi
olasidir (Delibacak, 1996). Topraklarin olusum O6zelliklerine bagimli olarak ayrimh
mineral madde, yapisal goriiniim, kimyasal, fiziksel, fizikokimyasal Ozellikler
gostermesi, bunlarin birbirleri ile 6zdes olmadiklarini gosterir. Yasamin toprakla
ugrastig1 ilk giinlerden bu giine kadar gecen zaman siiresinde, iiretici ve doga
bilimcileri toprakla olan iliskilerine daha agiklik getirmek ig¢in, bunlarin dogal

ozelliklerini ortaya ¢ikararak yasama ge¢irmislerdir (Altinbasg, 1992).

Tarimsal iiretimde en 6nemli konulardan biri tarimin gergeklestirilecegi dogal
bir kaynak olan topraklarimizin biitiin 6zellikleri ile tanimlanmasi ve uygun
kullanimlarinin saglanmasidir. Ulkemizin en énemli sorunlarindan biri ise, niifus
artisina paralel olarak tarimsal iirlinlere olan taleplerin de giderek artmasidir. Bu
taleplerin saglanabilmesi icin tarimsal yetistiriciligin yapildig1 topraklarimiz
giinimiizde plansiz sekilde kullanilmakta ve verimlilikleri her gegen gilin azalma
gostermektedir. Tarim yapilabilir alanlarimizin sinirlandirildigr diistiniildiigiinde,
mevcut alanlardan en ekonomik sekilde yararlanilma yoluna gidilmesi ilk hedef
olmalidir. Bunun saglanabilmesi i¢in ilk olarak mevcut durumun tespit edilmesi ve
alinmas1 gerekli Onlemlerin ortaya konulmasi gerekmektedir (Yorulmaz ve ark.,

2011).

Bitkilerin gelistigi bir ortam olarak topragin verimliligi yalnizca besin
elementlerinin varlig1 ve miktar ile ilgili olmayip ayn1 zamanda topragin fiziksel
ozellikleriyle de yakindan ilgilidir. ideal bir toprakta gdzenekler; bitki i¢in gerekli su
ve havay: tutacak ve yeterli hareketine imkan verecek miktar, hacim ve dagilista
olmalidir. Topragin yeteri derecede gevsek ve dagilabilir olmasi kok gelismesine
herhangi mekaniksel bir engelleme yapmamasi da bulunmasi istenilen Ozellikler

arasindadir. Diger taraftan topraklarin kimyasal verimliliklerinin bir gostergesi olan
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besin elementlerinin, bitki kullanimi disinda toprakta muhafazasi da fiziksel
ozelliklerle yakindan ilgilidir (Isildar, 1988).
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2.0ONCEKIi CALISMALAR

Oztiirkmen (2010), yaptig1 ¢alismasinda; Tiirkiye’nin Suriye smir1 boyunca
bulunan Hatay, Kilis, Gaziantep, Sanliurfa, Mardin ve Sirnak illerinin giiney siniri
boyunca giivenlik amaciyla dosenen mayinli hattin genis alanlar kapladigini
belirtmistir. 300-400 m genisliginde ve 510 km uzunlugunda oldugu ifade edilen
mayinli alanlarin temizlenerek degerlendirilmek istendigini sGylemistir. Tarimsal
potansiyelinin yiiksek oldugu tahmin edilen bu arazilerdeki mayinlarin temizlenmesi
halinde organik tarim veya farkli kullanimlara uygun olabilecegi tartigilmaktadir.
Mayml arazilerin temizlenip tarima agilmasi durumunda binlerce aileye istihdam
olanagi saglayacagi ongoriilmektedir. Tiirkiye’nin giiney sinirinda yer alan mayinl
alanlarin 6nemli bir kisminin Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) alaninda yer
almakta oldugunu, mayin temizliginden sonra agiga ¢ikan arazilerin biiyiik kisminin
tarimsal amagclarla kullanilabilecegini belirtmistir. Bu ¢alismada, GAP alan1 ve diger
illerde yer alan mayinli alanlarin mevcut durumu, tarimsal potansiyeli ve milli

ekonomiye yapacagi katkisi tartisilacaktir.

Cetinkaya ve ark. (2012), yaptiklart ¢alismada Giineydogu Anadolu
bolgesinin, Adiyaman Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt ve
Sanlurfa illerinden olusmakta oldugunu demislerdir. Bélgenin toplam bitkisel tiretim
alaninin 3.212.086 ha olup bu alanin, %78,8’1 tarla tarimi, %13,2’si meyve bahgesi,
%S35,9’u nadas ve %2,12’nin ise sebze alan1 olarak degerlendirildigini belirtmislerdir.
Meyvelerden antepfistigi, badem, incir, Kkiraz, dut, sebzelerden; karpuz, kavun,
domates, biber, patlican, salatalik ve sogan yetisen tirlinlerin basinda geldigini, Tibbi
ve Aromatik bitkiler ile yaglik tohumlu bitkiler bakimindan da gayet zengin bir bolge
oldugunu sdylemislerdir. Ulkemizdeki tarla tarrminin toplam alan igerisinde en
yiiksek paya sahip olan bolgelerin basinda gelen Giineydogu Anadolu bolgesi ayni
zamanda kimyasallarin en az kullanildig1 bolgelerimizin basinda gelmektedir.
Gaziantep, Sanlurfa ve Siirt illerinin daglik kesimlerinde yetisen antepfistigi, sire
liziimii, Mardin kirazi, Siirt zivzik nari, dogal gilivercin giibresi ile Dicle vadisinde
yetisen Diyarbakir karpuzu, Lice domatesi, Karacadag celtigi, makarnalik bugday ve
kirmizi mercimek bu bodlgenin vazgecilmez iiriinlerindendir. Bu iiriinlerin biiyiik

cogunlugunun bolgeye has iriinler oldugunu ve ekolojik olarak yetistirilmekte
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oldugunu bildirmislerdir. Giineydogu Anadolu bolgesi topragimin ¢ok az islendigini,
bir ¢ok alanda ¢iftlik giibresinin kullanildigi ve kimyasallarin neredeyse hig
kullanilmadig1 alanlarla kapli oldugu gibi, hala bir ¢ok alan1 ham ve ekolojik tarim
acisindan yiiksek potansiyele sahip olan ve kesfedilmeyi bekleyen bir bolgemiz
oldugunu sodyleyerek bu bolgeye has olarak yetistirilen birgok {iriiniin organik tarim

acisindan énemli potansiyel olusturmakta oldugunu belirtmislerdir.

Oztiirkmen ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada; Sanlurfa, Mardin, Kilis,
Hatay, Gaziantep, Sirnak illerini kapsayan alanda iki Kibris biiyiikliigiinde tarim
arazisinin mayinlardan dolayr atil durumda bulundugunu belirtmislerdir. Yillarca
kullanilmamis arazilerdeki bu maymlarin temizlenmesi halinde organik tarim igin
uygun bir alan olusabilecegini ve mayinl arazilerin tarim isletmesi 6l¢eklerine gore
bolge ciftcisine dagitilmasi halinde 2-5 bin aileye yeni tarim isletmesi kazandirilmis
olacaginin distintildiigiinii belirtmislerdir. Meyvecilik, hayvancilik, organik veya
endistriyel tarim i¢in uygun olan bu alanin, bir 6zelligi de erkenci tarim igin uygun

iklime sahip olmasidir demislerdir.

Cakmak, (2009)’da Maymh topraklarin Gzellikleri ve maynlarin
temizlenmesinden sonra kullanim onerileriyle ilgili Harran ovasi profil 14 (Ekinyazi
Serisi), profil 15 ( Akcakale Serisi), profil 16 (Giirgelen Serisi)’da yaptig1
calismasinda; bu profillerin maymlh arazilere en yakin bulgu ve degerleri temsil
ettigini belirtmis ve yaptig1 analizler sonucunda, belirlenen kil ylizdesi degerlerinin
yiizey topraklarda ¢ogunlukla %40-65 arasinda oldugunu sdylemistir. Profillerin %
kil degerleri profil boyunca derinliin artmasiyla diizensiz bir goriinimde olmasi
diisiik kodlara ¢evreden daimi olarak yeni toprak malzemelerin sularla tasindigini
gostermekte oldugunu ayrica bir profilde 150 cm’de taban suyu goriildiigiinii ve
goriilen taban suyu seviyesinin sinir bolgesinde de dikkate alinmasi gerektigini
belirtmistir. Toprak orneklerinde organik madde miktarlart ve verimlilikleri genelde
beklenenden daha az bulunmustur. Organik madde miktarlarinin yaklasik 150 cm’ye
kadar homojen sonraki derinliklerde azaldigi tespit edilmistir. Organik madde
degerleri transekt-A iizerinde ovanin kuzeyinde ortalama %1.76 iken orta
kesimlerine dogru ortalama %1.54’e ve giiney bdlgesine dogru azalarak ortalama
%0.87°ye diigmektedir. Yaklastk 53 yildir ekilmeyen mayinli arazilerdeki

topraklarda organik madde miktariin ekilen arazilere gore en az %30—40 arasinda



2.ONCEKIi CALISMALAR Deniz BARAN

daha yiliksek oldugunun tahmin edilmekte oldugunu belirtmistir. Ayrica, maymh
topraklarin verimliliklerinde de biiyiik artis oldugu sanilmaktadir. Bu kadar degerli
ve diinyada da benzeri az olan topraklarin kullanilmasinda biiyiikk 6nem

gosterilmesinin sart oldugunu belirtmistir.

Unler (2013), mayml arazilerde, birinci ve ikinci smif tarim arazileri en
biiyiik oram olusturmakta oldugunu sdylemistir. islenebilir tarim arazilerinin yaninda
daha diisiik miktarlarda olmak iizere mera alanlari, orman ve makilik alanlarin
gorildiiglinii bildirmistir. Mayinh arazilerin islemeli tarima elverisli boliimiiniin,
yaklagik 170 bin dekar oldugunu ve bu arazilerinde % 70’inin sulanabilir 6zellikler

tagidigini belirtmistir.

Ozyurt (2012), Suriye sinirinda mayindan temizlenmesi beklenen bdlgenin
360 milyon metrekarelik dev bir alan oldugunu; Hatay, Kilis, Gaziantep, Sanliurfa,
Mardin ve Sirnak illerine yayilan Suriye sinirindaki mayinl arazilerin temizlendikten

sonra tarima yilda en az 20 milyon dolarlik gelir getirebilecegini belirtiyor.

Cetinkaya ve ark. (2012), Giineydogu Anadolu bolgesinde organik tarima
uygun alanlart; Diyarbakir ili kuzey kusagi olan daglik bolge, Siirt ili dogu ve kuzey
dogu kusagi, batisi ile giineyi, Sirnak ili dogu, kuzeydogu kusagi, gliney kusagi (sinir
bolgesi-mayinli saha) Mardin ili kuzey kusagi, savur, Midyat, Kiziltepe, kuzey
kusagi, Suriye sinir1 kusagi (mayinl saha), Halfeti ve Birecik daglik kesimleri ve su
boylari, Adiyaman ili Nemrut dagi ¢evresi, baraj golii gevresi, Gaziantep Suriye
smirt giiney kusagi (mayinlt saha), Nizip ilgesi kuzey dogu kesimi, Kilis ili Suriye

sinir1 gliney kusagi (mayinli saha) olarak siralanabilir oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye’de toplam 508.000 dekarlik mayinli alan bulunmaktadir. S6zii edilen
alan, uzun yillar tarimsal amach kullanilmadig i¢in kimyasal ilag ve giibre kalintisi
icermemekte ve bu niteligi ile de konvansiyonel tarimdan organik tarima

dontistirmek i¢in uygun bir alan olusturmaktadir (Cetinkaya ve ark., 2012).

Cetinkaya ve ark. (2012), Ulkemizin tarimsal arazi potansiyelinin 6nemi
acisindan Gilineydogu Anadolu bdlgesinin ¢ok 6nemli bir alan oldugunu ve bolgenin
organik tarim alanlarina bakildiginda bir¢ok havzada yillardir zirai olarak islenmemis
veya hi¢cbir kimyasal giibre, zirai ilag ve hormon kullanilmamis alanlar bulundugunu

belirtmislerdir. Tarimin ilk yapildigi bolge ve yukar1 Mezopotamya (altin hilal)
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olarak adlandirilan bolge, bereketli topraklari, bol su alanlari ve uygun iklim
kosullar1 bakimindan birgok tiriiniin yilin mevsimlerine gore iiretilebildigi havzalar
toplulugundan olusmaktadir demislerdir. Bolgenin ozellikle ‘verimli ay’ olarak
isimlendirilen ve i¢inden ‘ipek yolu’ gecen Gaziantep, Diyarbakir ve Mardin illeri
arasinda kalan boliimiiniin, kuzeydogu ve dogudaki arazilere gore daha yumusak bir
topografyaya sahip oldugunu soylemislerdir. Kilis ili sinirlarindan baslayip Sirnak’a
kadar uzanan 877 kilometrelik Suriye sinirinda toplam 3,5 milyon dekar (30 bin 600
hektar) verimli alanin maym tarlasi olarak ayrilmis durumda oldugunu
belirtmislerdir. Bu arazilerin ¢ogunlugunun Giineydogu Anadolu bdlgesi illerinin
siirlari igerisinde yer aldigini s6z konusu kusagin mayinlardan temizlenip tilkemizin

tarimsal iiretimine katilmasinin énemli oldugunu belirtmislerdir.

Erzincanli (2009), mayinl arazilerde tarim ile ilgili yaptigi caligmasinda;
Mardin bolgesindeki mayinli alanin 48.000 da, islenebilir tarim alaninin 43.000 da
oldugunu ve bu alanlarda iiretim deseni Onerisinin pamuk, bugday, arpa ve misir
oldugunu belirtmistir. S6z konusu alanin net gelirinin (islenebilir alan x 180 TL)
7.740.000 oldugunu ve istthdamin (hane/kisi) 729 hane 1440 kisi oldugunu
belirtmistir.

Soylemez (1999), tarim Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemli sektorlerden birisidir
demistir. Tarimin yapilabilmesi i¢in de yeteri kadar tarim arazilerine ihtiyag
oldugunu ve bu baglamda da Tirkiye’nin su sorununu halledip Giineydogu
Anadolu’nun genis c¢orak arazilerini tarim arazisi yapmak i¢in yillardir GAP adi
altinda ¢aba harcadigini soylemistir. Bir taraftan trilyonlar harcanirken, bir taraftan
da hi¢bir harcama gerektirmeyen ancak kullanilamayan maynlarla dolu olan degerli
arazilerin de oldugunu belirtmistir. Suriye sinir1 boyunca olduk¢a verimli topraklara
sahip olan Tirkiye tarafindaki alanlarda bir taraftan mayimnl tarlalar1 bir taraftan da
agirlikli olarak {iziim baglarmin olduguna deginmistir. Oldukg¢a verimli topraklara
dosenmis mayinlarin sokiilmesi halinde bodlgedeki tarim iirlinlerinde elde edilen
hasilatin iki katina ¢ikabilecegini belirtmistir. Bu maymnl tarlalarin bulundugu
yerlerde su kuyularmin bol olmasmin sulama problemini ortadan kaldiracagini

distinmektedir.
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Ozkan (2009), Hatay, Kilis, Sanliurfa, Sirnak, Mardin ve Gaziantep’te yer
alan ve 53 yildir tarim yapilmayan bu arazilerin ‘birinci sinif tarim arazisi’ oldugunu

belirtmistir.

Cullu ve ark. (2000), tarafindan Akgakale ve Ekinyazi serilerinde yapilan bazi
fiziksel analiz sonuglarindan hidrolik iletkenlik degerleri 0.60-0.07 cm/h arasinda
degistigi ve 0.07 cm/h degeri ile Ekinyaz1 serisinde gegirgenlik problemi oldugunu
belirtmislerdir.

Uggun ve Seker (2007), Egirdir-Bogazova yoresinden alinan topraklarda
caligmisglardir. Yapilan bu ¢aligmayla 50 yildir tarim yapilan ve yapilmayan yoredeki
toprak oOzelliklerindeki degisim incelenmeye calisilmistir. Bu amagla ovanin farkli
yerlerinden toplam 46 adet toprak Ornegi alinarak analize tabi tutulmustur.
Orneklerin 41 tanesi tarim arazilerinden 5 tanesi de tarim yapilmayan alanlardan
alimmustir. Yoreden alinan bu topraklarda pH, EC, kireg, organik madde, tekstiir, tarla
kapasitesi, solma noktasi, agregat stabilitesi, dispersiyon orani, penetrasyon direnci,
zerre yogunlugu ve hacim agirhigi analizleri yapilmistir. Ayrica yapilan bu
analizlerden gozeneklilik ve faydali su miktarlar1 hesaplanarak bulunmustur. Tarim
yapilan ve yapilmayan araziler arasinda pH, organik madde, tarla kapasitesi, solma
noktasi, faydali su, agregat stabilitesi, zerre yogunlugu, hacim agirhg ve
gozeneklilik arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir. Tarim
arazilerinde bu degerler sirasiyla; 7.57, %3.19, %23.94, %15.39, %8.55, %55.30,
2.61 g/cm®, 1.49 g/cm®, % 42.86 olarak elde edilirken; tarim yapilmayan arazilerde
8.12, %4.34, %35.09, %21.76, %13.33, %73.26, 2.57 g/lcm®, 1.35 g/lcm®, %47.32
bulunmustur. Yapilan regresyon analizlerinde ise agregat stabilitesi, dispersiyon
orani, hacim agirhigt ve gozeneklilik yonlinden biitlin kriterler birbiri ile
karsilagtirilmistir. Agregat stabilitesi ile % kum, % Kkil, tarla kapasitesi, solma
noktasi, faydali su, dispersiyon orani, hacim agirligi ve gozeneklilik arasinda r2
degerleri 0.4304-0.7162 arasinda degisen iliskiler elde edilmistir. Dispersiyon orani
ile kil arasinda, hacim agirlig ile organik madde, tarla kapasitesi solma noktas1 ve
gozeneklilik, gdzeneklilik ile organik madde, tarla kapasitesi, Solma noktasi arasinda

da r2 degeri 0.3897-0.9713 arasinda degisen iligkiler elde edildigi belirtilmistir.

Ozgiit (1996), Erzurum yoresinde, benzer iklim ve topografik kosullar

altinda, farkli ana materyallerden olusan iki topragi, bazi fiziksel, kimyasal ve
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morfolojik ozellikler bakimindan karsilagtirmistir. Calismaya konu olan model
profillerden birincisinin, Erzurum-Kandilli karayolu iizerinde yer almakta oldugunu
ve Kiregli ana materyalden olustugunu bildirmistir. ikincisinin ise Erzurum-Pasinler
karayolunun giineyinde (yola 2 km) bulunup ana materyalinin aglomeratik tiif
oldugunu sodylemistir. Topraklara ait profil tanimlamalari yapilmig, profillerden
alman toprak Orneklerinde yapilan analiz sonuclarina gore topraklar, orta biinyeli
topraklar smifina sokulmustur. Topraklarda belirlenen kiitle yogunluklar1 profil I
i¢cin; 1.08-1.31 g/cm3, profil II i¢in; 0.78-0.84 g/cm3 arasinda degismektedir. Baz
doygunluk yiizdesi profil I ile temsil edilen topragin biitiin horizonlarinda % 100,
profil Il ile temsil edilen toprakta ise; %62.58- 84.43 arasinda degismistir.
Profillerden alinan topraklarin ECx103 degerleri, profil I ve profil II i¢in sirasiyla
0.15-0.60, 0.40-0.53 mmhos/cm arasinda bulundugu belirtilmistir. Topraklarin pH
degerleri profil I'de derinlikle hafif alkalinden alkaline dogru degismekte oldugu
Profil H'de ise hafif asit oldugu s6ylenmistir. Benzer olarak profil I'de kireg¢ igerigi
derinlige bagli olarak %3.7 'den %84.9'a artmis buna karsilik profil II ile temsil
edilen toprakta kire¢ saptanamamistir. Organik maddenin her iki profilde de

yiizeyden asagilara dogru bir azalma gdstermekte oldugunu belirtmistir.

Yal¢in (2004), Bu calismada; Amik Ovasinda yer alan toprak serilerinin
temel kimyasal ve fiziksel oOzelliklerinin belirlenmesini amaglamistir. Calisma
alaninda bulunan 29 farkli toprak serisinden horizon esasina gore toplam 131 adet
bozulmus toprak Ornegi alinmig ve alinan toprak Orneklerinde; pH, toplam
¢oziinebilir tuz, kireg, organik madde, katyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir
katyonlar ve biinye analizleri yapildigin1 belirtmistir. Biiyiikk ¢ogunlugu kil biinyeli
olan topraklarda, kil %10.0-88.1, pH 7.21-8.42, toplam tuz %0.020-0.780, degisebilir
Na 0.22-2.51 me/100 g, ESP 0.73-7.72, kire¢ %1.40-70.30, organik madde %0.10-
22.04, KDK ise 10.93-68.36 me/100 g arasinda degistigini gézlemistir. Calisma alani
topraklarimin en 6nemli sorunlarinin; yiiksek tuz, yiiksek kil ve kire¢ igerigi, diisiik
organik madde olarak siralandigini ve topraklarda alkalilik sorunu saptanmadigini

belirtmistir.

Er (1994), arastirmasinda Tiirkiye’nin 6nemli tarimsal yorelerinden biri olan
Konya Kapali Havzasinda yer alan Hotamis Golii’niin kurumasi neticesinde tarima

acilan bu topraklarin 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini aragtirmistir. Aragtirma
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bolgesini en iyi bir sekilde temsil edebilecek 30 profilden (0-20, 20-40, 40-60, 60-80,
80-120 cm derinlikten) Hollanda tipi burgu ile 150 toprak 6rnegi almis ve bu toprak
orneklerinin tekstiirii, elektriki iletkenligi, toplam tuz (%)’si, toprak reaksiyonu (pH),
% kire¢ ( CaCOg3), alinabilir fosfor (P,0s), organik madde, katyon degistirme
kapasitesi ve degisebilir Na® yiizdesi tespit edilmistir. Arastirma bdlgesi
topraklarinin tespit edilen tekstiir siniflarinin killi, killi tin, tinlt silt, siltli kil, kumlu
killi tin ve kumlu tin oldugunu sdylemistir. Bu siniflar ig¢erisinde killi tekstiire sahip
olanlarin digerlerine hakim durumda oldugunu saptamistir. Topraklarin kil
fraksiyonlar1 kire¢ bakimindan oldukga zengin, incelenen topraklarin % CaCOj3
miktarlarmin %10.9-%51.4 arasinda degismekte ve toprak numunelerinin %751 ¢ok
fazla kire¢ igermekte oldugunu belirlemistir. Saturasyon ekstraktlarindaki yapilan
Olgtimlerde pH degerlerinin 7.0-7.9 arasinda degismekte oldugunu, arastirma
topraklarinin gorildiigi gibi toprak reaksiyonu nétr ve hafif bazik bir karakter
gostermekte oldugunu soéylemistir. pH :6.5-7.5 arasinda topraktaki hemen hemen tiim
besin maddelerinin yarayisliligt yeterli sayilabilecek diizeydedir. Arastirma
topraklarinin biiyiik bir kismi1 bitki besin maddelerinin bitkiye yarayish ve yeterli bir
diizeyde bir toprak reaksiyonu gostermektedir. Incelenen &rneklerin organik madde
miktarlarmin %0.14 ile %4.31 arasinda degismekte oldugunu saptamistir. Bazi
istisnalarin disinda organik madde miktarinin {ist katlardan alt katlara dogru belirgin
bir sekilde azalmakta oldugunu, arastirma topraklarinin organik madde miktarlar i¢
Anadolu topraklarinin ortalamasmimn {izerinde oldugunu bildirmistir. Sebebi ise
yaklasik 20 sene boyunca su altinda kalmasi1 ve devamli suretle bitki ve hayvan
artiklarinin birikmesinden kaynaklandigini s6ylemis fakat toprak katmanlarinda bu
bitki ve hayvan artiklarinin tam olarak parcalanip ayrisamadigini da belirtmistir.
Incelenen toprak drneklerinin saturasyon ekstraktlarindaki elektriki iletkenlik 1.38-
12.50 mmhos/cm arasinda bulunmustur. Bu topraklarin %66’simin elektriki
iletkenligi 4 mmhos/cm’den daha az, %30 unun elektriki iletkenligi 4-8 mmhos/cm
arasinda oldugu tespit edilmistir. Toplam tuz %’si bakimindan toprak numuneleri
%86’s1 9%0.15’in altindadir. %12’si ise 9%0.15-%0.35 arasindadir. Genel olarak
sOylemek gerekirse arastirma topraklarinin pH ‘sinin 8.5’un altinda olmasi, elektriki

iletkenligin %96’siin § mmhos/cm’den diisiik olmasi ve toplam tuz yiizdesinin
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%98’inin %0.35’in altinda olmasi neticesinde herhangi bir tuzluluk probleminin

mevcut olmadigini belirtmistir.

Akgiil (1994), yaptigi ¢alismada Daphan Ovasi topraklarmin temel toprak
etiitleri ile bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini saptanmaya g¢alismistir. Sonug
olarak; Daphan Ovast topraklarinin biiyiikk bolimiiniin agir biinyeli oldugu
belirlenmistir. Yiizey topraklarimin, kil icerikleri %32.8-55.9, tarla kapasitesi
degerleri %28.8-51.8, kiitle yogunluklar1 0.95-1.10 g/cm3 arasinda degisir. Toprak
poroziteleri olduk¢a yiiksek olup, profillerin de herhangi bir sert katman
belirlenememistir. Yiizey topraklarinda, pH’ nin 7.7-8.4, organik maddenin %1.0-3.6,
kirecin %0.2-7.1, katyon degisim kapasitesinin 35.9-60.9 me/100 g, elektriki
iletkenligin 233.3-602.0 mmhos/cm/25 °C, elverisli fosforun 1.0-9.8 ppm arasinda
degistigini bildirmistir.

Cellik (2005), yaptigi bu arastirmayr Harran Ovasinda tuzlulagsmis ve
tuzlulagsma riski bulunan Akgakale, Ekinyazi ve Cepkenli Serilerinde ylriitmiistiir.
Arastirmada toprak Orneklerinin fiziksel, kimyasal analizleri yapilarak ayni alan
lizerinde ¢alismis olan Ding ve ark. (1988), Ozkutlu (1977), Cullu ve ark. (1999)’nin
yaptiklar1 analiz sonuglar ile karsilastirilip, yillara gore degisimleri ve tuzlulugun
fiziksel ozelliklere olan etkisini arastirmiglardir. Arastirmada konu olan topraklarin
organik madde miktarlarinin diisiik oldugu (%13.0-28.10) belirlenmistir. Tuzluluk
yoniinden Akgakale Serisi tuzlu Ekinyazi ve Cepkenli Serileri ise tuzsuz
bulunmustur. Yapilan bazi fiziksel analizler sonucunda infiltrasyon hizinin tuz
miktarina bagli olarak degistigi ve 0.25-0.73 cm/h degeri ile bu serilerde gegirgenlik
probleminin olmadig1 goriilmiistiir. Topraklarin tarla kapasitesi ve solma noktasi
degerleri kil ve organik madde miktarina bagl olarak degismis ve tarla kapasitesi
degeri % nem olarak 33.21-41.85, solma noktast % nem olarak 21.43-40.22 arasinda
bulunmustur. Penetrasyon direnci 143-771 kPa olarak tespit edilmistir. Striiktiir
stabilite indeksi ise % 45.22-73.89 arasinda belirlenmis ve tuz miktarina bagh olarak
degistigi gorilmistiir.

Richards ve Weaver (1944), 1/3 atmosfer basing altinda tutulan nem niceliginin
tarla kapasitesine esit oldugunu bildirmislerdir.

Bektas (2012), yaptig1 ¢alismasinda hizli niifus artiginin tarim alanlari ve mera

arazileri  iizerindeki  baskilar1  arttirarak  ekosistemin  siirdiiriilebilirligini
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simirlandirdigina  deginmistir. Toprak amenajmani konusundaki yetersizlikler ve
yanlis uygulamalarin ise toprak kalite parametrelerinde ciddi boyutlarda bozulmalara
yol agtigini sdylemistir. Bu aragtirmanin amacinin; mono-kiiltiir faaliyetlerin ve asir1
otlatmanin yapildig1 alanlardan alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel, kimyasal ve
mekaniksel ozelliklerini tespit ederek, arazi kullanim farkliliklari dahilin de
degerlendirmekte oldugunu sdylemistir. Erzurum ili Tekman ilgesi tarim alanlari,
mera ve c¢ayir arazilerinden karar 6rneklemesi ile belirlenen noktalardan A veya Ap
horizonlarindan alinan 6rneklerde toprak tekstiirii, pH, organik madde, kireg, bitkiye
yarayish fosfor, elektiriksel iletkenlik, agregat stabilitesi, ortalama agirlik ¢ap,
dispersiyon orani, hacim agirligi, hava ve su gegirgenligi, hidrolik iletkenlik, likit
limit, plastik limit, plastiklik indeksi, COLE, ylizde biiziilme, biiziilme siniri,
biiziilme orani, hacimsel biiziilme dogrusal biiziilme ve serbest sisme indeksi
belirlenmistir. Toprak kalite parametreleri bakimindan en uygun 6zelliklerin cayir
ortiisii altinda ortaya ¢iktigi, toprak tekstiiriiniin topragin yapisal o&zelliklerini
belirleyen en 6nemli 6zellik oldugunun belirlendigini saptamustir.

Cakir, (2007)’in yaptig1 arastirmanin amacini ilkemizin 6nemli ekolojik
bolgelerinden biri olan Ilgaz Dagi Milli Parki’nda belirlenen farkli orman
kuruluslarindan; Uludag Goknart (Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf.)
ve Goknar-Sarigam (Pinus sylvestris L.) mescerelerine ait topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini ortaya koymak oldugunu belirtmistir. Bu 6zellikleri belirlemek
tizere Ilgaz Dag1 Milli Parki’ndaki farkli orman kuruluslar altindan, derinlik esasina
gore acilan profillerden toprak oOrnekleri alinarak tekstiir, tarla kapasitesi, daimi
solma noktasi, hacim agirligi, % saturasyon, iskelet, pH, EC, tuz, kireg, organik
madde ve toplam azot analizleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére Goknar
mescerelerin de organik madde ve kil miktar1 ve bunlarla iliskili olarak tarla
kapasitesi, solma noktas1 ve EC degerleri Goknar-Sarigam mescerelerine gore daha
fazla bulunmustur. Iki orman kurulusu topraklarinin pH, degerleri arasinda ¢ok
biiyiikk bir fark goriilmedigini belirtmistir. Organik maddenin yiiksek olusundan
dolay1 iki orman kurulusunda da hacim agirligi 6zellikle 0-15 cm’de 15-30 cm’den
daha diislik bulundugunu tespit etmistir.

Narenciye {iretimi ve koklerinin gelisiminde toprak fiziksel kosullarinin

etkilerini inceleyen Patt ve ark. (1966), agir topraklarda bazi fiziksel verimsizlikler
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saptamiglardir. Ayni kosullarda, orta biinyeli topraklarda narenciyede verim
diisiikligli s6z konusu degilken; bulgulara gore tarla kapasitesi diizeyinde 25-75 cm
derinlikteki topragin hava kapasitesinin % 10’dan asag1 olmasinin, agir topraklardaki
narenciye Uretimini sinirladigr ayni arastiricilar tarafindan saptanmustir.

Ciftei ve ark. (2004), Konya ovasinda yaptiklart fiziksel ve kimyasal
analizlerde topraklarin EC degeri 9.30 17.20 dS/m, pH 7.94 8.25 arasinda, solma
noktasi %18.88-22.70, tarla kapasitesi %31.10-35.90, 6zgiil agirlik 2.63-2.85 g/cm®,
organik madde miktar1 %0.57-3.05, kirec icerigi %31.03-55.64 arasinda oldugunu ve
buna gore ozgiil agirhig, tarla kapasitesi ve solma noktasinda toprak ylizeyinden
asagiya dogru artis oldugunu bildirmislerdir.

Hansen ve ark. (1979), toprak biinyesi ve topragin fiziksel o6zellikleri
arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, toprak biinyesi ile
hidrolik iletkenlik (mm/h), tarla kapasitesi ve solma noktas1 gibi toprak o6zellikleri
arasindaki iligkileri belirlemislerdir. Yine killi topraklarin kumlu topraklara gore;
yiiksek tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri ve diisiik hidrolik iletkenlik
degerlerinin oldugunu bildirmislerdir.

Jamison ve Kroth (1958), yarayish su depolama kapasitesinin kil niceligi
arttikca azaldigini, mil niceligi arttikca ¢ogaldigini saptamislardir. Arastiricilara gore
kaba mil yarayish su kapasitesini ince milden daha fazla arttirmaktadir.

Schult ve Bauder (1986), topraklarda deneysel olarak olgtiikleri hidrolik
iletkenlik degerleri ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki
iliskileri istatistiksel olarak irdelemislerdir. Yaptiklar1 analiz sonuglarna gore;
topraklarin organik madde miktarinin, topragin infiltrasyon degeri ile dogru orantili
oldugunu bildirmislerdir.

Bal ve ark., (2011)’nin yaptiklari bu ¢alismanin amaci; Konya-saricalar
deneme istasyonu topraklarindaki kabuk baglam nedenini belirlemek ve ¢6ziim
onerileri getirmektir. Bu nedenle deneme arazisinde 3 adet profil a¢ilmistir. Farkli
noktalardan ve derinliklerden alinan 15 toprak drneginin cesitli fiziksel ve kimyasal
analizlere tabi tutulmus ve bulunan sonuglar istatistiki olarak degerlendirilmistir.
Buna gore kirilma degeri ile % silt, % porozite ve suda ¢dziinebilir potasyum

kapsamlar1 arasinda pozitif, kiitle yogunlugu, biiziilme sinir1, agregat stabilitesi,
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amonyum asetata ¢ozilinebilir ve degisebilir Ca+Mg igerikleri arasinda ise negatif
onemli iligkiler bulundugunu bildirmislerdir.

Kowalinski ve Giedroje (1968), yaptiklari arastirmada en fazla yarayisli su
kapasitesinin tinli topraklarda oldugunu saptamislardir.

Martin ve ark. (1955), Agregatlarin, toprak kitlelerini birbirine baglayan ve
sonra tekrar ayiran dogal siireglerin bir {irlinii oldugunu belirtmislerdir. Alkali
topraklarda oldugu gibi, toprak baslangicta dagilabilir halde ise agregat olusumunda
kiimelesmenin olabilecegini bildirmislerdir. Dagmik durumda degilse kat1 toprak
kitlelerinin kiigiik iinitelere pargalanmasinin gerektigini ve bu durumda iki ayri
stirecin s6z konusu oldugunu, siireclerden birincisinin daginik 6zdekten agregatin
olusumunu, ikincisini de iri toprak pargalarindan kii¢iik pargaciklarin olusmasini
aciklamiglardir. Stirekli tarim yapilmasinin daha c¢ok ikinci olayr gerceklestirmekte
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica toprak kitlesinin parcalanmasinda mikroorganizma
¢aligmalarinin, siirim islemlerinin, donma ve ¢6ziilme olaylarinin, kok basinct ve
toprakta buharlagmayla olusan biiziilme hareketinin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Wiehmeyer ve Hendrickson (1949), tarla kapasitesi ve solma noktasindaki su
niceliklerinin fizyolojik bakimdan topraktaki en Onemli su cesitleri olduklarim
belirtmislerdir.

Isildar, (1988)’1n yaptigi bu arastirma Nigde - Misli ovasi patates tarimi
yapilan topraklarda yapilmig ve fiziksel ozelikleri incelenerek yapilan analizler
sonucunda arastirma konusu topraklarin pH degerlerinin saturasyon ekstraktinda
6.75-7.96 ve 1:2,5 toprak su siispansiyonunda 7.34-8.41 arasinda bulundugunu
belirtmistir. Elektiriksel degerlerinin saturasyon ekstraktinda 0.256-8.132 mmhos/cm
ve 1:5 toprak-su siispansiyonunda 0.06-1.997 mmhos/cm arasinda bulundugunu
saptamigtir. Topraklarin kire¢ miktar1 en diisiik %0.05 ve en yiiksek %21.19°dur
demistir.  Organik madde miktarlarinin ise 9%0.29-%1.94 arasinda degismekte
oldugunu sdylemistir. Arastirma konusu topraklarin kil miktarlar1 %1.54 ile %33.90,
silt miktarlar1 %1.26 ile %39.71 ve kum miktarlar1 ise %41.6 ile %96.74 arasinda
bulunmustur. Bolge topraklari genel olarak kaba biinyeli olup, topraklarda hakim
biinye smiflarinin kumlu-tin ve tinli-kum oldugunu ve genel olarak profillerin st
katlarindan alt katlarina dogru biinyenin kabalastigin1 saptamistir. Incelenen

orneklerin saturasyon degerleri %20.2 ile %67 arasinda bulunmus olup, topraklarin
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tarla kapasitesi degerlerinin %7.91 ile %34.41 arasinda degismekte oldugunu
bildirmistir. Toprak Orneklerinin solma noktasmna ait degerleri %3.2 ile %18.3
arasinda, faydali su tutma kapasite degerlerinin ise %2.79 ile %16.11 arasinda
oldugu saptanmistir.

Jamison ve Kroth (1958), toprak tekstiirii inceldik¢e toprak tarafindan tutulan
faydali su miktarinin artacagini agiklamislardir.

Giilser ve ark. (2011), toprak Ozelliklerindeki degiskenligin tahmin edilmesi
hassas tarim sistemlerinde belirli bir alana 6zgii yontemin uygulamalar i¢in ¢ok
onemli oldugunu sdylemislerdir. Toprak islemede genel amag, tohum gelisimi i¢in
optimum kosullar1 saglayacak homojen bir ortamin olusturulmasidir. Bu ¢alismada,
sonbaharda 15 cm derinlikte islenmis bir topragin 0-20 cm katmanindaki penetrasyon
direnglerinin ~ (PNTR)  konumsal  degisimini  jeoistaistiksel  yontemlerle
belirlemislerdir. Topragin 0-10 cm katmaninda ki PNTR direnglerinin 0.42-1.89 Mpa
arasinda, 10-20 cm katmaninda ise 0.72-2.10 Mpa arasinda degisim gosterdigini
sOylemislerdir. Penetrasyon direnglerinin arazideki konumsal bagimliliklar1 0-10 cm
katmaninda orta, 10-20 cm katmaninda kuvvetli diizeyde bulundugunu
saptamiglardir. Arazide nem igeriginin arttig1 bolgelerde her iki toprak katmaninda da
Ol¢iilen PNTR direncinin azalmis oldugunu belirlemislerdir.

Munsuz ve Rasheed (1972), farkli tekstiirdeki topraklarin yarayisli su
kapasiteleri ve rutubet birakma karakteristiklerini arastirmislardir. Arastiricilar siltli
killi tin’l1 tekstiire sahip topraklarin yarayisli su kapasitelerinin digerlerine nazaran
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Narayana ve Shah (1966), solma noktasi {izerine, toprak biinyesi ve organik
madde igerikleri etki ettiginden, organik topraklar olan peatlerde %80 veya daha
fazla solma noktas1 saptanirken, bu degisikligin kumlarda %2-3, kumlu topraklarda
%5-7, tinli topraklarda %10-12 ve Kkilli topraklarda ise %15-25 simnirlart arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Jamison ve Beale (1958), milli tin biinyeye sahip topraklarin diger biinye
siifina dahil topraklara gore daha fazla yarayish su kapasitesine sahip olduklarini
ileri stirmiislerdir.

Yesilsoy ve Giizel (1978), topraklarin kimyasal 6zelliklerini saptamak fiziksel

ozelliklerini saptamaktan daha kolaydir demislerdir. Fiziksel 6zelliklerin saptanmasi
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cok zaman alir. Pek cok topragin kimyasal verimliligi bir defada saptanabilirken
fiziksel verimliligin pek ¢ok drnekte saptanmasi giictlir. Ayrica kimyasal verimsizlik
kolay giderildigi halde, fiziksel verimsizligin giderilmesinin gii¢ ve pahali oldugunu
belirtmislerdir.

Topraklarin fiziksel verimliligi, bozulmus ve bozulmamis toprak érnekleri ile
saptanir. Topraklarin kimyasal verimliligi ise bozulmus oOrneklerde saptanir.
Kimyasal verimsizlik kolay giderilebildigi halde, fiziksel verimsizligin giderilmesi
giictiir. Kohnke (1968), toprak fiziksel kosullarinin etkisini yonetimi ve bitki
gelisiminde, toprak fiziksel kosullarinin etkisini ortaya koymayan higbir toprak fizigi
kitabin1 tamamlanmis olarak kabul etmemektedir.

Ozdemir (1987), Igdir ovasi yiizey topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile striiktiirel dayaniklilik ve erozyona duyarlilik Olgiitleri arasindaki
iligkileri incelemistir. Arastirict topraklarin organik madde igerikleri ile striiktiirel
dayaniklilik indeksi, agregat stabilitesi ve catlamaya karsi duyarlilik degerleri
arasinda Onemli pozitif, kil ylizdesi dispersiyon orani ve toprak asmim faktorii
degerleri arasinda da 6nemli negatif iliskiler saptamistir.

Thorme ve Peterson (1954), bir¢cok topraklarda genellikle tekstiiriin
incelenmesi ile yarayish su kapasitesinin arttigini fakat bu durumun istisnalarinin da
bahis konusu oldugunu bildirmislerdir.

Singh (1971), silt ve kil miktarinin artmasiyla topraklarin total degisim
kapasitesinin de arttigin1 bildirmistir.

Topragin nem niteligi saptanirken, ayn1 zamanda o topragin fiziksel niteliginin
de ortaya ¢iktigini bildiren Kirkham (1960), bu bilgilerden bir toprak pedonunda kati
fazin durumu, gozenek hacmi ve goézenek irilik dagiliminin hesaplanabilecegini
ortaya koymustur ki; bu konu sulamaci, drenajc1 ve 1slahgilar tarafindan genis ¢apta
kullanilmaktadir. Nitekim Ertugrul (1966), Erzurum ovasi topraklarinda toprak-su
iliskileri ve ovanin sulama suyu gereksinimi lizerinde yaptig1 arastirmada, pek ¢ok
toprak pedonunda kati-sivi-bosluk fazlarinin dagilimini kirkham’in gosterdigi sekilde
saptamistir (Yesilsoy ve Giizel, 1978).

Simonson (1978), toprak horizonlarinin farklilasmasinda ve toprak genesisi

acisindan zaman igerisinde organik maddenin katilimi, karbonatlarin yikanmasi, kil
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minerallerinin profil de hareketi, mineral degisimi ve organik maddenin ayrigsmasi
gibi islemlerin olustugunu belirtmistir.

Ding ve ark. (1987), toprak ¢esitleri veya topraklar arasindaki farklar soz
konusu oldugunda, toprak genetiginin genel kurami olan “toprak olus faktorleri” (ana
madde, topografya, zaman, iklim, canlilar) akla gelirse de toprak ve cevre sartlari
arasindaki iligki tek basma toprak olusum mekanizmasinin agiklamaya
yetmeyecegini belirtmislerdir. Ciinkii bir topragin olusu ve karakteristiklerinin ortaya
cikis1 profil de aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin degisik
cevrelerdeki farki, katki ve etki derecelerine bagli oldugunu savunmuslardir.

Ayyildiz (1968), ¢esitli tekstlire sahip topraklarda tansiyometrelerin ¢aligma
sinirlart lizerinde yaptig1 arastirmada topraklarin kil yiizdeleri ile rutubet yilizdeleri
arasinda pozitif bir iliski oldugunu bildirmistir.

Akalan (1962), topraklarin yarayisli su kapasiteleri ile tekstiir arasinda iliski
bulundugunu ve tekstiir irilestikge yarayislt su miktarinin azaldigini belirtmistir.

Miller (1966), hacim agirliginin % kil, % organik madde ve kismen de horizon
veya tabakalardaki nem niceligi ile degisebilecegini, bunlardan nem ve % kildeki
artiglarn  hacim agirh@imi  yiikseltirken, organik maddedeki artislarin  ise
diisiiriilebilecegini sdylemistir.

Altun ve Karaca (2010), yaptiklar1 bu ¢aligmada, tilkemizdeki sulak alanlardan
biri olan Denizli-Civril Isikli ve Gokgol’de organik bir saha olan Gokgol Yoresi
organik topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemis ve tarimsal
kullanim potansiyeline sahip olup olmadiklarini ortaya koymuslardir. Organik toprak
ornekleri 3 profilden horizon esasina gore alinmis ve analize tabi tutulmustur.
Yaptiklar1 ¢aligmada elde edilen bulgulara gore; organik toprak orneklerinin ylizey
horizonlar1 disindakilerin hava kapasiteleri, kolay alinabilir su ve su tamponlama
kapasiteleri bakimindan sorunlu olduklarini tespit etmislerdir. Bitki yetistirme ortami
olarak orneklerin tuzluluk problemi icermedigini, yiizey alt1 horizonlarinin genellikle
kiregli oldugunu, buna karsin kiregsiz olan Orneklerin ise organik madde
seviyelerinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Hausenbuiller (1975), hidrolik iletkenligin kaba biinyeli topraklarda, ince

blinyeli topraklara goére daha fazla oldugunu ve organik maddenin ayrisma

17



2.ONCEKIi CALISMALAR Deniz BARAN

tirtinlerinin ince biinyeli topraklarda partikiiller arasina girerek, agregatlarin su
iletkenligini arttirdigini bildirmistir.

Ertop (2002), topragin iyi bir striiktiir kazanmasi, agregatlarin stabil hale
gelmesi, topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi ve iyi tav durumunu muhafaza
etmesi gibi fiziksel o6zelliklerin genis olgiide organik madde ile ilgili oldugunu
belirtmistir.

Oztekin (1996), yaptig1 bu ¢alismada Konya- Eregli ilgesi civarinda yer alan
organik topraklarin énemli morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini inceleyerek
olusumlar1 belirlemistir. Bu amagla bolge taranarak organik topraklarin bulundugu
kisimda 6 adet profil agilarak Soil Survey Staff’a ( Histosol 1994) gére incelemistir.
Agcilan profillerde morfolojik olusumlar belirlenmis, alinan toprak Orneklerinde
tekstiir, fiber yiizdesi, hacim agirligi, rutubet yiizdesi, pH, kireg, elektriki iletkenlik,
organik karbon, degisebilir katyonlar, yanma kayiplarina gore organik madde
analizlerini yapmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore 1, 2, 3, 4 ve 5 no’lu profiller
de fiber miktarinin yiizeyden itibaren alt katmanlara dogru artis gostermekte
oldugunu, hacim agirliklarinin mineral madde miktarinin ve ayrisma derecesinin
artmasina paralel olarak artmakta oldugunu belirlemistir. Kire¢ yiizdesinin 6zellikle
yiizey katmanlarda yiizey alt1 katmanlara gore daha yiiksek bulundugunu bildirmistir.
Kireg yiizdesi ile toprak pH’s1 arasinda da bir iliski bulunmakta oldugunu ve serbest
karbonat miktar1 arttik¢a pH’da yiikselme oldugunu sdylemistir. Arastirma bolgesi
profilleri %14’den fazla mineral madde icermektedir ve hakim fraksiyon silt ve kil
fraksiyonlaridir demistir. Topraklarin igermis olduklari rutubetin organik madde
miktarina bagli olarak degismis oldugunu, organik maddenin artmasiyla da arttigim
bildirmistir. Degisebilir katyonlarda hakim katyonun Ca+Mg oldugunu belirtmis,
bunu sodyum ve potasyumun takip ettigini belirtmistir. 6 no’lu profil de ise
degisebilir sodyum miktarinin oldukga yiiksek ¢iktigini saptamistir.

Carkac1 (1996), yaptigi bu calismada Eski Firat sekilerinde konglomeralar
tizerinde olusmus topraklarin fiziksel, kimyasal, minarolojik &zelliklerinin
belirlenmesi ve siniflandirilmasini amaglamistir. Calisma sirasinda horizon esasina
gore alinan toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yani sira kil

mineralleri ve kum minerallerini de belirlemistir. Farkli sekiler iizerinde olusan
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topraklarin fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zellikleri arasinda belirgin farkliliklar
bulunmadigini belirtmistir.

Coskan (2000), Kahramanmaras-Pazarcik-Narli ovasi topraklarmin fiziksel,
kimyasal, mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve tarimsal uygulama etkilerinin
saptanmasi amaci ile yaptig1 bu aragtirmasinda, topraklarda genellikle kirecin yiiksek
diizeyde oldugunu ve buna bagli olarak pH’nin da hafif bazik oldugunu belirlemistir.
Diisiik yiikseltiye sahip alanlarda hafif tuzluluk belirlemistir. Ovanin organik madde
diizeyini yetersiz bulmustur. Topraklarin biinyesinin SL ve C arasinda degistigini,
20-40 cm derinlikte hacim agirligi degerlerinin yiiksek oldugunu ve buna bagh
olarak gozenekliligin bazi alanlarda yetersiz oldugunu gozlemlemistir. Ova
topraklarinin kireg igeriginin yiiksek, dolayisiyla pH nin bazik olmasinin, fosforun
kalsiyum ile ¢6ziinmez bilesikler olusturarak yarayissiz forma doniismesine neden
olabilecegini séylemistir. Topraklarin diisiik olan organik madde diizeyini arttirmak
icin bolgedeki aniz yakmanin engellenmesini ve ekim ndbetine yesil giibre
bitkilerinin alinmasinin faydali olacagini, 20-40 cm derinlikteki hacim agirhig:
degerlerinin yliksek olmasi bu katmandaki sikismanin, baska deyisle pulluk alti

katmaninin varliginin gostergesi oldugunu belirtmistir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3. 1. Materyal

3.1.1. Calisma alaninin cografi konumu

Arastirma alan1 olan Nusaybin Ilgesi, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin Dicle
boliimiinde, 37° 02'-37 13' kuzey enlemeleri ile 41° 03'-41° 45 dogu boylamlar1
arasinda, Mardin Ili’nin giineydogusunda yer alir. Mardin ili yiizol¢iimiiniin (8891
km?) % 13,2’sini meydana getirir. (1777 km?). Batisinda Mardin Merkez ilgesi,
kuzeybatisinda Omerli Ilgesi, kuzeyinde Midyat Ilgesi, dogusunda Sirnak Ili ve

giineyde de Suriye ile ¢evrilidir. Deniz seviyesinden yliksekligi 470 metredir.

3.1.2. Calisma alaninin topografik ve jeolojik yapisi

Nusaybin il¢esi kabaca dogu-bat1 dogrultulu uzanan bir tepe goriiniimiindedir.
Tepelik alanin giineyinde, Suriye’de devam eden ovalik alanlar bulunur. Yo6renin en
yiiksek noktasini olusturan Bagok Dag1 (1254 m) ve Omeryan Dagi (1100 m) ile ova
kenar1 (550 m) arasinda iki asinim yiizeyi olusmustur. Yiikselti kuzeyden giineye
dogru azalmaktadir. Yiiksekligi 500-550 m arasinda degisen ovanin kuzeyden
giineye dogru algalan ¢ok hafif bir egimi vardir. Nusaybin tariminin en Onemli
etkinlik alan1 ovadir. Yoredeki vadileri 3 kisma ayirabiliriz; Cag Cag yarma vadisi,
tepelik alandaki kertik vadiler ve ovadaki kuru dere yarmtilari. Cag Cag suyu yukari
kesiminde tabanli bir vadide akmakta olup vadi yamaglar1 ¢ok diktir. Bu yamaclarda
egim % 60-70 arasinda degisir. Tepelik alandaki vadiler fazla degildir; vadi tabam
diizliikleri gelismemistir. Ovada gelisen yarintilarin da derinlikleri azdir; genislikleri
de ¢ok degildir. Yazin kuruyan ve yagisli mevsimde yataginda su akitan bu vadiler
derine gomiilememistir. Cag Cag suyu bile ovada ancak 2 m derinlikte bir yatak
acabilmistir. Yorenin biiylik bir boliimii kalkerlerden olusan bir yapr gosterdigi
halde, karstik sekiller pek fazla gelismemistir. Ciinkii kalkerler killi- kiregtas1 igerir
ve ince ara tabakali bantlar halinde bulunur. Karstik sekil olarak en ¢ok dikkati

¢ekenler lapya, dolin, ve magaralardir (Kilig, 2008).
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Sekil 3.1 Caligma alaninin fotografi ve érnekleme yerleri

3. 1. 3. Cahsma alaninin toprak ozellikleri

Caligma alani olan Nusaybin Yoresi’nde en yaygin olarak kirmizimsi Akdeniz
topraklar1 bulunmakta olup, genellikle kiregtas1 ve ¢ali Ortiisti altinda olusmuslardir.
Cogunlukla diiz veya hafif egimli olan bu topraklarin yaridan fazlas1 50 cm’den daha
fazla derinlige sahiptir. Bir kisminin tasl oldugu bu topraklarin dogal verimlilikleri
yiiksektir Ding ve ark., (1999). Bu topraklarda kalsifikasyon siireci hakimdir. Bu
nedenle 6zellikle topragin alt katinda yogun kire¢ birikimi goriliir (Atalay, 2006 ).

Yiizeysel akimla veya derelerle, kisa mesafelerden tasinarak, egimin azaldigi
yerlerde depo edilen materyallerin olusturdugu gen¢ koliiviyal topraklar
bulunmaktadir. Baz1 alanlarda da akarsu boylarinda goriilen genellikle ince boyutlu
(kum ve mil) aliiviyal topraklara da rastlanmaktadir. Bu toprak gruplarindan baska
ciplak kayalik ve molozlardan meydana gelmis olan arazi tipine de rastlanmaktadir.
Bu kisimlar iri kaya bloklarindan veya parcalanmis sert kayaclarla kapli alanlardir.
Kalker yapili bu arazi tarima uygun degildir. Bu kisimlarda erozyon toprak

birikmesinden daha hizhidir (Kilig, 2008). Yeni toprak smiflandirma sisteminde
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Nusaybin ¢evresinde yer alan topraklar vertisol, entisol ve inceptisol ordolarina dahil

edilen topraklardan olusmaktadir Ding ve ark., (1999).

3. 1. 4. Calisma alaninin iklim ozellikleri

Mardin devlet meteoroloji istasyonundan alinan 2012 yil1 iklim verileri Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Mardin {li Nusaybin Ilgesine ait 2013 yil1 iklim verileri

Ayhk Maksimum Minimum Ortalama  Yagis

Ortalama Sicaklik Sicaklik Nispi Nem  Toplami

Sicaklik (°C)  (°C) (°C) (%) (kg m?)
Ocak 2012 44 14.4 -0.4 64.9 126.5
Subat 2012 10.0 19.3 2.5 68.0 101.2
Mart 2012 147 24.3 5.2 56.0 25.3
Nisan 2012 194 32.7 9.3 44.3 29.3
Mayis 2012 243 36.0 13.0 35.3 44.7
Haziran 2012 31.8 43.2 16.5 17.7 4.1
Temmuz 2012 34.9 46.7 19.1 15.1 15.9
Agustos 2012 335 43.9 22.6 18.5 -
Eylul 2012 28.9 41.3 18.4 21.5 -
Ekim 2012 22.7 38.9 11.0 40.5 65.4
Kasim 2012 15.7 27.8 6.3 57.5 93.1
Aralik 2012 9.1 20.0 1.4 69.1 192.5
Yilhk 2012 20.78 32.3 104 42.3 58.16

Aragtirma alaninin, iklim verilerine gore aylik ortalama sicaklik en diisiik

4.4 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek 34.9 °C ile Temmuz ayinda, maksimum

sicaklik en diisiik 14.4 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek 46.7 °C ile Temmuz ayinda,

minimum sicaklik en diisiik -0.4 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek 22.6 °C ile Agustos

ayinda olgiilmiistiir. Ortalama en diisiik nispi nem %15.1 ile Temmuz ayinda, en

yiiksek nispi nem %69.1 ile Aralik ayinda élgiilmiistiir. Toplam yags ise 4.1 kg m™

ile 192.5 kg m? arasinda &lgiilitken en az yagis agustos ve Eyliil aylarinda

goriiliirken en yiiksek yagis Aralik ayinda dlciilmiistiir (DMI, 2013).
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3.2. Yontem

3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasinda uygulanan

yontemler

Bu ¢alisma Mardin/ Nusaybin Ilgesi ile Suriye Sinir1 arasinda olan yaklasik 60
y1l1 agkin bir siiredir tizerinde tarim yapilmayan mayinlardan arindirilmig olan alanda
yapilmistir. S6z konusu alan Nusaybin Ovasinda yer almaktadir. Mayinlardan
arindirilmis bolgeden 12, geleneksel tarim yapilan alandan da 4 olmak {izere toplam
16 noktadan 0-20, 20-40, 40-60 cm derinliklerden toplam 48 adet bozulmus toprak
ornegi alinmis ve yine her iki alandan da silindir yardimiyla bozulmamis toprak
ornegi alinmigtir. Alman toprak ornekleri laboratuara getirilerek, dovilmis ve
laboratuar kosullarinda kurutularak 2mm’lik elekten gegirilerek analizlere hazir hale
getirilmis ve analizlere kadar cam kavanozlarda muhafaza edilmistir. Toprak

ornekleriyle; asagida belirtilen analizler yapilmstir.

3. 2. 2. Yapilan genel toprak analizlerinde uygulanan yontemler

Toprak reaksiyonu (pH): Saturasyon ¢amuru 24 saat bekletildikten sonra,
stiziik ¢ikarma setinde toprak siiziigii ¢ikarilmigtir. Okuma aleti, standart buffer
¢ozeltisi ile 7’ye ayarlanmistir. pH metrenin elektrot kismi sliziiglin igine batirilmus,

cihaz tizerindeki deger kaydedilmistir (Richards, 1954).
Kirec icerigi: Scheibler kalsimetresi ile toprakta Nelson (1982)’de belirtildigi
gibi yapilmistir.

Elektriksel iletkenlik (EC): Elektiriksel iletkenlik degerinin bulunmasinda;
ornekler i¢in saturasyon ¢amuru hazirlanmig, toprak suyu ekstraklarinin toplam tuz

miktar1 Whestone kopriisii yontemi ile belirlenmistir (Richards, 1954).

Organik madde (%): Jackson, 1962 tarafindan bildirilen, modifiye Walkley

Black Yontemi ile belirlenmistir.

Tekstiir: Ornek kaplarma 50 g toprak tartilip, iizerine 10 ml % 10’luk kalgon
(sodyum hekzametafosfat) ve 150 ml saf su ilave edilmistir. Karistirllip 24 saat
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bekletilmistir. 40. saniye ve 2. saat hidrometre okumalari yapilmis, daha sonra

hesaplama yapilarak tekstiir sonuglari belirlenmistir (Bouyoucos, 1962).

Tarla kapasitesi: Laboratuarda bozulmus toprak ornekleri {izerinde 1 bar
seramik plakali basing ekstraktorii ile 1/3 atm basingla asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

Yas Agirhk — Kuru Agirhk
Kuru Agirhk

Tarla Kapasitesi Nem Miktar1 =

Daimi solma noktasi: Laboratuarda bozulmus toprak érnekleri {izerinde 15 bar
seramik plakali basing ekstraktorii ile 15 atm basing altinda asagidaki formiil ile
Olctilmiistiir.

Yas Agirhk — Kuru Agirhik
Kuru Agirhk

Solma Noktas: Nem Milttar: =

Agregat stabilitesi: Mekanik analizde olgiilen silt ve kil yiizde degerleriyle
stispansiyonda Ol¢iilen kil ve silt yiizde degerlerinin farklar1 yardimi ile Uzunoglu ve

ark., (1992)’nin agikladig: gibi asagidaki formiil ile belirlenmistir.

(P1-P2)
[ P-PI)

AS% = X100

P-1=Stabil Agirlik(ilk firin agirlik)+kum+kimyasal
P-2=Kum P=Firmn kuru agirlik (genellikle 4 gr alinmaktadir).

Penetrasyon direnci: Arazide penetrometre aleti ile direk dl¢tilmistiir. Okuma
calisma alaninda agilan her profilin etrafindan 5 farkli noktadan 5 cm derinlik
araliklar ile 50 cm’ye kadar yapilmistir. Penetrasyon direnci i¢in bulunan degerler
asagida belirtilen formiille hesaplanmistir (Seker, 1999).

PD = (F/A) X 10
PD : Penetrasyon Direnci (kPa)

F : Penetrometre gostergesinde okunan kuvvet degeri (N)
A : Konik ucun taban alani (Aletimizde 1 cm?dir.)

% Nem igerigi:

Hawva Kuru Toprak AGirhifi— Firin Kurn Toprak Afirhigs
g Nem = X100

Firtn Kuru Toprak Agirhif

Esitligi ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4. 1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

4. 1. 1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak ornekleri toplam 16 noktadan 0-20, 20-40, 40-60 cm derinliklerinden
alinmis ve pH Olc¢timleri yapilmistir. Yapilan 6l¢limler sonucunda; tarim yapilmayan
alanda en diisik pH’nin 7.5 ile A-2 (20-40) cm C-2 (20-40) ve (40-60) cm
derinliklerinde en yiiksek pH’nin 8.0 ile A-3, B-3 ve C-1 noktalarinda ve ortalama
7.8 olarak belirlenmistir. Tarimsal iiretim yapilan alanlarda ise pH degeri en diisiik
7.6 ile D-3 (40-60) cm derinliginde en yiiksek 7.9 ile D-1 (40-60) cm, D-2 (20-40) ve
(40-60) cm D-4 (0-20) cm derinliklerinde ortalama deger olarak da 7.8 olarak
belirlenmistir. Yillardir tarim yapilan ve tarim yapilmayan alanlar pH degeri igin
Karsilastirilmis ve ortalama degerler ayni g¢ikmustir. Bu sonuglara gore toprak
pH’sinin hafif alkalin, alkalin ve kuvvetli alkalin 6zellige sahip oldugu Akalan
(1968)’e gore belirlenmistir. Yapilan ¢aligma mayindan temizlenmis kisimlarda ve
islenen kisimlarda yakin degerlerde ¢cikmistir. Boyle kiigiik bir alanda da degisim s6z

konusu olmamustir.

8,1

8
7,9
7,8
7,7 3
7,6 -
7,5 -
7,4 +
7,3 A
7,2 -

pH

M 0-20

H20-40
d40-60

Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4

Toprak Noktalan

Sekil 4.1 6rnek alian noktalarin farkli derinliklerindeki pH seviyeleri
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Cizelge 2 Farkli derinliklerde alinan toprak &rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Ornekleme Toprak Derinlik EC Organik  Kireg . < s 3 Tekstir (%) - IR
noktalari ___serileri @em)  P" (S m-1) Madde (@) (%) (CmASME My gy BUNYe  Agregat Stabilitesi %
0-20 7.7 11 0.8 20 1.3 56 24 20 Kil 56
1 A-1(Mayinh)  20-40 7.8 0.8 0.8 18 1.6 54 20 26 Kil 58
40-60 7.7 0.6 0.8 19 - 58 16 26 Kil 58
0-20 7.8 0.5 0.8 21 1.3 54 28 18 Kil 53
2 A-2(Mayinl)  20-40 7.5 1.0 0.8 15 1.2 52 28 20 Kil 58
40-60 7.7 0.8 0.8 20 - 56 26 18 Kil 50
0-20 8.0 0.9 0.7 13 15 54 24 22 Kil 47
3 A-3(Maymnh)  20-40 7.8 0.7 0.8 22 15 54 24 22 Kil 43
40-60 8.0 0.6 0.6 24 - 56 20 24 Kil 52
0-20 7.9 1.1 0.8 14 1.3 58 20 22 Kil 62
4 A-4(Mayinl)  20-40 7.7 0.3 0.7 20 14 56 20 24 Kil 58
40-60 7.6 0.7 0.7 19 - 56 18 26 Kil 55
0-20 7.9 1.0 0.7 21 11 58 20 22 Kil 55
5 B-1(Mayinli)  20-40 7.9 0.8 0.7 18 14 52 22 26 Kil 54
40-60 7.8 0.6 0.6 22 - 56 22 22 Kil 62
0-20 7.9 0.3 0.6 20 1.1 56 18 26 Kil 66
6 B-2(Mayinli)  20-40 7.7 0.9 0.7 17 15 56 18 26 Kil 67
40-60 7.8 2.0 0.5 19 - 56 24 20 Kil 58
0-20 7.8 0.2 0.6 15 14 54 24 22 Kil 52
7 B-3(Mayinli)  20-40 8.0 0.8 0.5 22 0.9 58 24 18 Kil 57
40-60 7.9 0.7 0.6 11 - 58 20 22 Kil 59
0-20 7.7 0.6 0.8 18 1.3 54 26 20 Kil 61
8 B-4(Mayinli)  20-40 7.6 0.6 0.7 17 1.2 56 18 26 Kil 66
40-60 7.9 0.7 0.5 23 - 56 20 24 Kil 60
0-20 7.9 11 0.6 24 0.9 54 22 24 Kil 57
9 C-1(Maymnl)  20-40 8.0 0.7 0.7 23 1.0 54 20 26 Kil 58
40-60 7.9 0.7 0.5 17 1.1 58 22 20 Kil 58
0-20 7.9 0.4 0.6 23 1.3 52 28 20 Kil 60
10 C-2(Mayinl)  20-40 7.5 0.9 0.5 28 1.2 58 18 24 Kil 60
40-60 7.5 0.8 0.6 20 - 56 20 24 Kil 60
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Cizelge 2'nin devami

Ornekleme Toprak Derinlik EC Organik  Kire¢ . T 3 Tekstir (%) - S
noktalar _serileri @em) P (@S m-1) Madde (06) (%) HACMAGMIGIGIEMT iy g ym BUNYe  Agregat Stabilitesi %
0-20 7.7 0.3 0.6 17 1.3 56 26 18 Kil 53
11 C-3(Mayinli)  20-40 7.9 0.4 0.5 22 1.2 54 28 18 Kil 54
40-60 7.7 0.6 0.6 20 - 56 18 26 Kil 57
0-20 7.8 1.2 0.6 20 1.1 56 20 24 Kil 54
12 C-4(Mayinl)  20-40 7.9 0.7 0.5 20 1.1 54 30 16 Kil 46
40-60 7.7 0.2 0.6 23 - 56 22 22 Kil 48
0-20 7.8 0.7 0.3 14 1.0 54 20 26 Kil 17
13 D-1(islenmig)  20-40 7.7 1.2 0.5 23 0.9 58 24 18 Kil 28
40-60 7.9 1.0 0.2 22 11 54 24 22 Kil 12
0-20 7.7 0.7 0.4 14 1.2 56 18 26 Kil 23
14 D-2(islenmig)  20-40 7.9 0.8 0.4 15 1.2 54 20 26 Kil 17
40-60 7.9 1.1 0.3 11 0.9 54 18 28 Kil 15
0-20 7.8 0.8 0.4 24 1.0 54 22 24 Kil 24
15 D-3(islenmig)  20-40 7.8 0.9 0.3 17 1.2 54 26 20 Kil 16
40-60 7.6 0.6 0.4 16 1.2 56 22 22 Kil 21
0-20 7.9 0.8 0.4 24 1.1 56 26 18 Kil 15
16 D-4(islenmig)  20-40 7.8 0.9 0.3 24 14 56 24 20 Kil 25
40-60 7.8 0.8 0.2 22 1.2 56 24 20 Kil 18

Ortalama 7.7 0.8 0.5 194 1.2 471
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4. 1. 2. Elektriksel Iletkenlik (EC)

Calisma alani topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri incelenmis ve
tarim yapilmayan alanda en disik 0.2 ile B-3 (0-20) cm C-4 (40-60) cm
derinliklerinde en yiiksek 2.0 degeri ile B-2 (40-60) cm derinliginde ve ortalama 0.7
olarak belirlenmistir. Yillardir geleneksel tarim yapilan alanlardan alinan 6rneklerin
EC degerleri ise en diisiik 0.6 ile D-3 (40-60) cm derinliginde en yiiksek 1.2 ile D-1
(20-40) cm derinliginde ayrica ortalama deger 0.8 olarak bulunmustur. Tarimsal
iiretim yapilan ve yapilmayan alan elektriksel iletkenlik yoniinden ¢ok biiyiik fark
gostermemektedir. Toprak orneklerinin elektriksel iletkenlikleri sinir degerleri
bakimindan incelendiginde genelde 2 dS m™’den diisiik oldugu ve tuzluluk tehlikesi
goriilmedigi tespit edilmistir. Tuzlulugun olmamasinin sebeplerini mayinlardan
temizlenmis olan alanlarin yeterince yagis aldig1 ve islenen arazilerinde sulanmasi
olarak agiklayabiliriz. Ergene (1987)” ye gore tuzlulasma olayma daha ¢ok kurak ve
yart kurak iklim bolgelerinde rastlanir. Analize aliman bdlgenin toplam yagis
miktarmin yani yOrenin yagis miktarmin tuzlulasmaya sebep olmayacak seviyede

oldugunu diisiinebiliriz.

2,5
2
-
v 1,5
E
[%2)
M0-20
= 0 I -
(=)
w H20-40
0.5 40-60
0]
Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4
Toprak Noktalan

Sekil 4.2. Ornek alinan noktalarin farkli derinliklerindeki EC seviyeleri
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4. 1. 3. Kireg Icerigi (%)

Topraklarin  kire¢ igeriklerinin Ol¢iimleri sonucunda; tarim yapilmayan
alanlarda en diisiik kireg igerigi %11 ile B-3 (40-60) cm derinliginde en yiiksek %28
ile C-2 (20-40) cm derinliginde ve ortalama %19 olarak saptanmigtir. Tarimsal
tretim yapilan alanlarda ise kire¢ igerigi en diisik %11 ile D-2 (40-60) cm
derinliginde en yiiksek %24 ile D-4 (0-20) ve (20-40) cm derinliklerinde ortalama
deger %18 olarak bulunmustur. Hizalan ve Unal (1966)’a gore toprak drneklerinin
kireg¢ igerigi smur degerleri bakimindan incelendiginde orta kirecli, fazla kiregli ve
asir1 kiregli toprak oldugu goriilmiistiir. Tarimsal iiretim yapilan ve yapilmayan
topraklar kire¢ igerigi yoniinden karsilastirilmak istendiginde aralarinda 6nemli
olgiide bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ergene (1987)° ye gore kireglesme yagis
siirli olan kurak ve yar1 kurak bolgelerde ot veya cali bitki Ortiisii altinda cereyan

eder.

g

o M 0-20

= M 20-40
M 40-60

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4

Toprak Noktalan

Sekil 4.3. Ornek alinan topraklarin farkl derinliklerindeki Kireg seviyeleri
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4. 1. 4. Organik Madde (%)

Toprak Orneklerinin OM (%) igerikleri incelendiginde; yillardir tarim
yapilmayan alanda en diisiik %0.5 ile A, B ve C noktalarinda en yiiksek %0.8 ile A-
1, A-2 ve A-3 noktalarinda oldugu ortalama degerinin de %0.6 oldugu belirlenmistir.
Tarimsal iiretim yapilan alanda OM % igeriklerine bakildiginda en diisiik %0.2 ile D-
1 ve D-4 noktalarinda en yiiksek %0.5 ile D-1 (40-60) cm derinliginde ve ortalama
%0.3 olarak belirlenmistir. Hizalan ve Unal (1966)’a gore organik madde icerikleri
sinir degerleri bakimindan incelendiginde c¢ok diisiik ve diisiik sinifina girmektedir.
Organik madde miktar1 topragin iist kisminda daha yiiksektir. Bunun nedeni ise bitki
kalintilar1 ve diger kalintilarin topragin iist kisminda daha fazla bulunmasindan
kaynaklidir. Mayinlardan arindirilmig alandan ve yillardir geleneksel tarim yapilan
alandan alinan toprak oOrnekleri ile yapilan OM analizi sonucunda yillardir
islenmeyen alanin OM % oran1 daha fazla ¢ikmistir. Bunun sebebini de yillardir
tarimsal faaliyetin olmamasi ve topraktaki bitki artiklar1 ve kalintilarin birikmis

olmasi ile agiklayabiliriz.

0,9
0,8 3
0,7 -
0,6 -
0,5
0,4 -
0,3 -
0,2
0,1 -

Organik Madde 8%)

Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4

Toprak Noktalan

Sekil 4.4. Ornek alinan topraklarin farkh derinliklerindeki organik madde seviyeleri
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4., 1.5. Tekstiir

Orneklerin tekstiir yapisi incelendiginde; kil iceriginin %54-56, kum iceriginin
%18-28, silt igeriginin ise %16-28 arasinda degistigini ve alinan toprak orneklerinin
genellikle killi bir biinyeye sahip oldugu tespit edilmistir. Tarimsal liretim yapilan ve
yapilmayan topraklar arasinda tekstiir yapist yoniinden fark olmadigi belirlenmistir.
Tarim yapilan ve yapilmayan topraklarin bilesimlerinde, uzun yillardir tarim
yapilmamasiyla herhangi bir degisim olmadig1 anlasilmaktadir. Topraklarin mekanik
bilesenleri ¢cok zor degisen 6zelliklerdendir. Uggun ve ark., (2007). Bu ¢alismada da
bu durum ortaya koyulmustur.

4.1.6. Agregat Stabilitesi %

Toprak Orneklerinin agregat yapisi incelendiginde; tarim yapilmayan alandan
alinan orneklerde en diisiik %43 ile A-3 (20-40) noktasinda en yiiksek %67 ile B-2
(20-40) cm derinliginde ve ortalama %56 olarak belirlenmistir. Tarimsal tiretim
yapilan alanlarda agregat stabilitesi degerleri en diisik %12 ile D-1 (40-60) cm
derinliginde en yiliksek %28 ile D-1 (20-40) cm noktasinda ve ortalama %19 olarak
belirlenmistir. Tarim yapilmayan alanlarin agregat stabilitesinin % degerinin yillardir
islenen alana gore yliksek ¢ikmasinin sebeplerinin birisi de topragin siirekli islenmesi
ve mekanik olaylara maruz kalmasi bu nedenle de yorulmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Chenu ve ark. (1999) toprak isleme ile topraklardaki
agregatlasma ve bu agregatlarin stabilitesi arasindaki iliski genellikle olumsuz
olmaktadir demislerdir. Bunun nedeni olarak da yogun bir sekilde gergeklestirilen
toprak islemenin toprak organik maddesinin oldukca hizli bir sekilde kaybina neden

olmasi olarak agiklamislardir.

4.1.7. Hacim Agirhigi g/cm®

Tarimsal iiretim yapilan ve yapilmayan topraklar hacim agirligi yoniinden

incelendiginde; tarim yapilmayan topraklarda en diisiik 0.9 g/cm? ile B-3 (20-40) cm,
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C-1 (0-20) cm derinliginde en yiiksek 1.6 glem® ile A-1 (20-40) cm noktasinda ve
ortalama 1.2 glcm3 olarak bulunmustur. Yillardir geleneksel tarim yapilan alandan
alinan bozulmanus toprak 6rneklerinde hacim agirhigr en diisik 0.9 g/cm?® ile D-1
(20-40) cm D-2 (40-60) noktalarinda en yiiksek 1.4 g/cm® ile D-4 (20-40)cm
derinliginde ortalama 1.1 g/cm3 olarak belirlenmistir. Tarimsal iiretim yapilan ve
yapilmayan topraklarda hacim agirligi degerinde biiylik bir fark olmadigi
goriilmiistiir. Degerlerde goriilen farkin sebebinin de islenen alanda artan tarla trafigi,
toprak islemeye bagli olarak organik madde miktarindaki azalma ve toprak yapisinda
meydana gelen bozulmalardan kaynaklandig: diisliniilmektedir. Bu sonuglar Israelsen

ve Hansen (1962), ile benzerlik gostermektedir.

4. 1. 8. Coziinebilir Katyonlar

Tarim yapilmayan topraklarin saturasyon ekstraktlarinda belirlenen ¢6ziinebilir
katyon miktarlarindan; Na® miktar1 66.43 mg/L — 226.10 mg/L, K" 2.47 mg/L —
14.31 mg/L, Ca**+Mg*? 52.68 mg/L — 77.64 mg/L arasinda oldugu ve Fe*? degerinin
onemli bir diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Tarim yapilan alanlardan alinan toprak
orneklerinin ¢dziinebilir katyon miktarlarindan, Na* miktar1 67.43 mg/L — 183.00
mg/L, K* 3.30 mg/L — 16.44 mg/L, Ca**+Mg*? 72.62 mg/L — 137.34 mg/L arasinda
degistigi gorilmiistiir. Tarim yapilan ve yapilmayan alanlarin katyon icerikleri
karsilastirildiginda biiyiik bir farkin olmadigi fakat Ca+2+Mg+2 degerinin tarim
yapilan alanda daha yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir. Bunun sebebinin yillardir islenen
arazide {rlinlin daha 1yi gelismesi i¢in topraga uygulanmis olan bitki gelistirme
irlinleri, toprak diizenleyici ve Kimyevi Giibreden kaynaklanmis olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.2 Ornek alman topraklarin katyon analiz sonuglari

. Derinlik Cozlnebilirkatyonlar (me/l)
Ornek Adi . . N .
(cm) Na K Fe Ca Mg Toplam Katyon
0-20 172.40 7.21 <0.05 67.87 247.48
A-1 20-40 110.80 7.06 0.07 66.2 184.13
40-60 175.00 7.89 <0.05 77.64 260.53
0-20 139.30 6.87 <0.05 62.93 209.10
A-2 20-40 149.30 5.42 0.05 68.28 223.05
40-60 110.40 6.32 0.13 74.65 191.50
0-20 131.60 9.83 0.44 66.53 208.40
A-3 20-40 84.01 5.06 0.13 70.19 159.39
40-60 71.62 4.42 0.12 63.34 139.50
0-20 188.00 13.00 0.05 63.15 264.20
A-4 20-40 169.60 7.12 <0.05 70.39 247.11
40-60 96.93 4,97 0.17 62.56 164.63
0-20 160.30 1410 <0.05 63.11 237.51
B-1 20-40 101.40 6.25 0.08 67.96 175.69
40-60 69.38 2.99 0.24 59.51 132.12
0-20 170.70 7.71 0.07 62.96 240.90
B-2 20-40 95.37 541 <0.05 63.63 164.41
40-60 132.00 8.66 0.07 74.91 215.64
0-20 125.00 6.98 <0.05 63.64 195.62
B-3 20-40 226.10 6.77 0.56 52.68 286.11
40-60 85.00 4.64 0.05 71.63 161.32
0-20 131.90 6.28 0.08 71.32 209.58
B-4 20-40 152.40 6.33 <0.05 64.68 223.41
40-60 79.26 3.63 0.04 70.59 153.52
0-20 175.50 14.31 0.17 59.05 249.03
C-1 20-40 91.68 5.18 1.06 61.44 159.36
40-60 108.90 7.34 0.41 62.04 178.69
0-20 103.30 8.03 <0.05 62.79 174.12
C-2 20-40 131.40 6.60 <0.05 57.86 195.86
40-60 110.40 5.05 0.15 60.21 175.81
0-20 140.40 5.96 <0.05 67.34 213.70
C-3 20-40 139.30 9.18 <0.05 76.6 225.08
40-60 66.43 2.47 0.10 57.46 126.46
0-20 191.90 14.10 0.05 80.53 286.58
C-4 20-40 86.68 6.03 0.05 68.68 161.44
40-60 172.00 9.71 0.05 72.95 254.71
0-20 72.12 3.30 <0.05 82.85 158.27
D-1 20-40 183.00 8.11 0.03 89.45 280.59
40-60 160.80 7.71 0.13 73.98 242.62
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Cizelge 4.2’nin devamu

. Derinlik Cozlnebilirkatyonlar (me/l)
Ornek Adi . . N .
(cm) Na K Fe Ca Mg Toplam Katyon
0-20 77.72 3.60 0.06 80.61 161.99
D-2 20-40 111.20 6.80 0.05 79.93 197.98
40-60 174.80 19.40 0.05 85.34 279.59
0-20 143.40 7.53 0.96 103.41 255.30
D-3 20-40 118.30 4,73 0.07 89.05 212.15
40-60 67.43 3.70 <0.05 72.62 143.75
0-20 181.30 16.40 <0.05 137.34 335.08
D-4 20-40 123.10 7.76 0.06 83.98 214.90
40-60 116.60 6.49 <0.05 78.14 201.23

4. 1. 9. Tarla Kapasitesi (TK) %

Tarla kapasitesi tarim yapilmayan topraklarda en disiik %26 ile B-1 (0-20) cm
ve B-4 (20-40) cm derinliklerinde saptanmistir. En yiiksek ise %32 ile C-4 (40-60)
cm derinliginde tespit edilmistir. Tarim yapilan alanlarda en yiiksek %36 ile D-1 (0-
20) cm derinliginde en diisiik %30 degeri ile D-2 (40-60) ve D-3 (0-20) cm
derinliginde belirlenmistir. Tarim yapilmayan topraklarda ortalama deger %28 iken
tarim yapilan topraklarin ortalama tarla kapasitesi degeri %32 olarak hesaplanmistir.
Israelsen ve Hansen (1962), orta biinyeli topraklarin tarla kapasitesi degerinin %18-
22 arasinda degistigini, kaba biinyeli topraklarda azaldigini, ince biinyeli topraklarda
arttigin1 bildirmislerdir. Delibas (1994), yaptig1 ¢alismasinda tarla kapasitesi ve
solma noktasinin toprak profillerin de farkli olmasmin nedenini toprak biinyesi ve
organik madde miktarina bagli oldugunu bildirmistir. Ergene (1993), koloidal
maddeler ve organik maddece zengin topraklarin, tarla kapasitesi degerlerinin yiiksek
oldugunu ve o6zellikle ince biinyeli topraklarda graniilasyonun da toprakta tutulan su
miktarini arttirdigini belirtmektedir. Cepel (1993) ve Kantarci (2000), topragin tarla
kapasitesindeki nem miktarinin kil oranina bagli olarak kumlu topraklardan killi
topraklara dogru arttigini belirtmislerdir. Bu durumda killi topraklarin daha fazla su
depo ettikleri ve bitkilere daha faydali olduklarinin diisiiniilebilecegini fakat kil
miktarinin belli bir orandan fazla olmasinin faydalanabilir suyu azalttifindan

topraktaki fazla miktardaki kilin zararli hale gelebilecegini belirtmiglerdir.
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4. 1. 10. Solma Noktas1 (SN) %

Cizelge 4.3 toprak orneklerinin tarla kapasitesi, solma noktasi ve yarayish su analiz sonuglari

Arnek Adi Derinlik Tarla Kapasitesi Solma Noktasi Yarayigh Su
(cm) (TK) (9/9) (SN) (9/9) (TK-SN) g/g
0-20 0.27 0.17 0.10
A-1 20-40 0.27 0.17 0.10
40-60 0.29 0.21 0.08
0-20 0.28 0.18 0.10
A-2 20-40 0.28 0.19 0.09
40-60 0.28 0.20 0.08
0-20 0.27 0.19 0.08
A-3 20-40 0.27 0.15 0.12
40-60 0.29 0.18 0.11
0-20 0.27 0.18 0.09
A-4 20-40 0.28 0.18 0.09
40-60 0.29 0.19 0.10
0-20 0.26 0.16 0.10
B-1 20-40 0.30 0.19 0.11
40-60 0.29 0.22 0.07
0-20 0.27 0.17 0.10
B-2 20-40 0.28 0.18 0.10
40-60 0.29 0.21 0.07
0-20 0.27 0.18 0.09
B-3 20-40 0.30 0.18 0.12
40-60 0.30 0.21 0.09
0-20 0.27 0.17 0.10
B-4 20-40 0.26 0.17 0.09
40-60 0.30 0.21 0.09
0-20 0.28 0.18 0.09
C-1 20-40 0.29 0.20 0.09
40-60 0.29 0.19 0.10
0-20 0.27 0.19 0.08
C-2 20-40 0.29 0.20 0.09
40-60 0.31 0.18 0.13
0-20 0.27 0.18 0.09
C-3 20-40 0.27 0.17 0.10
40-60 0.30 0.21 0.09
0-20 0.27 0.17 0.10
C-4 20-40 0.29 0.19 0.10
40-60 0.32 0.22 0.10
0-20 0.36 0.25 0.11
D-1 20-40 0.31 0.22 0.09
40-60 0.32 0.21 0.11
0-20 0.34 0.24 0.10
D-2 20-40 0.35 0.23 0.11
40-60 0.30 0.21 0.09
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Cizelge 4.3’{in devami

Srmek Ad Derinlik Tarla Kapasitesi ~ Solma Noktasi Yarayish Su
(cm) (TK) (9/9) (SN) (g/9) (TK-SN) g/g
0-20 0.30 0.22 0.08
D-3 20-40 0.34 0.23 0.11
40-60 0.32 0.22 0.10
0-20 0.33 0.23 0.10
D-4 20-40 0.33 0.23 0.10
40-60 0.32 0.21 0.11
Ortalama 0.29 0.19 0.09

Cizelge 4.3 ‘de goriildiigii gibi tarim yapilmayan alanlarda en diisiik %15 ile
A-3 (10-40) cm derinliginde, en yiiksek %22 ile B-1 (40-60) cm derinliginde oldugu
belirlenmistir. Bu alandaki ortalama solma noktas1 degeri %18 dir. Tarimsal iiretim
yapilan alandaki solma noktasi degerleri incelendiginde, en diisiik %21 ile D-1, D-2
ve D-4 noktalarinin 40-60 cm derinliklerinde oldugu ve en yiiksek %25 ile D-1 (0-
20) cm derinliginde oldugu belirlenmistir. Ortalama solma noktas: degeri ise %22

bulunmustur.

4.1.11. Yarayish Su (YS) %

Bitkiler i¢in yarayisli nem, tarla kapasitesindeki nem %’si ile daimi solma yiizdesi
degerleri arasindaki farka esittir Cepel, (1993). Bu dogrultuda yaptigimiz analizler
sonucunda tarim yapilmayan alanlarda yarayish su orani en diisiik %7 ile B-1 (40-
60) cm derinliginde en yiiksek %13 ile C-2 (40-60) cm derinliginde ve ortalama %9
olarak belirlenmistir. Tarimsal iiretim yapilan alanlarda en diisiik %8 ile D-3 (0-20)
cm derinliginde en yiiksek %11 ile D-1 (0-20), D-2 ve D-3 (20-40) cm
derinliklerinde oldugu ortalama deger olarak da yine % 10 degeri saptanmistir. Hem
yillardir tarimsal iiretim yapilan hem de mayinlardan arindirilmis olup yillardir tarim
yapilmayan alanlarda yarayish su ortalama degeri hemen hemen ayni bulunmustur.
Arazi homojen oldugundan fazla 6rnekleme yapilmis ve topraklarin tekstiir analiz
sonuclarima gore yapilarimin killi oldugu goriilmiistiir. Killi topraklarin su tutma
kapasiteleri yiiksek oldugundan yarayishh su miktarlar1 da ortalama degerlerdedir.
Ayni zamanda bir topragin organik madde miktarmin artmasi da yarayisl su

miktarini arttirir. Ohu ve ark. (1985), sikismanin gerceklestigi topraklarda yarayish
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su kapasitesi degerlerinde azalma meydana geldigini; topraklara ilave edilen organik
maddenin genellikle sikigmis bir topragin su tutma kabiliyetini arttirdigini, yarayish

su kapasitesini genislettigini bildirmislerdir.

4. 1. 12. Penetrasyon Direnci (PD)

Cizelge 4.4 Mayinlardan temizlenmis alanin penetrasyon 6l¢lim sonuglari

Ornekleme Noktast Penetrasyon Direnci (kPa)
A-1 6346
A-2 6716
A-3 6336
A-4 4900
B-1 6632
B-2 6656
B-3 6878
B-4 6552
C-1 6590
C-2 6538
C-3 6414
C-4 6650

Ortalama 6434

Cizelge 4.5 Islenen alanin penetrasyon dl¢iim sonuglar

Ornekleme Noktas1 Penetrasyon Direnci (kPa)
D-1 3474
D-2 3168
D-3 3180
D-4 3632
Ortalama 3363

Cizelge 4.4 ve 4.5’de goriildiigli gibi tarim yapilan topraklarin penetrasyon
direngleri 3168-3632 kPa arasinda olup, en sertlesmis topragin D-4 noktasinda
oldugu goriilmiistiir. Bu degerin toprak sertliginin tarimsal yapiy1 giiclestirecek bir
deger olmadig: bilinmektedir. Tarim yapilmayan alanlardaki topraklarin penetrasyon
direngleri 4900-6878 kPa arasinda olup, en sertlesmis topragin B-3 noktasinda
oldugu tespit edilmistir. Tarmmsal iiretim yapilan ve yapilmayan alanlarin

penetrasyon direngleri karsilastirildiginda islenmeyen alanin direncinin daha yiiksek
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oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi tarim yapilan alanin yillardir siiriilmesi, islenmesi
ve tarimsal faaliyetlere maruz kalmis olmasindan kaynaklanabilir. Ozgoren (1990),
tarafindan toprak profilinde yapilan dl¢timlerde penetrasyon direncinin 2000 kPa’dan
fazla oldugu kisimlarda sert tabakanin varligini belirtmistir. Busscher and Sojka,
(1973)’e gore penetrasyon direncinin 300 kPa degerine ulastig1 toprak katmani, bitki
biliylimesini engelleyici smir1 olarak tespit edilmistir. Seker (1999), dort farkli
topragin penetrasyon direnciyle 6lgiilen bazi 6zellikleri arasindaki iligkileri ortaya
koyarak penetrasyon direncinin tahminini saglayan regresyon denklemlerini
gelistirmeye calismistir. Calisma sonuclarina gore penetrasyon direnci ile kiitle
yogunlugu ve 0.2 um’den kiiciik gozenek yiizdesi arasinda onemli pozitif iligkiler
tespit edilmistir. Penetrasyon direnci ile toplam gozeneklilik, 50 um’den biiyiik ve

50-8.6 um aras1 gozenek yilizdesi ile 6nemli negatif iligkiler oldugu belirtilmistir.
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5.SONUC ve ONERILER

Yapilan bu arastirma sonucunda deneme alani topraklarinin analiz sonuglari
karsilastirilip incelendiginde; tarim yapilan alanin ve yillardir islenen alanin ortalama
pH degeri 7.8 olarak belirlenmistir. Her iki alanda pH degeri yoniinden alkali
ozellige sahip olarak belirlenmistir. Bir ¢ok besin elementinin yarayishiligi pH’ nin
6.5-7.0 oldugu aralikta artmaktadir. Ayni sekilde hacim agirligi, kire¢ ve elektriksel
iletkenlik yoniinden de ¢ok biiyiik bir fark goriilmemis ve tuzluluk tehlikesi olmadig:
tespit edilmistir. Organik madde igerigi tarim yapilan alanda %0.3 olarak ve
islenmeyen alana gore daha diisiik ¢ikmistir. Mevcut organik maddenin korunmasi
icin toprak islemenin azaltilmasi, organik giibreleme yapilmasi ve bitki artiklarinin
topraga geri kazandirilmasi yararli olacaktir.

Tarim yapilan ve yapilmayan topraklar agregat stabilitesi yoniinden
karsilastirildiginda yillardir islenen topraklarin agregat stabilitesi daha diisiik
¢ikmustir. Islenen alanda toprak isleme ve ot miicadelesi yontemlerinin iyilestirilmesi
gerekmektedir. Tekstiir analizleri sonucunda yore topraklarinin yapisinin killi oldugu
anlasilmakta ve fazla kil nedeniyle olusabilecek olumsuzluklari ortadan kaldirmak
icin organik maddeyi arttiracak tedbirler alinmalidir.

Yapilan bazi fiziksel analizler sonucunda topraklarin tarla kapasitesi ve solma
noktas1 degerleri kil ve organik madde miktarina bagl olarak degismis ve tarla
kapasitesi islenen alanda %32, mayinlardan temizlenmis alanda %28 olarak
belirlenmistir. Solma noktasi islenen alanda %22, maymlardan arindirilmis alanda
%18 olarak belirlenmistir. Yarayish su igerigi ortalama degerleri hem islenen hemde
mayinlardan arindirilmis alanda %09 olarak belirlenmistir. Penetrasyon direnci islenen
alanda 3168-3632 kPa arasinda, yillardir islenmeyen alanda 4900-6878 kPa
degerleri arasinda degistigi ve islenmeyen alanin topraklarinin daha sert bir yapiya

sahip oldugu belirlenmistir.
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