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OZET

Yuksek Lisans Tezi

NUSAYBIN (MARDIN)’DE iSLENMIS VE iISLENMEMIS BAZI TARIMSAL
TOPRAKLARIN KARBON STOKLARININ KARSILASTIRILMASI

ilhan ZAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitsu
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Erdal SAKIN
YIL: 2014, Sayfa: 62

Global karbon dongusi, stoklari ve dengesi gelecek yuzyilin en 6nemli konulardan biri olacaktir. Bu
calisma Nusaybin (Mardin) bolgesinin islenmis ve islenmemis bazi tarimsal alanlarinda organik ve
inorganik karbon miktarlari ile stoklari hesaplamak ve karsilastirmak amaciyla yapilmistir. Calisma
alani toplamda 148 000 m? olup, bunun 30 000 m?’si mera, 78 000 m?’si islenmemis ve 40 000 m?’si
islenmis alanlardan olusmaktadir. Organik karbon miktarlari 8.42 kg C m?,32.8 kg C m? ve 10.38 kg
m?, inorganik karbon miktarlari 18.31 kg C m?, 83.73 kg m? ve 110.42 kg m? arasinda
degismektedir. Organik karbon stoklari sirasiyla 252.6, 2 558.4 ve 415.2 ton arasinda iken inorganik
karbon stoklari 549.3, 6 530.9 ve 4 416.8 ton bulunmustur. Calisma bdlgesinde mera alanlari ile
tarimsal faaliyetlerin dizenli olarak yapildigi alanlar karsilastirildiginda, islenmis alanlarda organik
maddenin yaklasik % 51.92 oraninda kayboldugu ortaya cikmaktadir. Mayinlardan arindiriimis
alanlar ile islenmis alanlar karsilastirildiginda ise organik maddenin %57.74’ (i kaybolmaktadir. Bu
kayiplara asiri stiriim, hasattan sonra alanda kalan bitki artiklarinin otlatma ile tuketilmesi ve anizin
yakilmasinin sebep oldugu disunilmektedir. Boélgenin kurak ve yari kurak olmasi ve yagisin yetersiz
olmasina ragmen bolge karbon stoklari ve miktarlari beklenenden fazla cikmistir. Yiksek kil ve
karbon icerigi topraklarin organik karbon miktarlari ve stoklarin yiksek c¢ikmasina neden oldugu
distinilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER:Organik karbon, inorganik karbon, karbon stoklari



ABSTRACT

MSc Thesis

COMPARING OF CARBON STOCKS OF THE SOME AGRICULTURAL SOILS OF
CULTIVATED AND UNCULTIVATED AT THE NUSAYBIN (MARDIN)

ilhan ZAN

Harran University
Grade School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Erdal SAKIN
Year: 2014, Page: 62

Global carbon cycle, stocks and balance will be very important topics in the future century. An
objective of this study was to establish and compare the organic and inorganic carbon amounts and
stocks in the cultivated and uncultivated lands of Nusaybin (Mardin) region. These areas occupy about
148 000 m? of which 30 000 m? is pasture, 78 000 m? is uncultivated and 40 000 m? is cultivated.
Organic carbon amounts change as8.42 kg C m?,32.8 kg C m™ ve 10.38 kg m?,and inorganic carbon
amounts as 18.31 kg C m?, 83.73 kg m™, ve 110.42 kg m?, respectively. Organic carbon stocks were
found as 252.6, 2 558.4 and 415.2 tones while inorganic carbon stocks were 549.3, 6 530.9 and 4
416.8 tones. Cultivation has caused, losses of organic carbon from the soil when comparing pasture
and cultivated soils 51.92% and 57.74% of uncultivated and cultivated. This is likely due to intensive
cultivation, burning of the residue or removal to feed animals. Carbon amounts and stocks which is
somewhat higher than expected, in spite of arid and semi-arid regions at the studies area. High
contents of clay and carbonates likely reduce the rate of oxidation and therefore, increase the rate of
organic carbon amounts and stocks.

KEY WORDS: Organic carbon, inorganic carbon, carbon stocks
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1. GIRIS

Glineydogu Anadolu Boélgesi projesi (GAP) toplam alani 7.5 milyon hektar
(Mha) olup bunun yaklasik olarak 3.5 milyon hektarinda (Mha) tarimsal faaliyet
baglaminda bugday, arpa, mercimek misir, pamuk ve nohut tarimi yapilmaktadir.
GAP ile bu alanin 1.72 milyon hektarinin (Mha) sulanmasi ve bununla beraber kuru
tarimin yaninda sulu tarim yapilarak endustri bitkilerinin yani misir, pamuk, soya
fastilyesi, kanola, meyvecilik ve benzeri trtnlerin gelistirilmesi amaglanmaktadir.
Bu proje kapsaminda bdlgede sosyo — ekonomik ilerleme hedeflenmektedir. Bu proje
henliz tamamlanmamis olmakla beraber bdlgede sulanan alanlarda bitki deseni
degismis ve bunun yaninda ayrica yeni bitkisel drunler denenmektedir.
Tamamlanmasi sonucunda bdlge insanlarina is imkanlari saglayarak issizlik
problemini ¢dzmek igin biyik bir yatirim olacaktir. Hububat ve endstri bitkilerinde
cesitliligin ve verimin artmasi sonucu tarimsal sanayi ve ticaret sektorii de canlanmis

olacaktir.

Topraklar, karbonun depolanmasinda ve emisyonunun dengelenmesinde ¢ok
onemli bir ortam olusturmaktadir. Pedosfer (toprak kire), atmosferdeki gaz
degisimlerini de etkilemede 6nemli rol oynamaktadir. Toprak organik karbon (TOK)
ve inorganik karbonatlar (TiK) pedosferde iki bilyiik karbon havuzu olusturmakta
olup, bunlarin birbiriyle yakindan ilgili olduklari belirtilmistir (Mermut and Eswaran,
2001).

Kurak ve vyart — kurak iklim bolgelerinde yiksek sicaklik ve fazla
oksidasyondan dolay1 toprak organik karbonun (TOK) birikme orani yiksek ayrisma
ve par¢alanma nedeniyle dustktir. Bu bélgelerde sulama kosullari altinda TOK’un
birikmesinin zor olmasi sebebiyle karbonun inorganik formda baglanmasi kurak ve
yar1 kurak bolgelerde alternatif olabilecedi distnulmektedir. Ancak toprak inorganik
karbon (TiK) stoklari ile ilgili olarak hala agiklanamayan pek ¢ok problem ve bilgi
yetersizliginden dolayr da global karbon déngistndeki yeri, 6nemi ve dlcimu goz
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oniine bulundurulmamaktadir. Bu tiir bolgelerde karbon en fazla TiK formunda
bulunmaktadir (Lal, 2001a; b).

Atmosferik karbondioksit toprak, biota ve hidrosfer tarafindan baglanmaktadir.
Atmosferik karbondioksit bitkiler tarafindan gaz seklinde alinip fotosentezde
kullanilirken toprakta ve suda karbonik asit ve bikarbonat seklinde bulunmaktadir.
Karbonat ve bikarbonatlar ortamda bulunan kalsiyum ile reaksiyona girerek kalsiyum
karbonatlari meydana getirmektedir. Deniz ve okyanuslarda olusan karbonat ve
bikarbonatlar deniz canlilarinin kabuk olusumunu saglamaktadir. Bu islem siresince
deniz ve okyanuslar tarafindan emilen karbon buralarda depo edilmektedir (Vikipedi
Ozgiir Ansiklopedisi, 2013).

Global karbon dongust gegen 20 yil iginde tum bilim dallari (biyoloji, jeoloji,
okyanus, toprak bilimi vs) i¢in énemli bir konu olmustur (Falkowski ve ark., 2000;
Pearson and Palmer, 2000). Bu 6nem atmosferik karbondioksit konsantrasyonun
uzun donem 6lctim kayitlarina gore endustriyel devriminden bu yana %30 oraninda
artmasindan kaynaklanmaktadir. Arazi kullanim ydnetimindeki degisikliklerin etkisi
%25 olmasina ragmen, artisin blytk boltimu fosil yakitlardan kaynaklandigi ileriye
strtulmastir (Eshel, 2005; Marland ve ark., 2007). Sakin (2010) verilerine gore tarim
tekniklerinin Glineydogu Anadolu Bolgesi topraklarinin karbon stoklarinin tzerinde
etkili oldugu belirtmistir. Calismalarina gore arazi kullanim sonucu stoklarinin
yaklasik %58’inin kayboldugu belirtmistir. Basta gelismis ulkeler olmak uzere
dunyada bu konuya biylik bir 6nem verilmektedir. Tarim topraklarinda giderek
organik maddenin azaldi§i ve bundan dolayi tarim amenajman tekniklerinin gézden

gecirilmesine biylk ihtiyac oldugu belirtilmektedir.

Kdresel iklim degisikligi insanligin gelecegini tehdit eden en énemli gevre
sorunlarinin basinda gelmektedir. Yapilan arastirmalar iklim degisimine sebep olan
baslica sebebin sera gazlarinin atmosferdeki miktarlarinin artmasi oldugunu
gostermektedir (Nowak ve Crane, 2002; Schimel ve ark., 2000). Sera gazlari
icerisinde en 6nemli pay karbondioksite (CO) aittir. Bu sebeple atmosferdeki CO’in

miktarini  azaltmak icin salinimlarin  sinirlanmasi gibi  onlemler {Gzerinde
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durulmaktadir. Orman ekosistemleri ise bitkisel kitle ve toprakta depoladigi karbon
miktari ile atmosfere salinimlari azaltabilecek ve ayni zamanda insanlar tarafindan

degistirilebilen en 6nemli stoklari olusturmaktadir.

Sanayi devriminden sonra sirekli olarak artan atmosferik sicakligi 6nlemek
icin diinyada buytk calismalar yapilmaktadir. Yapilan bu ¢alismalarda ana hedef
Ozellikle artan atmosferik karbondioksiti yapilacak sulama aracihgiyla bitkiye ve
oradan da topraga baglanmasidir. Bunu gerceklestirmek icin de biomasin (biyokutle,
canl kitle) daha genis alanlara yayilmasi ve artirilmasi gerekmektedir. Bélgede daha
once vyapilan monokiltur tarimdan kurtulmak icin sulu tarim buyik 6nem
kazanmistir. Cok kultarlt tarima gecisle ve yapilacak arastirmalarla tlkemiz de
kiresel 1sinmayla micadelede diinya Glkelerinin arasinda yerini almis olacaktir.

Yerkabugundan, bitki ortlisine ve denizlerden atmosfere kadar her yerde
karbon ya da bilesiklerini gérmek mumkinddr. Ayrica kullandigimiz arabamizin
lastiklerinden bilgisayarimiza ve vyine kullandigimiz dogalgazdan, seliiloza,
yedigimiz etten, hiicrelerimizin icindeki DNA ya kadar her seyin temelini teskil eden
bir elementtir. ingiliz kimyager Nevil Sidgwick, kimyasal elementle ve bilesikleri
adh kitabinda karbonun canlilar i¢in énemini sdyle ifade eder. Karbon, yapabildigi
bilesiklerin sayisi ve cesitliligi yontnden diger elementlerden tamamen farkli ve
6zgun bir yapidadir. Simdiye kadar karbonun yarim milyonun tizerinde farkli bilesigi
ayriimis ve tanimlanmistir. Ama bu bile karbonun yetenekleri hakkinda ¢ok az bilgi
verir. Cunkl karbon, tim canli maddelerinin temelini olusturmaktadir (Sidgwick,
1950).

Dinyanin degisik bdlgelerinde yapilan pek ¢ok ¢alismalarda atmosferdeki CO,
miktarinin devaml bir artis i¢inde oldugunu géstermektedir (Schimel ve ark., 1994;
Bridges ve ark., 2001; Houghton, 2007). Kuresel sicaklik artisini 6nlemek amaci ile
atmosferik CO-’in topraga baglanmasi icin diinyada genis calismalar baslatiimig
bulunmaktadir. Kurak bdlgelerde sulama ile topraga CO,’in baglanma sansinin
yiksek olmasi nedeniyle (Mermut and Eswaran, 2001), bu konuda tlkemizde de
ciddi calismalar yapilmasina gok biytk gereksinim vardir.
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Karbon emilmesi atmosferik karbondioksitin organik ve inorganik sekilde
tutulmasi olarak nitelenmektedir. Karbondioksit genel olarak karasal ekosistemlere
fotosentez sonucunda bitkiler tarafindan tutulmakta olup topraklarda toprak organik
karbon (TOK) ya da toprak inorganik karbon (TiK) seklinde bulunmaktadir.
Okyanuslarda ise biyokuitle (fitoplankton) ve inorganik karbon (karbonat) olarak
tutuldugu bilinmektedir. Gegen 40-50 yil icinde arastirmacilar karbonu “endustriyel”
jeolojik ortamlarda tutulmasi (petrol alanlar, tuz yataklari ve kdomir katmanlari)
(Bachu and Adams, 2003; Fridmann, 2003) veya okyanus diplerine biriktirmeye
calistiklari bildirmektedirler (Calderia ve ark., 2003).

Global 1sinma ve dogaya salinan sera gazlarinin zararh etkilerinden dolayi
endiselenen sanayilesmis Ulkeler 1997 yilinda Kyoto protokolii olarak bilinen
anlasmaya liderlik yapmislardir. Amerika Birlesik Devletleri emisyonu 2012 yilinda
%7, merkez ve dogu Avrupa ile AB %8 azaltmayi amaclamaktaydilar (Chichilnisky
and Heal, 1998; Reilly ve ark., 1999). Fakat 1997’den beri belirtilen hedeflere
ulasiimadigi ve 2012 yilinin Kasim ayinda Katar’in Doha (DOHA 2012) kentinde
yapilan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi toplantisi ise riayet
edilmeyen hedeflerin itirafi ve Kyoto protokolii 6mriiniin azalmasinin gostergesiydi.
Kyoto protokoli geregince her devlet kendi karbon emisyonunu ve dengesini

belirlemek zorundadir.

Kyoto protokoliinii imzalayan ve taraf olan 160 Ulke sera gazi salinimlarinin
%55’inden fazlasini olusturmaktadir. Bu protokol ile alinmasi gereken Onlemler
pahali yatirimlar gerektirmektedir ki, bu sebeple bu protokole tam anlamiyla
uyuldugu séylenemez. Ulkemiz ise 2009 yilinin baglarinda bu anlasmaya taraf
oldugunu belirtmistir. Tlrkiye de Kyoto protokolinii imzalayan ulkeler arasinda
oldugu halde bu gune kadar herhangi bir dnlem almamistir.Aksine Ulkemiz fosil
yakitlar1 (kdmdir) yatiriminda dinyada 4’tncl olmasi ve Enerji Bakanliinin 2012
yihni “kémdr” yili olarak ilan etmesi kuresel 1sinmaya karsi alinacak tedbirlerinin
olmadigini gostermektedir. Nufusumuzun surekli artmasi ve uUlkemizin fosil

yakitlarina agirlik verilmesi kisi basina dusen karbon emisyonunu 3 katina ¢ikaracag!
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tahmin edilmektedir. Buna gére muhtemelen siralamadaki yerimiz degisecek ve Ust

siralarda yer alacagiz.

Kurak bolgelerde toprak organik maddesinin ¢ok disuk olmasi nedeniyle
sulama araciligiyla topraga CO;’in badlanma sansi yuksektir. Nusaybin (Mardin)
bolgesinin de kurak olmasi sebebiyle bu konunun da bélgemiz ve tlkemiz igin ¢cok
onemli oldugunu vurgulamakta fayda vardir. Bu calismanin esas amaci Nusaybin
bélgesinde Mera, islenmemis (mayinlardan temizlenmis) ve islenmis alanlarda
toprak organik ve inorganik karbon stoklarini belirlemek ve gunimizde kullanilan
toprak yonetim tekniklerinin bu stoklara nasil etki ettigini belirlemek amaciyla
yaptimistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Dunyadaki Calismalar

Dunyada karbon havuzlari sirasityla 1) Okyanus, 2) Jeolojik, 3) Toprak, 4)
Biyotik, ve 5) Atmosferik olmak (izere dogada 5 gruba ayrilmaktadir. Okyanuslar
havuzu bunlardan en genis olanidir. Diger karbon havuzlari ise sirasiyla jeolojik,
karasal ekosistemler (toprak ve biota) ve atmosfer izlemektedir. Bu havuzlarin hepsi
karbon déngusiyle birbiriyle baglantihdir. Okyanuslar yaklasik olarak 39 000 Pg C
(1 Pg = 10™g), Jeolojik karbon 5 000 — 10 000 Pg arasinda tahmin edilmektedir.
Toprak ve biyotik (karasal ekosistemler) yaklasik 2 500 Pg ve atmosfer de 800 Pg C
icermektedir. Toprak organik karbonu, inorganik karbonu ve pedojenik karbon
kiresel karbon déngustnde énemli bir rol oynamaktadirlar (Raich and Schlesinger,
1992; Schlesinger and Andrews, 2000; Janzen, 2004).

Topraklar karasal karbon stoklarinin en biyigi olup, karasal karbon miktari
vejetasyonun 3, atmosferin 2 kati kadardir. Topraklar (1 m derinliginde) 1 500 Pg C
(Schlesinger and Andrews, 2000), 1 580 Pg C (Houghton, 2007) ve 2 m derinliginde
2 500 Pg C (Amundson, 2001) stokuna sahip oldugu belirtilmektedir. Vejetasyonda
650 Pg C (Batjes and Sombroek, 1997), 610 Pg C (Houghton, 2007) ve atmosfer 750
Pg C (Batjes and Sombroek, 1997), 800 Pg C (Houghton, 2007) karbon icerdigi ifade
edilmektedir. Janzen (2004)’ nin yapmis oldugu calismasinda 1 m derinligin altinda
daha ¢ok karbonun inorganik formda bulundugunu belirtmistir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Diinya topraklarinin toprak karbon (TK) havuzlari (Eswaran ve ark., 2000)

Alan Toprak organik karbon Toprak inorganik karbon

Toprak Ordolari (Mha) Yogunluk | Havuz Yogunluk | Havuz

(ton ha™) (Pg) (ton ha™) (Pg)
Alfisol 1262 125 158 34 43
Andisol 91 220 20 - -
Aridisol 1570 38 59 290 456
Entisol 2114 42 90 124 263
Gelisol 1126 281 316 6 7
Histosol 153 1170 179 - -
Inceptisol 1286 148 190 26 34
Mollisol 901 134 121 96 116
Oxisol 981 128 126 - -
Spodosol 335 191 62 - -
Ultisol 1105 124 137 - -
Vertisol 316 133 42 50 21
Toplam 11 240 2734 1500 626 940

Tarim topraklarinin  organik karbon miktarlari genel olarak dogal
alanlarinkinden daha azdir. Bunun sebebi ise tarimsal faaliyetin oldugu alanlarda
topraklarin islenmesinden dolayr organik maddenin daha hizli ayrismasi ve
parcalanmasi ve erozyon ile yuzeydeki topragin tasinmasi sonucu toprada karbon
girisinin az olmasi (Paustian ve ark., 2000; 2004; Bowman ve ark., 1999; Lal, 2001;
2001c; 2002; 2004) ve diger faktorlerin etkisiyle olusan kayiplar oldugu
belirtilmistir. Tarim yapilan alanlarda dogru toprak isleme tekniklerinin uygulanmasi
0 bolgelerde karbon miktarinin arttirilabilecedi arastirmalar sonucu tespit edilmistir
(West and Post., 2002). Paustian ve ark. (1998), topraklarin karbon depolama
kapasitesi dikkate alindiginda bunlarin artan atmosferik karbonun azaltilmasinda
onemli oldugu ve yillik 0.4 — 0.9 Pg C depolanabilecegi belirtmislerdir.

Dinya topraklarinin toprak organik ve inorganik miktar ve stoklari
incelendiginde, alansal olarak en fazla yer kaplayan toprak 2 114 Mha ile entisol
topraklardir. Andisoller ise 91 Mha ile en az alana sahiptir. Organik karbon
miktarlari bakimindan incelendiginde 38- 1 170 ton ha™ arasinda oldugu gériillmekte
olup, burada en buyik paya sahip histosol tirt topraklardir. Kurak ve yari kurak
bolge topraklari olan aridisoller ise 290 ton haile en biiyiik yogunluga sahiptir.
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Kurak ve yari kurak alanlarda yilhk yagis ortalamasi < 100 cm’nin altinda
olmasi nedeniyle baskin dogal vejetasyon tipi ¢aliliktir. Bu tir alanlarda biyomas
kuru tarima dayali olmasi nedeniyle ya az ya da yoktur. Artiklar hayvan yemi ve
yakitolarak yada aniz yakmalarindan dolayi artiklarin topraga dontsimi oldukca
azdir. Ayrica tarimsal faaliyetlerde toprada besin maddesi ilavesi az olmasi nedeniyle
biokutle tretimi disik ve boylece topraga giren organik madde normalden daha az
olmaktadir. Toprak karbonu bu tiir alanlarda 2.5kg m? olarak hesaplanmistir.
Hutchinson ve ark. (2007), 6 yil gibi kisa bir siire zarfinda aniz yakma faaliyetlerinin
topraktaki karbonun %30 — 50 oraninda kaybolmasina sebep oldugu belirtmistir.
Boylece yuksek sicaklik, sinirli yarayish su, zayif ve disuk glbreleme, bitki artiklari
yonetimindeki aksakliklardan dolayr dinya topraklarinin dnemli bdlimlerinde
karbon icerigi giderek azaldigi1 gézlenmektedir.

Hindistan’in Rajasthan bolgesinde bulunan Alfisol, Vertisol ve inceptisol
ordolarinin TOK miktarlari ayni bolgede bulunan Aridisol ordolarinkinden daha
yiksek oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar TOK’un yiksek olma sebebini disen
yagisa, genis vejatasyon girisi ve ylksek kil icerigine baglamislardir. Ayrica Kilin
yiksek oldugu topraklarda stabil kil — organik komplekslerin olusmasi nedeniyle
kararli hale geldigi belirtilmistir (Bruke ve ark., 1989). Singh ve ark. (2003a; b). Ote
yandan Jolivet ve ark. (1997), Walker et al. (2000), Shephered ve ark., (2001), Murty
ve ark., (2002) and Keeny ve ark., (2002) yogun tarim tekniklerinin TOK miktarinin

azalmasina neden oldugu belirtmekteler.

Toprak organik karbonu ve TiK olmak iizere pedosferde iki tip karbon havuzu
bulunmaktadir. Diinya topraklarinda 1 500 Pg C TOK havuz oldugu tahmin
edilmesine ragmen (Eswaran, 1995), TIK stoklarinin hakkinda net bir bilgi
bulunmamaktadir (Cizelge 2.2). Ancak TiK degeri TOK degeri gibi kesin olmamakla
birlikte TOK’tan %12 oraninda daha fazla oldugu dustinilmektedir (Grossman ve
ark., 2005; Schlesinger, 1991). Toprak inorganik karbon havuzlarin ¢ogu semi — arid
bdlge topraklarinda bulundugu ifade edilmektedir (Lal ve ark., 1998).
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Cizelge 2.2. Diinya topraklarinin toprak organik karbon (TOK) ve inorganik karbon (TiK)
havuzlari  (Esawaran ve ark., 2000)

Toprak Ordolari Alan (Mha) | 1 m derinliginde karbon stoklari (Pg)
Organik Inorganik
Alfisol 1262 101 0
Andisol 91 69 1
Aridisol 1570 110 1044
Entisol 2114 150 0
Gelisol 1126 267 258
Histosol 153 138 127
Inceptisol 1286 72 139
Mollisol 901 38 25
Oxisol 981 98 0
Spodosol 335 106 117
Ultisol 1105 390 0
Vertisol 316 18 0
Toplam 11 240 1555 1738

Cizelge 2.2. den anlasildigi gibi 2 114 Mha alan ile entisol toprak ordosu en
genis alana sahip iken 91 Mha ile andisoller en kii¢ik alana sahiptir. 1 m derinliginde
karbon stoklarina bakildiginda 390 Pg ile ultisoller en ¢cok organik karbon stoka
sahip topraklardir. inorganik karbon stoklari agisindan incelendiginde ise kurak ve
yari kurak iklim alanlarinda bulunan aridisoller 1 044 Pg ile en biiylk stoka sahiptir.

Kurak ve yari kurak bolge topraklarinda ikincil karbonatlarin olusumu 6énemli
bir pedojenik islemdir (Batjes, 1997). Toprak inorganik karbon stoklari stabil olup,
ancak erozyona maruz kaldiginda az da olsa atmosfere karbondioksit salmaktadir.
Bunun yaninda eger asidifikasyon islemlerinde azotlu ve kikurtli gibrelerin topraga
ilavesi ve sulama ile birlikte TIK ¢oziilmektedir (Schlesinger and Andrews, 2000).

TiK havuzlari yillik yagis miktari 500 mm’den az olan kurak ve yari kurak
bdlge topraklarinin yogun oldugu alanlarda gértlmektedir. Bu alanlarin toplami 4.9 x
10° ha olup, %43.5’i yari kurak, %44.6’sI da kurak bélge ve %11.9’u da asiri kurak
bolgelerde bulunmaktadir. ikincil karbonatlarin profil icinde birikmesi yagisa ve
pH’ya baglidir (Matlock, 1981).

TOK havuzlari Uzerinde arazi kullanim sistemlerinin etkileri bulunurken

(Bouwman, 1990; Paul ve ark., 1997; Lal, 1995), TiK havuzlarinin ise sera gazlari
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lizerindeki etkisinin net olarak anlasiimadigi belirtmislerdir. Arastiricilar TiK
havuzlarinin éncelikle kurak bolge topraklarinda olustugu ve TOK’tan 2 — 5 kat daha
fazla oldugu ifade etmislerdir.

2.2. Turkiye’deki Calismalar

Tirkiye toplam arazisinin %27°si orman, %27°si cayir — mera alanlari, %11’i
yerlesim alanlari ve %1’i gol ve akarsulardan meydana gelmektedir (Anonim, 2001).
Amthor (1998)’deki calismasina gore orman alanlarinda 0.67 ve toprakta 2.53 Pg C
olmak uUzere toplam 3.27 Pg C depo edilmis durumdadir. Bu depolamaya karsilik
0.08 Pg C yil™* atmosfere salinmaktadir. Cayir — mera bitkilerinde 0.07 Pg C, toprakta
1.68 Pg C depolandigi belirtmistir. Tarimsal alanlardaki bitkide 0.05 Pg C, toprakta
2.16 Pg C olmak Uzere toplam 2.21 Pg C depolanmakta ve buna karsilik 0.12 Pg C
salinmaktadir. Yerlesim yerlerinde 0.04 Pg C ve toprakta 0.43 Pg C olmak tizere 0.47
Pg C stoklanmistir. Toplamda bitkide 0.83 Pg C yil™* ve toprakta 6.79 Pg C olmak
lizere 7.72 Pg C depolanmakta ve bitkide 0.22 Pg karbon yil™ uretilmektedir
(Amthor, 1998) (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Turkiye’nin buyiik yasam alanlarinda depolanan ve salinan organik karbon miktarlari
(Amthor ve ark., 1998).

Arazi kullanim Alaen NYBl_J2 NYBU | Bitki ) Bitk roprak | Toprak | Toplam

cesidi (10 (@Cm* |PgCyl| Cgm | C — Lrins | cpg) | (Pg)
km) |yl ) ) Pg) [

Chaparal

ormanlar 0.21 360 0.08 3200 0.67 12000 | 2.53 3.27

Cayir

meralar(col ve | 51 | g7 001 |33 007 |8000 |168 |177

yari ¢ol

makiler)

Tarimsal

alanlar 0.27 425 0.12 200 0.05 7900 | 2.16 2.21

Yerlesim

yerleri 0.09 100 0.01 500 0.04 5000 | 0.43 0.47

Gol ve

akarsular 200 0.001 |10

Toplam 0.78 1152 0.22 4 240 0.83 32900 | 6.79 7.72

*NYBU = net yillik bitkisel tretim
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Glineydogu Anadolu Bdlgesi topraklarinin TOK stoklari 100 cm toprak
kalinliginda 0.63 Pg C olarak belirlenmistir. Cizelge 2.4’e gore TOK stoklari en fazla
0.209 Pg C ile Kahverengi Orman topraklari ile en az ise 0.08 Tg ile Vertisollerde
belirlenmistir. 100 cm toprak derinliginde TOK stoku 0.63 Pg C saptanmistir. Bolge
topraklarinin %25’ini olusturan Kahverengi Orman topraklari karbon stoklarinin
%33.22’sini olusturmaktadir. Bu grubun yaygin oldugu alanlarda yagis miktari fazla,
evapotransprasyon orani disuk, isleme az veya hi¢ yoktur. Bunlara ilaveten bu
alanlarda sicakhkta dusuktir. Sicakhigin disik oldugu yerlerde organik maddenin
ayrismasi ve parcalanmasi da yavas olmaktadir. Parcalanmanin yavas oldugu
yerlerde biyomas birikimi fazla olmaktadir (Sakin, 2010).

Cizelge 2.4. Buyik toprak gruplarinin TOK stoklarinin % dagilimi ve miktarlari

Buiyiik Toprak Gruplari Alan (ha) gi%mm 3;%'7:?; 6I1 g(;;)r)e ;I'_%l)(
Allviyal T 74092.62 0.98 0.68 4.28
Bazaltik T 896661.18 11.83 11.56 72.99
Kahverengi Orman T 1903105.61 |25.11 33.22 209.72
Kahverengi T 877553.08 11.58 9.34 58.97
Kiregsiz Kahverengi Orman. T 247023.56 3.26 6.51 41.10
Kiregsiz Kahverengi T 116339.32 1.53 0.91 5.77
Koliviyal T 248261.77 3.28 2.50 15.79
Kirmizi Akdeniz T 56038.8 0.74 0.65 4.09
Kirmizi Kahverengi Akdeniz T 36755.23 0.48 0.42 2.68
Kirmizimsi Kahverengi T 2642781.18 |34.87 25.95 163.85
Organik T 2453.13 0.03 0.26 1.64
Vertisoller 1201.96 0.02 0.01 0.08
Kestanerengi T 88546.37 1.17 1.64 10.36
Yer. Alan 388865.53 5.13 6.34 40.00
Toplam 7579805.20 | 100.00 100.00 631.33

TOK=Toprak organik karbon, T=toprak

11
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120 cm toprak derinliginde TOK stoklari en az Vertisollerde 0.09 Tg ve en
fazla stok ise Kahverengi Orman topraklarinda 235.79 Tg C bulunmustur. Yerel
bdlgede bulunan Organik topraklarda ise 1.90 Tg karbon belirlenmistir. Buna gore
120 cm toprak kalinhginda TOK stoklari toplami 0.73 Pg C dir (Cizelge 2.5.) (Sakin,
2010).

Cizelge 2.5. Giineydogu Anadolu Bolgesi buyiik toprak gruplarinin 120 cm’de bdlgesel TOK stoklari

BTG Alan (ha) | A1 (%Z?”'m' ngfgiéﬂ'ﬁffa TO(KT;t%';'a”
AlGv. T 74092.62 0.98 0.69 456
Baz. T 89666118 1183 13.19 100.25
Kahv. O. T 1903105.61 2511 3451 235.79
Kahv. T 877553.08 1158 9.44 68.98
KsizKv.O.T 247023.56 3.26 6.18 4558
Ksiz Kv. T 116339.32 153 0.83 6.57
Kolov. T 24826177 3.8 2.20 17.95
K AKd. T 56038.8 0.74 0.56 433
K Kv. Ad. T 36755.23 0.48 0.37 284
K Kv. T 2642781.18 34.87 25.36 190.81
Org. T 245313 0.03 0.29 1.90
Verti, 1201.96 0.02 0.0 0.09
Kest. T 88546.37 117 161 1152
Yer. Alan 388865.53 5.13 475 40.00
Toplam 7579805.20 100.00 100.00 731.16

GAP topraklarinda 160 cm toprak derinliginde karbon stoklari en az
Vertisollerde 0.11 Tg ve en fazla stok ise Kahverengi Orman topraklarinda 290.60
Tg bulunmustur. Lokal alanda bulunan Organik topraklarda ise TOK stoku 2.42 Tg
C belirlenmistir. Toplamda da karbon stoku 0.84 Pg C olarak hesaplanmistir. Diger

12
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gruplarin TOK stoklari ise Cizelge 2.6. da verilmistir (Sakin, 2010). GAP Bdlgesi

topraklarinin karbon stoklarina baktigimizda derinlikle beraber arttigi gortlmektedir.

Cizelge 2.6. Blyik toprak gruplarinin 160 cm’de TOK stoklari

Toplam stoklara

Alan dagilimi gore dagilimi TOK stoklari
BTG Alan (ha)

(%) (%) (Tg C)
Aliv. T 74092.62 0.98 0.69 5.79
Baz. T 896661.18 11.83 13.19 111.10
Kahv.O. T 1903105.61 |25.11 34.51 290.60
Kahv. T 877553.08 11.58 9.44 79.51
K.ssizKv. 0. T |247023.56 3.26 6.18 52.02
KsizKv. T 116339.32 1.53 0.83 7.02
Koliv. T 248261.77 3.28 2.20 18.52
K. Akd. T 56038.8 0.74 0.56 4.73
K. Kv. Akd. T |36755.23 0.48 0.37 3.10
KiKv. T 2642781.18 | 34.87 25.36 213.54
Org. T 2453.13 0.03 0.29 2.42
Verti. 1201.96 0.02 0.01 0.11
Kest. T 88546.37 1.17 1.61 13.57
Yer. Alan 388865.53 5.13 4.75 40.00
Toplam 7579805.20 | 100.00 100.00 842.03

Toprak inorganik karbon stoklarinin 100 cm toprak derinliginde TiK stoklar
0.15 Tg C -1 016.03 Tg C arasinda degismekte olup, toplamda 1 457.46 Tg C (1.46
Pg C) oldugu belirlenmistir. Toprak inorganik karbon stoklari en az Vertisollerde
0.43 Tg C, en fazla stok ise Kirmizimsi Kahverengi topraklarda 1 016.03 Tg C

belirlenmistir. Lokal olarak bulunan Organik topraklarda ise 0.15 Tg C saptanmistir.

13
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Bolgede diger toprak gruplarinin TiK stoklari Cizelge 2.7. de verilmistir (Sakin,

2010).

Cizelge 2.7. Giineydogu Anadolu Bélgesinde biiyiik toprak gruplarinin TiK stoklarin alansal dagihimi

(Tg C)
Toplam
stoklara TiK miktarlari _
Alan . . TIK stoklari
BTG Alan (ha) dagmmi | 9ore dagihmi 0 0 )
(%) (%) (Tg C)
Aliv. T 74 092.62 0.98 1.55 30.47 22.58
Baz. T 896 661.18 11.83 1.85 3.01 26.95
Kahv.O. T 1903 105.61 25.11 0.00 0.00 0.00
Kahv. T 877 553.08 11.58 20.74 34.44 302.24
K.sizKv. O. T |247 023.56 3.26 0.00 0.00 0.00
KsizKv. T 116 339.32 1.53 0.00 0.00 0.00
Koliv. T 248 261.77 3.28 5.83 34.22 84.96
K. Akd. T 56 038.8 0.74 0.00 0.00 0.00
K. Kv. Akd. T |36 755.23 0.48 0.00 0.00 0.00
KiKv. T 2642 781.18 34.87 69.71 38.45 1016.03
Org. T 2 453.13 0.03 0.01 6.26 0.15
Verti. 1 201.96 0.02 0.03 36.00 0.43
Kest. T 88 546.37 1.17 0.28 4.65 4.11
Yer. Alan 388 865.53 5.13 - - -
Toplam 1457.46

GAP Bélgesi topraklarinin 120 cm toprak kalinhginda TiK stoklari 0.47 — 1
170.76 Tg C arasinda degismektedir. En biyiik TiK stok 1 170.76 Tg C ile
Kirmizimsi Kahverengi toprak, en az stok ise 0.47 Tg C ile Vertisollerde

hesaplanmistir. Kalan diger gruplarin TIK stoklari Cizelge 2.8°de verilmistir. Buna

14
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gore 120 cm toprak kalinhginda bdlge topraklarinin TiK stoklari 1.71 Pg C

hesaplanmistir.

Cizelge 2.8. Bilyiik toprak gruplarinin TiK stoklari (Tg C, 1Tg= 10" g)

Toplam stoklara _

Alan dagilimi TIK stoklari
BTG Alan (ha) gore dagilimi

(%) (Tg C)

(%)

Aliv. T 74092.62 0.98 1.68 28.72
Baz. T 896661.18 11.83 2.84 48.72
Kahv.O. T 1903105.61 25.11 0.00 0.00
Kahv. T 877553.08 11.58 20.98 359.31
K.ssizKv. 0. T |247023.56 3.26 0.00 0.00
KsizKv. T 116339.32 1.53 0.00 0.00
Koliv. T 248261.77 3.28 5.84 100.05
K. Akd. T 56038.8 0.74 0.00 0.00
K. Kv. Akd. T |36755.23 0.48 0.00 0.00
KiKv. T 2642781.18 34.87 68.35 1170.76
Org. T 2453.13 0.03 0.01 0.22
Verti. 1201.96 0.02 0.03 0.47
Kest. T 88546.37 1.17 0.26 4.53
Yer. Alan 388865.53 5.13 - -
Toplam 7579805.20 100.00 100.00 1712.80

Topraklarin 160 cm toprak derinliginde TiK stoklari 2 414.72 Tg C (2.41 Pg C) olup,
en fazla stok 1 595.34 Tg C ile Kirmizimsi Kahverengi topraklar ve enaz 0.78. Tg C
ile Vertisollerde belirlenmistir. Diger gruplarin TIK stoklari Cizelge 2.9. da
verilmistir (Sakin, 2010).

15
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Cizelge 2.9. Bilyilk toprak gruplarinin TiK stoklari (Tg C)

Toplam stoklara _
Alan dagilimi TIK stoklari
BTG Alan (ha) gore dagilimi
(%) (Tg C)
(%)
Aliv. T 74 092.62 0.98 1.35 32.70
Baz. T 896 661.18 11.83 4.11 99.36
Kahv.O. T 1903 105.61 25.11 0.00 0.00
Kahv. T 877 553.08 11.58 23.59 569.60
KsizKv.O. T 247 023.56 3.26 0.00 0.00
KsizKv. T 116 339.32 1.53 0.00 0.00
Koliv. T 248 261.77 3.28 4.61 111.34
K. Akd. T 56 038.8 0.74 0.00 0.00
K. Kv. Akd. T 36 755.23 0.48 0.00 0.00
KiKv. T 2642 781.18 34.87 66.07 1595.34
Org. T 2453.13 0.03 0.02 0.40
Verti. 1 201.96 0.02 0.03 0.78
Kest. T 88 546.37 1.17 0.22 5.20
Yer. Alan 388 865.53 5.13 - -
Toplam 7579 805.20 100.00 100.00 241472

Turkiye’deki ormanlarin atmosferden emdigi karbondioksit miktar1 1960
yilinda 70 milyon ton iken bu rakamin 1995 yilinda 79,5 milyon tona yikseldigi
bildirmektedir. Asan (1999), Tirkiye ormanlarindaki karbon stokunun 875 milyon
ton oldugunu, bunun 554 milyon tonunun bitkisel kiitlede, 321 milyon tonunun da
orman topraklarinda tutuldugunu bildirmektedir. Bagsaran (2004), dunyanin cesitli
biyomaslari igin hesaplanan degerlerden yararlanarak tlkemizde depolanan toplam
karbon miktarini 7.7 milyar ton olarak tahmin etmis olup bunun 3,2 milyar tonunun

orman ekosistemlerinde depolandigini bildirmektedir

16
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2.3. Global Karbon Dongusu

Karbonun biyosfer, atmosfer, hidrosfer ve jeosfer arasindaki doénisumine
karbon dongust denilmektedir. Baska bir deyisle bu degisim biyo — jeo -kimyasal
olaylar zinciridir (Schlesinger and Andrews, 2000).

Atmosfer — vejetasyon — toprak — yuzey sekilleri arasindaki kompleks
islemlerden dolay dunya topraklarinda sekonder (ikincil) veya pedojenik karbonat
havuzlarini ve organik madde ve bitkiler yoluyla karbonatlarin atmosfere uzun -
dénem net akisini tahmin etmenin bugiin zor oldugu anlasiimaktadir (Lal and Kimble
2000a; b).

+7.9 Yiida Atmosferik' cO,
o o 800 Pg (380 ppm) -

S > 5 (+ 3.2 yilda)
oy 7
© 7 Kiiresel

Karbon
Donglisu

90

L 1.7 Ner akis

bitkisel 610

1580 Okyanus 39000

Sekil 2.3. Global karbon dongusii (Pg C) (Houghton, 2007).

Pedojenik karbonatlar global olarak baslica Aridisollerde, inceptisoller ve
Entisollerde kalis katmanli alanlarda asagi yukari 800 Pg C olarak tahmin
edilmektedir (Schlesinger, 1982). Degisik kaynaklara gore diinya topraklarinda total
pedojenik karbonatlar 720 Pg C Sombroek ve ark.,(1993), 1 738 Pg C Eswaran ve
ark., (1995), 695 — 748 Pg C Batjes (1996), ve 750 — 947 Pg C (Eswaran ve ark.,
(2000) oldugu tahmin edilmektedir. Degerler arasindaki farkhlik sekonder orijinli
(ikincil kokenli) karbonatlarin (pedojenik karbonatlar) miktarinin tam olarak
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bilinmemesinden kaynaklandigini belirtmektedirler (Eswaran ve ark, 1995; Mermut
et al., 2000).

2.3.1. Global Karbon Stoklari

2.3.1.1. Okyanuslar

Karbonun emilmesinde en buyik paya sahip olan karbon havuzu
okyanuslardir. Okyanuslar besin agisindan zayif olup demir ve azotun uygulanmasi
neticesinde, atmosferik CO2’in  emilme imkani olusacagd! dustnulmektedir.
Okyanuslara baglanacak CO’in gaz hidratlar halinde tutulmasi da, karbonun
baglanmasi i¢in kararh bir mekanizma olarak gorilmektedir. Bu nedenle
okyanuslarda biylk arastirmalarin yapilmasinin gerekli oldugu onerilmistir (U.S.
Department of Energy, 1999).

Atmosferik karbondioksitin okyanus kimyasal yapisi Uzerinde 6dnemli etkileri
bilinmektedir (Calderia and Wickett., 2003). Okyanus st kisimlarinda suyun pH’si
sanayi devrimden sonra yaklasik 0.1 birim azaldigi s6ylenmektedir (Haugan and
Drange, 1996). Model hesaplamalarina gore, antropojenik CO,‘in emisyonunun
devam etmesi durumunda okyanus sularindaki pH degerinin yiizyilin sonunda 0.3 —
0.4 azalabilecegi tahmin edilmektedir (Orr ve ark., 2005). pH azaldikga pekc¢ok deniz
organizmalarinin kabuklari kalsit ve aragonit’e donisebilir. Bu degisim mercan
resifler, algler, mollucs (moluska) ve foraminifer iskeletlerinin olusumlarini
zorlastiracak ve dogal kosullarda okyanuslara her yil baglanmasi gereken karbonun
miktarinda azalma olacaktir. Bu durum ayrica deniz canlilarinin besin zincirlerinin
bozulmasina ve bazi canli turlerinin yok olmasina neden olacagi distnilmektedir
(Andersson ve ark., 2006).

2.3.1.2. Atmosfer

Guney Kutbunda 1957 yilinda ve Hawaii’de 1958 vyilinda atmosferik
karbondioksitin direkt olcumi baslamis ve miktari yaklasik olarak 315 ppm
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tespitedilmistir. Yillik artisi yaklasik 0.6 ppm yil™ olarak hesaplanmistir. Mauna
Loa’da atmosferik karbonun genellikle 1958°den beri arttigi ve 1960’1 yillarda artma
hizi 0.83 ppm yil't, 1970’li yillarda 1.28 ppm yil™, 1980’lerde 1.53 ppm yil™, ve
1992’de atmosferik CO, konsantrasyonu 355 ppm ulasmis bulunmaktadir (Schimel
ve ark., 1994). Bilindigi gibi artisin kiresel - iklim de@isimine tarimsal Uretime,
insan sagligina ve karasal ve sulak ekosistemlere dogrudan etki yapmaktadir (IPCC,
2000 a).

2.3.1.3. Bitki Ortusu

Bugune kadar yapilan ¢calismalar ve bunlarin neticesinde varilan bilgilere gore,
bitki ortusinin atmosferdeki CO,konsantrasyonun diizenlenmesinde son derece
onemli rol oynadigi goralmustir. Orman agaclarinin  kesilmesinin atmosferik
COzkonsantrasyonuna etkisi son zamanlarda blytk bir kaygi olusturmustur. Tropikal
ormanlar karbon dongustni ug yolla etkilemektedir:

1- Toprak organik maddesi olarak toprakta depolamak,

2- Tropikal biomas sistemi icerisinde karbonun yeniden sentezlenmesini
saglamak,

3- Tropikal ormanlarindan drenaj ile karbonun énemli bir kisminin tasinmasi
engellemek (Lal, 1987).

Ormanlar karbon depolamasi icin 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu baglamda
ormanlarin yakilmasi, tahrip edilmesi veya tarim alanlarina donustirulmesi

atmosfere karbondioksitin artmasina sebep olmaktadir (Freedman and Keith, 1996).

Amthor ve ark. (1998)’nin yapmis olduklari ¢alismalarda diinyada 16 buytk
yasam alani oldugunu belirtmislerdir. Bu alanlarda yaklasik olarak 4 000 bitki ve
toprak Ornegi alarak, organik karbon miktarlarini belirlemislerdir. Yasam
alanlarindaki vejetasyonlara her yil yenileri eklenerek atmosferden yeryizine
baglanan karbon miktarini da hesaplamiglardir.
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Turkiye’nin arazi varligi 77 900 000 ha alan olup toplam alanin %27’si orman,
%27’si cayir — mera alanlari, %11’i yerlesim alanlari ve %1’i g6l ve akarsulardan
olusmaktadir (Anonim, 2001).

2.3.1.4. Topraklar

Karbon stoklari topraklarda organik ve inorganik seklinde bulunmaktadir.
Karbonun yalnizca urun Gretimi, verimi ve gevre islevlerinin yaninda global karbon
dongusiunde de 6nemli bir roli vardir. Atmosferdeki karbonun toprak ve biokiitle
tutulmasi sadece sera etkisini azaltmakla kalmamakta ayni zamanda topragin
kalitesini de artirmaktadir (Mermut ve ark., 2000; Mermut, 2006). Landi and Mermut
(2006) Kanada’nin Saskatchewan eyaletinde orman ve cayir mera alanlarinda
toprakta pedojenik karbonatlarinin birikme orani Gzerinde yaptiklari calismalarla
organik ve inorganik karbon iliskilerini acik bir sekilde ortaya koymuslardir. Karasal
karbonun en buyik kismi topraklarda bulunmaktadir. Topraklari, vejetasyonu ve
atmosferi karsilastirirsak topraklarda bulunan karbon vejetasyonun 3, atmosferin ise
2 katidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada Nusaybin ilgesinin 3 km kuzeydogusunda yer alan Beylik
kdyunde bulunan mera alanlarinda ve geleneksel tarimin yapildigi alanlar ile
Nusaybin- Suriye arasinda bulunan ve yaklasik yetmis yildir herhangi bir tarimsal
aktivitenin yapilmadigi mayinlardan arindiriimis alandan ikiser olmak tzere toplam
6profilgenetik horizonlar bazinda acilarak farkli derinliklerden bozulmus ve
bozulmamis toprak drnekleri ahinmistir. Alinan 6rneklerde bazi fiziksel ve kimyasal
analizlerin yaninda calismamizin ana konusunu olusturan topraklarin karbon

miktarlari belirlenmistir.

Nusaybin ilcesi, eski adi Tur Abidin olan Mardin- Midyat esiginin giiney
kisminda yer alir. Mardin- Midyat esigi orta eosen kalkerlerinden meydana gelmistir.
Karstik yeryizi sekillerinden olan lapya, dolin ve magaralara rastlanir. Nusaybin’in
dogusunda, idil ve Cizre ilcelerinde ve Suriye topraklarinda devam eden geng bazalt
lavlari yayillmistir. En gencg tortullar Uzerinde yer almalari sebebiyle bu bazalt
akintilarinin  Glneydogu Anadolu’nun en gen¢ lavlari oldugu belirtilmektedir.
Nusaybin’ in yillik ortalama sicakhgi 18.9°C’dir. Yaz ve kis mevsimleri ortalama
sicakliklari arasindaki farkin yiksek olmasi ise karasalligi ortaya koymasi
bakimindan oldukga 6nemlidir. Ortalama sicaklik, yaz mevsiminde 31°C, Kkis
mevsiminde 7.2°C’dir. Ozellikle yaz aylarinda yiiksek sicaklik ortalamalarinin 30°C
ve daha fazla oldugu glin sayisi, bu aylarin tamamini kapsamaktadir. Sicakliklarin
30°C uzerine ¢iktigi glnler nisan ayindan baslayarak, kasim ayi basina kadar surer.
Nusaybin’de yillik ortalama yagis 470.2 mm’dir. Yagisin mevsimlere dagilimina
bakildiginda en fazla yagisin kis mevsimine dustugi gortlmektedir (%51.8). Kis
mevsimini ilkbahar (%34.9), sonbahar (%12.7) ve yaz mevsimi (%0.6) takip
etmektedir (Kilig, 2008). Bolgede ortalama ruzgar hizi 1.5 m/sn’dir. En hizli esen
rizgar yonleri kuzey sektorli ve ikinci derece kuzey sektorludur. Ortalama kuvvette

esen ruzgarh giin sayisi ise 13.8 gundur.
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Nusaybin bdlgesinin en 6nemli akarsuyu yaz kis kurumadan akabilen
Cagcaga Suyu’dur. Diger akarsular periyodiktir. Bu akarsuyun uzerinde; Nusaybin
IIgesine elektrik veren bir de hidroelektrik santrali bulunmaktadir. Bolgede kapladig!
alan bakimindan sirasiyla kirmizi  Akdeniz, koluvyal ve allivyal topraklara

rastlanmaktadir.

Nusaybin bdlgesinde 800 m’den daha yiiksek kesimlerde seyrek dokulu Dogu
Anadolu palamut mesesi ve mazi mesesi topluluklarina rastlanir (Atalay, 1994;2002).
Buylk 6lcude tahribe maruz kalan bu alanlar orman 6zelligini kaybetmistir. Akarsu
boylarinda karakavak, sogut, ¢inar ile halkinyetistirdigi meyve agaclari 6nemli bir
yer teskil etmektedir. Bdlgenin ova kisminda kuru tarimin yapildigi yerlerde
mercimek, arpa, bugday, nohut, sulu tarimin yapildigi alanlarda ise bunlarin yaninda
pamuk, misir, soya fasulyesi tretimi ve meyve ve sebze yetistiriciligi yapiimaktadir.
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Sekil 3.1. Nusaybin’in cografik konumu

3.2. Yontem

Acllan profillerden alinan 6rnekler hava kuru sartlarda kurutulup, 6éguttldikten
sonra 2 mm'lik elekten gecirilerek, numuneler 2 kg’lik plastik kaplarda saklanmistir.
Toprak Orneklerinde; Organik karbon yas yakma (Walkley, 1947), Tekstur
hidrometre (Bouyoucus, 1951), Katyon degisim Kapasitesi sodyum asetat ile
(Jackson, 1958), EC doygunluk camurunda (Janzen, 1993), pH doygunluk
camurunda (Janzen, 1993), kire¢ Scheiber kalsimetresi ile (Hizalan ve Unal, 1956),
degisebilen katyonlar amonyum asetat ile (Hesse, 1972), hacim agirhgi ¢elik silindir
yontemi (Black, 1965) analizi yapilmistir.
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3.2.1. Fiziksel ve kimyasal ozellikler

3.2.1.1. Tekstur (Bouyoucus yontemi)

Analizler igin dnceden hazirlanmis 6rneklerde organik madde ve karbonatlar
giderildikten sonra hidrometre kullanilarak 40’inci saniyede kum + silt ve 2’inci
saatte ise kil okumalari yapilarak tekstir (% kil, % silt ve % kum) belirlenmistir
(Bouyoucus, 1951). Tekstur fraksiyonlari belirlendikten sonra tekstur tcgeninde

topraklarin siniflari belirlenmistir.

3.2.1.2. Katyon degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir katyonlar (DK)

Katyon degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir katyonlar (DK) sodyum asetat
(pH: 8.2) ve amonyum asetat (pH: 7.0) yontemlerine gore belirlenmistir. 4 g toprak
ornegi alinip 100 ml’lik tlplere konularak 33 mL sodyum asetat ilave edildikten
sonra calkalayicida 5 dk ¢alkalandiktan sonra, 4 500 devirli santrifujte 5 dk santrifiij
edilmis ve Ustteki berrak sivi dokilmastur. Bu islem Ug¢ kez tekrarlanmistir. Ayni
ornekler daha sonra %95’lik etil alkol ile yine 5 dk 3 kez calkalama ve sonra santrifij
edilerek her seferinde alkol dokdlmdstir. En son asamada 6rnekler amonyum asetatla
ayni islemler yapilmis ve ustteki berrak (duru) sivi filtre edilerek 100 mL’lik

balonlarda biriktirilmis ve izeri amonyum asetat ile 100 mL’ye tamamlanmistir.

Degisebilir katyonlar ise, yine 4 g toprak alinip izerine 33 mL amonyum asetat
ilave edilerek 5 dk calkalandiktan sonra, 5 dk santrifiij edilmistir. Her asamada elde
edilen berrak sivilar balonlarda toplanmis ve Uzeri amonyum asetat ile gizgisine
tamamlanmistir. Elde edilen stizikler atomik absorbsiyon spektrometresinde (AAS)
okumalar yapilmistir (Jackson, 1958; Chapman ve Pratt, 1961; Hesse, 1972; Kacar,
1996).
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3.2.1.3. pH, elektriksel iletkenlik ve ¢ozulebilir iyonlar

Havada kurutulmus, 6gutilmis ve 2 mm’lik elekten gecirilmis 6rnekler
diyonize su ile satirasyon ¢amurlari hazirlandiktan sonra 24 saat bekletilmistir.
Satlrasyon camurlari ekstraksiyon cihazi yardimiyla stzikleri elde edilmistir. Bu
ekstraktlardan pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve cozilebilir iyonlar okunmustur.
Cozulebilir katyonlardan Ca™, Mg™, K" ve Na" atomik absorpsiyon
spektrometresiyle belirlenmistir (Janzen, 1993).

3.2.1.4. Hacim agirhgi

Agcllan profillerde her bir horizondan celik silindirler (5.3 cm ¢apinda, 6 cm
yuksekliginde) yardimiyla alinan toprak drneklerinde hacim agirhgi belirlenmistir.
Hava kuru topragin agirhgi alindiktan sonra, érnekler 105 °C’de sabit agirliga gelene
kadar etivde birakilmistir. Firindan ¢ikarilan 6rnek soguduktan sonra agirhgi
alinmistir. Megagram metrekiip (Mg m™) olarak saptanmistir (Culley, 1993; Black,
1965).

HA = FKT /100
HA: Hacim agirligi (Mg m™)
FKT: Firin kuru toprak (g)

3.2.1.5. Toprak organik karbon (TOK)

Toprakta organik maddenin belirlenmesinde pek ¢ok analiz metodu oldugu
bilinmektedir (Jackson, 1958). Genel olarak topraklar 2 mm elekten gecirilerek
makroskopik canlilarda (bitki kokleri vs) uzaklastirilmistir. Organik madde icerigi
yuzey toprakta kuru agirliginin %1 ile 5’i kadar oldugu ve derinligin artmasiyla
azalmaktadir. Karbon igerigi genellikle organik maddenin %58’i (Van Bemmelen
faktor() olarak belirtilmektedir. Ancak bu oran tropiklerde %45 — 55 arasinda oldugu

saptanmistir (Buringh, 1978).
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Organik maddenin miktari Potasyum dikromat (KCr,O7) ve Silfirik asit
(H2SO,) ile yukseltgenmesinden sonra ortamda reaksiyona girmeyen kromatin
(Cr,07?) standart Demir siilfat (Fe,SO,7H,0) cozeltisiyle titre edilmesi esasina
dayanmaktadir. indirgenmemis Cr,0;? miktarinin organik karbonun belli bdlimiinde
esit oldugu varsayilmakta ve kullanilan uygun bir faktdr araciligiyla belirlenen
organik karbon miktarinin yine belli bir faktor ile ¢arpilmasi sonucu hesaplanmistir.
(Walkley and Black, 1934; Walkley, 1935; 1947; Peech and Reed, 1947; Nelson and
Sommers, 1982; Kacar, 1996).

Elenmis ve havada kurutulmus 1 g (organik madde icerigine bagli olarak)
toprak erlenmayere konulup ve tizerine 10 mL 1 N K;Cr,O7 ¢Ozeltisi ilave edilmistir.
Daha sonra %96’dan az olmak kosuluyla 20 mL H,SO, ilave edildikten sonra 150
°C’ye ayarlanmis sicak ocak tzerine birakilmistir. Sogumaya birakilan érnek izerine
200 mL saf su ilave edilmis ve titrasyon noktasinin net gorilmesi i¢cin numuneler
filitre edilmistir. Berrak siviya 3 - 4 damla baryum difelamin sulfonat damlatildiktan
sonra karistirilip Fe;SO4.7H,0 ile titre edilerek dogrudan bulunmustur. Organik
karbon hesaplanmasinda organik maddenin 0.58’i organik karbon oldugunu
varsayarak 1.724 faktori (Van Bemmelen faktord) kullaniimistir. Organik karbon,
hacim agirhg (Mg m), derinlik (kalinlik, cm), ve % organik maddeden elde edilen
verilerden horizon bazinda kg C m? cinsinden hesaplanmistir. Bu deder daha sonra
temsil edildigi biuyuk toprak grubu bazinda hesaplanarak o grubun ve daha sonra da
tim bolgenin stoklari hesaplanmistir.

%OK= (N1*A) - (N*B) / T
%OM= %OK*0.58

OK: Organik karbon

OM: Organik madde

T: Alinan toprak miktari (g)

N;: Potasyum dikromat ¢Ozeltisinin normalitesi (1 N)

N2: Demir sulfat standart ¢ozeltisinin normalitesi (1 N)

0.58: 100 g OM’nin %58’inin karbon oldugu varsayilmaktadir (Van Bemmelen)
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TOK= D*HA*%OK *0.10/1.724

D: Derinlik (cm)
HA: hacim agirligi (Mg m™)
TOK: Toprak organik karbon (kg C m™?)

3.2.1.6. Toprak inorganik karbon (TiK)

Toprakta bulunan karbonatlarin kapali bir sistem igerisinde Hidroklorik asit
(HCI) ile reaksiyonunda karbonatlarin ¢dziinmesi sonucu agiga ¢ikan karbondioksitin
Olctlmesiyle belirlenmistir.

Kireg (kalsimetre) miktari kapal sistemde asit ile karistirilan toprak érneginde
kalsiyum karbonatin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan karbondioksitin hacmi normal
sicaklik ve basing altinda Olctilmesi esasina dayanmaktadir (Allison ve Moodie,
1965). inorganik karbon, hacim agirhgi, derinlik ve % kire¢ verilerinin elde
edilmesiyle her horizonda kg C m™ cinsinde hesaplanmistir. Bu deger daha sonra
temsil edildigi blyik toprak grubu bazinda ele alinarak o grubun ve sonunda tim
bolgenin stoklari belirlenmistir. Hesaplanan kirecin (CaCO3=100g) i¢inde 12 g
karbon olduguna dayandirilarak saf inorganik karbon hesaplanmistir.

TiK= (D*HA*%Kireg)/10*0.12

TiK: Toprak inorganik karbon (kg C m?)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Mardin’in Nusaybin ilgesinin 3 km kuzeydogusunda bulunan Beylik kéyiiniin
yukari kisminda mera alanindan agilan profil A ve C horizonu olmak tzere iki
horizondan olusmaktadir. Profilin toplam derinligi 40 cm olarak tespit edilmistir.
Topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.9-8.1 arasinda degismekte olup, hafif alkali
reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.65-0.70 dS/m olarak belirlenmis
olup tuzluluk problemi gorilmemistir. Topraklarin kil orani % 45.48-46.43, silt
oranlari % 27.30-28.32, kum oranlari ise % 17.19-19.21 arasinda degismekte olup
tim profil kil tekstirlidir. Degisebilir katyonlarin (DK) en biyiik kismini Ca*™
olusturmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK) 31.14-31.17 cmol
kg'larasinda degismektedir (Cizelge 5.1).

Calisma alaninda agilan profilde0-20 cm toprak kalinhginda toprak organik
karbon miktari 2,99 kg m?220- 40 cm derinliginde ise 4.65 kg mZolmak iizere
toplamda 7.64 kg m? olarak hesaplanmistir. Toprak inorganik karbon miktarina
bakildiginda ise 0-20 cm toprak derinliginde 8.09 kg m?, 0-40 cm derinlikte 10.63
kg m? olmak Uizere toplamda 18.72 kg m™ hesaplanmistir (Cizelge 5.2).
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ilhan ZAN

Cizelge 5.1. Mera alanlarinin bazi fiziko-kimyasal ézellikleri

29

: Tekstur T
A P i reur | PO o
(cm) siziginde) | EC (dS m) % Kum | % Silt | % Kil sinifi _ - ] (cmol kg™
Ca" + Mg K Na
0-20 8.1 0.70 19.21 27.30 |46.43 Killi 28.78 0.73 |0.03 |31.17
20-40 |7.9 0.65 17.19 28.32 | 45.48 Killi 31.79 0.53 |0.04 |37.14
Cizelge 5.2. Mera alani topraklarinin TOK ve TiK stoklari
- Hacim Organik Organik | Inorganik
(I?;?T:;n“k Horizon agjlrllgl3 ma%de 5,2503 kargbon2 karb%n2
(Mgm™) |(%) (kgm™) | (kgm”)
0-20 A 1.26 2.05 26.78 2.99 8.09
20-40 C 1.36 2.95 32.59 4.65 10.63
Toplam 7.64 18.72
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Mera alanindan agilan ikinci profil A ve C horizonu olmak uzere iki
horizondan olusmaktadir. Profilin toplam derinligi 40 cm olarak tespit edilmistir.
Topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.8- 8.2 arasinda degismekte olup, hafif alkali
reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.70-0.71 dS m™ olarak
belirlenmis olup tuzluluk problemi gortlmemistir. Topraklarin kil orani % 43.43-
45.45, silt oranlart % 24.75-25-19, kum oranlari ise % 26.36-31.72 arasinda
degismekte olup tim profil Kil tekstirludir. Degisebilir katyonlarin (DK) en blyuk
kismini Ca™ olusturmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK)
27.22-35.44 cmol kg™arasinda degismektedir (Cizelge 5.3).

Calisma alaninda agilan profilde 0-40 cm toprak derinliginde topragin toprak
organik karbon miktari 0-20 cm derinliginde 4.67 kg m?, 20- 40 cm derinliginde ise
454 kg m? olmak Uzere toplamda 9.21 kg m? olarak hesaplanmistir. Toprak
inorganik karbon miktarina bakildiginda ise 0-20 cm toprak derinliginde 8.57 kg m?,
0-40 cm derinlikte 9.33 kg m? olmak Uizere toplamda 17.90 kg m™ hesaplanmistir
(Cizelge 5.4).

Calismanin yapildigi mera alani toplamda 30 000 m? olarak belirlenmistir.
Acilan iki profilde ortalama 8.42 C kg m™toprak organik karbonu tespit edilmistir.
Bu alanin toplam TOK stoku 252.6 ton olarak hesaplanmistir. Yine bu alandaki iki
profildeki ortalama TiK miktari 18.31 C kg m? olarak tespit edilmistir. Bolgenin
TiK stoku 549.3 ton hesaplanmustir.
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Cizelge 5.3. Mera alanlarinin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

. Tekstir Degisebilir Katyonlar
Derinlik PH Ei:e;:“kﬁil Tekstir KDK
(Doygunluk etkentl ¢ (cmol kg™
(cm) SUZOGUNde) | £ (g ity | % Kum | % Silt | %Kil | S (cmol kg™)
( m ) Ca™ + Mg++ K* Na’
0-20 8.2 0.71 26.36 25.19 |45.45 |Killi 29.94 0.88 [0.04 |35.44
20-40 7.8 0.70 31.72 24.75 |43.53 | Killi 32.13 0.52 (0.04 |27.22

Cizelge 5.4. Mera alan topraklarinin TOK ve TiK stoklari

Hacim Organik Caco Organik | Inorganik
Derinlik (cm) | Horizon agirhig madde (%) 3 karbon karbon
(Mgm®) | (%) Y | (kgm?) | (kgm?)
0-20 A 1.29 3.12 27.68 4.67 8.57
20-40 C 1.3 3.01 29.91 4.54 9.33
Toplam 9.21 17.90
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Batjes (2006), Urdin’iin Hasimi Krallik bolgesinde yer alan topraklarin 1 m
toprak derinliginde yapmis olduklari calismada topraklarin TIK miktarini sirasiyla:
Arenosoller 2.90, Calsisoller 29.80, Cambisoller 20.10, Fluvisoller 17.30,
Gypsisoller 17.30, Regosoller 5.00, Solonchaklar 30.80 ve Vertisoller 3.60 kg C m™
arasinda degistigini saptamislardir.

Schlesinger (1982)’in Arizona’nin kurak Aridisol, Entisol, Mollisol ve Alfisol
ordolarinda 100 cm derinlikte yapmis oldugu calismalarda sirastyla TIK miktarlari
33.90, 11.40, 16.00, 17.70 kg C m™ arasinda bulunmustur. Arastirmaci yagis ile TiK
arasinda gucli bir iliski olmadigini ve yagisin artmasiyla azaldigini belirtmistir. Buna
gore yiksekligin artmasiyla karbonat — karbonun azaldigini belirtmistir. Dogal olarak
yagisin fazla oldugu alanlarda yikanma fazladir. Yikseklere cikildik¢a yagis arttigi
icin yiikselti ile TIiK arasinda da ters iliski bulunmaktadir.

Sakin (2010), Sirnak’in Cizre ilcesine bagl Tashdyuk kdyiunin 2 km
dogusunda tarimin yapiimadigi alanda 200 cm derinlikte acilan profilde Al, Bwl,
Bw2, AC ve C horizonlari tespit edilmistir. Topraklarin reaksiyonlari (pH) 8.04-8.48
arasinda olup hafif alkali karaktere oldugu gézlemlenmistir., KDK 29.15- 47.54 cmol
kg™, degisebilir katyonlar Ca**+Mg"™ 26.98- 45.02 arasinda degismektedir.
Elektriksel iletkenlik (EC) ise 0.27-0.45 dS/m olarak bulunmustur.Katyon degisim
kapasiteleri hari¢ topraklarin fiziksel 6zellikleri arasinda fazla bir farkin olmadigi
belirlenmistir. Katyon degisim kapasitelerinin farkli olmasi topraklarin Kireg
miktarlarinin farkl olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Mera alanlarinda
alinan topraklarin kirec igeriklerinin fazla oldugu g6ze ¢arpmaktadir.

Sakin (2010) Cizre Tashoylk koylnde 0-200 cm toprak derinliginde agmis
olduklariprofildetoplam TOK miktari 14.77 kg m™ saptamistir. Bu deger yiizey
toprakta 0-15 cm derinlikte 2.81 kg m™, yiizey horizonun altindaki (15-30 cm) 2’nci
horizonda ise 2.71 kg m? belirlemistir. Ayni profilde ve derinlikte TiK miktari
belirlenmemis olup, sadece 110-200 cm toprak kahnhgindaki C horizonunda 11.82
kg m? belirlemislerdir. Calismada yiizey horizonlarda TiK’in belirlenmemesinin
sebebi topraklarin bazalt olmasindan kaynaklandigini belirtmiglerdir. Calismamizin
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sonuglar1 Sakin (2010) yaptigi calismaya benzer ¢ikmistir. Ancak karbon stoklarini
ve miktarlarini hesaplamada kullanilan hacim agirhigi ve derinligin farkl olmasi bazi

parametrelerin farkhilasmasina neden oldugu distntlmektedir.

Power ve Schlesinger (2002)’de Dystropep ve Tropohumultlarda yapmis
olduklari calismada 0-10 cm toprak kalinhiginda 2.31-4.75 kg C m? ve 10-20 cm
toprak derinliginde ise 1.46-4.90 kg C m?olup toplamda 3.77-9.65 kg C m?
hesaplamislardir. Calismamizin sonuglari yapilan ¢alisma ile 6rtiismektedir.

Milne ve ark. (2007)’e gére Amazon boélgesinin TOK stoklari 2000 yilinda
RothC, Century ve IPCC modellerine gore sirasiyla 27.003, 32.603 ve 26.951 Tg C
oldugu ortaya konmustur. En yiksek stogun dogal ormanlar ve iyi kontrol edilmis
cayir — mera alanlari oldugu ifade edilmektedir. 2030 yillarina ait tahmini degerler
RothC, Century ve IPCC modellerine gére 25.004, 30.431 ve 23.391 Tg C olarak
hesaplanmistir.

SOTERCAF metoduna gore Afrika’da farkli derinliklerde ortalama olarak
TOK stoklari 0 — 30 cm toprak kalinhginda 4.4 — 4.6, 0 — 1 m kalinlikta 8.2 — 8.4, ve
0 — 2 m kalinlikta 9.8 — 10.0 kg C m? elde edilmistir. Bu sonuclar Batjes (2004)’in
kullandi§i WISE database modeline gére (0.3 m icin 4.2 — 4.4 kg C m?, 1 m icin 8.1
— 8.3 kg C m?) benzerlik gosterdigi anlasiimaktadir (Batjes, 2008; Chan et al., 2003;
GVM, 2004; Laporte ve ark., 2007; FAO — ISRIC - UG, 2007). Schwartz and Namri
(2002) ise Tropical Congo Cumhuriyeti icin 0.3 m’de 6.0 kg C m?, 1 m’de 10.8 kg C
m?, 2 m’de 12.9 kg C m saptamistir. Ayni calismada farkli iklim bdlgelerine gére 1
m kalinlikta karbon stoklari sirasiyla humid alanlar 22.1 — 22.7, yari - nemli alanlar
14.4 — 14.7, nemli ekvatoral tropiklerden tiim yil boyunca nemli olan alanlarda 8.4 —
8.6, ve kisa kuru donemli alanlarda 8.9 — 9.1, savana tipi tropikal alanlar (kuru kis)
7.6 — 7.7 kg C m? olarak belirlenmistir.

Mardin’in Nusaybin il¢esinin 1 km dogusunda mayinlardan arindiriimis

alandan acilan birinci profilde toplam derinlik 170 cm olarak tespit edilmistir.
Topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.71- 7.92 arasinda degismekte olup, hafif alkali
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reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.47-1.1 dS m™ olarak belirlenmis
olup tuzluluk problemi gorilmemistir. Topraklarin kil orani % 48.48-52.53, silt
oranlari % 24.24-32.32, kum oranlari ise % 15.15-27.27 arasinda degismekte olup
tim profil Kil tekstirlidir. Degisebilir katyonlarin (DK) en blyik kismini Ca
olusturmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK) 21.81-33.68 cmol
kg™arasinda degismektedir (Cizelge 5.5).

Calisma alaninda acilan profilde 0-170 cm toprak derinliginde topragin
toprak organik karbon miktari B1 horizonunda 4.20 kg m? ile en az TOK
bulunurken, C horizonunda ise 9.50 kg m? ile en fazla TOK bulunmaktadir. Karbon
miktarini etkileyen parametreler hacim agirhgi, horizonun derinligi ve yizde organik
madde miktarlaridir. C horizonunda TOK’un fazla olmasinin sebebi, bu horizonun
kahnhginin diger horizonlardan daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. 1 m

derinliginde toplam TOK miktari toplamda 17.09 kg m? hesaplanmistir.

Topraklarin TiK stoklari B3 horizonunda 4.81 kg m™ olup, C horizonunda ise
31.87 kg m? olarak hesaplanmistir. 1 m derinliginde toplam TiK miktari 44.9 kg m™
tespit edilmis olup, profilin toplam TiK miktari ise 81.58 kg m? olarak
hesaplanmistir. S6z konusu profilde TiK, TOK’un yaklasik olarak 2.87 kati kadardir
(Cizelge 5.6).
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Cizelge 5.5. islenmemis alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

35

Derinlik pH E_Iektrikgel T Tekstir Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk Iletkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) sizoginde) | EC (dS m) % Kum | % Silt | % Kil sinifi _ _ - _ (cmol kg™)
Ca" + Mg K Na
0-20 7.81 0.47 21.21 30.30 |48.48 |Killi 28.63 0.46 [0.04 |27.94
20-35 7.92 0.70 19.19 32.32 | 48.48 |Killi 28.66 0.38 [0.06 |24.29
35-70 7.80 0.98 15.15 32.32 | 52.53 |Killi 28.27 0.37 [0.05 |33.68
70-110 7.71 11 23.23 26.26 | 50.51 |Killi 27.68 0.38 [0.06 |21.81
110-170 7.73 0.70 27.27 24.24 | 48.48 | Killi 27.56 0.33 |0.05 |25.90
Cizelge 5.6. islenmemis alanlarin topraklarinin TOK ve TiK stoklari
o _ I-!acirp Organik CaCo; Organik | Inorganik
Derinlik (cm) | Horizon aglrllg_; madde %) karbo_rzl karbo_rzl
(Mg m™) (%) (kgm™) | (kgm)
0-20 A 1.36 3.55 26.78 5.60 8.74
20-35 B1 1.36 3.55 32.58 4.20 7.97
35-70 B2 1.41 2.77 24.10 7.29 14.27
70-100 B3 1.45 2.15 26.67 5.42 13.92
Toplam 17.09 44.9
100-110 B3 1.45 2.15 27.67 1.80 4.81
110-170 C 1.48 1.85 29.91 9.50 31.87
Toplam 28.39 81.58
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Mardin’in Nusaybin ilgesinin dogusunda bulunan, mayinlardan arindiriimig
alanda actlan ikinci profilde toplam derinlik 200 cm olarak tespit edilmistir.
Topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.60-7.80 arasinda degismekte olup, hafif alkali
reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.47-1.19 dS m™ arasinda olup
tuzluluk problemi gorilmemistir. Calisma alaninin topraklarinin kil orani % 42.42-
56.57, silt oranlari % 22.22-32.32, kum oranlari ise % 19.19-29.29 arasinda
degismekte olup tim profilin toprak biinyesi killidir. Degisebilir katyonlarin (DK) en
biyik kismini Ca™ olusturmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri
(KDK) 28.99-47-75 cmol kg™ arasinda degismektedir (Cizelge 5.7).

Bu alanda acilan profilde 0-200 cm toprak derinlijinde topragin toprak
organik karbon miktari 3.27-7.67 kg m“arasinda degismekte olup B2 horizonunda
7.67 kg m? ile en fazla TOK bulunurken, B5 horizonunda ise 3.27 kg m? ile en fazla
TOK bulunmaktadir. Karbon stoklarini etkileyen parametreler hacim agirhgr,
horizonun derinligi ve ylzde organik madde miktarlaridir. B2 horizonunda TOK’un
fazla olmasinin sebebi, bu horizonun organik madde miktarinin diger horizonlardan
daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Mayinlardan arindiriimis bu profilde, 1 m
toprak derinliginde toplam TOK miktar1 22.72 kg m? saptanmistir. 200 cm toprak
derinliginde ise toplam TOK miktari 37.38 kg m? olarak hesaplanmistir.

Profilin TiK stoklari B1 horizonunda en diisik miktarda olup 7.77 kg m?, B4
horizonunda ise en yiiksek olup 24.03 kg m™? olarak hesaplanmistir. Profilin toplam
TiK miktari ise 85.88 kg m? olarak hesaplanmistir. Bu profilde TiK, TOK’un 2.29
kati kadardir (Cizelge 5.8).

Yapilan calismada bélgenin alani 78 000 m* dir. Acilan iki profilin toplam

degerlerinin ortalamasi baz alinmis olup, TOK stoku 2 558.4 ton, TiK stoku ise 6
530.9 ton olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 5.7. islenmemis alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Derinlik pH E_Iektrikgel T Tekstir Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk lletkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) sizoginde) | EC (dS m) % Kum | % Silt | % Kil sinifi _ _ - _ (cmol kg™)
Ca" + Mg K Na

0-25 7.70 0.47 25.25 32.32 | 42.42 |Killi 28.12 0.68 [0.05 |34.17
25-45 7.80 0.70 19.19 32.32 | 48.48 |Killi 29.73 0.46 |0.06 |34.37
45-90 7.60 0.98 29.29 28.28 |42.42 |Killi 29.75 0.41 [0.06 |47.75
90-120 7.70 11 21.21 24.24 | 54.55 |Killi 27.92 0.40 |0.09 |43.89
120-170 7.80 0.7 19.19 24.24 | 56.57 |Killi 28.50 0.39 |0.10 |28.99
170-200 7.80 1.19 23.23 22.22 | 54.55 |Killi 28.59 0.40 [0.11 |34.48

Cizelge 5.8. islenmemis alanlarin topraklarinin TOK ve TiK stoklari

o _ Hacim Organik caco Organik Inorganik
Derinlik (cm) | Horizon | agirhg madde o 3 karbon karbon
Mam®) | o) | ) | gm?) | (kgm?)
0-25 A 1.36 3.55 23.21 7.00 9.49
25-45 Bl 1.34 3.86 24.11 6.00 7.77
45-90 B2 1.47 2.00 23.66 7.67 18.80
90-100 B3 1.43 2.47 23.66 2.04 4.06
Toplam 22.72 40.12
100-120 B3 1.43 2.47 23.66 4.09 8.12
120-170 B4 1.49 1.69 26.78 7.30 24.03
170-200 B5 1.53 1.23 24.55 3.27 13.55
Toplam 37.38 85.88
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Sakin (2010) yilinda Diyarbakir bolgesinde islenmemis alanlarda agmis
olduklari bir profilde toplam TOK miktari 11.66 kg C m™ saptamistir. Ayni profilde
toplam TiK miktari 0.90 kg C m™ belirlemislerdir. Calisma sonuglari ile bizim
calisma sonuglari arasinda onemli bir fark olmayip, ancak TOK ve TiK miktar ve
stoklari hesaplamasinda kullanilan parametrelerin (hacim agirhgi, derinlik, %OM ve

% kireg vb) farkli olmasindan dolayi karbon miktarlari kismen farkl gikmistir.

Toprakta bulunan organik ve inorganik madde miktari Uzerinde; vejetasyon,
toprak, topografyasi, ana materyal, iklim, biyolojik varliklar ve zaman etki
etmektedir. Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 06zelliklerine organik
maddenin 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve topraklarin gelisimini kolaylastirdigi
bilinmektedir. Topraktaki organik maddenin iceriginedegisen ¢evre kosullari etkili
olmaktadir. Kurak ve vyari kurak bolge topraklarinda organik madde miktari
genellikle az olup ylksek oranlarda fulvik asit ile humik materyallerin olusumlarini
saglamaktadir. Bu materyaller icinde az koyulasmis aromatik yapilar, ve kolay
mineralize olabilir bitki besin komponentleri bulunmaktadir (Volkovinster, 1967;
Anderson ve ark., 1984; Lichter et al., 2000; Entry ve ark., 2004; Landi and Mermut,
2002; Lal, 2004b).

TOM dinamiklerini etkileyen biyuk faktorlerden biri  Silikat kil
minerallerinin ¢esidi oldugu ifade edilmistir (Paul, 1984). Killerin humusu korumasi
ve organik madde ile kompleksler olusturdugu birgok arastirmalarda agikca
gorulmektedir (Anderson and Paul, 1984). Toprakta karbonun birikim hizi sabit
olmayip, arazi sekilleri arasindaki dinamiklere, vejetasyon, iklim ve toprak ici su
dizeyine baghdir. TOM’un birikimi toprak olusunun baslangicindan beri
stiregelmektedir ve kosullara gére birikim hizlari degismektedir (Landi, 2002; Milne
ve ark., 2007; Titan ve ark., 1999; 2003; McGuire ve ark., 2001).

Topraklarin yuzey katmanlarinda biyomasin fazla olmasi TOK miktarinin
fazla olmasina neden olmaktadir. Buna ek olarak biyomasin kalitesi ve niceligi TOK
havuzlarinin olusmasinda 6nemli oldugu ifade edilmistir (Grahamve ark., 2002). Ust
topraktan TOK’un oksitlenmesi, atmosferik karbonun artmasina sebep olmaktadir
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(Reicosky ve ark., 2005). Antropojenik kokenli karbondioksit emisyonu toprakta
TOM’u azalmasina sebep olmaktadir (Post and Kwon, 2000; Titan ve ark., 1999;
2000). Dogal filtre gorevini yapan TOK azaldijinda su kalitesinin de azaldigi
gorulmustir (Lal, 2004).

Mardin’in Nusaybin ilgesinde, Nusaybin- Cizre karayolunun 1. km’sinde ve
yolun yaklasik olarak 200 m guneyinde actlan profil, tarimsal faaliyetin dizenli
olarak yapilan alanda profilin toplam derinligi 150 cm olarak tespit edilmistir.
Topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.8-8.2 arasinda degismekte olup, hafif alkali
reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.31-0.73 dS m™ arasinda olup
tuzluluk problemi gorilmemistir. Calisma alaninin topraklarinin kil orani % 50.51-
60.57, silt oranlari % 14.14-20.21, kum oranlari ise % 19.22-35.35 arasinda
degismekte olup bu profilin toprak btnyesi Killidir. Degisebilir katyonlardan (DK) en
fazla Ca™ bulunmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK) 34.32-
43.05 cmol kgarasinda degismektedir (Cizelge 5.9).

Tarnimsal faaliyetin yapildigi alanda acilan profilde 0-150 cm toprak
derinliginde topragin toprak organik karbon miktari 0.31-2.42 kg m? arasinda
degismekte olup B2 horizonunda 2.42 kg m? ile en fazla TOK bulunurken, BC
horizonunda ise 0.31 kg m? ile en fazla TOK bulunmaktadir. B2 horizonunda
TOK’un fazla olmasinin sebebi horizonun kalinhginin ve hacim agirhginin fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Tarimsal faaliyetin yapildigi bu alandaki profilde, 1
m toprak derinliginde toplam TOK miktari 8.07 kg m? olup, 150 cm toprak
derinliginde toplam TOK miktar ise 9.27 kg m? olarak hesaplanmustir.

Profilin TiK miktari Ap horizonunda en diisiik miktarda olup 9.30 kg m?, B4
horizonunda ise en yiiksek olup 22.28 kg m? olarak saptanmistir. Bu profilde 1 m
toprak derinligindeki toplam TOK miktari 64.23 kg m? hesaplamistir. Pofilin toplam
TiK miktari ise 93.46 kg m? olup, profilde TiK, TOK’un yaklasik olarak 10.08 kat
kadardir(Cizelge 5.10).
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Cizelge 5.9. islenmis alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Derinlik pH E_Iektrikgel T Tekstir Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk lletkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) sizoginde) | EC (dS m) % Kum | % Silt | % Kil | sinifi _ _ _ _ (cmol kg™)
Ca" + Mg K Na

0-15 8.2 0.73 29.29 18.18 |52.53 | Killi 27.26 0.72 |0.04 |43.05
15-35 8.1 0.73 3131 16.16 |52.53 | Killi 28.59 0.65 [0.04 |42.01
35-65 8.1 0.51 35.35 14.14 |50.51 | Killi 28.84 0.62 [0.04 |37.45
65-95 7.9 0.42 29.29 18.18 |52.53 | Killi 28.95 0.53 |0.05 |35.24
95-133 7.8 0.31 21.21 20.20 |58.59 |Killi 27.22 0.51 |0.05 |34.32
133-150 7.8 0.35 19.22 20.21 |60.57 |Killi 27.13 0.40 [0.04 |35.27

Cizelge 5.10. islenmis alanlarin topraklarinin TOK ve TiK stoklar

o _ I-!acirp Organik CaCo; Organik | Inorganik
Derinlik (cm) | Horizon agirhg madde o karbon karbon
Mgm®) | @) | O | kgm?) | (kgm?)
0-15 Ap 1.50 1.52 34.46 1.99 9.30
15-35 B1 1.54 1.06 33.93 1.89 12.54
35-65 B2 1.55 0.90 31.61 2.42 17.63
65-95 B3 1.58 0.60 38.39 1.64 21.83
95-100 B4 1.61 0.29 30.36 0.13 2.93
Toplam 8.07 64.23
100-133 B4 1.61 0.29 30.36 0.89 19.35
133-150 BC 1.50 0.21 32.30 0.31 9.88
Toplam 9.27 93.46
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Mardin’in Nusaybin ilgesinde, Nusaybin- Cizre karayolunun 1. km’sinde ve
yolun yaklasik olarak 200 m gineyinde ve profil-5 in yaklasik olarak 100 m
dogusunda bulunan ve tarimsal faaliyetin dizenli olarak yapilan alanda agilan
profilin toplam derinligi 200 cm’dir. Topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.7-8.1 arasinda
degismekte olup, hafif alkali reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.34-
0.50 dS m™ arasinda olup tuzluluk problemi gériillmemistir. Profilin topraklarinin kil
orani % 50-51-58.59, silt oranlari % 12.12-28.28, kum oranlari ise % 13.13-35.35
arasinda degismekte olup bu profilin toprak biinyesi Killidir. Degisebilir katyonlardan
(DK) en fazla Ca™ bulunmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK)
ise 20.64-38.99 cmol kg ™arasinda degismektedir (Cizelge 5.11).

Tarimsal faaliyetin diizenli olarak yapildigi alanda agilan bu profilde 0-200
cm toprak derinliginde topragin toprak organik karbon miktari 0.77-2.99 kg m™
arasinda degismekte olup Ap horizonunda 2.99 kg m? ile en fazla TOK bulunurken,
BC horizonunda ise 0.77 kg m? ile en diisiik TOK miktari bulunmaktadir. Ap
horizonunda TOK’un fazla olmasinin sebebi, bu horizondaki organik maddenin
yuzdece diger horizonlardan fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Tarimsal
faaliyetin yapildi§i bu alandaki profilin 1m derinligindeki toplam TOK 8.29 kg m™
saptanmistir. Profilin 200 cm toprak derinliginde toplam TOK miktari 11.49 kg m™
olarak hesaplanmistir.

Yapilan calismada bélgenin alani 40 000 m* dir. Acilan iki profilin toplam
degerlerinin ortalamasi baz alinmis olup, TOK stoku 415.2 ton, TIK stoku ise 4
416.4 ton olarak hesaplanmistir.

Profilin TiK stoklari Ap horizonunda en diisik miktarda olup 15.06 kg m?,
B3 horizonunda ise en yiiksek olup 28.19 kg m™ olarak saptanmistir. Profilin 1m
derinligindeki toplam TiK miktari 60.83 kg m? hesaplanmistir. Bu profilin 200 cm
derinligindeki toplam TiK miktari ise 127.35 kg m? tespit edilmistir. Ayrica
profilde TiK, TOK’un yaklasik olarak 11.08 kati kadardir (Cizelge 5.12).
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Cizelge 5.11. islenmis alanlarin bazi fiziko-kimyasal ézellikleri

Derinlik pH E_Iektrikgel T Tekstir Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk lletkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) sizoginde) | EC (dS m) % Kum | % Silt | % Kil sinifi _ _ - _ (cmol kg™)
Ca" + Mg K Na

0-25 8 0.38 13.13 28.28 |58.59 |Killi 25.33 0.67 [0.03 |20.64
26-50 8.1 0.5 17.17 24.24 | 58.59 |Killi 29.08 0.59 [0.04 |38.99
50-90 7.9 0.37 21.21 20.20 |58.59 |Killi 29.98 0.53 [0.05 |32.37
90-125 7.7 0.35 35.35 14.14 |50.51 |Killi 29.46 0.44 |0.06 |23.50
125-165 7.7 0.38 35.35 12.12 | 52.53 |Killi 29.53 0.38 |0.04 |26.69
165-200 7.8 0.34 32.36 14.09 |53.55 | Killi 29.08 0.35 [0.04 |23.09

Cizelge 5.12. islenmis alanlarin topraklarinin TOK ve TiK stoklar

o _ I-!acirp Organik CaCO; Organik Inorganik
Derinlik (cm) | Horizon agirhg madde o karbon karbon
Mom) | @) | | kgm?) | (kgm?)

0-25 Ap 1.52 1.36 33.03 2.99 15.06
25-50 B1 1.53 1.19 34.46 2.64 15.81
50-90 B2 1.55 0.90 29.46 2.12 21.91
90-100 B3 1.58 0.59 42.50 0.54 8.05
Toplam 8.29 60.83
100-125 B3 1.58 0.59 42.50 1.35 20.14
125-165 B4 1.61 0.29 31.25 1,08 24.15
165-200 BC 1.60 0.24 33.09 0.77 22.23
Toplam 11.49 127.35
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Sakin (2010), GAP Bodlgesinde 100 cm toprak kahnhginda yapmis oldugu
calismada Kiregsiz Kahverengi Orman topraklarinda 16.64, Kestane rengi
topraklarinda 11.70, Kahverengi Orman topraklarinda 11.02, Bazaltik topraklar 8.14,
Kirmizi ve Kirmizi Kahverengi Akdeniz topraklarinda 7.29, Vertisoller 6.77,
Kahverengi topraklarinda 6.72, Koluviyal topraklarda 6.36, Allviyal topraklarda
5.78, Kirmizimsi Kahverengi topraklarda 6.20 ve Kiregsiz Kahverengi topraklarinda
4.96 kg C m? TOK saptamistir.

Toprak ordolari i¢indeki Mollisoller 1 m toprak derinliginde biylk miktarda
TOK icerigine (5.5 — 20 kg C m ) sahip oldugu gdzlenmistir. Spodosollerde de
TOK’un yuksek oldugu bildirilmektedir. TOK havuzlarini etkileyen énemli faktorler
evapotransprasyon ve topragin su tutma kapasitesidir. Kern ve ark. (1997), yilhk
ortalama yagisin 0 — 50 cm ve 50 — 100 cm’lerde TOK ile siki bir iliskisi oldugunu,

yillik ortalama sicaklik ile arasinda bir korelasyon olmadigini ifade etmislerdir.

Tarnocai (1997) Kanada’da bulunan 9 toprak ordosunda organik madde
uzerinde genis ¢alismalar yapmistir. Organik ordolarin ylzey horizonlarda ortalama
karbon icerigi 18.7 kg C m? bulunmustur. Bu ordolari sirastyla Gleysoller ve
Cryosoller (11.7 ve 11.3 kg C m®) izlemektedir. Crysoller icerisindeki organik
Crysoller yiizey katmanda ortalama 16.7 kg C m™ hesaplamistir. Organik ordolardan,
Mesisoller yiizey katmanda yiiksek miktarda karbon icerigine sahip (21.7 kg C m?)
olup, bunu sirastyla Humisoller ve Folisoller (18.2 ve 16.7 kg C m?) izlemektedir.

islenmis alanlarda agilan profillerde yapilan hesaplamalara gére TOK (8.07-
8.29 kg C m?) ve TiK (60.83-64.23 kg C m?) miktarlarinin diinyada yapilan pek ok
calisma (Li ve ark., 2007; Saparov ve ark., 2007; Bhattacharyya ve ark., 2007,
Nadhem ve ark., 2009) ile benzer ¢gikmistir.

43



5. SONUCLAR ve ONERILER ilhan ZAN

5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Mera alanlarindan alinan toprak orneklerinin yapilan analizler sonucunda,
topraklarin; hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz olup, tuzluluk problemlerinin olmadigt,
acilan profillerin genel olarak kil tekstirli oldugu saptanmistir. Topraklarin, KDK ve
DK’lari yiiksek olup, DK’larin biyik bir kismi Ca™ + Mg™™ katyonlarindan olustugu
belirlenmistir. Hacim agirhklari 1.26-1.36 Mg m2aralijinda degismektedir.
Topraklarin kireg oranlarinin yiksek ¢iktigr géralmustir. Agilan profillerin 0-40 cm
toprak derinliginde toplam toprak organik karbon miktarlari 7.64-9.21 kg C m?
arasinda degisirken toplam toprak inorganik karbon miktari 17.90-19.53 kg C m™

arasinda degismektedir.

islenmemis alanlardan acilan iki profilde topraklarin toprak reaksiyonlari
hafif alkali karakterde, elektriksel iletkenlikleri ve katyon degisim kapasitelerinin
disuk, Kil miktarlarinin yiksek oldugu topraklardir. Organik madde miktarlari
normal kosullarda yiiksek olup, toplam TOK miktarlari 17.09-22.72 kg C m?
arasinda belirlenmistir. Kire¢ oranlari yiiksek olup, toplam TiK miktarlari 40.12-
44.90 kg C m? olarak saptanmistir.

islenmis alanlarda agilan iki profilde topraklarin pH’lari hafif alkali, EC’leri
diistik, tim profil kil tekstirli olup, kil miktarlari 50.51-60.57 cmol kg ™ arasinda
degismektedir. Katyon degisim kapasiteleri yiksek olup, degisebilir katyonlarin
biiyiik bir kismi Ca™ + Mg"™ katyonlarindan olusmaktadir. Organik madde oranlari
disiik olup, TOK miktarlari 8.07-8.29 kg C m™®dir. Topraklarin kire¢ oranlari
yiiksek olup, TiK miktarlari 60.83-64.23 kg C m? arasinda degismektedir.

Calisma bolgesinin topraklari killi ve kiregli olusu TOK stoklarinin fazla

olmasina neden olmustur. Topraktaki karbon kil ve kiregle birleserek organo —
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mineral komplekslere doniserek topraklarda daha uzun sire kalmasina neden

olmaktadir.

Cahsma bdlgesinde mera alanlari ile tarimsal faaliyetindlzenli olarak
yapildigi alanlar karsilastirildiginda organik maddenin yaklasik % 51.92 oraninda
kayboldugu ortaya ¢ikmaktadir. Mayinlardan arindirilmis alanlar ile islenmis alanlar
karsilastirlldiginda, islenmis alanlarda organik maddenin %57.74°  si
kaybolmaktadir.

5.2. Oneriler

Nusaybin’de yapilan bu calismada, calisma bdlgesi topraklarinin verimli
oldugu, mikro ve makro bitki besin maddelerince zengin oldugu anlasiimaktadir.
Topraklar fiziki olarak sisme buzllme &zelligine sahiptir. Topraklarin kireg
oranlarinin  yiksek olmasi sisme ve buzilmeyi o6nlediginden topraklarda
alkalilesmeyi engellemektedir.

islemeli tarimin toprak organik karbon miktar ve stoklarini olumsuz etkiledigi
bilinmektedir. Toprak islemesi yapilirken topraklarda gereginden fazla agir siriman
yapilmasi, toprak organik stoklari igin bir dezavantajdir. Topraklarda uygulanan agir
striim, topragin yapisi bozmakla beraber oksidasyonu ve erozyonu hizlandirmakta,
toprak organik karbon stoklarinin ve bitki besin elementlerinin azalmasina neden

olmaktadir.

Tarimsal faaliyetin yapildigi alanlarda korumali stiriim teknikleri kullanilarak
bitki artiklari ve anizlar korunmaktadir. Korunan bu bitki kalintilari topraklarin
yuzey kismini kaplayarak malg gorevi gorurler. Toprakta suyun depo edilmesini
saglar. Toprakta organik maddenin ayrismasini ve parcalanmasini azaltarak,
kayiplarin azalmasini saglamaktadir Bu sebeple korumali toprak tekniklerinin
ulkemizde gelistirilip yayginlastiriimasi gerekmektedir.

45



5. SONUCLAR ve ONERILER ilhan ZAN

Bolge ciftcileri tarafindan tarimsal faaliyetler sebebiyle yapilan gereginden
fazla strimler topraklarin havalanmasi sebebiyle OM ve TOK kaybina neden
olmaktadir. Bu durum verimin dismesine ve topraktaki yarayisli besin
elementlerinin kaybina sebebiyet vermektedir.

Cahsma bdlgesi topraklarinin killi tekstire sahip olmalari, toprak organik
karbon birikmesi agisindan 6nemlidir. Killi topraklarda havalanmanin az olmasi,
oksidasyonun disuk olmasini saglamaktadir. Bélgede iklimin sicak olmasi birikimin
fazla olmasina engel olmaktadir. Toprak organik karbonu (TOK) arttirmak icin;

» Topraklarda islah ¢calismalarina agirhk verilmesi
Bilingsiz otlatmanin yapiimamasi
Anizin yakilmamasi
Toprak yizeyinde bitki 6rtstndin arttirilmasi
Hayvan gubresinin topraga uygulanmasi
Bitki artiklarinin topraga karistiriimasi

YV V V V V V

Ekim ndbetinin uygulanmasi
» Korumali toprak sturum tekniklerinin 6ne c¢ikariimasi

Onerilebilir.
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Arazi kullanim Derinlik
durum (cm)
0-20
Mera
20-40
40-++
Profil 2
Arazi kullanim Derinlik
durumu (cm)
0-20
Mera
20-40
40-++
Profil 3
Arazi kullanim Derinlik
durum (cm)
0-20
Mayindan
temizlenmis
20-35

Horizon

Horizon

Horizon

Bl
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Tanimlama

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 5/6;
sert, orta derecede vyari koseli blok
straktur; %10'luk HCI ile asiri kdpirme;
killi; kilcal kokler var; sinir diiz ve keskin
7.5 YR, kuru iken 4/8, nemli iken %; Ana
kayadan  topraja  donisim  var;
cogunlukla Kire¢ tasi parcgaciklarindan
olusmus

Kireg tasl ana kaya

Tanimlama

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 3/4;
sert, orta derecede vyari koseli blok
straktur; %10'luk HCI ile asiri kdpirme;
killi; kilcal kokler var; sinir diiz ve keskin
7.5 YR, kuru iken 5/6, nemli iken 4/6;
Ana kayadan topraga donlsum var;
cogunlukla Kire¢c tasi pargaciklarindan
olusmus; %10’luk HCI ile normal
kopirme

Kireg tasl ana kaya

Tanimlama

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 4/6;
0.5-3.0 cm arasi buyuklikte yari koseli
blok struktur; %710’luk HCI ile asir
kopirme; killi; duz; horizon sinirt diiz;
kilcal kokler var

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 5/4;
yari koseli blok struktur; kayma yizeyleri
(ss) var; %10'luk HCI ile asiri kdplrme;
killi; biyomas azaliyor; kalin ceti kokleri



35-70
70-100
100-130
130-170
Profil 4
Arazi kullanim Derinlik
durum (cm)
0-25
25-45
Mayindan
temizlenmis
45-90
90-120

B2

B3

B4

C

Horizon

Bl

B2

B3

54

mevcut olup cakil tabakaya inmekte

7.5 YR, kuru iken 6/3, nemli iken 5/4;
orta biyuklikte 2-5 cm ¢apinda kolumnar
straktdr, kirlldiginda koseli blok; %210'luk
HCI ile asirt kopurme; Kkilli; kayma
yuzeyleri var; sinir onduleli; kokler az;
kalin kokler wvar; cakil tasi ortaya
cikmakta

7.5 YR, kuru iken 6/3, nemli iken 5/3;
orta biyuklikte 2-5 cm ¢apinda zayif yari
koseli blok striktur; %10'luk HCI ile agsiri
kopurme; Kkilli; kayma yuzeyleri var; sinir
onduleli; kalin ceti kokleri var; cakil
taslari artmakta

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 0/0;
zayif koseli blok struktdr; killi, %10'luk
HCl ile asir1 kopurme; bol miktarda kalin
ceti kokleri var; cakil taslari var

Tasinmis kireg taslari; 4-20 cm arasinda
yuvarlak cakil tasi; cakil taslari buzul
devrinin sona ermesi ile olusmus;
kazilmasi durumunda alta toprak devam
ediyor

Tanimlama

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/6;
granullerle karisik koseli blok striktdr;
%10’luk HCI ile asirt kopirme; Kkilli;
horizon siniri belirgin; ince kilcal
damarlar seklinde ince kilcal kokler var
7.5YR, kuru iken 4/4, nemli iken 4/8; ¢cok
buyik yart koseli  blok  struktdr;
karbonatl yuvarlak kireg taslari; horizon
sinirlari belirgin degil; %10'luk HCI ile
asirt kopirme; kahin bitki kokleri var

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/6;
orta blyuklukte yari koseli blok striktdr,
1 m’ye kadar inen catlaklar var; kireg
benekleri var; cakil parcalari var; %10'luk
HCI ile asirt kopurme; Kkilli; kayma
yuzeyleri var; sinir belirgin degil; kalin
kokler var

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 4/5;
orta buylklukte koseli blok striktdr;
%10'luk HCI ile asirt kopurme; Kkilli;



120-170

170-200

Profil 5
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kayma ylzeyleri var; sinir belirgin degil;
kalin ceti kokleri var

7.5 YR, kuru iken 6/4, nemli iken 4/6;
orta buylklukte koseli blok striktdr;
%10'luk HCI ile asirt kopurme; Kkilli;
kayma ylzeyleri var; sinir belirgin degil;
kalin ceti kokleri var

7.5 YR, kuru iken 6/4, nemli iken 4/8;
orta buylklukte koseli blok striktdr;
%10'luk HCI ile asirt kopurme; Kkilli;
kayma ylzeyleri var; sinir belirgin degil;
kalin ceti kokleri var

Tanimlama

7.5 YR, kuru iken 6/4, nemli iken 6/4;
grandller orta blyuklukte yari kdseli blok
straktur; %10°luk HCI ile asir1 kdpirme;
killi; sinir diiz ve keskin; ¢akil taslari var;
seramik taslari var; bugday kokleri var
7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 5/4;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asirt kopirme; Kkilli;
gecisli; bugday kokleri var; cakil taslari
var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/4;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asiri koplrme; sinir
onduleli; cakil taslari var; bugday kokleri
var

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/4;
blyik koseli blok struktur; %10’ luk HCI
ile asiri kopirme; killi; sinir ondileli;
bugday kokleri var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/4;
orta koseli blok striktir; %10’luk HCl ile
asir1 kopuarme; killi; sinir duz ve keskin
7.5 YR, kuru iken 5/6, nemli iken 5/6;
sekonder kire¢ benekleri var; %10’luk
HCI ile asirt kdplrme; cakil taslari var;
sinir duiz ve keskin



Profil 6
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7.5 YR, kuru iken 5/2, nemli iken 4/2;
grandller orta blyuklukte yari kdseli blok
straktur; %10°luk HCI ile asir1 kdpirme;
killi; sinir diiz ve keskin; ¢akil taslari var;
seramik taslari var; bugday kokleri var
7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/2;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asirt kopirme; Kkilli;
gecisli; bugday kokleri var; cakil taslari
var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/3;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asiri koplrme; sinir
onduleli; cakil taslari var; kayma
yuzeyleri var; bugday kokleri var

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/4;
blyik koseli blok struktur; %10’ luk HCI
ile asiri kopirme; killi; kayma yiizeyleri
var; sinir ondileli; bugday kokleri var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/4;
orta koseli blok striktir; %10’luk HCl ile
asir1 koparme; killi; sinir duz ve keskin
7.5 YR, kuru iken 5/6, nemli iken 4/8;
sekonder kire¢ benekleri var; %10’luk
HCI ile asirt kdplrme; cakil taslari var;
sinir duiz ve keskin
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Sekil.4. Mayinlardan temizlenmis alan
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