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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi
CEYLANPINAR OVASI TOPRAKLARININ SULAMA
ONCESi AGREGAT STABILITESI VE BAZI TOPRAK OZELLIKLERI

Fethullah KOSEN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dal

Damsman: Doc. Dr. Ali Riza OZTURKMEN
Yil: 2014, Sayfa:70

Toprak agregatlar1 suda dagildiklari zaman ¢6ziilmeden ne kadar uzun siire kalabilirlerse, bu
agregatlardan olusan topraklar da erozyona o kadar dayanikli ve direngli olur. Ceylanpinar
Ovasi topraklarinin sulama Oncesi agregat stabilitesi ve bazi toprak ozellikleri incelenmistir.
Bu amagla; farkli derinliklerde (0-30 ve 30-60 cm) 70 noktadan 140 adet toprak 6rnegi alinip
analiz edildi. 0-30 cm ile 30-60 cm derinliginden alinan bu toprak 6rneklerinin Agregat
stabilitesi, Kireg, Elektiriksel iletkenlik(EC), Toprak reaksiyonu(pH), Organik madde, Tekstiir,
Tarla kapasitesi, Solma noktasi, Suda ¢6ziinebilir; Sodyum, Magnezyum, Kalsiyum ve
Potasyum analizleri yapilmisg olup, derinlige gore karsilastirilmasi yapilmistir. Calisma
alaninda farkli derinliklerde alman ornekler arasinda pH, EC, organik madde ve kireg
yoniinden 6nemli farkliliklar gézlenmemistir. Bu degiskenler i¢in topragin iist kismindan (0-30
cm) alman degerler ortalama olarak sirasi ile 8.11, 0.79 dSm™ , % 1.26 ve % 26 olarak
bulunurken, 30-60 ¢m derinliginde alinan 6rneklerin sirasiyla ortalama 7.95, 0.58 dsm?, %
1.21 ve % 21 olarak belirlenmistir. Agregat stabilitesine baktigimiz zaman ortalama olarak 0-
30 cm derinlikte % 54, 30-60 cm derinlikteki ortalama ise % 50’ ye diismiistiir. 0-30 cm
derinlikteki tarla kapasitesi ortalama % 26 olarak, solma noktasi: ortalama % 18 olarak ve
bitkiye yarayish su ise % 8 olarak belirlenmistir. 30-60 cm derinlikteki tarla kapasitesi
ortalama % 25 olarak, solma noktasi ortalama % 17 ve bitkiye yarayish su ortalama % 8 olarak
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ceylanpinar Ovasi, Erozyon, Agregat stabilitesi
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AGREGATE STABILITIiES AND SOME SELECTED SOIL
PROPERTIESS OF CEYLANPINAR PLAIN’ SOILS
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If soil agregates can stay within the water without being disturbed for long time periods, the soils
consisting of these agregates can also be resistant to soil erosion. Agregate stability and some selected
soil properties of the Ceylanpinar plain prior to irrigation have been investigated. For this purpose,
from 70 points a total of 140 soil samples have been taken at two different depths (0-30 cm and 30-60
cm). In soil samples, analysis such as texture, agregate stability, CaCO3 content, eletrical
conductivity, soil reaction (pH), organic matter, wilting point, field capacity, water soluble cations
(Ca, Mg, Na, K) have been performed and compared depending on sampling depth. Among analysis
results of soil samples taken from different depths, differences have been observed for pH, EC ,
organic matter and CaCO3.For these soil parameters, while the values for surface soils are 8.11, 0.79
dSm™, % 1.26 and % 26, respectivelly, values for subsurface depth have been found as 7.95, 0.58
dSm™, % 1.21 and % 21, respectivelly.Average agregate stability values for surface soils was 54 %
but it decreased to % 50 for subsurface soils. Average field capacity and wilting point water content
of surface soils (0-30 cm) were 26 % and 18 % respectivelly and plant available water content was 8
%. respectivelly. These values for subsurface soils were 25 % and 17 %, respectivelly and plant
available water content was 8 %.

KEYWORDS: Ceylanpinar Plains, erosion, aggregate stability.
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1.GIRIS Fethullah KOSEN

1. GIRIS

Gelisen diinyanin bir {iriinii olan hizli niifus artisi, endistrilesme, plansiz
kentlesme ve tarimsal faaliyetler, ¢evre iizerinde gesitli baskilar olugturmustur. Bu
baskilar ¢ogu zaman ekolojik dengeyi bozarak, dogal kaynaklara zarar vermistir.
Insan yasamindaki temel gereksinimlerin zarara ugramasi ise, kimi zaman insanin

kendi yasamini tehdit eder duruma ulasmustir.

Zarar goéren dogal kaynaklarin basinda ise su ve hava gibi yasamin
vazgecilmez unsurlarindan olan {retilemeyen ve c¢ogaltilamayan “toprak”
gelmektedir. Iklim, canlilar, topografya, ana materyal ve zaman gibi faktorlerin
karsilikli etkileri sonucu ¢ok uzun siirelerde karakter kazanmakta olan topraklar
yanlis Ve plansiz kullanimlar sonucunda ¢ok kisa siirede geri doniisiimsiiz bir sekilde

kaybedilmektedir.

Toprak yasamin kaynagini olusturmasi bakimindan ekosistemin en &nemli
ogelerinden biridir. Insan beslenmesindeki ve ekolojik denge igerisindeki yeri
dikkate alindiginda topraklarin siirdiiriilebilir bir bigimde kullanilmasinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bir topragin erozyon egilimi, topragin kendine 6zgii nitelikleri
ile erozyona kars1 gdstermis oldugu diren¢ olarak tanimlanabilir. Dogal durumda
acikca izlenebilecegi gibi ayni kosullar altinda farkli toprak serilerinden alinan

topraklar farkli derecelerde erozyona ugramaktadir.

Bitkisel verimde Onemli artiglar saglayan sulu tarim, monokiiltiirden
polikiiltiire gecis olanagi da vermektedir. Ancak, sulu tarima gecis tiretimi arttirma
gibi Onemli yarar saglamasma karsilik beraberinde de birtakim sorunlar
getirebilmektedir. Ozellikle sulamaya acilan kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulama
sulariin igerdigi iyonlar, uygun bir drenaj sistemi ile profil’den uzaklastiriimadigi
takdirde bu iyonlar toprakta birikmeye baglamaktadir. Bu birikim birtakim yanlis
uygulamalar sonucu hizlandirilirsa toprakta 6zellikle sulamaya bagli olarak tuzluluk

ve bazi alkalilik sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir.
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Toprak striiktiirii ve dolayisiyla toprak striikktiiriiniin temel {iiniteleri olan
agregatlar dogal kosullarda iklimsel etkenler, topraklarin amenajmaninda uygulanan
birtakim mekanik etkiler, yagmur damlalarinin ¢arpmasi, suyun toprakta hareketi
sirasinda meydana getirebilecedi par¢alanmalar gibi birtakim bozucu faktorlerin
etkisi altindadir. Bu durumda o6zellikle Ceylanpmar Ovast gibi, kuru tarim
sisteminden sulu tarima gegirilecek olan alanlarda agregatlarin suya dayanikliklarinin

devam ettirilmesi biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

Caligma alani olarak iilkemizin tarimsal iiretim potansiyelini artirmasi beklenen
ve Giineydogu Anadolu Bolgesinin kalkinmasinin hedeflendigi GAP kapsaminda yer
alan Sanhwurfa ili smirlar igerisinde yer alan Ceylanpinar Ovasi secilmistir.
Calismada Ovaya ait 80.000 ha alana sahip bolgede Ornekleme yapilmistir. Bu
calisma ile Sanlrfa - Ceylanpmar Ovasi’nda farkli derinliklerde alinan toprak
orneklerinde sulama baslamadan Once esas alinarak bazi topraklarin 6zelliklerinin

belirlenmesi ve sulama 6ncesi agregat stabilitelerinin sonuglari amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Toprak striiktiiriiniin 6l¢iilmesinde yaygin olarak kullanilan yontemlerin

hemen hemen hepsi agregat stabilitesini 6lgmeye esas almislardir (Russell,

1971).

Agregat stabilitesini belirledigi ve topraklarin erozyona mukavemetlerini
etkiledigi i¢in onemlidir. Ancak agregat stabilitesi ile striiktiir stabilitesi ve
bitki biiylimesi arasindaki iligskiler heniiz tam olarak aydinlatilmis degildir.
Bununla beraber, bazi toprak ozellikleri ile agregat stabilitesi arasinda
dogrudan dogruya iliskilerin bulundugu saptanmistir (Akalan, 1969; Aksoy,
1973; Baver, 1935; Kemper ve Koch, 1966; Rost ve Rowles, 1940).

Jeomorfolojik ac¢idan baktigimizda iilkemiz topraklarinin 6nemli bir
kisminin egimli arazi iizerinde bulunmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerin daha
bilingli yapilmasi ve yapisal 0Ozelliklerinin gelistirilerek korunmalarinin
saglanmast gerekmektedir. Bu bakimdan topraklardaki agregatlasma ve
agregatlarin stabil olmasi ayrica onemlidir. Topraklarin dagilimlar ve stabilite
Olgtimleri topraklarin bir kalite gostergesi olarak kabul edilmektedir (Six ve
ark, 2000).

Ayrica agregat stabilitesi Olglimleri toprak agregatlarinin bozulmay1
olusturan c¢evresel etmenlere karsi direncinin belirlenmesinde 6nemli bir
parametredir (Hillel, 1982). Genellikle topraklardaki yapisal bozulmalar ¢ok
yogun bir sekilde islenen topraklarda toprak organik maddesinin azalmasindan

dolayr meydana gelmektedir (Grandy ve ark., 2002).

Toprak agregatlar1 temel agregat boyutu icerisinde genelde makro ve
mikro agregatlar olmak iizere 2 simnifta incelenmektedirler. Mikro agregatlar
primer toprak pargaciklarinin ve daha kiiciik mikro agregatlarin birlesiminden

meydana gelmektedir. Bu gruptaki agregatlarin olusumunda, humufiye olmus
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organik materyaller, ¢ok degerlikli metaller ve katyonlar, bitki kokii veya
mantari hifler, polisakkaritler, bitkisel veya mikrobiyal atiklar, amorf demir ve
alliminyum oksitler baslica rol oynar. Makro agregatlar ise mikro agregatlarin
bir araya gelmesinden olugmaktadirlar. Makro agregatlarin olusumunda da
mantari hifler, kok fibrilleri, polisakkaritler ve demir ve aliiminyum oksitler rol

oynamaktadir ( Emerson ve Greenland, 1990).

Agregat dayaniklilig1 genellikle organik madde, kil ve oksit miktar1 gibi
toprak Ozelliklerine baghdir fakat topraktaki organik bilesiklerin hepsi
agregatlasmadan ve agregat dayanikliligindan sorumlu degildir (Oades, 1984).
Bazi organik materyaller farkli boyutlu agregatlar1 dayanikli yaparken, sisme
biiziilme Ozelligine sahip topraklarda bu etkiye sahip olamayabilirler
(Coughlan ve ark., 1973).

Toprak striiktiirii primer toprak parcaciklarinin ( kil, silt, kum ) bilesik
tanecikler olusturarak birlesmeleri ve gruplagmalaridir. Primer toprak
parcaciklar1 birbirleriyle birleserek veya birbirine yapisarak agregatlari veya

striiktiir tinitelerini olustururlar.

Toprak striiktiiriiniin ortaya c¢ikmasina neden olan birgok faktor
bulunmaktadir. Toprak parcaciklarinin agregasyonu, toprak c¢ozeltisinde
dispers olmus katyonlar ile kil pargaciklarinin yiizeyindeki negatif yiik arasinda
baglanti olusmus su molekiilleri araciligiyla meydana gelebilecekleri kabul

edilmektedir.

Buradaki su molekiilleri toprak parcaciklarina kuvvetle baglanmislardir.
Topragin su kaybetmesiyle kil pargaciklart birbirlerine yaklasarak kiimeler
olustururlar. Su kayb1 daha da fazla olup, kolloidler dehidrate olmaya devam
ederlerse pargaciklar birbirlerine tamamen yapisirlar. Coziinebilir tuzlarin
bircogu kolloidler iizerinde ¢okertici etki yaparak flokiilasyonu saglarlar.
Sodyumla doymus olan topraklar, kalsiyumla doymus topraklardan daha fazla

hidrate ve disperse olurlar. Bu nedenle sodyumla doymus topraklar siser ve
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gecirgenlikleri azalir. Sodyum, folikiilasyona aksi yonde etki yapar. Oysa
kalsiyum sodyumun tersine topraklarin folikiilasyonunu saglar. Katyonlarin bu
etkisi agregat olusumunun baslangi¢ safhasidir. Toprakta yapistirici etkiyi esas

olarak inorganik ve organik kolloidler saglamaktadir (Ince F., 2000).

Agregat stabilitesinin Olgiilmesinde kullanilan en yaygin ydntem,
1928’de Tiulin tarafindan ilk olarak ortaya atilan “Islak eleme” teknigidir
(Russell, 1971). Bu yontemin esasi, suya dayanikli agregatlarin miktarini ve
biiyiikliik dagilimini tayin etmektedir. Islak eleme yontemi oldukca kararli
sonuclar vermesine ragmen, elde edilen sonuglar bazen tarla kosullarinda
miisahade edilen duruma aykir1 diismektedir (Akalan, 1969; Low, 1954). Bu
nedenle, Islak eleme tekniginin ilk kullanilisinda zamanimiza kadar yaklagik
olarak yarim asir gegmis ve bu siire igerisinde yontemde hayli gelismeler
kaydedilmis oldugu halde, yontem i¢in heniiz standart bir islem kabul edilmis
degildir.

Suya dayanikli agregatlar miktarinin tayini amaci ile gelistirilmis
yontemler, kullanilan tekniklere gore; (1) Sedimantasyon (Bouyoucos, 1929;
Pavlov, 1932), (2) Eliitrizasyon (Baver ve Rhoades, 1932; Demolon ve Henin,
1932) ve (3) Islak eleme (Tiulin, 1928; Yoder, 1936) olarak belirtilebilir.

Islak eleme yontemi nispeten daha biiyiik agregatlarin (>0.1 mm)
tayinini yardimci olmaktadir. Bununla beraber, suya dayanikli agregatlarin
biiyiikliik dagiliminin tam olarak tayinine ihtiya¢ duyuldugunda, Eliitrizasyon

ve Sedimantasyon teknikleri 1slak eleme yontemini tamamlamaktadir.

Tiulin (1928), topraklarin striiktiir stabilitesinin tayini amaci ile suya
dayanikli agregatlar miktarimin Olgiilmesinde 1slak eleme tekniginin ilk
uygulayan aragtiricidir. Tiulin’in teknigi su sekilde 6zetlenebilir: (1) Tarladan
alinan toprak 6rnegi, kurutma ve elekten gecirme islemine tabii tutulmadan bir
filtre kagid1 tizerinde kapillarite ile otuz dakika islatilmakta, (2) yukaridan

asagiya dogru kiigiilen elek agikligina sahip eleklerden olusan bir elek takim
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tizerine aktarilmakta, (3) elek takimi el ile bir su tanki igerisindeki suya otuz
defa batirilip ¢ikarilmakta ve her suya batirilip ¢ikaristan sonra eleklerden
suyun tamamen drene olmasina miisaade edilmekte ve (4) eleme sonunda her

bir elek tizerinde kalan toprak materyalinin agirhigi tayin edilmektedir.

Yoder (1936), Tiulin teknigini modifiye ve mekanize ederek halen
kullanilan 1slak eleme yonteminin esasini gelistirmistir. Yoder, elemede havada
kurutulmus fakat elekten gecirilmemis 50 g Toprak 6rnegi ve 6 elekten olusan
bir elek takimi kullanilmigtir. Eleme, elek takimini mekaniksel olarak su
igerisinde 1 % ing (3.18 cm)’lik bir mesafe boyunca (darbe uzunlugu ile) asagi
yukar1 hareket ettirmek (darbeye maruz birakmamak) suretiyle 30 devir / dak.
darbe frekansi kullanarak 30 dakika siireyle yapilmistir.

Yoder ’den sonra islak eleme yonteminde yapilan modifikasyonlar;
toprak Orneginin alinmasi ve analize hazirlanmasi, 1slak eleme oncesi tekrar
1slatma ve 1slak eleme islemlerinde olmak iizere {i¢ grupta toplanabilir. Islak
eleme ile suya dayanikli agregatlar miktarinin 6l¢iilmesini etkileyen faktorler

ve bunlarla ilgili gelismeler asagida 6zetlenmistir.

2.1 Toprak Orneginin Ahnmasi ve Analize Hazirlanmas: Tle Tlgili
Faktorler

2.1.1 Ornek Alma Anindaki Nem Miktari

Yoder, toprak alt limitinin altinda nem ihtiva ettigi zaman 6rneklerin
alinmasi gerektigini belirtmistir. Nijhawan ve Olmstead (1947), toprak ornegi
yavas yavas kurumaya terk edildiginde, 6rnek alma anindaki toprak nem
miktarinin nispeten yiiksek olusunun agregat stabilitesinde 6nemli bir artisa
sebep oldugunu tespit etmislerdir. Buna karsilik Gish ve Browing (1948),
havada kurutulduktan sonra 1slak elemeye tabi tuttuklar1 topraklarin tiimii i¢in,
tarlada ornek alma anindaki nem miktar1 arttik¢a agregat stabilitesinde azalma

oldugunu tespit etmislerdir.
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Havada kurutma, tarla nemindeki isleme gore daha diisiik agregat
stabilitesi degerleri vermektedir (Fadl, 1968; Low, 1954; Yoder, 1936).
Bununla beraber, Low, farkli iki topragin tarla neminde 1slak eleme sonucunda
benzer agregasyon gosterdikleri halde, havada kurutulduktan sonraki
agregasyonda tarlada tespit edilen farkliliklara paralel bir farklilik
gosterdiklerini bulmustur. Bundan baska, Nijhawan ve Olmstead toprak
orneklerinin tarla neminde ii¢ ay muhafaza edilmeleri sonucunda, oldukca
yiiksek stabilite gosterdiklerini tespit etmisler ve bunu mikrobiyal aktiviteye

baglamislardir.

Russell ve Tamhane (1940), ozellikle ¢ok sayida ornek iizerinde
calismay1 gerektiren hallerde, Orneklerin 1slak elemeden Once bir siire
bekletilmesi gerekecegi ve havada kurutma mikrobiyal aktiviteyi nispeten
Onleyebilecegi i¢in, havada kurutmanin hi¢ olmazsa muhafaza kolayligi
sagladig1 goriisiindedirler. Bu nedenle arastiricilarin hemen hepsi, havada
kurutmadan sonra 1slak elemeyi benimsemislerdir. Buna ragmen, 6rneklerin
belirli bir tarla nem kosulunda alinmasi gerekmektedir. Kemper ve Koch
(1966), o6rnek almak i¢in en uygun zamanin toraklarin tarla kapasitesi ile solma
noktas1 arasinda bulunduklari, ne ¢ok kuru ne de cok yas olduklar1 ani

Onermislerdir.

2.1.2 Kurutma Sicakhgi

Slater (1953), toprak orneklerinin kurutulma sicakligi arttik¢a (4-82
0C), stabil agregatlar miktarinin diisiik oranda fakat kararli bir artis gosterdigini
saptamistir. Kemper ve Koch (1966)’a gore, kurutma sicakliginin artmasi ile
agregat stabilitesindeki artig Slater’in tespitinden daha belirgin ve kurutma
sicakliginin agregat stabilitesine etkisi, montmorillonit kil tipini hakim oldugu
toprakta illit kil tipinin hakim oldugu topraktan daha fazladir. Bu arastiricilar,
kurutma sicakligindaki degismelerin etkisini toplam spesifik yiizey alanina

PR

bagli olarak degistigi sonucuna varmiglardir.
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2.1.3 Ornekleri Muhafaza Kosullar

2.1.3.1 Nispi Nem

Low (1954), havada kurutulmus toprak oOrneklerinin muhafazasi
esnasindaki hava nispi neminin, serbest atmosfer kosullarinda suya daldirilarak
tekrar 1slatmadan sonra yapilan 1slak eleme ile elde edilen agregat stabilitesini
etkiledigini, nispeten daha kuru agregatlarin daha diisiik stabilite degerleri
verdigini miisahade etmistir. Clement ve Williams (1958) ve Demiralay
(1971)’da ayn1 tekrar islatma yontemini kullanarak benzer sonuglar elde

etmislerdir.

Ote yandan, tekrar 1slatma kapillarite yoluyla yapildiginda, havada
kurumus toprakta kurumus nem miktar1 azaldikca agregat stabilitesinin arttig1
saptanmistir (Demiralay, 1970;Fadl,1968). Fadl, ayn1 zamanda, kapillarite ile

tekrar 1slatma hizi arttik¢a bu etkinin azaldigini bulmustur.

Bu sonugclar, agregat stabilitesinin tekrar 1slatma ydntemine bagh
olarak degismekle beraber, havada kurumus topraktaki nem miktarinin agregat
stabilitesini etkiledigini gdstermektedir. Bu nedenle, agregat analizi i¢in toprak
orneklerinin belirli hava nispi nemi kosullarinda muhafaza edilmesi veya Low
tarafindan Onerildigi gibi, havada kurutulmus toprak orneklerinin 1slak elemeye
alinmadan 6nce birkag giin siireyle belirli nem kosullarinda bekletilerek bu

etkinin elimine edilmesi gerekmektedir.

2.1.3.2 Sicakhk

Kemper ve Koch (1966), oda sicakliginda havada kurutulmus ve
elenmis toprak (1-2 mm Agregat fraksiyonu) orneklerini agzi iyice kapatilmis
kavanozlar igerisinde oda sicakliginda ve -10 OC de olmak iizere 2, 4, 6 ve 8 ay
stire ile muhafaza etmislerdir. Oda sicakliginda muhafaza edilen 6rneklerde,
baslangigta ortalama %80 olan agregat stabilitesi 8 ay sonunda ortalama %88’e

ulasmig, muhafaza siiresi arttikca devamli bir artis gostermistir. -10 °C de
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muhafaza edilen agregatlarin stabilitesinde ise 8 ay siiresince %]1’den daha az

bir artis meydana gelmistir.

Bu sonuglar, agregat analizi i¢in toprak Orneklerinin miimkiinse
mikrobiyal aktiviteyi Onlemek ve agregatlarin tabii durumlarin1i muhafaza
edebilmek icin oda sicakliginin altinda tercihen 0 OC civarinda sabit sicaklik
kosullarinda muhafazasinin ve muhafaza siiresinin de fazla uzatilmamasinin

uygun olacagini ortaya koymaktadir.

2.1.4 Agregat Biiyiikliigii

Agregat analizi i¢in alman toprak ornekleri arasinda homojenligi
saglamak amaci ile genellikle tarla 6rnegi havada kurutulduktan sonra
elenmektedir. Bazi arastirmacilarin (Aksoy, 1973; Celebi, 1971; Demiralay,
1970 ve 1971; Fadl, 1968; Peele ve Beale, 1942; Williamson ve ark., 1956)
belli bir biiyiikliigiin altinda tiim toprak metaryeline kullanmalarina kargilik
bazi arastiricilar (Bryant ve ark., 1948; de Bood ve ark, 1961; Kemper ve
Koch, 1966)’ da belli biiyiiklik sinirlar1 arasindaki agregat fraksiyonunu

kullanmiglardir.

Belli bir biytikligiin altindaki tiim toprak metaryelinden olusan
havada kurutulmus toprak Ornegini agregat biiyiikliigli dagilimi bakimindan
homojen alt orneklere ayirmak miimkiin olsa bile, bu alt drneklerin suya
dayanikli agregatlar bakimindan homojen olup olmadigini bilmek giigtiir.
Nitekim Runsell ve Tamhane (1940) ve Pereira (1955), ¢ok dikkatli bir sekilde
dorde bolmenin dahi benzer alt ornekler vermeyebildigini gostermislerdir.
Onun i¢in, baz1 arastiricilar, belli bir biiyilikliikteki agregat franksiyonunun
kullanilmasi iizerinde durmuslardir.

Bryant ve Ark., (1948), havada kurutulmus tarla topraginin 3-5 mm
Agregat fraksiyonunun alt Ornekler arasinda ¢ok yakinlik verdigini tespit
etmislerdir. Daha sonra, Kemper ve Koch (1966); hakim kil tipi bakimindan
farkli iki toprak grubunun her birinden tekstiirleri farkli ikiser toprak 6rneginin

3-5 mm, 1-2 mm, 0.25 -2 mm ve < 2mm Agregat fraksiyonlar1 iizerinde,
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vakum ve serbest atmosfer kosullarinda suya daldirilarak islatildiktan sonra
dort tekrarli olarak agregat stabilitesini Ol¢miisler ve su sonuglari elde
etmiglerdir: (1) Vakum altinda tekrarlamalar arasi benzerlik daha yiiksek
olmustur, (2) Vakum altinda tekrarlamalar arasi en yliksek benzerligi 1-2 mm
Agregat fraksiyonu vermis ve bunu 3-5 mm Agregat fraksiyonunu takip
etmistir ve (3) Serbest atmosfer altinda tekrarlamalar arasi1 en yiiksek benzerligi
3-5 mm fraksiyonunu vermis ve bunu 1-2 mm Agregat fraksiyonu takip
etmistir. Bu ¢alismalar sonucu, Kemper ve Koch (1966), 1slak eleme icin 1-2

mm agregat fraksiyonunun vakum altinda 1slatilmasini énermislerdir.

2.2 Eleme Oncesi Tekrar Islatma ile Ilgili Faktorler

2.2.1 Tekrar Islatma Yontemi

Havada kurutulmus toprak ornegi dogrudan dogruya islak elemeye
tabi tutulmamakta, 1slak elemeden Once tekrar islatilmaktadir. Tekrar 1slatma;
serbest atmosfer veya vakum altinda fiyat daldirarak, kapillarite ile veya
tansiyon uygulayarak ve piliskiirtme ile olmak tizere 3 sekilde

yapilabilmektedir.

Genel olarak, tekrar 1slatma hizi arttikca agregat stabilitesi
azalmaktadir. Vakum altinda 1slatma, hapsedilmis ve hava faktorii elimine
edildigi i¢in, serbest atmosfer altindaki 1slatmaya gore daha yiiksek agregat

stabilitesi vermektedir.

Low (1954), suya daldirarak tekrar islatma yonteminin kapillarite ile
tekrar 1slatmaya gore cok daha diisiik agregat stabilitesi verdigini, fakat suya
daldirarak tekrar 1slatma ile elde edilen sonuglarin tarla miisahadelerine ¢ok

daha yakin oldugunu tespit etmistir.

Jelley (1961) tarafindan bu konuda yapilan literatlir taramasi,
arastiricilarin ¢ogunun suya daldirarak tekrar 1slatma yontemini kullandiklarini
gostermektedir. Bu yontem siiratli ve kolay uygulanmasi1 nedeniyle, Amerika

Fiziksel Analizler Komitesi (Van Bavel, 1953) tarafindan kolaylikla

10
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standartlastirilmaya miisait goriilmiistiir. Bununla beraber, Kemper ve Koch
(1966), vakum altinda suya daldirarak tekrar 1slatmanin, tansiyon altinda tekrar
1slatmaya ve serbest atmosfer kosullarinda suya daldirarak tekrar islatmaya
gore daha kararli sonuclar verdigini, fakat vakum altinda tekrar 1slatma ile elde
edilen agregat stabilitesine sonuglarinin tansiyon alinda tekrar 1slatma ile elde
edilenlere olduk¢a yakin oldugun tespit etmislerdir. Bu arastiricilar;
semihhiimid, semiarid ve arid bolgelerde topraklarin genellikle yavas
1slanmaya maruz kaldig1 ve bu topraklarin agregat analizinde tansiyon altinda
tekrar 1slatma yonteminin en uygun diisecegi goriisiindedirler. Ancak tansiyon
altinda tekrar 1slatma zahmetli ve zaman alic1 oldugu i¢in bunun yerine vakum
altinda suya daldirarak tekrar 1slatma yoOnteminin kullanilmasini tercih
etmislerdir. Buna karsilik, hiimid bolge topraklari i¢in, serbest atmosfer altinda

suya daldirarak tekrar 1slatma yontemi Onerilmistir.

2.2.2 Tekrar Islatma Siiresi

Genel olarak, 1slatma siiresi uzadikc¢a agregat stabilitesi azalmaktadir.
Russell ve Feng (1947), suya daldirarak tekrar 1slatma siiresinin 3, 30 veya 300
dakika olmasinin agregat stabilitesi iizerinde Onemli bir farklilifa sebep
olmadigimi bulmuslardir. Kemper ve Koch (1966) ‘un c¢alismalar1 Russell ve

Feng ‘in buluslarin1 dogrulamaktadir.

Kemper ve Koch (1966) ‘a gore, suya daldirarak tekrar 1slatma i¢in 5
dakikalik 1slatma yeterlidir.

2.2.3 Tekrar Islatma ve Eleme Suyunun Sicakhg:

Tekrar 1slama i¢in kullanilan su sicakligi arttik¢a biitlin topraklar i¢in,
organik madde miktarina bagl olmaksizin, agregat stabilitesinin azaldig: tespit
edilmistir (Dutt, 1948; Kemper ve Koch, 1966; Low; 1954; Wilson ve Fisher,
1945). Bu nedenle, tekrar 1slatma ve eleme suyu sicaklifinin sabit tutulmasi
(Kemper ve Koch, 1966; Low,1954) ve 22-25 °C arasinda olmasi (Kemper ve
Koch, 1966) dnerilmistir.

11
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2.3 Islak Eleme Faktorleri

2.3.1.Elek Acikhgy, Elek Adedi ve Elegin Biiyiikliigii

Elemede farkli delik agikliklarina sahip eleklerden olusan bir elek
takimi veya belirli bir elek acikligindan tek bir elek kullanilmistir. Suya
dayanakli agregatlarin biiyiikliik dagilimina ihtiya¢ duyuldugu hallerde, birden

fazla elekten olusan bir elek takiminin kullanilmasi gerekir.

Elek biiyiikliigii, analize alinan toprak Orneginin miktarina ve elek
acikligma gore degismektedir. Islak eleme caligmalarinda kullanilan en kiigiik
elek agikliginin 0.1 mm oldugu ve elek biiyiikliigiiniin 1.5 in¢ (3.81cm) ile 8

in¢ (20 cm) arasinda degistigi dikkat ¢ekmektedir.

2.3.2.Kullamilan Toprak Orneginin Miktar1

Islak elemede kullanilan &rnek miktari, genel olarak; (1) Ornegin
orijinal toprak materyalini veya belirli bir agregat fraksiyonunu temsil edisine,

(2) Agregat biiyiikliigiine ve (3) Elek adedine gore degismektedir.

Orijinal toprak ornegi kullanildiginda tekrarlamalar arasinda agregat
buytikligli dagilimindaki homojeniteyi artirmak, birden fazla elek
kullanildiginda deneme hatas1 kiiciiltmek i¢in nispeten fazla miktarda toprak
ornegi kullanilmaktadir. Agregatlar ilizerinde ¢alisildiginda, agregatlar

bliylidiik¢e kullanilan 6rnek miktar1 da artmaktadir.

Kullanilan toprak miktar1 50 g (Yoder, 1936) ile 4 g (Kemper ve
Koch, 1966) arasinda degigmektedir.

12
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2.3.3.Darbe Uzunlugu ve Frekansi ve Eleme Siiresi

Islak elemede darbe uzunlugu ve frekansi ile eleme siiresi arastiricilara
gore oldukca degisiktir (Akalan, 1969; Aksoy 1973; Van Bavel, 1953; Yoder,
1936).

Russell ve Feng (1947), toprak agregatlarinin 1slak eleme ile olgiilen
stabilitesinin (1) Islanmaya kars1 baslangictaki primer stabilite ve (2) Eleme
esnasindaki mekaniksel parcalanmaya karsi sekonder stabilite olanak iki
parametre ile karakterize edilebilecegini ileri slirmiislerdir. Bryant ve ark.
(1948), baslangictaki stabilitenin Ol¢lilmesinin 6nemi iizerinde durarak, islak
eleme siiresinin uzun tutularak mekaniksel parcalanmadan kaginilmasi
onermislerdir. Nitekim bu arastiricilar, 2 elekten (0.5 ve 2.0 mm elek agikligina
sahip) olusan bir elek takimi kullanilarak, 1.75 cm. darbe uzunlugu ve 35
devir/dak. darbe frekansi ile 2 dakika eleme sonunda orijinal Yoder (1936)

metoduna nazaran standart sapmanin yariya diistiigii bulmuslardir.

Kemper ve Koch (1966), 4 farkli toprak {izerinde, 1-2 mm Agregat
fraksiyonunu 0.25 mm elek acgikligina sahip tek bir elek ile 5 dakika 1slak
elemeye tabi tutarak 6 darbe frekansi seviyesi (21, 42, 75, 106, 212 ve 300
devir/dak.) ve 9 darbe uzunlugu seviyesi (0.4; 0.8; 1.6; 3.2; 6.4; 12.7; 19.0;
25.4 ve 38.1 mm) kombinasyonlarinin agregat stabilitesi {izerine etkisini
arastirmiglardir. Optimum darbe uzunlugu ve darbe frekansi kombinasyonu

olarak 12.7 mm ve 42 devir/dak. y1 tespit etmislerdir.

Islak eleme siiresini tayin maksadi ile, Kemper ve Koch (1966),
kullanilan elek acikligindan dah kiigiik toprak materyalinin tamamen
elenmesine yeterli optimum eleme siiresini tespit i¢in bir ¢alisma yapmislardir.
Arastirmaya aldiklar topraklarin ¢ogunda ince materyalin elenmesi 2 dakika
sonunda tamamlanmistir. Ancak ¢ok diisiik agregat stabiliteleri halinde bu siire

3 dakikadan fazla olmus, biitiin topraklar i¢in 5 dakikalik elemenin yeterli
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oldugu bulunmustur. Bu arastiricilar, standart elem siiresi olarak 5 dakikay1

benimsemisler ve 6nermisleridir.

2.3.4. Kaba Primer Danelerin Ayirim ve Islak Eleme Sonuclarinin
Degerlendirilmesi

Islak eleme sonunda elek {iizerinde kalan toprak materyali, elek
acikligindan daha biiyiik gercek agregatlarla kaba primer danelerinin toplamini
temsil emektedir. Bazi arastiricilar (Aksoy, 1973) kaba primer danelerin ayrimi
cihetine gitmemekle beraber c¢ogunlukla kaba primer danelerin gergek
agregatlardan ayirimi benimsenmistir. Kaba primer daneler, elek iizerinde
kalan materyalin firinda kurutulduktan sonra ayni elek agikliginda veya keyfi
olarak segilen bir elek iizerinde dispers edilerek yikanmasi suretiyle tayin

edilmektedir.

Tiulin (1933); 0.25 mm’ den daha biiyiikk danelerin pratik olarak
agregatlasmadigi varsayimima dayanarak, kaba danelerin ayiriminda bu
blytikligin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Agregatlasan maksimum dane
cap1 olarak Baver ve Rhoades (1932) 0.05 mm’ yi; Willimson ve ark., (1956)
0.2 mm ‘yi kullanmislardir. Keyfi olarak secilen biiyiikliikklerden daha biiyiik
danelerin agregatlasabilmeleri miimkiindiir. Bu sebepten, gercek agregatlar

miktarinin bir dereceye kadar daha az olarak tespiti muhtemeldir.

Islak eleme sonuglari; 1slak elemeden sonra elek tlizerinde kalan tiim
toprak materyali orijinal toprak ornegi agirhi@inin yiizdesi olarak (Aksoy,
1973), elek iizerinde kalan materyal agirligindan kaba primer daneler
agirlhigimin ¢ikarilmasi ile elde edilen gergek agregatlar orijinal toprak ornegi
agirliginin yiizdesi olarak (Williamson ve ark., 1956) veya gercek agregatlar
orijinal toprak 6rnegi agirligindan kaba daneler agirligi farkinin yiizdesi olarak

(Kemper ve Koch, 1966) degerlendirilmektedir.
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Tek bir elek yerine birden fazla elekten olusan bir elek takimi
kullanildiginda, suya dayamikli muhtelif biiyiiklikteki agregatlar tayin
edileceginden, kantitatif bir karsilagtirma yapabilmek i¢in sonuglarin tek bir
parametre (stabilite indeksi) ile ifade edilmesi geregi ortaya ¢ikmistir. Bu
sebepten, cesitli stabilite indeksleri ortaya atilmistir. Bu indeksler: Yiizde
gercek agregatlar (Williamson ve ark., 1956) tartili ortalama ¢ap (Puri, 1939),
ortalama agirlik capt (Van Bavel, 1950; Youker ve McGuinness, 1956),
geometrik ortalama ¢ap (Mazurak, 1950), geometrik ortalama captaki degisme
(Mazurak ve ark., 1954; Celebi, 1971) ve ortalama agirlik capinda degisme (de
Boodt ve ark., 1961; de Leenheer ve de Boodt, 1959) olarak siralanabilir.

Bir tek indeks kullanabilmek igin standart bir metodun kullanilmasi
zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu standart metodun topraklar arasindaki
farkliliklar1 dogru olara yansitmast ve alt Ornekler arasinda en kiigiik

varyasyonu vermesi gerekmektedir.

Degisik stabilite indekslerinin birbirleriyle iligkilerini ve indeksleri

mahsul verimi ile karsilastirmak i¢in bazi caligmalar yapilmastir.

Tek bir elek veya 2 elekten olusan bir elek takimi kullanilarak %
agregat stabilitesi seklinde tayin edilen stabilite indekslerinin, ¢ok sayida
elekten olusan bir elek takimi kullanilarak ortalama agirlik ¢ap1 veya geometrik
ortalama ¢ap seklinde tayin edilen indeksler ile yliksek seviyede korelasyonlar
verdikleri tespit edilmistir (Bryant ve ark., 1948; Strickling, 1950; Schaller ve
Stockinger, 1953; Panabokke ve Quirk, 1957).

Bryan (1971), tarla gozlemlerine dayanarak, ortalama agirlik cap1 ve
geometrik ortalama ¢ap’1 da icine alan 12 indeksin karsilagtirmasini yapmis ve
caligmaya aldig1 topraklarin hepsi i¢in en yeterli indeksin 1 mm ‘den daha
bliyiik agregatlar ylizdesi oldugunu bulmustur. Arastirma sonuglarina gore, her
tirli kosulda yeterli olabilecek agregat stabilite indeksi heniiz tespit

edilememistir.
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2.4. Baz1 Toprak Ozelliklerinin Agregat Stabilitesine Etkileri

2.4.1 Kil ve Agregat Stabilitesi

Topraklarin kil miktari ile agregat stabilitesi arasinda yiiksek seviyede
pozitif iligki bulunmustur (Baver, 1935; Chester ve ark., 1957; Noori, 1969;
Rost ve Rowles, 1940). Baver, ayn1 zamanda, kilin baglayici etkisinin kii¢lik
agregatlarda daha belirgin oldugunu, organik madde miktar1 azaldik¢a kil

miktari ile agregasyon arasidaki iliskinin arttig1 tespit edilmistir.

Kil danelerinin diger kaba toprak danelerinin agregatlagmasini
saglamaktan ziyade kendi aralarinda baglayict rol oynadiklarina

inanilmaktadir.

Peterson (1946) ve Mazurak (1950)’a gore, agregatlarin
stabilizasyonunda yiiksek spesifik yilizey alana sahip killer daha etkindirler.

2.4.2 Silt ve Agregat Stabilitesi

Aksoy (1973), silt miktar1 ile agregat stabilitesi arasindaki iligkinin
onemli olmadigini, silt + kil miktar1 ile agregat stabilitesi arasinda onemli
pozitif bir iligki bulundugu saptamistir. Ancak iliski, kil fraksiyonu ile bulunan
iliskiye gore daha diistiktiir.

2.4.3 Organik Madde ve Agregat Stabilitesi

Topraklarin organik madde miktar1 ile agregat stabilitesi arasinda
yiiksek seviyede pozitif bir iliski bulundugu saptanmistir (Alderfer ve Merkle,
1940; Baver, 1935; Ertugrul, 1971; Kemper ve Koch, 1966; Noori, 1969; Rost
ve Rowles, 1940). Ancak Aksoy (1973) organik madde miktar ile agregat
stabilitesi arasinda iliski bulmamis, Akalan (1969) % 5 seviyesinde 6dnemli bir

iligki tespit etmistir.
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Kemper ve Koch (1966), organik madde miktar ile agregat stabilitesi
arasindaki iligkinin egrisel (logaritmik bir egri) oldugunu bulmuslardir. Bu
durum, her birim organik madde artisinin agregat stabilitesine gittik¢e azalan
oranlarda yansidigini gostermektedir. Rost ve Rowles (1940) ve Wilson ve
Fisher (1945), Kemper ve Koch’un buluslarini dogrulayan sonuglar elde

etmislerdir.

Baver (1935), organik maddenin etkisinin az kil ihtiva eden

topraklarda ve biiyiik agregatlarda daha belirgin oldugunu tespit etmistir.

Demolon ve Hanin (1932) ve Myers (1937), suya dayanikli
agregatlarin olusumunda kolloid organik maddenin kolloid kilden daha etkili

oldugunu bulmuslardir.

Organik maddenin agregat stabilitesi ilizerindeki etkisi, organik
maddenin yapisina bagl olarak degismektedir (Browning ve Milam, 1941 ve
1944; Kemper ve Koch, 1966). Organik maddenin agregat stabilitesi
tizerindeki olumlu etkisi organik artiklarinin mikrobiyal dekompozisyonu
sirasinda tesekkiil eden belirli polisakkaritlere baglanmistir (Martin, 1945 ve
1946; McCalla, 1942; Peerlkamp, 1950; Toogood ve Lynch, 1959).

2.4.4 Kirec ve Agregat Stabilitesi

Agregat stabilitesi ile kire¢ miktar1 arasinda iliski de arastirmalara
konu olmustur. Kemper ve Koch (1966) ve Aksoy (1973), kire¢ miktar1 ile
agregat stabilitesi arasinda onemli bir iligki bulmamiglardir. Kirecin agregat
stabilitesine etkisi, organik maddenin bulunmasi halinde goriilmektedir
(Alderfer, 1946; Baver, 1935; Branfield, 1936; Browning ve Milam, 1944;
Metzger ve Hide, 1938; Peele, 1937; Peterson, 1947).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Yaklasik 80.000 hektar (ha) sulanabilir alan1 olan Sanlurfa Ceylanpinar
Ovasi, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) sulama alaniin en biiyiik ovalarindan
birisi olup, Tiirkiye’nin gliney dogusunda yer almaktadir (Sekil 3.1). Ova, kuzeyde
deniz seviyesinden yaklasik 400 m ve gilineyde ise yaklasik 300 m yiikseklikte olup
100 metrelik bir egim farkina sahip bulunmaktadir. Arastirma materyali olarak
Ceylanpimar Ovasi’ndaki siniflandirma ve haritalama ile Kiziltepe arazileri, batida
Akcakale ve Harran Ilgesi, giineyde Suriye ve kuzeyde Viransehir Ilgesi arazileri ile

stnirhdir.
3.1.1. Ovanin Toprak Ozellikleri

Ceylanpinar Ovasi topraklarinin temel toprak etiit ve haritalama c¢aligmasi
sonrasinda yaygin olarak sekil 3.1 ’de gortildiigl gibi Ceylanpimar’da denemelerin
yirtildigl tarlalarin toprak yapisi killi sinifinda olup, organik madde miktarina
bakildiginda optimum diizeyindedir. Leptosol (FAO/IRSIC/IUSS, 1998) toprak
cesitleri saptanmistir (Ding ve ark., 1991). Topraklarin yiiksek diizeyde killi olmasi
(% 32 - 70) tarimsal kullanim se¢iminde ¢ok dikkatli olunmasin1 gerektirmektedir.
Ova topraklarindaki baskin kil tipinin smektik olmasi1 (Kapur ve ark., 1991,
Aydemir, 2001) yanlis ve asir1 sulamanin neden olacag: tuzluluk etkisine zemin

hazirlayacagina gostermektedir.
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Sekil 3.1: Sanlurfa Ceylanpinar Ovasi’nin cografik konumu ve sinir1 (Landsat uydugériintiisii 2
Agustos 2011

3.1.2. Ova iklimi ve Hidrolojik Ozellikleri

Bolgenin iklimi, yagisla gelen ve Akifere (yer alti sularindan) su
sagladigindan dolayr onemlidir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi kiimiilatif yagislar
bolge ortalamasi olarak 532.6 mm, normali 535.1 mm, gecen yil aym donem
ortalamasi ise 503.5 mm’ dir. Dolayisiyla bolge ortalamasina bakildiginda
Ceylanpinar Ovasi da tam bir kara iklimine sahip olup kurak iklim hiikiim
stirmektedir. Kurakligi meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik seklinde
simiflandirmak miimkiindiir. Meteorolojik kuraklik, yagis miktarinda uzun yillar
ortalamalarina gére meydana gelen azalmadir. Tarimsal kuraklik, toprakta bitkinin

kok bolgesi i¢inde yararlanabilecegi suyun miktar: esas alinmaktadir. Bitki ortiistiniin
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dagilim: da iklimin ve yagis rejiminin bir sonucu oldugu igin (Delgado ve ark., 2010)
bitkilerin su ihtiyacin1 karsilayacak miktardaki suyun toprakta bulunmadig: siireler
tarimsal agidan kurak olarak belirtilmektedir. Yagis, bitki su tiiketimi ve toprak
Ozellikleri tarimsal kuraklik igin ana faktorler olarak sayilabilir. Hidrolojik kuraklik
ise, uzun stireli yagis azligindan dolay: yeryiizii ve yeralt1 su kaynaklarinda meydana
gelen azalmadir. Meteorolojik kuraklik sona erdikten uzun siire sonra dahi hidrolojik
kuraklik varhigini siirdiirebilir  (Simsek ve ark., 2012). Calisma alani olan
Ceylanpinar Ovasi’nin yazlari kurak ve sicak, kislari soguk ve yagish geger. Yagis
diisiik ancak buharlagsma yiiksektir. 1970-2012 yillar: arasindaki ortalamaya gore en
yiiksek sicaklik Temmuz aymnda 48.2 °C, en diisik sicaklik Ocak ayinda -12.3
°C’dir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda hemen hemen hi¢ yagmur almayan
1970 - 2012 yillar1 arasindaki toplam yagis ortalamasi 295.1 mm, en yiiksek yagis
ortalamasi ise 458 mm yillik ortalama nispi nem % 71.6 ve en diisiik nispi nem %
5°tir.

Cizelge 3.1. Ceylanpinar Ovasi 2012 yili Meteorolojik verisi

Parametreler Aylik Ort. Ort.Nisbi Yagis Toplam
Sicaklik (°C) Nem (%) (kg/m?)
Ocak2012 55 81.0 170.9
Subat2012 5.8 57.0 95.8
Mart2012 9.7 47.3 35.8
Nisan2012 19.3 42.4 233
May1s2012 224 40.8 42.3
Haziran2012 30.6 21.2 5.8
Temmuz2012 33.3 18.8 0.2
Agustos2012 32.3 29.0 0.2
Eyliil2012 28.4 28.0 2.0
Ekim2012 21 48.5 35.2
Kasim2012 14.9 65.6 68.4
Aralik2012 8.3 73.3 142.8
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3.1.3. Topografya

Ceylanpinar Ovasi Giineydogu Anadolu bolgesinde Asagi Firat havzasinda
yer almaktadir. Ovanin dogu-bati istikametindeki boyu 80 km, giiney-kuzey
istikametindeki eni ise 40 km’dir. 36°ile 37 ©20” dogu boylamlar: ile 39 °30’ ile 40 °
10’ kuzey enlemleri arasindadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 397
metredir. Araziler genellikle kuzeybatidan, giineydoguya dogru meyillidir. En
yiiksek kot 527 metre, en diisiik kot 370 metre arasinda degismektedir (DSI, 1970).

3.1.4. Jeoloji

Eosen: Yash Kalkerler bolgede oldukga genis bir alan kaplamaktadir. Bu
formasyon birgok yerde ince bir Miosen formasyonu (ekseri kalker, kil, marn) veya
toprak ile kaphdir. Kuzey-giiney istikametinde agilmis olan dere yataklarinda Eosen
fosili olarak tespit edilmistir. Batida Harran Ovas: ile drenaj ayirimini meydana
getiren Tektek daglarinda genis mostralar veren Eosen kalkerleri doguya dogru
hafifce alcalir. Kuzeyde de bazaltlar altinda giineye dogru meyillidir. Eosenin
mubhtelif kesimlerde tebesirli ve silisli seviyelerden meydana geldigi goriiliir. Yer yer
ince tabakalar halinde marnli ve konglomeratik dokuda kisimlar da mevcuttur.
Kalkerin rengi genellikle beyaz, pembe, gri ve Kirli saridir. Tebesirli kisimlar gevsek

ve yumusak, silisli zonlar masif, kompakt ve sert goriiniistedir (DSI, 1970).

Miyosen: Dere yataklarinin diginda kalan toprak tabakasinin altinda 10 m’den
ince Miyosen formasyonu veya kalin Eosen kalkerleri yer almaktadir. Miyosen
yalniz giineyde ve doguda yaygin mostra vermektedir. Miyosen genellikle kalker,
marn ve killerden miitesekkildir. Kalkerler Mactra’li nispeten gevsek ve yumusakiir.
Yesilimsi gri renkli sert ve masif zonlar: da vardir. Killer kirmizi, yer yer mavi renkli
olup ince tabakalar halindedir. Calisma alaninda Miyosen yalniz giineyde Giizelyat
civarinda dere i¢inde konglomeralarla Eosen iizerinde baslar. Doguya dogru daha
ziyade Mactra’li kalkerlerle devam eder. Habur deresi yataginda sarimsi, kil ve
marnlar bu kalkerlerin altinda goriiliir (DSI, 1970).

Bazaltlar: Calisma alaninda magmatik olarak yalniz bazalt ortiisii mevcuttur.

Bazaltlar kuzeyden giineye dogru yayilmis olup, kuzeyde genis bir alan1 6rtmiistiir.
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Yer yer bol catlak ihtiva etmektedirler. Ceylanpinar’in kuzeyinde kiiciik ve biiyiik
Mangalan tepelerde Miyosen formasyonlarint erozyondan koruyan bazalt Ortiisii
mevcuttur (DSI, 1970).

Tektonik: Calisma alaninda Eosen vyash Kkalkerler esas yapiyr teskil
etmektedirler. Genel olarak ¢ok hafif kivrimli olan kalkerler batiya dogru yiikselerek
Tektek daglarini meydana getirirler. Gerek kuzeyden ve gerekse kuzeybatidan
Ceylanpmar gevresine dogru alg¢alan sahanin tamami bir monoklinal yap: arz eder.
Catlakli ve bosluklu Eosen yash formasyonunda, jeolojik ve jeofizik ¢alismalardan
anlasildigr tizere yeralt1 suyuna tesir edebilecek fay ve faylar sistemi goriillmemistir.
Jeolojik aragtirmalar Mangalan dere i¢inde kuzeybati-giineydogu dogrultulu bir kirik
goriilmiistiir (DSI, 1970).

3.1.5. Ceylanpinar ovasinda Tuzluluk ve Drenaj

Ceylanpinar ovasinda topraklar1 yiiksek platolar tizerinde olustugundan
tuzluluk sorunu yoktur. Bu nedenle tuzluluk sorunu yoniinden Harran ovasi

topraklarindan daha az risklidir (DSI, 1970).

Ceylanpinar Ovasinda sulama yagmurlama ve damlama sulama sistemi ile

diizenli sulandigindan herhangi bir drenaj uygulamasi yapilmamustir (DSI, 1970).
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3.2. Yontem

3.2.1 Toprak orneklerinde yapilan bazi analizlerde uygulanan yontemler

Tekstiir analizi

Bouyoucos (1951) tarafindan gelistirilen hidrometre yontemi ile yapilmustir.

Toprak reaksiyonu (pH)

2 mm‘ lik elekten gecirilmis topragin saturasyon siiziiglinden pH metre ile

belirlenmistir (Tiizliner, 1990).

Elektiriksel iletkenlik (dS m™)

2 mm’ lik elekten gecirilmis topragin saturasyon ¢amurunda elde edilen) siiziikten

iletkenlik aleti (EC metre) kullanarak belirlenmistir (Tiiziiner, 1990).

Kirec icerigi (%)
Scheibler kalsimetresi kullanilarak, kire¢ miktar1 seyretilmis asit (1:3” liik HCI) ile
karigtirilan toprak Orneklerinde kalsiyum karbonatin pargalanmasi sonucu agiga

¢tkan CO>’ in standart sicaklik ve basing altindaki hacmi esas alinarak belirlenmistir

(Tiiztiner, 1990).

Organik madde (%)

Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir (Walkley-Black, 1934).

Tarla kapasitesi ve solma noktasi (%)

Tarla kapasitesi 1 bar basing altinda, solma noktast 15 bar basing altinda basingl

seramik tabla kullanarak belirlenmistir (Tiiziiner, 1990).
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Suda ¢oziinebilir Potasyum (ppm)

Bu modiilde alev fotometresi ile potasyum tayini belirlenmistir. Alev fotometresiyle
degisebilir potasyum tayini, toprakta bulunan potasyumun amonyum asetat
coOzeltisiyle ekstrakte edilerek c¢ozeltiye gegen potasyumun alev fotometrede

okunmasi belirlenmistir (Ergene, 1993).

Suda ¢oziinebilir Sodyum (ppm)

Saf su ile gerceklestirilen toprak ekstraktinda Sodyum miktarini Atomik absorpsiyon

spektrofotometrede belirlenmistir (Isaac ve Kerber, 1971).

Suda ¢oziinebilir Magnezyum (ppm)

Saf su ile gerceklestirilen toprak ekstraktinda Magnezyum miktarint Atomik

absorpsiyon spektrofotometrede belirlenmistir (Isaac ve Kerber, 1971).

Suda ¢oziinebilir Kalsiyum (ppm)

Saf su ile gerceklestirilen toprak ekstraktinda kalsiyum miktarini  Atomik
absorpsiyon spektrofotometrede belirlenmistir (Isaac ve Kerber, 1971).

Islak Eleme Metodu ile Agregat Stabilitesinin Tayini

Toprak tarla kapasitesi ile solma noktast arasinda bir neme sahip iken bir
kiirek vasitasiyla toprak ornegi alinir. Toprak 6rnegi oda sicakliginda kurutulur.
Alman toprak 6rnegi bir mukavva veya metal kutu igerisinde laboratuara taginir. Tas,
cakil ve bitki artiklar1 ayiklanir. Ele gelebilecek biiytikliikteki kesekler parmaklar
arasinda hafif darbeler yapilarak parcalanir ve ince bir tabaka halinde yayilarak
kurutulur. Kurutma sirasinda birkag defa el ile karistirilarak kuruma hizlandirilir.
Islak eleme metoduyla agregat stabilitesi tayini i¢in Once topraklarin konulacag:
beherlerin ve alet igerisinde bulunan 8 adet kiiciik filtrelerin daralar1 bos iken
aliarak not edilmistir. Daha sonra hazirlanan kaplara sirasiyla calgon, hidroklorik

asit ve sodyum hidroksit ¢ozeltisi konulmustur (Russell, 1971).
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Toprak ornekleri elenerek kiiciik filtrelere konulmak iizere hazirlanmistir.
Islak Eleme Metodunun uygulanacag: aletin alt kisminda bulunan metal kaplara su
konulmustur. Daha sonra agregat stabilitesi 6l¢iimleri i¢in alet ¢alistirilmis ve 3 dk
sonra aletin kendiliginden durmasi beklenmistir. Alet durduktan sonra her bir filtre
farkl1 bir beherin istiinde tutularak piset yardimiyla filtrelerdeki toprak érnekleri saf

su ile yikanmustir.

Boylece beherde kalan toprak kil olup, filtrede yagmurlama sonucunda geriye
kalan ise kum olarak gozlenmistir. Beherlerdeki sular dibe ¢okene kadar
bekletilmistir. Filtreler bir pegetenin iizerinde bekletilerek neminin alinmasi
saglanmistir. Daha filtrelerdeki toprak 0.01 g hassasiyetteki teraziyle ol¢lilmiistiir.
Alinan agirliklar not edilerek kimyasal Oncesi ve sonrasinda ortaya ¢ikan agirlik
sonuclart hesaplanmistir. Daha sonra nemi alman toprak oOrnekleri etiivde
bekletilerek kurumasi saglanmistir. Etiiv sonrasi beherlerde kurutulmus olan

topraklar tekrar Ol¢iilerek ¢ikan sonuglar;

% A.S =((W- P) /(4-P)) * 100
Formiiliiyle hesaplanarak agregat stabiliteleri bulunmustur (Kemper, 1965).

W= (P1-P2)+(A2-Al)+(B2-B1) = Agregat stabilitesi (%)
P = (A2-Al)-(B2-B1) = kum oran1

A.S: Agregat stabilitesi oran1 (%)

Al: Etiiv dncesi beher agirligi (g)

A2: Etiiv sonrasi beherdeki toprak agirligi (g)

B1: Etiiv 6ncesi beher agirligi (g)

B2: Etiiv sonrasi beherdeki toprak agirligi (g)

P1: Kimyasal 6ncesi filtredeki toprak agirligi (g)

P2: Kimyasal sonras: filtredeki toprak agirligi (g)

P: Beherlerin dara agirliklariin farka
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Sekil 3.3. Toprak 6rneklerinin tartildigi 0.01 g’ lik hassas terazi

Agregat stabilite analizi yapmak i¢in terazide tartilan toprak ornekleri 4 g olacak

sekilde siizliklere konulmustur.
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Sekil 3.4. Agregat stabilitesi analizinde kullanilan Calgon, HCI ve NaOH ¢ozeltileri

Bu ¢ozeltilerin analizde kullanim sirasi ve nedenleri asagida verilmistir;
Calgon: Toprak tanecikleri par¢calamak

Hidroklorik asit (HCI): Topraktaki kireci almak

Sodyum hidroksit (NaOH): topraktaki Al ve Fe oksitleri gidermek

Sekil 3.5. Islak Eleme Aleti (0813 Wet sieving aparatus)

Toprak ornekleri elenerek kiiciik siiziiklere 4 g olacak sekilde konulmustur. Ayrica
1islak eleme aletinin alt kisminda bulunan metal kaplara su konulmustur. Bu alet
yaklagik dakikada 42 devir ¢alisarak 3 dakika boyunca 126 defa siiziikleri suya
daldirip ¢ikarmaktadir.
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Sekil 3.6. Toprak Orneklerine Yagmurlama islemi Uygulanmasi

Islak eleme aletinin durmasi sonucu 1slanmis siiziiklerin pipet yardimryla 250

ml beherlere yagmurlama islemi yapilmaktadir.

F

Sekil 3.7. Islak eleme Sonrasi siiziiklerin Goriintiisii
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AN

Sekil 3.8. Yagmurlama Sonrasi Topraklarin Beherlerdeki Goriintiisii

Siiziiklere uygulanan yagmurlamadan sonra Etiive konulmadan 6nce 250 ml

beherlerin goriintiisii
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Fethullah KOSEN

4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMALAR

4.1 Toprak Orneklerinin Baz Fiziksel Ve Kimyasal Analizleri

Aragtirma alanindan alinan toplam farkli derinliklerde alinmig 70 noktadan

toplam 140 toprak Ornegi ile ilgili olarak bazi toprak analizler yapilmistir. Elde

edilen sonuglar Cizelge 4.2° de verilmistir. Yapilan analizler; Kireg tayini, Toprak

reaksiyonu (pH), Elektiriksel iletkenlik (EC), Tekstiir, Organik madde tayini,

Agregat stabilite, Tarla kapasitesi, Solma noktasi, Suda ¢o6ziilebilen Na, K, Ca ve

Mg analizleri belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Topragin kalite parametresine ait tanitici istatistikler

Toprak Degiskeni  Birim Min. Max. Ort. Std. Sapma
pH 7.15 8.65 8.03 0.36
EC dS/m 0.15 2.57 0.68 0.35
CaCoO3 % 16.43 31.81 24.66 2.95
oM % 0,54 2.23 1.23 0.33
Kil % 30 56 43 4.74
Silt % 12 32 26 3.42
Kum % 14 40 26 5.27
A.S % 17 84 52 14.06
Suda ¢6z. Ca ppm 36.43 909.7 121.7 145.37
Suda ¢6z. Na ppm 22.13 732.8 83.82 140.92
Suda ¢6z. Mg ppm 4.34 100.2 15.47 18.16
Suda ¢6z. K ppm 1.34 36.44 8.35 5.92
TK % 7.01 33.26 26.01 5.21
S.N % 5.96 29.79 17.81 3.88
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Cizelge 4.2 Farkli derinliklerde alinan toprak 6rneklerinin bazi analiz sonuglari

Ornek No Derinlik (cm) CaCO; (%) Kum (%) Silt (%) Kil (%) EC (dS/m) pH Organik maddde (%) Agragat stabilite (%)
1 0-30 29.84 30 14 56 0.62 8.3 1.79 40.46
1 30-60 23.58 28 12 54 0.52 8.1 1.74 37.08
2 0-30 29.59 34 24 42 0.53 8.56 1.57 43.18
2 30-60 25.65 32 22 40 0.48 8.14 1.54 40.79
3 0-30 24.99 20 30 50 0.54 8.59 1.23 44.29
3 30-60 24.8 18 28 48 0.50 8.29 1.21 42.69
4 0-30 25.59 30 26 44 2.06 7.76 1.08 76.52
4 30-60 17.29 28 24 40 0.98 7.55 1.06 75.00
5 0-30 29.36 26 24 50 0.45 8.33 1.15 53.59
5 30-60 24.29 24 22 48 0.41 8.13 1.13 51.38
6 0-30 26.64 32 28 40 0.51 8.25 1.46 42.34
6 30-60 17.83 30 24 36 0.49 8.05 1.26 36.77
7 0-30 27.54 26 26 48 0.54 8.65 1.32 44,96
7 30-60 23.18 24 24 46 0.50 8.48 1.3 31.34
8 0-30 27.36 28 26 46 0.55 8.38 1.27 72.73
8 30-60 28.19 26 26 44 0.52 8.16 1.17 67.68
9 0-30 28.58 30 28 42 0.60 8.16 1.45 34.59
9 30-60 21.57 28 24 40 0.53 8.11 1.25 33.78
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Cizelge 4.2 devamu

Agragat stabilite (%)

Omek No Derinlik (cm) CaCO; (%) Kum(%)  Silt (%) Kil (%) EC(dS/m) pH Organik maddde (%)
10 0-30 29.8 24 26 50 2.35 7.8 1.11 35.08
10 30-60 23.22 22 22 44 0.91 7.66 1.09 29.84
11 0-30 25.82 36 30 34 0.59 7.75 1.41 47.00
11 30-60 25.54 34 28 30 0.54 7.56 1.2 42.40
12 0-30 29.51 30 24 46 0.49 8.41 1.4 44.12
12 30-60 24.15 28 22 44 0.42 8.35 1.29 41.98
13 0-30 28.98 28 24 48 0.37 8.22 1.52 53.87
13 30-60 22.19 26 22 42 0.31 8.19 1.44 51.10
14 0-30 28.29 32 26 42 0.42 7.72 2.19 33.60
14 30-60 23.79 28 24 40 0.35 7.57 2.15 33.60
15 0-30 23.38 28 28 44 0.80 7.25 1.38 37.06
15 30-60 23.94 26 26 42 0.75 7.15 1.34 34.52
16 0-30 29.05 34 26 40 0.56 7.68 1.2 45.58
16 30-60 24.48 32 24 38 0.52 7.48 1.16 42.74
17 0-30 28.51 30 28 42 0.57 8.33 1.61 53.17
17 30-60 25.29 26 24 40 0.54 8.18 1.54 50.15
18 0-30 29.37 24 32 44 0.59 8.01 1.48 80.95
18 30-60 22.62 22 28 38 0.58 7.98 1.44 77.98
19 0-30 29.66 26 32 42 0.31 7.76 1.15 46.72
19 30-60 26.5 24 30 40 0.29 7.58 1.23 42.86
20 0-30 28.76 24 28 48 0.58 8.23 1.1 78.57
20 30-60 21.19 22 26 44 0.48 8.09 1.08 71.43
21 0-30 25.56 20 28 52 0.68 8.62 1.18 52.25
21 30-60 22.41 18 26 50 0.57 8.56 1.16 49.44
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Cizelge 4.2 devami

Omek No Derinlik (cm) CaCO; (%) Kum(%)  Silt (%) Kil (%) EC (dS/m) pH Organik maddde (%)  Agragat stabilite (%)
22 0-30 30.13 22 32 46 0.53 8.37 1.14 34.77
22 30-60 24.58 16 30 44 0.42 8.27 1.12 37.07
23 0-30 26.21 26 28 46 0.64 8.2 1.22 52.76
23 30-60 17.88 20 26 42 0.54 8.14 1.18 27.64
24 0-30 28.44 30 30 40 0.47 8.56 1.2 43.62
24 30-60 19.52 28 28 36 0.46 8.48 1.16 17.82
25 0-30 25.13 26 30 44 0.87 7.79 1.18 41.54
25 30-60 24.44 24 28 42 0.82 7.52 1.14 37.69
26 0-30 29.3 28 24 48 0.89 7.9 1.35 74.00
26 30-60 22.16 26 22 46 0.87 7.64 1.29 71.14
27 0-30 26.32 28 26 46 0.63 8.46 111 68.63
27 30-60 26.18 24 24 44 0.58 7.18 1.09 65.83
28 0-30 31.81 26 26 48 0.49 8.41 1.04 43.40
28 30-60 23.13 26 24 46 0.39 8.34 1.03 40.97
29 0-30 25.92 22 26 52 0.50 8.44 0.64 48.43
29 30-60 22.51 20 22 50 0.44 8.32 0.56 44,73
30 0-30 26.32 20 30 50 0.98 8.3 2.23 34.91
30 30-60 24.98 18 26 48 0.96 8.16 2.17 34.91
31 0-30 23.63 20 28 52 0.54 8.27 2.23 42.47
31 30-60 23.94 16 26 50 0.43 8.19 2.18 39.73
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Cizelge 4.2 devami

Omek No Derinlik (cm) CaCO; (%) Kum (%)  Silt (%) Kil (%) EC (dS/m) pH Organik maddde (%)  Agragat stabilite (%)
32 0-30 24.45 24 30 46 0.67 7.93 1.77 84.81
32 30-60 22.16 22 28 44 0.56 7.81 1.76 72.15
33 0-30 24.85 38 24 38 0.86 7.33 1.93 46.22
33 30-60 23.14 34 22 36 0.76 7.33 1.91 43.42
34 0-30 25.17 40 22 38 0.55 8.45 2.19 51.75
34 30-60 21.73 38 29 34 0.48 8.34 2.12 48.83
35 0-30 23.91 26 26 48 0.42 8.39 1.12 54.48
35 30-60 19.38 24 22 44 0.41 8.21 1.11 49.36
36 0-30 26.25 26 30 44 0.61 8.35 1.33 39.55
36 30-60 26.54 24 28 42 0.59 8.25 1.23 36.72
37 0-30 24.81 28 30 42 0.59 8.58 1.24 62.73
37 30-60 25.69 26 26 40 0.53 8.52 1.22 59.70
38 0-30 27.22 24 32 44 0.64 8.25 1.2 45.36
38 30-60 26.79 22 24 42 0.44 8.08 1.16 42.71
39 0-30 24.31 34 26 40 0.76 8.15 1.12 64.38
39 30-60 21.66 32 26 40 0.74 8.01 1.12 64.38
40 0-30 23.47 24 30 46 0.70 8.29 0.99 69.84
40 30-60 23.51 22 28 44 0.68 8.11 0.96 42.66
41 0-30 234 30 22 48 0.52 8.49 1.02 61.67
41 30-60 16.43 28 20 46 0.48 7.88 1.01 58.19
42 0-30 27.51 38 24 38 2.57 75 1.09 41.07
42 30-60 24.19 36 22 34 0.89 7.15 1.02 41.07

VINSLLAV.L3A IVINO1Nd VIARLLSVIV ¥

NASOI yelnyiog



Ge

Cizelge 4.2 devamu

Ornek No  Derinlik (cm)  CaCO; (%) Kum(%)  Silt (%) Kil (%) EC(dS/m) pH Organik maddde (%)  Agragat stabilite (%)
43 0-30 23.33 28 28 44 0.82 8.12 0.98 41.91
43 30-60 25.65 26 26 32 0.76 8.02 0.91 40.25
44 0-30 24.12 20 32 48 0.58 8.08 0.81 56.25
44 30-60 26.97 18 28 44 0.47 7.98 0.76 53.53
45 0-30 23.08 20 30 50 0.37 8.21 1.21 72.39
45 30-60 23.15 14 28 46 0.35 8.04 1.17 70.42
46 0-30 24.97 24 30 46 2.29 8.21 1.36 67.28
46 30-60 24.48 20 26 44 0.89 8.08 1.23 64.51
47 0-30 22.87 30 30 40 0.17 8.5 1.02 62.72
47 30-60 25.36 28 24 38 0.15 8.42 1.02 60.36
48 0-30 233 32 26 42 0.93 7.7 1.18 46.82
48 30-60 19.95 30 22 40 0.90 7.56 1.12 46.24
49 0-30 24.37 22 30 48 0.66 8.34 1.15 75.87
49 30-60 25.18 20 28 46 0.59 8.23 1.09 71.52
50 0-30 25.95 24 28 48 0.41 7.61 1.06 55.75
50 30-60 23.55 22 22 46 0.31 7.56 1.02 46.90
51 0-30 26.91 28 22 50 2.06 7.65 0.91 84.90
51 30-60 27.13 24 20 48 0.85 7.23 0.91 83.67
52 0-30 25.44 34 26 40 0.65 8.05 0.98 77.23
52 30-60 20.7 32 18 38 0.55 8.01 0.89 69.37
53 0-30 26.66 26 30 44 0.57 8.18 1.03 56.37
53 30-60 18.35 24 28 42 0.55 8.02 1.01 55.01
54 0-30 26.73 24 30 46 1.45 8.25 1.09 61.04
54 30-60 25.36 22 26 44 0.86 8.16 1.06 60.12
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Cizelge 4.2 devami

Omek No Derinlik (cm) CaCO;(%) Kum(%)  Silt (%) Kil (%) EC(dS/m) pH Organik maddde (%)  Agragat stabilite (%)
55 0-30 26.88 20 30 50 0.64 8.46 1.07 64.29
55 30-60 23.58 20 28 46 0.58 8.34 1.03 50.55
56 0-30 25.95 28 30 42 0.56 7.9 1.16 51.67
56 30-60 25.15 26 24 40 0.52 7.55 1.11 49.67
57 0-30 27.23 24 32 44 0.83 7.73 1.29 52.72
57 30-60 23.87 22 28 42 0.62 7.62 1.26 38.40
58 0-30 24.4 24 28 48 0.92 8 1.16 40.58
58 30-60 26.18 22 24 46 0.72 7.78 1.09 38.46
59 0-30 24.51 26 26 48 0.57 8.05 1.27 62.14
60 0-30 28.31 20 28 52 1.32 7.89 1.1 50.82
60 30-60 22.59 18 24 48 0.83 7.71 1.04 50.27
61 0-30 26.69 22 28 50 1.99 7.62 0.92 55.95
61 30-60 22.84 18 26 48 0.89 7.44 0.9 53.17
62 0-30 22.65 30 32 38 0.69 7.73 0.93 42.48
62 30-60 20.52 28 30 36 0.66 7.54 0,88 40.71
63 0-30 20.97 24 30 46 0.53 7.67 1.2 35.85
63 30-60 23.93 22 28 44 0.42 7.64 1.13 26.42
64 0-30 16.94 26 26 48 0.60 8.27 1.3 67.47
64 30-60 24.46 24 24 44 0.58 8.22 1.25 66.67

VINSILYVL A THVINO TN VINILLSVIYV ‘{7

NASO> Ye[NU1e



LE

Cizelge 4.2 devami

Ormek No Derinlik (cm) CaCO; (%) Kum(%)  Silt (%) Kil (%) EC(dS/m) pH Organik maddde (%)  Agragat stabilite (%)
65 0-30 17.93 22 28 50 0.82 8.2 0.6 56.55
65 30-60 17.82 20 22 48 0.78 8.14 0.56 56.55
66 0-30 23.4 20 30 50 0.43 7.83 0.86 62.75
66 30-60 22.81 18 26 44 0.41 7.68 0.54 59.89
67 0-30 24.5 28 30 42 1.77 7.94 1.17 68.59
67 30-60 24.47 26 24 40 0.72 7.42 1.13 66.03
68 0-30 27.9 30 28 42 0.59 8.58 1.24 56.79
68 30-60 26.36 24 24 42 0.54 8.59 1.22 54.08
69 0-30 26.54 34 28 38 0.44 8.07 1.19 71.11
69 30-60 26.29 32 26 36 0.34 8.04 1.13 70.22
70 0-30 22.15 40 22 38 0.56 8.05 1.28 64.77
70 30-60 22.26 38 20 34 0.46 7.97 1.22 63.73
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN

4. 1. 1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak ornekleri toplam 70 noktadan 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden
alinmig ve pH 6l¢timleri yapilmistir. Yapilan 6lgiimler sekil 4.1 sonucunda; 0-30 cm
derinlikte alinan 6rneklerin en yiiksek pH degeri 8.65, en diisiik pH degeri ise 7.25 ve
ortalama pH degeri ise 8.11 olarak belirlenmistir. 30-60 derinlikte alinan toprak
orneklerin en yiiksek degeri ise 8.59, en diisiik pH degeri ise 7.15, ortalama pH
degeri ise 7.95 olarak belirlenmistir (sekil 4.1). 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden
alinmis toprak oOrneklerinin karsilastirdigimiz zaman, 0-30 cm’ de alinan 6rnegin
ortalama pH degeri, 30-60 cm pH degerinden daha yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuglara
gore 0-30 cm derinliginden alinan toprak 6rneginin pH’1 kuvvetli alkalin, 30-60 cm
derinliginden alinan toprak Orneginin pH’1 ise hafif alkalin 6zellige sahip oldugu
Akalan (1968)’e gore belirlenmistir. Yapilan calisma pH degeri ve agregat stabilite
degerleri karsilastirildigi zaman; Bazi1 orneklerde (cizelge 4.2.) pH degeri arttigi
zaman Agregat stabilite degeri arttig1 belirlenmis olup 55 ve 64 noktalarda alinan

orneklerde mevcuttur. Bazi d6rneklerde tam tersi olay mevcuttur.

8,5

pH

75

6,5
1 4 7101316192225283134374043464952555861646770

Ornek No

Sekil 4.1. Ornek alinan noktalarin 0-30 cm derinligindeki pH seviyelerinin degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN

pH
QO = M W Pk 0 OO N 0 O O

1 4 7 101316192225283134374043464952555861646770
Ornek No

Sekil 4.2. Ornek alinan noktalarm 30-60 cm derinligindeki pH seviyelerinin degisimi

4. 1. 2. Elektriksel Iletkenlik (dS/m)

Caligma alan1 topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri incelenmis ve
(sekil 4.3) 0-30 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin en yiiksek EC degeri
2.57 dSm™, en diisik EC degeri 0.17 dSm™, ortalama EC degeri ise 0.79 dSm™
olarak belirlenmistir. 30-60 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin en yiliksek
EC degeri 0.98 dSm™, en diisik EC degeri 0.15 dSm™, ortalama EC degeri ise 0.58
dSm™ olarak belirlenmistir (sekil 4.4). 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte alinan toprak
orneklerinin EC degerleri karsilagtirildiklari zaman ortalama ¢ok biiyiik fark
gostermemektedir. Toprak Orneklerinin elektriksel iletkenlikleri sinir degerleri
bakimindan incelendiginde tuzluluk tehlikesi goriilmedigi tespit edilmistir. Cizelge
4.2° de Elektiriksel iletkenlik ile agregat stabilitesini karsilagtirdigimiz zaman bazi
orneklerde agregat miktar1 arttigi zaman EC dogrusal olarak artmistir, 60 ve 67 deki
orneklerin Agregat stabilite ile EC arasinda dogru oranti oldugu soyleyebiliriz.
Ergene (1987)’ ye gore tuzlulasma olayma daha ¢ok kurak ve yar1 kurak iklim

bolgelerinde rastlanir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN
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Sekil 4.3. Ornek alman noktalarin 0-30 cm derinligindeki EC seviyeleri degisimi
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Ornek No

Sekil 4.4. Ornek alian noktalarin 30-60 cm derinligindeki EC seviyeleri degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN

4. 1. 3. Kireg icerigi (%)

Topraklarin kireg igeriklerinin 6l¢iimleri sonucunda; 0-30 cm derinlikte alinan
toprak orneginin kirec igerigi en yliksek % 31.81, en diislik kire¢ icerigi degeri %
16.94, ortalama degeri ise % 26 olarak belirlenmistir (sekil 4.5). 30-60 cm derinlikte
alian toprak 6rneginin kireg icerigi en yiliksek % 28.19, en diisiik kireg igerigi degeri
% 16.43, ortalama degeri ise % 23.35 olarak belirlenmistir (Sekil 4.6). Hizalan ve
Unal (1966)’a gore toprak orneklerinin kireg igerigi smir degerleri bakimindan
incelendiginde ¢ok kiregli toprak oldugu goriilmiistiir. Farkli derinlikte alinan toprak
orneklerinin ortalama degerleri karsilastirilmak istendiginde aralarinda 6nemli 6l¢iide
bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ergene (1987)’ ye gore kireglesme yagist sinirh
olan kurak ve yar1 kurak bolgelerde ot veya ¢al1 bitki Ortiisii altinda cereyan eder.
Cizelge 4.2° de Agregat stabilite ile Kireg igerigi karsilastirildigimiz zaman 64 ve 69
ornekleri incelendigi zaman agregat stabilite ve kire¢ icerigi aralarinda dogru oranti

oldugu belirlenmistir.
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Ornek No

Sekil 4.5. Ornek alinan topraklarm 0-30 cm derinligindeki Kireg seviyelerinin degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN
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Sekil 4.6. Ornek alinan topraklarin 30-60 cm derinligindeki Kirec seviyelerinin degisimi

4. 1. 4. Organik Madde (%)

Toprak orneklerinin OM (%) igerikleri Sekil 4.7 incelendiginde; 0-30 cm
derinliginde alinan toprak orneklerinin en yiiksek organik madde miktar1 % 2.23, en
diisiik organik madde miktar1 % 0.60, ortalama organik madde degeri ise % 1.26
olarak belirlenmistir. 30-60 cm derinliginde alinan toprak Orneklerinin en yiiksek
organik madde miktar1 % 2.18, en diisiik organik madde miktar1 % 0.54, ortalama
organik madde degeri ise % 1.21 olarak belirlenmistir (sekil 4.8). Hizalan ve Unal
(1966)’a gore organik madde igerikleri smir degerleri bakimindan incelendiginde
diisiik ve orta derece sinifina girmektedir. Cizelge 4.2° de Agregat stabilite ve
Organik madde miktarin1 karsilastirdigimiz zaman 59 ve 64 noktalarindan alinan
orneklere bakildig1 zaman agregat stabilite ve organik madde arasinda dogru oranti
oldugu belirlenmistir. Farkli derinlikte alinan toprak 6rnekleri karsilastirildigi zaman
0-30 cm Topragm iist kismi, 30-60 topragin alt kismindan daha yiiksektir. Bunun
nedeni ise bitki kalintilar1 ve diger kalintilarin topragin iist kisminda daha fazla

bulunmasindan kaynaklidir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN
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Ornek No

Sekil 4.7. Ornek alinan topraklarm 0-30 cm derinligindeki organik madde seviyelerinin degisimi
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Sekil 4.8. Ornek alman topraklarin 30-60 cm derinligindeki organik madde seviyelerinin degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN

4. 1. 5. Tekstiir

Orneklerin tekstiir yapist (sekil 4.9, 4.11 ve 4.13) incelendiginde; 0-30 cm
derinliginden alinan kil igerigi % 34- % 56, kum igerigi % 20-% 40, silt icerigi ise %
14-% 32 arasinda degistigini ve 30-60 cm derinliginden alinan kil igerigi % 30-% 54,
kum igerigi % 14-% 38, silt icerigi ise % 12-% 30 arasinda degistigini, alinan toprak
orneklerinin genellikle killi bir biinyeye sahip oldugu tespit edilmistir (sekil 4.10,
4.12, 4.14). 0-30 cm ile 30-60 cm derinliklerin arasinda tekstiir yapisi yoniinden fark
olmadig1 belirlenmistir. Topraklarin mekanik bilesenleri ¢ok zor degisen
ozelliklerdendir (Ug¢gun ve ark.,, 2007). Bu calismada da bu durum ortaya
koyulmustur. Agregat stabilitesi ve Tekstiir sinifin1 karsilastirdigimiz zaman ¢izelge
4.2 deki toprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde 55 ve 56 6rneklerde biinye sinifi

ile agregat stabilite dogru oranti belirlenmistir.
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Sekil 4.9. Ornek alinan topraklarmn 0-30 cm derinlikteki kum seviyelerinin degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN
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Sekil 4.10. Ornek alinan topraklarin 30-60 cm derinlikteki kum seviyelerinin degisimi
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Sekil 4.11. Ornek alinan topraklarmn 0-30 cm derinligindeki silt seviyelerinin degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN
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Sekil 4.12. Ornek alman topraklarin 30-60 cm derinligindeki silt seviyelerinin degisimi
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Sekil 4.13. Ornek alinan topraklarin 0-30 cm derinligindeki Kil seviyelerinin degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN
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Sekil 4.14. Ornek alinan topraklarm 30-60 cm derinligindeki kil seviyelerinin degisimi

4.1.6. Agregat Stabilitesi (%)

Toprak orneklerinin (sekil 4.15)° de agregat yapist incelendiginde; 0-30 cm
derinlige inceiendigi zaman en yiiksek agregat stabilite degeri % 84.90, en diisiik
agregat stabilite degeri % 33.60, ortalama agregat stabilite degerine bakildigi zaman
% 54.84 olarak belirlenmistir. 30-60 cm derinlige inceiendigi zaman en yiiksek
agregat stabilite degeri % 83.67, en diisiik agregat stabilite degeri % 17.82, ortalama
agregat stabilite degerine bakildig1 zaman % 50.41 olarak belirlenmistir (sekil 4.16).
Farkli derinlikteki topraklarin agregat stabilitelerine bakildig1 zaman {ist kisminin alt
kisma gore daha yiiksek ¢ikmasinin sebebi organik madde miktarinin {ist kisminda
yiikksek olmasin1 gosterebiliriz. Alman farkli derinlikteki topraklarin ortalama
degerleri daha ¢ok % 50’ nin ilizerinde olmasi Orneklerin agregat yapisi yiiksek

oldugunu kanitlar (Rusell,1971)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fethullah KOSEN

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Agregat Stabilite (%)

1 4 7101316192225283134374043464952555861646770
Ornek No

Sekil 4.15. Ornek alan topraklarin 0-30 cm derinligindeki Agregat stabilite seviyeleri degisimi
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Sekil 4.16. Ornek alman topraklarin 30-60 cm derinligindeki Agregat stabilite seviyeleri degisimi
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4. 1. 7. Suda Coziilebilir Sodyum (ppm), Potasyum (ppm), Kalsiyum (ppm),

Magnezyum (ppm) ve Agregat Stabilite (%) oranlar

Farkli derinlikte alinan toprak orneklerinin 0-30 cm saturasyon ekstraktlarinda
belirlenen suda ¢6ziinebilir Na miktart 23.21 mg/l1-732.8 mg/l, K 1.74 mg/l — 36.44
mg/l, Ca 37.32 mg/l — 990.70 mg/l arasinda oldugu ve Mg 5.81 mg/l — 100.20 mg/I
oldugu goriilmiistiir. 30-60 cm saturasyon ekstraktlarinda belirlenen suda ¢6ziinebilir
Na miktar1 22.13 mg/I-730.3 mg/l, K 1.34 mg/l — 35.43 mg/l, Ca 36.32 mg/l — 908.45
mg/l arasinda oldugu ve Mg 4.34 mg/l — 99.34 mg/l oldugu goriilmiistiir. Farkli
derinlikte aliman Ornekleri karsilastirdigimizda biliyik bir farkin  olmadigi
belirlenmigtir. Cizelge 4.3 * de Agregat stabilite ile ¢ikan sonuglar karsilastirdigimiz

zaman ¢izelgeye gore 1 ve 4 orneklerde dogru orant1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. Suda Cozlinebilir Sodyum (ppm), Potasyum (ppm), Kalsiyum (ppm),
Magnezyum (ppm) ve Agregat Stabilite Analiz Sonuglari

Ornek No Derinlik(cm)  Na (ppm) Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Agragat stabilite (%)
1 0-30 33.75 79.58 8.48 10.22 40.46
1 30-60 32.75 79.55 8.47 9.67 37.08
2 0-30 38.01 68.47 6.67 9.40 43.18
2 30-60 37.01 67.44 6.63 9.23 40.79
3 0-30 40.98 63.09 7.74 8.37 44.29
3 30-60 40.48 62.33 743 8.32 42.69
4 0-30 99.28 261.30 1572  25.16 76.52
4 30-60 99.18 260.44 1423  24.34 75.00
5 0-30 37.73 48.97 4.51 8.43 53.59
5 30-60 37.63 47.44 4.34 7.54 51.38
6 0-30 32.18 71.36 8.18 8.92 42.34
6 30-60 32.08 70.43 8.13 7.54 36.77
7 0-30 32.33 68.79 7.11 9.17 44.96
7 30-60 32.23 67.44 7.03 8.12 31.34
8 0-30 37.62 56.95 1475  12.04 72.73
8 30-60 37.52 55.94 13.67 1145 67.68
9 0-30 37.36 71.60 8.12 8.36 34.59
9 30-60 37.26 70.44 8.12 7.34 33.78
10 0-30 121.9 271.80 7.64 26.74 35.08
10 30-60 120.9 270.44 7.21 25.54 29.84
11 0-30 33.94 70.01 7.32 8.55 47.00
11 30-60 32.94 69.44 7.26 7.34 42.40
12 0-30 23.21 4591 3.91 6.74 44.12
12 30-60 22.13 44.32 3.90 5.23 41.98
13 0-30 119.9 265.2 10.09  23.14 53.87
13 30-60 119.1 264.33 10.05  22.13 51.10
14 0-30 163.3 369.6 14.16  39.12 33.60
14 30-60 162.5 368.43 14.13  38.54 33.60
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Cizelge 4.3 devami

Omek No Derinlik (cm) Na (ppm) Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Agragat stabilite (%)
15 0-30 576.2 778.7 15.70 80.88 37.06
15 30-60 575.1 775.43 14.25 79.34 34.52
16 0-30 32.94 59.52 5.31 9.53 45.58
16 30-60 32.93 58.44 5.23 8.34 42.74
17 0-30 31.16 56.79 3.91 8.11 53.17
17 30-60 30.16 55.78 3.78 7.10 50.15
18 0-30 35.22 60.12 5.07 10.15 80.95
18 30-60 34.22 59.44 5.02 9.23 77.98
19 0-30 165.8 364.7 13.62 29.39 46.72
19 30-60 164.7 363.22 12.98 28.45 42.86
20 0-30 37.5 65.92 8.96 7.90 78.57
20 30-60 36.4 64.34 8.76 7.45 71.43
21 0-30 37.55 67.67 4.42 8.55 52.25
21 30-60 36.3 66.43 4.23 7.34 49.44
22 0-30 31.82 67.41 7.25 8.13 34.77
22 30-60 30.82 66.34 7.22 7.34 37.07
23 0-30 34.28 80.39 9.70 9.21 52.76
23 30-60 33.28 79.54 9.12 8.34 27.64
24 0-30 25.96 67.34 6.73 8.35 43.62
24 30-60 24.96 66.43 6.32 8.34 17.82
25 0-30 603.6 909.7 36.44  84.49 41.54
25 30-60 602.3 908.45 35.43 83.23 37.69
26 0-30 43.31 115.6 8.37 12.03 74.00
26 30-60 425 114.43 8.22 11.99 71.14
27 0-30 43.77 76.33 8.78 11.49 68.63
27 30-60 42.66 75.33 8.76 11.32 65.83
28 0-30 69.81 194.5 11.67 18.08 43.40
28 30-60 68.8 194.87 11.21 17.43 40.97
29 0-30 35.34 61.05 6.56 8.21 48.43
29 30-60 34.33 60.34 6.54 7.34 44,73
30 0-30 33.68 69.11 5.99 8.50 34.91
30 30-60 33.68 68.34 5.23 7.34 34.91
31 0-30 32.43 71.64 5.74 8.29 42.47
31 30-60 31.42 69.44 5.34 7.45 39.73
32 0-30 34.17 89.77 7.05 8.80 84.81
32 30-60 33.16 88.34 7.23 7.70 72.15
33 0-30 732.8 101.9 25.18 100.20 46.22
33 30-60 730.3 100.33 22.14  99.34 43.42
34 0-30 29.62 54.49 4.45 7.26 51.75
34 30-60 28.6 53.43 4.34 6.56 48.83
35 0-30 37.46 63.77 6.28 8.28 54.48
35 30-60 36.45 62.34 6.14 7.56 49.36
36 0-30 34.31 77.46 7.50 8.78 39.55
36 30-60 333 76.34 7.23 7.56 36.72
37 0-30 36.64 69.96 11.25 8.13 62.73
37 30-60 33.65 68.34 11.02 7.65 59.70
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Cizelge 4.3 devamu

Omek No Derinlik (cm) Na (ppm) Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Agragat stabilite (%)
38 0-30 37.83 76.86 6.09 10.46 45.36
38 30-60 36.44 75.34 5.98 9.56 42.71
39 0-30 39.5 52.09 5.06 7.55 64.38
39 30-60 38.43 51.12 4.96 6.56 64.38
40 0-30 28.55 94.57 7.59 8.72 69.84
40 30-60 27.27 93.23 6.89 7.45 42.66
41 0-30 33.92 64.12 6.57 7.92 61.67
41 30-60 32.33 63.12 6.56 6.56 58.19
42 0-30 35.16 96.2 7.56 10.31 41.07
42 30-60 34.22 95.12 7.34 9.65 41.07
43 0-30 35.65 105.6 7.77 12.23 41.91
43 30-60 34.47 104.23 7.23 11.23 40.25
44 0-30 34.95 59.69 5.01 10.12 50.15
44 30-60 33.42 58.34 4.34 9.56 77.98
45 0-30 46.44 70.04 7.69 9.88 42.86
45 30-60 45.33 69.12 7.12 9.65 71.43
46 0-30 131.4 220.2 26.63 24.03 49.44
46 30-60 130.33  119.43 25.43 23.65 37.07
47 0-30 45.85 74.83 9.38 8.88 27.64
47 30-60 44.84 73.23 8.34 8.34 17.82
48 0-30 606.9 101.3 30.26 69.05 37.69
48 30-60 605.44  100.87 28.43 68.54 71.14
49 0-30 39.12 77.38 5.97 7.45 65.83
49 30-60 38.44 76.43 5.45 7.23 40.97
50 0-30 29.52 37.74 3.40 6.98 44.73
50 30-60 28.66 36.54 3.28 6.12 34.91
51 0-30 109.9 216.3 7.92 18.73 39.73
51 30-60 108.33 215.43 7.45 17.43 72.15
52 0-30 40.12 67.45 6.49 9.10 43.42
52 30-60 39.44 66.34 6.23 8.56 48.83
53 0-30 36.01 62.3 6.44 8.23 49.36
53 30-60 35.55 61.12 6.23 8.12 36.72
54 0-30 41.27 109.8 8.00 10.99 59.70
54 30-60 40.44 108.45 7.45 10.34 42.71
55 0-30 38.76 70 5.82 8.29 64.38
55 30-60 37.55 69 5.43 8.23 42.66
56 0-30 33.1 54.68 5.05 8.03 58.19
56 30-60 32.1 53.23 5.01 7.45 41.07
57 0-30 37.14 84.15 5.52 12.32 40.25
57 30-60 36.44 83.23 5.34 11.25 53.53
58 0-30 41.78 94.96 4.06 12.06 70.42
58 30-60 30.33 93.12 3.89 11.87 64.51
59 0-30 39.15 58.84 5.18 7.87 62.14
59 30-60 38.55 57.65 4.35 6.45 60.00
60 0-30 37.22 55.31 6.83 9.25 50.82
60 30-60 36.55 54.78 5.99 8.23 50.27
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Cizelge 4.3 devamu

Ornek No Derinlik (cm)  Na (ppm) Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Agragat stabilite (%)
61 0-30 81.93 205.2 7.79 20.89 55.95
61 30-60 80.44 204.34 7.64 19.23 53.17
62 0-30 248.3 315.2 10.80 33.12 42.48
62 30-60 24744  314.34 10.02 32.12 40.71
63 0-30 31.15 47.05 3.01 7.17 35.85
63 30-60 30.44 46.12 2.45 6.23 26.42
64 0-30 31.33 57.22 2.60 8.09 67.47
64 30-60 30.45 56.12 2.34 7.45 66.67
65 0-30 36.37 94.47 8.86 10.81 56.55
65 30-60 35.44 93.34 7.34 9.34 56.55
66 0-30 26.08 45.74 3.32 5.81 62.75
66 30-60 35.98 43.74 3.23 4.34 59.89
67 0-30 97.32 180.7 12.36 17.05 68.59
67 30-60 96.44 179.45 11.21 16.14 66.03
68 0-30 58.85 135 5.48 19.28 56.79
68 30-60 55.34 134.34 4.23 18.14 54.08
69 0-30 28.19 37.32 4.21 6.65 71.11
69 30-60 27.32 36.43 3.12 5.78 70.22
70 0-30 36.77 49.53 1.74 7.91 64.77
70 30-60 35.33 48.43 1.34 6.45 63.73
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4. 1. 8. Tarla Kapasitesi (TK) %, Solma Noktas1 (SN) % ve Agregat

Stabilite (%) Oranlan

Tarla kapasitesi 0-30 cm derinliginden alinan topraklarda; en diisiikk % 7.28, en
yiikksek % 33 olarak belirlenmistir. 30-60 cm derinliginden alinan topraklarda; en
diisiik % 7.01, en yiiksek % 32 belirlenmistir. 0-30 cm derinlikteki topraklar ile 30-
60 cm derinlikteki topraklarin ortalama tarla kapasiteleri % 26 ile % 25 olarak
hesaplanmistir. Solma noktasi 0-30 cm derinliginden alinan topraklarda; en diisiik %
6.30, en yiliksek % 29 olarak belirlenmistir. 30-60 cm derinliginden alinan
topraklarda; en diisiik % 5, en yiikksek % 28 belirlenmistir. 0-30 cm derinlikteki
topraklar ile 30-60 cm derinlikteki topraklarin ortalama solma noktas1 % 18 ile % 17
olarak hesaplanmistir. Israclsen ve Hansen (1962), orta biinyeli topraklarin tarla
kapasitesi degerinin % 18-% 22 arasinda degistigini, kaba biinyeli topraklarda
azaldigini, ince biinyeli topraklarda arttigin1 bildirmislerdir. Delibas (1994), yaptigi
caligmasinda tarla kapasitesi ve solma noktasmnin toprak profillerin de farkh
olmasinin nedenini toprak biinyesi ve organik madde miktarina bagli oldugunu
bildirmistir. Ergene (1993), koloidal maddeler ve organik maddece zengin
topraklarin, tarla kapasitesi degerlerinin yiiksek oldugunu ve 6zellikle ince biinyeli
topraklarda graniilasyonun da toprakta tutulan su miktarini arttirdigini belirtmektedir.
Cepel (1993) ve Kantarci (2000), topragin tarla kapasitesindeki nem miktarinin kil
oranina baglh olarak kumlu topraklardan killi topraklara dogru arttigini
belirtmislerdir. Bu durumda killi topraklarin daha fazla su depo ettikleri ve bitkilere
daha faydali olduklarinin diisiiniilebilecegini fakat kil miktarinin belli bir orandan
fazla olmasmin faydalanabilir suyu azalttigindan topraktaki fazla miktardaki kilin
zararli hale gelebilecegini belirtmislerdir. Cizelge 4.3 Agregat stabilitenin; tarla
kapasitesi ve solma noktasi ile karsilastirildigi zaman dogru oranti olarak degistigini

gozlenmistir.
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Cizelge 4.4. Tarla Kapasitesi (TK) %, Solma Noktasi (SN) % ve Agregat stabilite analiz sonuglart

Omek No Derinlik(cm)  Tarla Kapasitesi (%)  Solma Noktas1(%) Agragat stabilite (%)
1 0-30 28.82 18.02 40.46
1 30-60 28.46 17.72 37.08
2 0-30 30.39 16.33 43.18
2 30-60 30.06 15.34 40.79
3 0-30 27.64 19.46 44.29
3 30-60 25.73 17.96 42.69
4 0-30 27.56 16.29 76.52
4 30-60 26.95 15.93 75.00
5 0-30 24.28 19.15 53.59
5 30-60 23.26 18.73 51.38
6 0-30 29.14 18.42 42.34
6 30-60 28.59 17.93 36.77
7 0-30 27.90 17.58 44.96
7 30-60 26.93 17.10 31.34
8 0-30 28.99 18.67 72.73
8 30-60 27.52 18.22 67.68
9 0-30 26.82 18.57 34.59
9 30-60 25.52 17.83 33.78
10 0-30 28.89 20.19 35.08
10 30-60 27.37 19.46 29.84
11 0-30 26.63 20.33 47.00
11 30-60 26.06 19.86 42.40
12 0-30 24.55 16.60 44.12
12 30-60 24.43 15.40 41.98
13 0-30 23.18 18.22 53.87
13 30-60 23.01 18.14 51.10
14 0-30 26.21 15.66 33.60
14 30-60 25.85 15.30 33.60
15 0-30 28.45 15.29 37.06
15 30-60 28.11 14.97 34.52
16 0-30 28.46 15.77 45.58
16 30-60 28.14 12.27 42.74
17 0-30 28.78 17.17 53.17
17 30-60 25.21 16.73 50.15
18 0-30 28.45 16.47 80.95
18 30-60 27.38 16.10 77.98
19 0-30 28.84 16.99 46.72
19 30-60 28.42 16.11 42.86
20 0-30 29.07 17.49 78.57
20 30-60 28.00 16.95 71.43
21 0-30 26.85 16.44 52.25
21 30-60 25.79 16.10 49.44
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Cizelge 4.3 devamu

Ornek No Derinlik(cm)  Tarla Kapasitesi (%) Solma Noktasi (%) Agragat stabilite (%)
22 0-30 28.79 16.74 34.77
22 30-60 27.08 13.32 37.07
23 0-30 29.59 17.89 52.76
23 30-60 28.13 12.96 27.64
24 0-30 30.95 17.48 43.62
24 30-60 29.88 17.12 17.82
25 0-30 29.70 18.11 41.54
25 30-60 29.22 13.21 37.69
26 0-30 28.64 18.92 74.00
26 30-60 28.10 18.80 71.14
27 0-30 27.56 18.14 68.63
27 30-60 26.41 17.51 65.83
28 0-30 24.12 14.15 43.40
28 30-60 23.41 15.06 40.97
29 0-30 25.74 18.71 48.43
29 30-60 24.37 18.14 44.73
30 0-30 27.77 19.43 34.91
30 30-60 26.31 17.79 34.91
31 0-30 30.71 17.30 42.47
31 30-60 29.25 16.96 39.73
32 0-30 29.94 18.95 84.81
32 30-60 27.52 18.46 72.15
33 0-30 27.51 17.45 46.22
33 30-60 26.74 17.04 43.42
34 0-30 30.67 16.70 51.75
34 30-60 29.63 16.34 48.83
35 0-30 28.50 18.70 54.48
35 30-60 28.23 18.12 49.36
36 0-30 29.62 18.87 39.55
36 30-60 28.67 13.66 36.72
37 0-30 26.40 17.83 62.73
37 30-60 25.72 17.52 59.70
38 0-30 28.49 18.31 45.36
38 30-60 27.49 17.98 42.71
39 0-30 25.10 17.13 64.38
39 30-60 23.61 16.54 64.38
40 0-30 26.41 18.75 69.84
40 30-60 26.04 17.42 42.66
41 0-30 28.26 17.07 61.67
41 30-60 27.92 13.98 58.19
42 0-30 28.70 17.02 41.07
42 30-60 27.30 16.57 41.07
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Cizelge 4.3 devamu

Ornek No Derinlik(cm)  Tarla Kapasitesi (%) Solma Noktas1 (%) Agragat stabilite (%)
43 0-30 28.54 17.68 34.52
43 30-60 27.19 17.41 42.74
44 0-30 27.83 18.50 50.15
44 30-60 27.18 17.13 77.98
45 0-30 21.24 16.12 42.86
45 30-60 20.83 12.19 71.43
46 0-30 30.83 18.46 49.44
46 30-60 30.33 18.10 37.07
47 0-30 31.01 17.28 27.64
47 30-60 29.95 16.93 17.82
48 0-30 27.28 16.30 37.69
48 30-60 27.01 15.96 71.14
49 0-30 27.62 15.25 65.83
49 30-60 27.29 14.89 40.97
50 0-30 28.22 18.32 44,73
50 30-60 27.72 17.80 34.91
51 0-30 29.78 18.74 39.73
51 30-60 25.30 18.22 72.15
52 0-30 29.25 17.74 43.42
52 30-60 23.73 17.26 48.83
53 0-30 30.20 18.77 49.36
53 30-60 25.25 18.30 36.72
54 0-30 29.53 18.48 59.70
54 30-60 29.05 18.01 42,71
55 0-30 26.00 16.03 64.38
55 30-60 25.37 15.67 42.66
56 0-30 30.65 16.11 58.19
56 30-60 27.38 15.82 41.07
57 0-30 29.90 16.76 40.25
57 30-60 29.22 16.08 53.53
58 0-30 31.82 16.71 70.42
58 30-60 29.57 16.36 64.51
59 0-30 28.38 18.21 60.36
59 30-60 27.94 17.86 46.24
60 0-30 30.92 16.29 71.52
60 30-60 27.22 15.90 46.90
61 0-30 32.39 17.02 83.67
61 30-60 26.09 16.46 69.37
62 0-30 28.92 18.77 55.01
62 30-60 28.38 18.35 60.12
63 0-30 30.26 19.82 50.55
63 30-60 29.25 18.33 49.67
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Cizelge 4.3 devamu

Ornek No Derinlik(cm)  Tarla Kapasitesi (%) Solma Noktasi (%) Agragat stabilite (%)
64 0-30 29.63 19.03 38.40
64 30-60 29.09 18.32 38.46
65 0-30 29.58 18.91 60.00
65 30-60 28.54 17.49 50.27
66 0-30 32.09 16.92 53.17
66 30-60 31.40 16.52 40.71
67 0-30 31.35 18.55 26.42
67 30-60 30.89 18.05 66.67
68 0-30 31.24 16.30 56.55
68 30-60 31.05 16.02 59.89
69 0-30 26.62 15.68 66.03
69 30-60 25.87 11.70 54.08
70 0-30 27.72 16.93 70.22
70 30-60 27.29 16.37 63.73
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile Ceylanpinar Ovasi’nda bazi topraklarin sulu tarima gegilmeden
farkli derinliklerdeki (0-30) cm ve (30-60) cm‘ den alinan toprak orneklerinin 1slak
eleme metodu ile agregat stabilitelerinin ve bazi toprak 6zelliklerini tespit edilmesi
amaciyla bir degerlendirme yapilmistir. Islak eleme metodu ile her bir toprak

Orneginin agregat stabilitesi formiilize edilerek hesaplanmistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda deneme alani topraklarinin analiz sonuglari
karsilastirilip incelendiginde; 0-30 cm derinlikte alinan Ornegin agregat stabilite
ortalama degeri % 54, 30-60 cm derinlikte alinan 6rnegin agregat stabilite ortalama
degeri ise % 50 ¢ dir. 0-30 cm’ de ortalama pH 8.11 olup kuvvetli alkali 6zelligi
belirlenmistir. 30-60 cm’ de ortalama pH degeri ise 7.95 olup hafif alkali olarak
belirlenmistir. 0-30 cm’ de ortalama EC 0.79 dSm™ olup tuzsuz &zelligi
belirlenmistir. 30-60 cm’ de ortalama EC degeri ise 0.58 dSm™ olup tuzsuz smifinda
olarak belirlenmistir. 0-30 cm’ de ortalama CaCO3; % 26 olup cok kirecli oldugu
belirlenmistir. 30-60 cm’ de ortalama CaCO3 degeri ise % 23 olup ¢ok kiregli olarak
belirlenmigtir. Tekstiir oranlarina baktigimiz zaman 0-30 cm ve 30-60 cm
derinliklerine bakilirsa kil orani ortalama % 50 iizerinde goriilmekte olup toprak
biinyesi Killi bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Tekstiir analizleri sonucunda
yore topraklarinin yapisinin killi oldugu anlasilmakta ve fazla kil nedeniyle
olusabilecek olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢in organik maddeyi arttiracak
tedbirler alinmalidir. Organik madde igerigi de her derinlikte ortalama % 1.26 ve %
1.21 olup optimum diizeyde oldugu belirlenmistir. Mevcut organik maddenin
korunmasi i¢in toprak islemenin azaltilmasi, organik giibreleme yapilmasi ve bitki

artiklarinin topraga geri kazandirilmasi yararli olacaktir.

Yapilan bazi toprak analizleri sonucunda topraklarin tarla kapasitesi ve solma
noktast degerleri 0-30 cm derinlikte ortalama % 26, 30-60 cm derinlikte ortalama %
25 olarak belirlenmistir. Solma noktas: 0-30 cm derinlikte ortalama % 18, 30-60 cm
derinlikte ise ortalama % 17 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore tarla kapasitesi

ve solma noktas1 optimum diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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EKLER
EK1

CEYLANPINAR OVASINDA TOPRAK ORNEGI ALINAN ALANLARIN
GPS NOKTALARI

Cizelge EK 1 Ceylanpinar ovasinda toprak érnegi alinan alanlarin GPS noktalari

Ornek no  YX noktasi XY noktasi Ornek no  YX noktasi  XYnoktasi
1 504565 4100236 36 502609 4100455
2 504538 4100243 37 502615 4100431
3 504547 4100306 38 502623 4100483
4 504532 4100343 39 502692 4100529
5 504485 4100431 40 502666 4100386
6 504502 4100390 41 502695 4100396
7 504466 4100473 42 502709 4100347
8 504436 4100515 43 502863 4100376
9 504106 4101398 44 502899 4100283
10 504277 4101511 45 502976 4100301
11 504316 4101496 46 503008 4100368
12 504230 4101571 47 503040 4100384
13 504241 4101583 48 503059 4100359
14 504225 4101616 49 503092 4100345
15 504213 4101613 50 503150 4100402
16 504186 4101676 51 503162 4100473
17 504193 4101682 52 503227 4100424
18 504006 4101317 53 503262 4100324
19 504032 4101329 54 503359 4100392
20 503969 4101299 55 503392 4100286
21 503927 4101270 56 503441 4100341
22 503807 4101229 57 503714 4100426
23 503777 4101209 58 503755 4100300
24 503741 4101185 59 503723 4100389
25 503692 4101138 60 503817 4100358
26 503541 4101101 61 503836 4100438
27 503446 4101924 62 504277 4101012
28 502120 4100992 63 504348 4100968
29 502911 4100965 64 504251 4100910
30 502647 4100711 65 504174 4100939
31 502461 4100555 66 504160 4100813
32 502523 4100533 67 504308 4100770
33 502491 4100575 68 504222 4100706
34 502504 4100489 69 504238 4100597
35 502561 4100487 70 504321 4100611
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