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OZET
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Danisman: Prof. Dr. Ali SEYREK
YIL: 2014, Sayfa: 73

Bu arastirmanin amaci Mardin ili Nusaybin ilgesindeki mayinl ve mayinsiz alanlardaki topraklarin
fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerini arastirmaktir. Calisma alanlarindaki topraklarin KDK’
s 20-47 cmol /kg arasinda degismekle birlikte, toprak reaksiyonlari bazik karakterlidir (pH 7.6-8.2).
Topraklarda yaklasik %25-35 kire¢ bulunmustur. Mayinli alanlarin organik maddesi daha yiskek
bulunmustur. Arastirma sonucunda mayinli ve mayinsiz alanlardaki toprak horizonlari arasinda ciddi
anlamda kil mineralleri bakimindan farklilik gézlenmemistir. X ray cihazindan okunan degerler
farkhihk olmadigini géstermektedir. Profillerde baskin kil minerali smektittir, ikinci sirada paligorskit
ve bunlari sirasiyla illit, vermikdlit, klorit, kaolinit ve karisik tabakali kil mineralleri izlemektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Kil, Mineral, Nusaybin, Toprak Yapisl



ABSTRACT
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Clay Mineralogy of Mined and Un-Mined Lands of Soils of Nusaybin Distrisct of Mardin
Province
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Aim of this study is to investigate in physical, chemical and mineralogical properties of mined and un-
mined land of soils at Nusaybin District of Mardin province. Cation exchangeable capacity ranged
between 20 to 47 cmol kg-1, soil reactions is alkaline character (pH:7.6-8.2). Content of CaCO; of
soil is %25-35. Content of organic matter was found very high in mined land soils. At the results of
study, 1n mined and unmined lands, there was no difference observed in terms of clay minerals,
according to x-ray analysis results. Smectitte clay is dominant in horizon and it was followed by

palygorskite, the common minerals are illite, vermiculite, chlorite, kaolinite and interstratifait clay
minerals, respectively.
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1. GIRIS Sevket KARABULUT

1. GIRIS

insanlar diinya tizerinde var olduklari andan itibaren dogrudan ya da dolayl
olarak topraga bagh kalmislardir. Yiyecek, giyecek ve yakacaklar ile iginde
oturulacak barmnaklarin kurulmasinda kullanilan birgok malzeme topraklardan elde
edilmektedir. Besin maddesi olarak hizmet eden tahillar ve benzeri trinler, meyveler
ve sebzeler toprakta yetismektedir. Giyim esyalarinin yaptlmasinda kullanilan lifli
materyaller toprakta yetisen Urtinlerden elde edilmektedir. Agaclar ve diger bircok
bitkiler topragin direkt drinleri olup, agaclar endistrinin, insanlarin ve insanlarin
kullanimindaki evcil hayvanlarin barinmasinda hizmet goren barinaklarin yapiminda
kullaniimaktadirlar. Ayni sekilde evcil hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemleri
olusturan taneler ve yem bitkileri topragin direkt trtinleridirler. Toprak riini olan
yemler ve otlarla beslenen hayvanlar insanlarin et, siut, yumurta ve diger benzeri
besin maddesi gereksinmelerini karsilamaktan baska, giyim esyalarinin yapiminda
kullanilan yiin ve ipegi de vermektedirler (Yuksel, 1995).

Topragin dogal olusum sirecini degistirmek olanaksiz oldugu gibi, teknolojik
metotlarla yapay Uretilmesi de mumkin degildir ve kaybedilmesi halinde yerinde
baska bir kaynak da kullanilamaz. Toprak var olan en 6nemli madendir. Yerin
kiitlesinde var olan katmanlardan en az yer kaplayan bolim yizeyde ve belirli
derinliklerde bulunan toprak katmanidir (Yuksel, 1988; Yksel, 1995).

Toprak (zerinde tim canlilarin barinip yasadigi, insan ve hayvan beslenmesi
icin gerekli Ornlerin yetistigi yasayan canh bir varhiktir ve yasamin kaynagidir.
Toprak, hava, su ve diger dogal kaynaklar gibi insan yasami icin énem tasiyan bir
degerdir. Toprak, dogal degisim dongusl icinde atiklarin emilmesini saglayan bir
filtre, organizmalar igin genetik bir kaynak, madenler ve suyun saklanmasi igin bir
depo ve sosyoekonomik faaliyetler icin mekansal bir temel, tarihi, Kkiltirel
mirasimizi gdzeten bir unsur olarak yararli birgok 6zellige sahiptir (Akalan, 1968;
Akalan, 1988).
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Ulkemiz topraklari tabii servet kaynaklarimizin basinda gelmektedir. Toprak
arastirictlarinin en blylik amaci bu servet kaynaklarinin iyi kullanilarak muhafaza
edilmesi ve daha fazla verim elde etmek igin bilimsel tekniklerin uygulanmasidir.
Clnkd gun gectikce dinya ve tlkemizin nifusu hizh bir sekilde artmakta, ancak
tarimda kullanilabilir alanda blyik bir degisiklik olmamaktadir. Canlilarin
yasamlarini devam ettirebilmelerinde toprada disen pay cok fazladir. Bu yasam
zincirinin devami topragin tretkenligine baghidir. Bu zincirin devamliligini saglamak
icin toprag! iyi tanimak gerekir. Bu da toprakta mevcut bilesenlerin tabiatini
bilmekten ge¢cmektedir. Mineralojik bilesenler icinde en 6nemlisi kil mineralidir.
Sulu aliminyum silikatlar diye adlandirdigimiz kil minerallerinin miktari ve ¢esidi;
besin elementlerinin miktar ve elverissizligi, su ve hava gecirgenligi, toprak isleme,
toprak sicakligi gibi bitki buylmesini kontrol eden faktorleri derinden
etkilemektedir.

Kil minerallerinin ¢ok ince zerreler halinde bulunmalari, kristal ve kimyasal
yap! yoninden temelde birbirlerine benzemelerine ragmen birbirlerinden katyon ve
su tutma, 6zgil yizey alani, plastiklik gibi 6zellikler yontinden ¢ok buytk farkhliklar
gostermektedir. Bu anlamda kil minerallerin tipinin ve oransal miktarlarinin
bilinmesi 6nem kazanmaktadir. X Isinlarinin difraksiyonu yontemi bir 6zgul
mineralojik analiz yontemi olarak ortaya ¢ikmakta ve genis uygulama alani
bilinmektedir. Kil mineralojisi Uzerinde ulkemizde bazi ¢ahismalar yapilmistir.
Ancak kantitatif amacl ¢alismalar yok denecek kadar azdir (Yilmaz, 1984).

Topraklara 6zellik kazandirmadaki roli bakimindan kil mineralleri bilim
adamlarinin eskiden beri dikkatlerini gekmislerdir (Dixon ve Weed, 1989; Brady ve
Weil, 1999). Primer minerallerin parcalanip ayrismalari sonucu serbest kalan
elementler bitkiler tarafindan alindiklari ve katyon degisimi olaylarina karistiklari
gibi toprakta yeni minerallerin olusmasinda da rol ahrlar (Grim,1968; Schulze,1989).
Toprak minerallerinin karakterize edilmeleri, kimyasal ve fiziksel 6zelligine uzun
donemde en etkili faktor olmalari agisindan biyik 6nem tasir (Grim, 1968; Nettleton
ve Brasher, 1983). Kil mineralleri katyon degistirebilme, su tutma, 6zgul yiizey alani
ve plastiklik gibi 06zellikler yonunden birbirlerinden cok blylik farklhihklar
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gostermektedirler (Grim, 1968; Olson ve ark., 2000). Bu nedenle, topraktaki Kil
minerallerinin tiplerinin ve oransal dagilimlarinin belirlenmesi, surddrdlebilir tarim

acisindan da blyuk dnem tasimaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR Sevket KARABULUT

2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Dunyadaki Calismalar

Muir (1951) Suriye'deki Terra Rossa topraklarinda baskin kil mineralinin
kaolinit oldugunu saptamis. Bunun yaninda kuvars, hematit ve mikaninda
topraklarda var oldugunu gostermistir. Diferansiyel termal analiz sonuglari amorf

materyalin varhigini ortaya koymustur.

Taboadela (1953) ispanya'da ortalama yagisin 300-700 mm ortalama sicakligin
8-12°C oldugu kirectas! olan kurak kalker topraklarinda yapmis oldugu calismada
pH'y1 7-8 arasinda, KDK'yi 40 me/100 gr ve organik maddeyi %1 oraninda
bulmustur. Arastirici kalsiyumun dominant katyon oldugunu, kalsiyum karbonatin
profil boyunca yayildigini, siilfat ve kloritin az miktarda bulundugunu gdézlemistir.
X-1s1n1 analizi neticesinde illitin dominant mineral oldugu, bazi serilerde kiglk oran
farkiyla kaolinitin bulundugunu ve montmorillonite rastlanmadigini gézlemistir.
Ayrica demir oksidin genellikle hematit formunda oldugu ve topraklarda az miktarda

jipse rastlandigini ifade etmistir.

Yaalon (1955) incelemeleri sonucunda Kkiregtasindaki kil minerallerinin
ayrisma sonucu topraga gectigini ve kurak ve yari kurak bdlgelerde oldugu gibi
karbonatlarin  topraktan tamamen yikanmamasi halinde kil minerallerinin
dénustimiinin s6z konusu olmayacag! gorusund ileri surmustir. Ayrica arastirici
topraklarda rastlanan paligorskit mineralinin yerinde olustugunu baska bir yerden
gelmedigini (detritik olmadigini) ancak atmosferik ayrismanin Grini olmadigini yani

toprakta olusmadigini ifade etmistir.

Yaalon (1955) go0zenekli yumusak Kirectasinin asitle ¢oziinmez rezidisuni

benzer sekilde kil iriliginde bulmustur. Baskin mineral montmorillonit olmus bunu
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montmorillonitin yarisi miktarindaki paligorskit izlemistir. Bir miktar kaolinit ve iz
miktarlarda kuvars ve alfa-kristobalit Kil-fraksiyonunun diger bilesenleri olmustur.
Kiregtas! Gzerinde gelisen ve %1.7 organik madde igeren koyu renkli Rendzina'da
montmorillonit baskin mineral olmus bunu kaolinit (%5-10) izlemistir. Paligorskite
hi¢ rastlanmamis, yikanma ve kire¢ kaybinin bu mineralin parcalanmasina veya

montmorillonite dontsmesine yol acti§i sonucuna varilmistir.

Osmond ve Stephen (1957) Kibris'ta Girne daglari Gzerinde olusan kirmizi
renkli Terra Rossalarda yapmis oldugu arastirmada topraklarin dekalsifikasyon
sonucu olustugunu ileri strmistir. A horizonunda 2:1 tipi Killerin varligini ve
bunlarin sialitik 06zellikte oldugunu belirtmistir. Arastiricilar Akdeniz iklimi
icerisinde olusan kirmizi renkli topraklarda baskin kil mineralinin illit oldugunu ileri

sirmustur. Elde edilen rezidi materyalinde ise paligorskite rastlanmamistir.

Elgabaly (1961) Kahire'den 160 km uzakhkta agmis oldugu iki profilden almis
oldugu 6rneklerde X-isini, kimyasal analiz ve diferansiyel termal analiz calismalari
yapmistir. Calismada Attapulgit (paligorskit) baskin, kaolinit az miktarda
bulunmustur. Kuvars ve kalsit orta, A ve D katmanlarinin 1 pm'den kugtk Kil
kisminda toplam karbonat %8-10, katyon degisim kapasitesi %24-27 me/100 gr,
K20 %0.34-0.31 olarak saptanmistir. Potasyum konsantrasyonunun azhgi hidrate
mikanin bulunmayisina baglanmistir. Paligorskitin yani sira NaCl, kalsit ve kuvarsin

da ortamda bulundugu belirlenmistir.

Arastirici  paligorskitin  daha iyi karakterize etmek icin dip ve ylzey
horizonlarindan 6rnek alarak diferansiyel termal analiz ¢alismasi yapmistir. Disuk
sicaklik 105—125°C arasinda endotermi paligorskitin striktir kanallari icerisindeki
adsorbe suyun kaybindan kaynaklandigi seklinde ifade edilmistir. 650°C’deki
endotermin ise Mg iyonunun OH suyuyla birlesmesi sonucu 540-550°C civarina
kaydigi aciklanmistir. 800°C’nin tzerindeki ekzotermik MgSiO3z olusumunun neden
oldugu belirtilmistir. Arastirici toprakta baskin olarak bulunan paligorskitin uzun
zaman tuzlu ortamda kalan toprak materyalinin NaCl ile bir arada bulunmasi sonucu

olustugunu ifade etmistir.
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Smith ve Buol (1967), kurak ve yari kurak bolge topraklarinda argillic horizon
olusumunda kil birikimi ve yerinde olusmus kil fraksiyonunun etkisini arastirmistir.
iki argillic horizonlu, bir de argillic horizonsuz profil secilerek yapilan bu calismada,
pedologlar arasinda bazi tartismalara konu olan kurak bolgelerde argillic horizon
olusumu agikliga kavusturulmaya calisiimistir. Yapilan ince kesit ¢calismasinda pek
cok kil birikim ve bazi stres kiitanlari gézlemlenmistir. iki Haplargit profilinin
argillic horizonunda ince Kil (< 0.2 p ) / kaba kil (2.0- 0.2 p ) oraninin artis gosterdigi
saptanmistir. Bu ¢alismanin sonunda, kurak ve yari kurak bdlge topraklarinda argillic
horizon olusumunda yalniz yerinde olusmus kil formasyonunun sorumlu olmadigi
vurgulanmistir. Bu bolgelerde argillic horizon olusumunda, hem yerinde olusmus kil
formasyonu hem de ince Kkilin birikimi ile toprak profilinde kil artisin birlikte

sorumlu oldugunu belirtilmistir.

Nettleton ve ark. (1968), kuzey Carolina kiyi dizluklerinde yer alan iki seride
fragipen olusumunu ve morfolojisini arastirmislardir. Bu c¢alismada, feldsptli
sedimentler Uzerinde olusmus daha yash topraklarin fragipen igerdigi, kuvarsca
zengin sedimentler Uzerinde olusmus daha gen¢ topraklarinin ise fragipen
icermedigini saptanmistir. Daha gen¢ olan bu topraklarinin daha ince tekstirli B
horizonu icerdikleri ve iki serininde iyi drenajli olmalariyla az cok benzerlik

gosterdikleri vurgulanmistir.

Tarzi ve Paeth (1975) Akdeniz kirmizi (yillik yagisi 950 mm) ve beyaz
Rendzina (yillik yagisi 600 mm) topraklarinin kimyasal ve mineralojik incelemesini
yapmislardir. Akdeniz kirmizi topraginin ana materyali olan kirectasi rezidustinde
hakim kil minerali montmorillonit iken Ustteki az kiregli toprakta kaolinit baskin
duruma gec¢mistir. Rendzinada ise kayadaki hakim kil tipi mika (illit) iken toprakta
montmorillonit en fazla bulunan kil minerali olmustur. Arastiricilar Akdeniz kirmizi
topragindaki kil-silt ve kil-kum oranindaki artislarinda ve oriyante kil filmlerinin
bulunusundan kilin toprakta hareket ettigi ve argillik horizon olusturdugunu ifade
etmislerdir. Rendzinanin yiksek CaCOj icerigi (% 73) topragin gelismesini

engellemis, ancak ana materyalde baskin olan mikanin toprakta yerini
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montmorillonite birakmasi mikanin ara tabakali mineraller yoluyla montmorillonite

donismesi seklinde yorumlanmistir.

Abtahi (1977), iran’in giineyindeki yari kurak Marvedasht bélgesinde Giiney
Dogu Anadolu Bdlgesine benzer iklim, bitki ortlisi ve ana materyal tizerinde gelisen
Marvedasht ve Korbal toprak serilerinde toprak genesisi Uzerinde farkh topografya
ve tuzlu taban suyu derinliginin etkisini arastirmistir. Yaptigi arastirma sonucunda
topografya ve taban suyu derinligindeki degisikliklere bagh olarak topraklarin
morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerinde farkhiliklar meydana
geldigini saptamistir. Yiksek Kirecli olan her iki toprak grubunun, taban suyunun
ylzeye yakin oldugu taskin duzltklerinde salic horizonlu topraklar (Salorthid), taban
suyunun derin oldugu alcak teraslarda natric horizonlu topraklar (Natri Xeralf)
olustugunu belirtmistir. Ayrica kilin dispersiyonu ve tasinmasinin degisebilir Na’dan

kaynaklandigini vurgulamistir.

Szabolcs (1981), Suriye’nin kurak ve yari kurak bolge topraklarinda tuz
akiimilasyonunu inceleyerek, kurak ve yari kurak kosullarda dogal tuz birikiminin
genesisini arastirmistir. Bu ¢alismada, duinyanin birgok yerlerinde tuzdan etkilenmis
belli bash toprak gruplarinda oldugu gibi, bélge topraklarinda da tuz birikiminin
iklimden, taban suyundan ve bu topraklardaki tuzluluktan kaynaklandigi
vurgulanmistir.  Ayrica profil icerisinde tuzun asagidan yukariya oldugu gibi
yukaridan asagiya dogru da hareket ettigi gézlenmistir.

Stoops ve llaiwi (1981), Suriye’nin Sam yodresinde arid topraklarda jips
birikimi ve morfolojisini saptamaya yonelik yaptiklari bir calismada, birikim
cesidinin genesisi ve morfolojisi ile toprakta mevcut olan jips arasinda agik bir iliski
bulundugunu saptamislardir. Bu calismada jips birikimine ana materyal,
jeomorfolojik durum, iklim ve taban suyu gibi cevresel ve pedogenetik faktorlerin
etki ettigi vurgulanmistir. Ayrica toprakta jips birikiminin topragin fiziksel
Ozelliklerine spesifik etkilerine de deginilmekte ve bundan dolayi arid topraklarin
siniflandiriimasinda total jips iceriginden ziyade jipsin farkli morfolojiksel tiplerinin
kriter olarak disuntlmesi gerektigi ileri sirtilmektedir.
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Yaloon ve ark. (1981), israil’in kurak (arid) bélge topraklarini inceleyerek
farkl bolgelerdeki topraklarin olusumu, morfolojik 6zellikleri ve arazi kullanimini
saptamaya calismislardir. Bu calisma her ne kadar israil topraklarinin tiiminii
icermiyorsa da, basarili analizler ve 0zel se¢gmelerden elde edilen verileri iceren
bircok kaynaktan yararlanilarak gerceklestirilmistir. iklim ve ana materyalin toprak
olusumunda etkileri gozlenen bu calismada, analiz metotlarina yeni ilaveler
yapilarak, israil ile USDA Toprak Siniflama Sistemi arasindaki karsilikli iliskiler

ortaya konmaya calisiimistir.

Singer (1989), sicak arid bdlge topraklarinin kil mineralojisini incelemis ve
bazi kurak bolge topraklarinda kil fraksiyonlari icinde illit mineralinin baskin
oldugunu saptamistir. Bu calismada, aridic pedo-gevrede illitin stabil bir kil minerali
oldugu kabul edilmekte, bunun yaninda bazi topraklarda ince kil fraksiyonlarinda ve
magnetik kayaclardan olusan topraklarda birbirini takip eden kil dontstumleri ile illit
konsantrasyonunun artmakta oldugu belirtilmistir. Ayrica toprakta bulunan illit
mineralinin pedojenik kaynagini magmatik kayaclarin olusturdugunu ve c¢ozilebilir,
degisebilir potasyumun arttigi bazi arid topraklarin ylizey horizonlarinda illit birikimi

oldugunu ileri surdlmastr.

Chadwick ve ark. (1989), Nevada’da Kuzey Monitor vadisinde Halosen yasli
iki Entisol ve bir Aridisol toprakta silisifikasyon olayini incelemis ve bu calismada
SiO, tarafindan kil wve siltin ¢imentolastirildigi ve iluviyal zonda silis
¢cimentolasmasinin driinu olan durinodlar gozlenmistir. Arastiricilar, bu topraklarda
cimentolagma igin gerekli silisyumun esas kaynaginin volkanik camlar oldugunu ve
0.05-0.10 mm c¢aplarindaki kum fraksiyonlarinin % 40’dan fazlasinin genellikle
volkanik camlarin olusturdugu ve bunun da kismen % 40-80 kadarinin riizgar
erozyonuyla getirilmis oldugu ileri surulmistir. Bu calismada suda eriyebilir
silikanin laboratuar Olgimlerine goére silislesmenin henuz baslangic safhasinda
oldugu ve geng topraklarda 6zellikle kisa mesafelerden riizgér ile gelen volkan

camlarinin silika illiviyasyonuna etkili olabildigi ayrica vurgulanmistir.
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2.2.Turkiye’deki Calismalar

Bu kisimda benzer iklim kosullari altinda kiregtasi ve bazalttan tireyen
topraklar tzerinde yapilan calismalar takdim edilmistir Ergene (1963) G.Antep.
Hatay, Diyarbakir, Urfa (Surug), bolgesinde kirectasi ve bazalt ana materyali
uzerinde yapmis oldugu calismada: kil fraksiyonunda illitin genellikle % 40’dan
fazla; kaolinitin %210-40 arasinda; paligorskit, Kuvars, klorit, karisik tabakali
mineraller ve amorf maddenin %10'dan az oldugu gozlenmistir. Arastirici beklenenin
aksine orneklerde montmorillonite rastlamamistir. Bdlge topraklarinin geng ve
olgunlasmamis profil 6zelligi gosterdigi saptanmis bu da yagisin azhgi, yagish ve
kurak sicak devrelerin birbirini izlemesi ve organik maddenin azhigiyla ilintili

bulunmustur. Ayrica ana materyale ait 6zelliklerin topraklara yansidi§i saptanmistir.

Glgur (1964) Mersin bolgesindeki bazi Terra Rossa topraklarinin kil ve silt -
fraksiyonlarinin -~ mineralojik  bilesimlerini  incelemis, kil  fraksiyonunda
montmorillonit ve illitin silt fraksiyonunda ise kuvars ve gotitin baskin oldugunu
saptamistir. Ylksek katyon degisim kapasitesi ilgili érneklerdeki montmorillonitin
varhgina baglanmis degisebilir potasyumun yuksekligi farkl yikseklikte (70-1280
m) actlan 6 toprak profilinde Terra Rossay! karakterize eden bir tek kil mineralinin
bulunmadigini kil minerallerinin ana kaya ile ilintili oldugunu, topraklarin bazlarla

doygun oldugunu ve iklimin ana kayanin etkisini silemedigini ifade etmistir.

Saatci (1964) Ege bolgesinde sert ve yumusak kire¢ kayalari tizerinde gelisen
Terra Rossalarin ve kaya rezidilerinin mineralojisini incelemistir. Sert kalkerin A
horizonlarina ait kil ve silt fraksiyonlarinda illit, yumusak kalker kayasinda ise
smektit grubu, klorit ve kaolinit bulunmus o6zellikle orta ve ince kilde smektit
grubunun baskin oldugu gézlenmistir. Kayalarda bulunan kil mineralleri topraklarda
da go6zlenmis ve topraklarin iklimden cok ana materyal tarafindan yonlendirildigi
ortaya gikmistir.

Hizalan ve Mermut (1974) Gilney Marmara Bolgesi’nde granit ve andezit

kayalari zerinde olusmus topraklarin morfoloji ve genesislerini aydinlatmislardir.



2. ONCEKI CALISMALAR Sevket KARABULUT

Bu nedenle arazi etutleri ile secilen model profillerin, ana kayalardan ylzeye kadar,
cesitli horizonlardan alinan Orneklerde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmis, bu
suretle taze granit ve andezit kayalarinin topraga doénusmesi mekanizmasi
aciklanmaya cahisiimistir. Granit ve andezit kayalari genellikle ana materyal haline
gecmeden topraga donismektedir. Topraklarin nispeten genc oldugu ifade edilmistir.
Granit’ten tinh; andezit’ten Killi topraklarin meydana geldigi belirtilmistir. Bu
topraklarin “ Geng¢ Asit Kahve renkli Orman ’*’ topraklari seklinde oldugunu

nitelendirmislerdir.

Kapur (1975) Hatay (Reyhanli) bélgesinde Miyosen Kiregtasi tizerinde olusmus
Terra Rossalarda yapmis oldugu DTA c¢alismasinda kaolinitin dominant kil minerali
oldugunu gdzlemistir. Kaolinitin horizonlardaki dagiliminin farklilik gésterdigini st
ve alt C horizonunda az oldugunu, orta horizonda maximum diizeyde oldugunu
gOzlemistir. Ayrica kayadaki kaolinit miktarinin C horizonundaki miktarin ¢ kati
oldugunu, illitin ikinci basat mineral oldugunu, dagihminin kaolinitle paralellik
gosterdigi fakat ana kayada bulunmadigini saptamistir. Orneklerde bulunan aragonit

cOkelme ortaminin denizsel olduguna isaret etmistir.

Ciftci (2013) Van Golu cevresi topraklarinin kil mineralojisi ve kokenlerini
saptamaya yonelik calismistir. 22 adet toprak érneginin kil mineralojisi X- Isinlari,
tane boyu ve kimyasal analizler yapilmistir. Bu toprak orneklerinin toz ve kil
farksiyonunun isitilmis ve etilen glikolli X-Isinlari analizlerinin sonucunda illit,
Klorit, smektit, bir miktar kaolinit ve klorit-smektit karisik tabakali mineraller oldugu
tespit edilmistir. Topraklarin Gstinde olustuklari kayaclarin mineralojisi ve bu
topraklarin kil mineralojisi arasindaki iligkiyi arastirmstir. illit, klorit minerallerinin
genellikle metamorfik Bitlis-masifi kayalarindan, buna karsilik smektit gurubu

mineraller ise genellikle volkanik kaya ve tuflerden kaynaklandigi belirlemistir.
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2.3. Bolgede Yapilan Calismalar

Akalan (1963) Asagi Firat havzasinda yer alan Viransehir, Ceylanpinar,
Hilvan, Harran, Surug, Bozova, ve Baziki Ovalari ile yuksek arazi duzluklerine ait
tipik toprak profillerini incelemis ve bunlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
saptamaya calismistir. Calisma alani topraklarinin kireg icerikleri yuksek bulunmus
ve en yiksek kire¢ miktarina Ceylanpmar (% 66.9), en dusik kire¢ miktarina
Viransehir (% 10) topraklarinda rastlanmistir. Bu topraklarin pH’ lar1 7.3-8.1
arasinda; KDK’ lari 21.43-36.07 meg/ 100 gr. arasinda bulunmustur.

Ovada yapilan mineralojik ve kimyasal ¢alismalar yok denecek kadar azdir.
Ergene (1963) Harran Ovasinda a¢cmis oldugu dort profil cukurundan almis oldugu
orneklerde toplam kimyasal analiz ¢alismalari yapmistir. SiO, en yiiksek %40.9, en
distk: 33.0; Al,O3 en yuksek %14.1, en dusuk %10.5; Fe,Os; en yiksek %5.9, en
distik %3.9; CaO en yuksek %43.1 en disik % 14.4; MgO en yiksek %3.9, en
distik %2.5; K0 en ylksek %1.36, en dusuk %1.1; Na;O en yiuksek %0.66, en
distik %0.43; yanma kaybi en yliksek %25.6 ve en disik 20.3 alarak bulunmustur.
Ayni profillerde yapmis oldugu kil mineralleri analizi neticesinde arastirici illiti %40
tan fazla; kaoliniti %10-40 arasinda; kuvars, Klorit, vermikulit ve amorf maddeyi
%10'un altinda bulmustur.

Akalan (1968) Harran Ovasindaki bir profilde saptadigi 5 horizonda Kil
minerallerinin dagihmini incelemistir. Horizonlar igerisinde montmorillonit en
yuksek % 62.0, en disuik %35.0, vermikilit en yuksek %20.0, en disuk %2.5 olarak
saptamistir. Yapmis oldugu X-isini difraksiyonu calismalarinda 7 A dorugunun
timundn Klorite ait oldugunu kabul etmis, kaolinit mineralinin varligini géz 6niinde
bulundurmamistir. Ayrica 10.5 A daki dorugu-illite atfetmis ayni yerde doruk veren
paligorskitin varhgi dikkate alinmamstir. Arastirict kil minerallerini  nasil
sayisallastirdigini belirtmemistir.

Hocaoglu (1970) Diyarbakir yoresinde bazalt (zerinde topragin ince Kil

fraksiyonunda egemen olarak montmorillonit ve iz miktarda Klorit; orta kil
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fraksiyonunda en ¢ok montmorillonit ve az miktarda kaolinit, iz miktarda klorit;
kaba kil fraksiyonunda en ¢ok kaolinit olmak (zere az miktarda klorit, vermikult,
kuvars, feldspat, illit ve montmorillonit bulmustur, ince fraksiyonlarda bulunan
montmorillonit ana kayada bulunan ferromagnezyum minerallerin ayrisma urind

olmus, dustk yagis bu mineralleri ayristirmaya yetmemistir.

ince (1979) Diyarbakir bolgesinde bazalt ve kirectasi (izerinde olusan
topraklarda kil mineralojisi calismalari neticesinde her iki profilde baskin kil
minerali cesidinin montmorillonit oldugunu gézlemistir. Ayrica klorit, vermikalit illit
ve kaolinit minerallerinede rastlanmustir. iklimin yari kurak oldugu bu bélgedeki
smektit olusumunu arastirici toprak reaksiyonun alkali olusuna, topografya ve drenaj

durumuna baglamistir.

Kettas (1987) Harran ovasinda yaygin olarak bulunan 9 seride hacim
agirhiklarini 1.15-1.49 gr/cm® arasinda bulmustur. Hacim agirhgi degerlerinin
yuksekligini sikismaya, serilerin striktlr stabilitelerini oldukca yiksek bulmus
bunun nedenini de Fe™ ve AI*® hidroksillerinin yiiksekligine baglamistir. Ayrica
arastirmaci toprak suyu karakteristiklerine tekstir, striktir ve sikismanin énemli

6lcude etkili oldugunu belirtmistir.

Harran Ovasi topraklarinda kum mineralojisi ve mikromorfolojisi zerine
Sahan (1987) ' in yapmis oldugu arastirmada seri duzeyinde bazi farkhilklar
gOzlenmistir. 50-100 um arasinda kalan kum fraksiyonu sonuglarina gore tum toprak
serilerinde hafif mineralleri baskin bulmustur; agir mineraller igerisinde genellikle
opak, ayrismis veya kaplanmis minerallerin baskin oldugunu, bunlari hornblend,
idingizit, tremolit-aktinolit, ojit, hipersten, enstatit, epidot minerallerinin izledigi
zirkon, rutil, diopsid, garnet, sfen ve klorit minerallerinin ise dusik dizeylerde
bulundugunu ortaya koymustur.

Arastirici Harran Ovasinda Vertisoller de (Akcakale, Begdes, Bozyazi ve Kisas

serileri) agir minerallerin profil boyunca ve horizonlar arasindaki dagilimlarinda

onemli farkhliklar gézlemis ve bunu litolojik kesintilere, rlizgar erozyonuna ve
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baskin mineral olan smektitin stirekli sisme ve biizulmesi sonucu minerallerin kendi
kendini malglama ile yer degistirmesine ve bazi profillerdeki pulluk alti katmaninin
varhgina dayandirmistir. Mikromorfolojik calismalar sonucu Girgelen serisinde
Harran serisine goére daha ylksek diizeyde radyal paligorskit demetleri, Harran
serisinde ve Sirrin serisinden farkl olarak; birincil paligorskit, kalsit, smektitin
ayrisma ardnleri, yari yuvarlaklasmis ikincil paligorskit nodul ve agregatlari
bulmustur. Arastirici koliiviyal Ugurlu, ikizce ve Bellitag serilerinin orijinin, Fatik
serisi topraklari oldugunu aluviyal kokenli tim serilerin ise buyik iklim
salinimlarinin oldugu pleyistosendeki yagisl evrelerde Kap tepesinde, Fatik, Tektek
ve Urfa daglarinda: daha onceden olusan toprak materyallerinin camur akintilari
seklinde eteklere ve ovaya dogru yigildiklarini ve ovadaki aktif akarsularin bu
yigiimada katkisi oldugu sonucuna varmistir.

Aksoy (1988) Harran ovasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzelliklerini
saptamistir.  Arastirict  topraklarin - ¢ogunun  ince  tekstirli  oldugunu
25 serinin 21'i Kil, 2'si silt ve diger 2'sininde Killi-tin teksturlii oldugunu, organik
maddenin en yuksek 4.8 ile Urfa  serisinde, en disuk ise % 0.1 ile Ugurlu
serisinde bulundugunu gézlemistir. Calisma butiin toprak Orneklerinde rastlanan
kirecin (% 75.1-5.4) kurak iklim kosullari nedeniyle profilden yikanma ile
kaybolmadigi, ylzeye yakin derinliklerde Kkalsik horizonlarin olustugu ifade
edilmistir. Alandaki topraklarin KDK' larinin 14-64 me/100 gr arasinda degistigi.
Cogunlugunun bazik reaksiyonu oldugu bulunmustur. Genellikle tuzsuz olan seriler
arasinda, Akcakale ve Cepgenli 1 serilerindeki tuz miktarinin diger serilerden gok
daha yuksek oldugu gozlenmistir. Ayrica Akgakale’ye Cepgenli | serilerinde yaygin
Jips kristallerine rastlanmistir. Toprak serilerinin Toprak taksonomisine gore
siniflandirdigi ¢calismada mevcut 25 serinin 5 tanesinin Entisol 5 tanesinin vertisol,

15 tanesinde Aridisol ordosuna girdigi belirtilmistir.

Din¢ ve ark. (1988) Harran ovasi topraklarinin fiziksel kimyasal minerolojik,
mikromorfolojik ve biyolojik o6zellikleri (zerine yaptiklari ¢alismada, toprak-su
karakteristikleri, potasyum durumu, fosfor adsorbsiyon 6zellikleri saptanmis ve seri
diizeyinde temel toprak haritasi ve potansiyel arazi kullanim haritalari hazirlanmistir.
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Saptanan 25 toprak serisinin genellikle kil tekstlrli ve cok kiregli olduklari
saptanmis ve ovanin ¢ukur kesimlerinde topraklarin tuzlu oldugu goértlmdastar.
Topraklarin gogundan potasyumun vyeterli ve fosfor ise yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Ayrica hidrolik iletkenlik degerlerinin killi ve sikismis topraklarda
nisbeten dusik oranda oldugu belirlenmistir.

Ova topraklari toprak taksonomisine go6re Entisol, Vertisol ve Aridisol
ordosunda FAO/UNESCO sistemine gore ¢ogu Xeresol olmak uzere Fluvisol,
Litosol ve Vertisol olarak siniflandiriimistir (Ding ve ark., 1988).

Adiyaman Camgazi Ovasi sulama projesi sahasinda yapilan calismalarda,
baskin kil minerali smektittir, bunu sirasiyla illit ve kaolinit izlemektedir. Ancak
smektitin ylksek derecede sisme blzilmeye yol acacak sekilde baskin olamadigi
bildirilmistir (KHGM, 1990).

Yilmaz (1990) Harran Ovasinda 7 farkh fizyografik (nite (izerinde tanimlanan
25 serinin kil mineralojisini incelemis ve elde edilen kil minerallerinin topraktaki
oransal miktarlarini belirlemeye calismistir. Bu c¢alismasinda, toprak serilerinde
yaptigl kantitatif mineral analizi sonucunda 25 serinin 21’inde smektit grubu
minerallerinin, 4 seride de paligorskit mineralinin baskin oldugunu gdzlemlemistir.
Ayrica kil paligorskitinin toplam kire¢ ile yuksek seviyede ilintili olmasinin, bu
mineralin kire¢ icinde olustugu ve kararlihgini korudugu fikrini ortaya ¢ikartmistir.
Kil paligorskiti ile kil smektiti arasinda tespit edilen iliskinin bu iki mineralin

birbirine dondstugini kuvvetlendirecek sonuglar tespit etmistir.

Din¢ ve ark. (1996) Adiyaman-Besni, Keysun ve Kizilin Ovasi sulama proje
sahasi detayli toprak ettdleri calismasiyla alanda yer alan topraklarin ylksek
diizeyde kil iceren topraklar olup, kirectasi, koluviyal ve alliviyal materyallerden ve
marn Uzerinde olustugunu belirlemistir. Calisma alani topraklarinda kurak ve yari
kurak bolgelerde oldugu gibi smektit basat kil mineralidir. Buna anamateryal ve
jeomorfolojik birimlere bagli olarak bazen paligorskit, bazen de kaolinit izlemektedir
ve topraklar vertisol olarak siniflandiriimistir.
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Adiyaman Besni, Keysun ve Kizilin Ovasi sulama proje sahasinda, 17 toprak
serisi tamimlanmis olup, bunlardan 5’i Vertisol, 8’i Entisol ve 4’ii de inceptisol
ordosunda siniflandiriimis ve butiin topraklarin kil teksturli olmasi nedeniyle arazi
yetenek siniflamasi ve sulu tarima uygunluk siniflamasina gore 1. sinif arazinin
oldukca az oldugu saptanmistir Keysun Ovasi serilerinin yiiksek diizeyde Kil icerdigi
ve smektitin basat, bunu sirasiyla paligorskit ve kaolinitin izledigi bildirilmistir
(KHGM, 1996).

Adiyaman-Kahta Ovasl arastirma alaninda, yer alan topraklarin kil icerigi ve
kil minerali cesidi, topragl olusturan anamateryal ve fizyografik birimlere bagh
olarak degismekte oldugu, bu topraklarda, genellikle kurak ve yari kurak bolgelerde
oldugu gibi, smektit basat kil minerali olarak ve anamateryal ile jeomorfolojik
birimlere baglh olarak cogunlukla paligorskit ve bazen de kaolinit bulundugu
bildirilmistir (KHGM, 1997).

Aydemir (2001) Harran Ovasinda Vertic ve Vertisol gibi topraklarda etkili olan
paligorskitin 6zelliklerinin tespiti Gzerine ovadaki alti farkli seride fiziksel, kimyasal,
mikromorfolojik ve mineralojik analizler yapmis ve yaptigi calismada belirttigi ve
elektron mikroskop grafikleri ile de destekledigi Uzere paligoskitin smektit

mineraline dondstuguni ifade etmistir.

Seyrek ve ark. (2004) Harran ovasinda Tuzlulasma egilimi gosteren
topraklarda kil minerallerinin derinlige bagh olarak oransal dagilimi smektit % 60 ile
birinci siray azalan oranlarda bunu paligorskit (%13), klorit (%8), kaolinit (%7) ve

illit (%6) minerallerinin izledigi gortlmastr.

Cakmakl (2008) Harran ovasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini saptamistir. En fazla bulunan kil minerali smektit ve paligorskittir.
Sonra ylzey topraklarinda en fazla bulunan silikat kil mineralleri illit, kaolinit,
klorittir. Klorit ve kaolinitte derinlik artmasina bagli olarak ¢ok az bir azalma oldugu

ve illit miktarinda az oranda artis oldugu gorulmistr.
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Fatik ve Tektek daglari rezidileri ve ova topraklarinin kil mineralleri
bakimindan gosterdigi benzerlige dayanarak, paligorskitin kire¢ taneleri iginde
olustugunu ve bunun ayrisma sonucu topraga karismakta oldugu sdylenebilir
(jeojenik). Yari kurak iklim kosullarinin da bu mineralin kararliliginin devamini
sagladi§i ifade edilebilir. Ancak mevcut atmosferik kosullar altinda paligorskitin

kararhliginin giderek bozuldugu ve zamanla smektite donistigu sdylenebilir.

2.4. Nusaybin Ovasinda Yapilan Calismalar

Caglar ve Hizalan (1956) kiregtasl ana materyali izerinde olusmus Nusaybin
Ovasli kizil topraklarini inceleyerek, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini saptamaya
calismistir. Bu ¢alismada Nusaybin Ovasi kizil topraklarinin olusumlari bakimindan
biri yerinde olusmus, digeri tasinmis (aliviyal) karakterli oldugu belirtilmistir.
Arastirma alani topraklarinin zaman strecinden yeteri kadar etkilendigi, profillerinde
uzun yillarin Grand yikanmig Kire¢ ve demir leke izleri gézlendigi vurgulanmistir.
Orta tekstlrli bulunan ova topraklarinin ana materyale bagli olarak ¢ok kirecli, pH’si
7.1-7.4 arasinda degismekte olup, toprak reaksiyonu notr ve hafif bazik reaksiyonlu
oldugu ortaya konmustur. Calisma alaninda Nusaybin kizil topraklarinin bir de tash

fazina rastlanmistir.

Sakin (2010) Mardin ili ve Nusaybin ilgesi topraklarinin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri bakimindan, topraklari hafif baz reaksiyonlu, elektriksel iletkenlik 0-1
mmhos/cm, killi biinyeli, KDK’sI 40-45 (cmol kg™ olup. Organik madde icerikleri
cok az, kireg icerigi bakimindan fazla kirecli, tuzsuz, potasyum icerikleri cok yiksek
topraklar olarak belirlemistir.

Zan (2014) Mardin ili Nusaybin ilcesi topraklarinin mera, islenmis ve
islenmemis olarak toplam 6 adet profilin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan
incelemistir. Mera ve islenmemis alanlarin organik madde miktarlarinin yiksek olup
islenmis alanlarinin organik madde miktarini ise daha disik bulmustur. Tim

profillerin kire¢ orani yiiksek olup topraklarin timanun kil icerigi yuksektir, hafif
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alkali reaksiyonlu, elektriksel iletkenlik diisik olup hacim agirhg 1.25- 1.60 Mg m™
arasindadir. islenmemis alanlarin KDK oranlari diger alanlara gore daha disiik
bulunmustur. DK’larin biyik bir kismi Ca™ + Mg"™ katyonlarindan olustugu

belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma Mardin’in Nusaybin ilgesinde geleneksel tarimin yapildigi alanlar
ile Nusaybin- Suriye sinir1 arasinda bulunan ve mayinlardan temizlenmis alanlardan
ikiser olmak uzere toplam 4 profil genetik horizonlar bazinda agilarak farkli
derinliklerden bozulmus ve bozulmamis toprak &rnekleri alinmistir. Alinan
orneklerde bazi fiziksel, kimyasal analizlerle beraber g¢alismamizin ana konusunu

olusturan topraklarin kil mineralojisi belirlenmistir.

Orta Eosen kiregtaslarindan olusan Mardin Midyat esigi, yorenin engebeli
alanlarini olusturur. Ydérenin dogusunda gen¢ bazalt lavlari bulunur. Karasal iklim
kosullari etkilidir. Nusaybin’in yillik ortalama sicakhgi 18.9 °C’dir. Yaz ve kis
mevsimleri ortalama sicakliklari arasindaki farkin ylksek olmasi ise karasalligi
ortaya koymasi bakimindan oldukga dnemlidir. Ortalama sicaklik, yaz mevsiminde
31°C, kis mevsiminde 7.2°C’dir. Ozellikle yaz aylarinda yiksek sicakhk
ortalamalarinin 30°C ve daha fazla oldugu gin sayisi, bu aylarin tamamini
kapsamaktadir. Sicakliklarin 30°C Uzerine ¢iktigi gunler nisan ayindan baslayarak,
kasim ay! basina kadar slrer. Nusaybin’de yillik ortalama yagis 470.2 mm’dir.
Yagisin mevsimlere dagihimina bakildiginda en fazla yagisin kis mevsimine dustigu
gorulmektedir (%51.8). Kis mevsimini ilkbahar (%34.9), sonbahar (%12.7) ve yaz
mevsimi (%0.6) takip etmektedir (Kilig, 2008).

Nusaybin Yoresinde kapladigl alan bakimindan sirasiyla kirmizimsi Akdeniz,
koluvyal ve allivyal topraklara rastlanir (Kilig, 2008).

3.1.1. Kirmizimsi Akdeniz Topraklari

Nusaybin yoresinde en yaygin toprak grubu olup, genellikle kiregtasi ot ve ¢ali
ortlsu altinda olusmuslardir. Kirmizi renk, sicak iklim kosullarina bagh olarak
topraktaki demirin oksitlenmesi ile ilgilidir. Cogunlukla diiz veya hafif egimli olan
bu topraklarin yaridan fazlasi 50 cm’den daha fazla derinlige sahiptir. Bir kisminin
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tash oldugu bu topraklarin dogal verimlilikleri yuksektir. Kullanim ¢ogunlukla kuru
tarim, bag ve otlaklar bicimindedir. Sulanabilen yerlerde ise pamuk yetistirilir
(Mardin ili Toprak Kayna§i Envanter Raporu; Ding ve dig., 1999). Bu topraklarda
kalsifikasyon sireci hakimdir. Bu nedenle 6zellikle topragin alt katinda yogun Kireg
birikimi gorilir (Atalay, 2006b).

3.1.2. Koluivyal Topraklar

Yuzeysel akimla veya yan derelerle, kisa mesafelerden tasinarak, egimin
azaldigi yerlerde depo edilen materyallerin olusturdugu geng topraklardir. Toprak
karakterleri, daha c¢ok yakinindaki yiksek arazi topraklarininkine benzer. Bu
topraklarin islenebilir olanlarinda, sebzecilik, meyvecilik, bostan tarimi ve kavakgilik
yapilmaktadir (Kilig, 2008).

3.1.3. Aluvyal Topraklar

Akarsu boylarinda gorilen genellikle ince boyutlu (kum ve mil) geng
topraklardir. Yukarida sayilan bu toprak gruplarindan baska ciplak kayalik ve
molozlardan meydana gelmis olan arazi tipine de rastlanmaktadir. Bu kisimlar iri
kaya bloklarindan veya parcalanmis sert kayaclarla kapli alanlardir. Kalker yapil bu
arazi tarima uygun degildir. Bu kisimlarda erozyon toprak birikmesinden daha
hizhidir. Bu alanlardan tas ocagi olarak yararlaniimaktadir. Bu kisimlarda zayif bir
bitki ortiisiine de rastlanabilmektedir. Yeni toprak siniflandirma sisteminde Nusaybin
cevresinde yer alan topraklar vertisol, entisol ve inceptisol ordolarina dahil edilen
topraklardan olusmaktadir. Vertisoller pamuk tarimi i¢in uygun topraklardir (Ding ve
ark., 1999).
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Sekil 3.1. Nusaybin’in cografik konumu

3.2. Yontem

Acllan profillerden alinan 6rnekler hava kuru sartlarda kurutulup, 6éguttldikten
sonra 2 mm'lik elekten gegirilerek, numuneler 2 kg’lik plastik kaplarda saklanmistir.
Toprak Orneklerinde; Organik karbon yas yakma (Walkley, 1947), Tekstur
hidrometre (Bouyoucus, 1951), Katyon degisim Kapasitesi (Jackson, 1958), EC
(Doygunluk camurunda) (Janzen, 1993), pH (Doygunluk ¢gamurunda) (Janzen, 1993),
kire¢ (Scheiber kalsimetresi ile) (Hizalan ve Unal, 1956), dedisebilen katyonlarin
(Hesse, 1972), hacim agirhgi (Black, 1965) analizi yapiimistir.

Kil analizleri X-ray difraktometresinde 3-13 (26) arasinda okumalar yapilarak
yorumlanacaktir (Jackson, 1958; Grim,1968).
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3.2.1. Fiziksel ve kimyasal ozellikler

3.2.1.1. Tekstur (Bouyoucus yontemi)

Analizler igin 6nceden hazirlanmis 6rneklerde organik madde ve karbonatlar
giderildikten sonra hidrometre kullanilarak 40’inci saniyede kum + silt ve 2’inci
saatte ise kil okumalari yapilarak tekstir (% kil, % silt ve % kum) belirlenmistir
(Bouyoucus, 1951). Tekstur fraksiyonlari belirlendikten sonra tekstur tcgeninde

topraklarin siniflari belirlenmistir.

3.2.1.2. Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) ve Degisebilir Katyonlar (DK)

Katyon degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir katyonlar (DK) sodyum asetat
(pH: 8.2) ve amonyum asetat (pH: 7.0) yontemlerine gore belirlenmistir. 4 g toprak
ornegi alinip 100 ml’lik tlplere konularak 33 mL sodyum asetat ilave edildikten
sonra calkalayicida 5 dk ¢alkalandiktan sonra, 4 500 devirli santrifujte 5 dk santrifiij
edilmis ve Ustteki berrak sivi dokilmastur. Bu islem Ug¢ kez tekrarlanmistir. Ayni
ornekler daha sonra %95’lik etil alkol ile yine 5 dk 3 kez calkalama ve sonra santrifij
edilerek her seferinde alkol dokdlmdstir. En son asamada 6rnekler amonyum asetatla
ayni islemler yapilmis ve ustteki berrak (duru) sivi filtre edilerek 100 mL’lik

balonlarda biriktirilmis ve izeri amonyum asetat ile 100 ml’ye tamamlanmistir.

Degisebilir katyonlar ise, yine 4 g toprak alinip izerine 33 mL amonyum asetat
ilave edilerek 5 dk calkalandiktan sonra, 5 dk santrifiij edilmistir. Her asamada elde
edilen berrak sivilar balonlarda toplanmis ve Uzeri amonyum asetat ile gizgisine
tamamlanmistir. Elde edilen stizikler atomik absorbsiyon spektrometresinde (AAS)

okumalar yapilmistir (Jackson ve ark., 1958).
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3.2.1.3. PH, Elektriksel iletkenlik ve Coziilebilir iyonlar

Havada kurutulmus, 6gutilmis ve 2 mm’lik elekten gecirilmis 6rnekler
diyonize su ile satirasyon ¢amurlari hazirlandiktan sonra 24 saat bekletilmistir.
Satlirasyon camurlari ekstraksiyon cihazi yardimiyla stzikleri elde edilmistir. Bu
ekstraktlardan pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve cozilebilir iyonlar okunmustur.
Cozulebilir katyonlardan Ca™, Mg™, K" ve Na" atomik absorpsiyon
spektrometresiyle belirlenmistir (Janzen, 1993).

3.2.1.4. Hacim Agirlik

Agcllan profillerde her bir horizondan celik silindirler (5.3 cm ¢apinda, 6 cm
yuksekliginde) yardimiyla alinan toprak drneklerinde hacim agirhgi belirlenmistir.
Hava kuru topragin agirhgi alindiktan sonra, érnekler 105 °C’de sabit agirliga gelene
kadar etivde birakilmistir. Firindan ¢ikarilan 6rnek soguduktan sonra agirhgi
alinmistir. Megagram metrekiip (Mg m™) olarak saptanmistir (Culley, 1993; Black,
1965).

HA = FKT /100
HA: Hacim agirligi (Mg m™)
FKT: Firin kuru toprak (g)

3.2.1.5. Toplam Kireg

Toprak o©rneklerinden 1 gram alinarak % 10° luk HCI ile &rneklerin
kalsimetredeki CO, okumalari yapildi.

Kalsimetrede okunan CO, degerleri asagida verilen esitlikte topraklardaki
toplam kireg tayini yaptimistir.
% CaCOs; =V, X0.004464 x 100
Numune ag.(Gr)
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Vo= Vit (b-e)x273
760(273+t)
B=Hava Basinci
E=Su buharinin maksimum basin¢ degeri
Vt = Kalsimetrede okunan CO, (ml) (Caglar, 1949).

3.2.1.6. Organik Madde

Toprakta organik maddenin belirlenmesinde pek ¢ok analiz metodu oldugu
bilinmektedir (Jackson, 1958). Genel olarak topraklar 2 mm elekten gecirilerek
makroskopik canlilarda (bitki kokleri vs) uzaklastirilmistir. Organik madde icerigi
yuzey toprakta kuru agirhiginin %1 ile 5’i kadar oldugu ve derinligin artmasiyla
azalmaktadir

Organik maddenin miktari Potasyum dikromat (KCr,O7) ve Silfirik asit
(H2SO,) ile yukseltgenmesinden sonra ortamda reaksiyona girmeyen kromatin
(Cr,07?) standart Demir siilfat (Fe,SO,7H,0) cozeltisiyle titre edilmesi esasina
dayanmaktadir (Walkley and Black, 1934).

Elenmis ve havada kurutulmus 1 g (organik madde icerigine bagli olarak)
toprak erlenmayere konulup ve tizerine 10 mL 1 N K;Cr,Oy7 ¢Ozeltisi ilave edilmistir.
Daha sonra %96°dan az olmak kosuluyla 20 mL H,SO, ilave edildikten sonra 150
°C’ye ayarlanmis sicak ocak Uzerine birakilmistir. Sogumaya birakilan érnek izerine
200 mL saf su ilave edilmis ve titrasyon noktasinin net gorilmesi i¢cin numuneler
filitre edilmistir. Berrak siviya 13 - 14 damla baryum difelamin silfonat
damlatildiktan sonra karistirilip Fe;SO4.7H,0 ile titre edilmistr.

%0OM= (A-BNk)x0.581
T
A= K;Cr;0, ‘tan alinan miktar(ml)
B= Fe,S0O,.7H,0 titrasyonda harcanan miktar (ml)
Nk=Titrasyonda kullanilan Fe;SO, 7H,0O’ in kesin normalitesi
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3.2.2. Kil Mineralojisi

Oncelikle alinan toprak érneklerinin her birinden kili ayirmak igin, profillerden
horizon esasina gore toprak ornekleri cam buret icine konularak saf su ile 1 It ye
tamamlanmistir. Bu sekilde hazirlanan 6rnek biret iginde 20 kez karistirilarak 2 saat
beklemeye alinmistir. 2 saat sure sonunda kum ve silt ¢okeltilmis ve askida kil
kalmistir. Askida kil taneciklerini tasiyan sivi vakumlanarak ayri kaplarda
toplanmistir. Toplanan sivilar santrifij islemine tabi tutularak (5000 d/dk) kil
cokeltilmistir. Cokeltilen kil alinarak profil ve horizonlarda derinlik esasina gore

numaralandirilarak kimyasal islemlere hazir hale getirilmistir.

Mg ve K ile kil drneklerimiz doyurulma islemine tabi tutulmadan once Kil
ornegi icerisindeki Kirecin uzaklastirilmasi icin hazirlanan 0.3 N NaOAc
¢Ozeltisinden her bir kil 6rnegi icin 25 ml kullanilarak karistiriimis santriifuj islemine
tabi tutulmustur ( Uygulanan bu islem her bir kil 6rnegi igin 3 kez tekrarlanmistir).

Kirecin uzaklastirilmasi isleminden sonra kil 6rneklerin Mg ile doyurulmasi
icin hazirlanan 1 N. MgCl, ve 10 N. MgCl; ¢o6zeltilerinden sirasityla 1 N MgCl, den
10 ml ve 10 N MgCl, ¢ozeltisinden 3 ml olmak (zere her bir érnege karistirilarak

santriftj islemine tabi tutulmustur. Bu islem 3 kez tekrarlanmistir.

Mg ile doyurularak icindeki katyonlardan arindirilmis kil 6rneklerin alkolle 3
kez yikanmistir. Mg’ un alkolle yikanmasi islemi 0.1 N AgNOs; ile test edilerek
kontrol edilmistir

Kireci uzaklastiriimis K ile doyurulmasi gereken kil 6rneklerine hazirlanan 1 N
KCI den 10 ml katilarak santifrij islemine tabi tutulularak K ile doyurulmustur. Bu

islem 3 kez tekrarlanmistir.

K ile doyurulan kil drnekleri alkol ile her bir 6rnege 25 ml katilarak santifrus
islemine tabi tutulmus ve K uzaklastiriimistir. Bu islem 3 kez tekrarlanmistir.
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Alkol ile yikanmalari tamamlanan tim kil drneklerinden Mg ile doyurulma
islemine tabi tutulan 6rneklerin her biri 2 ayri cam lamel tizerine damlatilarak 2. Cam
lamel preparatlar, hazirlanan %210 gliserol ve % 90 alkol karisimindan puskurtme
yontemiyle doyurularak her bir ornek igin 2 farkh preparatlar x-ray okumalarina
hazir hale getirilmistir.

K ile doyurulan drneklerin islemine tabi tutulan drneklerin her biri 2 ayri cam
lamel (zerine damlatilarak 2. cam lamel Uzerindeki Ornekler 550 C° lik firinda
kurutularak her bir Ornek icin 2 farkl preparat X-ray okumalarina hazir hale

getirilmistir (Jackson, 1969).
Uygulanan kimyasal islemler sonucunda kireci, organik maddesi ve demir

oksitleri uzaklastirilarak hazir hale getirilmis kil preparat 6rnekleri X-ray diffraction
aleti ile (Rigaku ultima 111 X) okunmustur (Jackson, 1969).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Mardin ili Nusaybin ilgesinin dogusunda bulunan, mayinli alanda agilan 1. profilde
alinan toprak oOrneklerinde yapilan analizlerde elde edilen sonucglar cizelge 4.1 ve 4.2’ de
verilmistir. Buna gore topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.71-7.92 arasinda degismekte olup,
hafif alkali reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.47-1.1 dS m™ arasinda olup
tuzluluk problemi gorulmemistir. Calisma alaninin topraklarinin kil miktari % 48.48-52.53,
silt miktar1 % 22.24-32.32, kum miktarlari ise % 15.15-27.27 arasinda degismekte olup tim
profil killidir. Degisebilir katyonlarin (DK) en bilyiik kismini Ca™ olusturmaktadir. Organik
madde miktar1 % 1.85-3.55 arasinda olmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri
(KDK) 21.81-33.86 cmol kg™ arasinda degismektedir.
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Sevket KARABULUT

Cizelge 4.1 Mayinh alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Derinlik pH E_Iektrikgel S Tekstir Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk | iletkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) siziginde) | EC (dsm?) |%Kum |%Silt %Kil | sinif (cmol kg™)
Ca++ + Mg++ K+ Na+
0-20 7.80 0.47 21.21 | 30.30 | 48.48 Killi 28.63 0.46 | 0.04 27.94
20-35 7.92 0.70 19.19 | 32.32 | 48.48 Killi 28.66 0.38 | 0.06 24.29
35-70 7.80 0.98 15.15 | 32.32 | 52.53 Killi 28.27 0.37 | 0.05 33.68
70-110 7.71 11 23.23 | 26.26 | 50.51 Killi 27.68 0.38 | 0.06 21.81
110-170 7.73 0.70 27.27 | 24.24 | 48.48 Killi 27.56 0.33 | 0.05 22.90
Cizelge 4.2. Mayinli alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri
Hacim Organik
Derinlik (cm) Horizon Agirhg Mgdde C"‘OCOC"
(Mg m°) (%) 0
0-20 A 1.36 3.55 26.78
20-35 Bl 1.36 3.55 32.58
35-70 B2 1.41 2.77 24.10
70-110 B3 1.45 2.15 27.67
110-170 C 1.48 1.85 29.91
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Mardin ili Nusaybin ilcesinin dogusunda bulunan, maymnl alanda agilan2.
Profilde yapilan analiz sonuglari gizelge 4.3 ve ¢izelge 4.4’ te verilmistir. Topraklarin
reaksiyonlari (pH) 7.60-7.90 arasinda de§ismekte olup, hafif alkali reaksiyona sahiptir.
Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.47-1.19 dS m™ arasinda olup tuzluluk problemi
gorulmemistir. Calisma alaninin topraklarinin kil orani % 42.42-56.57, silt oranlari %
22.22-32.32, kum oranlari ise % 19.19-29.29 arasinda degismekte olup tum profilin
toprak binyesi Killidir. Degisebilir katyonlarin (DK) en biyik kismini Ca™
olusturmaktadir. Topraklarin organik madde miktarlari % 1,23-3.86 arasinda
olmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK) 28.99-47-75 cmol kg™
arasinda degismektedir.
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Sevket KARABULUT

Cizelge 4.3 Mayinh alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Derinlik pH E_Iektrikgel e Tekstir Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk | iletkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) siziginde) | EC (ds m) % Kum | % Silt | % Kil sinifi _ _ - _ (cmol kg™)
Ca + Mg K Na
0-25 7.70 0.47 25.25 | 32.32 | 42.42 Killi 28.12 0.68 | 0.05 34.17
25-45 7.80 0.70 19.19 | 32.32 | 48.48 Killi 29.73 0.46 | 0.06 34.37
45-90 7.60 0.98 29.29 | 28.28 | 42.42 Killi 29.75 0.41 | 0.06 47.75
90-120 7.70 1.1 21.21 | 24.24 | 54.55 Killi 27.92 0.40 | 0.09 43.89
120-170 7.80 0.7 19.19 | 24.24 | 56.57 Killi 28.50 0.39 | 0.10 28.99
170-200 7.80 1.19 23.23 | 22.22 | 54.55 Killi 28.59 0.40 | 0.11 34.48

Cizelge 4.4. Mayinli alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Hacim Organik
Derinlik (cm) | Horizon agirhigi madde CaCO; (%)
(Mg m®) (%)
0-25 A 1.36 3.55 23.21
25-45 Bl 1.34 3.86 24.11
45-90 B2 1.47 2.00 23.66
90-100 B3 1.43 2.47 23.66
120-170 B4 1.49 1.69 26.78
170-200 B5 1.53 1.23 24.55
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Mardin ili Nusaybin ilcesinde, Nusaybin- Cizre karayolunun 1. km’sinde ve yolun
yaklasik olarak 200 m guneyinde ve tarimsal faaliyetin diizenli olarak yapilan alanda
acilan 1. profilin toplam derinligi 150 cm’dir. Yapilan ¢alismalarin sonuclari gizelge 4.5
ve 4.6’ da verilmistir. Buna goOre topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.8-8.2 arasinda
degismekte olup, hafif alkali reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.31-
0.73 dS m™ arasinda olup tuzluluk problemi gériillmemistir. Profilin topraklarinin kil
orani % 50-51-60.57, silt oranlart % 14.14-20.21, kum oranlari ise % 19.22-35.35
arasinda degismekte olup bu profilin toprak bunyesi Killidir. Degisebilir katyonlardan
(DK) en fazla Ca™ bulunmaktadir. Organik madde miktarlari % 0.21-1,52 arasinda
olmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK) ise 34.32-43.05 cmol kg™
arasinda degismektedir.
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Sevket KARABULUT

Cizelge 4.5 Mayinsiz alanlarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Derinlik pH E_Iektrikgel s Tekstir Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk lletkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) siziginde) | EC (dsm?) | % Kum | %Silt | %Kil | sinif - | (emol kg™)
Ca™ + Mg K Na
0-15 8.2 0.78 29.29 18.18 | 52.53 Killi 27.26 0.72 | 0.04 43.05
15-35 8.1 0.73 31.31 16.16 | 52.53 Killi 28.59 0.65 | 0.04 42.01
35-65 8.1 0.5 35.35 14.14 | 50.51 Killi 28.84 0.62 | 0.04 37.45
65-95 7.9 0.42 29.29 18.18 | 52.53 Killi 28.95 0.53 | 0.05 35.24
95-133 7.8 0.31 21.21 | 20.20 | 58.59 Killi 27.22 0.51 | 0.05 34.32
133-150 7.8 0.35 19.2 20.21 | 60.57 Killi 27.13 0.40 | 0.04 35.27
Cizelge 4.6. Mayinsiz alanlarin bazi fiziko-kimyasal ézellikleri
Hacim Organik

Derinlik (cm) | Horizon agirhigi mgdde Caoso3

Mgm®) | (%) 0

0-15 Ap 1.50 1.52 34.46

15-35 Bl 1.54 1.06 33.93

35-65 B2 1.55 0.90 31.61

65-95 B3 1.58 0.60 38.39

95-133 B4 1.61 0.29 30.63

133-150 BC 1.50 0.21 32.30
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Mardin ili Nusaybin ilcesinde, Nusaybin- Cizre karayolunun 1. km’sinde ve yolun
yaklasik olarak 200 m guneyinde ve tarimsal faaliyetin diizenli olarak yapilan alanda
acilan 2. profilin toplam derinligi 200 cm’dir. Profile ait analiz sonuclari ¢izelge 4.7 ve
4.8 de verilmistir. Buna gore topraklarin reaksiyonlari (pH) 7.7-8.1 arasinda
degismekte olup, hafif alkali reaksiyona sahiptir. Elektriksel iletkenlikleri (EC) 0.34-
0.50 dS m™ arasinda olup tuzluluk problemi gériillmemistir. Profilin topraklarinin kil
miktari % 50-51-58.59, silt miktari % 12.12-28.28, kum miktarlari ise % 13.13-35.35
arasinda degismekte olup bu profilin toprak bunyesi Killidir. Degisebilir katyonlardan
(DK) en fazla Ca™ bulunmaktadir. Organik madde miktarlari % 0.24-1.36 arasinda
olmaktadir. Topraklarin Katyon Degisim Kapasiteleri (KDK) ise 20.64-38.99 cmol kg™
arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.7. Mayinsiz alanlarin bazi fiziko-kimyasal ézellikleri

Derinlik pH E_Iektrikgel S Tekstur Degisebilir Ka_tlyonlar KDK
(Doygunluk letkenlik . . (cmol kg™) 1
(cm) siziginde) | EC (dS m™) % Kum | % Silt | % Kil sinifi _ _ - _ (cmol kg™)
Ca" + Mg K Na
0-25 8 0.38 13.13 | 28.28 | 58.59 Killi 25.33 0.67 | 0.03 20.64
26-50 8.1 0.5 17.17 | 24.24 | 58.59 Killi 29.08 0.59 | 0.04 38.99
50-90 7.9 0.37 21.21 | 20.20 | 58.59 Killi 29.98 0.53 | 0.05 32.37
90-125 7.7 0.35 35.35 14.14 | 50.51 Killi 29.46 0.44 | 0.06 23.50
125-165 7.7 0.38 35.35 12.12 | 52.53 Killi 29.53 0.38 | 0.04 26.69
165-200 7.8 0.34 32.36 14.09 | 53.55 Killi 29.08 0.35 | 0.04 23.09
Cizelge 4.8. Mayinsiz alanlarin bazi fiziko-kimyasal ¢zellikleri
. Organik
Derinlik (cm) | Horizon Hacim mgdde CaCO,
agirhg o (%)
(Mg m°) )

0-25 Ap 1.52 1.36 33.03

25-50 B1 1.53 1.19 34.46

50-90 B2 1.55 0.90 29.46

90-125 B3 1.58 0.59 42.50

125-165 B4 1.61 0.29 31.25

165-200 BC 1.60 0.24 33.09
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Mineralojik Ozellikler (Kil Mineralojisi)

Mayinh (mayinlardan temizlenmis) alan ile Mayinsiz (toprak islemenin dizenli
olarak yapildijr) alandan alinan toprak rneklerinde Smektit, Vermikulit, illit, Klorit,
Paligorskit, Kaolinit ve karisik tabakali kil mineralleri bulunmustur. Smektit Mg icerikli
ornekte 1.47 nm yansima degerinde iken ayni 6rnegin gliserolla satiire edilmesiyle 1.70
nm degerine ulasarak genisledigi goralmistir. Paligorskit ve illit mineralleri Mg, Mg-
Gliserol K ile muamele edilmis Orneklerde en baskin 1.05 nm ve 1.00 yansima
degerleriyle butlin érneklerde varhgr belirlenmistir (Sekil 4.1.-4.6). (Dixon ve White,
2000). Ancak 550 °C’de 1sitilmasi sonrasi smektitte 1.00 nm yansima degeri

vermektedir.

Paligorskit ve illit mineralleri Mg, Mg-Gliserol K ile muamele edilmis 6rneklerde
en baskin 1.05 nm ve 1.00 yansima degerleriyle butiin 6rneklerde varhgi belirlenmistir
(Dixon ve White, 2000). Ancak 550 °C isitilmasi sonrasi smektitte 1.00 nm yansima
degeri vermektedir.

Paligorskit mineralinin varligi Aydemir (2001) in elektron mikroskopla yaptig!
calismalarda kanitlanmistir. Bu calismada ayrica toprakta paligorskitin smektit
mineraline donlstigu de savunulmaktadir (Aydemir, 2001).

Literatur bilgilerinde klorit mg icerkli 6rnek, gliserol icerikli 6rnek, K ve K-550
9C de firinlanmis drneklerde 1.41 nm ve 0.71 ve 0.356 nm yansima degerlerine sahiptir.
Kaolinit ise 0.71 nm ve 0.356 yansima degerlerine sahip olmakla birlikte érneklerin 550
°C’de firinda 1sitilmasiyla kristal yapilarini kaybettiginden kloritle olan ortak yansima
yok olmaktadirlar(Moore ve Reynolds, 1997). Kaoliniti kloritten ayirmak guc
oldugundan bazi arastirmacilar dimetil sulfoksit (DMSO) metodu kullanmaktadirlar
(Eslinger and Peaver,1998).
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Profil 2 (0- 25cm)

Mayinli alandan ahnan toprak oOrnegindeki yansima degerleri sekil 4.1’ de
verilmistir. 0-25 cm (A horizonu) toprak horizonunda %50 oraninda smektit minerali,
%8 vermikilit, % 8 illit, %7 klorit, %7 paligorskit, %10 kaolinit, ve %210 karisik

tabakal kil minerali bulunmustur.

Profil 2 (45- 90 cm)

Mayinli alandan alinan toprak 6rnegindeki yansima degerleri 4.2° de verilmistir.
25-90 cm (B2 horizonu) toprak horizonunda %40 oraninda smektit minerali, %10
vermikdlit, % 10 illit, %210 klorit, %10 paligorskit, %7 kaolinit, ve %13 karisik tabakali

kil minerali bulunmustur.

Profil 2 (120- 170 cm)

Mayinli alandan alinan toprak 6rnegindeki yansima degerleri 4.3’ de verilmistir.
120-170 cm (B5 horizonu) toprak horizonunda %35 oraninda smektit minerali, %10
vermikdlit, % 12 illit, %7 klorit, %15 paligorskit, %10 kaolinit, ve %11 karisik tabakali

kil minerali bulunmustur.

Profil 4 (0-25cm)

Mayinsiz alandan (Tarimsal islemenin dizenli yapildig) alinan toprak
ornegindeki yansima degerleri 4.4’ de verilmistir. 0-25 cm (Ap horizonu) toprak
horizonunda %45 oraninda smektit minerali, %7 vermikulit, % 10 illit, %8 Klorit, %10

paligorskit, %10 kaolinit, %10 karisik tabakali kil minerali bulunmustur.

Profil 4 ( 50- 90 cm)

Mayinsiz alandan (Tarimsal islemenin dizenli yapildigr) alinan toprak
ornegindeki yansima degerleri 4.5 de verilmistir. 50- 90 cm (B5 horizonu) toprak
horizonunda %40 oraninda smektit minerali ,%10 vermikilit, % 10 illit, %10 klorit,

%12 paligorskit, %12 kaolinit, % 6 karisik tabakali kil minerali bulunmustur.
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Profil 4 (125- 165 cm)

Mayinsiz alandan (Tarimsal islemenin dizenli yapildig) alinan toprak
ornegindeki yansima degerleri 4.6” de verilmistir. 125- 165 cm (B4 horizonu) toprak
horizonunda %35 oraninda smektit minerali, %12 vermikilit, % 10 illit, %10 klorit,

%14 paligorskit, %14 kaolinit, %5 karisik tabakali kil minerali bulunmustur.
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Sekil 4.1. Mayinli alandan alinan 6rnekte x i1sin1 yansima grafikleri Profil 2 ( 45- 90 cm)
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Sekil 4.2. Mayinli alandan alinan érnekte x isin1 yansima grafikleri Profil 2 ( 45- 90 cm)
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Sekil 4.3. Mayinli alandan alinan érnekte x 1sin1 yansima grafikleri Profil 2 ( 120- 170 cm)
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Sekil 4.4. Mayinsiz alandan alinan drnekte x i1sin1 yansima grafikleri Profil 4 ( 0- 25 cm)
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Sekil 4.6. Mayinsiz alandan alinan 6rnekte x i1sin1 yansima grafikleri Profil 4 ( 120- 165 cm)
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Mayinh (islenmemis, mayindan temizlenmis) alandan acilan profilin toprak
reaksiyonlari hafif alkali karakterde, elektriksel iletkenlikleri disik ve katyon
degisim kapasiteleri 28.99-47.75 cmol kg™ arasinda kil miktarlarinin yiiksek oldugu
topraklardir. Organik madde miktarlari normal kosullarda yiiksek olup, kire¢ miktari

fazla bulunmustur.

Mayinsiz (islenmis) alandan agilan profilde toprak reaksiyonu hafif alkali, EC’
leri disik, tum profil kil teksturli olup, kil miktarlari % 50.51-58.59 arasinda

1 arasinda

degismektedir. Katyon degisim kapasiteleri 20.64-38.99 cmol kg
degismekte olup, degisebilir katyonlarin biyilk bir kismi Ca™ + Mg
katyonlarindan olusmaktadir. Organik madde oranlari distik olup, Topraklarin kireg

oranlari yuksektir.

incelenen toprak serilerinin tiimiinde kire¢ miktarinin yilksek oldugu
gorulmektedir. Calisma alani kurak iklim dzelligine sahip oldugundan, yagislarin az
olmasi kirecin profilden yikanarak kaybini 6nlemektedir.

Cahsma vyapilan topraklardaki horizonlarda smektit ve paligorskit kil
minerallerinin baskin oldugu anlasiimaktadir. Tirkiye’ de ve Diinyada Kireg
taslarindan olusan topraklarin ¢ogunda smektit baskin durumdadir. Cukurova’da
kirectas! Uzerinde gelisen kirmizi Akdeniz topraklarinda (Ozbek ve ark., 1974).
Toros eteklerinde bulunan icel-Tarsus civarinda kire¢ kayalari (Ozgéncii, 1976),
Diyarbakir yoresinde marn Kiregtasi (ince, 1979), Elazi§ yoresinde marn kalkerler
(Simsek, 1972) uzerinde olusmus topraklarda hakim silikat mineralinin smektit

oldugu goérilmustar.

izmir —Cesme yarimadasinda yumusak kirectasindaki hakim smektite karsilik
kristalin sert kirectaslarinda bol miktarda illit bulunmasi nedeniyle topraklarda da
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ana silikat kil mineralinin illit oldugu bulunmustur (Saatci, 1964). Buna karsilik
Istanbul civarinda alinan yumusak kiregtasindan olusan topragin kil fraksiyonunun %
95’ inde smektite rastlanmistir. Ancak Balikesir Dursunbey’den alinan ve sert
kiregtas! Uzerinde gelisen toprakta %55 illit, %25 kaolinit bulunmustur (Mitchell ve
Irmak, 1957). Hatay-Reyhanli’da ise  yumusak Kkirectasi Uzerinde gelisen
kiregsizlesmis Ornekte benzer sekilde illit ve kaolinit baskin bulunmus, smektite
rastlanmamistir. (Sayin, 1983).

Yukaridaki verilerden de anlasilacagi gibi kirectasindan olusan toprakta
smektit her zaman baskin olmamakta, az miktarda bulundugu veya hi¢ olmadigi
durumlarda olmaktadir. Bu durum kiregtasinin ¢okelme ortamiyla baglantili oldugu
anlasiimaktadir. Cok vyasli, ornegin Kretase devrine ait sedimentlerden olusan
topraklarda smektite rastlanmamasi toprakta genelde ana kayada bulunan illitlerin
hakim olmasi smektit silikat Killerinin toprakta olusmadigi tezini ortaya koymaktadir
(Grim, 1969).

Dlsuk yagis alan Karacadag yoresinde bazalt kayalari (zerinde olusan

topraklarin %60 tizerinde smektit bulunmustur (ince, 1979).

Toprakta Uzerinde durulmasi gereken bir mineral ise paligorskittir. Diinyada
Paligorskitin daha ¢ok kirectasi ve benzer materyaller Gzerinde gelismis kurak ve
yarikurak bélgelerde yaygin oldugu gorilmektedir. Ornegin Misir’ da (Elgably,
1961), guneydogu Fransa’ da (Michaud ve ark., 1945), israil’ de (Yaolon, 1955;
Barshad ve ark., 1956), Suriye’de (Muir, 1951), Kibris’ta (Osmond ve Stephen,1957)
kirectagl Uzerinde olusan topraklarda paligorskite rastlanmistir. Bu minerale
kirectasinin asitte ¢oziinmez artiklarinda rastlanmasi mineralin ana kayadan topraga
gectigi  seklinde yorumlanmis ve yukarida verilen c¢alismalar bu gorisu
dogrulamistir.

Bazi arastiricilara gore paligorskitin toprakta bulunan pedlerin i¢inde degil de

disinda bulunmasi ve kararlilik diyagramlari ile paligorskit silikat kil minerallerinin

topraktaki kararli mineral oldugu distincesini ortaya atilmasina neden olmustur
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( Singer ve Norrish, 1974; Singer, 1988). Buna ek olarak ana materyalde
mevcut olmasina ragmen, paligorskitin Kkire¢ kabugunda asitte c¢ozinmez kil
boyutunda %100’ e varan oranlarda rastlaniimasi (Millot ve ark., 1969), toprakta
paligorskit liflerinin jips ve kalsit kristallerini kaplamasi (Eswaren ve Barjanji, 1974
Khademi ve Mermut, 1999), paligorskit liflerinin ileri ayrisma diizeyinde olan
paleozoik kalise saptanmasi (Cavusgil, 1985) ve bunun disinda daha bir ¢ok ikna
edici gozlem ve bulgular ( Singer, 1989) bu mineralin toprakta olusabilecegi
gorusuni kuvvetli bir sekilde desteklemektedir.

Yizeyden derine paligorskitin miktarinda artis, smektitte ise azalis
gOzlenmistir. Ylzeye nazaran daha az olmasi smektitin paligorsite donismesi
seklinde yorumlanmistir. Bu durum Aydemir (2001)’ in yaptigi ¢ahismalar da bu
gOrust dogrulamaktadir.

Topraklarin 6zellik kazanmasinda ruzgarlarla bdlgeye Suriye, Arabistan ve
hatta Afika’ dan tasinan camur ve tozlarin da etkilerinin blytk oldugu muhakkaktir.
Glineydogu Anadolu Bdélgesinde siklikla toz bulutlarina rastlanir. Mayinh alanlarda
en yuzeyde kaolinit daha fazla olmasi beklenir. Tozlarla taginir ve toprak islenmedigi
icin en Ust horizonda daha fazla kaolinit olusur. Mayinsiz alandaki profilde ise
kaolinit alt alt katmanlarda daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

Horizonlar arasinda ciddi anlamda bir farklihk yoktur. X ray cihazindan
okunan degerler farklilik olmadigini gosteriyor. Topraklar kalite olarak ¢ok iyidir,
Topraklarin killi olmasi, kimyasal olarak verimliliginin fazla oldugunu ifade ediyor.

Fiziksel olarak islenmesi zordur.
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5.2. Oneriler

Nusaybin’de yapilan bu c¢alismada, calisma bdlgesi topraklarinin verimli
oldugu, mikro ve makro bitki besin maddelerince zengin oldugu anlasiimaktadir.
Topraklar fiziki olarak sisme buzilme 6zelligine sahiptir. Topraklarin kirec
oranlarinin yiksek olmasi bu sisme ve buzilmeyi o6nlediginden topraklarda
alkalilesmeyi 6nlemektedir.

Biyolojik acidan degerli oldugunu (Organik maddece zengin) ifade ediyor.
Bunlarin Tarima agilmasi, tarimda kullanilmasi yuksek seviyede teknolojik
kullaniimasi bolge halkinin kalkinmasi ve Ulke ekonomisine katkisi bilyiik olur.

Dinya nufusuna paralel olarak artan kuresel i1sinma nedeniyle gelecekte
artacak gida ihtiyacindan dolayi toprak kaynaklari biyuk 6nem kazanmaktadir.
Ulkelerin ekonomik gelismesi, dogal kaynaklarin etkin bir sekilde kullaniimasina da
baghdir. Bir Ulkenin bilgi gereksinimleri, istenilen bilginin Gretimi ve bilgilerin
degerlendirilmesi gibi etmenler tarafindan sinirhdir. Ancak gercek olan, Ulkelerin
gelisme dlzeyi artikca, kendi 6z kaynaklari hakkinda genis bilgileri kapsayan yeni
girdilere gereksinim duyduklaridir (Ding, 1980).

Bugun butin dinyada tarimsal Uretime acilabilecek arazilerin son sinirina
ulasiimistir. Bu nedenle Gretimde arzu edilen artisa ulasabilmek, her seyden énce
uretim ortamini tanimak, verimliligini korumak ve verim guciine zarar vermeden
yararlanabilmek, baska bir deyisle bitun topraklarin dzelliklerini uygun, dengeli
ve planl bir sekilde kullanmakla mimkindir (Beek, 1978). Artan nifus oraniyla
tarim arazisi miktari dogru orantili artmayacagindan dolayi, elimizdeki mevcut

alanlarin rantabl kullaniimasi gereklidir.

Arazinin mayinlardan temizlenmesine yonelik tartismalar son birka¢ yildir
sirmektedir. Yaklasik 60 yildir kullanilmayan bu arazilerin islenebilir tarim
arazisi oldugu bir gercektir. Topraklar uzun bir sure tarimda kullaniimadigindan,

verimliliklerinin ve kalitelerinin arttig1 varsayilmaktadir.
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Sinirdaki mayinlh arazilerin tamamina yakini diiz ve verimlidir. Sulanabilir
miktarinin genisligi, iklim yapisi, pamuk, misir, bugday, nohut gibi Grtnlerin
uretim merkezi olmasi nedeniyle, gelecek yillarda organik tarim drunleri
ihracatinin da merkezi olacak gibi gorilmektedir. Dogal olarak, organik tarima
yonelik desteklerin verilmesi, ciftcilerimizin bilinglendirilmesi, yonlendirilmesi
tarimsal ihracatin surecini hizlandiracak ve bolgedeki kirsal nifusu da bélgede
tutacaktir. Bu alanlarin organik tarima agilmasi bile basli basina bolge icin bir

potansiyeldir.
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Profil 1
Arazi kullanim Derinlik
durum (cm)
0-20
20-35
35-70
Mayinh Alan
70-100
100-130
130-170

EKLER

Horizon

Bl

B2

B3

B4

54

Tanimlama

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 4/6;
0.5-3.0 cm arasi buyuklikte yari koseli
blok struktur; %210’luk HCI ile asir
kopirme; Killi; diz; horizon siniri diiz;
kilcal kokler var

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 5/4;
yari koseli blok struktur; kayma yizeyleri
(ss) var; %10'luk HCI ile asiri kdplrme;
killi; biyomas azaliyor; kalin ceti kokleri
mevcut olup cakil tabakaya inmekte

7.5 YR, kuru iken 6/3, nemli iken 5/4;
orta biyuklikte 2-5 cm ¢apinda kolumnar
straktdr, kirlldiginda koseli blok; %210'luk
HCI ile asirt kopurme; Kkilli; kayma
yuzeyleri var; sinir onduleli; kokler az;
kalin kokler wvar; cakil tasi ortaya
cikmakta

7.5 YR, kuru iken 6/3, nemli iken 5/3;
orta biyuklikte 2-5 cm ¢apinda zayif yari
koseli blok striktur; %10'luk HCI ile asiri
kopurme; Kkilli; kayma yuzeyleri var; sinir
onduleli; kalin ceti kokleri var; cakil
taslari artmakta

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 0/0;
zayif koseli blok struktdr; killi, %10'luk
HCl ile asir1 kopurme; bol miktarda kalin
ceti kokleri var; cakil taslari var

Tasinmis kireg taslari; 4-20 cm arasinda
yuvarlak cakil tasi; cakil taslari buzul
devrinin sona ermesi ile olusmus;
kazilmasi durumunda alta toprak devam
ediyor



Profil 2

kullanim Derinlik
(cm)

Arazi
durum

0-25

25-45

45-90

Mayinh Alan

90-120

120-170

170-200

Horizon Tanimlama

Bl

B2

B3

B4

B5

55

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/6;
granullerle karisik koseli blok striktdr;
%10’luk HCI ile asirt kopirme; Kkilli;
horizon siniri belirgin; ince kilcal
damarlar seklinde ince kilcal kokler var
7.5YR, kuru iken 4/4, nemli iken 4/8; ¢cok
buyik yart koseli  blok  struktdr;
karbonath yuvarlak kireg taslari; horizon
sinirlari belirgin degil; %10'luk HCI ile
asirt kopirme; kahin bitki kokleri var

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/6;
orta blyuklukte yari koseli blok striktdr,
1 m’ye kadar inen catlaklar var; kireg
benekleri var; ¢akil parcalari var; %10'luk
HCI ile asirt kopurme; Kkilli; kayma
yuzeyleri var; sinir belirgin degil; kalin
kokler var

7.5 YR, kuru iken 4/4, nemli iken 4/5;
orta buylklukte koseli blok striktdr;
%10'luk HCI ile asirt kopurme; Kkilli;
kayma ylzeyleri var; sinir belirgin degil;
kalin ceti kokleri var

7.5 YR, kuru iken 6/4, nemli iken 4/6;
orta buylklukte koseli blok striktdr;
%10'luk HCI ile asirt kopurme; Kkilli;
kayma ylzeyleri var; sinir belirgin degil;
kalin ceti kokleri var

7.5 YR, kuru iken 6/4, nemli iken 4/8;
orta buylklukte koseli blok striktdr;
%10'luk HCI ile asirt kopurme; Kkilli;
kayma ylzeyleri var; sinir belirgin degil;
kalin ceti kokleri var



Profil 3

kullanim Derinlik
(cm)

Arazi
durum

0-15

15-35

Mayinsiz alan 35-65

65-95

95-133

133-++

Horizon Tanimlama

Ap

Bl

B2

B3

B4

BC

56

7.5 YR, kuru iken 6/4, nemli iken 6/4;
grandller orta blyuklukte yari kdseli blok
straktur; %10°luk HCI ile asir1 kdpirme;
killi; sinir diiz ve keskin; ¢akil taslari var;
seramik taslari var; bugday kokleri var
7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 5/4;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asirt kopirme; Kkilli;
gecisli; bugday kokleri var; cakil taslari
var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/4;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asiri koplrme; sinir
onduleli; ¢akil taslari var; bugday kokleri
var

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/4;
blyik koseli blok struktur; %10’ luk HCI
ile asiri kopirme; killi; sinir ondileli;
bugday kokleri var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/4;
orta koseli blok striktir; %10’luk HCl ile
asir1 koparme; killi; sinir duz ve keskin
7.5 YR, kuru iken 5/6, nemli iken 5/6;
sekonder kire¢ benekleri var; %10’luk
HCI ile asirt kdplrme; cakil taslari var;
sinir duiz ve keskin



Profil 4

kullanim Derinlik
(cm)

Arazi
durum

0-25

25-50

Mayinsiz alan 50-90

90-125

125-165

165-200

Horizon Tanimlama

Ap

Bl

B2

B3

B4

BC

57

7.5 YR, kuru iken 5/2, nemli iken 4/2;
grandller orta blyuklukte yari kdseli blok
straktur; %10°luk HCI ile asir1 kdpirme;
killi; sinir diiz ve keskin; ¢akil taslari var;
seramik taslari var; bugday kokleri var
7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/2;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asirt kopirme; Kkilli;
gecisli; bugday kokleri var; cakil taslari
var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/3;
kiglk kuvvetli koseli blok struktur;
%10’luk HCI ile asiri koplrme; sinir
onduleli; cakil taslari var; kayma
yuzeyleri var; bugday kokleri var

7.5 YR, kuru iken 5/4, nemli iken 4/4;
blyik koseli blok struktur; %10’ luk HCI
ile asiri kopirme; killi; kayma yiizeyleri
var; sinir ondileli; bugday kokleri var

7.5 YR, kuru iken 4/2, nemli iken 4/4;
orta koseli blok striktir; %10°luk HCl ile
asir1 koparme; killi; sinir duz ve keskin
7.5 YR, kuru iken 5/6, nemli iken 4/8;
sekonder kire¢ benekleri var; %10’luk
HCI ile asirt kdplrme; cakil taslari var;
sinir duiz ve keskin
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PROFIL 2

Sekil.2. Mayinli alan
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PROFIL 3

Sekil.3. Mayinsiz alan
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Sekil.4. Mayinsiz alan

PROFiL 4
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Sekil 5. Mayinli alandan alinan érnekte x 1sin1 yansima grafikleri Profil 2 (0- 25 cm)
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Sekil 6. Mayinli alandan alinan érnekte x 1sin1 yansima grafikleri Profil 2 ( 45- 90 cm)
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Sekil 7. Mayinli alandan alinan érnekte x 1sin1 yansima grafikleri Profil 2 ( 120- 170 cm)
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Sekil 8. Mayinsiz alandan alinan érnekte x 1sini yansima grafikleri Profil 4 ( 0- 25 cm)
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Sekil 9. Mayinsiz alandan alinan érnekte x i1sin1 yansima grafikleri Profil 4 ( 50- 90 cm)
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Sekil 10. Mayinsiz alandan alinan érnekte x 1sin1 yansima grafikleri Profil 4 ( 120- 165 cm)
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Sekil 27. Mayinsiz alan 4. profil 50-90 cm
Mg’lu X 1sin1 yansima  grafigi
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