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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI MESE
GENOTIPLERINDE GENETIK CESITLIiLiGIN RAPD-PCR TEKNIiGIi iLE
BELIRLENMESI

Ozgiir CELIK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Damsman: Doc.Dr. Tijen DEMIRAL SERT
Yil: 2016, Sayfa: 55

Bu c¢alismada, DNA markorlerinden RAPD markdrii kullanilarak Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
yayilis gosteren mese genotipinin (Quercus brantii, Quercus infectoria subsp. boissieri ve Quercus
coccifera), 7 farkli lokasyondan 6rneklenen popiilasyonlar1 arasindaki genetik akrabalik iligkileri
belirlenmistir. RAPD-PCR analizi i¢in dizayn edilen 56 primerden amplifikasyon durumuna goére 53
primer kullanilmistir. 53 primerden toplam 627 bant elde edilmistir. Bu bantlardan 616’s1 polimorfik
bant olarak belirlenmistir. Polimorfizm oranm1 % 98,25 olarak tespit edilmistir. Primerler
degerlendirilmeye alindiginda en fazla sayida DNA bantlar1 OPH-19 primerinden (21 bant), en az
saylda DNA bantlar1 ise 4 bant ile OPH-20 ve OPJ-06 primerlerinden elde edilmistir. En yiiksek
genetik benzerlik 0,450 ile Diyarbakir-Cermik ve Sanlwurfa-Siverek’ten toplanan mazi mesesi
(Quercus infectoria subsp. boissieri) popiilasyonlar: arasinda goézlenmistir. En diisiik genetik
benzerlik ise 0,102 ile Adiyaman-Palanli’dan toplanan kermes mesesi (Quercus coccifera) ve
Sanlurfa-Siverek’ten toplanan mazi mesesi (Quercus infectoria subsp. boissieri) genotipleri arasinda
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Mese, Quercus brantii, Quercus infectoria subsp. boissieri, Quercus
coccifera, RAPD-PCR, genetik ¢esitlilik



ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION OF GENETIC DIVERSITY OF SOME OAK GENOTYPES FROM
SOUTHEASTERN ANATOLIA REGION BY RAPD-PCR TECHNIQUE

Ozgiir CELIK

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tijen DEMIRAL SERT
Year: 2016, Page: 55

Genetic kinship among populations of oak genotypes (Quercus brantii, Quercus infectoria subsp.
boissieri and Quercus coccifera) sampled from 7 different locations in Southeastern Anatolia region
was investigated by using RAPD marker of DNA markers in this study. Based on RAPD-PCR
analyses, 53 primers out of 56 were found polymorphic. Polymorphic primers detected 627 DNA
bands and 616 (98.25 %) of them were found polymorphic. The highest number of bands (21 DNA
bands) were obtained from the primer OPH-19 whereas the smallest number of bands (4 DNA bands)
were attained from the primers OPH-20 and OPJ-06. The highest genetic similarity (0.450) was found
between Quercus infectoria subsp. boissieri populations sampled from Diyarbakir-Cermik and
Sanlurfa-Siverek. However, the lowest genetic similarity (0.102) was detected between the genotypes
Quercus coccifera sampled from Adiyaman-Palanli and Quercus infectoria subsp. boissieri sampled
from Sanliurfa-Siverek.

KEY WORDS: Oak, Quercus brantii, Quercus infectoria subsp. boissieri, Quercus coccifera,
RAPD-PCR, genetic diversity
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1. GiRiS Ozgiir CELIK

1. GIRIS

Tiirkiye ormanlik alan olarak zengin bir iilke degildir. Ulkemizin % 27.2’si
ormanlarla kaplidir ve bu yilizdelik oran 21 188 747 hektarlik alana tekabiil
etmektedir (Anonim, 2006a). Ormanlik alanlarin % 61’ini (13 220 721 ha) igne
yaprakli (ibreli) ormanlar (Karacam, Sarigam, Kizilgam, Sedir, Ladin, Goknar gibi
agag tiirleri), % 39’unu (8 447 413 ha) ise yaprakli ormanlar (Kestane, Mese,
Kizilagag, Kaym ve Giirgen gibi agag tiirleri) kaplamaktadir. Ormanlarda en fazla
kizilgam (5 854 673 ha) yayilis gdstermekte ve bunu alansal biiyiikliik siralamasina
gdre mese tiirleri (5 152 562 ha) takip etmektedir (OGM 2012).

Ormanlarimiz; isletme sekilleri bakimindan, koru ve baltalik ormanlar diye
ikiye ayrilirlar. Koru ormanlar1 tohumdan yetismis veya yetistirilmis, baltalik
ormanlari ise kok ve kiitiik siirgiinlerinden olusan ormanlardir. Ulkemizin ormanlik
alanmin % 73’4 koru ormanlarindan, % 27’si ise baltalik ormanlarindan
olusmaktadir. Ormanlhik alanimizin % 50’si bozuk vasiftadir. Bozuk orman
alanlarimizin biiyiik bir boliimii mese, kayin, giirgen, kizilagac, kestane, disbudak,

akcaagac gibi yaprakli agag tiirleri ile kaplidir (Anonim, 2006a).

Ulkemizin orman alanlariim 10.5 milyon hektari, yaklasik olarak % 50’lik bir
boliimii, verimsiz orman alanlarindan olusmaktadir. Verimsiz orman alanlarinin %
40’1 olan 4.0 milyon hektarlik alan, mese agirlikli olmak iizere genis yaprakli agag
tirlerinden olusan siirglinden yetismis (baltalik) verimsiz ormanlar ile kaplhidir

(Anonim, 2006b).

Giliniimiizde Tirkiye’de mese ormanlarinin kapladigi genel alan 6.5 milyon
hektardir. Bunun yaklasik, 5 750 000 ha’1 baltalik, bozuk baltalik ve ¢alilik ormandir,
geriye kalan 750 000 ha’1i alami ise korudur (Soykan,1969). Kuzey Yarikiire’nin
cesitli bolgelerinde dagilmis olan yaklasik 450 mese tiirli bulunmaktadir. Eski bir
Angiosperm cinsi olan mese, Magnoliaceae ve Lauraceae tiirleri ile birlikte ikinci

zamanin son boliimiinde (Kretas) ¢ok miktarda bulunmaktaydi (Kasapligil, 1992).



1. GiRiS Ozgiir CELIK

Meseler cogunlukla aga¢ veya boylu cali halinde bulunan, kisin yapragini
doken veya herdem yesil olup bir cinsli bir evcikli odunsu bitkilerdir. Cogunlukla
tepe tomurcugunun altinda, kisa internodlarla birka¢ tomurcuk olmasi, meselerin
karakteristigidir. Yapraklarin kenarlar1 disli, loplu ve ender olarak tamdir. Yapraklar
degisik boyutta olup, kisa veya uzun saplidir. Meyveleri fisek bi¢imindedir.
Cogunlukla bir yilda olgunlasir. Bazi taksonlarinda ise iki yilda olgunlasir (Ozer ve
Bul, 1998). Tiir zenginligi, kapladig: alan, odun ve yan iriinlerinin kullanma yerinin
cesitliligi bakimindan iilkemiz i¢in son derecede degerli olan mese tiirlerinin,
yetistirme ve kullanma amaglar1 yoniinden teshisi de biiyiik bir 6nem tasimaktadir

(Yaltirik, 1984).

Tirler uzun yillarda meydana gelen degisikliklere ve olumsuzluklara
adaptasyonunu genetik ¢esitlilik ile saglamaktadir. Genetik gesitlilik, tiirlerin
evrimlesmesinin temelini olusturmaktadir. Tirlerin genetik cesitliliklerinin yapisinin
ve miktarinin belirlenmesi, gen kaynaklarinin etkili korunmasi agisindan 6nemli
oldugundan popiilasyon genetigi ilkeleri ile birlikte diger biyolojik bilgilerin bu
popiilasyonlarin isletim ve yonetiminde kullanilmasi gerekmektedir (Tayang ve ark.,
2012). Bitki genetik kaynaklari, genetik ¢esitlilik i¢in 6nemli olup bitki tiiriiniin gen
havuzundaki kalitsal bilginin zenginligini ve ¢esitliligini icermektedir. Bitki genetik
kaynaklarinin karakterizasyonu, asil olarak tohum &rnekleri veya popiilasyonlardaki
genetik varyasyonun dagilim ve miktarinin ortaya konmasi amaciyla yapilir. Bu
amacla genetik kaynaklarin toplanmasi, kullanimi ve korunmasina iligkin ¢alismalar
ayr1 bir dnem arz etmektedir. Bitkisel gen kaynaklarin 1slah programlarinda daha
etkin bi¢gimde kullanilmasinda ve korunmasinda son yillarda rekombinant DNA
teknolojisi, molekiiler genetik ve doku kiiltiirii gibi konulari kapsayan tekniklerle

yeni olanaklar saglanmistir (Ozgen ve ark., 2009).

Gen kaynaklarinin korunmasinda gerekli olan stratejileri olusturmada ilk
basamak olan genetik ¢esitliligin belirlenmesi i¢in molekiiler markor 6nemli bir
kaynaktir. Molekiiler markorler genomda yer alan herhangi bir gen bdlgesini veya
gen bolgesini ilgilendiren DNA pargasint temsil ederler. Polimer Zincir
Reaksiyonunun (PCR) kesfedilmesinden sonra Basit Dizi Tekrarlar1 (SSR),
Cogaltilmis Parca Uzunluk Polimorfizm (AFLP), Dizi iliskili Cogaltilmis
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Polimorfizm (SRAP), Basit Tekrarli Diziler Arast Polimorfizm (ISSR) ve Tek
Niikleotid Polimorfizmi (SNP) gibi yaygin bir sekilde kullanilan birgok molekiiler
markor yontemleri gelistirilmis olup bu molekiiler markor yontemleri filogenetik
calismalar, gen kesfinde ve etiketlemede, fiziksel haritalamada, genetik gesitlilik ve
evrimsel genetik ¢alismalar1 gibi birgok alanda kullanilmaktadirlar (Filiz ve Kog,
2011).

Bitkilerde genetik cesitliligi tahmin etmek i¢cin RAPD ve ISSR gibi farkli
genomlar boyunca ¢oklu lokuslu 6rnekler verebilen dominant markdrler (seciciler)
kullanilmaktadir (Albertson ve ark., 1999; El-Rabey ve ark., 2002). Bu yiizden,
filogenetik akrabaliklar1 ¢dzmek i¢in dominant markorlerin kullanim basarisinda
ISSR (Joshi ve ark., 2000; Wolfe ve Randle, 2001) ve RAPD (Bowditch ve ark.,
1993; Spooner ve ark., 1996) yaygin bi¢imde kullanilan yontemlerdir. RAPD
yontemi, 9-10 baz uzunlugunda rastgele segilen sentetik DNA’larin kalip DNA’da
bulunan iki iplik¢ikte, birbirine kars1 olan iki ayr1 nokta da tamamlayicilarint bulup,
bu ara bolgeyi ¢ogaltan niikleotid dizi polimorfizminden olusmaktadir (Welsh ve
McClelland, 1990; Williams ve ark., 1990; Ergiil, 2000).

Tiirlerin teshisinde kullanilan morfolojik markorler ¢evre ile etkilesimlerinden
dolay1 tiirler arasindaki genetik akrabaliklari her zaman yansitmamaktadir. Fakat
DNA markorleri genetik akrabalik calismalarinda ideal belirtegler olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu ¢alismada, DNA markdrlerinden RAPD markorii kullanilarak,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yayilis gOsteren mese cinsine ait bazi tiirler

arasindaki akrabalik iliskilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Mese (Quercus L.)

Quercus L. (mese) cinsi Kuzey Yarimkiirenin iliman bolgelerinin ve tropik
bolgelerinin yiiksek daglik kisimlarda 200°den fazla tiir, fazla sayida alt tiir, varyete
ve dogal hibritleriyle genis ormanlar olarak bulunmaktadir. Diinya’ da 450 tiirii
bulunmakta ve Tiirkiye’de 4 tanesi endemik olup, dogal yayilis gosteren 18 Quercus
tiiriinden 6 tanesinin 11 alt tiirii bulunmaktadir (Hedge ve Yaltirik, 1982; Yaltirik,
1984).

Bunlardan; Kasnak Mesesi (Quercus vulcanica), Ispir Mesesi (Quercus
macranthera subsp. syspirensis), Boz Pirnal Mesesi (Quercus aucheri) ve Sapsiz
Mese (Quercus petraea) endemik olan mese tiirlerimizdir. Dogu Karadeniz Mesesi

(Quercus pontica) ise relikt olan mese tiirtimiizdiir (Geng, 2009).

Meseler; ¢cogunlukla agac bazen de agacgik, boylu c¢ali goriiniimiinde, kisin
yapraklarint doken veya herdem yesil, bir cinsli, bir evcikli (monoik), riizgarla
tozlasan (anemogam) ve Tiirkiye florasinda 6nemli yere sahip olan odunsu bitkilerdir
(Yaltirik, 1988). Mese bitkilerin kokleri derinlere kadar iner. Yapraklar, degisik
boyutta olup kenarlar1 disli, loplu, ender olarak da tam, uzun veya kisa saplidirlar.
Erkek ¢igekler dihazyum halinde degildir. Disi ¢i¢eklerde dihazyumun yalniz orta
cicegi gelismistir. Ovaryum 3, ender olarak 4-5 gozliidiir (Yaltirik, 1988). Meyveler
silindir, fisek veya yumurta bi¢ciminde olup, alt boliimii bir kadehgik (kupula) icine
oturmustur. Kadehin dis yiizii sik kadeh pullart ile ortiilmistiir. Pullarin sik veya
gevsek, uzun veya kisa sekilli olmasi bazi taksonlar i¢in tani 6zelligi tasimaktadir

(Yaltirik, 1988).

Mese cinsinin yetisme ortamlar; genel olarak ortalama yagisin 350 mm
tizerinde olup, su tutma kapasitesinin fazla oldugu ve yeteri kadar kil iceren
topraklardir (Yaltirik, 1988). Tiirkiye’de yetisen meseler; yaprak ve kabuk

Ozelliklerine, meyvelerinin olgunlagma siiresine ve odunlarinin anatomik yapilarina
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gore Akmeseler, Kirmizi meseler ve Herdem Yesil Meseler olarak 3 gruba ayrilirlar

(Yaltirik, 1988). Bu meseler genel 6zellikleri ile Cizelge 2.1. de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Mese tiirlerinin siiflandirilmasi ile tiirlere ait genel 6zelikler (Oztiirk, 2013)

MESELER
3. HERDEM YESIL
1. AK MESELER 2. KIRMIZI MESELER MESELER
Bu gruba giren mese | Oz odunlari Ak meselere | Yaprak, tam kenarli veya
taksonlarinin yapraklarinda | nazaran daha koyu kirmizimsi | kenarlar disli-sert dikenli ve deri

yaprak loblar1 veya disler, | kahverengi  renktedir.  Bu | gibi serttir.

Kirmizi meselerde oldugunun | gruba dahil mese taksonlarimin | Meyve (palamut) 1 ya da iki
aksine  kilgiksi-dikensi  bir | yaprak loblar1 ucunda kilgiksi- | yilda olgunlasir.

yaptya sahip degildir (Q. | dikenli ¢ikintilar bulunur.
pontica harig). Cogunlukla meyve (palamut)
Meyve (palamut) olgunlagmasi | 2 yilda olgunlasir. Meyvenin
1 yilda tamamlanir. Cogunlukla | i¢ yiizii genellikle tiiyliidiir ve
meyvenin i¢ yilizii c¢iplak ve | tohumlari act lezzettedir.
tohumlar daha az tanenli olup

tathdir.

Q. robur subsp. robur Q. libani Q. aucheri
Q. robur subsp. pedunculuflora | Q. trojana subsp. trojana Q. coccifera
Q. petraea subsp. petraea Q. trojana subsp. yaltirikii Q. ilex

Q. petraea subsp. iberica Q. cerris var. cerris

Q. petraea subsp. pinnatiloba Q. cerris var. austriaca

Q. hartwisiana,Q. frainetto Q. brantii

Q. vulcanica, Q. pontica, Q. Q. ithaburensis subsp.

pubescens macrolepis (syn. Q. aegilops)

Q. infectoria subsp. infectoria
Q. infectoria subsp. boissieri
Q. virgiliana

Q. macranthera subsp.
syspirensis

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen mese tiirlerinin konumlari ise Sekil 2.1. de

gosterilmistir.

2.1.1. Quercus infectoria Oliv. Subsp. Boissieri (Reuter) O. Schwarz (Maz
Mesesi)

2-20 m’ye kadar boy ve 80 cm’ye kadar ¢ap yapabilen genis tepeli, yar1 daimi
ve yesil cali ya da ufak agacgtir. Geng siirglinler sarimtirak veya kirmizimtirak
kahverengindedir. Ince tiiyli olan goriiniimii daha sonralarda ciplaklasir.
Tomurcuklart kestane kirmizisi renginde olup, pullarin kenar1 kirpiklidir. Mazi

mesesinin genel yayilis alan1 Giiney Avrupa’dan iran ve Suriye’ye Kkadar
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uzanmaktadir. Tirkiye’deki en genis yayilis alan1 Bati, Giiney ve Gilineydogu
Anadolu’da olan bu mese taksonuna Marmara ve Bati Karadeniz Bolgelerinde de

rastlanilmaktadir (Yaltirik, 1984).

Bu alt tiir; Bat, i¢ Dogu, Giiney ve Giineydogu Anadolu’da (Bilecik, Ankara,
Kalecik, Kastamonu Tosya, Coruh Borgka, Izmir Bornova, Balikesir Dursunbey,
Konya Ilgin, Nigde Aksaray, Hasan Dagi, Malatya Darende, Elazig Hazar Golii,
Bingdl, Kemah-Yolcati, Bitlis Baykan, Mugla Dat¢a, Burdur Bucak, Icel; Adana
Karatas, Urfa Siverek, Siirt-Diyarbakir, Mardin; Cudi Dagi, Hakkari Yiksekova-
Semdinli) 200-1850 metre ylikseltiler arasinda, saf blik ve ormanlar kurdugu gibi
diger mese taksonlar1 ile Paliurus, Pinus brutia ile karigikliga girer veya maki ve
antropojen step vejetasyonu igerisinde yer alir. Subsp. boissieri’nin yapraklari
cogunlukla mavimtrak-yesil renklidir. Giineydogu Anadolu’da yetisen agaclarin
yapraklari olduk¢a biyiliktiir (Yaltirik, 1984). Quercus infectoria Olive Subsp.
boissieri (Mazi Mesesi)’nin Tiirkiye haritasindaki yayilist Sekil 2.2. de

bulunmaktadir.

© Quercus robur alttiir robwr @ Quercus pubescens
® Quercus robwr alttiir pedunculiflora

© Quercus hartwissiana

© Quercus macranthera alttiir syspirensis
@ Quercus frainetto

@ Quercus virgiliana

® Quercus cerris varyete cerris

® Quercus ceris varyete austhaca

@ Quercus ithaburensis alttiir macrolepis

@ Quercus petraea alttiir petraea ® Quercus brantii

® Quercus petraea alttiir iberica @ Quercus libani

® Quercus petraea alttiir pinnatiloba ® Duercus troiana
@ Quercus vulcanica Ouercus ilex

@® Quercus infectoria alttiir infectoria b Ouercus aucheri
© Quercus infectoria alttiir boissieri pe éuercu scoccifera

Sekil 2.1. Tiirkiye'de dogal olarak yetisen mese tiirlerinin konumlar1 (Akkurt, 2016)
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Maz1 mesesi denilmesinin sebebi patolojik bir olusum olan mazilarin (gallae)
en fazla bu mese taksonu {izerinde goériilmesinden ileri gelmektedir (Yaltirik, 1984).
Mazi mesesi tiirline ismini veren mazilar, mazi arilarinin tomurcuklarin iizerine
yumurtalarini birakmasi sonucu olusmaktadir. Birakmis olduklar1 yumurtalarin etrafi
sekerli, proteinli ve yagl bir tabakadan olugmakta ve bu tabakanin dis1 ise bol tanen
iceren bir dig tabakadan olusmaktadir. Ari krizalitle larva donemlerini mazinin
igerisinde gegirirler. Olgunlasinca da maziy1 delip disar1 ¢ikarlar. Yiiksek oranda
tanen bulunduran mazilar eski zamandan beri boyacilikta, dericilikte ve ilag¢ olarak
da kullanilmistir. Bu mazi1 arilar1 diger meselere de yumurta birakirlar ancak en fazla

maz1 mesesini tercih ederler (Oztiirk, 2013).

Harita : 6. Q. infectoria; []

subsp. infectoria; g subsp. boissieri

Sekil 2.2. Quercus infectoria Olive Subsp. boissieri (Maz1 Mesesi)’nin Tiirkiye haritasinda yayilisi
(Yaltirik, 1984)

2.1.2. Quercus coccifera L. (Kermes Mesesi)

Her zaman yesil, sik dalli gogunlukla 2-3 metre boylanabilen ¢ali ya da ender
olarak 8-10 metreye kadar boylanabilen kiigiik bir agagtir. 2-5 cm boylu, 1-3 cm
genigligi ile deri gibi sert olan eliptik yapraklarin kenarlart sert, sivri, disli ve
baticidir. Alt yiiz mat, iist yliz parlak yesildir. Her iki yiizii ¢iplak ve ¢ok kisa

saphdir. Yaprak ayasi dalgali veya diiz olabilir. Taze yapraklar: bazen koyu kirmizi-
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pembe renktedir. Cogunlukla tek bir gévde yapmazlar ancak yaptiginda ise 40-50 cm
capa kadar ulasabilirler. Govde kabugu kahverengi-gri ve pullu, dikey catlaklidir.
Disi ¢icek ve erkek ci¢ek ayni agag tizerinde yer alirlar. Disi ¢igekler kirmizi renkli
olup boyu 1-1.5 mm’dir. Erkek ¢igekler sari-kirmizi renkte olup 3-4 cm boyunda

yatay veya sarkik kurullar olusturur (Mamikoglu, 2012).

Kermes Mesesi Akdeniz Bolgesi’nin tipik bir bitkisidir. Ulkemizde Marmara,
Ege, Akdeniz bolgelerindeki maki, frigana vejetasyonlari ile kizilgam (Pinus brutia)
ve fistik ¢gam1 (Pinus pinea) ormanlarinin egemen (dominant) elemanidir. Karadeniz
bolgesinde ise drnegin; Zonguldak, Giresun’un batisi, Tokat Niksar gibi yer yer lokal
olarak bulunur. Bu mese tiirli iilkemizde en yaygin olanidir (Yaltirik, 1984). Tiiriin

Tiirkiye haritasindaki yayilist Sekil 2.3. de verilmistir.
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Harita : 12, Q. coccifera.

Sekil 2.3. Quercus coccifera L. (Kermes Mesesi)’nin Tiirkiye haritasinda yayilis1 (Yaltirik, 1984)

2.1.3. Quercus brantii Lindl. (Kara Mese)

Kisin yapragimi doken genis tepeli, kalin dalli bir agactir. 10 metreye kadar
boylanabilir. Pek ¢ok 0Ozelligi bakimindan Anadolu Palamut Mesesi’ne benzer
(Yaltirik, 1984).Kahverengi, gri govdesi geng yaslarda catlaksiz ve parlaktir. leri
yaslarda catlaklasir. 6-19 cm boyunda 3-6 cm genisliginde yumurta ya da elips
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bicimindeki yapraklarin kenarlart dislidir. Dislerin u¢ kismai sivri ve kilgiksidir. Kalin
ve deri gibi sert olan yapragin alt yiizii agik gri renkte yildiz tiiyld, iist yliziiyse donuk
gri yesil tiiysiizdir. Yaprak sapt 5-20 mm uzunlugundadir. Disi ve erkek ¢igekler
ayni aga¢ tizerinde yer alir. Erkek ¢igeklerin rengi agik sari-yesil renktedir ve ince bir
eksen iizerinde sarkik kurullar olusturur. Disi ¢i¢ekler ise agik yesil-sari-pembe
renkte ve 1-1.5 mm boyundadirlar. Taze filiz ve yapraklar gibi ince tiiylerle kapl
olup 2.5-3 cm gapli kadeh palamudun 3’te 1’ini orter. Kisa kalin ve tiiylii saphdir. 2
yilda olgunlagir (Mamikoglu, 2012).

Cografik yayilis alanlar1 Tirkiye, Kuzey Irak, Kuzey Suriye, Bat1 ve Giiney
[ran’dir.  Tiirkiye’de ise Dogu ve Giineydogu Anadolu’da dogal yayilis gosterir
(Sekil 2.4.). Malatya, Elazig, Siirt, Sanlurfa, Bitlis, Diyarbakir, Mardin, Hakkari ve
Kahramanmaras Iran Palamut Mesesi’nin yetistigi illerdir. Malatya Darende-
Akcadag, Elaz1g, Hazar Golii, Siirt Baykan, Bitlis, Maras Goksun, Yemis Dagi, Urfa,
Karacadag, Siverek, Diyarbakir, Mardin Mazidagi, Hakkari Cukurca, Cilo Dag1 gibi
yorelerde 350-1700 metre yiikseltiler arasinda saf biikler veya caliliklar olusturdugu
gibi diger mese tiirleri, kizilgam, Pistacia eurycarpa, Pyrus spp. ile karisikliga girer

ve ¢ogunlukla ana tas1 kalkerli yerlerde gortliir (Yaltirik, 1984).

— — — ———— — —— ————— — —— —

Harita : 9. @ Q. ithaburensis subsp. macrolepis; [ ] Q. brantii.

Sekil 2.4. Quercus brantii Lindl. (Kara Mese)’nin Tiirkiye haritasinda yayilisi (Yaltirik, 1984)
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2.2. Genetik Markorler

Kalitim sekilleri morfolojik (meyve kabugu gibi fenotipik), biyokimyasal
(tohum kabugu proteinleri gibi) ve DNA seviyesinde (molekiiler belirtegler) izlenilen
karakterlere genetik markor denir. Bu karakterlerin markor olarak adlandirilmasinin
sebebi, caligilan organizmadaki ilgilenilen baz1 6zelliklerin genetigi hakkinda dolayli

olarak bilgi vermeleridir (Yildirim ve Kandemir, 2001).

Genetik markdrler; morfolojik (fenotipik), biyokimyasal ve molekiiler

markorler olmak tizere {i¢ gruba ayrilmaktadir.

2.2.1. Morfolojik (Fenotipik) markorler

Bitki popiilasyonu igerisinde bir bitkiyi (yaprak sekli, meyve kabugu, cicek
rengi, agac ozellikleri vs.) diger bitkilerden ayiran belirleyici 6zellik, 0 genotipi diger
genotiplerden ayirt eden markor olarak degerlendirilebilir (Giilsen ve Mutlu, 2005).
Ancak bu markoérlerin sayisinin az olusu, ¢evreden ve diger lokuslardan etkilenmeleri
sebebiyle giiniimiizde pek fazla kullanilmazlar. Bunun yani sira birbirine yakin
akraba olan genotipler arasinda sinirli seviyede polimorfizmin goriilmesi ve bunlarin
dominant olmasindan dolayr sadece dominant fenotipin (AA ve Aa) resesif
fenotipten (aa) ayirmada kullanilabilmesi morfolojik markoriin - diger bir

dezavantajidir (Tzitzikas ve ark., 2009).

Bu o6zellikteki markorler, genetik diizeyde uzak akraba olan bitki toplulugu
arasinda etkin bir sekilde kullanilmasina ragmen, yakin akraba olan bitki toplulugu

icin ayirt edici olarak kullanilan bir markor degildir (Giilsen ve Mutlu, 2005).

2.2.2. Biyokimyasal markorler

Tohum kabugu proteinleri, yapraklarda bulunan kimyasallar, sekonder
metabolitler ve izoenzimler, biyokimyasal markdrler grubuna girer. Ancak bu grupta
en fazla kullanilan komponentler tohum proteinleri ile izoenzimlerdir. Bu
markdrlerin maliyeti molekiiler markorlere gore daha diisiik olup ve daha az is giicii

ile elde edilirler. Ancak bitki tiirlerinde biyokimyasal markorler bugiine kadar

10
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yeterince firetilememistir. Bu markorlerdeki varyasyonlar ise translasyon sonrasi
(post-translational)  protein  modifikasyonlarindan  veya  kodlayict DNA
bolgelerindeki benzer olmayan degisikliklerden kaynaklanir (Giilsen ve Mutlu,
2005).

Morfolojik markdrlere gore ¢ok daha yaygin kullanilmasiyla birlikte,
izoenzimlerin veya proteinlerin azligi, ¢evre kosullari, hastalik, stres kosullar1 gibi
faktorlerden etkilenmeleri ve mevsimsel degisimlere, kullanilan dokuya gore farklilik
gostermesi bu markdrlerin kullanimini sinirlandiran dezavantajlardir (Thomas ve

ark., 1993; Aka-Kagar, 2001).

Bu markoérlerin en 6nemli dezavantajlarindan biri ¢alisma yapilabilinen lokus
sayisinin  az olmasidir (Gepts, 1990). Diger bir dezavataji ise, enzimlerde

translasyondan sonra olusan yapisal degisikliklerdir (Staub ve ark., 1982).

2.2.3. Molekiiler (DNA) markorler

Molekiiler markor DNA’nin aktif bolgesinden ya da herhangi bir genetik
bilgiyi kodlamaya sahip olmayan DNA dizilerinden gelistirilebilmektedir (Yildirim
ve Kandemir, 2001). Tek bir bazin yer degistirerek bir enzimin kesim noktasin
degistirmesi, DNA pargasinin uzunlugunu degistirerek ilgili gozlem metodunda
direkt olarak bir bireyin genotipini temsil eden farkli bir markor ortaya ¢ikarir. PCR
metodunu temel alan gézlemlerde PCR primerinin baglanacag1 bolgedeki bir bazdaki
degisiklik de ayni sekilde bir etkiye sahiptir (Yildinm ve Kandemir, 2001).
Molekiiler markorlerin, bitki tiirlerinde genetik ¢esitliligi belirlemede iyi birer
yontem olduklar belirtilmistir (Karp ve ark., 1998). Molekiiler markoriin kaynagi
tiretildigi bitkinin DNA’sidir. Bundan dolayr popiilasyon igindeki bitki genotipleri
arasindaki iliskilerin ya da bitki popiilasyonundaki gesitlilik tespitinde % 100’e yakin
giivenirlilikle sonug verirler (Giilsen ve Mutlu, 2005).

Sistematik calismalarda en fazla kullanilan molekiiler markorler ¢esitli
avantajlara sahiptirler. Bunlar; ¢ekirdek ve farkli kalitim sekline sahip kloroplast ve

mitokondri gibi organel genomlar1 ayr1 ayri galisilabilirler, ¢evre faktorlerinden

11
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etkilenmezler, her bir ebeveynden gelen farkli karakterler tespit edilebildigi igin
bitkilerin genetik orijini tespit edilebilirler ve genetik degisiklikleri daha fazla
yansitirlar. Molekiiler markdrlerin diger avantajlari, DNA’y1 elde etmek i¢in az
miktarda bitki dokusunun kullanmasi, stabil olmasi, sonsuz sayida molekiiler markor
elde edilebilmesi seklinde ifade edilmektedir (Williams ve ark., 1990; Giilsen ve
Mutlu, 2005). Bu nedenlerle 1slah calismalarinda bitki materyallerinin seleksiyonu
i¢cin kullanilan en iyi araglardan biri DNA markérleridir (Ovesna ve ark., 2002).
Molekiiler markorler; bitki 1slahinda seleksiyon, genetik haritalarin olusturulmasi,
cesitlerin tanimlanmasi, akrabaligin belirlenmesi ¢alismalarinda, filogenetik
akrabaliklar ve soyagaci analizlerinde de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Aka-
Kagar, 2003; Canli, 2008).

Temelde iki farkli DNA markor teknigi vardir. Bunlardan birincisi DNA
hibridizasyonuna dayali RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism),
ikincisi ise PCR (Polymerase Chain Reaction)’a dayali olan DNA markor teknigidir.
PCR teknigi RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA), SSR (Simple Sequence
Repeats), AFLP (Amplified Fragment Length polymorphism) ISSR (Inter Simple
Sequence Repeats), SCAR (Sequence Characterized Amplified Regions), CAPS
(Cleaved Amplified Polymorphic Sequence) ve SRAP (Sequence-Related Amplified
Polymorphism) tekniklerini icermektedir (Giilsen ve Mutlu, 2005).

Farkli DNA markorlerinin gelistirilmesi tiirlerin biyolojik 6zelliklerinden,
laboratuar ve maddi imkan farkliliklarindan, teknolojik ihtiyaglardan ve genetik
markorlerin genomda fazla sayida bulunabilmesinden kaynaklanmaktadir (Powell
ve ark., 1996). Markor se¢imi bu Kriterler goz 6niinde bulundurulup, amaca uygun
bir sekilde yapilir (Giilsen ve Mutlu, 2005). Molekiiler markdr teknikleri birbirleri ile
kiyaslandiginda baz iistiin ve zayif yonler gozlenebilmektedir. Birgok bitki tiiriinde
cesitler arasindaki genetik varyasyonu belirlemek icin hangi molekiiler DNA
yonteminin en uygun oldugunu belirlemede RFLP, RAPD, AFLP, ISSR ve SSR
DNA markor yontemleri karsilagtirilmis ve polimorfizm agisindan AFLP ve SSR
yontemlerini, maliyet acisindan ISSR ve RAPD yontemlerini, tekrarlanabilirlik
acisindan AFLP, ISSR, SSR ve RFLP DNA yontemlerinin avantajli olduklari

bildirilmistir (Powel ve ark., 1996). Calisilacak laboratuvar olanaklarina gére ISSR
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ve RAPD yontemlerinde radyoaktif maddenin kullanilmadigi ve smirli kosullarin
bulundugu laboratuvarlarda rahatlikla kullanilabilecegi bildirilmistir (Powell ve
ark.,1996; Russell ve ark.,1997; Pigic ve ark.,1998). Molekiiler markor yontemleri
arasinda Yyaygin olarak kullanilanlarin  avantajlarinin = ve  dezavantajlarinin

karsilagtirilmasi Cizelge 2.2. de verilmektedir (Budak ve ark., 2004).
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Ozgiir CELIK

Cizelge 2.2. Yaygin olarak kullanilan DNA markoér yontemlerinin avantaj ve dezavantajlarinin

karsilagtiritlmasi
Markér tipi Avantajlar Dezavantajlari
1-Yiiksek genetik bilgi
Restriction 2-Kodominant markbrler 1-Yiiksek miktarda kaliteli
3-Yiiksek tekrarlanabilirlik L
Fragment . ... | DNA gerektirir
4-Filtreler ¢cok kez kullanilabilir o
Length A 2-RAPD’e gore zordur
. 5-Genomu iyi ifade eder .
Polymorphism 6-Tiirler arast kullanilabilir 3-Otomasyona gegmesi zordur
(RFLP) 4-Radyoaktif etiketleme

Kesilmis Parcalarin Uzunluk
Polimorfizmi

7-Dizi bilgisi gerektirmez
8-Bitkilerde giivenilir bir
sekilde kullanilabilir
9-Klonlama haritasi i¢in
gereklidir

gerektirir
5-Probun tanimlanmasini ve
klonlanmasini gerektirir

Random
Amplified
Polymorphic
DNA (RAPD)

Rastgele Cogaltilmis
Polimorfik DNA

1-Yiiksek genetik bilgi
2-Genomu iyi ifade ederler

3- Orta kalitede az DNA
gerektirir

4-Otomasyon i¢in uygun

5- Dizi bilgisi gerektirmez
6-Radyoaktif isaretleme yoktur
7-Nispeten daha kolaydir

1-Dominant markorler
2-Tekrar kopyalanamaz
3-Cok iyi bir test degildir

1-Yiiksek genetik bilgi verir

Polymorphism (AFLP)

Cogaltilmis Parca Uzunlugu
Polimorfizmi

3-Tiirler aras1 kullanilabilir
4-Yiiksek polimorfizm gosterir
5-Yakin haritalar1 hazirlamada
faydalidir

Simple 2-Yiiksek tekrarlanabilirlik
Sequence 3-Genomu ¢ok iyi ifade eder 1-DNA dizi bilgisi gerektirir
Repeat (SSR) 4-Yiiksek polimorfizm 2-Cok giivenli degil
5-Radyoaktif isaretleme yok 3-Biitiin tiirlerde uygulanamaz
Basit Dizi Tekrari 6-Otomasyonu kolay
7-Coklu allellerle ¢aligilabilir
Amplified . oo e
Fragment l_Y.uk.se.k ge.netl.k bﬂgl vertt )
Length 2-Dizi bilgisine ihtiyag¢ yoktur 1-Kullanilan materyallere gore

bantlarin degisimi ¢ok hassastir
2-Kararli haritalar olusturmaz
3-Cok iyi primer gerektirir

Sequence
Tagged
Site
(STS)

Dizisi Etiketlenmis Bolge

1-Kontig haritalarim
hazirlamada faydalidir
2-Radyoaktifi isaretlemeler yok
3-Genomu iyi ifade eder
4-Yiiksek polimorfizm
5-Filtreler tekrar tekrar
kullanilabilir

1-Zor bir tekniktir

2- Dizi bilgisi gerektirir

3- Hedef bolgelerdeki
mutasyonu belirleyemez
4-Probun tanimlanmasini ve
klonlanmasini gerektirir

1zo Enzimler

1-izolasyon islemi DNA
izolasyonundan daha kolaydir
2-Tirleri karsilastirmada
kullanilabilir

3-Radyoaktif isaretleme yok
4-Dizi bilgisi gerektirmez

1-Uygulamasi zor
2-Polimorfizm sinirhdir
3-Pahalidir

4-Dokunun alinan yeri
bilinmek zorunda
5-Otomasyonu kolay degildir
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Molekiiler markdrlerin yararliligint morfolojik markdrlerden ayri kilan bes

0zellik bulunmaktadir (Khan ve Spor, 2001).

1. Pek ¢ok morfolojik markdriin fenotipi, yalnizca tiim bitki seviyesinde teshis
edilebilir. Oysa molekiiler lokuslar, tiim bitki, doku ve hiicre seviyesinde
denenebilirler.

2. Alel frekansi, morfolojik markorlerle karsilastirildiginda molekiiler
lokuslarda daha ytiksek olma egilimindedir.

3. Morfolojik mutantlar, istenilmeyen fenolojik etkilerle bir arada olmaya
meyillidirler.

4. Morfolojik lokustaki alleller, heterozigot genotiplerin tanimlanmasini
sinirlayan bir dominant —resesif tarzinda birbirini etkiler.

5. Molekiiler lokuslar, bir a¢ilim popiilasyonundaki bireylerin genotiplerinin
belirlenmesine izin veren ko-dominant bir tarz sergilerler. Tek bir molekiiler
markor, biitlin  bu ihtiyaglar1 karsilayamamaktadir. Cesitli molekiiler

markdrler DNA seviyesinde polimorfizmi ortaya ¢ikartmaya elverislidirler.

2.2.4. RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)

RAPD teknigini ilk kez Williams ve ark. (1990), rasgele ¢cogaltilmis polimorfik
DNA olarak tanimlamis ve genetik polimorfizmi belirleyen, yeni bir teknik olarak
ortaya koymuslardir. PCR (Polimeraz Zincir reaksiyonu) metoduna dayali olan
teknikte; rastgele dizilimdeki kisa oligoniikleotid primerler kullanilarak genomik
DNA iizerinde belirlenen pargaciklar ¢ogaltilmakta olup reaksiyonun gerceklesmesi
i¢in arastirilan genomun baz dizilimi hakkinda herhangi bir 6n bilgiye ihtiya¢ yoktur

(Bowditch ve ark., 1993).

RAPD’de bant olusumu, primerin karsit iplik¢ilerinde yaklagik 200-2000 bg’lik
uzunlugundaki iki noktada tamamlayicilarin1 bulmasi ile ger¢eklesmektedir (Tingey
ve Del Tufa, 1993). Primerin baglandigi DNA bdlgesinde olusacak genetik
degisiklikler bant olusumunu engelleyecek veya bant yapisini degistirecektir
(Rafalski ve ark., 1991; Waugh ve Powell, 1992). RAPD de 10 bazlik primerlerin

seciminde; G+C igeriginin % 50-80 olmasi, 6 bazdan uzun palindrom dizi
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icermemeleri ve primerin 3' ucunun komplementer olmamas: en 6nemli faktorler

oldugu belirlenmistir (Williams ve ark., 1993; Rafalski ve ark., 1994).

RAPD teknigi kullanilarak belirlenen DNA polimorfizmi; agaroz jelde RAPD
bandlarinin varligr veya yoklugu ile kendini gostermekte ve genomda sekillenen
delesyon, insersiyon veya primerlenme bolgelerinde ya da bolgeler arasindaki
niikleotid dizilim farkin1 yansitmaktadir (Clark ve Lanigan, 1993). RAPD tekniginin
temel prensibi, caligilacak tiire ait olan genomik DNA’da rastgele secilen 9-10 bg
uzunlugundaki oligoniikleotidin, diisiik baglanma sicakligiyla DNA’ya tesadiifen
baglanip PCR islemi ile ¢ogalmasidir. Cogaltilan {iriin radyoaktif olmayan jel
elektroforezine yiiklenir ve ¢ogaltilan iiriine ait olan bantlar gériintiileme cihazlarinda
gbzlemlenir. Bantlarin varlifiyla ya da yokluguyla sonuglarin hesaplamasi ile
degerlendirilmeler yapilmaktadir (Welsh ve McClelland, 1990; Williams ve ark.,
1990). DNA iiriinleri agaroz jel islemine tabi tutulduktan sonra PCR &rneklerinin
hepsinde RAPD bant olusumu goézlemleniyor ise monomorfik, bazi1 bireylerde bant
gbozlemlenmiyor ise polimorfik olarak degerlendirilir (Devrim ve Kaya, 2006).

RAPD reaksiyonu sematik olarak Sekil 2.5. de gosterilmektedir.
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RAPD Reaksivonu 1

1 2 3
— — —>
- - -
/" 4 5 6
Kahp DNA-1
l PCR Reaksiyvonu
—————  —
Uriin A Uriin B
RAPD Reaksivonu 2
4 s 6
- - -
—1"/' RER 3
Kahp DNA-2
l PCR Reaksiyonu
_
Uriin B
1 2 3 4 5
Ooooo
— Yukarida gematize edilen RAPD Reaksiyonul ve RAPD
— Reaksiyonu2’nin agaroz jele ait olan gorintiisii
— Kuyu no: Yiiklenen:
o . 1 - DNA Standardi (DNA markorii)
) Uriin B 2 - RAPD Reaksiyonul iiriinii
R ; 3 - RAPD Reaksiyonu? iiriinii
p— Uriin A 4ve5 > o0Ornek yiiklenmemis olan kuyular

Sekil 2.5. RAPD Reaksiyonunun sematik gdsterimi  (Ozaydin, 2004) RAPD1 ve RAPD2
Reaksiyonlart i¢in bir ¢ift primer ve iki tane farkli kalip DNA kullanilmistir. Oklar
reaksiyona katilmis olan ayn1 diziye sahip primerin kopyalaridir. Oklarm yonii DNA sentez
yoniini  belirlemektedir. Sayilar kalip DNA’da primerlerin baglanma bdlgelerini
gostermektedir (Ozaydin, 2004)

1. RAPD reaksiyonunda 2 ve 5 pozisyonlara baglanan primerler arasindaki
DNA dizisinin ¢ogaltilmasiyla iirtin A olusurken, 3 ve 6 pozisyonlarina baglanan
primerler arasindaki DNA dizisinin ¢ogaltilmasiyla {iriin B olusmaktadir. 2. RAPD
reaksiyonunda sadece 3 ve 6 pozisyonlar1 arasindaki bolgede baglanan primerle
DNA dizisinin ¢ogaltilmasiyla iiriin B olusmaktadir (Ozaydin, 2004). Reaksiyon 1 ve
reaksiyon 2’ye eklenen primerlerin tiimiinden PCR sonucunda bant elde
edilemezken, elde edilebilen bantlar agaroz jelde goriintiilenmektedir (Ozaydin,

2004). Devrim ve Kaya (2006)’nin belirttigi gibi eger primerlerden iki tanesi
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karsilikli olarak bulunan iplikgiklerdeki kaliba uygun olan bdlgede ve ¢ogalabilecek
uzunlukta (yaklasik olarak 2500 bg¢ ya da daha az) baglanma gercgeklestirirse farkli

bir pargacigin ¢ogalmasi gozlemlenebilir.

RAPD yonteminin giivenilirligi ve tekrarlanabilirligi bir¢cok farkli ¢ogaltma
degiskenine baghidir (Welsh ve McClelland, 1990; Williams ve ark., 1990; Rafalski
ve ark., 1994). Bu degiskenlerden en onemlisi hedef DNA’dir. RAPD yo6ntemini
etkileyen diger degiskenlerse MgCl, konsantrasyonu, baslangi¢ denatiirasyonu, Tag
DNA polimeraz konsantrasyonu, dNTP konsantrasyonu, primer baglanmasi, primer
konsantrasyonu, primer karigimlart seklinde sayilabilir. Ayrica PCR isleminden
sonra ortaya ¢ikan ¢eligkili sonuglardan, yabanci DNA ile olusan kontaminasyona ek
olarak kullanilan doku kaynagi, DNA izolasyonundaki varyasyonlar, PCR kosullar
ile PCR cihazinmin tipi de sorumlu olabilirler (Ozaydin, 2004).

RAPD yonteminin en biiyliik avantajlar1 arasinda, ucuz olmasi, ¢abuk sonug
vermesi, az miktarda DNA kullanilmasi, yiiksek kalitede DNA’ya ihtiyag
duyulmamasi, az sayida ekipmana gereksinim olmasi, radyoaktiviteye, Southern
transferlere veya DNA hibridizasyonuna gerek duyulmamasi seklinde sayilabilir
(Williams ve ark., 1990; Ozaydm 2004). Bununla beraber; markérlerinin dominant
olmast ve heterozigotlar1 teshis etmenin glic olmasi, caligmalar sonucu bulunan
verilerin tekrarlanabilirliginin reaksiyona giren biitiin degiskene bagli olacagindan
diisiik olmas1 gibi baz1 dezavantajlar1 da vardir (Tingey ve Del Tufa, 1993; Gupta ve
ark., 1999; Ozaydin 2004).

RAPD yontemi genetik g¢esitliligin belirlenmesinde, genetik baglanti
haritalarinin olusturulmasinda, atasal tiirlerin saptanmasi, filogenetik iligkilerin
arastirtlmasi, bireysel parmak izi analizinde, ¢esitlerin tanimlanmasi, tiir igi ile tiirler
arasinda genetik degiskenligin tespit edilmesi, germplazm koleksiyonlarinin genetik
yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve bu konulardaki bazi ikilemlerin giderilmesi, hastalik
ve zararlilara kars1 direnglik genlerinin isaretlenmesi ve popiilasyon genetik yapisinin

analizi gibi alanlarda kullanilmaktadir (Ozaydi, 2004).
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2.3. RAPD ve Diger Molekiiler Yontemlerle Yapilmis Olan Calismalar

Bartolozzi ve ark. (1998), 17 badem genotipi ile 1 seftali ¢esidi arasindaki
akrabalik iliskisini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada 37 adet RAPD markorii
kullanmislardir. Bademin kendiyle uyusmaz olmasi ve yabanci bademlerle
tozlasmasina karsilik bademde genetik ¢esitliligin sinirli olduguna iliskin bulgular
elde etmislerdir. Benzerlik indeksi, bireylerin ayni banti tasimasma gore
hesaplanmistir ve badem genotiplerinin en diisiik 0,75 oraninda benzerlik
gosterdigini belirtmislerdir. Badem genotipleri ile seftali arasinda ise 0,42 oraninda

benzerlik diizeyi oldugunu belirtmislerdir.

Malvolti ve ark. (2001), Chandler 1036 ve Lara 480 cesitleri arasinda yaptiklari
tir iginde melezleme arastirmasinda 82 tane bitki elde ederek genetik haritalama
caligmasinda kullanmiglardir. Arastirmada RAPD ve izoenzim yontemlerini
kullanarak, RAPD analizinde 400 tane primer taranmislar ve 100 tane primerin
tekrarlanabilir oldugu ve giiglii bantlar verdigi belirtilmistir. 100 tane RAPD
primerinden toplam 193 bant elde etmisler. Izoenzim analizleri i¢in 12 tane enzim
sistemi kullanmuiglar, bunlardan da sadece 4 tane agilim gdsteren markdoriin oldugu
belirlemistir. Genetik haritanin olusturulmasinda 193 tane RAPD primeriyle 4

1zoenzim markoriinii birlikte kullanmiglardir.

Kiiden ve ark. (2004), iilkemizden se¢ilen erken ve ge¢ ciceklenme 6zellikleri
gosteren bazi badem genotiplerinde RAPD markorlerini  kullanarak — genetik
tanimlama yapmuslardir. Kullanilan 11 adet primerden 107 bant elde eden

arastiricilar, 94 adedinin polimorfik oldugunu belirtmislerdir.

Hou ve ark. (2005), Bati Cin kokenli olan 46 arpa hatt1 arasinda genetik
benzerligi arastirmak i¢in ISSR ve RAPD markérlerini kullandiklari aragtirmada; her
iki molekiiler markér de yiiksek oranda polimorfizm gozlendigini, ortalama
polimorfizm sonucunun ISSR igin 0,631 oldugu RAPD igin ise 0,574 oldugunu
belirtmislerdir. RAPD analizi sonucunda bantlarin % 77’si polimorfik oldugu, RAPD
tabanl genetik benzerligin de 0,864 ortalama ile 0,753 ve 0,980 araliginda deger
almis oldugunu, ISSR tabanli genetik benzerligin ise 0,674 ortalama ile 0,212 ve

0,931 araliginda degisim gosterdigini bildirmisler. Ayrica arpa hatlarinin molekiiler
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analizlerle tanimlanmasinda ISSR ve RAPD markérlerinin  kullanilabilirligini

belirtmislerdir.

Thimmappaiah ve ark. (2009), 100 kasu cevizi aksesyonunda RAPD ve ISSR
markdrlerini  kullanarak genetik c¢esitliligi incelemislerdir. Segilen 10 ISSR
primerinde toplam 67 bant olustugu ve bunlardan 58 tanesinin (% 86,6) polimorfik
bant oldugu belirlenmistir. Uygulanan markorlerin  germplazm kaynaklarinin

yonetiminde oldukga kullanigl oldugu bildirilmistir.

Wang ve ark. (2009), Cin’in Tibet bdlgesinden 45 yakin akraba yabani arpa ile
Orta Dogu’nun farkli iilkelerinden alinan 45 yabani arpa tiirlerini SSR ve ISSR
markorleri ile ¢alismigtir. 10 ISSR primerinden toplamda 93 bant olusmustur. Bant
uzunluklar1 200 ila 2000 bg¢ arasinda degismektedir. Tibet’teki yabani arpalarin
genetik c¢esitliliginin Orta Dogu’daki arpalardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yapilan analizlerin sonucunda kiiltiire alinmis arpanin gen merkezinin Tibet Platosu

oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Bu ¢aligmada bitkisel materyal olarak Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaygin
yayilis gosteren mese (Quercus) cinsine ait tiirler Sanlwurfa/Siverek,
Diyarbakir/Cermik ve Adiyaman yorelerinden toplanmistir. Toplamis oldugumuz
genotiplerin lokasyon bilgileri Cizelge 3.1. de verilmistir. Calisma materyali olarak
kullanilan mese genotiplerine ait geng yapraklar Sekil 3.1. de belirtilmistir. Genomik
DNA’nin izolasyonu ve saflastirilmasi ¢alismalar1 Harran Universitesi Biyoloji
Boliimii Bitki Biiyiitme Laboratuari’nda, diger molekiiler analizler ise Istanbul
Kiiltir Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii Laboratuari’nda

gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada toplanmis olan mese genotipleri ve bu genotiplerin toplandigi lokasyon

bilgileri
TAKSON LOKASYON KOD ENLEM BOYLAM RAKIM/BAKI
Kara Mese Adiyaman e e A on 1] on ..
(Quercus brantii ) (Komiir Beldesi) AKK 3775054 38°25'18 780/Giney
Maz1 Mesesi Adivaman
(Quercus infectoria <y ADM  37°51'39"  38°19'54" 950/Kuzey
Lo (Dag Kuyucak)
subsp. boissieri)
Kermes Mesesi Adiyaman ocnt1on 01 o1con ..
(Quercus coccifera ) (Palanly) APK  37°50'18 38°18'58 860/Giiney
Mazi Mesesi Diyarbakir
(Quercus infectoria yarba MD  38°00'13"  39°22'54"  810/Giineydogu
L (Cermik)
subsp. boissieri )
Maz1 Mesesi Sanliurfa
(Quercus infectoria - MS 37°55'02"  39°18'56" 790/Dogu
L (Siverek)
subsp. boissieri )
Kara Mese Diyarbakir R OmATE AN -
(Quercus brantii ) (Cermik) KD  38°00'13 39°22'54 800/Dogu
Kara Mese Sanliurfa occinAn 01 01eLn -
(Quercus brantii ) (Siverek) KS 37°55'02 39°18'56 800/Kuzeydogu
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Sekil 3.1. Caligma materyali olarak kullanilan mese genotiplerine
ait gen¢ yapraklar. Kodlamalar Cizelge 3.1. de
verilmistir
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Calisma kapsaminda kullanilan mese tiirlerinin genel o6zellikleri Cizelge 3.2. de

belirtilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan mese tiirlerinin genel dzellikleri (Oztiirk, 2013)

Kermes Mesesi
(Quercus coccifera
L)

bi¢iminde olup,
kenarlar1 dikensi
dislidir. Gévde kabugu
kahverengi-gri, pullu,
dikey catlakli olup
tanence zengindir.

insanlar elbiselerini
kirmizi rengine
boyarlard: ve krallarin
kermese katilmasi
sebebiyle bu ismi
almistir.

Ornek Adi Morfolojik Ozellikleri Ek Bilgiler Tirkiye*de Dogal
Yasam Alanlan
Kalimn ve deri gibi sert
olan yapragin st yiizii
Kara Mese esmer Ve Sl.l.( y1{d1% Park, bahge agac1 ve Tiirkiye’de Dogu ve G.
. tiiylerle Ortiilmiistiir. ; 8 ;
(Quercus brantii S hayvan yemi olarak Dogu Anadolu’da
LINDLEY) Kahverengi-gri govde kullanilir yayilig gosterir
geng yaslarda catlaksiz ' ’
ve parlak olup ilerleyen
yaslarda catlaklanir.
Bu tiire ismini veren
Yapraklar: deri gibi mazilar, mazi arisinin Yurd Bat
kalin, ters yumurtams1, | tomurcuklarn tizerine Kur (ljlml.lzuél at
Mazi Mesesi uzun oval en fazla 10 | yumurta birakmastyla Ai[ja:a neiglzl\,/l ge, ;
(Quercus infectoria c¢m boyunda ve olusmaktadir. Cok Anadol g Da{mafaa ¢
OLIVIER subsp. kenarlar1 dilimli sivri yiiksek miktarda tanen G"a Odu’v Ofu Yie |
boissieri (REUTER) | disli veya tam iceren mazilar, eski B’l'llne}{ qud nadofu
0. SCHWARZ) kenarhdir. Gri renkli zamanlardan beri | (1)<gle Trl r11< e gei“@ ve
govde ileri yaslarda boyacilikta, dericilik ve | oo O 4raX YAYIIs
catlaklidir. bitkisel {iriin olarak gosterir.
kullanilmaistir.
Yapraklarinda olugan
Deri gibi sert olan Kermes ilicis isimli
yapraklar1 genis eliptik | bocekten eski
ya da genis yumurta zamanlarda soylu Ulkemizde Giineybat,

Marmara Bélgeleri’nde
yerli ve yaygin olarak
bulunur.

3.1.2. Genomik DNA (gDNA) izolasyonu i¢in kullanilan ¢ozeltiler

Mese yapraklarindan gDNA izolasyonu amaciyla kullanilan ekstraksiyon

tamponu ¢ozeltisinin igerigi Cizelge 3.3. de belirtilmistir. Ayrica DNA izolasyonu

asamalarinda bu ¢ozeltiye ek olarak, kloroform:izoamilalkol (24:1), RNase A (10
mg/mL) soliisyonu, f-merkaptoetanol, Tris-EDTA (Tris 1M, pH: 8.0, EDTA 05 M
pH: 8.0), LiCl (1 M), izopropanol ve etanol (% 70) de kullanilmistir.
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Cizelge 3.3. DNA izolasyonunda kullanilan ekstraksiyon tamponu ¢dzeltisinin igerigi

Soliisyon Konsantrasyon (100 mL)
% 1 CTAB lgr CTAB
0,7 M NaCl 17,5 mL NaCl (4 M)
20 mM EDTA.Na, pH: 8.0 4mL EDTANa, (0,5M) pH: 8.0
50 mM TRIS-HCI pH: 8.0 5mL TRIS-HCI (1 M) pH: 8.0
% 1 PVP 1gr PVP
% 2 SDS 2gr SDS
460 mM LiCl 40 mL LiCl (1 M)

3.2. Yontem

Mese (Quercus) genotiplerinden gDNA materyalini izole etmek amaciyla
bitkilerin gen¢ yapraklar1 ilkbahar déneminde Cizelge 3.1. de belirtilen
lokasyonlardan toplanmistir. Bitkilerden toplanan yapraklar kuru buz igerisinde
laboratuara getirilerek hemen sivi azotta dondurulmus ve DNA izolasyonu islemine

kadar -80 °C’de derin dondurucuda saklanmistir.
3.2.1. DNA izolasyonu

1. Yaprak orneklerinden genomik DNA izolasyonu, Lefort ve Douglas (1999)
protokoliine uygun olarak yapilmistir.

2. Orneklerin taze yapraklarindan 0,1 gr tartilarak sivi azotla porselen havan
icerisinde Ogiitiildilkten sonra 2 mL’lik ependorf tiipleri igerisine
aktarilmastir.

3. Her bir ornegin igerisine 65 °C’de 1sitilmis olan ekstraksiyon tamponu

¢ozeltisinden 1000 pL eklenmistir (Cizelge 3.3.).
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10.

Ardindan tiim 6rneklerin tizerine 10 pL S-merkaptoetanol eklenerek, 5 saniye
vorteks yapilmistir.

Ependorf tiipler 65 °C ’ye ayarli su banyosunda 15 dakika boyunca inkiibe
edilmistir. Bu siire zarfinda tlipler birkac defa bas-asag1 cevrilerek
karigtirilmastir.

Inkiibasyondan sonra 500 uL kloroform:izoamilalkol (24:1) eklenmis ve

tiipler ters-diiz ¢evrilerek karistirilmistir.

Ependorf tiipler 14.000 rpm’de 15 °C’de 5 dk santrifiij edilmis ve olusan iist
faz, alttaki faza hi¢ dokunmadan yeni ependorflara aktarilmistir.

14.000 rpm’de 15 °C’de 1 dk daha santrifiij yapilmistir.

Pellet olusumu var ise iist faz yeniden temiz ependorflara aktarilmistir. Yeni
ependorflara aktarilan siipernatant hacmiyle esit hacimde izopropanol
eklenmistir.

Tipler ters-diiz seklinde birkac¢ kez cevrilerek karistirildiktan sonra 14.000
rpm’de 2 dakika santrifiij edilmistir.
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11. Siipernatant dikkatli bir sekilde dokiildiikten sonra pellete 1 mL EtOH (% 70)
eklenerek 14.000 rpm’de 3 dakika santrifiij edilmistir.

12. Santrifiij isleminden sonra siipernatant dikkatlice bosaltilip pelletin kurumasi
icin tiipler ters gevrilerek oda sicakliginda 10 dk bekletilmistir.

13. Kuruyan pellete 50 uL TE (Tris-EDTA) tamponu eklenmistir. Her bir tiipe 1
puL RNase A eklenip tiipler 37 °C’de 30 dakika inkiibe edilmistir.

Elde edilen genomik DNA (gDNA)’lar -20 °C’de saklanmustir.

Sekil 3.2. DNA izolasyonu islem basamaklari. A. Orneklerin havanda ezilmesi islemi; B. CTAB
tamponunun eklenmesi; C. 65 °C’de inkiibasyon; D. Kloroform:izoamilalkol eklenmesi; E.
Ust fazin gdzlemlenmesi; F. Ust fazin yeni ependorfa aktarilmasi; G. Santrifiij asamasi; H.
DNA’larin kurutulmasi; . DNA’larin ¢éziinmesi i¢in TE Buffer’in eklenmesi; J. RNase
A’nin eklenmesi
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3.2.2. DNA Kkonsantrasyonu ve safliginin belirlenmesi

Ekstrakte edilen gDNA’larin  konsantrasyonu ile saflik  degerleri
‘NanoPhotometer® Pearl (Denville®, MA USA)’ cihazinda tespit edilmis (Sekil
3.3.) ve % I’lik agaroz jelde yiiriitiilerek gDNA’nin kalitesi kontrol edilmistir (Sekil
3.4.).

Sekil 3.3. Mese yapraklarindan izole edilen DNA konsantrasyonunun belirlenmesi

Sekil 3.4. Mese yapraklarindan izole edilen gDNA’larin % 1°lik agaroz jelde yiiriitiilmesi
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3.2.3. RAPD-PCR Analizi

RAPD analizinde kullanilan PCR reaksiyonu karisimi Cizelge 3.4. de belirtilen

hacimlerde ve konsantrasyonlardaki PCR bilesenleri ile hazirlanmistir. PCR

reaksiyon kosullari ise Sekil 3.5. de belirtilmistir.

Cizelge 3.4. PCR bilesenlerinin konsantrasyonlar1 ve kullanim miktarlar1 (Atak ve ark., 2011)

PCR Bilesenleri Final Konsantrasyon Kullamilan Miktar (pL)
milli-Q H,O 14,3
25 mM MgCl, (Promega) 2,5mM 2,5
5X Buffer (Promega) 1X 5
10 mM dNTP (Promega) 0,4 mM 1
10 uM Primer (IDT, USA) 0,4 uM 1
gDNA 30 ng 1
ISDE)JI/iLr#srg; %P??niga) I 0.2
Toplam hacim 25

Hazirlanan PCR reaksiyon karisimi Cizelge 3.5.°deki reaksiyon kosullarina

ayarlanan PCR (Thermal Cycler, BioRad, USA) cihazina yerlestirilmistir.

Cizelge 3.5. PCR reaksiyon kosullar1 (Atak ve ark., 2011)

PCR Kosullar:
Sicaklik (°C) Siire (dk) Dongii Sayisi
On Denatiirasyon 95 5 1
Denatiirasyon 95 1
Baglanma 35 1 45
Uzama 72 1
Son Uzatma 72 10 1
4 Bekleme

Calismada, IDT (USA) firmasindan sentezletmis oldugumuz 56 adet RAPD

primerleri kullanilmistir. Cizelge 3.6. da calismada kullanilan primerler ile bu

primerlere ait baz dizileri gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Caligmada kullanilan primerler ile bu primerlere ait baz dizileri

No | Primer Adi Primerlet(’isrz E’a;z Dizileri No Primer Ad: Primerle;isr: E’e;z Dizileri
1 OPA-05 AGGGGTCTTG 29 OPJ-03 TCTCCGCTTG
2 OPB-01 GTTTCGCTCC 30 OPJ-04 CCGAACACGG
3 OPB-02 TGATCCCTGG 31 OPJ-05 CTCCATGGGG
4 OPB-03 CATCCCCCTG 32 OPJ-06 TCGTTCCGCA
5 OPB-04 GGACTGGAGT 33 OPJ-07 CCTCTCGACA
6 OPB-07 GGTGACGCAG 34 OPJ-10 AAGCCCGAGG
7 OPB-08 GTCCACACGG 35 OPJ-11 ACTCCTGCGA
8 OPB-09 TGGGGGACTC 36 OPJ-14 CACCCGGATG
9 OPB-10 CTGCTGGGAC 37 OPJ-15 TGTAGCAGGG
10 OPB-11 GTAGACCCGT 38 OPJ-16 CTGCTTAGGG
11 OPB-12 CCTTGACGCA 39 OPJ-18 TGGTCGCAGA
12 OPB-13 TTCCCCCGCT 40 OPJ-19 GGACACCACT
13 OPH-01 GGTCGGAGAA 41 OPJ-20 AAGCGGCCTC
14 OPH-02 TCGGACGTGA 42 OPK-01 CATTCGAGCC
15 OPH-03 AGACGTCCAC 43 OPK-02 GTCTCCGCAA
16 OPH-04 GGAAGTCGCC 44 OPK-03 CCAGCTTAGG
17 OPH-05 AGTCGTCCCC 45 OPK-04 CCGCCCAAAC
18 OPH-06 ACGCATCGCA 46 OPK-06 CACCTTTCCC
19 OPH-07 CTGCATCGTG 47 OPK-07 AGCGAGCAAG
20 OPH-08 GAAACACCCC 48 OPK-08 GAACACTGGG
21 OPH-10 CCTACGTCAG 49 OPK-09 CCCTACCGAC
22 OPH-16 TCTCAGCTGG 50 OPK-10 GTGCAACGTG
23 OPH-17 CACTCTCCTC 51 OPK-11 AATGCCCCAG
24 OPH-18 GAATCGGCCA 52 OPK-12 TGGCCCTCAC
25 OPH-19 CTGACCAGCC 53 OPK-13 GGTTGTACCC
26 OPH-20 GGGAGACATC 54 OPK-14 CCCGCTACAC
27 OPJ-01 CCCGGCATAA 55 OPK-15 CTCCTGCCAA
28 OPJ-02 CCCGTTGGGA 56 OPK-16 GAGCGTCGAA

Sekil 3.5. A. PCR reaksiyon karigiminin hazirlanmasi; B. PCR islemi
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3.2.4. Elektroforez

PCR iirlinlerinin elektroforezi i¢in % 2’lik agaroz jel 5X TAE tampon
kullanilarak hazirlanmistir. DNA’nin boyanmasi i¢in etidyum bromiir (10 mg/mL)
kullanilmistir. Elektroforez tankina yerlestirilen jel {izerine PCR reaksiyon karigimi
yiikklenmis ve 100 voltta ortalama 90 dakika yiriitilmistiir (Sekil 3.6.). Elektroforez
isleminden sonra jeller ‘Gel DocTM XR System, Biorad’ goriintiileme cihazinda

goriintiilenmistir.

Sekil 3.6. PCR iiriinlerinin elektroforez tankindaki jele yliklenmesi

Elektroforez islemi sonucunda olusan bantlarin biiytikliiklerini belirlemek icin

1 kb’lik DNA markori (Lader, Fermentas) de jele yliklenmistir (Sekil 3.7.).

0’GeneRuler™ 1 kb DNA Ladder,
ready-to-use

bpng/05pg %
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1% TepVishon™ LE GQ Agarose R0491)

|

(%)
2
&
o
o
o

0.5 pgiane, 8 cm length gel,
1XTAE, 7Vicm, 45 min

Sekil 3.7. Calismada kullanilan DNA markorii (1 kb DNA Ladder, Fermentas)
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3.2.5. DNA bantlarinin degerlendirilmesi

Elektroforez isleminden sonra elde edilen jelde goriintiileme islemi yapilan
bantlarin  polimorfik olup olmamasina gore 1 (var) veya 0 (yok) olarak
siiflandirildiktan sonra matriks olusturulup tiirlerin genetik akrabalik diizeyleri
Jaccard (1908)’1n hesaplama programina gore yapilmistir. Olusturulan veri matriksi
ile genetik iligskiyi gosteren dendrogram ise NTSYS-pc version 2.1 (Numerical
Taxonomy and Multivariate Analysis System, Rohlf, 1998) istatistik paket
programinda UPGMA (Unweighted pair-group method arithmetic average)

gruplandirmasina gore incelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. DNA izolasyonu

Calismada kullanmis  oldugumuz mese genotiplerinin  taze yaprak
orneklerinden genomik DNA izolasyonu, Lefort ve Douglas (1999) protokoliine
uygun olarak yapilmistir. Ekstrakte edilen DNA’larin miktar1 ve saflik degerleri
‘NanoPhotometer® Pearl (Denville®, MA USA)’ ile tespit edilmis olup olgiim
degerleri Cizelge 4.1. de verilmistir.

% I’lik agaroz jelde yiiriitiilen DNA’larin jel goriintiisii ise Sekil 4.1. de

verilmistir.

Cizelge 4.1. DNA o6rneklerinin nanodrop spektrometrik 6l¢iim degerleri

DNA Miktan Saflik Degeri

Bitki 6rnekleri Kodlama ng/pL A260/A280

Adiyaman/Komiir Beldesi
Kara Mese AKK 287 1.812
(Quercus brantii)

Adiyaman /Dag Kuyucak
Mazi Mesesi ADM 651 1.839
(Quercus infectoria subsp.boissieri)

Adiyaman/Palanli
Kermes Mesesi APK 144 1.450
(Quercus coccifera)

Diyarbakir/Cermik
Maz1 Mesesi MD 681 1.910
(Quercus infectoria subsp.boissieri)

Sanliurfa /Siverek
Mazi Mesesi MS 337 1.838
(Quercus infectoria subsp.boissieri)

Diyarbakir/Cermik
Kara Mese KD 307 1.879
(Quercus brantii)

Sanliurfa /Siverek
Kara Mese KS 300 1.729
(Quercus brantii)
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DNA miktarlar1 681 ng/uL (MD) ile 144 ng/uL (APK) arasinda degigmistir. Diger
genotiplere ait DNA miktarlar1 da bu araliklar arasinda degisim gostermistir. DNA
saflik degeri (A260/A280) ise 1.91-1.45 araligindadir. Bu DNA miktar1 ve saflik

degerlerinin RAPD-PCR analizi i¢in uygunluguna karar verilmistir.

AKK ADM APK KD KS MD MS M

Sekil 4.1. Mese genotiplerine ait gDNA’larin % 1°lik agaroz jeldeki goriintiisii

4.2. RAPD-PCR Analizleri

Genotiplere ait gDNA orneklerine IDT (USA) firmasindan sentezletmis
oldugumuz 56 adet RAPD primerleri kullanilarak PCR uygulamasi yapilmigstir.
RAPD analizinde kullanilan primerler ile primerlere ait baz dizileri (5-3") Cizelge

3.6. da verilmistir.

RAPD analizi igin kullanilan 56 primerin amplifikasyon durumuna
bakildiginda 53 primerde amplifikasyon gézlemlenirken 3 primerde (OPH-02, OPH-
06 ve OPH-10) amplifikasyon gerceklesmemistir. Bu {i¢ primer ¢alisma igerisinde
degerlendirilmeye alinmamustir. Calisma igerisinde kullanilan 53 primere ait
monomorfik, polimorfik ve toplam bant sayisi ile polimorfizm oranlar1 Cizelge 4.2.
de belirtilmistir. Degerlendirilmeye alinan 53 primerde toplam 627 DNA banti
belirlenmistir. Toplam 627 banttan, 616’s1 polimorfik, 11’1 ise monomorfik bant
gostermistir.  Polimorfizm % 98,25’lik bir oranla belirlenmistir. En disiik
polimorfizm orani ise OPH-17 primerinde % 77,8 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.2)).

Primerler degerlendirilmeye alindiginda en fazla bant OPH-19 primerinde (21
bant) elde edilirken, en az bant sayis1 4 bant ile OPH-20 ve OPJ-06 primerlerinde

33



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ozgiir CELIK

elde edilmistir. En fazla monomorfik bant OPB-11 ve OPH-17 primerlerinde
belirlenmistir. En fazla polimorfik bant OPH-19 primerinde elde edilirken, en az
polimorfik bant sayis1t OPH-20 ve OPJ-06 primerlerinde elde edilmistir. Elde edilen
bantlardan en diisiik bant biiyiikliigii yaklasik olarak 100 bg¢ ile OPJ-18 ve OPH-18
primerlerinde gozlenirken, en biiyiik bant biyiikliigii 3000 bg ile OPJ-04 primerinde
gbzlenmigtir. Calismada kullanilan bazi primerlere ait bant goriintiileri Sekil 4.2.-

Sekil 4.11. de verilmistir.

Cizelge 4.2. Calisma icerisinde kullanilan primerlere ait monomorfik, polimorfik ve toplam bant
sayisi ile polimorfizm orant

Primer Primer Adi Monomorfik Polimorfik Toplam Elde Edilen | Polimorfizm
No Bant Sayisi (n) | Bant Sayisi (n) Bant Sayisi (n) Oram (% )
1 OPA-05 0 12 12 100,0
2 OPB-01 0 7 7 100,0
3 OPB-02 0 9 9 100,0
4 OPB-03 0 7 7 100,0
5 OPB-04 0 9 9 100,0
6 OPB-07 0 13 13 100,0
7 OPB-08 0 6 6 100,0
8 OPB-09 1 10 11 90,9
9 OPB-10 0 16 16 100,0
10 OPB-11 2 11 13 84,6
11 OPB-12 1 11 12 91,7
12 OPB-13 0 18 18 100,0
13 OPH-01 0 10 10 100,0
14 OPH-02 0 14 14 100,0
15 OPH-03 0 17 17 100,0
16 OPH-04 0 19 19 100,0
17 OPH-05 0 10 10 100,0
18 OPH-07 1 8 9 88,9
19 OPH-08 0 14 14 100,0
20 OPH-16 0 9 9 100,0
21 OPH-17 2 9 77,8
22 OPH-18 0 17 17 100,0
23 OPH-19 0 21 21 100,0
24 OPH-20 0 4 4 100,0
25 OPJ-01 0 13 13 100,0
26 OPJ-03 0 10 10 100,0
27 OPJ-04 0 10 10 100,0
28 OPJ-05 0 15 15 100,0
29 OPJ-06 0 4 100,0
30 OPJ-07 0 8 8 100,0
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Cizelge 4.2. (Devam) Calisma igerisinde kullanilan primerlere ait monomorfik, polimorfik ve toplam
bant sayist ile polimorfizm orant

31 OPJ-10 1 5 6 83,3
32 OPJ-11 0 10 10 100,0
33 OPJ-14 0 12 12 100,0
34 OPJ-15 0 11 11 100,0
35 OPJ-16 0 6 6 100,0
36 OPJ-18 0 14 14 100,0
37 OPJ-19 0 14 14 100,0
38 OPJ-20 0 20 20 100,0
39 OPK-01 1 17 18 94,4
40 OPK-02 0 17 17 100,0
41 OPK-03 0 17 17 100,0
42 OPK-04 0 10 10 100,0
43 OPK-06 0 17 17 100,0
44 OPK-07 0 16 16 100,0
45 OPK-08 1 12 13 92,3
46 OPK-09 1 83,3
47 OPK-10 0 7 7 100,0
48 OPK-11 0 10 10 100,0
49 OPK-12 0 11 11 100,0
50 OPK-13 0 9 9 100,0
51 OPK-14 0 11 11 100,0
52 OPK-15 0 14 14 100,0
53 OPK-16 0 12 12 100,0

Toplam 11 616 627 98,25

M AKK ADM APK KD KS MD MS

Sekil 4.2. OPH-01 primeri ile PCR’da olusan bantlarin goriinimii (M: markdr; AKK:
Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanlwurfa
/Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Mazi Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Maz1
Mesesi)
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AKK ADM  APK KD KS MD MS M

Sekil 4.3. OPH-02 primeri ile PCR’da olusan bantlarin goriinimii (M: markér; AKK:
Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanl/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanliurfa
/Siverek/Kara Mese, MD:Diyarbakir/Cermik/Maz1 Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Maz1
Mesesi)

AKK ~ADM  APK KD KS MD MS M

Sekil 4.4. OPH-05 primeri ile PCR’da olusan bantlarin goriinimii (M: markor; AKK:
Adryaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanlurfa
/Siverek/Kara Mese, MD:Diyarbakir/Cermik/Mazi Mesesi, MS: Sanlurfa /Siverek/Mazi
Mesesi)
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AKK ADM APK KD KS MD MS M

Sekil 4.5. OPH-17 primeri ile PCR’da olusan bantlarin goriinimiit (M: markdr; AKK:
Adryaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanliurfa
/Siverek/Kara Mese, MD:Diyarbakir/Cermik/Mazi Mesesi, MS: Sanlurfa /Siverek/Mazi
Mesesi)

AKK  ADM APK KD KS MD MS M

Sekil 4.6. OPK-01 primeri ile PCR’da olusan bantlarin goriinimii (M: markdr; AKK:
Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanliy Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanlurfa
/Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Maz1 Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Mazi
Mesesi)
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AKK ADM APK KD KS MD MS M

Sekil 4.7. OPK-07 primeri ile PCR’da olugsan bantlarin goriiniimii (M: markor; AKK:
Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanlwurfa
/Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Maz1 Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Maz1
Mesesi)

AKK ADM APK KD KS MD MS M

Sekil 4.8. OPK-08 primeri ile PCR’da olusan bantlarin goriinimii (M: markdr; AKK:
Adryaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanliurfa
/Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Maz1 Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Maz1
Mesesi)
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AKK ADM APK KD KS MD MS M

Sekil 4.9. OPB-04 primeri ile PCR’da olusan bantlarin gorinimic (M: markor; AKK:
Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Maz1 mese, APK:
Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanliurfa
/Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Maz1 Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Mazi
Mesesi)

AKK ADM APK KD KS MD MS M

Sekil 4.10. OPB-09 primeri ile PCR’da olusan bantlarin  goriiniimii  (M: markér; AKK:
Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanl/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanliurfa
/Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Mazi Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Maz1
Mesesi)
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AKK ADM  APK KD KS MD MS M

Sekil 4.11. OPB-13 primeri ile PCR’da olusan bantlarin goriinimi (M: markor; AKK:
Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi mese, APK:
Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS: Sanlmurfa
/Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Mazi Mesesi, MS: Sanliurfa /Siverek/Maz1
Mesesi)

4.3. Benzerlik indeksi ve Dendrogram

Mese genotiplerinin birbirleriyle olan genetik akrabalik diizeyi Jaccard
(1908)’e gore hesaplanmistir (Cizelge 4.3.). Cizelge incelendiginde en yliksek
genetik benzerlik 0,450 ile MD ve MS genotipleri arasinda belirlenmistir. Diger en
yiiksek benzerlik ise 0,396 ile KD ve KS genotipleri arasinda belirlenmistir. En
diisiik genetik benzerlik 0,102 ile APK ve MS genotipleri arasinda belirlenmistir. Bu
genotipler arasindaki yakinlik iliskisi NTSYS-pc version 2.1 programui ile elde etmis
oldugumuz dendrogramda da goriilmektedir (Sekil 4.12.).
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KS

APK

ADM

MD

Sekil 4.12. RAPD markor analizi sonucu NTSYS pc version 2.1 programu ile elde edilen dendrogram
(AKK: Adiyaman/Komiir Beldesi/ Kara mese; ADM: Adiyaman/Dag Kuyucak/Mazi
mese, APK: Adiyaman/Palanli/ Kermes mese, KD: Diyarbakir/Cermik/Kara Mese, KS:
Sanliurfa /Siverek/Kara Mese, MD: Diyarbakir/Cermik/Maz1 Mesesi, MS: Sanlwurfa /
Siverek/Mazi Mesesi)

Dendrogram incelendiginde 7 farkli lokasyondan 6rneklenen mese genotipleri
(Quercus brantii, Quercus infectoria subsp. boissieri ve Quercus coccifera) 2 ana
grup altinda toplanmistir. Birinci ana grup iki alt gruptan olugmustur. Birinci alt grup
kendi icinde dallanmakta olup 1. alt dalda ayn1 mese tiirline ait (kara mese) AKK,
KD ve KS genotipleri yer alirken, 2. alt dalda fakli bir mese tiirii olan (kermes
mesesi) APK genotipi yer almustir. ikinci ana grupta ise ayn1 mese tiiriine ait (maz
mesesi) ADM, MD ve MS genotipleri yer almistir. Sekil 4.12. de yer alan
dendrogram incelendiginde birbirlerine en yakin olan genotiplerin MD ve MS

genotipleri oldugu goézlenmistir.

Cizelge 4.3. Mese genotiplerinde Jaccard’a gore benzerlik matrisi

AKK ADM APK KD KS MD MS

AKK  1.000000

ADM  0.1354467 1.000000

APK  0.1606426 0.1357616 1.000000

KD  0.2100313 0.1924119 0.1672474 1.000000

KS  0.1788079 0.1815562 0.1730769 0.3958333  1.00000

MD  0.1079545 0.2197802 0.1042345 0.1473684  0.1404494 1.000000

MS  0.1314103 0.2113095 0.1021898 0.1432665 0.1388889 0.4496403 1.000000
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4.4. Tartisma

Gelisen molekiiler tekniklerle kalitimin temeli olan DNA ve DNA iiriinii olan
protein analizlerinin yapilmast miimkiin olmustur. Taksonomide kullanilan
karakterlerin giivenilir, tutarli ve her kosul da degismeyen 6zellikte olmalari istenir.
Bu nedenle bir¢ok farkli durumda kullanilmasi en uygun olan karakter kalitim
materyalinin kendisi olan DNA molekiilidiir. Bitki sistematigi ¢alismalarinda

kullanilan degisik DNA tabanl analiz yontemleri bulunmaktadir (Ozaydin, 2004).

RAPD-PCR yontemi molekiiler sistematik yontemlerinden DNA temelli olarak
belirlenen yontemlerden birisidir. Degisik familyalarda yer alan ve farkli 6zelliklere
sahip bitki tlirlerin genetik akrabaligi ve tiirlerin belirlenmesi igin yapilan birgok
RAPD calismalar1 bulunmaktadir (Ozaydin, 2004). Ornegin Labiatae familyasinda
bulunan farkli Mentha tiirlerinin, tiirler arasinda farkliligini belirlemek i¢in RAPD
yonteminin uygun bir yontem oldugunu, tiirlerin RAPD yontemiyle belirlenebildigi

aciklanmistir (Khanuja ve ark., 2000).

Kaliforniya Universitesi'nde yapilan 1slah g¢aligmalariyla ortaya ¢ikan yeni
cesitler ve ebeveyn olarak kullanilan 19 tane ceviz (J. regia) ¢esit ve genotipinin
RAPD yontemi ile karakterizasyonu ve genotipler arasi genetik iligkileri
belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 72 primerin tiimiinde bant goézlenmistir.
Polimorfizm bakimindan 18 primerde bir ile iki bant arasinda polimorfizm
gozlenirken toplamda 23 tane polimorfik band elde edilmislerdir. Bant biiyiikliikleri
250-1700 bg arasinda oldugu belirlenmistir. Biitiin genotiplerin arasinda polimorfizm
gozlenmis ve soyagacini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda, RAPD yonteminin
ceviz 1slah programinda, genotiplerin arasindaki genetik benzerligi ortaya
¢ikartmada, yeni ceviz ¢esitlerinin tanimlanmasinda ve ebeveyn se¢imi i¢in kullanigh

bir yontem oldugunu belirtmislerdir (Nicese ve ark., 1998).

Calismamizda mese genotipinde kullanilan 56 primerden 53 primerin
amplifikasyon gostermesi ve polimorfizm oraninin % 98,25 olarak yiiksek bir oranda
gozlenmesi RAPD tekniginin mese genotiplerinde kullanilabilirligini gostermistir.

Calismada cok farkli bir tiir olarak yer alan kermes mesesinin elde edilen
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dendrogramda kara meseye yakin olmasi dikkat ¢ekmistir. Sonug olarak bu ¢aligma
ile RAPD tekniginin mese genotiplerinde genetik benzerligin belirlenmesinde,
genotiplerin gruplandirilmasinda ve karakterize edilebilmesinde kullanilabilecegi

gosterilmistir.

Cao ve ark. (1999), RAPD molekiiler markoérlerini morfolojik yontemlerle
simiflandirmasimin yanlis yapildigr stiphelenilen 12 adet T. spelta veya T. macha
genotipiyle kontrol olarak da birer tane T. monococcum, T. dicoccoides ve T.
Timopheevii tiirlerini kullanip analiz yapmislardir. Kiimeleme analizleri sonucunda 6
genotipin T. monococum grubunda, 1 genotipin T. timopheevii ve 5 genotipin de T.
dicoccoides grubunda olduklarini belirlemislerdir. Bu analiz sonuglarinin sitolojik
arastirmalarla desteklendigini ve calismada 1 adet RAPD markdriiniin D genomunda
spesifik bulundugunu ve Triticum’un alt tiirlerini ayirt etmede RAPD tekniginin

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Dakir ve ark. (2002), Fas’ta toplanmis olunan bazi arpa genotiplerinde genetik
farklilig1 degerlendirmek i¢in RAPD ve tohum depo proteinlerini kullanarak yapmis
olduklart aragtirmada; 31 tane yerel olarak bulunan arpa popiilasyonundan 6 tanesini
RAPD yontemi ile incelediklerini, 21 tane RAPD primeri kullandiklarmi, 21
primerden 100 polimorfik bant elde ediklerini ve genetik ¢esitliligi belirlemede
RAPD yonteminin depo proteinlerinden daha etkili bir yontem oldugunu

belirtmisglerdir.

Maric ve ark. (2004), 14 Hirvatistan ekmeklik bugday hattinda genetik
benzerligi belirlemek icin RAPD yontemini, morfolojik 6zellikler, cesitlerin pedigri
kayitlarint kullanarak yapmis olduklar1 ¢aligmada 36 adet RAPD primerlerini test
etmigler. Bu 36 adet RAPD primerinden 14 tanesinde polimorfizm gozlendigini, 14
tane RAPD primerinden 341 polimorfik bant gozlendigini, morfolojik analizde 12
ozellik kullandiklarini, pedigri veri analizinde geriye doniik evebeynleri
karsilagtirdiklarini  bildirmislerdir. Ekmeklik bugday ¢esit ve hatlarinda genetik
benzerligi belirlemekte RAPD yonteminin yiiksek polimorfizm orani gosterdigini ve
test ettikleri metodlar arasinda da istatistiksek olarak pek farkin olmadigini

belirtmislerdir.
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Silva ve ark. (2006), gen bankasinda bulunan Brezilya’nin 3 ayr1 bdlgesinden
toplanmig olan karpuzlarda morfolojik ile molekiiler karakterizasyon analizlerini
yapmiuglardir. Calismada kullanilan 43 Kkarpuz genotipi arasinda Crimson Sweet
¢esidini kontrol grubu olarak kullanmiglardir. RAPD yontemiyle 6 tane primer
kullanilmistir. Bu RAPD primerlerinde elde ettikleri toplam 64 banttan, 31 bant
polimorfik oldugu bildirilmistir. Kiimeleme (Cluster) analiziyle 28 grupta yer alan
karpuzlarin 24’1 tek bir genotipten olugsmustur. Elde edilen sonuglara gore RAPD
yonteminin polimorfizmi iyi bir sekilde agiklayabildigini ve gen bankasinda bulunan
karpuz  genotiplerinin  karakterizasyon  ¢alismalarinda  kullanilabilecegini

bildirilmistir.

Yang ve ark. (2009), Cin’de yetistirilen18 badem c¢esidinde 7 RAPD primeri
kullanarak genetik farkliliklarini test etmislerdir. Elde edilen toplam 54 banttan 30
tanesinin (% 55,6) polimorfik bant oldugunu bulmuslardir. RAPD verilerine gore,
incelenen 18 badem c¢esidi 2 ana grupta yer almistir. Yapilan molekiiler siniflandirma

sonuclari, morfolojik siniflandirma ile uyumluluk gostermistir.

Ertirk ve Dalkilig (2011), sekiz ceviz genotipi arasindaki genetik iligkiyi
belirlemek i¢in RAPD metodunu kullanmislardir. Kullanmis olduklar1 45 primerden
ve 37 primer ile sonu¢ alinmiglardir. Bu primerlerden biiyiikliikleri 200-5000 bg
arasinda belirlenen 340’1 polimorfizm olan toplam 513 bant elde edilmistir. RAPD
markdrleri ile elde edilen dendrogramda, 8 ceviz genotipinin 3 ana grupta toplandigi
belirlenirken, en yiiksek benzerlik indeksi (0,779) NO-2 ve No-8 genotipleri arasinda
bulunmustur. Sonu¢ olarak RAPD markorlerinin ceviz genotiplerinin karakterize

edilmesinde ve gruplandirmada kullanilabilecegi belirlenmistir.

Yilmaz ve ark. (2013), Tirkiye’deki meselerin molekiiler g¢esitliligini
belirlemek igin RAPD yontemini kullanmiglardir. Calismada 26 populasyonda 3
mese tiiri (Q. coccifera 16 populasyon, Q. ilex ve Q. aucheri 5 populasyon)
kullanilmigtir. 10 RAPD primerinde 217 polimorfik bant elde edilmistir ve bant
buiytikliikleri 150-1600 bg olarak belirlenmistir. En yiiksek genetik benzerlik C1-C2

ve Al-AS5 populasyonlari arasinda belirlenmistir.
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Mese tiirlerinin morfolojik markorler ile birbirinde ayirt edilmesinde yasanan
sorunlarla molekiiler markdorlerin kullanimi ile 6niine gecilebilmektedir. Morfolojik
olarak yiiksek oranda benzerlik gosteren tlirlerin RAPD tekniginin disinda diger
molekiiler markorlerin  kullanimiyla da tiirler arasindaki akrabalik iliskisi

belirlenebilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Meseler kiymetli yapacak ve yakacak odun veren agaglardir. Biiyiik bir yasama
kudretine sahiptirler. Bu nedenledir ki, ¢ok geng¢ yaslarda bile, kok ve kiitiikten
stirglin verebilmektedirler. Kokleri ¢ok derinlere giden meseler, topraktan kokleri
sOkiilmedikce, en agir hayvan otlatmalarina, en agir miidahalelere kars1 kendilerini
yenileme giiciine sahiptirler (Yaltirik, 1984). Tiir zenginligi, kapladig: alan, odun ve
yan iiriinlerinin kullanma yerinin ¢esitliligi bakimindan Ulkemiz igin son derecede
degerli olan mese tiirlerinin, yetistirme ve kullanma amaglar1 yoniinden teshisi de

biiyiik bir dnem tagimaktadir (Yaltirik, 1984).

Bu calismada Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden, Adiyaman, Sanliurfa ve
Diyarbakir yorelerinden toplamis oldugumuz [Kara Mese (Quercus brantii), Kermes
Mesesi (Quercus coccifera), Maz1 Mesesi (Quercus infectoria subsp. boissieri)] 7
farkli lokasyona ait mese genotiplerinde RAPD analizi yapilmistir. Lefort ve Douglas
(1999) protokoliine uygun olarak yapmis oldugumuz DNA izolasyonunda en yiiksek
DNA miktar1 Diyarbakir/Maz1 mesesi (MD) 681 ng/uL, en diisik DNA miktar
Adiyaman/Kermes mesesi (APK) 144 ng/uL olarak belirlenmistir. Diger genotiplere
ait DNA miktarlari1 da bu araliklar arasinda degisim gostermistir. DNA saflik degeri
(A260/A280) ise 1.91-1.45 araligindadir.Elde ettigimiz DNA miktar ve saflik

degerleri sonuglarinin RAPD-PCR analiz islemi i¢in uygunluguna karar verilmistir.

RAPD-PCR analizi i¢in kullanilan 56 primerden 53 primerde amplifikasyon
gozlemlenirken 3 primerde (OPH-02, OPH-06 ve OPH-10) amplifikasyon
gerceklesmemistir. 53 primerde toplam 627 banttan, 616’s1 polimorfik, 11°1 ise
monomorfik bant gostermistir. Polimorfizm oran1 % 98,25 olarak belirlenmis olup en
diisiik polimorfizm orami ise OPH-17 primerinde % 77,8 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.2.).

Degerlendirilmeye alinan primerlerde en fazla bant 21 bant ile OPH-19
primerinde elde edilirken, en az bant sayis1i OPH-20 ve OPJ-06 primerlerinde elde
edilmistir. En fazla polimorfik bant OPH-19 primerinde elde edilirken, en az

46



5. SONUCLAR ve ONERILER Ozgiir CELIK

polimorfik bant sayis1t OPH-20 ve OPJ-06 primerlerinde elde edilmistir. Bant
biiyiikliikleri 100-3000 bg olarak belirlenmistir.

Jaccard (1908)’e gore hesaplanmis olunan genetik akrabalik diizeyinde en
yiikksek genetik benzerlik 0,450 olarak Diyarbakir/Mazi mesesi (MD) ve
Sanliurfa/Maz1 mesesi (MS) genotipleri arasinda belirlenmistir. En diisiik genetik
benzerlik 0,102 olarak Adiyaman/Kermes mesesi (APK) ve Sanliurfa/Mazi mesesi

(MS) genotipleri arasinda belirlenmistir.

Dendrogram incelendiginde mese genotipleri 2 ana grup altinda toplanmustir.
Birinci ana grup iki alt gruptan olusmustur. Birinci alt grup da kendi iginde
dallanmakta olup 1. alt dalda Adiyaman/Kara mese(AKK), Diyarbakir/Kara
mese(KD) ve Sanlurfa/Kara mese(KS) genotipleri yer alirken, 2. alt dalda fakli bir
mese tiirli olan Adiyaman/Kermes mese (APK) genotipi yer almistir. Ikinci ana
grupta ise Adiyaman/Mazi mese(ADM), Diyarbakir/Mazi mese(MD) ve
Sanliurfa/Maz1 mese(MS) genotipleri yer almistir.

RAPD yontemi genetik ¢esitliligin  belirlenmesinde, genetik baglanti
haritalarinin olusturulmasinda, atasal tiirlerin saptanmasi, filogenetik iligkilerin
arastirilmasi, bireysel parmak izi analizinde, cesitlerin tanimlanmasi, tiirler igi ve
tirler arasinda genetik degiskenligin tespit edilmesi, germplazm koleksiyonlarinin
genetik yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve bu konulardaki bazi ikilemlerin giderilmesi,
hastalik ve zararlilara karsi direnglilik genlerinin isaretlenmesi, ve popiilasyon

genetik yapisinin analizi gibi alanlarda kullanilmaktadir (Ozaydin, 2004).

Bu c¢alismada mese genotipleri arasinda RAPD tekniginin kullanim
alanlarindan biri olan tiir i¢i ve tiirler arasi genetik degisikligi, Glineydogu
Boélgesinde belirlenen 7 lokasyona ait mese genotipleri tizerinde tespit edilmeye
calisilmigtir. Sadece bir bolgedeki mese genotiplerinde olduk¢a yiiksek oranda
polimorfizm oraninin (% 98,25) tespit edilmis olmasi, bu ¢alismanin sonuglarinin

1slah caligmalar1 agisindan biiyiikk 6nem arz ettigini géstermektedir.
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RAPD teknigi kullanilarak yapilan bu calisma, diger molekiiler teknikler
kullanilarak da gergeklestirilebilir. Ayrica tek bir bdlgeye ait mese genotiplerinde
yapilan bu calisma daha fazla bolgede toplanan mese tiirleri arasinda molekiiler ve

morfolojik yontemlerin beraber kullanilmasiyla da yapilabilir.
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