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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AKSARAY YORESI KIL KECILERININ
MOLEKULER FiILOGENETIK ANALIiZi

Hasan KESKIN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Selahaddin KiRAZ
Yil: 2017, Sayfa:44

Bu calismada, Aksaray yoresindeki Kil kecilerinin filogenetik yapilar1 molekiiler tekniklerle
belirlenmeye calisilmistir. Aragtirmanin hayvan materyalini, Aksaray yoresinde yetistirilen Kil
kegileri olusturmustur. Kil kegilerinde D-loop bolgesi dizisine gore; toplam bolge sayisi, G+C orani,
polimorfik bolge sayisi, haplotip sayisi, haplotip farkliligi ve niikleotid farkliligi degerleri sirasiyla,
310, 0.332, 44, 15, 1.000+0.00001, ve 0.031934+0.000008 olarak bulunmustur. Kil kegisi haplotipleri
arasinda genetik uzakliklar 0.003-0.092 arasinda hesaplanmistir. Bu ¢aligmadaki ke¢i haplotiplerin D-
loop dizileri ve referans dizi (A, B, C, D, F ve G soylar1 i¢in) ile birlikte olusturulan Neighbor-Joining
(N-J) filogenetik agacta, 15 haplotipin, 14’1 A soyunda, 1’i G soyunda yer almstir.

ANAHTAR KELIMELER: Evcil kegi (Capra hircus), mtDNA, filogenetik
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MOLECULAR PHYLOGENETIC ANALYSE OF HAIR GOATS
IN AKSARAY REGION
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Supervisor: Assist. Prof. Dr. Selahaddin KIRAZ
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In this research, determination of phylogenetic tree of goats in Aksaray province using molecular
techniques was the main goal. Hair goats raised in Aksaray province were used as the animal
materials. In Hair goats, base on D-loop sequence; the number of DNA sequence, G + C ratio,
polymorphic region number, the number of haplotypes, haplotype diversity and nucleotide diversity
were calculated as 310, 0.332, 44, 15, 1.000 £ 0.00001, and 0.03193 £ 0.000008, respectively. The
genetic distance was calculated as 0.003-0.092 between haplotypes. Neighbor-Joining (N-J)
phylogenetic tree formed in this research using goat haplotype D-loop sequences and reference
sequences (for A, B, C, D, F and G lineages), 14 haplotypes of 15 haplotypes were in A lineage, and 1
haplotypes were in G lineage.

KEY WORDS: Domestic goat (Capra hircus), mtDNA, Phylogenetics
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1. GIRiS Hasan KESKIN

1. GIRIS

Etinden, stitliinden, kil ve derisinden yararlanilan kegiler, uygarligin gelisimine
paralel olarak evciltilmeye baglanmig ve buglin diinyanin biitiin kitalarina
yayilmislardir. Tiirkiye’de keci yetistiriciligi, genellikle orman igi-kenar1 bolgeler,
bitkisel tiretime ve diger hayvan tiirlerinin yetistirilmesine uygun olmayan araziler ile
sarp alanlarda yapilmaktadir. Kegi yetistiriciligi, kirsal alanlarda yasayan insanlarin
gecimine Onemli katki saglamaktadir. Kegiler kotii ¢evre sartlarinda kolaylikla
yetistirilebilen ve adaptasyon yetenekleri olduk¢a yiiksek olan hayvanlardir. Kaba
yemleri 6zellikle aga¢ dal ve yapraklarini 1yi bir sekilde degerlendirmeleri ile birlikte
diger ciftlik hayvan tiirleri i¢in uygun olmayan arazi kosullarina sahip alanlardaki
yem kaynaklarindan etkin bir sekilde yararlanmaktadirlar. Kec¢i varligi Diinya'da 1
011 251 833 bas (FAO, 2014), Tirkiye’de ise 10 345 299 bas olarak belirtilmistir
(TUIK, 2016).

Tiirkiye’de yerli kegi irklar1 olarak Kil, Tiftik ve Kilis kegisi olmak iizere {ig 1rk
oldugu belirtilmektedir (Kaymake¢1 ve Askin, 1997). Kil kecileri, Akdeniz (%26.5),
Gilineydogu (%25.6) ve Ege Bolgesi (%20.3) basta olmak iizere tiim bolgelere
yayilmistir. Ankara kecisi (Tiftik Kegisi) genellikle en yogun Ortakuzey (%60.8),
Ortagiiney (%19.2) ve Giineydogu (%12.3) bolgelerine yayilmistir. Kilis kegisi ise
Gaziantep, Kilis ve Hatay illeri c¢evresinde yaygin olarak yetistirilmektedir

(Kaymaker ve Askin, 1997).

Tiirkiye’de stirdiiriilebilir bir ke¢i tiretimi i¢in yerli kegi gen kaynaklarinin
korunmas1 var olan ama yeterince bilinmeyen yerli ke¢i gen kaynaklarinin ortaya
cikartilmasi ¢alismalar1 da son derece 6nemlidir. Farkli bolgelerde yiizyillardir yapila
gelen keci yetistiriciligine bagli olarak bir c¢ok lokal yerli keci genotipleri
gelistirilmis olup bunlardan bazilar1 bir ¢ok faktdriin etkisi ile kaybolurken, bazilar
varligin1 halen devam ettirmektedirler. Buna karsin, uzun yillardir keg¢i 1rk ve
tiplerinin siiflandirilmas1 konusundaki calismalarin yeterli olmamasi nedeniyle

Ankara kegisi disindaki yerli keci genotiplerinden bazilar1 esas olarak Kil kegilerinin

1
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icerisinde degerlendirilmektedir. Bu nedenle yerli kegilerde molekiiler diizeydeki
calismalara agirlik verilerek her bolgede yetistirilen kegiler arasindaki farkliliklarin

daha detayl olarak ortaya konulmasi gerekmektedir.

Filogenetik iliskilerin analizinde sadece morfolojik veya biyokimyasal
yontemler gibi geleneksel yontemlerin kullanilmasi yaninda giliniimiizde molekiiler
yontemlerinde kullanilmasi kaginilmazdir. Ayrica geleneksel yontemlerle sonuglar
zaman zaman arastiricilara gore farliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenlerle artik
geleneksel yontemlerin yani sira molekiiler yontemler de filogenetik analizlerde
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. DNA diizeyinde yapilan ¢alismalarla, daha
giivenilir ve hizli sonuclar elde edilmektedir. DNA dizi analizi yontemi ile varyasyon
seklinin gozlenebilmesi, bunun yaninda farkli laboratuvar sonuclarinin direk
karsilagtirilabilmesi, dizilerin yayinlanmasi ve elektronik veri tabanlarinda
saklanmast (GenBank, EMBL ve DDBJ), sonuglarin dogrulanmasi1 ve deneylerin
tekrarlanabilmesine izin verecek oOzellikte olmast DNA dizi analizi ydnteminin

avantajlar1 arasindadir.

Mitokondriyal DNA, populasyonlarin ve tiirlerin orijinlerinin belirlenmesi,
populasyonlarin biyocografik dagilimlarinin belirlenmesi, populasyonlar igi/arasi
genetik uzakliklarin hesaplanmasi, populasyonlarda genetik farkliliklarindan
yararlanilarak filogenetik iligkilerin belirlenebilmesi gibi calismalarda molekiiler
belirte¢ olarak kullanilmaktadir (Naderi ve ark., 2007).

Evcil kegi (Capra hircus) mtDNA sekans verileri GenBank’tan alinarak
(AF533441), mtDNA genlerinin baz uzunluklar1 ve bdlgeleri Cizelgede 1.1°de
sunulmustur. Ornek bir omurgali (vertebrate) mtDNA haritasi’da Sekil 1.1.°de

gosterilmektedir.
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Cizelge 1.1. Keci mtDNA genlerinin baz uzunluklar1 ve bolgeleri (AF533441)

Gen adi Kegi (C. hircus)
Boyut (bp)-Bolge

12S rRNA 571 (69-639)

16S rRNA 1562 (1092-2633)

NADH dehidrogenaz altiinite 1 (ND1)
NADH dehidrogenaz altlinite 2 (ND2)
Sitokrom c oksidaz alttinite | (COl)
Sitokrom ¢ oksidaz alttnite 1l (COIl)
ATPaz altiinite 8 (ATPase8)

ATPaz altiinite 6 (ATPase6)
Sitokrom ¢ oksidaz altunite 11l (COIIl)
NADH dehidrogenaz altiinite 3 (ND3)
NADH dehidrogenaz altlinite 4L (ND4L)
NADH dehidrogenaz altinite 4 (ND4)
NADH dehidrogenaz altinite 5 (ND5)
NADH dehidrogenaz altinite 6 (ND6)
Sitokrom b (Cyt b)

D-loop

954 (2761-3697)
1041(3096-4949)
1542 (5328-6872)
681 (7015-7698)
195 (7770-7967)
678 (7928-8608)
783 (8608-9388)
345 (9461-9806)
296 (9877-10173)

1377 (10167-11544)
1818 (11746-13566)
525 (14077-14550)
1140 (14151-15290)
1212 (15429-16640)

ND2
RNA Trp

W\ tRNA Ala
tRNA Asn

tRNA Lys

Sekil 1.1. Mitokondriyal genom

tRNA lie
tRNA Gin

tRNA Mel

Kecilerde mitokondriyal genom bilgileri ile 6 farkli haplogrup (A, B, C, D, F

ve G) tamimlanmistir. Haplogrup A tiim Diinya keci irklarinda yaygin olarak

goriilmekte iken B1 ve B2 haplogruplari

agirlikli olarak Asya ve Afrika kegileri ile

Yunanistan'dan bir adet kegide tespit edilmistir. tim Asya ve Avrupa kegilerinde C

ve D haplogruplar1 tanimlanmisken, F haplogrubu sadece Sicilya'da, G haplogrubu

ise sadece Tiirkiye'nin de i¢inde yer aldig1 "Bereketli Hilal" bolgesindeki tilkelerde

gozlemlenmistir (Naderi ve ark., 2007).
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Tiirkiye’de keci varligmin son ¢eyrek yiizyilda yaridan fazlasi azalmigtir. Bu
durum yerli gen kaynaklarinin korunmasinmi ve siirdiiriilebilir kegi yetistiriciligini
giindeme getirmektedir. Tiirkiye yerli hayvan genetik kaynaklar1 bakimindan zengin
genetik cesitlilige sahiptir. Ulusal genetik kaynaklarinin korunmasi amaciyla; en
onemli ve Oncelikli yapilmasi gerekli asamalar, yerli ¢iftlik hayvanlarin genetik
yapilarinin molekiiler tanimlanmasi, irklar aras1 ve irklar i¢i genetik farkliliklarin

incelenmesi gerekir.

Bu amagla, Aksaray yoresi Kil kegilerinin D-loop bdlgesi gen dizileri
belirlenerek, Gen dizi bilgilerine gére mtDNA polimorfizmi, mtDNA haplotipleri ve
haplogruplar (soylarini), haplotipler ve yabani kegiler arasinda filogenetik iliskiler
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Calisma sonuglarinin kegiler tizerinde yapilacak ulusal
ve uluslar aras1 filogenetik calismalara katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica,
caligma sonuglarinin genetik polimorfizm, biyogesitlilik ve ulusal hayvan genetik

kaynaklar1 koruma stratejilerine katki saglamasi diisiiniilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Luikart ve ark. (2001), yaptiklar1 ¢alismada, evcil kegilerde mtDNA D-loop
dizi bilgilerine gore li¢ farkli mtDNA haplogrubu (A:316, B:8 ve C:7) tespit

etmislerdir.

Chen ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢calismada, Cin yerli ke¢i irklarinda mtDNA D-
loop dizi bilgilerini kullanarak genetik farklilign ve filocografik yapiyi
aragtirmiglardir. Keci 6rneklerine ait 368 dizide 119 polimorfik bolge ve 146 haplotip
tespit etmislerdir. Keci haplotiplerinde; haplotip ve niikleotid cesitliligi sirasiyla,
0.712-0.980 ve 0.0159-0.0490 arasinda hesaplamislardir. Filogenetik agacta, keci
haplotiplerinin dort farkli mtDNA soya (A:117, B:25, C:3, D:1) ayrildiklarim

gostermisleridir.

Sardina ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢aligmada, Sicilya keci irklarinda mtDNA D-
loop bolgesi dizi bilgilerini kullanarak filogenetik analizler yapmislardir. Kegi
orneklerine ait 67 dizide 33 haplotip ve 84 polimorfik bolge tespit etmislerdir. Ke¢i
haplotiplerinde ortalama haplotip cesitliligi 0.969+0.007 ve ortalama niikleotid
cesitliligi  0.0236+0.00450 olarak hesaplamiglardir. Filogenetik agacta, keci

haplotiplerin baskin oranda A haplogrubuna ayrildigini1 gostermisleridir.

Naderi ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada, farkli irklardan olusan evcil
kecilerde D-loop gen dizi bilgileri ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir. Kegilere ait
2430 ornek dizide 1540 mtDNA haplotip tespit etmislerdir. Filogenetik agacta,
haplotiplerin A (%93.51), B (%2.99), B1 (%2.27), B2 (%0.58) C(%1.49), D (%0.65),
F (%0.19) ve G (%1.17) olarak 6 farkli haplogruba ayrildiklarini gostermislerdir
(Sekil 1). Burada, Tiirkiye evcil yerli irklarini iceren 66 keginin, haplogrup A (61) ve
G (5)’de yer aldig1 gosterilmistir. Tiirkiye yerli ke¢i irklarinda haplotip cesitliligi
0.995+0.0038 olarak hesaplamislardir. Keci haplogruplarinin filocografik dagilimi
ise Sekil 2.1°de verilmistir. Tiim bdlgelerde haplogrup A'nin en yagin haplogrup
oldugu bildirilmistir.
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OA o
Il other haplogroups 4

Sekil 2.2. Kegi mtDNA haplogruplarinin cografik dagilimi (Naderi ve ark., 2007)

Kiraz (2009), Kil ve Kilis kegilerinde, D-loop bdlgesi gen dizi bilgilerine gore
filogenetik iliskileri arastirmistir. D-loop gen dizisine gore haplotip ve niikleotid
cesitliligi ise sirastyla, 0.998+0.0014 ve 0.01855+0.0004 olarak hesaplamistir.
Filogenetik agacta, 31 haplotipin, 29’unun A, 2’sinin G haplogrubuna ayrildiginm

gostermistir.
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Kul (2010), yaptiklart ¢alismada; Ankara, Honamli, Kilis, Kil ve Norduz
kegilerinde mtDNA ¢esitliligini arastirmigtir. Kegi haplotiplerinde, A, D ve G
haplogruplar1 olmak iizere 3 farkli haplogrup tespit etmistir. Honamli, Ankara ve

Kilis ke¢isinde haplogrup G ile Kilis ke¢isinde haplogrup D'yi belirlemistir.

Zhao ve ark. (2011), Cin yerli kegi irklarinda D-loop gen dizi bilgileri ile
filogenetik yapiy1 arastirmislardir. Kegi haplotiplerinde, ortalama haplotip gesitliligi
0.9829 ve ortalama niikleotid ¢esitliligini 0.03615 olarak hesaplamislardir.
Filogenetik agagta, keci haplotiplerinin haplogrup A ve B'ye ayrildigini

gostermislerdir.

Lin ve ark. (2013), yaptiklar1 caligmada, Giliney Asya kecilerinde molekiiler
genetik cesitliligi ve filocografik yapiyr (Sekil 2.3.) arastirmislardir. Filogenetik
agacta, kegilerinin A, B, C ve D olarak dort fakli mtDNA haplogruba ayrildiklarin
gostermislerdir. Japonya keg¢ilerinde sadece A, Mogalistan kecilerinde A (%89.6), B
(%2.1), C (%7.3) ve D (%1), Kambocya kegilerinde A (%57.9) ve B (%42.1),
Myanmar kegcilerinde A(%55.8) ve B(%44.2), Vietnam kecilerinde A(%35) ve
B(%65), Laos kegilerinde A(%36) ve B(%64), Butan kecilerinde A (%87.1), B
(%11.3) ve C (%1.6), haplogruplarin yer aldigi belirtilmistir.

s s
1 ' 5 T2 2_
4G
: 4
4a
14
W5 6
8
Mg ‘ ) ‘Q
&L G
' ‘jm
[ ] Lineage A —~1/
Bl Lincage B
E | Lineages C & D ‘12

Sekil 2.3. Asya kegilerin mtDNA soylarin dagilimi
1: Japonya 2: Kore, 3: Mogalistan 4: Kuzeydogu Cin, 5: Kuzeybati Cin, 6: Gliney Cin,
7:Butan, 8: Myanmar, 9: Laos, 10: Vietnam, 11: Kambogya, 12: Malezya, 13: Hindistan,
14:Pakistan.
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Zhao ve ark. (2014a), yaptiklar1 ¢aligmada; Cin'in Giineybat1 bolgesindeki 17
farkli irktan 339 keginin D-loop gen dizi bilgileri ile genetik ¢esitliligi ve filogenetik
yapty1r arastirmiglardir. Kecilerde 198 haplotip tespit etmislerdir. Kegilerinde
ortalama haplotip ¢esitliligini 0.984+0.002 ve ortalama niikleotid ¢esitliligini ise
0.0336+0.0008 olarak hesaplamiglardir. Filogenetik analizde, Cin'in Giineybati
bolgesinde li¢ farkli mtDNA ke¢i haplogrubunun (A, Bl ve B2) tespit edildigi
bildirilmistir.

Zhao ve ark. (2014b), yaptiklart ¢alismada; 33 Cin yerli ke¢i irkinda, 666
keciye ait mtDNA D-loop bdlgesi gen dizi bilgileri (107 yeni+557 Gen Bankasindan)
ile mtDNA c¢esitliligi ve molekiiler filogenetik yapiyr arastirmislardir. Kegilerde
ortalama haplotip ¢esitliligini 0.990+0.001 ve ortalama niikleotid ¢esitliligini ise
0.032+0.001 olarak hesaplamislardir. Filogenetik analizlerde, Cin yerli kegilerde
tespit edilen haplogroup A'nin baskin ve yaygin olarak dagildigi, 4 mtDNA

haplogroup bulundugunu gdsterilmistir.

Hoda ve ark. (2014), Arnavutluk yerli ke¢i irklarinda D-loop gen dizi bilgileri
ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir. Alt1 farkli irktan olusan 77 dizi 6rneginde, 67
haplotip tespit etmislerdir. Kegilerinde haplotip ¢esitliligini 0.864-1, niikleotid
cesitliligini ise 0.016-0.106 arasinda hesaplamislardir.

Akis ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢calismada, Anadolu yeri kegilerinde (Kara kegi,
Ankara kegisi, Kilis kegisi) D-loop gen dizi bilgileri ile genetik cesitliligi ve
filogenetik yapiyr incelemislerdir. Kara keci, Ankara kegisi ve Kilis kegilerinde
haplotip ¢esitliligini sirastyla; 0.994+0.003, 0.978+0.005 ve 0.994+0.002, haplotip
cesitliligini ise sirastyla 0.04377+0.01098, 0.03524+0.00835 ve 0.02103+0.01070
olarak hesaplamislaridir. Haplogroup A, ii¢ irkin hepsinde dominant haplogroup
olarak bulundugu, Kara kecilerin A, B2, C ve G, Ankara kegcilerinin A, D ve G, Kilis

kegilerinin A ve D haplogruplara ayrildigin1 gézlemlemislerdir.
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o0

Sekil 2.4. Anadolu yerli kegi irklart ve referans diziler ile birlikte N-J filogenetik agac
(Akis ve ark., 2014)

Awotunde ve ark. (2015), yaptiklart ¢alismada, Nijerya yerli kegi irklarinda
(West African Dwarf, Red Sokoto) ve Giiney Afrika Kalahari Red kegilerinde
mtDNA D-loop bolgesi ((HVRI)) dizi analizi ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir.
Kegilerden elde edilen 110 dizi 6rneginde, 68 haplotip ve 68 polimorfik bdlge tespit
etmislerdir. Kecilerinde ortalama haplotip ve niikleotid cesitliligini sirasiyla;
0.982+0.005 ve 0.02350+0.00213 olarak hesaplamiglardir. Filogenetik agacta,
Nijerya keci haplotipleri A, Giiney Afrika Kalahari Red kecilerinin ise 5’1 A, 6’s1 B
haplogruplarina ayrildiklar belirtilmistir.
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Wang ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢aligmada, Cin siitcli ke¢i populasyonunda
mtDNA komple D-loop bdlgesi dizi analizi ile genetik cesitliligi ve filogenetik
yapty1 incelemislerdir. Dokuz siit kecisi irkitan olusan 162 dizi Orneginde, 62
haplotip ve 97 polimorfik boélge tespit etmislerdir. Tiim siit¢ii kegilerinde ortalama
haplotip ve niikleotid ¢esitliligini sirasiyla; 0.952 ve 0.011 olarak hesaplamislardir.
Filogenetik agacta, kec¢i haplotiplerinin A ve B haplogruplarina kiimelendikleri
belirtilmistir.

Kibegwa ve ark. (2016), yaptiklar1 calismada, Kenya’nin Narok ve Isiola
eyaleti yerli kegilerinde mtDNA D-loop bolgesi (481 bg) dizi analizi ile filogenetik
yapiy1 incelemislerdir. Kenya kegilerinden 60 dizi 6rneginde, 29 haplotip ve 54
polimorfik bolge tespit etmislerdir. Kegilerinde ortalama haplotip ve niikleotid
cesitliligini sirasiyla; 0.981+£0.006 ve 0.019+0.001 olarak hesaplamiglardir. Gen
Bankasindan keg¢i haplogroup referans dizileri ile birlikte yaptiklar1 filogenetik
analizde, tiim keci dizilerinin iki popiilasyonun da en yaygin olan haplogroup A ile G

icine kiimelenmis oldugunu gostermislerdir.

Ajibike ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada, Nijerya yerli keci irklarinda (West
African Dwarf, Red Sokoto, Sahel) mtDNA D-loop boélgesi (HVRI) dizi analizi ile
filogenetik yapiyr incelemislerdir. Nijerya kecilerinden 115 dizi 6rneginde, 92
haplotip ve 87 polimorfik bolge tespit etmislerdir. Kegilerinde ortalama haplotip ve
niikleotid cesitliligini sirasiyla; 0.996+0.002 ve 0.092+0.04 olarak hesaplamislardir.

Ahmed ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada, Misir kegilerinde, mtDNA D-loop
bolgesi gen dizi bilgileri ile filogenetik yapiyr incelemislerdir. Alti farkli irktan
olusan 120 dizi Orneginde, haplotiplerin %93.2'sinin haplogrup A'da yer aldigi
bildirilmistir.

Silva ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢aligmada, Brezilya Canindé kegi irkinda
mtDNA kontrol bolgesi dizi analizi (481 bg) ile filogenetik yapiyr incelemislerdir.
Brezilya Canindé kecilerinden 178 dizi 6rneginde, 29 haplotip ve 56 polimorfik

bolge tespit etmislerdir. Kecilerinde ortalama haplotip ve niikleotid cesitliligini
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sirasiyla; 0.92 ve 0.014 olarak hesaplamislardir. Filogenetik agacta, Brezilya Canindé
keg¢i haplotiplerinin Haplogrup A’da kiimelendigi belirtilmistir.

Deng ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alismada, 10 farkli Tibet ke¢i populasyonunda
mtDNA komple D-loop bolgesi dizi analizi ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir.
Tibet kecilerinden 130 dizi 6rneginde, 86 haplotip ve 164 polimorfik bolge tespit
etmiglerdir. Kecilerinde ortalama haplotip ve niikleotid ¢esitliligini sirasiyla;
0.990+0.003 ve 0.0145+0.0013 olarak hesaplamislardir. Filogenetik agagta, Tibet
keg¢i haplotiplerinin A, B, C ve D haplogruplarina ayrildiklar belirtilmistir.

11
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Caligmanin hayvan materyalini Aksaray yoresinde yetistirilen Kil kegileri (n:
30) olusturmustur. Aksaray ilinin farkli koylerinde bulunan Kil kegisi siiriilerinden
DNA izolasyonu i¢in kan ornekleri toplanmistir (Sekil 3.1). Kan 6rnekleri alma
islemlerinde secilen hayvanlarin birbirine akraba olmamalarina dikkat edilmis olup,
her siiriiden birer 6rnek alinmistir. Kan drnekleri EDTA’ tiiplere alinmigtir. Kan
tiiplerini etiketlenip laboratuvara ulastirilincaya kadar soguk zincirde muhafaza

edilmistir.

<Dagis

urcistan .
fmn;‘:\ B,

T

Ermenistan;
3 # . o Azetbayca
3 Yereva\n

Sekil 3.1. Caligma sahasi
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3.2. Metot

3.2.1. Genomik DNA izolasyonu

Kecilerden alinan kan 6rneklerinden, genomik DNA izolasyonu kiti kullanarak

genomik DNA izolasyonu yapilmistir. izole edilen DNA &rneklerini goriintiilemek

icin %]1’lik agaroz jel kullanilmistir.

Kan Orneklerinden DNA Izolasyonun Asamalari:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Edtali tiiplerde bulunan kan 6rnekleri eldiven takilarak ve kan 6rneklerinin
birbiriyle bulagsmasini 6nlemek amaciyla her 6rnekte eldiven degistirilmistir.
2 ml kolon igeren tiipler igerisine Column preparation Solution’dan 500 ul
eklenip 12000 rpm de 60 saniye santriifiij edilip altta kalan kismi atilir.

Yeni tiip igerisine 20 pl proteinase K, 200 ul 6rnekler ve 20 ul RNase eklenip
120 saniye bekletilip igine 200 pl Lysis Solution eklenip 15 saniye vorteks
yapilip 55 °C’de 10 dakika inkiibe edilir.

Tiplerin igine 200 ul (%99) ethanol ekleyip 5-10 saniye vorteks edilerek
icerik kolonlu tiip igerisine aktarillarak 6500 rpm de 60 saniye santrifiij
edilerek altta kalan kism1 dokiiliir.

Sonraki agsama olarak tiip i¢ine 500 ul prewash solution ekleyerek 6500 rpm
de 60 saniye santrifiij edilip altta kalan kismu atilir.

Sonrasinda tiiplerin igine 500 pl wash solution ekleyerek 12000 rpm de 3 dk
boyunca santrifiij edildi

Yeni kolon tiipler i¢ine almip 200 pl elution solution ekleyip 5 dk bekletilip
6500 rpm de 60 saniye santrifiij edildi.

Tiipler i¢indeki kolonlar atilip alt kisminda var olan sivilarda DNA’larin

varligini agaroz jel elektroforezde goriintiilenmektedir.

13
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3.2.2. PCR calismalari
MIDNA D-loop bolgesi iizerinde yer alan ve en degisken 481 b¢ (HVRI)
iceren bolge ileri ve geri primerler (Naderi ve ark., 2007) kullanilarak 598 bp’lik

bolgenin PCR amlifikasyonu yapilmistir.

Ileri (foward) Primer: ’>CGTGTATGCAAGTACATTAC’3
Geri (reverse) Primer: 5>CTGATTAGTCATTAGTCCATC’3

Keg¢i D-loop geni: 1212 bp, PCR iiriinii: 598 bp (NC_005044)

AACCACTATTAACCACATCTATTAATATACCCCCAAAAATATTAAGAGCCTCCCCAGTATTAAATTTACTAAAAAT
TTCAAATATACAACACAAACTTCCCACTCCACAAGCCTACAGACATGCCAACAACCCACACGTATAAAAACATCCC
AATCCTAACCCAACTTAGATACCCACACAAACGCCAACACCACACAATATTACGTGTATGCAAGTACATTACACCG
CTCGCCTACACACAAATACATTTACTAACATCCATATAACGCGGACATACAGCCTTCATATAGTTTACTGTATATC
TACCCTACACATATGCAGTACTAATCCAGCATAAACGTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTG
TACGTACATAATATTAATGTAACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAG
GACGTACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCTCATGCATATAAG
CATGTATAATATTTCTATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATATTCGTACATGGCACATAGGGTCAAATCCA
TTCTTGCCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGATCACGAGCTTGTTGACCATGCCGCGTGAAACCAGCAACCCGCTT
GGCAGGGATCCCTCTTCTCGCTCCGGGCCCATTAACCGTGGGGGTCGCTATTTAATGAACTTTATCAGACATCTGG
TTCTTTCTTCAGGGCCATCTCACCTAAAATCGCCCACTCTTCCCTCTTAAATAAGACATCTCGATGGACTAATGAC
TAATCAGCCCATGCTCACACATAACTGTGCTGTCATACATTTGGTATTTTTTAATTTTCGGGGATGCTTGGACTCA
GCTATGGCCGTCTGAGGCCCCGACCCGGAGCATAAATTGTAGCTGGACTTAACTGCATCTTGAGCATCCCCATAAT
GGTAGGCATGGGCATTACAGTTAATGGTCACAGGACATATTTATTATGTTGCATTTCATCATGCATCCGCTCCACC
TTTCCCCCCCTCCTTCTTAGATATATACCACCGTTTTAAACACGCTCCCTCCTAGATATTAGTGCAAAATTTTTCT
ACTTCCAATACTCAAATCTTTACTCCAGCCAAGGTAAATATATAAGTGCCTGGGTCTTTTACATGGTAAGTG

Kegi D-loop gen bolgesinin PCR teknigi ile ¢ogaltilmasinda kullanilan PCR
karisimi Cizelge 3.1.’de gosterilmistir. PCR bilesenleri 0.2 ml’lik PCR tiipleri
igerisinde hazirlandiktan sonra, PCR sartlar1 6nceden hazirlanmis PCR cihazina

yerlestirilmistir. PCR sartlar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. PCR Karigimt

Bilesenler Konsantrasyon Miktar
Kalip DNA 20-30 ng/pl 1.0 ul
PCR Buffer 10X 5.0 yl

ileri Primer 20 pmol/pl 1.0 pl
Geri Primer 20 pmol/pl 1.0 ul
dNTP mix 1.0 nM 1.0 ul

Taq DNA polimeraz 5U/ul 0.4 ul
dH,0 40 ul
Toplam 50.0 ul

Cizelge 3.2. PCR amplifikasyon sartlari

Do6ngl islemi Sicaklik (°C) Dongl sayisi Sire
On denaturasyon 95 1 4 dakika
Denatirasyon 94 60 saniye
Yapisma (Ty,) 55 30 60 saniye
Sentez 72 2 dakika
Son uzama 72 1 7 dakika
Bekleme 4 0 00

PCR iirtinlerinin goriintiilenmesinde %1’lik agaroz jel kullanilmistir.

D-loop gen bolgelerinin PCR amlifkasyonu ger¢eklesmis ornekler gen dizileme
icin segilerek ileri (F) ve geri (R) zincir olmak dizileme islemi hizmet alimi ile
yaptirilmustir (Iontek). Gen dizileme igin &rnekler 50 ul olarak (25 pl PCR iiriinii +
25 ul ddH,0) hazirlanmistir.

3.2.3. DNA polimorfizmi

Kegilerde mtDNA polimorfizmi i¢in; toplam bdlge sayisi, polimorfik bdlge
sayist (S), haplotip sayisi (h), haplotip farklihigi (Hg: haplotype diversity) ve
niikleotid farklilig1 (m: nucleotide diversity) degerleri DnaSP 5.0 (Librado ve Rozas,
2009) programi kullanilarak hesaplanmstir.

3.2.4. Filogenetik analizler

Kegilerde filogenetik iligkilerin arastirilmasinda mtDNA D-loop gen dizi

bilgilerine gore filogenetik analizler yapilmistir. Filogenetik analizler; haplotipleri
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belirlemek amaciyla UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic
mean) yontemine gore MEGAS.0 programinda (Tamura ve ark., 2011) yapilmistir.
Bu calismada belirlenen kegi haplotipleri ile A, B, C, D, F ve G (Naderi ve ark.,
2007: Cizelge 3.3.) olarak belirlenen referans haplogruplar birlikte degerlendirilerek
haplogrup tespiti ve filogenetik analizler, Neighbour-Joining (NJ) (Saitou ve Nei,
1987) metoduna gore Kimura-2-parametre (K2P) modeli kullanilarak MEGAS.0
programinda (Tamura ve ark., 2011) yapilmistir. Filogenetik agacgta, nodlarin (agag
kollar1) giivenirliginin test edilmesinde Bootstrap testi (1000 tekrarli) kullanilmistir

(Nei ve Kumar, 2000).

Ayrica filogenetik analizlerde, haplogruplarin belirlenmesinin yaninda,
Tiirkiye yerli keci wrklar1 ile yabani kegilerde yapilan onceki ¢alismalara ait dizi
bilgileri Gen Bankasindan (NCBI) temin edilerek birlikte farkli filogenetik agaclar

olusturulmustur.

Cizelge 3.3. Kecilerde Referans olarak verilen mtDNA Haplogruplar (Naderi ve ark., 2007)

Haplogrup Cografik orijin Gen Bankasi Kodu Referans
A Hindistan AY155721 Joshi ve ark. (2004)
A italya EF618134 Naderi ve ark. (2007)
A Fransa EF617779 Naderi ve ark. (2007)
A Urdin EF618200 Naderi ve ark. (2007)
A iran EF617945 Naderi ve ark. (2007)
A iran EF617965 Naderi ve ark. (2007)
B1 Laos AB044303 Mannen ve ark. (2001)
B1 Azerbeycan EF617706 Naderi ve ark. (2007)
B2 Mongolya AJ317833 Luikart ve ark. (2001)
B2 Cin DQ121578 Liu ve ark. (2006)
C Hindistan AY155708 Joshi ve ark. (2004)
C isvigre AJ317838 Luikart ve ark. (2001)
C ispanya EF618413 Naderi ve ark. (2007)
C Cin DQ188892 Liu ve ark. (2006)
D Hindistan AY155952 Joshi ve ark. (2004)
D Avusturya EF617701 Naderi ve ark. (2007)
D Cin DQ188893 Liu ve ark. (2006)
F Sicilya DQ241349 Sardina ve ark. (2006)
F Sicilya DQ241351 Sardina ve ark. (2006)
G iran EF618084 Naderi ve ark. (2007)
G Tarkiye EF618535 Naderi ve ark. (2007)
G Misir EF617727 Naderi ve ark. (2007)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Genomik DNA izolasyonu

Aksaray yoresi kegilerden alinan kan 6rnekleri ile genomik DNA izolasyonu

yapilmis olup, DNA 6rnekleri %1°lik agaroz jel resimleri gosterilmistir (Sekil 4.1.).

.. » » -

— - — . y - :
St et et Yl Sl S Sl St S St St e et
.

Sekil 4.1. Aksaray yoresi Kil kegilerinden izole edilen DNA'lar (M: marker)

4.2. mtDNA D-loop Gen Bolgesi PCR Sonuclar:

Izole edilen DNA 6rneklerinden, D-loop gen bdlgesini cogaltmak ilgili
primerler kullanilarak PCR amlifikasyonu g¢alismalar1 yapilmis ve érneklerden PCR
iiriinleri elde edilmistir. Evcil kegi D-loop bdlgesi 1212 bp uzunlugundadir. Tlgili
primerler ile D-loop bolgesinin 598 bg’lik kismi kegilerde PCR ile ¢ogaltilmistir
(Sekil 4.2.). PCR c¢alismalar1 sonucunda elde edilmis tiim PCR iiriinleri -20 °C’de

muhafaza edilmistir.
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598 bp —»

Sekil 4.2. D-loop bolgesi PCR iiriinii jel goriintiisii

4.3. Dizileme Sonuclari

Aksaray yoresi kecilerin D-loop gen bdlgeleri PCR {iriinlerin gen dizisi analizi
sonuglari elde edilmistir. PCR iriinlerinden, dizilerin diizenlenme ve degerlendirilme
sonucunda 310 bg dizi bilgileri bulunmustur. Gen dizisine ait kromatogram 6rnegi
Sekil 4.3."te verilmistir.

et o WHEERE R g DL LR LR R RLL L
AAACGAG TACA TAG TATTAATG TAATATAGACATTA ToaTT
110 120 130 140 150 hl

ol ! | Ay

LU H WL LML
0

TTAATGTAA

B NN NNAN N YNRANAS HIHHH l IIHHI IIHIHI,I,I,I,IVI,IV FHHLL FEHALL L HrlrlrllrlrlrlrlrlrIVIVIHHHH
L ATeTATAAAGT ATGCAT CEACGTATATTAGTAT TAATGTAATATAGACAT TATATGTATAAAGTACAT TAAATE
' 270 280 0
[ANARAMENRANNNNNINNN NN NAN LLLLLLLLLL FLRLLLL (NNANANANNNRY LLLELLLLLL FLELLLLLLL LLELLLLLLLL [ANENEN (NNNENNNNN]
CCCATGCATATAAGCACGTATATTAG TATTAATGTAATATAGACAT TATATGTATAAAGTACATTAAATGATTTACCCCATGCATATAAGCATGTACATTCG
330 340 80 380 e 380 00 400 410 420
fl

Sekil 4.3. D-loop bolgesi DNA dizi kromatogrami

4.4. Filogenetik Analiz Sonuclar:

Aksaray yoresi Kil kegilerinin, D-loop geni dizilerine gore; populasyonu igin
polimorfik bolgelerin sayilari (S), haplotiplerin sayilar1 (h), haplotiplerin farkliliklart
(Hq), niikleotidlerin farkliliklart (r), toplam dizi sayisi, ortalama niikleotidlerin

farklilik sayilari (k) hesaplanip DNA polimorfizmleri belirlemeye ¢aligilmustir.

Aksaray yoresi Kil kegilerinde D-loop bolgelerinin DNA dizisi belirlenmistir.

Evcil kegide 1212 b¢ uzunlugunda bulunan D-loop bolgesinin, D-loop bdlgesi
18
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primerleri ile 598 b¢’lik kismi ¢ogaltilmistir. Gen dizi analizleri ve diizenlemeler
sonucunda tiim ornekler i¢in 310 bg’lik dizi bilgisi elde edilmistir. Kegilerinde gen
dizi bilgilerinin analizi ile DNA polimorfizm 6zellikleri belirlenmistir (Cizelge 4.1.).
Kegileride, D-loop bolgesinde 44 polimorfik bdlge ve 15 haplotip tespit edilmistir.
Kegilerde, haplotip ve niikleotid fakliligi swrastyla  1.000+£0.0001  ve
0.03193+0.000008 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1. Kegilerde D-loop gen dizisine gére DNA polimorfizmi

Ozellikler Genel
Toplam bélge sayisi 310

G+C 0.332
Polimorfik bolge sayisi (S) 44
Haplotip sayisi (h) 15
Haplotip farklihgi Hd: 1.000+0.0001
Nukleotid farklhihgi 0.03193+0.000008

Belirlenen kegi haplotiplerinde D-loop bolgesine gore olusturulmus koke sahip

UPGMA agaci Sekil 4.4."te verilmistir.

Aksaray yoresi keci haplotipleri ile 22 referans kegi dizileri ile birlikte
olusturulan filogenetik N-J agaci Sekil 4.5. ve Sekil 4.6.'da verilmistir.

Aksaray yoresi keci haplotipleri ile Tiirkiye yerli keci irklarma ait Gen
Bankasindan temin edilen diziler ile birlikte olusturulan filogenetik N-J agaci1 Sekil

4.7. 'de verilmistir.

Kil keci haplotipleri ile Tiirkiye yerli keci irklarina ait Gen Bankasindan temin

edilen diziler ile birlikte olusturulan filogenetik N-J agaci Sekil 4.8. 'de verilmistir.

Aksaray yoresi kegi haplotipleri ile Yabani kegilere ait Gen Bankasindan temin

edilen diziler ile birlikte olusturulan filogenetik N-J agac1 Sekil 4.9.'da verilmistir.
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Keci haplotipleri arasinda genetik uzakliklar 0.003-0.092 arasinda
hesaplanmistir (Cizelge 4.2.). Akasaray yoresi keci haplotipleri ile diger yerli keci
wrklar1 arasinda genetik uzakliklar ise 0.0032-0.0883 arasinda hesaplanmistir (EK-2).

Akasaray yoresi keci haplotipleri ile yabani kegiler arasinda genetik uzakliklar
0.01151-0.1982 arasinda hesaplanmistir (EK-3). a7 keci haplotipi ile Capra
cylindricornis arasinda en diisiik, a3 kegi haplotipi ile Capra ibex arasinda en yiiksek

genetik uzaklik degerleri tespit edilmistir.

al
as
a9
a6
al2
al4
all
alo

9 ———al5

BlL—a

a3

al3

a8

ar

00300 00200 00100 0.0000

Sekil 4.4. Aksaray yoresi Kil kegisi haplotipleri UPGMA agaci
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Cizelge 4.2. Aksaray yoresi Kil kecisi haplotipleri arasinda genetik uzakliklar (K2P)

a7 a3 als al3 alo a4 a8 all a2 al4 a6 al2 a9 al
a7 *
a3 0,092 *
al5 0,092 0,033 *
al3 0,077 0,040 0,047 *
al0 0,073 0,044 0,044 0,037 *
a4 0,088 0,037 0,023 0,037 0,027 *
a8 0,069 0,047 0,040 0,040 0,037 0,044 *
all 0,069 0,033 0,027 0,033 0,030 0,023 0,040 *
a2 0,069 0,033 0,033 0,033 0,023 0,030 0,040 0,033 *
al4 0,066 0,030 0,037 0,023 0,020 0,033 0,030 0,023 0,023 *
a6 0,077 0,033 0,033 0,033 0,030 0,030 0,033 0,027 0,020 0,023 *
al2 0,077 0,027 0,027 0,033 0,030 0,030 0,020 0,020 0,027 0,023 0,020 *
a9 0,073 0,030 0,023 0,030 0,027 0,027 0,023 0,023 0,023 0,020 0,010 0,016 *
al 0,073 0,023 0,023 0,023 0,020 0,020 0,023 0,016 0,016 0,013 0,010 0,010 0,007 *
a5 0,069 0,027 0,027 0,027 0,023 0,023 0,027 0,020 0,020 0,016 0,013 0,013 0,010 0,003
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hasan KESKIN
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Sekil 4.5. Aksaray yoresi Kil kegisi haplotipleri ile referans keciler N-J agaci (rooted)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hasan KESKIN
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Sekil 4.6. Aksaray yoresi Kil kecisi haplotipleri ile referans keciler N-J agaci (unrooted)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hasan KESKIN
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Sekil 4.7. Aksaray yoresi Kil ke¢i haplotipleri ile yerli kegiler N-J agaci (rooted)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hasan KESKIN
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hasan KESKIN
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Sekil 4.9. Aksaray yoresi Kil keci haplotipleri ve yabani kegiler N-J agaci
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5. SONUCLAR ve ONERILER Hasan KESKIN

5. SONUCLAR ve ONERILER

Kegilerde filogenetik yapilarinin arastirilmasinda D-loop gen bolgelerindeki
DNA polimorfizmine gore filogenetik analizler yapilmistir. Kegcilerde genetik
iligkileri gostermek ve haplotipleri belirlemek amaciyla UPGMA yontemine gore ve
Kimura-2-parametre model kullanilarak temel filogenetik analizler yapilmistir. Daha
sonra, kegilerde ilgili DNA bolgesi bakimindan ileri filogenetik analizler Neighbour-
Joining (NJ) yontemi ve Kimura-2-parametre (K2P) modeli kullanilarak yapilmuistir.
Nodlarin (agag kollar1) giivenirliginin test edilmesinde Bootstrap testi (1000 tekrarlr)

kullanilmustir.

Kil kegilerinde D-loop bolgesi dizisine gére DNA polimorfizmi; toplam bolge
sayisi, G+C orani, polimorfik bolge sayisi, haplotip sayisi, haplotip farkliligi, ve
niikleotid farkliligi, degerleri sirasiyla, 310, 0.332, 44, 15, 1.000+0.00001, ve
0.03193+0.000008 olarak bulunmustur. Kil kegcisi haplotipleri arasinda genetik
uzakliklar 0.003-0.092 arasinda hesaplanmistir. Akasaray yoresi kegi haplotipleri ile
diger yerli keci irklart arasinda genetik uzakliklar 0.0032-0.0883 arasinda

hesaplanmustir.

Bu calismadaki haplotip dizileri ve 22 referans dizi (A, B, C, D, F ve G soylar1
i¢in) ile birlikte olusturulan Neighbor-Joining filogenetik agacta, 15 haplotipin, 14’1
A soyunda (%82), 1’1 (a7) G soyunda (%96) yer almistir. Kegi haplotiplerinin
haplogruplara dagilimi ise sirastyla HG A %93.33, HG G %6.66’dir.

Sonug¢ olarak, Aksaray yoresi Kil kegilerinde; D-loop bolgesi gen dizileri
belirlenmistir. Gen dizi bilgilerine gore kecilerde mtDNA polimorfizmi, mtDNA
haplotipleri ve haplogruplar1 (soylarini), haplotipler ve yabani koyunlar arasinda

filogenetik iliskiler belirlenmistir.

Gen dizi bilgilerinin Gen Bankasinda (NCBI) depolanmasi ile kegiler iizerinde

yapilan filogenetik caligmalara katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica, ¢alisma
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5. SONUCLAR ve ONERILER Hasan KESKIN

sonuclarinin genetik polimorfizm, biyogesitlilik ve hayvan islahi c¢aligmalar ile
ulusal hayvan genetik kaynaklar1 koruma stratejilerine katki saglamasi

distintiilmektedir.

28



KAYNAKLAR

AHMED, S., GROBLER, P., MADISHA, T., and KOTZE, A., 2016. Mitochondrial
D-loop sequences reveal a mixture of endemism and immigration in Egyptian
goat populations. Mitochondrial DNA A DNA Mapp. Seq. Anal., 27: 1-6.

AJIBIKE, A. B., ILORI, B. M., AWOTUNDE, E. O., ADEGBOYEGA, A. R,
OSINBOWALE, A. D., BEMJI, M. N., DUROSARO, S. O, and
ADEBAMBO, A. 0., 2016. Genetic diversity and effect of selection at the
mitochondrial hypervariable region in major Nigerian indigenous goat breeds.
Asian-Australas. J. Anim. Sci., Published online January 18, 2016.
DOI:10.5713/ajas.15.0775

AKIS, I., OZTABAK, K., MENGI, A., and UN, C., 2014. Mitochondrial DNA
diversity of Anatolian indigenous domestic goats. J. Anim. Breed. Genet.,
131(6): 487-495.

AWOTUNDE, E. O., BEMJI, M. N., OLOWOFESO, O., JAMES, 1. J., AJAYI, O.
0., and ADEBAMBO, A. O., 2015. Mitochondrial DNA sequence analyses
and phylogenetic relationships among two Nigerian goat breeds and the South
African Kalahari Red. Anim. Biotechnol., 26(3): 180-187.

CHEN, S.Y., SU, Y. H, WU, S. F, SHA, T., and ZHANG, Y. P., 2005.
Mitochondrial diversity and phylogeographic structure of Chinese domestic
goats. Mol. Phylogenet. Evol., 37(3): 804-814.

DENG, J., FENG, J, LI, L., ZHONG, T., WANG, L., GUO, J,, BA, G., SONG, T.,
and ZHANG, H., 2017. Polymorphisms, differentiation, and phylogeny of 10
Tibetan goat populations inferred from mitochondrial D-loop sequences.
Mitochondrial DNA A DNA Mapp. Seq. Anal., 30: 1-7.

FAOSTAT, 2014. FaoStat: Statistics Database, www.fao.org, Erisim Tarihi:
04.Nisan 2017.

HODA, A., BICOKU, Y., and DOBI, P., 2014. Genetic diversity of Albanian goat
breeds revealed by mtDNA sequence variation. Biotechnol. Biotechnol. Equip.,
28(1): 77-81.

KAYMAKCI, M., ASKIN, Y. 1997. Kegi Yetistiriciligi. Baran Ofset, Ankara. 294s.

KIBEGWA, F. M., GITHUI, K. E., JUNG'A, J. O.,, BADAMANA, M. S, and
NYAMU, M.N., 2016. Mitochondrial DNA variation of indigenous goats in
Narok and Isiolo counties of Kenya. J. Anim. Breed. Genet., 133(3): 238-247.

KIMURA, M., 1980. A simple method for estimating evolutionary rate of base
substitutions through comparative studies of nucleotide sequences. Journal of
Molecular Evolution, 16: 111-120.

KIRAZ, S. 2009. Sanlurfa Yoéresindeki Kiigiikbas Hayvanlarin Filogenetik
Yapilarinin ~ Molekiiler Tekniklerle Belirlenmesi Calismalari. Harran
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Sanlwurfa, 181s.

KUL, B. C., 2010. Tirkiye Yerli Kegi Irklarinin Mitokondrial DNA Cesitliligi ve
Filocografyasi. Ankara Universitesi, Saghik Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi,
Ankara, 180s.

LIBRADO, P., and ROZAS, J., 2009. DnaSP v5: A software for comprehensive
analysis of DNA polymorphism data. Bioinformatics, 25: 1451-1452.

29


http://www.fao.org/

LIN, B. Z., ODAHARA, S., ISHIDA, M., KATO, T., SASAZAKI, S., NOZAWA,
K., and MANNEN, H., 2013. Molecular phylogeography and genetic diversity
of East Asian goats. Animal Genetics, 44: 79-85.

LIU, R.Y., YANG, G.S., and LEI, C. Z.,, 2006. The genetic diversity of mtDNA D-
loop and the origin of Chinese goats. Yi Chuan Xue Bao, 33(5): 420-428.
LUIKART, G., GIELLY, L., EXCOFFIER, L., VIGNE, J. D., BOUVET, J., and
TABERLET, P., 2001. Multiple Maternal Origins and Weak Phylogeographic

Structure in Domestic Goats. Proc. Natl. Acad. Sci., 98(10): 5927-5932.

MANNEN, H., NAGATA, Y., and TSUJI, S., 2001. Mitochondrial DNA reveal that
domestic goat (Capra hircus) are genetically affected by two subspecies of
Bezoar (Capra aegagurus). Biochem. Genet., 39(5-6): 145-154.

NADERI, S., REZAEI, H. R., TABERLET, P., ZUNDEL, S., RAFAT, S.A,
NAGHASH, H. R.,, EL-BARODY, M. A, ERTUGRUL, O. and
POMPANON, F., 2007. Econogene Consortium. Large-scale mitochondrial
DNAanalysis of the domestic goat reveals six haplogroups with high diversity.
PLoS ONE, 2(10): e1012.

NEI, M., and KUMAR, S., 2000. Molecular Evolution and Phylogenetics, Oxford
University Press, Oxford, 333s.

PARMA, P., FELIGINI, M., GREEPPI, G., and ENNE, G., 2003. The Complete
nucleotide sequence of goat (Capra Hircus) mitochondrial genome. Goat
Mitochondrial Genome. DNA Seq., 14(3): 199-203.

SAITOU, N., and NEI, M., 1987. The neighbor-joining method: a new method for
reconstruction phylogenetic trees. Molecular Biology and Evolution, 4: 406-
425.

SARDINA, M. T., BALLESTER, M., MARMI, J., FINOCCHIARO, R., VAN
KAAM, J. B., PORTOLANO, B., and FOLCH, J. M., 2006. Phylogenetic
analysis of Sicilian goats reveals a new mtDNA lineage. Anim. Genet., 37(4):
376-378.

SILVA, N. M. V., PIMENTA FILHO, E. C., ARANDAS, J. K. G., GOMES FILHO,
M. A., FERREIRA, E., DEL CERRO, I.,, FONSECA, C., and RIBEIRO, M.
N., 2017. Polymorphism of mitochondrial DNA in the Brazilian Canind¢ goat
breed. Genet. Mol. Res., 16(2):1-12.

SULTANA S. and MANNEN, H., 2004. Polymorphism and evolutionary profile of
mitochondrial DNA control region inferred from the sequences of Pakistani
goats. Animal Science Journal, 75: 303-309.

TAMURA, K., DUDLEY, J., NEI, M., and KUMAR, S., 2011. MEGA5: Molecular
Evolutionary Genetics Analysis (MEGA) software version 5.0. Molecular
Biology and Evolution, 28: 2731-2739.

TUIK, 2016. www.tuik.gov.tr, Erisim Tarihi: 04.Nisan 2017.

WANG, J., CHEN, Y., WANG, X., and YANG, Z., 2008. The genetic diversity of
seven indigenous Chinese goat breeds. Small Ruminant Research, 74: 231-237.

WANG, G.Z., PI, X.S., JI, Z.B., QIN, ZJ., HOU, L., CHAO, T.L., and WANG, J.
M., 2015. Investigation of the diversity and origins of Chinese dairy goats via
the mitochondrial DNA D-loop. J. Anim. Sci., 93(3): 949-955.

WU, Y. P., GUAN, W. J., ZHAO, Q. J,, HE, X. H., PU, Y. B., HUO, J. H., XIE, J.
F., HAN, J. L., RAO, S. Q., and MA, Y. H., 2009. A fine map for maternal
lineage analysis by mitochondrial hypervariable region in 12 Chinese goat
breeds. Animal Science Journal, 80(4): 372-380.

30


http://www.tuik.gov.tr/

ZEDER, M. A., and HESSE, B., 2000. The initial domestication of goats (Capra
hircus) in The Zagros mountains 10,000 Years Ago. Science, 287(5461): 2254-
2257.

ZHAQO, Y. J., ZHANG, J. H., ZHAO, E. H., ZHANG, X. G, LIU, X. Y., and
ZHANG, N. Y., 2011. Mitochondrial DNA diversity and origins of domestic
goats in Southwest China (excluding Tibet). Small Ruminant Research, 95: 40—
47,

ZHAO, W., ZHONG, T., WANG, L. J,, LI, L., and ZHANG, H. P., 2014a. Extensive
female-mediated gene flow and low phylogeography among seventeen goat
breeds in southwest China. Biochem. Genet., 52(7-8): 355-64.

ZHAO, Y., ZHAO, R., ZHAO, Z., XU, H., ZHAO, E., and ZHANG, J., 2014b.
Genetic diversity and molecular phylogeography of Chinese domestic goats by
large-scale mitochondrial DNA analysis. Mol. Biol. Rep., 41(6): 3695-704.

ZHONG, T., ZHAO, Q. J., NIU, L. L., WANG, J., JIN, P. F., ZHAO, W., WANG, L.
J., LI, L., ZHANG, H. P., and MA, Y.H., 2013. Genetic phylogeography and
maternal lineages of 18 Chinese black goat breeds. Trop. Anim. Health. Prod.,
45(8): 1833-1837.

31



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER
Adi Soyadi : Hasan KESKIN
Uyrugu - T.C.
Dogum Yeri ve Tarihi : ORDU/07.10.1982
Telefon : 0(506)514 85 09
e-mail : zmuh.hasan_keskin@hotmail.com
EGITIM
Derece Ady, ilce, 11 Bitirme Yihi
Lise : Persembe Lisesi Persembe/ORDU 1999
Universite  : Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvansal Uretim
Bolimii Merkez/Sanliurfa 2004
Yiiksek Lisans: Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni
Anabilim Dal1 Merkez/Sanliurfa 2017

UZMANLIK ALANI
Zootekni, Genetik

YABANCI DILLER
Ingilizce

32



EK 1- Aksaray yoresi Kil kecisi haplotipleri D-loop bolgesi dizi bilgileri

CLUSTAL O(1.2.4) multiple sequence alignment
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GTAATGTATATACATTACATTTTATGATCTACTTCACGTGTATGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGCATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTATGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGCACGTACATAATATTAATGT
GTAATGCATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTATGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGCACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
GTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCATGTGTACGTACATAATATTAATGT
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AACAAGGACATGGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAATATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCGCG
AACAGGGACATAATATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGTACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTCCCACATGCATATTAAGCACG
AACAGGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTCCCACATGCATATTAAGTACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAGGGACATAATATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTCCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAATATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
AACAAGGACATAGTATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAGCACG
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TATATTAGTATTAATGTAATAAAGACATAATATGTATATCGTACATTAAACGATCTC-CC
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCC
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAACATGTATATCGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATCGTACATTAAACGATTTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAATATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATGAGGACATAGTATGTATATCGTACATTAAACGATCTTCCC
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAATATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATACCGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGCATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCC
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
TACATCAGTATTAATGTAATAAGGACATAGTATGTATATTGTACATTAAACGATCTTCCT
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CATGCATATAAGCATGTACAATATCTCTATTGACAGTACATGGTACATTCTACTGTATAT
CATGCATATAAGCACGTATAATGCTCCTATCGACAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGCTTCCATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAACGCTTCTATCGACAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGTTTCTATCGGCAGTACATAGTACATTCTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGCTTCTATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGCTTCTATCGGCAGTACATGGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGTCTCTATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATACTTCTATCGACAGTACATAGTACATTCTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGTTTCTATCGACAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATACTTCTATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGCTTCTATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGCTTCTATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGCTTCTATCGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
CATGCATATAAGCATGTATAATGCTTCTATTGGCAGTACATAGTACATTTTACTGCATAT
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TCGTACATGGCACATAGAGTCAAATCCATTCTTGTCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGA
TCGTACATGGCACATAGAGTCAAATCCATTCCTGTCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGA
TCGTACATGGCACATAAAGTCAAATCCATTCTTGCCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGA
TCGTACATGGCACATAGAGTCAAATCCATTCTTGCCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGA
TCGTACATGGCACATAGAGTCAAATCCATTCTTGCCAACATGCGTATCCCGTCCATTAGA
TCGTACATGGCACATAGAGTCAAATCCATTCTTGCCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGA
TCGTACATGGCACATAGAGTCAAATCCATTCTTGCCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGA
TCGTACATGGCACATAGAGTCAAATCCATTCTTGCCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGA
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TCACGAACTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT
TCACGAGCTT

*hkxkkk Kk kk
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EK 2- Aksaray yoresi

Kil kecisi haplotipleri ile yerli keciler arasinda genetik

uzakliklar

Species 1 Species 2 Dist

a9 HQ996623Kilis 0,0032
KR059689Hair al 0,0032
ab KR059689Hair 0,0065
KR059689Hair ab 0,0065
HQ996623Kilis al 0,0098
a7 EF618539Gurcu 0,0098
EF618532Hair a9 0,0098
a9 KR059158Hair 0,0098
HQ996607Hair KR059689Hair 0,0098
a9 KR059689Hair 0,0098
KR059158Hair al 0,0098
KR059664Abaza ab 0,0098
EF618532Hair HQ996623Kilis 0,0131
HQ996623Kilis KR059158Hair 0,0131
HQ996623Kilis ab 0,0131
HQ996623Kilis KR059689Hair 0,0131
HQ996623Kilis ab 0,0131
HQ996607Hair EF618514Abaza 0,0131
HQ996607Hair al4d 0,0131
EF618514Abaza al4d 0,0131
a9 KR059664Abaza 0,0131
KC574284Kilis ab 0,0131
EF618532Hair ab 0,0131
KC574284Kilis KR059689Hair 0,0131
a2 KR059689Hair 0,0131
EF618532Hair KR059689Hair 0,0131
al2 KR059689Hair 0,0131
KR059158Hair KR059689Hair 0,0131
HQ996607Hair al 0,0131
EF618514Abaza al 0,0131
KR059178Abaza al 0,0131
KR059664Abaza al 0,0131
KR059158Hair ab 0,0131
HQ996623Kilis KR059664Abaza 0,0164
all HQ996607Hair 0,0164
HQ996607Hair a2 0,0164
a2 KR059672Ankara 0,0164
HQ996607Hair EF618532Hair 0,0164
KR059178Abaza EF618532Hair 0,0164
KC574284Kilis a9 0,0164
HQ996607Hair KR059158Hair 0,0164
EF618514Abaza KR059158Hair 0,0164
ald KR059158Hair 0,0164
KC574284Kilis KR059664Abaza 0,0164

35




HQ996607Hair ab 0,0164
KR059664Abaza ab 0,0164
EF618514Abaza KR059689Hair 0,0164
al4d KR059689Hair 0,0164
KR059178Abaza KR059689Hair 0,0164
KR059672Ankara KR059689Hair 0,0164
KR059664Abaza KR059689Hair 0,0164
KC574284Kilis al 0,0164
EF618532Hair al 0,0164
HQ996607Hair ab 0,0164
EF618514Abaza ab 0,0164
KR059178Abaza ab 0,0164
KC574284Kilis HQ996623Kilis 0,0197
HQ996623Kilis al2 0,0197
KC574380Ankara al4 0,0198
ad KR059178Abaza 0,0198
HQ996607Hair KR059178Abaza 0,0198
alo KR059152Hair 0,0198
alo KR059672Ankara 0,0198
KC574284Kilis EF618532Hair 0,0198
HQ996607Hair a9 0,0198
EF618514Abaza a9 0,0198
KR059178Abaza a9 0,0198
all KR059158Hair 0,0198
EF618532Hair KR059158Hair 0,0198
al2 KR059158Hair 0,0198
al4d KR059664Abaza 0,0198
KR059158Hair ab 0,0198
all KR059689Hair 0,0198
KR059152Hair al 0,0198
KR059672Ankara al 0,0198
KC574284Kilis ab 0,0198
EF618532Hair ab 0,0198
als HQ996623Kilis 0,0231
HQ996607Hair HQ996623Kilis 0,0231
EF618514Abaza HQ996623Kilis 0,0231
al4d HQ996623Kilis 0,0231
KR059178Abaza HQ996623Kilis 0,0231
al3 HQ996607Hair 0,0232
KC574284Kilis HQ996607Hair 0,0232
EF618522Ankara EF618514Abaza 0,0232
all EF618514Abaza 0,0232
EF618514Abaza a2 0,0232
KC574284Kilis ala 0,0232
all KR059178Abaza 0,0232
a2 KR059178Abaza 0,0232
KC574284Kilis KR059672Ankara 0,0232
a4 EF618532Hair 0,0232
EF618522Ankara a9 0,0232
HQ996607Hair al2 0,0232
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EF618514Abaza al2 0,0232
KR059178Abaza al2 0,0232
alo KR059158Hair 0,0232
KR059178Abaza KR059158Hair 0,0232
KR059152Hair KR059158Hair 0,0232
EF618532Hair KR059664Abaza 0,0232
al2 KR059664Abaza 0,0232
KR059158Hair KR059664Abaza 0,0232
EF618514Abaza ab 0,0232
KR059178Abaza ab 0,0232
KR059152Hair a6 0,0232
KR059672Ankara a6 0,0232
alo KR059689Hair 0,0232
a4 KR059689Hair 0,0232
KR059152Hair KR059689Hair 0,0232
EF618522Ankara al 0,0232
KR059152Hair ab 0,0232
KR059672Ankara ab 0,0232
a4 HQ996623Kilis 0,0265
a8 HQ996623Kilis 0,0265
KC574380Ankara HQ996623Kilis 0,0265
EF618522Ankara HQ996623Kilis 0,0265
all HQ996623Kilis 0,0265
a2 HQ996623Kilis 0,0265
a8 KC574284Kilis 0,0266
EF618522Ankara KC574284Kilis 0,0266
alo HQ996607Hair 0,0266
a4 HQ996607Hair 0,0266
KC574380Ankara HQ996607Hair 0,0266
al0 EF618514Abaza 0,0266
KC574380Ankara EF618514Abaza 0,0266
KC574284Kilis a2 0,0266
al0 KR059178Abaza 0,0266
EF618514Abaza KR059178Abaza 0,0266
al4d KR059178Abaza 0,0266
HQ996607Hair KR059152Hair 0,0266
EF618514Abaza KR059152Hair 0,0266
ald KR059152Hair 0,0266
KR059178Abaza KR059152Hair 0,0266
HQ996607Hair KR059672Ankara 0,0266
al4d KR059672Ankara 0,0266
KR059178Abaza KR059672Ankara 0,0266
EF618522Ankara EF618532Hair 0,0266
all EF618532Hair 0,0266
a2 EF618532Hair 0,0266
KC574380Ankara a9 0,0266
KR059152Hair a9 0,0266
KR059672Ankara a9 0,0266
KC574284Kilis al2 0,0266
EF618532Hair al2 0,0266
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als KR059158Hair 0,0266
a8 KR059158Hair 0,0266
KC574284Kilis KR059158Hair 0,0266
a2 KR059158Hair 0,0266
alo KR059664Abaza 0,0266
KC574380Ankara KR059664Abaza 0,0266
HQ996607Hair KR059664Abaza 0,0266
EF618514Abaza KR059664Abaza 0,0266
KR059178Abaza KR059664Abaza 0,0266
KR059672Ankara KR059664Abaza 0,0266
EF618522Ankara ab 0,0266
a3 KR059689Hair 0,0266
als KR059689Hair 0,0266
al3 KR059689Hair 0,0266
a8 KR059689Hair 0,0266
EF618522Ankara KR059689Hair 0,0266
KC574380Ankara al 0,0266
EF618522Ankara ab 0,0266
alo HQ996623Kilis 0,0299
KR059152Hair HQ996623Kilis 0,0299
KR059672Ankara HQ996623Kilis 0,0299
al3 KC574380Ankara 0,0300
KC574380Ankara EF618522Ankara 0,0300
KC574380Ankara all 0,0300
alo KC574284Kilis 0,0300
KC574380Ankara KC574284Kilis 0,0300
a3 HQ996607Hair 0,0300
EF618522Ankara HQ996607Hair 0,0300
a3 EF618514Abaza 0,0300
al3 EF618514Abaza 0,0300
KC574284Kilis EF618514Abaza 0,0300
EF618522Ankara al4d 0,0300
als KR059178Abaza 0,0300
al3 KR059178Abaza 0,0300
EF618522Ankara KR059178Abaza 0,0300
KC574284Kilis KR059178Abaza 0,0300
EF618522Ankara KR059152Hair 0,0300
all KR059152Hair 0,0300
KC574284Kilis KR059152Hair 0,0300
a2 KR059152Hair 0,0300
alo EF618532Hair 0,0300
KC574380Ankara EF618532Hair 0,0300
EF618514Abaza EF618532Hair 0,0300
al4d EF618532Hair 0,0300
KR059152Hair EF618532Hair 0,0300
KR059672Ankara EF618532Hair 0,0300
KC574380Ankara al2 0,0300
KR059152Hair al2 0,0300
KR059672Ankara al2 0,0300
ad KR059158Hair 0,0300
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KR059672Ankara KR059158Hair 0,0300
al3 KR059664Abaza 0,0300
a8 KR059664Abaza 0,0300
EF618522Ankara KR059664Abaza 0,0300
all KR059664Abaza 0,0300
a2 KR059664Abaza 0,0300
KC574380Ankara ab 0,0300
KC574380Ankara KR059689Hair 0,0300
KC574380Ankara ab 0,0300
a3 HQ996623Kilis 0,0334
al3 HQ996623Kilis 0,0334
ad KC574380Ankara 0,0335
al3 KC574284Kilis 0,0335
all KC574284Kilis 0,0335
a4 EF618514Abaza 0,0335
EF618522Ankara a2 0,0335
KC574380Ankara KR059178Abaza 0,0335
ad KR059152Hair 0,0335
EF618514Abaza KR059672Ankara 0,0335
KR059152Hair KR059672Ankara 0,0335
als EF618532Hair 0,0335
al3 EF618532Hair 0,0335
a8 EF618532Hair 0,0335
EF618522Ankara al2 0,0335
a3 KR059158Hair 0,0335
al3 KR059158Hair 0,0335
EF618522Ankara KR059158Hair 0,0335
ad KR059664Abaza 0,0335
KR059152Hair KR059664Abaza 0,0335
a3 KC574380Ankara 0,0369
als KC574380Ankara 0,0369
alo EF618522Ankara 0,0369
a4 EF618522Ankara 0,0369
a4 KC574284Kilis 0,0369
als HQ996607Hair 0,0369
a8 HQ996607Hair 0,0369
als EF618514Abaza 0,0369
a8 EF618514Abaza 0,0369
KC574380Ankara a2 0,0369
a3 KR059178Abaza 0,0369
a8 KR059178Abaza 0,0369
als KR059672Ankara 0,0369
al3 KR059672Ankara 0,0369
a8 KR059672Ankara 0,0369
all KR059672Ankara 0,0369
KC574380Ankara KR059158Hair 0,0369
a3 KR059664Abaza 0,0369
als KR059664Abaza 0,0369
alo KC574380Ankara 0,0404
a3 EF618522Ankara 0,0404
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al3 EF618522Ankara 0,0404
EF618522Ankara all 0,0404
a3 KC574284Kilis 0,0404
alb KC574284Kilis 0,0404
a4 KR059672Ankara 0,0404
KC574380Ankara KR059672Ankara 0,0404
a3 EF618532Hair 0,0404
a8 KC574380Ankara 0,0439
a3 KR059152Hair 0,0439
alb KR059152Hair 0,0439
al3 KR059152Hair 0,0439
a8 KR059152Hair 0,0439
a3 KR059672Ankara 0,0439
EF618522Ankara KR059672Ankara 0,0439
als EF618522Ankara 0,0475
a8 EF618522Ankara 0,0475
KC574380Ankara KR059152Hair 0,0475
EF618539Gurcu HQ996607Hair 0,0547
a7 HQ996607Hair 0,0583
EF618539Gurcu EF618532Hair 0,0583
EF618539Gurcu alo 0,0619
EF618539Gurcu EF618514Abaza 0,0619
EF618539Gurcu al4g 0,0619
EF618539Gurcu all 0,0656
a7 EF618514Abaza 0,0656
EF618539Gurcu a2 0,0656
EF618539Gurcu KR059158Hair 0,0656
EF618539Gurcu KR059689Hair 0,0656
EF618539Gurcu ab 0,0656
EF618539Gurcu KC574380Ankara 0,0693
EF618539Gurcu KR059178Abaza 0,0693
EF618539Gurcu KR059152Hair 0,0693
EF618539Gurcu KR059672Ankara 0,0693
a7 EF618532Hair 0,0693
EF618539Gurcu a9 0,0693
a7 KR059158Hair 0,0693
EF618539Gurcu KR059664Abaza 0,0693
a7 KR059689Hair 0,0693
EF618539Gurcu al 0,0693
EF618539Gurcu HQ996623Kilis 0,0728
EF618539Gurcu al3 0,0730
EF618539Gurcu a8 0,0730
a7 KC574380Ankara 0,0730
EF618539Gurcu EF618522Ankara 0,0730
EF618539Gurcu KC574284Kilis 0,0730
a7 KR059672Ankara 0,0730
EF618539Gurcu al2 0,0730
a7 KR059664Abaza 0,0730
EF618539Gurcu ab 0,0730
a7 HQ996623Kilis 0,0765
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EF618539Gurcu ad 0,0768
a7 KC574284Kilis 0,0768
a7 KR059178Abaza 0,0806
a7 KR059152Hair 0,0806
a7 EF618522Ankara 0,0844
EF618539Gurcu a3 0,0883
EF618539Gurcu albs 0,0883
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EK 3- Yabani kegileri ile Aksaray yoresi kegi haplotipleri arasinda genetik uzakliklar

(K2P)
Species 1 Species 2 Dist

Capra hircus_{Evcil} a6 {Evcil} 0,0156
Capra hircus {Evcil} al {Evcil} 0,0156
all {Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0196
Capra hircus_{Evcil} al2 {Evcil} 0,0196
Capra hircus_{Evcil} a9 {Evcil} 0,0196
Capra hircus_{Evcil} a5 {Evcil} 0,0196
Capra hircus_{Evcil} al4d {Evcil} 0,0236
a2 {Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0277
al5 {Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0318
al0_{Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0318
a4 {Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0318
a3 {Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0400
a8 {Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0400
al3 {Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0442
a7_{Evcil} Capra hircus_{Evcil} 0,0745
Capra cylindricornis_{Yabani} a7 {Evcil} 0,1151
Capra pyrenaica_{Yabani} all {Evcil} 0,1248
Capra pyrenaica_{Yabani} ald {Evcil} 0,1248
Capra pyrenaica {Yabani} a5 {Evcil} 0,1248
Capra pyrenaica_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1297
Capra pyrenaica_{Yabani} a9 {Evcil} 0,1297
Capra pyrenaica_{Yabani} al {Evcil} 0,1297
Capra aegagrus_{Yabani} a7 {Evcil} 0,1301
Capra caucasica_{Yabani} a7 {Evcil} 0,1312
Capra caucasica {Yabani} al0 {Evcil} 0,1312
Capra caucasica_{Yabani} al4d {Evcil} 0,1312
Capra falconeri_{Yabani} a7 {Evcil} 0,1346
Capra pyrenaica_{Yabani} al0 {Evcil} 0,1346
Capra pyrenaica {Yabani} a2 {Evcil} 0,1346
Capra pyrenaica {Yabani} al2 {Evcil} 0,1346
Capra caucasica_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1362
Capra caucasica_{Yabani} all {Evcil} 0,1362
Capra caucasica {Yabani} a2 {Evcil} 0,1362
Capra caucasica {Yabani} a9 {Evcil} 0,1362
Capra pyrenaica_{Yabani} Capra hircus_{Evcil} 0,1391
Capra pyrenaica_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1396
Capra pyrenaica_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1396
Capra pyrenaica {Yabani} a8 {Evcil} 0,1396
Capra cylindricornis_{Yabani} a2 {Evcil} 0,1396
Capra pyrenaica_ {Yabani} a6 {Evcil} 0,1396
Capra aegagrus_{Yabani} a2 {Evcil} 0,1401
Capra caucasica_{Yabani} Capra hircus_{Evcil} 0,1407
Capra caucasica {Yabani} a8 {Euvcil} 0,1413
Capra caucasica {Yabani} a6 {Evcil} 0,1413
Capra caucasica_{Yabani} al {Evcil} 0,1413
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Capra cylindricornis_{Yabani} al0 {Evcil} 0,1447
Capra falconeri_{Yabani} al0 {Evcil} 0,1447
Capra pyrenaica_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1447
Capra caucasica_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1464
Capra caucasica_{Yabani} al2 {Evcil} 0,1464
Capra caucasica_{Yabani} a5 {Evcil} 0,1464
Capra pyrenaica_{Yabani} a7 {Evcil} 0,1498
Capra cylindricornis_{Yabani} all {Evcil} 0,1498
Capra aegagrus_{Yabani} all {Evcil} 0,1503
Capra caucasica_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1516
Capra falconeri {Yabani} a2 {Evcil} 0,1549
Capra cylindricornis_{Yabani} al4d {Evcil} 0,1549
Capra falconeri_{Yabani} ald {Evcil} 0,1549
Capra aegagrus_{Yabani} al4 {Evcil} 0,1555
Capra sibirica_{Yabani} al0 {Evcil} 0,1561
Capra caucasica_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1568
Capra nubiana {Yabani} al0 {Evcil} 0,1584
Capra cylindricornis_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1601
Capra ibex_{Yabani} all {Evcil} 0,1601
Capra falconeri {Yabani} all {Evcil} 0,1601
Capra cylindricornis_{Yabani} a9 {Evcil} 0,1601
Capra falconeri_{Yabani} a9 {Evcil} 0,1601
Capra cylindricornis_{Yabani} a5 {Evcil} 0,1601
Capra aegagrus_{Yabani} a9 {Evcil} 0,1608
Capra aegagrus_{Yabani} a5 {Evcil} 0,1608
Capra sibirica_{Yabani} all {Evcil} 0,1611
Capra nubiana_{Yabani} ald {Evcil} 0,1636
Capra ibex_{Yabani} a7 _{Evcil} 0,1654
Capra falconeri_{Yabani} a8 {Euvcil} 0,1654
Capra cylindricornis_{Yabani} a6_{Evcil} 0,1654
Capra cylindricornis_{Yabani} al {Evcil} 0,1654
Capra falconeri_{Yabani} al {Evcil} 0,1654
Capra falconeri_{Yabani} a5 {Evcil} 0,1654
Capra aegagrus_{Yabani} al0 {Evcil} 0,1661
Capra aegagrus_{Yabani} a6 _{Evcil} 0,1661
Capra aegagrus_{Yabani} al {Evcil} 0,1661
Capra sibirica_{Yabani} a7 {Evcil} 0,1662
Capra sibirica_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1662
Capra sibirica_{Yabani} al4d {Evcil} 0,1662
Capra sibirica_{Yabani} a9 {Evcil} 0,1662
Capra sibirica_{Yabani} a5 {Evcil} 0,1662
Capra nubiana_{Yabani} all {Evcil} 0,1688
Capra cylindricornis_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1707
Capra falconeri_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1707
Capra cylindricornis_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1707
Capra falconeri_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1707
Capra ibex_{Yabani} al4d {Evcil} 0,1707
Capra falconeri_{Yabani} a6 {Evcil} 0,1707
Capra cylindricornis_{Yabani} al2 {Evcil} 0,1707
Capra falconeri_{Yabani} al2 {Evcil} 0,1707
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Capra sibirica_{Yabani} a2 {Evcil} 0,1714
Capra sibirica_{Yabani} al {Evcil} 0,1714
Capra aegagrus_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1714
Capra aegagrus_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1714
Capra aegagrus_{Yabani} al2 {Evcil} 0,1714
Capra nubiana_{Yabani} a9 {Evcil} 0,1741
Capra nubiana_{Yabani} al {Evcil} 0,1741
Capra falconeri_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1761
Capra falconeri_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1761
Capra ibex_{Yabani} a8 {Euvcil} 0,1761
Capra cylindricornis_{Yabani} a8 {Euvcil} 0,1761
Capra ibex_{Yabani} a6 {Evcil} 0,1761
Capra ibex_{Yabani} a9 {Evcil} 0,1761
Capra ibex_{Yabani} al {Evcil} 0,1761
Capra sibirica_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1766
Capra sibirica_{Yabani} a8 {Evcil} 0,1766
Capra sibirica_{Yabani} a6 {Evcil} 0,1766
Capra sibirica_{Yabani} al2 {Evcil} 0,1766
Capra aegagrus_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1768
Capra aegagrus_{Yabani} a8 {Euvcil} 0,1768
Capra nubiana_{Yabani} a7 _{Evcil} 0,1794
Capra nubiana_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1794
Capra nubiana_{Yabani} a8 {Euvcil} 0,1794
Capra nubiana_{Yabani} a2 {Evcil} 0,1794
Capra nubiana_{Yabani} a6 {Evcil} 0,1794
Capra nubiana_{Yabani} al2 {Evcil} 0,1794
Capra nubiana_{Yabani} ab {Evcil} 0,1794
Capra ibex_{Yabani} al0 {Evcil} 0,1815
Capra ibex_{Yabani} a2 {Evcil} 0,1815
Capra ibex_{Yabani} al2 {Evcil} 0,1815
Capra ibex_{Yabani} a5 {Evcil} 0,1815
Capra sibirica_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1819
Capra aegagrus_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1823
Capra nubiana_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1848
Capra nubiana_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1848
Capra cylindricornis_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1870
Capra ibex_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1870
Capra ibex_{Yabani} al3 {Evcil} 0,1870
Capra sibirica_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1872
Capra ibex_{Yabani} a4 {Evcil} 0,1926
Capra nubiana_{Yabani} al5 {Evcil} 0,1958
Capra ibex_{Yabani} a3 {Evcil} 0,1982
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