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Insanoglu, fosil enerji kaynaklarinin giderek azaldig1, enerji maliyetlerinin arttig1 ve iklim degisikligi
ve c¢evresel kaygilarin oldugu bir siiregte binalarda konfor sartlarii saglamak igin artan enerji
talebiyle karsi karsityadir. Clinkii binalarmm sogutma yiikiine goére iklimlendirme sistemleri biiyiik
miktarlarda enerji tiikketmektedirler. Camdan gecen giines 1siniminin, sogutma yiikiiniin 6nemli bir
kismini olusturmaktadir. Dolayisiyla camdan gegen giines 1siniminin dogru belirlenebilmesi, binalarda
enerji tilketimi agisindan son derece dnemlidir. Bu ¢aligmada 1s1 kazanct olarak giines 1sinimi analiz
edilmis ve camdan gegen giines 1sinim miktarlar1 Tiirkiye icin hesaplanmistir. Once, yiizeye gelen
giines 1ginim bilesenlerinin belirlenmesi i¢in gilines 1s1nim hesaplama modelleri incelenmistir. Yatay
diizlem difiiz 1sinim hesaplama modelleri igin en iyi modelin Erbs ve ark. modelinin oldugu
belirlenmistir. Difliz 151n1m orani1 ve berraklik indeksi arasindaki iligki kullanilarak yatay diizlem difiiz
1sinim  hesabi igin yeni bir model Onerilmistir. Yatay diizleme gelen giines 1smmimi Slgliimleri
kullanilarak, farkli egimdeki gilines 1simim bilesenleri literatiirdeki gilines 1stmim modelleri ile
hesaplanmaktadir. Dik diizleme gelen toplam giines 1simim miktari, farkli giines 1s1nim modelleri
caprazlanarak hesaplanmis ve 90° egimli diizlem 6l¢im verileri ile karsilastirilmistir. Bu ¢aligmada,
90° egimli diizlem i¢in Bugler difiiz 151nim modelinin uygun oldugu belirlenmistir. Mahal sogutma
yiikiiniin hesaplanmasinda gerekli olan Giines Is1 Kazang Faktorii (SHGF) ve Giines Sogutma Yiikii
(SCL) degerleri, giines 151n1im modelleri ve uzun yillara ait 6lgiim verileri kullanilarak Tiirkiye’de
degisik enlemlerde yer alan 71 il igin tespit edilmistir. Ayrica Sanliurfa’da deneysel bir diizenek
kurularak camdan gegen giines 1sinim1 belirlenerek teorik sonuglarla kiyaslanmistir. Deneysel dlgiim
degerlerinin teorik hesaplanan degerlerle uyumlu oldugu goriilmiistiir. Hesaplanan degerler, 40° kuzey
enlemi icin literatirde ASHRAE tarafindan verilerin degerlerle karsilagtirtlmistir.  Literatiir
degerlerinin 6lglim ve ol¢lim sonuglarina gére hesaplanan degerlerden 6nemli sapmalar gosterdigi
tespit edilmistir. Tablolarda sunulan SHGF ve SCL degerlerinin enerji ve yap1 sektorii igin yararh
veriler olup iklimlendirme sistemlerinin kurulum ve isletme maliyetlerini diisiirmek i¢in 6nemli
katkilar saglayacaktir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Giines Isnimi1, Difiiz 1smim, Is1 kazanci, Camdan gecen giines 1stnimi,
Giines 1s51n1m modelleri
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Mankind is faced with increased energy demand to ensure comfort conditions in buildings in the
process of fossil energy sources are increasingly decreasing, energy costs are rising, and climate
change and environmental concerns are on the way. Because, the air conditioning systems consume
large amounts of energy according to the cooling load of the buildings. Solar radiation passing
through the glass constitutes a significant part of the cooling load. Therefore, the accurate
determination of the solar radiation passing through the glass is extremely important in the calculation
of energy consumption in buildings. In this study, solar radiation was analyzed as heat gain and the
amount of solar radiation passing through the glass was calculated for Turkey. First, solar radiation
calculation models have been examined to determine the solar radiation components incident to the
surface. It has been determined that the best model for horizontal plane diffuse radiation calculation is
Erbs et al. model. Using a relationship between the diffuse radiation ratio and the clearness index, a
new model for the horizontal plane diffuse radiation calculation is proposed. By using the solar
radiation measurements incident horizontal plane, the solar radiation components at different slopes
are calculated by the solar radiation models in the literature. The amount of total radiation incident to
the vertical plane was calculated by intercrossing the different solar radiation models and compared
with the 90 ° inclined plane measurement data. In this study, it was determined that the Bugler diffuse
radiation model is suitable for the 90 ° inclined plane. The Solar Heat Gain Factor (SHGF) and Solar
Cooling Load (SCL) values required for calculating the cooling load of a room have been determined
for 71 provinces located in different latitudes in Turkey using solar radiation models and long year’s
measurement data. In addition, an experimental setup was established in Sanliurfa and the solar
radiation passing through the glass was determined and compared with the theoretical results.
Experimental measurement values were found to be consistent with theoretically calculated values.
Calculated values were compared with the values given by ASHRAE in the literature for 40° North
latitude. It has been determined that the literature values show significant deviations from the values
calculated according to measurement and measurement results. The SHGF and SCL values presented
in tables are useful data for the energy and building sector and will provide significant contributions to
reduce the installation and operating costs of air conditioning systems.

KEY WORDS: Solar radiation, Diffuse radiation, Heat gain, Solar radiation passing through the
glass, Solar radiation models
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1. GiRiS Nesrin ILGIN BEYAZIT

1. GIRIS

1.1. Tezin Onemi ve Amaci

Fosil enerji kaynaklarinin bir¢ok bilim insaninin hesapladig siire sonunda yok
olacagi riskiyle yiiz yiize kaldigimiz bir siirecteyiz. Ayni1 zamanda fosil enerji
kaynaklarmin biiylik Ol¢lide cevre kirliligine neden oldugu bilinmektedir. Ciinkii
enerji ihtiyacindaki artisin, fosil enerji kaynaklariyla karsilayabilmek olasi

goriilmemektedir.

Artan konfor sartlarini saglamak icin yeni enerji kaynaklari arayisi ile birlikte
aym isi daha az enerji ile yapabilecek enerji tasarrufu calismalar1 yapilmaktadir.
Binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasinda kullanilan enerji bina i¢in kullanilan enerjinin
biiyiik bir kismini1 olusturmaktadir. Enerjinin etkin kullanilmasi i¢in 1s1 kayiplarinin
ve kazanimlarinin iyi hesaplanmasi gereklidir. Iklimlendirme tesislerinin ilk kurulum
ve isletme maliyetlerini etkileyen 1s1 kazang ve kayiplarin en Onemli

parametrelerinden biri ise giinesten gelen 1s1 kazancidir (Bulut ve ark., 2006).

Saydam ylizeyli agikliklardan i¢ ortama gecgen gilines 1s1 kazanci hesaplanirken
Amerikan Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme Miihendisleri Dernegi (ASHRAE)
tarafindan verilen tablolardaki degerler kullanilmaktadir. ASHRAE tablolarinda
verilen SHGF degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan amprik formiiller ile mevcut
giines 1s1mmim verileri ve yerel parametreler dikkate alinarak tablo degerlerinin
yenilenmesi gerektigi hususunda onemli ¢alismalar bulunmaktadir (Li ve Lam,
2001a; Li ve Lam, 2001b; Ismail ve ark., 2009; Ekici ve Aksoy, 2011; Liu, 2011;
Ekici ve Aksoy, 2012). Yaz mevsiminde giinesten gelen 1s1 kazancinin iklimlendirme
tesisinin enerji tiilketme kapasitesini artiracagt kis mevsiminde ise diisiirecegi
diisiiniiliince yaz mevsimi i¢in dogrudan giinesten 1s1 kazancinin etkisini minumuma
indirmek isteyen 6nemli ¢aligmalar da vardir (Simmler ve Binder, 2008; Bessoudo ve
ark., 2010; Alawadhi, 2012).
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Pencerelerde tek cam veya c¢ift cam kullanilmaktadir. Pencerelerde tek cam
kullanilmast durumunda, yazin gilines 1sinlart bina igerisine 1s1 kazanci saglamakta ve
sogutma ylikiiniin artmasina diger bir ifadeyle enerji sarfiyatinin artmasina sebep
olmaktadir (Ozel ve Pihtili, 2004). Tek camm kalmligimi artirmak, 1s1 yalitimina
katki saglamamaktadir. Pencerelerde tek cam yerine cift cam kullanildiginda 1s1
kazanglar1 azalir. Cift cam, gilines 1sintminin camdan igeriye gegisini azaltarak, enerji

tasarrufu saglamak ve rahat bir yasam ortami olusturmak amaciyla kullanilir.

Cam yiizeyden gegen gilines 1siniminin, dogru bir sekilde hesaplanmasi, hem
sistemin ilk yatirim ve isletme maliyetleri hem de konfor sartlar1 tizerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Bu hesaplamalar1 yapmak i¢in saglikli, giivenilir ve kolay ulasilabilir

giines verilerine ihtiyag¢ vardir.

Yeryiiziine gelen giines 1smmimi direkt, difiiz ve yansiyan bilesenlerinden
olugmaktadir. Meteoroloji istasyonlarinda gilines takip sistemli bir 6l¢iim cihazi
olmadigindan sadece yatay diizlem toplam 1sinim Glgiilmektedir. Yatay diizlem igin
tespit edilen giines 1s1mim bilesenleri deneysel amach Ol¢iim yapilmamis ise
hesaplama sonucu elde edilmistir. Olgme aletlerinin pahali olmasi, dlgiim teknikleri
ile ilgili problemler ve 6l¢limiin sadece belirli kuruluslar tarafindan yapilmasi, 1s1nim

ve giineslenme stireleri gibi gilines verilerine ulagsmay1 zorlagtirmaktadir (Dogan,

2002).

Literatiirde yatay diizlem toplam 1simmim Olgiimleri kullanilarak tim yerel
parametrelerde biliniyorsa yatay diizlem direkt, difiiz ve yansiyan 1simim degerleri,
hesaplama sonucu giines 1s1nim modelleri kullanilarak tespit edilebilir. Ancak giines
takip sistemli giines 1s1nmim istasyonunun bulundugu deneysel amacgli ¢alismalarin
yapildig1 yerler i¢in yatay diizlem direkt, difiiz ve toplam 1sinim olgiilebilmektedir.

(Bugler,1977; Muneer ve ark.,2015).

Egimli diizleme gelen giines 1s1nmim1 da deneysel amaglar disinda dogrudan
Olciilememektedir. Egimli diizleme gelen toplam gilines 1s1nim hesabi yapilirken

oncelikle yatay diizlem direkt, difliz ve yansiyan 1simmim hesaplanir ve bu degerler



1. GiRiS Nesrin ILGIN BEYAZIT

is18inda egimli diizlem direkt, difiiz ve yansiyan 1simim, literatiirde kullanilan
hesaplama yontemleri ile tiim yerel parametreler biliniyorsa tahmin edilebilir. Ancak
uygun sonuglar i¢in kullanilacak modellerin bolgelere gore degisebilecegi goz oniine

alinmalidir.

Gilines 1s1 kazang faktori (SHGF) ve giines sogutma yiikii (SCL)
hesaplamalariin temelini, diizleme gelen giines 1s1mim bilesenleri belirlemektedir.
Sonug olarak astronomik, cografik, geometrik, fiziksel ve meteorolojik faktorler ile
tespit edilen giines 151nim bilesenlerini hesaplayan modeller irdelenerek en uygun
giines 1s1n1m modellerinin belirlenmesi amaglanmistir.. 36°-42° kuzey enlemleri
arasinda konumlandirilmis her il icin SHGF ve SCL degerleri hesaplanarak ve 40°
kuzey enlemi icin hesaplanan SCL degerlerinin mukayese edilmesi amag¢lanmistir.

Ayrica camdan igeri giren giines 1giniminin deneysel olarak tespiti de hedeflenmistir.

1.2. Tezin Kapsami

Tez girig, onceki calismalar, meteryal ve metod (deneysel ve teorik), aragtirma
sonuglari, degerlendirme ve sonuglar olmak iizere bes bdliimden meydana
gelmektedir. Birinci boliimde konuya giris yapilmustir. Ikinci béliimde tez
calismasinda faydalanilan ve yiiriitillen caligmaya yon veren onceki caligmalar ile
ilgili detayli bilgiler verilmistir. Is1 kazanci olarak giines 1smiminin etkisi
arastirilirken birbirinin bir onceki c¢alisma ayagimi etkileyen yatay yiizeye gelen
1sitmim parametreleri, egimli diizleme gelen 1s1nim parametreleri ve saydam yiizey
olan agikliklardan yani pencerelerden gegen 1sinimin 1s1 kazancina etkisi incelenerek

sunulmustur.

Ugiincii  béliimde, giines 1sinmm  bilesenlerini  belirleyen  denklemler
sunulmustur. Difiiz, direkt ve toplam 1simim bilesenleri hesabi yapilirken 6l¢iim
yapilamamasi durumunda amprik bagintilar ile izlenecek yol tanitilmistir. Yatay ve
egimli diizlem i¢in difiiz, direkt, yansiyan 1s1mnim hesabi yapan modeller tanitilmistir.
Saydam ylizeyli agikliklardan yani pencere camlarindan gecen giines 1siniminin 1s1
kazancina etkisinin hesaplanmasinda kullanilan amprik formiiller tanitilmistir.

Deneysel ve teorik metoda temel teskil edecek hesaplama denklemleri sunulmustur.
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Dérdiincii béliimde Sanlwrfa Harran Universitesi Makina Miihendisligi
Boliimiinde kurulmus olan giines takip sistemli ve tiim 1ginim bilesenlerini lgen
sistem tanitilmistir. Giines takip sistemli 1s51n1m 6lgme sistemiden elde edilen difliz
giines 1sinim verileri ile yatay diizlem difiiz giines 1smmim hesaplama modelleri
mukayese edilmis ve hesaplamalar i¢in en uygun model belirlenmistir. 10 yillik difiiz
isinim ve toplam 1smim verileri kullanilarak literatiirde siklikla kullanilan difiiz
1stmim oran1 ve berraklik indeksi arasindaki iliskiden yola ¢ikilarak bir difliz 1s1n1im

modeli Onerilmistir.

Literatiirde hesaplanan egimli diizlem difiiz 151n1m modelleri ise egimli diizlem
difiiz 1s1mnim Slgtimleri olmadigl i¢in toplam 1sinim iizerindeki etkisine bakilarak

egimli diizlem difliz 1s1n1m i¢in en uygun model belirlenmistir.

Pencere camlarindan gecen giines 1s1niminin 1s1 kazancina etkisi, camdan gegen
toplam giines radyasyonu yani giines sogutma yiikii (SCL) ve yiizey 1s1 tagiim
katsayisinin da hesaplamalara katildigi giines 1s1 kazang faktorii (SHGF) degerleri ile
mukayese edilmistir. SCL ve SHGF degerleri 36°-42° Kuzey enlemleri arasinda
bulunan Tirkiye’deki 71 il igin ana ve ara yonler igin hesaplanmigtir. Bulunan
degerler ASHRAE tarafindan 40° Kuzey enlem igin camdan gecen toplam giines
radyasyonu degerleri ile mukayese edilmistir. Pencere camlarindan gecen giines
isiniminin 1s1 kazancina etkisini deneysel olarak hesaplayacagimiz bir diizenek
hazirlanmistir. Yatay ve diisey diizleme yerlestirilmis piranometre cihazlari ile
Olctimler alinip hesaplama modellerinin hata istatistigi yapilmistir. Cam tipinin tek
cam ve ¢ift cam olarak degistirildigi 6l¢iim odasi icine yerlestirilmis pironometre
cihaz1 ile giines 1s1nim Ol¢limleri, cam ylizeylerine ve i¢ ortama yerlestirilen 1sil
ciftler kullanilarak sicaklik dlgiimleri yapilmistir. Referans oda icin alinan 6l¢timler

kullanilarak 1s1 kazancina giines 1sinimin etkisi irdelenmistir.

Besinci ve son boliimde deneysel ve teorik analizlerin literatlirde yapilan
calismalar ile mukayesesi yapilmistir. Calismada eksik kalan kisimlar ve sonraki

caligmalar i¢in yapilabilecek arastirmalar sunulmustur.
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1.3. Tezin Katkisi ve Yenilikler

Diinyada tiiketilen enerjinin énemli bir kism1 konfor sartlarini saglamak i¢in
binalarda kullanilmaktadir. I¢ ortamlarm 1sitilmast ve sogutulmasinda kullanilan
iklimlendirme tesislerinin ilk kurulum ve isletme maliyetlerini diistirmek igin 1s1

kazang ve kayiplarin en az hata oraniyla hesaplanmasi 6nem arz etmektedir.

Tez kapsaminda yapilan detayl literatiir taramasindan goriilecegi lizere saydam
yiizeyli agikliklardan yani pencere camlarindan gegen giines 1siniminin 1s1 kazancina
etkisi birbirini takip eden bir dizi amprik hesaplamalar sonucu tespit edilmektedir.
Bahsi gecen amprik hesaplamalar uzun siireli deneysel Olclimler ve yerel

parametreler ile iligkilendirilip olusturulmaktadir.

Saydam yiizeyli agikliklardan gecen giines 1smniminin 1s1 kazancina etkisinin
hesaplandig1 yerin yerel Olclimleri ile Literatiirde verilen modeller ile yapilan
hesaplamalar karsilagtirildiginda giines 1simnimin1 tahmin eden modellerin hata
oranlar1 degismektedir. Saydam ylizeyli agikliklardan yani pencere camlarindan
gecen toplam giines radyasyonu yani giines sogutma yiikii (SCL) degerleri 40° Kuzey
enlemi tablo degerleri tiim iller i¢in genellikle kullanilmaktadir. Saydam yiizeyli
acikliklardan gecgen toplam giines radyasyonuna etki eden giines 151n1im bilesenlerinin
hesaplamalar1 yapilirken yerel parametre ve Ol¢iimlerin dikkate alindigi 36°-42°
enlemindeki tim iller igin SCL ve SHGF degerlerinin tablo halinde literatiirde
bulunmamasi nedeniyle bu boslugun doldurulmasi tez ¢aligmasinin birincil katkist ve
Ozglnliigiidiir. Tez calismasinin diger bir katkisi ise camdan gecen giines 1sinimin

deneysel olarak tespit edilmesidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Giines 1s1mn1min 1s1 kazancina etkisi camin gegirgenligi, absorbe etme orani, ve
yansitma  oranina  bagli  olarak  degismektedir.  Bu  parametrelerin
degerlendirilebilmesi i¢in giines 1siniminin 1s1 kazanci olarak etkisi hesaplanirken
oncelikle hangi diizlem i¢in hesaplama yapildigini belirlemek gereklidir. Yapilacak
olan ¢alismada bir yapida diisey diizlemde olan saydam yiizeyli agikliklardan giren
giines 1simmiminin 1s1 kazancina etkisi hasaplanacaktir. Bu hesaplama i¢in izlenmesi
gereken adimlar literatiirde yapilan ¢alismalar 1s18inda 3 smifta degerlendirilir. (i)
Yatay diizleme gelen giines 1sinim bilesenlerinin hesaplanmasi (ii) Egimli diizleme
gelen giines 151mim bilesenlerinin hesaplanmasi (iii) Saydam ylizeyli agikliklardan

yani pencere camlarindan gegen giines 1s1niminin 1s1 kazancina etkisi.

Yatay diizleme gelen giines 1sin1imi direk, difiiz ve yansiyan 1ginim olmak tizere
iic bilesenden olusmaktadir. ilk asamada yatay diizleme gelen giines 1S11m
bilesenlerinin hesaplama yapilarak m1 yoksa 6l¢iim ile mi belirleneceginin karar
verilmesidir. Eger 6l¢iim alinabilecek bir giines takip sistemli bir giines 151n1im 6lgme
cthazi var ise bu 1s1mim degerleri Ol¢iilebilir. Eger giines 1s1nim bilesenlerini 6l¢iim
yapabilecek bir 6l¢lim cihazi yok ise yatay diizleme yerlestirilmis bir piranometre ile
yada Devlet meteororloji isleri (DMI)’den alinan yerel yatay diizlem toplam 1sinim

Ol¢timleri kullanilarak literatiirdeki metodlardan biriyle hesaplamak s6z konusudur.

2.1. Yatay diizleme gelen giines 1s51mim bilesenlerinin belirlenmesi

Genellikle yatay diizleme gelen toplam giines 1sinimi1 6lgtimii yapilmaktadir.
Yatay diizlem difiiz ve direkt 1sinimm Olgiimii ise ¢ok nadiren yapilmakta veya
bulunmamaktadir. Difiiz 1s1n1m daha ¢ok literatiirdeki ¢esitli hesaplama modelleri ile

tespit edilmektedir.

Difliz 1sintm modelleri, temelde berraklik indeksi degerine dayanmaktadir.
Literatiirde berraklik indeksi degerine gore bir¢ok yer i¢in difiiz 1s1nim1 veren degerli
calismalar bulunmaktadir. Bu amprik formiiller difiiz 1s1nim oranit ve berraklik

indeksi arasindaki iliskiye dayanarak olusturulmaktadir. Difiiz 1s5i1nim orami ve

6
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berraklik indeksi arasindaki iliski ilk olarak Liu ve Jordan (1960), ile tanimlanmustir.
Uzun siireli difiiz ve toplam 1s1mnim Slgiimleri bulunan farkli enlemdeki 98 yer icin
istatiksel bir c¢alisma ile difiiz 1smim1 tahmin edebilen 1.dereceden dogrusal bir
model tiiretmislerdir. Bugler (1977), Melbourne'da yatay ve kuzeye doniik 38
egimdeki yiizeylerin 5 yillik verisi icin giines yiliksekliklerine gore berraklik indeksi
ve difiiz 1s1nim orani etkilesimine gore yatay diizlem difiiz 1s1n1m1 tahmin edebilen
model tiiretmistir. Orgill ve Hollands (1977), Toronta’da 43 ve 53 enlemleri
arasindaki yerler i¢in 4 yilhik difiiz 1smim ve toplam 1smim o6l¢liim verilerini
kullanarak degisik sinir sartlarindaki berraklik indeksine gore difliz 1sinimi1 tahmin

edebilen bir model tiiretmislerdir.

Reindl ve ark. (1990), Avrupa’nin Kuzey Amerika bolgesindeki 5 yere ait
difiiz 1s1im orani, berraklik indeksi, giines yiiksekligi, sicaklik ve bagil nem
verilerinin mevcut oldugu 22000 saatlik veri ile ¢alismiglardir. Difliz giines 1s1nimi1
tahmin edilen konumun oOl¢iim verilerinin degisken sayist arttikca hata
parametrelerinin  azaldigim1  tespit etmislerdir. t-istatistifinin  glines 1$1m1M
modellerinin degerlendirilmesinde 6nemli bir parametre oldugunu belirten Stone
(1993), ortalama mutlak hatalar karesi ve ortalama mutlak hatalarinin ayri ayri
kullanilmasimin yanlis se¢im yapilmasina neden olacagi belirtmislerdir. Hesaplama
modeli test eden kisinin incelenen modelin tahminlerinin dogru olup olmadiginin
belirlemesine olanak saglama avantajina sahip oldugunu ve belirli bir giiven

diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldigunu belirtmistir.

Chandrasekaran ve Kumar (1994), Hindistan, Madras’ta yatay toplam ve difiiz
isinim 5 yillik dl¢timleri ile difiiz 1s1nim orani ve berraklik indeksi arasindaki iliski
kullanilarak difiiz 1s1n1m1 tahmin eden yerel bir model 6nermislerdir. Onerdikleri
yerel modeli literatiirdeki modellerle istatistiksel bakimdan karsilastirdiklarinda
tropik verilere uygun modelleme yapilmasinin tahmin hatalarii  minumuma

indirecegini belirtmiglerdir.

Boland ve ark. (2001), yatay yiizey difiiz 1s1n1im1 tahmin etmek i¢in berraklik

indeksi ve difliz 1s5inim orani arasindaki iligskiye, giines saatini dahil etmislerdir.
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Avustralya i¢in Onerilen modelinin Avustralya diginda her hangi bir konum ig¢in
iyilestirmesi gerektigi sonucuna varmiglardir. Kuzey Akdeniz alt bolgesindeki yerler
i¢cin mevcut toplam ve difiiz 1s1nim verilerini kullanarak Miguel ve ark. (2001), yerel
bir difiiz 1s1mim modeli gelistirmis ve literatiirdeki modellerle karsilatirmiglardir.
Kuzey Akdeniz alt bolgesindeki yerler i¢in Onerilen korelasyon ile modeller

arasindaki en iyi modelin her enlem i¢in degistigi sonucuna varmislardir.

Ulgen ve Hepbasl. (2002), Tiirkiye’de Izmir igin 5 yillik 1smim verilerini
kullanarak difiiz 1s1n11m hesab1 yapan iki model belirlemislerdir. modellerin Izmir’e

benzer iklim sartlarindaki yerler i¢in tahmin kabiliyetinin iyi oldugunu belirmislerdir.

El-Sebaii ve Trabea. (2003), yatay diizlem difiiz 1s1nim ve toplam 1sinim aylik
ortalama giin degerleri 6lgmis ve Misir’daki kuzey ve giliney hava kosullarini
yansitan dort bolge igin giineslenme saatlerini analiz etmislerdir. Difiiz 1sinim orant,
berraklik indeksi ve gilineslenme siiresinin dikkate alindigi modeller 6nermislerdir.
Ve bu modelleri istatistiksel bakimdan incelemislerdir. Arastirmacilar her ii¢
modelinde uzun siireli dlgiimlerin yardimiyla degisik korelasyonlar yapilarak difiiz

1s1n1m1 tahmin edilebilecegini belirlemislerdir.

Karatasou ve ark. (2003), Yunanistan’da Atina i¢in 6l¢iim sonucu tespit edilen
difiiz 1s1nim oranmi ve berraklik indeksi arasindaki iligskiyi incelemistir. Literatiirde
yapilan calismalara benzer sekilde mevcut verilerle modelleme yapip literatiirde
bulunan modeler ile karsilastirma yapmuslardir. Paliatsos ve ark. (2003), Balkan
yarimadasindaki Yunanistan, Atina i¢in 10 yillik difiz 151nim orami ve berraklik
indeksi verileri kullanilarak mevsimler ve tiim y1l i¢in lineer ve quadratic modelleme

yapmiglardir.

Soares ve ark. (2004), Brezilyanin Sao Paulo kentinde 4 yillik yatay toplam
giines 151n1m verilerini kullanarak yatay diizlem difiiz 1s1n1m hesabini, sinir ag tahmin
teknigi kullanilarak belirlemistir. 2002 yilinin difiiz 1s1nim 6l¢limleri ile sinir ag

tahmin teknigi karsilastirilmistir. Uzun siireli verinin sinir ag1 performansini
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lyilestirdigini belirlemislerdir. Sao Paulo kentinde daha 6nce modelleme yapan

literatiirdeki baska bir modelle karsilastirmisir.

Jin ve ark. (2004), Cin’de Liu ve Jordan metodu referans alinarak iilke
genelinde 78 meteoroloji istasyonundan alinan yatay toplam ve difiiz 1s1nim verisi
kullanilarak yatay difiiz 1sinim i¢in modelleme yapmislardir. Bat1 ve Kuzey Cin’de

giines 1siniminin daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Notton ve ark. (2004), Fransanin Akdeniz Bolgesindeki Ajaccio igin Olgiilen
yatay diizlem giines 1sinim verilerini kullanarak difliz glines 1s1nimin toplam giines

1sinimina gore Sl¢lim verilerindeki degisiminini dikkate alan bir model 6nermislerdir.

Jacovidesa ve Tymviosa (2006), Kibris Athalassa igin 4 yillik berraklik indeksi
ve difliz 1ginim orani verilerini kullanarak yerel bir modelleme yapmislardir.
Literatiirde bulunan 10 tahimini modelleme ile karsilastirip istatistiksel hatalar
bakimindan incelemiglerdir. Boland ve ark. (2008), Avrupa igin gelistirilen yatay
difiiz 1simmmm tahminleme modellerini Yyerel o&lgtim verileri ve oOlgiim verileri
kullanilarak tiiretilen model ile karsilastirmiglardir. Avusturalya igin literatiirdeki

modellerin yatay difliz 1s1n1m1 tahmin etmede yetersiz oldugunu tespit etmislerdir.

Robaa (2009), Misir’da 14 yillik giines 1sinim verilerine dayanarak tiiretilen
Robaa modeli, giineslenme siiresi ve yatay diizlem giines 1s1nim1 arasindaki iliskiye
dayanarak yatay diizlem gilines 1sinimi tahmin eden angtrom prescot modeli ve
literatiide kullanilan 8 modelin yatay diizlem giines 151n1mi1 tahmin kapasitesi dokuz
farkli enlemde bulunan yer i¢in istatistiksel bakimdan incelemisler ve en iyi modelin

tirettikleri model oldugunu belirlemislerdir.

Jiang (2009), Cin Pekin’de 10 yillik meteoroloji istasyonunda elde edilen
giinliik toplam, difiiz glines 151n1m1 ve glines 15181n1n siiresi gibi verileri kullanarak
berraklik indeksi ile ve glineslenme siiresi ile difiiz 151nim1 tahmin eden 9 model
Onermis ve istatistiksel agidan incelemislerdir. Bakirc1i (2009), ASHRAE agik

gOkylizii hesaplamalar1 kullanilarak Erzurum igin yatay diizlem ortalama acik
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gokylizii saatlik toplam giines 1sinimini veren korleasyonlar gelistirmiglerdir.
ortalama hata, RMSE ve t-istatistik gibi parametrelerle gelistirilen korelasyonlarin

performanslarini incelemislerdir.

Janjai ve ark. (2010), Tayland’ta 4 ayr1 enlemde bulunan yerler i¢in 12 yillik
difiiz 1s1n1m oran1 ve berraklik indeksi iliskisi olan 4 ayr1 modelleme yapmislardir.
Yerel bakimdan tiiretilen modeler literatiirdeki modellerle karsilastirildiginda yerel
modellerin performans bakimindan daha iyi oldugunu belirlemislerdir. Ridley ve ark.
(2010), Avustralya i¢in berraklik indeksi araliklarina gore degisen daha kapsamli bir
modelleme yapmislardir. Avustralya icin modelleme yapilan literatiideki diger
modeller ile bu kapsamli model karsilastirildiginda daha iyi bir performans verdigini
belirlemislerdir. Torres ve ark. (2010), saatlik difiiz 1sinim1 tahmin eden 17 farkli
modeli birbirleriyle karsilastirmislardir. Deneysel verilerle en yakin egilim sadece 2

modelin saglayabildigini tespit etmislerdir.

Dervishi ve Mahdavi (2012), Avusturya’da Viyana i¢in 6lgiim veri tabanindan
alinan verilerle difiiz 1s1n1im oranini tahmin eden 8 model karsilagtirmislar ve en 1iyi
performanst veren 3 model belirlemislerdir. Modellerin katsayilarmin Viyana’yi
temsil edecek sekilde degistirilmesinin tahmin performansi iyilestirdigini tespit

etmislerdir.

Kuo ve ark. (2014), Tayvan’da saatlik berraklik indeksi, giines yiiksekligi,
gercek giines zamani, glinliik berraklik indeksi ve toplam giines 1s1n1m1 olmak {izere
5 tahmini degiskeni olan 4 modeli incelemis ve literatiirdeki modellerle
karsilagtirmiglardir. Muneer ve ark. (2014), 13° ve 59° enlemler arasindaki 14 yer igin
NASA 6l¢iim verilerinden alinan difliz 1s1nim oram1 ve berraklik indeksi iligkisine

dayali 14 difiiz 1s51ntm model 6nermislerdir.

Behar ve ark. (2014), diinya ¢apinda herhangi bir yerdeki anlik direkt ve
toplam 1s1n1min belirlenebildigi 22 giines 1s1n1m modeli test etmiglerdir. Siniflanmig
giines 1s1nim modellerin uzun ve kisa siireli performans: degerlendirmislerdir. Bu

geleneksel analizde lineerlik ve modellemenin 6zelligi dikkate alinmadan dogrulama

10
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calismasini mutlak bagil hata ve ortalama mutlak hatalar karesi temelinde

yapmuglardir.

Kotti ve ark. (2014), direkt 1s1mim hesabi etkileyen difliz 1ginim hesaplama

hatalarin1 gidermek i¢in 4 difiiz 1s1n1m diizeltme modelini mukayese etmiglerdir.

Muneer ve ark. (2015), 50° ve 59° enlemler arasindaki Birlesik Krallik’taki 10
yer i¢gin NASA giines 1smim oSlgiimlerinden alinan difiiz 1sinim orani ve berraklik
indeksi iliskisine dayali yatay diizlem difiiz 151n1im modeli 6nermis ve literatiirdeki 11

modelle karsilastirilmistir.

Direkt 1s1mnim ise difiiz 1sinim ve toplam 1simmim farkindan elde edilmektedir.
Direkt 1s1nim tahmin edilirken literatiirde direkt 1sinim orani ve berraklik indeksi

arasindaki iliski kullanilarak tiiretilen modellerde mevcuttur.

Lopez ve ark. (2000), direkt 1s1n1m orani ve barraklik indeksi arasindaki ilskiyi
inceleyerek direkt 1s1nm1 tahmin eden 3 model énermislerdir. Onerdikleri modeler ve
literatiirdeki modelleri 6l¢iim verileriyle mukayese etmislerdir. Gueymard (2010),
direkt gilines 151nim1 tahmin etmek icin genisbant radyasyon yontemini kullanan 5
modeli ve toplam 1sinimdan direkt 1s1n1im1 amprik tahmin eden 18 modeli olduk¢a
farkli iklim verilerine sahip 4 bolge i¢in yapilan ¢alismada direkt 1sinimi1 en az hata

orantyla tahmin eden modelleri belirlemislerdir.

Davies ve Mckay. (1989), yatay diizlem toplam giines 1sinim bilesenlerinin
hesabim1  yapan 12 hesaplama modelini 7 iilkenin O&lglim  verileriyle
karsilagtirmiglardir. Avustralyada dort, Avrupa’da dort, Kanada’da ti¢, Amerika’da
dort olmak toplam 15 istasyonun toplam, difiiz ve direkt giines 1s1n1m 6lgiim verileri
ile toplam, difiiz ve direkt glines 1s1n1m1 tahmin eden modellerin performans analizini

yapmuglardir.

11
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Li ve ark. (2015), 2008-2012 yillarindaki Hongong’taki direkt, difiiz ve toplam
giines 1s1mnim oOl¢iim verileri kullanilarak gilines 1sinim bilesenlerinin  degisimini

matematiksel hesaplanmasini istatistiksel parametrelerle degerlendirmislerdir.

Toplam 1sinim ve bilesenlerinin 6l¢iilmesi s6z konusu degil ise tiim yerel
parametrelerin ve giineslenme siirelerinin bilinmesi durumunda toplam 1s1n1m

hesaplamalar1 Angstrom Prescot formiiliine gore belirlenebilmektedir.

Ampratwum ve Dorvlo. (1999), yatay diizlem toplam 1sinimi Angstrom-
Prescott formiilii kullanilarak Linner, quadratik, giic trigonometrisi ve lineer-
logaritmik hesaplama yapan dort modeli incelemislerdir. Toplam giines 1s1nimin1 en
iyi tahmin eden Angstrom-Prescott gii¢ trigonometri modeli oldugunu
belirlemislerdir. Al-Mohamad (2004), Suriye i¢in angstrom formiiliine gore toplam
1sinim1 tahmin eden bir model tiiretmis ve Ol¢lim verileriyle giivenirliligini test
etmislerdir. Ulgen ve Hepbash. (2004a), literatiirde yatay diizlem toplam 1smimi
giineslenme siiresi ve glin uzunluguna gore hesaplayan 1983-2002 yillar1 arasinda
sunulan 41 model oldugunu ve modeller i¢inde 15 modeli Tiirkiye’de 7 il i¢in
incelemiglerdir. Modellerin tahmin yeteneginin makul oldugunu belirlemislerdir.
Ulgen ve Hepbasli. (2004b), Izmir ili i¢in toplam giines 1s1nim verileri kullanilarak
yeni bir modelleme yapmuslardir. Literatiirde verilen toplam giines 1smimi1
hesaplayan 25 modelle karsilastirip ylizde hata, mutlak hatalar karesi, mutlak hata
ylizdesi ve t-istatistik metodlariyla degerlendirmislerdir. Sunulan yerel modelin
Tiirkiyedeki 3 biiyiik il Izmir, Ankara, Istanbul icin yatay diizlem toplam 1smimi

tahmin yeteneginin literatiirdeki modellerden daha iyi oldugunu belirlemislerdir.

Almorox ve Hontoria. (2004), 37°-42°nlemleri arasinda kalan 16 yerin uzun
stireli giines 1sin1m Ol¢iimleri incelenmistir. Angstrom-Prescott formiilii kullanilarak
tim yil ve mevsimler i¢in ayr1 ayri lineer, quadratik, logaritmik, eksponansiyel
modelleme yapmislaridir. Mevsimlere gére modelleme yapmanin toplam giines
1sinim1 tahmin etmek igin gerekli olmadigini belirlemislerdir. EI-Sebaii ve Trabea.
(2005), Saatlik berraklik indeksi ve yatay diizlem aylik ve giinliik toplam 1s1mmim

verileri kullanilarak 5 yerlesim yeri i¢in toplam 1s1n1m1 hesabinda ikinci ve {igiincii

12
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dereceden angstrom tipi korelasyon &nermislerdir. Onerilen modelin istatistiksel
hatalar1 yiiksek ciktig1 icin iilke geneli hesaplama yapilabilecek 1. dereceden bir

korelasyon onermislerdir.

Jiandong ve ark. (2012), Angstrom-Prescott formiilii kullanilarak gelistirilen 8
modeli tim y1l ve mevsimler igin ayr1 ayri hesaplayip, modelleri Nash—Sutcliffe
esitligi, mutlak yilizde hata, mutlak hatalar karesi paremetreleri ile mukayese
etmislerdir. Nik ve ark. (2012), Malezya'nin dogu kiyisindaki ii¢ bolgedeki giinliik
toplam radyasyondan aylik ortalama saatlik toplam giines radyasyonunu hesaplayan
literatiirdeki modeller ile hesaplamaya yapilip istatistiksel agidan Malezya i¢in aylik

yatay diizlem toplam 1sinim1 tahmin eden en iyi modeli belirlemeye ¢alismislardir.

Badescu ve Dumitrescu. (2014), Romanya meteroloji istasyonundan alinan
saatlik bulutluluk katsayist (ki) kullanilarak toplam giines 1sinim hesabi igin basit
modeller dnermislerdir. Romanya’nin bes hava istasyonu i¢in onerilen modeller ve
6lglim verilerini mukayese etmislerdir. Bulutlu gokyiizii regresyon modeli agik (ki=0)
ve kapali (ki=1) gokyiizii temelinde iki tip modelleme yapilmistir. Sekiz bulutlu
gokyiizii modelini belirli bir yer icin test edip ¢apraz hata oranin tiim bulutluluk
modelleri i¢in iyi sonu¢ verdigini tespit etmislerdir. Yaygin olarak modellerin
tahminin k=0-0.3 i¢in iyi, k=0.3-0.7 i¢in yeterince iyi k0.7 i¢in kotii olmasimin
bulutluluk katsayisina dayali modellerin, saatlik berraklik indeksine baglit modellerin

daha uygun oldugunu tespit etmislerdir.

Kiilcti ve ark. (2015), Isparta ili igin yatay diizleme gelen giines 1sinim 6l¢iim
verilerini kullanarak onerdikleri 2 toplam 1sinim modeli ile literatiirde kullanilan 4
toplam 1s1n1m hesaplama modelini karsilastirmiglardir. Yang ve ark. (2016), Cin’in
kuzey batisinda yer alan Urumgi’nin 10 yillik 1s1nim verilerine dayali giineslenme
stiresi ve giin uzunlugu degisimine bagli toplam 1s1nim hesabimin yapan 3 model

Onermis ve istatistiksel agidan en iyi performansi veren modeli belirlemislerdir.

13
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2.2. Egimli diizleme gelen giines 1s1mum bilesenlerinin belirlenmesi

Ibrahim (1995), yatay diizleme gelen toplam 1s1n1m &lgiimlerinden yola ¢ikarak
literatlirdeki egimli diizleme gelen toplam 1sinim hesabi yapan amprik formiiller
yaridimiyla Kibris i¢in glineye yonlendirilmis egimli diizleme yerlestirilecek olan bir
1511 kollektdriin optimum egim agisini belirlemistir. Sulaiman ve Ismail (1997), yatay
diizlem 1smmim Olglimleri ile egimli diizlem toplam giines 1sinimi Liu ve Jordan
modelini kullanarak Suudi Arabistan Zahran i¢in hesaplamiglardir. Betcke ve ark.
(1998), Hollanda’da egimli diizlem gelen giines 1smmimi amprik formiillerle

hesaplayip PV panellerin optium egim ac¢isini belirlemeye calismislardir.

Olmo ve ark. (1999), Ispanya’da 37° enlemde bulunan Granada’da egik
diizleme gelen toplam 1ginmimi gilines zenith agisi ve berraklik indeksi iligkisini
kullanarak belirleyecek bir modelleme yapmislardir. Caligmada 6nerilen modelin
gercekligini literatiirdeki modellerle karsilastirarak belirlemeye calismislardir. Soga
ve ark. (1999), Japonya’daki 3 yer i¢in egimli diizlem difiiz 1s1nim1 hesaplayan
literatiirdeki 9 model incelenmistir. Modeller ortalama sapma hata ve mutlak hatalar
karesi ifadeleriyle degerlendirilmistir. 6 model 6lgim verileri ile karsilastirildiginda
mutlak hatalarinin karesi uygun ve diger iic modelde ise ortalama sapma hatasi
uygun goriilmiistiir. Daha sonra 6 difiiz 1s51ntim modeli ve 3 direkt 1s1nim modeli
caprazlama yapilip elde edilen modeler 3 il calisilinca 54 carprazlama ile toplam
1sinim1 tahmin eden modeler arasindaki en 1yi ¢aprazlamayi belirlemislerdir. Li ve
Lam (2000), disey diizleme gelen giines 1smimi verilerine dayanarak sogutma
masraft olan yapilardaki aydinlanma ihtiyacini glines 1smmimi ile saglamayi
amaglamislardir. Yapilan arastirma ile yapilardaki aydinlanmay: gilines 1simimu ile

saglanmasi ile elektrik tasarrufu yapilacagi hususundaki bir calisma sunmuslardir.

Nijmeh ve ark. (2000), egimli diizlem 1ginim igin kullanilan literatiirde bilinen
2 model ile Urdiin’de 45° egimli diizlemdeki deneysel dlgiimleri karsilastirmislardir.
Li ve ark. (2002), Hong Kong'da dikey yiizey i¢in kaydedilen 2 yillik saatlik giines
1sinim verilerini model gelistirme i¢in kullanmiglardir. Gelistirdikleri model ile iki iyi
bilinen Anizotropik egik ylizey modeli (Muneer ve ark., Perez) performans

bakimindan 6l¢iim verileriyle degerlendirmislerdir.

14
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Vignola (2003), fotovoltaik sistemin performansini tahmin etmek i¢in direkt
1s1n1im ve toplam 1sinim arasindaki iligkiyi incelemistir. Egimli diizlem direkt gilines
1sinim1 hesaplayan bir model agiklamis ve degerlendirmislerdir. Tang ve Wu (2004),
yatay diizlem toplam 1simim Ol¢limleri kullanilarak egimli diizleme gelen toplam
1sinim amprik formiillerle hesaplamis ve Cin’deki 30 il i¢in optimum egim agisint
belirlemislerdir. Flor ve Cebolla. (2005), bir bina yiizeyine gelen direkt, difiiz ve
yansiyan 1sinimi bilgisayar ortaminda simulasyon yaparak hesaplayan bir program
onermislerdir. Bu calisma ile binaya 1s1 yiikii olarak gelen giines 1simnimindan
aydinlanma i¢in faydalanip bu kapsamda harcanan enerjinin azaltilmasini
amaclamiglardir. Kamali ve ark. (2006), egimli diizlem difiiz giines 1smimini
hesaplayan literatiirde yer alan 8 difliz 1sintm modelini incelemislerdir. 35° ve 50°
enlemleri arasinda bulunan Iran Karaj’daki egimli giiney ve batiya ydnlendirilmis
diizlemin difiiz 1smmim OSlglimleriyle literatiirde verilen bu 8 modelin istatistiksel

performanslarint degerlendirmislerdir.

Senpinar (2006), yatay diizlem toplam isimm Olgiimleri kullanilarak egimli
diizleme gelen toplam 151n1im amprik formiillerle hesaplamis ve Tiirkiye’deki 7 il i¢in
aylara gére optimum egim acisim belirlemislerdir. Ozel ve ark. (2006), Tiirkiye’deki
7 il i¢in dort farkli egim acisindaki diizleme gelen aylik ve giinliik toplam giines

1s1nimu literatiirde bilinen amprik hesaplamalarla yapmislardir.

Bulut ve ark. (2006), egimli diizlem difiiz glines 1s1n1m hesabinda kullanilan 9
model kullanilarak degisik agilardaki toplam 1s1mnmim amprik olarak hesaplanmis ve
Sanlrfa’da  degisik  egimlerdeki toplam glines 1si1mm  Olgiimleri ile
karsilastirmiglardir. Olgiim verileri ile yapilan calisma ile literatiirdeki modellerin
mukayesesinde modellerin tahmin yeteneginin zayif oldugunu belirlemislerdir. Bulut
(2008), yatay diizlem giines 1sinim verilerini kullanarak egimli diizleme gelen giines

1sinimint Adana’da farkli egimler igin hesaplamustir.

Li ve ark. (2008), yatay yiizey giines 1sinim1 dl¢iimleri ve giines saati verileri
olan bir egimli diizlemin yillik toplam 1sinimi tahmin etmek ig¢in bir model

onermislerdir. Onerilen modelin performansi dlgiim verileriyle karsilastiriimstir.
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Noorian ve ark. (2008), yatay yiizey dl¢im verilerinden egimli ylizeylerdeki
saatlik difiiz 1sinim1  tahmin eden literatiirdeki 12 modelin performansini
degerlendirmislerdir. Diizleme gelen toplam giines 1s1nimin direkt, difiiz ve yansiyan
olarak 3 bilesenden olustugunu ve isotropik modellerde yansiyan 1simnimin etkisinin
cok kiiciik oldugunu belirtmislerdir. Diger taraftan difiiz 1s1nimin etkisinin énemli
oldugunu ancak difiiz 1sin1m1 tahmin ederken modellerin etkisinin biiyiik farkliliklar
gosterdigini belirtmislerdir. Egimli diizlem difiiz 1sinim hesab1 yapan 12 modeli
Karaj’daki egimli bat1 ve giineye yonlendirilmis diizlem i¢in alinan 6lgiim verileriyle

karsilastirmiglardir.

Pandey ve ark. (2009), Hindistan’da 4 farkli egim agisindaki diizlem igin
literatiirde bilinen 4 difiiz 1s1nim modeli ile egimli diizlem difliz 1s1n1m hesabi1

yapmislar ve sonuglari, dlgtimverileri ile karsilastirmislardir.

Gueymard (2009), egimli diizlem gines 1simm tahmin modellerinin
belirsizliklerini analiz etmistir. EI-Sebaii ve ark. (2010), giineye yonelik farkli egim
acilarindaki egimli diizleme diisen toplam giines 1s1n1mi1 hesaplarken egimli diizlem
direkt 1smmmm1 Liu ve Jordan izotropik modeli ve Klucher anizotropik modelini
kullanarak hesaplamislardir. Izotropik modeldense anizotropik modelin daha dogru
sonug¢ verdigini belirlemislerdir. Pandey ve Katiyar (2011), egik diizleme gelen
yaygin gilines radyasyonu belirlemek i¢in difiiz ve yerden yansiyan giines radyasyonu
tespit edilmelidir. Gilinliik yatay difliz 1s1nmim1 degerlerinden giinliik egik diizlem
diftiz bilesenlerini hesaplayabilmek i¢in Badescu ve Dumitrescu, Circumsolar,
Skartveit ve Olseth, Hay, Klucher ve Liu ve Jordan (izotropik) modelleri
kullanilmistir. Enlem (26° 45'), boylam 80° 30' Hindistan Lucknow i¢in Badescu ve
Dumitrescu, Circumsolar modelleri disinda biitiin modellerin %3.45 ile %24.15
RMSE hatalar1 olan ol¢iimlere en yakin degeri Klucher modelinin sagladigini

belirlemislerdir.

Razafiarison (2011), egimli diizlem giines 1sinimin1 yapay zeka kullanilarak
tahmin etmek icin yapilan calismada Liu ve Jordan yontemiyle karsilastirma

yapmigtir. Yapay zeka ile egimli diizlem giines 1s1mim1 yerel parametreler
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kullanilarak tahmin etmenin miimkiin oldugunu belirtmislerdir. Ibrahim ve ark.
(2011), Misir Tanta’da 1 yillik yatay diizlem ol¢iim verilerini kullanarak egimli
diizlem giines 1smimimi literatiirde kullanilan modeller ile pascal programinda
hesaplamislar ve bolge i¢in egimli diizlem i¢in hesaplanan verileri paylasmislardir.
Al-Rawahi ve ark. (2011), yatay yiizeye gelen 1sinim 6lgiimlerini kullanarak Umman

icin maksimum giines 151n1min geldigi yon ve egim agisini belirlemeye calismigtir.

Bulut (2011), izmir ili i¢in 22 yillik yatay diizleme gelen saatlik giines 151n1m
degerlerini kullanarak degisik acilardaki egimli yiizeylere gelen giines 1s1mnim
degerlerinin, tespitini literatiirde kullanilan modeller ile yapmustir. Jawarneh (2012),
Zarga sehrinde yatay ylizeye gelen dl¢lim verilerinden analitik olarak difiiz ve direkt
1sitmim verilerini hesaplamislar ve daha onceki Slgiimlerle karsilastirmistir. Farkli
yonlendirilmis egimli yiizeylerin 1sinim verileri hesaplanip glines 1s1mimin
bilesenlerini analiz etmislerdir. Haziran ay1 igin yatay yiizeyde en fazla giines
1sinimin oldugunu egim arttikca giines 1sinimin azaldiginmi ve dik yiizey i¢in giines
isiniminda keskin bir diisiis oldugunu belirtmislerdir. Yansiyan gilines 1sinimin ise

egim arttik¢a arttigini belirtmislerdir.

Jakhrani ve ark. (2012), Egimli yiizeylerdeki giines enerji 1giniminin tahmini
icin kullanilan farkli ampirik modeller i¢inden isoptropik ve anisotropik gokyiizii
modellerinin Malesya, Kuching, Sarawak i¢in aylik ortalama giines 151n1im ve hava
verileri kullanarak ¢aligmiglardir. Kapali gokytizii olan Ekim’den Mart’a kadar yilin
en kotii aylari i¢in glinesten gelen giines 1s1niminin optimizasyonu i¢in giiney yoniine
dogru 11° egim agis1 yerlestirildi. K&tii hava kosullarinda en iyi tahmini yapan Liu ve
Jordan modelinin olmasina karsin anisotropik modelin yanisira tiim isotropik
modeller arasinda en diisiik tahmin eden modelin Budescu modeli ve tiim yi1l olarak
giines 1siimin etki miktarini en yiiksek tahmin eden modelin Reindel ve ark. modeli
oldugunu belirtmislerdir. Havanin ¢ok bulutlu oldugu calisma alanlarinda egimli
ylizeydeki giines enerji 1smiminin tahmini i¢in yararh olabilecek modelin Liu ve
Jordan oldugu belirtmislerdir. Notton ve ark. (2012), yatay ylizey toplam isimnim
verilerini kullanarak literatiirde bilinen egimli yiizey difiiz 1s1mim hesaplama

modellerini, yapay sinir ag modelini ve deneysel 6l¢iim verilerini karsilastirmis ve
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yapay sinir ag modelinin bilinen hesaplama modellerinden daha diisiik hata oraniyla

hesaplama yaptigini belirlemiglerdir.

Rehman ve ark. (2012), fotovoltaik panellerin performans verimini belirlemede
en Onemli faktorlerden birinin egim agist oldugu i¢in PV panellerin egim agisini
aylik, mevsimlik, 6 aylik ve tiim yi1l i¢in olmak {izere ayarlamiglardir. Yilin herhangi
bir araligindaki PV panelin egim agisinin optimum degerinin ¢esitli sehirler igin
degistigini belirtmislerdir. Nasa’dan alinan her aym yaklagik gilinliik yataydaki
toplam ve difliz giines 1smimi iklim verilerini kullanarak egimli diizlem toplam
1sinmmu farkli bolgeleri igin izotropik gokylizii modeli ile hesaplamiglardir. Aggarwal
(2012), Delhi’de farkli egim ve yonlendirmedeki saatlik ve toplam giines 1sinimi
tahmini icin konumun enlem ve boylamima bagli yeni bir diizeltme faktorii
kullanilmistir. Saatlik giines 1smimi1 tahmini degerleri sonuglarin dogrulugunu
belirlemek i¢in Delhi’nin 15 yillik 6lgiimleriyle kiyaslanmigtir. Aggarwal (2012),
yaptig1 caligmada £70° ile £120° arasinda degisen boylam araligina sahip yerler i¢in
herhangi bir meteorolojik parametre uygulamadan diizeltme faktorii kullanilarak

tahmin edilen saatlik ve toplam gilines 1s1n1min1 hesaplamustir.

Junior ve ark. (2013), yatay diizlemde alinan 9 yillik 1gimim verilerine dayal
egimli diizlemdeki 1simimi tahmin eden bir kag¢ korelasyon gelistirmislerdir.

Dogrulamalar1 2010 yili ve 2012 y1li egimli diizlem 6l¢iim verileriyle yapmiglardir.

Corredor (2013), Angstrom tarafindan Onerilen dogrusal —modeli
Kolombiya'daki 7 bolgenin dl¢iim verileriyle analiz etmistir. Erbs ve ark. tarafindan
gelistirilen egimli diizlem toplam 1s1nim modelinin, analiz edilen alanlardaki yatay
diizlem toplam giines 1s1n1minin da hesaplanabilecegi sonucuna varmislardir. Demain
ve ark. (2013), farkli gokyiizii kosullar1 altindaki farkli modellerin performans
iliskisini degerlendirmiglerdir. Tiim gokyiizii kosullarinda iyi performans veren
modelin dikkate alindigi bir modelin olmadig: istatiksel degerlendirme ile agiga
cikmast sonucu Belgika icin gelistirilen farkli gokyiizii kosullar1 altinda {ic modelin
davraniginin birlesiminden yeni bir model gelistirmislerdir. Gulin ve ark. (2013),

egimli yiizey i¢in toplam 1s1n1im hesabinda kullanilan farkli modelleri incelemislerdir.

18



2. ONCEKIi CALISMALAR Nesrin ILGIN BEYAZIT

Gulin ve ark. (2013), fotovoltaik bir sistemin gii¢ tiretimini maksimuma ¢ikarmak
amactyla fotovoltaik panel yonlendirmesi i¢in tahmini bir kontrol model algoritmasi
gelistirip dogrulamak istemislerdir. Yerel hava tahmini, belirsizligi, panelin 1sil
davranis1 ve konumsal sistem enerji tilketimi ile ilgili teknik kisitlamalar1 da hesaba
katmiglardir. Model tahmin kontrol sentez prosedurii iki temel asamay1 igermekte
olup: (i) Giines 1s1n1m modeli ve fotovoltaik sistem modelinin gelistirilmesi ve (ii)
elde edilen modellere dayanilarak fotovoltaik panel aktif yiizey yonelimi igin

Ongoriilii kontrol algoritmasinin gelistirilmesini amaglamislardir.

Souza ve Escobedo (2013a), yatay yiizey difliz 1sinim degerlerini dogru bir
sekilde hesaplamak icin farkli egimlerde difliz 1s1nim degisimini incelemislerdir.
Souza ve Escobedo (2013Db), farkli egimler igin difiiz 1s1n1m hesabinin toplam 1s1nim
hesabimi nasil etkiledigini incelemislerdir. Yadav ve Chandel (2013), Hindistan,
Himachal Pradesh'deki NIT (National International Technology) Hamirpur'daki
giines fotovoltaik panellerinin her ay, mevsim ve yil boyunca optimum egim agisini
belirlerken egimli bir diizleme gelen toplam giines 1s1nimin1 matematiksel bir model
kullanarak hesaplamiglardir. Jakhrani ve ark. (2013), Egimli diizlem giines 1ginim
modellerinin performansini aragtirmiglardir. Model sonuglari istatiksel degerlendirme
temelinde aritmetik ortalama, standart sapma, standart hatali aritmetik ortalama,
farklarin %95 tolerans aralig1 seklinde yapip egimli diizlem 1s1nim tahminleri igin

Klucher modelinin uygun oldugunu belirlemislerdir.

Ihya ve ark. (2014), Fas’in eski baskenti Fes’te giineye yonlendirilmis gilines
kollektdrlerinin optimum egim acisin1 belirlemek istemislerdir. Giliney yone egimli
diizlemdeki toplam gilines 1sinimini belirlemek i¢cin 13 model ile hesaplama
yapmiglardir. Her bir modelin performansi 34° egimdeki giiney yoniindeki diizlemin
toplam giines 151n1mi1 hesaplanmis ve ol¢iimler ile karsilastirmiglardir. Ayrica yillik
ortalama optimum egim acist Fes sehri icin 32° olup en iyi performansi veren
modelin ise Koronakis oldugunu belirlemisledir. Datta ve ark. (2014), Banglades’te 6
bolgedeki egimli ve yatay yiizey igin toplam giines 1sinimu literatiirde kabul edilen
bir model ile hesaplamiglar ve yatay yiizeydeki difiiz glines 1smmim ve egimli

yiizeydeki toplam giines 1s1n1m hesaplamalart ile 6l¢iim verilerini karsilastirmislardir.
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David ve ark. (2014), Saint-Pierre’nin giineyinde yer alan, Reunion adasinda egimli
diizlem difiiz glines 1s1nim1 hesaplamak i¢in kullanilan 4 modelin performansini
degerlendirmislerdir. 14 egimli diizlem i¢in yapilan test calismasi ile modellerin
ayrintili bir performans degerlendirmesi sonucu perez modelinin en iyi performansi

verdigini belirlemislerdir.

Maklad ve ark. (2014), Avustralya’daki Armidale New South Wales i¢in
egimli yiizeydeki giines 1sinimi tahmin etmeyi amaglamislardir. 1990°dan 2012’ye
23 wyillik periyod i¢in Olgiilen giinliik ve aylik yatay ylizeydeki tipik giines
isinimindan  15°,30°,45°,60°,75° egimli ylizeylerdeki tipik gilines 1smim yillarimi
Finkelstein-Schafer istatiksel metodunu kullanarak elde etmislerdir. Wu ve ark.
(2014), giines 1sinim1 tahmini i¢in birden ¢ok modellerin beraber kullanildigi bir
yaklasim Onermislerdir. Istatistiksel bakimdan incelendiginde, onerilen yiiksek
tahmin yeteneginin oldugunu belirtmislerdir. Frydrychowicz-Jastrzebska ve Bugata
(2015), Polonya’da takip sistemli fotovoltaik modiiliin giines 1s1nim dagilimini
isotropik ve anisotropik modellerle hesaplamis ve hesaplamalari ististiksel bakimdan
karsilagtirmislardir. Shukla ve ark. (2014), egimli yiizey toplam 1sinim hesabinda en

1yl sonug veren modelleri belirlemeye ¢aligsmiglardir.

2.3. Saydam yiizeyli acikhiklardan gecen giines 1siniminin 1s1 kazancina etkisi

Yilmaz ve ark. (1996), literatiirde verilen amprik formiiller kullanilarak
Tiirkiye’deki 6 ilin 23 Temmuz i¢in camdan gegen giines 1s1 kazang faktoriinii
hesaplayip tablo olarak sunmuslardir. Alsaad (1999), 32° enlemde bulunan
Amman’da 8 yon icin giines 1s1 kazang faktoriinii amprik formiillerle
hesaplamiglardir. Li ve Lam (2000), diisey diizleme gelen giines 1sinimi1 verilerine
dayanarak sogutma masrafi olan yapilardaki aydinlanma ihtiyacini glines 1g1nimu ile
saglamay1 amaglamiglardir. Yapilan arastirma ile yapilardaki aydinlanmanin giines
1isitnimi ile saglanmasi ile elektrik tasarrufu yapilacagi hususundaki bir ¢alisma
sunmuslardir. Nielsen ve ark. (2000), toplam giines 1simimi gegirgenligi ifadesini
amprik formiillerle hesaplayarak ve 1s1l gecirgenlik katsayisinin etkisi gdz Oniinde
bulundurup  farkli  camlarin  veya  pencerelerin  enerji  performansini

karsilastirmislardir.
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Etzion ve Erell (2000), iki cam bileseni olan ve donebilen bir ¢ergeveden
olusan diizenekte, absorbe edici 6zelligi olan cam yaz mevsiminde dis ortama, kis
mevsiminde ise i¢ ortama gelecek sekilde konumlandirilip gilinesten emilen 1s1
enerjisini bulundugu ortama yaymasiyla enerji tasarrufu saglamayr amaglamiglardir.
Karlsson ve ark. (2001), binalarda kullanilan camlarin termel enerji performasini
degerlendirmek i¢in giines 1s1nimi1 gegirgenligi ve toplam 1s1 gegirgenlik katsayisini
dikkate alarak degerlendirmislerdir. Alsaad (2001), saatlik sogutma yiikii sicaklik
farkin1 farkli egimdeki yiizeyler igin giines 1sinimi1 ve dis sicaklik gibi verileri

kullanarak ASHRAE tablo degerleriyle karsilastirmiglardir.

Li ve Lam, (2001a), Hong Kong’un alt tropical bolgesi i¢in 6zellikle dikey
yiizeylerdeki agikliklardan glines 1s1  kazancinin  binalarin  iklimlendirme
performansini 6nemli bir sekilde etkiledigini belirmislerdir. Li ve Lam, (2001b),
berraklik indeksi ve difiiz 1s1n1m oranina gore belirlenen difiiz 1s1n1m miktari ile elde
edilen 1s1 kazanci ve ASHRAE modeline gore yatay diizlem ve dikey diizlem
arasindaki difiiz 1s51nim oranina gore elde edilen 1s1 kazancini karsilastirmislardir.
Tsangrassoulis ve ark. (2001), farkli konumlardaki pencere sistemlerini
karsilastirmak icin atmosfer gecirgenligi ve giines zenith acis1 arasinda bir iliski
olusturarak camda gecen giines 1s1 kazancini degerlendirmek i¢in bir ydntem
onermislerdir. Olgiim degerleri, tablo degerleri ve dnerilen yontemle hesaplamalar

karsilastirmislardir.

Oral ve ark. (2002), binalardaki pencerelerin toplam 1s1 transfer katsayisi
degerinin belirlenmesi i¢in bir metodoloji aciklamig ve diger tasarim
parametrelerinin yaninda toplam pencere alaninin yapi hacmine oranit (A/V) ile
temsil etmislerdir. Insaat yapilmasina izin verilen U degerlerinin kii¢iik olmas1 termal
konfor tasarim maliyetlerini artirdig1 referans bir yap1 lizerinde camlarin optimum U
degerini belirlenmesi gerektigini belitmislerdir. Ismail ve Henriquez. (2003), cam
pencere boyunca absorbe edilen giines radyasyonunu hesaba katan 1s1 transferinin
sayisal simulasyonlariyla ile enerji denklemine dayanan iki boyutlu matematiksel bir

model belirlemislerdir. Cam kalinliginin toplam 1s1 kazanci, gilines 1s1 kazanci ve
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golgeleme katsayist iizerindeki etkisini gdstermek i¢in berrak ve sogurucu cam

ornekleri icin sayisal simulasyonlar ger¢eklestirmislerdir.

Faggembauu ve ark. (2003), hava kanali ile ayrilmis opak veya saydam iki
farkli katman malzemeden olusan bina dis cepheleri absorbe edilen giines 1s1niminin
azaltilmasi ve arttirilmasi i¢in ¢alismislardir. Hem referans durumlarla hem de farkli
iklim kosullarinda gergek-saha test cephe tesislerinde elde edilen deneysel dlgtimler
ile her bir alt modelin sayisal sonuglar1 analitik modellerin sonuglari ile karsilastirilip
dogruladiklar1 havalandirmali ve geleneksel cephelerin termal ve akiskan-dinamik
davranisin1 zamana bagl simiile eden sayisal bir kod gelistirmislerdir. Ozel ve
Pihtili (2004), tek ve ¢ift camli pencerenin giines 1s1 kazancina ve pencere
cikintilarinin  boyutuna etkisini arastirmislaridir. Pencere c¢ikinti boyutunun cam
tipine gore degismedigini 1s1 kazanct miktarmin ise cam tipine gore degistigini

belirtmislerdir.

Saleh ve ark. (2004), yapinin diisey diizleminde bulunan dig ortamla i¢ ortami
ayiran cam diizleminin egim agisin1 degistirilebilir olabilecegi bir diizenek
hazirlamislardir. Donme acisinin degisimiyle anlik, gilinliik ve mevsimlik giines 1s1
kazancinin, biiyiiklik ve yon etkisiyle degisimini bilgisayar programiyla 1s1
kazancina etkisini sayisal olarak incelenmistir. Manz ve ark. (2004), 2 boyutlu
stirekli rejimde, taginim, iletim ve 1g1n1mi igeren spektral optik model ve hesaplamali
akiskanlar dinamigi (CFD) yontemiyle dogal tasinimli ¢ift camin degisik noktalar
icin alman sicaklik verilerinin kullanildig1 ¢ift camin toplam giines enejisi
gecirgenligini analiz etmislerdir. Manz ve ark. (2006), giines 1s1 kazanglar1 olmayan
kiip sekilli bir siimulasyon caligmasinda biitiin yapi elamanlarindan 1s1 kazanci
belirlenip yapilan deneysel ¢alisma ile gilines 1s1 kazancimin hesabindaki

matematiksel temeli olusturmuslardir.

Kaseb ve ark. (2006), camdan gecen anlik giines 1s1 kazancini degerlendirirken,
camin golgeli alan varsa bilinmesi ve dis cephe duvarlarina paralel cam paneller i¢in
standart bir kanal araligi oldugunu belirtmislerdir. Kanal araligin1 yamuk bir sekilde

ayarlayarak cam {iizerine diisen golge alanin degisimini incelemistir. Lee ve ark.
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(2006), bina yapilarinin performansini gelistirmek igin yalitim kalinligi, pencere
acilis yonleri, ¢ift pencere ve daha bir ¢ok paramatre bina yapisinin performansini
artirmaktadir. Kullanilan yalitm malzemesinin mat olmast i¢ 1s1 kayiplarimi
engellemesi acisindan faydali olup disaridan gelen dogal gilines 1siniminin girisini
engelledigi i¢in de verimsiz bir rolii oldugundan siradan bir yalitima sahip olmayan
bir binanin igine giines 1simimlarinin girisine izin vererek 1s1 kazang miktarin

arastiran deneysel ¢alisma ile giinesten gelen 1s1 kazancini hesaplamiglardir.

Marinoski ve ark. (2007), pencerelerden gecen bir odaya niifuz eden 1sil
miktarin Olglimiine ve ayni zamanda gilines faktoriiniin belirlenmesine olanak
saglayan bir diizenek hazirlayarak yatay diizlemde 1s1 kazancin1 6lgmek igin sistem
gelistirme calismas1 yapmislardir. Bulut ve ark. (2008), Tirkiye’nin tiim iklim
bolgelerini temsil eden 17 il i¢in zamana ve pencere yoniine gore giines 1s1 kazancini
hesaplamislardir. Tiirkiye’deki yerlesim yerleri i¢in gilines 1s1 kazang degerlerinin
eksikligini belirtip elde edilen sonuglari literatiirde verilen tablo degerleri ile

karsilastirmislardir.

Loutzenhiser ve ark. (2008), Isvicre Federal Malzeme Test Ve Arastirma
Laboratuarlarinda (EMPA) diisey konumlandirilmis camin dis yiizeyine yatay
konumda ve dis yanaginin kenar1 yere dogru konumlandirilmis mat bir jaluzili test
hiicresindeki 6l¢iilen sogutma giicii ve farkli bina enerji simiilasyon programi olan
EnergyPlus ve HELIOS'da olusturulan ve simiile edilen sogutma giicii ile
karsilastirmislardir. Simmler ve Binder (2008), Isvicre Federal Malzeme Test Ve
Arastirma Laboratuarlarinda (EMPA) ¢oklu cam yapilarmin farkli golgeleme
sistemleri ile kombinasyonun toplam giines 1s1nim miktarina etkisini modelleyerek
cam yapilardaki agir1 1s1 artig probleminin nedenini arastirmislardir. Giines yansitma
miktarini jaluzi ylizeyinden ziyade jaluzi kanat egim acisina gore degistigi i¢in deney
diizenegindeki panjur tip golgeleme cihazindaki plakalarin egimi i¢in acik giin
yontemine dayali sayisal modelleme ile elde edilen 1smnim degerlerini mukayese

etmislerdir.
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Chatziangelidis ve Bouris (2009), kapali alanlarin i¢ yiizeyleri iizerindeki ¢oklu
acikliklardan kazanilan glines 1s1 kazancimin  dagilimint  hesaplamak ig¢in
gelistirdikleri metadolojiyi, ylizey alani oranina dayali algoritmay1r kullanan
TRNSYS'in ticari yazilim programiyla karsilastirmislardir. Urbikain ve Sala (2009),
cesitli pencerelerin enerji performansini karsilastirmak ve c¢esitli hava kosullari i¢in
farkli potansiyel tasarruflar belirlemek i¢cin Pencere Enerji Derecelendirme Sistemi
(WERS) 6neren basit bir yontem dnermislerdir. Ispanya'da iki iklim bélgesi igin bir
WERS e¢lde etmeyi amaglamiglardir. Sethi ve ark. (2009), Yiizeye gelen toplam
giines 1s1n1m1 matematilsel modeller yardimiyla dogu, Bati, kuzey, giiney yonleri i¢in
hesaplanmuslardir. I¢ ortama giren 1s1 kazancii enerji denge denklemiyle

belirlemislerdir.

Loutzenhiser ve ark. (2009), isvicre Federal Malzeme Test Ve Arastirma
Laboratuarlarindaki (EMPA) camdan gecen giines 1sinimin sogutma giiciine etkisi
i¢in yapilan olglimler ile enerji akis simulasyonu yapan EnergyPlus, DOE-2.1E ve
IDA-ICE programlarin performanslarini degerlendirmislerdir. Ismail ve ark. (2009),
sicak bir iklimde gilines radyasyonuna maruz birakilan absorber gaz ile doldurulmus
cam levhanin termal verimliligini dogal havalandirmali tek cam ile karsilagtirmistir.
Cam kalinligimin ve golgeleme katsayisinin toplam 1s1 kazanci tizerindeki etkisini
degerlendirmislerdir. Bessoudo ve ark. (2010), Kisin degisen iklim kosullar1 altinda
i¢ taraftan farkli golgeleme aparatlar1 yerlestirilmis cam cephenin bulundugu kapali
1s11 odada kanat egim acisina bagli olarak, soguk, gilinesli giinlerde golgeleme
sistemlerinin 6nemli 6zellikleri olan calisma sicakligl ve radyant sicaklik asimetrisi
gelistirmislerdir. Bulutlu giinlerde etki kiiciik olmakla beraber golgeleme tabakasinin

cephe boyunca 1s1 kayip miktarini azalttigini belirtmislerdir.

Causone ve ark. (2010), cam cepheler ile donatilmis ve biiylik giines 1ginim
kazanimlarina maruz kalan odalarda sogutma yiikii hesaplamalarini iyilestirmeye
yonelik dogrudan sogutma ylikiine doniistiiriilen giines 1s1 kazanci orami olarak
tanimlanan direkt gilines 1smim yiikiiniin hesaplandig1 bir prasediir dnermislerdir.
Chow ve ark. (2010), sogutma yiikiine etki eden cam teknolojisini birka¢ tasarim

Onerisiyle performans acisindan inceleyip normal cam tipiyle mukayese etmislerdir.
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Piccolo (2010), Elektrokromik camin performansini belirlemek igin
elektrokromik ¢ift camda 1s1 gegirgenligi, sicaklik kontrolii, giines 1s1 kazancim
degerlendirip deneysel testler ile bilgisayar simulasyonun mukayesesini
yapmuslardir. Tzempelikos ve ark. (2010), normal ¢ift cam, low- e ¢ift cam ve low- e
tic cami1 konfor bakimindan 1s1 kazancina etkisini simulasyon programi ile mukayese

etmislerdir.

Ekici ve Aksoy (2011), Elazig iline ait 10 yillik iklimsel verileri kullanarak
farkli yonler igin giines 1s1 kazang faktoriini hesaplamiglardir. Liu. (2011), yapr ile
biitiinlesik fotovoltaik modiillerin maksimum enerji verimliligini elde etmek i¢in, pv
hiicre modiilleri ile giines 1s1 kazanci1 (SHG), bir sicak kutu test diizenegi hazirlanarak
test edilmistir. Marinoski ve ark. (2011), kuzeye yonlendirimis diisey diizlem giines
1sinim Ol¢lim verileri kullanilarak yapilarda bulunan agikliklar ile kullanilan pencere
camlarmin giines faktoriinii  belirleyen kalorimetreyi gelistirme c¢aligsmasi

yapmuglardir.

Noh-Pat ve ark. (2011), dogal konveksiyonlu bir ¢ift cam tnitesindeki dig
cepheye bakan cam tabakanin i¢ tarafina gilines kontrol filmi yerlestirip dis ylizeye
32°C gelen gilines 1siniminin karsi levha caminin i¢ ortamla etkilesime girdiginde ise
24°C sicakliga diistiigli cam arasindaki mesafeyi analiz edecekleri bir termal analiz
caligmast yapmuglardir. Oliveti ve ark. (2011), giines 1s1 kazancini hesaplayacak bir
model 6nermisler ve TRNYS kodu ile karsilastirmiglardir. Qahtan ve ark. (2011),
Batiya yonlendirilmis aynm1 boyutlarda 2 odanmn biri referans, digeri deneysel
Olctimiin yapildig1 diizenekteki camin giinesli saatlerde gilines 1s1mim1 gecisini
azaltmak ve dolayisiyla cam ile 1s1 gegisini sinirlandirmak i¢in stirdiiriilebilir su sirh
film tabakasinin 1s1 taransferi tizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Alawadhi (2012),
binalardaki 1s1 kazancinin o6nemli bir kismin1 camdan gegen giines 1sinimi
olusturmaktadir. Kopilik dolgulu aliiminyum tabakali gdlgeleme plakalar:i olan
pencere panjuru gibi dis golgeleme aletleri yerlestirilerek camdan gegen giines
1sitmimin 181 kazancina etkisi azaltilmaktadir. Sonlu elemanlar metodu kullanilarak

bilinen pencere panjuru yerine faz degistiren malzeme (PCM) kullanilip camdan
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gecen 1s1 kazancini diigiirmeye c¢alismislardir. Is1 kazancini diigiirmek i¢cin PCM’nin

tiirti ve miktar1 gibi parametreleri incelenmistir.

Iklimlendirme ve aydinlatma icin diisiik 1s1 kazanim katsayis1 ve yiiksek 151k
gecirgenligi olan giines kontrol camlar1 kullanilmasi enerji tiiketimini azalticaktir.
Oncelikle dogrudan elektrik iiretimi yapan fotovoltaik paneller catilara
yerlestirilirken artan enerji talebiyle beraber yar1 seffaf fotovoltaik paneller
gelistirilmistir.  Yart saydam fotovoltaik panellerin 1s1 kazang faktorii rapor
edilmedigi icin bina cepheleri i¢in yaygin bir sekilde kullanimini etkilemektedir.
Chen ve ark. (2012), yar1 saydam pv panelin gines 1s1 kazang faktoriinii
hesaplamiglardir. 0° egime gelen giines 1sinimina gore tropik bolgeler ig¢in 45° nin
tizerindeki cephelerde fotovoltaik panellerden kazanilan 1s1 kazancinin daha diisiik

olacagini belirlemislerdir.

Ihm ve ark. (2012), Giiney Kore'de binalarda kullanilan cam gesitlerini
belirlenebilmesi i¢in yapilan calismada camlarin 1s1l 6zelliklerinin, 1s1l, ekonomik ve
cevresel etkilerini degerlendirilmesini yapmislardir. Is1 kazang faktorii ve 1sil
gecirgenlik katsayisi iligkisini kullanarak yapilan karsilastirmada diisiik giines 1s1
kazang katsayisina sahip camlarin se¢ilmesinin, 1iliman iklim ve o6zellikle biiyiik
pencereler i¢in son derece faydali oldugunu belirlemislerdir. Kore bina enerji
kanununda en iyi performansi veren ¢ift bolmeli camin yerine ¢ift bolmeli low-e cam
kullanilmasinin binalarda daya 1yi performans saglayacag belirlemislerdir. Oliveti ve
ark. (2012), iklimlendirilmis alanlari, a¢ik hava veya komsu alanlardan ayiran cam
icinden gecen giines 1simiminin absorbe edilmesinini optik bir problem olmasi
bakimindan Italya’da birka¢ yer icin &nceden belirlenmis gdlgesiz ¢ift camdan

olusan pencere sistemine referansla degerlendirmislerdir.

Pandao ve ark. (2012), yapilarda 1s1 kazang ve kayip hesaplarin1 yapan
programlarin performansini inceleyip glines 1s1 kazancini sayisallastirirken diizeltme
faktoriiniin hesaplamalar1 bir miktar azalttig1 diisliniiliirse soguk ve normal aylar i¢in
151 kazanci hesabmin yetersiz oldugunu belirledikleri bir analiz ¢aligmasi

yapmislardir. EKici ve Aksoy (2012), Elazig’da tek bolmeden olusan bina prototipi
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icin 4 ana yone bakan diisey yilizeylerde yapilan bir yillik giines 1s1nimi1 dlgtimleri ile
giines 1s1 kazang faktoriinli hesaplamiglardir. ASHRAE 40° kuzey enlemi i¢in verdigi
degerler ile Ol¢lim sonucu elde edilen degerlerin arasinda farkliliklar oldugunu

belirtmislerdir.

Sonug olarak literatiirde, yatay diizlem ve egik diizlem i1simim hesabi igin
onerilen bircok modelin oldugu goriilmektedir. Camdan gecen giines 151n1im hesabi
igin ise literatiirde bir¢ok c¢alisma mevcut olup, glines 1siniminin igeriye girmesini
engelleyecek caligsmalar, gblgeleme katsayisinin giines 1ginimin 1s1 kazancina etkisini
inceleyen degerli ¢calismalar da oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar 15181nda camdan
gecen toplam giines 1sinim hesabin1 dogrudan etkileyen diizleme gelen 1s1mmim
hesaplamalarinin incelenmesi ve yerel verilerin dikkate alindigi SCL ve SHGF

degerlerinin belirlenmesi gerektigi gorilmistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Gilines enerjisinin  kullanildigr c¢alismalarda oOncelikle belirli bir yer ve
zamandaki giines 151mim Ozelliklerinin ve miktarinin belirlenmesi gereklidir. Bunun
belirlenmesi i¢in astronomik, cografik, geometrik, fiziksel ve meteorolojik
faktorlerin bilinmesi gereklidir (Yilmaz ve ark.,1996; Tiris ve ark., 1997). Belirlenen
bu faktorlerin etkisini teorik olarak hesaplamak zordur. Bu sebeple giines 1sinim
verilerinden yararlanilarak gelistirilen amprik bagintilarla giines 1sinim hesabi

yapilabilmektedir.

3.1. Astronomik faktérler

Diinya ile gilines arasindaki mesafe +1.7% oraninda degismektedir. Giinesin
diinya yiizeyi ile yaptig1 ac1 32' oldugu zaman diinya-giines arasi1 uzaklik yaklasik
1.45x10 m’dir (Sekil 3.1). Giines sabiti ise, diinya ve giines arasmdaki ortalama
mesafede 1sinim yoniine dik birim alanda o6lgiilen glines 1s1nim siddetidir. Diinya
Radyasyon Merkezi (WRC) %1 hata siir1 ile giines sabitini, I. = 1367 W/m? kabul
etmistir (Duffie ve Beckman, 1991).

GRES —\
‘ DURYA
| - N
A0 127x10°m
—
Y Gines Sabiti
1367 W/m?
le= 433 Btu/fthr
4.92 Mj/nihr

Mesafe=1495x10°m
- L

Sekil 3. 1. Diinya ve Giines arasindaki iligki

Atmosfer disina gelen giines 1siimi sabiti, diinya ile gilines arasindaki
mesafeye gore degismektedir. Giines sabitinin degisim hatasini gidermek i¢in n yil

icindeki giin sayisinin etki ettigi diizletme faktorii kullanilmaktadir (Denklem 3.1)
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f =1+0.033 cos | 2= (3.1)

Gilines 1sinlarinin ekvator diizlemi ile yaptig1 aciya denklinasyon acist denir.
Denklinasyon agis1 denklemindeki 23.45° ifadesi diinyanin donme ekseninin yoriinge
diizleminin normali ile yaptig1 agidir (Sekil 3.2). Denklinasyon agisinin yil boyunca

degisimi Sekil 2’te goriilmektedir. n bilindigi tizere giin sayisidir (Denklem 3.2).

§ = 23.45sin (g (n+ 284)) (3.2)

Sekil 3. 2. Giines denklinasyon agisinin y1l boyunca degisimi
3.2. Cografik faktorler

Enlem (®), yerylizindeki herhangi bir noktanin ekvator'a olan uzakliginin
derece, dakika, saniye cinsinden degeridir. Giines 1smlariin gelis acis1 ayni iken
Diinya'nin seklinden dolay1 yere diisme agilar1 farklidir. Giines 1sinlarinin dik ve dike
yakin agiyla ulastigi yerlerde aydinlanan alan dar, 1snma fazla; yatik aciyla
ulastiklar1 yerlerde aydinlanan alan genis, 1sinma ise az olur. Tiirkiye 36° ve 42°
kuzey enlemi arasinda yer almakta olup camdan i1s1 kazanimi hesaplamalarinda
enlemin 40° oldugu varsayilarak mevcut cizelgelerdeki sogutma yiikii degerleri
kullanilmaktadir. Toplam giines 1siniminin ve yiizey egimi degisiminin tiim yil
boyunca etkilesimi Sekil 3.3’te 36° ve 42° enlemleri i¢in verilmistir. Ancak Sekil
3.3’te goriildiigh gibi toplam gilines 1siniminin maksimum oldugu deger Aralik ayi
icin 36° enlemde 60° yiizey egimiyle elde edildigini 42° enlemde ise 66° egimli ylizey
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icin elde edildigi goriilmektedir. Tiirkiye’deki iklimlendirme hesaplarinda sadece 40°
enlem degeri i¢in verilen degerlerin kullanilmasinin sistem kapasitesinin diisiik veya
ihtiya¢ olandan fazla olmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikarabilir. Iklimlendirme yapilirken
konfor sartlari referans alinarak yapildigina gore enerji sarfiyatinin ne derece degisim
gosterecegi gbz ardi edilmistir. Yapilan calismanin giderek azalan enerji

kaynaklarinin gereksiz yere harcanmasi sorununa kiiclikte olsa bir katki saglayacagi

distiniilmektedir.
= E I
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3 — 2 7pas i//’— i -
I L I~ | - mr ey | \\\\?
: 57'“% B S m\ s //’V o ///\é X
g | = H [31
§ su ;EK //; e § - // \
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= H
g“' 06;:: ; ] _‘—% s <R \HA
=
| N NN
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Sekil 3. 3. Toplam 1sinimin yiizey egim agisi ile degisimi (Kincay; 2017 )

3.3. Geometrik faktorler

Sekil 3.4’te goriilen f yatay diizlem ile egik diizlem arasindaki agidir. 0 < f <
180° araliginda degerler alir. 8 giines yiikseklik acisidir (Denklem 3.3). Yatay
diizlem ile gilinese olan c¢izgi arasindaki acidir. y; glines azimut agisidir. Direkt

1sinimin yatay diizleme olan izdiistimiiniin giiney ile yaptig1 agidir.

Yatay
yizeyin normali

Sekil 3. 4. Giines ve yiizey agilari
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Yiizeyin normalinin bir yatay diizleme olan izdiisiimiiniin glineyden batiya
yaptig1 ac1 y ylizey azimut agis1 olup glineyde sifir degeri alir. Dogu eksi, bat1 arti
degeri alir.—180° < y < 180° araligindadar.

Cos(8) = sin(¢) sin(8) cos(B) — cos(d) sin(8) sin(B) cos(y)
+ cos(d) cos(6) cos(w) cos(B) + sin(P) cos(8) cos(w) sin(B) cos(y)
+ cos(8) sin(w) sin(B) sin(y) (3.3)

Glines 1simimlart ile yatay diizlemin normali arasindaki ag¢1 0, ,zenit agisidir

(Denklem 3.4).

Cos(8,) = sin(8) sin(¢p) + cos(8) cos(d) cos(w) (3.4)
w saat agist olup (Denklem 3.5), t giines saattidir.
w=15(t—-12) (3.5)

Rp, ise herhangi bir zamanda egik diizleme diisen direkt 1smimin yatay diizleme
diisen 1s1nima oranidir (Denklem 3.6). Yukarida verilen zenit agis1 ve gelis agisina

iliskin esitlikler kullanilarak,

Cos 6

Rb = Cos 6, (36)

[fadesi ile belirlenir.

Yatay diizleme gelen toplam giines 1sinimi1 (Denklem 3.7), direkt (lp), difiiz
(I3) ve yansiyan (I;) isinimdan olusur (Sekil 3.5).
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Yansiyan giines isinim —_

gunes

Istnimi Difiiz
glines
Isinmi

Yansiyan glines iginim

Toplam glines 1sinim olger (Piranometre)

Sekil 3. 5. Giines 1s1nmim bilesenleri

I, =1;+1, + 1, (3.7)

Egik diizlem hesaplamalarina gecmeden Once yatay diizlem 1s1nim
hesaplamalarinin belirlenmesi gereklidir. Yatay diizleme gelen toplam giines 1s1nim1
Olclimii yapilmaktadir. Yatay diizlem difiiz 1s1n1im 6l¢timii ise ¢ok nadiren yapilmakta
veya bulunmamaktadir Yatay diizlem difiiz 1simmmm daha ¢ok literatiirdeki cesitli
hesaplama modelleri ile tespit edilmektedir. Yatay diizleme gelen difiiz 1sinim
hesabinda temel parametre, yatay diizleme gelen saatlik toplam 1gimnmminm (Iy),
atmosfer dis1 saatlik toplam giines 1sinima (Ip) orani olan k; (Denklem 3.8) saatlik
berraklik indeksine bagli olarak literatiirde bir¢ok modelleme yapilmistir. Yerel
Ol¢tim verileri kullanilarak hesaplanan modellemelerde yatay diizleme gelen saatlik
difiiz 1g1mmiminin yatay diizleme gelen saatlik toplam 1sinimina orani difliz 151mim
oranini (Denklem 3.9) vermektedir. Literatiirde yerel diizlem difiiz 1s1n1m verileri ve
berraklik indeksi arasindaki iliskiyi kullanarak tiiretilen yatay diizlem difiiz 1s1n1m
modelleri Cizelge 3.1’de goriilmektedir. Sanliurfa ili i¢in Cizelge 3.1°’de verilen

literatiirdeki modellerden 5 model arasindaki en uygun model belirlenmistir

K, =&t (3.8)

d= Ia (3.9
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Cizelge 3. 1. Literatiirde goriilen yatay diizlem difiiz 1s1n1m modelleri (Jacovides ve Tymviosa,
2006; Kuo, 2014)

Restriction Diffuse radiation ratio (d)
Liu ve Jordan (1960) d =0.384 — 0.416 k;
Bugler modeli (1977) 0<k <04 d=0.94
04<k. <1 g 129119 ke
T 1-0334 k,
Orgill and Hollands k. < 0.35 d=1-0.249 k,
(1977) 0.35 <k < 0.75 d=1.557 — 1.84 k,
k¢ > 0.75 d=0.177
Erbs ve ark. (1982) ke <£0.22 d=1-0.09k,
0.22<k, <08 d=0.9511 - 0.16014 k, + 4.388 ktz
k. > 0.8 —16.638k,*
+12.336 k,*
d = 0.165
Hawlader (1984) k, <0.225 d=0.915
0.225 <k, < 0.775 d = 1.135 — 0.9422 k, + 0.3878 k,*
0.775 < k, d=0215
Chandrasekaran ve k. < 0.24 d = 1.0086 — 0.178 k;
Kumar (1994) 0.24 <k, <08 d = 0.9686 + 0.1325 k, + 1.4183 k.2
k> 0.8 +10.1862 k>
+8.3733 k*
d = 0.197
Boland ve ark. (2001)
d=-0.039 + 1089
1+exp(—8.769+7.325 k+0.377 t)
Miguel ve ark. (2001) k. <0.21 d = 0.995 — 0.081 k;

021 <k, < 0.76

d = 0.724 + 2.738 k, — 8.32 k,* + 4.967 k,?
d=0.18

k, > 0.76
Ulgen and Hepbagli. k, < 0.32 d=1;0.68
Dogrusal olmayan 0.32 <k < 0.62 d = 1]0.0743 — 19.343 k, + 206.91 k,°
model (2002) —719.72 k*
k> 0.62 +1053.4 k)
— 562.69k .’
d=1;0.30
Ulgen and k. < 0.32 d=1,0.68
Hepbash.dogrusal 0.32 <k, < 0.62 d =1[1.069 — 1.21 k]
model (2002) k¢ > 0.62 d=1,0.30
Karatasou ve ark. 0<k <0.78 d = 0.9995 — 0.05 k, — 2.4156 + 1.4926 k.’
(2003) d=0.2
ke > 0.78
Soares ve ark. (2004) k, <0.17 d=1
017 <k <075 d=090+11k —45k’+0.01k’
k, > 0.75 +3.14k*
d=0.17
Jin ve ark. (2004) k., <0.2 d = 0.987
0.2 <k, <0.75 d=1.292 — 1.447 k,
ky = 0.75 d=0.209
Jacovides ve Tymviosa. (2006) k,<0.1 d = 0.987
01<k, <0 d =094+ 0937k, —5.01 k.2 + 332k
k, > 0.8 d=0.177
Boland ve ark. (2008
( ) d=1+ W
Ridley ve ark. (2010) 0<k,<03 d=1.02—-0.254 k, + 0.0123 cos®
0.3 <k,<0.78 d=1.40—-1.749 k. + 0.177 cos®
k, > 0.78 d = 0.486 k. — 0.182 cos 6

1
I, =-p (1~ cosp)

(3.10)

p yiizey yansitma orani olup genellikle bu deger 0.2 olarak alinmaktadir.

Yatay diizlem direkt 151n1m ise

33



3. MATERYAL ve YONTEM Nesrin ILGIN BEYAZIT

Ib == It - Id (311)

seklinde hesaplanmaktadir.

Benzer sekilde egik diizleme gelen toplam 1s1nim asagidaki denklem ile hesaplanir.

It,E = Id,E + Ib,E + Ir,E (312)

Egik diizleme gelen direkt 1sinimi, yatay diizlem i1simim ile direk 1gmim oranin

carpimi vermektedir. Liu ve Jordan (1960) direkt 1s1nim modeli

Ib,E = Ib Rb (313)
Jimenez Castro (1986) direkt 1s1nim modeli
Ib,E = 08 Ib Rb (314)

seklinde hesaplanmaktadir.

Literatiirde yatay diizlem difiiz 1sinimin tespiti i¢in Onerilen modeller
oldugu gibi egik diizlem difiiz 1s1nminin tahmini i¢in benzer sekilde izotropik
ve anizotropik bircok model onerilmistir. Egimli diizlem toplam 1sinim hesab1
egimli diizlem 1s1mim bilesenlerinin ¢arprazlamalar1 yapilarak hesaplanmistir.
Sanlrfa ili igin Cizelge 3.2°de verilen literatiirdeki egimli diizlem difiiz 1ginim
modelleri arasindaki en uygun modelin belirlenmesi i¢in egimli diizlem difiiz
isinim  Olgiimleri  bulunmadigindan toplam 1smmim hasabi ic¢in yapilan
carprazlamalar (Cizelge 3.3) rehberliginde egimli diizlem difiiz 15n1m modeli
belirlenmistir. Izotropik difiiz 151n11m modellerinden Liu ve Jordan, Koronakis,
Jimenez ve Castro, Badescu ve Dumitrescu modeli, Tian ve ark. difiiz 1s1nim
modelleri, anizotropik difiiz 1sinim modellerden ise Bugler, Klucher, Hay, Ma
Igbal, Steven ve Unsworth, Sakartevit ve Olseth, Reindel difiiz 1smmim
modelleri, Liu ve Jordan direkt 1sinim ve Jimnez ve Castro direk 1sinim

modelleri ile ¢aprazlamalari yapilmustir.
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Cizelge 3. 2. Literatiirde goriilen egik diizlem difiiz 1s1nim modelleri (Noorian ve ark, 2008;
Souza ve Escobedo, 2013)

Diffuse radiation ratio (d)
1

lyg = —Id [1 4 cos(B)]

Liu ve Jordan

jimenez ve castro modell Iys = —O 21,1 + cos(B)]

Tian ve ark. lie = ‘Id[l (B/180)]

Bugler lyg = [Id _ 0'05( IbE )

cos(6,)

_ I_d) (1 + czos(s))

Steven ve Unsworth £ =14|0.51R;, + (1 +%®) - (ﬂ) sin(B) — (mo) * cos(B) — msin (B)z

1.26m,

Reindel s = Iy [(II—‘:) R, + (1 - (I—‘:)) (1+ %(B)) (1 " j% " (§)3>]
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Cizelge 3. 3. Literatiirde kullanilan egimli difiiz 151n1m modellerinin ¢aprazlanmasi

Izotropik Modeller

ITEL= Liu ve Jordan difiiz isinim modeli +Liu ve Jordan direkt iginim modeli +Yansiyan iginim modeli
ITEKL =Koronakis difiiz iginim modeli +Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan iginim modeli
ITEKJ=Koronakis difiiz isinim modeli+Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan isinim modeli
ITEJ=Liu ve Jordan difiiz isinim modeli+ Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan isinim
modeli

ITEBaL = Badescu ve Dumitrescu difiiz isinim modeli +Liu ve Jordan direkt isinim modeli

+Yansiyan 1ginim modeli

ITEBaj = Badescu ve Dumitrescu difiiz isinim modeli + Jimenez ve Castro direkt iginim modeli
+Yansiyan 1ginim modeli

ITETIL = Tian ve ark. difiiz iginim modeli +Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan iginim

modeli

ITETI] = Tian ve ark. difiiz igtnim modeli+Jimenez ve Castro direkt iginim modeli +Yansiyan iginim
modeli

Anizotropik Modeller

ITEBL = Bugler difiiz igtnim modeli +Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan isinim modeli
ITEBJ = Bugler difiiz 1isinim modeli+ Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan isinim modeli
ITEKLL = Klucher difiiz isinim modeli+ Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan isinim

modeli

ITEKL] = Klucher difiiz isinim modeli+Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan 1ginim

modeli

ITEHaL = Hay difiiz iginim modeli +Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan isinim modeli

ITEHaJ =Hay difiiz iIsinim modeli+ Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan iginim modeli
ITEML=MA Igbal difiiz iIsinim modeli+ Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan isinim modeli
ITEMJ= MA Igbal difiiz isinim modeli+ Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan isinim modeli
ITESUL= Steven ve Unsworth difiiz isinim modeli + Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan iginim
modeli

ITESUJ= Steven ve Unsworth difiiz 1sinim modeli+ Jimenez ve Castro direkt iIsinim modeli +Yansiyan
1sinim modeli

ITESOL= Skartveit ve Olseth difiiz isinim modeli + Liu ve Jordan direkt iIsinim modeli +Yansiyan isinim
modeli

ITESOJ= Skartveit ve Olseth difiiz Isinim modeli+ Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan igsinim
modeli

ITEReL= Reindel ve ark difiiz isinim modeli+ Liu ve Jordan direkt isinim modeli +Yansiyan 1ginim modeli
ITEReJ= Reindel ve ark difiiz iginim modeli+ Jimenez ve Castro direkt isinim modeli +Yansiyan iginim
modeli

3.4. istatistiksel analiz

Literatirde kullanilan modellerin mukayesesini yapmak ve en uygun modeli
tespit etmek i¢in bilinen bir¢ok istatistiksel parametre vardir. Bu ¢alismada giines
1stnim modellerinin Ortalama sapma hatasi (OSH), ortalama mutlak hata yiizdesi
(OMH %), ortalama hata kareleri kokii (RMSE), t-testi degeri (t-stat), Bayes kurami

(BIC) gibi parametreler kullanilarak istatistiksel analiz yapilmistir.

Ortalama sapma hatas1 (OSH) , korelasyonun uzun vadeli degeri hakkinda bilgi
vermektedir. Diisiik degeri arzu edilmektedir, ideal degeri sifira yakin olmasidir.

Asagidaki denklemle hesaplanmaktir.

n
1
OSH = ;z (Idmodel - Idélgﬁm) (315)

i=1

Ortalama mutlak hata yiizdesi (OMH, %), 6nerilen modellerin tahminleri ve

olgiilen degerin arasindaki farkin mutlak ortalama degeri olarak hesaplanmaktadir.
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E " (mossMerom)
OMH = = Tmodel_Solgim, 1 (3.16)
I=1

n Idt’)lgiim

Ortalama hata kareleri kokii (RMSE) ,Ol¢iim degerleri ile model tahminleri
arasindaki hata oranini belirlemek i¢in kullanilan RMSE degerinin sifir olmasi

Onerilen modelin mitkemmel oldugunu gosterir.

o "
RMSE = [;Zm (lamoser = dagom) | (3.17)

t testi metodu (tstat) iki verinin ortalamalar1 karsilastirilarak, aradaki farkin
rastlantisal olarak mi1, yoksa istatistiksel olarak m1 anlamli olduguna karar verilen bir

istatistik analiz yontemidir.

1
_ [ (n-1)0OSH? /2
Ustat. = RMSE2—0SH?2

(3.18)

Bayes kurami (BIC), onsezi olabilecek bilgilerin somut c¢ikarimlar olarak
degerlendirilmesini saglar. Bayes elde bir bulgu yokken, onsel olasiligin 0 ile 1
arasinda herhangi bir deger alabilecegini iddia ederek, onsel olasilik ile bas etmeye

calisir.

1" 2 .
BIC = (n In [;Z (Lmoder = g ) ] +kIn n) 10 (319)

=1

Literatiirde 6nerilen modeller ve 6l¢iim verileri mukayese edilerek kullanilacak

istatistik parametreler araciligiyla en uygun model belirlenecektir.

3.5. Saydam yiizeyden gecen giines isiniminin hesabi

Saydam ylizeylere gelen giines 1sinimin bir kismu direkt geger, bir kismi cam

yiizey tarafindan absorbe edilir ve geri kalan kismi ise gevreye yansir (Sekil 3.6).
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Cam
Giines
Gelen Ismnim Igeri direkt
geeen Isinim, ©
Yansiyan
Istnim, p
Absorbe olan Isinim, o atp+t=1

Sekil 3. 6. Giinesten gelen 1s1nimin saydam yiizeydeki davranisi

Saydam ylizeyli agikliklardan toplam 1s1 kazanci agsagidaki denklemlerden hesaplanir

(ASHRAE,2009)

Q=9gp+dqa+qc (3.20)
Direkt giines 1s1nimindan 1s1 kazanci
qp = A, SHGC(8) IAC (6,Q) (3.21)

Difiiz ve yansiyan giines 1sinimindan 1s1 kazanct;
qaq = A(Iq + 1) SHGC(6)IACp (3.22)
IAC (6,Q) , IACp golgeleme katsayisi olup 1 alinmaktadir.

Camdan 1s1 transferi ile 1s1 kazanct;
dc = UA( Ty — Ti() (323)

U, diizlemin toplam 1s1 transfer katsayisi, A, 1s1nimin gectigi saydam yiizeyli
aciklik yani pencere alanidir. Ortalama 1s1 kazang katsayisi, SHGC(0) ise asagidaki
gibi hesaplanmaktadir.

SHGC(0) = T4(0) + N; * a(6) (3.24)

Ty(0), saydam ylizeyin giines 1sinimini gegirgenlik orani, o(0), saydam
yiizeyin absorbe etme oranidir. Camin giines 1s1nimin1 gegirmesi, absorbe etmesi ve
tasinima bagl i¢ ortama gecen 1s1 kazanglarinin toplami giines 1s1 kazang faktoriinii

etkileyen katsay1 3.5.5’te gibi hesaplanmaktadir (ASHRAE,2009).

Yapi tarafindan yutulan gilines 1sinimin i¢ ortama gegis orant;
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h; , i¢ ortam 1s1 tasinim katsayis1 olup 6 W/m? K alinmustir. Vs yapi diizlemi
tizerindeki riizgar hiz1 kullanilarak , hy, dis ortam 1s1 tasinim katsayisi esitlik (3.5.7)

de oldugu gibi hesaplanmustir.
hy = 16.21 V%*°2 (3.26)

Riizgarin kuzey yonden gelmesi durumunda;

V., =0.68*1. —0.5 (3.27)

Riizgarin diger yonlerden gelmesi durumunda;

V, = 0.157 * V. — 0.027 (3.28)

V. (m/s) riizgar hizi, meteoroloji istasyonlarindan hangi yonden geldigi belirtilerek

Olclilmektedir.

Saydam yiizey agikliklardan gecen toplam 1s1 kazanci hesab1 yapilirken Li ve
Lam’a (2001) gore;
T4(0), saydam ylizeyin gilines 1sinimini gegirgenlik orant,
T4(8) = —0.00885 + 2.7123 * cos(0) — 0.62062 * cos?(0)
—7.07329 * cos3(0) + 9.7599 x cos*(0)
—3.89922 * cos®(0) (3.29)
a(0), saydam ylizeyin absorbe etme orant;
a(B) = 0.001154 — 0.77674 * cos(0) — 3.94657 * cos?(8)
+8.57881 * cos3(8) — 8.38135 * cos*(0)
+3.01188 = cos®(0) (3.30)
Li ve Lam’a (2001) gore giines 1s1 kazang faktorii (SHGF) hesabi;
SHGF = 1,[T,(68) + N; a(0)] + [I + I][T,, + N; q] (3.31)
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Saydam yiizey agikliklardan gecen toplam 1s1 kazanci hesab1 (Gilines sogutma
yiikil), Bulut ve ark. (2006) gore, Ty, saydam ylizeyin giines 1sinimini gegirgenlik

orani,

Ty = 0.88 — 7.39 % 1073 * cos(0) + 3.48 x 10~* * cos?(0)
—4.137 * 1076 * cos3(0) (3.32)
SCL =1,Tq + Ty[lg + 1] (3.33)

Her iki galigmada da difiiz isinim gegirgenligi T, = 0.799, difiiz glines 131n1im
sogurganligt a = 0.0544 alinmistir (Li, 2001).

Bir cammn 1s1 gegirgenligi hesabi yapilirken ASHRAE’nin 40° kuzey
cizelgelerinden alinan toplam 1s1 kazanci hesabi giines sogutma yiikii (SCL)
degerleri, golgeleme katsayisi ve camin yiizey alani ile carpilir. Ayni zamanda camin
1s1 kazang faktorii (SHGF) degerleri mevcut ise bu deger ile, sogutma yiikii ¢arpani

ve golgeleme katsayisi carpilarak elde edilir.

Q=SCL* SC*A (3.34)
Q = SHGF * SC * CLF * A (3.35)

SC,golgeleme katsayist ve CLF sogutma yiikii ¢arpani degerleri literatiirden
almabilir (MMO,2002).Olusturulan 36°-42° enlemleri arasinda yer alan iller icin
SHGF ve SCL degerleri elde edilirken izlenen yol yani ¢aligmanin 6zeti asagidaki
Sekil 3.7°de ana basliklar ile akis diyagraminda gosterilmistir.
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YATAY YUZEY TOPLAM ISINIM (METEOROLOJI ISTASYONU OLCUMU) |

YATAY YUZEY DIFUZ YATAY YUZEY DIREKT l
ISINIM HESABI . ISINIM HESABI YATAY YUZEY YANSIYAN
[ERBS VE ARK. MODEL] [LIU VE JORDAN MODEL] ISINIM HESABI
EGIMLI YOZEY DIFUZ EGIMLI YOZEY DIREKT ISINIM EGIMLI YOZEY YANSIYAN
ISINIM HESABI ) HESABI ) ISINIM HESABI
[KRONAKIS MODELI] [ LiU JORDAN MODELI]

I

| EGIMLI YUZEY TOPLAM ISINIM HESABI

1

EGIMLI YUZEY CAMDAN GEGEN ISINIM iLE
GUNES ISI KAZANCI

Sekil 3. 7. SHGF ve SCL hesabi i¢in akis diyagrami

Sonug olarak yatay diizlem 1sinim modelleri belirlenirken literatiirde bulunan
yontemler Ol¢iim verilerine gore istatistiksel parametrelerle degerlendirilecektir.
Sanlwurfa ili i¢in uygun yatay diizlem difiiz 1g1nim modelleri onerilecektir. Egimli
diizlem 151n1m modelleri ise 6l¢iim verileri bulunmadigi igin tahmini en yakin model
belirlenmeye c¢alisilacaktir. Camdan gecen 1smmm  hesaplamalar igin  36°-42°
enlemleri arasinda kalan her il i¢in gilines 1s1 kazang faktorii (SHGF) ve camdan
gecen toplam giines 1smmimi (SCL) gizelgeleri olusturulacaktir. Olusturulan
cizelgelerin hesaplamalart ASHRAE camdan gegen toplam giines 1stimi (SCL) 30°-
40°50° Kuzey enlemi cizelgeleri (Onen, 1985) ile irdelenecektir.

3.6. Is1 kazanci hesaplamalarinin analizi icin deneysel diizenegin kurulumu

Olgiim aletlerinin olmamasi ve pahali olmasindan dolayi, yatay diizleme gelen
toplam 1sinim verileri kullanilarak egimli diizleme gelen toplam 1smmim g¢esitli
modellerle hesaplanmaktadir. Bu calismada Sanlwrfa icin, yatay ve 90° egimli
ylizeye konumlandirilmig pironametre cihazlari ile elde edilen veriler ile e8imli

yiizey i¢in ampirik hesaplama yapan modellerin mukayesesi yapilacaktir.

U profil demir ¢erceveden olusturulmus kabin, 1 m? taban alan ve 180 cm

yiiksekligindedir. Kabin duvarlart PVC malzemeden yapilmistir. Yan duvara ortam
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sicakliginin ¢ok ylikselmemesi i¢in bir aspirator ve kapi lizerine agilip kapanabilir bir

havalandirma menfezi yerlestirilmistir.

Her iki i¢ ortama duvara monte edilen ileri geri hareket edebilen aparatlara
bagli piranometre cihazlart (Sekil 3.9) camdan gelen giines 1sinimint 6lgebilecegi
sekilde konumlandirilmigtir. 10 kanalli datalogger (Sekil 3.10) baglanan Ol¢tim
noktalar1 sirasiyla Cizelge 3.4’te verilmistir. Olgiim noktalar1 sematik olarak Sekil
3.8°de verilmistir. Ol¢iim odalar1 Sekil 3.11, 3.12 ve 3.13’te gosterilmistir. Sicaklik
Ol¢timii i¢in -200 °C ~ +300 °C arasinda ¢aligsabilen bakir-konstantan eleman telli T
tipi 1s1l ¢ift kullanilmistir. 1.kabin cam tipinin degistirildigi ve igeriye gegen giines
isiniminin Sl¢iildiigi odadir. 2. kabin ise glines 1sinimin gegmedigi 1. kabindeki cam
tipine gore referans aynanin degistigi sicaklik degisimleri 6l¢timiiniin alindig1 6l¢iim

odasidir.

Cizelge 3. 4. Datalogger ile alinan dl¢timler

Dataloger Kanallari

T1 — 1. Kabin Diisey Cam dis yiizey sicakligr (°C)
T2 —> 1. Kabin Diisey Cam ig yiizey sicakligt (°C)
T3 — 1.Kabin i¢ ortam sicakligi (°C)

T4 — 2.Kabin Cam dis yiizey sicakligr (°C)

T5 — 2.Kabin Cam ic yiizey sicakligi (°C)

T6 — 2.Kabin Kabin i¢ ortam sicakligt (°C)

T7 — Cevre sicaklii (°C)

Diisey cam ig yiizey piranometre (W /m?)

Yatay diizlem dis ortam piranometre (W /m?)

0 Diisey diizlem dis ortam piranometre (W /m?)

T,— Cam Cam

Di1s Ortam
T7

RPIOO|INO|UIAIWIN|F-

i¢ Ortam |
Ts T,

% Y

£l

1.Kabin 2.Kabin

Sekil 3. 8. Kabin dlgiim semasi
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Camdan gecen gilines 1s1 kazanci iletim+tasinim+isinim olmak {izere ii¢
bilesenin etkisi altindadir. Olgiim kabini igin dis ortam yatay diizlemde ve dis ortam
90° egimli diizlemde konumlandirilmis piranometreler ile tek camli ortamdaki camin
i¢c kismina yerlestirilmis olan piranometre yardimiyla camdan gegen giines 1s1nimi
belirlenmistir. Piranometre cihazi i¢ ortama yerlestirilerek camdan gegen giines
isinimi - Olgiilmiistiir. Daha sonra bu Olglimler teorik hesaplama ile mukayese
edilmistir. Referans oda ile 1s1n1m alan odanin 1s1 kazanglar1 gézlemlenip birbirleriyle
mukayesesi yapilmistir. Kabinlerden tek camli odanin cam tipi ¢ift cam ile referans
odanin tek cam ayna olan cam tipi ¢ift cam ayna ile degistirilmistir. Benzer sekilde
aymi islemler ¢ift cam icin de yapilmistir. Olgiimler 1 ay icinde 4 ana yon igin tek

cam ve ¢ift cam i¢in en az 3 giin olacak sekilde 8 deney yapilmistir.

Sekil 3. 10. Datalogger
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Bty o

e =7,

Sekil 3. 12. Deneysel é’)lgﬁlerin alindig1 kabinleri arka cephe gori

ntiisi
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¢

Pirascencere
( Yotay dizien toplam sy ker)

Sekil 3. 13. Deneysel 6lgiimlerin alindig1 kabinlerin i¢ ortam goériintiisti

Tasimim ile 1s1 gegisi i¢in sicaklik dl¢timler alinirken kullanilan cam tipinin ve
duvar malzemesinin 6zellikleri biliniyor ise toplam 1s1 transfer katsayisi (UW/m?K)
degerleri (Onen, 1985) ¢izelge degerinden almabilecegi gibi bir dl¢iim cihazi ile
toplam 1s1 transfer katsayist dl¢iilebilmektedir. Bu deneyde malzemelerin toplam 1s1
transfer katsayisi malzemenin birden fazla noktasina yerlestirilen 1sil g¢iftler
kullanilarak (Sekil 3.14, Sekil 3.15) Testo 435 ile oOlc¢llmiistiir. Cizelge 3.5’te

kabindeki yap1 malzemelerinin toplam 1s1 transfer katsayilar1 verilmistir.
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Sekil 3. 15. Camin ve duvarlarin toplam 1s1 transfer katsayisi 6lgliimii

Cizelge 3. 5. Kabini olugturan malzemelerin toplam 1s1 transfer katsayis1 (U) degerleri

Malzeme Toplam 1s1 transfer
katsayisi, (W/m2 K)

Tek Cam 3.8

Tek Cam Ayna 3.26

Cift Cam 1.8

Cift Cam Ayna 0.24

Kabin Duvar (PVC) 0.99

Tavan (PVC+Sac Demir) 0.5
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1.Yatay diizleme gelen difiiz 151ntm modellerinin analizi

Yatay diizleme gelen difiiz 1s1mim, yatay diizleme gelen saatlik toplam
isiniminin (Iy), atmosfer disi saatlik toplam giines 1sinima (Ip) orani olan k; saatlik
berraklik indeksi parametresine bagli olarak literatiirde ¢alisilan modeller boliim 3°te
Cizelge 3.1°de verilmistir. Yapilan ¢alismada, Sanlwrfa ili Harran Universitesi
Makina Miihendisligi boliimiinde bulunan giines takip sistemli giines 1sinim 6l¢iim
sisteminden (Sekil 4.1) 7 yillik (2009-2015) 6l¢iim sonucunda elde edilen saatlik
yatay diizlem toplam giines 1smim1 ve yatay diizlem difiiz giines 151mim verileri

kullanilmastir.

Sekil 4. 1. Giines takip sistemli giines 151n1m Sl¢giim sistemi

Sanliurfa ilinin yatay diizlem diftiz 1s1mim siddetini belirlemek igin literatiirde
en ¢ok kullanilan, Liu ve Jordan modeli, Erbs ve ark. modeli, Miguel ve ark. modeli,
Ulgen ve Hepbash dogrusal modeli ve Ulgen ve Hepbasli dogrusal olmayan modeli
baz alinmistir. Analizlerde 5 farkli modelin 6l¢tim degerleri ile karsilastirmasi, her
aym referans gilinline veya ona yakin giine gore yapilmistir. Modellerin 7 yillik
Olclim sonuglarina gore istatistiksel hatalar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelgeden

yatay diizlem difiiz 1s1nim igin, en diisiik hatalara sahip olan modelin Erbs ve ark.
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modeli oldugu tespit edilmistir. Modeller i¢inde en biiylik sapma, literatiirde en ¢ok
bilinen ve yaygin olarak kullanilan Liu ve Jordan modelinde oldugu belirlenmistir.

Miguel ve ark. modeli de istatiksel olarak kabul edilebilir sonuglar vermistir.

Cizelge 4. 1. Olgiim sonuglarina gére modellerin istatistiksel hatalar

Model +0SH,W/m* % OMH+  RMSE,

W/m?
Liu ve Jordan modeli (LId) 83.07 63.08 112.12
Erbs ve Ark. modeli (Eld) -3.21 -22.30 65.40
Miguel ve Ark. modeli (MId) 35.99 1.62 97.72
Ulgen ve Hepbash dogrusal modeli (Uld) -21.65 -43.35 91.39
Ulgen and Hepbasli. Dogrusal olmayan model (HId) -9,51 -15.40 97.95

Olgiim sonuglar1 ve modellerden elde edilen verilerin karsilastirilmas: Sekil 15-
18 arasinda belirlenen mevsimsel aylara gére verilmistir. Olgiim sonuglarinin yildan
yila degistigi sekillerden goriilmiistiir. Sekil 4.2’de Subat ay1 i¢in difiiz 1s1mmin
saatlik degisimi goriilmektedir. Yatay diizlem difiiz 1smim Olglim verileriyle
hesaplama sonucu elde edilen yatay diizlem difiiz 1s1n1im degerleri i¢in en az sapma
gosteren Erbs ve ark. modelidir. Farkli k; sartlar1 i¢in hesaplama yapan Miguel ve
ark. modeli, Ulgen ve Hepbash dogrusal ve dogrusal olmayan modelleri ise 2011 yil1
hari¢ 6l¢iim verilerinden 6nemli oranda biiyiik sapmalar yaptig1 goriilmektedir. Liu
ve Jordan modeli ise Sekil 4.2-4.5’te goriildiigii gibi degisik mevsimlerdeki aylar ve

yillar i¢in yiiksek oranda mutlak hatalar gostermektedir.

. I
340 X
320 FAN 140 -
- 30 /A - A
i = 10 _
T 240 / \ ; 3
20 b & —— Idifiiz 2 100 » —— Idifiiz
5 200 y =
3 i ud g S Lid
2 1% ¥ B Eld 2w o Ed
£ Mid £ / Mid
2% ‘ R ¥
& uld 20 uld
20
0 Hid 0 Hid
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
saat (h) saat (h)
270 2
240 . 260 7 3
= 210 A A\ ~ 240 [ \
E \ E 220
ey \ - \
180 J ——1difiiz e / \ e difiiz
T gt X = | \
i Jo= ¥ Lid 8 160 P Ui
§ 120 < 140
B Eld 2120 / Eid
E 90 E 100 /
H / Mid £ 80 ¥ Mid
F 60 &
% uld gg uid
30 / 10 o
o Hid o Hid
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
saat (h) saat (h)

Sekil 4. 2. Subat ay1 referans giinii (16 Subat) i¢in model sonuglarinin yatay diizlem difiiz
1s1n1m Olgiimleri ile mukayesesi.
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Nisan ay1 yatay diizlem difiiz 1simim 6l¢lim ve hesaplama modellerinin
degisim egrisi Sekil 4.3°de 2009, 2011, 2013, 2015 yillar1 igin verilmistir. En az
mutlak hata oranmiyla hesaplama yapan Erbs ve ark. modeli, yliksek mutlak hata
oraniyla hesaplama yapan metot Liu ve Jordan modeli oldugu grafiklerden
goriilmektedir. Ayrica, 2015 yili i¢in incelendiginde Erbs ve ark. modelinin yatay
diizlem difiiz 1smmum O6l¢lim degerinden yiiksek oranda mutlak hata gosterdigi
durumlar igin Ulgen ve Hepbash dogrusal olmayan modelinin daha az bir mutlak

hatayla 6lgtim sonuglarini takip ettigi gortlmustiir.

400
.
2 2 £~
350 N7\ 320 I %
= W \ 300 \
T 300 c o 280
E KR E 260
2 250 f e ——1difiiz B § o Idifiiz
b= Y = 200 \
2 200 =-Ld 2 180 T Lid
g $ 160 =y A
150 Eld > 140 L Eld
g E 120 f \
§100 = T X Mid R ; -
- = = a uid 60 I a uid
50 =" 10 1 =
B HId 20 w — Hid
0 X 0
4 56 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
saat (h) saat (h)
3% 360 2015
340 330
3 = d
~ ~
3 Ao i x
2 %40 F BN —s—Idifiiz B (1 e Idifiiz
=220 ] N, % = a0 7
H 100 Lid £ 180 7 \ Lid
51 ] % 150 / \
% 140 / = Eld 2 i % Eld
E 120 ¥ \ E ; =4 N
g 160 7 -— 3 Mid £ o = - " mid
2 80 = = Y = -
20 7 = - N uid 60 i - _\ uid
40 i w —a 30 S e Tt \
20 - - Hid W N Hid
0 0 -
5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
saat (h) saat(h)

Sekil 4. 3. Nisan ay1 referans giinii (15 Nisan) i¢in model sonuglarinin yatay diizlem difiiz
1sinim Slgtimleri ile mukayesesi.

Haziran ayi1, yatay diizlem difiiz 1isimim Olgiim ve hesaplama modellerinin
degisim egrileri Sekil 4.4’te 2009, 2011, 2013, 2015 yillar1 i¢in verilmistir. En az
mutlak hata oraniyla hesaplama yapan Erbs ve ark. modeli olup yatay diizlem difiiz
1stnim Ol¢iim degerlerinin ¢ok kiigiik oldugu yillar i¢cin en az mutlak hata oraniyla

hesaplama yapan metodun Liu ve Jordan modeli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 4. Haziran ay1 referans giinii (11 Haziran) i¢in model sonuglarinin yatay diizlem difiiz
1sin1im Olgiimleri ile mukayesesi.

Sekil 4.5’te 2009, 2011, 2013, 2015 yillar1 i¢in EKim ayi, yatay diizlem difliz
1s1in1im Ol¢iim ve hesaplama modellerinin degisim egrileri verilmistir. 2011 ve 2015
yillar1t incelendiginde Erbs ve ark. modelinin yatay diizlem difiiz 1gimmim 6lgiim
degerinden yiiksek mutlak hata orani gosterdigi durumlar igin Ulgen ve Hepbash

dogrusal olmayan modelinin daha az bir mutlak hata oraniyla hesaplama yapmustir.
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Sekil 4. 5. EKim ay1 referans giinii (15 EKim) i¢in model sonuglarinin yatay diizlem difiiz
1ginim Olgiimleri ile mukayesesi.
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Sonug olarak, yatay diizlem saatlik difiiz 1stnimin1 hesaplayan literatiirdeki 5
farkli modelin uygunlugu, Sanlurfa’da yapilan 7 yillik 6lgtim verileri kullanilarak
belirlenmeye calisilmistir. Difiiz 1s51mim zamanla degiskenlik gostermekle beraber
istatistiksel hatalara gére en iyi modelin Erbs ve ark.’nin gelistirdigi model oldugu
tespit edilmistir. Erbs ve ark. modeli igin, ortalama sapma hata, -3.21 W/m?, ortalama
mutlak hata yiizdesi % -22.30 ve ortalama karekok hatasimn 65.4 W/m? olarak
hesaplanmistir. Liu ve Jordan modelinin ise 6l¢iim verilerinden biiylik sapma

gosterdigi tespit edilmistir.

Gergek difiiz 1s1nim degerleri zamanla degisim gosterdigi i¢in, saatlik berraklik
indeksine dayanan tek bir modelin yerine, daha diisiik hata oranlarini verecek karma
modellerin gelistirilmesi uygun olacaktir. Uygulamada sadece yatay diizleme gelen
toplam giines 1s1mim1 Slgiilmekte ve analizler bu degerlere dayanmaktadir. Yatay
diizlem difliz 1siniminin, giines takip sistemli 1sinim OSlger ile Ol¢iilmesi, bilgilerin
kullanilacag1 c¢alismalarda daha saglikli sonuglar verecektir. Ayrica egimli
diizlemlerde toplam 1s1mim hesabi i¢in yatay difiiz 1s1n1m modellerinden elde edilen
sonuglart kullanilmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de her il veya bdlge i¢in en uygun
yatay diizlem difiiz 1s1nim giines 1s1n1im modelleri tespit edilip egik diizleme gelen

toplam 151n1m hesaplamalar1 yapilmasi gereklidir.

4.2.Yatay diizlem difiiz 151nim modellenmesi

Sekil 4.6 da cografik konumu goriilen Sanlurfa (Enlem 37° 9' N, Boylam, 38°
27' E, Rakim: 555 m) Harran Universitesi Makina Miihendisligi boliimiinde bulunan
giines takip sistemli glines 1s1n1im 6l¢iim sisteminden (Sekil 4.1) 8 yillik (2009-2016)
6l¢iim sonucunda elde edilen saatlik yatay diizlem toplam giines 1s1n1im1 ve yatay

diizlem difiiz giines 1s1n1m verileri kullanilmistir.
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i

Turklye

Sekil 4. 6. Sanliurfa’nin cografik konumu (Sol iistte). Sanhurfa sinirlari ve gézlem yerinin
konumu.

Yatay diizleme gelen difiiz 151mm hesabinda temel parametre, yatay diizleme
gelen saatlik toplam iginiminin (I;), atmosfer disi saatlik toplam giines 1s1nima (I,)
orani olan k; saatlik berraklik indeksine (esitlik 3.3.6), bagl olarak hesaplama yapan
literatiirde birgok giines 1s1n1m modeli (Cizelge 1) mevcuttur. Yerel 6l¢iim verileri
kullanilarak hesaplanan modellemelerde yatay diizleme gelen saatlik difiiz 1s1n1minin

yatay diizleme gelen saatlik toplam 1ginimina orani difiiz 1s1n1im oranmi (d) (esitlik

3.3.7) vermektedir.

Calismanin yapildigi istasyonda 2009-2016 yillart i¢in alinan dlgiimler Sekil
4.7°de goriilmektedir. Sekil 4.7°de goriilen veriler i¢cin Model 1 tiiretilmistir A¢ik giin
ve kapal1 giin verilerinin beraber dl¢lilmesi, verilerin ¢gokluguna ve dagiik olmasina
sebebiyet vermistir. Bu nedenle Minitab programi ile Rasidual siniflandirma
yapilmistir. Residual siniflandirmada berraklik indeksine karsilik gelen difiiz 1s1nim
orani ile buna uygun deger arasindaki fark alinir. Burada ¢ikan egri gézlemlenen her
berraklik indeksi i¢in yerlestirilen difiiz 1s1nim oranin1 gostermektedir. Sekil 4.8°de
goriilen elenen veriler igin Model 2 tiiretilmistir. Sekil 4.9°da goriilen aynmi veriler
icin kt berraklik indeksi kisitlamalarina gore olusturulan Model 3 tiiretilmistir.
Gelistirilen modeller Cizelge 4.2°de verilmistir

8 yillik 1s1nim verileri ile berraklik indeksi ve difiiz 1sinim orani arasindaki
iliskiye dayal1 6nerilen Model 1, Model 2, Model 3 modelleri ve benzer sekilde ayni
iliskiye dayali tiiretilen literatiirdeki Liu ve Jordan (1960), Bugler (1970), Orgill and
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Hollands (1977), Erbs ve ark. (1982), Hawlader (1984), Chandrasekaran ve Kumar
(1994),Boland ve ark. (2001), Miguel ve ark ve ark. (2001), Karatasou ve ark.
(2001),Soares ve ark. (2004), Jin ve ark ve ark. (2004), Jacovidesa ve Tymviosa.
(2006), Boland ve ark. (2008), Ridley ve ark. (2010) modellerinin istatistiksel

parametreleri Cizelge 4.3°te verilmistir.

20092018

Hourly Diffuse Fraction (d)
e o

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11

Hourly Clarity Index (kt)

Polinom. (d) d=0,2753kt? - 1,155kt+0,992
R=0,4717

Sekil 4. 7. 2009-2015 yillar1 berraklik indeksine gore difiiz 1sinim orani degisimi

Hourly Diffuse Fraction (d)

o 01 02 03 04 05 0,6 07 08 09 1 11
Hourly Clarity Index (kt)

Model 1= 0,2753413-1,155Kt+0.992 Model 2= 0,7730kt"- 157631 0.9193
R-04717 Ri-0819

—— Polinom. (Model 1) — Polinom. (Modet 2)

Sekil 4. 8. 2009-2015 yillar1 6l¢iilen verilerin tstat istatistigine gore eleme yapilan verilerin
berraklik indeksi ve difiiz 1g1n1m orani iligkisine gére modellenmesi
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20092016

Hourly Diffuse Fraction (d)

Polinom. (Model 1) Polinom. (0<kt<0.3) Polinom. (0.3<kts0.6) Polinom. (0.6<kts0.9) Polinom. (0.9<kt)

Sekil 4. 9. 2009-2015 yillar1 6lgiilen verilerin tstat istatistigine gore eleme yapilan verilerin
berraklik indeksi sinirlamalarina ve difiiz 1s1n1m orani iligkisine gore modellenmesi

Cizelge 4. 2. Difiiz 1s1n1im i¢in 6nerilen modellerinin 6zeti

Model 1 d =0.992 — 1.155 k, 4+ 0.2753 k,?
Model 2 d = 0.9193 — 1.15763 k, + 0.7739 k,*
Model 3 0<k <03 |d=0.8476 — 1.135k, + 0.2278 k,*

0.3 <k, <06 |d=0.8904 — 1.182 k, — 0.2396 k.
06 <k, <09 |4=13904 2909k, + 1.7001 k,>
09 <ke | 4=40791- 85652k, +4.6648 k,>

Literatiirde kullanilan modellerin mukayesesini yapmak i¢in bilinen bir ¢ok
istatistiksel metod vardir. Bu caligmada giines 1sinim modellerinin performansi
ortalama sapma hatast (OSH), ortalama mutlak hata yiizdesi (OMH %), ortalama
hata kareleri kokii (RMSE), t-testi metodu (t-stat), bayes kurami (BIC) gibi
istatistiksel parametreler (Reindl, 1990; Bakirci, 2009; Kuo, 2014) kullanilarak
belirlenmistir. Bu istatistiksel parametreler rehberliginde Cizelge 4.3’te modellerin
performansi incelendiginde yerel parametreler ile tiiretilen Model 3’iin OSH, OMH
%, RMSE, gibi istatistiksel parametreler Bugler (1977), Jin ve ark. (2004), ve Ridley
ve ark. (2010) modelinden, t-testi metodu (t-stat) ise Liu and Jordan (1960), Bugler
(1977) , Ridley ve ark. (2010) daha iyi, Hawlader (1984), Karatasou ve ark. (2003)
modelinden BIC ile degerlendirmede ise Bugler (1977), Boland ve ark. (2001), Jin ve
ark. (2004), Ridley ve ark. (2010) modellerinden daya iyi performans gostermistir.
Model 1’in performans basaris1 onerilecek ikinci bir modelin degerlendirilmesi i¢in
olanak saglamigtir. Buradan yola ¢ikilarak onerilen Model 2 ise OSH, OMH %,
RMSE, BIC istatistik degerlendirmede literatiirdeki 15 modelden daha iyi bir
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performans gostermistir. Ancak tg, istatistik parametresi diger modellere gore daha
iyi olmasina ragmen 1.96 Kritik degerin altina diigmemistir. Bu nedenle 6nerilecek
Model 3 diger istatistik parametrelerde Model 2 deki basariyr yakalamis tsy
parametresinin bagarisini saglamasi i¢in iyilestirmis ancak kritik degerin altina

diisememistir.

Cizelge 4. 3. 2009-2016 difiiz 1s1n1m verileri kullanilarak olusturulan modellerin istatistiksel
performansi (%95 giiven araliginda tcrit.=1.96, n=17195)

Model OSEWE T oM (96),.+ | RMSE' |t | tua<=tn | BICXLO®
Model 1 64 73 84 159 No 42
Model 2 2 12 41 6 No 39
Model 3 1 12 41 2.54 No 39
Liu ve jordan -61 -53 76 174 No 42
Bugler modeli 209 211 236 249 No 45
Origil ve hollands 46 58 69 117 No 41
Erbs ve ark. 39 52 65 101 No 41
Hawlader 54 65 71 149 No 41
Chandrasekaran ve Kumar 54 66 72 147 No 41
Boland ve ark 1 58 69 129 66 No 43
Miguel ve ark 46 58 68 122 No 41
Ulgen ve Hepbasgl dog. olmayan -29 -21 71 59 No 41
Karatasou ve ark. 54 65 71 150 No 41
Soares ve ark. 26 39 51 81 No 40
jin ve ark. 610 568 904 120 No 50
Jacovidesa ve Tymviosa 48 59 67 134 No 41
Boland ve ark.2 34 44 70 74 No 41
Ridley ve ark. 76 88 93 187 No 42

1900°’1i  yillardan bu yana literatiirde, difiiz 1smim Olglimiiniin  oldugu
istasyonlar i¢in elde edilen difiiz 1stnim oranin (d) berraklik indeksiyle (k;) olan
iliskisinden yola ¢ikarak yatay diizlem difiiz 1sin1m1 hesab1 i¢in amprik formiiller
tiiretilmistir. Ancak bilindigi gibi literatiirdeki bu amprik formiiller ¢alisilan bolgenin
verileri ile tliretildigi i¢in farkli bir bolgenin 1s1mim tahminleri i¢in bu modellerin
verecegi tepki ayni olmayacaktir. Ayrica ¢alismada goriildiigii lizere literatiirde
bulunan yatay diizlem difiiz 1s1n11m modelleri dogru bir tahmin modelini 6nerebilmek
icin degisen 1s1mim verilerininde hesaba katildig1 yeni modeller onererek daha énce
onerdikleri yerel modelleri giincellemektedir (Boland, 2001; Boland, 2008; Ridley,
2010). Sanlwurfa igin difiz 1s1mmm verileri ile elde edilen berraklik indeksi
kisitlamalarina gore onerilen Model 3’iin berraklik indeksi kisitlamalarinin olmadigi
Model 2’den istatiksel agidan daha iyi performans gosterdigi belirlenmistir. Acik ve

kapali glin 7 yillik difiiz 1s1nim verilerinin hig¢ bir eliminasyon yapilmadan tiiretilen
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Model 1’in tgir yiiksek olmasina ragmen literatiirde kullanilan Bugler modeli ve

Ridley ve ark. modelinden daha iyi bir tahmin yetenegi oldugu goriilmektedir.

Berraklik indeksi kisitlamalarina gore onerilen Model 3’iin OSH degeri 1,
OMH degeri % 12, RMSE degeri ise 41 iken berraklik indeksi kisitlamalarinin
olmadigi Model 2 i¢in OSH degeri 2, OMH degeri % 73, RMSE degeri 41 olup
mutlak hata bakimindan model 3, model 2 den daha iyi performans gostermektedir.
Her iki modelinde 1.96 tg; degeri i¢in uygun olmamasi disinda Model 2 OSH degeri
2 W/m?, OMH degeri % 12, RMSE degeri 41 ve BIC degeri 39 olup istatistiksel
hatalar i¢in Cizelge 4.3 de sunulan bir¢ok modelden daha iyi sonu¢ vermektedir.
Onerilen modeller iizerinde yapilacak iyilestirmeler ile Model 2 tsa degeri 6 iken
istatistiksel bakimdan daha iyi sonuglar elde edilebilecek Model 3 ile tsr degerinin
2.54 elde edildigi goriilmektedir. Ayrica Model 3 ile elde edilen 2.54 tg, degerinin

iyilestirilerek daha iyi bir model tiiretilebilecegi ongoriilmektedir.

Model 1 ise tgir deger 1.96’dan yiiksek olmasina ragmen literatiirde kullanilan
Bugler modeli ve Ridley ve ark. modelinden daha iyi bir tahmin yetenegi oldugi
gorilmektedir. Modeller lizerinde yapilacak iyilestirmeler ile istatistiksel bakimdan

daha 1yi sonuglar elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.

4.3.Egimli diizleme gelen toplam 1s1nim modellerinin analizi

Egimli diizleme gelen toplam 1smnim bilesenleri olan direkt, difiiz, yansiyan
isiim - literatiirdeki modeller ile hesaplanmaktadir. Egimli diizleme gelen toplam
giines 1s1n1m1 yatay yiizeye gelen giines 1s1nim bilesenleri hesaplanarak yada 6lglim
verileri kullanilarak hesaplanir. Egimli diizleme gelen direkt 1s1nim, yatay diizlem
direkt 1g1mim ile direkt 1sinim donilisiim oraninin ¢arpimidir. Yansiyan iginim ise
yiizey egimi ve ylizey yansitma oranina gore degismektedir. Egimli diizlem difiiz
1sinim modeli igin literatiirde yapilan ¢alismalar bulunmaktadir (Bulut ve ark., 2006;
Ibrahim ark., 2011; Jakhrani ve ark., 2012; Jakhrani ve ark.,2013; ihya ve ark.
,2014;Shukla ve ark.,2014). Egimli diizlem difiiz 1s51nim hesab1 yapan modellerin
ozeti Cizelge 3.2°de goriilmektedir. Sanlurfa ilinde bulunan giines takip sistemli

giines 1s1mim Glgme cihaz1 (Sekil 4.1) ile 6l¢iilen 7 yillik (2009-2016) 6lgiim verileri
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kullanilarak bolim 3’te Cizelge 3.1’de goriilen modellerin yatay diizlem difiiz

1s1nima gore degisimi incelenmistir.

Egimli diizlem difiiz 1sintim hesab1 yapan izotropik modeller, Liu ve Jordan
modeli (LI4), Koronakis modeli (Kl4.), Jimenez ve Castro modeli (JI4.), Badescu
ve Dumitrescu modeli (Balg.), Tian ve ark. modeli(Tilge), egimli diizlem difliz
1sinim hesabi yapan anizotropik modeller ise Bugler modeli (Blg.), Klucher modeli
(KLIg4e), Hay modeli (Halge), Ma Igbal modeli (MLIg,), Steven ve Unsworth modeli
(SUl4e), Skartveit ve Olseth modeli (SOl4), Reindel ve ark. (Relge) modelidir.
2013 ve 2015 yillar yatay diizlem difiiz 1s1nim 6lglimlerine gore literatiirde onerilen
modellerin degisimleri Subat (Sekil 4.10), Nisan (Sekil 4.11), Haziran (Sekil 4.12),
Ekim (Sekil 4.13) aylan i¢in goriilmektedir. Yatay diizlem difiiz 1simnim hesabi
yapilan model Cizelge 3.1°de verilen Erbs ve ark. (Eld) modelidir. Egimli diizlem
difiiz 1s1n1m modelleri ve yatay diizlem difliz 1s1mim 6l¢iimleri mukayese edildigi
durumda modellerin i¢ i¢e girmesinden Otiirii izotropik ve anizotropik sekilde
tanimlanan modellerin ayr1 grafiklerde gostermek Olgiimlere gore modellerin
degisimini inceleme kolaylig1 tammustir. Izotropik modeller agik giin verilerine gore
modelleme yapilmis modeller olup, anizotropik modeller ise acik ve kapali giin
ayrimi yapilmadan tiiretilen modellerdir. Istatistiksel bir analiz yapilabilmesi igin
egimli diizlem difiiz 1s1mim 6l¢limlerinin Ol¢lilmesi gereklidir. Bunun yerine yatay
diizlem difiiz 1s1nim degerlerine gore degerlendirme Sekil 4.10 ile 4.13’te grafik

egrileri lizerinden yapilmustir.
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(2013) 90° Egimli Dilzlemde Difiz Izimim (2013]
(Izotropik Modaller lle Hesaplama)
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Sekil 4. 10. Subat ay1 referans giinii (16 Subat) i¢in yatay diizlem difiiz 1s1nim dlgiim ve
hesaplanan modeli ile egimli diizlem difiiz 1s1n1im hesaplama modellerinin
mukayesesi.

Subat ay1 yatay diizlem difiiz 1s1n1m Slgtimleri ile egimli diizlem anizotropik ve
izotropik modeller 2013 ve 2015 yillar1 igin Sekil 4.10°da verilmistir. Egimli diizlem
anizotropik modellerden Steven ve Unsworth(SUl4.), difiiz 1sinim modeli yatay
diizlem difiiz 1s1mim modelinden ¢ok yiiksek degerler vermektedir Bugler modeli
(Blge), Klucher modeli (KLI4.), Hay modeli (Halg.), Ma Igbal modeli (MLIge),
Skartveit ve Olseth modeli (SOI,4.), Reindel ve ark. modeli (Relg,) ise yatay diizlem
difiiz 1s1n1m ile ayn1 degerleri verdigi i¢ i¢e gecmis model ve Slglim degerlerinden
goriilmektedir. izotropik modellerden Liu ve Jordan modeli (Llg.), Jimenez ve
Castro modeli (JI4.), Badescu ve Dumitrescu modeli (Balge), Tian ve ark. modeli
(Tilge) ise yatay diizlem difiiz 151nim Ol¢limlerinden daha diisiik bir deger olarak
hesaplanmiglardir. 2013 ve 2015 yilinin yatay diizlem difiiz 151n1im hesabina en yakin
egriyi Koronakis modeli (Klg.) gostermistir. Nisan ay1 yatay diizlem difiiz 151nim
Olctimleri ile egimli diizlem anizotropik ve izotropik modeller 2013 ve 2015 yillart

icin Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4. 11. Nisan ay1 referans giinii(15 Nisan) ay1 i¢in yatay diizlem difiiz 1s1mm 6lgiim ve
hesaplanan modeli ile egimli diizlem difiiz 151n1m hesaplama modellerinin mukayesesi

Her iki gokytizii modeli i¢in hesaplama yapilan modeller incelendiginde Nisan
ayl yatay diizlem difiiz 6lgim verileri ve yatay diizlem difiiz 1g1nim hesabi, Eld
modeline en yakin egri Koronakis modeli (Kl,) ile elde edilmistir. Haziran ay1 yatay

diizlem difiiz 151n1m o6l¢iimleri ile egimli diizlem anizotropik ve izotropik modeller

2013 ve 2015 yillart igin Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4. 12. Haziran ay1 referans giinti(11 Haziran) i¢in i¢in yatay diizlem difliz 1g1mim 6lgtim

ve hesaplanan modeli ile egimli diizlem difiiz 15111m hesaplama modellerinin
mukayesesi
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Her iki gokyiizii modeli i¢in hesaplama yapilan modeller incelendiginde
Haziran ay1 yatay diizlem difiiz 1ginim 6l¢im verileri ve yatay diizlem difiiz 1s1nim

hesabi, EId modeline en yakin egri Koronakis modeli (Kl ) ile elde edilmistir
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Sekil 4. 13. EKim ay1 referans giinii(15 EKim) igin yatay diizlem difiiz 1s1mim 6l¢iim ve
hesaplanan modeli ile egimli diizlem difiiz 151n1im hesaplama modellerinin
mukayesesi

Ekim ay1 yatay diizlem difiiz 1sinim &lgtimleri ile egimli diizlem anizotropik ve
izotropik modeller 2013 ve 2015 wyillar1 ig¢in Sekil 4.13’te verilmistir. Her iKki
gokylizii modeli i¢in hesaplama yapilan modeller incelendiginde EKim ay1 yatay
diizlem difiiz 151n1m hesabi, EId modeline en yakin egri Koronakis modeli (Klge) ile

elde edilmistir

Egimli diizlem difiiz 1s1nim miktarinin yatay diizlemden difiiz 1s1ntmdan daha
yiiksek c¢iktigi modellerden birinin kullanilmasi dogru olmayacaktir. Kesin bir
degerlendirme icin egimli diizlem giines 1s1mim OSlgiimleri gerekmektedir. On bir
degerlendirme i¢in egimli diizlem toplam 1s1mim bolim 3’te Cizelge 3.3’te verilen
model caprazlamalar1 ve yatay diizlem toplam 1sinim oOl¢timleri Sekil 4.14- Sekil

4.17°de 2010, 2011, 2013, 2015 yillar1 i¢in verilmistir.

Subat ay1 yatay diizlem difliz 1s1n1im Sl¢iimleri ile egimli diizlem toplam 1s1nim
hesab1 i¢in yapilan ¢arprazlamalar Sekil 4.14 incelendiginde Steven ve Unsworth
(SUlge) anizotropik difliz 1s1nim modelinin egimli diizlem Liu ve Jordan direkt

1sinim ile egimli diizlem Jimnez ve Castro direkt 1s1nim caprazlamalarinin 2010,
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

2011, 2013, 2015 yil1 yatay diizlem toplam 151nim verilerinden ¢ok yiiksek degerler

verdigi goriilmektedir.

Egimli diizlem Bugler (Blg.), Klucher (KLI4.), Hay (Halge), Ma Igbal
(MLIge), Skartveit ve Olseth (SOl4.), Reindel ve ark. (Relge) egimli diizlem difiiz
1stnim modellerinin egimli diizlem Liu ve Jordan direkt 1s1mim ve egimli diizlem
Jimnez ve Castro difiiz 1s1mim caprazlamalarmin ise ayn1 degerleri verdidi i¢ ige
geemis model ve Olgiim degerlerinden ¢uk uzak degerler verdigi goriilmektedir.
Egimli diizlem Koronakis (Klge) difiiz 1stnim modeli ile egimli diizlem Liu ve
Jordan direkt 1smim ve egimli diizlem Jimnez ve Castro direkt 1s1mnim

caprazlamasinin yapildig: iki model ile yatay diizlem Ol¢iim verilerine en yakin egri

elde edilmistir.
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Sekil 4. 14. Subat ayi1 referans giinii (16 Subat) i¢in yatay diizlem toplam 1s1mim 6lgiim ile
egimli diizlem toplam 151n1m hesaplama modellerinin mukayesesi.
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Nisan ay1 yatay diizlem difiiz 1s1nim &lgtimleri ile egimli diizlem toplam 1s1n1im
hesabi igin yapilan garprazlamalar Sekil 4.15 incelendiginde Steven ve Unsworth
(SUI4.) anizotropik difiiz 1sinim modelinin egimli diizlem Liu ve Jordan direkt
1sinim ile egimli diizlem Jimnez ve Castro difliz 1sinim ¢arprazlamalarinin 2009,
2011, 2013, 2015 yili yatay diizlem toplam 1s1nim verilerinden ¢ok yiiksek degerler
verdigi goriilmektedir. Egimli diizlem Koronakis (Kl;,) difiiz 1sinim modeli ile
egimli diizlem Liu ve Jordan direkt 1sinim ve egimli diizlem Jimnez ve Castro direkt
1sinim- ¢arprazlamasinin yapildigr iki model ile yatay diizlem o6l¢iim verilerine en

yakin egri elde edilmistir.
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Sekil 4. 15. Nisan ayi referans giinii(15 Nisan) i¢in yatay diizlem toplam 1g1nim 6l¢iim ile
egimli diizlem toplam 1g1mim hesaplama modellerinin mukayesesi.
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Haziran ay1 yatay diizlem difiiz 1s5inim OSlglimleri ile egimli diizlem toplam
1sinim hesabi i¢in yapilan carprazlamalari igin Sekil 4.16 incelendiginde Steven ve
Unsworth (SUl,,.) anizotropik difiiz 1s1nim modelinin, egimli diizlem Liu ve Jordan
direkt 1s1mmim ile egimli diizlem Jimnez ve Castro difiiz 1s1mim carprazlamalarinin
2009, 2011, 2013, 2015 yil1 yatay diizlem toplam 1sinim verilerinden ¢ok yliksek
degerler verdigi goriilmektedir. Egimli diizlem Koronakis(Kl,,) difiiz 1s1nim modeli
ile egimli diizlem Liu ve Jordan direkt 1sinim ve egimli diizlem Jimnez ve Castro
direkt 1s1n1m ¢arprazlamasinin yapildigi iki model ile yatay diizlem 6l¢iim verilerine

en yakin egri elde edilmistir.
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Sekil 4. 16. Haziran ay1 referans giinii(11 Haziran) igin yatay diizlem toplam 1ginim ol¢iim ile
egimli diizlem toplam 1g1mim hesaplama modellerinin mukayesesi.
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Ekim ay1 yatay diizlem difiiz 1s1n1im 6lgiimleri ile egimli diizlem toplam 1s1n1m
hesabi igin yapilan garprazlamalar Sekil 4.17 incelendiginde Steven ve Unsworth
(SUI4.) anizotropik difiiz 1sinim modelinin egimli diizlem Liu ve Jordan direkt
1sinim ile egimli diizlem Jimnez ve Castro difliz 1sinim ¢arprazlamalarinin 2009,

2011, 2013, 2015 yili yatay diizlem toplam 1s1nim verilerinden ¢ok yiiksek degerler

verdigi goriilmektedir.

Egimli diizlem Koronakis (Kl,,) difiiz istnim modeli ile egimli diizlem Liu ve
Jordan direkt 1simim ve egimli dizlem Jimnez ve Castro direkt 1s1mim

carprazlamasinin yapildig iki model ile yatay diizlem 6l¢iim verilerine en yakin egri

elde edilmistir.
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Sekil 4. 17. EKim ay1 referans giinii(15 EKim) i¢in yatay diizlem toplam 1ginim 6l¢iim ile egimli
diizlem toplam 1s1nm1m hesaplama modellerinin mukayesesi.
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Sonug olarak yatay diizlem difiiz dl¢limleri ile egimli diizlem toplam 1gmim
hesaplama modellerinin degisimi olarak incelendiginde giinliik degisime en yakin
egilimi Koronakis (Klg,) difliz 1s1nim modeli ile yapilan ¢arprazlama modelleri ile
elde edilmistir. SHGF (giines 1s1 kazang faktorii) ve SCL (giines sogutma yiikii veya
camdan gecen toplam giines 151n1mi1) hesaplari i¢in egimli diizleme gelen difiiz 151n11im

hesabi igin Koronakis (Kl ;,) difiiz 1s1ntm modelinin kullanilmasina karar verilmistir.

4.4. Saydam yiizeyli agikliklardan 1s1 kazang faktoriiniin (shgf) ve giines

sogutma yiikiiniin (SCL) hesaplanmasi

Giines 1sinimi1 yapilarin pasif 1sitilmasinda kullanilan 6nemli bir iklimsel
parametredir. Giinesin giin i¢inde konumu degistiginden yapilarin buna gore
konumlandirilmast bu enerjiden optimum sekilde faydalanabilmeyi miimkiin
kilacaktir. Bu sebeple etkisi optimize edilecek bu enerjinin potansiyelinin bilinmesi

ve ya miktarinin hesaplanmasi ¢ok 6nemldir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden saatlik yatay diizlem 151n1m
verileri kullanilarak SCL ve SHGF degerleri 4 ana yon ve 4 ara yon i¢in Cizelge
4.4°te verilen iller igin hesaplanmistir. Cizelgeden bazi iller igin az yillara ait veriler
olmasmna ragmen genelde giines 1sinim verilerinin 10 yil ve ftzeri oldugu
gorimektedir. Cizelge 4.5, 4.6, 4.7°de ASHRAE tarafindan verilen SCL degerleri
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, SCL ve SHGF degerleri verilirken ASHRAE’nin veri

format1 baz alinmustir.
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Cizelge 4. 4. Calismada ele alinan illere ait cografik bilgiler, kullanilan verilerin periyodu ve
toplam yillar1

, Boylam (°) Enlem (°) Yikselti(m) Periyod Toplam Yil
BARTIN 32.21 41.63 30 1999-2006

8
ZONGULDAK 31.48 41.45 136 1999-2012 14
SINOP 35.10 42.02 32 1999-2012 14
SAMSUN 36.20 41.35 44 1999-2008 10
ORDU 37.52 40.96 4 1999-2010 12
TRABZON 39.43 40.98 30 1999-2012 14
RIZE 40.30 41.03 4 1999-2012 14
ARTVIN 41.49 41.16 597 1999-2008 10
EDIRNE 26.34 41.66 48 1999-2012 14
KIRKLARELI 27.13 41.73 725 2009-2012 4
TEKIRDAG 27.29 40.98 4 1999-2012 14
ISTANBUL 29.05 40.90 39 1999-2006 8
KOCAELI 29.54 40.76 76 1999-2006 8
SAKARYA 30.40 40.76 31 1999-2006 8
BOLU 31.36 40.73 742 2007-2012 6
DUZCE 31.16 40.83 160 1999-2006 8
KASTAMONU 33.46 41.36 791 1999-2012 14
CORUM 34.58 40.53 798 1999-2006 8
AMASYA 35.51 40.65 412 1999-2010 12
TOKAT 36.54 40.3 608 1999-2012 14
GUMUSHANE 39.27 40.45 1219 1999-2012 14
SIVAS 37.01 39.75 1285 1999-2006 8
ERZINCAN 39.3 39.70 1215 1999-2010 12
ERZURUM 41.16 39.88 1869 1999-2008 10
KARS 43.05 40.58 1775 1999-2012 14
AGRI 43.08 39.72 1585 1999-2012 14
IGDIR 44.02 39.92 858 1999-2010 12
CANAKKALE 26.24 40.13 3 1999-2012 14
BURSA 29.04 40.22 100 1999-2012 14
YALOVA 29.16 40.65 2 1999-2006 8
BILECIK 29.58 40.15 526 1999-2006 8
ESKISEHIR 30.31 39.76 800 1999-2012 14
ANKARA 32.53 40.07 894 1999-2012 14
KIRIKKALE 27.13 39.90 232 1999-2006 8
KUTAHYA 29.58 39.41 969 1999-2006 8
KIRSEHIR 34.10 39.15 985 1999-2006 8
TUNCELI 39.32 39.10 979 1999-2010 12
VAN 43.41 38.48 1725 1999-2012 14
MANISA 27.26 38.60 71 2007-2012 14
USAK 29.29 38.66 919 2007-2009 3
AFYONKARAHISAR 30.32 38.73 1034 1999-2012 14
AKSARAY 34.03 38.36 980 1999-2012 14
KAYSERI 35.29 38.72 1068 1999-2010 12
MALATYA 38.18 38.35 998 1999-2012 14
ELAZIG 39.13 38.66 1105 1999-2012 14
BINGOL 40.30 38.88 1177 1999-2010 12
MUS 41.31 38.73 1283 1999-2010 12
BITLIS 42.06 38.46 1559 1999-2010 12
SIiRT 41.46 37.92 875 1999-2010 12
izZMIR 27.10 38.38 25 1999-2006 8
AYDIN 27.50 37.83 57 1999-2012 14
DENiZzLI 29.05 37.76 428 1999-2006 8
BURDUR 30.20 37.72 967 1999-2006 8
ISPARTA 30.33 37.78 997 1999-2012 14
KONYA 32.30 37.86 1028 1999-2006 8
KARAMAN 33.14 37.20 1025 1999-2012 14
NIGDE 34.40 37.46 1208 1999-2010 12
K.MARAS 36.56 37.58 549 1999-2007 9
G.ANTEP 37.22 37.68 855 1999-2010 12
KILIS 37.05 36.72 638 1999-2012 14
ADIYAMAN 38.17 37.75 678 1999-2010 12
S.URFA 38.46 37.15 547 1999-2010 12
DIYARBAKIR 40.12 37.90 660 1999-2008 10
BATMAN 41.10 37.88 540 1999-2006 8
HAKKARI 43.46 37.57 1720 1999-2012 14
MUGLA 28.21 37.28 646 1999-2012 14
ANTALYA 30.42 36.88 42 1999-2006 8
MERSIN 34.36 36.80 5 1999-2010 12
ADANA 35.18 37.00 20 1999-2012 14
ANTAKYA 36.07 36.25 100 1999-2010 12
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Cizelge 4. 5. 30° Kuzey enlemi camdan gegen toplam giines radyasyonu (Onen, 1985)

30° Kuzey enlemi W/m? (pencere alani) 300 Giiney enlemi
Giines zamani 6 12 18
0g.0. 7 8 9 10 | 11 | Ogle | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | Og.S. Glines zamani
Yilin Pencere Pencere Yilin
Ginleri | Yénleri Yonleri [ Ginleri
YATAY 0 0 60 | 190 | 306 | 385 | 413 | 385 | 306 | 190 | 60 0 0 YATAY
G 0 0 202 | 356 | 448 | 501 | 514 | 501 | 448 | 356 | 202 0 0 K
B 0 0 13 | 28 | 35 | 38 38 | 101 |252|331|291| O 0 B
K 0 0 13 28 35 38 38 38 35 28 13 0 0 G
Ara.22 D 0 0 |[291|331|252|101| 38 38 | 35 | 28 | 13 0 0 D Haz.21
GB 0 0 13 | 28 | 93 | 227 | 341 | 449 | 511 | 495 [ 359 | O 0 KB
GD 0 0 359 | 495 | 511 | 449 | 341 | 227 | 93 28 13 0 0 KD
KB 0 0 13 | 28 | 35 | 38 38 38 | 35 | 28 | 31 0 0 GB
KD 0 0 31 28 35 38 38 38 35 28 13 0 0 GD
YATAY 0 6 85 | 224 | 344 | 429 | 457 | 429 | 344 | 224 | 85 6 0 YATAY
G 0 31 | 214 | 344 | 433 | 486 | 501 | 486 | 200 | 344 | 214 | 31 0 K
B 0 3 19 | 28 | 35 | 38 38 | 110 | 262 | 366 | 344 | 85 0 B
K 0 3 19 28 35 38 38 38 35 28 19 3 0 G
Kas.21 Kas.21
0c.21 D 0 85 | 344 | 366 | 262 | 110 | 38 38 | 35 | 28 | 19 3 0 D 0c.21
GB 0 3 19 28 72 | 202 | 328 | 451 | 511 | 508 | 400 | 88 0 KB
GD 0 88 | 400 | 508 | 511 [ 451 | 328 | 202 | 72 | 28 | 19 3 0 KD
KB 0 3 19 28 35 38 38 38 35 28 50 26 0 GB
KD 0 26 | 50 | 28 | 35 | 38 38 38 | 35 | 28 | 19 3 0 GD
YATAY 0 19 [ 155 | 315 | 451 | 540 | 564 | 540 | 451 | 315 | 155 | 19 0 YATAY
G 0 57 | 180 | 291 | 381 | 438 | 457 | 438 | 381 | 291 | 180 | 57 0 K
B 0 9 26 35 38 41 44 136 | 297 | 416 | 426 | 249 0 B
K 0 9 26 | 35 | 38 | 41 44 41 | 38 | 35 | 26 9 0 G
Ek.25 Ek.25
Sub.20 D 0 249 | 426 | 416 | 297 | 136 | 44 41 38 35 26 9 0 D Sub.20
GB 0 9 26 | 35 | 48 | 148 | 291 | 429 | 501 | 514 | 448 | 230 0 KB
GD 0 230 | 448 [ 514 | 501 [ 429 | 291 | 141 | 48 35 26 9 0 KD
KB 0 9 26 | 35 | 38 | 41 44 41 | 38 | 57 | 123 | 104 0 GB
KD 0 104 | 123 | 57 38 41 44 41 38 35 26 9 0 GD
YATAY 0 79 | 256 | 426 | 564 | 637 | 669 | 637 | 564 | 426 | 256 | 79 0 YATAY
G 0 28 | 57 | 190 | 258 | 309 | 331 | 309 | 258 | 190 | 57 | 28 0 K
B 0 16 31 38 41 44 44 151 | 324 | 222 | 498 | 391 0 B
K 0 16 31 38 41 44 44 44 41 38 31 16 0 G
Eyl.22 Eyl.22
Mar.22 D 0 391|498 |455 (324|151 | 44 | 44 | 41 | 38 [ 31 |16 | © D Mar.22
GB 0 16 | 31 | 38 | 41 | 79 | 212 | 356 | 444 | 479 | 413 | 309 0 KB
GD 0 309 | 413 | 479 | 444 | 356 | 212 79 41 38 31 16 0 KD
KB 0 16 31 38 41 44 44 44 48 | 126 | 284 | 234 0 GB
KD 0 234 | 284 | 126 | 48 44 44 44 41 38 31 16 0 GD
YATAY 19 148 | 337 | 508 | 630 | 709 | 741 | 709 | 630 | 508 | 337 | 148 19 YATAY
G 6 26 | 41 | 85 | 148 (183 | 199 | 183 (148 | 85 | 41 | 26 6 K
B 6 26 35 41 41 44 44 145 | 322 | 466 | 520 | 464 | 208 B
AG.24 K 19 26 35 41 41 44 44 44 41 41 35 26 19 G AG.24
Nis.20 D 208 | 464 | 520 | 466 | 322 | 145 | 44 | 44 | 41 | 41 | 35 | 26 | 6 D Nis.20
GB 6 26 35 41 41 48 123 | 258 | 354 | 407 | 400 | 309 | 116 KB
GD 116 | 309 | 400 | 407 | 354 | 258 | 123 | 48 | 41 | 41 | 35 | 26 6 KD
KB 6 26 35 41 41 44 44 44 85 [ 208 | 315 | 343 | 173 GB
KD 173 341 | 315 [ 208 | 85 44 44 44 41 41 35 26 6 GD
YATAY 48 208 | 388 | 555 | 675 | 744 | 776 | 744 | 675 | 555 | 388 | 208 48 YATAY
G 13 28 | 38 | 44 | 63 | 85 94 85 | 63 | 44 | 38 | 28 13 K
B 13 28 38 41 44 44 44 138 | 312 | 457 | 518 | 488 | 315 B
K 70 63 | 44 | 41 | 44 | 42 | 44 | 44 | 44 | 41 | 44 | 63| 70 G
Tem.23 Tem.23
May.21 D 315 | 488|518 | 457 [ 312 (138 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 28 | 13 D May.21
GB 13 28 38 41 44 44 44 167 | 262 | 315 | 315 | 258 | 133 KB
GD 133 258 | 315 | 315 | 262 | 167 70 44 44 41 38 28 13 KD
KB 13 28 38 41 44 44 44 50 | 145|280 | 388 | 413 | 293 GB
KD 293 | 413 [ 388 | 280 | 145 | 50 44 44 44 41 38 28 13 GD
YATAY 60 192 | 413 | 565 | 685 | 757 | 789 | 757 | 685 | 565 | 413 | 192 60 YATAY
G 16 31 | 38 | 44 | 48 | 60 66 60 | 48 | 44 | 38 | 31 16 K
B 16 31 38 44 44 44 44 138 | 309 | 451 | 508 | 492 | 341 B
K 104 92 57 44 44 38 44 44 44 44 57 92 104 G
Haz.21 D 341 |492 (508 | 451 | 298 | 138 | 44 | 44 | 44 | 44 | 38 | 31 | 16 D Haz.21
GB 16 31 38 44 44 44 53 138 | 230 | 284 | 284 | 236 | 133 KB
GD 133 | 236 | 284 | 284 | 230 | 138 | 53 44 | 44 | 44 | 38 | 31 16 KD
KB 16 31 38 44 44 44 44 60 | 173 | 306 | 411 | 438 | 331 GB
KD 215 | 438 | 411 | 306 | 173 | 60 44 44 44 44 38 31 16 GD
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Cizelge 4. 6. 40° Kuzey enlemi camdan gegen toplam giines radyasyonu (Onen, 1985)

40° Kuzey Wi/m? (pencere alani) 40° Giiney
Glines zamani 6 12 18 Gines Zamani
03.0. 7 8 9 10 11 | Ogle | 13 14 15 16 17 | 0g.S.

Yilin Pencere Pencere Yilin
Glnleri | Yonleri Yonleri | Gunleri
YATAY 0 0 26 | 101 | 173 | 240 | 269 | 240 | 173 [ 101 | 26 0 0 YATAY
G 0 0 160 | 312 | 422 | 498 | 520 | 498 | 422 | 312 | 160 0 0 K
B 0 0 6 19 28 | 31 31 98 | 214|271 | 227 | O 0 B
K 0 0 6 19 28 31 31 31 28 19 6 0 0 G
Ara.22 D 0 0 (227|271 214 | 98 31 31 | 28 19 6 0 0 D Haz.21
GB 0 0 6 22 94 | 230 | 363 | 448 | 152 | 422 | 278 0 0 KB
GD 0 0 |[278 | 422 | 466 | 448 | 363 | 230 | 94 | 22 6 0 0 KD
KB 0 0 6 19 28 31 31 31 28 19 | 138 0 0 GB
KD 0 0 22 19 28 | 31 31 31 | 28 19 6 0 0 GD
YATAY 0 0 50 | 136 | 230 | 291 | 324 | 291 | 228 | 136 | 50 0 0 YATAY
G 0 0 186 | 328 | 464 | 498 | 523 | 498 | 438 | 328 | 186 0 0 K
B 0 0 9 22 28 | 31 35 (104|234 (315|287 | O 0 B
K 0 0 9 22 28 31 35 31 28 22 9 0 0 G
Kas.21 Kas.21
Oc21 D 0 0 |287|315(234|104| 35 [ 31|28 |22 | 9 | 0 0 D Oc21
GB 0 0 9 22 85 | 221 | 366 | 455 | 492 | 455 | 344 0 0 KB
GD 0 O (344|443 492|455 | 36 |221| 85 | 22 9 0 0 KD
KB 0 0 9 22 28 | 31 35 31 | 28 | 22 | 38 0 0 GB
KD 0 0 38 22 28 31 35 31 28 22 9 0 0 GD
YATAY 0 26 | 92 | 202 | 319 | 387 | 407 | 387 [ 319|202 | 92 | 26 0 YATAY
G 0 66 | 186 | 328 | 433 | 486 | 511 | 484 | 433 | 328 | 186 | 66 0 K
B 0 6 19 | 31 35 | 38 38 | 123 | 278 | 385 | 369 | 269 0 B
EK.25 K 0 6 19 31 35 | 38 38 38 | 35 | 31 19 6 0 G EK.25
Sub.20 D 0 |269|369|385 (278|123 | 38 |38 |35 |31 |19 | 6 0 D Sub.20
GB 0 6 19 31 63 | 199 | 337 | 455 | 514 | 508 | 416 | 256 0 KB
GD 0 256 | 416 | 508 | 514 | 455 | 337 [ 199 | 63 | 31 19 6 0 KD
KB 0 6 30 31 35 38 38 38 35 38 | 104 | 110 0 GB
KD 0 110 {104 | 38 | 35 | 38 38 38 | 35 | 31 19 6 0 GD
YATAY 0 70 | 212 | 391 | 483 | 555 | 577 | 555|480 | 391 | 212 | 70 0 YATAY
G 0 38 | 138 | 256 | 347 | 385 | 442 | 385 | 347 | 256 | 138 | 38 0 K
B 0 16 28 38 41 41 44 142 | 312 | 438 | 470 | 366 0 B
K 0 16 28 38 41 41 44 41 41 38 28 16 0 G
Eyl.22 Eyl.22
Mar.22 D O |366|470|438 (312|142 | 44 | 41 | 41 | 38 | 28 | 16 | © D Mar.22
GB 0 16 | 28 | 38 | 42 | 129 | 284 | 420 | 495 | 511 | 455 | 300 0 KB
GD 0 300 | 455 | 511 | 495 | 420 | 284 [ 129 | 44 | 38 | 28 16 0 KD
KB 0 16 | 28 | 38 | 41 | 41 44 38 | 41 | 83 | 183 | 160 0 GB
KD 0 158 [ 183 | 83 41 41 44 41 41 38 28 16 0 GD
YATAY 28 148 | 315 | 124 | 584 | 647 | 675 | 647 | 584 | 473 | 315 | 497 28 YATAY
G 9 26 | 76 | 160 | 280 | 306 | 322 | 306 | 280 | 160 | 76 | 26 9 K
B 9 26 35 41 44 44 44 142 | 319 | 457 | 511 | 464 | 265 B
K 22 26 35 41 44 44 44 44 44 41 35 26 22 G
AG.24 AG.24
Nis.20 D 265 | 464 | 511|457 [ 319|142 | 44 | 44 | 44 | 41 | 35 | 26 | 9 D Nis.20
GB 9 26 35 41 44 79 208 | 337 | 438 | 461 | 435 | 331 | 151 KB
GD 151 | 331|435 (461|433 (337 | 208 | 70 | 44 | 41 | 35 | 26 9 KD
KB 9 26 35 41 44 44 44 44 50 | 145 | 258 | 322 | 214 GB
KD 121 322 | 258 | 145 | 50 44 44 44 44 41 35 26 9 GD
YATAY 76 230 | 398 | 540 | 641 | 709 | 735 | 709 | 641 | 540 | 398 | 230 76 YATAY
G 16 31 | 41 83 | 138|199 | 217 | 199 (138 | 83 | 41 | 31 16 K
B 16 31 38 41 44 44 44 136 | 312 | 455 | 518 | 508 | 372 B
K 76 44 38 41 44 44 44 44 44 41 38 44 76 G
Tem.23 Tem.23
May 21 D 372 | 508 | 518 | 455 [ 309 | 136 | 44 | 42 | 44 | 41 | 38 | 31 | 16 D May.21
GB 16 31 38 41 44 48 133 | 258 | 347 | 394 | 376 | 302 | 170 KB
GD 170 | 302 | 376 (394 | 344 (258 | 133 | 48 | 44 | 41 | 38 | 31 16 KD
KB 16 31 38 41 44 44 44 44 83 | 208 | 331 | 400 | 334 GB
KD 334 | 400 | 331 | 208 | 83 44 44 44 44 41 38 31 16 GD
YATAY 98 258 | 422 | 564 | 663 | 732 | 748 | 732 | 663 | 564 | 422 | 258 98 YATAY
G 19 31 38 | 60 | 110 | 138 | 170 | 138 | 110 | 60 | 38 | 31 19 K
B 19 31 38 41 44 44 44 138 | 300 | 448 | 511 | 508 | 398 B
K 101 63 38 41 42 44 44 44 44 41 38 63 101 G
Haz.21 D 398 | 508 511|448 (300|138 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 19 D Haz.21
GB 19 31 38 41 44 44 107 | 224 | 312 | 350 | 344 | 278 | 160 KB
GD 160 278 | 344 | 350 | 312 | 224 | 107 | 44 44 41 38 31 19 KD
KB 19 31 38 41 44 44 44 44 94 | 230 | 354 | 420 | 372 GB
KD 372 | 420 | 354 | 230 | 94 44 44 44 44 41 38 31 19 GD
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Cizelge 4. 7. 50° Kuzey enlemi camdan gegen toplam giinesr (Onen, 1985)

50° Kuzey enlemi W/m? (pencere alani) 50° Giiney enlemi
6 12 18

Glines zamani 0g.0. 7 8 9 10 | 11 | Ogle | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | Og.S. Glines Zamani
Yilin Pencere Pencere Yihin
Ginleri | Yénleri Yoénleri | Glnleri

YATAY 0 0 13 | 41 | 94 | 148 | 167 | 148 | 148 | 41 | 13 0 0 YATAY

G 0 0 107 | 221 | 366 | 451 | 483 | 451 | 366 | 221 | 107 0 0 K

B 0 0 3 13 | 19 | 26 28 83 | 88 | 202|160 | O 0 B

K 0 0 3 13 19 26 28 26 19 13 3 0 0 G
Kas.21 Kas.21
oc21 | P 0 0 | 160 | 202|180 | 88 28 26 | 19 | 13 3 0 0 D 0c.21

GB 0 0 3 13 | 66 [ 212 | 337 | 400 | 400 | 300 | 195 | O 0 KB

GD 0 0 195 | 300 | 400 | 400 | 337 | 212 | 66 13 3 0 0 KD

KB 0 0 3 13 | 19 | 26 28 26 | 26 | 13 | 16 0 0 GB

KD 0 0 16 13 19 26 28 26 19 13 3 0 0 GD

YATAY 0 6 60 | 142 | 227 | 271 | 297 | 271 | 227 | 142 | 60 6 0 YATAY

G 0 53 | 167 | 312 | 433 | 495 | 527 | 495 | 433 | 312 | 164 | 53 0 K

B 0 0 13 | 22 | 28 | 31 35 | 110 | 249 | 331 | 312 | 224 0 B

K 0 0 13 22 28 31 35 31 28 22 13 0 0 G
Ek.25 Ek.25
Sub.20 D 0 230 [ 312 | 331 | 249 | 110 | 35 31 | 28| 22| 13 0 0 D Sub.20

GB 0 0 13 22 73 | 217 | 363 | 455 | 495 | 457 | 350 | 217 0 KB

GD 0 217 | 350 | 457 | 495 | 455 | 363 | 217 | 76 | 22 | 13 0 0 KD

KB 0 0 13 22 28 31 35 31 28 22 63 92 0 GB

KD 0 92 | 63 | 22 | 28 | 31 35 31 | 28 | 22 | 13 0 0 GD

YATAY 0 48 | 186 | 278 | 372 | 442 | 466 | 442 | 372 | 278 | 186 | 48 0 YATAY

G 0 35 | 160 | 293 | 413 | 473 | 498 | 473 | 411 | 293 | 160 | 35 0 K

B 0 13 | 26 | 31 | 38 | 38 38 | 136 | 293 | 411 | 435 | 322 0 B

K 0 13 26 31 38 38 38 38 38 31 26 13 0 G
Eyl.22 Eyl.22
Mar.22 | D 0 322 (435|411 | 293 | 136 | 38 38 |38 | 31| 26 | 13 0 D Mar.22

GB 0 13 26 31 53 | 177 | 331 | 457 | 514 | 511 | 438 | 271 0 KB

GD 0 271 | 438 | 511 | 514 | 457 | 331 [ 177 | 53 | 31 | 26 | 13 0 KD

KB 0 13 | 26 | 31 | 38 | 38 38 38 | 38 | 50 | 145 | 183 0 GB

KD 0 183 [ 145 | 50 38 38 38 38 38 31 26 13 0 GD

YATAY 41 145 | 280 | 413 | 505 | 564 | 584 | 564 | 505 | 413 | 280 | 145 41 YATAY

G 13 28 | 114 | 230 | 331 | 411 | 435 | 411 | 331 | 230 | 114 | 28 13 K

B 13 26 31 38 41 44 44 142 | 309 | 444 | 498 | 457 | 297 | B

K 26 26 31 38 41 44 44 44 41 38 31 26 26 G
Ag.24 Ag.24
Nis.20 | D 297 | 457 | 498 | 444 | 309 | 142 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 | 26 | 13 |D Nis.20

GB 13 26 | 31 | 38 | 41 [ 126 | 280 | 416 | 483 | 495 | 455 | 350 | 167 | KB

GD 167 | 350 | 350 | 495 | 483 | 416 | 280 | 126 | 41 | 38 | 31 | 26 13 KD

KB 13 26 31 38 41 44 44 44 41 98 [ 221|297 | 240 | GB

KD 344 297 | 221 [ 105 | 41 44 44 44 41 38 31 26 13 GD

YATAY 104 236 | 376 | 501 | 593 | 647 | 665 | 647 | 593 | 501 | 376 | 236 | 104 | YATAY

G 19 31 | 66 | 158 | 252 | 309 | 334 | 309 | 252 | 158 | 66 | 31 19 K

B 19 31 38 41 44 44 44 136 | 302 | 444 | 514 | 508 | 413 | B

K 66 35 38 41 44 44 44 44 44 41 38 35 66 G
Tem.23 Tem.23
May.21 D 413 508 | 514 | 444 | 302 | 136 | 44 44 44 41 38 31 19 D May.21

GB 19 31 38 41 44 83 | 221 | 344 | 429 | 451 | 422 | 337 | 205 | KB

GD 205 337 | 422 | 451 | 429 | 344 | 221 83 44 41 38 31 19 KD

KB 19 31 38 41 44 44 44 44 48 | 138 | 274 [ 369 | 359 | GB

KD 359 369 | 274 | 138 | 48 44 44 44 44 41 38 31 19 GD

YATAY 138 271 | 420 | 545 | 621 | 675 | 694 | 675 | 621 | 545 | 420 | 271 | 138 | YATAY

G 26 31 50 | 122 | 214 | 274 | 293 | 274 | 214 | 123 | 50 31 26 K

B 26 31 38 41 44 44 44 129 | 297 | 429 | 511 | 518 | 438 | B

K 92 38 38 41 44 44 44 44 44 41 38 38 92 G
Haz.21 | p 369 |[518 (511|197 | 297|129 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 26 |D Haz.21

GB 26 31 38 41 44 72 192 | 309 | 391 | 426 | 398 | 322 | 144 | KB

GD 202 322|398 | 391 | 391 | 309 | 192 72 44 41 38 31 26 KD

KB 26 31 38 41 44 44 44 44 50 [ 158 | 297 [ 394 | 398 | GB

KD 398 394 | 297 [ 158 | 50 44 44 44 44 41 38 31 26 GD

Meteorolojiden alinan yatay diizleme gelen giines 1sinim verileri kullanilarak
yonlere gore camdan gegen giines radyasyonu (SCL) degerleri hesaplanmis ve

hesaplanan degerlerin ortalamalari almarak 1 (365 giin*24h) yillik veri haline
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getirilmistir. Glines sogutma yiikii degerleri (camdan gegen giines 1ginim miktart) her
ayin referans giinii i¢in tiim Tirkiye’yi temsil edecek sekilde her bdlgeden il
secilerek (Adana, Ankara, Sanlurfa, Erzurum, Istanbul, Izmir, Samsun) Cizelge 4.8-
4.14°de verilmistir. Diger iller i¢in 23 Temmuz ve 22 Aralik referans giinlerine ait
SCL degerleri Ek 1’de verilmistir. Cizelge 4.9’de verilen Adana igin ele alinan giin
ve yonlere gore maksimum SCL degeri 23 Ekim Giiney yoniinde 6gle saati 481
W/m?dir. Cizelge 4.9°da Ankara i¢in maksimum SCL degeri 24 Agustos Giiney
Dogu yéniinde 539 W/m?dir. Cizelge 4.10°da Sanlwrfa icin bu deger 21 Haziran
Bati yoniinde 605 W/m?dir. Cizelge 4.11’de Erzurum i¢in 20 Subat Giiney yoniinde
6gle saatinde 457 W/m®dir. Cizelge 4.12°de Istanbul i¢in 21 Mart Giiney ydniinde
534 W/m?dir. Cizelge 4.13’de Izmir i¢in 23 Temmuz Bat1 yoniinde 723 W/m? dir.
Cizelge 4.14’te Samsun i¢in 21 Haziran Dogu yoniinde 511 W/m?'dir .
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Cizelge 4. 8. Adana ili igin SCL degerleri

37° Kuzey enlemi W/m2 (Pencere alani)
Giines Zamani + 7 8 9 10 [ 11 [ 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Yilin Giinleri | Pencere Yonleri
lyatan &lgim 0 17 [ 102 | 205 | 324 | 364 | 379 | 356 | 299 | 198 | 68 | 3 0
Yatay 0 14 83 | 169 | 270 | 306 | 319 | 301 | 252 | 168 | 58 2 0
G 0 14 85 | 182 | 280 | 315 | 329 | 321 | 262 | 178 | 77 2 0
B 0 10 52 89 | 120 | 121 | 162 | 243 | 317 | 56 18 2 0
Oca.21 K 0 10 52 89 | 120 | 121 | 119 | 105 | 89 56 18 2 0
D 0 18 | 104 | 178 | 216 | 160 | 119 | 105 | 89 56 18 2 0
GB 0 10 52 | 106 | 203 | 278 | 354 | 418 | 403 | 116 | 43 2 0
GD 0 10 52 | 231|338 | 332|294 | 224 | 132 | 116 | 43 2 0
KB 0 10 52 89 | 120 | 121 | 119 | 105 | 89 94 | 148 2 0
KD 0 12 58 89 | 120 | 121 | 119 | 105 | 89 56 18 2 0
lyatan &lgiim 2 49 177 | 284 | 360 | 417 | 459 | 440 | 332 | 250 | 130 | 30 0
Yatay 1 39 | 145|237 [ 302 | 349 | 387 | 371 | 281 | 211 | 110 | 24 0
G 1 31 [ 121|249 | 312 | 351 | 402 | 394 | 318 | 183 | 97 18 0
B 1 28 81 | 103 | 121 | 145 | 187 | 273 | 307 | 77 37 18 0
Sub.20 K 1 28 81 | 103 | 121 | 145 | 142 | 135 | 96 7 37 18 0
D 1 40 | 179 | 242 | 223 | 180 | 142 | 135 | 96 7 37 18 0
GB 1 28 81 [ 109 | 185 | 266 | 358 | 395 | 381 | 135 | 77 18 0
GD 1 28 81 | 304|328 (316|295 (221|104 | 135 | 77 18 0
KB 1 28 81 | 103 | 121 | 145 | 142 | 135 | 96 | 141 | 182 | 18 0
KD 1 33 [ 104 ]| 103 [ 121 | 145 | 142 | 135 | 96 77 37 18 0
lyatan 6lglim 28 169 | 341 | 489 | 584 | 648 | 636 | 618 | 526 | 408 | 247 | 94 10
Yatay 23 | 140 | 286 | 413 | 492 | 548 | 537 | 524 | 445 | 346 | 210 | 80 8
G 18 | 112 | 231 | 337 | 401 | 448 | 439 | 429 | 364 | 282 | 172 | 66 6
B 15 70 | 117 | 146 | 178 | 184 | 239 | 347 | 424 | 477 | 67 23 6
Mar.21 K 15 70 | 117 | 146 | 178 | 184 | 183 | 166 | 147 | 114 | 67 23 6
D 54 | 237 | 364 | 389 | 331 | 242 | 183 | 166 | 147 | 114 | 67 23 6
GB 15 70 | 117 | 146 | 227 | 330 | 404 | 480 | 496 | 489 | 124 | 53 6
GD 15 70 | 372 | 453 | 444 | 412 | 325 | 224 | 147 | 114 | 125 | 54 6
KB 15 70 | 117 | 146 | 178 | 184 | 183 | 166 | 189 | 253 [ 290 | 79 6
KD 40 [ 159 | 211 (183 | 178 [ 184 | 183 | 166 | 147 | 114 | 67 23 6
lyatan 6lgim 88 | 214 | 336 | 396 | 430 | 506 | 503 | 470 | 439 | 346 | 257 | 89 | 15
Yatay 73 | 178 | 279 | 328 | 356 | 422 | 420 | 389 | 366 | 288 | 215 | 72 | 13
G 70 98 | 173 | 218 | 243 | 284 | 282 | 265 | 238 | 176 | 113 | 58 12
B 37 | 86 | 130 | 160 | 176 | 185 | 211 | 263 | 303 | 307 | 317 | 46 3
Nis.20 K 47 | 86 | 130 | 160 | 176 | 185 | 181 | 193 | 167 | 130 [ 95 | 51 1
D 160 | 248 | 293 | 270 | 240 | 215 | 181 | 193 | 167 | 130 | 95 | 46 3
GB 37 | 86 | 130 | 160 | 177 | 234 | 274 | 293 | 313 | 288 | 265 | 54 9
GD 37 | 210 | 275|278 | 268 | 276 | 231 | 195 | 167 | 130 | 95 | 54 9
KB 37 86 | 130|160 | 176 | 185 | 181 | 193 | 213 | 222 | 241 | 94 77
KD 131 1192 | 215|197 [ 176 | 185 | 181 | 193 | 167 | 130 | 95 46 3
lyatan olgim 176 | 359 | 486 | 565 | 680 | 761 | 696 | 660 | 590 | 439 | 356 | 226 | 62
Yatay 144 | 301 | 408 | 472 | 569 | 640 | 582 | 553 | 496 | 367 | 300 | 190 | 51
G 139 | 123 | 185 | 253 | 314 | 347 | 331 | 302 | 247 | 177 | 115 | 173 | 44
B 80 [ 123 | 161 | 201 | 229 | 231 | 279 | 340 | 392 | 363 | 413 | 78 27
May.21 K 110 | 142 | 161 | 201 | 229 | 231 | 239 | 217 | 183 | 157 | 135 | 144 | 85
D 217 | 402 | 413 | 371 | 352 | 281 | 239 | 217 | 183 | 157 | 115 | 78 27
GB 80 | 123 | 161 | 201 | 229 | 278 | 332 | 364 | 376 | 316 | 312 | 136 | 39
GD 80 | 307 | 356 | 358 | 376 | 349 | 276 | 217 | 183 | 157 | 115 | 137 | 39
KB 80 | 123 | 161 | 201 | 229 | 231 | 239 | 244 | 286 | 290 | 340 | 340 | 178
KD 198 [ 334 | 323 | 285 | 257 | 231 | 239 [ 217 | 183 | 157 | 115 | 78 | 27
lyatan 6lgiim 187 | 346 | 518 | 643 | 715 | 791 | 754 | 710 | 660 | 530 | 403 | 233 | 82
Yatay 153 | 288 | 434 | 541 | 601 | 668 | 634 | 598 | 557 | 446 | 340 | 197 | 68
G 144 | 138 | 181 | 249 | 297 | 328 | 326 | 290 | 246 | 176 | 123 | 186 | 62
B 88 | 138 | 174 | 203 | 223 | 227 | 284 | 353 | 429 | 441 | 455 | 70 | 31
Haz.21 K 120 | 163 | 174 | 203 | 223 | 227 | 238 | 214 | 196 | 169 | 165 | 158 | 115
D 206 | 336 | 423 | 417 | 359 | 280 | 238 | 214 | 196 | 169 | 123 | 70 | 31
GB 88 | 138 | 174 | 203 | 223 | 261 | 332 | 366 | 397 | 366 | 328 | 140 | 52
GD 88 | 261 | 355 | 387 | 371 | 336 | 267 | 214 | 196 | 169 | 123 | 141 | 52
KB 88 | 138 | 174 | 203 | 223 | 227 | 238 | 259 | 326 | 356 | 387 | 362 | 228
KD 194 | 296 | 346 | 322 | 266 | 227 | 238 | 214 | 196 | 169 | 123 | 70 | 31
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Cizelge 4. 8. (devam)

37° Kuzey enlemi W/m2 (Pencere alani)
Giines Zamani + 7 8 9 10 [ 11 (12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 |18
Yilin Giinleri | Pencere Yonleri

lyatan &lgim 140 | 299 | 483 | 626 | 641 | 668 | 684 | 651 | 602 | 483 | 404 | 253 | 89
Yatay 114 | 246 | 404 | 527 | 537 | 560 | 575 | 547 | 508 | 407 | 342 | 215 | 75
G 99 | 135 | 192 | 266 | 297 | 314 | 318 | 293 | 245 | 174 | 117 | 201 | 71
B 75 | 135 | 170 | 200 | 217 | 219 | 261 | 333 | 402 | 421 | 404 | 72 | 25
Tem.23 K 87 | 144 | 170 | 200 | 217 | 219 | 218 | 205 | 176 | 149 | 142 | 162 | 81
D 131 | 274 | 402 | 416 | 333 | 260 | 218 | 205 | 176 | 149 | 117 | 72 | 25
GB 75 | 135 | 170 | 200 | 217 | 257 | 319 | 358 | 385 | 359 | 367 | 151 | 57
GD 75 | 227 | 350 | 399 | 355 | 315 | 259 | 205 | 176 | 149 | 117 | 152 | 58
KB 75 | 135 | 170 | 200 | 217 | 219 | 218 | 233 | 287 | 323 | 402 | 432 | 81
KD 123 [ 240 | 319 | 306 | 242 | 219 | 218 | 205 | 176 | 149 | 117 | 72 | 25
lyatan &lglim 76 212 | 353 | 509 | 605 | 651 | 659 | 609 | 531 | 419 | 279 | 131 | 26
Yatay 62 | 174 | 293 | 426 | 510 | 549 | 556 | 513 | 446 | 354 | 236 | 110 | 23
G 51 | 107 | 187 | 273 | 330 | 361 | 365 [ 333 | 281 [ 202 | 111 | 95 | 21

B 42 | 97 | 145|172 | 185 | 197 | 246 | 325 | 378 | 415|398 | 46 | 5

Agu.24 K 45 | 97 | 145|172 | 185|197 [ 197 | 187 | 169 | 121 | 84 | 65 | 4
D 75 | 217 | 300 | 359 | 322 | 245 [ 197 | 187 | 169 | 121 | 84 | 46 | 5
GB 42 | 97 | 145|172 | 190 | 279 | 350 | 387 | 396 | 386 | 325 | 78 | 16
GD 42 | 189 | 285|375 | 385|347 (281 (193 | 169 | 121 | 84 | 78 | 16
KB 42 | 97 | 145|172 | 185 | 197 | 197 | 187 | 237 | 273 | 287 | 241 | 63

KD 67 | 174 | 225|234 | 185|197 [ 197 | 187 | 169 | 121 | 84 | 46 | 5

lyatan 6lgim 48 | 215 | 383 | 508 | 610 | 658 | 664 | 619 | 499 | 363 | 187 | 38 |1

Yatay 40 | 180 | 323 | 429 | 516 | 556 | 562 | 524 | 420 | 305 | 155 [ 31 | 1

G 32 | 149 | 276 | 363 | 435 | 469 | 474 | 444 | 353 | 257 | 125 | 25 | 1

B 21 | 76 | 117 | 150 | 174 | 186 | 245 | 353 | 397 | 399 | 74 | 17 | 1

Eyl.22 K 21 | 76 | 117 | 150 | 174 | 186 | 183 | 172 | 157 | 122 | 74 | 17 | 1
D 180 | 365 | 442 | 411 | 348 | 246 | 183 | 172 | 157 | 122 | 74 17 1

GB 21 76 | 117 | 150 | 236 | 344 | 433 | 491 | 465 | 413 | 103 | 22 1

GD 21 76 | 459 | 484 | 481 | 428 | 346 | 236 | 157 | 122 | 104 | 23 1

KB 21 76 | 117 | 150 | 174 | 186 | 183 | 172 | 188 | 223 | 183 | 93 1

KD 122 | 226 | 236 | 184 | 174 | 186 | 183 | 172 | 157 | 122 | 74 17 1

lyatan olgim 12 | 111 | 258 | 380 | 477 | 509 | 528 | 433 | 348 | 226 | 106 [ 10 |0

Yatay 10 | 92 [ 217 | 321 | 403 | 430 | 447 | 365 | 292 | 189 | 88 8 0

G 7 80 | 192 | 363 | 437 | 457 | 481 | 393 | 324 | 161 | 75 6 0

B 7 46 88 | 116 | 142 | 150 | 206 | 270 | 311 | 84 42 6 0

Eki.23 K 7 46 88 | 116 | 142 | 150 | 150 | 132 | 113 | 84 42 6 0
D 7 | 236|343 | 348 [ 298 | 203 | 150 | 132 | 113 | 84 | 42 6 0

GB 7 46 | 88 | 127 | 241 | 331 | 424 | 414 | 402 | 126 | 64 6 0

GD 7 46 | 88 | 403 | 401 | 405 | 344 | 220 | 122 | 126 | 64 6 0

KB 7 46 88 | 116 | 142 | 150 | 150 | 132 | 113 | 129 | 121 6 0

KD 7 122 | 147 | 116 | 142 | 150 | 150 | 132 | 113 | 84 42 6 0

lyatan 6lgim 1 43 | 131|232 (308|361 |355|303|228 (123 |31 |3 0

Yatay 1 36 | 109 | 195 | 259 | 303 | 298 | 253 | 189 | 101 | 26 2 0

G 1 30 | 100 | 184 | 228 | 282 | 277 | 232 | 168 | 101 | 26 2 0

B 1 15 47 76 98 | 120 | 157 | 202 | 213 | 53 14 2 0

Kas.21 K 1 15 47 76 98 | 120 | 121 | 112 | 88 53 14 2 0
D 1 20 [ 209 | 236 | 208 | 158 | 121 | 112 | 88 53 14 2 0

GB 1 15 47 | 106 | 193 | 277 | 322 | 316 | 287 | 73 19 2 0

GD 1 15 47 | 332|349 (330 | 271|190 | 112 | 74 19 2 0

KB 1 15 47 76 98 | 120 | 121 | 112 | 88 66 42 2 0

KD 1 78 66 76 98 | 120 | 121 | 112 | 88 53 14 2 0

lyatan &lgim 0 15 |86 | 195|292 | 346 | 353|319 [ 240 [ 142 (29 |1 0

Yatay 0 12 71 | 161 | 244 | 291 | 297 | 268 | 203 | 120 | 25 1 0

G 0 12 | 80 | 171 | 254 | 300 | 307 | 288 | 212 | 150 | 25 1 0

B 0 6 42 | 80 | 103 | 109 | 156 | 226 | 275 | 44 9 1 0

Ara22 K 0 6 42 | 80 | 103 | 109 | 114 | 100 | 71 | 44 9 1 0
D 0 15 | 104 | 185 | 203 | 151 | 114 | 100 | 71 44 9 1 0

GB 0 6 42 | 107 | 199 | 292 | 354 | 397 [ 390 | 86 | 18 1 0

GD 0 6 42 | 253|339 | 351|296 | 221|123 86 | 18 1 0

KB 0 6 42 | 80 | 103|109 | 114|100 | 71 | 62 | 91 1 0

KD 0 35 47 80 | 103 | 109 | 114 | 100 | 71 44 9 1 0
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37° Kuzey enleminde bulunan Adana icin Cizelge 4.5°te verilen 30° kuzey
enlemi i¢in Ocak ay1 6gle saatinde maksimum deger giiney yonii igin 501 W/m?,
Cizelge 4.6°da 40° kuzey enleminde 523 W/m? verilmis olup interpolasyon yapilirsa
517 W/m? olarak elde edilmektedir. Giiniimiizde 30° kuzey enlemi i¢in Cizelge
degerlerine bakilip bulunan ilin konumuna goére bir interpolasyon islemi
yapilmaksizin  dogrudan 40° kuzey enlemi icin verilen SCL degerleri
kullanilmaktadir. Yatay diizleme gelen gilines 1sinim verilerinin Ocak ay1 i¢in yatay
diizleme gelen maksimum degeri 6gle saatinde 229 W/m? él¢iilmiis olmakta olup 90°
egimli diizlemin giiney yonii i¢in bu deger 323 W/m? olarak hesaplanmustr.
Hesaplama yapilan ilin yatay diizlem Ol¢im verilerine bakilarak elde edilen deger
gayet makul goriilmektedir. 37° kuzey enlemi ocak ayi giiney yonii Ogle saati
degerlerine gore hesaplama yapilan deger ile 40° kuzey enlemi cizelge degerleri
arasinda yaklasik % 38’lik bir fark olusmaktadir.

Adana ilinin 23 Temmuz igin literatiirde ¢alisilan Bulut ve ark. (2006) verileri,
bu calisma ile elde edilen ve ASHRAE 40° Kuzey enlemi i¢in verilen degerlerin
degisimi Sekil 4.18’de goriilmektedir. Giiney yonii i¢in ASHRAE ve Bulut ve ark.
modeli, Dogu yonii i¢in ise ASHRAE, Bulut ve ark., bu ¢alisma degerleri ile ayni
egilimi gostermistir. Ancak Kuzey yonii icin ASHRE modeli minumum 1s1 kazanci
oldugunu belirtirken Bu ¢alisma ve Bulut ve ark. DMI’den alman veriler ile yapilan
hesaplamalardan yiiksek 1s1 kazanci verileri elde edilmistir. Bati yon igin ise Bu
calisma ve Bulut ve ark. modeli ayn1 egilimi gostermistir. Calismanin bolim 4.1°de
belirtildigi tizere literatiirde yatay diizlem difiiz 1g1nim hesaplamlari Liu ve Jordan
modelerine gore yapilmakta olup Bulut ve ark. modelindede hesaplamalar buna goére
yapilmistir. Bu ¢alismada yatay diizlem difiiz 1sintm modeli olarak Erbs ve ark
modeli kullanilmis ve camdan gecen giines 1sinimi1 belirlemek i¢in kullanilan yatay

diizlem gilines 1s1n1m1 veri araligi daha fazladir.

Adana ili i¢in bu ¢alismada hesaplanan Cizelge 4.8’de 23 Temmuz verileri ile
modellerin degisimi Sekil 4.18” incelendiginde giin ortast Giiney yon ASHRAE
verilerinden %69, Bulut ve ark. verilerinden %30 daha fazla hesaplanmistir. Dogu
yonde ise maksimum deger saat 8’de ASHRAE verilerinde % 29, Bulut ve ark.

verilerinden %21 daha diisiik hesaplanmistir. Bat1 yonde ise maksimum deger saat
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15°de ASHRAE verilerinden % 8 daha diisiik, Bulut ve ark. modelinden %22 daha
fazla hesaplanmistir. Kuzey yon igin ise ASHRAE verilerine gore ¢ok diisiik
seviyede degerler vermis olup bu calismada elde edilen degerler giin ortas1 i¢in %80
daha fazla olup Bulut ve ark. verilerine gore %28 daha fazla hesaplanmigtir. SCL
hesabinda kullanilan yatay diizlem giines 1s1n1im veri araligi Bu calisma ve Bulut ve
ark. i¢in farkli olup ASHRAE SCL degerlerinde kullanilan hem giines 1sinim veri

aralig1 hem de konum fark1 vardir.
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Sekil 4. 18. Adana ili ASHRAE-Bulut ve ark.-Bu ¢aligma 23 Temmuz referans giin SCL degeri
mukayesesi
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Cizelge 4. 9. Ankara ili i¢in SCL degerleri

400 4' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines Zamani 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
03.0. Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gdlnleri | Yonleri
lyatay dlgllen | 2 16 | 96 180 | 241 | 272 | 259 [ 228|168 |85 |27 |3 1
Yatay 1 13 80 151 | 202 | 229 | 219 | 192 | 140 | 70 22 2 1
G 1 12 |72 | 223|283 (323|311 |276| 202 |58 19 |2 1
B 1 6 36 65 81 83 111 | 162 | 170 | 41 11 2 1
Oca2l K 1 6 36 |65 |81 |83 78 73 63 |41 1 |2 1
D 1 90 165 | 187 | 170 | 118 | 78 73 63 41 11 2 1
GB 1 6 36 |91 162 | 229 | 266 | 279 | 236 | 52 17 |2 1
GD 1 6 36 262 | 287 | 277 | 220 | 154 | 86 52 17 2 1
KB 1 6 36 |65 |81 |83 78 73 63 |48 [55 |2 1
KD 1 32 50 65 81 83 78 73 63 41 11 2 1
lyatay olglilen | 2 33 125 | 215 | 301 | 368 | 401 | 369 | 283 | 209 | 100 | 24 1
Yatay 1 26 103 | 177 | 249 | 306 | 335 | 309 | 236 | 174 | 83 19 1
G 1 21 86 181 | 252 | 316 | 355 | 336 | 260 | 153 | 72 15 1
B 1 19 |59 |93 126 | 141 | 179 | 235|246 | 75 | 38 15 1
Sub.20 K 1 19 59 93 126 | 141 | 145 | 131 | 107 | 75 38 15 1
D 1 27 127 | 174 | 190 | 170 | 145 | 131 | 107 | 75 | 38 15 1
GB 1 19 59 99 170 | 245 | 318 | 349 | 313 | 119 | 61 15 1
GD 1 19 |59 |212|260 | 286|269 |202| 117 [ 119 |61 15 1
KB 1 19 59 93 126 | 141 | 145 | 131 | 107 | 120 | 125 | 15 1
KD 1 22 |74 [ 93 126 | 141 | 145 | 131 (107 | 75 |38 15 1
lyatay dlglilen | 35 162 | 304 | 402 | 467 | 528 | 574 | 520 | 424 | 304 | 192 | 73 6
Yatay 28 134 | 254 | 337 | 390 | 443 | 483 [ 438 | 355 | 255|160 | 61 |5
G 22 110 | 216 | 290 | 331 | 381 | 416 | 380 | 305 | 217 | 136 | 52 4
B 19 73 110 | 131 (170 | 172 | 230 | 301 (336|329 |70 |25 |4
Mar.21 K 19 73 110 | 131 | 170 | 172 | 181 | 158 | 141 | 107 | 70 25 4
D 56 210|323 (321|273 (215|181 | 158 141|107 (70 |25 |4
GB 19 73 110 | 131 | 210 | 290 | 382 | 415 | 394 | 341 | 107 | 44 4
GD 19 73 335 | 378 | 357 | 350 | 314 | 214 | 141 | 107 | 107 | 44 4
KB 19 73 110 | 131 (170 | 172 | 181 | 158 | 163 | 187 | 198 | 209 | 4
KD 43 144 | 187 | 152 | 170 | 172 | 181 | 158 | 141 | 107 | 70 25 4
lyatay odlglilen | 112 280 | 443 | 543 | 617 | 607 | 612 | 603 | 544 | 347 | 247 | 112 | 14
Yatay 92 235 | 375 | 459 | 521 | 511 | 515 | 509 | 460 | 290 | 206 | 92 11
G 85 122 | 222 | 298 | 354 | 354 | 357 [ 345|299 | 185 | 115 | 77 10
B 49 92 124 | 155 | 184 | 189 | 235 | 322 [ 396 | 313 | 301 | 53 | 5
Nis.20 K 58 92 124 | 155 | 184 | 189 | 190 | 176 | 160 | 128 | 94 | 60 | 46
D 190 378 | 448 | 397 | 331 (233 | 190 | 176 | 160 | 128 (94 |53 |5
GB 49 92 124 | 155 | 200 | 274 | 340 | 399 | 425 | 299 | 256 | 68 | 8
GD 49 315 | 422 | 427 | 407 | 337 | 277 | 192 | 160 | 128 (94 |68 |8
KB 49 92 124 | 155 | 184 | 189 | 190 | 176 | 229 | 220 | 226 | 138 | 52
KD 155 274 |1 284 [ 225184 (189 | 190 | 176 | 160 | 128 | 94 53 5
lyatay dlglilen | 214 359 | 531 | 702 | 743 | 760 | 685 | 604 | 446 | 338 | 286 | 176 | 45
Yatay 180 302 | 449 | 598 | 631 | 643 | 576 | 505 | 371 | 281 | 237 | 145 | 37
G 185 118 | 200 | 286 | 338 | 361 | 336 | 298 | 215 | 150 | 111 | 126 | 31
B 72 118 | 156 | 168 | 194 | 208 | 259 | 317 | 293 | 273 | 295 | 77 | 22
May.21 K 129 129 | 156 | 168 | 194 | 208 | 214 | 211 | 167 | 130 | 117 | 107 | 45
D 357 410 | 471 | 479 | 369 | 264 | 214 | 211 | 167 | 130 | 111 | 77 22
GB 72 118 | 156 | 168 | 194 | 277 | 332 | 348 | 290 | 245 | 236 | 107 | 28
GD 72 318 | 410 | 471 | 419 | 355 | 269 | 211 | 167 | 130 | 111 | 107 | 28
KB 72 118 | 156 | 168 | 194 | 208 | 214 | 225 | 223 | 217 | 246 | 203 | 82
KD 314 333 | 348 [ 305 | 217 [ 208 | 214 | 211 | 167 | 130 | 111 | 77 22
lyatay olglilen | 260 407 | 591 | 722 | 804 | 817 | 792 | 739 | 673 | 498 | 375 | 247 | 83
Yatay 219 344 | 505 | 617 | 686 | 693 | 671 | 625 | 572 | 419 | 316 | 208 | 69
G 226 121 | 162 | 249 | 321 | 352 | 346 | 315 | 252 | 174 | 119 | 194 | 61
B 85 121 | 132 | 153 | 186 | 211 | 271 | 364 | 444 | 418 | 412 | 83 35
Haz.21 K 165 152 | 132 | 153 | 186 | 211 | 214 | 207 | 172 | 154 | 147 | 157 | 96
D 405 462 | 534 | 480 | 382 | 271 | 214 | 207 | 172 | 154 | 119 | 83 35
GB 85 121 | 132 | 153 | 186 | 268 | 347 | 394 | 421 | 355 | 307 | 149 | 53
GD 85 340 | 438 | 452 | 420 | 353 | 268 | 207 | 172 | 154 | 119 | 150 | 53
KB 85 121 | 132 | 153 | 186 | 211 | 214 | 242 | 308 | 327 | 346 | 344 | 181
KD 368 384 | 395 [ 317 | 229 [ 211 | 214 | 207 | 172 | 154 | 119 | 83 | 35
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Cizelge 4.9. (devam)

400 4' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Giines Zamani 6 7 8 9 |10 11| 12 [ 13| 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gdnleri | Yénleri
lyatay élglilen | 198 | 346 | 510 | 664 | 739 | 764 | 700 | 675 | 640 | 505 | 357 | 229 | 67
Yatay 165 | 290 | 433 | 567 | 630 | 650 | 591 | 573 | 544 | 428 | 301 | 193 | 56
G 62 115 | 185 | 267 | 326 | 353 | 337 | 307 | 266 | 184 | 108 | 82 | 52
B 77 115 | 139 | 151 | 170 | 185 | 250 | 335 | 436 | 457 | 425 | 70 | 23
K 120 125 | 139 | 151 | 170 | 185 | 201 | 176 | 161 | 138 | 120 | 137 | 105
Tem.23 | p 291 393 | 462 | 455 | 359 | 246 | 201 | 176 | 161 | 138 | 108 | 70 | 23
GB 77 115 | 139 | 151 | 170 | 261 | 332 | 381 | 429 | 396 | 325 | 138 | 43
GD 77 305 | 400 | 448 | 414 | 347 | 262 | 176 | 161 | 138 | 108 | 138 | 43
KB 77 115 | 139 | 151 | 170 | 185 | 201 | 196 | 281 | 332 | 341 | 360 | 238
KD 258 | 319|335 | 285|194 | 185|201 | 176 | 161 | 138|108 | 70 | 23
lyatay élglilen | 131 321 | 512 | 653 | 744 | 786 | 725 | 675 | 583 | 442 | 287 | 149 | 20
Yatay 109 271 | 437 | 557 | 635 | 670 | 616 | 574 | 495 | 374 | 241 | 124 | 17
G 100 140 | 256 | 357 | 426 | 459 | 424 | 387 | 322 | 227 | 130 | 109 | 16
B 57 101 | 125 | 150 | 171 | 185 | 246 | 355 | 433 | 443 | 382 |57 |5
Agu.24 K 68 101 | 125 | 150 | 171 | 185 | 182 | 169 | 152 | 129 | 98 |73 | 124
D 229 | 450 | 544 | 493 | 388 | 258 | 182 | 169 | 152 | 129 |98 |57 |5
GB 57 101 | 125 | 150 | 198 | 328 | 398 | 454 | 470 | 421 | 322 | 90 | 12
GD 57 376 | 514 | 539 | 504 | 430 [ 308 | 192 | 152 [ 129 |98 |91 |12
KB 57 101 | 125 | 150 | 171 | 185 | 182 | 169 | 232 | 282 | 277 | 246 | 54
KD 186 | 321 [ 329 | 247 | 171 | 185|182 [ 169 | 152|129 |98 |57 |5
lyatay élglilen | 63 212 | 347 | 512 | 590 | 639 | 611 | 566 | 422 | 303 | 173 |42 |2
Yatay 53 178 | 294 | 435 | 501 | 544 | 519 | 481 | 356 | 254 | 144 [ 35 |1
G 46 155 | 262 | 390 | 446 | 487 | 462 | 430 | 314|220 | 122 (29 |1
B 22 67 |99 |[133|158 | 162 (223 |327 346 (33166 |19 |1
K 22 67 |99 |[133| 158|162 | 163 | 146 | 128 | 106 |66 |19 |1
Eyl.22 | p 315 398 | 421 | 435|341 [ 228 | 163 | 146 | 128 | 106 | 66 |19 |1
GB 22 67 |99 |133 232|345 (417 | 474 | 414 (346 |97 |26 |1
GD 22 67 | 442 | 528 | 491 | 438 [ 332 | 220 | 128 | 106 |98 |26 |1
KB 22 67 |99 |[133| 158|162 | 163 | 146 | 151 | 185 | 175|101 |1
KD 211 237 | 212 | 164 | 158 | 162 | 163 | 146 | 128 | 106 | 66 |19 |1
lyatay élgilen | 17 113 | 243 | 344 | 452 | 501 | 479 [ 390 | 288 | 171 |53 | 4 1
Yatay 14 96 | 206 | 290 | 383 | 426 | 406 | 328 | 242 | 141 |43 |3 0
G 10 91 |191 | 352|460 | 505 | 472 | 377 | 282|120 |35 |2 0
B 10 33 |73 [107 | 123|130 | 189 | 251 (264 |74 |28 |2 0
exizs | K 10 33 |73 [107 | 123|130 | 134 | 123|100 |74 |28 |2 0
D 10 190 | 326 | 329 | 293 | 191 | 134 | 123 | 100 |74 |28 |2 0
GB 10 33 |73 |[124 | 241|353 |412 | 393|344 |100 |32 |2 0
GD 10 33 |73 |[427 451|419 335 |212 | 112|100 |32 |2 0
KB 10 33 |73 [107 | 123|130 | 134 | 123 | 100 | 100 | 45 |2 0
KD 10 174 | 137 | 107 | 123 [ 130 | 134 [ 123|100 |74 |28 |2 0
lyatay 8lgilen | 2 29 | 101|197 | 259 | 302 [ 304 | 251 | 177 |64 |13 |1 1
Yatay 1 24 |83 |163|217 | 254|254 | 208|146 |52 |10 |1 1
G 1 23 |74 | 229|291 (345|336 | 260|184 |43 |8 1 0
B 1 10 (41 |78 |96 |[102|141 [171|159 |33 |7 1 0
Kas21 | K 1 10 |41 |78 |96 |102|109 |103 |79 |33 |7 1 0
D 1 43 | 159 | 194 | 181 | 137 | 109 | 103 |79 |33 |7 1 0
GB 1 10 |41 | 103|174 [ 250 | 292 |262|209 |39 |8 1 0
GD 1 10 |41 | 266|294 (298 | 247 | 166 |96 |39 |8 1 0
KB 1 10 (41 |78 |96 [102|109 [103 |79 |37 |16 |1 0
KD 1 80 |53 [78 |96 |[102[109 [103 |79 |33 |7 1 0
lyatay 8lgiilen | 1 13 |85 | 177 | 242 | 278|262 [237 | 171 |75 |15 |1 1
Yatay 1 12 |71 | 148|202 (233|219 [198|142 |62 |13 |1 1
G 1 12 |63 | 244|305 (344|314 [302|222|52 |13 |1 1
B 1 3 34 |66 [86 |95 |124 | 174|180 (36 |3 1 1
a2 | K 1 3 34 |66 (8 |95 [95 |84 |68 |36 |3 1 1
D 1 72 | 163 195|177 |129 (95 |84 |68 |36 |3 1 1
GB 1 3 34 | 101|178 | 248|271 | 302|256 |46 |10 |1 1
GD 1 3 34 |283(305|295|229 |175|99 |46 |10 |1 1
KB 1 3 34 |66 |8 |95 [95 |84 |68 |40 (83 |1 1
KD 1 54 |42 |66 |8 |95 |95 |84 |68 |36 |3 1 1
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40° 4' Kuzey enlemi oOl¢iimleri bulunan Ankara ili i¢in Cizelge 4.9’da
hesaplanan degerler Cizelge 4.6’da verilen 40° Kuzey enlemi degerleri ile mukayese
edilecek olursa egimli diizlem giiney yonii giin ortasi i¢in Cizelge 4.6 degerlerinin
Ocak % 68, Subat % 44, Mart % 6 daha fazla, Nisan % 10, Mayis % 35, Haziran %
51, Temmuz, % 35, Agustos %24 daha az ve Eyliil % 4 daha az Ekim % 8, Kasim %
56, Aralik % 66 daha fazla hesaplanan Cizelge 4.9°daki degerlerden farkli sonuglar
verdigi goriilmektedir. Ankara i¢in 23 Temmuz referans giin Bu ¢alisma degerleri,
Bulut ve ark.’nin yaptigi ¢alismanin degerleri ve ASHRAE 40° Kuzey enlemi
degerleri Sekil 4.19°da karsilagtirilmistir. Giiney yonii 6gle saati i¢in Bu ¢alisma SCL
degerleri ASHRAE degerlerinden %35, Bulut ve ark. degerlerinden %18 daha fazla
hesaplanmistir. Benzer sekilde Dogu yon i¢in Bulut ve ark. ve Bu ¢alisma SCL
degerleri ASHRAE degerlerinden daha diisiik veriler elde edildigi goriilmektedir.
Kuzey yon i¢in ASHRAE verilerine gére 1smnim miktar1 50 W/m? degeri, Bulut ve
ark. ve bu galisma SCL degerlerleri ise 150 ve 200 W/m? oldugu gériilmektedir. Bati
yon igin ise bu c¢alisma SCL degerlerinin ASHRAE ve Bulut ve ark. SCL
degerlerinde daha diisiik degerler hesaplandigi sekil 4.19°dan goriilmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

37°9' Kuzey enlemi Sanliurfa ili i¢in tiim y1l camdan gegen giines 1s1n1im
miktart Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4. 10. Sanlurfa ili i¢in SCL degerleri

370 9' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines Zamanli 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s.
Yilin | Pencere
Gunleri [ Yénleri
lyatay olgtlen | O 22 | 111 (233296 | 302 | 360 | 377|292 |183 |62 |1 0
Yatay 0 18 |91 | 195|249 | 254|303 [321 (248|156 |53 |1 0
G 0 15 |78 | 290 | 341 | 343|403 |409 (416|144 |50 |1 0
B 0 11 |50 |80 |98 |95 |157 [268(336|49 |15 (1 0
Oca2l K 0 11 |50 |80 |98 |95 |116 (96 |79 |49 |15 (1 0
D 0 77 | 145|240 (204 | 130|116 |96 |79 |49 [15 |1 0
GB 0 11 |50 | 116 | 195|246 | 348 |405 (408|109 |39 (1 0
GD 0 11 |50 |341|345|295|291 |254 136|109 39 |1 0
KB 0 11 |50 |80 |98 |95 |116 (96 |79 |81 |77 (1 0
KD 0 30 |59 [80 [98 |95 |116 |96 |79 |49 [15 |1 0
lyatay élgllen | 3 75 | 203|329 | 452 | 497 | 495 | 441|348 | 245|108 |28 |0
Yatay 2 62 | 170 | 277 | 383 | 420 | 420 | 373 | 294|208 (90 |23 |O
G 2 52 | 151 | 308 | 419 | 447 | 449 | 409 | 331|182 (77 |17 |O
B 2 35 |69 (102 (125|141 |191 |274|319|72 (39 |17 |O
Sub.20 K 2 35 [69 |102 (125|141 (138 |121|103|72 |39 |17 |0
D 2 124 | 267 | 298 | 281 | 194 | 138 | 121 (103 |72 (39 |17 |O
GB 2 35 |69 |[110 (223|321 |396 |432|416|132 (64 |17 |O
GD 2 35 |69 |385 (443|395 (320 (217 (112|133 |65 |17 |0
KB 2 35 [69 |102 | 125|141 (138 |121 (103|138 |132|17 |0
KD 2 71 | 116|102 [ 125|141 138 |121|103 |72 [39 |17 |O
lyatay élglilen | 42 170 | 331 | 434 | 474 | 519 | 501 | 486 | 388|319 |183 |62 |3
Yatay 34 141 | 278 | 366 | 400 | 437 | 423 | 411 | 326 | 269 | 154 |52 |3
G 27 113 | 228 | 301 | 329 | 359 | 348 | 340 | 268 | 222 | 126 | 43 |2
B 19 72 | 112 | 135|147 | 161 | 193 | 275| 305|360 (59 |20 |2
Mar.21 K 19 72 112 | 135 | 147 | 161 | 150 | 137 | 124 | 99 |59 20 2
D 128 235 (358 | 344 | 271|204 | 150 | 137 (124 |99 |59 |20 |2
GB 19 72 | 112 (135|188 | 271|321 | 378|354 |370(9 |36 |2
GD 19 72 | 367 [ 400 [ 363 | 331|260 |183|124|99 (97 |36 |2
KB 19 72 112 | 135 | 147 | 161 | 150 | 137 | 150 | 197 | 200 | 209 | 2
KD 90 158 | 205 | 165 [ 147 [ 161 [ 150 | 137 | 124|199 |59 20 2
lyatay élglilen | 139 313 | 433 | 536 | 649 | 684 | 676 | 610 | 591 | 444 | 290 | 143 | 35
Yatay 115 264 | 365 | 450 | 544 | 575 | 569 | 513 | 501 | 375 (243|120 | O
G 112 124 | 209 | 282 | 355 | 379 | 373 | 332 | 301|210 | 122 | 103 | 8
B 57 97 | 134|173 | 215|220 | 258 | 326 | 429 | 437 [ 374 |52 |6
Nis.20 K 73 97 | 134|173 (215|220 | 209 |194|158|129 (101|73 |9
D 263 435 | 417 | 380 | 349 | 267 | 209 | 194 | 158 [ 129 | 101 [ 52 | 6
GB 57 97 |134|173 219|299 [ 359 |385 (451|404 (31085 |1
GD 57 356 | 387 [ 396 | 409 | 366 | 291 | 198|158 | 129 (101 |85 |1
KB 57 97 | 134|173 215|220 | 209 | 194 | 249|289 [ 279 | 252 | 6
KD 215 318 | 282 | 243 | 215 | 220 [ 209 | 194 [ 158 | 129 | 101 | 52 | 6
lyatay 6lgllen | 195 414 | 567 | 674 | 762 | 787 | 785 | 762 | 674 | 558 | 403 | 226 | 58
Yatay 162 352 | 483 | 572 | 647 | 668 | 665 | 645 | 572 | 473 | 341 | 190 | 48
G 168 107 | 179 | 260 | 321 | 343 | 347 | 324 | 261 | 182 | 112 | 175 | 42
B 78 107 | 143 | 174 | 199 | 204 | 270 | 377 | 454 | 505 | 499 | 73 24
May.21 K 123 135 | 143 | 174 | 199 | 204 | 212 | 204 | 175 | 147 | 138 | 144 | 84
D 286 529 | 520 | 454 | 375 | 264 | 212 | 204 | 175 | 147 [ 112 | 73 | 24
GB 78 107 | 143 | 174 | 199 | 261 | 348 | 411 | 433 | 425 | 369 | 135 | 37
GD 78 386 | 435 | 433 | 410 | 344 | 267 | 204 | 175 | 147 | 112 | 136 | 37
KB 78 107 | 143 | 174 | 199 | 204 | 212 | 241 | 312 | 377 | 405 | 353 | 178
KD 257 426 | 385 | 312 [ 237 [ 204 [ 212 | 204 | 175 [ 147 [ 112 | 73 24
lyatay 6lgllen | 209 409 | 603 | 733 | 811 | 851 | 849 | 800 | 730 | 628 | 476 | 303 | 124
Yatay 174 347 | 514 | 625 | 691 | 724 | 723 | 680 | 622 | 537 | 407 | 260 | 106
G 176 111 | 157 | 238 | 299 | 330 | 330 | 299 | 239 | 149 | 104 | 256 | 103
B 85 111 | 146 | 170 | 192 | 204 | 269 | 382 | 480 | 569 | 605 | 69 | 32
Haz.21 K 137 158 | 146 | 170 | 192 | 204 | 204 | 196 | 171 | 137 | 166 | 210 | 227
D 279 484 | 536 | 482 | 384 | 269 | 204 | 196 | 171 | 137 | 104 | 69 | 32
GB 85 111 | 146 | 170 | 192 | 247 | 339 | 400 | 438 | 451 | 415 | 182 | 81
GD 85 343 | 430 | 439 | 404 | 339 | 247 | 196 | 171 | 137 | 104 | 183 | 81
KB 85 111 | 146 | 170 | 192 | 204 | 204 | 254 | 342 | 434 | 503 | 536 | 489
KD 259 408 [ 415 | 343 | 253 | 204 [ 204 | 196 | 171 | 137 | 104 | 69 | 32
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4.10. (devam)

370 9' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines Zamani 6 7 8 9 |10 |11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 03.S.
Yilin | Pencere

Ginleri | Yénleri
lyatay 6lgililen | 169 382 | 532 | 658 | 748 | 791 | 781 | 752 | 690 | 566 | 395 | 239 | 93
Yatay 138 321 | 449 | 556 | 632 | 669 | 660 | 637 | 586 | 481 | 335 | 203 | 80
G 109 125|191 | 267 | 324 | 353 | 351 | 322 | 267 | 184 | 111 | 102 | 7
B 81 125 | 161 | 189 | 209 | 220 | 277 | 373 | 466 | 515 | 489 | 64 | 22

Tem23 | K 105 145 | 161 | 189 | 209 | 220 | 222 | 204 | 177 | 148 | 136 | 103 | 24
D 191 440 | 465 | 440 | 373 | 277 | 222 | 204 | 177 | 148 | 111 | 64 | 22
GB 81 125 | 161 | 189 | 209 | 274 | 352 | 407 | 444 | 433 | 362 | 143 | 60
GD 81 334 | 397 | 422 | 406 | 354 | 275 | 204 | 177 | 148 | 111 | 104 | 61
KB 81 125 | 161 | 189 | 209 | 220 | 222 | 240 | 318 | 383 | 396 | 220 | 44
KD 176 363 | 356 | 312 | 244 | 220 | 222 | 204 | 177 | 148 | 111 | 64 | 22
lyatay 6lgllen | 107 305 | 476 | 604 | 681 | 721 | 725 | 666 | 584 | 492 | 335 | 152 | 34
Yatay 87 257 | 402 | 511 | 577 | 610 | 614 | 563 | 494 | 419 | 285 | 128 | 29
G 77 128 | 231 | 315 | 369 | 397 [ 399 | 361 [ 304 | 229 | 126 | 111 | 28
B 53 100 | 140 | 169 | 186 | 197 | 256 | 351 | 424 | 511 | 510 |53 |6

Agu.24 K 60 100 | 140 | 169 | 186 | 197 | 197 | 187 | 163 | 123 |89 |75 |57
D 144 414 | 469 | 439 [ 358 | 255 [ 197 | 187|163 | 123 (89 |53 |6
GB 53 100 | 140 | 169 | 194 | 297 | 381 | 426 | 447 | 472 | 413 | 90 | 20
GD 53 342 | 437 | 462 | 436 [ 379 [ 298 | 195|163 123 (89 |91 |20
KB 53 100 | 140 | 169 | 186 | 197 | 197 | 187 | 248 | 323 | 362 | 283 | 4
KD 122 303 | 310 | 257 [ 186 [ 197 | 197 | 187 | 163 123 |89 |53 |6
lyatay élgllen | 78 258 | 423 | 548 | 627 | 680 | 661 | 599 | 515|384 (212 |66 |2
Yatay 66 219 | 360 | 466 | 532 | 577 | 560 | 507 [ 436 | 325|178 |55 |1
G 55 183 | 303 | 390 | 444 | 481 | 466 | 421 (363 (271 |145|45 |1
B 23 70 | 109 | 143 | 170 | 180 | 244 | 340 | 417 (444 |74 |23 |1

Eyl.22 K 23 70 109 | 143 | 170 | 180 | 183 170 | 147 ({114 |74 |23 |1
D 426 517 | 517 | 451 | 355 | 245 | 183 170 | 147 ({114 |74 |23 |1
GB 23 70 | 109 | 143 | 233 | 347 | 426 | 468 | 490 | 458 [ 113 |38 |1
GD 23 70 | 534|535 494|439 (340 | 227 147|114 (114|38 |1
KB 23 70 | 109 | 143|170 | 180|183 | 170|185 | 237 | 223|206 | 1
KD 284 305 | 261 | 187 | 170 | 180 | 183 170 [ 147 {114 [ 74 |23 |1
lyatay élglilen | 23 142 | 306 | 429 | 509 | 567 | 572 | 517 | 377|237 (96 |10 |0
Yatay 18 121 | 260 | 364 | 432 | 482 | 486 | 438 (317|198 (80 |8 0
G 14 112 | 240 | 435 | 482 | 534 | 539 | 493 (351 | 169 | 67 |6 0
B 14 42 |82 | 114|141 (148|215 |325|335(87 (39 |6 0

Ekizs | X 14 42 |82 | 114|141 148 | 149 | 140|128 |87 [39 |6 0
D 14 242 | 372|412 | 320 | 214 | 149 | 140|128 |87 (39 |6 0
GB 14 42 |82 | 130|257 [ 376 | 472 | 520|431 |133 |58 |6 0
GD 14 42 |82 |351|508|467|379 |[260|139 133 |58 |6 0
KB 14 42 | 82 114 | 141 | 148 | 149 140 | 128 | 135 | 108 | 6 0
KD 14 201 [ 169 | 114 [ 141 | 148 | 149 140|128 187 |39 |6 0
lyatay élgllen | 1 67 | 190|306 | 340 | 349 | 426 | 379 (301|178 (47 |0 0
Yatay 1 57 | 161 | 260 | 286|292 | 360 |320|254 (150 |39 |0 0
G 1 57 | 153|314 382 (362|478 | 439|378 (133 (33 |0 0
B 1 16 |52 |82 |110|122|178 |260 (316 |62 |20 |O 0

Kas.21 | K 1 16 |52 |82 |110 122|126 |115(95 |62 |20 |O 0
D 1 204 | 377 | 342 | 232|157 | 126 |115|95 |62 |20 |O 0
GB 1 16 | 52 134 | 217 | 267 | 412 | 446 | 450 | 106 |29 (O 0
GD 1 16 |52 | 299 388|316 340 |243 (139|106 (29 |0 0
KB 1 16 |52 |82 |110 122|126 |115(95 |89 |72 |O 0
KD 1 63 |88 [82 |110|122]126 |[115[95 |62 |20 |O 0
lyatay 6lgllen | O 19 | 116 | 233|255 | 284|348 |323 (23510527 |1 0
Yatay 0 16 (96 | 196|213 |239 294 |273 (198 |87 (23 |0 0
G 0 14 |84 | 304|282 (331|424 |423(330|73 (21 |O 0
B 0 9 49 |75 |97 |92 |149 [233|263|48 |8 0 0

Ara.22 K 0 9 49 |75 |97 |92 |[104 |91 |74 |48 |8 0 0
D 0 117 | 178 [ 259 | 176 | 126 | 104 |91 |74 |48 |8 0 0
GB 0 9 49 121|173 | 238|362 |426|388|64 |17 |0 0
GD 0 9 49 |[321)283|285|300 (227 |122|64 |17 |O 0
KB 0 9 49 |75 |97 |92 |104 |91 |74 |55 |87 |O 0
KD 0 38 |58 |75 [97 |92 |104 |91 |74 |48 |8 0 0

23 Temmuz referans giin i¢cin ASHRAE 40° kuzey enlemi SCL degerleri ile

Bulut ve ark.'nin Sanliurfa i¢in hesaplama ile elde edilen ve Bu calisma ile elde
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Nesrin ILGIN BEYAZIT

edilen SCL degerleri Sekil 4.20°de goriilmektedir. Bu ¢alisma ve Bulut ve ark.
hesaplamalar1 Sanlurfa glines 1sinim ol¢iim verilerine dayanmakta olup veri
araliklan farklidir. Her ii¢ yontem incelendiginde Bat1 ve Dogu yonleri i¢in benzere
yakin egriler ¢izmekte olup Giiney ve Kuzey yonler i¢in ayni durum séz konusu

degildir. Kuzey yon i¢in yok denecek kadar az bir deger sunan ASHRAE degerlerine

gdre bu galisma ve Bulut ve ark.’nin verdigi SCL degerleri 150 ve 220 W/m*'dir.
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Sekil 4. 20. Sanhurfa i¢in ASHRAE-Bulut ve ark.-Bu ¢aligma 23 Temmuz referans giin SCL

39° 53' Kuzey enlemi DMI yatay diizlem giines 1smim 6lgiimleri kullanilarak
hesaplanan SCL degerleri Cizelge 4.11°de goriilmektedir. 23 Temmuz maksimum
deger Gilineydogu yoOniinde sabah 9’da 386 W/m?, 400 Kuzey enlemi tablosunda ise
Giineydogu yoniinde bu deger 394 W/m? olup maksimum Dogu yon i¢in sabah 8’de

degeri mukayesesi

518 W/m?’dir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4. 11. Erzurum ili igin SCL degerleri

39° 53' Kuzey enlemi W/m2 (Pencere alan)
Glines Zaman 6 7 8 9 10 [11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
YIn Gunleri | Pencere Yénleri
lyatay 6l¢lim 0 15 | 104 | 204 | 315|390 | 420 | 404 | 316 | 211 |83 |6 0
Yatay 0 13 |85 |[168 | 262|328 |355|343 (269|180 |72 |5 0
G 0 13 |95 |[188 |282|338 (375|363 |289|200|72 |5 0
B 0 8 52 |93 |[117 (124 | 177 | 294 | 376 |55 |16 |4 0
Oca2l K 0 8 52 |93 [117 (124|121 |106 |85 |55 |16 |4 0
D 0 37 | 119|179 (218|171 | 121|106 |85 |55 |16 |4 0
GB 0 8 52 | 111|208 | 324 | 327 | 401 | 406 | 127 |53 |4 0
GD 0 8 52 | 232|350 (390 | 359|277 | 147 | 128 |53 |4 0
KB 0 8 52 |93 [117 124 | 121|106 |85 |[100 |89 |4 0
KD 0 17 [59 [93 |117 124|121 |106 (85 |55 |16 |4 0
lyatay 6lglim 1 50 | 140 | 278 | 397 | 471 | 514 | 471 | 396 | 313 | 197 |55 | O
Yatay 0 40 | 113|229 | 330 | 396 | 437 | 399 | 336 | 267 | 169 | 44 |0
G 0 31 | 123|159 | 350 | 416 | 457 | 410 | 356 | 287 | 190 | 44 | O
B 0 29 |76 |125 156|153 | 195|303 290|109 |59 |34 |0
Sub.20 K 0 29 |76 | 125|156 | 153 133|132 (107 |79 |39 |34 |0
D 0 40 | 114|220 | 251|200 | 133 | 132|107 (79 |39 |34 |0
GB 0 29 |76 |[132 221|319 |353|388|306|172|120|34 |0
GD 0 29 |76 | 265|355 |384 356|248 126|173 |121 |34 |0
KB 0 29 |76 |125 156|153 | 133|132 (107 |175|45 |34 |0
KD 0 34 [84 |125|156|153 133|132 107 |79 [39 |34 |0
lyatay 6l¢lim 31 | 126 | 262 | 349 | 408 | 490 | 557 | 526 | 467 | 384 | 258 | 107 | 19
Yatay 25 | 103|217 [ 290 | 338 | 409 | 468 | 443 | 395 [ 328 | 220 | 92 | 15
G 20 |83 [182 (243 (282|346 |402 | 382 (344|289 |194 |81 |12
B 18 |64 |103|136 | 163|176 | 225 | 305 | 286 | 290 [ 63 |25 |12
Mar.21 K 18 (64 |103|136| 163|176 (179 163|131 |93 |63 |25 |12
D 40 | 134 | 263|264 (240|211 (179|163 (131 |93 |63 |25 |12
GB 18 |64 |103 | 136|193 | 272|369 |317 | 361|312 | 136 | 64 |12
GD 18 |64 |271|302|302|321 (305|218 |131|93 |[137 |65 |12
KB 18 |64 |103 | 136|163 | 176 | 179 | 163 | 160 | 236 | 318 | 252 | 12
KD 32 100161 |151 163|176 17916313193 |63 [25 |12
lyatay 6l¢lim 112 | 255 | 399 | 435 | 474 | 527 | 532 | 486 | 403 | 339 | 229 | 129 | 39
Yatay 92 | 211|333 (361 391|435 |437|399 |330|279|188 | 107 | 34
G 82 | 127|212 | 247|280 | 313 | 317 | 287 | 234 | 189 | 117 | 93 |33
B 53 | 110 | 150 | 171 | 208 | 223 | 259 | 278 | 268 | 274 | 237 | 51 |7
Nis.20 K 61 | 110|150 | 171|208 | 223 | 238 | 218 | 187 | 152 | 103 [ 65 | O
D 64 | 178|257 [ 290 | 270 | 247 | 238 | 218 | 187 | 152 | 103 | 51 |7
GB 53 | 110|150 | 171 | 214 | 269 | 309 | 309 | 278 | 264 | 207 | 78 |24
GD 53 | 141|241 | 316 | 303 | 304 | 279 | 224 | 187 | 152 | 103 | 78 |25
KB 53 | 110 | 150 | 171 | 208 | 223 | 238 | 218 | 211 | 213 | 188 | 204 | 7
KD 137 | 217 | 253 | 209 | 208 | 223 | 238 | 218 | 187 | 152 [ 103 | 51 |7
lyatay 6l¢lim 206 | 370 | 527 | 628 | 719 | 726 | 723 | 678 | 592 | 460 | 347 | 214 | 93
Yatay 170 | 209 | 344 | 430 | 506 | 510 | 506 | 500 | 470 | 382 | 290 | 180 | 79
G 164 | 172 | 205 | 274 | 337 | 356 | 357 | 328 | 276 | 203 | 123 | 167 | 77
B 86 | 132|164 | 185 | 215|231 | 281|352 392|389 |379 |70 |24
May.21 K 125 | 142 | 164 | 185 | 215 | 231 | 236 | 224 | 207 | 176 | 133 | 110 | 40
D 280 | 394 | 408 | 402 | 366 | 277 | 236 | 224 | 207 | 176 | 123 | 70 | 24
GB 86 | 132|164 | 185 | 215 | 287 | 353 | 388 | 387 | 364 | 298 | 129 | 60
GD 86 | 317 | 401 | 415 | 408 | 352 | 290 | 224 | 207 | 176 | 123 | 130 | 61
KB 86 132 | 164 | 185 | 215 | 231 | 236 | 241 | 289 | 296 | 312 | 321 | 306
KD 251 | 332 | 344 | 290 | 235 | 231 | 236 | 224 | 207 [ 176 [ 123 | 70 24
lyatay 6l¢lim 207 | 365 | 510 | 625 | 711 | 763 | 733 | 606 | 585 | 473 | 360 | 263 | 147
Yatay 171 | 203 | 327 | 355 | 498 | 543 | 515 | 507 | 489 | 396 | 300 | 222 | 126
G 158 | 142 | 195 | 262 | 314 | 344 | 337 | 281 | 256 | 177 | 133 | 212 | 125
B 93 | 142|178 | 203 | 220 | 230 | 278 | 314 | 378 | 386 | 365 | 78 | 35
Haz.21 K 130 | 163 | 178 | 203 | 220 | 230 | 233 | 212 | 206 | 161 | 155 | 108 | 47
D 239 | 358 | 413 | 406 | 358 | 279 | 233 | 212 | 206 | 161 | 133 | 78 | 35
GB 93 | 142|178 | 203 | 220 | 276 | 338 | 353 | 363 | 332 | 282 | 158 | 96
GD 93 | 281|356 | 388 | 383|345 | 275 | 212 | 206 | 161 | 133 | 159 | 96
KB 93 | 142|178 | 203 | 220 | 230 | 233 | 235 | 292 | 309 | 313 | 153 | 38
KD 222 | 309 [ 332 | 306 | 252 | 230 | 233 | 212 | 206 | 161 | 133 | 78 | 35
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4.11. (devam)

39° 53' Kuzey enlemi W/m2 (Pencere alan
Glines Zaman 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
YIn Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay 6l¢lim 153 | 285 | 443 | 594 | 656 | 700 | 664 | 583 | 547 | 465 | 305 | 172 | 94
Yatay 125 | 234 | 367 | 496 | 548 | 586 | 554 | 483 | 456 | 387 | 252 | 144 | 80
G 109 | 134 | 205 | 276 | 321 | 350 | 336 | 300 | 260 | 203 | 130 | 131 | 78
B 78 | 134|183 | 208 | 228 | 242 | 275 | 316 | 359 | 376 | 291 | 63 | 24
Tem.23 K 94 | 139|183 | 208 | 228 | 242 | 239 | 234 | 203 | 177 | 137 | 105 | 53
D 153 | 251 | 346 | 392 | 344 | 283 | 239 | 234 | 203 | 177 | 130 | 63 |24
GB 78 | 134|183 | 208 | 228 | 290 | 333 | 338 | 354 | 336 | 239 | 104 | 61
GD 78 | 213|314 386 | 375|347 | 282 | 234 | 203 | 177 | 130 | 105 | 62
KB 78 | 134|183 | 208 | 228 | 242 | 239 | 246 | 273 | 299 | 279 | 235 | 80
KD 142 | 220 | 283 | 291 | 245 | 242 | 239 | 234 | 203 | 177 | 130 [ 63 | 24
lyatay 6l¢lim 107 | 237 | 398 | 517 | 632 | 647 | 635 | 580 | 457 | 380 | 298 | 183 | 63
Yatay 87 | 194|301 | 332 | 431 | 441 | 430 | 384 | 280 | 218 | 182 | 136 | 55
G 75 | 124|217 | 293 | 367 | 381 | 375 | 339 | 261 | 201 | 127 | 143 | 53
B 55 | 110 | 157 | 182 | 206 | 221 | 265 | 320 | 349 | 395 | 428 | 52 | 11
AGu.24 K 60 | 110|157 | 182|206 | 221 | 225 | 208 | 176 | 132 | 90 |69 |45
D 133 | 237 | 349 | 367 | 344 | 264 | 225 | 208 | 176 | 132 | 90 |52 |11
GB 55 | 110 | 157 | 182 | 223 | 305 | 359 | 379 | 337 | 139 | 155 | 110 | 39
GD 55 | 209 | 335 | 390 | 417 | 365 | 303 | 221 | 176 | 132 | 90 | 111 | 39
KB 55 | 110 | 157 | 182 | 206 | 221 | 225 | 208 | 217 | 241 | 254 | 167 | 7
KD 114 ] 190 | 251 | 235 | 206 | 221 | 225 | 208 | 176 | 132 [ 90 |52 |11
lyatay 6l¢lim 71 | 196 | 336 | 472 | 548 | 564 | 564 | 479 | 375 | 297 | 178 | 74 |3
Yatay 60 | 163|280 | 397 | 461 | 475 | 472 | 399 | 312 | 246 | 147 [ 62 |3
G 52 | 138 | 241 | 346 | 402 | 413 | 406 | 340 | 266 | 208 | 123 [ 54 |2
B 23 |74 [121 (151 (174|179 | 239|281 289 |295|73 |23 |2
Eyl.22 K 23 |74 |121|151|174| 179|197 | 178 | 140 | 120 | 73 23 2
D 74 | 316|360 | 380 | 319 | 227 | 197 | 178 | 140 | 120 | 73 |23 |2
GB 23 |74 | 121 (151|233 (311|375 (365|334 (206|101 (25 |2
GD 23 | 74 | 375|401 | 407 | 378 | 315|220 | 140 | 120 | 102 | 45 |2
KB 23 |74 [121 (151|174 | 179|197 | 178 | 156 | 182 | 170 |72 |2
KD 49 199 [ 206 [ 175 [ 174 [ 179 [ 197 | 178 | 140 | 120 | 73 23 2
lyatay 6l¢lim 34 | 140 | 245 | 387 | 466 | 482 | 460 | 398 [ 314 | 194 | 75 |7 0
Yatay 27 119|208 [ 329 | 395 | 408 | 386 | 332 | 262 | 161 | 62 |6 0
G 21 | 116 | 194 | 424 | 471 | 472 | 426 | 366 | 294 | 138 | 52 | 4 0
B 21 (33 |69 [101|131 (140|199 |255|276 (79 |32 (4 0
Eki.23 K 21 33 69 101 [ 131 | 140 | 154 | 142|119 |79 |32 |4 0
D 21 | 152 (334|341 (303|194 |154 (142|119 |79 |32 |4 0
GB 21 (33 |69 |[125|251 (337|378 (380|354 (113 |46 (4 0
GD 21 |33 |69 [234292|313 (316|221 (132|113 |46 |4 0
KB 21 33 69 101 | 131 | 140 | 154 | 142 | 119|112 |84 |4 0
KD 21 |36 [137 (101|131 |140|154|142[119|79 |32 |4 0
lyatay 6l¢lim 0 34 | 112|187 | 247 | 293 | 285|241 | 190 | 107 [ 29 |1 0
Yatay 0 29 |94 | 156 | 204|252 | 237|201 (157 |89 |24 |1 0
G 0 28 |88 [226|293|311|297|262 (212 |77 |21 |0 0
B 0 9 36 70 107 | 120 | 137 | 167 | 171 | 46 12 0 0
Kas.21 K 0 9 36 |70 | 107|120 (111 (93 |78 |46 |12 |O 0
D 0 4 119 | 170 | 166 | 147 | 111 | 93 78 | 46 12 0 0
GB 0 9 36 |96 | 161|236 |261|265|245|65 (18 [0 0
GD 0 9 36 | 265 |275|275|224|161|101|65 |18 |0 0
KB 0 9 36 |70 | 107 |120|111 (93 |78 |58 |62 |0 0
KD 0 7 56 70 107 | 120 | 111 | 93 78 | 46 12 0 0
lyatay 6l¢lim 0 13 |85 |[168 | 254 | 301|303 |264 |221|135|32 |0 0
Yatay 0 11 69 138 | 211 | 251 | 253 | 220 | 185 | 114 | 28 0 0
G 0 11 |58 |[177 | 292|351 |353|316 (314|104 |28 |0 0
B 0 3 42 80 101 | 112 | 145 | 190 | 249 | 46 6 0 0
Ara.22 K 0 3 42 |80 | 101|112 (112|101 |79 |46 |6 0 0
D 0 1 109 | 150 | 181 | 144 | 112|101 |79 |46 |6 0 0
GB 0 3 42 |99 |181|258|306|316|304|84 |21 |0 0
GD 0 3 42 | 198|292 (304|260 (190 |125|84 |21 (O 0
KB 0 3 42 80 101 | 112 | 112 | 101 | 79 62 7 0 0
KD 0 3 46 |80 101112112101 |79 |46 |6 0 0
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40° 54' Kuzey enlemi Istanbul i¢in DMI yatay diizlem giines 151nm 6lgiimleri
kullanilarak hesaplanan SCL degerleri Cizelge 4.12’de goriilmektedir.

Cizelge 4. 12. Istanbul ili igin SCL degerleri

400 54' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines Zaman 6 7 8 9 10 [11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
Yilin
Gunleri | Pencere Yénleri
lyatay 6l¢lim 0 3 58 | 147 | 179 [ 323 | 331|306 | 224 | 133 |55 |3 0
Yatay 0 3 47 | 119 | 145|271 (279 | 260 | 189 | 112 | 47 |3 0
G 0 2 38 | 131|144 (382|404 | 409 | 318 | 101 |46 |2 0
B 0 2 32 |74 |94 [105|144 | 226|259 |47 |12 |2 0
Oca2l K 0 2 32 |74 |94 [105|101|85 |69 |47 |12 |2 0
D 0 2 55 117 | 116 | 144 | 101 | 85 69 |47 12 2 0
GB 0 2 32 |84 | 114|233 | 246|313 309 |81 |35 |2 0
GD 0 2 32 | 144 | 145|328 | 285| 215|111 |82 |35 |2 0
KB 0 2 32 |74 |94 [105(101|85 |69 |68 |18 |2 0
KD 0 2 34 |74 |94 [105[101 |85 |69 |47 [12 |2 0
lyat. élglim 1 34 | 107|235 (310|336 |335|349 (285|167 (88 |20 |0
Yatay 1 27 |86 | 193 (258|280 (280|293 (242|140 (74 |16 |0
G 0 21 |68 | 189 (282|297 (303|335 (311 |125|67 |12 (O
B 0 20 |61 | 112|114 | 126|150 | 225|288 |58 |29 |12 (O
Sub.20 K 0 20 |61 [112 (114|126 |120|114|76 |58 |29 |12 |O
D 0 29 |80 [181(199 154 |120|114|76 |58 |29 |12 |O
GB 0 20 |61 |[117 (173|228 |270|308|301 (95 |54 |12 |0
GD 0 20 |61 [215(292 267 |229|192|92 (96 |55 |12 |0
KB 0 20 61 112 | 114 | 126 | 120 | 114 | 76 96 125 (12 |0
KD 0 24 | 65 112 | 114 | 126 [ 120 [ 114 [ 76 58 29 12 |0
lyat. él¢. 36 | 169 | 356 | 463 | 593 | 677 | 678 | 684 | 566 | 425 | 276 | 104 | 12
Yatay 29 | 139|299 | 389 | 502 | 576 | 577 | 585 | 483 | 362 | 235 | 88 | 10
G 24 | 116 | 261 | 341 | 446 | 519 | 520 | 534 | 437 | 327 | 211 |79 |7
B 18 75 118 | 149 | 169 | 168 | 240 | 392 | 448 | 448 | 71 27 |7
Mar.21 K 18 75 118 | 149 | 169 | 168 | 170 | 148 | 135 | 103 | 71 27 |7
D 90 | 226 | 402 | 374|344 | 239 | 170 | 148 | 135 | 103 |71 |27 |7
GB 18 |75 |[118 | 149 | 241 | 367 | 467 | 493 | 497 | 475|150 |64 |7
GD 18 |75 |419 | 443|488 | 466 | 368 | 248 | 135 | 103 | 150 | 64 |7
KB 18 |75 | 118 | 149|169 | 168 | 170 | 148 | 172 | 260 | 335 | 317 | 7
KD 64 153 [ 218 [ 172 [ 169 [ 168 | 170 [ 148 | 135 | 103 | 71 27 |7
lyat. 6l¢. 132 | 259 | 388 | 527 | 619 | 638 | 637 | 650 | 602 | 453 | 327 | 136 | 27
Yatay 110 | 218 | 324 | 442 | 521 | 537 | 535 | 547 | 510 | 381 | 276 | 114 | 23
G 106 | 109 | 204 | 294 | 356 | 373 | 374 | 373 | 329 | 230 | 136 | 101 | 21
B 50 |82 | 139|177 (190 | 201 | 253 | 349 | 431 | 429 | 404 |51 |7
Nis.20 K 66 |82 |139 | 177|190 | 201|208 | 199 | 165 | 140 | 101 | 68 | 10
D 260 | 352 | 354 | 375 | 333 | 247 | 208 | 199 | 165 | 140 | 101 [ 51 |7
GB 50 |82 |139| 177|206 | 291 | 356 | 428 | 445 | 415 | 375 | 83 | 17
GD 50 | 292 | 337|399 | 408 | 356 | 294 | 216 | 165 | 140 | 101 | 83 | 17
KB 50 |82 | 139|177 (190 | 201 | 208 | 199 | 245 | 288 | 306 | 221 | 135
KD 210 | 255 [ 245 | 234 | 190 | 201 | 208 | 199 | 165 | 140 | 101 |51 |7
lyat. l¢. 177 | 317 | 413 | 482 | 639 | 733 | 735 | 705 | 631 | 479 | 360 | 249 | 106
Yatay 147 | 265 | 348 | 405 | 540 | 622 | 625 | 599 | 537 | 406 | 306 | 213 | 90
G 143 | 114 | 166 | 222 | 303 | 348 | 349 | 324 | 265 | 178 | 98 | 207 | 86
B 69 114 | 131 | 156 | 184 | 185 | 241 | 348 | 431 | 432 | 449 | 63 | 29
May.21 K 106 | 121 | 131 | 156 | 184 | 185 | 183 | 177 | 154 | 132 | 108 | 47 |8
D 259 | 344 | 358 | 322 | 323 | 242 | 183 | 177 | 154 | 132 | 98 |63 |29
GB 69 | 114|131 | 156 | 184 | 260 | 341 | 401 | 408 | 377 | 340 | 150 | 68
GD 69 272 | 317 | 320 | 367 | 341 | 259 | 177 | 154 | 132 | 98 151 | 69
KB 69 |[114 | 131|156 | 184 | 185|183 | 195 | 272 | 312 | 354 | 328 | 300
KD 229 | 282 | 267 | 227 | 198 | 185 | 183 | 177 | 154 | 132 |98 |63 |29
lyat. 6l¢. 240 | 412 | 536 | 617 | 766 | 830 | 834 | 780 | 698 | 614 | 486 | 323 | 154
Yatay 200 | 347 | 452 | 521 | 650 | 706 | 710 | 663 | 595 | 524 | 415 | 276 | 132
G 96 | 130 | 192 | 253 | 323 | 359 | 359 | 323 | 255 | 177 | 110 | 74 | 30
B 89 | 130 | 167 | 184 | 195 | 202 | 265 | 374 | 463 | 503 | 507 | 77 | 39
Haz.21 K 109 | 158 | 167 | 184 | 195 | 202 | 200 | 189 | 158 | 140 | 121 | 103 | 93
D 334 | 452 | 450 | 404 | 371 | 266 | 200 | 189 | 158 | 140 | 110 | 77 | 39
GB 89 | 130|167 | 184 | 195 | 268 | 358 | 414 | 442 | 459 | 432 | 194 | 100
GD 89 | 339|385 (389|409 358|267 | 189 | 158 | 140 | 110 | 195 | 101
KB 89 | 130 | 167 | 184 | 195 | 202 | 200 | 225 | 306 | 407 | 401 | 409 | 408
KD 305 | 377 | 350 | 291 | 230 | 202 | 200 | 189 | 158 | 140 | 110 | 77 | 39
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Cizelge 4.12. (devam)

400 54' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines Zaman 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 [17 |18
Yilin
Ginleri | Pencere Yonleri
lyat. 6l¢. 174 | 306 | 472 | 556 | 636 | 717 | 736 | 714 | 692 | 595 | 474 | 315 | 155
Yatay 142 | 253 | 393 | 463 | 530 | 601 | 619 | 603 | 589 | 508 | 406 | 270 | 133
G 124 | 132 | 208 | 272 | 322 | 362 | 366 | 342 | 292 | 204 | 110 | 67 | 32
B 85 | 132 | 175|208 | 229 | 234 | 275 | 363 | 474 | 460 | 446 | 70 | 35
Tem.23 K 105 | 136 | 175 | 208 | 229 | 234 | 226 | 211 | 170 | 138 | 115 [ 84 | 20
D 186 | 291 | 387 | 367 | 337 | 279 | 226 | 211 | 170 | 138 | 100 | 70 | 35
GB 85 | 132 | 175|208 | 229 | 293 | 330 | 371 | 371 | 383 | 377 | 189 | 102
GD 85 | 242|349 (365|371 |356 | 291|211 | 170 | 138 | 100 | 190 | 102
KB 85 | 132 | 175|208 | 229 | 234 | 226 | 226 | 299 | 391 | 397 | 369 | 309
KD 170 | 248 | 302 | 275 | 240 | 234 | 226 | 211 | 170 | 138 | 100 | 70 | 35
lyat. 6l¢. 99 | 278|394 | 503 | 568 | 642 | 665 | 638 | 567 | 475 | 355 | 173 | 31
Yatay 80 | 231|328 (421 | 475|539 | 560 | 540 | 481 | 404 | 303 | 146 | 26
G 67 | 136|216 | 289 | 337 | 385 | 398 | 375 | 319 | 245 | 144 | 133 | 26
B 52 | 110 | 148 | 172 | 198 | 207 | 250 | 342 | 362 | 397 | 362 | 55 |7
Agu.24 K 55 | 110|148 | 172 | 198 | 207 | 198 | 181 | 152 | 124 | 88 |77 |12
D 115 | 331 | 356 | 361 | 313 | 253 | 198 | 181 | 152 | 124 | 88 |55 |7
GB 52 | 110 | 148 | 172 | 215 | 300 | 306 | 332 | 361 | 373 | 363 | 105 | 19
GD 52 | 285|343 (388|377 | 365|303 | 205|152 | 124 | 88 | 105 | 19
KB 52 | 110|148 | 172|198 | 207 | 198 | 181 | 225 | 303 | 385 [ 332 | 5
KD 99 [ 248|248 | 223|198 | 207 | 198 | 181 | 152 [ 124 |88 [55 |7
lyat. él¢. 61 | 210 | 344 | 427 | 569 | 583 | 540 | 555 | 442 | 338 | 201 [ 54 |3
Yatay 52 | 178 | 291 | 360 | 481 | 492 | 457 | 470 | 374 | 285 | 170 | 45 |2
G 47 | 158 | 265 | 322 | 433 | 443 | 412 | 426 | 337 | 256 | 149 |39 |2
B 18 |63 |96 |132| 163|168 | 203 | 323 | 369 | 400 |63 |21 |2
Eyl.22 K 18 (63 |96 |132| 163|168 | 151 | 151 | 129 (104 |63 |21 |2
D 364 | 416 | 424 | 351 | 332 | 222 | 151 | 151 | 129 | 104 | 63 (21 |2
GB 18 |63 |96 |132| 235|324 | 373|467 | 445|421 |112 (33 |2
GD 18 |63 |447 | 420|473 | 401|299 | 224|129 | 104 | 113 (33 |2
KB 18 |63 |96 |132| 163|168 | 151 | 151 | 152 | 207 | 228 | 158 | 2
KD 240 | 243 |1 210 | 153 | 163 | 168 | 151 | 151 | 129 | 104 [ 63 |21 2
lyat. 6l¢. 10 |86 |[191| 290|344 |338|342|283|236|164 |51 (4 0
Yatay 8 72 | 159 | 242 | 286 | 282 | 288 | 237 [ 199 | 137 |42 |3 0
G 6 65 | 141 | 288 | 313 | 309 | 331 | 267 | 247 | 123 | 36 |2 0
B 6 31 |75 | 102|131 (124 | 145|184 | 228 |57 |21 |2 0
Eki.23 K 6 31 75 102 | 131 | 124 | 109 | 101 | 76 | 57 21 |2 0
D 6 255 | 258 | 267 | 221|153 [ 109 | 101 [ 76 |57 |21 |2 0
GB 6 31 |75 | 117 | 196 | 234 | 292 | 296 | 304 |95 |31 |2 0
GD 6 31 |75 | 250|324 |276|241|161 |89 |55 |31 |2 0
KB 6 31 |75 | 102|131 (124 (109|101 |76 |94 |60 |2 0
KD 6 118 | 110 (102 | 131 | 124 | 109 [ 101 [ 76 |57 |21 |2 0
lyat. 6l¢. 0 23 |94 |[177 | 211|381 |385|383 (28418122 |0 0
Yatay 0 19 |77 | 146 | 173|325 (327|326 (241|153 (18 |0 0
G 0 18 |64 | 189|190 | 519 [ 503 | 530 [ 431|145 (16 |0 0
B 0 8 47 |79 |102 |94 |162|288 346 |50 (9 0 0
Kas.21 K 0 8 47 |79 | 102 |94 | 106|100 |80 |50 |9 0 0
D 0 22 | 113|162 | 140 | 154 | 106 | 100 [ 80 |50 |9 0 0
GB 0 8 47 |98 |138| 353 (426|440 (415|110 (14 |0 0
GD 0 8 47 215|391 | 437 | 348|276 | 141|111 |14 | O 0
KB 0 8 47 |79 | 102 |94 | 106|100 |80 |87 |57 |0 0
KD 0 72 |53 |79 |102]|94 |106[100 |80 |50 |9 0 0
lyat. l¢. 0 5 51 | 110|140 (181|178 | 173|114 |60 |13 |0 0
Yatay 0 5 41 |89 |114|150 (148|143 (94 |50 (12 |0 0
G 0 5 33 (101|120 (201|201 (206|139 (43 |12 (O 0
B 0 1 28 |57 |74 |74 |89 |125|114 |27 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 28 |57 |74 |74 |71 |68 |50 |27 |2 0 0
D 0 0 53 |89 [93 |91 |71 |68 |50 |27 |2 0 0
GB 0 1 28 (66 |93 |152|166 | 186|158 |37 |8 0 0
GD 0 1 28 111 | 120 | 176 | 151 | 126 | 68 | 37 9 0 0
KB 0 1 28 |57 |74 |74 |71 |68 |50 |31 (O 0 0
KD 0 0 29 |57 [74 |74 |71 |68 |50 |27 |2 0 0

Bu caligsma ile elde edilen 23 Temmuz referans giin SCL degerlerinin Bulut ver
ark.’nin Istanbul igin hesapladign SCL degerleri ve ASHRAE 40° Kuzey enlemi
degerlerinin degisimi Sekil 4.21°de goriilmektedir. Bu ¢alisma Giiney yon i¢in Bulut
ve ark. ve ASHRAE SCL degerlerinden daha yiiksek degerler sunmaktadir. Dogu
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yon icin bu c¢alisma ve Bulut ve ark. yakin SCL degerleri vermesine ragmen
ASHRAE yiiksek degerler sunmustur. Kuzey yoniinde ASHRAE camdan gegen 1s1
kazancin1 minumum vermis, maksimum SCL degerleri Bu ¢alisma ile sunulmustur.
Bat1 yon SCL degerleri i¢in 6gleden sonra ASHRAE 40° Kuzey enlemi tablolarinda
daha yiiksek degerler verilmis bu calisma ve Bulut ve ark. ile benzer egilimi

gostermistir.
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Sekil 4. 21. Istanbul icin ASHRAE-Bulut ve ark.-Bu ¢alisma 23 Temmuz referans giin SCL
degeri mukayesesi

38° 23' Kuzey enlemi DMI yatay diizlem giines 1smnim Slgiimleri kullanilarak
hesaplanan izmir ili SCL degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir. 22 Aralik igin 40°
Kuzey enlemi maksimum deger giin ortas1 520 W/m?, Bu ¢alisma i¢in 393 W/m? dir.
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Cizelge 4. 13. Izmir ili igin SCL degerleri

380 23' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s
Yilin Glnleri | Pencere Yénleri
lyatay olgulen 0 19 122 | 267 | 354 | 386 | 388 | 374 | 277 | 175 |66 | 2 0
Yatay 0 15 101 | 224 | 298 | 326 | 330 | 318 | 234|148 |56 |2 0
G 0 12 | 87 | 326|408 | 437 | 469 | 470|360 | 134 |52 |1 0
B 0 10 |54 |91 113 | 119 | 155 | 264 | 300 | 55 17 |1 0
Oca.2l K 0 10 |54 |91 113 (119|101 (99 (85 |55 17 |1 0
D 0 37 164 | 275|245 | 165|101 |99 |85 |55 17 |1 0
GB 0 10 |54 | 128|230 |312|399 |408|301|104 |41 |1 0
GD 0 10 |54 | 387|414 |376|324 | 245|128 |105|42 |1 0
KB 0 10 |54 |91 113 (119|101 |99 (85 (86 |66 |1 0
KD 0 19 |66 |91 113 (119|101 (99 [85 |55 17 |1 0
lyatay olgilen 2 72 | 201|319 | 458 | 508 | 472 | 481 | 369 | 277 | 167 | 36 | O
Yatay 2 59 | 168 | 267 | 386 | 428 | 397 | 407 | 313 (234|143 |29 |0
G 2 51 147 | 288 | 424 | 462 | 423 | 460 | 374 | 207 | 130 |22 | O
B 2 32 |77 116 | 140 | 153 | 196 [ 303 (355 (85 |42 |22 |O
Sub.20 K 2 32 77 116 | 140 | 153 | 149 | 132 | 100 | 85 42 22 0
D 2 134 | 250 | 277 | 288 | 206 | 149 | 132|100 (85 |42 |22 |O
GB 2 32 |77 124 | 236 | 336 | 376 | 455 (273|152 | 10022 |O
GD 2 32 |77 |[351 445 (409|311 [243 (113|153 (10122 |O
KB 2 32 |77 116 | 140 | 153 | 149 | 132|100 | 157 |58 |22 |O
KD 2 74 116 | 116 | 140 | 153 [ 149 | 132100 |85 |42 [22 |O
lyatay olculen 44 171 | 339 | 494 | 601 | 666 | 738 | 647 | 565 | 435 | 272 |94 |5
Yatay 36 142 | 286 | 418 | 511 | 566 | 630 | 551 | 483 | 372|232 (80 |4
G 29 116 | 239 | 351 | 433 | 480 | 538 | 469 | 412 | 317 [ 197 | 68 |3
B 20 69 104 | 143 | 153 | 170 | 247 | 365 | 479 | 504 |68 |24 |3
Mar.21 K 20 69 104 | 143 | 153 | 170 | 169 | 156 | 129 | 100 | 68 |24 |3
D 30 248 | 387 | 400 | 340 | 236 | 169 | 156 | 129 | 100 | 68 |24 |3
GB 20 69 104 | 143 | 219 | 343 | 485 | 525|576 | 574|139 |55 |3
GD 20 69 |400|471 | 483|436 |375 | 230 (129|100 (40 |5 3
KB 20 69 104 | 143 | 153 [ 170 | 169 | 156 | 176 | 269 | 331 | 70 |3
KD 91 163 | 209 | 178 | 153 | 170 | 169 | 156 | 129 | 100 | 68 [24 |3
lyatay olglilen 165 305 | 398 | 452 | 466 | 593 | 646 | 650 | 562 | 432 | 231 | 99 | 22
Yatay 138 256 | 334 | 378 | 389 | 498 | 543 | 549 | 472 | 365 | 193 | 83 | 19
G 139 131 | 199 | 246 | 263 | 336 | 365 | 358 [ 304 | 210 [ 99 |73 |17
B 58 104 | 129 | 156 | 165 | 190 | 250 | 343 | 399|428 | 303 |35 |5
Nis.20 K 82 104 | 129 | 156 | 165 | 190 | 204 | 184 | 187 | 124 [ 79 | 49 2
D 365 400 | 377 | 318 | 2565 | 232 | 204 | 184 (187 (124 |79 |35 |5
GB 58 104 | 129 | 156 | 171 | 264 | 351 | 419 | 419|399 | 251 |59 | 13
GD 58 333 (354 (334|297 322|286 [195 (187 (12479 |60 |13
KB 58 104 | 129 | 156 | 165 | 190 | 204 | 184 | 254 | 279 | 223 | 176 | 7
KD 292 296 | 256 [ 207 [ 165 | 190 [ 204 | 184|187 | 124 |79 |35 |5
lyatay olglilen 212 395 | 560 | 688 | 829 | 895 | 895 | 832 | 740 | 565 | 402 | 233 | 65
Yatay 177 334 | 475 (584 | 709 | 766 | 766 | 711 | 632 | 479 | 343 | 198 | 55
G 103 116 | 192 | 275 | 341 | 378 | 379 | 343 [ 278|193 (98 |88 |50
B 79 116 | 151 | 178 | 178 | 181 | 260 | 398 | 505 | 511 | 523 [ 64 | 24
May.21 K 101 136 | 151 | 178 | 178 | 181 | 182 | 180 | 163 | 152 | 121 | 95 | 12
D 329 478 | 506 | 465 | 396 | 260 | 182 | 180 [ 163 | 152 (98 |64 | 24
GB 79 116 | 151 | 178 | 178 | 265 | 377 | 450 | 486 | 435 | 383 | 140 | 42
GD 79 359 | 431 [ 449 | 448 | 376 | 266 | 180 [ 163 [ 152 [ 98 | 80 | 42
KB 79 116 | 151 | 178 | 178 | 181 | 182 | 219 | 323 | 377 | 416 | 394 | 225
KD 293 386 [ 374 (313 | 217 [ 181 | 182 [180 [ 163 [ 152 | 98 |64 | 24
lyatay olglilen 235 445 | 624 | 769 | 849 | 876 | 896 | 864 | 805 | 654 | 499 | 286 | 91
Yatay 196 378 | 533 [ 659 | 726 | 748 | 766 | 740 | 691 | 561 | 428 | 244 | 76
G 101 117 | 159 | 246 | 312 | 341 | 345 | 313 | 249 | 156 | 103 | 98 71
B 92 117 | 138 | 157 | 180 | 191 | 262 | 400 | 535 | 600 | 642 | 72 | 32
Haz.21 K 92 103 | 138 | 157 | 180 | 191 | 188 | 176 | 153 | 134 | 103 | 101 | 31
D 321 531 | 564 [ 510 | 396 | 262 | 188 | 176 | 153 | 134 | 103 | 72 | 32
GB 92 117 | 138 | 157 | 180 | 247 | 351 | 431 | 491 | 479 | 443 | 172 | 58
GD 92 378 | 454 | 469 | 425 | 347 | 246 | 176 | 153 | 134 | 103 | 93 | 58
KB 92 117 | 138 | 157 | 180 | 191 | 188 | 238 | 356 | 448 | 527 | 475 | 266
KD 296 442 | 425 [ 344 | 239 | 191 | 188 [ 176 | 153 | 134 | 103 | 72 32
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Cizelge 4.13. (devam)

380 23' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan
Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s.
Yilin Glnleri | Pencere Yénleri
lyatay élgtilen 172 366 | 558 | 703 | 816 | 881 | 899 | 862 | 795 | 667 | 504 | 310 | 111
Yatay 140 306 | 473 [ 599 | 697 | 754 | 771 | 740 | 684 | 575 | 435 | 267 | 95
G 127 131|192 | 274 |1 339 | 375|379 | 346|282 |181 |88 |66 |14
B 85 131|151 | 169 | 178 | 181 | 256 | 406 | 549 | 656 | 723 | 55 | 24
Tem.23 K 106 145 | 151 | 169 | 178 | 181 | 175 | 164 | 144 | 118 | 122 | 93 | 39
D 185 399 [ 505 [ 478 | 391 | 258 | 175 | 164 (144 (118 |88 |55 |24
GB 85 131 | 151 | 169 | 178 | 264 | 376 | 463 | 528 | 543 | 515 | 184 | 72
GD 85 311 | 430 | 461 | 442 | 373 | 262 | 164 [ 144 (118 (88 |86 | 73
KB 85 131|151 | 169 | 178 | 181 | 175 | 206 | 333 | 455 | 562 | 622 | 586
KD 171 331|372 (313 | 215|181 | 175 [164 (144 (118 |88 |55 |24
lyatay 6lgulen 128 326 | 525 | 659 | 751 | 797 | 831 | 787 | 708 | 576 | 384 | 192 | 42
Yatay 106 275 | 448 | 563 | 641 | 680 | 711 | 674 | 608 | 495 | 329 | 163 | 7
G 98 137 | 250 | 345 | 411 | 445 | 462 | 428 | 365 | 265 | 138 | 99 |5
B 57 103 | 124 | 152 | 169 | 179 | 253 | 401 | 538 | 642 | 632 | 50 |7
AGu.24 K 68 103 | 124 | 152 | 169 | 179 | 172 | 162 | 139 | 110 | 84 64 4
D 217 455 | 557 [ 493 | 387 | 254 | 172 [ 162 [ 139 (110 (84 |50 |7
GB 57 103 | 124 | 152 | 186 | 315 | 434 | 519 | 581 | 596 | 510 | 113 | 5
GD 57 376 | 519 [ 529 | 494 | 420|320 [181 (139 (11084 |84 |6
KB 57 103 | 124 | 152 | 169 | 179 | 172 | 162 | 262 | 378 | 435 | 427 | 4
KD 178 328 [ 342 [ 257 [ 169 [ 179 | 172 [162 [ 139 (11084 |50 |7
lyatay élglilen 63 234 | 418 | 573 | 686 | 740 | 753 | 703 [ 609 | 458 [ 262 | 72 | O
Yatay 52 197 | 356 | 490 | 588 | 634 | 646 | 603 | 523 | 393 | 223 |60 | O
G 44 166 | 309 | 426 | 513 | 553 | 565 | 528 | 460 | 346 [ 190 | 50 |0
B 24 75 105|129 | 144 | 153 | 236 | 395|533 612 |66 |25 |O
Eyl.22 K 24 75 105 | 129 | 144 | 153 | 148 | 139 | 117 | 93 66 25 0
D 268 428 | 522 | 490 | 387 | 237 | 148 [ 139 (117 (93 |66 |25 |O
GB 24 75 105 | 129 | 233 | 377 | 505 | 594 | 653 | 638 | 136 | 42 | O
GD 24 75 | 544|594 | 576 | 495|382 | 233|117 |93 (86 |43 |0
KB 24 75 105 | 129 | 144 | 153 | 148 | 139 | 169 | 282 | 320 | 228 | 0
KD 181 259 | 257 | 174 | 144 | 153 | 148 | 139 | 117 [ 93 66 25 0
lyatay olglilen 15 102 | 204 | 371 | 431 | 472 | 450 | 429 |335|192 |74 |3 0
Yatay 12 85 | 170|314 | 365|399 (379 |362|281|161 |61 |3 0
G 9 7 148 | 385 | 419 | 443 | 412 | 406 | 322 | 140 | 51 | 2 0
B 9 38 |80 |101|121|139|187 [272|304 |66 |32 |2 0
Eki.23 K 9 38 (80 (101121 (139|142 [132 (112 (66 (32 |2 0
D 9 270 [ 293 [ 361 | 274 | 189 | 142 (132|112 (66 |32 |2 0
GB 9 38 (80 (118 (224 (319|365 |[425 (396 (108 (45 |2 0
GD 9 38 |80 |405|440|389 (302 |226|125|108 |45 |2 0
KB 9 38 (80 (101 (121 (139|142 [132 (112|109 (80 |2 0
KD 9 129 (117 ({101 [ 121 [ 139 | 142 | 132|112 |66 [32 (2 0
lyatay olgulen 0 39 157 | 294 | 375 | 372 | 369 | 292 | 221|117 |24 | O 0
Yatay 0 33 132 | 249 | 319 | 317 | 311 | 246 | 186 | 97 19 |0 0
G 0 31 | 123|416 | 483 | 467 [ 430 (343|291 (84 |16 |O 0
B 0 13 |50 |80 |98 |93 | 157 | 204 | 240 |47 11 |0 0
Kas.21 K 0 13 (50 (80 |98 |93 |[111 |94 |69 |47 11 |0 0
D 0 281|298 | 339|268 | 147 | 111 |94 |69 |47 11 |0 0
GB 0 13 |50 | 135|252 | 320|369 | 348|346 | 70 15 |0 0
GD 0 13 |50 | 400|410 |396|305 | 193|106 |71 15 |0 0
KB 0 13 |50 |80 |98 |93 |111 |94 |69 |61 |35 |O 0
KD 0 93 [76 (80 [98 |93 |111 [94 |69 |47 11 |0 0
lyatay olglilen 0 10 |85 | 194|270 |302|303 |306|237|119|24 |0 0
Yatay 0 8 70 | 163 | 227 | 254 | 254 [ 258 (200 (99 (20 |O 0
G 0 7 61 |285 335|366 |393 |[390 | 345 | 86 19 |0 0
B 0 5 38 |61 92 |98 | 140 |222 (273 |47 |6 0 0
Ara.22 K 0 5 38 |61 92 (98 | 106 (99 |76 |47 |6 0 0
D 0 58 1251225|194 | 135|106 |99 |76 |47 |6 0 0
GB 0 5 38 |[104 (192 | 262|305 |[391 (355 |72 15 |0 0
GD 0 5 38 334336 313|257 |[219 (127 |73 15 |0 0
KB 0 5 38 |61 92 (98 | 106 [99 |76 |58 120 | 0 0
KD 0 19 |44 |61 92 |98 | 106 [99 [76 [47 |6 0 0

41° 21' Kuzey enlemi DMI yatay diizlem giines 1s1nmim dlgiimleri kullanilarak

hesaplanan Samsun ili SCL degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4. 14. Samsun ili i¢in SCL degerleri

, W/m? (Pencere alan
Giines Zaman! 6 | 7 [ 89 [10[11| 12 1314151617 [ 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gunleri Yonleri
lyatay olgilen | O 5 78 153 | 230 | 281 | 293 | 281|262 | 172 |50 |3 0
Yatay 0 4 64 126 | 191 | 235 | 246 | 237 | 221 | 147 |43 | 2 0
G 0 3 55 164 | 254 | 317 | 348 | 357 | 340 | 141 |42 |2 0
B 0 3 36 |68 |90 101 | 132 | 205 | 308 | 43 11 |2 0
Oca2l K 0 3 36 |68 |90 101 | 97 89 |79 |43 11 |2 0
D 0 7 106 | 142 | 161 | 132 | 97 89 |79 |43 11 |2 0
GB 0 3 36 |84 |156 (233|300 |310|303|105(32 (2 0
GD 0 3 36 188 | 256 | 275 | 250 | 197 | 130 | 106 | 32 | 2 0
KB 0 3 36 |68 |90 101 | 97 89 |79 |82 17 |2 0
KD 0 4 44 |68 |90 101 | 97 89 |79 |43 11 |2 0
lyatay olgulen | 2 37 |148 | 285 | 417 [ 433|412 (340 (287 (174|193 |25 |1
Yatay 2 30 [121 (237|351 (363|346 [283(239(145|78 |20 |1
G 1 24 | 102 | 266 | 410 | 406 | 388 | 300 | 269 | 125 |68 |15 |1
B 1 21 71 111 | 131 | 146 | 179 | 218 | 253 | 72 37 15 1
Sub.20 K 1 21 71 111 | 131 | 146 | 138 | 135 | 110 | 72 37 15 1
D 1 41 |151 (250 271|188 | 138 (135|110 (|72 |37 |15 |1
GB 1 21 |71 122 | 230 | 300 | 343 [ 310 (324|102 |58 |15 |1
GD 1 21 71 319 | 427 | 359 | 286 | 194 | 121 | 102 | 58 15 1
KB 1 21 71 111 | 131 | 146 | 138 | 135 | 110 | 102 | 118 | 15 1
KD 1 29 88 111 [ 131 [ 146 | 138 | 135 | 110 | 72 37 15 1
lyatay olgilen | 26 113 | 231 | 363 | 421 | 502 | 502 | 440 | 391|289 | 188 |80 |9
Yatay 22 94 |[193 (304 | 350 419|418 | 366 | 326 | 242 | 158 | 68 |7
G 19 80 |[167 [ 263 | 299 | 362 | 361 | 314 (283 (212|137 |61 |5
B 9 46 | 85 132 | 166 | 187 | 222 | 261 (305|321 |67 |22 |5
Mar.21 K 9 46 85 132 | 166 | 187 | 187 | 171 | 142 | 99 67 22 5
D 121 168 | 246 | 284 | 250 | 222 | 187 | 171|142 (99 |67 |22 |5
GB 9 46 |85 | 132|201 |286 |335 |335|357 (336|107 |49 |5
GD 9 46 | 256 | 332|319 |335(286 |209|142 (99 |107 |50 |5
KB 9 46 | 85 132 | 166 | 187 | 187 | 171 | 158 | 177 | 198 | 206 | 5
KD 82 109 | 141 | 147 | 166 | 187 | 187 | 171|142 |99 |67 [22 |5
lyatay olcilen | 82 214 | 350 | 460 | 578 | 625 | 552 | 577 | 479 | 345 | 239 | 125 | 26
Yatay 66 178 | 291 | 382 | 487 | 528 | 464 | 487 | 402 | 288 | 200 | 105 | 22
G 57 105 | 193 | 266 | 340 | 373 | 330 | 339 [ 273 | 187 | 107 | 94 | 20
B 41 86 |[140 (178 [ 177 | 182|215 [ 310 (345315319 |45 |8
Nis.20 K 45 86 |[140 (178 | 177 | 182 | 174 | 168 | 155 | 126 | 80 | 59 | 100
D 102 249 | 304 | 321|313 | 231|174 | 168 | 155|126 |80 |45 |8
GB 41 86 | 140|178 | 197 | 282 | 313 | 389|372 (303|268 |76 | 16
GD 41 214 ({294 | 341 | 388 | 352|256 (189|155 (126 (80 |76 |16
KB 41 86 |[140 (178 | 177 | 182 | 174 | 168 | 207 | 217 | 230 | 215 | 205
KD 87 189 | 220 | 217 | 177 | 182 | 174 | 168 | 155126 |80 [45 |8
lyatay 6lgllen | 179 370 | 523 | 663 | 705 | 749 | 756 | 670 | 548 | 430 | 318 | 212 | 88
Yatay 149 311 | 442 | 562 | 596 | 632 | 638 | 564 | 460 | 360 | 266 | 178 | 73
G 140 122 | 203 | 289 | 338 | 369 | 374 | 329 | 256 | 184 | 114 | 165 | 67
B 74 122 | 152 | 178 | 203 | 215 | 273 | 345 | 366 | 360 | 345 [ 73 | 32
May.21 K 107 130 | 152 | 178 | 203 | 215 | 220 | 211 | 180 | 151 | 120 | 125 | 121
D 244 420 | 465 | 450 | 357 | 268 | 220 | 211 (180 | 151 | 114 |73 | 32
GB 74 122 | 152 | 178 | 203 | 287 | 367 | 389 | 365 | 323 | 274 | 128 | 56
GD 74 328 | 409 | 449 | 407 | 362 | 292 | 211 | 180 | 151 | 114 | 109 | 56
KB 74 122 | 152 | 178 | 203 | 215 | 220 | 223 | 258 | 276 | 282 | 303 | 267
KD 217 339 1338|292 |217 | 215|220 [211 (180 (151|114 |73 |32
lyatay élgllen | 250 411 | 580 | 710 | 746 | 759 | 788 | 749 | 624 | 513 | 395 | 300 | 113
Yatay 210 348 | 493 [ 604 | 631 | 643 | 666 | 633 | 528 | 432 | 333 | 255 | 95
G 211 116 | 184 | 270 | 326 | 343 | 357 | 327 | 251|186 | 123 |49 |7
B 84 116 | 148 | 173 | 206 | 207 | 273 | 369 | 411 | 431 | 437 | 81 |41
Haz.21 K 155 144 | 148 | 173 | 206 | 207 | 217 | 207 | 173 | 160 | 148 | 186 | 142
D 379 474 | 511 | 470 | 367 | 261 | 217 | 207 | 173 | 160 | 123 | 81 41
GB 84 116 | 148 | 173 | 206 | 265 | 355 | 406 | 396 | 370 | 328 | 180 | 72
GD 84 350 | 430 | 451 | 405 | 341 | 277 | 207 | 173 (160|123 |81 |72
KB 84 116 | 148 | 173 | 206 | 207 | 217 | 236 | 287 | 333 | 363 | 463 | 284
KD 343 390 [ 381 [ 315 | 235 | 207 | 217 [ 207 {173 | 160 | 123 | 81 41

22 Aralik i¢in 40° Kuzey enlemi maksimum deger giin ortas1 520 W/m?, Bu
calisma i¢in 317 W/m®dir. Incelenen 7 il icin yerel 6l¢iim degerleri ile elde edilen
degerler 30°, 40° ve 50° Kuzey enlemi degerleri ile karsilastirildiginda hesaplama
farkliliklar1 agikga goriilmektedir. Literatiirde kullanilan 30°, 40° ve 50° Kuzey
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enlemi SCL Cizelge degerlerin 6lgiim verilerine gore biiyiik farklilik veren
sonuglarin, camdan giines 1s1 kazan¢ miktariyla beraber iklimlendirme sistemlerinin

ilk kurulum maliyetlerini de arttiracaktir.

Cizelge 4.14. (devam)

410 21' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan
Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilin Glnleri | Pencere Yénleri
lyatay 6lgiilen 132 232|380 [ 535 | 650 | 632 | 647 | 633 | 553 | 397 | 298 | 193 | 82
Yatay 109 191 | 316 | 446 | 543 | 526 | 538 | 529 | 463 | 330 | 250 | 162 | 69
G 59 104 | 173 | 263 | 329 | 334 | 342 | 321 | 263 | 181 | 102 | 62 |33
B 59 104 | 148 | 200 | 228 | 239 | 279 | 334 (368 | 321|332 |64 |31
K 79 107 | 148 | 200 | 228 | 239 | 246 | 223 | 189 | 153 | 108 | 114 | 112
Tem.23 D 163 212 | 307 | 353 | 343 | 272 | 246 | 223 | 189 | 153 | 102 | 64 |31
GB 59 104 | 148 | 200 | 228 | 283 | 337 | 371 | 368 | 291 | 262 | 117 | 53
GD 59 179 | 279 | 353 | 381 | 329 | 291 | 223 | 189 | 153 | 102 | 97 |53
KB 59 104 | 148 | 200 | 228 | 239 | 246 | 232 | 264 | 253 | 269 | 285 | 245
KD 146 182 | 242 | 264 | 238 | 239 | 246 | 223 | 189|153 [ 102 |64 |31
lyatay 6lglilen 91 225 | 345|502 | 614 | 677 | 673 | 610 | 513 | 409 | 299 | 140 | 29
Yatay 74 188 | 288 | 421 | 516 | 571 | 567 | 514 | 431 | 343 | 250 | 116 | 25
G 64 110 | 188 | 291 | 366 | 409 | 406 | 363 | 295 | 221 | 140 | 100 | 25
B 44 87 | 122|173 197 | 201 | 254 | 329 | 372|388 (391 |59 |6
AGu24 K 49 87 | 122|173 | 197 | 201 | 202 | 182 | 165 | 139 | 105 |70 | 65
gu- D 125 275 | 321 | 360 | 335 | 254 | 202 | 182 [ 165|139 [ 105 |59 |6
GB 44 87 | 122|173 219 | 311|383 | 414|403 | 373 (33286 |18
GD 44 236 | 309 | 389 | 414 | 385 | 310 | 205 | 165 | 139 | 105 |86 | 18
KB 44 87 | 122|173 197 | 201 | 202 | 182 | 220 | 258 | 284 | 204 | 44
KD 105 204 | 217 | 222 | 197 | 201 | 202 | 182 | 165|139 [105|59 |6
lyatay 6lglilen 59 166 | 299 | 417 | 470 | 524 | 509 | 490 | 387 | 276 | 138 | 43 |2
Yatay 50 139 | 252 | 352 | 396 | 443 | 428 | 411 (322|230 (113 |35 |2
G 45 122 | 228 | 318 | 358 | 403 | 385 | 366 [ 281 202 |93 |29 |1
B 18 59 |94 | 127|141 |149 | 203 | 289 300|292 |66 |21 |1
Eyl.22 K 18 59 |94 | 127 (141|149 |158 | 162|147 | 105 |66 |21 |1
D 41 290 | 352 | 346 | 276 | 199 | 158 | 162 | 147 | 105 (66 |21 |1
GB 18 59 |94 | 127 | 200|294 350 |395|349 (305|82 |26 |1
GD 18 59 | 370|417 | 389|364 | 287 |218 | 147 (105|82 |26 |1
KB 18 59 94 127 | 141 | 149 | 158 | 162 | 161 | 169 | 116 | 83 1
KD 25 177 | 183 | 146 | 141 | 149 | 158 | 162 | 147 | 105 [ 66 | 21 1
lyatay 6lglilen 10 85 | 199 | 310 | 410 | 433 | 433 | 343|248 149 |61 |5 0
Yatay 8 71 | 168 | 262 | 346 | 364 | 364 | 286 | 205 | 124 |50 |4 0
G 6 66 | 156 | 339 | 420 | 422 | 426 | 322 | 223|107 (42 |3 0
B 6 29 |61 |91 |124|139|183 |223(209|63 |29 |3 0
Eki.23 K 6 29 |61 |91 |124 139|137 |[125|105|63 |29 |3 0
. D 6 274 | 314 | 310 | 270 | 185 | 137 | 125|105 |63 |29 |3 0
GB 6 29 |61 |[112 | 231|308 |374 |[333 (262 |88 |38 |3 0
GD 6 29 |61 |421|436 (371|309 |196|115|88 (38 |3 0
KB 6 29 |61 |91 |124|139|137 |125|105|87 |65 |3 0
KD 6 124 (112 |91 | 124|139 | 137 |[125[105|63 |29 |3 0
lyatay 6lglilen 2 27 | 100 | 188 | 228 | 263 | 231 [202 (149 |73 |20 |1 0
Yatay 1 22 |84 |[157 (190 | 219|190 |166 123 (59 |16 |1 0
G 1 22 |76 | 242|262 | 290|216 |202|167 |48 (14 |0 0
B 1 8 38 (70 |86 |99 |121 [138|142|38 |8 0 0
Kas.21 K 1 8 38 (70 |8 [99 |106 (89 |64 |38 |8 0 0
D 1 26 182|200 |162 | 126|106 |89 |64 |38 (8 0 0
GB 1 8 38 | 100 | 157 [ 216 | 195 | 204 | 191 |44 (12 |O 0
GD 1 8 38 | 284|264 (253|173 |135|82 |45 (13 |0 0
KB 1 8 38 |70 [86 [99 |106 |89 |64 |42 [52 |0 0
KD 1 13 |53 |70 |86 |99 |106 [89 [64 |38 |8 0 0
lyatay olgulen 0 9 59 137 | 204 | 250 | 243 | 232 | 172 | 73 14 |0 0
Yatay 0 7 48 113 | 171 | 209 | 202 | 195 | 145 | 60 11 |0 0
G 0 5 41 | 184|262 (317|310 [324|277 |51 |9 0 0
B 0 5 29 |55 [76 |88 |119 |178|215|33 |9 0 0
Ara.22 K 0 5 29 (55 |76 |88 |93 76 |57 |33 |9 0 0
D 0 5 83 | 148|152 | 118 | 93 76 (57 |33 |9 0 0
GB 0 5 29 (81 | 154 229|251 [293|294 |45 |9 0 0
GD 0 5 29 | 211|262 (272|214 | 180|101 |45 |9 0 0
KB 0 5 29 |55 [76 [88 |93 76 |57 [38 |9 0 0

Diinyada giderek artan enerji talebiyle beraber azalan enerji kaynaklari i¢in

yeni enerji kaynaklar arayis ¢alismalar1 yapilmaktadir. Ancak yeni ve tilkenmeyen
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enerji kaynaklarinin arayisiin yani sira enerjiyi kullanmak icin harcanan enerjinin
kayiplarin1 azaltmak ve kurulum maliyetlerini diistirmenin 6nemi de yadsinamayacak
kadar &nemlidir. iklimlendirme santralleri kurulurken yiiksek kapasiteli
iklimlendirme tesislerinin kuruldugu gibi diisiik kapasiteli tesislerin kurulmasi da
konfor sartlarinin saglanmasi igin baska enerji kaynaklarinin kullanilmasina neden
olacaktir. Bu anlamda istenen sey hem konforun saglanmasi hem de enerjinin

gereksiz sekilde harcanmasinin 6niine gegilmesidir.

Camdan gecen 1s1 kazancmin belirlenmesi igin literatiirde Onerilen 2
hesaplama yontemi irdelenmistir (Esitlik 3.5.15 ve Esitlik 3.5.16). Glines soguma
yiikii (SCL), esdeger sicaklik farkli metodunda ise CLTD/SCL/CL (soguma yiikii
sicaklik farki/Gilines sogutma yiikii/soguma yiikii ¢arpani) metodu kullanilmaktadir
(MMO,2002; Bulut,2008; Onen,1985; Yamankaradeniz, 2008).

Cizelge 4.15-4.21°de tim Tirkiye’yi bolgesel olarak temsil edecek, Adana,
Ankara, Sanlhurfa, Erzurum, Istanbul, izmir ve Samsun illeri icin SHGF degerleri
verilmistir. Cizelgelerden Adana i¢in maksimum maksimum SHGF degeri 22 Eyliil
Giiney yon 6gle 12°de 324 W/m?*dir. Ankara i¢in maksimum SHGF degeri 24
Agustos Giiney Dogu yon sabah 9°da 394 W/m?dir. Sanlurfa icin maksimum SHGF
degeri 21 Haziran Dogu yon sabah 9°da 364 W/m?dir. Erzurum maksimum SHGF
degeri 20 Subat Giiney Bati yon saat 13’te 361 W/m?’dir. istanbul maksimum SHGF
degeri 21 Mart Giiney yon icin 6gle vakti 392 W/m®dir. izmir maksimum SHGF
degeri 23 Temmuz Bati yon sabah 15°de 501 W/m?’dir.Samsun maksimum SHGF
degeri 21 Haziran Dogu yon sabah 9’da 381 W/m? tespit edilmistir. Diger illerin
SHGF degerleri Temmuz ve Aralik i¢in Ek 2 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4. 15. Adana ili igin SHGF Degerleri

370 Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan
Glines zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
04§.0 Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gunleri | Yénleri
lyatay 6lgllen 0| 17 (102 | 205|324 | 364 | 379|356 |299|198 | 68 3 0
Yatay 0| 14| 76 (144|222 | 244 | 240|216 | 184 | 110 | 26 3 0
G 0| 11| 63 |135| 224|252 | 236|214 |211|102| 35 2 0
B 0| 10| 53| 91|123|124| 134|181 |206| 58| 19 2 0
Oca21 K 0| 10| 53| 91|123|124| 122|109 | 92| 58| 19 2 0
D 0| 11| 81(134|178|135| 122|109 | 92| 58| 19 2 0
GB 0| 10| 53| 96168 | 221 | 237|212 |194| 70| 21 2 0
GD 0| 10| 53 (126|224 | 244 | 221|168 |102| 41 8 2 0
KB 0| 10| 53| 91|123|124| 122|109 | 92| 94| 119 2 0
KD 0| 12| 59| 91 123|124 | 122|109 | 92| 58| 19 2 0
lyatay 6lgllen 2| 49 (177 | 284 | 360 | 417 | 459 | 440 | 332 | 250 | 130 | 30 0
Yatay 1| 39 (129|188 | 246 | 279 | 287|273 | 209 | 156 | 67 | 25 0
G 1| 30 (107|178 | 239|263 | 276 | 265|217 | 137 | 71| 19 0
B 1| 29| 83|107|124 148 | 159 217|214 | 79| 38| 19 0
Sub.20 K 1| 29| 83|107|124 148 | 146 139 | 99| 79| 38| 19 0
D 1| 32(130| 177|187 [ 159 | 146 139 | 99| 79| 38| 19 0
GB 1| 29| 83|107|155|225| 267|267 |221| 98| 50| 19 0
GD 1| 29| 83| 175|244 | 252 | 237|178 |100| 49| 17| 19 0
KB 1| 29| 83|107|124 | 148 | 146|139 | 99| 136 | 144 | 19 0
KD 1| 33/104 107|124 |148| 146|139 | 99| 79| 38| 19 0
lyatay 6lgiilen 28| 169 | 341 | 489 | 584 | 648 | 636 | 618 | 526 | 408 | 247 | 94 10
Yatay 20| 115 | 216 | 278 | 320 | 326 | 321 | 338 | 302 | 252 | 144 | 37 9
G 16| 90 (180|249 295|315 | 309 | 314 | 270 | 211 | 115 | 31 7
B 15| 72 (121|150 (183 | 190 | 205 | 272|289 | 270 | 69 | 23 7
Mar.21 K 15| 72 (121 | 150|183 (190 | 189 171|151 | 117 | 69| 23 7
D 29| 116 | 203 | 263 | 265 | 206 | 189 | 171 | 151 | 117 | 69| 23 7
GB 15| 72 (121|150 | 197 [ 264 | 301 [ 326 | 292|269 | 91| 37 7
GD 15| 72 (200|260 (301|306 | 261|187 151|117 | 26| 18 7
KB 15| 72121 | 150|183 | 190 | 189 | 171 | 190 | 227 | 210 | 108 7
KD 30126 (192 (185|183 | 190 | 189|171 | 151|117 | 69| 23 7
lyatay 6lgiilen 88 | 214 | 336 | 396 | 430 | 506 | 503 | 470 | 439 | 346 | 257 | 89 15
Yatay 59 | 149 | 221 | 260 | 261 | 287 | 278 | 303 | 285 | 233 | 172 | 66 4
G 30| 90 [151 (195|216 | 245 | 240|239 | 210 | 153 | 101 | 44 3
B 38| 88 (134 (165|181 (191 | 194 | 237 | 247 | 217 | 166 | 47 3
Nis.20 K 40 | 88| 134|165 (181|191 | 186 | 198 | 172 | 133 98 | 48 11
D 98 | 148 | 196 | 223 | 214 | 199 | 186 | 198 | 172 | 133 | 98 | 47 3
GB 38| 88| 134 (165|181 | 211 | 236 | 254 | 250 | 215 | 174 | 51 6
GD 38| 149 | 197 | 225 | 226 | 240 | 207 | 198 | 172 | 133 | 98| 53 18
KB 38| 88 (134 (165|181 | 191 | 186|198 | 210 | 199 | 175 | 66 28
KD 92148 190 [ 195|181 | 191 | 186|198 | 172 | 133 | 98 | 47 3
lyatay 6lglilen 176 | 359 | 486 | 565 | 680 | 761 | 696 | 660 | 590 | 439 | 356 | 226 62
Yatay 125|229 | 293 | 351 | 355 | 345 | 357 | 350 | 328 | 273 | 223 | 144 38
G 46 | 127 | 170 | 227 | 275 | 294 | 291 | 262 | 212 | 165 | 118 | 22 9
B 83| 127 | 167 | 208 | 237 | 239 | 257 | 289 | 299 | 246 | 211 | 80 28
May.21 K 95| 130 | 167 | 208 | 237 | 239 | 246 | 223 | 188 | 162 | 121 | 107 56
D 115|211 | 270 | 304 | 302 | 252 | 246 | 223 | 188 | 162 | 118 | 80 28
GB 83 | 127 | 167 | 208 | 237 | 251 | 292 | 304 | 294 | 243 | 216 | 112 34
GD 83| 218 | 265 [ 299 | 315 | 295 | 256 | 223 | 188 | 162 | 118 | 192 69
KB 83| 127 | 167 | 208 | 237 | 239 | 246 | 245 | 264 | 239 | 216 | 165 33
KD 114 | 216 | 261 | 271 | 260 [ 239 | 246 | 223 | 188 | 162 | 118 | 80 28
lyatay 6lglilen 187 | 346 | 518 | 643 | 715 | 791 | 754 | 710 | 660 | 530 | 403 | 233 82
Yatay 137 | 227 | 313 | 327 | 348 | 358 | 367 | 368 | 359 | 320 | 254 | 143 48
G 49| 143 | 180 | 222 | 258 | 278 | 283 | 250 | 215 | 174 | 126 | 35 10
B 91| 143 | 180 | 210 | 230 | 234 | 257 | 296 | 329 | 300 | 256 | 72 32
Haz.21 K 106 | 149 | 180 | 210 | 230 | 234 | 245|220 | 201 | 173 | 136 | 113 77
D 127 | 186 | 287 | 310 | 300 | 248 | 245|220 | 201 | 173 | 126 72 32
GB 91| 143 | 180 | 210 | 230 | 240 | 288 | 306 | 315 | 284 | 241 | 111 43
GD 91| 199 | 276 | 302 | 308 | 283 | 250 | 220 | 201 | 173 | 126 | 244 132
KB 91| 143 | 180 | 210 | 230 | 234 | 245 | 254 | 291 | 282 | 245 | 160 50
KD 120 | 193 | 275 | 287 | 263 | 234 | 245 ] 220 | 201 | 173 | 126 72 32
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Cizelge 4.15. (devam)

370 Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
63.0. Ogle 0§.5
Yilin Pencere
Glnleri | Yénleri
lyatay olglilen 140 | 299 | 483 | 626 | 641 | 668 | 684 | 651 | 602 | 483 | 404 | 253 89
Yatay 107 | 204 | 271 | 310 | 318 | 319 | 320 | 335 | 329 | 287 | 248 | 149 39
G 62 | 140 | 180 | 230 | 259 | 271 | 273 | 252 | 207 | 157 | 120 | 36 24
B 78 | 140 | 177 | 207 | 224 | 227 | 237 | 280 | 303 | 271 | 248 | 74 25
Tem.23 K 82| 141 | 177 | 207 | 224 | 227 | 226 | 211 | 181 | 153 | 124 | 110 103
D 83| 150 | 235 | 299 | 282 | 237 | 226 | 211 | 181|153 | 120 | 74 25
GB 78 | 140 | 177 | 207 | 224 | 236 | 274 | 295 | 297 | 264 | 249 | 116 42
GD 78 | 172 | 246 | 297 | 294 | 272 | 236 | 211 | 181 | 153 | 120 | 214 142
KB 78 | 140 | 177 | 207 | 224 | 227 | 226 | 234 | 263 | 258 | 250 | 181 45
KD 85| 167 | 249 | 280 | 245 | 227 | 226 [ 211 | 181 | 153 | 120 | 74 25
lyatay olgllen 76 | 212 | 353 | 509 | 605 | 651 | 659 | 609 | 531 | 419 | 279 | 131 26
Yatay 59 | 151 | 228 | 273 | 287 | 305 | 326 | 336 | 324 | 256 | 169 | 79 4
G 43 | 102 | 166 | 226 | 264 | 288 | 294 | 275 | 235 | 159 | 92| 37 7
B 44 | 100 | 150 | 179 | 191 | 204 | 217 | 270 | 292 | 254 | 159 47 5
AGu.24 K 451100 | 150 | 179 | 191 | 204 | 203 | 192|173 |125| 87| 51 10
D 40 | 120 | 189 | 254 | 260 | 217 | 203 | 192 | 173 | 125 | 87 | 47 5
GB 441100 | 150 | 179 | 192 | 237 | 286 | 303 | 297 | 253 | 180 | 62 10
GD 44 1132 | 194 | 252 | 282 | 281 | 239|192 (173 | 125 | 87| 75 34
KB 441100 | 150 | 179 | 191 | 204 | 203 | 192 | 231 | 231 | 185 | 122 49
KD 471135 (199 [ 228 | 191 | 204 | 203 | 192 | 173 | 125 | 87 | 47 5
lyatay olgllen 48 | 215 | 383 | 508 | 610 | 658 | 664 | 619 | 499 | 363 | 187 | 38 1
Yatay 29 | 135|231 | 269 | 302 | 328 | 333 (338|309 | 237|125 | 23 1
G 24| 111 | 202 | 251 | 293 | 319 | 324 | 318|273 [ 202 | 100 | 19 1
B 21| 79121 |156 | 180 | 192 | 207 | 276 | 289 | 243 | 77 | 17 1
Eyl.22 K 21 79 [ 121 | 156 | 180 | 192 | 189 | 177 | 161 | 125 7 17 1
D 27 | 142 | 220 | 255 | 266 | 209 | 189 | 177 | 161 | 125 7 17 1
GB 21| 79121 |156 | 198 | 272 | 315 (325|296 | 242 | 88| 20 1
GD 21| 791|217 | 236|292 312 | 273|196 | 161 |125| 50| 15 1
KB 21| 79121 | 156 | 180 | 192 | 189 | 177 | 191 | 206 | 147 | 56 1
KD 60| 168 | 211 | 187 | 180 [ 192 | 189 | 177 | 161 | 125 77 17 1
lyatay olgllen 12 | 111 | 258 | 380 | 477 | 509 | 528 | 433 | 348 | 226 | 106 | 10 0
Yatay 10| 711|167 | 234|269 (269 | 294|249 | 212 | 148 | 65 8 0
G 8| 67 (148|234 | 253|246 | 280 | 233|202 |125| 60 6 0
B 8| 47| 911|120 | 146 | 155 | 170 | 207 [ 202 | 86| 44 6 0
Eki.23 K 8| 47 91 | 120 | 146 | 155 | 154 | 137 | 117 86 44 6 0
D 8 (115|199 | 232 | 225|169 | 154 | 137 | 117 | 86| 44 6 0
GB 8| 47| 91|121(189|243 | 281 (229|180 | 97| 48 6 0
GD 8| 47| 91| 222|248 |256 | 258 174|118 | 63| 21 6 0
KB 8| 47| 91|120| 146 | 155 | 154 | 137 | 117 | 126 | 99 6 0
KD 8105|143 |120 | 146 | 155 | 154 | 137 | 117 86 44 6 0
lyatay olgllen 1| 43(131(232|308|361| 355|303|228 123 | 31 3 0
Yatay 1 21 83148 [ 201 | 234 | 215|191 | 144 81 19 2 0
G 1| 26| 78| 166|216 |230 | 183|159 |120 | 63| 19 2 0
B 1| 15| 49| 78|100| 123 | 134|158 |132| 55| 15 2 0
Kas.21 K 1| 15| 49| 78|100|123 | 124|116 | 92| 55| 15 2 0
D 1]102|132 (161 | 164 | 134 | 124 | 116 92 55 15 2 0
GB 1| 15| 49| 86 (152|213 | 197|157 | 90| 52| 16 2 0
GD 1 15 49| 156 | 216 | 229 | 195 | 151 97 50 11 2 0
KB 1| 15| 49| 78|100|123 | 124|116 | 92| 67| 38 2 0
KD 1 68 67 78 1100 | 123 | 124 | 116 92 55 15 2 0
lyatay olglilen 0| 15| 86|195|292 | 346 | 353|319 | 240 | 142 | 29 1 0
Yatay 0 8| 62|135|198 | 229 | 230|206 |145| 80| 11 1 0
G 0 8 51 | 147 | 214 | 253 | 238 | 227 | 174 77 16 1 0
B 0 6| 43| 833|106 | 111 | 129|173 |173| 45 9 1 0
Ara.22 K 0 6 43 83| 106 | 111 | 117 | 103 74 | 45 9 1 0
D 0| 22| 67|140| 163|123 | 117 (103 | 74| 45 9 1 0
GB 0 6 43 91 | 160 | 224 | 238 | 227 | 160 56 11 1 0
GD 0 6| 43|143|214 |245| 222|169 | 89| 38 5 1 0
KB 0 6| 43| 833|106 (111 | 117|103 | 74| 63| 78 1 0
KD 0 29 48 83106 | 111 | 117|103 74 | 45 9 1 0
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4. 16. Ankara ili igcin SHGF Degerleri

400 4' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s.
Yilhn Pencere

Gunleri [ Yénleri
lyatay olglilen 2| 16| 96180 | 241|272 | 259 | 228 (168 | 85| 27 3 1
Yatay 1 9| 59 (121|161 |182| 172|153 |114| 61| 15 3 1
G 1 9| 55|150|177 | 207 | 197 | 182|140 | 52| 16 2 1
B 1 7| 37| 67| 83| 85 90 (128 | 130 | 42| 11 2 1

Oca2l K 1 71 37| 67| 83| 85 80| 75| 64| 42| 11 2 1
D 1| 28| 94|140|135| 95 80| 75| 64| 42| 11 2 1
GB 1 7| 37| 74128 | 178 | 188|182 | 142 | 46| 13 2 1
GD 1 7| 371|152 | 177 | 198 | 169 | 122 | 71| 40 8 2 1
KB 1 71 37| 67| 83| 85 80| 75| 64| 49| 49 2 1
KD 1| 27| 50| 67| 83| 85 80| 75| 64| 42| 11 2 1
lyatay olglilen 2| 33|125|215|301 (368 | 401|369 (283|209 |100 | 24 1
Yatay 1| 26| 92| 156|216 | 259 | 283|259 | 203 | 142 | 60| 20 1
G 1| 21| 77 (146|198 | 244 | 276|259 |210|130| 60| 15 1
B 1| 20| 61| 961|129 | 144 | 159|200|203| 77| 39| 15 1

Sub.20 K 1| 20| 61| 96 (129|144 | 148|133 |109| 77| 39| 15 1
D 1| 23| 93|143|168 | 153 | 148|133 (109 | 77| 39| 15 1
GB 1| 20| 61| 96|151|212 | 261|263 |229 (101 | 49| 15 1
GD 1| 20| 61|150|200|234 | 232|171 |110| 55| 22| 15 1
KB 1| 20| 61| 96|129 | 144 | 148 | 133|109 | 119 | 108 | 15 1
KD 1| 22| 74| 96129144 | 148133109 | 77| 39| 15 1
lyatay élglilen 35| 162 | 304 | 402 | 467 | 528 | 574 | 520 | 424 | 304 | 192 | 73 6
Yatay 26 | 114 | 202 | 251 | 301 | 329 | 359 | 329 | 283 [ 208 | 126 | 37 5
G 20| 92| 171 | 224 | 264 | 296 | 324 | 297 | 248 | 176 | 104 | 31 4
B 20| 75113 134|174 | 176 | 200 | 249 | 263 | 224 | 71| 26 4

Mar.21 K 20 75| 113 [ 134 | 174 | 176 | 186 | 162 | 144 | 109 71 26 4
D 17 | 117 | 197 | 234 | 234 (189 | 186 | 162 | 144|109 | 71| 26 4
GB 20| 75|113 (134|187 |245| 310 (310|280 (226 | 90 | 36 4
GD 20| 75195239 (271|284 | 265|181 | 144|109 | 48| 30 4
KB 20| 751113 | 134|174 | 176 | 186 | 162 | 166 | 176 | 163 | 150 4
KD 27 | 121 | 174 [ 155 | 174 | 176 | 186 | 162 | 144 | 109 71 26 4
lyatay olglilen 112 | 280 | 443 | 543 | 617 | 607 | 612 | 603 | 544 | 347 | 247 | 112 14
Yatay 76 | 186 | 271 | 326 | 359 | 354 | 359 | 349 | 332 [ 237 | 168 | 79 7
G 43| 101 [ 173 | 242 | 291 | 294 | 298 | 283 | 245 | 158 | 101 | 49 3
B 50 | 94| 127 | 158|188 | 193 | 208 | 267 | 303 | 226 | 171 | 54 6

Nis.20 K 52| 94127 | 158 | 188 | 193 | 195|180 | 164 | 131 | 96 | 55 24
D 102 | 216 | 276 | 300 [ 275 | 206 | 195 | 180 | 164 | 131 | 96 | 54 6
GB 50| 94127 | 158 | 190 | 235 | 287 | 312 | 312|223 | 174 | 62 7
GD 50 | 213 | 274 | 309 | 320 | 283 | 238 | 182|164 | 131 | 96 | 74 17
KB 50| 94127 | 158 | 188 | 193 | 195 | 180 | 224 | 200 | 172 | 96 59
KD 102 | 206 | 243 | 220 | 188 | 193 | 195|180 | 164 | 131 | 96 | 54 6
lyatay olglilen 214 | 359 | 531 | 702 | 743 | 760 | 685 | 604 | 446 | 338 | 286 | 176 45
Yatay 141 | 246 | 330 | 380 [ 399 | 395 | 390 | 359 | 283 | 226 | 199 | 125 31
G 511|121 | 171 (225|277 | 299 | 289 | 263 | 192|138 | 113 | 52 15
B 741121 | 160 | 172 | 199 | 213 | 232 | 277 | 243|204 | 196 | 79 23

May.21 K 97 | 122 | 160 | 172 | 199 | 213 | 219|217 | 171|134 [ 114 | 91 36
D 213 | 275|323 | 353|301 | 229 | 219|217 | 171|134 | 113 79 23
GB 74 1121|160 | 172 | 199 | 237 | 286 | 298 | 242 | 198 | 186 | 97 26
GD 74 | 247 | 308 | 350 | 336 | 295 | 238|217 | 171 | 134 | 113 | 157 54
KB 74 1121|160 | 172 | 199 | 213 | 219 | 228 | 215 | 191 | 188 | 135 38
KD 193 | 252 | 289 | 280 [ 218 [ 213 | 219|217 | 171|134 | 113 79 23
lyatay olglilen 260 | 407 | 591 | 722 | 804 | 817 | 792 | 739 | 673 | 498 | 375 | 247 83
Yatay 170 | 263 | 340 | 406 | 442 | 454 | 444 | 435 | 411 | 332 | 256 | 167 54
G 59 | 124 | 139 | 193 | 257 | 293 | 291 | 265 | 206 | 159 | 122 | 50 13
B 87 | 124 | 135 | 157 | 190 | 216 | 235 | 307 | 355 | 320 | 285 | 84 36

Haz.21 K 125|130 | 135 | 157 | 190 | 216 | 219 | 211 | 175|157 | 127 | 121 76
D 229 | 281 | 351 | 365|309 | 233 | 219 | 211 | 175 | 157 | 122 84 36
GB 87 | 124 | 135 | 157 | 190 | 232 | 292 | 331 | 341 | 291 | 245 | 130 47
GD 87 | 255|320 | 349 | 339 | 294 | 234 | 211 | 175 | 157 | 122 | 350 180
KB 87 | 124 | 135 | 157 | 190 | 216 | 219 | 240 | 282 | 279 | 257 | 221 93
KD 204 | 262 | 307 | 283 | 226 | 216 | 219 | 211 | 175 | 157 | 122 84 36
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4.16. (devam)

400 4' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Gines Zamani 6 7 8 9 10 (11| 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yilin | Pencere

Gunleri | Yénleri
lyatay élgllen 198 | 346 | 510 | 664 | 739 | 764 | 700 | 675 | 640 | 505 | 357 | 229 67
Yatay 135 | 238 | 333 | 401 | 439 | 445 | 418 | 410 | 410 | 338 | 246 | 149 36
G 32| 118 | 154 | 209 | 264 | 292 | 287 | 255 | 214 | 153 | 110 | 59 22
B 79 | 118 | 142 | 154 | 174 | 189 | 219 | 280 | 354 [ 346 | 299 | 71 23

Tem.23 | K 96 | 118 | 142 | 154 | 174 | 189 | 205 | 179 | 163 | 140 | 111 | 100 75
D 174 | 268 | 339 | 356 | 294 | 207 | 205 | 179 | 163 | 140 | 110 | 71 23
GB 79 | 118 | 142 | 154 | 174 | 216 | 283 | 317 | 350 | 317 | 257 | 118 37
GD 79 | 240 | 313 | 352 | 338 | 287 | 227 | 179 | 163 | 140 | 110 | 326 186
KB 79 | 118 | 142 | 154 | 174 | 189 | 205 | 197 | 264 | 286 | 263 | 239 125
KD 162 | 244 | 285 | 264 | 194 | 189 | 205 | 179 | 163 | 140 | 110 | 71 23
lyatay élgllen 131|321 | 512 | 653 | 744 | 786 | 725 | 675 | 583 | 442 | 287 | 149 20
Yatay 90 | 219 [ 325 | 399 | 441 | 451 | 420|398 | 355|293 | 197 | 95 6
G 51113 | 193 | 281 | 342 | 368 | 343 | 313 | 258 | 181 | 108 | 49 -2
B 58| 104 [ 128 | 153 | 175 | 189 | 205|288 | 329 | 311 | 249 | 58 5

AGu.24 K 60 | 104 | 128 | 153 | 175 | 189 | 185 | 172 | 156 | 132 | 100 | 61 63
D 147 | 301 | 362 | 375|312 | 212 | 185|172 | 156 | 132 | 100 | 58 5
GB 58 | 104 | 128 | 153 | 178 | 263 | 325 | 354 | 343 [ 305 | 235 | 78 10
GD 58 | 278 | 354 | 394 | 392 | 348 | 251 | 175 | 156 | 132 | 100 | 113 41
KB 58 | 104 | 128 | 153 | 175 | 189 | 185 | 172 | 226 | 251 | 222 | 162 233
KD 136 [ 259 | 286 | 239 | 175 [ 189 | 185|172 | 156 | 132 | 100 | 58 5
lyatay élgllen 63 | 212 | 347 | 512 | 590 | 639 | 611 | 566 | 422 [ 303 | 173 | 42 2
Yatay 32| 135|232 | 324 | 356 | 374 | 363 | 340|271 (208 | 116 | 26 2
G 28 | 115|205 | 299 | 333 | 356 | 342|320 245|179 | 96| 21 1
B 22| 69101 136|161 | 166 | 185|259 | 259 [ 229 | 67 | 19 1

Eyl.22 K 22| 69|101 136|161 | 166 | 167 [ 150 | 131 (109 | 67 | 19 1
D 178 | 246 | 287 | 321 | 272 | 186 | 167 | 150 | 131 | 109 | 67 | 19 1
GB 22| 69101 (136|188 | 275 | 324|334 | 274|231 | 84| 23 1
GD 22| 69(292 (349 | 348|336 | 268|176 | 131|109 | 42| 22 1
KB 22| 69|101|136 | 161 | 166 | 167 | 150 | 153 [ 176 | 148 | 73 1
KD 152 (198 | 199 | 166 | 161 [ 166 | 167 | 150 | 131 | 109 | 67 | 19 1
lyatay olgllen 17 | 113 | 243 | 344 | 452 | 501 | 479 (390 | 288 | 171 | 53 4 1
Yatay 14 | 58 (151|224 | 279|304 | 301|258 |198|122| 39 3 0
G 11| 69| 142|242 (292|316 | 310 | 264 | 211 | 104 | 32 2 0
B 11| 34| 75|110 (126|133 | 154 (203 (204 | 76| 29 2 0

Eki.23 K 11| 34| 75|110 (126|133 | 137|126 (102 | 76| 29 2 0
D 11| 203 | 216 | 236 | 224 | 151 | 137 | 126 | 102 | 76| 29 2 0
GB 11| 34| 75| 112 (185|268 | 297 | 267 [ 225 | 87 | 30 2 0
GD 11| 34| 75|248 (294|305 | 261 (172|103 | 64| 24 2 0
KB 11| 34| 75|110 (126|133 | 137|126 | 102 | 100 | 42 2 0
KD 11 | 147 [ 133 110|126 | 133 | 137|126 | 102 | 76 | 29 2 0
lyatay olgllen 2| 29|101|197 [ 259|302 | 304|251 |177 | 64| 13 1 1
Yatay 1| 13| 65|134| 176|203 | 206 | 178 | 127 | 48 9 1 1
G 1| 17| 58| 150|184 | 217 | 211|179 (136 | 39 8 1 0
B 1 10| 42| 80| 98105 | 121 |145(129| 34 7 1 0

Kas.21 K 1| 10| 42| 80| 98|105| 111|105| 81| 34 7 1 0
D 1| 85| 92144 |146|115| 111|105| 81| 34 7 1 0
GB 1| 10| 42| 87 |141|194 | 208|179 137 | 36 7 1 0
GD 1 10| 42| 147|184 | 211 | 193|141 | 86| 33 6 1 0
KB 1| 10| 42| 80| 98|105| 111|105| 81| 38| 15 1 0
KD 1| 67| 54| 80| 98[105| 111 |105| 81| 34 7 1 0
lyatay olgllen 1| 13| 85| 177 | 242|278 | 262|237 (171 | 75| 15 1 1
Yatay 1 3| 53|118|164|190| 181|161 (117 | 53 4 1 1
G 1 8| 50 (161|192 | 221 | 204|193 | 153 | 47 9 1 1
B 1 3| 34| 68| 83| 97| 105|139 |139 | 37 3 1 1

Ara22 K 1 3| 34| 68| 83| 97 97| 86| 70| 37 3 1 1
D 1| 55100 (146 | 141 | 107 97| 86| 70| 37 3 1 1
GB 1 3| 34| 80|142|193 | 197|193 |155| 42 6 1 1
GD 1 3| 34|162|192|212| 181|139 | 81| 35 1 1 1
KB 1 3| 34| 68| 83| 97 97| 86| 70| 41| 62 1 1
KD 1| 35| 42| 68| 88| 97 97| 86| 70| 37 3 1 1
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4. 17. Sanlwurfa ili i¢in SHGF Degerleri

370 9' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines zamani 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s.
Yilin Pencere
Gunleri [ Yénleri
lyatay olgulen 0| 22111 |233|296|302| 360|377 |292| 183 | 62 1 0
Yatay 0| 15| 78| 156|195 | 201 | 246|241 | 184|103 | 21 1 0
G 0| 14| 70| 195|207 | 219 | 272|304 | 266 | 109 | 36 1 0
B 0| 11 51| 82| 101 98| 131|201 |239| 51| 15 1 0
Oca21 K 0| 11| 51| 82101 98| 119 | 99| 81| 51| 15 1 0
D 0| 52111 |180| 161|108 | 119| 99| 81| 51| 15 1 0
GB 0| 11| 51| 93|154|191| 258|305 |275| 79| 24 1 0
GD 0| 11 51199 (207 (211 | 232|190 | 98| 38 5 1 0
KB 0| 11| 51| 82101 98| 119 | 99| 81| 82| 54 1 0
KD 0] 28| 60| 82101 98| 119 99| 81| 51| 15 1 0
lyatay élglilen 3| 75|203 | 329 | 452 | 497 | 495 | 441 | 348 | 245 | 108 | 28 0
Yatay 2| 52133 |226|288 (299 | 291|283 |235|159 | 64| 23 0
G 2| 45|118 | 239|294 | 293 | 285|291 (251 |145| 63 18 0
B 2| 36| 71|105|128 | 145 | 157|218 |245| 74| 40 18 0
Sub.20 K 2 36 71| 105|128 | 145 | 142 | 124 | 106 74 40 18 0
D 2| 60)160 | 233|223 |160 | 142|124 | 106 | 74| 40 18 0
GB 2 36 71| 105|175 | 251 | 278 | 297 | 277 | 105 51 18 0
GD 2| 36| 71|265|300|284 | 247|171 |106| 41| 25 18 0
KB 2 36 71 (105 (128 | 145 | 142 | 124 | 106 | 134 | 113 18 0
KD 2| 62)113 105|128 [ 145 | 142|124 |106| 74| 40 18 0
lyatay 6lguilen 42 | 170 | 331 | 434 | 474 | 519 | 501 | 486 | 388 | 319 | 183 | 62 3
Yatay 26 | 118 | 224 | 252 | 265 | 283 | 283 | 268 | 246 | 208 | 115 | 30 3
G 21| 93 (184 (225|243 (263 | 261|249 |213|174| 92| 25 2
B 19| 74 (115|139 | 151 | 166 | 167 | 217|228 | 225 | 61| 21 2
Mar.21 K 19 74| 115 | 139 | 151 | 166 | 154 | 141 | 127 | 102 61 21 2
D 56 | 137 | 238 | 236 | 218 | 179 | 154 | 141 (127 (102 | 61| 21 2
GB 19| 74| 115|139 | 163|224 | 251|257 | 237|226 | 77| 29 2
GD 19| 74 239 | 233|248 | 256 | 215|154 | 127|102 | 34| 23 2
KB 19 74 [ 115 [ 139 | 151 | 166 | 154 | 141 | 152 | 181 | 155 | 134 2
KD 59132 191 (167 | 151 | 166 | 154 | 141 (127 (102 | 61| 21 2
lyatay élgllen 139 | 313 | 433 | 536 | 649 | 684 | 676 | 610 | 591 | 444 | 290 | 143 35
Yatay 91| 203 | 275|333 (373 (392 | 379|374 (363 (292|199 | 88 6
G 45 (104 | 170 | 239 | 301 | 321 | 312 | 284 | 244 | 168 | 107 | 41 9
B 58 | 100 | 138 | 178 | 221 | 226 | 229 | 279 | 332 | 306 | 239 | 53 7
Nis.20 K 61| 100 | 138 | 178 | 221 | 226 | 214 | 198 | 162 | 131 | 103 | 57 4
D 128 | 233 | 271 | 297 | 297 | 240 | 214|198 | 162 | 131 | 103 | 53 7
GB 58 | 100 | 138 | 178 | 221 | 261 | 303 | 318 | 341 | 297 | 226 | 71 14
GD 58| 232|268 | 303 329 | 312 | 251|198 | 162 | 131 | 103 | 105 3
KB 58 | 100 | 138 | 178 | 221 | 226 | 214 | 198 | 240 | 253 | 219 | 146 6
KD 131 | 228 | 243 | 237 [ 221 [ 226 | 214 ] 198 | 162 | 131 [ 103 | 53 7
lyatay olglilen 195 | 414 | 567 | 674 | 762 | 787 | 785 | 762 | 674 | 558 | 403 | 226 58
Yatay 134 | 252 | 346 | 386 | 389 | 418 | 460 | 456 | 422 | 362 | 273 | 147 35
G 26 | 110 | 153 | 212 | 263 | 284 | 292 | 271 | 213 | 157 | 114 | 14 6
B 80 | 110 | 146 | 178 | 204 | 209 | 234 | 316 | 366 | 370 | 341 | 74 25
K 99 | 114 | 146 | 178 | 204 | 209 | 217 | 208 | 178 | 150 | 118 | 106 55
May.21 | D 174 | 276 | 353 | 349 | 305 | 226 | 217 | 208 | 178 | 150 | 114 | 74 25
GB 80 | 110 | 146 | 178 | 204 | 225 | 293 | 344 | 353 | 335 | 287 | 116 31
GD 80 | 264 | 325 | 338 | 329 | 285 | 232|208 | 178 | 150 | 114 | 301 79
KB 80 | 110 | 146 | 178 | 204 | 209 | 217 | 239 | 288 | 314 | 300 | 219 41
KD 161 | 267 | 309 | 284 | 236 [ 209 | 217 | 208 | 178 | 150 | 114 74 25
lyatay olglilen 209 | 409 | 603 | 733 | 811 | 851 | 849 | 800 | 730 | 628 | 476 | 303 124
Yatay 145 | 264 | 359 | 399 | 420 | 473 | 485 | 465 | 444 | 389 | 308 | 188 59
G 40| 114 | 150 | 194 | 242 | 271 | 271 | 245 | 195 | 140 | 106 | 62 27
B 87 | 114 | 149 | 174 | 197 | 208 | 227 | 315 | 383 | 405 | 397 70 32
Haz.21 K 112 | 126 | 149 | 174 | 197 | 208 | 208 | 199 | 174 | 140 | 122 | 144 163
D 170 | 301 | 364 | 364 | 310 | 227 | 208 | 199 | 174 | 140 | 106 70 32
GB 87 | 114 | 149 | 174 | 197 | 217 | 278 | 331 | 355 | 349 | 315 | 148 64
GD 87 | 258 | 325 | 341 | 324 | 278 | 217 | 199 | 174 | 140 | 106 | 578 464
KB 87 | 114 | 149 | 174 | 197 | 208 | 208 | 245 | 305 | 342 | 344 | 315 225
KD 154 |1 273 | 320 | 299 | 244 [ 208 | 208 | 199 | 174 | 140 | 106 70 32
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4.17. (devam)

370 9' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
63.0. Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gunleri | Yonleri
lyatay olglilen 169 | 382 | 532 | 658 | 748 | 791 | 781 | 752 | 690 | 566 | 395 | 239 93
Yatay 125 | 258 | 316 | 387 | 416 | 430 | 395 | 419 | 395 | 348 | 260 | 146 38
G 551|128 | 171 | 224 | 271 | 298 | 295 | 268 | 216 | 158 | 114 | 42 28
B 83| 128 | 166 | 194 | 214 | 226 | 244 | 309 | 357 | 352 | 308 | 65 23
Tem.23 K 94| 130 | 166 | 194 | 214 | 226 | 228 | 208 | 181 | 152 | 117 | 104 29
D 134 | 283 | 300 | 345 | 311 | 242 | 228 | 208 | 181 | 152 | 114 | 65 23
GB 83| 128 | 166 | 194 | 214 | 241 | 296 | 335 | 347 | 326 | 271 | 116 46
GD 83| 256 | 291 | 336 | 335 | 298 | 243 | 208 | 181 | 152 | 114 | 329 272
KB 83| 128 | 166 | 194 | 214 | 226 | 228 | 238 | 290 | 309 | 280 | 239 168
KD 127 | 263 | 284 | 288 | 243 | 226 | 228 | 208 | 181 | 152 | 114 | 65 23
lyatay &lgllen 107 | 305 | 476 | 604 | 681 | 721 | 725 | 666 | 584 | 492 | 335 | 152 34
Yatay 771193 | 284|328 (327|330 | 348 (362 (337|291 (210 91 5
G 51109 | 183 | 251 | 289 | 309 | 314 [ 294 | 245 [ 173 | 99 | 42 9
B 56 | 104 | 145 | 174 | 192 | 203 | 220 | 286 | 313 | 303 | 264 | 54 6
AGu.24 K 57 | 104 | 145 | 174 | 192 | 203 | 203 [ 193 | 168 [ 126 | 91 | 58 22
D 551|183 | 274|311 (283|219 | 203|193 |168|126 | 91| 54 6
GB 56 | 104 | 145 | 174 | 192 | 245 | 304 | 328 | 319 [ 301 | 261 | 73 15
GD 56 | 201 | 276 | 314 | 318 | 300 | 247 [ 193 | 168|126 | 91| 88 68
KB 56 | 104 | 145 | 174 | 192 | 203 | 203 | 193 | 240 | 268 | 254 | 152 5
KD 70 | 205|259 | 248 [ 192 | 203 | 203 [ 193 | 168|126 | 91 | 54 6
lyatay olglilen 78 | 258 | 423 | 548 | 627 | 680 | 661 | 599 | 515 | 384 | 212 | 66 2
Yatay 36 | 152 | 262 | 300 | 324 | 316 | 357 | 342|313 | 245|136 | 34 1
G 31| 124 | 224 | 277 | 310 | 318 | 337 | 314 | 277 | 207 | 109 | 28 1
B 24| 721112 | 147 | 175|186 | 206 | 271|299 | 265 | 76| 24 1
Eyl.22 K 24 72 | 112 | 147 | 175 | 186 | 188 | 174 | 151 | 117 76 24 1
D 156 | 234 | 301 | 293 | 273 | 204 | 188 | 174|151 | 117 | 76| 24 1
GB 24| 72| 112 | 147 | 193 | 269 | 324 [ 326 | 310 [ 265 | 93| 31 1
GD 24| 721301290 (315|311 | 273|191 | 151|117 | 40| 22 1
KB 24 72 | 112 | 147 | 175 | 186 | 188 | 174 | 186 | 216 | 176 | 124 1
KD 169 | 228 | 235|188 | 175|186 | 188 [ 174|151 |117 | 76| 24 1
lyatay élglilen 23 | 142 | 306 | 429 | 509 | 567 | 572 | 517 | 377 [ 237 | 96 | 10 0
Yatay 19| 74| 175|253 |273 300 | 316|292 242|155 | 59 9 0
G 14| 81| 159|265 | 256 | 288 | 310 | 286 | 236 | 132 | 53 7 0
B 14| 43| 85|117 | 146 | 153 | 172|241 | 234 | 90| 40 7 0
Eki.23 K 14| 43 85 | 117 | 146 | 153 | 154 | 144 | 132 90 40 7 0
D 14 | 155 | 206 | 263 | 233 | 171 | 154 | 144 | 132 | 90| 40 7 0
GB 14| 43| 85| 119 (195|271 | 309 | 283 (228|102 | 41 7 0
GD 14| 43| 85|251|248 (294 | 279|198 |133| 65| 25 7 0
KB 14| 43 85 [ 117 | 146 | 153 | 154 | 144 | 132 | 132 85 7 0
KD 14 | 159 | 161 | 117 | 146 | 153 | 154 | 144|132 | 90| 40 7 0
lyatay olglilen 1| 67 |190 | 306 | 340 | 349 | 426|379 | 301|178 | 47 0 0
Yatay 1| 24 (107|183 | 226|232 | 254|238 |191 | 111 | 27 0 0
G 1| 39108 |227 | 244 | 228 | 238|247 | 222|103 | 27 0 0
B 1| 16| 53| 85|114 | 126 | 144|198 | 214 | 64| 20 0 0
Kas.21 K 1| 16| 53| 85114 | 126 | 130|119 | 98| 64| 20 0 0
D 11189 (209 (219|184 |136| 130|119 | 98| 64| 20 0 0
GB 1| 16| 53| 98173 | 210 | 250|246 |210| 80| 22 0 0
GD 1| 16| 53 (217|244 |225| 239|185|109 | 53| 14 0 0
KB 1| 16| 53| 85114 | 126 | 130|119 | 98| 90| 62 0 0
KD 1| 38| 88| 85[114|126| 130|119 | 98| 64| 20 0 0
lyatay olgllen 0| 19| 116|233 | 255|284 | 348|323 | 235|105 | 27 1 0
Yatay 0| 12| 761|148 | 178|183 | 220|206 | 150 | 73| 11 0 0
G 0| 12| 68191 (189|185 | 231|249 |204| 63| 16 0 0
B 0 9| 50| 77100 | 95| 119|175 | 187 | 49 9 0 0
Ara22 K 0 9| 50| 77|100| 95| 107 | 94| 76| 49 9 0 0
D 0| 63|110|179| 146|104 | 107 | 94| 76| 49 9 0 0
GB 0 9| 50| 91143 |176| 232|249 (203 | 55| 12 0 0
GD 0 9| 501|184 |189 (187 | 217|171 | 91| 47 4 0 0
KB 0 9| 50| 77|100| 95| 107 | 94| 76| 56| 77 0 0
KD O| 34| 59| 77100 | 95| 107 | 94| 76| 49 9 0 0
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4. 18. Erzurum ili i¢gin SHGF Degerleri

390 53' Kuzey enlem W/m? (Pencere alan
Gines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s
Yilin Glnleri | Pencere Yénleri
lyatay 6lglilen 0| 15| 104|204 | 315|390 | 420|404 | 316 | 211 | 83 6 0
Yatay O| 11| 76|149 | 214 | 259 | 278 | 261|198 | 113 | 23 5 0
G O| 10| 64153 |217 (280 | 326 | 337|295 |120 | 49 4 0
B 0 9| 53| 96 (120|128 | 140|222 (266 | 56 | 17 4 0
Oca21 K 0 9| 53| 96 (120|128 | 124|108 | 87| 56| 17 4 0
D O| 24| 88|146 | 177 |141| 124|108 | 87 | 56| 17 4 0
GB 0 9| 53|101 (170|249 | 310|339 (305| 82| 31 4 0
GD 0 9| 53| 154 (217|272 | 276|208 | 105 | 38 3 4 0
KB 0 9| 53| 96 (120|128 | 124|108 | 87| 100 | 47 4 0
KD O| 16| 60| 96|120|128 | 124|108 | 87| 56| 17 4 0
lyatay 6lglilen 1| 50140 | 278 | 397 | 471 | 514 | 471 [ 396 | 313 | 197 | 55 0
Yatay O| 40| 108|209 | 276 |331| 335|322 |253 190 | 85| 45 0
G O| 31| 86|197 | 258 | 339 | 348 (352|288 | 184 | 118 | 34 0
B O| 30| 78|128 | 160 | 156 | 154 | 246 | 278 | 81| 40| 34 0
Sub.20 K O| 30| 78|128 | 160|156 | 136|134 | 109 | 81| 40| 34 0
D O| 35| 95192 | 216|171 | 136|134 | 109 | 81| 40| 34 0
GB 0| 30| 78|129| 192|272 | 313|361 |305|123| 83| 34 0
GD O 30| 78|211 (259 |315| 273|197 |111| 66| 26 4 0
KB O| 30| 78|128 | 160 | 156 | 136 134 | 109 (169 | 92| 34 0
KD 0| 33| 85128 160|156 | 136|134 109 | 81| 40| 34 0
lyatay olglilen 31 | 126 | 262 | 349 | 408 | 490 | 557 | 526 | 467 | 384 | 258 | 107 19
Yatay 24| 93 (188|240 | 293|336 | 379|357 | 312 | 245 | 154 | 41 16
G 19| 73| 156|204 | 248 [ 292 | 335|316 | 277 | 216 | 132 | 37 12
B 18| 66 | 106 | 140 | 167 | 179 | 196 | 259 | 302 [ 310 | 65| 26 12
Mar.21 K 18 | 66 | 106 | 140 | 167 [ 179 | 182 | 166 | 133 | 95| 65| 26 12
D 17| 65| 198|213 | 217|190 | 182|166 | 133 | 95| 65| 26 12
GB 18 | 66 | 106 | 140 | 177 | 240 | 315 | 335 | 334 | 314 | 106 | 43 12
GD 18| 66 | 201|222 | 258 | 278 | 263 | 186 | 133 | 95| 24| 37 12
KB 18 | 66 | 106 | 140 | 167 | 179 | 182 | 166 | 162 | 216 | 256 | 246 12
KD 23| 84 |155|154 | 167|179 | 182|166 | 133 | 95| 65| 26 12
lyatay élglilen 112 | 255 | 399 | 435 | 474 | 527 | 532 | 486 | 403 | 339 | 229 | 129 39
Yatay 79 | 181|266 | 295 | 329 | 359 | 374 | 346 | 297 | 253 | 171 | 85 8
G 49 | 117 | 183 | 220 | 257 | 285 | 294 | 267 | 220 | 174 | 108 | 43 10
B 54 | 113 | 154 | 175 | 212 | 228 | 250 | 260 | 244 | 230 | 186 | 52 7
Nis.20 K 56 | 113 | 154 | 175 | 212 | 228 | 243 | 222 | 190 | 155 | 105 | 54 27
D 83| 171|244 | 253 | 250 | 235 | 243 | 222|190 | 155 | 105 | 52 7
GB 54 | 113 | 154 | 175 | 213 | 251 | 288 | 281 | 248 | 227 | 175 | 70 19
GD 54 | 175 | 244 | 258 | 270 | 278 | 264 | 223 | 190 | 155 | 105 | 116 96
KB 54 | 113 | 154 | 175 | 212 | 228 | 243 | 222 | 212 | 203 | 167 | 148 9
KD 89 | 173 | 227 | 208 | 212 | 228 | 243 [ 222 | 190 | 155 | 105 [ 52 7
lyatay 6lglilen 206 | 370 | 527 | 628 | 719 | 726 | 723 | 678 | 592 | 460 | 347 | 214 93
Yatay 142 | 243 | 336 | 370 | 425 | 426 | 427 | 412 | 385 | 325 | 241 | 140 42
G 45| 135|178 | 229 | 287 | 309 | 312 | 286 | 243 | 187 | 126 | 68 21
B 89 | 135 | 168 | 189 | 220 | 236 | 254 | 305 | 328 | 300 | 261 | 72 25
May.21 K 104 | 136 | 168 | 189 | 220 | 236 | 241 | 229 | 212 | 180 | 126 | 97 15
D 152 | 230 | 324 | 330 | 311 | 250 | 241 229 | 212 | 180 | 126 | 72 25
GB 89 | 135 | 168 | 189 | 220 | 255 | 308 | 332 | 325 | 284 | 236 | 110 48
GD 89 | 231 | 308 | 327 | 342 | 306 | 260 | 229 | 212 | 180 | 126 | 259 292
KB 89 | 135 | 168 | 189 | 220 | 236 | 241 | 243 | 278 | 267 | 240 | 199 185
KD 148 | 231 | 290 | 272 | 237 | 236 | 241 | 229 | 212 | 180 | 126 72 25
lyatay 6lglilen 207 | 365 | 510 | 625 | 711 | 763 | 733 | 606 | 585 | 473 | 360 | 263 147
Yatay 144 | 235 | 346 | 419 | 458 | 469 | 455 | 398 | 377 | 315 | 258 | 171 71
G 49 | 147 | 184 | 230 | 273 | 298 | 296 | 251 | 228 | 166 | 136 80 42
B 96 | 147 | 182 | 207 | 225 | 234 | 251 | 280 | 318 | 295 | 276 | 80 36
Haz.21 K 111 | 151 | 182 | 207 | 225 | 234 | 238 | 216 | 210 | 164 | 140 | 124 73
D 109 | 190 | 322 | 347 | 312 | 249 | 238 | 216 | 210 | 164 | 136 | 80 36
GB 96 | 147 | 182 | 207 | 225 | 247 | 297 | 296 | 310 | 273 | 237 | 133 75
GD 96 | 207 | 298 | 335 | 334 | 299 | 249 | 216 | 210 | 164 | 136 | 40 56
KB 96 | 147 | 182 | 207 | 225 | 234 | 238 | 235 | 277 | 265 | 249 | 235 224
KD 109 | 201 | 288 | 289 | 250 | 234 | 238 | 216 | 210 | 164 | 136 | 80 36
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4.18. (devam)

390 53" Kuzey enlemi
W/m? (Pencere alan
Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s.
Yilin Glnleri | Pencere Yénleri
lyatay 6lgtilen 153 | 285 | 443 [ 594 | 656 | 700 | 664 | 583 | 547 | 465 | 305 | 172 94
Yatay 116 | 214 | 328 | 429 | 464 | 488 | 467 | 417 | 382 | 326 | 226 | 117 42
G 63 | 136 | 191 | 244 | 287 | 315 | 305 | 277 | 234 | 186 | 132 | 66 24
B 80 | 136 | 186 | 211 | 232 | 246 | 254 | 292 | 315 | 301 | 232 | 65 24
Tem.23 K 87 | 137 | 186 | 211 | 232 | 246 | 243 | 238 | 207 | 180 | 133 | 82 15
D 110 | 200 | 299 | 349 | 310 | 258 | 243|238 | 207 | 180 | 132 | 65 24
GB 80 [ 136 | 186 | 211 | 232 | 263 | 302 | 312 | 312 | 285 | 208 | 91 48
GD 80 | 187 | 280 | 345 | 339 | 312 | 258 | 238 | 207 | 180 | 132 | 198 87
KB 80 | 136 | 186 | 211 | 232 | 246 | 243 | 248 | 265 | 269 | 212 | 153 21
KD 107 [ 189 | 264 [ 281 | 246 | 246 | 243|238 | 207 | 180 | 132 | 65 24
lyatay élglilen 107 | 237 | 398 | 517 | 632 | 647 | 635 | 580 | 457 | 380 | 298 | 183 63
Yatay 79| 171 | 269 | 344 | 409 | 413 | 412 | 374 | 314 | 252 | 199 | 104 11
G 53 | 116 | 189 | 253 | 316 | 330 | 328 | 294 | 232 | 168 | 101 | 36 18
B 57 | 113 | 162 | 186 | 210 | 226 | 242 | 280 | 289 | 295 | 268 | 53 11
AGU.24 K 58 | 113 | 162 | 186 | 210 | 226 | 229|212 | 180 | 135 | 92| 57 48
D 63 | 151 | 242 | 301 | 297 | 239 | 229|212 | 180|135 | 92| 53 11
GB 57| 113 | 162 | 186 | 212 | 268 | 316 | 318 | 277 | 243 | 202 | 89 28
GD 57 | 156 | 242 | 310 | 348 | 318 | 269 | 214 | 180 | 135 | 92 | 60 36
KB 57 [ 113 | 162 | 186 | 210 | 226 | 229 | 212 | 216 | 216 | 236 | 105 33
KD 73 156 | 228 | 233 [ 210 [ 226 | 229|212 | 180|135 | 92| 53 11
lyatay olglilen 71| 196 | 336 | 472 | 548 | 564 | 564 | 479 | 375 | 297 | 178 | 74 3
Yatay 34 124 | 226 | 317 | 349 [ 361 | 382|338 | 271|218 |125| 35 3
G 30 (104 | 193 | 281 | 315|326 | 336|292 |232 182|101 | 31 2
B 24 | 77 (125|154 [ 178 [ 183 | 214 | 249 | 246 (235 | 75| 24 2
Eyl.22 K 24 77| 125| 154 | 178 | 183 | 201 | 181 | 143 | 123 75 24 2
D 231106 | 229 | 299 | 266 | 198 | 201 | 181 | 143 | 123 | 75| 24 2
GB 24| 77 (125|154 (199 | 264 | 299 | 305|269 [ 239 | 92| 36 2
GD 24| 77228 322|326 |310| 275|197 | 143|123 | 56 | 33 2
KB 24 | 77 (125|154 (178 | 183 | 201|181 | 158 | 177 | 151 | 90 2
KD 104 [ 146 | 193 [ 178 [ 178 [ 183 | 201 | 181 | 143 | 123 75 24 2
lyatay olglilen 34 | 140 | 245 | 387 | 466 | 482 | 460 | 398 | 314 | 194 | 75 7 0
Yatay 28| 66 | 159 | 230 | 300 | 296 | 306 | 269 | 216 | 133 | 48 6 0
G 21| 93|161|252|318 | 296 | 301|261 |215|114 | 44 4 0
B 21 34 70| 105 | 134 | 143 | 171 | 212 | 210 81 33 4 0
Eki.23 K 21 34 70 | 105 | 134 | 143 | 158 | 146 | 122 81 33 4 0
D 21| 94| 253|248 | 237 | 159 | 158 | 146 | 122 | 81| 33 4 0
GB 21| 34| 70|107 [ 196|259 | 269 (263|219 | 93| 38 4 0
GD 21| 34| 70|248 | 322|289 | 259 (186|123 | 64| 23 4 0
KB 21 34 70 | 105 | 134 | 143 | 158 | 146 | 122 | 111 73 4 0
KD 21| 241134105134 | 143 | 158 | 146|122 | 81| 33 4 0
lyatay olglilen 0| 34|112|187 | 247 | 293 | 285|241 | 190 | 107 | 29 1 0
Yatay 0 13 67 | 119 | 177 | 215 | 201 | 169 | 135 72 16 1 0
G 0| 21| 69|110| 168|216 | 204 | 179 | 158 | 65| 18 0 0
B 0| 10| 37| 73|110|123| 121|139 |136| 47| 12 0 0
Kas.21 K 0| 10| 37| 73|110|123| 113 | 95| 80| 47| 12 0 0
D 0128 | 141 | 148 | 143 | 130 | 113 95 80 47 12 0 0
GB 0| 10| 37| 80| 140 |195| 198 179|165 | 55| 15 0 0
GD O 10| 37| 90|168 | 210 | 183|134 | 87| 42 9 0 0
KB 0| 10| 37| 73|110|123| 113 | 95| 80| 58| 54 0 0
KD 0 2 56 731110 | 123 | 113 95 80 47 12 0 0
lyatay olglilen 0| 13| 85|168 | 254 | 301 | 303|264 |221|135| 32 0 0
Yatay 0 4 61| 123|170 | 211 | 216 | 175 | 137 74 6 0 0
G 0 6| 531|128 |153|237 | 252|164 (138 | 65| 18 0 0
B 0 3 43 82| 105 | 114 | 124 | 149 | 151 47 6 0 0
Ara22 K 0 3| 43| 82|105| 114 | 115|104 | 82| 47 6 0 0
D 0| 42| 84|122| 144|124 | 115|104 | 82| 47 6 0 0
GB 0 3 43 89 | 144 | 208 | 237 | 164 | 115 48 11 0 0
GD 0 3| 43126 | 153 | 227 | 214 (149 | 96| 42 0 0 0
KB 0 3| 43| 82 |105|114| 115|104 | 82| 63| 16 0 0
KD 0 5] 47| 82]105|114 | 115|104 | 82| 47 6 0 0
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4. 19. Istanbul ili igin SHGF Degerleri

400 54' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan
Glines zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
63.0. Ogle 04.S.
Yilin Pencere
Gunleri | Yonleri
lyatay olglilen 0 3| 581|147 | 179 | 323 | 331|306 | 224 | 133 | 55 3 0
Yatay 0 3| 45|110|138 (220 | 224|202 | 146 | 82| 15 3 0
G 0 2| 37|102|123 252 | 267|270 |220| 85| 35 2 0
B 0 2| 33| 76| 96107 | 116|174 | 195 | 47| 12 2 0
Oca2l K 0 2| 33| 76| 96107 | 103| 87| 70| 47| 12 2 0
D 0 2| 48|100|109 (119 | 103| 87| 70| 47| 12 2 0
GB 0 2| 33| 79|108 (216 | 252|271 |234| 67| 25 2 0
GD 0 2| 33|101|123|240| 224|165 | 83| 39 3 2 0
KB 0 2| 33| 76| 96107 | 103 | 87| 70| 69 5 2 0
KD 0 2| 35| 76| 96107 | 103| 87| 70| 47| 12 2 0
lyatay 6lglilen 1| 34 (107 | 235|310 |336 | 335|349 285|167 | 88| 20 0
Yatay 1| 27| 85|176| 212|230 | 235|237 | 186|107 | 48| 16 0
G 0| 21| 66159 (205|216 | 233 244|219 | 97| 51| 12 0
B 0| 20| 62|115|116 (129 | 132|186 |210| 59| 30| 12 0
Sub.20 K 0| 20| 62|115(116|129 | 122|116 | 78| 59| 30| 12 0
D 0| 25| 71|156|167 (137 | 122|116 | 78| 59| 30| 12 0
GB 0| 20| 62| 115|146 | 192 | 220 (247 | 238 | 72| 39| 12 0
GD 0| 20| 62|163|207 (210 | 195|157 | 80| 40| 14| 12 0
KB 0| 20| 62|115( 116|129 | 122|116 | 78| 93| 103 | 12 0
KD 0| 23| 66]115|116 129 | 122|116 | 78| 59| 30| 12 0
lyatay élgllen 36 | 169 | 356 | 463 | 593 | 677 | 678 | 684 | 566 | 425 | 276 | 104 12
Yatay 24 | 119 | 241 | 307 | 367 | 408 | 415 | 413 | 350 | 272 | 166 | 43 10
G 19| 97 (209|273 (339|387 | 392|397 | 328|246 | 145 | 39 8
B 18| 771|120 | 152|172 (172 | 196 | 305|323 |310| 73| 28 8
Mar.21 K 18| 77 (120|152 | 172 (172 | 173|151 | 138 |105| 73| 28 8
D 23| 137|271 (289|279 | 194 | 173 (151|138 |105| 73| 28 8
GB 18 | 77| 120|152 | 198 [ 294 | 367 | 391 | 353 | 325 | 117 | 48 8
GD 18| 77 (273|309 353|363 | 297|188 | 138|105 | 24| 37 8
KB 18 | 77 |120| 152|172 (172 | 173|151 | 173 | 239 | 271 | 268 8
KD 36| 131|205 | 175|172 [ 172 | 173|151 | 138 | 105 73 28 8
lyatay élgllen 132 | 259 | 388 | 527 | 619 | 638 | 637 | 650 | 602 | 453 | 327 | 136 27
Yatay 85| 172 | 262 | 332 | 383 | 388 | 403 [ 398 | 391|310 | 224 | 89 9
G 39| 911|174 (249|300 |315| 321 (313|271 (188|111 | 40 2
B 52| 85143181 | 194 | 206 | 227 | 295 | 303 | 307 | 207 | 52 8
Nis.20 K 54 | 85|143 (181|194 | 206 | 213 | 203 | 169 | 143 | 103 | 55 5
D 145 | 205 | 251 | 295 | 282 | 220 | 213 | 203 | 169 | 143 | 103 | 52 8
GB 52| 85|143 (181|196 | 251 | 309 | 346 | 350 | 318 | 281 | 75 14
GD 52| 199 | 249 | 303 | 331 | 303 | 257 | 205 | 169 | 143 | 103 | 139 63
KB 52| 85| 143|181 | 194 | 206 | 213 | 203 | 240 | 261 | 263 | 167 101
KD 138 | 192 | 222 | 231 | 194 | 206 | 213 [ 203 | 169 | 143 | 103 | 52 8
lyatay 6lglilen 177 | 317 | 413 | 482 | 639 | 733 | 735 | 705 | 631 | 479 | 360 | 249 106
Yatay 118 | 209 | 255 | 294 | 379 | 415 | 425 | 415 | 381 | 312 | 238 | 152 51
G 30 | 118 | 144 | 190 | 256 | 289 | 289 | 266 | 211 | 148 | 100 | 25 19
B 711|118 | 135 | 159 | 188 | 189 | 204 | 287 | 338 | 316 | 290 | 64 30
May.21 K 84| 118 | 135 | 159 | 188 | 189 | 187 | 181 | 158 | 135 | 101 | 78 21
D 125|197 | 241 | 258 | 273 | 206 | 187 | 181 | 158 | 135 | 100 | 64 30
GB 711|118 | 135 | 159 | 188 | 217 | 283 | 329 | 336 | 293 | 255 | 120 56
GD 71198 | 235 | 257 | 306 | 282 | 215 | 181 | 158 | 135 | 100 | 322 307
KB 711|118 | 135 | 159 | 188 | 189 | 187 | 196 | 255 | 266 | 259 | 246 188
KD 123 |1 198 | 224 | 216 | 200 | 189 | 187 | 181 | 158 | 135 | 100 64 30
lyatay olglilen 240 | 412 | 536 | 617 | 766 | 830 | 834 | 780 | 698 | 614 | 486 | 323 154
Yatay 158 | 272 | 335 | 365 | 433 | 465 | 466 | 453 | 412 | 380 | 307 | 197 76
G 19 | 134 | 175|215 | 265 | 295 | 294 | 263 | 200 | 149 | 112 | 52 47
B 92 | 134 | 171 | 188 | 200 | 206 | 222 | 307 | 362 [ 393 | 376 | 78 40
Haz.21 K 118 | 138 | 171 | 188 | 200 | 206 | 204 | 192 | 162 | 143 | 119 | 107 102
D 159 | 286 | 319 | 321 | 306 | 224 | 204 | 192 | 162 | 143 | 112 78 40
GB 92| 134|171 | 188 | 200 | 226 | 293 | 341 | 349 | 352 | 318 | 152 76
GD 92 | 260 | 300 | 313 | 336 | 294 | 224 | 192 | 162 | 143 | 112 | 444 432
KB 92| 134|171 | 188 | 200 | 206 | 204 | 223 | 279 | 330 | 334 | 279 166
KD 150 | 267 | 290 | 270 | 228 [ 206 | 204 | 192 | 162 | 143 | 112 78 40
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4.19. (devam)

W/m? (Pencere alan
Gunes zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s
Yilin Pencere
Gunleri | Yénleri
lyatay olglilen 174 | 306 | 472 | 556 | 636 | 717 | 736 | 714 | 692 | 595 | 474 | 315 155
Yatay 130 | 225 | 329 | 393 | 430 | 489 | 489 | 478 | 457 | 402 | 314 | 191 66
G 67 | 135 | 189 | 244 | 289 | 322 | 322 | 295|235 | 160 | 101 | 95 47
B 88 | 135|179 | 211 | 233 | 238 | 245 (315|331 (331|245 | 71 35
Tem.23 K 96 | 135 | 179 | 211 | 233 | 238 | 230 | 214 | 172 | 140 | 102 | 99 45
D 133|223 | 306 | 324 [ 302 | 252 | 230|214 | 172|140 | 101 | 71 35
GB 88 | 135|179 | 211 | 233 | 261 | 316 | 358 | 389 | 387 | 365 | 153 80
GD 88 | 206 | 291 | 323 | 330 | 317 | 255 | 214 | 172 | 140 | 101 | 399 433
KB 88 | 135 | 179 | 211 | 233 | 238 | 230 | 227 | 282 | 337 | 373 | 358 331
KD 127 | 208 [ 272 | 268 | 242 | 238 | 230 | 214 [ 172|140 | 101 | 71 35
lyatay olglilen 99 | 278 | 394 | 503 | 568 | 642 | 665 | 638 | 567 | 475 | 355 | 173 31
Yatay 74| 192 | 275 | 341 | 386 | 401 | 425 | 440 | 390 | 337 | 243 | 105 7
G 51| 120 | 186 | 249 | 296 | 326 | 338 | 325 | 267 | 193 | 105 | 42 6
B 53 | 113 | 151 | 175|202 | 211 | 218 | 294 | 351 | 344 | 320 | 56 7
AGu.24 K 54| 113 | 151 | 175 | 202 | 211 | 201 | 184 | 154 | 126 89 59 10
D 65 | 194 | 266 | 299 | 277 | 225 | 201 | 184 | 154 [ 126 | 89 | 56 7
GB 53 | 113 | 151 | 175 | 204 | 260 | 321 | 369 | 376 [ 380 | 365 | 92 16
GD 53 | 197 | 263 | 311 | 324 | 313 | 258 | 187 | 154 | 126 | 89 | 187 83
KB 53| 113 (151 | 175 | 202 | 211 | 201 | 184 | 221 | 278 | 323 | 249 19
KD 70 | 194 | 229 | 221 | 202 | 211 | 201 [ 184 | 154 [ 126 | 89 | 56 7
lyatay olgllen 61 | 210 | 344 | 427 | 569 | 583 | 540 | 555 | 442 [ 338 | 201 | 54 3
Yatay 27 | 118 | 223 | 286 | 358 | 367 | 344 | 364 | 300 | 234 | 127 | 30 2
G 25| 105 | 202 | 258 | 332 | 340 | 320 | 338|273 (208 | 110 | 26 2
B 19| 65| 99| 135|167 | 171 | 170|266 [ 292 | 294 | 65| 22 2
Eyl.22 K 19 65 99 [ 135 [ 167 | 171 | 154 | 154 | 131 | 106 65 22 2
D 86| 90| 269|274 | 271|188 | 154 | 154 | 131 [ 106 | 65| 22 2
GB 19| 65| 99| 135|194 | 268 | 300|357 325|302 | 91| 28 2
GD 19| 65 (272|297 | 346|321 | 248|182 (131|106 | 33| 25 2
KB 19| 65| 99| 135|167 | 171 | 154 | 154 | 153 | 196 | 187 | 103 2
KD 125 | 162 | 194 | 155 | 167 [ 171 | 154 | 154 | 131 | 106 65 22 2
lyatay olgllen 10| 86| 191|290 | 344 | 338 | 342|283 (236|164 | 51 4 0
Yatay 9| 48128197 [ 239|229 | 223|191 | 154|104 | 32 3 0
G 7| 50 (112|208 [ 231|219 | 223|187 | 167 | 93| 30 3 0
B 7 32 771105 | 134 | 126 | 122 | 152 | 162 59 22 3 0
EKi23 K 7| 32| 77|105 (134|126 | 111|104 | 77| 59| 22 3 0
D 7 97 [ 150 | 201 | 188 | 135 | 111 | 104 7 59 22 3 0
GB 7| 32| 77|107 |168|194 | 215|188 | 169 | 69| 26 3 0
GD 7| 32| 77|215(233|213| 193|134 | 79| 41| 18 3 0
KB 7| 32| 77|105 (134|126 | 111|104 | 77| 92| 52 3 0
KD 7 97 [ 109 | 105 | 134 [ 126 | 111 | 104 77 59 22 3 0
lyatay olglilen 0| 23| 94|177 (211|381 | 385|383 |284|181| 22 0 0
Yatay 0| 11| 68127 [ 157 | 228 | 238 231|175 | 96| 12 0 0
G 0| 13| 55|131 (137|252 | 258|267 | 252 | 100 | 13 0 0
B 0 8| 49| 82106 | 97| 124|205 |234| 52 9 0 0
Kas.21 K 0 8| 49| 82|106| 97| 109|103 | 83| 52 9 0 0
D 0| 35| 66127 | 126|113 | 109 | 103 | 83| 52 9 0 0
GB 0 8| 49| 87124 | 239 | 262|266 |246| 70| 11 0 0
GD 0 8 49 | 127 | 137 | 257 | 244 | 197 | 101 38 6 0 0
KB 0 8| 49| 82|106| 97| 109|103 | 83| 87| 49 0 0
KD 0| 57| 55| 82[106| 97| 109 103 | 83| 52 9 0 0
lyatay olgllen 0 5| 51|110| 140|181 | 178|173 |114| 60| 13 0 0
Yatay 0 1| 38| 83|108 (129 | 126 |122| 79| 40 2 0 0
G 0 3| 31| 82| 99|134| 134|126 | 92| 36 9 0 0
B 0 1| 28| 59| 75| 76 771105 | 87| 28 2 0 0
Ara22 K 0 1| 28| 59| 75| 76 72| 70| 51| 28 2 0 0
D 0 0| 40| 78| 86| 81 72| 70| 51| 28 2 0 0
GB 0 1| 28| 62| 87 (123 | 130|146 | 91| 32 6 0 0
GD 0 1| 28| 82| 99|131| 122|105| 57| 26 0 0 0
KB 0 1| 28| 59| 75| 76 72| 70| 51| 32 0 0 0
KD 0 0| 30| 59| 75| 76 72| 70| 51| 28 2 0 0
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4. 20. Izmir ili icin SHGF Degerleri

380 23' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Gunes zamani 6 7 8 9 10 (11| 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
0g.0 Ogle 04.S.
Yilin Pencere
Gunleri | Yonleri
lyatay élgllen 0| 19| 122|267 | 354 | 386 | 388 | 374 | 277 | 175 | 66 2 0
Yatay 0| 14| 85|181 (230|241 | 231|241 | 184|104 | 25 2 0
G 0| 12| 76230 (245|238 | 238|296 | 254 | 102 | 38 1 0
B 0| 11| 55| 93 (117|122 | 119|200 | 228 | 56| 18 1 0
Oca21 K 0| 11| 55| 93 (117|122 | 104 (101 | 87| 56| 18 1 0
D 0| 25|119|210| 190|135 | 104 (101 | 87| 56| 18 1 0
GB 0| 11| 55103 (179|227 | 242|297 | 270 | 77| 26 1 0
GD 0| 11| 55|240 (245|242 | 226 185 | 99| 43 5 1 0
KB 0| 11| 55| 93 (117|122 | 104 (101 | 87| 86| 42 1 0
KD 0] 18| 67| 93[117 122 | 104|101 | 87| 56| 18 1 0
lyatay élgllen 2| 721|201 |319 (458|508 | 472|481 | 369 | 277 | 167 | 36 0
Yatay 2| 49 (139 (227|317 | 344 | 324|316 | 245|182 | 82| 30 0
G 2| 45|123|231 (329|349 | 325 (333|276 |167 | 97| 23 0
B 2| 33| 78118 (143|156 | 167 | 242 | 267 | 87| 42| 23 0
Sub.20 K 2| 33| 78|118 (143|156 | 152 (135|102 | 87| 42| 23 0
D 2| 92]175|225|240 (173 | 152 135|102 | 87| 42| 23 0
GB 2| 33| 78119 (193|279 | 304 341|307 |122| 70| 23 0
GD 2| 33| 78(254|338|326| 262|191 (103 | 52| 13| 23 0
KB 2| 33| 78|118 (143|156 | 152 (135|102 | 153 | 25| 23 0
KD 2| 68]115]118 143|156 | 152 | 135|102 | 87 | 42| 23 0
lyatay élgllen 44 | 171 | 339 | 494 | 601 | 666 | 738 | 647 | 565 | 435 | 272 | 94 5
Yatay 28| 118 | 230 [ 332 | 381 | 418 | 468 | 421 | 373 | 286 | 166 | 40 4
G 22| 94| 191 (287|343 | 379 | 426 | 377|328 (243|135 | 34 3
B 21| 71106 | 146 | 156 | 173 | 197 [ 298 | 372|382 | 69 | 25 3
Mar.21 K 21| 71106 | 146 | 156 | 173 | 171|159 | 131|102 | 69 | 25 3
D 63 | 160 | 270 | 317 | 276 | 194 | 171 [ 159 | 131 [ 102 | 69 | 25 3
GB 21| 71(106 | 146 | 177 | 281 | 393 | 408 | 419 | 389 | 113 | 45 3
GD 21| 71| 273 (347|367 353 | 302 (184|131 (102 | 68| 50 3
KB 21| 71106 | 146 | 156 | 173 | 171 | 159 | 176 | 247 | 274 | 51 3
KD 63 | 140 | 195 | 179 | 156 | 173 | 171 [ 159 | 131 [ 102 | 69 | 25 3
lyatay 6lgllen 165 | 305 | 398 | 452 | 466 | 593 | 646 | 650 | 562 | 432 | 231 | 99 22
Yatay 102 | 206 | 259 | 302 | 311 | 385 | 422 | 427 | 384 | 295 | 161 | 63 5
G 42 1112 | 164 | 213 | 232 | 293 | 319 | 306 | 263 | 168 | 84 | 28 4
B 60 | 107 [ 132 [ 159 | 169 | 194 | 223|293 | 334 | 319 | 211 | 36 5
Nis.20 K 64 | 107 | 132 | 159 | 169 | 194 | 208 | 188 | 191 [ 127 | 80 | 39 82
D 192 | 243 | 255 | 263 | 226 | 207 | 208 | 188 | 191 | 127 | 80 | 36 5
GB 60 | 107 | 132 | 159 | 169 | 231 | 307 | 353 | 345 [ 307 | 193 | 52 10
GD 60 | 235|252 [ 271 | 257 | 282 | 249|188 191|127 | 80| 94 46
KB 60 | 107 | 132 | 159 | 169 | 194 | 208 | 188 | 250 | 250 | 183 | 123 3
KD 184 [ 227 | 225|204 {169 (194 | 208 | 188 | 191|127 | 80| 36 5
lyatay élgllen 212 | 395 | 560 | 688 | 829 | 895 | 895 | 832 | 740 | 565 | 402 | 233 65
Yatay 137 | 261 | 351 | 419 | 473 | 509 | 538 | 504 | 459 | 388 | 273 | 146 36
G 99 | 119 | 163 | 223 | 271 | 302 | 305 | 275|217 | 163 | 100 | 56 3
B 82| 119|154 (181 | 181 | 184 | 209 | 325 | 401 | 400 | 369 | 66 25
May.21 K 102 | 121 | 154 | 181 | 181 | 184 | 185 | 183 | 166 | 154 | 103 | 81 23
D 135|299 | 354 | 368 | 319 | 208 | 185 | 183 | 166 | 154 | 100 | 66 25
GB 82 (119|154 (181 | 181 | 211 | 303 | 369 | 390 | 357 | 301 | 116 36
GD 82 | 268 | 328 | 360 | 361 | 300 | 212 | 183 | 166 | 154 | 100 | 61 57
KB 82| 119 | 154 | 181 | 181 | 184 | 185|216 | 297 | 327 | 314 | 244 110
KD 136 | 275 [ 308 | 289 | 215 | 184 | 185 | 183 | 166 | 154 | 100 | 66 25
lyatay 6lgiilen 235 | 445 | 624 | 769 | 849 | 876 | 896 | 864 | 805 | 654 | 499 | 286 91
Yatay 164 | 296 | 389 | 470 | 524 | 528 | 557 | 559 | 524 | 443 | 336 | 187 52
G 101 | 120 | 143 [ 190 | 247 | 276 | 277 | 246 | 189 | 138 | 105 | 99 50
B 94 | 120 | 141 | 160 | 183 | 194 | 214 | 329 | 438 | 470 | 462 | 73 32
Haz.21 K 124 | 130 | 141 [ 160 | 183 [ 194 | 191 | 178 | 155 | 136 | 119 | 106 98
D 213 | 358 | 404 | 405 | 323 [ 216 | 191 | 178 | 155 | 136 | 105 | 73 32
GB 94| 120 | 141 | 160 | 183 | 208 | 283 | 358 | 403 | 392 | 350 | 146 50
GD 94 | 294 | 352 | 376 | 351 | 282 | 205 | 178 | 155 | 136 | 105 | 75 21
KB 94| 120 | 141 | 160 | 183 | 194 | 191 | 228 | 319 | 374 | 388 | 317 130
KD 190 | 315 [ 340 | 307 | 231 | 194 | 191 | 178 | 155 | 136 | 105 | 73 32
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

Cizelge 4.20. (devam)

380 23' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Glines zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
63.0. Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gunleri | Yénleri
lyatay olglilen 172 | 366 | 558 | 703 | 816 | 881 | 899 | 862 | 795 | 667 | 504 | 310 111
Yatay 128 | 258 | 373 | 462 | 510 | 553 | 556 | 541 | 519 | 445 | 343 | 186 44
G 63| 134 | 162 | 219 | 272 | 305 | 304 | 271|209 | 134 | 89| 64 34
B 87| 134|153 | 171 | 181 | 184 | 203 | 328 | 446 | 501 | 538 | 56 24
Tem.23 K 96 | 135|153 | 171 | 181 | 184 | 178 | 166 | 146 | 120 | 93 | 100 15
D 134 | 284 | 383|394 [ 321|208 | 178 | 166 | 146 | 120 | 89 | 56 24
GB 87| 134|153 | 171 | 181 | 211 | 302 | 380 | 430 | 432 | 410 | 152 58
GD 87 | 252 | 346 | 382 | 367 | 302 | 207 | 166 | 146 | 120 | 89 | 652 442
KB 87| 134|153 | 171 | 181 | 184 | 178 | 203 | 305 | 382 | 435 | 426 312
KD 127 [ 259 | 318 | 292 | 213 [ 184 | 178 [ 166 | 146 | 120 | 89 | 56 24
lyatay olglilen 128 | 326 | 525 | 659 | 751 | 797 | 831 | 787 | 708 | 576 | 384 | 192 42
Yatay 89 | 218 | 338 | 428 | 487 | 520 | 541 | 529 | 470 | 395 | 258 | 108 7
G 50 | 113 | 188 | 277 | 341 | 374 | 386 [ 356|289 [ 191 | 98 | 31 11
B 58 | 105 | 127 | 155 | 172 | 182 | 201 | 331 | 434 | 493 | 463 | 51 7
AGu.24 K 60 | 105 | 127 | 155 | 172 | 182 | 174 | 164 | 141 | 111 85 57 1
D 150 | 277 | 381|392 | 319 | 206 | 174|164 | 141|111 | 85| 51 7
GB 58 | 105 | 127 | 155 | 173 | 253 | 361 | 434 | 461 | 466 | 397 | 97 21
GD 58 | 264 | 369 | 413 | 407 | 352 | 253 | 165 | 141|111 | 85| 29 2
KB 58 | 105 | 127 | 155 | 172 | 182 | 174 | 164 | 252 | 337 | 357 32 0
KD 136 | 252 | 296 | 248 | 172 | 182 | 174164 | 141|111 | 85| 51 7
lyatay olgllen 63 | 234 | 418 | 573 | 686 | 740 | 753 | 703 | 609 | 458 | 262 | 72 0
Yatay 35 | 146 | 255 | 367 | 429 | 479 | 490 | 460 | 407 | 309 | 162 | 37 0
G 29 | 121 | 225 | 331 | 397 | 441 | 451 | 422|367 (269 | 134 | 31 0
B 25| 77108 | 131 | 146 | 156 | 179 | 315|419 | 455 | 67 | 26 0
Eyl.22 K 25 77 [ 108 | 131 | 146 | 156 | 151 | 141 | 118 94 67 26 0
D 125|215 (295|369 [ 305|183 | 151 (141|118 | 94| 67| 26 0
GB 25| 771108 | 131 | 177 | 302 | 410 | 462 | 486 | 468 | 114 | 37 0
GD 25| 77| 294|412 |429 | 402 | 304 | 174|118 | 94| 26| 16 0
KB 25| 77 108|131 | 146 | 156 | 151 | 141 | 169 | 263 | 272 | 165 0
KD 121 | 203 | 231 | 174 | 146 | 156 | 151 | 141 | 118 94 67 26 0
lyatay olgllen 15| 102 | 204 | 371 | 431 [ 472 | 450 (429 (335|192 | 74 3 0
Yatay 13| 60 | 139|245 | 284 | 308 | 302 | 290 | 235 | 130 | 48 3 0
G 10| 63| 122|281 |301 (314 | 303|301 (254|118 | 45 2 0
B 10| 38| 81| 103 (124|142 | 159 (223|244 | 68| 33 2 0
Eki.23 K 10| 38| 811|103 |124 (142 | 145|134 |114| 68| 33 2 0
D 10 | 151 | 164 | 270 | 219 | 157 | 145 | 134 | 114 68 33 2 0
GB 10| 38| 81|105|177 (258 | 286|307 (282 | 91| 39 2 0
GD 10| 38| 81|309 (307|297 | 249|183 |115| 47| 25 2 0
KB 10| 38| 811|103 |124 (142 | 145|134 | 114 | 107 | 72 2 0
KD 10 | 112 | 116 | 103 | 124 | 142 | 145|134 | 114 68 33 2 0
lyatay olglilen 0| 39|157|294 (375|372 | 369 (292|221 |117 | 24 0 0
Yatay O 17| 921|180 | 234|239 | 241|191 |145| 77| 15 0 0
G 0| 24| 90| 244 (278|291 | 265|207 |195| 71| 15 0 0
B 0| 13| 52| 82|101| 95| 126|158 | 177 | 48| 11 0 0
Kas.21 K 0| 13| 52| 82|101| 95| 113 | 96| 71| 48| 11 0 0
D 0127|170 | 228|198 | 111 | 113 | 96| 71| 48| 11 0 0
GB 0| 13| 52| 98186 |241| 256|207 [ 203 | 59| 13 0 0
GD 0 13 52| 245 | 278 | 274 | 232 | 151 81 42 9 0 0
KB 0| 13| 52| 82|101| 95| 113| 9| 71| 61| 32 0 0
KD 0 81 76 821101 95| 113 96 71 48 11 0 0
lyatay olglilen 0| 10| 85|194| 270|302 | 303|306 (237|119 | 24 0 0
Yatay 0 6| 591|128 | 189|210 | 216|210 |155| 76 7 0 0
G 0 6| 54|208 | 244|257 | 259|273 |235| 73| 15 0 0
B 0 5| 39| 62| 93100 | 118|178 | 206 | 48 6 0 0
Ara22 K 0 5| 39| 62| 93|100| 108|101 | 77| 48 6 0 0
D 0| 38| 97|176|159 (111 | 108 (101 | 77| 48 6 0 0
GB 0 5 39 77 | 157 | 211 | 240 | 273 | 247 61 11 0 0
GD 0 5| 39|225|244 | 239 | 213|176 | 95| 44 2 0 0
KB 0 5| 39| 62| 93100 | 108|101 | 77| 59 | 109 0 0
KD 0] 18| 45| 62| 93100 | 108 |101| 77| 48 6 0 0
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Cizelge 4. 21. Samsun ili igin SHGF Degerleri

410 21' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Gunes zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 |14 | 15 | 16 | 17 | 18
04.0 Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lglilen 0 5| 78| 153 (230|281 | 293|281 (262|172 | 50 3 0
Yatay 0 4| 55|110 (163|195 | 201|189 (168 | 90 | 14 2 0
G 0 3| 49|119 (178|211 | 231|234 (250|105 | 31 2 0
B 0 3| 37| 70| 92|104| 110|162 (225 | 44| 11 2 0
Oca21 K 0 3| 37| 70| 92| 104 99| 91| 81| 44| 11 2 0
D 0 6| 80 (113|135 | 113 99| 91| 81| 44| 11 2 0
GB 0 3| 37| 75(131|187 | 220|235 (259 | 74| 21 2 0
GD 0 3| 37|120 (178|204 | 198|155 | 97| 29 2 2 0
KB 0 3| 37| 70| 92| 104 99| 91| 81| 82 9 2 0
KD 0 4| 44| 70| 92 |104 99| 91| 81| 44| 11 2 0
lyatay élgllen 2| 37148 | 285|417 | 433 | 412|340 (287|174 | 93| 25 1
Yatay 2| 29108 | 197 | 281|302 | 287|240 (202|122 | 57| 20 1
G 1| 23| 90| 195|295 |309 | 294|228 |207 108 | 58| 15 1
B 1| 21| 72|113|134|149| 154|188 (201 | 73| 37| 15 1
Sub.20 K 1 21 72| 113 | 134 | 149 | 141|138 | 112 73 37 15 1
D 1| 28109 | 191 (221|162 | 141|138 (112| 73| 37| 15 1
GB 1| 21| 72|115|186 | 254 | 276|230 (218 | 89| 49| 15 1
GD 1| 21| 72|197 (300|290 | 242|169 (114 | 58 | 23| 15 1
KB 1| 21| 72|113 134|149 | 141|138 (112|101 |106| 15 1
KD 1 27 88 | 113 | 134 [ 149 | 141|138 | 112 73 37 15 1
lyatay élgllen 26| 113 | 231 | 363 | 421 | 502 | 502 | 440 | 391 | 289 | 188 | 80 9
Yatay 14| 77 (159|242 | 287 | 312 | 324 | 282|252 (189|122 | 35 7
G 12| 64| 137|212 | 248 | 277 | 286 | 246 | 222 | 165 | 103 | 31 6
B 10| 47| 87135 (170|192 | 202 (225|228 (194 | 69| 23 6
Mar.21 K 10| 47 87 | 135|170 | 192 | 191 | 176 | 146 | 102 69| 23 6
D 48 | 90| 168 | 220 | 220 [ 202 | 191 | 176 | 146 | 102 | 69 | 23 6
GB 10| 47| 87| 135|183 | 246 | 277 248|229 (192 | 87| 35 6
GD 10| 47 | 169|227 | 254 | 271 | 249|189 | 146 102 | 35| 25 6
KB 10| 47| 87135 (170|192 | 191|176 | 162 | 165 | 159 | 173 6
KD 51| 89134 150|170 [ 192 | 191 [ 176|146 | 102 | 69 | 23 6
lyatay élgllen 82 | 214 | 350 | 460 | 578 | 625 | 552 | 577 | 479 | 345 | 239 | 125 26
Yatay 60 | 145 | 243 | 302 | 341 | 375 | 333|357 [ 310 | 239 | 163 | 77 10
G 40 | 93| 170 | 233|280 (309 | 276 282|230 |160| 89| 37
B 43| 89| 144 (182|182 | 186 | 191 | 260 | 276 | 233 | 202 | 46 8
Nis.20 K 43| 89| 144|182 | 182|186 | 178 172|159 | 129 | 82| 48 50
D 58 | 131|223 | 261 | 261 [ 201 | 178 | 172|159 | 129 | 82| 46 8
GB 43| 89| 144|182 | 184 | 238 | 265 | 312|286 | 230 | 192 | 63 13
GD 43 | 140 | 222 | 266 | 304 | 294 | 220 | 175|159 | 129 | 82| 83 36
KB 43| 89| 144|182 | 182|186 | 178 | 172 | 205 | 200 | 182 | 129 114
KD 61142 | 203 | 216 [ 182 | 186 | 178 | 172 | 159 | 129 | 82 | 46 8
lyatay élglilen 179 | 370 | 523 | 663 | 705 | 749 | 756 | 670 | 548 | 430 | 318 | 212 88
Yatay 124 | 244 | 326 | 380 | 408 | 437 | 438 | 411 | 344 | 281 | 213 | 135 49
G 41 | 126 | 170 | 235 | 284 | 314 | 318 | 283 | 220 | 163 | 117 | 25 1
B 76| 126 | 156 | 182 | 208 | 220 | 241 | 297 | 298 | 261 | 208 | 75 33
May.21 K 89 | 126 | 156 | 182 | 208 | 220 | 225 | 215 | 183 | 154 | 117 | 94 81
D 140 | 251 | 321 | 344 | 300 | 235 | 225 215|183 | 154 | 117 | 75 33
GB 76 | 126 | 156 | 182 | 208 | 247 | 312 | 330 | 298 | 253 | 204 | 104 46
GD 76| 241 | 306 | 344 | 336 | 307 | 252 | 215|183 | 154 | 117 | 56 47
KB 76 | 126 | 156 | 182 | 208 | 220 | 225 | 225 | 247 | 239 | 204 | 151 82
KD 134 | 242 | 284 | 274 | 220 | 220 | 225 | 215|183 | 154 | 117 | 75 33
lyatay 6lgllen 250 | 411 | 580 | 710 | 746 | 759 | 788 | 749 | 624 | 513 | 395 | 300 113
Yatay 160 | 255 | 355 | 446 | 472 | 473 | 486 | 475 | 406 | 345 | 273 | 193 68
G 61| 119 | 158 | 217 | 275 | 292 | 304 | 276 | 209 | 167 | 125 | 26 11
B 86 | 119 | 152 | 176 | 209 | 210 | 237 | 314 | 341 | 333 | 314 | 83 42
Haz.21 K 117 | 124 | 152 | 176 | 209 | 210 | 221 | 210 | 176 | 163 | 129 | 133 106
D 179 | 266 | 356 | 381 | 313 | 226 | 221|210 | 176 | 163 | 125 | 83 42
GB 86 | 119 | 152 | 176 | 209 | 229 | 302 | 347 | 331 | 304 | 265 | 149 61
GD 86 | 250 | 327 | 369 | 345 | 290 | 240 | 210 | 176 | 163 | 125 | 50 8
KB 86 | 119 | 152 | 176 | 209 | 210 | 221 | 235 | 268 | 288 | 278 | 279 124
KD 166 | 255 [ 309 | 291 | 234 | 210 | 221 | 210 | 176 | 163 | 125 | 83 42
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Cizelge 4.21. (devam)

410 21' Kuzey enlemi W/m? (Pencere alan)
Gunes zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 |14 | 15 | 16 | 17 | 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lglilen 132 | 232 | 380 | 535 | 650 | 632 | 647 | 633 | 553 | 397 | 298 | 193 82
Yatay 93 | 165 | 256 | 366 | 428 | 427 | 442 | 429 | 379 | 280 | 207 | 125 48
G 40 | 107 | 159 | 236 | 293 | 304 | 312 | 286 | 230 | 164 | 104 | 18 4
B 62| 107 | 151 | 204 | 233 | 243 | 260 | 298 | 317 | 258 | 231 | 65 32
Tem.23 K 69 | 108 | 151 | 204 | 233 | 243 | 250 | 226 | 192 | 156 | 104 | 85 80
D 81 (141|231 | 305|305 (253 | 250 | 226 | 192 | 156 | 104 | 65 32
GB 62| 107 | 151 | 204 | 233 | 261 | 307 | 329 | 316 | 246 | 207 | 98 45
GD 62 | 144 | 225 | 305 | 335 | 299 | 268 | 226 | 192 | 156 | 104 | 102 75
KB 62| 107 | 151 | 204 | 233 | 243 | 250 | 235 | 255 | 229 | 209 | 167 111
KD 83 | 144 | 215 | 257 | 241 [ 243 | 250 | 226 | 192 | 156 | 104 | 65 32
lyatay 6lglilen 91 | 225 | 345 | 502 | 614 | 677 | 673 | 610 | 513 | 409 | 299 | 140 29
Yatay 65| 152 | 238 | 340 | 404 | 451 | 447 | 408 | 359 | 289 | 210 | 95 7
G 42| 95159 | 251 | 315|352 | 350|311 | 255|186 | 116 | 54 6
B 46 | 90| 125|177 | 201 | 204 | 222 | 283 | 316 | 302 | 280 | 61 6
AGu.24 K 46 | 90| 125|177 | 201 | 204 | 205 | 185 | 168 | 141 | 107 | 62 89
D 70| 144 | 238 | 299 | 290 | 221 | 205 | 185 | 168 | 141 | 107 | 61 6
GB 46 | 90| 125|177 | 204 | 266 | 332 | 348 | 334 | 295 | 258 | 78 14
GD 46 | 152 | 234 | 311 | 346 | 333 | 265 | 188 | 168 | 141 | 107 | 119 72
KB 46 | 90| 125|177 | 201 | 204 | 205 | 185 | 218 | 239 | 238 | 153 36
KD 73 (153|199 | 221 | 201 | 204 | 205 | 185 | 168 | 141 | 107 | 61 6
lyatay élgllen 59 | 166 | 299 | 417 | 470 | 524 | 509 | 490 | 387 | 276 | 138 | 43 2
Yatay 27 |1 104 | 191 | 270 | 296 | 332 | 327 | 323 | 272 | 193 | 100 | 29 2
G 24| 89 172|247 | 273|310 | 300 292|237 (167 | 81| 23 1
B 18| 61 97 | 130 | 145 | 153 | 176 | 244 | 247 | 206 68| 21 1
Eyl.22 K 18| 61| 97130 | 145|153 | 162 | 166 | 151 | 107 | 68 | 21 1
D 92 | 106 | 202 | 259 | 226 | 168 | 162 | 166 | 151 | 107 | 68 | 21 1
GB 18| 61| 97| 130 | 167 | 243 | 285|302 | 263 (208 | 74| 24 1
GD 18| 61 (200|276 | 283 | 292 | 242|187 | 151 | 107 | 52| 23 1
KB 18| 61| 97130 | 145|153 | 162 | 166 | 164 | 161 | 101 | 61 1
KD 122 | 131 | 169 | 149 [ 145 [ 153 | 162 | 166 | 151 | 107 68| 21 1
lyatay élglilen 10| 85| 199|310 | 410 | 433 | 433 (343|248 | 149 | 61 5 0
Yatay 8| 46| 125|201 | 278|301 | 289 (234|177 102 | 41 4 0
G 6| 52 (120|230 (303|316 | 296|229 (172 | 87| 37 3 0
B 6| 30| 63| 94127 |143| 154|186 | 168 | 64 | 29 3 0
EKi23 K 6| 30| 63| 94 (127|143 | 140|129 (107 | 64| 29 3 0
D 6130 191|221 (219|157 | 140|129 [ 107 | 64 | 29 3 0
GB 6| 30| 63| 97 (185|257 | 282|230 (175| 71| 32 3 0
GD 6| 30| 63|237|308|295| 250|165 108 | 52| 20 3 0
KB 6| 30| 63| 94127 |143| 140|129 (107 | 86| 56 3 0
KD 6 (105 (110 | 94 |127 | 143 | 140|129 | 107 64 | 29 3 0
lyatay élgllen 2| 27 (100|188 228 | 263 | 231|202 (149 | 73| 20 1 0
Yatay 1 10 62 | 125 | 155 | 184 | 170 | 144 | 102 | 54 11 1 0
G 1| 15| 57| 152 (163|194 | 160|133 (101 | 44| 12 0 0
B 1 8| 39| 72| 838|101 | 113|118 |102| 39 9 0 0
Kas.21 K 1 8| 39| 72| 838|101 | 108| 91| 65| 39 9 0 0
D 1| 13| 98|145|131|109| 108 | 91| 65| 39 9 0 0
GB 1 8| 39| 80 (127|174 | 157|133 | 92| 41 9 0 0
GD 1 8| 39|149|163 (183 | 149 |115| 70| 38 6 0 0
KB 1 8| 39| 72| 838|101 | 108 | 91| 65| 43| 44 0 0
KD 1 6| 53| 72| 88101 | 108 | 91| 65| 39 9 0 0
lyatay 6lgllen 0 9| 59| 137 (204|250 | 243|232 (172 | 73| 14 0 0
Yatay 0 7| 42| 94141172 | 172|156 | 110 | 48| 12 0 0
G 0 5 371|130 | 171 | 203 | 202 | 217 | 187 | 44 9 0 0
B 0 5| 30| 57| 78| 90| 102|141 |161| 33 9 0 0
Ara22 K 0 5] 30| 57| 78| 90 94| 78| 58| 33 9 0 0
D 0 5| 622|116 | 123 | 98 94| 78| 58| 33 9 0 0
GB 0 5| 30| 66124 (179 | 192|216 [ 195 | 39 9 0 0
GD 0 5| 30|135 (171|195 | 175|142 | 74| 32 9 0 0
KB 0 5| 3| 57| 78| 90 94| 78| 58| 39 9 0 0
KD 0 5] 33| 57| 78| 90 94| 78| 58| 33 9 0 0
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Hesaplanan SHGF Cizelge sonuglarinin degerlendirmeleri yapilirken her ay igin, 6
aylik(Mayis-Ekim), 9 aylik(Mart-Kasim) sogutma sezonu ve 4 ay sicak yaz(Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil) ortalamalar1 illere gore Cizelge 4.22- Cizelge 4.27°de

sunulmustur.

Basit bir yaklasim ile enerji performansini degerlendirmek miihendisler i¢in
faydali olacaktir. Yapilarin pencere ve aydinlatma diizenleri i¢in ayrintilar tasarim
asamasinda ele alinmalidir. Her ay saatlik en yiliksek giines 1s1 kazang faktorii
(SHGF) diizlemde bulunan agikliklar ile kazanilir. Sanlhurfa igin Cizelge 4.22 ile
yatay ve 4 diisey yonelimli ortalama saatlik SHGF ozetleniyor. Yatay diizlem
maksimum SHGF, Subat ayda 139 W/m? iken Haziran ayinda 269 W/m? ye kadar
cikmaktadir. Diisey yiizeyler i¢in ortalama SHGF giiney yonlii yiizey i¢in Subat
ayinda 134 W/m? iken Kasim ayinda 144 W/m? dir. Bu diisiik SHGF degerleri kapali

gokylizii kosullarina isaret ediyor.

Cizelge 4. 22. Sanhurfa i¢in ortalama SHGF (W/m2)

ILLER YATAY | KUZEY | DOGU | GUNEY | BATI
OCAK 117 63 80 123 80

SUBAT 139 76 93 134 92

MART 180 93 122 161 120
NISAN 227 184 194 165 151
MAYIS 244 128 166 137 160
HAZIRAN 269 137 174 124 171
TEMMUZ 254 134 165 129 169
AGUSTOS 217 126 152 150 154
EYLUL 203 102 147 178 133
EKIM 184 94 167 179 115
KASIM 139 72 117 144 89

ARALIK 104 58 84 110 72

9 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 213 119 156 152 140
6 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 229 120 162 149 151
4 AYLIK SICAK YAZ 236 125 159 145 157

Doguya bakan ve Batiya bakan yiizeyler icin SHGF ortalamalar1 simetrik
degildir bat1 yon biraz daha yiiksek SHGF degerine sahiptir [Li ve Lam, 2000]. 4
aylik sicak yazinin en yiiksek SHGF degerine, 6 aylik sogutma sezonun ikincisine ve
9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir. Bununla birlikte giiney
yonii de en yiiksek SHGF 9 aylik sogutma sezonu, ikincisi 6 aylik sogutma sezonu ve

4 aylik sicak yazimin en diisiik SHGF degerine sahiptir. Sanlwurfa i¢in giinesin
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gelisine bagl yalnizca giineye bakan yiizeyin kisin belli miktarda dogrudan giines
1sinimint aldigini ve yaz mevsiminde bilesenini yayarak, tiim yiizeyler arasinda daha
az sogutma ve 1sitma yiikiinii yarattig1 diistindiirmektedir.

Cizelge 4.23’te Samsun i¢in yatay diizlem maksimum SHGF, Subat ayinda 134
W/m? iken Haziran ayinda 253 W/m® ye kadar ¢ikmaktadir. Diisey yiizeyler igin
ortalama SHGF giiney yonlii yiizey igin Subat ayinda 137 W/m? iken Kasim ayinda
115 W/m?dir. Bu diisiik SHGF degerleri kapal1 gokyliizii kosullarina isaret ediyor. 4
aylik sicak yazinin en yiiksek SHGF degerine, 6 aylik sogutma sezonun ikincisine ve

9 aylik sogutma sezonu en diisitk SHGF degerine sahiptir.

Cizelge 4. 23. Samsun i¢in ortalama SHGF (W/m?)

AY GIKF | GIKFK | GIKFD | GIKFG | GIKFB
OCAK 101 |56 71 116 71
SUBAT 134 |72 88 137 87
MART 162 |87 107 147 109
NIiSAN 200 |113 135 151 133
MAYIS 223 |118 148 135 143
HAZIRAN 253 [129 161 132 159
TEMMUZ 266 |133 160 143 170
AGUSTOS 246 |136 158 165 163
EYLUL 192 |99 130 167 123
EKIM 145 |79 114 141 92
KASIM 107 |60 91 115 70
ARALIK 91 |52 142 108 64
9 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 199 |106 134 144 129
6 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 221 |116 145 147 142
4 AYLIK SICAK YAZ 239 |124 152 152 154

Giiney yoniinde ise en yiiksek SHGF 4 aylik sicak yazinin, ikincisi 6 aylik
sogutma sezonu ve 9 aylik sogutma sezonu en diisik SHGF degerine sahiptir.
Samsun i¢in gilinesin gelisine bagli yalnizca giineye bakan yiizeyin kisin belli
miktarda dogrudan giines 1s1nimin1 aldigini ve yaz mevsiminde bilesenini yayarak,
yapilarin tiim yiizeyleri arasinda daha az sogutma ve 1sitma yiikii olusturacagi

goriilmektedir.

Cizelge 4.24°de Istanbul igin yatay diizlem maksimum SHGF, Subat ayinda
127 W/m? iken Haziran ayinda 264 W/m? ye kadar ¢ikmaktadir. Diisey yiizeyler igin
ortalama SHGF giiney yonlii yilizey i¢in Subat ayinda 129 W/m? iken Kasim ayinda
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109 W/m?dir. Bu diisik SHGF degerleri kapali gokyiizii kosullarma isaret ediyor. 4
aylik sicak yazinin en yiiksek SHGF degerine, 6 aylik sogutma sezonun ikincisine ve

9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir.

Giiney yoniinde ise en yiiksek SHGF 4 aylik sicak yazinin, 6 aylik sogutma
sezonun ve 9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir. Samsun i¢in
giinesin gelisine bagli yalnizca glineye bakan yiizeyin kisin belli miktarda dogrudan
giines 1smmmii aldigimi ve yaz mevsiminde bilesenini yayarak, tiim ylizeyler

arasinda daha az sogutma ve 1sitma yiikiinii yarattig1 diistindiirmektedir.

Cizelge 4. 24. Istanbul i¢in ortalama SHGF (W/m2)

ILLER YATAY | KUZEY | DOGU | GUNEY | BATI
OCAK 86 64 55 91 64

SUBAT 127 67 80 129 84

MART 173 86 109 160 118
NISAN 204 115 138 153 141
MAYIS 246 126 154 142 165
HAZIRAN 264 136 160 130 173
TEMMUZ 273 140 162 141 183
AGUSTOS 248 127 150 162 173
EYLUL 206 103 131 176 136
EKIM 159 82 130 158 103
KASIM 103 58 75 109 70

ARALIK 81 49 72 89 60

9 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 208 108 134 148 140
6 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 233 119 148 152 156
4 AYLIK SICAK YAZ 248 127 151 152 166

Cizelge 4.25’te Erzurum igin yatay diizlem maksimum SHGF, Subat ayinda
161 W/m?iken Haziran ayinda 251 W/m? ye kadar ¢ikmaktadir. Diisey yiizeyler igin
ortalama SHGF giiney yonlii yiizey icin Subat ayinda 163 W/m? iken Kasim ayinda
131 W/m?dir. 4 aylik sicak yazimin en yiiksek SHGF degerine, 6 aylik sogutma

sezonun ikincisine ve 9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir.
Giiney yoniinde ise en yiiksek SHGF 4 aylik sicak yazinin, ikinci 6 aylik

sogutma sezonun ve 9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir.

Erzurum ic¢in gilinesin gelisine baghh yalnizca gilineye bakan yiizeyin kisin iyi
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miktarda dogrudan gilines 1s1nimin1 aldigin1 ve yaz mevsiminde bilesenini yayarak,

tiim yiizeyler arasinda daha az sogutma ve 1sitma yiikiinii yarattig1 diistindiirmektedir.

Cizelge 4. 25. Erzurum igin ortalama SHGF(W/m?)

ILLER YATAY | KUZEY | DOGU | GUNEY | BATI
OCAK 120 65 79 131 86

SUBAT 161 83 100 163 107
MART 189 98 119 171 130
NiSAN 204 126 140 150 141
MAYIS 221 134 154 139 149
HAZIRAN 251 145 166 138 163
TEMMUZ 256 145 165 145 166
AGUSTOS 236 139 160 159 157
EYLUL 213 111 141 179 136
EKIM 166 91 125 159 108
KASIM 124 67 105 131 81

ARALIK 109 62 94 122 78

9 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 206 117 142 152 137
6 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 224 128 152 153 146
4 AYLIK SICAK YAZ 239 135 158 155 156

Cizelge 4.26’da Ankara i¢in yatay diizlem maksimum SHGF, Subat ayinda 141
W/m? iken Haziran ayinda 257 W/m? ye kadar ¢ikmaktadir. Diisey yiizeyler igin
ortalama SHGF giiney yonlii yilizey i¢in Subat ayinda 142 W/m? iken Kasim aymda
120 W/m®dir. 4 aylik sicak yazinin en yiiksek SHGF degerine, 6 aylik sogutma

sezonun ikincisine ve 9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir.

Giiney yoniinde ise en yiiksek SHGF 4 aylik sicak yazinmn, ikinci 6 aylik
sogutma sezonun ve 9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir.
Ankara i¢in giinesin gelisine bagl yalnizca glineye bakan ylizeyin kisin 1yi miktarda
dogrudan gilines 1smimmi aldigim1 ve yaz mevsiminde bilesenini yayarak, tiim

yiizeyler arasinda daha az sogutma ve 1sitma yiikiinii yarattig diistindiirmektedir.
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Cizelge 4. 26. Ankara i¢in ortalama SHGF (W/m2)

AY GIKF | GIKFK | GIKFD | GIKFG | GIKFB
OCAK 101 58 73 109 70
SUBAT 141 75 96 142 91
MART 180 92 122 163 119
NiSAN 217 117 160 162 140
MAYIS 234 | 122 168 141 148
HAZIRAN 257 129 177 133 158
TEMMUZ 245 117 160 132 152
AGUSTOS 255 127 195 170 161
EYLUL 216 99 159 189 130
EKIM 167 82 150 167 100
KASIM 112 60 104 120 71
ARALIK 93 56 96 99 65
9 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 209 105 155 153 131
6 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 229 113 168 155 142
4 AYLIK SICAK YAZ 243 118 173 156 150

Cizelge 4.27°de izmir igin yatay diizlem maksimum SHGF, Subat ayinda 167
W/m? iken Haziran ayinda 308 W/m? ye kadar ¢ikmaktadir. Diisey yiizeyler i¢in
ortalama SHGF giiney yonlii yiizey icin Subat ayinda 178 W/m? iken Kasim ayinda
169 W/m*dir. 4 aylik sicak yazinin en yiiksek SHGF degerine, 6 aylik sogutma

sezonun ikincisine ve 9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir.

Giiney yoniinde ise en yiiksek SHGF 4 aylik sicak yazinin, ikinci 6 aylik
sogutma sezonun ve 9 aylik sogutma sezonu en diisik SHGF degerine sahiptir.
Ankara i¢in giinesin gelisine bagli yalnizca giineye bakan yiizeyin kisin iyi miktarda
dogrudan giines 1sinimin1 aldigin1 ve yaz mevsiminde bilesenini yayarak, tim

yiizeyler arasinda daha az sogutma ve 1sitma yiikiinii yarattig1 diisiindiirmektedir.
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Cizelge 4. 27. Izmir i¢in ortalama SHGF (W/m2)

AY GIKF | GIKFK | GIKFD | GIKFG | GIKFB
OCAK 129 62 84 157 85
SUBAT 167 77 101 178 102
MART 213 90 125 196 137
NISAN 244 135 228 166 151
MAYIS 282 120 164 140 174
HAZIRAN 308 126 169 124 183
TEMMUZ 307 124 164 132 187
AGUSTOS 294 120 163 169 183
EYLUL 255 95 152 212 149
EKIM 208 82 164 222 120
KASIM 142 64 116 169 84
ARALIK 111 56 87 137 74
9 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 251 106 160 170 152
6 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 276 111 162 166 166
4 AYLIK SICAK YAZ 291 116 162 159 176

Cizelge 4.28’de Adana i¢in yatay diizlem maksimum SHGF, Subat ayinda
147 W/m? iken Haziran ayinda 220 W/m? ye kadar ¢ikmaktadir. Diisey yiizeyler igin
ortalama SHGF giiney yonlii yiizey i¢in Subat ayinda 141 W/m? iken Kasim ayinda
135 W/m*dir. 4 aylik sicak yazinin en yiiksek SHGF degerine, 6 aylik sogutma
sezonun ikincisine ve 9 aylik sogutma sezonu en diisik SHGF degerine sahiptir.
Bununla birlikte giiney yonii de en yiiksek SHGF 4 aylik sicak yazinin, ikinci 6 aylik
sogutma sezonun ve 9 aylik sogutma sezonu en diisiik SHGF degerine sahiptir.
Adana i¢in giinesin gelisine bagh yalnizca giineye bakan yiizeyin kisin iyi miktarda
dogrudan giines 1sinimin1 aldigin1 ve yaz mevsiminde bilesenini yayarak, tim

yiizeyler arasinda daha az sogutma ve 1sitma yiikiinii yarattig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4. 28. Adana igin ortalama SHGF (W/m?)

AY GIKF | GIKFK | GIKFD | GIKFG | GIKFB
OCAK 120 66 80 121 81
SUBAT 147 79 104 141 97
MART 173 98 118 155 122
NISAN 202 126 145 156 144
MAYIS 210 133 152 140 154
HAZIRAN 220 140 155 134 162
TEMMUZ 211 139 146 137 161
AGUSTOS 201 136 139 152 153
EYLUL 200 114 142 173 138
EKIM 177 97 139 168 115
KASIM 136 72 110 135 85
ARALIK 118 64 88 125 78
9 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 192 117 139 150 137
6 AYLIK SOGUTMA SEZONU | 203 126 146 151 147
4 AYLIK SICAK YAZ 208 132 146 149 154

Sonug olarak rapor edilen illerin aylara gore, 6 aylik sogutma sezonu, 9 aylik
sogutma sezonu, 4 aylik yaz sezonu ortalama SHGF degerleri miihendislik
hesaplamalarinda bina 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin proje asamasindayken
azaltilmasina olanak saglayacaktir. Yerel ol¢cim verileri kullanilarak hesabi yapilan
iller i¢in olusturulan Cizelgeler yapilacak yeni tasarimlarda yapilarin giines

enerjisinden optimum seviyede yararlanmasini saglayacaktir.

Ayrica SHGF hesaplamalart ASHRAE’de zonlara gore hesaplanmakta olup bu
calisma ile 40° Kuzey enlemi 23 Temmuz verilerinin mukayesesi 40° Kuzey
enlemine yakin olan Igdir ve Ankara i¢in incelenmistir. Sekil 4.22°de 39° 55' Kuzey
enlemde yer alan Igdir Sekil 4.23’te 40° 4' Kuzey enlemde yer alan Ankara illerinin
SHGF degisimleri ve ASHRAE zonlara gore SHGF degisimleri goriilmektedir.

Sekil 4.22°de Igdir i¢in hesaplanan bu ¢alisma SHGF degerleri ASHRAE
Zonlara gore SHGF degerleri ile Yatay diizlem i¢in D zon tipiyle daha yakin oldugu
gorilmektedir. Dogu yonii i¢in giin ortasina kadar bu calisma D zon tipi ile 6gle
sonrasi icin ise A zon tipiyle yakin deger verdigi goriilmektedir. Bati1 yoniinde Bu
calismanin D zon tipiyle yakin deger verdigi goriilmektedir. Giliney yoniinde Bu
calisma A zon tipiyle yakin deger verdigi goriilmektedir. 1gdir i¢in zonlara gore
ASHRAE SHGEF degeri A ve D zon tipiyle benzemekte olup ayni sonuglar1t vermesi
s06z konusu degildir. Clinkii ASHRAE hesaplamalar1 40° Kuzey enlemi i¢in giines
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1s1n1m ve riizgar hizi verilerine gore hesaplanmistir. Ancak Bu Calismada elde edilen
degerler Igdir icin DMi’den alinan giines 1smmim ve riizgar hizi verileri ile

hesaplanmustir.
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Sekil 4. 22. 1gdir igin 23 Temmuz referans giin SHGF degerlerinin zonlara gére ASHRAE
degerleri ve Bu ¢alisma degerlerinin mukayesesi

Sekil 4.23’te Ankara i¢in hesaplanan SHGF degerleri ASHRAE zonlara gore
SHGF degerleri ile Yatay diizlem icin D zon tipiyle daha yakin oldugu
goriilmektedir. Dogu yonii i¢in giin ortasina kadar D zon tipi ile 6gle sonrasi igin ise
biitiin zon tiplerine yakin deger verdigi goriilmektedir. Bat1 yoniinde bu ¢alismanin D
zon tipiyle yakin deger verdigi goriilmektedir. Giliney yoniinde bu caligma A zon
tipiyle yakin deger verdigi goriilmektedir. Ankara i¢in zonlara gore ASHRAE SHGF
degeri A ve D zon tipiyle benzemekte olup ayni sonucglari vermesi s6z konusu
degildir. Ciinkii ASHRAE hesaplamalar1 40° Kuzey enlemi i¢in giines 1smnim ve
riizgar hiz1 verilerine gore hesaplanmistir. Ancak bu calismada elde edilen degerler

Ankara i¢in DMI’den alinan giines 1s1n1m ve riizgar hiz1 verileri ile hesaplanmistir.
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Sekil 4. 23. Ankara i¢in 23 Temmuz referans giin SHGF degerlerinin zonlara gére ASHRAE
degerleri ve Bu ¢alisma degerlerinin mukayesesi

Sonug olarak ASHRAE 23 Temmuz referans giin zonlara gére SHGF degerleri

yakin enlem degerine sahip olan Ankara ve Igdir i¢in A ve D zon tipi uyumlu oldugu

gorilmektedir.

4.5. Saydam yiizeyli acikhiklardan 1s1 kazang faktoriiniin ve giines sogutma

yiikiiniin mukayesesi

Bu ¢alismada Sanlurfa i¢in hesaplanan SHGF ve SCL degerlerinin ana yonler

icin degisimi Sekil 4.24 ve Sekil 4.27°de gosterilmektedir. Sekillerden SHGF

degerlerinin SCL degerleri ile giin boyunca benzer degisim gostermesine ragmen

daha kiigiik degerlerde oldugi goriilmektedir. Camdan gecen giines 1s1 kazang faktorii

(SHGF) hesabi ile elde edilen degerler ortalama yil ve 4 ana yon ig¢in referans

giinlerde giines sogutma yiikii (SCL) degerlerinden daha kiiciik ¢ikmaktadir.

Yapilan c¢aligmada hesaplanan SHGF ve SCL degerleri yonlere gore Giliney

(G), Dogu (D), Kuzey (K), Bat1 (B) indisi ile gosterilen degisim aylara gore ilk 6 ay

icin Sekil 39 diger aylar i¢in Sekil 40°de verilmistir.
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Sekil 4.24 incelendiginde Ocak aymin SHGF ve SCL degerlerinin maksimum
oldugu cephe giiney yoniindedir. Giiney cephenin maksimum SHGF degeri yatay
cephelerden %21 daha fazla, SCL degeri yatay cephelerden %50 daha fazladir.
Kuzey, Dogu ve Bati cephelerinden ise ortalama %19 daha biiyiik SHGF degerine
sahiptir. Yatay diizlem ise Kuzey, dogu ve bati cephelerle karsilagtirildiginda %46
daha biiyiik SHGF degerine sahip olmaktadir.

Subat ayinda giinesin ylikselerek 1smnlarmin yeryiiziine daha dik gelmesi
nedeniyle yatay diizlemler, giiney cephelerden giin ortasinda % 1 daha fazla SHGF
degerine sahip olurlar. Yatay diizlemler diger cephelerden ortalama 0.72 kat daha
fazla SHGF, 1.18 kat daha fazla SCL degerine sahiptir. Maksimum SHGF degerleri
Ocak ayina oranla dogu ve bati cephelerde ortalama %26, yatay yiizeylerde %51 ve
giiney cephelerde %29 ve kuzey cephelerde %23 artmistir. Maksimum SCL degerleri
ise Ocak ayina oranla dogu ve bat1 cephelerde ortalama %30.4, yatay yiizeylerde
%69.4 ve giiney cephelerde %29.4 ve kuzey cephelerde %23 artmistir.

Mart ayiyla birlikte giinesin yiikselisi devam ettiginden maksimum SHGF
degerleri bir onceki aya gore yatay ylizeylerde %5, giiney cephelerde %24 ‘liik bir
diisiis meydana gelmistir. SCL bir onceki aya gore yatay ylizeylerde %8.45 artis,
giiney cephelerde %43 ‘llik bir diisiis meydana gelmistir.
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Sekil 4. 24. 37° 9' Kuzey enleminde bulunan Sanlurfa ili i¢in SCL ve SHGF degerlerinin

mukayesesi

Nisan aymda gilines isinlarinin yatay yiizeyler iizerindeki SHGF etkisi %59

oranina artmaktadir. Bu artis orani giiney cepheler i¢in %10.42, kuzey cepheler i¢in

%28.6 ve dogu ile bat1 cepheler i¢in ortalama % 40.73 degerlerinde olmaktadir. Bu

aydan itibaren dogu ve bati cephelere ait maksimum SHGF degerleri giiney

cephelerden fazladir. SCL degerleri bir 6nceki aya gore yatay ylizeyler i¢in %75,

giiney cepheler igin %1.7, kuzey cepheler i¢in %31 ve dogu ile bat1 cepheler igin

ortalama %49 degerlerinde olmaktadir.

Mayis ayinda giines 1s1s1 kazanglarinin maksimum degerleri yatay, kuzey, dogu

ve bat1 cepheleri i¢in sirasiyla %32, %6.1, %11.7 ve %9.3 oranlarinda artmistir.
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Fakat giliney cephelerde %23 oraninda azalma goriilmiistiir. SCL degerlerinde ise
yatay, kuzey, dogu ve bati cepheleri i¢in sirasiyla %55.68, %12.54, %16.28 ve %10

artmis ve giiney cephelerde %17.31 oraninda azalma goriilmiistiir.

Haziran ayinda yilizeylere gore SHGF degerleri Mayis ayma gore yatay
cepheler icin %20.4, kuzey cepheler icin %8.45, dogu %0.67 ve bati cepheler icin
%6.86 artarken, gliney cepheler i¢cin %3.3 azalmistir. Yatay cepheler giineye bakan
cephelere oranla %147 daha biiyiilk SHGF degerine sahiptir. Bat1 ve dogu cephelerin
maksimum SHGF degerleri giliney cephelerin %41 fazlasidir. SCL degerleri Mayis
aymna gore yatay cepheler i¢in % 37, kuzey cepheler i¢in %17.7, batt cepheler i¢in
%13.2 artarken, giliney cephesi %1.56, dogu cephesi ise %1.56 azalmistir. Yatay
cepheler giineye bakan cephelere oranla %227 daha biiyilk SHGF degerine sahiptir.
Bati ve dogu cephelerin maksimum SHGF degerleri giiney cephelerinden %34

fazlasidir.

Sekil 4.25 incelendiginde Temmuz ay1 yatay ylizey SHGF degerleri bir 6nceki
aya gore %30, SCL degerleri ise %42 azalan bir egilim gostermistir. Agustos ay1
yatay yiizey SHGF degerleri bir 6nceki aya gore %35, SCL degerleri ise %28 azalan

bir egilim gostermistir.

Eyliil ayinda Temmuz ve Agustos aylarinda oldugu gibi giiney cephe SHGF
degerleri haricinde diger yonlere ait olan SHGF degerlerinde diisiis goriilmektedir.
Giliney cepheye ait maksimum SHGF degeri Agustos ayina gore %24 artarken, yatay
yiizeylerde %11, kuzeye bakan yiizeylere %15, dogu %10 ve batiya bakan
yiizeylerde ise ortalama %22 oranlarinda diislis gostermistir. SCL degerlerinde de

giiney yon hari¢ diger yonlerde diisilis goriilmektedir.

Ekim ay1 itibariyle yatay ve giineye bakan yiizeyler arasinda SHGF degeri farki
giderek azalmis ve 6 W/m? olmustur. Eyliil ayina oranla dogu ve bati cephelerin
SHGF degerlerinde ortalama % 22, giliney cephelerde %8.6 ve kuzey cephelerde
%9.5’lik diisiisler gozlemlenmistir. Kasim ayinda yatay, kuzey, dogu ve bati

yonlerine bakan cephelerde SHGF degeri bir 6nceki aya gore sirastyla %47.7, %25.7,
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%20 ve 9%24.9 oranlarinda diisiis gostermistir. Gilineye bakan ylizeyler igin
maksimum SHGF degeri, yatay ylizeylerin maksimum SHGF degerlerinden %8 daha

fazla olmustur.
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Sekil 4. 25. 37° 9' Kuzey enleminde bulunan Sanlurfa ili i¢in SCL ve SHGF degerlerinin
mukayesesi

Sonu¢ olarak azalan enerji kaynaklari ve artan konfor gereksinimleri ile
beraber enerji tasarrufu ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Enerji kaynaklarinin énemli bir
kismini 1sitma ve sogutma amagh tiiketilmektedir. Yapilarin 1sitma ve sogutma
ihtiyaclarmin tasarim asamasinda azaltilmasina yardimci olacak diger bir degisle
iklimlendirme tesislerinin ilk kurulum ve isletme maliyetinin diisiiriilmesini

saglayacak SCL ve SHGF degerleri hesaplanmis ve SHGF ve SCL arasindaki
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iligskinin degisimi Sekil 4.24 ile Sekil 4.25’de sunulmustur. Dolayisiyla yapilacak
yeni mimari tasarimlar i¢in yerel 6l¢lim verileri kullanilarak olusturulan SHGF ve

SCL degerleri kullanilabilir.

Yapilan ¢alismanin bir benzeri Elazig ili i¢in SHGF degerlerinin yonlere gore
degisimi literatiirde yapilmistir. EKici ve ark. (2011), ¢alismalarinda aylarin ortalama
degerlerini grafik halinde sunulduklar1 i¢in dogu ve bati yonii simetrik
goriilmektedir. Ancak bu c¢alismada, sadece referans giinler i¢in grafik ¢izimleri
verilmigtir. Li ve Lam (2000), calismasinda da belirttigi gibi SHGF ortalamalari
simetrik olmayabilir bat1 yon biraz daha yiiksek SHGF degerine sahip olabilir.

Sekil 4.26 ve Sekill 4.27°de 23 Temmuz ve 22 Aralik SHGF degerleri ve Ekici
ve Aksoy (2011) tarafindan DMI yatay diizlem giines 151n1m verileri ile hesaplanan
SHGF degerlerinin mukayesesi verilmistir. Sekil 4.26’da 23 Temmuz yatay diizlem
ogle saatinde SHGF degeri, EKici ve Aksoy SHGF degerinden %14 daha az oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde Giiney yonii 6gle saatinde bu ¢alismada hesaplanan
SHGF degeri, Ekici ve Aksoy SHGF degerinden %19 daha fazla oldugu
goriilmektedir. Dogu ve Bati yonler i¢in bu ¢alismada hesaplanan SHGF degerleri
Ekici ve Aksoy (2011) ile benzer egilim gostermis ancak daha diisiikk degerler verdigi
Sekil 4.26°da goriilmektedir.

Sekil 4.27°de 22 Aralik yatay diizlem 6gle saatinde bu ¢alismada hesaplanan
SHGF degeri, Ekici ve Aksoy (2011), SHGF degerinden %20 az oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde Gliney yon o6gle saatinde SHGF degeri, Ekici ve
Aksoy SHGF degerinden %33 daha fazla oldugu goriilmektedir. Dogu ve Bati
yonleri i¢in bu ¢alisma SHGF degeri, EKici ve Aksoy ile benzer egilim gostermis
Dogu yon igin bu c¢alismanin daha disiik degerler verdigi Bati1 yonii ig¢in Ekici ve
Aksoy SHGF degerleri daha fazla oldugu goriilmektedir.

Sonu¢ olarak Elaz1g i¢in hesaplanan SHGF degerleri benzer egilimler
gostermis olup 23 Temmuz referans giin SHGF degerleri ile Ekici ve Aksoy’in her

aym 1, 11, 21 Temmuz SHGF degerlerinin ortalama Temmuz ay1 SHGF degerlerinin
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olmasi, aradaki farklar1 agiklamakta olup ¢alisilan yatay diizlem giines 1sinim veri

araliginin farkli olmas1 da SHGF degerlerindeki farklar ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sekil 4. 26. Elaz1g igin EKici ve Aksoy-Bu ¢alisma 23 Temmuz referans giin SHGF degeri
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Sekil 4. 27. Elazig i¢in Ekici ve Aksoy-Bu ¢aligma 22 Aralik referans giin SHGF degeri

mukayesesi
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4.6. Deneysel diizenek ile elde edilen verilerin analizi

Modellerle elde edilen verilerin dogrulanmasi i¢in 2 adet kabin {izerinde glines
1sinim Ol¢iimleri alinmis ve bu degerler incelenmistir. Kabin iizerinde dik ylizeyde
alinan giines 151nim degerleri egimli yiizey gilines 1sinim modellerinin tespitinde
kabinin igerisinde cam yiizeyden sonra alinan giines 1s1mim degerleri camdan gecen

1simim miktar1 (SCL) degerleri ile mukayese edilmesinde kullanilmistir.

4.6.1. Egimli diizlem difiiz 151n1m modellerinin deneysel analizi

Diisey diizlemde konumlandirilmis cam yiizeyinden gegen gilines isinimini
hesaplamalarint mukayese etmek icin i¢ ortama diisey konumda camdan sonra bir
piranometre yerlestirilmistir. i¢ ortama gecen giines 1s1mmy, diisey diizleme gelen
toplam giines 1smmim degerleri ve camin gecirgenlik degerlerine gore
hesaplanmaktadir. Bu nedenle, diisey diizleme gelen giines 1siniminin belirlenmesi
icin kullanilan modellerin irdelenmesi gerekmektedir. Bolim 4.3°te diisey diizleme
gelen giines 1sinimi1 yatay diizleme gelen giines 1sinimindan daha azdir fikriyle bir
model belirlenmeye c¢alisilmistir. Deneysel Olgiimler ile ileri siirilen bu fikrin
dogrulugu onaylanip diisey diizlem i¢in s6z konusu boliim 3 igerisinde sunulan
Cizelge 3.2’de Ozetlenen literatiirde kullanilan difiiz 1simnim modellerinin direkt
1sinima gore ¢aprazlamalar1 Cizelge 3.3’de sunulmustur. Bu boliimde Cizelge 3.3’te

yapilan ¢aprazlamalarin kisaltilmis isimleri ile degerlendirme islemi yapilacaktir.

Yatay diizlem (lioplam), diisey diizlem (lg), boliim 3.6’da verilen deneysel
diizenek iizerinde konumlandirilmis yatay, diisey piranometre cihazi ile dlgiilmiistiir.
Yatay diizlem gilines 1smmim verileri kullanilarak hesaplanan diisey diizlem
caprazlanan modeller arasinda en az hata ile tahmin yapan difiiz 1sn1m modeli
belirlenmeye calisilmigtir. Egimli diizlem difiiz 1snim1 modelleri egimli diizlem Liu
ve Jordan direkt 1sinim ve Jimnez Castro direkt 1sinim modeli seklinde her iki direkt

1s1mim modeli ile ¢aprazlanip kendi aralarin da mukayese edilecektir.
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Modeller isimlendirilirken egimli diizlem Liu ve Jordan direkt iginim, L harfi
ile Jimnez Castro ise J harfi ile bitmektedir. Izotropik difiiz 1sn1m modellerinden Liu
ve Jordan diftiz isnim (ITEL, ITEJ), Koronakis difiiz ismim (ITEKL, ITEKJ),
Badescu ve Dumitrescu difiiz 1sitnim (ITEBaL, ITEBaJ), Tian ve ark. difiiz 1s1nim
(ITETIL, ITETIJ) modelleri ile yapilan caprazlamalar ve anizotropik difiiz 1snim
modellerinden Bugler difiiz 1simmm (ITEBL, ITEBJ), Klucher difiiz 1smim
(ITEKLL,ITEKLJ), Hay difiiz 1smmmm (ITEHaL, ITEHaJ), Ma Igbal difiiz 1sinim
(ITEML,ITEMJ), Steven ve Unswort difiiz 1isimim (ITESUL,ITESUJ), Skartveit ve
olseth difiiz 1s1mmm modeli (ITESOL,ITESOJ), Reindel difiiz 1smmim modeli
(ITEReL,ITEReJ) ile yapilan carprazlamalarin 6l¢iim verileri ile aylara ve yonlere

gore degisimi Sekil 4.28 ile Sekil 4.32 igerisinde verilmistir.
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Sekil 4. 28. Nisan ay1 6l¢lim verilerinin alindig1 yone gore diigey diizleme gelen toplam 1g1nim
modelleri
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Nisan aymin degisik giinler i¢in yonlere gore alinan oOlgiimler Sekil 4.28°de
goriilmektedir. Giiney yonii igin yatay diizleme gelen toplam giines 1sinim verileri
kullanilarak ¢aprazlanan modeller arasinda diisey diizlem toplam gilines 1sinim
Olctimlerine en yakin egriyi veren izotropik difiiz 1s1nim ¢aprazlamalarinda Liu ve
Jordan difiiz 1sinim (ITEL) ve Bugler difiiz 1s1nim (ITEBalJ) ile yapilan ¢arprazlama
modeli olup anizotropik difiiz 1s1n1m ¢arprazlamalarinda, Hay difiiz 1sinim (ITEHaJ),
Ma Igbal difiiz 1sintim (ITEMJ) ile yapilan ¢aprazlamlar diisey diizlem gilines 1s1nim
Olctimlerini tahmin etmede daha iyi olduklar1 goriilmektedir. Yine diisey diizlem
direkt 1s1nim modeli olarak ta belirlenen 4 modelden 3’{iniin Jimnez ve Castro ile
yapilan egimli diizlem giines 1s1nim c¢aprazlamalart olmasi egimli diizlem direkt
isintim  i¢in  Jimnez ve Castro ¢aprazlamalarinin kullanilmast daha uygun

goriilmektedir.

Bat1 yon i¢in ise yatay ve diisey diizlem gilines 1s1n1im Sl¢timlerinin kapali giin
Olclimlerine denk gelmesi sebebiyle dalgali bir giines 1s1n1im degisimi goriilmektedir.
Egimli diizlem giines 1sinimi1 i¢in tahmin yapan modeller kapali giin i¢in tahmin
yeteneklerini inceleyecek olursak izotropik difiiz 1sinim ¢aprazlamalarinda Bugler
difiiz 1s1nim (ITEBaL, ITEBaJ) ile yapilan ¢aprazlama modeli olup anizotropik difiiz
1s1mim ¢aprazlamalarinda, Ma Igbal difliz 1sinim (ITEMJ) ile yapilan ¢aprazlamalar
diisey diizlem gilines 1smnim Olglimlerini tahmin etmede daha iyi olduklar

gortilmektedir.

Dogu yon i¢in ise yatay ve diisey diizlem gilines 1s51nim Slgiimlerinin kapali giin
Ol¢iimlerine denk gelmesi sebebiyle dalgali bir giines 1s1nmim degisimi goriilmektedir.
Egimli diizlem gilines 1s1mim1 i¢in tahmin yapan modeller kapali giin i¢in tahmin
yeteneklerini inceleyecek olursak izotropik difliz 1sinim g¢aprazlamalarinda Bugler
difiiz 1s1nim (ITEBaL, ITEBaJ) ile yapilan ¢aprazlama modeli olup anizotropik difiiz
1s1nim ¢aprazlamalarinda Ma Igbal difiiz 1sinim (ITEMJ) ile yapilan ¢aprazlamalar
diisey diizlem giines 1smim Olglimlerini tahmin etmede daha iyi olduklar

gorilmektedir.
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Yatay ve 90° egimli diizlem toplam 1sinim Ol¢iimleri ile literatiirde kullanilan
egimli diizlem difiiz 1siim modelleri istatistiksel agidan mukayese edildiginde
Cizelge 4.29°da Nisan ay1 Giiney yon i¢ en az hata oranina sahip modelin ortalama
sapma hata (OSH) 1.39, ortalama mutlak hata yiizdesi (OMH) 0.43 olan Hay difiiz
isinim modeli ile ¢aprazlama (ITEHaJ) oldugu belirlenmistir. Bat1 yon igin OSH
degeri 0.19, OMH degeri 7.17 olan ITEHaJ difiiz 1s1nim ile ¢aprazlama modeli
oldugu belirlenmistir. Dogu yon i¢in OSH degeri 0.05, OMH degeri 33.5 olan
Reindel ve ark. difliz isinim ile ¢aprazlama modeli (ITEReJ) modeli oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4. 29. Nisan ay1 6l¢iim sonuglarina gore modellerin istatistiksel hatalari

GUNEY BATI DOGU
OSH |OMH (%)| OSH |OMH (%)| OSH | OMH (%)
ITEL 83.90 | 116.43 | 55,63 | 212.33 | 54.70 | 161.81
ITEKL | 50.52 | 106.79 | 15.64 | 212.28 | 0.79 | 161.06
ITEKJ | 13.71 | 117.92 | 10,69 | 133.60 | 3.61 | 123.63
ITEJ 47.08 | 108.28 | 50.68 | 129,94 | 51.88 | 122.88
ITEBaL | 33.84 | 8053 | 436 | 8160 | 2853 | 61.65
ITEBaJ | 2.98 | 70.89 | 931 | 80.49 | 31,36 | 60.90
ITETIL | 83.02 | 91.30 [ 54,58 | 82.89 | 5325 | 69.31
ITETIJ | 46.21 | 8165 | 49,63 | 74.82 | 50.43 | 68,56
ITEBL [124.32| 121.44 [133.49| 157.22 |152.39| 140.15
ITEBJ | 87.51 | 111.80 [135,60| 135.46 |149.57| 139.40
ITEKLL | 86.15 | 93.38 | 42.75 | 94.12 | 40.33 | 75.77
ITEKLJ | 49.34 | 83.74 | 3957 | 8329 | 3751 | 75.02
ITEHaL | 35.42 | 1894 | 182 | 47.05 | 29.13| 35.32
ITEHaJ | 1.39 0.43 0.19 7.17 31.95 | 3.28
ITEML | 41.87 | 9.21 1136 | 2.76 | 38.00 | 4.04
ITEMJ | 5.05 9.30 2337 | 42.63 | 40.82 | 34.56
ITESUL | 102.67| 8.82 68.79 | 12.76 | 72.32 | 22.58
ITESUJ | 65.86 | 18.47 | 4384 | 17.18 | 69.50 | 23.34
ITEReL | 76.73 | 18.46 | 19.49 | 46.00 | 2.87 34.31
ITEReJ | 39.92 | 8.82 571 | 4158 | 0.05 | 3355

Mayis ayinin tiim ay boyunca giiney yonii i¢in Sekil 4.29°da referans giin (15
Mayis) olgiimleri goriilmektedir. Giiney yoni i¢in yatay diizleme gelen toplam giines
1s1n1m verileri i¢in ¢aprazlanan modeller arasinda diisey diizlem toplam giines 151n1m
Olglimlerine en yakin egriyi veren izotropik difiiz 1s1nim ¢aprazlamalarinda Bugler
difiiz 1s1nim (ITEBaL, ITEBaJ) ile yapilan ¢aprazlama modeli olup anizotropik difiiz

1sinim ¢aprazlamalarinda, Reindel ve ark. difiiz isinim modeli (ITEReJ) ile yapilan
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caprazlamanin diisey diizlem gilines 1s1nim Olglimlerini tahmin etmede daha iyi

olduklar1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 29. Mayis ay1 6l¢lim verilerinin alindig1 yone gore diisey diizleme gelen toplam 1g1nim
modelleri.

Cizelge 4.30’da Mayis ay1 giliney yon i¢ en uygun modelin ortalama sapma
hata (OSH) 2.35, ortalama mutlak hatasi (OMH) % 25.27 olan Hay difiiz 1s1nim
modeli ile ¢aprazlama (ITEHaL) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 30. Mayis ay1 6l¢iim sonuglarina gore modellerin istatistiksel hatalari

ITEL  |MTEKL [ITEK) (ITE)  (ITEBal{ITEBaJ|ITETIL |ITETi) |ITEBL (ITEBJ [ITEKLL{ITEKL) ITEHadITEHaJ ITEML | ITEMJ | ITESUL| ITESUL| ITERL{ITERe)

GUNEHasH | e4ee| 2858 856 44,85|10,54| 9,48(53,7243,70|129,78| 109,77 58,57\ 38.55| 2.35(22,37| 7,91(27,92] 64,75 44,74 4457|2456

WOMH | 151,50] 144,37| 122,44 115,71|75,52|68,19(79,53(72,78|121,48| 11475|97,44|90,71| 15,27| 2,78| 3,95|18,54| ,47)15,20| 24,68| 17,95

Haziran aymin degisik giinler i¢in yonlere gore alinan 6lgiimler Sekil 4.30°da

gorilmektedir.
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Sekil 4. 30. Haziran ay1 6l¢iim verilerinin alindigi yone gore diisey diizleme gelen toplam
1sinim modelleri

Gliney yoni i¢in yatay diizleme gelen diizglin giines 1smmim verileri igin
caprazlanan modeller arasinda diisey diizlem toplam giines 1s1nim Olciimlerine en
yakin egriyi veren izotropik difliz 1smnim caprazlamalarinda Bugler difiiz 1sinim
(ITEBaL, ITEBal) carprazlama modeli, anizotropik difiiz 1s1nim ¢arprazlamalarinda
ise (ITEMJ),difiiz 1s5imnim ile yapilan caprazlamanin diisey diizlem giines 1smim

6l¢iimlerini tahmin etmede daha iyi oldugu goriilmektedir.

Bat1 yon i¢in izotropik difliz 1s1nim caprazlamalarinda Bugler difiiz 1sinim
(ITEBaJ) ve Koronakis difiiz 1sinim (ITEKJ) ile yapilan ¢aprazlama modeli olup
anizotropik difiiz 1s1mim ¢aprazlamalarinda Hay difiiz 1sinim (ITEHaJ) ile yapilan
caprazlamanin diisey diizlem giines 1sinim Olgiimlerini tahmin etmede daha iyi

olduklar1 goriilmektedir.
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Dogu yon igin ise Liu ve Jordan difiiz isnim (ITEL) ve Tian et. al difiiz 1sinim
(ITETIL) modelleri ile yapilan ¢aprazlama modeli olup anizotropik difiiz 151nim
caprazlamalarinda ise Steven ve Unswort difiiz 1s1mim (ITESUI, ITESUJ) ile yapilan
caprazlamalarinin diisey diizlem giines 1s1nim Ol¢limlerini tahmin etmede daha iyi

olduklar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.31°de Haziran ay1 Gliney yon i¢ en uygun modelin ortalama sapma
hata (OSH) 0.98, Badescu ve Dumitrescu difiiz 1sinmim modeli ile ¢aprazlama
(ITEBaL) modeli ortalama mutlak hatast (OMH) % 6.09 olan Hay difiiz 1s1nim
modeli ile ¢aprazlama (ITEHaJ) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 31. Haziran ay1 6l¢iim sonuglara gére modellerin istatistiksel hatalar

GUNEY BATI DOGU
OSH |OMH (%) | OSH | OMH (%) | OSH |OMH (%)
ITEL 63.18 | 151.80 [62.43| 66.73 | 33.34 | 108.22
ITEKL | 20.41 | 147.02 |61.31| 69.21 | 76.18 | 106.67
ITEKJ 753 | 113.95 [56.89| 64.55 | 85.35 | 88.21
ITEJ 50.30 | 109.17 [85.16| 65.23 | 4251 | 86.66
ITEBaL | 0.98 66.94 |70.96| 73.58 | 97.60 | 70.45
ITEBaJ | 13.85 | 62.16 |38.29| 67.45 |106.77| 68.90
ITETIL | 62.06 | 67.97 |54.78| 66.84 | 34.46 | 50.10
ITETIJ | 49.18 | 63.19 [63.87| 65.38 | 43.64 | 48.55
ITEBL |145.26| 112.33 |78.32| 62.05 | 47.63 | 97.98
ITEBJ |132.39| 107.55 |60.93| 61.62 | 38.46 | 96.43
ITEKLL | 53.94 | 89.29 [69.11| 57.28 | 41.79 | 91.14
ITEKLJ | 41.06 | 8451 [76.20| 53.20 | 50.96 | 89.59
ITEHaL | 22.33 | 16.80 [61.88| 32.43 | 71.33 8.84
ITEHaJ | 35.20 6.09 [4852| 32.77 | 80.50 | 28.89
ITEML | 26.98 | 10.87 [62.70| 37.15 |107.57| 30.44
ITEMJ | 39.85 | 12.02 [78.78| 38.33 [116.74| 10.39
ITESUL | 58.91 | 17.53 |75.75| 30.34 | 10.95 | 38.92
ITESUJ | 46.04 | 2231 [70.07| 22.79 | 20.12 | 40.47
ITEReL | 26.88 | 16.20 [73.26| 27.21 | 19.91 9.36
ITEReJ | 14.00 | 11.42 [90.58| 33.69 | 29.08 | 10.91

Bat1 yon i¢ en uygun modelin ortalama sapma hata (OSH) 38.29, Badescu ve
Dumitrescu difiiz 1sinim modeli ile ¢aprazlama (ITEBaL) modeli ortalama mutlak
hata yiizdesi (OMH) 22.79 olan Steven ve Unsworth difiiz 1sinim modeli ile
caprazlama (ITESUJ) modeli oldugu belirlenmistir. Dogu yo6n i¢in OSH degeri 10.95
olan Steven ve Unsworth difiiz 1sinim modeli ile ¢aprazlama (ITESUJ) modeli, OMH

degeri 8.84 olan Hay difliz 1s1nim ile ¢aprazlama modeli (ITEHaL) modeli oldugu
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belirlenmistir. Temmuz ayinin degisik giinler i¢in yonlere gore alinan dl¢imler Sekil

4.31°de goriilmektedir.

ST

S8

Isinim Verileri (W/m?)
&
8

Isimim Verileri (W/m?)

45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Saat (h) Saat (h)
—s—Itoplam —s—Idt ——ITEBLg ——ITEB)g  —=—ITEKLLG
=teshoplam;  e=leetdt =%=iitlp TaecllEky  c—S=ITeKg ——ITEKLg —1—ITEHalg ——ITEHalg —e—ITEMLg —=—ITEMIg
——ITElg —e—[TEBalg  ——I[MEBalg ~ —=—ITETilg ~ —=—ITETijg ——ITESULg —+—ITESUJG ITERelg ——ITERelg

0
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

g

Igimim Verileri (W/m?)
Isinim Verileri (W/m?)
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Saat (h)
saat (n) —=—|toplam —s—I|dt ——ITEBLb ~ —=—ITEBIb —=—ITEKLLD
+—ITEKUb  —x—ITEHalb ~—ITEHalb —e—ITEMLb —=—ITEMIb
el 1131] +—ITEBalb —=—ITEBalb —=—ITETilb —=—ITETUb —— TESULh  —— ITESUJb ITEReLb —+—ITERelh

—=—toplam —a—|dt ~—ITELb —=—ITEKLD —=—ITEKIb

eoRuromcTEE

800

Istim Miktart {W/m?)
Isimim Miktan (W/m?)
-
8

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Saat (h)
——ltoplam —s—Idt ——ITEBLd ~ —=—ITEBId —=—ITEKLLd
——[TEKLJd —#—ITEHald ——ITEHald —=—ITEMLd —=—ITEMId
ITE)d +—[TEBaLd ——ITEBald —=—ITETiLd —&—ITETild — ITESULd +— [TESUJd ITEReld —+—ITEReld

4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20
Saat (h)
——Itoplam  —s—Idt ~—ITELd —+—ITEKLd —=—[TEKId

1100 KUZEY-IZOTROPIK-TEMMUZ 1000 KUZEY-ANIZOTROPIK-TEMMLZ

Isinim Verileri (W/m?)
Isinim Verileri {W/m?)

0 - 0
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Saat (h) saat (h)
—s—ltoplam  —s—Idt e MTELk ——ITEKLk  —=—MTEKIK ——ltoplam  —s—Idt ——ITEBLk  —=—ITEBIk ~ —=—ITEKLLK
—ITEKLK ~ —x—ITEHalk ——ITEHalk —s—ITEMLk —=—TEMIk

+—ITEJk —#—ITEBalk ~—ITEBalk —=—ITETiLk  —=—ITETik ITESULK ITESUJK ITEReLk ITEReJk

Sekil 4. 31. Temmuz ay1 6l¢iim verilerinin alindig1 yone gore diisey diizleme gelen toplam
1s1inim modelleri

Giiney yonii i¢in yatay diizleme gelen toplam gilines 1sinim verileri igin
caprazlanan modeller arasinda diisey diizlem toplam giines 1s1nim ol¢iimlerine en
yakin egriyi veren izotropik difiiz 1sinim caprazlamalarinda Bugler difiiz 1sinm

(ITEBalJ), anizotropik difiiz 1s1nim carprazlamalarinda ise Ma Igbal (ITEMJ), difiiz
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isinim ile yapilan c¢aprazlamanin diisey diizlem giines 1s1nim Slgiimlerini tahmin

etmede daha iyi oldugu goriilmektedir.

Bati1 yon igin izotropik difiiz 1sinim c¢aprazlamalarinda Bugler difiiz 1smnim
(ITEBalJ) ile yapilan c¢aprazlama modeli olup anizotropik difiiz 1s1M
caprazlamalarinda Hay difiiz 1simim(ITEHaJ) ile yapilan caprazlamanm diisey
diizlem giines 151mim Ol¢limlerini tahmin etmede daha iyi olduklar1 gériilmektedir.
Dogu yon igin ise izotropik difiiz 1s1nim c¢aprazlamalarinda modellerinden Liu ve
Jordan difiiz 1s5ntm(ITEL) ve Tian et. al difiiz 1stmim (ITETIL) modelleri ile yapilan
caprazlama modeli olup anizotropik difiiz 1s1nim ¢aprazlamalarinda ise Steven ve
Unswort difliz 1sinim (ITESUI, ITESUJ) ile yapilan ¢aprazlamalarinin diisey diizlem

giines 1s1n1m Ol¢limlerini tahmin etmede daha iyi olduklar1 gériilmektedir.

Cizelge 4.32°de Temmuz ay1 gliney yon i¢ en uygun modelin ortalama sapma
hata (OSH) 2.27, ortalama mutlak hata yiizdesi (OMH) 1.21 olan Ma Igbal difiiz

1stnim modeli ile ¢aprazlama (ITEML) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 32. Temmuz ay1 6l¢iim sonuglarina gére modellerin istatistiksel hatalari

GUNEY BATI KUZEY DOGU
OSH |OMH (%) | OSH |[OMH (%) | OSH |OMH (%) | OSH | OMH (%)
ITEL 85.81 |169.16 |44.81|78.27 57.90 | 159.79 |37.15 |109.41
ITEKL |43.46 |163.96 |61.75|80.16 16.35 | 154.30 [81.20 |108.14
ITEKJ |28.57 |125.76 |83.91|71.72 11.59 | 126.40 |88.89 |93.72
ITEJ 70.92 |120.56 |91.46|74.45 53.09 | 120.91 |44.85 |92.45
ITEBaL |22.28 |72.13 76.38 | 77.35 4.42 79.44 |103.23|62.24
ITEBaJ |7.39 |66.92 33.53|71.79 0.18 73.95 [110.92]60.97
ITETIL |84.70 |75.02 59.19 | 72.03 56.81 | 75.39 |38.31 |50.62
ITETiJ |69.81 |69.82 68.84 | 70.57 52.04 | 69.90 |46.00 |49.36
ITEBL |165.67|125.23 [84.19|71.64 134.07| 125.86 |45.06 |98.06
ITEBJ |150.78|120.02 |65.72|70.68 129.30| 120.37 |37.37 |96.79
ITEKLL |77.99 |96.02 74.41]60.78 50.71 | 108.00 |46.40 |84.10
ITEKLJ |63.10 |90.82 81.94 | 56.14 4595 | 102.51 |54.10 |82.84
ITEHaL |3.52 |30.15 66.73 | 14.83 25.75 | 30.59 [80.94 [3.11

ITEHaJ |11.37 |4.00 48.49 | 24.33 30.51 5,35 88.63 | 25.00
ITEML |2.27 121 67.60 | 33.27 39.26 0,14 116.70 | 26.26
ITEMJ |17.16 |24.94 84.69 | 30.64 44.03 29.73 124.39/4.38
ITESUL | 83.47 |9.08 81.47|22.97 47.80 7.28 17.33 |35.94

ITESUJ | 68.58 |14.29 75.44114.70 43.03 12.77 [25.02 |37.20
ITEReL |53.84 |29.46 78.82|18.80 23.73 29.93 [29.53 |3.68
ITEReJ | 38.96 | 24.26 97.23]26.19 18.96 24.44 137.22 [4.95
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Bat1 yon i¢ en uygun modelin ortalama sapma hata (OSH) 33.53, Badescu ve
Dumitrescu difiiz 1simim modeli ile ¢aprazlama (ITEBaL) modeli ortalama mutlak
hata yiizdesi (OMH) 14.70 olan Steven ve Unsworth difiiz 1sintim modeli ile
caprazlama (ITESUJ) modeli oldugu belirlenmistir. Kuzey yon igin OSH degeri 4.42
Badescu ve Dumitrescu difiiz 1smmmm modeli ile g¢aprazlama (ITEBaL) modeli
ortalama mutlak hata yiizdesi (OMH) 0.14 olan MA Igbal difiiz 1sinim ile ¢aprazlama
modeli (ITEML) modeli oldugu belirlenmistir. Dogu y6n i¢in OSH degeri 17.3 olan
Steven ve Unsworth difiiz 1s1nim modeli ile ¢aprazlama (ITESUJ) modeli, OMH
degeri 3.11 olan Hay difiiz 1sinim ile ¢aprazlama modeli (ITEHaL) modeli oldugu

belirlenmistir.

Agustos ayinin degisik gilinler i¢in yonlere gore alinan 6lciimler Sekil 4.32°de
goriilmektedir. Giiney yonil icin yatay diizleme gelen diizglin giines 1s1nmim verileri
icin caprazlanan modeller arasinda diisey diizlem toplam giines 1sinim Olg¢limlerine
en yakin egriyi veren izotropik difiiz 1simim c¢aprazlamalarinda Badescu ve
Dumitrescu difiiz 1simim (ITEBal), anizotropik difiiz 1stnim garprazlamalarinda ise
Ma Igbal (ITEMJ) difiiz 1s1n1m ile yapilan ¢aprazlamanin diisey diizlem gilines 1s1n1im

Olctimlerini tahmin etmede daha 1yi oldugu goriilmektedir.

GUNEY-iZOTROPIK-AGUSTOS| 1100 GUNEY-ANIZOTROPIK-AGUSTOS

Isinim Verileri (W/m?)

45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 4 36 7 &9 1010 131415 16 1) 18 19.20

Saat (h)
saacfh] ——itoplam  —=—Idt EBlg  —=—ITER)g  —=—ITEKLLG
——ltoplam  —a—Idt ITElg +—ITEKlg ~ —=—ITEKIg —+—ITEKLg —r—ITEHalg ——ITEHalg —e—ITEMLg —=—ITEMIg
—ITElg +—MEBalg ~ ——ITEBalg ~ —=—ITETilg ~ —=—ITETilg ——ITESULg  —*—ITESUJg ITERelg —+—ITERelg
BATI-iZOTROPIK-AGUSTOS 1200 BATI-ANIZOTROPIK-AGUSTOS

Isinim Verileri (W/m?)

Iginim Verileri (W/m?)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Saat (h)
saat (h) (h)

—=—|toplam —s—I|dt —=— ITEBLb —=—ITEBIb —=—ITEKLLD
—+—ltoplam  —&—ldt ITELD oITEKD -~ ITEKD + MEKUb  —3—TEHalb TEHalb —e—ITEMLb  —=—ITEMIb
TEb o MEBalb  —o—[TEBalb —=—METib  —=—METib o TESULD  —e—ITESUID TERelh  —o—TERelh

Sekil 4. 32. Agustos ay1 6l¢lim verilerinin alindigi yone gore diigsey diizleme gelen toplam
1sinim modelleri
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Bat1 yon i¢in izotropik difiiz 1sinim ¢aprazlamalarinda Badescu ve Dumitrescu
difiiz 1s1mmim (ITEBalJ) ile Koronakis difiiz isinim(ITEKJ), yapilan ¢aprazlama modeli
olup anizotropik difiiz 1s1mim caprazlamalarinda Hay difiiz 1sinim(ITEHaJ) ile
yapilan ¢aprazlamanin diisey diizlem gilines 1sinim Olgiimlerini tahmin etmede daha

iyi olduklar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.33’te Agustos ay1 giiney yon i¢ en uygun modelin ortalama sapma
hata (OSH) 0.83, Badescu ve Dumitrescu difiiz 1sinim modeli ile ¢aprazlama
(ITEBaL) modeli ortalama mutlak hata yiizdesi (OMH) 4.65 olan Hay difiiz difiiz
1sinim modeli ile ¢aprazlama (ITEHaj) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. 33. Agustos ay1 dl¢lim sonuclarma gére modellerin istatistiksel hatalart

GUNEY BATI KUZEY DOGU
OSH [OMH (%) | OSH [OMH (%) | OSH [OMH (%)| OSH [OMH (%)
ITEL | 80.26 | 152.82 |36.77| 120.28 | 47.23 | 160.49 | 55.08 | 98.42
ITEKL | 41.70 | 146.81 [23.30| 132.16 | 12.89 | 157.98 | 95.21 | 98.51
ITEKJ | 20.11 | 114.07 [38.27| 116.63 | 10.57 | 115.91 |102.03] 77.06
ITEJ 58.67 | 108.06 |45.38| 88.62 | 44.91 | 113.40 | 61.90 | 75.95
ITEBaL | 22.42 | 67.41 |31.19| 4552 | 429 | 6557 |115.27| 52.27
ITEBaJ | 0.83 | 61.41 |20.27| 48.76 | 6.61 | 63.06 |122.10| 51.17
ITETIL | 79.25 | 74.66 |15.01| 92.79 | 46.33 | 60.02 | 56.13 | 40.06
ITETiJ [ 57.66 | 68.65 |17.62| 93.96 | 44.02 | 5751 | 62.95 | 38.96
ITEBL [149.30| 116.96 |38.54| 87.94 |114.85| 116.28 | 24.43 | 78.07
ITEBJ [127.70| 110.95 |21.16| 96.68 |112.53| 113.77 | 17.65 | 76.97
ITEKLL | 71.55 | 85.37 |29.34| 39.12 | 4058 | 93.51 | 61.75 | 72.09
ITEKL) | 49.96 | 79.36 |36.42| 46.72 | 38.26 | 91.00 | 68.57 | 70.98
ITEHaL | 11.23 | 18.65 [22.10| 4.30 | 21.70 | 21.79 | 93.07 | 22.43
ITEHaJ | 10.36 | 4.65 |15.90| 12.61 | 24.02 | 576 | 99.89 | 39.22
ITEML | 9.75 | 10.65 [22.92] 1169 | 3753 | 8.27 |128.84| 40.33
ITEMJ | 11.85 | 12.64 |39.01| 22.36 | 39.85 | 19.28 |135.67| 23.53
ITESUL| 85.56 | 16.29 |35.98| 31.25 | 36.90 | 19.53 | 36.74 | 47.62
ITESUJ | 63.97 | 22.30 [30.30| 18.89 | 34.58 | 22.04 | 4357 | 48.72
ITEReL | 57.15 | 18.04 |33.49| 24.27 | 22.66 | 21.07 | 45.70 | 22.87
ITEReJ | 35.56 | 12.03 |50.81| 26.19 | 20.35 | 1855 | 5252 | 23.97

Bat1 yon i¢ en uygun modelin ortalama sapma hata (OSH) 15.01, Tian Ve ark.
difiiz 151n1m modeli ile gaprazlama (ITETIL) modeli ortalama mutlak hata yiizdesi
(OMH) 11.69 olan MA Igbal difiiz 1sinim ile ¢aprazlama modeli (ITEML) modeli
oldugu belirlenmistir. Kuzey yon i¢in OSH degeri 4.29 Badescu ve Dumitrescu difiiz
1sintm modeli ile ¢aprazlama (ITEBaL) modeli ortalama mutlak hata yilizdesi (OMH)
576 olan Hay difiiz 1sinim ile g¢aprazlama modeli (ITEHaL) modeli oldugu
belirlenmistir. Dogu yo6n i¢in OSH degeri 17.65 olan Bugler difiiz 1gintm modeli ile
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caprazlama (ITEBJ) modeli, OMH degeri 22.430lan Hay difiiz 1s1nim ile ¢aprazlama
modeli (ITEHaL) modeli oldugu belirlenmistir. Deneysel ¢alisma da yatay, diisey
giines 1s1mim Olgiimleri egimli diizlem difiiz 1s1mim ve direkt 1s1mim modeli
belirlenmeye ¢alisiimistir. En iyi caprazlamayi Izotropik modeller igin Bugler difiiz
1sinim ve Jimnez Castro direkt 1s1nim ¢aprazlamasi modeli ( ITEBaJ) ile elde edildigi
goriilmektedir. Anizotropik modeller de ise degisik modeller degisik ay ve yone gore
en yakin egilimi gdstermekle beraber deney sayisina gore en c¢ok egilim Ma Igbal
(ITEMJ) difiiz 1s1mmim modli ile elde edilmistir. Hem izotropik hemde anizotropik
modeller arasinda tahmin yetenekleri birbirine yakin bir ¢ok model goriilmektedir.
Ancak yerel verilerle iligkili bir model tiiretmek hata oranini diisiirecegi ve tahmin

yetenegini artiracagi kanisina varilmistir.

4.6.2. Egimli diizlem camdan gecen 151n1m modellerinin deneysel analizi

Deneysel ¢aligma ile dlgiilen yatay diizleme gelen 6l¢tim verileri kullanilarak,
yatay diizlem difiiz 1sinim modeli olarak Erb ve ark. modeli(EIld), Egimli diizlem
diftiz 1s1mm modeli Kronakis ve ark. (Klg), ve egimli diizlem direk 1simim Liu ve
Jordan model, (Lid ) ile diisey diizlem camdan gecen gilines 1sinim yani giines
sogutma yiikii (SCL) (Bulut ve ark. 2006) hesaplanmistir. Bolim 4.5.1°de diisey
diizleme gelen gilines 1s1nim1 ile modeller mukayese edilmistir. Diisey diizleme

gelen(lg) ve camdan gegen giines 1sinimi(Jig) 6l¢tilmistiir.

Li ve Lam (2000) kullandigi model ile SHGF hesaplanmis, Bulut ve ark.
(2006) kullandigr model ile camin tek ve ¢ift cam olmasina gore, SCL tekcam V€ SCL.
cificam modeli hesaplanmistir. Camdan gegen giines 1smnimin direkt gilines 1sinimin
Olciimii yapilmis ve diisey diizleme gelen giines 1sinimi ile gecen 1simnimin farki

camin absorbe ettigi ve yansittigl 1s51nim miktarini vermektedir.
Nisan aymin farkli giinlerinde yapilan deneylerde (Sekil 4.33) Giiney yoniine

doniik kalinligit 4 mm olan tek camdan i¢ ortama direkt gegen giines 1s1nim miktari

diisey diizleme gelen glines 1simiminin %79’una denk gelmistir. Giliney yiiniinde

131



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

kalinligi 10 mm olan ¢ift camdan direkt gecen giines 1sinim diisey diizleme gelen

giines 1siniminin %64°1 i¢ ortama ge¢mistir.

Giines Isinimi (W/m?)

GUMEY-TEK CAM-NiSAN

5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Saat (h)
SCL__tekcam ——ASHRAE

—a—idt ——Iig

Glines Isinimi (W/m?)

GUNEY-CIFT CAM-NISAN

5 6 7 8 9 10 11 12 13
Saat (h)

14 15 16 17 18 19 20

—a—dt ——lig

SCL__ciftcam

Giines Isimimi (W/m?)

DOGU-IFT CAM-NISAN

T ey

a—a

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Saat (h)

Glines Iginimi (W/m?2)

BATI-GIFT CAM-NISAN

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Saat (h)

—a—ldt ——Ilig SCL__ciftcam —a—Idt ——lig SCL__ciftcam

Sekil 4. 33. Nisan ay1 6l¢iim verilerinin alindig1 yone gore diisey diizleme gelen toplam 1g1nim
modeli

Bat1 yoniinde kalinligi 10 mm olan ¢ift camdan direkt gecen giines 1s1mnim
diisey diizleme gelen glines 1simiminin %72’isi olmaktadir. Bilindigi gibi onceki
bolimlerde SHGF ve SCL arasindaki farki anlamaya c¢alismistik. Ashrae
hesaplamalarina gore riizgar hizi verileri biliniyorsa yap: tarafindan yutulan giines
1sinimin i¢ ortama gecis orant (Nj) kullanilarak SHGF bulunabiliyordu. Buradaki fark
incelenirken SHGF hesaplamalar1 SCL degerlerinden hep kiigiik ¢ikmistir (Boliim
4.4). Ayn1 doneme ait riizgar hizi verileri kullanilarak giines 1sinim modelleri

mukayese edilebilir.

Nisan aymnda sadece Giiney yoniinde tek cam igin Ol¢im alindigindan,
ASHRAE 40° kuzey enlemi degerleri mukayese edildiginde bu ¢alisma sonuglarinin

ASHRAE verileriyle benzer oranda sapmalar goriilmektedir.

Mayis ay1 boyunca sadece Giiney yon i¢in yapilan deneyde 10 mm olan ¢ift
camdan direkt gegen gilines 1s1nim diisey diizleme gelen giines 1s1niminin %89 ’ina
denk gelmistir (Sekil 4.34). Nisan ayma gore igeriye gecen giines 1siniminin %10

artmistir. Mayis ayinda sadece tek cam igin alinan dlgiimler bu calimada yapilan
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hesaplamalarin Giliney yon icin camdan gecen gilines 1smimini tahmin etmede

ASHRAE 40° Kuzey enlemi degerlerinden daha iyi oldugu goriilmektedir.

GUNEY-TEK CAM-MAYIS

Gunes Isimimi (W/m?)

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Saat (h)

—a—|dt ——lig SCL_tekcam —=—ASHRAE

Sekil 4. 34. Mayis ay1 6l¢iim verilerinin alindig1 yone gore diisey diizleme gelen toplam 1s1n1im
modeli

Haziran ay1 i¢in 4 mm olan tek camdan direkt gegen giines 1s1nim1 Giiney, Bati
ve Dogu yonler icin alinan diisey diizlem Olglimlerinin sirastyla %83, %80 ve
%83’line denk gelmistir (Sekil 4.35). ortama gegmistir. Tek cam i¢in camdan gegen
glines 1sinim Olgim verileri, bu ¢alismada yapilan hesaplamalar ve ASHRAE 40°
kuzey enlemi degerleri karsilastirilmistir. Bu calisma hesaplamalarinin Giiney ve
Bat1 yonde tek cam i¢in camdan gegen gilines 1s1nim 6l¢iim verilerine ASHRAE 40°

kuzey enlemi degerlerinde daha yakin oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4. 35. Haziran ay1 6l¢iim verilerinin alindigi yone gore diisey diizleme gelen toplam

1sinim modeli.

Temmuz ay1 i¢in 4 mm olan tek camdan direkt gecen giines 151n1m1 Giiney,

Bati, Kuzey, Dogu yonler i¢in alinan diisey diizlem 6lgiimlerinin sirasityla %82, %85,

%78 ve %83’li olmustur (Sekil 4.36). 10 mm olan ¢ift camdan direkt gecen giines

isinim1 Giiney, Bati, Kuzey, Dogu yonler i¢in alinan diisey diizlem o6lgiimlerinin

sirastyla %60, %59, %61 ve %68’ine denk gelmektedir.
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Sekil 4. 36. Temmuz ay1 dl¢iim verilerinin alindig1 yone gore diisey diizleme gelen toplam
1sinim modeli

Agustos ay1 icin 4 mm olan tek camdan direkt gecen gilines 1s1nimi1, Giiney,
Bati, Dogu yonler i¢in alinan diisey diizlem Olgiimlerinin sirasiyla %78, %84 ve
%78’ine denk gelmistir. 10 mm olan ¢ift camdan direkt gecen giines 1s1n1m1 Giiney,
Dogu yonleri i¢in alinan diisey diizlem 6lgiimlerinin sirasiyla %55 ve 65’ine denk
gelmektedir (Sekil 4.37).
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Sekil 4. 37. Agustos ay1 6l¢iim verilerinin alindig1 yone gore diisey diizleme gelen toplam

1s1in1m modeli.

Tek cam i¢in ASHRAE 40° kuzey enlemi degerleri ile mukayese edildiginde,

Agustos ay1 i¢in bu ¢aligmada yapilan hesaplamalarin Giiney, Kuzey ve Bat1 yonleri

icin Ol¢lim verilerine daha yakin sonuglar verdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.34 incelendiginde Giiney yon Mayis, Haziran, Temmuz ve Agutsos
aylarinda camdan gegen giines 1sinim 6l¢lim verilerinin ortalama sapma hatasi (OSH)
ve ortama mutlak hata yiizdesi ( % OMH) mukayesesi ile bu ¢aligmadaki sonuglarin
ASHRAE sonuglarindan daha yakin oldugu gériilmektedir. Bat1 yon i¢in Haziran,
Temmuz, Agustos aylar i¢in camdan gecen giines 1s1nim Ol¢iim verilerine OSH ve
OMH mukayesesi ile bu ¢alismadaki sonuglarin 6lciim ASHRAE degerlerinden daha
yakin oldugu goriilmektedir. Kuzey yon i¢in camdan gegen giines 1sinim Ol¢iim
verilerine gore Temmuz ay1 OSH, ASHRAE verilerine gore %90 daha yakin OMH
ise %48 daha yakin oldugu goriilmektedir. Agustos ayi Olgiimlerine gore ise bu
calismadaki kuzey yon hesaplamalart OSH %65,0MH %28 ASHRAE degerlerinden
Olciime daha yakin degerler vermistir. Dogu yon icin ise Haziran, Temmuz, Agustos
aylar i¢cin camdan gecen giines 1s1n1m Sl¢iim verilerine OSH ASHRAE degerlerinden
daha kotii olmakla beraber OMH ASHRAE degerlerinden daha iyi oldugu

goriilmektedir

Cizelge 4. 34. Aylara ve Yonlere gore 6l¢iim sonuglarimin ASHRAE ve Bu calismaya gore
istatistiksel degerleri

OSH OSH %OMH | %OMH
Bu calisma | ASHRAE | Bu ¢alisma | ASHRAE
GUNEY
MAYIS -50 98 -32 56
HAZIRAN -53 102 -40 69
TEMMUZ -74 43 -53 28
AGUSTOS -49 40 -16 33
BATI
HAZIRAN 37 56 9 33
TEMMUZ 35 50 10 33
AGUSTOS 37 52 2 32
KUZEY
TEMMUZ -3 93 -11 59
AGUSTOS -12 77 -19 47
DOGU
HAZIRAN 75 67 20 42
TEMMUZ 118 112 21 50
AGUSTOS 109 93 28 44

Sonug olarak direkt gecen giines 1s1nimi, diisey diizleme gelen ol¢limler ve i¢
ortama gegen giines 1sinim1 (SCL) hesaplarindan da goriildiigii gibi her ay gilinesin
gelisine gore degismektedir. Ancak bu degisime ragmen igeride kazanilan 1s1

kazancinin biiyiik bir kismini direkt gegen giines 1sinimi olusturmaktadir. Deneysel

137



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nesrin ILGIN BEYAZIT

diizlemde diisey diizleme gelen toplam gilines 1sinim ile gecen 1sinimin farki bize
camin absorbe ettigi ve yansittig1 enerjiyi vermektedir. Cam tipinin tek cam ve ¢ift
cam olmasina gore direkt gegen giines 1stmimi degismektedir. Cift cam i¢in direkt
gecen giines 1s1nimi tek cama gore daha diistiktiir. Yapilan ¢aligma ile bazi kabullar

ile deneysel olarak camimn gecirgenligi ve absorbe etme oranmin degisimi

incelenebilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

ASHRAE tarafindan Onerilen sogutma yiikii hesap yontemlerinde giines
isinimindan dolay1 camdan gecen 1s1 kazancinin belirlenmesi i¢in gerekli olan SCL
ve SHGF degerleri Tiirkiye’deki 71 il i¢in hesaplanarak ¢izelgelerde sunulmustur.
Egimli yiizey giines 1sitmim Olglimleri her yer i¢in olmadigindan hesaplamalarda
literatiirde ¢ok farkli modeller kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye i¢in en uygun
giines 1511m modelleri DMI Genel Miidiirliigii’nden alinan veriler kullanilarak tespit

edilmistir.

Giines 1smimin en yogun oldugu mevsim ve egimle ilgili caligmalar literatiirde
bulunmaktadir. SCL ve SHGF hesabinin zeminini diizleme gelen giines 1smimi
bilesenleri olusturmaktadir. Gilines 1s1nmimi difliz, direk giines i1sinindan olusmakta
olup bu bilesenlerin biiyiikliigli diizlemin egimine ve giinesin yil icindeki hareketine
gore degismektedir. Diizleme gelen giines 1s1mim bilesenlerinden difliz 1g1nim
bileseni difliz 1smnim oran1 ve berraklik indeksi iliskisine gore tiiretilmektedir.
Literatiirde difiiz 1s1mim tahmini yapan modeller bulunmaktadir. Bu g¢alisma ile
literatiirde bulunan 5 difiiz 1s1mim modeli Sanlwrfa ilinde bulunan giines takip
sistemli gilines 1s1mim Olglim sisteminden alinan 7 yillik diftiz 1gimim verileri ile
karsilastirilarak en uygun model belirlenmistir. Difiiz 1s1nim 6l¢iim verilerine gore
istatistiksel hatalar i¢in en iyi modelin Erbs ve ark.’nin gelistirdigi model oldugu
tespit edilmistir. Erbs ve ark. modeli icin, ortalama mutlak hata, -3.21 W/m?,
ortalama bagil hatanin % -22.30 ve ortalama karekok hatasinin 65.4 W/m? olarak
hesaplanmistir. Liu ve Jordan modelinin 6l¢iim verilerinden biiylik sapma gosterdigi
tespit edilmistir. Difiiz 1sinim giinesin hareketine gore degismedigi igin berraklik
indeksine dayanan tek bir model yerine daha diisiik hata orani verebilecek karma

modellerin gelistirilmesinin uygun olacagi tespit edilmistir.

Yatay diizlem toplam 1simim Ol¢limii meteoroloji istasyonlar: tarafindan
Olclilmekte olup difiiz 1s1nim O6l¢limii ise giines takip sistemli glines 1s1nim olgiim

cihazinin bulundugu yerler i¢in dl¢iilmektedir. 1900°1i yillardan bu yana difiiz 1s1nim
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6l¢limii yapan istasyonlarin az sayida bulunmasi sebebiyle difiiz 1sinimi1 tahmin eden

modeller bulunmaktadir.

Bu ¢alismada mevcut olan difiiz 1s1mim verileri ile literatiirde yapildigi gibi
difiiz 1s1n1im1 berraklik indeksi ve difliz 1g1nim orami iligkisine dayanan 3 yeni difiiz
1sinim modeli Onerilmis ve literatiirde kullanilan 16 difiiz 1simim modeli istatiksel
olarak mukayese edilmistir. A¢ik kapali gokyiizii ayrimi yapilmadan biitiin veri
bandina dayali tiiretilmis Model 1’in istatistiksel parametreler ile mukayesesi
yapilirken OSH, OMH ve RMSE degerleri sirasi ile 64 W/m?, %73 ve 84 W/m? olup
literatiirdeki birgok modelden daha iyi olmakla beraber tcii’in, 159 degerinin Ridley
ve Liu ve Jordan modellerinden daha diisiik oldugu goriilmekte ancak tci=1.96

degerinin altina diisememistir.

Daginik 1sinim verileri elenerek belli veri araligina gore elde edilen Model 2
ise OSH, OMH ve RMSE, tyit degerleri sirast ile 2 W/m?, %12 ve 41 W/m? ve 6 olup
literatiirde ¢alisilan modellerin hepsinden daha iyi sonuglar vermis ancak tcit= 1.96
degerinin altina diistilememistir. Berraklik indeksi kisitlamalari ile 6nerilen Model 3
ise OSH Ve tgi; degerleri sirasi ile 2 W/mz, 2.54 degerlerine diismiistiir. Yatay diizlem
difiiz 1s1n1m modelleri mukayese edilirken berraklik indeksi kisitlamalarinin modelin
tahmin kabiliyetini artirdigr yapilan ¢alisma ile tekrar dogrulanmis olmaktadir.
Litaratiirde siklikla kullanilan yatay diizlem difiiz 1simnim modellerin tahmin
kabilyetini belirlemede 6nemli bir parametre olan tei degerinin altina diisebilecek
yeni modellerin tiiretilmesi hata oran1 daha az olan yatay diizlem difiiz 1s1mnim

modellemeleri yapilabilecegini gostermektedir.

Egimli diizlem giines 1s1n1m 6l¢iimleri bulunmamakta veya deneysel ¢alismalar
disinda Ol¢limii yapilmamaktadir. Diisey diizlem SHGF ve SCL degerlerinin
belirlenebilmesi i¢in Oncelikle diisey diizlem gilines 1s1nim Ol¢limlerinin bilinmesi
gereklidir. Ancak yatay diizlem giines 1sinim bilesenleri kullanilarak egimli diizlem

giines 1s1n1m miktari tespit edilmektedir.
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Yatay diizlem giines 1sinim verilerine bakilarak bir kaniya varilmamasina
ragmen diisey diizlem giines 1s1nimi1 yatay diizem giines 1sinimi verilerinden daha
azdir. Bu anlamda difiiz 1s1mim modelleri ¢aprazlanarak mukayese edilen modeller
arasinda diisey diizlem i¢in en yiiksek degeri veren Koronakis (Klz,) difiiz iginim
modeli difiiz 1s1nim modeli olarak SHGF ve SCL degerlerinin hesaplamalari i¢in
kullanilmistir. Deneysel ¢alisma ile elde edilen diisey diizlem toplam 1s1nim verileri
diisey diizlem toplam 1sinim carprazlama modelleri ile karsilastirilmistir. Yapilan
calisma ile egimli diizlem giines 1sinim modeli i¢in birden fazla model uygun
goriilmiis ancak hata orani seviyesi deisik durumlarda degistigi i¢in tek bir model

icin bu en az hata oranina sahiptir gibi bir kaniya varilamamastir.

Egimli diizlem giines 1sinim dlglimleri degerlendirilirken yatay diizleme giines
isinim Olclimleri ile yapilan mukayeseye gore en uygun model egimli diizlem
Kronakis difliz 1sintm modeli belirlenmis ve SHGF ve SCL hesaplamalarinda bu
model kullanilmistir. Ancak egimli diizlem toplam 1s1nim ile egimli diizlem toplam
1sintm mukayeselerinde Bugler difiiz 1sinim egrisel olarak en ¢ok yakinligi veren
model olmustur. Ancak bilimsel bir yaklasim olmasi i¢in modellerin tiim giin OSH

ve OMH hatalarmin ortalama degerleri ile mukayese yapilmistir.

Yapilan mukayese sonucu Olglim alinan aylar Giiney yonii igin (Nisan,
Haziran, Temmuz, Agustos) OSH ve OMH degerleri en az hata orani ile Hay difiiz
1sintim modeli oldugu belirlenmistir. Ancak Bati yon icin Nisan, Mayis, Agustos
aylari i¢cin Hay difliz 1s1n1im modeli Haziran ay1 i¢in Bugler difiiz 1sinim Temmuz ay1

i¢cin Liu ve Jordan difiiz 151n1im modeli en az hata oranini vermistir.

Dogu yonii i¢in Nisan ve mayis ay1 i¢in en az hata oranin1 Hay difiiz 151n1im
modeli Haziran, Temmuz ve agustos ay1 i¢in sirasi ile Reindel, Steven ve Unsworth
ve Reindel difiiz 1smmim modelleri en az hata oranini vermistir. Bu oranlarin
tyilestirilebilmesi ve i¢in uzun siireli egimli diizlem difiiz 1s1nim 6l¢iimii alinmasi
veya karma difiiz 1s1nim modelleri kullanilmasi daha iyi istatistiksel sonuglar elde
edilecektir. Kuzey yoniinde Temmuz ay1 i¢in Hay modeli, Agustos ay1 i¢in Reindel

ve Bugler diftiz 1s1n1m modeli en az hata oranin1 vemektedir. Bu mukayeseler sonucu
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4 ana yon i¢in en az hata oranna sahip olan egimli diizlem toplam 1sinim
caprazlamalarina sahip olan difiiz 1sintim modeli Hay difiiz 1s1nim modeli oldugu
belirlenmigtir. 90° egimli diizlem camdan gecen giines 1simminin tespiti igin
belirlenen Hay difliz 1s1n1im modeli olmasina ragmen farkli bir egim i¢in diizleme
gelen difiiz 151n1im miktar1 i¢in en uygun model farkli olabilir. Bu nedenle her egim
icin alinan Slglim degerleri ile mukayese edilerek en az hata oranina sahip model
belirlenebilir. Egimli diizlem difiiz 1smim i¢in daha az hata oranina sahip
hesaplamalar yapilabilmesi i¢in karma modellerin kullanilmasida uygun bir yaklasim
olacaktir. Boylece SHGF ve SCL degerlerinin yiiksek veya diisiik hesaplanarak

iklimlendirme sistemerinin fazla enerji sarfetmesi engellenmis olacaktir.

ASHRAE miihendislik hesaplamalari olan, Cizelge 11°de verilen 40° kuzey
enlemi SCL degerleri 37° Kuzey enlemi Cizelge 13°de Adana ili i¢in hesaplanan
degerlerden daha yiiksek sonuglar vermektedir. Cizelge 11°de 40° Kuzey enlemi
degerleri yil icindeki her 2 ay icin bir deger sunarak durumu optimize etmeye
calistigr goriilmektedir. Bu calisma i¢in olusturulan Adana, Ankara, Sanlurfa ve
Istanbul i¢in SCL degerleri ASHRAE 40° Kuzey enlemi tablolari, Bulut ve ark.
modeli ile mukayesesi ile ASHRAE 40° Kuzey enlemi tablolarinin iklimlendirme
tesislerinin ilk kurulim maliyetlerini artirdigi belirlenmistir. Elazig ili i¢cin Ek 2 de
sunulan Temmuz ve Aralik SHGF degerlerinin muayesesi Ekici ve Aksoy (2011) ile
yapilmis ve hesaplamalar Elazig ili i¢in benzer ¢ikmistir. Bir baska karsilagtirma
zonlara gore ASHRAE 23 Temmuz SHGF degerleri ile yapilmistir. 39° 55' Kuzey
enlemi Igdir ve 40° 4' Ankara icin zonlara gére A ve D zon tipi bu calisma ile
uyumlu oldugu belirlenmistir. Goriildiigli iizere ASHRAE icin verilen SHGF
degerleri konuma gore degismektedir. Tez kapsaminda hesaplanan SCL degerleri
SHGF degerlerinin ASHRAE 40° Kuzey enlemi degerleri ile karsilastirildiginda
sunulan gizelge degerlerinin illere gore degistigi tespit edilmistir. Sunulan gizelgeler
ile yiiksek veya diisiik kapasiteli iklimlendirme tesislerinin kurulumunun Oniine
gecilmis olacaktir. Boylece ilk kurulum maliyetleri ve isletme maliyetleri azaltilmig

olacaktir.
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SHGF degerleri hesaplanan illerin aylara gore, 6 aylik sogutma sezonu, 9 aylik
sogutma sezonu, 4 aylik yaz sezonu ortalama SHGF degerleri miihendislik
hesaplamalarinda bina 1sitma ve sogutma ihtiyaglariin proje asamasindayken
azaltilmasma olanak saglayacaktir. Yapilarin 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin
tasarim asamasinda azaltilmasina yardimci olacak diger bir degisle iklimlendirme
tesislerinin ilk kurulum maliyetini diisliriilmesini saglayacak SHGF ve SCL
arasindaki iligki irdelenmistir. Bu hesaplamalar ile yapilacak yeni tasarimlarda

yapilarin gilines enerjisinden optimum seviyede yararlanmasi saglanacaktir.

Yapilan deneysel ¢alismada ise camdan gegen giines 1sinimi diisey diizleme
gelen dlglimler ve i¢ ortama gecen giines 1sinim1 (SCL) degerleri her ay giinesin gelis
acisina gore degistigi deneysel calisma ile dogrulanmistir. Ancak bu degisime
ragmen iceride kazanilan 1s1 kazancinin biiyiik bir kisminmi direkt gecen giines
isiniminin olusturdugu denysel ¢alisma ile de dogrulanmistir. Toplam 1s1 transfer
katsayisi ile kazanilan 1s1 kazanci ise deneysel diizenek i¢in i¢ ortamin dis ortamdan
daha sicak olmasi sebebiyle iceriden disariya dogru bir 1s1 akist gerceklesmistir.
Deneysel diizlemde diisey diizleme gelen toplam giines 1s1nim ile gecen 1sinimin
farki bize camin absorbe ettigi ve yansittig1 enerjiyi vermektedir. Cam tipinin tek
cam ve cift cam olmasia gore direkt gecen giines 1sinim1 degismektedir. Cift cam
icin direkt gecen giines 1siniminin tek cama gore daha diisiik oldugu dogrulanmistir.
Yapilan ¢aligma ile camin absorbe ettigi ve yansittigi 1sinimin deneysel verilerle
saptanarak absorbe edilen ve yansiyan isinim ile 1s1 kazancinin SHGF ve SCL

degerlerine etkisinin irdelenmesi tavsiye edilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Tirkiye’de bazi iller igin SCL degerleri

W/m2 (Pencere alan)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0 Ogle 0§.S
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay olgililen 98 221|372 | 445|566 | 576 | 483 | 481|455 | 358|290 | 221 | 103
Yatay 79 180 | 308 | 368 | 467 | 474 | 397 | 395 | 377 | 297 | 242 | 185 | 87
G 63 108|178 | 227 | 304 | 316 | 268 | 263|233 | 167|109 (171 |82
B 56 108 | 155|182 | 239 | 250 | 235 | 269 | 297 | 285 | 307 | 276 | 33
Tem.23 K 59 109 | 155|182 | 239 | 250 | 218 | 215|187 | 143 | 113 | 100 | 57
D 75 186|292 | 290|312 |273|218 (215|187 (143|109 (76 |33
GB 56 108 | 155|182 | 239 | 281 | 266 | 287 | 297 | 260 | 247 | 133 | 66
GD 56 162 | 268 | 291 | 336 | 313 | 242 | 215|187 | 143 | 109 | 134 | 67
KB 56 108 | 155 | 182 | 239 | 250 | 218 | 219 | 232 | 227 | 242 | 233 | 222
KD 72 165 | 236 | 227 | 245 | 250 | 218 | 215|187 | 143|109 |76 |33
lyatay olgililen 0 2 44 | 122|199 | 256 | 257 [228|164 (82 |18 |0 0
Yatay 0 2 36 | 100 (165|213 (215 191|137 |68 |14 |O 0
G 0 1 28 |83 [235|310(315 |[309|125|61 |11 |O 0
B 0 1 27 |60 (82 |97 (125 |174|60 |32 |11 |O 0
Ara.22 K 0 1 27 |60 [82 |97 |96 80 |60 (32 |11 |O 0
D 0 1 32 | 108 (145|125 |96 80 |60 (32 |11 |O 0
GB 0 1 27 |61 |146|228 (271 |278|97 |51 |11 |O 0
GD 0 1 27 |61 | 234|268 (231 |176|97 |51 (11 |O 0
KB 0 1 27 |60 (82 |97 |96 80 |60 [40 |11 |O 0
KD 0 1 27 |60 |82 |97 |96 80 |60 [32 |11 |O 0
41° 27' Kuzey enlemi (Zonguldak)
lyatay olgllen 141 233|376 | 494 | 568 | 590 | 120 | 524|479 | 423 | 323|196 | 68
Yatay 116 194 | 316 | 417 | 478 | 498 | 120 | 442|404 | 356 | 272 | 164 | 56
G 104 88 | 154|224 (276|292 |120 |254 217|175 102|150 | 50
B 65 88 |121|146 (171|169 |120 |267|323|366|376|70 |29
Tem.23 K 85 91 |121 146|171 (169|120 |154|141|137|108|115 |82
D 166 246 325|333 (290 (211|120 |[154(141|137|102|70 |29
GB 65 88 |121 146|171 |227|120 |304|323|325|292|118 |43
GD 65 197 (289|333 (330|286 | 120 | 154 | 141|137 (102|119 |43
KB 65 88 | 121|146 (171|169 |120 |163|217|273|301|271|170
KD 150 202|242 | 2241181 169|120 |154|141|137|102|70 |29
lyatay Olgllen 1 9 63 |123|171|197 (120 |151|80 (36 |7 1 1
Yatay 1 8 53 | 103|144 |165|120 |124|65 [29 |6 1 1
G 1 6 49 |94 |238 252|120 [166|52 |23 |5 1 1
B 1 6 22 |44 |57 |69 |[120 |107|44 |20 |5 1 1
Ara.22 K 1 6 22 |44 |57 |69 |[120 |66 |44 |20 |5 1 1
D 1 6 102|146 (131 (94 (120 |66 (44 |20 |5 1 1
GB 1 6 22 |45 |133|181|120 |166|49 |22 |5 1 1
GD 1 6 22 |45 | 208|216 (120 | 108 |49 |22 |5 1 1
KB 1 6 22 |44 |57 |69 [120 |66 |44 |21 |5 1 1
KD 1 6 30 |44 |57 |69 [120 |66 |44 |20 |5 1 1
42° 1' Kuzey enlemi (Sinop)
lyatay olglilen 86 215|379 | 500 | 590 | 605 | 603 | 596 | 548 | 445|354 229 |0
Yatay 69 175|316 | 419 | 494 | 507 | 507 | 502 | 462|373 (299|193 |0
G 54 109 [ 168 | 239 | 300 | 313 | 309 | 295 | 254 | 188 | 107 | 102 | O
B 51 109 (137|168 | 202 | 201 | 231 | 307 |370|382(323|73 |0
Tem.23 K 53 110 (137|168 | 202 | 201 | 192 | 184 | 167|147 |(112|33 |0
D 60 175(315|334| 310|238 | 192 |184|167|147 ({107 |73 |0
GB 51 109 (137|168 | 202 | 254 | 302 | 349 | 372|342 (327|138 |0
GD 51 155|284 | 336 | 348 | 306 | 247 | 184|167 | 147 {107 |99 |0
KB 51 109 | 137 | 168 | 202 | 201 | 192 | 192|249 |285(334 (342 |0
KD 58 156 | 241 | 236|209 | 201 | 192 | 184|167 | 147 (107 |73 |0
lyatay olgilen 0 27 |62 |104|177|243|229 (19012664 |28 |0 0
Yatay 0 21 |51 |84 [145|203|191 [159|105(52 |22 |0 0
G 0 16 (43 |69 |[179|307 (295 [263|93 |44 [17 |O 0
B 0 16 (31 |54 (84 |84 [109 |146|51 |31 |17 |O 0
Ara.22 K 0 16 (31 |54 |84 |84 |81 66 |51 (31 |17 |0 0
D 0 16 |51 (86 |123|115|81 66 |51 |31 [17 (O 0
GB 0 16 |31 |54 |124|228|253 |262|75 |39 (17 |0 0
GD 0 16 |31 |54 |178|271|213 |149|75 |40 (17 |O 0
KB 0 16 |31 |54 |84 |84 |81 66 |51 (35 (17 |O 0
KD 0 16 [34 |54 |84 |84 |81 66 |51 [31 [17 |O 0




Ek 1. (devam)

41° 21' Kuzey

enlemi (Samsun)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 |10 | 11| 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.0 Ogle 0g.S.
Yilin Gunleri | Pencere Yénleri
lyatay olgililen 132 232 (380 | 535|650 (632|647 |633|553|397 298|193 |82
Y 109 191 | 316 | 446 | 543 | 526 | 538 | 529 | 463 | 330 | 250 | 162 | 69
IG 59 104 | 173|263 (329 (334 (342 |321(263|181|102|62 |33
1B 59 104 | 148|200 | 228 | 239 [ 279 [334 (36832133264 |31
Tem.23 IK 79 107 | 148|200 | 228 | 239 | 246 | 223|189 | 153|108 | 114 | 112
ID 163 212 (307 | 353|343 | 272|246 |223|189 (153|102 |64 |31
IGB 59 104 | 148|200 | 228 | 283 | 337 | 371 (368|291 |262|117 |53
IGD 59 179 | 279|353 (381 (329|291 |223|189|153|102|97 |53
IKB 59 104 | 148 | 200 | 228 | 239 | 246 | 232 | 264 | 253 | 269 | 285 | 245
IKD 146 182 | 242|264 | 238 | 239 [ 246 | 223189153102 |64 |31
lyatay olglilen 0 9 59 |[137|204|250|243 |232|172|73 |14 |0 0
Y 0 7 48 |113|171|209|202 [195|145|60 |11 |O 0
IG 0 5 41 | 184|262 317|310 |324|277|51 |9 0 0
B 0 5 29 |55 |76 |88 |119 |178|215|33 |9 0 0
Ara.22 IK 0 5 29 (55 |76 |88 |93 76 |57 |33 |9 0 0
ID 0 5 83 | 148 (152|118 |93 76 |57 |33 |9 0 0
IGB 0 5 29 |81 (154|229 |251 |293|294|45 |9 0 0
IGD 0 5 29 (211 |262|272|214 | 180|101 |45 |9 0 0
IKB 0 5 29 |55 (76 |88 |93 76 |57 |38 |9 0 0
IKD 0 5 32 |55 |76 |88 |93 76 |57 |33 |9 0 0
40° 58' Kuzey enlemi (Ordu)
lyatay olglilen 107 189 | 315|402 | 462 | 527 | 509 | 474 | 455|366 | 245 | 144 | 43
Yatay 87 155|259 (331|380 | 435 (424 | 390 (375|302 |200|118 |34
G 74 91 | 155|209 |251 284|267 |257|237(176|118 |98 |27
B 55 91 (139 174|206 |219|219 |264|295(283(209|72 |24
Tem.23 K 65 93 (139 174|206 (219|193 |210|197|156|121|87 |32
D 105 161|239 | 260 | 258 | 242 [ 193 | 210|197 | 156 | 118 |72 |24
GB 55 91 (139 174|206 (249|264 |281|294|260|181|88 |26
GD 55 140 | 221|259 | 274 | 281 | 227 | 210|197 | 156|118 |88 |26
KB 55 91 |139(174|206 219|193 |215|239 (232|184 |138 |46
KD 97 142|199 (211|211 (219|193 | 210 (197|156 |118 |72 |24
lyatay olglilen 0 8 64 |142|206|224|198 |193|101({49 |13 |O 0
Yatay 0 7 52 | 116 169|183 |160 |157 |81 |39 |11 |O 0
G 0 7 43 149|208 |204|154 (172 |74 |31 |11 |O 0
B 0 1 33 (69 |96 |110|114 |129|70 |29 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 33 |69 (96 |110|108 |98 |58 |29 |2 0 0
D 0 5 78 |127|142|123|108 |98 |58 |29 |2 0 0
GB 0 1 33 (85 |143|168|145 |172|78 |30 |8 0 0
GD 0 1 33 | 167 (208|186 |136 | 12962 |30 |8 0 0
KB 0 1 33 (69 |96 |110|108 |98 |58 [29 |51 |O 0
KD 0 33 [36 |69 |96 [110]108 [98 |58 |29 |2 0 0
40° 59' Kuzey enlemi (Trabzon)
lyatay olgililen 124 234 (350|439 | 503 | 566 | 616 |559 |453 (351|251 |142 |66
Yatay 101 192|289 | 362 | 417 | 470 | 512 | 462 | 374|289 | 207 | 116 | 55
G 84 110|170 | 226 | 264 | 297 | 324 |295|235|172|109|99 |48
B 67 110 | 152|186 | 202 | 214 | 266 | 305 | 294 | 267 | 237 | 67 |29
Tem.23 K 75 112|152 | 186 | 202 | 214 | 235 | 230|196 | 155|113 |86 |79
D 112 207 | 269 | 285|274 | 243 | 235 | 230|196 | 155|109 |67 |29
GB 67 110 | 152|186 | 202 | 253 | 320 | 329 [ 293|247 198 |86 |42
GD 67 177 | 248 | 284 | 296 | 293 | 276 | 230|196 | 155|109 |87 |42
KB 67 110 | 152|186 | 202 | 214 | 235 | 237 | 237 | 222|202 | 148 | 100
KD 105 180 | 222|228 209 | 214 [ 235 | 230|196 |155|109 |67 |29
lyatay olgillen 0 8 66 | 162|227 (248|249 |214|149|61 |8 0 0
Yatay 0 7 54 |134 (188|207 | 207 |179|122|49 |7 0 0
G 0 7 45 199 |271|295|294 |268|166 |41 |7 0 0
B 0 2 33 |70 |90 |94 |121 |158|139(31 |1 0 0
Ara.22 K 0 2 33 |70 [90 |94 |95 81 |69 |31 |1 0 0
D 0 2 88 |[163 165|121 |95 81 (69 |31 |1 0 0
GB 0 2 33 |96 |166 (218|255 |268|187 |37 |5 0 0
GD 0 2 33 |227|271|255|217 | 15988 |37 |5 0 0
KB 0 2 33 (70 (90 |94 |95 81 (69 |34 |4 0 0
KD 0 29 |36 |70 [90 |94 |95 81 |69 |31 |1 0 0
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Ek 1. (devam)

41° 2' Kuzey enlemi (Rize)

W/m2 (Pencere alani)

Glines Zamani 6 7 8 9 |10 |11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yilin Giinleri | Pencere Yénleri
lyatay olgllen 94 194 | 325 | 424 | 467 | 484 | 481 | 420 | 378|303 |209 | 107 | 37
Yatay 76 158 | 268 | 352 | 388 [ 401 (399 |[347|313|251|172|88 |31
G 63 97 |160|212|241|258|256 |221(192|142|95 |75 |25
B 51 97 | 144|168 |178|192 | 214 | 229|247 |239|190|50 |19
Tem.23 K 57 98 | 144|168 (178|192 |192 |171 (154|124 |97 |64 |36
D 83 159|247 (278|251 (215|192 |171|154|124|95 |50 |19
GB 51 97 | 144|168 |178|223 | 253 | 247 (246|218 |161|65 |23
GD 51 140|229 | 277 | 274 | 255|221 |171|154|124|95 |65 |23
KB 51 97 | 144|168 (178|192 |192 |177 (193|193 |164|113|63
KD 78 142|206 | 214|184 192|192 |171|154|124 |95 |50 |19
lyatay 6lgilen | O 5 42 | 125|211 (247|250 [180|95 |40 |15 |O 0
Yatay 0 4 33 |103|176|206 (207 |147 |77 |32 |13 |O 0
G 0 4 26 (144271292282 |162|66 |25 |13 |O 0
B 0 1 25 (57 |77 |95 |125 |120|63 |24 |3 0 0
Ara.22 K 0 1 25 |57 |77 |95 |101 |92 |56 |24 |3 0 0
D 0 6 32 (120157121101 |92 |56 |24 |3 0 0
GB 0 1 25 |75 [158|216 (246 |161|68 |24 |9 0 0
GD 0 1 25 (163 (270|253 |212 |121|58 |24 |9 0 0
KB 0 1 25 |57 |77 |95 [101 |92 |56 |24 |5 0 0
KD 0 2 25 |57 |77 |95 [101 |92 |56 |24 |3 0 0
41° 10' Kuzey enlemi (Artvin)
lyatay 6lcllen 113 248 | 385 | 571 | 634 | 587 | 562 | 518|450 | 395|290 | 156 | 43
Yatay 91 204 | 321|482 | 535|491 | 471 | 432 (375|332 243|129 |35
G 74 111|173 | 258 | 304 | 300 | 287 |264 | 220|163 (104|112 |28
B 64 111 (146 | 170 | 184 | 200 | 223 | 275|297 |339|315|69 |24
Tem.23 K 69 114|146 | 170 | 184 | 200 | 190 | 188|167 |130|109 |94 |33
D 91 229|314 385|322 (234|190 |188 (167|130 |104|69 |24
GB 64 111 (146 | 170 | 184 | 246 | 283 | 303 | 296 | 302 | 250 | 95 |27
GD 64 193|284 | 384|366 296 | 235 [188|167|130|104|95 |27
KB 64 111|146 | 170|184 | 200 | 190 | 196 | 221 | 254 | 258 | 178 | 47
KD 87 197 (246|260 | 197 | 200 | 190 | 188|167 130|104 |69 |24
lyatay olgilen | O 5 30 (73 |216|277|276 |237|146|53 |10 |O 0
Yatay 0 4 24 |58 [180|234|232 |198|119|43 |9 0 0
G 0 4 18 |47 | 267 (383|362 |315|146|34 |9 0 0
B 0 1 18 |44 |83 |84 |128 |178|125|30 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 18 |44 |83 |84 |92 |83 |73 |30 |2 0 0
D 0 5 19 |46 |159|124|92 |83 |73 |30 |2 0 0
GB 0 1 18 |44 |160|268|309 |314|161|33 |6 0 0
GD 0 1 18 |48 |267|324|258 |180|88 |33 |6 0 0
KB 0 1 18 |44 |83 |84 |92 |83 |73 |31 |6 0 0
KD 0 1 18 |44 |83 [84 |92 |83 |73 |30 |2 0 0
41° 40' Kuzey enlemi (Edirne)
lyatay olgllen 159 313|469 | 595 | 665|705 | 677 |622|561 414|290 |145|71
Yatay 129 259 | 391|499 | 558 | 594 | 568 | 519 | 468 | 344 | 239 | 118 | 59
G 110 133 (207|281 |333|355|346 |320|274|193|130|97 |50
B 82 133 (170|196 | 219 | 215|262 |331|372|330(266|75 |34
Tem.23 K 96 136 | 170|196 | 219 | 215 | 219 |227 | 204|166 | 133 |87 |75
D 156 303|389 (398|347 | 262|219 |[227|204|166|130|75 |34
GB 82 133 (170|196 | 219|281 |339 |366|372|301|225|88 |45
GD 82 251351398 (390|348 | 279 |227 (204|166 |130|88 |45
KB 82 133 (170|196 | 219 | 215|219 | 235|273 |263 (228|129 | 145
KD 145 255|299 | 279 (229|215 | 219 [227|204|166[130|75 |34
lyatay 6lgilen 1 4 36 [102|156|200|205 [151(86 |47 |7 1 1
Yatay 1 3 29 |83 [128|165|168 |123|69 |38 |5 1 1
G 1 2 23 (67 |164|219|209 |138|55 |30 |4 1 0
B 1 2 22 (55 |71 |85 |108 |101|49 |27 |4 1 0
Ara.22 K 1 2 22 |55 |71 |85 |93 |76 |49 |27 |4 1 0
D 1 2 25 (79 [109|103|93 |76 |49 |27 |4 1 0
GB 1 2 22 |55 [110|167|186 |138|52 |29 |4 1 0
GD 1 2 22 |55 [164|192|164 |102|52 |29 |4 1 0
KB 1 2 22 |55 |71 |85 |93 |76 |49 |28 |4 1 0
KD 1 2 22 |55 |71 |85 |93 |76 |49 |27 |4 1 0
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Ek 1. (devam)

41° 44' Kuzey enlemi (Kirklareli) W/m2 (Pencere alani)
Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 04.5.
Yilin Pencere
Ginleri Yonleri
lyatay olgllen 117 293|430 | 541 | 629 | 677 | 680 | 641 | 546 | 448 | 277 | 205 | 65
Yatay 95 246 | 366 | 463 | 539 | 582 | 585 | 551 | 467 | 383 | 233 | 174 | 54
G 78 94 | 155 (225|281 |313|314 | 285|228 |156 |93 | 170 |48
B 64 94 | 105|116 | 121 | 124 | 188 | 304 | 378 | 425 | 314 | 53 | 27
Tem.23 K 71 98 | 105 (116|121 | 124|124 | 119|118 |102 |97 |88 |70
D 100 339 | 401 | 375|300 | 188 | 124 | 119 (118 | 102 |93 |53 |27
GB 64 94 | 105|116 | 121 | 213 | 304 | 367 | 379 | 369 | 246 | 123 | 41
GD 64 264 | 349 | 376 | 360 | 303 | 213 | 119 | 118 | 102 [ 93 | 124 | 42
KB 64 94 | 105 (116 | 121 | 124 | 124 | 133 | 225 | 292 | 272 | 245 | 166
KD 94 271|280 [ 222 | 134 | 124 | 124 | 119|118 | 102 [93 |53 |27
lyatay olcllen 5 8 36 |80 |119|139|166 |141|111 |55 |8 3 3
Yatay 4 7 29 |64 |96 |[112|134 | 114 |91 |44 |7 2 2
G 3 5 22 (49 |83 |95 (125 |118|78 |35 |5 2 2
B 3 5 22 (48 |70 |82 |97 93 |51 |31 |5 2 2
Ara.22 K 3 5 22 |48 |70 |82 |93 75 |51 |31 |5 2 2
D 3 5 23 |51 |75 |83 |93 75 |51 |31 |5 2 2
GB 3 5 22 (48 |75 |90 (119 |118 |67 (34 |5 2 2
GD 3 5 22 (48 |83 |93 (113 |93 |67 (34 |5 2 2
KB 3 5 22 (48 |70 [82 |93 75 |51 |32 |5 2 2
KD 3 5 22 |48 |70 |82 |93 75 |51 |31 |5 2 2
40° 59' Kuzey enlemi (Tekirdag)
lyatay dlciilen 171 298 | 459 [ 588 | 681 | 733 | 710 | 618 | 607 | 496 | 379 | 223 | 60
Yatay 139 248 | 386 | 496 | 576 | 622 | 600 | 521 | 514 | 420 | 321 | 187 | 49
G 122 116 | 191 | 270 | 328 | 361 | 355 | 304 | 272 | 193 | 107 | 175 | 40
B 83 116 | 149 | 174 | 186 | 191 | 252 | 316 | 413 | 446 | 465 | 74 | 32
Tem.23 K 102 119 | 149 | 174 | 186 | 191 | 200 | 185 | 166 | 141 | 113 | 130 | 52
D 185 306 | 396 | 398 | 342 | 248 | 200 | 185 | 166 | 141 | 107 | 74 |32
GB 83 116 | 149 | 174 | 186 | 271 | 346 | 362 | 415 | 394 | 357 | 135 | 38
GD 83 249 | 354 | 399 | 397 | 351 | 273 | 185|166 | 141 | 107 | 135 | 38
KB 83 116 | 149 | 174 | 186 | 191 | 200 | 193 | 267 | 320 | 365 | 325 | 84
KD 169 2531294 [ 265|196 [ 191 | 200 | 185 [ 166 | 141 | 107 | 74 |32
lyatay 6lcllen 0 5 49 | 110|162 | 179 (192 | 168|117 |48 |9 0 0
Yatay 0 4 40 (91 [134 (149|160 |[139 |96 |39 |8 0 0
G 0 3 33 (78 | 200|209 (235 |197 |83 (31 |6 0 0
B 0 3 26 |51 |64 [72 |94 122 |51 |26 |6 0 0
Ara.22 K 0 3 26 |51 (64 |72 |73 70 |51 |26 |6 0 0
D 0 3 61 | 107|120 |90 |73 70 |51 |26 |6 0 0
GB 0 3 26 |51 |[121 156|203 |197 |70 [30 |6 0 0
GD 0 3 26 |51 | 200|182 |173 (124 |70 |30 |6 0 0
KB 0 3 26 |51 (64 |72 |73 70 |51 |28 |6 0 0
KD 0 3 28 |51 |64 |72 |73 70 |51 |26 |6 0 0
40° 54' Kuzey enlemi (istanbul)
lyat. élg. 174 306 | 472 | 556 | 636 | 717 | 736 | 714 | 692 | 595 | 474 | 315 | 155
Yatay 142 253 | 393 | 463 | 530 | 601 | 619 | 603 | 589 | 508 | 406 | 270 | 133
G 124 132 | 208 | 272 | 322 | 362 | 366 | 342|292 | 204 | 110 | 67 |32
B 85 132 | 175 | 208 | 229 | 234 | 275 | 363 | 474 | 460 | 446 | 70 | 35
Tem.23 K 105 136 | 175 | 208 | 229 | 234 | 226 | 211|170 | 138|115 |84 |20
D 186 291 | 387 | 367 | 337 | 279 | 226 | 211|170 | 138 [ 100 |70 |35
GB 85 132 | 175 | 208 | 229 | 293 | 330 | 371 | 371|383 | 377 | 189 | 102
GD 85 242 | 349 [ 365 | 371|356 | 291 | 211|170 | 138 | 100 | 190 | 102
KB 85 132 | 175 | 208 | 229 | 234 | 226 | 226 | 299 | 391 | 397 | 369 | 309
KD 170 248 1302 [ 2751240 [ 234 | 226 | 211 [170)|138|100|70 |35
lyat. élg. 0 5 51 |110|140 (181|178 |173|(114|60 |13 |O 0
Yatay 0 5 41 |89 |114 (150|148 | 143 (94 |50 |12 |O 0
G 0 5 33 (101|120 (201|201 | 206 (139|143 |12 |O 0
B 0 1 28 |57 |74 |74 |89 125 (114 | 27 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 28 |57 |74 |74 |71 68 (50 |27 |2 0 0
D 0 0 53 |89 |93 |91 |71 68 |50 |27 |2 0 0
GB 0 1 28 |66 |93 |[152|166 |186 (158 |37 |8 0 0
GD 0 1 28 |[111|120 (176|151 | 126 (68 |37 |9 0 0
KB 0 1 28 |57 |74 |74 |71 68 (50 |31 |O 0 0
KD 0 0 29 |57 |74 [74 |71 68 [50 |27 |2 0 0
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Ek 1. (devam)

40° 46' Kuzey enlemi (Kocaeli)

W/m2 (Pencere alan)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10|11 | 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.0 Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Glnleri Yonleri
lyatay olglilen 75 231|374 | 420 | 505 | 503 | 535 | 500 | 506 | 474 | 357 | 240 | 104
Yatay 60 187 | 306 | 344 | 414 | 412 | 442 | 411|418 395|299 |202 | 88
G a7 123|192 | 225 | 277|280 | 286 |272|260|205|123|188 |83
B 45 123|178 | 197 | 233|234 (242 |280|298|293|290|79 |32
Tem.23 K 46 124|178 | 197 | 233|234 | 218 | 226|214 | 171|131 | 102 | 66
D 49 177 | 274|269 | 284 | 251 | 218 | 226|214 | 171|123 |79 |32
GB 45 123|178 | 197 | 233|255 | 283 | 297 | 327 | 352 | 311 | 145 | 67
GD 45 160 | 256 | 268 | 300 | 278 | 249 | 226 | 214 | 171 | 123 | 145 | 67
KB 45 123|178 | 197 | 233|234 | 218 | 231|263 |304 | 322 | 257 | 204
KD 48 162 | 235|228 | 238|234 (218 | 226 (214|171 123 |79 |32
lyatay 6lgulen 0 6 53 [118 160|191 |181 [158 (113 |44 |6 0 0
Yatay 0 5 43 |98 |133|159|150 |131|94 |35 |5 0 0
G 0 5 37 | 154 (190|223 |198 |190|148|28 |5 0 0
B 0 1 26 (48 |63 |73 |91 11511925 |1 0 0
Ara.22 K 0 1 26 |48 |63 |73 |74 62 |46 |25 |1 0 0
D 0 4 75 [124|115|93 |74 62 (46 [25 |1 0 0
GB 0 1 26 |69 |[116|165|174 |190|170|27 |4 0 0
GD 0 1 26 | 176 (190|194 |150 |115|66 |27 |4 0 0
KB 0 1 26 (48 |63 |73 |74 62 (46 [26 |4 0 0
KD 0 3 29 |48 |63 |73 |74 62 |46 |25 |1 0 0
40° 46' Kuzey enlemi (Sakarya)
lyatay olglilen 161 332|427 | 507 | 544 | 520 | 569 |551 | 539 (488|367 (192 |71
Yatay 131 276 | 356 | 420 | 449 | 421 | 470 | 458 | 450 | 409 | 307 | 160 | 59
G 114 129|189 | 254 | 290 | 275 | 304 | 284 | 257 | 206 | 128 | 143 | 53
B 82 129 | 159 | 203 | 232 | 215 | 258 | 296 | 357 | 412 | 406 |75 |28
Tem.23 K 98 136 | 159 | 203 | 232 | 215 [ 233 | 210|190 | 169 | 136 | 115 | 94
D 163 342 (350 |331|300|236|233 [210|190|169|128 |75 |28
GB 82 129|159 | 203 | 232 | 242 | 301 |322|355|367 | 319|116 |45
GD 82 276|315 (330|321 | 272|266 |210|190 (169|128 117 |45
KB 82 129|159 | 203 | 232 | 215|233 | 219|262 | 315|330 | 249 | 201
KD 150 284 | 274 | 258 | 239 | 215|233 |210|190(169|128 |75 |28
lyatay olglilen 0 8 58 |141|203|242|238 |191|135|58 |14 |O 0
Yatay 0 7 48 |118|169| 203|200 |159|113|48 |12 |0 0
G 0 7 40 |194|252|318 308 [237|188|40 |12 |0 0
B 0 2 28 |55 |77 |78 |110 |140|150(28 |2 0 0
Ara.22 K 0 2 28 [55 |77 |78 |79 72 |52 |28 |2 0 0
D 0 1 83 |155(149|110 |79 72 |52 |28 |2 0 0
GB 0 2 28 |82 |150|225|263 |236|217|36 |9 0 0
GD 0 2 28 [224|252(271|220 (141|79 [36 |9 0 0
KB 0 2 28 |55 |77 |78 |79 72 |52 |31 |62 |0 0
KD 0 45 |31 |55 |77 |78 |79 72 |52 |28 |2 0 0
40° 44' Kuzey enlemi (Bolu)
lyatay olglilen 152 295|493 | 629 | 703 | 727 | 684 | 622 | 565 | 452 | 330 | 183 | 63
Yatay 125 248 | 421 | 540 | 603 | 621 | 584 | 531|484 |384|280|153|51
G 114 97 | 167 (247|306 |333|316 |278|226 (167 |89 |139|43
B 69 97 [113|121|139|153|209 |[302|390|411|414|67 |31
Tem 23 K 91 104 | 113121 {139 (153|151 |140(118 (123 |98 |109 |64
' D 184 337|465 (437 |335|216 | 151 |140|118(123|89 |67 |31
GB 69 97 [113|121|139|236|309 |352|387|358|313|110|39
GD 69 262|400 | 433|396 | 325|227 |140|118|123|89 |111|39
KB 69 97 [113|121|139|153|151 |[157|235|296|326|251|118
KD 166 272|324 | 256|159 | 153 | 151 |140)118 (12389 |67 |31
lyatay olglilen 2 6 44 |134|203|232(235 (189|118 |36 |5 1 1
Yatay 2 5 36 [110|170(194|197 [158 |97 |29 |5 1 1
G 1 5 27 | 138 (259|294 |295 |241|125|22 |5 1 1
B 1 2 27 |66 |74 |79 |111 |140|106|22 |1 1 1
Ara.22 K 1 2 27 |66 |74 |79 |82 69 |57 |22 |1 1 1
D 1 9 30 | 118|150 | 108 | 82 69 |57 |22 |1 1 1
GB 1 2 27 |80 |151|211|253 |241|139|22 |3 1 1
GD 1 2 27 | 154|259 (251|213 |141|70 |22 |3 1 1
KB 1 2 27 |66 |74 |79 |82 69 |57 |22 |7 1 1
KD 1 23 |27 |66 |74 |79 |82 69 |57 |22 |1 1 1
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Ek 1. (devam)

40° 50' Kuzey enlemi (Dlzce)

W/m2 (Pencere alan)

Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yihin Pencere
Gunleri Yonleri
lyatay olgllen 114 254 | 355 | 403 | 549 | 505 | 514 | 543 | 505 | 436 | 310 | 217 | 88
Yatay 92 208 | 292 | 333 | 454 | 414 | 426 | 452 | 421 | 364 | 256 | 181 | 74
G 74 122 | 174 | 205 | 290 | 281 | 272 | 279 | 243 | 189 | 130 | 162 | 68
B 65 122 | 156 | 167 | 228 | 234 | 226 | 291 | 334 | 362 | 300 | 85 | 32
Tem.23 K 70 125 | 156 | 167 | 228 | 234 | 201 | 205 | 182 | 157 | 135 | 130 | 127
D 89 218 | 271|262 | 301 | 251 | 201 | 205|182 | 157 | 130 |85 |32
GB 65 122 | 156 | 167 | 228 | 256 | 269 | 318 | 332 | 325 | 248 | 131 | 56
GD 65 188 | 250 | 261 | 324 | 279 | 234 | 205 | 182 | 157 | 130 | 132 | 57
KB 65 122 | 156 | 167 | 228 | 234 | 201 | 214 | 247 | 280 | 254 | 282 | 283
KD 85 192 | 225|208 | 235|234 | 201 | 205|182 | 157|130 |85 |32
lyatay dlgilen 0 4 24 |50 |79 |104|105 |91 |68 |42 |10 |O 0
Yatay 0 3 19 |40 |64 |85 |86 74 |55 |34 |9 0 0
G 0 3 15 |32 |55 |99 |103 |92 |56 |27 |9 0 0
B 0 1 14 |30 |46 |49 |55 63 |51 |23 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 14 |30 |46 |49 |48 42 (38 |23 |2 0 0
D 0 1 16 |32 |50 |56 |48 42 (38 |23 |2 0 0
GB 0 1 14 |30 |50 |80 |93 92 |60 |26 |6 0 0
GD 0 1 14 |33 |55 |89 |82 63 |41 |26 |6 0 0
KB 0 1 14 |30 |46 |49 |48 42 (38 |24 |5 0 0
KD 0 0 14 [30 [46 |49 |48 42 |38 |23 |2 0 0
41° 22' Kuzey enlemi (Kastamonu)
lyatay olclilen 131 286 | 379 | 534 | 586 | 641 | 664 | 614 | 530 | 421 | 312 | 200 | 65
Yatay 107 238 | 316 | 449 | 494 | 541 | 560 | 519 | 448 | 355 | 263 | 169 | 55
G 93 109 | 169 | 244 | 285 | 319 | 328 | 295 | 237 | 164 | 97 | 161 | 50
B 64 109 | 141 | 164 | 178 | 189 | 237 | 311|359 | 375|368 |59 |23
Tem.23 K 79 114 | 141 | 164 | 178 | 189 [ 190 | 177 | 151 | 122 | 103 | 117 | 92
D 140 299 (311 | 359|300 | 234|190 (177|151 |122 |97 |59 |23
GB 64 109 | 141 | 164 | 178 | 250 | 321 | 355 | 359 | 330 | 284 | 120 | 42
GD 64 241 | 281 | 359 | 340 | 313 | 254 | 177 | 151 | 122 | 97 | 121 | 42
KB 64 109 | 141 | 164 | 178 | 189 | 190 | 188 | 238 | 272 | 293 | 314 | 205
KD 128 247 | 242 | 2451188 [ 189 | 190 | 177|151 | 122 |97 |59 |23
lyatay 6lcilen 1 4 30 |77 [139 216|225 |184|135(63 |5 1 1
Yatay 1 4 24 |62 [113|180|186 |151 (110|522 |4 1 1
G 1 3 19 [61 | 121|256 | 256 |195|150 |44 |3 1 1
B 1 3 18 (44 |72 |84 |113 |129 (126 |30 |3 1 1
Ara.22 K 1 3 18 (44 |72 |84 |91 83 |63 |30 |3 1 1
D 1 3 20 |56 |92 |107 |91 83 |63 |30 |3 1 1
GB 1 3 18 [47 |93 | 189|223 |195|168 |39 |3 1 1
GD 1 3 18 |64 [121 222|192 |130(81 |39 |3 1 1
KB 1 3 18 (44 |72 |84 |91 83 |63 |34 |3 1 1
KD 1 3 18 |44 |72 |84 |91 83 [63 [30 |3 1 1
40° 32' Kuzey enlemi (Corum)
lyatay olgllen 164 323 | 514 | 597 | 636 | 739 | 779 | 717 | 566 | 444 | 351 | 207 | 84
Yatay 134 268 | 432 | 503 | 534 | 621 | 659 | 605 [ 473 | 369 | 294 | 173 | 70
G 121 127 | 207 | 267 | 308 | 365 | 374 | 340 | 270 | 198 | 120 | 157 | 62
B 77 127 | 165 | 180 | 200 | 229 | 270 | 364 | 374|361 391 |76 |34
Tem.23 K 929 133 | 165 | 180 | 200 | 229 | 213 | 211 | 202 | 169 | 129 | 124 | 110
D 189 331 (444|401 | 327 | 278 | 213 [ 211|202 (169|120 (76 | 34
GB 77 127 | 165 | 180 | 200 | 291 | 368 | 411 | 372 | 325 | 306 | 125 | 53
GD 77 267 | 392 | 397 | 366 | 360 | 287 | 211 | 202 | 169 | 120 | 125 | 53
KB 77 127 | 165 | 180 | 200 | 229 | 213 | 228 | 276 | 285 | 318 | 283 | 235
KD 172 276 | 333 | 275|214 [ 229|213 | 211|202 )|169[120 |76 |34
lyatay olcllen 0 13 |88 | 153|287 |335|346 |305|220|103|20 |1 0
Yatay 0 11 |72 | 125|241 282|293 (259|186 (85 |18 |O 0
G 0 11 |62 | 148|389 440|474 | 455|358 |73 |18 |0 0
B 0 3 40 |78 |95 |[107|153 | 238|277 |46 |4 0 0
Ara.22 K 0 3 40 |78 |95 | 107|103 (85 |67 |46 |4 0 0
D 0 4 108 | 128 | 216 | 152 | 103 |85 |67 |46 |4 0 0
GB 0 3 40 |92 | 218|311 |400 [404 (38164 |13 |O 0
GD 0 3 40 [163 388 (374|330 |240(125|64 (13 |O 0
KB 0 3 40 |78 |95 | 107|103 (85 |67 |53 |3 0 0
KD 0 7 46 [78 |95 [107]103 |85 |67 |46 |4 0 0

159




Ek 1. (devam)

40° 39' Kuzey enlemi (Amasya)

W/m2 (Pencere alan)

Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.5
Yilin Pencere
Ginleri Yonleri
lyatay dlcllen 151 308 | 437 | 600 | 687 | 738 | 731 | 690 | 650 | 530 | 358 | 205 | 59
Yatay 123 255 [ 365 | 504 | 577 | 621 | 614 | 580 | 550 | 448 | 300 | 171 | 48
G 104 131 | 190 | 277 | 335 | 366 | 364 | 334 | 284 | 203 | 122 | 153 | 40
B 80 131 | 160 | 197 | 220 | 229 | 278 | 355 | 440 | 471 | 402 | 81 | 30
Tem.23 K 92 136 | 160 | 197 | 220 | 229 | 231 | 216 | 182 | 155 | 130 | 123 | 57
D 141 297 | 361 | 400 | 355 | 278 | 231 | 216|182 | 155|122 (81 |30
GB 80 131 | 160 | 197 | 220 | 292 | 358 | 397 | 436 | 413 | 314 | 124 | 37
GD 80 245 | 324 | 398 | 396 | 360 | 292 | 216 | 182 | 155 | 122 | 125 | 37
KB 80 131|160 | 197 | 220 | 229 | 231 | 231 | 292 | 345 | 326 | 263 | 102
KD 131 252 | 281 | 284 | 235 | 229 | 231 | 216|182 | 155|122 |81 | 30
lyatay 6lgilen 0 7 69 | 158|240 |288|265 |174|126 |62 |10 |O 0
Yatay 0 6 57 [130|199 | 242|220 |142|102 |50 |9 0 0
G 0 6 48 | 182|281 365|309 |151 (108 (41 |9 0 0
B 0 2 34 |71 |96 |98 [129 |115|97 (34 |2 0 0
Ara.22 K 0 2 34 |71 |96 |98 [101 |90 |68 (34 |2 0 0
D 0 4 97 [151|172|134|101 |90 |68 (34 |2 0 0
GB 0 2 34 |93 | 173|262 (268 |151|117 (38 |7 0 0
GD 0 2 34 | 206|281 (313|229 (116 |76 |38 |7 0 0
KB 0 2 34 |71 |96 |98 [101 |90 |68 |36 |7 0 0
KD 0 2 38 71 96 98 101 90 68 34 2 0 0
40° 18' Kuzey enlemi (Tokat)
lyatay dlgiim 149 306 | 432 | 596 | 670 | 709 | 712 | 661 | 581 | 469 | 338 | 219 | 84
Yatay 123 257 | 363 | 502 | 564 | 597 | 599 | 556 | 489 | 393 | 284 | 184 | 70
G 115 104 | 176 | 267 | 319 | 349 | 351 | 317 | 261 | 193 | 109 | 169 | 63
B 65 104 | 142 | 182 | 203 | 220 | 269 | 339 | 389 | 398 | 390 | 76 | 33
Tem.23 K 90 112 | 142 | 182 | 203 | 220 | 222 | 204 | 180 | 158 | 119 | 131 | 115
D 190 344 | 370 | 400 | 342 | 267 | 222 | 204 | 180 | 158 | 109 | 76 | 33
GB 65 104 | 142 | 182 | 203 | 279 | 346 | 379 | 385 | 353 | 301 | 132 | 53
GD 65 268 | 327 | 396 | 383 | 344 | 281 | 204 | 180 | 158 | 109 | 133 | 54
KB 65 104 | 142 | 182 | 203 | 220 | 222 | 220 | 271 | 304 | 314 | 316 | 248
KD 171 280 [ 280 | 277 | 220 | 220 [ 222 | 204 | 180 | 158 | 109 [ 76 | 33
lyatay dlgiim 0 14 |95 |188 (285|328 312 [258|172|85 |13 |0 0
Yatay 0 12 |78 |[157 | 239 (277|262 |216 (143 |70 |11 |O 0
G 0 12 |68 |255|379 435|392 [330|224|60 |11 |O 0
B 0 3 42 |72 |96 |[101 144 |191)181|38 |3 0 0
Ara22 K 0 3 42 |72 |96 |101(105 |92 |69 (38 |3 0 0
D 0 9 154 1205|213 | 146|105 |92 |69 |38 |3 0 0
GB 0 3 42 | 109|214 | 306 | 336 | 330|258 |53 |8 0 0
GD 0 3 42 | 295|378 (369|282 |[191 100 |53 |9 0 0
KB 0 3 42 |72 |96 |[101|105 |92 |69 |44 |7 0 0
KD 0 4 49 |72 |96 |101 /105 [92 |69 [38 |3 0 0
40° 27' Kuzey enlemi (Gumughane)
lyatay 6lgilen 145 357 | 557 | 692 | 788 | 825 | 794 | 740 | 630 | 508 | 354 | 198 | 74
Yatay 119 302 | 476 | 593 | 675 | 707 | 678 | 631 | 536 | 432 | 300 | 168 | 62
G 107 105 | 186 | 275 | 341 | 372 | 364 | 329 | 263 | 181 | 97 | 160 | 58
B 69 105 | 126 | 145 | 156 | 166 | 241 | 359 | 430 | 466 | 442 | 57 |23
Tem.23 K 88 115 | 126 | 145 | 156 | 166 | 173 | 168 | 156 | 132 | 108 | 118 | 118
D 165 432 | 527 | 477 | 375 | 240 | 173 | 168 | 156 | 132 | 97 |57 |23
GB 69 105 | 126 | 145 | 156 | 260 | 356 | 417 | 425 | 403 | 334 | 119 | 47
GD 69 329 | 452 | 472 | 441 | 364 | 260 | 168 | 156 | 132 | 97 | 120 | 48
KB 69 105 | 126 | 145 | 156 | 166 | 173 | 189 | 274 | 334 | 349 | 319 | 272
KD 150 344 | 368 | 289 | 181 | 166 | 173 | 168 | 156 | 132 | 97 |57 |23
lyatay 6lcilen 0 13 |58 |[114|173|268 | 205 |152|106 |54 |10 |O 0
Yatay 0 11 |47 (92 | 142 (221|167 |123 |85 |43 |9 0 0
G 0 11 |38 |93 [161 (269|172 |122 |83 |34 |8 0 0
B 0 3 31 (63 |8 |120(|115 |99 |76 |31 |2 0 0
Ara.22 K 0 3 31 |63 |85 |120|106 (82 |59 (31 |2 0 0
D 0 5 64 |84 |117 (140|106 |82 (59 |31 (2 0 0
GB 0 3 31 |69 |[117 (211|159 [121(88 |33 |6 0 0
GD 0 3 31 (99 |161|239 147 |99 |64 |33 |6 0 0
KB 0 3 31 |63 |85 |120|106 (82 |59 (32 |4 0 0
KD 0 16 |33 [63 |85 [120]106 |82 |59 |31 |2 0 0
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Ek 1. (devam)

39° 45' Kuzey enlemi (Sivas)

W/m2 (Pencere alani)

Glines Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.5

Yihin Pencere

Gunleri Yonleri
lyatay 6lcllen 169 328 | 485 | 556 | 612 | 715 | 698 | 616 | 548 | 500 | 409 | 281 | 111
Yatay 140 274 | 407 | 465 | 512 | 602 | 586 | 518 | 463 | 423 | 346 | 240 | 95
G 136 121 | 193 | 259 | 300 | 347 | 342 | 292 | 235|183 | 116 | 236 | 92
B 70 121 | 157 [ 193 | 212 | 219 | 267 | 316 | 369 | 448 | 504 | 64 | 28

Tem.23 K 103 130 | 157 | 193 | 212 | 219 | 222 | 191 | 154 | 140 | 131 | 169 | 210
D 235 351 | 417 | 369 | 321 | 267 | 222 | 191 | 154 | 140 | 116 | 64 | 28
GB 70 121|157 | 193 | 212 | 277 | 339 | 350 | 363 | 388 | 380 | 168 | 72
GD 70 277|366 | 363 | 351 | 343 | 276 | 191 | 154 | 140 | 116 | 169 | 73
KB 70 121 | 157 [ 193 | 212 | 219 | 222 | 208 | 250 | 329 | 401 | 510 | 505
KD 210 290 | 316 | 271 | 227 | 219 | 222 | 191|154 |140|116 |64 |28
lyatay 6lgilen 0 4 37 |116 180|204 | 208 |186 (138 |76 |11 |O 0
Yatay 0 3 29 |94 | 147|168 | 171 |152 (113 |63 |9 0 0
G 0 3 23 |99 | 167|206 |195 |175|141 |55 |9 0 0
B 0 1 22 |62 |87 |89 |111 [125|120 (|30 |3 0 0

Ara.22 K 0 1 22 |62 |87 |89 |98 89 |66 |30 |3 0 0
D 0 3 25 |89 |120|105 |98 89 |66 |30 |3 0 0
GB 0 1 22 |69 |[120 (161|176 |175|157 |47 |7 0 0
GD 0 1 22 | 106 | 167 | 183 | 157 | 125 (81 |47 |7 0 0
KB 0 1 22 |62 |87 |89 |98 89 |66 |37 |36 |0 0
KD 0 23 |22 |62 |87 |89 |98 89 |66 |30 |3 0 0

39° 42' Kuzey enlemi

(Erzincan)
lyatay 6lgilen 200 376 | 541 | 646 | 745 | 766 | 805 | 718 | 613 | 469 | 219 | 69 | 43
Yatay 165 316 | 457 | 545 | 631 | 647 | 683 | 606 | 517 | 394 | 178 | 55 | 35
G 157 126 | 201 | 280 | 339 | 364 | 375 | 334 | 271|187 | 113 |42 |29
B 86 126 | 156 | 188 | 201 | 218 | 270 | 363 | 411 | 402 | 173 |41 | 23

Tem.23 K 122 137 | 156 | 188 | 201 | 218 | 208 | 209 | 188 | 153 | 115 | 42 | 40
D 264 427 | 481 | 434 | 372 | 272 | 208 | 209 | 188 | 153 | 113 |41 | 23
GB 86 126 | 156 | 188 | 201 | 283 | 369 | 406 | 404 | 353 | 154 | 42 | 27
GD 86 331 | 418 | 427 | 419 | 360 | 283 | 209 | 188 | 153 | 113 | 42 | 27
KB 86 126 | 156 | 188 | 201 | 218 | 208 | 230 | 287 | 305 | 157 | 44 | 68
KD 237 347 | 355 | 298 | 224 | 218 | 208 | 209 | 188 | 153 | 113 |41 |23
lyatay 6lgilen 0 6 91 | 194|287 |338|356 (346 (225|73 |6 0 0
Yatay 0 5 76 | 162 | 242 | 285|302 | 294|190 |59 |5 0 0
G 0 4 69 | 279 | 395|443 | 482 |488 (352 |47 |4 0 0
B 0 3 35 |68 |87 |103|154 |266 |274 (42 |2 0 0
Ara.22 K 0 3 35 |68 |87 |103|102 (93 |70 |42 |2 0 0

D 0 86 | 178 221|216 149|102 |93 |70 (42 |2 0 0
GB 0 3 35 | 109 | 215|311 | 387 |408 (413 |45 |4 0 0
GD 0 3 35 | 325 (395|376 |335 | 266|125 |45 |4 0 0
KB 0 3 35 |68 |87 |103|102 (93 |70 |43 |38 |0 0
KD 0 25 |44 |68 |87 [103[102 |93 |70 |42 |2 0 0

39° 53' Kuzey enlemi

(Erzurum)
lyatay 6lcim 153 285 | 443 | 594 | 656 | 700 | 664 | 583 | 547 | 465 | 305 | 172 | 94
Yatay 125 234 | 367 | 496 | 548 | 586 | 554 | 483 | 456 | 387 | 252 | 144 | 80
G 109 134 | 205 | 276 | 321 | 350 | 336 | 300 | 260 | 203 | 130 | 131 | 78
B 78 134|183 | 208 | 228 | 242 | 275 | 316 | 359 | 376 | 291 | 63 | 24

Tem.23 K 94 139 | 183 | 208 | 228 | 242 | 239 | 234 | 203 | 177 | 137 | 105 | 53
D 153 251 | 346 | 392 | 344 | 283 | 239 | 234|203 |177|130|63 |24
GB 78 134 | 183 | 208 | 228 | 290 | 333 | 338 | 354 | 336 | 239 | 104 | 61
GD 78 213|314 | 386 | 375 | 347 | 282 | 234 | 203 | 177 | 130 | 105 | 62
KB 78 134 | 183 | 208 | 228 | 242 | 239 | 246 | 273 | 299 | 279 | 235 | 80
KD 142 220|283 [ 291 | 245 [ 242 | 239 | 234 (203|177 130 |63 [24
lyatay 6lcim 0 13 |85 [168|254|301|303 |264|221|135|32 |O 0
Yatay 0 11 |69 [138 211|251 |253 |220|185 (114 |28 |O 0
G 0 11 |58 |[177 292|351 |353 |316 (314|104 |28 |O 0
B 0 3 42 |80 |[101|112 (145 190|249 (46 |6 0 0

Ara.22 K 0 3 42 |80 |[101|112 (112 |101|79 |46 |6 0 0
D 0 1 109 | 150 | 181 | 144 | 112 | 101 |79 |46 |6 0 0
GB 0 3 42 |99 181|258 306 316|304 (84 |21 |O 0
GD 0 3 42 (198 (292 [ 304 [ 260 |190|125 (84 |21 |O 0
KB 0 3 42 |80 |[101|112 112 101 |79 |62 |7 0 0
KD 0 3 46 |80 |101 (112|112 |101]|79 [46 |6 0 0
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Ek 1. (devam)

40° 35' Kuzey enlemi (Kars)

W/m2 (Pencere alan)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay olgililen 143 300 (452 | 549|632 | 678 | 673 | 654 | 610 | 500 | 387 | 211 | 81
Yatay 116 248 | 377 | 458 | 529 | 569 | 565 | 549|513 |420| 327|176 |68
G 99 127|198 | 264 | 311 | 339|337 |321|279|205| 120|159 |64
B 75 127|167 | 200|211 | 218 | 259 | 340 | 408 | 428 | 457 |80 |26
Tem.23 K 87 132|167 | 200 | 211|218 | 217 |215|194 | 165|130 (126 | 128
D 136 290 (371 (362|329 (261|217 |215|194|165|120|80 |26
GB 75 127 | 167 | 200 | 211 | 273|332 | 378|405 |380 | 351 | 127 |52
GD 75 2391333 (360|365 (334|272 | 215|194 |165| 120|128 | 53
KB 75 127|167 | 200|211 | 218 | 217 | 228|286 | 324 | 366 | 281 | 93
KD 127 2461290 (270|224 (218|217 |215|194|165]|120|80 |26
lyatay olgilen | O 3 66 |164|244|304|369 |304|187 (12027 |2 0
Yatay 0 2 54 | 136|203 |256|313 |258|159 (102 (24 |1 0
G 0 2 47 202|291 (388|422 |450(|326(98 [24 |1 0
B 0 1 31 (70 |96 |102|159 |237|249|30 |5 1 0
Ara.22 K 0 1 31 |70 (96 |102|103 |86 |51 |30 |5 1 0
D 0 7 101|166 | 177|141 (103 |86 |51 |30 |5 1 0
GB 0 1 31 (96 |178|278|339 |350|285|75 (17 |1 0
GD 0 1 31 [231|291|332|360 |238|106|75 |18 |1 0
KB 0 1 31 (70 |96 |102|103 |86 |51 [49 (82 |1 0
KD 0 32 |35 |70 |96 |102|103 |86 |51 |30 |5 1 0
39° 43' Kuzey enlemi (Agr1)
lyatay olglilen 86 241 (334 | 450 | 549 | 598 | 602 | 590 | 494 | 409 | 331|237 | 112
Yatay 70 199 | 277 | 376 | 460 [ 501 | 505 |498 | 415|344 (281|201 |95
G 58 104 | 153|213 | 265|299 (298 |277|221|159|90 |73 |10
B 47 104 | 135|163 | 181 | 204 | 236 | 300 | 330 | 356 | 364 |63 |28
Tem.23 K 53 109 | 135|163 (181|204 (199 |177 (156 |128|103|43 |9
D 76 230 (264 | 297 | 285|239 |199 |177|156 (128 |90 |63 |28
GB 47 104 | 135|163 | 181 | 246 | 295 |335|324|311|311(142 |73
GD 47 190|239 293 | 313|296 | 244 | 177|156 |128 |90 |43 |9
KB 47 104 | 135|163 | 181 | 204 [ 199 | 194 | 233 | 267 | 329 | 382 | 303
KD 71 197|214 (223195204199 [177]156|128 |90 |63 |28
lyatay olglilen | O 2 30 (88 |131|185|194 |198|161|79 |48 |3 0
Yatay 0 1 24 |71 | 106|152 |160 |164|134|66 |42 |2 0
G 0 1 19 |68 |[101 (177|190 |[202|183|57 |41 |2 0
B 0 1 18 |49 |72 |85 |102 |140(162 (34 |9 2 0
Ara.22 K 0 1 18 |49 |72 |85 |88 81 |62 |34 |9 2 0
D 0 15 |21 |63 |84 |98 |88 81 |62 |34 |9 2 0
GB 0 1 18 |53 |84 [131|150 |162|156 |49 |31 |2 0
GD 0 1 18 |72 |101|159 (150 |140(92 |49 |31 |2 0
KB 0 1 18 |49 |72 |85 |88 81 |62 |40 |6 2 0
KD 0 5 18 |49 |72 |85 |88 81 |62 |34 |9 2 0
39° 55' Kuzey enlemi (Igdir)
lyatay olglilen 159 301|433 |567 | 627 | 645|631 | 575|452 371|271 | 166 |44
Yatay 130 | 249|361 |476|526|539|527 |479|375|307 | 223|138 |36
G 116 126|190 | 256 | 304 | 325 [ 319 | 288|223 |173|118|101 |30
B 78 126 | 163|182 | 207 | 223 | 258 | 305|296 |291|256 |69 |22
Tem.23 K 97 132|163 (182|207 | 223 (222 | 209|179 |153| 123|101 |45
D 173 293 (353 |378|325|260|222 |209|179 (153|118 |69 |22
GB 78 126 | 163 | 182 | 207 | 269 | 316 | 332|292 | 264 | 212 | 101 | 28
GD 78 240 (317 | 373|359 (321|266 |209|179 |153|118|101 |28
KB 78 126 | 163 | 182 | 207 | 223 | 222 | 222|231 | 237|219 (204 |83
KD 158 249|279 | 269 | 223 (223|222 |209|179|153]|118|69 |22
lyatay olglilen | 4 41 | 124|205 |242|282|259 |217|137|55 |11 |1 0
Yatay 3 6 104 | 172|201 (235|214 |[178|112|45 |10 |1 0
G 3 7 97 |188|289|322|267 |217|132(36 |10 |1 0
B 3 8 42 |69 |92 |108|132 |148|114|29 |3 1 0
Ara.22 K 3 8 42 |69 (92 |108|111 |100|69 |29 |3 1 0
D 3 5 178|242 | 174|137 (111 |100|69 |29 |3 1 0
GB 3 8 42 |116|174|239|236 |217|145|34 |7 1 0
GD 3 8 42 |301)|289|280|207 |148|81 |34 |7 1 0
KB 3 8 42 (69 |92 |108|111 |(100|69 |31 (21 |1 0
KD 3 5 56 |69 |92 |108[111 |100|69 |29 |3 1 0
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Ek 1. (devam)

40° 8' Kuzey enlemi (Canakkale)

Glnes Zamani 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Giinleri [ Pencere Yénleri
lyatay olgililen 150 |315|480 (621|718 |765|758 | 700|665 |550 |401|258 (104
Yatay 123 263|402 | 524 | 607 | 647 | 640 | 593|564 | 467 | 339|219 |88
G 114 114 1195|273 |334| 365|365 |324|281|198| 117|208 |84
B 68 1141159182 | 202 | 212 | 271 | 351|451 |500|486 |74 |31
Tem.23 K 91 122 | 159 | 182 | 202 | 212 | 217 |193|175| 147|130 (155|176
D 184 | 340|410 |418 361|268 |217 |193|175|147 117 |74 |31
GB 68 114 | 159 | 182 | 202 | 281 | 359 | 397 | 445|433 | 369 | 155 | 67
GD 68 268|362 | 413|408 | 360 | 284 | 193 (175|147 | 117|156 | 67
KB 68 114|159 | 182|202 | 212 | 217 | 212|296 | 362 | 388 | 420 | 414
KD 166 2791311286 | 221 (212|217 |193|175|147 117 |74 |31
lyatay 6lgulen 0 5 35 (84 [135|161|169 [160|104 (55 |11 |O 0
Yatay 0 4 28 |68 |111|133|139 |132|85 [44 |9 0 0
G 0 4 22 |66 |133|159|167 |169|104|36 |9 0 0
B 0 2 21 (47 |63 |73 |88 11190 |29 |2 0 0
Ara.22 0 2 21 (47 |63 |73 |76 70 |51 |29 |2 0 0
ra D 0 1 |25 |61 |92 |85 |76 |70 |51 |29 |2 |0 |o
GB 0 2 21 |51 (92 [126|149 (169|116 |34 |7 0 0
GD 0 2 21 (70 |133|142|132 |111|62 |34 |7 0 0
KB 0 2 21 (47 |63 |73 |76 70 (51 (31 (29 |O 0
KD 0 4 21 |47 |63 |73 |76 70 |51 |29 [2 0 0
40° 13' Kuzey enlemi (Bursa)
lyatay olgllen 106 302 | 464 | 609 | 644 | 687 | 712 | 704 | 594 | 481 | 374|215 |73
Yatay 86 251 (391 | 516 | 542 | 578 | 602 | 598 | 502 | 406 | 316 | 180 | 60
G 71 121|183 | 263|307 | 337 [ 342 | 320 | 258|186 | 109 | 168 | 53
B 59 121|146 | 171|197 | 211 | 252 | 348|401 |422|454 (70 |31
Tem.23 K 65 128 | 146 | 171|197 [ 211|201 |180 169 | 146 | 121|129 |90
D 89 305 (404 (412|329 | 257|201 |180|169 |146|109|70 |31
GB 59 121 | 146 | 171|197 | 268 | 337 | 398|396 | 370 | 345 | 129 | 46
GD 59 247 | 355 | 407 | 368 | 332 | 265 | 180 | 169 | 146 | 109 | 130 | 46
KB 59 121|146 (171|197 | 211|201 |200 | 270 | 314 | 362 | 321 | 187
KD 84 256 (302 [ 276 (213|211 | 201 [180[169 |146|109|70 |31
lyatay olglilen 1 5 37 [119|205|234|215 | 176|128 |53 |7 0 0
Yatay 1 4 30 |97 [171(197|180 [146 (106 |43 |6 0 0
G 0 4 24 | 124|256 | 304|266 | 194|149 |35 |6 0 0
B 0 2 22 |57 |75 |75 |100 |124|123|28 |2 0 0
Ara.22 K 0 2 22 |57 |75 |75 |75 75 |57 [28 |2 0 0
D 0 3 31 |105|150|106 |75 |75 |57 |28 |2 0 0
GB 0 2 22 |70 |150|215|228 | 194|168 |33 |5 0 0
GD 0 2 22 |138|255|259|192 |124|75 |33 |5 0 0
KB 0 2 22 |57 |75 |75 |75 75 |57 (30 (72 |O 0
KD 0 47 |22 |57 |75 |75 |75 75 |57 [28 |2 0 0
40° 39' Kuzey enlemi (Yalova)
lyatay olglilen 121 | 310 (473|607 | 712|766 | 793 | 770|685 | 546 | 415|255 | 94
Yatay 98 256 | 395 | 510 | 602 | 648 | 672 | 655 | 582 | 463 | 353 | 216 | 79
G 78 139|203 | 279|338 (370|378 | 350|288 |199|105|205 |72
B 70 139|169 | 197 | 207 | 212 | 267 | 379|467 | 498 533 |74 |34
Tem.23 K 74 143|169 | 197 | 207 | 212 | 206 |189 | 171 | 145|118 | 151|137
D 91 287 (394 | 406 | 361 | 268 | 206 | 189|171 |145|105|74 |34
GB 70 139|169 | 197 | 207 | 284 | 371 | 437 | 463 | 433|399 | 153 | 60
GD 70 240 | 352 | 403 {408 | 363|285 189|171 |145|105|54 |1
KB 70 139|169 | 197 | 207 | 212 | 206 | 209 | 298 | 357 | 417 | 408 | 304
KD 88 247 | 304 | 286 [ 223 | 212|206 [189[171|145|105|74 |34
lyatay olglilen | O 2 36 (68 |93 |109|163 |144|106 |46 |10 |O 0
Yatay 0 2 29 |55 |75 |88 |133 |117|86 |37 |8 0 0
G 0 1 23 |56 |61 |74 |151 |130|112|30 |8 0 0
B 0 1 20 (37 |56 |64 |88 |96 |95 |26 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 20 |37 |56 |64 |79 |72 |50 |26 |2 0 0
D 0 8 35 (51 |58 |65 |79 |72 |50 |26 |2 0 0
GB 0 1 20 (41 |58 |70 |136 |130|126|28 |6 0 0
GD 0 1 20 |60 |61 |72 |123 |96 |63 |28 |6 0 0
KB 0 1 20 (37 |56 |64 |79 72 |50 (27 (22 |0 0
KD 0 11 |21 |37 |56 |64 [79 |72 |50 |26 |2 0 0
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Ek 1. (devam)

40° 9' Kuzey enlemi (Bilecik

Glnes Zamani 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.0 Ogle 0g.S.
Yilin Gunleri | Pencere Yénleri
lyatay olglilen 179 320 | 458 | 582 | 660 | 682 | 655 | 629 | 556 | 419 | 356 | 203 | 76
Yatay 146 265 (380 | 486 | 552 | 571 | 546 |524 | 464|350 (298|170 |63
G 132 130|206 | 275 | 327 | 343 | 337 | 318|262 | 179|126 | 156 | 57
B 86 130 | 178|207 | 231|231 (277 |[335|367|347|390|71 |29
Tem.23 K 109 137 | 178|207 | 231 | 231 | 242 | 234|197 |151| 135|122 | 106
D 202 319 (368 | 385|347 (272|242 | 234|197 |151|126|71 |29
GB 86 130|178 | 207 | 231 | 282 | 334 | 365|364 |310|307|123 |48
GD 86 260 (332|381 |381|339|285 |234|197|151|126|123 |49
KB 86 130 | 178|207 | 231 | 231 | 242 | 246 | 272|270 320|292 | 231
KD 184 269 [ 294 | 285|245 (231|242 |234[197|151|126|71 |29
lyatay olglilen 0 17 |82 |170|252|277 (294 |237(173|86 |19 |O 0
Yatay 0 15 |68 |141|210|232(248 |(199(144|71 |16 |O 0
G 0 15 |60 |220|311|341(333 |315(242|62 |16 |O 0
B 0 4 35 (68 |93 |101|130 |177[193(36 |4 0 0
Ara.22 K 0 4 35 |68 [93 |101 |89 79 |64 |36 |4 0 0
D 0 6 142|178 | 184|132 | 89 79 |64 |36 |4 0 0
GB 0 4 35 |98 [184|242|333 |315(281|53 |12 |O 0
GD 0 4 35 [253(311(286|275 |178|99 [53 |12 |0 0
KB 0 4 35 |68 [93 |101 |89 79 |64 |44 |5 0 0
KD 0 12 |42 |68 |93 |101]89 79 |64 |36 |4 0 0
39° 46' Kuzey enlemi (Eskisehir)
lyatay olgllen 137 256 | 363 | 448 | 518 | 556 | 564 | 520 | 455 | 389 | 310 | 200 | 76
Yatay 111 207 | 295 | 366 | 424 | 455 | 462 | 425 | 372|319 | 255|165 | 63
G 90 135|195 | 246 | 287 | 311 | 314 | 289 | 247|201 | 138|143 | 54
B 77 135|184 | 221 | 247 | 262 | 282 | 295|291 |284|287 |88 |34
Tem.23 K 83 137 | 184|221 | 247 | 262 | 264 | 248 | 218 | 186 | 142 | 120 | 87
D 111 197 | 256 | 285 | 294 | 279 | 264 | 248|218 | 186|138 |88 |34
GB 77 135|184 | 221 | 247 | 285|312 | 310|290 | 266 | 241|121 | 48
GD 77 178|242 (284|309 | 309 | 287 |248 218|186 | 138|122 |48
KB 7 135|184 | 221 | 247 | 262 | 264 | 253 | 249 | 245 | 246 | 229 | 173
KD 106 180 | 227 | 248 | 252 | 262 | 264 | 248 218|186 138 |88 |34
lyatay dlgulen 0 11 |49 |96 (138|174 |183 |157|112 |55 |9 0 0
Yatay 0 9 39 (78 |112|142|150 |128|91 |45 |7 0 0
G 0 9 31 |76 |110|156|169 |144(102|36 |7 0 0
B 0 2 28 (54 |75 |86 |100 |106|90 |30 |2 0 0
Ara.22 K 0 2 28 (54 |75 |86 |89 78 |58 |30 |2 0 0
D 0 21 |45 |70 |90 |96 |89 78 |58 |30 |2 0 0
GB 0 2 28 (58 |90 |129|153 |144|112|34 |5 0 0
GD 0 2 28 (81 |110|143|138 | 106 |67 |34 |5 0 0
KB 0 2 28 |54 |75 |86 |89 78 |58 |32 |1 0 0
KD 0 3 29 |54 |75 |86 |89 78 |58 |30 |2 0 0
40° 4' Kuzey enlemi (Ankara)
lyatay olglilen 198 346 | 510 | 664 | 739 | 764 | 700 | 675 | 640 | 505 | 357 | 229 | 67
Yatay 165 290 (433 | 567 | 630 | 650 | 591 | 573|544 | 428 | 301|193 |56
G 62 115|185 | 267 | 326 | 353 | 337 | 307 | 266 | 184 | 108 | 82 |52
B 77 115|139 | 151 |170| 185|250 |335|436|457|425|70 |23
Tem.23 K 120 125|139 151|170 | 185|201 |176|161|138|120 137|105
D 291 393|462 | 455|359 | 246|201 |176|161 (138|108 |70 |23
GB 77 115|139 | 151 |170| 261 | 332 | 381|429 |396 | 325|138 |43
GD 77 305 (400 (448 | 414|347 | 262 | 176|161 | 138|108 | 138 |43
KB 77 115|139 | 151 |170| 185|201 |196 |281|332|341|360 | 238
KD 258 319[335|285|194|185|201 |176|161|138|108 |70 |23
lyatay olgililen 1 13 |85 |177|242|278 (262 |237|171|75 |15 |1 1
Yatay 1 12 |71 | 148202233 (219 (198|142 |62 |13 |1 1
G 1 12 |63 |244|305|344 (314 |[302|222|52 |13 |1 1
B 1 3 34 |66 |86 |95 |124 |174|180|36 |3 1 1
Ara.22 K 1 3 34 |66 [86 |95 |95 84 |68 |36 |3 1 1
D 1 72 |163|195|177|129 |95 84 |68 |36 |3 1 1
GB 1 3 34 |(101|178|248|271 | 302|256 |46 (10 |1 1
GD 1 3 34 |283(305(295(229 |175(99 |46 [10 |1 1
KB 1 3 34 |66 [86 |95 |95 84 |68 (40 |83 |1 1
KD 1 54 |42 |66 |86 |95 |95 84 |68 |36 |3 1 1
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Ek 1. (devam)

39° 54' Kuzey

enlemi (Kirikkale)

W/m2 (Pencere alan)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0 Ogle 0g.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay Olgllen 177 355|478 | 637 | 695|751 | 770 | 683|557 | 444 | 365|242 | 110
Yatay 145 296 | 399 | 537 | 584 | 633 | 651 | 575|467 | 374 | 307 | 206 | 94
G 130 133|206 | 281 | 333|364 |368 325|258 (174|112 (196 |90
B 85 133 (176|192 | 220 | 227 | 273 | 350 | 370|386 | 401 |68 |29
Tem.23 K 108 142|176 | 192 | 220 | 227 | 219 | 212|191 | 139|124 | 146 | 200
D 199 375|393 (427|358 |277 (219 (212|191 (139|112 |68 |29
GB 85 133|176 192 | 220|288 | 363 |[389|365|338|330 (146 |71
GD 85 298 [ 351|421 (397|360 (286 |212 (191|139 |112|147 |72
KB 85 133 (176|192 | 220 | 227 | 219 | 230 | 270|290 | 347|310 |77
KD 181 311 (308|296 | 238|227 (219 |212|191|139|112|68 |29
lyatay oOlgllen 0 14 (115|229(321|343|330 |(301|174|105(17 |0 0
Yatay 0 12 (95 | 191 (269|287 |276 |252|143|86 [15 |0 0
G 0 11 (84 |316(421|420|393 |386|175|73 [14 |0 0
B 0 4 48 |85 |108|118|156 |221|150|48 |4 0 0
K 0 4 48 |85 |108 118|119 [105|85 |48 |4 0 0
Ara.22 |\ p 0 6 |203|253|238|159|119 |105|85 |48 |4 |0 |0
GB 0 4 48 |131|238|303(339 (38619464 |11 (O 0
GD 0 4 48 | 366|421 (361|287 [222|103(65 |11 (O 0
KB 0 4 48 (85 |108 (118|119 [105|85 |55 |44 |0 0
KD 0 12458 |85 |108|118|119 |105|85 |48 |4 0 0
39° 25' Kuzey enlemi (Kitahya)
lyatay 6lgilen 128 291 [ 523|625 (697 | 725 | 774 | 692 | 571|447 | 335|234 |91
Yatay 103 241|441 | 527 | 586 | 613 | 657 |583|480 373|280 |197 |76
G 85 119 (202 | 275|327 | 342 | 357 | 323 |256|191(119|183 |71
B 72 119 (163|193 | 215|204 | 258 | 352 (381|368 (367 |75 |30
Tem.23 K 78 127 {163 (193 | 215|204 | 198 | 208 | 185 | 164 | 129 | 142 | 147
D 105 289 | 455|418 (356 | 255|198 (208 (185|164 |119 |75 |30
GB 72 119|163 | 193 | 215|265 | 352 [391|374 (328|287 (141 |58
GD 72 235|397 (410|394 | 338|268 [208|185 164|119 |141|59
KB 72 119 (163|193 | 215|204 | 198 | 229 | 273|290 | 302 | 358 | 337
KD 100 245343294 |235|204 (198 [208|185|164|119|75 |30
lyatay oOlgllen 0 12 (59 |138(199 (224|261 |234|165|87 [23 |0 0
Yatay 0 10 (48 |112|162|183|216 [194|134 |71 [20 |0 0
G 0 9 37 | 117|166 (191|271 |257 15258 |20 |0 0
B 0 5 35 |74 | 104|113 (132 | 163|134 (45 |5 0 0
Ara.22 K 0 5 35 |74 | 104|113 (110 |97 |84 |45 |5 0 0
D 0 6 43 |105|130 124|110 {97 |84 |45 |5 0 0
GB 0 5 35 |82 [130|161|239 |257|167 |54 |15 |0 0
GD 0 5 35 | 126|166 (176|209 |[163|98 |54 [15 |O 0
KB 0 5 3 |74 |104|113|110 |97 |84 |49 |4 0 0
KD 0 53 |36 |74 |104|113]110 [97 |84 |45 |5 0 0
39° 9' Kuzey enlemi (Kirsehir)
lyatay olgllen 164 305|430 | 493|549 | 558 | 576 |542|480 (441|284 |164 |58
Yatay 137 258 | 366 | 417 | 463 | 470 | 486 | 457 | 405|377 | 239|137 |48
G 139 88 (145|209 (251|267 (272 |248 205|143 |92 |123 |43
B 61 88 |[108|140 (157|169 (207 |273|322|413|328|62 |24
Tem.23 K 100 100 | 108 | 140 | 157 | 169 | 167 | 156 | 140 | 103 | 103 | 100 | 78
D 254 374 (396|332 (276|206 | 167 |156|140|103 |92 |62 |24
GB 61 88 |108 140|157 |212 (269 |[304|315|351|252|99 |37
GD 61 281|338 324|307 | 264|213 [156 (140|103 |92 |99 |37
KB 61 88 (108|140 (157|169 | 167 |174|223|295 (267|221 |164
KD 226 299 (286|227 | 175|169 | 167 | 156 |140|103 |92 |62 |24
lyatay Olgllen 0 38 | 164 |271|337 419|419 (325|232 (112(27 |0 0
Yatay 0 33 |139|230(285|358 (359 (276|196 (94 [23 |0 0
G 0 34 | 134|442 |470|607 614 [470|360(85 [22 |0 0
B 0 7 45 (75 |97 |96 | 165 (24728140 |6 0 0
Ara.22 K 0 7 45 |75 |97 |96 |94 87 |70 |40 |6 0 0
D 0 8 307 | 342 | 253 | 166 | 94 87 |70 |40 |6 0 0
GB 0 7 45 | 146 | 251|409 | 512 (47142369 |17 |0 0
GD 0 7 45 | 422 (470|507 (412 | 246 (126|169 |17 |O 0
KB 0 7 45 |75 |97 |96 |94 87 |70 |53 |187 |0 0
KD 0 87 |69 |75 |97 |96 |94 87 |70 |40 |6 0 0
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Ek 1. (devam)

39° 1' Kuzey enlemi (Tunceli)

W/m2 (Pencere alan)

Glnes Zamani 6 7 8 9 |10 | 11| 12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay olgililen 184 | 388|576 |720|791|874|878 | 836|728 |585 428|260 |79
Yatay 151 326 (490 | 615|674 | 748 | 752 | 716 | 623 | 498 | 364 | 221 | 67
G 140 123193280 | 342|382 (383 |350 (282|196 | 108|210 | 62
B 84 123|143 162|186 | 183 | 259 [399 499|540 (551 |72 |26
Tem.23 K 113 138|143 162|186 | 183 (182 | 172|160 | 146 | 128|159 | 132
D 222 | 452|532|492 (385|259 |182 [172|160|146|108 |72 |26
GB 84 123|143 162|186 | 270 | 378 | 457 | 485|460 | 408 | 156 | 51
GD 84 346 | 454 | 479 | 437 | 377 | 270 | 172|160 | 146 | 108 | 157 | 51
KB 84 123|143 162|186 | 183 | 182 | 207 | 315|390 | 436 | 438 | 304
KD 202 366 [ 384 | 312|217 (183|182 |[172|160|146|108|72 |26
lyatay olgilen | O 11 |94 | 186|279 (313|310 |256(188|101|17 |O 0
Yatay 0 10 |78 | 157|237 |265(262 |[216(159|85 |15 |O 0
G 0 9 70 |277|395|416|407 |342|285|75 (14 |O 0
B 0 3 36 (60 |78 |89 |133 |189|224|37 |5 0 0
Ara.22 K 0 3 36 (60 |78 |89 |90 |80 |59 |37 |5 0 0
D 0 23 [(178|218|210|133|90 |80 [59 (37 |5 0 0
GB 0 3 36 | 102 (209|289 345 |342(334|62 (11 |O 0
GD 0 3 36 [325|396|352|285 |188|103(62 |11 |O 0
KB 0 3 36 (60 |78 |89 |90 |80 |59 [48 |97 |O 0
KD 0 66 |45 |60 |78 |89 |90 |80 |59 |37 |5 0 0
38° 29' Kuzey enlemi (Van)
lyatay olgllen 177 366 | 543 | 705 | 811 | 881 | 909 | 867 | 790 | 658 | 466 | 298 | 128
Yatay 145 306 | 460 | 601 | 692 | 754 | 779 | 745|679 | 566 | 400 | 255 | 110
G 137 128|194 | 275|339 | 377 (382 | 348|282 |187 |98 |248|109
B 81 128 | 155|168 | 180 | 181 | 256 |407 | 545|639 | 638 |68 |26
Tem.23 K 109 142 | 155|168 | 180 | 181 [ 173 | 163|145 |126|126|85 |8
D 216 | 404|484 |480(390 (258|173 [163|145|126|98 |68 |26
GB 81 128 | 155 | 168 [ 180 | 265 | 379 | 466 | 525|532 | 461|178 | 84
GD 81 314 (416 | 464 | 441 | 374 | 263 | 163 | 145|126 |98 |179|4
KB 81 128 | 155|168 | 180 | 181 | 173 | 205 | 332 | 447 | 500 | 501 | 83
KD 196 334361 (313|217 181|173 |163 145|126 |98 |68 |26
lyatay olglilen | O 16 | 120|226 |350 (393|374 |355(262|159|48 |0 0
Yatay 0 14 | 100|189 (298|334 (318 |303|222|135|41 |0 0
G 0 13 |90 |318 (508|529 497 |520 (417|126 (40 |0 0
B 0 6 47 |76 |87 |104|156 |269|325|43 |9 0 0
Ara.22 K 0 6 47 |76 |87 |104|102 |87 |72 |43 |9 0 0
D 0 14 |53 | 253 (264|162 (102 (87 |72 |43 |9 0 0
GB 0 6 47 |122 (261|364 |420 |501|494|97 |30 |0 0
GD 0 6 47 | 371|510 (446|344 |265|138|98 |30 |0 0
KB 0 6 47 |76 |87 | 104|102 (87 |72 |66 |67 |O 0
KD 0 61 |58 |76 |87 |[104|102 |87 |72 |43 |9 0 0
38° 36' Kuzey enlemi (Manisa)
lyatay olglilen 82 196 | 293 | 370 | 421 | 454 | 456 | 467 | 580|475 (329|136 | 52
Yatay 67 165|249 (317|360 | 389 [ 391 | 399 | 498|408 | 280|115 | 42
G 57 64 |91 |134|167 186|186 |190|202|130|82 |107 |35
B 44 64 |71 |78 |85 |87 |127 |223|396 (453|419 (43 |27
Tem.23 K 51 74 |71 |78 |85 |87 |86 104|110|94 [104 (86 |49
D 75 223|268 | 251|198 | 127 | 86 104 {11094 |82 |43 |27
GB 44 64 |71 |78 |85 |128|186 |249|377|374|305(82 |32
GD 44 169 |225|240|223 (185|128 |104|110|94 |82 |83 |32
KB 44 64 |71 |78 |85 |87 |86 127 | 248 | 323 | 336 | 209 | 82
KD 71 184197 | 162|108 |87 |86 104 (110|194 |82 |43 |27
lyatay 6lgulen 0 2 17 |43 |79 |70 [114 | 133|106 |49 |5 0 0
Yatay 0 2 14 |34 |63 [56 |92 111 (88 |40 |4 0 0
G 0 1 10 |28 |53 |44 |85 151|126 |33 |3 0 0
B 0 1 10 |26 |46 |42 |66 93 (10425 |3 0 0
Ara.22 K 0 1 10 |26 |46 |42 |62 51 |44 |25 |3 0 0
D 0 1 11 |27 |49 |42 |62 51 (44 |25 |3 0 0
GB 0 1 10 |26 |49 |43 |81 151|144 |30 |3 0 0
GD 0 1 10 |28 |53 |44 |76 93 |60 |30 |3 0 0
KB 0 1 10 |26 |46 |42 |62 51 |44 |27 |4 0 0
KD 0 1 10 |26 |46 |42 |62 51 |44 |25 |3 0 0
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Ek 1. (devam)

38° 40' Kuzey enlemi (Usak)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yilin Gunleri Pencere Yonleri
lyatay olglilen 178 | 402|595 | 758 | 867 | 953 | 959 | 887 | 792 | 624 | 455 | 274 | 72
Yatay 145 340|508 | 650 | 744 | 820 | 825 | 762 | 681 | 535|390 | 234 | 60
G 131 119|187 | 278 | 350 | 395|397 | 355|284 |185|99 |226|52
B 88 119 | 135|148 | 163 | 165 | 256 | 415|547 | 599 | 616 |66 |31
Tem.23 K 109 137 | 135|148 | 163 | 165 | 165 | 160 | 144 | 128 | 125 | 169 | 95
D 193 | 485|560 | 522 | 407 | 255 | 165 | 160|144 |128 |99 |66 |31
GB 88 119 | 135|148 | 163 | 264 | 393 | 477|528 | 502 | 448 | 164 | 45
GD 88 366 | 472|504 | 468 | 391|265 | 160 | 144|128 |99 | 165 |46
KB 88 119 | 135|148 | 163 | 165 | 165 | 203 | 331|422 | 484 | 493 | 198
KD 177 3911400 (321|204 165165 [160[144]1128]99 |66 |31
lyatay olglilen 1 11 |85 |147|168 (204|200 |182|158|63 |9 1 1
Yatay 1 9 73 |125|143|173|170 | 155|133 |51 |8 1 0
G 0 9 72 | 242|246|272|272 | 254|223 |41 |7 0 0
B 0 2 19 |38 |41 |55 |83 136|177 |35 |3 0 0
Ara.22 K 0 2 19 |38 |41 |55 |52 |51 |54 |35 |3 0 0
D 0 186 | 230|187 |127 |85 |52 |51 |54 |35 |3 0 0
GB 0 2 19 |78 |126|188|229 |[255(210(39 |6 0 0
GD 0 2 19 |187|247|230|187 [135(86 |39 |6 0 0
KB 0 2 19 |38 |41 |55 |52 (51 |54 |37 |40 |O 0
KD 0 62 [33 |38 |41 |55 |52 |51 |54 |35 |3 0 0
38° 44' Kuzey enlemi
(Afyonkarahisar)
lyatay olglilen 208 387 | 545|673 | 760 | 803 | 736 | 729 | 654 | 544 | 403 | 230 | 83
Yatay 174 | 329 | 465|575 | 649|686 | 625 | 621|557 | 463 | 344 | 195 | 69
G 180 105| 175|258 (319 (351|335 (311 |258|176|98 |185|64
B 76 105|128 | 149 | 166 | 176 | 247 | 354 | 445 | 506 | 526 | 64 |28
Tem.23 K 128 124|128 | 149 (166 | 176 | 191 | 171|157 | 130|119 | 142|136
D 330 485|510 | 460 | 365|244 | 191 |171|157|130|98 |64 |28
GB 76 105|128 | 149 | 166 | 252 | 332 | 400 | 432|429 | 387 | 138 | 53
GD 76 361 | 431 | 446 | 414 | 348 | 253 [171|157|130|98 | 13953
KB 76 105|128 | 149|166 | 176 | 191 | 201 | 290 | 364 | 416 | 387 | 309
KD 293 387 366293199176 (191 |171|157|130/98 |64 |28
lyatay olglilen 0 22 |91 |154|242|307|279 |266|175|64 |13 |1 0
Yatay 0 19 |75 |127 200|256 (231 |221|145|52 |11 |1 0
G 0 19 |66 |177|257 (335|290 [307|200|41 |9 0 0
B 0 6 38 |66 |102|119|139 |188|166|37 |5 0 0
Ara.22 K 0 6 38 |66 |102|119|115 |101|76 |37 |5 0 0
D 0 49 (151|147 |167 (149|115 |101|76 |37 |5 0 0
GB 0 6 38 |88 |166|252|256 |308|227(39 |8 0 0
GD 0 6 38 |202|257|293|222 |187|100(39 |8 0 0
KB 0 6 38 |66 |102|119|115 |101|76 (38 |44 |0 0
KD 0 24 |46 |66 [102]119|115 |101|76 |37 |5 0 0
38° 22' Kuzey enlemi (Aksaray)
lyatay olglilen 200 | 368|517 (635|717 (776|785 |749|679|546|427 | 258 |93
Yatay 166 308 | 436 | 536 | 604 | 655 | 664 | 635 | 577 | 462 | 363 | 219 | 79
G 164 1241192 | 267|328 (359 360 |330 273|191 (109|209 |76
B 83 124|157 | 186 | 217 | 222 | 275 | 372 | 459|490 (399 |69 |26
Tem.23 K 124 140 | 157 | 186 | 217 | 222 | 218 | 202 | 177 | 152 | 132 | 160 | 178
D 278 415 | 453 | 425|364 | 276 | 218 | 202 | 177 | 152 | 109 | 69 | 26
GB 83 124 | 157 | 186 | 217 | 280 | 359 | 413|444 | 419 | 305 | 154 | 60
GD 83 319 (391|413|399|357 | 279 |202 (177|152 | 109|155 |61
KB 83 124 | 157 | 186 | 217 | 222 | 218 | 232 | 309 | 363 | 437 | 445 | 423
KD 250 |341|342|298[243|222|218 |202|177|152 109 |69 |26
lyatay olglilen 0 20 (87 |157|231|275|272 |206|162 |97 |20 |O 0
Yatay 0 17 |72 |131|193|232|228 |171|134|81 |17 |O 0
G 0 16 |63 |202|279(340(328 [226(192|71 |15 |O 0
B 0 6 36 |59 |82 |86 |122 |143|159(38 |6 0 0
Ara.22 K 0 6 36 (59 |82 |86 |89 |83 |67 [38 |6 0 0
D 0 1 142|164 16412189 |83 |67 |38 |6 0 0
GB 0 6 36 |87 |163|242|282 |226|220(59 |12 |O 0
GD 0 6 36 |234|279(291|236 |142|91 |59 |12 |0 0
KB 0 6 36 |59 |82 |86 |89 |83 |67 [47 |85 |0 0
KD 0 90 |43 |59 [82 |86 |89 83 |67 |38 |6 0 0




Ek 1. (devam)

W/m2 (Pencere alan)

Glnes Zamani

6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay Olgllen 171 348|480 | 536 | 687 | 735 | 743 | 742|658 | 548 | 378 | 208 | 74
Yatay 141 292 [ 405|453 | 582 | 621 | 626 | 628 | 557 | 464 | 319 | 174 | 62
G 132 117|177 | 226 | 305|342 | 351 [332|274 (194|121 (161 |57
B 78 117 (143|154 | 185|209 | 272 | 371 | 443|492 |441|69 |27
Tem.23 K 105 131|143 154 | 185|209 (222 |205|183 | 153|136 | 128|117
D 211 393|423 | 360|342 |261|222 (205|183 (153|121 |69 |27
GB 78 117|143 | 154 | 185 | 267 | 348 | 412|431 | 422|336 | 125 |48
GD 78 303 (365|350(381|340|278 | 205|183 |153 (121|126 |48
KB 78 117 (143|154 | 185|209 | 222 | 232|303 | 364 | 358 | 312 | 264
KD 191 322 (317|249 |211]|209|222 |205|183|153|121|69 |27
lyatay oOlgllen 0 22 |106|202 (277|309 |304 [251|185(86 |18 |0 0
Yatay 0 19 (88 |169 (232|257 (254 (209|153 |70 |15 |O 0
G 0 19 (78 |270(329|342 (341 (284|203 |56 |14 |0 0
B 0 5 45 |74 | 102|117 |145 |(176|171|46 |6 0 0
Ara.22 K 0 5 45 |74 102 117|114 |99 (83 |46 |6 0 0
ra. D 0 8 |175|217|197|148|114 |99 |83 |46 |6 |0 |0
GB 0 5 45 112|196 | 255|296 [284|230(53 |11 (O 0
GD 0 5 45 |313|329(298|253 (175|106 (53 |11 (O 0
KB 0 5 45 |74 102|117 |114 |99 (83 |49 (84 |0 0
KD 0 23 |53 |74 (102|117 |114 |99 |83 |46 |6 0 0
38° 21' Kuzey enlemi (Malatya)
lyatay olgllen 201 397 | 562 | 681 | 766 | 809 | 821 | 786|688 | 519 | 398 | 216 | 64
Yatay 167 336 | 477 | 578 | 650 | 687 | 697 | 669 | 584 | 440 | 337 | 180 | 53
G 164 120 (191|274 | 333|364 | 366 |335 (273|177 |112|163 |45
B 84 120 (149|178 | 199 | 209 | 268 | 383 | 466 | 470 [ 492 |78 |30
Tem.23 K 124 139 (149|178 199|209 | 204 | 190 (174|139 (132|134 |76
D 277 475|511 |460 | 378|271 (204 | 190|174 (139 (112|778 |30
GB 84 120|149 | 178|199 | 276 | 364 | 429|450 | 401 | 367 | 130 | 40
GD 84 359 (435|445 (420|362 | 273 (190174139 |112|131 |40
KB 84 120 (149|178 | 199 | 209 | 204 | 224 | 311 | 347 | 395 | 306 | 151
KD 249 385|376 |310|230|209|204 (190|174 |139|112|78 |30
lyatay olgllen 0 15 (86 |167|225|275|284 |261|195|105|21 |0 0
Yatay 0 12 (70 | 139|187 (229|238 (219|164 |87 |18 |0 0
G 0 10 (58 |202|250|303(332 (323|273 |75 |16 |0 0
B 0 7 44 |68 |89 |104|130 (187|217 |44 |7 0 0
Ara.22 K 0 7 44 |68 |89 |104]|98 89 |66 |44 |7 0 0
D 0 7 98 | 166 | 157|131 |98 89 |66 (44 |7 0 0
GB 0 7 44 |93 |155|226|287 (294|269 (64 |13 |0 0
GD 0 7 44 | 232|251 (264|241 [185|105(64 |13 (O 0
KB 0 7 44 |68 |89 |104 |98 89 |66 [52 |85 |0 0
KD 0 31 |47 |68 |89 |104 |98 89 |66 |44 |7 0 0
38° 40" Kuzey enlemi (Elazig)
lyatay olgllen 165 319|459 | 570 | 644 | 682 | 693 | 670 | 604 | 465 | 374 | 216 | 80
Yatay 135 266 | 385|479 | 542 | 574|585 |567 512|393 |317|183 |67
G 104 122 (183|249 | 299|324 (326 |301|250|167|105|73 |32
B 79 1221154 | 180 | 199 | 209 | 252 | 336|407 | 414|403 |62 |27
Tem.23 K 101 133 (154|180 | 199|209 | 205 | 189|167 | 133|123 | 104 | 33
D 188 333|389 |380|329|254|205 [189|167 |133|105|62 |27
GB 79 122 (154|180 | 199 | 259 | 324 | 372|396 | 356 | 306 | 130 | 51
GD 79 265|341 | 370|361 |322|257 [189|167 |133|105|131 |52
KB 79 122 (154|180 | 199|209 | 205 | 213 | 278|308 | 371|359 | 304
KD 172 279 (301|272 (221209 |205 |189 167|133 |105|62 |27
lyatay Olgllen 0 10 (69 | 137 (211|252 (266 |238|187|118|35 |5 1
Yatay 0 8 56 | 113 (176|210 (223 [199|157 |99 |30 |4 1
G 0 8 46 |139|241 (275|304 29727490 |29 |3 0
B 0 4 36 |66 (81 |98 |[125 |172(216|209 |7 3 0
Ara.22 K 0 4 36 |66 [81 |98 |97 81 |60 |39 |7 3 0
D 0 32 |74 | 119148122 |97 81 |60 (39 |7 3 0
GB 0 4 36 |80 [147|206 (263 |278|261|72 |22 |3 0
GD 0 4 36 |155(241|240 (224 |[170]|101|73 |22 |3 0
KB 0 4 36 |66 [81 |98 |97 81 |60 [53 |93 |3 0
KD 0 38 |39 |66 |81 |98 |97 81 |60 (39 |7 3 0
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Ek 1. (devam)

38° 53' Kuzey

enlemi (Bingdl)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Glnleri | Pencere Yonleri
lyatay olglilen 199 406 | 587 | 662 | 809 | 851 | 841 | 790|684 |481|183|98 |47
Yatay 165 344|501 561|691 |725|716 | 672 (580|402 |151|80 |38
G 162 115|189 | 276 | 343 | 376 | 374 | 342|278 (199 |77 |67 |30
B 83 115(138|183 (181|192 265 |386|463|400|179|48 |25
Tem.23 K 122 133 (138|183 (181|192 (196 |191|177 (171|182 |60 |40
D 275 470 | 509 | 446 | 390 [ 263|196 | 191|177 171 |77 |48 |25
GB 83 115|138 (183|181 | 272|370 |435|450 (353|146 |60 |29
GD 83 375|465 435|443 | 372|273 |191 (177|171 |77 |60 |29
KB 83 115(138|183 (181|192 (196 |223|308|313|152|99 |63
KD 247 4011393304 |214 (192|196 |191|177|171|77 |48 |25
lyatay olglilen 0 16 |106|215 (307|378 (363 |306|217|102(17 |0 0
Yatay 0 14 |88 |180(260|321(306 [259(183|85 |14 |0 0
G 0 13 |78 | 305|426 |508 (454 (410(311|73 |13 |0 0
B 0 5 44 |74 |88 |103|161 |226|247 |44 |6 0 0
Ara.22 K 0 5 44 |74 (88 |103|114 |94 |73 |44 |6 0 0
ra. D 0 8 |181|242|229|158|114 |94 |73 |44 |6 |0 |0
GB 0 5 44 | 118|228 |351(388 (410|364 (63 |11 |0 0
GD 0 5 44 | 356 | 426|429 (323 [225(119(63 |11 |O 0
KB 0 5 44 |74 (88 |103 (114 |94 |73 |52 |74 |0 0
KD 0 83 |53 |74 |88 |103|114 |94 |73 |44 |6 0 0
38° 44' Kuzey enlemi (Mus)
lyatay Olglilen 144 286|430 | 551 | 659 | 715 | 708 | 647 | 627 | 533 | 400 | 241 | 59
Yatay 117 236|358 | 461 | 555 | 604 | 598 | 546 | 532 | 454 | 341 | 205 | 50
G 107 125|186 | 250 [ 303|332 (331 [295|253|175|96 |66 |47
B 69 125|163 | 189 | 198 | 202 | 253 | 327 | 424 | 494 | 526 |63 |19
Tem.23 K 88 132163189 (198|202 (204 |189|161|130(117|49 |13
D 161 269|349 (365|334 | 253|204 |189|161(130|96 |63 |19
GB 69 125 (163|189 (198 | 258 | 329 |361 |412|419 | 385|144 |38
GD 69 222|310 | 356|368 330|259 |[189|161(130|96 |45 |38
KB 69 125|163 | 189 | 198 | 202 | 204 |212 | 283|357 | 415|418 | 238
KD 148 232279 | 270|220 202|204 |189(161|130(96 |63 |19
lyatay olglilen 1 12 (48 |118(232|309 (322 (237|151 |72 |14 |1 0
Yatay 1 10 (39 |97 [193|259 (270 [197(124|59 (12 |0 0
G 1 9 30 | 116|267 |370 (392 |273(157|49 (11 |O 0
B 1 4 28 |57 |89 |105|145 |167(133|36 |3 0 0
Ara.22 K 1 4 28 |57 |89 |105|106 |90 |70 |36 |3 0 0
D 1 4 37 |100|164|141|106 |90 |70 |36 |3 0 0
GB 1 4 28 |69 |163|267|336 |274|176|44 |9 0 0
GD 1 4 28 | 129|268 |318|281 | 166 (87 |44 |9 0 0
KB 1 4 28 |57 (89 |105|106 |90 (70 |39 |77 |O 0
KD 1 50 |29 |57 |89 |105|106 |90 |70 [36 |3 0 0
38° 28' Kuzey enlemi (Bitlis)
lyatay Olgllen 62 212 | 458 | 631|719 | 765|760 | 724 (648|547 | 300 |97 |41
Yatay 49 172381 | 531|606 | 645|641 |611|548 462|248 |78 |33
G 38 113 (195|274 | 328 | 357 | 357 | 328|272 (200|126 |62 |27
B 37 113 (171|197 | 216 | 224 | 278 | 365|435(483|292 |55 |22
Tem.23 K 38 115 (171|197 (216|224 | 226 |212|187|162|135|59 |39
D 39 161 | 373|421 | 365 | 277 | 226 | 212|187 | 162|126 |55 |22
GB 37 113 (171|197 | 216|281 | 355 |402|422 (416|238 |59 |25
GD 37 145 (331|409 [ 400|355 (282 |212|187|162|126|59 |26
KB 37 113 (171|197 | 216 | 224 | 226 | 238|303 (363|250 |73 |66
KD 39 149 (298 | 301 | 241 | 224 | 226 | 212|187 | 162|126 |55 |22
lyatay olglilen 0 3 38 | 132244228239 |173(125|77 |18 |1 0
Yatay 0 2 32 |109|204 (188|197 (141|103 (64 |16 |1 0
G 0 2 27 | 147|257 | 214|235 | 154|136 (|55 |15 |1 0
B 0 1 17 |58 (86 |105|122 [114|115|34 |5 1 0
Ara.22 K 0 1 17 |58 |86 [105|104 |85 |56 [34 |5 1 0
D 0 4 58 |123|174(120(104 |85 (56 |34 |5 1 0
GB 0 1 17 |75 (173171209 |[155|154 |47 |12 |1 0
GD 0 1 17 |166|207 (192|184 |114 (71 |47 |12 |1 0
KB 0 1 17 |58 |86 [105|104 |85 |56 |40 |89 |1 0
KD 0 10 |20 |58 [86 |105[104 (85 |56 |34 |5 1 0
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Ek 1. (devam)

37° 55' Kuzey enlemi (Siirt)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay olglilen | 154 | 309 | 448 | 563 | 641 | 686 | 681 | 621 | 553 | 448 | 311 | 155 | 36
Yatay 111 209|284 | 336|370 (391|404 |381|361|309|226|118 |27
G 52 143|194 | 244 | 284 | 307 | 307 |282|245|189|139 (71 |16
B 77 143191226 | 250 | 262 | 271 | 300|306 |276|212|83 |20
Tem.23 K 84 144|191 | 226 | 250 | 262 | 262 | 250|226 | 185|140 (89 |27
D 79 151|240|296 | 303 | 272 | 262 | 250|226 |185|139|83 |20
GB 77 143|191 | 226 | 250 | 272 | 307 | 314|302 | 266 | 202 |91 |22
GD 77 176 | 245|294 | 316 | 307 | 272 | 250|226 | 185|139 | 122 | 36
KB 77 143|191 | 226 | 250 | 262 | 262 | 264 | 277 | 258 | 204 | 110 | 29
KD 84 171|246 | 277 | 265|262 | 262 |250]|226|185|139|83 |20
lyatay olgilen | O 7 39 [147|240|281|288 |264|185|74 |13 |0 0
Yatay 0 3 32 (107 |168|185|183 | 170|129 |52 |6 0 0
G 0 3 25 |83 (154 (161|149 |144 (127 (42 |7 0 0
B 0 3 25 |76 |[105(111|117 |143(127|37 |5 0 0
Ara.22 K 0 3 25 (76 |105|111|110 |102|83 |37 |5 0 0
D 0 5 25 (91 |137|118|110 |102|83 |37 |5 0 0
GB 0 3 25 |79 | 136|169 |166 |143|117|38 |5 0 0
GD 0 3 25 (70 |154|171|168 |142|90 |36 |3 0 0
KB 0 3 25 |76 |105|111 (110 |102(83 (41 |37 |0 0
KD 0 16 |25 |76 |[105|111 (110 |[102|83 |37 |5 0 0
38° 23' Kuzey enlemi (izmir)
lyatay olglilen 172 | 366|558 | 703 | 816 | 881|899 |862| 795|667 | 504 | 310 | 111
Yatay 140 306 | 473|599 | 697 | 754 | 771 | 740|684 | 575 | 435|267 | 95
G 127 131|192 (274|339 |375(379 |346(282|181|88 |66 |14
B 85 131|151 (169|178 | 181 [ 256 | 406 549|656 |723 |55 |24
Tem.23 K 106 145|151 (169 (178 (181 | 175 | 164|144 (118|122 |93 |39
D 185 399 (505|478 [391| 258|175 |164|144|118|88 |55 |24
GB 85 131|151 (169 | 178 | 264 | 376 | 463|528 |543 |515|184 |72
GD 85 311 (430 | 461|442 | 373|262 |164|144|118 |88 |86 |73
KB 85 131|151 (169|178 (181|175 | 206 | 333 | 455 | 562 | 622 | 586
KD 171 331372313 [215(181 |175 |164|144|118|88 |55 |24
lyatay olglilen | O 10 |85 |194 (270|302 (303 |306(237|119|24 |0 0
Yatay 0 8 70 | 163|227 (254|254 |258|200(99 (20 |O 0
G 0 7 61 |285|335|366(393 |390|345(86 (19 |0 0
B 0 5 38 (61 |92 |98 |140 |222|273|47 |6 0 0
Ara.22 K 0 5 38 (61 |92 |98 |106 |99 |76 |47 |6 0 0
D 0 58 [125|225|194 (135|106 |99 |76 |47 |6 0 0
GB 0 5 38 [104|192|262|305 |391|355|72 (15 |O 0
GD 0 5 38 [334|336|313|257 |219|127|73 |15 |O 0
KB 0 5 38 (61 |92 |98 |106 |99 |76 |58 [120|0 0
KD 0 19 |44 |61 |92 |98 [106 |99 |76 |47 |6 0 0
37° 50" Kuzey enlemi (Aydin)
lyatay olglilen 102 | 275|434 |554|635|683|686 |636|563|449 (320|176 |40
Yatay 82 230|368 | 471|542 | 583|586 |542|480 (382 |271|148|32
G 71 104 | 149 | 213 | 263 | 291 | 292 | 264 | 214|147 |90 |133 |27
B 54 104 | 120|134 | 145|150 | 208 | 308|383 |411|394|64 |20
Tem.23 K 63 115|120 | 134 | 145 | 150 | 150 |147 (132|114 (108|110 |41
D 94 290 (390 | 375|307 | 208 | 150 | 147 [ 132|114 |90 |64 |20
GB 54 104 | 120 | 134 | 145|209 | 291 | 343|367 | 347|293 | 106 | 25
GD 54 229 (331 |360|342|290|209 |147|132|114|90 |107 |25
KB 54 104 | 120 | 134 | 145|150 | 150 |178| 252|302 | 318|253 |75
KD 88 24412911249 | 177 (150|150 |147 (13211490 |64 |20
lyatay olglilen | O 10 |56 |151|201|219(197 |190|140|68 |10 |O 0
Yatay 0 8 45 | 125|167 | 183|163 | 158|116 |56 |8 0 0
G 0 7 37 173|217 |236|208 |211|176 |47 |7 0 0
B 0 5 30 (63 |81 |84 |95 |132|144|32 |6 0 0
Ara.22 K 0 5 30 (63 |81 |84 |77 |73 |53 |32 |6 0 0
D 0 44 |54 | 144|139 |105 |77 73 |53 [32 |6 0 0
GB 0 5 30 (84 |137|177|182 |212|204 |42 |6 0 0
GD 0 5 30 [198|218|206|157 |130|76 |42 |6 0 0
KB 0 5 30 (63 |81 |84 |77 |73 |53 [36 |13 |0 0
KD 0 20 |32 |63 |81 |84 |77 |73 |53 [32 |6 0 0
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Ek 1. (devam)

37° 46' Kuzey enlemi (Denizli)

W/m2 (Pencere alani)

Glines Zamani 6 7 8 9 |10 |11 | 12 |13 |14 | 15| 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.8.
Yilin Glnleri | Pencere Yonleri
lyatay Olgllen 128 271|420 | 526 | 612 | 674|680 |639 |573|460 | 336|200 |65
Yatay 103 221|346 | 434 | 507 | 560 | 566 |531 (477|382 279|166 |54
G 85 139|201 | 263 | 311 (340|341 | 316|268 (200 | 134|146 |48
B 72 139 (188|226 | 251 | 260 | 292 |342|375(368|341 |80 |26
Tem.23 K 79 144|188 | 226 | 251 | 260 | 258 | 246 | 216 | 180 | 146 | 125 | 98
D 103 217 | 317 | 339 333|293 | 258 | 246 (216|180 |134|80 |26
GB 72 139 (188|226 | 251|293 | 341 | 363|365 (327|272 |121 |42
GD 72 191|289 (332|351 (340(293 |246 216|180 (134|121 |42
KB 72 139 | 188|226 | 251 | 260 | 258 | 264 | 292 | 299 | 289 | 261 | 213
KD 98 198|269 | 280 | 267 [ 260 [ 258 | 246|216 (180|134 |80 |26
lyatay 6lgulen 0 9 67 |149|187 (214|216 (195|126 (56 |14 |1 0
Yatay 0 7 54 |122|152 175|176 |[159|102 (45 |12 |0 0
G 0 7 44 |137)|160|186 | 175 (167|103 |35 (10 (O 0
B 0 3 36 |75 (94 |103|120 |127(94 |33 |5 0 0
Ara.22 K 0 3 36 |75 [94 [103|111 (98 (68 [33 |5 0 0
D 0 3 69 |121|122|115|111 |98 |68 |33 |5 0 0
GB 0 3 36 |87 (121|154 |163 [167(111(34 |9 0 0
GD 0 3 36 [151(160(170|150 [126(75 [34 |9 0 0
KB 0 3 36 (75 [94 [103|111 (98 |68 (33 [39 |0 0
KD 0 25 (38 |75 [94 |103|111 [98 [68 |33 |5 0 0
37° 43' Kuzey enlemi (Burdur)
lyatay 6lgulen 114 366 | 558 | 724 | 817 | 874 | 897 | 855|749 | 611|426 | 274 | 108
Yatay 92 308 | 474 | 618 | 698 | 747 | 768 | 732 | 642 | 523 | 363 | 234 | 93
G 75 121|186 | 271 (334|368 (373 |340 (270|179 | 105|226 | 92
B 65 121|148 | 164|181 | 187|260 |404|513|581|556 |64 |22
Tem.23 K 70 139|148 | 164|181 | 187|182 |172|153|131|131({173 |26
D 90 418|507 [ 493|392 (262|182 (172|153 |131|105|64 |22
GB 65 121|148 | 164 | 181 | 263 | 373 | 455|490 | 483|406 | 163 |71
GD 65 319|429 (472|438 |368|262 172|153 |131|105|64 |2
KB 65 121 (148|164 | 181|187 | 182 | 218|326 | 416 | 443 | 506 | 64
KD 86 344 | 375[322(222|187|182 [172]153|131|105|64 |22
lyatay olgililen 0 15 |96 |239(338(398(392 (380|276(169(36 |0 0
Yatay 0 12 |79 | 202 (287|338 (331 [323(234|144(31 |0 0
G 0 10 |67 |348|455(526|495 (529 (409(134(29 |0 0
B 0 7 46 |73 |95 | 102|165 |280|323|47 |9 0 0
Ara.22 K 0 7 46 |73 |95 | 102 (112 (99 |82 |47 |9 0 0
D 0 80 (124 (275|247 |161|112 |99 (82 |47 |9 0 0
GB 0 7 46 | 125|243 (362|421 |531|483|103|23 |0 0
GD 0 7 46 | 410|456 | 444 (346 |275|1144|1103|23 |0 0
KB 0 7 46 |73 |95 |102|112 |99 |82 |71 |153]|0 0
KD 0 27 |51 |73 |95 |102|112 [99 (82 |47 |9 0 0
37° 47' Kuzey enlemi (Isparta)
lyatay olglilen 205 370 (528 | 655|742 | 773|735 | 688|658 |502|309|191 |48
Yatay 171 313|449 | 558 | 632 | 659 | 625 | 586 | 561 | 425 | 258 | 160 | 40
G 183 108 | 172|251 (309|334 ({320 |288|253|173|110|145|34
B 73 108 | 134 | 157 | 175|181 | 235 | 335|447 450|338 (69 |23
Tem.23 K 128 128 | 134 | 157 | 175|181 | 177 | 165|160 | 140|123 | 120 |57
D 333 450 | 484 | 445|360 | 244 | 177 | 165|160 |140|110|69 |23
GB 73 108 | 134 | 157 | 175 (245|319 | 372|429 (383|262 |115|30
GD 73 336 | 409 | 427 | 400 | 334 | 237 | 165|160 | 140|110 (116 |30
KB 73 108 | 134 | 157 | 175|181 | 177 | 198|297 | 336|281 | 276 | 112
KD 296 364 | 356 | 294 (211|181 | 177 |165|160|140|110|69 |23
lyatay olglilen 4 36 |123(201|285|322|298 [253|175(87 |16 |3 4
Yatay 3 31 (103|167 (240|271|250 |[212|146|72 |13 |2 3
G 2 31 |95 [252(362|385|345 [303|231|61 |12 |2 2
B 2 9 42 |76 |89 |103|136 [179|186|38 |6 2 2
Ara.22 K 2 9 42 |76 |89 |103|102 |88 |63 |38 |6 2 2
D 2 45 |191|205|205|142|102 |88 |63 |38 |6 2 2
GB 2 9 42 109|201 |276(298 304|268 |53 |10 |2 2
GD 2 9 42 |291[363|330(251 (17694 |53 |10 |2 2
KB 2 9 42 |76 |89 |103|102 |88 |63 |45 |45 |2 2
KD 2 52 |56 |76 [89 |103|102 [88 [63 [38 |6 2 2
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Ek 1. (devam)

37° 52' Kuzey enlemi (Konya)

W/m2 (Pencere alani)

Glines Zamani 6 7 8 9 |10 |11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.0 Ogle 04g.S.
Yilin Pencere
Gunleri | Yonleri
lyatay olgllen 240 4341610 | 767 | 852 | 850 | 828 | 762 | 682 | 565 | 408 | 235 | 88
Yatay 203 370|522 | 659|730 | 725|704 | 647|579 |480|346|199 |74
G 94 106 | 184 | 273 | 340 | 367 | 363 [ 328 271|188 |114|85 |67
B 67 106 | 137 | 149 | 170 | 196 | 268 | 376 | 460 | 514 |505|72 |31
Tem.23 K 121 133|137 (149|170 | 196 | 203 | 198|179 | 148|137 |128 | 117
D 464 567 | 575|527 | 403 | 265 | 203 | 198 179|148 |114|72 |31
GB 67 106 | 137 | 149 | 170 | 268 | 362 | 415|443 |435| 375|141 |56
GD 67 414 | 481 | 504 | 454 | 366 | 270 | 198|179 | 148 | 114 | 142 | 57
KB 67 106 | 137 | 149 | 170 | 196 | 203 | 232 | 313|380 | 407 | 381 | 332
KD 407 451|414 (330215196 | 203 |198 179|148 |114|72 |31
lyatay 6lcllen 1 63 | 178|284 (394|433 |445 (392|297 (141|233 |0 0
Yatay 0 54 |152|240 (335|368 (380 [335|253(118(19 |0 0
G 0 56 | 147|416 |549|582|620 |564|465|103|17 |0 0
B 0 12 (46 |87 |103|108 172 | 293|293 |55 |7 0 0
Ara.22 K 0 12 |46 |87 [103|108|101 (95 |81 |55 |7 0 0
D 0 15 (261299 (291|173 (101 |95 |81 |55 |7 0 0
GB 0 12 |46 |149|286|398 519 567 |551|86 |14 |0 0
GD 0 12 |46 |490|551 (490|418 [288|153|86 |14 |0 0
KB 0 12 (46 |87 |103|108 (101 (95 |81 |68 [83 |O 0
KD 0 31 |72 |87 [103|108|101 |95 |81 |55 |7 0 0
37° 12' Kuzey enlemi (Karaman)
lyatay olgllen 194 362 | 519 | 666 | 748 | 788 | 810 | 789 | 683 | 596 | 452 | 274 | 105
Yatay 161 304 | 438 | 564 | 632 | 667 | 687 | 672 | 580 | 509 | 387 | 234 | 90
G 164 121 (184 | 267 | 324 | 352 | 355 | 327 | 265|178 |99 |225|88
B 80 121|155|186 | 208 | 219 | 273 | 384 | 461 | 559|562 |64 |25
Tem.23 K 122 140 | 155|186 | 208 | 219 | 212 | 192|177 | 137 | 132|106 | 34
D 275 412 | 457 | 447 | 373 (275|212 | 192 | 177|137 |99 |64 |25
GB 80 121|155 | 186 | 208 | 273 | 356 | 423|440 | 465 | 439 | 163 | 69
GD 80 314|389 | 428|406 | 353 | 271 | 192|177 137 |99 |64 |9
KB 80 121 (155|186 | 208 | 219 | 212 | 233 | 315 | 407 | 485 | 510 | 507
KD 248 341348313243 (219|212 192|177 |137]|99 |64 |25
lyatay olgllen 0 15 |65 |124|204 (239|245 [175|126|80 |22 |0 0
Yatay 0 12 (52 |101|168|197 202 |142|102|65 [19 |O 0
G 0 10 |43 |112|209 (226|228 |143|107 |54 |17 |O 0
B 0 7 34 (62 |85 |106|126 |113|96 |38 |7 0 0
Ara.22 K 0 7 34 |62 |85 |106 (110 |90 |66 |38 |7 0 0
D 0 6 67 [99 |138|122|110 |90 |66 |38 |7 0 0
GB 0 7 34 (71 |136|179|205 |144|116|48 |14 |O 0
GD 0 7 34 |124(209|203 (182 |(112|74 |49 |14 |O 0
KB 0 7 34 (62 |85 |106|110 |90 |66 |42 [67 |O 0
KD 0 28 |36 |62 [85 |106[110 |90 |66 |38 |7 0 0
37° 28' Kuzey enlemi (Nigde)
lyatay olgllen 241 437 | 612 | 731 | 856 | 885|888 | 909 | 824 | 703 | 537 | 341 | 135
Yatay 203 373|524 | 626 | 734 | 757 | 759 | 781|709 | 606 | 463 | 294 | 117
G 80 101 (178|265 (338|370 (372 |350(283|180(94 |91 |17
B 74 101|131 | 155|172 | 189 | 266 |424|567 |693|701|62 |25
Tem.23 K 102 130 (131 | 155|172 {189 (190 | 165|150 |121|136|19 |22
D 441 582|582 | 499 | 405 | 264 | 190 | 165|150 (121 |94 |62 |25
GB 74 101|131 | 155|172 | 264 | 372 | 478|539 |567 | 545|203 | 89
GD 74 421|483 | 476 | 454 | 370 | 265 | 165|150 |121|94 |204 |89
KB 74 101 | 131| 155|172 {189 | 190 |218 | 352|485 |503|491 | 106
KD 389 462|418 (322219189190 |165|150 (121 |94 |62 |25
lyatay olcllen 0 17 |127| 247|326 |424 399 [333|236|135(41 |0 0
Yatay 0 14 | 106|207 | 274|360 338 281|197 |113|35 |0 0
G 0 12 |95 |342[398|542 (496 [431|307|99 |33 |0 0
B 0 7 49 |81 |108 116|170 [240|249(52 |10 (O 0
Ara.22 K 0 7 49 |81 |108|116|117 (99 |85 |52 |10 |O 0
D 0 117|221 (273|231 (175|117 |99 |85 |52 |10 |O 0
GB 0 7 49 130|227 377|422 |[433|358(82 |26 |0 0
GD 0 7 49 |401|400 |460|349 [235|126(83 |26 |0 0
KB 0 7 49 |81 |108 (116|117 (99 |85 |65 |165|0 0
KD 0 37 |61 |81 [108|116|117 |99 [85 |52 |10 |O 0
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Ek 1. (devam)

37° 35' Kuzey enlemi (Kahramanmaras)

Gunes Zamani 7 8 9 10 |11 [12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
Yilin Giinleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lgilen 178|402 | 565 | 712 | 807 | 846 | 828 | 768 | 681 | 533 | 385 | 188 | 41
Yatay 146 | 340 | 480 | 606 | 688 | 721 | 704 | 652 | 578 | 450 | 326 | 156 | 33
G 135|117 | 187 | 269|332 | 363 | 361 | 328 | 269 | 188 | 107 | 136 | 27
B 86 | 117|148 |168|185|197|269 (379|459 | 472|478 |79 |23
Tem.23 K 110 | 140 | 148 | 168 | 185 | 197 | 204 | 200 | 180 | 155 | 130 | 118 | 35
D 202|489 | 514 | 483|389 | 266 | 204 | 200 | 180 | 155|107 |79 |23
GB 86 | 117|148 |168 | 185|266 |360 | 417 | 440|403 | 354 | 114 | 25
GD 86 | 365|434 (462|433 |363|269 |200 (180 155|107 |114 |25
KB 86 | 117|148 |168 | 185|197 |204 | 236 | 314 | 356 | 386 | 235 | 56
KD 185 (397 | 381|320 | 226 | 197 | 204 | 200 | 180 | 155|107 |79 |23
lyatay 6lgilen 0 16 | 107|201 |263|304|313|265|158|50 |10 |O 0
Yatay 0 14 |89 |168|220|254|261|221|129 |40 |8 0 0
G 0 12 |80 |267|304|336|344 302|153 |31 |7 0 0
B 0 7 43 |70 |96 |111|147|185|132|30 |5 0 0
Ara.22 K 0 7 43 |70 (96 |111|115|98 |76 |30 |5 0 0
D 0 4 181 (215|184 | 14211598 (76 |30 |5 0 0
GB 0 7 43 | 107|181 |248|300|303|170(31 |6 0 0
GD 0 7 43 | 211|306|292|255|182|90 (31 |6 0 0
KB 0 7 43 |70 |96 [111|115|98 |76 |30 |18 |0 0
KD 0 3 52 |70 |96 [111]115|98 |76 |30 |5 0 0
37° 41' Kuzey enlemi (Gaziantep)
lyatay olgllen 137|304 | 445|542 | 591 | 636 | 629 | 621 | 544 | 507 | 373 | 256 | 110
Yatay 111 | 253 | 372 | 454 | 493 | 531 | 524 | 520 | 455 | 425 | 314 | 217 | 94
G 96 |121 178|239 (281|308 |306 (289 | 240|194 | 123|205 |93
B 73 | 121|158 | 187 | 213|226 | 261 | 322 | 358 | 407 | 403 | 74 |24
Tem.23 K 85 | 134|158 | 187 (213|226 |227 | 211|188 |170| 144|104 |35
D 127|307 | 367 | 357 | 311 | 260 | 227 | 211 | 188 | 170 | 123 | 74 |24
GB 73 121|158 | 187|213 | 259|307 |344|345|369 |321 (154 |72
GD 73 | 244|320 (344|330 |308|260|211|188|170|123|155 |72
KB 73 | 121|158 | 187|213 | 226|227 | 235|271 |335|350 (124 |51
KD 119 (262 | 292 | 270 | 234 | 226 | 227 | 211|188 | 170|123 |74 |24
lyatay 6lgilen 0 2 44 | 122|199 | 256 | 257 | 228|164 |82 |18 |0 0
Yatay 0 2 36 |99 |163|210|212|189|135|67 |15 |0 0
G 0 1 27 |97 |180|238|242|232|172|55 |13 |0 0
B 0 1 27 |66 |95 |116|133|155|147 |42 |6 0 0
Ara.22 K 0 1 27 |66 |95 |116|115|98 |75 |42 |6 0 0
D 0 1 28 |89 |131|133|115|98 |75 |42 |6 0 0
GB 0 1 27 |72 |130(191 (217232194 |50 [11 |O 0
GD 0 1 27 |104|180 (214|193 |153|93 |50 |11 |O 0
KB 0 1 27 |66 [95 [116|115|98 |75 |45 |59 |0 0
KD 0 1 27 |66 |95 |116|115|98 |75 |42 |6 0 0
36° 43' Kuzey enlemi (Kilis)
lyatay olgllen 153 | 315|460 | 539 | 626 | 676 | 708 | 663 | 592 | 490 | 358 | 230 | 89
Yatay 125|260 | 382 | 448 | 522 | 562 | 592 | 553 | 494 | 410 | 300 | 194 | 76
G 115|134 | 199 | 252 | 300 | 333|340 | 314 | 266 | 197 | 128 |78 |72
B 77 |134|181|208|230|253|288 (348|389 407|394 |73 |24
Tem.23 K 96 | 145|181 | 208|230 |253|248|237 (212 |175|145|47 |11
D 164 | 304 | 368 | 352 | 331 | 288 | 248 | 237 | 212 | 175|128 |73 |24
GB 77 |134|181|208|230|285|341|370|375|355|304|138 |57
GD 77 | 247|326 (340|351 |334|285|237(212|175|128| 139 |58
KB 77 | 134|181 (208|230 |253|248 (262|300 |324|328|271|40
KD 152 | 263 [ 301 | 279|253 | 253248 | 237212175128 |73 |24
lyatay olgllen 0 2 44 | 122|199 | 256 | 257 | 228|164 |82 |18 |0 0
Yatay 0 2 36 |98 |162|210|211|188|135|67 |15 |0 0
G 0 1 27 |93 |171|227(230|219|161 |54 |12 |O 0
B 0 1 27 |68 |98 |119|135|152|139 |43 |8 0 0
Ara22 K 0 1 27 |68 |98 |119|119|102|77 |43 |8 0 0
D 0 1 28 |86 |129(134(119|102 |77 [43 |8 0 0
GB 0 1 27 |72 |128|185|209|220|180 |50 |11 |0 0
GD 0 1 27 |99 |172|206|187|150|93 |50 |11 |O 0
KB 0 1 27 |68 |98 |119|119|102|77 |46 |33 |0 0
KD 0 1 27 |68 |98 [119(119)102|77 [43 |8 0 0
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Ek 1. (devam)

37° 45' Kuzey enlemi (Adiyaman)

W/m2 (Pencere alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay olglilen 163 348 (495|628 | 711|759 | 723 | 680 | 588 | 485 | 313 | 187 | 52
Yatay 133 290|414 | 528 | 598 | 639 | 608 | 570 | 493|408 | 260 | 155 |42
G 120 136 | 199 | 270 | 324 | 353 | 341 | 317 | 258|187 | 125|136 |35
B 81 136 | 173|199 | 221 | 230 | 275 352|390 |414|316 |77 |26
Tem.23 K 101 149|173 (199|221 |230|229 |225|195|160 | 137|117 |55
D 173 360 [ 414|417 | 363|280 (229 |225|195|160|125|77 |26
GB 81 136 | 173199 | 221|281 |340 | 379|377 |359|253|113|32
GD 81 285|362 (404|394 (352|276 |225|195|160|125|113 |32
KB 81 136 | 173|199 | 221 | 230 | 229 | 250 | 288|321 | 268 | 238 | 102
KD 160 3041326 304|249 (230229 [225|195]|160|125|77 |26
lyatay olglilen 0 15 |76 |194|284 (331|312 [298|215|116|16 |O 0
Yatay 0 12 |62 |161|239|278 (261 [251(179|96 |13 |O 0
G 0 11 |51 |221|348(394 (387 [377|276|83 |11 |O 0
B 0 7 39 |82 |95 |107|143 |214|224 |47 |7 0 0
Ara.22 K 0 7 39 |82 |95 |107|109 |95 |79 |47 |7 0 0
D 0 9 85 |184|202|147|109 |95 |79 |47 |7 0 0
GB 0 7 39 |108|199|282|308 |378(320|70 (10 |O 0
GD 0 7 39 |252|349|338|260 |211|116(71 (10 |O 0
KB 0 7 39 |82 |95 |107|109 |95 |79 |57 |40 |O 0
KD 0 34 |42 |82 |95 |[107[109 |95 |79 |47 |7 0 0
37° 9' Kuzey enlemi (Sanlurfa)
lyatay olglilen 169 382|532 (658|748 | 791|781 | 752|690 | 566 | 395 | 239 | 93
Yatay 138 321|449 | 556 | 632 | 669 | 660 | 637 | 586 | 481 | 335|203 | 80
G 109 125|191 | 267 | 324 | 353 | 351 [322 (267|184 |111|102|7
B 81 125|161 | 189 | 209 | 220 | 277 | 373 | 466 | 515|489 (64 |22
Tem.23 K 105 145|161 | 189 | 209 | 220 | 222 | 204 | 177 | 148 | 136 | 103 | 24
D 191 440 | 465 | 440 | 373 | 277 | 222 | 204 | 177 | 148|111 |64 |22
GB 81 125|161 | 189 | 209 | 274 | 352 | 407 | 444 | 433 | 362 | 143 | 60
GD 81 334 | 397 | 422 | 406 | 354 | 275 | 204|177 | 148 | 111|104 |61
KB 81 125|161 | 189 | 209 | 220 | 222 | 240 | 318 | 383|396 | 220 | 44
KD 176 363|356 | 312|244 (220|222 [204 (177148111 |64 |22
lyatay olglilen 0 19 | 116|233 | 255|284 (348 [323|235|105|27 |1 0
Yatay 0 16 |96 |196|213[239(294 (27319887 |23 |0 0
G 0 14 |84 |304|282(331(424 (42333073 |21 |O 0
B 0 9 49 |75 |97 |92 |149 |233|263|48 |8 0 0
Ara.22 K 0 9 49 (75 |97 |92 |104 |91 |74 |48 |8 0 0
D 0 117|178 259 176|126 | 104 (91 |74 |48 |8 0 0
GB 0 9 49 [121|173|238|362 |426|388|64 |17 |0 0
GD 0 9 49 [321(283|285|300 |227|122|64 |17 |O 0
KB 0 9 49 |75 |97 |92 |104 |91 |74 |55 |87 |O 0
KD 0 38 |58 |75 |97 |92 |104 |91 |74 |48 |8 0 0
37° 54' Kuzey enlemi (Diyarbakir)
lyatay olglilen 202 399 (573|707 | 804 | 859 | 876 |834 | 750|624 |439|248 |89
Yatay 167 337 (487 | 603 | 685 | 733|749 |714|642|535|375|211|76
G 66 119|186 | 271|333 | 367 370 [338|273|180|104 |91 |72
B 84 119 | 145|168 | 184 [ 190 | 260 |397 | 513|599 |578 |64 |25
Tem.23 K 125 140 | 145|168 | 184 [ 190 | 184 | 175|155 | 128 | 132|106 | 75
D 280 | 480|526 (480|388 (262|184 |175|155|128|104|64 |25
GB 84 119 | 145|168 | 184 | 265 | 369 | 447 | 492 | 497 | 421 | 148 | 58
GD 84 360 | 444 | 461 | 433|366 | 262 |175|155|128 (104 (49 |8
KB 84 119 | 145|168 | 184|190 | 184 | 217 | 326 | 425 | 459 | 436 | 417
KD 252 389386317 [223(190|184 [175|155]|128|104 |64 |25
lyatay olgililen 1 44 1137|236 |324|384|368 |320(242|137|35 |0 0
Yatay 1 38 (115|199 |275|327|311 |272|205|115(30 |O 0
G 1 38 |107|336|436 (512|471 |441|366|105(29 |O 0
B 1 10 |47 |76 |92 |99 |155 |236|288|44 |8 0 0
Ara.22 K 1 10 |47 |76 |92 |99 [104 |86 |70 |44 |8 0 0
D 1 4 273|267 | 237|156 |104 |86 |70 |44 |8 0 0
GB 1 10 |47 |125|234|352 (399 [442(433|83 |22 |0 0
GD 1 10 |47 | 395|437 (432(328 |232|126|83 |22 |0 0
KB 1 10 |47 |76 |92 |99 [104 (86 |70 |61 |162|0 0
KD 1 206 |63 |76 |92 |99 |104 |86 |70 |44 |8 0 0
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Ek 1. (devam)

37° 53' Kuzey enlemi (Batman)

W/m2 (Pencere alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0 Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gunleri Yonleri
lyatay olgililen 140 265 | 374 | 466 | 545 | 584 | 590 |572 | 516 | 439|347 | 224 |98
Yatay 114 217 | 307 | 383 (449 | 482 | 488 | 474 (428|365 (290|188 |83
G 98 128|184 | 238|284 | 307 | 308 | 289|248 (189|127 | 171 |79
B 75 128 | 173|209 | 237|251 | 273 |[310|336(353|373 |77 |28
Tem.23 K 87 134 | 173|209 | 237 | 251 | 249 | 232|204 (169 | 141|100 | 28
D 131 226 | 277|299 (301 | 274 | 249 | 232 (204|169 |127 |77 |28
GB 75 128 | 173|209 | 237 | 274 | 308 | 328|328 314|292 |135|63
GD 75 194 | 255|293 | 315|307 | 274 | 232|204 (169 | 127 | 135 |63
KB 75 128 | 173|209 | 237 | 251 | 249 | 247|267 | 285|311 | 233 | 46
KD 123 202 (239|252 (249 | 251|249 [232[204|169|127 |77 |28
lyatay 6lgulen 0 10 |58 |127 (178|206 (227 [184|141|90 |31 |0 0
Yatay 0 9 46 | 104|147 |171|189 |[153|117|75 |26 |0 0
G 0 8 36 |124(180(215|247 |196|169 (66 (25 |O 0
B 0 4 33 |62 |77 |82 |108 |126(110|34 |6 0 0
Ara.22 K 0 4 33 |62 |77 |82 |86 75 |57 |34 |6 0 0
D 0 1 45 | 107 (121|100 | 86 75 |57 [34 |6 0 0
GB 0 4 33 |73 |119|164 (215 |197(195(55 |19 |O 0
GD 0 4 33 [138(181(189|184 |125(78 |55 (19 |O 0
KB 0 4 33 |62 |77 |82 |86 75 |57 |43 |5 0 0
KD 0 30 (34 [62 [77 |82 |86 75 |57 |34 |6 0 0
37° 34' Kuzey enlemi (Hakkari)
lyatay olglilen 143 300 | 446 | 570 | 636 | 702 | 681 | 645 | 551|406 |322|193|35
Yatay 117 248 | 372|479 | 535|592 | 573 [ 541|462 | 340|270 | 161 |28
G 106 124 | 182|248 | 291 | 324 | 318 [ 296|242 | 161|111 |144 |23
B 72 124 | 160|186 | 202 [ 212 | 256 | 331|364 (340|359 |71 |19
Tem.23 K 89 135|160 | 186 | 202 | 212 | 212 | 207 | 184 (140|126 | 121 |31
D 151 296 | 369 | 378 | 326 | 258 | 212 | 207 (184|140 (111 |71 |19
GB 72 124|160 | 186 | 202 | 258 | 318 | 357 | 352 | 296 | 276 | 116 | 22
GD 72 239 (323 |365(352|324|256 |207 (184 |140|111|116]|22
KB 72 124 | 160 | 186 | 202 | 212 | 212 | 232|271 | 267|298 | 271 | 49
KD 140 253 1293|279 [ 227 (212|212 [207 (184 |140]111|71 |19
lyatay olgililen 0 3 58 | 204|338 (407|411 |362|259(117(10 |O 0
Yatay 0 2 48 | 171|287 345|349 |307|219|97 |8 0 0
G 0 2 42 | 269|449 | 527|527 486|373 |84 |7 0 0
B 0 2 26 |72 |96 [109|170 |264 (296 |48 |3 0 0
Ara.22 K 0 2 26 |72 |96 |109|113 |100(80 |48 |3 0 0
D 0 8 86 |217 (246 (167|113 |(100(80 |48 |3 0 0
GB 0 2 26 109|241 (364|446 (489439 |71 |6 0 0
GD 0 2 26 | 314|451 (445|366 |259(135|72 |6 0 0
KB 0 2 26 |72 |96 [109|113 |100(80 (58 |34 |0 0
KD 0 3 30 |72 [96 [109|113 |[100(80 [48 |3 0 0
37° 17' Kuzey enlemi (MUGLA)
lyatay olglilen 160 353 (517 (638|733 | 749|726 |709 |607|468|359|196 |33
Yatay 132 297 | 439 | 543 | 625 | 636 | 615 | 602 | 515 | 396 | 303 | 164 | 27
G 129 112 | 167 | 243 | 299 | 324 | 321 | 296 | 236 | 160 | 104 | 147 | 22
B 72 112 | 134 | 156 | 169 | 185 | 247 | 346|409 | 418|438 |72 |18
Tem.23 K 100 131 (134|156 (169|185 (193 | 177|157 |131|125|124|30
D 204 412 | 472 | 432|354 (243|193 | 177|157 (131|104 |72 |18
GB 72 112 | 134|156 | 169 | 242 | 321 | 381|391 (355|326 (118 |21
GD 72 311 (397|412 (392|324 246 | 177 (157|131 |104|119 |21
KB 72 112|134 | 156 | 169 | 185|193 | 212|280 |315| 355|280 |48
KD 186 3381349|291|208 (185|193 |177|157 131|104 |72 |18
lyatay Olglilen 0 13 |78 | 154 (263|273 (322 |283|169|65 |12 |0 0
Yatay 0 11 |64 |127 (218 (228|271 |239|141(52 |10 |0 0
G 0 9 52 |170(282(298|381 (354 (210(42 |9 0 0
B 0 7 41 |65 [103|98 |140 |(201|173|36 |5 0 0
Ara.22 K 0 7 41 |65 |103|98 |101 |87 |63 |36 |5 0 0
D 0 47 |80 |143|179|126|101 |87 |63 |36 |5 0 0
GB 0 7 41 |85 [176|220 (307 |306|244|39 |7 0 0
GD 0 7 41 |194(283|259 (272 |196|90 |40 |7 0 0
KB 0 7 41 |65 |103|98 |101 (87 |63 |37 |26 |0 0
KD 0 18 |44 |65 |103|98 [101 |87 |63 |36 |5 0 0
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Ek 1. (devam)

36° 53' Kuzey enlemi (Antalya) W/m2 (Pencere alani)
Glines Zamani 6 7 8 9 (10|11 | 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0.0. Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Ginleri Yonleri
lyatay olgililen 159 288|442 | 691|777 | 846 | 846 | 800 | 710 | 568 | 400 | 207 | 48
Yatay 132 241|372 (587|660 | 721|720 |681|604 |483|339 (172 |40
G 136 99 | 162 | 264|323 (358|358 |327|265|182| 115|154 |35
B 64 99 |139(176|197 200|269 |388|480|518|492 |77 |20
Tem.23 K 100 114|139 | 176|197 | 200 | 201 |191|171|147|140|131|70
D 230 324|382 | 466|381 (268|201 |191|171|147|115(77 |20
GB 64 99 | 139 (176|197 | 264|360 |426 |456 |434|364 124 |30
GD 64 247|327 | 443|416 | 359 | 264 | 191 | 171|147 |115|125|30
KB 64 99 |139|176|197 | 200|201 |235|324|385|400 (292|150
KD 207 269 |295|319|238 200|201 |191 171|147 |115(77 |20
lyatay 6lgulen 0 31 |111(190|274 (294|290 [273|190(99 |19 (O 0
Yatay 0 27 |93 |158|230 (246|242 [229|160(83 |16 (O 0
G 0 27 |84 |237|320(324|319 [323|259|72 |14 |0 0
B 0 8 41 |70 |95 |105(133 [(191|208 |38 |7 0 0
Ara.22 K 0 8 41 |70 |95 |105(103 |92 |62 |38 |7 0 0
D 0 82 |187(193|191(135|103 |92 |62 |38 |7 0 0
GB 0 8 41 101|187 (239|277 [325|304(60 |12 |O 0
GD 0 8 41 | 275|322 |281(235 (18798 [60 |12 |0 0
KB 0 8 41 |70 |95 |105(103 (92 |62 |47 |48 |0 0
KD 0 108 |52 |70 |95 |105(103 [92 |62 |38 |7 0 0
36° 48' Kuzey enlemi (Mersin)
lyatay olglilen 138 336 | 509 | 656 | 759 | 817 | 824 | 773 | 680 | 552 | 401 | 227 | 87
Yatay 112 279|428 | 554 | 643 | 693 | 700 | 656 | 577 | 467 | 339 [ 191 | 73
G 96 130|191 | 266 | 322 | 353 | 354 | 323|265 (186|118 |174 |69
B 74 130|167 | 191 | 205|211 | 271 |380|457 |493|486 |77 |25
Tem.23 K 85 145|167 | 191 | 205|211 | 208 | 200|181 | 154 | 143 | 145 | 174
D 125 348|435 (438|376 (272|208 | 200|181 |154|118 |77 |25
GB 74 130|167 | 191 | 205 | 268 | 356 |414 | 435|416 | 361 | 136 | 56
GD 74 274|374 | 418|409 | 355|266 | 200|181 |154|118 | 137 |56
KB 74 130|167 | 191 | 205|211 | 208 |240|318 372|396 | 348 | 60
KD 118 205|339 313|244 (211|208 |200)|181|154|118 |77 |25
lyatay olglilen 0 20 |88 [222(291(340|341 |[288|219|112|33 |1 0
Yatay 0 16 |72 | 185|244 |286 (288 |242|185|93 |28
G 0 14 |59 |280|343|405(410 [342|300(80 (26 |O 0
B 0 10 |46 |80 |99 |104 (146 [202|241 (46 |9 0 0
Ara.22 K 0 10 |46 |80 |99 |104(103 (97 |70 |46 |9 0 0
D 0 10 |91 | 228|203 |146(103 (97 |70 |46 |9 0 0
GB 0 10 |46 | 117|199 288|350 |344|353 (68 (21 |O 0
GD 0 10 |46 |326|345|347 (290 197|113 |68 |21 |O 0
KB 0 10 |46 |80 |99 |104 (103 |97 |70 |56 [106|0 0
KD 0 31 |50 |80 |99 [104|103 |97 |70 |46 |9 0 0
37° Kuzey enlemi (Adana)
lyatay olgim 140 299 483 626 641 668 684 651 602 483 404 253 89
Yatay 114 246 404 527 537 560 575 547 508 407 342 215 75
G 99 135 192 266 297 314 318 293 245 174 117 201 71
B 75 135 170 200 217 219 261 333 402 421 404 72 25
Tem.23 K 87 144 170 200 217 219 218 205 176 149 142 162 81
D 131 274 402 416 333 260 218 205 176 149 117 72 25
GB 75 135 170 200 217 257 319 358 385 359 367 151 57
GD 75 227 350 399 355 315 259 205 176 149 117 152 58
KB 75 135 170 200 217 219 218 233 287 323 402 432 81
KD 123 240 319 306 242 219 218 205 176 149 117 72 25
lyatay Olgim 0 15 86 195 292 346 353 319 240 142 29 1 0
Yatay 0 12 71 161 244 291 297 268 203 120 25 1 0
G 0 12 80 171 254 300 307 288 212 150 25 1 0
B 0 6 42 80 103 109 156 226 275 44 9 1 0
Ara22 K 0 6 42 80 103 109 114 100 71 44 9 1 0
D 0 15 104 185 203 151 114 100 71 44 9 1 0
GB 0 6 42 107 199 292 354 397 390 8 18 1 0
GD 0 6 42 253 339 351 296 221 123 8 18 1 0
KB 0 6 42 80 103 109 114 100 71 62 91 1 0
KD 0 35 47 80 103 109 114 100 71 44 9 1 0




Ek 1. (devam)

36° 15' Kuzey enlemi (Antakya)

W/m2 (Pencere alani)

Glines Zamani 6 7 8 9 |10 |11 | 12 |13 |14 | 15| 16 | 17 18
0§.0 Ogle 04g.S.
Yilin Pencere
Glnleri | Yonleri
lyatay olgllen 99 247 | 384 | 503 | 576 | 621 | 627 |589 | 517 | 427 | 337 | 194 | 60
Yatay 80 200 [ 313 (413|474 |511|517 |485|426|351|279|160 |50
G 63 132 | 195|257 | 299 (323 {325 | 302|259 (201 (13813843
B 59 132|187 | 230|258 | 272 | 296 | 325|332 (322 (335(83 |27
Tem.23 K 61 136 | 187 | 230 | 258 | 272 | 272 | 257 | 229|190 | 153 | 123 | 84
D 69 187 | 275|321 | 320|295 | 272 | 257 | 229|190 (138 (83 |27
GB 59 132|187 | 230 | 258 | 292 | 326 | 337 323|291 | 267|117 |38
GD 59 169 | 255|313 (331 (325(293 | 257 (229|190 (138|118 |38
KB 59 132|187 | 230 | 258 | 272 | 272 | 274|281 | 276 | 288 | 239 | 175
KD 68 174 | 245|276 | 273 | 272 | 272 | 257 | 229|190 | 138 | 83 |27
lyatay 6lgilen 0 7 70 | 134|194 (245|256 |226(148 |74 |16 |0 0
Yatay 0 6 56 |109 (157 (199|209 |184|120(60 |13 |0 0
G 0 5 44 |103|145|195|206 |184|112|47 (10 |O 0
B 0 4 40 |74 |106|125|141 |[145|104|42 |9 0 0
Ara.22 K 0 4 40 |74 |106|125|130 (11682 |42 |9 0 0
D 0 11 |54 |96 |122|135|130 (11682 |42 |9 0 0
GB 0 4 40 (79 |121|168|192 [184|119|45 |10 |O 0
GD 0 4 40 |110|145|182|177 |144|88 |45 (10 |O 0
KB 0 4 40 (74 |106|125|130 (116(82 |44 |17 |0 0
KD 0 6 42 |74 |1106|125|130 | 11682 [42 |9 0 0
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Ek 2. Tiirkiye’de bazi iller igin SHGF Degerleri

41° 38' Kuzey enlemi (Bartin)

W/m2 (Pencere alan)

Gunes zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 |14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0 Ogle 04.S.
Yilin Glnleri | Pencere Yonleri
lyatay olgllen 98| 221|372 | 445|566 | 576 | 483|481 |455 (358|290 221 | 103
Yatay 79180 | 308 | 368 | 467 | 474 | 397 | 395|377 | 297 | 242 | 185 87
G 63 (108|178 | 227|304 |316| 268 (263|233 (167|109 171 82
B 56 | 108 | 155 | 182 | 239 | 250 | 235 | 269 | 297 | 285 | 307 | 276 33
Tem.23 K 59| 109 | 155|182 | 239|250 | 218 |215|187 | 143|113 | 100 57
D 7511861292 (290|312 (273 | 218 (215|187 (143|109 | 76 33
GB 56 | 108 | 155 | 182 | 239 | 281 | 266 | 287 | 297 | 260 | 247 | 133 66
GD 56 | 162 | 268 | 291 | 336 | 313 | 242 | 215|187 | 143|109 | 134 67
KB 56 | 108 | 155|182 | 239 | 250 | 218 | 219|232 | 227 | 242 | 233 222
KD 72| 165|236 | 227 | 245|250 | 218 |215|187 143|109 | 76 33
lyatay olgllen 0 2| 44|122|199 |256| 257|228 |164| 82| 18 0 0
Yatay 0 2| 36(100|165|213| 215(191|137| 68| 14 0 0
G 0 1| 28| 83(235|310| 315|309 |125| 61| 11 0 0
B 0 1| 27| 60| 82| 97| 125|174| 60| 32| 11 0 0
Ara.22 K 0 1 27| 60| 82| 97 96| 80| 60| 32| 11 0 0
D 0 1| 32|108 (145|125 96| 80| 60| 32| 11 0 0
GB 0 1| 27| 61(146|228| 271|278| 97| 51| 11 0 0
GD 0 1| 27| 61(234(268| 231|176| 97| 51| 11 0 0
KB 0 1{ 27| 60| 82| 97 96| 80| 60| 40| 11 0 0
KD 0 1| 27] 60| 82| 97 96| 80| 60| 32| 11 0 0
41° 27' Kuzey enlemi (Zonguldak)
101 | 156 | 246 | 317 | 369 | 372 | 120 | 346|317 | 295|225 | 133 43
G 47| 90133189 (239|252 | 120|219 |183|151|104| 29 11
B 68| 90| 124|150 (174|173 | 120|231 |270|290|268| 71 30
K 74| 911|124 |150 (174|173 | 120|157 | 144|139 |105| 90 63
Tem.23 D 92142 | 237|274 (251|186 | 120|157 |144|139|104 | 71 30
GB 68| 90|124 | 150 (174|196 | 120 | 263|270 269 | 233|105 39
GD 68 | 145|226 | 273 | 284 | 246 | 120 | 157 | 144 | 139 | 104 | 98 74
KB 68| 90|124|150 (174|173 | 120 | 165|208 | 243|236 | 185 90
KD 93|145|209 | 214 {183 (173 | 120|157 144|139 |104 | 71 30
lyatay 6lcllen 141 233|376 | 494|568 | 590 | 120|524 |479 | 423|323 | 196 68
Yatay 1 8| 35| 80(112|134| 120(108| 62| 28 6 1 1
G 1 6| 36| 70|137|151| 120|114 | 49| 23 5 1 1
B 1 6| 22| 45| 59| 71| 120| 91| 45| 21 5 1 1
K 1 6| 22| 45| 59| 71| 120| 67| 45| 21 5 1 1
Ara.22 D 1 6| 83|105|101| 78| 120| 67| 45| 21 5 1 1
’ GB 1 6| 22| 45|102|138| 120|114 | 47| 22 5 1 1
GD 1 6| 22| 45|137|149| 120| 92| 47| 21 5 1 1
KB 1 6| 22| 45| 59| 71| 120| 67| 45| 22 5 1 1
KD 1 6| 30| 45| 59| 71| 120| 67| 45| 21 5 1 1
lyatay dlcllen 1 9| 63|123|171]197| 120|151| 80| 36 7 1 1
42° 1' Kuzey enlemi (Sinop)
lyatay olgllen 86 | 215|379 | 500 | 590 | 605 | 603 | 596 | 548 | 445 | 354 | 229 0
Yatay 70| 165|267 | 355 (409 (418 | 412 | 423|387 |322|246 | 151 0
G 51|111|149|209 | 267|280 | 274|260 |217 162|108 | 17 0
B 52| 111|140 |170| 205|204 | 207 | 271|321 (319|303 | 74 0
Tem.23 K 53 111|140 |170| 205|204 | 195|186 |169 149|109 | 98 0
D 56 | 148 | 253 | 294 | 277 | 216 | 195|186 | 169 | 149 | 108 | 74 0
GB 52| 111|140 | 170 | 205|227 | 268 | 311|323 294|260 | 119 0
GD 52 (141|239 (295|310 |274| 218|186 | 169 | 149 | 108 5 0
KB 52| 111|140 | 170 | 205|204 | 195|193 |241 | 260 | 263 | 232 0
KD 56|141|219|229(211|204| 195|186 |169|149|108| 74 0
lyatay 6lglilen 0| 27| 62104 |177 {243 | 229|190 (126 | 64| 28 0 0
Yatay 0| 22| 43| 78|130|166| 156|126 | 85| 44| 23 0 0
G 0| 17| 37| 61|123|201| 186|156 | 71| 39| 17 0 0
B 0| 17| 31| 55| 86| 86 91|114| 52| 32| 17 0 0
Ara.22 K 0| 17| 31| 55| 86| 86 82| 67| 52| 32| 17 0 0
’ D O 17| 57| 72|108| 95 82| 67| 52| 32| 17 0 0
GB 0| 17| 31| 55|109|176| 180|156 | 61| 35| 17 0 0
GD O 17| 31| 55|123 (193 | 165|116| 61| 31| 17 0 0
KB 0| 17| 31| 55| 86| 86 82| 67| 52| 35| 17 0 0
KD 0| 17| 35| 55| 86| 86 82| 67| 52| 32| 17 0 0
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Ek 2. (devam)

41° 21' Kuzey

enlemi (Samsun)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes zamani 6 7 8 9 10|11 | 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.0 Ogle 0g.S.

Yilin Ginleri | Pencere Ydnleri
lyatay olgililen 132 (232|380 | 535|650 |632| 647|633 |553 397|298 | 193 82
Yatay 93 | 165 | 256 | 366 | 428 | 427 | 442 | 429 | 379 | 280 | 207 | 125 48
G 401|107 | 159 | 236 | 293 304 | 312|286 | 230|164 | 104 | 18 4
B 62 | 107 | 151 | 204 | 233 | 243 | 260 | 298 | 317 | 258 | 231 | 65 32
Tem.23 K 69 | 108 | 151 | 204 | 233 | 243 | 250 | 226|192 | 156 | 104 | 85 80
D 81 (141|231 |305|305|253| 250 (226|192 156|104 | 65 32
GB 62 | 107 | 151 | 204 | 233 | 261 | 307 | 329 | 316 | 246 | 207 | 98 45
GD 62 | 144|225 |305 (335|299 | 268|226 |192 156|104 | 102 75
KB 62 | 107 | 151 | 204 | 233 | 243 | 250 | 235|255 | 229 | 209 | 167 111
KD 83144 215|257 | 241|243 | 250 226|192 | 156|104 | 65 32
lyatay olgililen 0 9| 59137 (204|250 | 243|232 |172| 73| 14 0 0
Yatay 0 7| 42| 941|141 |172| 172|156 |110| 48| 12 0 0
G 0 5| 37(130|171|203| 202 (217|187 | 44 9 0 0
B 0 5| 30| 57| 78| 90| 102|141 |161| 33 9 0 0
Ara.22 K 0 5| 30| 57| 78| 90 94| 78| 58| 33 9 0 0
D 0 5| 62116 |123| 98 94| 78| 58| 33 9 0 0
GB 0 5| 30| 66 (124|179 | 192|216 |195| 39 9 0 0
GD 0 5| 30(135|171|195| 175(142| 74| 32 9 0 0
KB 0 5| 30| 57| 78| 90 94| 78| 58| 39 9 0 0
KD 0 5| 33| 57| 78| 90 94| 78| 58| 33 9 0 0

40° 58' Kuzey enlemi (Ordu)

lyatay olglilen 107 | 189 | 315 | 402 | 462 | 527 | 509 | 474 | 455 | 366 | 245 | 144 43
Yatay 87 | 155|259 | 331|380 |435| 424|390 |375|302|200 | 118 34
G 74| 91|155|209 251|284 | 267|257 237|176 |118| 98 27
B 55| 911|139 174|206 |219 | 219|264 |295|283|209| 72 24
Tem.23 K 65| 931|139 174|206 |219| 193 |210|197 156|121 | 87 32
D 105|161 | 239 | 260 | 258 | 242 | 193 | 210|197 | 156 | 118 | 72 24
GB 55| 91|139 174|206 |249 | 264 | 281|294 260|181 | 88 26
GD 55 (140|221 | 259|274 |281| 227 (210|197 |156|118| 88 26
KB 55| 91|139|174|206|219| 193|215|239|232 184|138 46
KD 97142199 | 211|211 219 | 193|210|197|156|118| 72 24
lyatay olglilen 0 8| 64 (142|206 |224| 198|193 |101| 49| 13 0 0
Yatay 0 7| 52116 (169|183 | 160|157 | 81| 39| 11 0 0
G 0 7| 43(149|208|204 | 154|172 74| 31| 11 0 0
B 0 1| 33| 69| 96|110| 114|129 | 70| 29 2 0 0
Ara.22 K 0 1| 33| 69| 96|110| 108| 98| 58| 29 2 0 0
D 0 5| 78127 (142|123 | 108 | 98| 58| 29 2 0 0
GB 0 1| 33| 85(143|168| 145|172 | 78| 30 8 0 0
GD 0 1| 33|167|208|186| 136|129 | 62| 30 8 0 0
KB 0 1| 33| 69| 96|110| 108 | 98| 58| 29| 51 0 0
KD 0| 33| 36| 69| 96|110| 108| 98| 58| 29 2 0 0

40° 59' Kuzey enlemi (Trabzon)
lyatay olglilen 124 | 234|350 | 439 | 503 | 566 | 616 | 559 | 453 | 351 | 251 | 142 66
Yatay 96| 170 | 248|308 | 345|380 | 425|396 | 329|256 | 186 | 105 42
G 591|113 | 161|209 | 243|270 | 296|273 219|162 |111| 51 12
B 69 | 113 | 156 | 190 | 206 | 218 | 248 | 283 | 267 | 225 | 187 | 68 30
Tem.23 K 721113 | 156|190 | 206|218 | 239|234 199|157 (111 | 76 58
D 84| 145|216 | 253 | 251|227 | 239|234|199|157 |111| 68 30
GB 69 | 113 | 156 | 190 | 206 | 233 | 293|303 | 266 | 217 |171| 81 38
GD 69| 146 | 211|253 | 269 | 267 | 255|234 199|157 | 111|130 | 107
KB 69| 113|156 | 190 | 206 | 218 | 239|240 | 234|207 | 172|111 70
KD 83146 203|224 (212|218 | 239234199 |157|111| 68 30
lyatay olgillen 0 8| 66162 (227|248 | 249|214 (149 | 61 8 0 0
Yatay 0 1| 47|112|156|168 | 174|150 | 107 | 44 1 0 0
G 0 5| 40|125|162|168| 194|186 |123| 38 5 0 0
B 0 2| 34| 72| 93| 96| 105|130 (114 | 32 1 0 0
Ara.22 K 0 2| 34| 72| 93| 96 97| 83| 70| 32 1 0 0
D 0 8| 59(121|134|104 97| 83| 70| 32 1 0 0
GB 0 2| 34| 81(134|164| 188|186 |125| 35 3 0 0
GD 0 2| 34(119|162|171| 174(131| 77| 31 0 0 0
KB 0 2| 34| 72| 93| 96 97| 83| 70| 34 8 0 0
KD 0 9| 37| 72| 93| 96 97| 83| 70| 32 1 0 0
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Ek 2. (devam)

41° 2' Kuzey enlemi (Rize)

W/m2 (Pencere alani)

Glines zamani 6 7 8 9 |10 | 11| 12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay olgililen 94194 | 325 | 424 | 467 | 484 | 481|420 | 378|303 | 209 | 107 37
Yatay 721143 |220 | 263|297 |319| 308 |265|253 (206|152 | 78 27
G 46 | 100 | 152|192 | 217 | 236 | 234|202 | 176|132 | 97| 38 13
B 531100 | 148|173 | 182|197 | 203|208 |212|181|136| 51 20
Tem.23 K 551100 |148 | 173 | 182|197 | 196|176 |158 | 127 | 97| 57 29
D 49114184 |228 | 225|203 | 196 176|158 |127| 97| 51 20
GB 531100 |148 | 173 | 182|208 | 232|219 (212|178 |134| 60 22
GD 531118 |186 | 228 | 241|234 | 207 | 176|158 | 127 | 97| 87 40
KB 531100 (148|173 | 182|197 | 196|181 (189|172 |134| 79 28
KD 531118184209 |188|197| 196|176|158 |127| 97| 51 20
lyatay olglilen 0 5| 42 (125|211 |247| 250|180 | 95| 40| 15 0 0
Yatay 0 1| 33| 88(133|164| 171|136 77| 32 2 0 0
G 0 2| 26| 87|110|147| 155|121 | 62| 25 8 0 0
B 0 1| 25| 59| 80| 97| 110|110| 62| 25 3 0 0
Ara.22 K 0 1| 25| 59| 80| 97| 104| 94| 58| 25 3 0 0
D 0 0| 28| 88|116|104| 104| 94| 58| 25 3 0 0
GB 0 1| 25| 65|117|156| 163|121 | 61| 25 4 0 0
GD 0 1| 25| 78|113|158| 160|110| 59| 24 0 0 0
KB 0 1| 25| 59| 80| 97| 104 | 94| 58| 25| 10 0 0
KD 0 8| 26| 59| 80| 97| 104| 94| 58| 25 3 0 0
41° 10' Kuzey enlemi (Artvin)
lyatay olgllen 113 248|385 | 571 | 634 | 587 | 562 | 518|450 | 395|290 | 156 | 43
Yatay 91 204 (321 | 482 | 535|491 | 471 |432|375|332|243|129|35
G 74 111|173 | 258|304 | 300 | 287 | 264 | 220|163 | 104|112 |28
B 64 111|146 | 170 | 184 | 200 | 223 | 275|297 |339(315|69 |24
Tem.23 K 69 114|146 | 170|184 [ 200 [ 190 | 188|167 | 130|109 |94 |33
D 91 229 (314 | 385|322 (234|190 |188|167 (130|104 |69 |24
GB 64 111 | 146 | 170 | 184 | 246 | 283 | 303 | 296|302 | 250 |95 |27
GD 64 193|284 384|366 | 296|235 |188|167|130|104|95 |27
KB 64 111|146 | 170|184 | 200 | 190 | 196 | 221 | 254 | 258 | 178 | 47
KD 87 197 [ 246|260 | 197 | 200 [ 190 | 188|167 | 130|104 |69 |24
lyatay olglilen 0 5 30 (73 |216|277|276 |237|146|53 |10 |O 0
Yatay 0 4 24 |58 |180|234|232 |198|119|43 |9 0 0
G 0 4 18 |47 |267 (383|362 |315|146 (34 |9 0 0
B 0 1 18 |44 |83 |84 |128 |178|125(30 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 18 |44 |83 |84 |92 83 |73 |30 |2 0 0
D 0 5 19 |46 |159(124|92 83 |73 |30 |2 0 0
GB 0 1 18 |44 |160|268|309 |314(161(33 |6 0 0
GD 0 1 18 |48 |267 (324|258 |180(88 (33 |6 0 0
KB 0 1 18 |44 |83 (84 |92 83 |73 |31 |6 0 0
KD 0 1 18 |44 [83 [84 |92 83 |73 |30 |2 0 0
41° 40' Kuzey enlemi (Edirne)
lyatay olglilen 159 | 313|469 | 595 | 665 | 705 | 677 | 622 | 561 | 414 | 290 | 145 71
Yatay 121 | 235|308 | 368|397 (390 | 387 (391|366 |283|210|110 48
G 69 | 136|185 | 242 | 289|302 | 298 |285|243|178|133| 66 19
B 84136 | 175|201 (224|220 | 237|294 (311|252 (191 | 77 34
Tem.23 K 90 | 136|175 | 201 | 224|220 | 224 (232|208 170|134 | 82 58
D 111 | 246|283 | 321|299 | 234 | 224 (232|208 |170|133| 77 34
GB 841136 | 175|201 | 224 |245| 293|318 (312|246 |186| 85 41
GD 84 220 (275|322 329|296 | 247 (232|208 170|133 |103 99
KB 841136 | 175|201 | 224|220 | 224|239 |265|236|187| 99 67
KD 109 | 222 | 262 | 268 | 233 | 220 | 224 (232|208 170|133 | 77 34
lyatay 6lgulen 1 4| 36[102|156|200| 205|151 | 86| 47 7 1 1
Yatay 1 3| 29| 78|117|147| 149 |115| 68| 37 5 1 1
G 1 2| 23| 60(133|165| 145|110| 53| 29 4 1 1
B 1 2| 22| 57| 73| 87 99| 93| 50| 27 4 1 1
Ara.22 K 1 2| 22| 57| 73| 87 95| 78| 50| 27 4 1 1
D 1 2| 24| 68| 98| 92 95| 78| 50| 27 4 1 1
GB 1 2| 22| 57| 99|143| 144 |110| 51| 28 4 1 1
GD 1 2| 22| 57|133|156| 137 | 94| 51| 27 4 1 1
KB 1 2| 22| 57| 73| 87 95| 78| 50| 28 4 1 1
KD 1 2| 23| 57| 73| 87 95| 78| 50| 27 4 1 1
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Ek 2. (devam)

41° 44' Kuzey

enlemi (Kirklareli)

W/m2 (Pencere alani)

Gunes zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0g.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay olglilen 117 | 293|430 | 541 | 629 | 677 | 680 | 641 | 546 | 448 | 277 | 205 65
Yatay 91190 | 250|300 (331|341 | 342|337 |315|279|184 | 126 40
G 59| 96|123|172 (217 (242 | 243 |219|175|120| 95| 50 8
B 67| 961|108 |118 124|127 | 145|235|287 (297|192 | 54 28
Tem.23 K 69| 96|108|118 (124|127 | 127|122 |120|104| 95| 80 58
D 701|195 |254 | 278|232 | 146 | 127|122|120|104| 95| 54 28
GB 67| 96|108 | 118|124 |161| 234|282 |287|275|183 | 100 36
GD 67189 | 244|278 (277 | 234 | 161|122 |120|104 | 95| 268 107
KB 67| 961|108 |118 124|127 | 127 | 134|209 | 243|184 | 106 67
KD 721190 |226 | 205(136|127| 1271221120104 | 95| 54 28
lyatay olglilen 5 8| 36| 80|119|139| 166|141|111| 55 8 3 3
Yatay 4 71 29| 65| 96|112| 131|109 | 79| 42 7 2 2
G 3 5 23| 50| 77| 90| 110| 96| 65| 34 5 2 2
B 3 5| 23| 49| 71| 83| 96| 87| 52| 32 5 2 2
Ara22 K 3 5| 23| 49| 71| 83| 95| 77| 52| 32 5 2 2
D 3 5| 23| 51| 74| 84 95| 77| 52| 32 5 2 2
GB 3 5| 23| 49| 75| 89| 109| 96| 58| 33 5 2 2
GD 3 5| 23| 49| 77| 90| 107| 87| 58| 31 5 2 2
KB 3 5| 23| 49| 71| 83| 95| 77| 52| 33 5 2 2
KD 3 5| 23| 49| 71| 83 95| 77| 52| 32 5 2 2
40° 59' Kuzey enlemi (Tekirdag)
lyatay olglilen 171|298 | 459 | 588 | 681 | 733 | 710 | 618 | 607 | 496 | 379 | 223 60
Yatay 127 | 213 | 304 | 365 | 413 | 426 | 415|377 | 363 | 314 | 248 | 146 45
G 651|119 | 165 | 226 | 275|301 | 300|259 | 222|160 | 110 | 22 26
B 851|119 |152 (178|190 | 195| 220|269 |323 (313|289 | 75 33
Tem.23 K 92 (119|152 |178|190|195| 204|189 |170| 144|110 97 45
D 130|222 | 294 | 319 | 287|212 | 204|189 | 170|144 (110 | 75 33
GB 85|119 | 152|178 | 190 | 227 | 293|304 | 324|297 | 262 | 115 36
GD 85 (204|279 (320330293 | 233|189 (170|144 | 110 | 252 69
KB 85(119 | 152|178 | 190 | 195 | 204 | 196 | 252 | 271 | 264 | 203 53
KD 125205 (257 | 2531199 |195| 204)189|170|144(110| 75 33
lyatay olglilen 0 5| 49(110|162|179| 192|168 |117 | 48 9 0 0
Yatay 0 4| 36| 78|111|125| 132|119| 81| 36 8 0 0
G 0 3| 31| 64|120|132| 144|133| 67| 29 6 0 0
B 0 3| 26| 52| 65| 73| 80|102| 53| 27 6 0 0
Ara.22 K 0 3| 26| 52| 65| 73| 74| 71| 53| 27 6 0 0
D 0 3| 47| 83| 96| 78| 74| 71| 53| 27 6 0 0
GB 0 3| 26| 52| 98|123| 142|133| 59| 28 6 0 0
GD 0 3| 26| 52|120|131| 133|103| 59| 26 6 0 0
KB 0 3| 26| 52| 65| 73| 74| 71| 53| 28 6 0 0
KD 0 3| 28| 52| 65| 73| 74| 71| 53| 27 6 0 0
40° 54' Kuzey enlemi (istanbul)
lyatay 6lculen 174|306 | 472 | 556 | 636 | 717 | 736 | 714 | 692 | 595 | 474 | 315 155
Yatay 130 | 225|329 | 393|430 (489 | 489 478|457 |402|314 | 191 66
G 67 (135|189 | 244 | 289|322 | 322|295|235|160|101| 95 47
B 88|135(179 (211|233 |238| 245|315|331|331|245| 71 35
Tem.23 K 96| 135|179 | 211 (233|238 230|214 |172|140|102| 99 45
D 133|223 306|324 302|252 | 230|214 |172|140|101| 71 35
GB 88|135|179 (211|233 |261| 316|358 |389 |387 | 365|153 80
GD 88 (206|291 | 323|330 |317| 255|214 |172|140|101|399| 433
KB 88 (135|179 | 211|233 |238| 230|227 (282|337 (373|358 331
KD 127|208 | 272 | 268 | 242 238 | 230|214 |172|140(101| 71 35
lyatay olcilen 0 5| 51(110|140|181| 178|173 |114| 60| 13 0 0
Yatay 0 1| 38| 83|108|129| 126|122 | 79| 40 2 0 0
G 0 3| 31| 82| 99|134| 134|126| 92| 36 9 0 0
B 0 1| 28| 59| 75| 76| 77|105| 87| 28 2 0 0
Ara.22 K 0 1| 28| 59| 75| 76| 72| 70| 51| 28 2 0 0
D 0 0| 40| 78| 86| 81| 72| 70| 51| 28 2 0 0
GB 0 1| 28| 62| 87|123| 130|146| 91| 32 6 0 0
GD 0 1| 28| 82| 99|131| 122|105| 57| 26 0 0 0
KB 0 1| 28| 59| 75| 76| 72| 70| 51| 32 0 0 0
KD 0 0| 30| 59| 75| 76| 72| 70| 51| 28 2 0 0
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Ek 2. (devam)

40° 46' Kuzey

enlemi (Kocaeli)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Gunleri | Pencere Yénleri
lyatay olgililen 751231 |374|420 | 505|503 | 535|500 |506|474|357|240| 104
Yatay 61| 177 | 271|295 (345|339 | 343|344 |343|312| 245|153 52
G 46 | 126 | 186 | 215 | 263 | 266 | 262 | 256 | 241 | 184 | 126 | 21 18
B 46 | 126 | 182|202 | 239 | 241 | 230|262 | 286|288 | 264 | 81 33
Tem.23 K 47 (126 182|202 | 239 | 241 | 224|231 |220 (175|127 | 106 90
D 47| 142 | 227 | 242 | 268 | 246 | 224|231 |220|175|126| 81 33
GB 46 | 126 | 182|202 | 239 | 248 | 260 | 274 | 286 | 279 | 242 | 119 51
GD 46 | 144 | 224|242 | 278 | 265 | 235|231 |220 | 175|126 | 226 164
KB 46 | 126 | 182 | 202 | 239 | 241 | 224 | 236 | 259 | 265 | 245 | 195 66
KD 47 1144 (220|226 | 244 | 241 | 2241231 |220(175|126| 81 33
lyatay olglilen 0 6| 53(118 (160|191 | 181|158 |113| 44 6 0 0
Yatay 0 1| 38| 80109 |124| 123|105| 77| 34 1 0 0
G 0 3| 33(100(108| 97| 104 | 98| 90| 27 4 0 0
B 0 1| 27| 49| 65| 76 81| 90| 87| 25 1 0 0
Ara.22 K 0 1| 27| 49| 65| 76 77| 63| 47| 25 1 0 0
D 0 6| 53| 93| 93| 81 77| 63| 47| 25 1 0 0
GB 0 1| 27| 57| 93|114| 113| 98| 86| 26 2 0 0
GD 0 1| 27| 98108 |111| 112| 91| 54| 25 0 0 0
KB 0 1| 27| 49| 65| 76 77| 63| 47| 26 6 0 0
KD 0 2| 30| 49| 65| 76 77| 63| 47| 25 1 0 0
40° 46' Kuzey enlemi (Sakarya)
lyatay olglilen 161 | 332 | 427 | 507 | 544 | 520 | 569 | 551 | 539 | 488 | 367 | 192 71
Yatay 123|232 | 268|321 357|333 | 365|359 |362|336|257 133 42
G 67| 133|172 | 232|270 |255| 280|256 | 227|183 |131| 39 7
B 84133 |164 | 209 | 238|220 | 247|267 | 304|321 |285| 77 29
Tem.23 K 911|134 |164 | 209 (238|220 | 239215194 (173|131 | 93 68
D 127 | 227 | 238 | 275 | 277 | 226 | 239 | 215|194 (173|131 | 77 29
GB 84 1133|164 | 209 (238|230 | 278|286 |303|302 |255|104 39
GD 84217238 (275|291 |253| 251215194 |173| 131|210 141
KB 84133 |164 | 209 | 238|220 | 239|223 |253 (280|259 169 92
KD 1212192331251 |245[220| 239|215|194 (173|131 | 77 29
lyatay olglilen 0 8| 58 (141|203 |242| 238|191|135| 58| 14 0 0
Yatay 0 2| 40| 94|140|162| 160|131 | 91| 40 2 0 0
G 0 5| 34(115|161|196| 188|146 |123| 36 8 0 0
B 0 2| 29| 56| 79| 80 90| 113|112 28 3 0 0
Ara.22 K 0 2| 29| 56| 79| 80 81| 74| 53| 28 3 0 0
D 0 3| 49(110(121| 89 81| 74| 53| 28 3 0 0
GB 0 2| 29| 66122 |172| 182|146 |123| 32 5 0 0
GD 0 2| 29(108 (161|189 | 167 |113| 63| 27 0 0 0
KB 0 2| 29| 56| 79| 80 81| 74| 53| 32| 45 0 0
KD 0| 37| 32| 56| 79| 80 81| 74| 53| 28 3 0 0
40° 44' Kuzey enlemi (Bolu)
lyatay olglilen 152 | 295|493 | 629 | 703 | 727 | 684 | 622 | 565 | 452 | 330 | 183 63
Yatay 107 | 178 | 277 | 317 | 307 | 338 | 340|310 | 327|295 | 223|123 43
G 46| 100 | 130|182 {231 (260 | 251|219 (173|137 | 91| 29 20
B 711100 | 115|124 | 143|157 | 172|237 (297|302 |284 | 68 31
Tem.23 K 791101 | 115|124 | 143|157 | 155|143 |121|125| 91| 85 50
D 941149 | 285|307 | 252|175 | 155|143 |121|125| 91| 68 31
GB 711100 | 115|124 | 143|186 | 246|271 (295|279 |242| 96 37
GD 711|169 |274|305(289|254| 182|143 |121|125| 91200 81
KB 711|100 | 115|124 | 143|157 | 155|158 217|252 | 247 | 161 57
KD 96 | 167 | 255|231 (160|157 | 155|143 (121]|125| 91| 68 31
lyatay olglilen 2 6| 44|134|203|232| 235|189 |118| 36 5 1 1
Yatay 2 2| 36| 98|132|147| 152|122| 86| 30 1 1 1
G 1 3| 28| 90|127|132| 141|112| 79| 23 3 1 1
B 1 2| 28| 68| 76| 82 92106 | 81| 23 1 1 1
Ara22 K 1 2| 28| 68| 76| 82 85| 71| 59| 23 1 1 1
D 1| 22| 29| 92(115| 89 85| 71| 59| 23 1 1 1
GB 1 2| 28| 73|116 (144 | 152|113 71| 23 1 1 1
GD 1 2| 28| 83|127|145| 149|107 | 63| 23 0 1 1
KB 1 2| 28| 68| 76| 82 85| 71| 59| 23 5 1 1
KD 1 6| 28| 68| 76| 82 85| 71| 59| 23 1 1 1
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Ek 2. (devam)

40° 50' Kuzey

enlemi (Duzce)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilin Gunleri | Pencere Yénleri
lyatay olglilen 114 | 254 | 355 | 403 | 549 | 505 | 514 | 543 | 505 | 436 | 310 | 217 88
Yatay 901|188 (239|233 (314|334 | 335|376 |357 (308|230 (151 49
G 61| 126|166 | 188 | 265 | 266 | 249 | 254 | 217 | 169 | 133 | 44 0
B 66| 126 | 161 | 173 | 236 | 241 | 214 | 265|294 | 292|238 | 86 32
Tem.23 K 68126 | 161|173 | 236|241 | 207 | 210|186 | 160 | 134 | 105 89
D 791160 | 200 | 208 | 270 | 246 | 207 | 210|186 | 160 | 133 | 86 32
GB 66| 126 | 161 | 173 | 236 | 248 | 246|288 | 293 | 274 | 214 | 118 48
GD 66 | 160 | 202 | 208 | 280 | 264 | 219 | 210|186 | 160 | 133 | 243 | 195
KB 66| 126 | 161 | 173 | 236 | 241 | 207 | 217 | 240|253 | 217 (194 | 123
KD 771160 | 201|202 | 242|241 | 207 | 210|186 | 160|133 | 86 32
lyatay olglilen 0 4| 24| 50| 79|104| 105| 91| 68| 42| 10 0 0
Yatay 0 1| 19| 41| 64| 74 75| 64| 53| 32 1 0 0
G 0 2| 15| 31| 49| 57 61| 52| 43| 25 4 0 0
B 0 1| 15| 31| 48| 51 52| 53| 44| 24 2 0 0
Ara22 K 0 1| 15| 31| 48| 51 50| 43| 39| 24 2 0 0
D 0 1| 15| 32| 50| 52 50| 43| 39| 24 2 0 0
GB 0 1| 15| 31| 50| 64 65| 52| 40| 24 1 0 0
GD 0 1| 15| 31| 49| 62 65| 53| 40| 24 0 0 0
KB 0 1| 15| 31| 48| 51 50| 43| 39| 25 1 0 0
KD 0 1] 15] 31| 48| 51 50| 43| 39| 24 2 0 0
41° 22' Kuzey enlemi
Kastamonu)
lyatay olgililen 131|286 | 379 | 534 | 586 | 641 | 664 | 614 | 530 | 421 | 312 | 200 65
Yatay 96| 186 | 255 | 333 | 364 | 386 | 406 | 393 | 347 | 289 | 219 | 131 37
G 51 (113|152 | 207 | 245|274 | 281 | 252|198 |137| 98 7 1
B 67113 | 145|168 | 181 | 194 | 208|267 | 297 | 293 | 269 | 60 24
Tem.23 K 721113 145|168 | 181|194 | 194 | 180|154 |125| 99| 84 67
D 82| 156 | 233|290 | 258 | 207 | 194 | 180|154 |125| 98| 60 24
GB 67| 113 | 145|168 | 181|217 | 275|303 |297 | 270 | 230 | 104 36
GD 67169 | 226|290 | 289|268 | 219|180 |154|125| 98 (294 | 164
KB 67 | 113 | 145|168 | 181|194 | 194 | 190|227 | 240|233 |215| 107
KD 831168 214234191194 | 194180154 |125| 98| 60 24
lyatay 6lgulen 1 4| 30| 77|139|216| 225|184 |135| 63 5 1 1
Yatay 1 4| 25| 61|104|147| 157|133 | 98| 43 4 1 1
G 1 3| 19| 50| 79|142| 157 |131|107| 38 3 1 1
B 1 3| 19| 45| 75| 86 99 (111|101 31 3 1 1
Ara.22 K 1 3| 19| 45| 75| 86 93| 85| 65| 31 3 1 1
D 1 3| 20| 50| 84| 92 93| 85| 65| 31 3 1 1
GB 1 3| 19| 46| 84|142| 158|131 |106| 34 3 1 1
GD 1 3| 19| 48| 79|147| 151 |112| 71| 29 3 1 1
KB 1 3| 19| 45| 75| 86 93| 85| 65| 35 3 1 1
KD 1 3| 19| 45| 75| 86 93| 85| 65| 31 3 1 1
40° 32' Kuzey enlemi (Corum)
lyatay olglilen 164 | 323 | 514 | 597 | 636 | 739 | 779|717 | 566 | 444 | 351 | 207 84
Yatay 117 (219|320 | 366 | 396 | 438 | 434 | 441|383 |311 (249|143 51
G 56 | 130 | 180 | 225 | 267 | 316 | 313 290|239 (180|123 | 33 11
B 801|130 |169 | 184 | 205|234 | 235|311 321|288 (288 | 77 34
Tem.23 K 88 (131|169 |184|205|234 | 218 (215|206 172|123 | 98 85
D 91 (200|303 |321|283|248| 218 |215|206 (172|123 | 77 34
GB 801|130 | 169 | 184 | 205|257 | 308|347 |319|273 | 251|113 48
GD 80| 201|294 |319|313|311| 244 (215|206 (172|123 |276| 204
KB 80| 130|169 | 184 | 205|234 | 218 | 230|268 | 256 | 255|206 | 143
KD 961202 | 280 | 261 | 217 | 234 | 218 |215|206 172|123 | 77 34
lyatay olcilen 0| 13| 88153 |287|335| 346|305 (220|103 | 20 1 0
Yatay 0 3| 59(114 (172|210 | 222|182 |134| 68 3 0 0
G 0 7| 48| 98|137|205| 258|196 |195| 61| 12 0 0
B 0 3| 42| 81| 98|110| 119|166 |184 | 47 4 0 0
Ara.22 K 0 3| 42| 81| 98|110| 105| 88| 69| 47 4 0 0
D 0 1| 64|102|153|122| 105| 88| 69| 47 4 0 0
GB 0 3| 42| 85|154|213| 256 (196|184 | 52 7 0 0
GD 0 3| 42| 89|144|219| 237|168 | 89| 45 0 0 0
KB 0 3| 42| 81| 98|110| 105| 88| 69| 54 6 0 0
KD 0 9| 48| 81| 98|110| 105| 88| 69| 47 4 0 0
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Ek 2. (devam)

40° 39' Kuzey enlemi (Amasya)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 04.S
Yilhn Gunleri Pencere Yonleri
lyatay 6lgulen 151|308 | 437 | 600 | 687 | 738 | 731|690 | 650 | 530 | 358 | 205 59
Yatay 116|219 | 273|358 (389 | 410 | 418|412 |392 | 344|251 | 142 42
G 69134 | 172|238 (287|313 | 314|287 234|171 |124| 44 22
B 82 (134|164 | 202 | 226|235 | 250|304 | 347|342 |286| 83 30
Tem.23 K 87 134|164 | 202 | 226 | 235 | 236|221 | 186|158 | 125 | 100 47
D 108 | 202 | 245 | 317 | 302 | 249 | 236|221 | 186|158 | 124 | 83 30
GB 82 (134|164 | 202 | 226|257 | 309|335|345|321|252|111 35
GD 82197 | 244 | 316 | 330 | 309 | 258 | 221|186 | 158|124 | 219 83
KB 82 (134|164 | 202 | 226 | 235 | 236|234 | 276|294 | 256 | 178 61
KD 105|198 [ 238 | 271|238 | 235 | 236|221 186|158 |124| 83 30
lyatay olglilen 0 7| 69158 240|288 | 265|174 |126| 62| 10 0 0
Yatay 0 2| 48|110|164|186| 178|132 | 97| 47 2 0 0
G 0 4| 40|103 (158|180 | 165|110| 84| 37 5 0 0
B 0 2| 35| 73| 99101 | 112|106| 84| 35 2 0 0
Ara.22 K 0 2| 35| 73| 99101 | 104| 93| 70| 35 2 0 0
D 0 3| 53(108|139|111| 104| 93| 70| 35 2 0 0
GB 0 2| 35| 80|140|185| 173|110| 81| 35 3 0 0
GD 0 2| 35| 89158191 | 169|106 | 73| 34 0 0 0
KB 0 2| 35| 73| 99|101| 104| 93| 70| 37 9 0 0
KD O| 11| 39| 73| 99|101| 104| 93| 70| 35 2 0 0
40° 18' Kuzey enlemi (Tokat)
lyatay olglilen 149 | 306 | 432 | 596 | 670 | 709 | 712 | 661 | 581 | 469 | 338 | 219 84
Yatay 106 | 208 | 274 | 351 | 379 | 427 | 425|402 | 373|320 | 234 | 145 49
G 40| 106 | 155|225 | 271|303 | 304 (272|223 |171|111| 26 7
B 67| 106 | 146 | 187 | 208 | 225 | 241|291 | 320|308 | 274 | 77 33
Tem.23 K 771107 | 146 | 187 | 208 | 225 | 227|209 | 184|161 | 112 | 100 83
D 114 | 223|258 |313 (289|239 | 227 (209|184 (161|111 | 77 33
GB 67| 106 | 146 | 187 | 208 | 246 | 300 | 321 | 318|289 | 239 | 114 47
GD 67206 | 250 | 311 | 317 | 298 | 248 | 209 | 184 | 161 | 111 | 252 173
KB 67| 106 | 146 | 187 | 208 | 225 | 227|222 | 258 | 268 | 244 | 199 | 114
KD 110|208 [ 238 | 262 | 223|225 | 227|209 184|161 |111| 77 33
lyatay olglilen 0| 14| 95|188|285|328| 312|258 |172| 85| 13 0 0
Yatay 0 3| 63128191 |216| 213|177 |119| 57 3 0 0
G 0 9| 60180 238|254 | 249|217 |158| 51 7 0 0
B 0 3| 43| 74| 98|104| 119|153 |142| 39 3 0 0
Ara.22 K 0 3| 43| 74| 98104 | 108| 94| 71| 39 3 0 0
D 0| 19(114|160|167 (117 | 108| 94| 71| 39 3 0 0
GB 0 3| 43| 87|168|228 | 240|217 |162| 44 4 0 0
GD 0 3| 43187 238|248 | 219|154 | 82| 37 1 0 0
KB 0 3| 43| 74| 98[104| 108| 94| 71| 45 7 0 0
KD 0 3| 50| 74| 98104 | 108| 94| 71| 39 3 0 0
40° 27' Kuzey enlemi
(Gumdushane)
lyatay olglilen 145|357 | 557 | 692 | 788 | 825 | 794 | 740 | 630 | 508 | 354 | 198 74
Yatay 105|219 | 313 | 349 | 419 | 469 | 437 | 447 | 403 | 341 | 244 | 127 38
G 50| 108 | 145 | 207 | 264 | 298 | 293|267 | 212 | 148 | 98 3 -7
B 711|108 | 130|148 |160|169| 197|294 |349|355|317| 58 24
Tem.23 K 781109 | 130|148 |160|169| 177 |171|159|134| 99| 84 82
D 951214323 (337(293|191| 177(171|159|134| 98| 58 24
GB 711|108 (130|148 | 160|204 | 286|342 |346 | 323|265 | 101 39
GD 71(220|310(335|343|291| 208|171|159|134| 98|284| 195
KB 711108 | 130|148 (160|169 | 177|190 | 258|288 | 271 | 208 124
KD 95(220[289 262|181 |169| 177171159 [134| 98| 58 24
lyatay olglilen 0| 13| 58|114|173|268| 205|152 |106| 54| 10 0 0
Yatay 0 3| 44| 89|131|194| 157|118| 83| 43 3 0 0
G 0 7| 36| 79|125|178| 133|100| 68| 34 6 0 0
B 0 3| 32| 65| 88|124| 112| 94| 68| 32 2 0 0
Ara.22 K 0 3| 32| 65| 88|124| 109| 85| 61| 32 2 0 0
D 0 4| 50| 77(106|129| 109| 85| 61| 32 2 0 0
GB 0 3| 32| 67|107|174| 134|100| 65| 33 4 0 0
GD 0 3| 32| 79|125|180| 132| 94| 62| 32 1 0 0
KB 0 3| 32| 65| 88|124| 109| 85| 61| 33 3 0 0
KD 0 8| 34| 65| 88[124| 109| 85| 61| 32 2 0 0
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Ek 2. (devam)

39° 45' Kuzey enlemi (Sivas)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0§.5
Yilin Giinleri | Pencere Yoénleri
lyatay 6lgilen 169 | 328 | 485 | 556 | 612 | 715 | 698 | 616 | 548 | 500 | 409 | 281 111
Yatay 114|199 | 283|334 | 351 (411 | 396 | 365 | 347 | 346 | 285 | 173 49
G 35(125|170| 226 | 262 [ 298 | 295|251 195|153 |117| 59 27
B 72|125|161|198 | 217|224 | 239|270 |300|355|371| 65 28
Tem.23 K 84 126|161 | 198|217 | 224 | 227|196 | 157 | 142|119 | 111 142
D 100 | 141 | 261 | 294 | 278 | 238 | 227 | 196 | 157 | 142 | 117 | 65 28
GB 72|125|161|198 | 217 | 243 | 292|295 |297 | 321|307 | 139 58
GD 72 176|261 | 293|297 [ 295| 245|196 | 157 | 142 | 117 | 473 365
KB 72 (125|161 |198 | 217 | 224 | 227 | 210|236 (288|317 |330| 237
KD 104 | 172 | 256 | 258 | 229 | 224 | 227|196 | 157 [ 142|117 | 65 28
lyatay dlcllen 0 4| 37|116|180|204| 208|186|138| 76| 11 0 0
Yatay 0 2| 30| 89|132|148| 157 |140|101| 47 3 0 0
G 0 2| 23| 78|109|143| 153|137 (104 | 44 7 0 0
B 0 2| 23| 64| 90| 92| 104|113| 99| 31 3 0 0
Ara.22 K 0 2| 23| 64| 90| 92| 101| 92| 68| 31 3 0 0
D 0| 40| 25| 78|107| 96| 101| 92| 68| 31 3 0 0
GB 0 2| 23| 66|107|134| 148|137 |103| 37 5 0 0
GD 0 2| 23| 76|109|141| 140|113| 73| 29 1 0 0
KB 0 2| 23| 64| 90| 92| 101| 92| 68| 38| 26 0 0
KD 0| 20| 23| 64| 90| 92| 101| 92| 68| 31 3 0 0
39° 42' Kuzey enlemi (Erzincan)
lyatay olgllen 200 | 376 | 541 | 646 | 745 | 766 | 805|718 | 613 |469|219| 69 43
Yatay 138 | 238|298 | 338 | 354 | 363 | 400 (389|373 (302|167 | 56 31
G 48130172 (232|276 |301| 306|280 |230|165|116| 42 18
B 89 (130|161 | 194 | 207 [ 224 | 231|303 (328 |288|142| 43 23
Tem.23 K 102 | 130 | 161 | 194 | 207 | 224 | 214 | 215|192 | 156 | 116 | 43 34
' D 128 | 220|281 | 319|299 | 239 | 214|215 |192 | 156|116 | 43 23
GB 89 130|161 |194 | 207 | 245| 302|331 |325|275(139| 43 26
GD 89229 (283|317 (326|298 | 239 |215|192|156 | 116 | 44 53
KB 89| 130|161 | 194 | 207 | 224 | 214|233 | 271 (260|140 | 43 41
KD 129 | 228 | 278 | 277 | 227 | 224 | 214 |215|192 | 156|116 | 43 23
lyatay Olgllen 0 6| 91194 |287|338| 356|346 |225| 73 6 0 0
Yatay 0 4| 55|124|179 |217| 222|213 |139| 57 3 0 0
G 0 4| 52(160|200|238| 242|265|195| 45 4 0 0
B 0 3| 36| 70| 90|106| 119|192|183| 43 2 0 0
Ara.22 K 0 3| 36| 70| 90|106| 105| 96| 72| 43 2 0 0
D 0| 32| 96|152|159|118| 105| 96| 72| 43 2 0 0
GB 0 3| 36| 83|159|224| 248|265|184 | 44 3 0 0
GD 0 3| 36(151|200|239| 233|192| 90| 42 1 0 0
KB 0 3| 36| 70| 90|106| 105| 96| 72| 44| 33 0 0
KD 0| 22| 45| 70| 90]|106| 105| 96| 72| 43 2 0 0
39° 53' Kuzey enlemi Erzurum)
lyatay Olgllen 153 | 285|443 | 594 | 656 | 700 | 664 | 583 | 547 | 465 | 305 | 172 94
Yatay 116 | 214 | 328 | 429 | 464 | 488 | 467 | 417 | 382 | 326 | 226 | 117 42
G 63| 136|191 | 244 | 287 | 315| 305|277 | 234|186 |132| 66 24
B 80 (136|186 | 211 | 232|246 | 254|292 |315|301|232| 65 24
Tem.23 K 87| 137|186 | 211 | 232 | 246 | 243|238 | 207|180 |133| 82 15
D 110|200 | 299 | 349 | 310 | 258 | 243|238 | 207 | 180|132 | 65 24
GB 80| 136|186 | 211|232 |263| 302 |312|312|285|208| 91 48
GD 80| 187|280 | 345|339 | 312 | 258|238 | 207|180 | 132|198 87
KB 80 | 136 | 186 | 211 | 232 | 246 | 243 | 248 | 265 | 269 | 212 | 153 21
KD 107 | 189 | 264 | 281 | 246 | 246 | 243|238 | 207 [ 180|132 | 65 24
lyatay olgllen 0| 13| 85|168|254|301| 303|264 |221|135| 32 0 0
Yatay 0 4| 61123 (170|211 | 216 (175|137 | 74 6 0 0
G 0 6| 53|128|153|237| 252|164 |138| 65| 18 0 0
B 0 3| 43| 82105114 | 124|149 |151| 47 6 0 0
Ara.22 K 0 3| 43| 82105114 | 115|104 | 82| 47 6 0 0
D 0| 42| 84|122|144|124| 115|104 | 82| 47 6 0 0
GB 0 3| 43| 89|144|208| 237|164 |115| 48| 11 0 0
GD 0 3| 43|126|153|227| 214|149 | 96| 42 0 0 0
KB 0 3| 43| 82|105|114| 115|104| 82| 63| 16 0 0
KD 0 5| 47| 82)105|114| 115]|104| 82| 47 6 0 0
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Ek 2. (devam)

40° 35' Kuzey enlemi (Kars) W/m2 (Pencere alani)
Glnes Zamani 6 7 8 9 |10 |11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.0 Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Gunleri | Yonleri
lyatay olgllen 143 | 300 | 452 | 549 | 632 | 678 | 673|654 | 610|500 | 387 | 211 81
Yatay 109 | 209 | 294 | 362 | 403 | 426 | 409 | 414|396 | 350 | 276 | 147 43
G 64|131|180|234 (273|297 | 294 |280|239|179|122| 38 -4
B 771131|172|204 215|222 | 234|297 |339|343|348| 81 27
Tem.23 K 82|131|172|204 (215|222 | 221|219|198|168 |123|101 92
D 97 1184|266 | 306|289 |235| 221 (219|198 |168|122| 81 27
GB 771131|172|204 | 215|243 | 289|326 |337 (317|290 | 115 45
GD 77)186 (261|305 (317|292 | 241|219|198|168 |122 | 277 | 243
KB 771131|172|204 | 215|222 | 221 |231|274|289 (297|208 | 163
KD 96186 | 251 | 261 | 226 | 222 | 221 |219]|198 168|122 | 81 27
lyatay 6lcllen 0 3| 66164 |244|304| 369 |304|187 (120 | 27 2 0
Yatay 0 1| 45|113|168|203| 232|193 |110| 57 4 1 0
G 0 2| 39(123|177|225| 273|258 |175| 63| 15 1 0
B 0 1| 32| 72| 99|105| 121|176 |163| 31 5 1 0
Ara.22 K 0 1| 32| 72| 99|105| 105| 88| 53| 31 5 1 0
D 0| 41| 63|121|144|116| 105| 88| 53| 31 5 1 0
GB 0 1| 32| 81|144|208| 273|258 (166 | 43 8 1 0
GD 0 1| 32|115|177|223| 253|177 | 71| 25 0 1 0
KB 0 1| 32| 72| 99|105| 105| 88| 53| 49| 94 1 0
KD 0| 27| 36| 72| 99|105| 105| 88| 53| 31 5 1 0
39° 43' Kuzey enlemi (Agr1)
lyatay 6lgllen 86 | 241 | 334 | 450 | 549 | 598 | 602 | 590 | 494 | 409 | 331 | 237 | 112
Yatay 67| 171|216 | 262|322 | 363 | 353|346 | 315|276 | 224 | 146 49
G 421107 | 143|189 230|264 | 261|236|190|138| 92| 48 29
B 48| 107 | 139|168 | 185 | 208 | 214 | 255|271 | 271|282 | 65 29
Tem.23 K 50| 107|139 | 168 | 185|208 | 204 |181|160|130| 93| 78 35
D 59 | 155|186 | 234 | 245|219 | 204 (181|160 |130| 92| 65 29
GB 48| 107 | 139 | 168 | 185 | 223 | 258 | 280 | 268 | 252 | 241 | 116 56
GD 48| 153|187 |233| 265|261 | 219|181 (160 |130| 92|301| 294
KB 48| 107 | 139|168 | 185 | 208 | 204 | 196 | 222 | 232 | 247 | 234 | 182
KD 581153 185|213 |197 |208| 204 |181|160|130| 92| 65 29
lyatay olgllen 0 2| 30| 88|131|185| 194|198 |161| 79| 48 3 0
Yatay 0 1| 25| 69101 |131| 136|134|106| 51 8 2 0
G 0 1| 19| 56| 73|102| 104|118 |115| 46| 26 2 0
B 0 1| 19| 51| 75| 88 95|113|117| 35 9 2 0
Ara.22 K 0 1| 19| 51| 75| 88 91| 83| 64| 35 9 2 0
D 0 5 19| 57| 79| 91 91| 83| 64| 35 9 2 0
GB 0 1| 19| 52| 79|112| 114|118 |102| 39| 14 2 0
GD 0 1| 19| 54| 73|111| 117|113 74| 33 1 2 0
KB 0 1| 19| 51| 75| 88 91| 83| 64| 41| 19 2 0
KD 0 4| 19| 51| 75| 88 91| 83| 64| 35 9 2 0
39° 55' Kuzey enlemi (Igdir)
lyatay olgllen 159 | 301 | 433 | 567 | 627 | 645 | 631 | 575|452 | 371|271 | 166 44
Yatay 117 (208 | 281 | 321 | 328 | 387 | 389 | 362 | 306 | 261 | 192 | 114 31
G 591130 (174|219 (261|287 | 284|257 |203|162|121| 42 15
B 81|130| 167|188 (213|228 | 237 |271|255|232|172| 71 22
Tem.23 K 88 (130|167 | 188|213 | 228 | 227 (214|183 (157|121 | 83 36
D 101|180 | 253|291 (276 |239| 227 |214|183 (157|121 | 71 22
GB 81|130| 167|188 (213|244 | 281|291 |254|224|171| 89 26
GD 81|185|248|289 (294 | 284 | 242 |214|183|157 | 121 | 133 60
KB 811|130 | 167|188 (213|228 | 227 |225|224|215|171|121 44
KD 102 | 185|241 | 254 | 227 | 228 | 227 |214|183 157|121 | 71 22
lyatay olcllen 4| 41]124 (205|242 |282| 259|217 |137| 55| 11 1 0
Yatay 4 7| 68|130|165|191| 182|158 |103| 41 3 1 0
G 3| 24| 61|178|174|182| 162|150 | 98| 34 6 1 0
B 3 8| 43| 71| 95|111| 121 |130| 96| 29 3 1 0
Ara.22 K 3 8| 43| 71| 95|111| 115|103| 71| 29 3 1 0
D 3 71106 | 167 | 141|119 | 115|103| 71| 29 3 1 0
GB 3 8| 43| 86(141|181| 168 |150| 95| 31 4 1 0
GD 3 8| 43|171|174|188| 164 |130| 75| 29 1 1 0
KB 3 8| 43| 71| 95|111| 115|103| 71| 32 3 1 0
KD 3 7] 57| 71] 95]111| 115]103| 71| 29 3 1 0
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Ek 2. (devam)

40° 8' Kuzey enlemi (Canakkale) W/m2 (Pencere alani)
Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Pencere
Glnleri | Yonleri
lyatay olglilen 150 | 315|480 | 621 | 718 | 765 | 758|700 | 665 | 550 | 401 | 258 | 104
Yatay 109 | 227 | 339 | 435 | 497 | 526 | 525|483 | 453 | 387 | 286 | 169 51
G 44116 | 171|231 |287 (317 | 319|277 (231|163 |118| 42 23
B 69116 | 161|185 | 205|214 | 237|303 |381|405|376| 75 31
Tem.23 K 791117161 |185|205|214| 220|195 (177 |149|119|111 125
em. D 134|257 (332 (361|314 |232| 220|195|177 (149|118 | 75 31
GB 69116 | 161|185 | 205|241 | 313|347 |377|362|307 | 135 56
GD 69 |224 | 305|357 357|312 | 245|195|177|149|118 |421| 332
KB 69116 | 161|185 | 205|214 | 220|212 |281| 320|316 | 296 222
KD 123228 | 279|273 | 222|214 | 220|195|177 (149|118 | 75 31
lyatay 6lgulen 0 5| 35| 84 (135|161 | 169|160 |104| 55| 11 0 0
Yatay 0 2| 28| 66| 98|116| 123 |115| 78| 41 3 0 0
G 0 3| 22| 56| 87|106| 117|115| 85| 34 0 0
B 0 2| 21| 48| 65| 75| 81| 95| 78| 29 3 0 0
Ara.22 K 0 2| 21| 48| 65| 75| 78| 72| 52| 29 3 0 0
D 0 6| 24| 55| 80| 78| 78| 72| 52| 29 3 0 0
GB 0 2| 21| 50| 80|104| 116|115| 88| 32 4 0 0
GD 0 2| 21| 55| 87107 | 111 | 95| 56| 29 1 0 0
KB 0 2| 21| 48| 65| 75 78| 72| 52| 31| 12 0 0
KD 0 9| 22| 48| 65| 75| 78| 72| 52| 29 3 0 0
40° 13' Kuzey enlemi (Bursa)
lyatay 6lcllen 106 | 302 | 464 | 609 | 644 | 687 | 712|704 | 594 | 481 | 374 | 215 73
Yatay 84207 | 286 | 353 | 379 | 406 | 447 | 459 | 403 | 339 | 262 | 144 46
G 54 |125|159 | 217 | 262|291 | 293|268 (216|160 |111| 58 14
B 61|125|150 | 175|201 (216 | 220 |295(339|341|336| 72 32
Tem.23 K 63|125|150| 175|201 | 216 | 204|183 |172|149|112| 97 69
D 711186 | 272|318 (280|229 | 204|183 (172|149 |111| 72 32
GB 61|125|150 175|201 |236| 289|338 |336|311 (280|114 42
GD 61|188|264 | 316 308|287 | 228|183 |172|149 (111|307 | 148
KB 61|125|150| 175|201 |216| 204 | 200 | 257 | 280 | 287 | 224 104
KD 701188 | 251|258 [215|216| 204183172149 |111| 72 32
lyatay olglilen 1 5| 37(119|205|234| 215|176 |128| 53 7 0 0
Yatay 1 30| 87|138(155| 144 |126| 91| 39
G 1 3| 23| 89|153|179| 157|132 |104| 32 4 0 0
B 1 2| 22| 58| 77| 76| 84|105| 97| 29 3 0 0
Ara.22 K 1 2| 22| 58| 77| 76| 76| 76| 59| 29 3 0 0
D 1 8| 27| 85(|119| 85| 76| 76| 59| 29 3 0 0
GB 1 2| 22| 63|119|161| 155|132 |103| 30 3 0 0
GD 1 2| 22| 87|153|175| 145|105| 65| 28 2 0 0
KB 1 2| 22| 58| 77| 76| 76| 76| 59| 31| 62 0 0
KD 1] 41| 23| 58| 77| 76| 76| 76| 59| 29 3 0 0
40° 39' Kuzey enlemi (Yalova)
lyatay olglilen 121 | 310|473 |607 |712| 766|793 | 770|685 |546 | 415 | 255 | 94
Yatay 97 216 | 312 | 376 | 432 | 458 | 466 | 467 | 407 | 340 | 269 | 160 | 52
G 68 144|183 | 240 | 287 | 314 | 316 |288 231|163 | 107|104 |2
B 73 144 | 174|201 | 211 | 216 | 228 | 313 363 |345|333|76 |35
Tem.23 K 74 144 | 174 | 201 | 211 | 216 | 210 | 192 175|148 | 108 | 107 | 90
D 71 169 | 288|328 | 306 | 233 (210 [192|175|148|107 |76 |35
GB 73 144 | 174|201 | 211 | 243 | 310 | 361 361|324 293|126 |50
GD 73 184 | 279|326 | 343|308 (239 |192|175| 148|107 | 311|159
KB 73 144|174 | 201 | 211 | 216 | 210 | 210 | 279|297 | 298 | 242 | 89
KD 73 183265273 [225[216|210 |192|175]|148|107 |76 |35
lyatay olglilen 0 2 36 (68 |93 |109|163 |144|106 |46 (10 |O 0
Yatay 0 1 28 (53 |76 |88 |122 |109|77 |35 |2
G 0 1 22 (46 |59 |71 |114 |103|81 |29 |6 0 0
B 0 1 21 (38 |57 |65 |83 |88 |78 |26 |2 0 0
Ara.22 K 0 1 21 (38 |57 |65 |81 |74 |52 |26 |2 0 0
D 0 17 |26 |45 |58 |66 (81 |74 |52 |26 |2 0 0
GB 0 1 21 (40 |58 |69 |112 |103|81 (27 |4 0 0
GD 0 1 21 (45 |59 |70 |108 |88 |56 |26 |1 0 0
KB 0 1 21 (38 |57 |65 |81 74 |52 |27 |8 0 0
KD 0 10 |22 |38 |57 |65 |81 74 152 |26 |2 0 0
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Ek 2. (devam)

40° 9' Kuzey enlemi (Bilecik)

W/m2 (Pencere alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 0§.5
Yilin Giinleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lgilen 179|320 | 458 | 582 | 660 | 682 | 655|629 | 556 | 419 | 356 | 203 76
Yatay 131|224 | 313|381 | 440 | 456 | 454 | 445 | 399 | 305 | 261 | 139 44
G 63 (134|190 | 243|291 (306 | 307|288 233 (161|128 | 25 7
B 89 (134 (183|212 |235|235| 256 | 305|326 (293|313 | 72 29
Tem.23 K 97 (135|183 | 212 | 235|235 | 246|237 (200 |153|128| 94 80
D 120 | 208 | 283 | 324 | 309 | 247 | 246 | 237|200 | 153|128 | 72 29
GB 89 (134 (183|212 | 235|254 | 304 |331|324|270|263|110 43
GD 89 (204|273 (322|337 (302 | 262|237 |200 (153|128 | 299 193
KB 89| 134|183 |212 | 235|235 | 246 | 248 | 263|247 (269|216 | 135
KD 119 | 205 | 261 | 274 | 247 | 235 | 246|237 200|153 |128| 72 29
lyatay ol¢llen 0| 17| 82|170|252|277| 294|237 |173| 86| 19 0 0
Yatay 0 4| 52|113|168|189 | 196|158 |113| 56 4 0 0
G O| 10| 46123174201 | 244|195|146| 51| 11 0 0
B 0 4| 36| 70| 96103 | 102|138|138| 37 4 0 0
Ara.22 K 0 4| 36| 70| 96|103| 91| 81| 65| 37 4 0 0
D 0 6| 74|123|144|112 91| 81| 65| 37 4 0 0
GB 0 4| 36| 80|145|186| 233|195|142| 43 7 0 0
GD 0 4| 36(110 (174|199 | 209|139 | 77| 35 1 0 0
KB 0 4| 36| 70| 96|103| 91| 81| 65| 44 4 0 0
KD 0 0| 42| 70| 96|103| 91| 81| 65| 37 4 0 0
39° 46' Kuzey enlemi (Eskisehir)
lyatay olgllen 137 | 256 | 363 | 448 | 518 | 556 | 564 | 520 | 455 | 389 | 310 | 200 76
Yatay 108 | 191 | 255 | 297 | 321 | 333 | 332 (325|297 | 263|206 | 135 49
G 73 (141|194 | 240 | 274 | 294 | 296 | 275 | 238|197 | 144 | 60 13
B 80 (141|192 (231|258 (274 | 280|279 (251|209|137| 91 36
Tem.23 K 82 (141|192 | 231|258 (274 | 275|259 (227 | 194 | 145 | 102 56
D 75| 137|200 | 250 | 277 | 278 | 275|259 |227 | 194|144 | 91 36
GB 80 (141|192 (231|258 (280 | 295|283 251 (217|169 | 102 41
GD 80 (151|206 | 250 | 281 | 293 | 282|259 | 227 (194|144 | 70 32
KB 80| 141|192 | 231|258 | 274 | 275|263 |249|221|166| 95 4
KD 791150211249 (262|274 | 275|259 227 194|144 | 91 36
lyatay Olgllen 0| 11| 49| 96|138|174| 183|157 |112| 55 9 0 0
Yatay 0 2| 38| 76|106|125| 129|114 | 83| 42 1 0 0
G 0 4| 29| 56| 75| 79| 80| 75| 60| 32 3 0 0
B 0 2| 29| 56| 79| 90| 95| 92| 68| 32 2 0 0
Ara.22 K 0 2| 29| 56| 79| 90| 93| 82| 61| 32 2 0 0
D 0 5| 30| 60| 84| 93| 93| 82| 61| 32 2 0 0
GB 0 2| 29| 58| 84|101| 97| 75| 49| 31 1 0 0
GD 0 2| 29| 50| 75| 94| 105| 92| 63| 31 0 0 0
KB 0 2| 29| 56| 79| 90| 93| 82| 61| 33 7 0 0
KD 0 8| 30| 56| 79| 90| 93| 82| 61| 32 2 0 0
40° 4' Kuzey enlemi (Ankara)
lyatay Olgllen 198 | 346 | 510 | 664 | 739 | 764 | 700 | 675 | 640 | 505 | 357 | 229 67
Yatay 135|238 | 333|401 | 439 | 445 | 418|410 | 410 | 338 | 246 | 149 36
G 32|118| 154 | 209 | 264 | 292 | 287 | 255 | 214|153 |110| 59 22
B 79118 | 142|154 | 174 {189 | 219|280 (354 (346|299 | 71 23
Tem.23 K 96| 118 | 142|154 | 174|189 | 205|179 | 163 | 140|111 | 100 75
D 174|268 | 339 | 356 | 294 | 207 | 205|179 | 163 |140|110| 71 23
GB 791118 | 142|154 | 174 | 216 | 283|317 | 350 | 317 | 257 | 118 37
GD 79|240| 313|352 (338|287 | 227|179 |163|140| 110|326 | 186
KB 791|118 | 142|154 | 174|189 | 205|197 | 264 | 286 | 263 | 239 | 125
KD 162 | 244 | 285|264 1194|189 | 205|179|163|140|110| 71 23
lyatay 6lgilen 1| 13| 85|177| 242|278 | 262|237 |171| 75| 15 1 1
Yatay 1 3| 53118164 (190 | 181|161 |117| 53 4 1 1
G 1 8| 50|161|192|221| 204|193 (153 | 47 9 1 1
B 1 3| 34| 68| 83| 97| 105|139|139| 37 3 1 1
Ara22 K 1 3| 34| 68| 83| 97| 97| 8| 70| 37 3 1 1
D 1| 55100 | 146 | 141 | 107 97| 86| 70| 37 3 1 1
GB 1 3| 34| 80142193 | 197|193 |155| 42 6 1 1
GD 1 3| 34(162|192|212| 181|139| 81| 35 1 1 1
KB 1 3| 34| 68| 88| 97| 97| 86| 70| 41| 62 1 1
KD 1| 35| 42| 68| 88| 97| 97| 86| 70| 37 3 1 1
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Ek 2. (devam)

39° 54' Kuzey enlemi (Kirikkale) W/m2 (Pencere alani)
Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay 6lgulen 177 | 355|478 | 637 | 695|751 | 770|683 | 557 | 444 | 365 | 242 110
Yatay 129|238 | 314 | 405 | 443 | 474 | 476 | 440 | 373 | 306 | 252 | 155 51
G 62137 |188|238 (289|316 | 315|281 227|151 |114 | 42 22
B 88 (137 | 180|196 | 224 | 231 | 239|304 | 314|302 |302| 69 30
Tem.23 K 96| 138|180 | 196 | 224 | 231 | 223|216 | 195|142 | 115|103 137
D 112 | 223 | 286 | 349 | 311 | 246 | 223 | 216|195 | 142|114 | 69 30
GB 88| 137 | 180|196 | 224 | 253 | 311|337 |311|279|261|123 58
GD 88223 | 278|346 (343 | 312 | 247|216 |195| 142|114 | 360 353
KB 88| 137 (180|196 | 224 | 231 | 223|231 |259 | 255|267 |261| 230
KD 113|223 [ 267 | 281|240 231 | 223|216|195|142 (114 | 69 30
lyatay olcllen 0| 14|115|229|321|343| 330|301|174|105| 17 0 0
Yatay 0 5| 74|151|206|232| 225|201|129| 71 4 0 0
G 0 7| 70192 (215|256 | 242|230|133| 64| 11 0 0
B 0 4| 49| 88|111|121| 132|173 |126| 49 4 0 0
Ara.22 K 0 4| 49| 88|111|121| 122|107 | 87| 49 4 0 0
D 0111 |132|181|180 133 | 122|107 | 87| 49 4 0 0
GB 0 4| 491|103 (180|232 | 238|230|134| 57 7 0 0
GD 0 4| 491185215251 | 222|174| 93| 46 1 0 0
KB 0 4] 49| 88|111|121| 122|107| 87| 56| 36 0 0
KD 0[103| 59| 88|111|121| 122|107 | 87| 49 4 0 0
39° 25' Kuzey enlemi (Kitahya)
lyatay 6lgulen 128 | 291 | 523 | 625 | 697 | 725 | 774|692 | 571|447 | 335|234 91
Yatay 101|196 | 293 | 343 | 419 | 438 | 469 | 454 | 387 | 317 | 239 | 155 48
G 66 | 123 | 177 | 233|281 | 291 | 299|278 (222|173 |121| 16 -4
B 741123 |169 [ 199|219 | 208 | 220|305 (325|298 |273| 76 31
Tem.23 K 771124169 | 199 (219|208 | 202 (211|188 | 167|122 | 106 105
: D 81| 163|269 |315|305|223| 202|211 (188|167 |121| 76 31
GB 741123 |169 | 199 (219 | 229 | 296 | 339|320 | 279 | 237 | 123 50
GD 74174 | 273|313 (334|288 | 227 (211|188 |167 | 121|342 255
KB 74 (123|169 (199|219 (208 | 202|229 | 261 | 260 | 243|247 | 175
KD 81]|173|270|275(237|208| 202 |211|188|167|121| 76 31
lyatay olglilen 0| 12| 59138199 |224| 261|234 |165| 87| 23 0 0
Yatay 0 6| 48 (106|152 (171 | 190 | 165|124 | 64 5 0
G 0 7| 37| 96|131|151| 196|170|118| 53| 13 0 0
B 0 5| 36| 76|107|116| 119|137 |115| 47 5 0 0
Ara.22 K 0 5| 36| 76|107|116| 113|100| 86| 47 5 0 0
D 0 2| 39| 94|121|119| 113|100| 86| 47 5 0 0
GB 0 5 36| 79|121|145| 189|170 | 117 | 49 7 0 0
GD 0 5| 36| 95(131(150| 176|137 | 91| 45 1 0 0
KB 0 5| 36| 76|107|116| 113|100| 86| 50 5 0 0
KD 0| 45| 37| 76107 |116| 113|100| 86| 47 5 0 0
39° 9' Kuzey enlemi (Kirsehir)
lyatay élgllen 164 | 305 | 430 | 493 | 549 | 558 | 576 | 542 | 480 | 441 | 284 | 164 58
Yatay 109 | 206 | 280 | 313 | 339 | 355 | 360 | 346 | 316 | 280 | 197 | 113 36
G 18| 89 (119 (174|213 |232| 234|212|173|115| 94| 30 10
B 63| 89|110|143 (160|172 | 182|234 |268|296|229 | 64 25
Tem.23 K 78| 90|110|143|160|172| 170|159|142|105| 95| 80 59
D 135|251 (291 (270(235(183| 170|159 (142 (105| 94| 64 25
GB 63| 89110 (143|160 |187| 232|260 |264|269 |200| 88 34
GD 63| 217 | 265|266 | 261 [ 230 | 185|159 142 |105| 94197 | 129
KB 63| 89|110|143|160|172| 170|174 |211|244| 205|151 94
KD 127|223 (241 (214|176 |172| 170|159|142 |105| 94| 64 25
lyatay olcllen 0| 38|164|271|337|419| 419|325|232|112| 27 0 0
Yatay 0 8| 84|159|212|243| 251|201|143| 67 7
G 0| 25| 90|221|257|272| 306|251|203| 63| 14 0 0
B 0 8| 46| 77| 99| 99| 116 (179|190 | 42 6 0 0
Ara22 K 0 8| 46| 77| 99| 99| 97| 89| 72| 42 6 0 0
D 0 41213 (214|187 | 118 97| 89| 72| 42 6 0 0
GB 0 8| 46 (100|186 |267 | 305|251|195| 50 8 0 0
GD 0 8| 46|199|257|283| 279|178| 91| 37 2 0 0
KB 0 8| 46| 77| 99| 99| 97| 89| 72| 53158 0 0
KD 0| 57| 69| 77| 99| 99| 97| 89| 72| 42 6 0 0
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Ek 2. (devam)

39° 1' Kuzey enlemi (Tunceli)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 |10 | 11| 12 |13 | 14 | 15| 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lgulen 184 | 388 | 576 | 720 | 791 | 874 | 878 | 836 | 728 | 585 | 428 | 260 79
Yatay 131|252 | 307 | 339 | 377 | 389 | 388|405 | 374 | 340 | 262 | 154 40
G 55 (127|158 | 215|271 | 297 | 297 | 270|216 | 161|111 | 56 9
B 87 | 127|147 | 167 {192 | 188 | 209 | 308 | 357 | 344 | 293 | 74 26
Tem.23 K 97 | 128 | 147 | 167 | 192 | 188 | 187 | 177 | 164 | 150 | 113 | 108 83
D 118 | 263 | 303 | 338|303 | 209 | 187 177|164 | 150111 | 74 26
GB 87 | 127 | 147 | 167 | 192 | 216 | 293 | 349 | 352 | 327 | 278 | 120 40
GD 87 |251|300|334 (336|293 | 215|177 |164|150 | 111|226 143
KB 87 | 127|147 | 167 {192 | 188 | 187 | 206 | 284 | 309 | 281 | 199 74
KD 118|254 (291|280 | 218|188 | 187|177 164150111 | 74 26
lyatay olglilen 0| 11| 94|186|279|313| 310|256 |188 | 101 | 17 0 0
Yatay 0 4| 57(113 165|189 | 192|161 |115| 60 6 0 0
G 0 6| 54(132|169|188| 200|174|149| 55 9 0 0
B 0 3| 37| 62| 80| 91| 104 |140|145| 38 5 0 0
Ara.22 K 0 3| 37| 62| 80| 91| 93| 82| 61| 38 5 0 0
D 0| 56|100|135|147|103| 93| 82| 61| 38 5 0 0
GB 0 3| 37| 75147 (194 | 207|173 |135| 44 6 0 0
GD 0 3| 37(112|169|200| 197 |140| 75| 35 3 0 0
KB 0 3| 37| 62| 80| 91| 93| 82| 61| 49| 81 0 0
KD 0| 55| 46| 62| 80| 91| 93| 82| 61| 38 5 0 0
38° 29' Kuzey enlemi (Van)
lyatay olcllen 177|366 | 543 | 705 | 811 [ 881 | 909 | 867 | 790 | 658 | 466 | 298 | 128
Yatay 127 | 238 | 318 | 392 | 421 | 443 | 460 | 459 | 440 | 400 | 297 | 175 48
G 50| 132|168 | 217 | 268 | 296 | 297 | 266 | 208 | 142 | 100 | 35 11
B 83 (132|160 (172|185 | 185 | 201 | 317 [ 405 | 437|398 | 69 27
Tem.23 K 94 1133|160 | 172|185 |185| 177|167 |148|129|103| 19 8
D 128 | 225|308 | 360 | 309 [ 208 | 177 | 167 | 148|129 | 100 | 69 27
GB 83 (132|160 (172|185 | 212 | 295|363 |394 | 393|336 | 139 61
GD 83 (227|299 | 353|346 | 294 | 206|167 | 148|129 | 100 | 404 7
KB 83132 (160|172 |185|185| 177|203 |297 | 358|349 (298| 188
KD 124|227 288|286 | 215|185 | 177|167 | 148129100 | 69 27
lyatay olglilen 0| 16|120|226|350|393| 374|355|262|159| 48 0 0
Yatay 0 8| 76|145|212|242| 229|212 |158| 83| 10 0 0
G O| 11| 74|192|264 |273| 268|258|238| 90| 27 0 0
B 0 6| 48| 78| 89|106| 119|189 |218| 44 9 0 0
Ara.22 K 0 6| 48| 78| 89|106| 104 | 89| 74| 44 9 0 0
D 0 71144 179|188 (122 | 104 | 89| 74| 44 9 0 0
GB 0 6| 48| 93|186|254| 254|258 |232| 65| 16 0 0
GD 0 6| 48 (188|264 |274| 238|187 | 95| 36 1 0 0
KB 0 6| 48| 78| 89|106| 104| 89| 74| 67| 48 0 0
KD 0| 56| 59| 78| 89[106| 104| 89| 74| 44 9 0 0
38° 36' Kuzey enlemi (Manisa)
lyatay olcllen 82196 | 293 | 370 | 421 | 454 | 456 | 467 | 580 | 475 | 329 | 136 52
Yatay 63132190 | 207 | 234 | 237 | 210|236 (219|213 |193| 87 38
G 37| 65| 76|103|130|145| 143|150|147|103| 84| 45 20
B 45| 65| 73| 80| 87| 88| 100|177 |245|218|200| 44 28
Tem.23 K 48| 67| 73| 80| 87| 88| 88|107|114| 97| 87| 63 39
D 59 | 145|198 | 189 | 157 | 100 88 (107|114 | 97| 84| 44 28
GB 45| 65| 73| 80| 87|101| 142|196 |242|223|200| 68 31
GD 451130 (177|183 | 177 | 145( 100|107 [ 114 | 97| 84160 45
KB 45| 65| 73| 80| 87| 88| 88|127(211|221|200|118 30
KD 571134164 |145|106| 88 88107 (114 | 97| 84| 44 28
lyatay olglilen 0 2| 17| 43| 79| 70| 114|133|106| 49 5 0 0
Yatay 0 2| 14| 35| 63| 57| 89| 93| 74| 36 4 0 0
G 0 1| 11| 27| 50| 44| 74|103| 89| 31 3 0 0
B 0 1| 11| 27| 47| 43 65| 78| 82| 25 3 0 0
Ara.22 K 0 1| 11| 27| 47| 43 64| 53| 45| 25 3 0 0
D 0 1| 11| 27| 49| 43| 64| 53| 45| 25 3 0 0
GB 0 1| 11| 27| 49| 44 741103| 90| 28 3 0 0
GD 0 1| 11| 28| 50| 44 72| 77| 50| 25 3 0 0
KB 0 1| 11| 27| 47| 43 64| 53| 45| 28 4 0 0
KD 0 1] 11| 27| 47| 43 64| 53| 45| 25 3 0 0
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Ek 2. (devam)

38° 40' Kuzey enlemi (Usak)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 04.S
Yilhn Gunleri Pencere Yonleri
lyatay 6lgulen 178 | 402 | 595 | 758 | 867 | 953 | 959 | 887 | 792 | 624 | 455 | 274 72
Yatay 132|264 | 357 | 402 | 439 | 442 | 448|412 | 402|381 | 289 | 167 45
G 65| 122|150 | 207 | 266 | 299 | 300 | 265 | 207 | 144 | 101 | 24 13
B 901|122 (138|151 (167|168 | 195|312 |387|410|378| 67 31
Tem.23 K 99 (124|138 | 151|167 |168| 169|164 | 147 | 131|104 | 112 71
D 122 | 300|374 379|314 |195| 169|164 | 147|131 |101| 67 31
GB 901|122 |138| 151|167 |200| 297|356 | 378|372 | 324|134 41
GD 90| 272345370359 (296 | 201|164 |147|131|101|430 142
KB 901|122 {138 (151|167 |168| 169|201 |293|340 |335|304| 102
KD 120 | 2771320 | 287|202 | 168 | 169|164 | 147|131 |101| 67 31
lyatay olglilen 1| 11| 85|147 (168|204 | 200|182 |158| 63 9 1 1
Yatay 1 3| 42| 90|107|132| 127|118 |103| 48 4 1 1
G 0 5| 52|150|151|164| 155|154 |140| 39 5 1 0
B 0 3| 19| 39| 42| 57 621102 |129| 36 3 1 0
Ara.22 K 0 3| 19| 39| 42| 57 54| 52| 56| 36 3 1 0
D 0| 28|141|132| 94| 65| 54| 52| 56| 36 3 1 0
GB 0 3| 19| 53| 93|140| 150|154 |140| 37 4 1 0
GD 0 3| 19154 |151|157| 136|101 | 66| 35 1 1 0
KB 0 3| 19| 39| 42| 57 54| 52| 56| 37| 35 1 0
KD 0| 50| 33| 39| 42| 57 54| 52| 56| 36 3 1 0
38° 44' Kuzey enlemi
(Afyonkarahisar)
lyatay 6lglim 208 (387 | 545|673 | 760 | 803 | 736 | 729 | 654 | 544 | 403 | 230 83
Yatay 134|246 | 331|395 | 402 | 438 | 427 | 431|398 | 357 | 268 | 147 44
G 17| 108 | 141 | 200 | 251 | 282 | 280|252 | 205|143 (100 | 14 11
B 78108 | 131|152 (170|180 | 211|290 |351|377|356| 65 29
Tem.23 K 98 110|131 (152 (170|180 | 194 (174|161 |132| 102 | 100 97
D 149 | 281 | 345|354 | 289|200 | 194|174 |161|132|100| 65 29
GB 781108 | 131|152 (170|205 | 277|327 |343|338|296 | 117 46
GD 78| 258|318 (346 | 326|280 | 215|174 (161|132 |100|360| 228
KB 78108 | 131|152 | 170|180 | 194|200 | 268|307 | 308 | 254 | 161
KD 146 | 263 [ 295|268 198|180 | 194|174 |161|132|100| 65 29
lyatay 6lglim 0| 22| 91|154|242|307| 279|266 |175| 64| 13 1 0
Yatay 0 7| 591109 |172|214| 200|182 |124| 50 7 1 0
G O 13| 52|124|173 (218 | 204|192 |140| 40 8 0 0
B 0 6| 39| 68|105|122| 125|152|131| 38 5 0 0
Ara.22 K 0 6| 39| 68|105|122| 118|104 | 78| 38 5 0 0
D O| 43| 86|116|142 (131 | 118|104 | 78| 38 5 0 0
GB 0 6| 39| 75|141|201| 198|192|139| 39 6 0 0
GD 0 6| 39|124|173|215| 185|152| 86| 37 4 0 0
KB 0 6| 39| 68|105|122| 118|104 | 78| 39| 38 0 0
KD 0| 15| 46| 68|105|122| 118|104| 78| 38 5 0 0
38° 22' Kuzey enlemi (Aksaray)
lyatay 6lglim 200 (368 | 517 | 635 | 717 | 776 | 785|749 | 679 | 546 | 427 | 258 93
Yatay 140|252 | 332|395 | 440 | 491 | 486|472 | 443|367 | 290 | 163 44
G 38127 | 168 | 225 (281|309 | 307|277 |223|163|110| 50 14
B 851|127 161|190 |221|225| 239|315|378 (374|286 | 70 26
Tem.23 K 102129161 (190|221 |225| 222 |205|180|154 (113|111 | 126
D 176 | 276 | 324 | 344|312 | 242 | 222 | 205|180 | 154 (110| 70 26
GB 851|127 | 161|190 | 221|245 | 306|350 | 369 | 338 | 317 | 130 50
GD 85 (249 | 304 | 337 | 340 | 307 | 242|205 (180|154 | 110|407 | 317
KB 85127 | 161|190 (221 |225| 222|231 |289|312|331 (291 226
KD 163|254 | 287 | 279 | 243 | 225 | 222 |205|180|154|110| 70 26
lyatay 6lglim 0| 20| 87|157|231|275| 272|206 |162| 97| 20 0 0
Yatay 0 7| 56|103|158|180| 178|145|110| 60 8 0 0
G 0| 13| 48|116|183|198| 188|150 |117| 55| 12 0 0
B 0 6| 37| 61| 83| 88| 100|119|115| 39 6 0 0
Ara.22 K 0 6| 37| 61| 83| 88 91| 85| 68| 39 6 0 0
D 0 3| 76114 |133| 98 91| 85| 68| 39 6 0 0
GB 0 6| 37| 69|131|180| 188|150|109| 45 9 0 0
GD 0 6| 37|114|184|195| 175|119| 76| 36 4 0 0
KB 0 6| 37| 61| 83| 88 91| 85| 68| 48| 75 0 0
KD 0| 80| 44| 61| 83| 88 91| 85| 68| 39 6 0 0
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Ek 2. (devam)

38° 43' Kuzey enlemi (Kayseri)

W/m2 (Pencere alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S
Yilhin Gunleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lgim 171|348 | 480 | 536|687 | 735 | 743 | 742|658 | 548 | 378 | 208 74
Yatay 118 | 225|289 | 324 | 405 | 441 | 459 | 445|412 | 361 | 264 | 135 41
G 48 120|154 | 188 | 255 (292 | 303 | 279|227 | 165|123 | 38 21
B 81| 120 | 147 | 157|189 | 213 | 241|312 |358 |365|316| 71 27
Tem.23 K 90| 122 | 147 | 157 | 189 | 213 | 226 (209|187 | 156 | 125| 95 84
D 781219 | 278 | 285|286 | 229 | 226 (209|187 |156 | 123 | 71 27
GB 81| 120 | 147 | 157 | 189 | 232 | 301|345 |351 | 334 | 271|106 41
GD 81218 | 268 | 281 | 316 | 290 | 245|209 | 187 | 156 | 123 | 240 188
KB 81| 120 | 147 | 157 | 189 | 213 | 226|232 |284 (309 | 279|186 | 132
KD 871218 | 258 | 233|211 | 213 | 226 (209|187 |156 |123| 71 27
lyatay ol¢lim 0| 22|106|202|277|309| 304|251|185| 86| 18 0 0
Yatay 0 6| 67|123|178|197 | 200|173 |132| 65 7 0 0
G 0| 11| 53| 96|153|152| 176|174 |139| 52| 10 0 0
B 0 6| 46| 77|106|122| 126|144 |134| 48 6 0 0
Ara.22 K 0 6| 46| 77|106|122| 118|102| 86| 48 6 0 0
D 0 7| 64(120|151|129| 118 |102| 86| 48 6 0 0
GB 0 6| 46| 87|150|179| 188|174 |135| 49 7 0 0
GD 0 6| 46| 75|153|174| 185|143 | 93| 47 3 0 0
KB 0 6| 46| 77|106|122| 118 (102| 86| 51| 70 0 0
KD 0| 11) 55| 77]106|122| 118|102 | 86| 48 6 0 0
38° 21' Kuzey enlemi (Malatya)
lyatay olgllen 201 (397 | 562 | 681|766 | 809 | 821|786 688|519 | 398|216 64
Yatay 138 | 250 | 328 | 383 | 422 | 441 | 451|447 | 417 | 327 | 259 | 142 42
G 40| 123|162 | 222 | 274|302 | 301|272 |220|150|115| 31 17
B 87 (123|153 182|203 |214| 228 |313|368|331|299| 80 30
Tem.23 K 103 | 126 | 153 | 182 | 203 | 214 | 209|194 | 177 | 142 | 117 | 103 58
' D 145|254 | 326 | 349 | 310 | 232 | 209 | 194 | 177 | 142 |115| 80 30
GB 87 (123|153 182|203 |235| 300|349 |359 |306 |270|111 37
GD 87250 (312 342|342 |300| 230 (194|177 |142 | 115|212 99
KB 87 | 123|153 | 182|203 | 214 | 209 | 223 | 287 | 286 | 276 | 175 72
KD 141|251 (298 |285|230(214| 209|194 |177[142|115| 80 30
lyatay Olgllen 0| 15| 86|167|225|275| 284|261|195|105| 21 0 0
Yatay 0| 10| 63|115|154 (187 | 191|174|122| 68 9 0 0
G 0 9| 52(130|149|181| 203|195|143| 58| 12 0 0
B 0 8| 45| 70| 92|107 | 110|147 (142 | 45 7 0 0
Ara.22 K 0 8| 45| 70| 92|107| 101| 91| 68| 45 7 0 0
D O| 46| 68|124|128 (114 | 101| 91| 68| 45 7 0 0
GB 0 8| 45| 78|127|174| 200|195 (127 | 49 9 0 0
GD 0 8| 45(126|149|183| 186 |146| 80| 42 4 0 0
KB 0 8| 45| 70| 92|107| 101| 91| 68| 54| 75 0 0
KD 0| 28| 49| 70| 92|107| 101| 91| 68| 45 7 0 0
38° 40' Kuzey enlemi (Elazig)
lyatay 6lglim 165|319 | 459 | 570 | 644 | 682 | 693 | 670 | 604 | 465 | 374 | 216 80
Yatay 121|219 | 305|367 | 396 | 408 | 409|399 | 372|309 | 256 | 139 42
G 541126 | 164 | 214 | 258 | 281 | 279 | 254 | 207 | 144|107 | 51 23
B 81126 | 158 | 184 | 204 | 214 | 223|284 |326|332|326| 63 27
Tem.23 K 90 | 127 | 158 | 184 | 204 | 214 | 209|193 | 170 | 136 |109| 95 93
D 129 (210|290 | 314 | 283 | 227 | 209 | 193|170 | 136 | 107 | 63 27
GB 81126 | 158 | 184 | 204|230 | 278 |312|319|285|273 111 43
GD 81 (204 | 274|309 |309 (279 | 226|193 |170 | 136|107 |329| 210
KB 81| 126 | 158 | 184 | 204 | 214 | 209|214 | 259 | 264 | 283|239 | 145
KD 122 | 205|259 | 258 | 222 | 214 | 209|193 |170| 136|107 | 63 27
lyatay 6lglim 0| 10| 69|137|211|252| 266|238|187|118| 35 5 1
Yatay 0 5| 51|100|146 (177 | 182|160 |122| 69 8 4 1
G 0 6| 43| 97|156|185| 191|186 |185| 72| 20 3 0
B 0 4| 37| 68| 83|100| 107|136 |162 | 100 7 3 0
Ara.22 K 0 4| 37| 68| 83|100| 100| 83| 61| 40 7 3 0
D 0| 48| 57| 95|122|107| 100| 83| 61| 40 7 3 0
GB 0 4| 37| 72|121|167| 188|186|193| 56| 13 3 0
GD 0 4| 37| 93(156(180| 175(135| 75| 35 1 3 0
KB 0 4| 37| 68| 83|100| 100| 83| 61| 54| 66 3 0
KD 0| 33| 40| 68| 83]|100| 100| 83| 61| 40 7 3 0
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Ek 2. (devam)

38° 53' Kuzey enlemi (Bingdl)

W/M2 (Pencere Alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lgulen 199 |406|587 |662 |809 851 | 841 | 790|684 | 481|183 | 98 47
Yatay 137 | 247 (282|289 |317 356 | 356 |391|358|296|119| 70 | 35
G 40 119 | 154 | 224 | 263 | 294 | 295 | 274|224 |182| 79 | 38 21
B 86 |119|143|190|187|198| 221 |307 |337|267| 86 | 50 | 26
Tem.23 K 101 |121|143|190|187 (198 | 201 | 197|182 |176| 79 | 53 | 33
D 142 | 247|275|298 | 295|218 | 201 | 197 (182 |176| 79 | 50 26
GB 86 |119|143|190|187|222| 292 | 340|333 |265|102| 53 | 28
GD 86 |[250|284|297 (324|291 | 225 | 197|182 |176| 79 | 46 30
KB 86 |119|143|190|187|198| 201 | 223|282 |260|100| 46 | 22
KD 139 | 251283 |275(215(198| 201 | 197182 |176| 79 | 50 26
lyatay olglilen 0 16 | 106 | 215|307 | 378 | 363 | 306|217 |102| 17 | O 0
Yatay 0 6 | 68 |132|185|227 | 229 |{190|137| 67 | 8 0 0
G 0 9 | 61 |133(194|233| 227 |201|165| 56 | 10 | O 0
B 0 5 |45 | 77 | 91 | 106 | 131 | 166|163 | 46 | 6 0 0
Ara.22 K 0 5 |45 | 77 |91 |106| 118 | 97 | 76 | 46 | 6 0 0
D 0 4 104 (145|164 |121| 118 | 97 | 76 | 46 6 0 0
GB 0 5 | 45| 90 | 163 |235| 237 |200|149 | 48 | 7 0 0
GD 0 5 | 45 | 102 (194 | 246 | 227 |165| 90 | 43 | 4 0 0
KB 0 5 45 | 77 | 91 | 106 | 118 | 97 | 76 | 53 | 63 0 0
KD 0 71 | 54 | 77 | 91 |106| 118 | 97 | 76 | 46 6 0 0
38° 44' Kuzey enlemi (Mus)
lyatay olcllen 144 | 286|430 551|659 | 715| 708 | 647 | 627 | 533|400 |241| 59
Yatay 105 | 202|277 (330|365 (369 | 362 |372|359|332|254|146| 30
G 50 |129|173|220|257|278| 278 | 250 |205|143| 98 | 62 5
B 72 |129|168 | 194 | 203|207 | 223 | 276 | 325|344 | 314 | 65 19
Tem.23 K 79 |130|168 194|203 |207 | 209 | 194 | 165 | 133 | 100 | 50 11
D 90 | 174|246 (291|282 |222| 209 |194|165|133| 98 | 65 19
GB 72 |129|168 | 194|203 |225| 276 | 301|319 |316 277 |115| 32
GD 72 | 177|243 |288|305|276| 226 | 194 | 165|133 | 98 | 298| 159
KB 72 |129|168 | 194 | 203|207 | 209 | 214|261 |292 (285|227 | 107
KD 91 177238256 |222|207| 209 [194|165|133| 98 | 65 19
lyatay Olgllen 1 12 | 48 | 118 (232|309 | 322 | 237|151 | 72 | 14 1 0
Yatay 1 6 | 39 | 86 |154|199 | 206 | 162|109 | 51 | 4 0 0
G 1 7 30 | 77 | 143|189 | 201 | 168|109 | 42 7 0 0
B 1 5 |29 |59 |92 |108| 120 (136|106 | 37 | 4 0 0
Ara.22 K 1 5 (29| 59|92 (108|109 | 93 | 73 | 37 | 4 0 0
D 1 5 |33 |79 (130(118| 109 | 93 | 73 | 37 | 4 0 0
GB 1 5 |29 | 63 (129|192 | 209 |168|105| 38 | 4 0 0
GD 1 5 (29| 71 |143|199| 201 |135| 78 | 36 | 2 0 0
KB 1 5 |29 |59 (92 (108|109 |93 |73 |40 |64 | O 0
KD 1 40 | 30 | 59 | 92 |108| 109 | 93 | 73 | 37 | 4 0 0
38° 28' Kuzey enlemi (Bitlis)
lyatay Olgllen 62 |212|458|631|719|765| 760 | 724 | 648 | 547|300 | 97 41
Yatay 51 | 164|309 |390|422|442 | 440 | 434 (398|358 |219| 76 | 30
G 38 | 116|180 (234|280 |306| 306 |279|228|174|129| 52 17
B 39 116 | 175|202 | 221 | 230 | 247 | 311|349 |355|221 | 56 22
Tem.23 K 39 116 | 175|202 | 221|230 | 232 (217|192 | 165|130 | 58 32
D 39 | 135|283 |340(310|245| 232 | 217|192 165|129 | 56 | 22
GB 39 [116 175|202 (221|248 | 305 | 340|342 (328|202| 59 | 25
GD 39 134|271 (334337304 | 249 (217|192 |165|129| 71 47
KB 39 |116|175|202|221|230| 232 | 239|283 |307|206| 66 | 37
KD 39 134 | 260 | 284|243 1230 | 232 | 217192 |165|129| 56 22
lyatay olcllen 0 3 |38 |132|244|228| 239 |173|125| 77 | 18 | 1 0
Yatay 0 1 |26 |96 |165|170| 175 |133| 91 | 53 | 6 1 0
G 0 1 24 1110|186 | 161 | 172 |129|105| 48 | 11 1 0
B 0 1 |17 | 60 | 88 |108| 112 |106| 96 | 35 | 5 1 0
Ara.22 K 0 1 |17 | 60 | 88 |108| 107 | 88 | 58 | 35 | 5 1 0
D 0 -2 | 44 |101(139(112| 107 | 88 | 58 | 35 5 1 0
GB 0 1 17 | 66 138|149 | 167 |129|108 | 41 7 1 0
GD 0 1 17 113|186 | 157 | 157 | 106 | 63 | 33 2 1 0
KB 0 1 |17 | 60|88 |108| 107 | 88 | 58 | 41 | 78 | 1 0
KD 0 8 | 20 | 60 | 88 |108| 107 | 88 | 58 | 35 | 5 1 0
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Ek 2. (devam)

37° 55' Kuzey enlemi (Siirt)

W/M2 (Pencere Alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yénleri
lyatay olglilen 154 | 309|448 |563 | 641|686 | 681 | 621|553 |448|311|155| 36
Yatay 111 | 209|284 |336 (370|391 | 404 | 381|361 |309|226|118 | 27
G 52 143|194 | 244 | 284 | 307 | 307 [282|245|189|139| 71 16
B 77 | 143|191 |226|250|262| 271 | 300|306 |276|212| 83 | 20
Tem.23 K 84 1441191 | 226 | 250 | 262 | 262 | 250|226 | 185 | 140 | 89 27
D 79 | 151|240 296|303 |272| 262 | 250|226 |185|139| 83 | 20
GB 77 143|191 | 226 | 250 | 272 | 307 | 314|302 | 266 | 202 | 91 22
GD 77 | 176 | 245|294 (316|307 | 272 | 250 (226 | 185|139 |122| 36
KB 77 | 143|191 226|250 |262 | 262 | 264 | 277 | 258 | 204 | 110| 29
KD 84 171|246 | 277 | 265|262 | 262 | 250|226 | 185|139 | 83 20
lyatay olglilen 0 7 | 39 |147 (240|281 | 288 [264|185| 74 | 13 | O 0
Yatay 0 3 | 32 (107|168 |185| 183 170|129 | 52 | 6 0 0
G 0 3 25 | 83 | 154|161 | 149 | 144|127 | 42 7 0 0
B 0 3 25 | 76 | 105|111 | 117 | 143|127 | 37 5 0 0
Ara.22 K 0 3 | 25|76 (105|111 | 110 (102| 83 | 37 | 5 0 0
D 0 5 | 25|91 (137|118 | 110 (102| 83 | 37 | 5 0 0
GB 0 3 | 25|79 (136|169 | 166 |143|117| 38 | 5 0 0
GD 0 3 | 25|70 (154|171 | 168 |142| 90 | 36 | 3 0 0
KB 0 3 25 | 76 | 105|111 | 110 |102| 83 | 41 | 37 0 0
KD 0 16 | 25 | 76 | 105|111 | 110 |102| 83 | 37 | 5 0 0
38° 23' Kuzey enlemi (izmir)
lyatay olglilen 172 | 366|558 | 703|816 (881 | 899 862|795 |667 | 504|310 | 111
Yatay 128 | 258 | 373|462 |510 | 553 | 556 541|519 |445|343|186| 44
G 63 |[134|162|219|272|305| 304 |271(209|134| 89 | 64 | 34
B 87 134|153 (171|181 | 184 | 203 | 328|446 | 501 | 538 | 56 24
Tem.23 K 96 135|153 (171|181 (184 | 178 | 166|146 (120 | 93 [100| 15
D 134 | 284|383|394 (321|208 | 178 | 166|146 |120| 89 | 56 | 24
GB 87 134|153 171|181 |211| 302 [ 380|430|432|410|152| 58
GD 87 | 252|346 382|367 |302| 207 | 166 | 146 | 120 | 89 | 652 | 442
KB 87 134|153 (171|181 (184 | 178 | 203 | 305 | 382 | 435 | 426 | 312
KD 127 | 259318292 (213|184 | 178 | 166|146 |120| 89 | 56 24
lyatay olglilen 0 10 | 85 (194 |270|302| 303 | 306|237 (119 24 | O 0
Yatay 0 6 | 59 |128 (189 |210| 216 |210|155| 76 | 7 0 0
G 0 6 | 54 | 208 (244|257 | 259 [273|235| 73 | 15| O 0
B 0 5 |39 |62 |93 |100| 118 |178|206| 48 | 6 0 0
Ara.22 K 0 5 |39 |62 |93 |100| 108 |[101| 77 | 48 | 6 0 0
D 0 38 | 97 |176 (159|111 | 108 (101 | 77 | 48 | 6 0 0
GB 0 5 39 | 77 | 157|211 | 240 | 273|247 | 61 | 11 0 0
GD 0 5 | 39 |225(244|239| 213 |176| 95 | 44 | 2 0 0
KB 0 5 |39 |62 |93 |100| 108 [101| 77 | 59 |109| O 0
KD 0 18 | 45 | 62 | 93 |100| 108 |101| 77 | 48 | 6 0 0
37° 50' Kuzey enlemi (Aydin)
lyatay olglilen 102 | 275|434 |554 | 635|683 | 686 | 636|563 |449|320|176| 40
Yatay 78 183|239 |262|272|286| 314 | 317 (302|264 |204|117| 28
G 46 | 107|130 | 168|206 |227| 229 | 209|168 |123| 93 | 24 | 15
B 56 107 | 124 | 138 | 150 | 154 | 170 | 243|282 | 266 | 229 | 65 21
Tem.23 K 59 109 | 124 | 138 | 150 | 154 | 154 | 151 (135|117 | 95 | 85 33
D 67 165|229 | 260 (236|170 | 154 {151 135|117 | 93 | 65 21
GB 56 107 | 124 | 138 | 150 | 171 | 229 268 | 275|251 | 211 | 92 23
GD 56 | 169|228 |256 (258|227 | 171 |151 (135|117 | 93 |192| 48
KB 56 107 | 124 | 138 | 150 | 154 | 154 | 177 | 227|239 | 215|152 | 36
KD 67 169 | 223 223 | 176|154 | 154 [151 135|117 | 93 | 65 21
lyatay olglilen 0 10 | 56 [151|201|219| 197 |190|140| 68 | 10 | O 0
Yatay 0 6 | 43 |106 (140|151 | 135 |129| 93 | 48 | 7 0 0
G 0 6 | 35 120 (138|148 | 127 (126|104 | 40 | 6 0 0
B 0 5 |31|65 |83 |8 | 84 |[107|102| 33 | 6 0 0
Ara.22 K 0 5 (31|65|83|8 | 79 |76 |54 |33| 6 0 0
D 0 33|44 (113|115 92 | 79 |76 | 54 | 33 | 6 0 0
GB 0 5 |31 |72 (114 |140| 128 |126| 98 | 35 | 6 0 0
GD 0 5 | 31 120|138 |148| 123 |106| 62 | 32 | 5 0 0
KB 0 5 |31|65(8 |8 | 79 |76 |54 |37 (12| 0 0
KD 0 19 |33 | 65|83 |8 | 79 |76 |54 |33 | 6 0 0
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Ek 2. (devam)

37° 46' Kuzey enlemi (Denizli)

W/M2 (Pencere Alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0g.0. Ogle 04.S.
Yilin Glnleri | Pencere Yonleri
lyatay olglilen 128 | 271|420 |526|612|674| 680 | 639 573|460 |336|200| 65
Yatay 101 | 206 (290|341 (381|419 | 431 | 423|388 (328|243 |138| 38
G 67 143 | 196 | 247 | 287 | 310 | 310 | 288|242 | 187|136 | 42 5
B 74 | 143|193 |233|258|266 | 274 | 310 (324|302 | 255 | 82 26
Tem.23 K 77 143 | 193|233 | 258 | 266 | 264 | 251|221 | 183|138 | 101 67
D 89 |173|245|289 303|276 | 264 | 251 (221|183 |136| 82 26
GB 74 143 | 193|233 | 258 | 276 | 310 | 327 | 318 | 283 | 228 | 108 | 36
GD 74 | 171|244|287 (314|309 | 274 | 251 (221|183 (136|222 | 115
KB 74 | 143|193 | 233|258 |266 | 264 | 266 | 281|270 | 234|174 | 75
KD 87 172 (241|272 | 271|266 | 264 | 251|221 | 183|136 | 82 26
lyatay olglilen 0 9 | 67 |149|187 (214|216 |195|126| 56 | 14 | 1 0
Yatay 0 5 | 51 |113| 142|161 | 165 |146| 98 | 45 | 7 0 0
G 0 5 | 42 |111|126|142| 139 |121| 86 | 35 | 8 0 0
B 0 4 37 | 77 | 97 | 107 | 117 |116| 85 | 34 6 0 0
Ara.22 K 0 4 37 | 77 | 97 | 107 | 115 {102 | 70 | 34 6 0 0
ra. D 0 |25|54|105[113|110| 115 [102| 70 34| 6 | 0 | ©
GB 0 4 37 | 81 |112|137| 139 [121| 85 | 34 6 0 0
GD 0 4 | 37 |112 (126|142 | 136 |116| 72 | 34 | 3 0 0
KB 0 4 37 | 77 | 97 | 107 | 115 [102| 70 | 34 | 34 0 0
KD 0 21 | 39 | 77 | 97 |107| 115 |102| 70 | 34 6 0 0
37° 43' Kuzey enlemi(Burdur)
lyatay 6lgilen 114 | 366 | 558 | 724 | 817 | 874 | 897 | 855|749 | 611 | 426 | 274 | 108
Yatay 91 | 243 (341|417 470|497 | 501 | 486 (439|382 (282|164 | 40
G 61 | 125|159 |212 |266|297 | 297 | 266 | 205 | 143 | 107 | 89 41
B 68 | 125|152 |167 |184|191 | 209 | 322 (394|410 | 368 | 66 23
Tem.23 K 69 127|152 | 167 | 184|191 | 185 (176|156 | 134 | 110 | 113 | 156
D 66 |253(344|376|317|213| 185 | 176 | 156|134 | 107 | 66 23
GB 68 | 125|152 |167 |184|214 | 296 | 364 (380|367 (308|131 | 53
GD 68 |238(320|365 (355|296 | 210 | 176 (156 | 134 | 107 | 414 | 343
KB 68 | 125|152 |167 (184|191 | 185 |214 (294|338 (321|293 | 221
KD 68 242 1304|292 (219|191 | 185 | 176 | 156 | 134 | 107 | 66 23
lyatay olglilen 0 15 | 96 (239|338 (398 | 392 |{380|276(169| 36 | O 0
Yatay 0 10 | 68 [150|218 249 | 253 |239|170| 90 | 11 | O 0
G 0 9 57 1203 |271|294 | 291 [ 302|226 | 92 | 22 0 0
B 0 7 | 47 | 75 | 98 [105| 130 | 206|214 | 48 | 9 0 0
Ara.22 K 0 7 |47 | 75| 98 [105| 115 |101| 85 | 48 | 9 0 0
D 0 38 | 79 |189|186|122| 115|101 | 85 | 48 | 9 0 0
GB 0 7 | 47 | 92 | 183 |260| 283 |302|213| 65| 15| O 0
GD 0 7 47 | 197 | 272|287 | 257 | 202|104 | 39 3 0 0
KB 0 7 |47 | 75| 98 [105| 115 {101 | 85 | 71 |135| O 0
KD 0 24 | 53 | 75 | 98 |105| 115 |101| 85 | 48 9 0 0
37° 47" Kuzey enlemi (Isparta)
lyatay Olglilen 205 | 370|528 |655|742|773 | 735 | 688 (658|502 309|191 | 48
Yatay 127 | 231|341 |374|428|443| 425 | 400|402 |331|220|130| 32
G 99 111 (144|199 | 250 | 274 | 264 | 234|203 | 149|112 | 96 34
B 76 111 (137|161 (179|185 | 198 | 274|354 335|251 | 70 23
Tem.23 K 96 113|137 (161 (179|185| 180 168|163 | 143|114 | 93 45
D 97 241|353 | 339 (294|204 | 180 | 168 | 163|143 | 112 | 70 23
GB 76 111 (137|161 (179|205 | 263 | 305|343 | 305|217 | 102 28
GD 76 |234(319|330(327|274| 199 | 168 (163|143 (112|259 | 80
KB 76 111 (137|161 (179|185 | 180 | 196 | 273|284 | 224|190 | 61
KD 107 | 236|296 |269|209|185| 180 | 168 | 163|143 |112| 70 23
lyatay olglilen 4 36 |123]201|285(322| 298 |253|175| 87 | 16 | 3 4
Yatay 3 11 | 72 | 134 (182|208 | 200 | 167 | 114 | 59 8 2 3
G 2 19 | 68 [155(201|215| 211 |{179|136| 51 | 10 | 2 2
B 2 9 |44 | 78 | 92 |106| 114 |140|130| 39 | 7 2 2
Ara.22 K 2 9 44 | 78 | 92 |106| 104 | 90 | 64 | 39 7 2 2
D 2 33 (127|149 | 155|117 | 104 | 90 | 64 | 39 7 2 2
GB 2 9 | 44 | 89 | 153|203 | 208 | 178|128 | 44 | 8 2 2
GD 2 9 44 1149 (201|217 | 193 |138| 74 | 37 5 2 2
KB 2 9 |44 | 78 | 92 [106| 104 | 90 | 64 | 46 | 41 | 2 2
KD 2 37 | 57 | 78 | 92 |106| 104 | 90 | 64 | 39 | 7 2 2
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Ek 2. (devam)

37° 52' Kuzey enlemi (Konya)

W/M2 (Pencere Alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.0 Ogle 0g.S.
Yilin Pencere
Ginleri Yonleri
lyatay olgllen 240 | 434|610 | 767|852 (850 | 828 | 762|682 |565|408|235| 88
Yatay 145 | 251|309 | 363 |375|381| 409 | 425|384 |348|275|153| 47
G 100 | 109|150 | 202 258|291 | 295 | 271|221 |160 |118| 97 30
B 69 |109 141|154 |175|201| 227 | 310|350 |352|338| 73 32
Tem.23 K 104 | 112|141 |154 (175|201 | 209 | 203 | 183|152 (120|107 | 34
D 216 |258|311|361|305(221| 209 |203|183|152|118| 73 32
GB 69 |[109|141|154|175|222| 294 | 340|342 (327|290 |121| 48
GD 69 | 264|309 |353|339|290| 229 | 203|183 152|118 | 93 21
KB 69 |[109 141|154 175|201 | 209 | 232|287 (309 |300|246| 157
KD 200 | 264 (302|289 |212|201| 209 | 203 | 183|152 (118 | 73 32
lyatay 6lglilen 1 63 | 178|284 394 (433 | 445 | 392|297 (141|123 | O 0
Yatay 0 14 | 87 |174| 242|262 | 262 |229|172| 86 | 9 0 0
G 0 32 | 80 |215|287|295| 300 [259|217| 73 |11 | O 0
B 0 12 | 47 | 90 | 107 111 | 123 | 203|219 56 | 7 0 0
Ara.22 K 0 12 | 47 | 90 (107 |111| 104 | 98 | 83 [ 56 | 7 0 0
D 0 54 229|232 |211(129| 104 | 98 | 83 | 56 | 7 0 0
GB 0 12 | 47 | 109 | 207 |275| 304 | 259|190 | 58 | 6 0 0
GD 0 12 | 47 | 194 | 287|297 | 281 | 199|106 | 52 | 4 0 0
KB 0 12 | 47 | 90 | 107 |(111| 104 | 98 | 83 | 69 | 66 | O 0
KD 0 27 | 73 | 90 |107|111) 104 | 98 [ 83 |56 | 7 0 0
37° 12' Kuzey enlemi (Karaman)
lyatay olglilen 194 | 362|519 | 666 | 748|788 | 810 | 789 | 683 | 596 | 452 | 274 | 105
Yatay 133 | 237|326 | 401 | 453|487 | 507 | 491|438 |395|304 (169 | 43
G 32 | 124 164|223 |273|300 | 300 | 268 | 216|147 [ 100 | 99 28
B 82 |124|158|190|212|223 | 234 | 320 (376|422 |430| 65 25
Tem.23 K 100 | 127 | 158|190 (212|223 | 216 | 195|180 |139 | 105 | 97 59
D 153 [ 239|318 |354|315|240| 216 | 195|180 | 139|100 | 65 25
GB 82 [124|158|190|212|239| 301 | 354 (363|370 |342|137| 55
GD 82 [230(299|344|343|301| 233 | 195|180 (139|100 |405| 381
KB 82 | 124 (158|190 | 212|223 | 216 | 229 (292|341 (363|338 | 276
KD 145 | 233 286|290 |241|223| 216 | 195|180 | 139 | 100 | 65 25
lyatay olgililen 0 15 | 65 [124 | 204|239 | 245 |175|126| 80 | 22 | O 0
Yatay 0 9 | 48 | 89 (144 (172|177 |133| 96 | 56 | 10 | O 0
G 0 9 | 38 |66 (140|154 | 159 (114|838 |49 |14 | O 0
B 0 7 | 35 |64 |88 |109| 117 |105| 85| 39 | 8 0 0
Ara.22 K 0 7 |3 |64 |88 (109|113 |92 | 68 | 39 | 8 0 0
D 0 31|46 | 74 [117|113| 113 | 92 | 68 | 39 | 8 0 0
GB 0 7 | 35|66 [115(150| 160 (114|838 | 44 | 11 | O 0
GD 0 7 | 35| 60 [139|155| 154 |104| 70 | 37 | 5 0 0
KB 0 7 |35 |64 |88 (109|113 |92 | 68|43 |60 | O 0
KD 0 25 | 37 | 64 | 88 |109) 113 | 92 | 68 | 39 | 8 0 0
37° 28' Kuzey enlemi (Nigde)
lyatay olglilen 241 | 437|612 |731|856 (885 | 888 [ 909|824 |703|537|341| 135
Yatay 153 | 285|376 (431|484 | 487 | 485 | 508 | 479 | 426 | 334 | 193 | 48
G 77 |103|143|204 | 263|296 | 298 | 267 {209 |135| 96 | 72 55
B 75 |103|134|158 | 175|192 | 217 | 332 (432 (475|471 | 64 26
Tem.23 K 110 |[107|134 158 |175|192| 194 | 168|153 | 124|102 | 82 26
D 263 | 379|402 |386|322|215| 194 | 168|153 |124 | 96 | 64 26
GB 75 |103|134|158|175|215| 298 | 377 | 415|420 | 390|155 | 67
GD 75 |316|362|372|362|297 | 216 |168 | 153|124 | 96 | 243 | 171
KB 75 |103|134|158 175|192 | 194 | 213 | 315|384 (409|378 | 95
KD 234 |330(336[291|215|192| 194 | 168|153 |124| 96 | 64 26
lyatay olcllen 0 17 | 127 | 247|326 | 424 | 399 |333|236(135| 41 | O 0
Yatay 0 10 | 81 [165 (226|288 | 271 | 222|158 | 86 | 13 | O 0
G 0 11 | 80 [249|283|374| 335 |285|205| 84 | 26 | O 0
B 0 8 |50 |82 |110(118| 135|187 |187| 53 | 10 | O 0
Ara.22 K 0 8 | 50 | 82 [110(118| 119 (101| 86 | 53 | 10 | O 0
D 0 69 | 158|214 187 |136| 119 (101| 86 | 53 | 10 | O 0
GB 0 8 |50 | 99 (184 (298| 312 |285|209| 69 | 18 | O 0
GD 0 8 | 50 | 267 |283|343| 275|183 |100| 48 | 4 0 0
KB 0 8 | 50 | 82 [110|118| 119 (101 | 86 | 66 |148| O 0
KD 0 34 | 62 | 82 |110/118) 119 |101| 86 |53 |10 | O 0
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Ek 2. (devam)

37° 35' Kuzey enlemi (Kahramanmaras)

W/M2 (Pencere Alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 |10 11| 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
05.0. Ogle 0g.s.
Yilin Glnleri Pencere Yénleri
lyatay 6lgilen 178 | 402|565 | 712|807 | 846 | 828 | 768 | 681 | 533 | 385|188 | 41
Yatay 129 | 225|260 | 360 | 347 | 380 | 387 | 422 | 425|359 |262|133| 31
G 59 |121|160|212|260|290| 292 | 270|221 |165|109 | 47 20
B 89 |121|154|173|191|203| 228 | 311|369 |360|330| 80 23
Tem.23 K 98 | 124|154 |173|191|203| 210 | 204 | 183|158 | 112 | 98 31
D 110 | 176|239 | 345|301 |222| 210 | 204 | 183|158 | 109 | 80 23
GB 89 | 121|154 |173|191|223| 292 |339 (358|327 (277|104 | 25
GD 89 | 218|259 |338|327|289| 228 | 204 (183|158 | 109 | 217 | 45
KB 89 |121|154|173|191|203| 210 234 (291 |305|289|168| 39
KD 111 | 210|266 | 286 | 225|203 | 210 | 204 | 183 | 158 | 109 | 80 23
lyatay 6lgilen 0 16 | 107|201 (263|304 | 313 |265|158| 50 | 10 | O 0
Yatay 0 9 | 68 |129| 175|204 | 210 [183|119| 41 | 7 0 0
G 0 9 | 59 | 148|172 |195| 198 [ 194|122 | 32 | 6 0 0
B 0 7 | 45| 73|99 |115| 128 [151|115| 31 | 5 0 0
Ara22 K 0 7 | 45| 73|99 |115| 120 [102| 79 | 31 | 5 0 0
D 0 12 | 92 | 146|146 |124| 120 |102| 79 | 31| 5 0 0
GB 0 7 | 45| 84 | 144|190 | 203 [194|125| 31 | 6 0 0
GD 0 7 | 45 |135|172(199| 195 (149| 84 | 31 | 5 0 0
KB 0 7 | 45| 73 |99 [115| 120 (102| 79 | 32 |16 | O 0
KD 0 35 | 54 | 73 |99 |115] 120 |102| 79 |31 | 5 0 0
37° 41' Kuzey enlemi (Gaziantep)
lyatay 6lgulen 137 | 304 445|542 | 591 | 636 | 629 | 621|544 | 507 | 373|256 | 110
Yatay 105 | 203 (270|303 (359|412 | 423 | 417|378 |355(263|163| 44
G 61 | 125|166 |211|252|277| 277 | 257 (213|177 |125| 44 38
B 76 | 125|163 |192|218|230| 242 | 287|312 |344|310| 75 25
Tem.23 K 80 |127|163|192|218|230| 231 | 215|191 |172|129|116| 100
D 83 | 173|242 |276| 275|241 | 231 | 215|191 (172|125 75 25
GB 76 |125|163|192|218|240| 278 | 306 | 303 | 312 | 263|129 | 54
GD 76 |182|241|272|289|277| 241 | 215|191 |172|125| 74 35
KB 76 | 125|163 |192|218|230| 231 | 235|259 | 295|274 |259 | 197
KD 84 [180|239|252|236|230| 231 | 215|191 [172|125]| 75 25
lyatay 6lgilen 0 2 | 44 | 122|199 | 256 | 257 | 228|164 | 82 | 18 | O 0
Yatay 0 2 |37 | 94 |146|181| 185 (161 |119| 60 | 7 0 0
G 0 1 | 28| 76 (124|151 | 163 | 148|123 | 49 | 9 0 0
B 0 1 | 28|69 |98 |119| 124 |131|118| 43 | 6 0 0
Ara.22 K 0 1 | 28|69 |98 (119|119 |101| 77 | 43 | 6 0 0
D 0 1 28 | 78 | 117|124 | 119 | 101 | 77 | 43 6 0 0
GB 0 1 28 | 71 | 116|156 | 165 | 148 | 121 | 46 6 0 0
GD 0 1 28 | 72 | 124|157 | 161 | 130 | 83 | 42 3 0 0
KB 0 1 | 28|69 |98 |119| 119 (101 | 77 | 47 | 48 | O 0
KD 0 1 | 28|69 |98 |119] 119 |101| 77 | 43| 6 0 0
36° 43' Kuzey enlemi (Kilis)
lyatay 6lgilen 153 | 315|460 | 539|626 | 676 | 708 | 663 | 592 | 490 | 358 | 230 | 89
Yatay 114 | 217|299 | 341|388 | 424 | 460 | 442 | 407 | 345|251 | 146 | 38
G 56 |139|190|230|270|302| 305 |282|238|182|131| 81 21
B 80 |139|187|214|236|259| 265 | 312|338 |327|276| 74 24
Tem.23 K 87 141|187 |214| 236|259 | 253 | 241 (216|178 (133|106 | 20
D 94 |180|262|293|295|269| 253 | 241 (216|178 |131| 74 24
GB 80 |139|187|214|236|268| 306 |330 (329|301 |245|115| 44
GD 80 |190|259|288|309|303| 263 |241|216|178|131| 73 8
KB 80 (139|187 |214 (236|259 | 253 | 262|286 | 287 | 253 | 70 11
KD 96 [188 256|266 |254|259| 253 | 241|216 |178|131| 74 24
lyatay olcilen 0 2 | 44 | 122|199 (256 | 257 (228|164 | 82 | 18 | O 0
Yatay 0 2 | 37| 95 |148(184| 187 |163|121| 62 | 10 | O 0
G 0 1 28 | 76 | 124|151 | 162 | 147|119 | 50 | 10 0 0
B 0 1 | 28| 70 ({101 |123| 127 |131|115| 45 | 8 0 0
Ara.22 K 0 1 |28 | 70 [{101|123| 123 |105| 80 | 45 | 8 0 0
D 0 1 | 28| 78 [117|127| 123 |105| 80 | 45 | 8 0 0
GB 0 1 | 28| 72 |116|155| 164 (146|118 | 47 | 8 0 0
GD 0 1 | 28| 73 |124|157| 159 [130| 85 | 44 | 6 0 0
KB 0 1 | 28| 70 |101|123| 123 |[105| 80 | 47 | 28 | O 0
KD 0 1 | 28 | 70 |101|123| 123 |105| 80 | 45 | 8 0 0
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Ek 2. (devam)

37° 45' Kuzey enlemi (Adiyaman)

W/M2 (Pencere Alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilin Ginleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lgulen 163 | 348 |495|628 (711|759 | 723 | 680|588 |485|313|187| 52
Yatay 120 [231|310|365|383|399| 397 | 393|364 |316 (221|129 | 36
G 61 140 | 183|233 | 277|301 | 295 | 277 | 225|169 | 129 | 44 18
B 84 | 140|179 |205 | 227|236 | 248 {303 317|300 |216| 79 | 27
Tem.23 K 91 |142 179|205 |227|236| 235 [231|200|163|130| 96 | 43
D 102 | 200 | 283|327 | 306 | 251 | 235 {231 (200|163 |129| 79 27
GB 84 | 140|179 | 205|227 |251| 294 323 |311|284|204|101| 30
GD 84 |210|277|321|326|301| 249 | 231 (200|163 |129|177| 65
KB 84 | 140|179 | 205 | 227|236 | 235 252|272 (271|207 | 147 | 49
KD 102 | 208 | 271|284 |250|236| 235 [231|200]163|129| 79 27
lyatay olglilen 0 15 | 76 | 194|284 |331| 312 | 298 |215|116| 16 | O 0
Yatay 0 9 | 56 {134|181|210| 208 |191|142| 74 | 9 0 0
G 0 9 | 46 | 138|177 (204 | 211 [208|167| 66 | 9 0 0
B 0 7 | 40 | 84 | 98 |111| 121 |163|160| 48 | 7 0 0
Ara.22 K 0 7 40 | 84 | 98 |111| 112 | 97 | 81 | 48 7 0 0
D 0 26 | 61 | 136|153 (121 | 112 | 97 | 81 | 48 7 0 0
GB 0 7 | 40 | 93 | 151|203 | 211 |208|160| 54 | 7 0 0
GD 0 7 | 40 | 130|177 (211 | 198 [160| 93 | 45 | 5 0 0
KB 0 7 40 | 84 | 98 | 111|112 | 97 | 81 | 58 | 34 0 0
KD 0 29 | 43 | 84 | 98 |111| 112 | 97 | 81 | 48 7 0 0
37° 9' Kuzey enlemi (Sanlurfa)
lyatay olcllen 169 [382 (532|658 |748|791| 781 | 752 | 690 | 566 | 395 | 239 | 93
Yatay 125 | 258|316 (387 | 416 | 430 | 395 |419|395|348|260|146| 38
G 55 128|171 |224|271|298| 295 (268|216 (158|114 | 42 | 28
B 83 | 128|166 | 194 | 214|226 | 244 | 309 | 357|352 |308 | 65 | 23
Tem.23 K 94 130 | 166 | 194 | 214 | 226 | 228 | 208 | 181 | 152 | 117 | 104 | 29
D 134 |283|300|345|311|242| 228 | 208|181 | 152|114 | 65 | 23
GB 83 |128|166 | 194 | 214|241 | 296 | 335|347 (326|271 |116| 46
GD 83 |[256|291|336|335|298| 243 | 208 | 181 | 152 | 114|329 | 272
KB 83 | 128|166 | 194 | 214 | 226 | 228 | 238|290 | 309 | 280 | 239 | 168
KD 127 | 263|284 (288|243 |226| 228 | 208 181|152 114 | 65 | 23
lyatay olglilen 0 19 [ 116|233 |255|284| 348 |323|235|105| 27 | 1 0
Yatay 0 12 | 76 | 148 (178|183 | 220 (206 |150| 73 | 11 | O 0
G 0 12 | 68 |191|189|185| 231 |249|204| 63 | 16 | O 0
B 0 9 | 50| 77 |100| 95 | 119 (175|187 | 49 | 9 0 0
Ara.22 K 0 9 | 50| 77 |100| 95 | 107 | 94 | 76 | 49 | 9 0 0
D 0 63 (110|179 | 146|104 | 107 | 94 | 76 | 49 9 0 0
GB 0 9 | 50 | 91 |143|176| 232 {249 (203 |55 |12 | O 0
GD 0 9 50 (184|189 |187 | 217 (171 | 91 | 47 4 0 0
KB 0 9 | 50| 77 |100| 95 | 107 | 94 | 76 | 56 | 77 | O 0
KD 0 34 | 59 | 77 |100) 95 | 107 | 94 | 76 |49 | 9 0 0
37° 54' Kuzey enlemi (Diyarbakir)
lyatay olglilen 202 |399 573|707 | 804|859 | 876 | 834|750 |624|439|248| 89
Yatay 140 | 265|344 (420 (446|457 | 471 | 472 | 446|400 | 290 | 154 | 40
G 38 | 122|157 | 215|267 |295| 295 266|209 |141|106 | 34 | 17
B 86 |122|148|172|188|194 | 210 [ 318 (398|434 |385| 66 | 25
Tem.23 K 103 | 125|148 (172|188 |194| 188 (178|158 |131| 110|106 | 116
: D 165 |303|350|374|313|216| 188 | 178|158 | 131|106 | 66 | 25
GB 86 122|148 (172 | 188|217 | 294 | 358 | 385|384 | 320|123 | 46
GD 86 |271|327|364|349|294| 212 [178 (158|131 |106| 83 | 50
KB 86 |122|148|172|188|194 | 188 | 214|296 |350 | 334|270 | 166
KD 156 | 278 309|290 | 221|194 | 188 | 178|158 131|106 | 66 | 25
lyatay olcllen 1 44 | 137|236 324|384 | 368 320|242 |137| 35| O 0
Yatay 1 12 | 82 | 151|214 | 247 | 240 | 207 | 147 | 78 9 0 0
G 1 27 | 83 [204 (278|307 | 285 |273|197| 78 | 19 | O 0
B 1 10 | 48 | 78 | 95 | 101 | 121 {178 |188| 45 8 0 0
Ara.22 K 1 10 | 48 | 78 | 95 |101| 107 | 89 | 72 | 45 8 0 0
D 1 5 [175]|188|182|118| 107 | 89 | 72 | 45 8 0 0
GB 1 10 | 48 | 94 [179|260| 274 |273 193 |59 |11 | O 0
GD 1 10 | 48 | 213 |279(292| 246 |175| 90 | 39 | 2 0 0
KB 1 10 | 48 | 78 | 95 |101| 107 | 89 | 72 | 62 [138| O 0
KD 1 181 ) 64 | 78 | 95 |101| 107 | 89 | 72 | 45 8 0 0
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Ek 2. (devam)

37° 53' Kuzey

enlemi (Batman)

W/M2 (Pencere Alani)

Gunes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilhin Gunleri | Pencere Yonleri
lyatay 6lgulen 140 | 265|374 | 466 | 545|584 | 590 | 572|516 | 439|347 |224| 98
Yatay 107 | 196 | 269 | 327 | 375|395 | 397 | 386|349 | 305 | 247 | 148 | 45
G 63 132|179 | 226 | 267 | 288 | 287 | 267 | 226|177 | 130|124 | 17
B 78 | 132|177 | 214|243 |256| 261 | 285|291 |279(272| 79 | 28
Tem.23 K 82 | 133|177 |214|243|256| 254 | 236|208 |173 (132|106 | 124
D 74 163|228 |268 | 281|263 | 254 | 236|208 173|130 | 79 28
GB 78 | 132|177 | 214|243 |263| 287 | 298| 287|264 240|117 | 51
GD 78 165|223 | 265 (292|288 | 262 | 236|208 |173|130| 79 60
KB 78 | 132|177 | 214 | 243|256 | 254 | 249 | 258 | 254 | 247 | 210 | 170
KD 78 165|219 [ 247 | 253|256 | 254 | 236|208 173|130 79 28
lyatay 6lgilen 0 10 | 58 | 127 | 178|206 | 227 | 184|141 | 90 | 31 0 0
Yatay 0 5 46 | 93 | 125|141 | 146 |125| 96 | 54 8 0 0
G 0 6 36 | 84 | 114|129 | 120 | 114|103 | 45 | 16 0 0
B 0 4 | 34|64 |79 (84| 94 |103|101| 35| 7 0 0
Ara.22 K 0 4 | 34|64 |79 |84 | 8 |77 |58 |35 7 0 0
D 0 10 [ 39 | 85 |102| 89 | 88 | 77 | 58 | 35 | 7 0 0
GB 0 4 | 34|67 |101|128| 132 |113| 97 [ 35| 9 0 0
GD 0 4 | 34|78 |114|132| 133 [103| 65 | 32 | 1 0 0
KB 0 4 34 | 64 | 79 | 84 | 88 | 77 | 58 | 44 3 0 0
KD 0 26 |35 |64 |79 |84 | 8 |77 |58|3 ]| 7 0 0
37° 34' Kuzey enlemi (Hakkari)
lyatay olcllen 143 | 300 | 446 | 570 | 636 | 702 | 681 | 645|551 | 406 | 322|193 | 35
Yatay 106 | 206 | 285|326 | 342|373 | 384 | 390|351 (274|223 |131| 26
G 54 128|169 |215|251|277 | 275 | 257 | 212 | 147 | 114 | 30 16
B 74 128|165 (192|208 |217| 230 |286|301|259 (246 | 73 | 20
Tem.23 K 81 130 | 165|192 (208 | 217 | 218 211|188 | 143|116 | 95 27
D 93 | 180|259 |294|276|231| 218 |211|188|143|114| 73 | 20
GB 74 128|165 (192|208 |231| 275 |307 |295|242 (220|103 | 21
GD 74 | 184253290 (293|277 | 230 | 211|188 |143|114|238| 37
KB 74 128|165 (192|208 |217 | 218 | 232|256 (231|226 |179| 31
KD 92 184|247 (260|229 (217 | 218 [ 211188143 |114| 73 | 20
lyatay olglilen 0 3 | 58 | 204|338 (407 | 411 (362 |259|117| 10 | O 0
Yatay 0 2 |38 (125|203 |241| 250 | 216|162 | 75 | 4 0 0
G 0 2 29 112|209 | 242 | 260 | 226 | 212 | 65 5 0 0
B 0 2 | 27 | 75 |100|112| 132 |188|200| 50 | 3 0 0
Ara.22 K 0 2 |27 | 75|100|112 | 116 |{103| 83 | 50 | 3 0 0
D 0 2 | 29 |127 (176|128 | 116 |103| 83 | 50 | 3 0 0
GB 0 2 | 27 | 85 |173|245| 268 | 226|202 | 54 | 3 0 0
GD 0 2 | 27 | 93 | 209|256 | 253 | 185|100 | 46 | 2 0 0
KB 0 2 27 | 75 1100|112 | 116 |103| 83 | 59 | 27 0 0
KD 0 3 [ 31|75 [100|112) 116 |103| 83 | 50 | 3 0 0
37° 17" Kuzey enlemi (Mugla)
lyatay olglilen 160 | 353|517 |638|733|749| 726 | 709 | 607 | 468 | 359 | 196 | 33
Yatay 114 | 233|307 | 353|368 |367 | 353 | 358 |335|284 (232|128 | 25
G 39 | 115|143 |194 | 238|263 | 264 | 240|191 (140|107 | 28 15
B 74 (115|137 |160| 174|189 | 213 | 278|308 | 280|261 | 74 19
Tem.23 K 85 117|137 (160 (174|189 | 198 (181|160 | 135|110 | 95 25
D 121 | 252 (310|324 (281|206 | 198 | 181|160 | 135|107 | 74 | 19
GB 74 115|137 |160| 174|205 | 265 | 302|300 | 264 | 238|100 | 20
GD 74 232|290 315|308 |263| 213 {181 | 160 | 135|107 |186| 34
KB 74 115|137 |160| 174|189 | 198 | 211|254 | 253 | 244|149 | 28
KD 116 | 237|277 (263 |206)189| 198 [181]160|135|107| 74 19
lyatay olcllen 0 13 | 78 | 154 | 263|273 | 322 |283|169| 65 | 12 | O 0
Yatay 0 9 |59 |112|187|189 | 212 |{188|117| 50 | 6 0 0
G 0 9 | 48 [131|203|201| 234 (229|154 | 40 | 7 0 0
B 0 7 42 | 68 | 106 | 101 | 114 | 157 | 137 | 37 5 0 0
Ara.22 K 0 7 | 42 | 68 |106|101| 103 | 89 | 64 | 37 | 5 0 0
D 0 31| 60 [119(152|109| 103 | 89 | 64 | 37 | 5 0 0
GB 0 7 | 42 | 74 | 149|177 | 227 |230|162| 38 | 6 0 0
GD 0 7 | 42 |137|203|194 | 207 |153| 73 | 36 | 4 0 0
KB 0 7 | 42 | 68 |[106(101| 103 (89 | 64 |38 | 23| O 0
KD 0 17 | 45 | 68 |106|101) 103 | 89 | 64 | 37 | 5 0 0
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Ek 2. (devam)

36° 53' Kuzey enlemi (Antalya)

W/M2 (Pencere Alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
04.0. Ogle 0g.S.
Yilin Giinleri | Pencere Yonleri

lyatay dOlgulen 159 | 288|442 |691 (777|846 | 846 | 800 | 710|568 |400 |207 | 48

Yatay 112 | 205|286 | 423 | 454 | 462 | 466 | 460 | 415|353 | 260|138 | 29

G 23 101|147 | 215|266 | 292 | 292 | 265|212 | 156 | 117 | 32 6

B 66 |101|143|180|201|205| 225 |318|372|360|29 | 79 | 20

Tem.23 K 82 |103|143|180|201|205| 205 |195|175|150 121|102 | 47
D 165 | 240|275|371|315|225| 205 | 195|175 |150| 117 | 79 20

GB 66 |101|143|180|201|222| 294 | 348|358 330|267 |108| 26

GD 66 |204|258|357 (344|293 | 223 |195(175|150|117|214| 70

KB 66 |101|143|180|201|205| 205 |231|294|313 (275|171 | 44

KD 148 | 213|247 293 [235|205| 205 | 195175150 |117| 79 20

lyatay olglilen 0 31 |111|190 (274|294 290 [273|190| 99 | 19 | O 0

Yatay 0 10 | 70 (132|194 |209| 199 (179 |121| 62 | 9 0 0

G 0 20 | 70 | 182 (239|234 | 211 |190|154| 58 | 11 | O 0

B 0 8 42 | 71 | 97 | 107 | 114 | 149|145| 38 7 0 0

Ara.22 K 0 8 |42 | 71|97 |107| 106 | 95 | 63 | 38 | 7 0 0
D 0 205|199 | 178|158 |116| 106 | 95 | 63 | 38 | 7 0 0

GB 0 8 | 42 | 82 | 155|198 | 204 | 190|150 | 47 | 9 0 0

GD 0 8 42 | 197 | 240|220 | 187 146 | 75 | 35 4 0 0

KB 0 8 |42 | 71| 97 |107| 106 | 95 | 63 | 48 | 43 | O 0

KD 0 97 | 53 | 71 | 97 |107] 106 | 95 | 63 | 38 | 7 0 0

36° 48' Kuzey enlemi (Mersin)

lyatay olcllen 138 | 336|509 | 656|759 |817 | 824 | 773|680 | 552 | 401|227 | 87

Yatay 106 | 231|324 |381 (419|434 | 444 | 442 | 417|358 (270|149 | 40

G 63 | 134|175 (224|268 |292| 292 | 266|218 163|120 |100| 43

B 76 | 134|171 |196|210|216| 231 |314|365|361|322| 78 | 26

Tem.23 K 81 136|171 (196 | 210 | 216 | 212 | 204|185 | 158 | 124 | 109 | 115
D 92 | 221|306 |341|312|234| 212 |204|185|158|120| 78 | 26

GB 76 | 134|171 |196 | 210|231 | 293 | 341|352 |328 278|117 | 45

GD 76 |214)|291|332(336(294| 228 | 204 (185|158 | 120 | 287 | 231

KB 76 | 134|171 (196 |210|216| 212 | 238|293 |311 (289 |213| 159

KD 91 [216|282|289|242|216| 212 |204|185|158|120| 78 | 26

lyatay Olgllen 0 20 | 88 | 222|291 |340| 341 | 288|219 (112 | 33 1 0

Yatay 0 13 | 66 |145(189|228| 224 (192 |140| 73 | 12 | O 0

G 0 12 | 54 | 162 (194|263 | 251 [ 210|179 | 64 | 16 0 0

B 0 10 | 48 | 82 | 102|106 | 117 | 159|168 | 47 | 9 0 0

Ara.22 K 0 10 | 48 | 82 [102|106| 105 [100| 72 | 47 | 9 0 0
D 0 48 | 70 | 159|158 | 118 | 105 [100| 72 | 47 | 9 0 0

GB 0 10 | 48 | 94 155|224 | 242 | 210|175 | 54 9 0 0

GD 0 10 | 48 |151 (194 |250| 220 (156 | 86 | 44 | 4 0 0

KB 0 10 | 48 | 82 | 102|106 | 105 |100| 72 | 57 | 87 | O 0

KD 0 29 | 51 | 82 |102|106| 105 |100| 72 | 47 | 9 0 0

37° Kuzey enlemi (Adana)

lyatay olglilen 140 | 299|483 |626 | 641 | 668 | 684 | 651|602 | 483|404 | 253 | 89

Yatay 107 |204|271|310|318 (319 | 320 [335|329|287 (248|149 | 39

G 62 |140 180|230 (259|271 | 273 | 252|207 |157 (120 | 36 | 24

B 78 140 | 177 | 207 | 224 | 227 | 237 | 280|303 | 271|248 | 74 25

Tem.23 K 82 141|177 | 207 | 224 | 227 | 226 (211|181 | 153|124 |110| 103
D 83 |150|235|299 (282|237 | 226 |211|181|153|120| 74 | 25

GB 78 140 | 177 | 207 | 224 | 236 | 274 | 295|297 | 264 | 249 | 116 | 42

GD 78 172|246 | 297 | 294 | 272 | 236 | 211|181 | 153|120 (214 | 142

KB 78 | 140|177 | 207 | 224 | 227 | 226 | 234|263 |258 | 250 | 181 | 45

KD 85 167 | 249280 | 245|227 | 226 |211]|181 153|120 74 25

lyatay olcllen 0 15 | 86 |195(292|346| 353 (319 |240|142| 29 | 1 0

Yatay 0 8 | 62 |135|198|229| 230 |{206(145| 80 | 11 | 1 0

G 0 8 51 | 147|214 | 253 | 238 | 227 | 174 | 77 | 16 1 0

B 0 6 43 | 83 | 106 | 111 | 129 | 173|173 | 45 9 1 0

Ara.22 K 0 6 43 | 83 | 106 | 111 | 117 |103| 74 | 45 9 1 0
D 0 22 | 67 | 140|163 |123| 117 | 103 | 74 | 45 9 1 0

GB 0 6 | 43 | 91 |160|224| 238 |227|160| 56 | 11 | 1 0

GD 0 6 | 43 | 143|214 |245| 222 |169| 89 | 38 | 5 1 0

KB 0 6 43 | 83 |106|111| 117 (103| 74 | 63 | 78 1 0

KD 0 29 | 48 | 83 | 106|111 | 117 |103| 74 | 45 9 1 0
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Ek 2. (devam)

36° 15' Kuzey enlemi (Antakya)

W/M2 (Pencere Alani)

Glnes Zamani 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
0§.06 Ogle 0g.S.
Yilin Glnleri | Pencere Yonleri
lyatay dlgulen 99 247 [ 384 | 503 | 576 | 621 | 627 | 589|517 | 427 | 337|194 | 60
Yatay 80 | 193 (288|365 (408|433 | 437 | 416 | 373|314 (245|138 | 38
G 57 |135(192|245|284|306| 306 |285|245|195|141| 51 13
B 60 1351191 | 235|263 |278| 284 | 305|302 | 275|252 | 85 27
Tem.23 K 61 |136(191|235 (263|278 | 277 |262|233|193 (143|103 | 62
D 65 |165(243|294 (302|284 | 277 |262|233|193|141| 85 27
GB 60 135191 | 235|263 |283| 307 | 315|296 | 261 | 226 | 108 35
GD 60 |158(235|290 (311|307 | 282 |262|233|193 (141|212 | 109
KB 60 |135(191|235 (263|278 | 277 | 276 |274|254 (233|166 | 84
KD 64 160 | 231|271 | 275|278 | 277 | 262 | 233|193 |141| 85 27
lyatay olglilen 0 7 | 70 | 134|194 |245| 256 | 226|148 | 74 | 16 | O 0
Yatay 0 6 56 | 105|152 (189 | 197 | 174|117 | 59 | 12 0 0
G 0 4 | 44| 92 (129|168 | 176 |157|102| 46 | 10 | O 0
B 0 4 | 42 | 76 [108|128| 136 [136| 98 | 43 | 9 0 0
Ara.22 K 0 4 | 42 | 76 [108|128| 133 (118 | 84 | 43 | 9 0 0
D 0 6 | 48 | 89 (118|131 133 |118| 84 | 43 | 9 0 0
GB 0 4 42 | 77 | 117 | 156 | 171 | 157 | 103 | 45 9 0 0
GD 0 4 | 42 | 93 [129|164| 164 |135| 86 | 43 | 9 0 0
KB 0 4 | 42 | 76 (108|128 133 (11884 |45 |16 | O 0
KD 0 6 | 43 | 76 |108|128| 133 |118| 84 | 43 | 9 0 0
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