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TARIMSAL URETIMDE YABANCI OTUN ALTERNATIF MUCADELESINDE
SICAK KOPUK UYGULAMALARI UZERINE BiR ARASTIRMA

Ferhat KUP

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Makinalar1 Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Ramazan SAGLAM
Yil: 2013, Sayfa: 77

Artan niifus artisi ile birlikte tarim {irtinlerine olan ihtiya¢ da aymi oranda artmaktadir. Fakat bunu
saglayabilecek tarim alanlari, su, enerji ve diger dogal kaynaklarimiz ise smirlidir. Bundan dolay1
tarimsal tiretimde siirdiiriilebilir tarim kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir tarimi, Giretimde
kullanilan tiim islemlerin g¢evreye, ekolojiye, topraga, suya, hayvanlara zarar vermeden yapilmasi
olarak sdyleyebiliriz. Yabanci ot kontroliiniin kimyasal ilaglarla yapilmasi siirdiiriilebilir bir tarim
acisindan uygun degildir. Yabanci otlarla, ilaglara alternatif olabilecek uygulamalarla miicadele
edilmelidir. Ornegin yabanci otlarla mekaniksel yontemler, malclama, mikrodalga, termal, lazer vb.
gibi yontemlerle miicadele edebiliriz. Bu ¢aligmada, yabanci ot kontroliinde sicak kopiik uygulamalari
yontemi kullanilmustir. ik olarak dijital gostergeli sicak kopiik makinasi tasarimi yapilmustir.
Makinamn kullanim iki asamada yapilmustir. {lk asamada, yabani yulaf, yonca ve ¢im bitkilerinin her
birinden 3 kontrol, 3 sicak kopiik uygulamasi olacak sekilde saksi iginde ekimi yapilmistir. Her bitki
icin ortalama bitki sayilar (adet), 15 adet agirligi (gram) ve boy (mm) olarak kargilagtirma yapilmugtir.
Sicak kopiik uygulamalari sonucunda ingiliz ¢imi bitki sayisinda % 78°1ik bir azalma, boyda % 45°1lik
bir azalma ve agirlikta ise % 68’lik bir azalma meydana gelmistir. Yabani yulaf igin, sicak kopiik
uygulamalar1 sonucunda bitki sayisinda % 89’luk bir azalma meydana gelmistir. Yabani yonca igin,
sicak kopiik uygulamalar1 sonucunda bitki sayisinda % 92°lik bir azalma meydana gelmistir. Sonug
olarak ii¢ bitki icin de, sicak kdpiik uygulamasi yabanci otu yok etmede basarili olmustur. Ikinci
asamada, yaklasik iki dekarlik arazi belirlenerek pamuk ekimi yapilmis ve sulama igin yagmurlama
sulama sistemi uygulanmistir. Pamuk tarlasinda ¢ikan yabanci otlar gézlemlenmis, yogun olarak
meyan otu ve kopek disi ayrigt bulundugu tespit edilmistir. Uygulamalar ¢apa, ilaglama, sicak kopiik
ve kontrol olacak sekilde belirlenmistir. Daha sonra arazi 4 uygulama 5 tekerriir olacak sekilde 20 esit
pargaya boliinmiistiir. Uygulamalar sonunda belirlenen parsellerdeki mevcut yabanci ot sayilari adet
olarak belirlenmis ve uygulamalarin yabanct otlar tizerindeki etkileri karsilastirilmigtir. Sonug olarak
yapilan %’de yok etme oranlar1 ve varyans analizleri sonucunda ¢apalamanin en etkin yabanci ot
kontrolii oldugu belirlenmistir. Ayrica ilaglama ve sicak kopiik uygulamalarindaki yabanci ot yok
etme oranlarinin birbirine ¢ok yakin olmasi, sicak kopiik uygulamasinin ilaglamaya alternatif
olabilecegini gostermektedir

ANAHTAR KELIMELER: Sicak kopiik, Pamuk, Yabanci ot, Alternatif miicadele
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A RESEARCH STUDY ON HOT FOAM APPLICATIONS AS AN ALTERNATIVE
WEED CONTROL IN AGRICULTURAL PRODUCTION

Ferhat KUP
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Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Machinery

Supervisor: Prof. Dr. Ramazan SAGLAM
Year: 2013, Page: 77

The increasing population also brings with itself the increasing need for the agricultural products.
However, the agricultural lands, water, energy and other natural sources are limited. Therefore, the
concept of sustainable agriculture comes into the forefront in the agricultural production. The
sustainable agriculture can be described as agricultural production processes without causing harm to
environment, ecology, soil, water and animals. Weed control with chemicals is not appropriate in
terms of a sustainable agriculture. Weed control should be done with alternative applications, e.g. by
mechanical methods, mulching, microwave, thermal methods, laser, etc. In this study, hot foam
application was used for weed control. First, wild oat, wild clover and english ryegrass were planted
in the pots to apply three control and hot foam three times each. For the english ryegrass, an average
of 15 weeds was compared in terms of their number, their weight (gram) and height (mm). After the
hot foam applications, a 78% decrease in the number, a 45% decrease in the height and a 68%
decrease in the weight were detected. For the wild oat , an 89% decrease was detected in the number.
For the wild clover, as a result of the hot foam applications, a 92% decrease occurred in the number.
As a result, for all of the three plants, the hot foam application proved to be successful in
exterminating the weeds. On the second stage, a digital display hot foam machine was designed.
Machine was used on two stages. On the first stage, cotton was planted on a two-decare land and
sprinkler system irrigation was used. Weed growth was observed on the cotton field. Dense licorice
and couch grass growth was detected. Applications were determined to be hoeing, spraying, hot foam
and control. Afterwards, the land was divided into 20 equal pieces for 4 application and 5 repeats. The
number of current weeds on the divided parcels which were detected at the end of the applications was
identified in number and the impact of applications on the weed was compared. As a result,
extermination percentage and variance analysis has showed that hoeing is the most effectual weed
control method. Further, the proximity of the extermination percentages in the spraying and hot foam
applications indicates that hot foam application can be an alternative to spraying.

KEYWORDS: Hot Foam, Cotton, Weed, Alternative Control
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1.GIRiS Ferhat KUP

1. GIRIS

Tarimsal {iretimi azaltan veya yok eden tiim etkenleri ortadan kaldirarak
rtiniin Kalitesini, miktarin1 en iist seviyeye ¢ikarmak i¢in yapilan tiim islemlere

tarimsal miicadele denmektedir.

Tarimsal miicadele yontemlerini fiziksel miicadele, mekanik miicadele,
biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele, kiiltlirel miicadele ve kimyasal miicadele
olarak smiflandirabiliriz. Fakat sdylenilen tim miicadele yontemlerini tek basina
degil biitliinliyle ele almak gerekmektedir. Bu konuda IPM (Integrated Pest
Management) (entegre zararli miicadele) yontemi farkli bir yaklasim getirmistir.
Amerikan IPM sisteminde 6 asama vardir. Bunlar kabul edilebilir zararli simiri,
Onleyici kiiltiirel yontemler, gézlemleme, mekanik kontrol, biyolojik kontrol ve
bunlarin miimkiin olmadig1 durumlarda uygun pestisit kullanimidir. Yani ilk olarak
zararlinin yok edilmesi degil belli bir esikte tutulmasi amaclanir, segilen iiriin i¢in
zararlinin bulastig1 {liriinler karantinaya alinir, siirekli gézlemleme yapilarak zararli
tam olarak tanmir, zararl kabul edilebilir esigin {izerine ¢iktigr zaman mekaniksel
yontemler ( elle toplama, tuzaklar, vakumlama vb.) uygulanir. Daha ileri seviyede
biyolojik kontrol (zararlilar1 yiyen faydali zararlilar) uygulanir ve yukarida sayilan
yontemler basarili olmadigi durumlarda son olarak kontrollii bir sekilde yalnizca

zararliy1 hedef alan pestisit uygulanir (Anonim, 2012).
1.1.Tarimsal Uretimde Kimyasal Miicadelenin Zararlari

Tarimsal zararlilarla miicadele yontemleri igerisinde kimyasal miicadelede en
fazla kullanilan yontem pestisitlerdir. Pestisitler, insan ve hayvan viicudu ile bitkiler
lizerinde veya cevresinde yasayan, besin kaynaklarinin {iretim, depolama, tiiketimi
sirasinda besin degerini diisiiren yada zarara ugratan bocek, kemirici, yabani ot,
mantar gibi canli formlarmm yikict etkisini azaltmak i¢in kullanilan kimyasal
maddelerdir. Pestisit deyimi, Insektisit (Bocek oldiiriicii), Herbisit (Yabani Ot

oldiirticii), Fungusit (Kiif) oldiiriicli, Rodentisit (Kemirgen o6ldiriicii) vb. sekilde
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siiflandirilan kimyasal maddelerin tiimiinii kapsamaktadir. Ancak bunlarin insan
sagligi, ¢evre ve dogal dengeyi olumsuz yonde etkilemesi lriinlerde, toprakta, suda
ve havada kalint1 birakmasi; hastalik, zararli ve yabanci otlarda dayaniklilik meydana
getirmesi gibi birgok istenmeyen etkilerinin de bulundugu bir gergektir. Tarim ile
ugrasan ve pestisite maruz kalan insanlarda yapilan g¢aligmalarda bu bireylerde
kalitsal degisiklik ve hasarlar oldugu gozlenmistir. Pestisitlerin kronik etkisine maruz
kalan tarim iscilerinde birgok genetik hasarin yani sira karaciger, bobrek ve kaslarda
bozukluklar goriilmiistiir. Pestisitin canlilar {izerindeki etkisi fetal yasamdan itibaren
baslamaktadir. Bu ilaglar Fetiise gegmekte ve bunun sonucu olarak diisiikler, renk ve
cilt bozuklugu bulunan cocuk dogumlari meydana gelmektedir. Yapilan hayvan
deneylerinde radyoaktif olarak isaretlenip anneye verilen pestisitin 5 saat sonra
plasentadan fetlise gectigi ve fetiisiin goz sinir sistemi ve karacigerde yerlestigi
gozlenmistir. Ayrica tarim ilaglarinin kan hiicreleri iizerine olumsuz etkileri oldugu

gozlenmistir (Anonim, 2009).

Gilinlimiizde yaygin bir sekilde uygulanan kimyasal miicadele yontemi, kolay
uygulanmasi ve kisa siirede sonug¢ vermesi, dar bir zaman periyodu igerisinde genis
alanlarda miicadele yapilmasina imkan tanimasi gibi olumlu yonlere sahip olmasinin
yanisira, ilaglarin bilingsizce kullanilmasindan dolayr dogal dengenin bozulmasi,
toprak, hava ve su gibi ¢evrede kirlilige neden olmasi, besinlerde kalint1 birakmasi,
hastalik ve zararlilarda zamanla diren¢ ortaya ¢ikarmasi gibi olumsuz yonleri de
bulunmaktadir. Ozellikle basta gelismis iilkeler olmak iizere bircok iilke, insan ve
cevre saglifina zarar veren ila¢ kalint1 diizeylerine dikkat etmekte ve bazi tedbirler

getirmektedirler (Anonim, 2008b).

Tarim ilaglariin kullaniminda olusan zararlar1 azaltabilmek i¢in belli sartlara

uyulmasi zorunludur. Bunu saglamak i¢in tarim ilaglar;

Biyolojik olarak aktif olmaly,
Etkili olmali,

Givenilir olmals,

1

2

3

4. Yeteri kadar stabil olmali,

5. Kullanicilar agisindan giivenilir olmali,
6

Tiiketiciler agisindan giivenilir olmali,
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7. Besi hayvanlar1 agisindan giivenilir olmali,
8. Yabani hayata zarar vermemeli,
9. Faydali organizmalara zarar vermemeli,

10. Cevreye zarar vermemelidir (Baker, 1998)

Bu sebeplerden dolayi tarimsal zararlilarla miicadelede siirdiiriilebilir bir tarim
olabilmesi acisindan alternatif zararli miicadele yontemleri siirekli olarak

arastirilmaktadir.

1.2. Tarimsal Uretimde Alternatif Zararh Miicadele Yontemlerinin Gelisimi

ve Avantajlar

Gilinlimiiz teknolojisinde, artan niifus artisi ile birlikte var olan ihtiyaglarimizi
karsilayabilmek igin kisithh kaynaklarimizi en verimli ve ¢evreye zarari en az
seviyede olacak sekilde gergeklestirmek zorunlu hale gelmistir. Bunu saglayabilmek
icin siirekli olarak farkli bilim dallarinda bilim adamlar siirekli calismakta ve yeni
teknolojiler gelistirmektedir. Tarimsal iiretimde de bu yaklasim gegerlidir. Uretimi en

verimli ve en az zararla yapabilmek zorunludur.

Bugiine kadar artan niifusun besin ihtiyacin1 karsilamak {izere tarimsal
{iretimde verim ve iiretim artis1 ana hedef olmustur. Uriin kalitesinin iyilestirilmesi,
tretim girdilerinin azaltilmasi, dogal kaynaklarin, insan ve ¢evre sagliginin
korunmasi ikinci planda kalmistir. Birim alandan en yiiksek {iriinti alabilmek i¢in
yogun girdi uygulanilmasi ile toprak erozyonu, toprak yapisinin bozulmasi, zararh
kimyasallarin birikimi ve yer alt1 sulariin kirlenmesi sonucu ¢evre sorunlari ortaya
¢ikmis ve siirdiiriilebilir tarim yapma imkanlar tehlikeye girmistir. Bu sorunlarin
ortaya ¢ikmasi sonucu ¢evre ile uyumlu giderleri azaltici tarimsal {iretimin yapilma
yollart arastirilmistir. Saglikli bir tarimsal yap1 yaratmak lizere entegre (biitiinlesik)
tiretim, siirdiiriilebilir tarim, ekolojik veya biyolojik tarim gibi yeni tarimsal {iretim

sistemleri gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Yasarakinci ve ark.,2003).

Organik tarimin gegmisi 20. ylizyila dayanmaktadir. Avrupa’da 1910’1lu
yillarda uygulanmaya baslamis, 1930’lu yillarda kontrollii {iretim yayginlagmistir.

Pestisitlerin ve kimyasal giibrenin kesfi ile “Yesil Devrim” olarak adlandirilan
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tarimsal {iretimin artirilma g¢abalarinin diinyadaki aclik sorununa ¢6ziim olmadigi,
aksine dogal dengeyi ve insan sagligin1 olumsuz etkiledigini fark eden gelismis

iilkeler ticari olarak organik tarim ¢alismalarina baslamislardir (Oztemiz, 2008).

Tarimsal zararlilarla miicadele yontemlerinde geleneksel ve organik tarim
yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemlerin tarimda kullanilma siklik ve oranlari

cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Miicadele yontemleri agisindan geleneksel ve organik tarim (Anonim,2008a)

Miicadele Y ontemi Geleneksel Tarim Organik Tarim Oran (%)
Kiiltiirel Onlemler + +
Fiziksel Miicadele + +
Mekanik miicadele + +
%5<
Yasal Onlemler + +
Biyolojik Miicadele + +
Biyoteknik Miicadele + +
Tlagh Miicadele
. + + + >% 95
Kimyasal

Alternatif zararli miicadelesinde kimyasal miicadele digindaki diger miicadele
yontemleri uygulanabilinir. Fakat ¢ogu zaman kimyasal miicadele yontemleri,
uygulama kolayligi ve etkilerinin daha kisa siirede goriilebilmesi nedenlerinden
dolay1 siklikla tercih edilmektedir. Bu sayilan iki avantajinin aksine uzun dénemde
vermis oldugu zararlardan dolay1 kimyasal miicadele siirdiiriilebilir bir tarim teknigi

degildir.

Zararhilarla miicadele islemleri ¢ogunlukla kimyasal savasla 6zdeslesmistir.
Ancak kimyasal savasimla ila¢ kullanimi yayginlastikca ortaya bir¢ok sorunlar
cikmistir. Zararlilarla miicadelede pestisitlerin yaygin olarak, asir1 dozda ve bilingsiz
kullanilis1, arzu edilmeyen yan etkilerinin olusumunu kaginilmaz hale getirmistir. Bu
nedenle de son zamanlarda kimyasal ilaglarin c¢ok az kullanmildigi veya hig
kullanilmadig: alternatif yontemler iizerinde arastirmalara hiz verilmistir (Segkin ve

Unal, 1994).
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Tarimsal zararlilara karst miicadele ¢ogunlukla kimyasal miicadele olarak
anlasilmaktadir. Alternatif miicadele yontemleri ile kontrol altina alinabilen hastalik,
zararli ve yabanci otlara karsi, kimyasal miicadele tavsiye edilmemektedir. Sayet
kimyasal miicadele yapilmasi zorunlu ise; dogal diismanlara, insanlara ve gevreye
yan etkisi diisiik olan, ¢evre dostu ve spesifik ilaclar 6nerilmelidir. Ancak, kimyasal
miicadelede ila¢ kullanimi yayginlastikca ortaya bir¢ok sorunlar ¢ikmaktadir. Bu

sorunlar asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz:

— Tlaglar, zararlilar arasinda var olan dogal dengeyi bozar.

— Insan ve sicakkanlilarda zehirlenmelere neden olur.

— Dogal diismanlara (faydali boceklere) zarar vererek zararlilarin
artmasina neden olur.

— Topraga, havaya, suya karisarak ¢evre kirliligine yol agar.

— Hastalik, zararli ve yabanci otlarin zamanla ilaglara kars1 dayaniklilik
kazanmasina neden olur.

— Uriinlerde kalint1 birakir; bu durum i¢ ve dis satimda sorun yaratir.

— llag fiyatlarnin pahali olmasi nedeniyle gereksiz yapilan ilaglamalar
masraflart dolayisiyla iirlinlin maliyetini arttirir.

— Hedef olmayan bal arilari, tozlayici arilar, kuslar, baliklar ve suda
yasayan diger canlilari olumsuz yonde etkiler.

— QGelisigiizel ve yogun olarak yapilan ilaglamalar sonucunda bu zararlar

daha da artar.

Tarimsal zararlilarla miicadele de kullanilacak alternatif ydntemlerle
stirdiiriilebilir ve c¢evreci bir tarimsal liretim gerceklestirilecektir. Alternatif zararh
miicadele yontemlerinin saglamig oldugu faydalari da asagidaki sekilde

Ozetleyebiliriz.

— Bol, kaliteli ve ilag¢ kalintis1 bulunmayan iiriin elde edilmesini saglar.

— Zararhlarin, kullanilan ilaglara kars1 direng olusturmasini 6nler.

— Tlaglama sayisini ve ilag tiiketimini azaltir. Buna bagl olarak miicadele
masraflari azalir ve ekonomik tasarruf saglar.

— Insan saghgini ve gevreyi korur.
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— Zararhlarin yogunlugunun artmasimi engelleyen faydali boceklerin
korunmasini saglar.

— Alternatif miicadele ile mevcut faydali boceklerin korunmasi ve
desteklenmesi esastir.

— Sireklidir.

Tarimsal miicadele de alternatif miicadele denilince basit bir sekilde
anlagilmas1 gereken bitkilerin ve hayvanlarin dogal olarak gostermis oldugu
yasamsal faaliyetleridir. Tim miicadele yoOntemlerini Onleyici ve miicadeleci
yontemler olarak ikiye ayirabiliriz. Tiim bitki ve hayvanlar kendi nesillerini devam
ettirebilmek i¢in ¢evreyle bir miicadele i¢indedir. Bitkiler renkleri, kokulari, tizerinde
tagidiklar: silahlar1 (diken, yapiskan madde, zehir vb.) ile diigmanlar1 uzaklastirirken,
diger faydali organizmalar1 ve canlilar1 da kendi ilizerine ¢cekmektedir. Diinyamizda
da bu sistem daha miikemmel olarak goriilmektedir. Disaridan miidahale edilmeyen
her yer giizeldir. Bir yerde les olsa oraya les yiyiciler gitmekte, kar yagisi ile bitkiler
ve canlilar toprak altinda yasayabilecek 1s1 ve suya erisebilmekte, ayn1 zamanda tiim
toprak {iistiindeki artiklar ¢ilirlimektedir. Biitiin bu islemler sirasinda higbir sekilde
ekolojik zincir bozulmamaktadir. Yiizlerce dislinin bir arada ¢alismasindaki diizen
igcerisinde miicadele ve yasam devam etmektedir. Disaridan bunu saglamak amaciyla
yapilan dogal olmayan yontemler ekolojik sistemi aksatmakta veya tamamen
bozmaktadir. Tekrar bu dengeyi saglayabilmek ise imkansiz veya ¢ok zaman
gerektirmektedir. Insanlarin yapmasi gereken bitkilerin ve hayvanlarin dillerini
anlayabilmek onlar1 okuyabilmektir. Bu sekilde bu yontemler bizler tarafindan

stirdiirtilebilir bir tarim olarak uygulanabilir.
1.3. Tiirkiye’de Pamuk Uretiminde Yabanc1 Ot

Endiistri ve yag bitkilerinin her ikisine de giren pamuk bitkisi, yaygin kullanim
alan1 ve meydana getirdigi katma degerleriyle tiim diinya ve ililkemiz i¢in ¢ok dnemli
bir ticari Uriindiir. Endiistrinin birgok dalinda farkli sekillerde kullanilmaktadir.
Islenmesi agisindan ¢irgir fabrikalarinin, lifi ile tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi ile yem
ve yag sanayisinin, linteri ile de kagit sanayisinin ham maddesidir. Ayrica son

yillarda petrole alternatif olarak biodizel yakit iiretiminde de kullanilmaktadir.
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T.C. Gilimriik ve Ticaret Bakanligi Kooperatifcilik Genel Mudiirliigii 2011 yili
pamuk raporunda, Uluslararasi Pamuk Danigma Kurulu’nun 2005-2012 aras1 7 yillik
donemin verilerini incelemis; diinyada ortalama 33 milyon hektar alanda pamuk
ekimi yapildig1 ve bu ekimden ortalama 24 milyon ton lif pamuk elde edildigi
goriilmiistiir. Diinyada pamuk tiretim alanlarinin en genis oldugu iilke Hindistan’dur.
Ardindan sirasiyla Cin, ABD, Pakistan, Ozbekistan ve Brezilya gelmektedir.
Diinyada en ¢ok pamuk tireten ilk 7 iilke sirasiyla Cin, Hindistan, ABD, Pakistan,
Brezilya, Ozbekistan ve Tiirkiye’dir. Tiiketimde ise; ilk ii¢ siray1 yine Cin, Hindistan
ve Pakistan almakta, onlar1 sirasiyla Tiirkiye, ABD ve Brezilya izlemektedir. Son 10
yilda birim alandan elde edilen verimlerin ortalamasina gore ilk yedi iilke
Awvustralya, Israil, Tiirkiye, Brezilya, Suriye, Cin ve Meksika’dir. Son bes yilin
ortalamasina gore diinyada en ¢ok pamuk ithalati yapan ilk yedi iilke Cin, Tirkiye,
Banglades, Endonezya, Pakistan, Tayland ve Vietnam’dir. En ¢ok ihracat yapan ilk
yedi iilke siralamasi ise ABD, Hindistan, Ozbekistan, Brezilya, Avustralya,

Yunanistan ve Tiirkmenistan seklindedir.

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gére lifli pamuk iiretim miktari
(bin ton) en fazla giineydogu Anadolu bolgesinde gergeklestirilmektedir (gizelge
1.2).
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Cizelge 1.2. Bolgeler itibari ile lifli pamuk iiretimi (Bin Ton) (TUIK, 2011)

Uretim G.Dogu

Sezon Ege Cukurova Anadoly Antalya Toplam
2002/03 294.9 208.6 471.3 141 988.1
2003/04 265.9 197.3 443.9 13.3 919.5
2004/05 254.4 191.7 476.2 124 939.9
2005/06 218.5 186.9 448.0 13.6 863.7
2006/07 225.2 241.0 502.7 10.3 976.5
2007/08 166.1 223.3 472.1 7.6 867.7
2008/09 95.0 150.1 423.1 6.1 673.4
2009/10 113.9 170.4 348.7 5.2 638.2
2010/11 143.9 201.3 464.2 7.3 816.7

Gilineydogu Anadolu bolgesi iklim ve ekolojik kosullar bakimindan iki alt
bolgeye ayrilmaktadir. Sanlurfa ve Mardin illeri birinci alt iklimsel bolgede
degerlendirilirken, Diyarbakir ili ise 2. alt bolgede yer almaktadir. Birinci alt bolgede
yer alan Mardin ve Sanlwurfa illerinde 6zellikle Stoneville gesitleri agirlikli olarak
ekilmektedir. 2008 yil1 yetistirme sezonuna kadar Stoneville 453 ¢esidi yogun olarak
ekiliyor iken, gliniimiizde bu ¢esidin yerine solgunluk hastaligina daha toleranslh

olmasi nedeniyle Stoneville 468 cesidi ekilmektedir (Anonim, 2011a).
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Pamuk bitkisi 6zellikle yiiksek miktarda su tiiketimi nedeniyle yetistirilmesi en
zor bitkilerden biridir. Ayrica, yabanci ot ve zararlilar da fazla goriilmektedir.
Yetistirilme siirecinde ekim Oncesinden hasada kadar siirekli kontrol altinda olmasi
ve tarimsal miicadele yapilmasi zorunlulugu vardir. Pamukta yabanci otlarin iirtinii
%090 oranina kadar azaltabildigi bilinmektedir. Ayn1 zamanda pamuk tarlalarinda
goriilen yabanci otlar, bitkinin ihtiyact olan 151k, su, topraktaki besin maddelerini
alarak ve yayildiklar1 alan itibariyle bitkiye zarar vererek iirlin kalitesini

azaltmaktadir.

Pamukta yabanci ot miicadelesi el ¢apasi, makine gapasi ve kimyasal miicadele
yontemleriyle yapilmaktadir. Uriiniin yetistirildigi bolgeye gore yabanci ot cinsleri
degismektedir. Yapilmasi gerekenlerden biri de siirekli gozlem yapilarak tiretim
alanlarindaki yabanci otlarin belirlenmesidir. Pamukta genel olarak goriilen yabanci
otlar Kanyas (Sorghum halepense), Topalak (Cyperus rotundus), Domuz pitragi
(Xanthium strumarium) , Kopek iiziimii (Solanum nigrum ), ceti (Sarcopoterium

spinosum), kopek disi ayrigi (Cynodon dactilon)’dir. (Anonim,2010).
1.4. Cahsmanin Amaci

Tarimsal zararlilarla miicadelede kullanilan yontemleri fiziksel miicadele,
mekanik miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele, kiiltiirel miicadele ve
kimyasal miicadele olarak saymak miimkiindiir. Bu yontemler igerisinde kimyasal
savas, uygulama kolaylig1 ve etkisinin kisa zamanda {iretici tarafindan kolaylikla
goriilebilmesi gibi bazi nedenlerle en fazla kullanilan yontemdir. Kimyasal savas
yontemi disindaki diger yoOntemler alternatif miicadele yontemleri olarak

bilinmektedir. Bu yontemlerin uygulamasi zor ve sonug alma siireci daha uzundur.

Tarimsal  zararhilarla miicadelede alternatif yOntemleri kullanmakla
stirdiiriilebilir ve ¢evreci bir tarimsal liretim gergeklestirmek miimkiindiir. Ayrica,
cevreci olan bu alternatif zararli miicadele yontemlerinin saglamis oldugu bircok

avantaj da vardir. Bunlar1 asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

— Bol, kaliteli ve ilag¢ kalintis1 bulunmayan iiriin elde edilmesini saglar.

— Zararhlarin, kullanilan ilaglara kars1 direng olusturmasini onler.
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— Tlaglama sayisini ve ilag tiiketimini azaltir. Buna bagli olarak miicadele
masraflar1 azalir ve ekonomik tasarruf saglar.

— Insan saglhigin1 ve gevreyi korur.

— Zararhlarin yogunlugunun artmasii engelleyen faydali boceklerin
korunmasini saglar.

— Alternatif miicadele ile mevcut faydali boceklerin korunmasi ve
desteklenmesi esastir.

— Siirekliligi ve devamliligi saglar.

Labrada ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢alismada pamuk bitkisinin yabanci otlara
kars1 ¢ok duyarli oldugunu ve diinya pamuk iiretiminin % 30 “‘unun yabanci otlardan
dolay1 yok oldugunu belirtmistir. Ayrica yabanci otlarla diizenli olarak miicadele

edilmediginde bu kaybin %90’lara kadar ¢ikabilecegini belirtmistir.

Pamuk bitkisinde yabanci otlarla kiiltiirel ve kimyasal miicadele yontemi
uygulanmaktadir. Kiiltiirel miicadele el ve makine capasi ile yapilmaktadir. Kimyasal
miicadele ekim Oncesi, ¢ikis Oncesi ve ¢ikig sonrasit olmak tizere farkli gelisim

donemlerinde yapilabilmektedir.

Bu caligmada alternatif miicadele yontemlerinden biri olarak yabanci otla
miicadelede sicak kopiik uygulamalar1 yapilarak gerekli veriler alinmaya
calisilmistir. Bu calisma iki asamada gergeklestirilmistir. Ik asamada, yabani yulaf,
yabani yonca ve Ingiliz ¢imi bitkilerinin her birinden 3 kontrol, 3 sicak kdpiik
uygulamasi olacak sekilde saksi iginde ekimi yapilmis ve uygulamalarin sonucu
karsilagtirilmigtir. ikinci asamada, pamuk tarlasinda denemeler yapilmistir. Pamuk
sulamanin ¢ok fazla yapilmasina baglh olarak yabanci otlarin ¢ok sik goriildiigii ve
ilaglamanm yogun olarak yapildigi bir bitkidir. Ik olarak tarlada ortaya gikan
yabanci otlar belirlenmis ve bu otlar iizerinde c¢apalama, sicak kopiik, ilaglama,
kontrol uygulamalar1 yapilarak yabanci otu yok etme etkinlikleri karsilastirilmistir.

Ayn1 zamanda uygulamalarin pamuk verimine olan etkisi hesaplanmistir.

Bunun yaninda;

10
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1. Farkli yabanci otlarda ve farkli gelisme donemlerinde bitki iizerindeki etkisi
saptanmistir.

Sicak kopiigiin ¢ikis sicakliginin, debisinin ve basincinin etkisi belirlenmistir.
Kopiik yogunlugu ve ylizeydeki bekleme siiresinin etkisi belirlenmistir.
Kullanilan kopiigiin yabanci otlar lizerindeki etkileri belirlenmistir.

Diger miicadele yontemlerine gore avantaj ve dezavantajlar1 saptanmistir.

o ok~ w N

Istatiksel analizler ve karsilastirmalar ile uygulamanin etkinligi ve basarisi

test edilmistir.

11
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kimyasal ila¢ kullanmadan yabanci ot miicadelesine yonelik olarak ve
alternatif miicadelelere 6rnek olusturabilecek bir¢ok arastirma yapilmistir. Bunlarin

bazilar1 asagida incelenmistir.

Er ve Inan (1976), yabanci otlarm ayrica bir takim hastalik ve zararlilara
yataklik etmek suretiyle, bunlarin yayilmasinda da etkin rol oynadigini

saptamiglardir.

Rice (1984), hemen hemen tiim bitkilerin toprak alti ve/veya toprak istii
organlarindan bazi kimyasal maddeler salgiladigimi bu kimyasal maddelerin
cevredeki diger bitkileri, dogrudan ya da dolayli, olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebildigini belirtmistir. Bitkiler arasindaki biyokimyasal maddeler araciligiyla

meydana gelen bu etkilesime “allelopati” ad1 verilmektedir.

Bridges ve Chandler (1987) Ile Kaya ve Nemli (2003), yaptiklari calismalarda
pamukta yliksek kalitede iiriin alinabilmesi i¢in pamugun ¢ikisindan hemen sonra
yabanci otlarla miicadele edilmesi gerektigini vurgulamistir. Ayrica, pamugun
¢ikisindan sonra 1-3. hafta ile 8-9. haftalarda yabanci otlarin siirekli takip edilerek

miicadele edilmesi gerektigini saptamislardir.

Ascard (1990), yaptig1 calismada kimyasal kullaniminin ortadan kaldirilip
tamamen dogal yollarla {iretim gerceklestirmenin, yani organik tarim
uygulamalarinin giderek daha fazla 6nem arz ettigini, fakat uygulama kolaylig1

nedeniyle kimyasal ilag kullaniminin tercih edildigini bildirmistir.

Lampkin (1990), toprak nemli oldugunda yakilan yabanci otlar, 1slak zemin 1s1
gecirgen oldugundan dolay1 toprak st katmanindaki filizleri tahrip ettigini, bu
yontemin kuru soganda hasat1 kolaylagtirmak i¢in veya ¢ileklerde goriilen bakterisel

(Botrytis cinera) aktiviteleri en aza indirmek i¢in kullanilabilecegini belirtmistir.
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Parish (1990), seker pancarinda elektriksel temas makinasiyla yabanci ot
kontrolii denmelerinde, %40 oraninda basar1 elde edildigini, kimyasal ilag
kullaniminda bu oranin ,%60 dolayinda oldugunu belirtmistir. Buna ragmen ekolojik,

ekonomik vb. yonlerden avantajlar1 oldugunu ortaya koymustur.

Mohler (1993), yaptig1 ¢alismada yabanci otlarin koruyucu toprak igleme ve
dogrudan ekim sistemlerinde de temel sorunlardan biri oldugunu, toprak islemesiz
veya koruyucu toprak islemeli ekim sistemlerinin yabanci ot popiilasyonunu
etkiledigini belirtmistir. Koruyucu toprak isleme ya da dogrudan ekim yapilan
sistemlerde ilk yillarda normal toprak islemeye gore daha fazla yabanci ot ¢ikist
olmasina ragmen sonraki yillarda yabanci ot ¢ikisinda azalmalar olmakta, dogrudan
ekimin tek yillik yabanci ot problemini azaltmakla beraber ¢ok yillik yabanci ot

poplilasyonunda artisa neden oldugunu agiklamistir.

Ozer (1993), yaptig1 ¢alismada kiiltiir bitkilerinde iiriin kaybina neden olan
nedenleri karsilastirmis ve sonug olarak yabanci otlarin sebep oldugu {iriin kaybinin

diger etmenlerden daha fazla oldugunu bulmustur.

DiTomaso (1995), yabanct ot yogunlugunun disik oldugu durumlarda
yapilacak giibrelemenin (6zellikle azotlu) verimi arttirdigini ve iiriinii yabanci otlara
kars1 daha rekabet¢i duruma getirdigini; yabanci ot yogunlugunun yiiksek olmasi
durumunda yapilacak giibrelemenin ise {iriine karsi yabanci otlarin daha baskin hale

gecmesini saglayacagini belirtmistir.

Bulut ve ark. (1996), pestisitlerin insan sagligi, ¢cevre ve dogal dengeyi
olumsuz yonde etkilemesinin yaninda iiriinlerde, toprakta, suda ve havada kalinti
birakmasi; hastalik, zararli ve yabanci otlarda dayaniklilik meydana getirmesi gibi
birgok istenmeyen etkilerinin de bulundugunu belirtmiglerdir. Bunun sonucu olarak
da siirdiiriilebilir tarimsal {iretimin, insan sagligi, ¢cevre ve biyolojik cesitliligin
korunmasmin 6n plana ¢iktigi gilinimiizde o6zellikle pestisitlerin sorgulanmaya

baslandigin1 vurgulamiglardir.
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Erkin ve Kismir (1996), Diinyada {iriinlere gore pestisit kullanimina
bakildiginda %29 ile pamuk ilk sirayr almaktadir. Tiirkiye’de ise herbisitler %37

orant ile en fazla hububatta kullanildigini belirtmislerdir.

Dewey ve ark. (1997), yayinladiklar bir ¢alismada, bahge kiiltiirlerindeki en
etkili yabanct ot kontrol yontemlerinden birinin malglama oldugunu bildirmislerdir.
Malglama yabanci ot kontroliiniin yani sira toprak nemini muhafaza etmekte,
topragin kaymak tabakasi olusturmasini engellemekte, topragin isisini muhafaza

etmekte ve temiz meyve sagladigini belirtmislerdir.

Ames ve Born (2000), yaptiklar1 calismada sicak buharla yapilan yabanci ot
kontrolii i¢in, alevle yapilan miicadelede kullanilan donanima benzer bir alet
kullanildigini, bu uygulamada buharin direkt olarak yabanci otun {izerine
uygulanmasi ile otlarin soldurulmasi saglandigi igin, bu islemin topragin buharla
yapilan sterilizasyonundan farkli oldugunu belirtmislerdir. Bu yontemi, pek ¢ok
yetistirici i¢in kullanimi1 masrafli olsa da, kooperatifler seklinde birlesmis tireticilerin

ve yenilige acik olan cift¢ilerin kullanimina uygun bir yontem olarak gormiislerdir.

Boz (2000), pamuk alanlarinda etkili bir sekilde miicadele edilebilmesi igin
oncelikle yabanci otlarin iyl taninmasmmin ve uygun miicadele yOnteminin
secilmesinin gerekliligini vurgulamistir. Bu amagla Aydin 1li ve ilgeleri pamuk ekim

alanlarini kapsayan silirvey ¢alismasinda toplam 23 farkli yabanci ot cinsi saptamistir.

Kayandan ve ark. (2002), Antep turpu’nun allelopatik bir bitki oldugunu
Cukurova Bolgesinde pamuk yetistiren iireticiler arasinda 6n bitki olarak antep turpu
ekildigini bunun yarisinin hasat edilip, diger yarisinin topraga karistirildigin
belirtmislerdir. Bu sayede pamuk tarlalarinin en 6nemli yabanci otlarindan olan
kanyas, ila¢ kullanmadan kontrol edilebilecegini, ayrica yapilan benzer bir ¢alismada
yesil gilibre olarak ekilip topraga karistirilan antep turpunun arkasindan ekilen pamuk
bitkisi icerisindeki kanyas c¢ikisini, turp ekilmeyen parsellere gore neredeyse

tamamen (%99.7) durdurdugunu saptamisglardir.
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Bolat ve ark. (2003), Van ili ve g¢evresinde tarimsal savas ekipmanlarinin ve
uygulama sorunlarinin saptanmasi ilizerine yaptiklari arastirmada, yorede tarimsal
savasimin ¢ok diisiik diizeyde yapildigim1 ve yapanlarin ise ¢ogunlukla kimyasal
savag yoOntemini kullandigin1 ve tarimsal savasimda en fazla kullanilan aletin

mekanik sirt piilverizatorii oldugunu tespit etmislerdir.

Kristiansen (2003), icinde yabanct ot tohumu ve mikroorganizma
bulundurmayan, yeterli kalinliktaki mal¢ malzemelerin yabanci ot gelisimini
sinirladigini, bu siirlama, 15181 fazla kesen, Ozellikle karanlik mal¢lamada daha
belirgin bir sekilde ortaya c¢iktigini belirtmistir. Ayrica bu yontemin kimyasal
olmayan bir yabanci otla savas yontemi oldugundan g¢evreyle dost bir uygulama

oldugunu vurgulamstir.

Boz ve Dogan (2004), yaptiklar1 ¢calismada, pamugun iilkemiz ekonomisinde
Oonemli bir yere sahip olan bir kiiltiir bitkisi olmasma karsin iiretim maliyetinin
yiikksek olmasmin karliligi azaltict bir faktdr oldugunu belirtmislerdir. Ayrica,
pamukta yabanci otlarin verimde kayiplara sebep oldugu gibi diger yandan
miicadelelerinin maliyeti yiikselttigini vurgulamislardir. Bu ylizden pamukta yabanci
ot miicadelesinin dogru zamanda ve ¢ok dikkatli olarak yiiriitiilmesi gerektigini ve
yalnizca kimyasal miicadele yerine tiim yontemlerin birlikte uygulanmas: gerektigini

aciklamiglardir.

Fogelberg (2004), yaptig1 calismada lazerle yapilan kesimin, yabanci otlarin
yeniden gelismesini geciktirdigini, rekabet yetenegini azalttigini ve yabanci otu
oldiirdiigiinii ayn1 zamanda diisiik maliyetli, az enerji kullanan, ekolojik, yabanci ot
kontrol yontemleri agisindan etkili oldugunu belirtmistir. Suyla jet kesimin ise ¢ok
yiiksek basingli su kullanilarak yapilan bir islem olup yabanci otlarin kesiminde

alternatif olabilecegini belirtmistir.

Oerke ve Dehne (2004), Diinyada belli basl kiiltiir bitkilerinde (bugday, misir,
celtik, pamuk ve soya) zarara neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin neden
oldugu iiriin kayb1 yaklasik % 67.15 olup, bunun % 21.75’1 zararlilardan, % 13.78’1
hastaliklardan ve % 31.62°si ise yabanci otlardan kaynaklanmakta oldugunu

aciklamigslardir.
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Sirvydas ve ark. (2004), termal yabanci ot kontrol teknolojilerinin sogan

tarlalarindaki yabanci otlar1 ortadan kaldirmak i¢in kullanildigini belirtmislerdir.

Delen ve ark. (2005), tarimda kullanilan kimyasallarin havaya, topraga, yeraltt

sularina ve diger canlilara gegtigini belirtmislerdir.

Siizer (2005), siirdiiriilebilir tarim1 genel anlamda, toprak ve su kaynaklarini
kimyasal maddelerle kirletmeden, enerji tiiketimini en aza indirerek, biyolojik
varliklarin yasam alanin1 daraltmadan, ¢evreyle ilgili kosullar gozetilerek, topraktan
kaldirillan bitki artiklarinin organik madde olarak tekrar topraga geri doniisiimii

saglanarak gergeklestirilen tarimsal {iretim yontemi olarak tanimlamustir.

Tursun ve Seyithanoglu (2006), Kahramanmaras ilinde kiiltiir bitkilerinde
herbisit kullanim oranini incelemeye yonelik yaptiklar ¢alismada, toplam herbisit
kullaniminda %56’lik oranla bugdayin ilk sirada oldugunu, pamukta ise bu oranin %

16 oldugunu saptamislardir.

Ascard ve ark. (2007), yabanci ot miicadelesinde kizil 6tesi radyasyon (IR),
sicak su, buhar, kopik, elektrik enerjisi, mikrodalga radyasyon, ultraviyole
radyasyon, lazer vb. yontemler {lizerine son yillarda c¢alismalarin arttigini

belirtmislerdir.

Hansen ve Gleason (2008), termal yabanci ot kontrolii tizerine ilk aragtirmalar
1940°dan 1960 yilinin ortalarina kadar birlesik devletlerde yapildigini ve bu
aragtirmacilardan bazilarinin yer fisti3i, pamuk, fasulye, yonca, misir vb. iiriinlerde

ortaya ¢ikan yabanci otlarda termal etkiyi inceledigini belirtmislerdir.

Oztemiz (2008), organik tarimmn gecmisi 20. yiizyilla dayanmaktadir.
Avrupa’da 1910’lu yillarda uygulanmaya baslamis, 1930’lu yillarda kontrollii iiretim
yayginlagmistir. Pestisitlerin ve kimyasal giibrenin kesfi ile “Yesil Devrim” olarak
adlandirilan tarimsal {iretimin artirilma c¢abalarinin diinyadaki aglik sorununa ¢éziim
olmadigi, aksine dogal dengeyi ve insan sagligin1 olumsuz etkiledigini fark eden

gelismis tilkeler ticari olarak organik tarim ¢aligmalarina basladiklarini agiklamistir.
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Sniauka ve Pocius. (2008), cilegin biiyiime devresinde mekaniksel olarak sira
aralarindaki yabanci otlarin yakilmamasi gerektigini belirtmislerdir. Bu konuda 1s1y1
etkili bir sekilde yabanci otun gelisim evresine bagli olarak gonderen bir sistem

gelistirmistir.

Isik ve ark. ( 2009), arastirmalarinda karigik ekimin ayni zamanda iki ya da
daha fazla iiriiniin bir arada yetistirildigi bir sistem oldugunu bu sistemde yillik bir
bitki ile diger bir yillik bitki, yillik bitki ile ¢ok yillik bitki ya da ¢ok yillik bitki ile
baska bircok yillik bitki bir arada yetistirilebildigini belirtmislerdir. Sistemin temel
amacinin ise Urlinlerin verimliligi artirmak ve yabanci otlarla miicadele etmek

oldugunu vurgulamislardir.

Isik ve ark. (2009), diger konvansiyonel sistemlerde oldugu gibi koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekim sistemlerinde de yabanci otlar sorun
olusturmaktadirlar. Bu sistemlerde yabanci ot miicadelesi genel anlamda total
herbisitlere bagli olarak yiiriitiilmektedir. Ancak herbisitlere bagli olarak yiiriitiilecek
yabanci ot kontrolii yabanci ot tiirlerinde dayanikli bireylerin ortaya ¢ikmasina neden
olabilecegi gibi ayn1 zamanda cevre kirliligine de yol agmaktadir. Bu nedenle
geleneksel sistemlerde oldugu gibi azaltilmis toprak islemeli sistemlerde de entegre

yabanci ot kontrol yontemlerinin uygulanmasinin gerekli oldugunu ifade etmislerdir.

Kerpauskas ve ark. (2009), sogan iiretiminde yabanci otlarla miicadelede, 1slak
su buhar1 kullanilarak yapilan termal yabanci ot kontroliiniin ekolojik bir uygulama
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica termal yabanci ot kontrol yontemlerinde dikkat
edilmesi gereken en onemli kriterin uygulama sirasinda esas bitkide goriilen termal

stress oldugunu vurgulamislardir.

Aydm ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢aligmada sogan, sarimsak ve beyaz kekik
ucucu yaglarinin yabanci otlarin ¢imlenme ylizdeleri, fide cikist yiizdeleri ile
bunlarin kok uzunluklarina 6nemli derecede etkili olduklarini, uygulama dozlarinin

artirilmasiyla birlikte bu 6zelliklerde azalmalar meydana geldigini tespit etmislerdir.
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Kiran ve Saglam (2010), yaptiklar1 ¢alismada sira lizerindeki yabanci otlari
oldiirebilmek icin propan gazi ile ¢alisan bir alev makinesi prototipi gelistirmistir.
Yaptiklart denemelerde mevcut dar yaprakli otlarin % 81.1°inin, genis yapraklh

otlarin ise % 72.5’inin yok edildigi sonucunu elde etmislerdir.

Kitis (2010), yaptig1 calismada yabanci otlarla alevle miicadeleyi incelemis. Bu
yontemin tarim dig1 alanlarda kullanilabilecegi gibi tarim alanlarinda da
uygulanabildigini ayrica alevlenmede basarili sonu¢ almada, yabanci otun gelisme
donemi, uygulama hizi ve uygulanan gazin basinci yani tatbik edilen sicakligin
olduk¢a Snemli parametreler oldugunu belirtmistir. Bu yontemin dezavantajinin
kimyasal miicadeleye gore bir miktar daha maliyetli olmasi ve toprak yiizeyine yakin
yabanci ot tohumlarinda yiiksek 1s1 nedeniyle dormansinin (¢imlenme durgunlugu)

ortadan kalkmas1 oldugunu bildirmistir

Tiryaki ve ark. (2010), yaptiklari ¢alismada Tiirkiye’de tarim ilact kullaniminin
ortalama 33.000 ton oldugunu, bu miktarin % 47’sini insektisitler, %24’ {ini
herbisitler, % 16’sm1 fungisitler , % 13’linii de diger gruplarin olusturdugunu

belirtmislerdir.

Kitis (2011), birgok farkli tiir bitkiler {izerinde yapilan pratik calismalarda
Allelopati uygulamasinin yabanci otlar iizerinde basarili sonuclar vermesi ile
kimyasal miicadeleye alternatif olabilecegini belirtmis, bu konuda daha ¢ok
arastirmanin yapilmast ve pratikte sonug¢ verecek arazi g¢aligmalarinin artmasi

gerektigini bildirmistir.

Raffaelli ve ark. (2011), yabanci ot kontroliinde termal enerjinin ¢ok etkili

oldugunu ifade etmektedirler.

Mark ve ark. (2012), yabancit ot kontroliinde kullanilan otomatik lazer
isinlarmin etkili olmasimi, ayarlanan lazer isilarmin yabanci otun hassas, kritik
bolgelerine gonderilmesiyle miimkiin olabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, yapilmasi
gerekenin olarak yabanci ot {izerinde hedef noktay1 belirlemek ve lazer isinlarini o

noktaya hareket ettirmek oldugunu vurgulamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Laboratuvar calismasi icin bitki yetistirme

Uygulama 3 kontrol ve 3 kopiik uygulamasi olacak sekilde Yabani yulaf (
Avena fatua ), Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve Yabani yonca (Medicago sativa)
tizerinde denenmistir. Deneme, bitkilerin saksilara esit sayilarda ekilmesi ile
gerceklestirildi. Kopiik uygulama islemi bitkilerin ¢ikisi ile birlikte haftada bir defa

olmak iizere yapilarak, her uygulama sonrasinda yabanci ot gelisimi goézlenmistir.
3.1.1.2. Yabani yulaf (A. fatua)

Tek yillik olup, boyu 130 cm'ye kadar ulasabilir. Sap dik, uzun ve giiclii
yapilidir. Yaprak ayasinin alt ve istii tliysiiz, kenarlar1 kiprik seklinde tiylidiir,
ancak bitki yaslandikc¢a dokiliirler. Yaprak kini tliysiiz ve sap1 iyice sarmistir. Geng
yapraklar sola dogru kivrimli, yakacik 6 mm'ye kadar ulasabilir. Kulak¢ik yoktur.
Basak bilesik basak seklinde basakgiklar biiyiik olup her basak¢ik 2-3 ¢igek igerir. I¢
kilavuzlar, ucu 2-4 c¢entikli olup saridan kirmizimsi kahverengine kadar degisen
renktedirler. 4 cm uzunlugunda kilgiklidir. Kil¢igr alt kismi kivrimli ve orta kismi
kiviimli  ve orta kismindan egiktir. Miicadelesinde ¢apalama ve ilaglama
uygulamalar1 yapilmaktadir (Anonim 2008a). Yabani yulafin saksi igerisinde
yetistirilmesi (sekil 3.1)’de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Yabani yulaf (A. fatua)

3.1.1.3. Ingiliz ¢imi (L. perenne)

Daha ¢ok bahce ve cevre diizenlemelerinde ekilen Ingiliz ¢imi, iiriin
alanlarinda oldugu zaman yabanci ot olarak tanimlanabilir. Bundan dolay1 miicadele

edilmelidir. Saks1 igerisinde yetistirilen Ingiliz ¢cimi sekil 3.2°de gdsterilmistir.

Sekil 3.2. ingiliz Cimi (L. perenne)
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3.1.1.4. Yonca (M. sativa)

Cok willik otsu bir bitki olan yonca genelde hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Boyu yaklasik 40-50 cm civarinda olan bitki yabanci ot olarak da

tanimlanabilir. Miicadelesinde ¢apa ve ilaglama yapilmaktadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Yonca (M. sativa)

3.1.2. Tarla deneme alaninin hazirlanmasi

Ik olarak 2 da pamuk ekim alani belirlendi. Tarla 2012 Nisan ay1 sonunda
pullukla ve arkasindan kiiltivatorle 2 kez siiriilerek ekime hazirlanmustir.

Toprak analiz sonucglarina gore tarlaya taban giibresi verildi. Ekimden once
tapan cekilerek tohum yatagi hazirlandi. Bu islem tarlanin durumuna goére belli
sayilarda yapildi. Islemlerin bitiminden sonra ilaghi tohum, pamuk ekim makinesi

ile ekilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Pamuk tarlasinin pullukla siiriilmesi ve ekimi

Tohumlar filizlenerek pamuk belli bir seviyeye geldiginde sira tizeri 20 cm
olacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Uygulamanin 4 varyeteli 5 tekerriirlii
olmasi igin tarla 20 esit parsele ayrilmistir. Degisken olarak; kontrol (islem yok),
kimyasal miicadele, ¢apalama ve sicak kopiikk uygulanarak yabanci ot kontrol
ekinlikleri 5 tekerriirlii olarak deneme parselleri olusturulmustur.

Sulama, yagmurlama sistemi ile yapilmistir.

3.1.3. Yabanci Otlarin Belirlenmesi

Yapilan gozlemlerde pamuk tarlasinda ortaya c¢ikan yabanci otlar ve
yogunluklar1 tespit edilmistir. Goriilen yabanci otlar yogunluk siralamasina gore

meyan otu (G. glabra) ve Kopekdisi Ayrigi (C. dactylon)’dir.

3.1.3.1. Meyan otu (G. glabra)

Ding ve Zel (1966), meyan otunun 6zellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde tarim alanlarinda ¢ok yaygin bir yabanci ot oldugunu ve liretime ¢ok
bliylik zararlar vermekte oldugunu belirtmiglerdir.

Meyan otu odunsu bir bitki olup, kok derinligi toprak yiizeyinden yaklagik 20-
25 cm asagilardadir. Cok ¢abuk yetismeleri ve yayilmalarindan dolayr miicadelesi
zor bir bitkidir. Tarimsal miicadelede kimyasal kullanilmakla birlikte genelde en

etkili miicadele ¢apalamadir (sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Meyan otu (G. glabra)

3.1.3.2. Kopekdisi ayrig (C. dactylon)

Cok yillik dar yabanci otlar grubuna giren bu ot, iirliniin gelisimi ile birlikte
cimlenirler topragi ve zamanla bitkiyi driimcek ag1 gibi sararlar. Uriin ile su, 151k,
mineral besin maddeleri, havalanma ve yetisme mekani yoniinden rekabete girerler.
Miicadele edilmedigi durumlarda iiriine ¢ok biiylik zarar verirler. Tarimsal miicadele
olarak ilk yapilmasi gereken lriiniin ekiminden toprak isleme makineleri (pulluk,
kiiltivator, tirmik vb.) ile derince siiriilerek toprak alti organlari yok edilmelidir.
Ekim sonrasinda ise toprak igleme makineleri ve ¢apalama ile miicadele edilmelidir.

Buna ragmen kontrol altina alinamazsa kimyasal miicadele yapilmas: gerekir. (sekil

3.6).

Sekil 3.6. Kopekdisi ayrigi (C. dactylon)
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3.1.4. Dijital gostergeli kopiik 1sitma cihazi

Olusturulan organik kopiigiin yabanct ot lzerine belli sicaklikta
gonderilebilmesi i¢in dijital gostergeli kopiik 1sitma cihazi  gelistirilmistir.
Olusturulan kopiik tankin iginde, ¢ikis sirasinda veya ¢ikis sonrasinda olacak sekilde
isitilabilir. Fakat 1ve 3. secenekler teknik agidan, kopiik kalitesine yaptig1 kot etki
vb. gibi nedenlerle kullanilmamistir. Bundan dolay1r ikinci segenek olan ¢ikis
sirasinda 1sitma  secene@i tercih edilmistir. Bu amagla gelistirilen sistem

kullanilmistir. Sonuglar kisminda ayrintisi agiklanmustir.
3.1.5. Organik kopiik

Cevreye ve insana herhangi bir zarari olmayan, pH derecesi 7 olan kopik
Autopya oto bakim iirlinleri firmasinda 6zel olarak hazirlatildi. Kopiigiin genel
ozelligi ekolojik olmasi, tirag koptigli kivaminda olmasi ve hemen sonmemesi olarak

sayilabilinir.
3.1.6. Benzinli jenerator

Hazirlanan entegre sicak kopiik cihazinin tarla sartlarinda kullanilabilmesi igin
elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir. Bunu saglayabilmek igin sistemin ihtiyacini
saglayabilecek kapasitedeki Attlas SPG 5000 E marka benzinli jenerator
Kullanilmistir.  Jeneratoriin  performanst 4300 Watt ve motor giicii 11HP’dir.

Kullanilan jenerator Sekil 3.7°de gosterilmistir.

Sekil 3.7. Elektrik elde etmede kullanilan jenerator
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3.1.7. Meteorolojik kosullarin tespitinde kullanilan cihaz

Meteorolojik verilerden riizgar hizi (m/s, fom) ve sicaklik dl¢iimlerinde (°C,°F)
Testo 417 marka termo-anemometre cihazi kullanilmistir. Sicaklik 6l¢tim araligi 0 ile
+50 °C araliginda, hassasiyeti ise = 0.5 °C degerlerindedir. Riizgar hiz1 dl¢iim aralig

+0.3 ile +20 m/s araliginda, hassasiyeti ise £0.1 m/sn degerlerindedir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Meteorolojik verilerin elde edilmesinde kullanilan 6l¢iim cihazi

3.1.8. Toprak nemi dl¢gme cihazi

Uygulamanin toprak nem igerigi ile olan iligkisini tespit edebilmek i¢in Luster
Leaf marka dijital toprak nemi 6l¢gme cihazi kullanildi. Cihaz 6lgtimleri (RH) olarak
yapmaktadir. Bu deger 0-9.9 degerlerindedir. Cihaz ayn1 zamanda birgok bitkinin

nem degerlerini de hafizasinda bulundurmaktadir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Toprak nemi 6l¢me cihazi
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3.1.9. Lazer termometre

Uygulama sirasinda kopiik ylizeyinde olusan sicakligi belirlemek i¢in Testo
830-T2 marka cihaz kullamilmistir. Cihazin &lgiim araligi -30 °C ile +400 °C
araligindadir.  Olgiim  hassasiyeti ise +1.5% (+0.1 ... +400 °C) ile
+2% (-30 ... 0 °C) 6l¢iim degerlerindedir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Lazer termometre
3.1.10. Dijital toprak termometresi
Toprak igerisinde kopiikk uygulama Oncesi ve sonrasinda, meydana gelen

sicakligin tespit edilmesinde ISOLAB marka dijital toprak termometresi
kullanilmigtir. Cihazin dlgiim araligi -50 °C ile 300 °C arasindadir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Dijital toprak termometresi
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3.1.11. Dijital gostergeli hassas terazi

Parsellere bolinmiis olan arazideki yapilan uygulamalar sonucunda,
yontemlerin pamuk verimine olan etkisinin 6l¢iilebilmesi igin her parselde bulunan
pamugun gram cinsinden degerinin 6l¢iilmesinde maksimum kapasitesi 600 gr olan
Ohaus CT600-S marka dijital gostergeli hassas terazi kullanilmistir. Bdylece ¢apa,
kopiik, kontrol ve ila¢ uygulamalarinin etkinliklerinin yaninda bunlarin verime olan

etkisi de belirlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Dijital gostergeli hassas terazi

3.1.12. Dijital kumpas

Saksi icerisinde yetistirilen yabanci otlarin mekaniksel 6zelliklerinin tespitinde
Sylvac Fowler Ultra-Cal 1l marka dijital kumpastan yararlanilmistir. Cihazin 6lgtim
araligi 0-150 mm’dir (Sekil 3.13).

| ._

Sekil 3.13. Dijital gostergeli kumpas
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3.2. Yontem

Bu calisma ile tarimsal miicadelede ciftcilerin siklikla kullandigi kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek yabanci otlarin sicak kopiik yardimi ile yok
edilmesi yOntemi iizerine deneysel ve arazi calismalari yapilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler 1s18inda bu yontemin diger kullanilan yontemlerle

kiyaslanmasi yapilarak avantaj ve dezavantajlar1 ortaya koyulmaya calisilmistir
3.2.1. Saks1 ortaminda yabanci otlar iizerinde 6n denemelerin yapilmasi

Tarla denemeleri 6ncesinde saksi ortaminda yetistirilen yabani yulaf, yabani
yonca ve ingiliz ¢imi tizerinde 6n denemeler yapilmistir. Her yabanci ot i¢in kontrol
ve kopiik olmak tizere 3’er tekerriirle islem gerceklestirilmistir. Otlar uygun bir sera
ortami1 olacak sekilde kapali bir ortam igerisine alinarak yetistirilmistir (Sekil 3.14).
Ayrica, ekim sirasinda toprak ve tohumlar, dijital gostergeli hassas terazi kullanilarak
esit oranlarda saksi igerisine ekilmistir. Islem sonrasinda yabanci ot gelisimleri ve

sayilar1 alinarak analizleri gergeklestirilmistir.

Sekil 3.14. Saksilara ekim isleminin yapilmasi
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3.2.2. Pamuk deneme parsellerinin hazirlanmasi

Yaklagik 2 dekar biiylkligiindeki arazi pamuk ekimine uygun hale
getirilmistir. Bunun i¢in ilk olarak pulluk ve kiiltivatorle siiriim yapilmistir. Sonra da
tapan kullanilarak tohum yatagi hazirlanmistir. Ekimde Stoneville 468 tohumu

pamuk ekim makinesi ile ekilmistir. Ayrica tarlaya yagmurlama sistemi kurulmustur.

Tarla c¢apa, kontrol, ilaglama ve kopiik uygulamalarinin 4 tekerriirlii olarak
yapilabilmesi i¢in 20 esit parsele boliinmiistiir. Kura yontemi ile hangi parselde hangi
tekerriirtin yapilacagi belirlenmistir. Tarlanin 80*25 m olarak parsellere boliinmiis

sekli Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tesadiif parselleri pamuk deneme deseni

20 m 20 m 20 m 20 m |
E C1 K2 Kt Loy
Kt2 2 Kt3 4 wof
Kt K5 C2 K3 u—,‘
K4 C4 E C5 u-,*
K1 Ki5 C3 3 o

i

Kisaltmalar: Ilaglama (1) ; Capa (C) ; Kopiik (K) ; Kontrol (Kt)
3.2.3. Yabanci ot yogunlugunun tespit edilmesi

Pamuk tarlas1 gézlemlenerek ¢ikan yabanci otlarin cinsi ve yogunluklari tespit
edilmigtir. Tarimsal miicadelede gézlemleme daha sonraki uygulanacak yontemlerin
tespitinde ¢ok onemli bir yer teskil etmektedir. Goriillen yabanci otlar yogunluk
siralamasina goére meyan otu (Glycyrrhiza glabra) ve Kopekdisi Ayrigi (Cynodon
dactylon), dir.
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3.2.4. Kopiik makinesinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Ozel olarak hazirlanan  organik  kopiigiin  istenilen  sicakliklarda
uygulanabilmesi icin dijital kontrollii bir sistem hazirlanmistir. Bu ve buna bagh
diger parcalar hazirlanan arabaya monte edilmistir. Araba traktére baglanmak
suretiyle arazide caligmalar yapilmistir. Uygulama yabanci otlarin ¢ikist Oncesi,
cikmaya baslamasi sirasinda ve ¢iktiktan sonra olacak sekilde 3 donemde belli

araliklarla yapilmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Traktore bagli entegre sistemin uygulanist

Entegre kopiik makinesi gli¢ kaynagt (Jenerator), kompresor, kopiik tanki ve
dijital kopitik 1sitma elemanlarindan olugmaktadir. Gii¢ kaynagindan alinan elektrikle
kompresor ¢aligtirilarak olusturulan basingli hava kopiik tankina gonderildikten sonra
kopiik tankinda hazirlanan kopiik hortum yardimu ile 1sitict sisteme iletilmektedir
(Sekil 3.16).

30



3. MATERYAL ve YONTEM Ferhat KUP

Sekil 3.16. Entegre kopiik 1sitma sisteminin sematik goriiniimii

3.2.5. Tarimsal ilaclama isleminin yapilmasi

Tarimsal miicadelede uygulama kolayligi, etkinliginin kisa siirelerde goriilmesi
gibi sebeplerden dolay: ilaglama en fazla kullanilan yontemdir. Bundan dolay:
ilaglamanin kopiikle kiyaslamasinin yapilabilmesi acisindan belirlenen parsellerde

sirt piilverizatorii yardimu ile ilaglama islemi gerceklestirilmistir.

3.2.6. Istatistiksel analizlerin yapilmas:

Uygulamalar sonrasinda parsellerdeki yabanci otlarin  sayisal olarak
yogunluklar: tespit edilerek sistemin basar1 diizeyi ve diger sistemlerle kiyaslamasi
tespit edilmistir. Ayrica, pamuk verimine olan etkisi incelenmigtir. Uygulamalar
arasinda karsilastirma yapmak i¢in varyans analizi testi kullanilmistir. Varyans anaiz
sonuglarma gore LSD testi yapilmistir. Bunun i¢in IBM SPSS 19 programi

kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Saks1 Ortaminda Ekilen Bitkilerden Uygulamalar Sonucunda Elde Edilen

Veriler ve Analizleri

Yaban yulaf, yonca ve ¢im bitkilerinin her birinden 3 kontrol, 3 sicak kopiik
uygulamasi olacak sekilde saks1 i¢inde ekimi yapilmistir. Sicak kopilik uygulamalari
bitkilerin yetisme donemine gore 3 defa yapilmistir. Sicak kopiik uygulamalarinin

yapilist Sekil 4.1°de gosterilmigtir.

Sekil 4.1. Saksidaki bitkilere uygulanan sicak kopiik
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Saksilarda uygulanan sicak kopiik ve kontrol uygulamalar1 Sekil 4.2 ; 4.3 ve
4.4°de gosterilmistir

a)uygulama Oncesi b) uygulama sonrasi

Sekil 4.2. Cim bitkisinin kontrol ve sicak kopiik sonrasi durumlari

a)uygulama Oncesi b) uygulama sonrasi

Sekil 4.3. Yulaf bitkisinin kontrol ve sicak kopiik sonras1 durumlari

a)uygulama Oncesi b) uygulama sonrasi

Sekil 4.4. Yonca bitkisinin kontrol ve sicak kopiik sonrast durumlari
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Yukaridaki sekillerde de goriildiigii gibi sicak kopiik uygulamalart sonucunda
cok yiiksek oranlarda yabanci otlar yok edilmistir. Bunun en biiylik sebebi saks1
igerisinde sicak koplik uygulamasinda kontroliin daha rahat olmasi ve hedefin tam

olarak belirlenmesi olarak sdylenebilir.

Uygulamalar sonucunda elde edilen verilerin bilimsel olarak ortaya
koyulabilmesi i¢in saksilardaki bitkilerin tane sayisi, ortalama agirliklar1 (kg) ve
ortalama uzunluklar1 (mm) 6l¢iilmistiir. Bunun igin dijital gostergeli hassas terazi ve

dijital kumpastan faydalanilmistir.

4.1.1. Cim bitkisinden elde edilen veriler ve analizleri

Cim bitkisi tizerinde 3 saks1 i¢erisinde kontrol ve 3 saksi igerisinde sicak kopiik
uygulamasi yapilmigtir. Sicak kdpiik uygulamasi bitkinin gelisim evresine gore 3
defa yapilmistir. Sonug olarak ortalama mekaniksel 6zellikler tespit edilmistir. Elde

edilen ortalama mekaniksel 6zellikler Cizelge 4.1°de verilmistir

Cizelge 4.1. Cim bitkisinden uygulamalar sonunda elde edilen baz1 mekaniksel 6zellikleri

Sicak Kopiik Kontrol
Tane Sayis1 | Ortalama Ortalama Tane Savisi Ortalama Ortalama
(Ad/Saks1) Boy Agirlik | AU /Sakym) Boy Agirlik
(mm/adet) | (g/15adet) (mm/adet) (9/15adet)
47 72.4 1.3 197 118.9 4.5
o)
=
E 52 68.7 15 208 127.6 3
c;
38 62.3 1.2 222 121.8 4.5
Og:‘éi;“a 46 67.8 13 209 122.8 4
Oran (%) 78 45 68 0 0 0
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Cim bitkisi i¢in ¢izelge 4.1°de goriildiigii gibi uygulamalar arasinda tane sayist,
ortalama boy, ortalama agirlik yonlerinden veriler alinmig ve birbirleriyle

karsilastirilmistir. Sonuglar %’de degisim olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1°deki sicak koplik ve kontrolden elde edilen ortalama boy,
ortalama tane sayisi, ortalama agirlik Ozellikleri grafiksel olarak Sekil 4.6’da

gosterilmistir.

230

200

150

W Sicak Kaplk

100
B Kontrol

50

Tane sayisi Boy (mm/adet)  Agirhk(g/15 adet)
(Adet/5aks)

Sekil 4.5. Uygulamalar sonucunda elde edilen mekaniksel 6zelliklerin karsilastiriimasi

Cizelge 4.1°de de goriildiigii gibi kontrol uygulamasinin yapildig1 saksilardaki
ortalama ¢im tanesi sayis1 209 olarak bulunmustur. Bu deger, saksilara herhangi bir
uygulama yapilmaksizin dogal olarak yetistirilmesi sonucunda elde edilen degerdir.
Ayni sart ve oranlarda ekilen sicak kopiik uygulamasi yapilan saksilardaki ortalama
yetisen ¢im sayisi ise 46 adet olarak bulunmustur. Her iki uygulamadan elde edilen
degerler gbz Oniine alindiginda, sicak kopiik uygulamasinin yabanci ot yok etme
orani kontrolle kiyaslandiginda % 78’dir. Ayrica sicak kopiik uygulamasi sonrasinda
geride kalan diger ¢im tanelerinde biiyiik oranda solma meydana gelmistir. Sonug
olarak yabanci ot yok etme oraninin yiliksek bir oranda ¢ikmasi ¢im igin yapilan

miicadelede sicak kopiik uygulamasinin basarili oldugunu gostermektedir. Yani
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¢imde alternatif miicadele olarak sicak kopilik uygulamasinin basarili bir sekilde

uygulanabilir oldugunu gdstermektedir.

Kontrol ve sicak koplk uygulamalari sonucunu daha net olarak ortaya
koyabilmek acgisindan ¢im tanelerinin mekaniksel o6zellikleri kiyaslanmustir.
Mekaniksel ozellikler olarak ortalama boy (mm) ve 15 ¢im tanesinin agirhigr (g)

incelenmistir.

Kontrol uygulamasmin yapildig1 saksilardaki ortalama boy 122.8 mm, sicak
kopikk uygulamasi yapilan saksilardaki ortalama boy ise 67.8 mm olarak
bulunmustur. Kontrolden elde edilen ortalama boy kriter olarak alindiginda, sicak

kopiik uygulamasi sonucunda ortalama % 45°lik bir azalma meydan gelmistir.

Kontrol uygulamasinin yapildigi saksilardaki ortalama 15 tanesinin agirligi 4
gram, sicak kopiik uygulamasi yapilan saksilardaki ortalama 15 tanesinin agirligi ise
1.3 gram olarak bulunmustur. Kontrolden elde edilen ortalama agirlik kriter olarak
alindiginda, sicak kopiik uygulamasi sonucunda ortalama % 68’lik bir azalma

meydan gelmistir.

4.1.2. Yabani yulaf bitkisinden elde edilen veriler ve analizleri

Yabani yulaf bitkisi iizerinde 3 saksi igerisinde kontrol ve 3 saksi igerisinde
sicak kopiikk uygulamasi yapilmistir. Sicak kopiik uygulamasi bitkinin gelisim
evresine gore 3 defa yapilmistir. Sonug olarak ortalama bir saksida ¢ikabilecek tane

sayilari tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Yabani yulaf bitkisinden uygulamalar sonunda elde edilen veriler

Kontrol Sicak Kopiik
Tane Sayis1 (Ad/Saksi) Tane Sayisi (Ad/Saks1)
:E‘ 20
5 18 3
o
= 15 1
Ortalama deger 18 2
Oran (%) 0 89

Cizelge 4.2°de de gorildiigii gibi kontrol uygulamasinin yapildig: saksilardaki
ortalama yabani yulaf sayis1 18 olarak bulunmustur. Bu deger, saksilara herhangi bir
uygulama yapilmaksizin dogal olarak yetistirilmesi sonucunda elde edilen degerdir.
Ayni sart ve oranlarda ekilen sicak kopiik uygulamasi yapilan saksilardaki ortalama
yetisen yabani yulaf sayisi ise 2 olarak bulunmustur. Her iki uygulamadan elde
edilen degerlere gore sicak kopiik uygulamasinin yabanci ot yok etme orani kontrolle
kiyaslandiginda % 89’dur. Bu oranin ¢ok yiiksek bir oranda ¢ikmas1 yabani yulaf i¢in
yapilan miicadelede sicak koplik uygulamasinin ¢ok basarili  oldugunu
gostermektedir. Yani yabani yulafta alternatif miicadele olarak sicak kopiik

uygulamasinin basarili bir sekilde uygulanabilir oldugunu gostermektedir.

4.1.3. Yabani yonca bitkisinden elde edilen veriler ve analizleri

Yabani yonca bitkisi lizerinde 3 saksi icerisinde kontrol ve 3 saksi igerisinde
sicak kopiikk uygulamasi yapilmistir. Sicak kopiikk uygulamasi bitkinin gelisim
evresine gore 3 defa yapilmistir. Sonug olarak ortalama bir saksida cikabilecek tane

sayilar1 tespit edilmistir. Elde edilen ortalama sonuglar Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Yabani yonca bitkisinden uygulamalar sonunda elde edilen veriler

Kontrol Sicak Kopiik

Bitki Sayis1 (Ad/Saksi) Bitki Sayisi (Ad/Saksr)

= 48 3
=
5 56 4
o
5]
= 51 4
Toplam ortalama deger 52 4
Oran (%) 0 92

Cizelge 4.3’de de goriildiigii gibi kontrol uygulamasinin yapildig: saksilardaki
ortalama yabani yonca sayisi 52 olarak bulunmustur. Bu deger, saksilara herhangi bir
uygulama yapilmaksizin dogal olarak yetistirilmesi sonucunda elde edilen degerdir.
Yani ortalama olarak bir saksida yetisen yabani yonca sayist 52°dir. Ayni sart ve
oranlarda ekilen sicak kopiik uygulamasi yapilan saksilardaki ortalama yetisen
yabani yonca sayist ise 4 olarak bulunmustur. Her iki uygulamadan elde edilen
degerlere gore sicak kopiik uygulamasinin yabanci ot yok etme orani kontrolle
kiyaslandiginda % 92°dir. Bu oranin ¢ok yiiksek bir oranda ¢ikmasi yabani yonca
icin yapilan miicadelede sicak kopiikk uygulamasinin ¢ok basarili oldugunu
gostermektedir. Yani yabani yoncada alternatif miicadele olarak sicak kopiik

uygulamasinin bagaril bir sekilde uygulanabilir oldugunu gostermektedir.
4.2. Pamuk Tarlasindan Alinan Veriler ve Analizleri

Pamuk tarlasinda kontrol, ¢apa, ilaglama ve kopilik uygulamalar1 yapilan
parsellerdeki yabanci ot etkinlikleri, pamuk verimine olan etkileri ile meteorolojik
veriler tespit edilmistir. Sonuglar daha sonra ¢oklu karsilastirma metodu ile analiz

edilmistir.
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4.2.1. Pamuk tarlasindan elde edilen meteorolojik veriler

Pamuk tarlasinda yabanci ot ilk ¢ikis zamani gozlenerek capa, ilaglama ve
kopiik uygulamalarindan 6 uygulama yapilmis her uygulama sirasinda meteorolojik
veriler kayit altina alinmistir. Meteorolojik veriler esit sartlar altinda oldugundan
dolay1r bunun pamuk verimi ve yabanci otlar istiindeki etkileri ihmal edilmistir.
Uygulamalar sonucunda elde edilen veriler ve ortalamalar1 asagida Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Pamuk tarlasindan elde edilen meteorolojik veriler

Pamuk Tarlasinda 6 uygulama sonucunda aliman meteorolojik 6l¢iimler ve toprak Ortalama
nem degerleri deger
Ortalama

rlizgar hizi 1.52 1.65 1.42 1.61 1.43 1.54 1.52
(m/s)

Hava sicaklig1

) 38.3 40 36.6 31.7 33.6 29 34.9

Toprak nem
icerigi (%RH)

0.50 0.75 1.00 1.50 0.75 1.25 0.96

4.2.2. Pamuk tarlasindan ¢capalama sonucunda elde edilen veriler

Pamuk tarlas: 80%25 m? olarak belirlenmis ve toplam 2000 m?lik alan 20 esit
parsel olacak sekilde boliinmiistiir. Boylece her parsel 20*5 m? =100 m? olmustur.
Her bir uygulamadan 5 tekrar yapilarak islem gergeklestirilmistir. Capalama islemi
yapilan parsellerden elde edilen pamuk verimi (Kg/parsel) ve parsel igerisindeki
yabanci ot sayisi (tane) belirlenerek diger uygulamalarla kiyaslamasi yapilmstir.

Elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Capa uygulamas: yapildiktan sonra birim alanda sayilan yabanci ot yogunluklar1 ve elde

edilen verim degerleri

C1 C2 C3 C4 Cs Ortalama
100 m? 60 50 80 40 45 55
Meyan otu
1 m? 0.6 0.5 0.8 0.4 0.45 0.55
Yabanci
bitki
SAyIst 100m? | 30 45 50 25 30 36
(adet)
Kopekdisi
Ayrigi
1 m? 0.3 0.45 0.5 0.25 0.3 0.36
Pamuk verimi (kg/da) 420 360 450 400 380 400

Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi yabanci ot miicadelesinde en etkin yontem

capalamadir. Her parsel 100 m? oldugundan dolay1 100 m?’ lik alana diisen pamuk

verimi 40 kg, dekar basma diisen pamuk verimi ise yaklasik 400 kg civarindadir.

Yabanct otlarin sayis1 ise diger yontemlerle karsilastirildiginda ihmal edilecek

seviyededir. Ciinkii ¢apalama sirasinda yabanci ot kokiinden ¢ikarilarak ortamdan

uzaklastirilmistir.

4.2.3. Pamuk tarlasindan ilaclama sonucunda elde edilen veriler

Calismamizda belirlenen 100 m? lik alanlarda ilaglama yapilarak, ilaglamanin

yabanci otlar lizerindeki etkinligi ve pamuk verimine etkisi gozlenmistir. Sonug

olarak elde edilen veriler Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Ferhat KUP

Cizelge 4.6. Tlaglama uygulamas1 yapildiktan sonra birim alanda sayilan yabanci ot yogunluklari ve

elde edilen verim degerleri

i1 i2 i3 ia is Ortalama
100 m? 150 170 155 160 140 155
Meyan otu
1 m? 1.3 1.55 14 1.5 1.25 1.55
Yabanci
bitki
sayisi )
100 m 40 35 50 55 40 44
(adet)
Kopekdisi
Ayrigi
1m? 0.4 0.35 0.5 0.55 0.4 0.44
Pamuk verimi (kg/da) 380 300 360 350 400 360

4.2.4. Pamuk tarlasinda kopiik uygulamasi sonucunda elde edilen veriler

Calismanin amaci1 koplik uygulamasi sonucu elde edilen verilerin diger

yontemlerden elde edilen verilerle karsilagtirilmasina yoneliktir. Karsilastirma

sonucunda elde edilen veriler 6zellikle organik tarim agisindan 6nemlidir.

Entegre sicak kopiik makinesinden elde edilen yaklasik 120 OC “deki kopiik

traktor yardimi ile pamuk sira aralarma uygulanmistir. Kopiik sicakligimmin fazla

olmasi, yabanci ot {lizerindeki bekleme siiresinin yaklasik 25-30 dak. olmasi ve

yogunlugunun fazlaligindan dolay1 ozellikle yabanci otun ilk ¢ikis donemindeki

uygulamalarinda ¢ikis1 engellemektedir.

Pamuk tarlasinda sicak kopiikk uygulamalari sonucunda elde edilen veriler

Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Sicak kopiik uygulamasi yapildiktan sonra birim alanda sayilan yabanci ot yogunluklar

ve elde edilen verim degerleri

K1 K2 K3 K4 K5 Ortalama
100 m? 180 165 170 190 155 172
Meyan otu
1m? 1.8 1.65 1.7 1.9 1.55 1.72
Yabanci
bitki
sayisl
100 m? 35 36 38 32 39 36
(adet)
Kopekdisi
Ayrigi
1m? 0.35 0.36 0.38 0.32 0.39 0.36
Pamuk verimi (kg/da) 350 360 300 370 390 350

4.2.5. Pamuk tarlasinda kontrol sonucunda elde edilen veriler

Pamuk tarlasinda belirlenen parsellerde hicbir uygulama yapilmayarak

cikabilecek maksimum yabanci ot sayisi belirlenmistir. Boylece kullanilan diger

yontemlerin bagar1 diizeyi tespit edilmistir. Kontrol sonucunda elde edilen veriler

Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Kontrol yapilan alanlardaki yabanci ot yogunlugu ve pamuk verimi

Ortalama
Ktl Kt2 Kt3 Kt4 Kt5
deger
100 m? 1200 800 1000 900 1000 980
Meyan otu
1 m? 12 8 10 9 10 9.8
Yabancl
bitki
sayis1 )
100 m 600 700 800 900 700 740
(adet)
Kopekdisi
Ayrigi
1m? 6 7 8 9 7 7.4
Pamuk agirhgi (kg/da) 120 80 90 70 100 92

4.2.6. Uygulamalar sonucunda yabanci ot miicadelesinde basar1 oranlari

Karsilastirma 1m? alan iizerinden yapilmistir. Im? alanda ¢ikan ortalama

yabanci ot sayilar1 ve pamuk verimleri karsilastirilmistir.

Uygulama sekline gore yabanci otlarin yok edilme % oranlarinda, kontrol
uygulamasindan elde edilen sonug¢ kriter olarak almmigstir. Denklem 4.1°de

verilmistir.

% Oran= ((KD —UD) / KD)*100 (4.1)
Burada;

Oran: Uygulama sonucunda yabanct otun yok edilme orani (%)

KD: Kontrol sonucundaki ortalama yabanci ot sayis1 (adet)

UD: Uygulamadan elde edilen yabanci ot sayis1 (adet)
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Uygulama sekline gore yabanci otlarin yok edilme oranlar1 (%) Cizelge 4.9’da

verilmigtir.

Cizelge 4.9. Uygulama sekline gore yabanci otlarin yok edilme oranlari (%)

Meyan Otu Kopek Disi Ayrig Genel
Toplam Yok
Yok Yok
Uygulamalar Ortalama ) Ortalama . Ot Sayisi Edilme
Edilme Edilme
Ot Sayist Ot Sayist (adet/m? | Oram
) Oram ) Oram
(adet/m?) (adet/m?) (%)
(%) (%)
Capalama 0.55 94.3 0.36 95.1 0.91 94.7
ilaclama 1.55 84.1 0.44 94.05 1.99 88.4
Kopiik 1.72 82.5 0.36 95.1 2.08 87.9
Kontrol 9.8 0 7.4 0 17.2 0

Cizelge 4,9°daki degerler kullanilarak Sekil 4.6°daki dagilim elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Yiizde yabanci ot yok edilme oranlari
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Sekil 4,6’da goriildiigli gibi meyan otu yok edilme oranlart sirasiyla % 94.3 ile
capalama, % 84.1 ile ilaglama ve son olarak % 82.5 ile sicak kopiik uygulamasidir.
Kopek disi ayriginin yok edilme oranlari ise sirastyla % 95.1 ile ¢capalama ve kopiik ,
% 94.05 ile ilaglama parsellerinden elde edilmistir. Aradaki farklarin ¢ok kiigiik
olmasindan dolay: alternatif ve ¢evreye en az zarar veren uygulama olarak sicak

kopiik uygulamasinin sonuglarinin da basarili oldugu kabul edilebilir.

Uygulamalarin pamuk verimine olan etkisi sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Uygulamalar sonucunda 1m? alana diisen pamuk agirlig:

Sekil 4.7°de uygulamalarin pamuk verimine olan etkisi goriilmektedir. 1m?®’lik
alana diisen kg cinsinden pamuk agirliginda ¢apalama 0.4 kg ile en fazla, ilaglama
0.36 ile ikinci, sicak kopiik 0.35 kg ile tigiincii ve kontrol 0.092 kg ile ¢ok kiigiik bir

degerle son sirada yer almistir.
4.2.7. Pamukta meyan otu varyans analiz sonuglari

Denemeler 3 muamele ve 5 tekerriir olacak sekilde yapilmistir. 1m? alandan
elde edilen yabanci ot sayist bakimindan farkli olup olmadigmin karsilastirilmasi

agisindan varyans analizi yapilmistir. Varyans analizinde;
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....... ;é# P muamele ortalamalar: birbirinden farklidir.

Bunun i¢in tablodan elde edilen cetvel degeri (FC) ve hesaplanan deger (Fh)

kiyaslanmistir.

Fh>Fc ise Ho ret edilir H1 kabul edilir. En az iki ortalama birbirinden
farklidir.

Fh<Fc ise Ho kabul edilir. Ortalamalar birbirinden farksizdir.
Hesaplanan cetvel degeri i¢in asagidaki formiil kullanilmigtir.

= MKO (mumele kareler ortalamas:) 4.2)
HKO (hata kareler ortalamas:)

Bunun i¢in varyans analizine uygun olarak asagidaki Cizelge 4.10. olusturulmustur.

Cizelge 4.10. Meyan otu yontemi i¢in varyans analizi 6n hesaplama tablosu

Muameleler
Ilaclama Sicak Kopiik Capalama
(adet/m?) (adet/m?) (adet/m?)
. 1.3 1.8 0.6
=
£ 1.55 1.65 0.5
5
& 1.4 1.7 0.8
1.5 1.9 0.4
1.25 1.55 0.45 Toplam
> X, 7 8.6 275 18.35
X 1.4 1.72 0.55 3.67
X 2
D X] 9.865 14.865 1.6125 26.3425
2
(DX, )in 9.8 14.792 1.5125 26.1045
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Cizelge 4.10°daki degerler kullanilarak Cizelge 4.11°deki varyans analiz tablosu

olusturulmustur.

Cizelge 4.11. Meyan otu varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynaklan derecesi toplanm ortalamasi
Muameleler

2 3.656333 1.828167

arasi

Muameleler igi
12 0.238 0.019833
(hata)

Genel 14 3.894333

Cizelge 4.11 kullanilarak F,= 1.828167 formiilinden Fj, degeri

0.019833
92.17647 olarak bulunmustur.

Cetvel degeri icin muamele serbestlik 2 ve hata serbestlik derecesi 12 , o =
0.01 ihtimal seviyesinde olarak tablodan Foo1 (212) =6.93 bulunur. Buna gore Fp>F
oldugundan Hj kabul edilir. Yani ortalamalar birbirinden farklidir. Farkliligin hangi
muamelelerden geldigini tespit edebilmek i¢in LSD c¢oklu karsilastirma testi

yapilmustir.
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LSD c¢oklu karsilagtirma testi i¢in asagidaki denklem kullanilacaktir.

LSD= \/Fa(l, HSD)

Denklemde:

2HKO
n

a: Ihtimal seviyesi

HSD: Hata serbestlik derecesi (-)

HKO: Hata kareler ortalamasi (-)

LSD degerinden elde edilen deger, karsilastirilacak iki ortalama farkindan

kiigiik ise bu iki ortalama farkli, biiyiik ise bu iki ortalama benzerdir. Yani,

LSD>(x1- x2) ise ortalamalar benzer

LSD<(x1- x2) ise ortalamalar farklidur.

Buna gore LSD= \/

2%0.019833

F0.01(1,12) ==

=+9.33 ¥ 0.0079332 = 0.272

Ortalamalarin tlim ikili kombinasyonlar1 LSD degeriyle karsilastirilarak

Cizelge 4.12’daki sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4.12. Meyan otu i¢in LSD karsilagtirma testi sonuglari

Karsilastirilacak Ortalama Farki LSD Sonuc¢
Ortalamalar

I-K 14-172=032 0.272 OF >LSD Onemli
i-C 1.4 - 0.55=0.85 0.272 OF > LSD Onemli
K-C 1.72-055=1.17 0.272 OF > LSD Onemli
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Coklu karsilastirma testi LSD sonuclarina gore tiim uygulamalar arasinda
farklilik vardir. Fakat ilaglama ve kopiik uygulamalarindaki degerlerin birbirine ¢ok
yakin olmas1 sicak kopiikk uygulamasinin ilaglamaya alternatif bir ¢6ziim

olabilecegini gostermistir.
4.2.8. Pamukta kopek disi ayrig1 varyans analiz sonuclari

Kopek disi ayrig1 icin de denemeler 3 muamele ve 5 tekerriir olacak sekilde
yapilmistir. Im? alandan elde edilen yabanci ot sayist bakimindan farkli olup

olmadiginin karsilastirilmasi agisindan varyans analizi yapilacaktir.

Varyans analizinin yapilabilmesi i¢in Cizelge 4.13’deki varyans analizi 6n

hesaplama tablosu olusturulmustur.

Cizelge 4.13. Kopek disi ayrigi i¢in varyans analizi 6n hesaplama tablosu

Muameleler
Ilaclama Sicak Kopiik Capalama
(adet/m?) (adet/m?) (adet/m?)
g 0.4 0.35 0.3
=
£ 0.35 0.36 0.45
<
& 05 0.38 05
0.55 0.32 0.25
0.4 0.39 0.3 Toplam
> X, 22 18 18 58
X 0.44 0.36 0.36 1.16
X 2
DX 0.995 0.651 0.695 2.341
2
(DX, Fin 0.968 0.648 0.648 2.264
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Cizelge 4.13’deki degerler kullanilarak Cizelge 4.14’deki varyans analiz

tablosu olusturulmustur.

Cizelge 4.14. Kopek disi ayrigi igin varyans analizi tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynaklari derecesi toplam ortalamasi
Muameleler arasi 2 0.021333 0.010667

Muameleler ici
12 0.077 0.006417
(hata)

Genel 14 0.098333

Cizelge 4.11 kullanilarak F,= 0.010667 formiilinden Fy degeri

0.006417
1.662338 olarak bulunmustur.

Cetvel degeri i¢in muamele serbestlik 2 ve hata serbestlik derecesi 12 , a =
0.01 ihtimal seviyesinde olarak tablodan Foo1 (212) =6.93 bulunur. Buna gore Fn<F
oldugundan HO kabul edilir. Yani ortalamalar arasinda fark bulunamamistir.
Ortalamalarin birbirinden farsiz ¢ikmasinin sebepleri, kopekdisi ayriginin daha otsu,
yapraklarinin ¢ok, kok derinliginin daha az olmasi ve yere yakin olmasindan
dolayidir. Bu sebeplerden dolay1 sicak kopiigiin bitki {izerinde kapladigi alan ve

bekleme suresi daha fazla olmaktadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Sonuglar dijital koplik 1sitma sisteminden elde edilen sonuglar, saksi
ortamindan elde edilen sonuglar ve pamuk tarlasindan elde edilen sonuglar olmak

tizere li¢ kisimda incelenmistir.
5.1.1. Dijital gostergeli kopiik 1sitma sisteminden elde edilen sonug¢lar

Sistem i¢in kopiigiin i¢inden gegecegi 12 mm i¢ capindaki siyah ¢elik boru
kullanilmz.stir Ozel olarak hazirlanan 2500 watt’lik seramik rezistans, boru iizerine
giydirildi. Elektrik ve 1s1 yalitiminin rezistans lizerinde saglanabilmesi i¢in uygun bir
malzeme belirlenmesine yonelik calismalar yapildi. Bu c¢alismalar sonucunda bunu
saglayabilecek en iyi malzemenin teflon oldugu tespit edilmistir. Fakat teflon hem
ekonomik olmamasi ve iireticilerin en az 400-500 sayidaki siparileri kabul ettigi
goriildii. Bunun tlizerine hem 1s1 hem de elektrik yalitimini saglayabilecek gaz beton
alinarak torna makinesinde islenerek uygun cap ve boyutlara getirilerek sisteme
monte edilmistir. Gaz betonun {izerine yine elektrik ve 1s1 yalitmini saglamasi igin
tas ylini giydirilmistir. En st kisim ise sistemin zarar gérmemesi i¢in aliiminyum

boru ile kapatilmistir. Sistemin sematik goriintimii Sekil 5.1.”de verilmistir.
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Sekil 5.1. Sicak kopiik 1sitma sisteminin sematik goriiniimii

Sistemin elektrik kontrolii dijital gostergeli termometre ile saglanmistir.
Gosterge i¢in de ayr1 bir pano yapilmistir. Sicaklik kontrolii termokupl ile boru

tizerinden alinmistir. Sistem Sekil 5.2°de gosterilmistir.
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Sekil 5.2. Dijital gostergeli kopiik 1sitma kontrol sistemi
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Sistemin elektrik devre semasi Sekil 5.3°de verilmistir.
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Sekil 5.3. Sicak kopiik sisteminin agik ve kapali devre semasi

Sistem 220 Volt alternatif akimla ¢alisan 1sitict bir devredir. Devre iizerinde,
start, stop butonlar1 ile 1 adet kontaktdr ve termokupl kullanilarak isitici devre

hazirlanmastir.

Start butonuna basildiginda kontaktdr acik kontaklarimi kapatmakta ve
tizerinden gegen enerji termokupl iizerinden 1siticiyr 1sitmaktadir. Termokupl elde
etmek istedigimiz 1s1 degerini ayarlamaktadir. Girilen 1s1 degerini buldugumuzda
termostat devresini agmakta, belirlenen 1s1 degerinin altina diistiiglinde ise termostat

devresini kapatarak tekrar 1siticty1 devreye almaktadir.
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Hazirlanan kopiik 1sitma cihazi uygun kompresor ve kopiik tank: ile entegre
hale getirilerek kullanima hazir hale getirilmistir. Entegre sistem sekil 5.4’de

gosterilmistir.

Sekil 5.4. Entegre kopiik 1sitma cihazi

5.1.2. Saks1 ortaminda yetistirilen bitkilere uygulanan sicak kopiik

sonucunda elde edilen verilerin sonuclari

Yaban yulaf, yonca ve ¢im bitkilerinin her birinden 3 kontrol, 3 sicak kopiik
uygulamasi olacak sekilde saks1 i¢inde ekimi yapilmistir. Sicak kopilik uygulamalari
bitkilerin yetisme donemine gore 3 defa yapilmistir. Sonug olarak her bitki i¢in elde

edilen degerler ayr1 ayr1 incelenecektir.
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5.1.2.1. Ingiliz ¢imi bitkisinden sicak kopiik uygulamasi sonucunda elde

edilen sonuclar

Cim bitkisinde sicak kopiik ve kontrol uygulamalari sonucunda her bir saksida
bulunan tane sayilar1 belirlenmistir. Ayrica sonuglarin daha giivenilir ve bilimsel

olmasi agisinda baz1 mekaniksel 6zellikleri (boy, agirlik) belirlenmistir.

Sicak kopiik uygulamalari sonucunda ortalama bir saksida c¢ikabilecek tane
sayis1 46, ortalama boy 67.8 mm, ortalama 15 adet agirligi ise 1.3 gram olarak
bulunmustur. Kontrol uygulamalar1 sonucunda ise ortalama bir saksida ¢ikabilecek
tane sayis1 209, ortalama boy 122.8 mm, ortalama 15 adet agirlig1 ise 4 gram olarak

bulunmustur. Elde edilen sonuglar % oran hesabiyla karsilagtirilmistir.

Sicak kopilik uygulamalart sonucunda tane sayisinda % 78’lik bir azalma,
boyda % 45’lik bir azalma ve agirlikta ise % 68’lik bir azalma meydana gelmistir.

Sonug olarak sicak kdpiik uygulamasi yabanci otu yok etmede basarili olmustur.

5.1.2.2. Yabani yulaf bitkisinden sicak kopiik uygulamas1 sonucunda elde

edilen sonuclar

Yabani yulaf bitkisinde sicak kopiik ve kontrol uygulamalari sonucunda her bir
saksida bulunan tane sayilar1 belirlenmistir. Tane sayisinda sicak kopiik uygulamalari
sonucunda biiyiik miktarda azalma meydana geldiginden diger mekaniksel

ozelliklerin incelenmesine gerek duyulmamustir.

Sicak kopiik uygulamalar1 sonucunda bir saksida ¢ikacak ortalama tane sayisi 2
olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasi sonucunda ise bir saksida ¢ikabilecek tane
sayist 18 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar % oran hesabiyla

karsilastirilmistir.

Sicak kopilik uygulamalari sonucunda tane sayisinda % 89’luk bir azalma
meydana gelmistir. Sonug olarak sicak kopiik uygulamasi yabanci otu yok etmede

basarili olmustur.
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5.1.2.3. Yabani yonca bitkisinden sicak kopiik uygulamasi sonucunda elde

edilen sonuglar

Yabani yonca bitkisinde sicak kopiik ve kontrol uygulamalar1 sonucunda her
bir saksida bulunan tane sayilar1 belirlenmistir. Tane sayisinda sicak kopik
uygulamalari sonucunda biiyilk miktarda azalma meydana geldiginden diger

mekaniksel 6zelliklerin incelenmesine gerek duyulmamastir.

Sicak kopiik uygulamalar1 sonucunda bir saksida ¢ikacak ortalama tane sayisi 4
olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasi sonucunda ise bir saksida ¢ikabilecek tane
sayist 52 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar % oran hesabiyla

karsilastirilmistir.

Sicak kopiik uygulamalar1 sonucunda tane sayisinda % 92’lik bir azalma
meydana gelmistir. Sonug olarak sicak kopiik uygulamasi yabanci otu yok etmede

basarili olmustur.
5.1.3. Pamuk tarlasindan elde edilen sonuclar

Aragtirmada 2 dekarlik arazide pamuk ekimi yapilarak, pamuk sira aralarindaki
ortaya ¢ikan yabanci otlar iizerinde uygulamalar gergeklestirilmistir. Uygulamalar
capalama, sicak kopiik, ilaglama ve kontrol seklinde yapilmistir. Elde edilen sonuglar

asagida maddeler halinde verilmistir.
5.1.3.1. Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi

Pamuk tarlasinda uygulamalar sirasinda ve sonrasinda meteorolojik veriler
gerekli cihazlarla tespit edilmistir. Meteorolojik ol¢iimlerle uygulamalarin hangi

sartlar altinda alindig1 kayit altina alinmistir
5.1.3.2. Capalama sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Capalama islemi belirlenen 5 fakli 200 m? lik alanlarda belli periyotlarla 2’er
defa gerceklestirilmistir. Uygulamalar sonucunda 1 m? lik alana diisen ortalama

meyan otu sayisi 0.55, kopek disi ayrigi sayisi ise ortalama 0.36 olarak bulunmustur.
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Meyan otu ig¢in yabanci ot yok etme orant %94.3, kopek disi ayrig1 i¢in yabanci ot

yok etme oran1 % 95.1 olarak bulunmustur.

Bu degerlerdeki farklilik meyan otunun daha odunsu yapida olmasi, hizli
gelismesi ve koklerinin ¢ok daha derinde olmasi olarak sdylenebilinir. Bu sayilan
sebeplerden dolayr meyan otu tane sayist kopek disi ayrigina oranla biraz daha

fazladir.

Capalama yapilan alanlardaki ortalama 1 mz’ye diisen pamuk agirligi 0.4 kg

olarak bulunmustur.
5.1.3.3. flaclama sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi

flaclama islemi belirlenen 5 fakli 200 m?’ lik alanlarda belli periyotlarla 5’er
defa gerceklestirilmistir. Uygulamalar sonucunda 1 m? lik alana diisen ortalama
meyan otu sayist 1.55, kdpek disi ayrig1 sayisi ise ortalama 0.44 olarak bulunmustur.
Meyan otu i¢in yabanci ot yok etme orant % 84.1, kopek disi ayrigi i¢in yabanci ot

yok etme orani % 94.05 olarak bulunmustur.

Bu degerlerdeki farklilik meyan otunun daha odunsu yapida olmasi, hizl
gelismesi ve koklerinin ¢cok daha derinde olmasi olarak sdylenebilinir. Bu sayilan
sebeplerden dolayr meyan otu tane sayis1 kopek disi ayrigina oranla biraz daha

fazladir.

Ilaglama yapilan alanlardaki ortalama 1 mz’ye diisen pamuk agirhigr 0.36 kg

olarak bulunmustur.
5.1.3.4. Sicak kopiik uygulamalari sonuclarinin degerlendirilmesi

Sicak kopiik islemi belirlenen 5 fakli 200 m?’ lik alanlarda belli periyotlarla
2’er defa gerceklestirilmistir. Uygulamalar sonucunda 1 m?’ lik alana diisen ortalama
meyan otu sayis1 1.72, kdpek disi ayrig1 sayisi ise ortalama 0.36 olarak bulunmustur.
Meyan otu i¢in yabanci ot yok etme orani %82.5, kdpek disi ayrigi i¢in yabanci ot

yok etme orani1 % 95.1 olarak bulunmustur.
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Bu degerlerdeki farkliligin meyan otunun yapisal 6zelliklerinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Fakat kopek disi ayrigi daha otsu ve yere yakin oldugundan dolay:
yapraklar iizerindeki sicak kopiik miktar1 daha fazla ve bekleme siiresi ise daha
uzundur. Bu sayilan sebeplerden dolay1 kopek disi ayrigini yok etme basarisi daha

fazla olmustur.

Sicak kopiik yapilan alanlardaki ortalama 1 m®ye diisen pamuk agirligi 0.35

kg olarak bulunmustur.
5.1.3.5. Kontrol sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Kontrol islemi belirlenen 5 fakli 200 m? lik alanlarda gergeklestirilmistir.
Uygulamalar sonucunda 1 m?” lik alana diisen ortalama meyan otu sayisi 9.8, kdpek
disi ayrig1 sayisi ise ortalama 7.4 olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasi yapilan
alanlarda hicbir sekilde yabanci ot miicadelesi yapilmamistir. Bu sekilde diger

yapilan yabanci ot miicadeleleriyle kiyaslama yapilmasi saglanmistir.

Sicak kopiik yapilan alanlardaki ortalama 1 m®ye diisen pamuk agirligi 0.092

kg olarak bulunmustur.

5.1.3.6. Capalama, ilaclama, sicak kopiik ve kontrol uygulamalarinin %’de

yabanci ot yok etme oranlarimin degerlendirilmesi

%’de oranlarin bulunmasinda kriter olarak kontrolden elde edilen degerler
alinmistir. Yani kontrolden elde edilen yabanci ot sayilarinin ortalamasi maksimum
cikabilecek yabanci ot sayisidir. Bu degere kiyasla ne kadar yabanci otun yok
edildigi hesaplanmistir. Dolayisiyla kontrol uygulamasindaki yabanci ot yok edilme

orani ‘0’ olarak belirlenmistir.

Capalama yapilan alanlardaki meyan otu yok edilme orami % 94.3, ilaglama
yapilan alanlardaki meyan otu yok edilme oran1 % 84.1, sicak kopiik uygulamasi
yapilan alanlardaki yok edilme orani ise % 82.5 olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak
meyan otu yok edilme oranlarinda ¢apalama en 1yi, ikinci ilaglama ve sonuncu sicak
kopiikk uygulamasi olmaktadir. Capalamanin en yiiksek yok etme oranina sahip

olmasinin sebebi, bu yontemin en etkin miicadele yontemi olmasidir. Ciinki
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capalamada yabanci ot kokten sokiilerek tamamen ortamdan uzaklastirilmaktadir.
Ayrica ilaglama ve sicak kopiik uygulamalarindaki yabanci ot yok etme oranlarinin
birbirine yakin olmasi, sicak kopiik uygulamasinin alternatif bir miicadele olarak

uygulanabilir oldugunu gostermektedir.

Capalama yapilan alanlardaki kopek disi ayrigi yok edilme orant % 95.1,
ilaclama yapilan alanlardaki kopek disi ayrigi yok edilme oran1 % 94.05, sicak kopiik
uygulamasi yapilan alanlardaki kopek disi ayrig1 yok edilme orani ise % 95.1 olarak
bulunmustur. Sonug olarak meyan otu yok edilme oranlarinda ¢apalama en iyi, ikinci
ilaglama ve sonuncu sicak kopiik uygulamasi olmaktadir. Capalamanin en yiiksek
yok etme oranina sahip olmasinin sebebi, bu yontemin en etkin miicadele yontemi
olmasidir. Cilinkii capalamada yabanci ot kokten sokiilerek tamamen ortamdan
uzaklastirllmaktadir. Ayrica ilaglama ve sicak kopiik uygulamalarindaki yabanci ot
yok etme oranlarinin birbirine yakin olmasi, sicak kdpiik uygulamasinin alternatif bir

miicadele olarak uygulanabilir oldugunu gostermektedir.

5.1.3.7. Meyan otu icin uygulamalardan elde edilen sonuglarin varyans

analizi yapilarak degerlendirilmesi

Elde edilen sonuclarin istatistiksel olarak ortaya konulmasi i¢in varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizi meyan otu ve kopek disinden elde edilen sonuclar i¢in

yapilarak uygulamalarin 6nem dereceleri belirlenmistir.

Meyan otu i¢in ilk olarak varyans analiz tablosu olusturulmustur. Varyans
analiz tablosuna gore Fh degeri 92.17647 olarak bulunmustur. Ayrica tablodan 0.0.1
thtimaliyet seviyesine gore Fc degeri 6.93 olarak bulunmustur. Fh>Fc oldugundan
ortalamalarin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. Bunun sonucundan hangi
uygulamalar arasinda ne derece bir farklilik oldugunu belirleyebilmek i¢in LSD
coklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Yapilan islemler sonucunda LSD degeri

0.272 olarak bulunmustur.
Meyan otu i¢in uygulanan LSD testi sonuglarina gore:

e Ilaglama ve Kopiikten elde edilen degerler karsilastirildiginda iki deger
arasindaki ortalama fark 0.32 olarak bulunmustur. Bu deger LSD degeriyle

60



5.SONUCLAR ve ONERILER Ferhat KUP

karsilastirildiginda 0.32>0.272 yani OF>LSD oldugundan o6nemli olarak
kabul edilmektedir. Fakat diger uygulamalar arasindaki fark goéz Oniine
alindiginda ve her iki degerin birbirine ¢ok yakin olmasindan dolayr AZ
ONEMLI olarak kabul ediyoruz. Bu farklarin birbirine ¢ok yakin olmasi
sicak  koplik  uygulamalarmin  ilaglamaya  alternatif  olabilecegini
gostermektedir.

e ilaglama ve Capadan elde edilen degerler karsilastirildiginda iki deger
arasindaki ortalama fark 0.85 olarak bulunmustur. Bu deger LSD degeriyle
karsilastirildiginda 0.85>0.272 yani OF>LSD oldugundan 6nemli olarak
kabul edilmektedir. Diger uygulamalar arasindaki fark gz oniine alindiginda
bu degeri ONEMLI olarak kabul ediyoruz. Bunun en onemli sebebi
capalamanin en etkin miicadele olmasidir. Bundan dolay:r karsilagtirma
capalama ile yapildiginda aradaki fark artmaktadir.

e kontrol ve Capadan elde edilen degerler karsilastirildiginda iki deger
arasindaki ortalama fark 1.17 olarak bulunmustur. Bu deger LSD degeriyle
karsilagtirildiginda 1.17>0.272 yani OF>LSD oldugundan ©6nemli olarak
kabul edilmektedir. Diger uygulamalar arasindaki fark gz oniine alindiginda
bu degeri COK ONEMLI olarak kabul ediyoruz. Bunun en énemli sebebi
capalamanin en etkin miicadele yontemi olmasina kars1 kontrolde herhangi

bir miicadele, yabanci otu yok etme isleminin yapilmamasidir.

5.1.3.8. Kopek disi ayrig1 icin uygulamalardan elde edilen sonuc¢larin

varyans analizi yapilarak degerlendirilmesi

Kopek disi i¢in elde edilen sonuglar kullanilarak ilk olarak varyans analizi
tablosu olusturuldu. Varyans analiz tablosuna goére Fh degeri 1.662338 olarak
bulunmustur. Ayrica tablodan 0.0.1 ihtimaliyet seviyesine gore Fc degeri 6.93 olarak
bulunmustur. Fh<Fc oldugundan ortalamalarin birbirinden farksiz oldugu
belirlenmistir. Bunun sebebi kopek disi ayrigmin otsu bir bitki olmasi, kok

derinliginin azlig1 ve hizl biiylimemesi olarak sdylenebilinir.
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5.1.3.9. Uygulamalarin pamuk verimine olan etkilerinin degerlendirilmesi

Tarimsal iiretimde yabanci otlar, asil iriinle siirekli rekabet¢i durumda
olmustur. Ozellikle asil {iriiniin gelisim siireci, yabanc1 otun gelisim siirecinden yavas
oldugu durumlarda yabanci otlar, bitkinin ihtiyact olan 1s1k, su, topraktaki besin
maddelerini alarak ve yayildiklar alan itibariyle bitkiye zarar vererek iiriin kalitesini
azaltmaktadir. Bundan dolay1 tarimsal liretimde yabanci otun tamamen yok edilmesi
veya gelisiminin azaltilmasit onemlidir. Cogu zaman yabanci otun tamamen yok
edilmesi miimkiin degildir. Asil {irtin belli bir gelisim seviyesine geldigi zaman
yabanci otlarin verecegi zarar azalmakta veya zarar vermemektedir. Bundan dolay1

yabanci1 ot siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Capalama uygulamasi yapilan alanlarda ortalama 1m®lik alana diisen pamuk
agirhg 0.4 kg, ilaclama yapilan alanlarda ortalama 1m?lik alana diisen pamuk
agirhig 0.6 kg, sicak kopiik yapilan alanlarda ortalama 1m?’lik alana diisen pamuk
agirligr 0.5 kg ve kontrol yapilan alanlarda ortalama 1m?lik alana diisen pamuk

agirlig1 0.092 kg olarak bulunmustur.

Capalama en etkin yabanci ot miicadelesi oldugundan dolayi, ¢apalama yapilan
alanlardaki ortalama pamuk agirli1 en yiiksek olarak bulunmustur. Ilaglama ve sicak
kopiik uygulamamalarindaki pamuk agirliklart birbirine ¢ok yakin olmasi sicak
koptigiin  ilaglamaya alternatif olabilecegini gostermektedir. Kontrol yapilan
alanlarda yabanci ot yogunlugu cok yiiksek oldugundan dolay1r pamuk verimi ¢ok

diisiik cikmugtir.
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5.2. Oneriler

Bu calismada yabanci otla miicadele yontemlerine alternatif olabilecek sicak
kopiik makinesi tasarlanmistir. Yapilan yurt i¢i ve yurt disi literatiir taramalarinda
sicak kopiik kullanilarak yabanci otla miicadele etme konusuyla ilgili herhangi bir
yayina ulagilamamistir. Bundan dolay1 bu ¢alismada tasarlanan makine bu konuda ilk
olmaktadir. Ozellikle ilk yapilis1 nedeniyle sistem iizerinde uzun siiren bir arastirma
yapilmis ve bunun i¢in bir¢ok kez il disina da ¢ikilmistir. Sonug olarak hazirlanan

makine basartyla ¢alismis ve uygulanmstir.

Sistem enerjiyi benzinle c¢alisan jeneratorden saglamaktadir. Pratik olmasi
acisindan bu sekilde tasarlandi. Fakat enerji traktoriin akiisiinden veya alternatif
enerji kaynaklarindan saglanabilir. Ornegin giines enerjisinden faydalanilarak sicak

kopiik 1sitilabilir.

Sicak kopiigiin borudan akis1 diiz bir sekilde yapilmaktadir. Bu ise kopiigiin
girisinde itibaren c¢ikisina kadarki siire icerisindeki isitilarak belli bir sicakliga
ulastirilmasinda bazi aksakliklara yol agmaktadir. Cok yiiksek bir sicaklikla ancak
istenilen 1s1 elde edilmektedir. Bunu diizenleyebilmek icin boru helisel bir sekilde
tasarlanabilir. Boylece diiz bir akis degil dairesel bir akis saglanacak ve kopiigiin 1s1

ile temas1 maksimum seviyeye geldigi gibi, borudaki akma siiresi de artacaktir.

Kopiigiin asil iirline zarar vermemesi i¢in ¢ikis kismina hareketli bir kapali
parca yerlestirilmistir. Buna alternatif olabilecek daha fonksiyonel koruma parcalari

tasarlanabilir.

Koptigiin ¢ikisini direkt olarak yabanci ot iizerine gondermede zorluklarla
karsilagildi. Bunu daha rahat bir sekilde saglayacak dijital veya mekanik sistemler

olusturulabilir.

Kopiigiin ¢ikis basinct kismen kontrol altina alindi. Bu islem kopiigiin boruya
girisinden Once yapildi. Fakat ¢ikis anindaki basinci kontrol edecek, ¢ikis kismina
eklenecek regiilator veya bagka bir sistem tasarlanarak bu islem daha verimli,

kontrollii ve rahat bir sekilde gerceklestirilebilir.
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Kopiigiin ¢ikis ¢api icin herhangi bir islem gergeklestirilmedi. Bu ¢ikis kismina
eklenecek farkli ¢apta memelerle saglanabilir. Bu sekilde kopiigiin hedefledigi alan

daha rahat belirlenecektir.

Kopiiglin ¢ikis hizi hava basinciyla belirlenmektedir. Bu ise tam olarak
rakamsal olarak kontrol altina alimamamaktadir. Hiz1 belirleyecek sistemler

eklenebilir.

Tarla i¢inde kopiik makinesinin asag1 yukari hareket ettirilmesi mekanik olarak
yapilan sistemle gergeklestirildi. Bu pnOmatik veya hidrolik sistemlerle
desteklenebilir.

Tasarlanan araba, traktor aski baglama sistemi ve tiim sicak kopiik entegre
sistemi agir ve estetik kaygist diisiiniillmeden yapilmistir. Sistem daha basit ve estetik

olarak yapilabilir.

Sonug olarak sicak kopiik makinesi yabanci otla miicadelede alternatif olarak
kullanilabilirdir. Sistem baz1 diizenlemeler ve eklemeler yapilarak cgiftcilerin,

ozellikle organik tarimla ugrasanlarin kullanabilecegi sekilde piyasaya sunulabilir.
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OZET

Tarimsal miicadelede, etkinliginin kisa siirede goriilmesi, kolay olmasi1 ve
genis alanlarda uygulanabilir olmasi1 gibi sebeplerle en fazla kullanilan yontem
kimyasal miicadele yontemidir. Fakat kimyasal miicadele yonteminin uzun dénemde
cevresel bir¢ok zararlari bulunmaktadir. Kullanilan ilaglar faydali organizmalara
zarar vermekte, topraga, bitkilere, yer alt1 sularina karismakta ve hatta bu bitkileri
yiyen hayvanlara oradan insanlara gegmektedir. Sayilan bu sebeplerden dolay1 son
yillarda siirdiiriilebilir tarim, organik tarim uygulamalari 6nem kazanmakta ve
giderek artmaktadir. Siirdiiriilebilir tarim genel anlamda, toprak ve su kaynaklarini
kimyasal maddelerle kirletmeden, enerji tiikketimini en aza indirerek, biyolojik
varliklarin yagam alanini daraltmadan, ¢evreyle ilgili kosullar gézetilerek, topraktan
kaldirilan bitki artiklarinin organik madde olarak tekrar topraga geri donilisiimil
saglanarak gergeklestirilen tarimsal liretim yontemi olarak tanimlanabilir (Siizer,

2005).

Gilinlimiizde tarimsal tUretim, kimyasal miicadelede en az ila¢ kullanilarak
veya alternatif miicadele yontemleriyle yapilmaya ¢alisilmaktadir. Biyolojik/Ekolojik
tarim (Biological/Ecological Farming), iirlin zararlilarim1 kontrol etmek i¢in
tireticinin kullanilan kimyasallarin en diisiik diizeyde saglamaya ¢alistig1 bir tarimsal
tretim yontemidir (Pesek, 1983). Kimyasal miicadele disindaki tiim yoOntemleri
alternatif miicadele olarak tanimlayabiliriz. Giinlimiizde kullanilan alternatif
miicadelelere, zararlilar1 yiyen faydali organizmalari, alevle yakma yontemini,
lazerle yok etme yontemini, mikrodalga ile yok etme yontemini vb. 6rnek olarak

verebiliriz.

Calismamizda yabanci otlar sicak kopiikle yok etme yontemi kullanilmastir.
Yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 literatiir taramalarinda bu konuda herhangi bir ¢alisma
bulunamamistir. Bundan dolay1 sistemin tasarlanmasi ve uygulanmasi islemleri ¢ok
uzun calismalar sonucunda gerceklestirilmistir. Ilk olmasi sebebiyle tasarlanan
makina bir prototip’dir. Dijital gostergeli kopiik 1sitma cihazi olarak tanimladigimiz
sistem i¢in kopiigiin i¢inden gegecegi 12 mm i¢ ¢apindaki siyah boru kullanilmustir.

Ozel siparisle hazirlanan 2500 watt’lik seramik rezistans, boru iizerine giydirilmistir.
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Elektrik ve 1s1 yalittminin rezistans lizerinde saglanabilmesi i¢in uygun bir malzeme
belirlenmesine yonelik c¢aligmalar yapilmis ve bu calismalar sonucunda bunu
saglayabilecek en iyi malzemenin teflon oldugu tespit edilmistir. Fakat teflon hem
ekonomik olmamasi ve iireticilerin en az 400-500 sayidaki siparisleri kabul ettigi
goriildii. Bunun tizerine hem 1s1 hem de elektrik yalittmini saglayabilecek gaz beton
alinarak torna makinesinde islenerek uygun c¢ap ve boyutlara getirilerek sisteme
monte edilmistir. Gaz betonun iizerine yine elektrik ve 1s1 yalitimini saglamasi igin
tag yiinii giydirilmistir. En iist kisim ise sistemin zarar gormemesi i¢in aliminyum
boru ile kapatilmistir. Sistemin elektrik kontrolii dijital gostergeli termometre ile
saglanmistir. Gosterge igin ayr1 bir pano yapilmistir. Sicaklik kontrolii termokupl ile
boru iizerinden alinmistir. Ayrica devre lizerine start/stop butonlari eklenmistir.
Hazirlanan entegre sistem ic¢in traktdr aski sistemine bagli sekilde bir araba

tasarlanmig ve sistem bunun iizerine konulmustur.

Uygulamalar pamuk tarlasinda ¢ikan yabanci otlar i¢in ve saksida yetistirilen
bitkiler i¢in ayr1 ayri yapilmustir. ilk olarak yaklasik 2 dekarlik alan belirlenerek
pamuk ekimi yapilmistir. Arazi giivenlik seridi kullanilarak kontrol, capalama,
ilaglama ve sicak kopiikk uygulamalarinin her birinden 5 tekerriir olacak sekilde
100m?’lik parsellere boliinmiistiir. Pamuk tarlasinda yogun olarak bulunan meyan
otu ve kopek disi ayrig1 iizerinde ¢aligmalar yapilmis, uygulamalar sonucundaki

pamuk verimi ve m*ye diisen yabanci ot sayilar1 belirlenmistir.

Pamuk tarlasinda ¢apalama sonucunda ortalama 1 m?lik alana diisen meyan
otu sayist 0.55, kopek disi ayrig1 sayist ise 0.36, ilaglama islemi sonucunda 1 m? lik
alana diisen ortalama meyan otu sayis1 1.55, kopek disi ayrigi sayisi ise ortalama
0.44, sicak kopiik uygulamalar1 sonucunda 1 m? lik alana diisen ortalama meyan otu
sayist 1.72, kopek disi ayrig1 sayisi ise ortalama 0.36 ve kontrol islemi sonucunda 1
m? lik alana diisen ortalama meyan otu sayist 9.8, kopek disi ayrigi sayisi ise
ortalama 7.4 olarak bulunmustur. Elde edilen degerler %’de yabanci ot yok etme
orani ile karsilastirilmistir. %’de oranlarin bulunmasinda kriter olarak kontrolden
elde edilen degerler alinmistir. Capalama yapilan alanlardaki meyan otu yok edilme
orant % 94.3, ilaclama yapilan alanlardaki meyan otu yok edilme oran1 % 84.1, sicak

kopiikk uygulamasi yapilan alanlardaki yok edilme oranm ise % 82.5 olarak
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bulunmustur. Sonug olarak meyan otu yok edilme oranlarinda ¢apalama en iyi, ikinci
ilaclama ve sonuncu sicak kopilik uygulamasi olmaktadir. Ayrica ilaglama ve sicak
kopiik uygulamalarindaki meyan otu yok etme oranlarinin birbirine yakin olmasi,
sicak kopiik uygulamasinin alternatif bir miicadele olarak uygulanabilir oldugunu
gostermektedir. Capalama yapilan alanlardaki kopek disi ayrig1 yok edilme orani %
95.1, ilaglama yapilan alanlardaki kopek disi ayrigi yok edilme orant % 94.05, sicak
koplik uygulamasi yapilan alanlardaki kopek disi ayrig1 yok edilme orani ise % 95.1
olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak meyan otu yok edilme oranlarinda ¢apalama en
iyi, ikinci ilaglama ve sonuncu sicak kopilik uygulamasi olmaktadir. Ayrica ilaglama
ve sicak kopiik uygulamalarindaki kopek disi ayrigi yok etme oranlarinin birbirine
yakin olmasi, sicak kopiik uygulamasinin alternatif bir miicadele olarak uygulanabilir

oldugunu gostermektedir.

Meyan otu icin varyans analizi yapilmis ve Fh>Fc oldugundan ortalamalarin
birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. Bunun sonucundan hangi uygulamalar
arasinda ne derece bir farklihik oldugunu belirleyebilmek i¢in LSD ¢oklu

karsilastirma testi uygulanmistir.

Ilaglama ve sicak kopiik uygulamas: arasindaki ortalama fark (OF) ve LSD
sonuglart karsilastirildiginda, 0.32>0.272 yani OF>LSD oldugundan 6nemli olarak
kabul edilmektedir. Fakat diger uygulamalar arasindaki fark goéz Oniine alindiginda
ve her iki degerin birbirine ok yakin olmasindan dolayr AZ ONEMLI olarak kabul
ediyoruz. Bu farklarin birbirine ¢ok yakin olmasi sicak kopiik uygulamalarinin

ilaglamaya alternatif olabilecegini géstermektedir.

Ilaglama ve Capadan elde edilen degerler karsilastirildiginda, 0.85>0.272 yani
OF>LSD oldugundan énemli olarak kabul edilmektedir. Bu degeri ONEMLI olarak
kabul ediyoruz. Aradaki farkin artmasinin sebebi ¢apalamanin en etkin miicadele

olmasindandir.

Kontrol ve Capadan elde edilen degerler karsilastirildiginda, 1.17>0.272 yani
OF>LSD oldugundan onemli olarak kabul edilmektedir. Diger uygulamalar
arasindaki fark goz oniine alindiginda bu degeri COK ONEMLI olarak kabul

ediyoruz. Bunun en 6nemli sebebi ¢capalamanin en etkin miicadele yontemi olmasina

71



kars1 kontrolde herhangi bir miicadele, yabanci otu yok etme isleminin

yapilmamasidir.

Kopek disi ayrig1 i¢in yapilan varyans analizi sonucunda elde edilen Fh degeri
(1.662338) tablodan elde edilen Fc degerinden (6.93) kiigilk oldugundan
ortalamalarin birbirinden farksiz oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi kdpek disi
ayrigiin otsu bir bitki olmasi, kdk derinliginin azlig1 ve hizli biiyiimemesi olarak

sOylenebilinir.

Pamuk alaninda yapilan uygulamalarin pamuk verimine olan etkisi
incelendiginde, 1m?’lik alana diisen kg cinsinden pamuk agirhiginda gapalama 0.4 kg
ile en fazla, ilaglama 0.36 ile ikinci, sicak kopiik 0.35 kg ile tligiincii ve kontrol 0.092
kg ile sonuncudur. Capalama en etkin yabanci ot miicadelesi oldugundan dolayzi,
capalama yapilan alanlardaki ortalama pamuk agirlig1 en yiiksek olarak bulunmustur.
Ilaglama ve sicak kopiik uygulamamalarindaki pamuk agirliklar: birbirine ¢ok yakin
olmasi sicak kopiigiin ilaglamaya alternatif olabilecegini gostermektedir. Kontrol
yapilan alanlarda yabanci ot yogunlugu cok yiiksek oldugundan dolay1r pamuk verimi

¢ok diisiik ¢ikmustir.

Yaban yulaf, yonca ve ¢im bitkilerinin her birinden 3 kontrol, 3 sicak kopiik
uygulamast olacak sekilde saksi iginde ekimi yapilmistir. Sicak kopiik uygulamalari
bitkilerin yetisme donemine gore 3 defa yapilmistir. Sonug olarak her bitki icin elde

edilen degerler ayr1 ayr1 incelenmistir.

Cim bitkisi i¢in sicak koplik uygulamalari sonucunda ortalama bir saksida
cikabilecek tane sayis1 46, ortalama boy 67.8 mm, ortalama 15 adet agirhigi ise 1.3
gram olarak bulunmustur. Kontrol uygulamalar1 sonucunda ise ortalama bir saksida
cikabilecek tane sayis1 209, ortalama boy 122.8 mm, ortalama 15 adet agirlig: ise 4
gram olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar % oran hesabiyla karsilagtirilmistir.
Sicak kopiik uygulamalar1 sonucunda tane sayisinda % 78’lik bir azalma, boyda %
45’lik bir azalma ve agirlikta ise % 68’lik bir azalma meydana gelmistir. Sicak
kopiik uygulamalar1 sonucunda ortaya c¢ikan bu degerler uygulamanin basarili

oldugunu gostermektedir.

72



Yabani yulaf i¢in, sicak kopiik uygulamalar1 sonucunda bir saksida g¢ikacak
ortalama tane sayis1 2 olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasi sonucunda ise bir
saksida c¢ikabilecek tane sayis1 18 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar % oran
hesabiyla karsilastirilmistir. Sicak kopiik uygulamalart sonucunda tane sayisinda %

89’luk bir azalma meydana gelmistir.

Yabani yonca bitkisi i¢in, sicak kopiik uygulamalari sonucunda bir saksida
cikacak ortalama tane sayisi 4 olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasi sonucunda
ise bir saksida ¢ikabilecek tane sayis1 52 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar %
oran hesabiyla karsilagtirilmistir. Sicak koplik uygulamalari sonucunda tane
sayisinda % 92’lik bir azalma meydana gelmistir. Bu sonug sistemin basaril

oldugunu gostermektedir.
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SUMMARY

Chemical control is the most commonly used method in the agricultural control
because of its quick results, convenience and large area of applicability. However,
chemical control method causes several environmental damages in the long term.
The chemicals harm helpful organisms, permeate through earth, plants, ground
water, and even they are transmitted to humans through animals who feed on these
plants. Due to these reasons, the importance of sustainable agriculture, organic
farming applications have been gradually gaining importance and increasing in
recent years. Sustainable agriculture can be generally described as an agricultural
production method without polluting earth and water sources, minimizing the energy
consumption, limiting the living space of biological species, by protecting the
environmental conditions and recycling the herbal residues back into soil as organic
material. (Suzer, 2005)

Today it is sought to minimize the use of chemicals in the control and replace
them with alternative control methods in the agricultural production.
Biological/Ecological farming is an agricultural production method used by the
producers who try to minimize the use of the chemicals to control the anticrop agents
(Pesek 1983). We can describe all other methods as alternative methods other than
the chemical control. We can give the helpful organisms eating the anticrop agents,
flaming, laser treatment, microwave treatment, etc. as methods used for weed control

today.

Our study used the hot foam application to exterminate the weeds. No
research has been found on this subject in the national and foreign literature.
Therefore, it took long hours of work to design and implement the system. Therefore,
being the first, the machine which was designed is a prototype. For the system,
digital display foam heating device as we call it, a black pipe with inner diameter of
12 mm was used through which the foam will pass. A 2,500 Watt ceramic resistance
which was ordered specially was girded around the pipe. It was researched what best
to use to provide electrical and heat insulation. As a result, Teflon was determined to

be the best material for the insulation. However, Teflon was not economical, and

74



producers were found to be accepting orders for a minimum number of 400-600.
Upon this, gas concrete which could also provide both heat and electrical insulation
was turned on the lathe machine to obtain the desired diameter and size, and was
installed on the system. To provide the electrical and heat insulation again, rock wool
was girded around the system. The outside of the system was closed by aluminum
pipe to protect the system from damages. The electrical control of the system was
achieved through the digital display thermometer. A separate panel was made for the
display. The heat control was obtained through the pipe with thermocouple. In
addition, On/Off buttons were installed on the circuit. The final integrated system

was designed to be attached to a tractor’s hanging system and was mounted on it.

Applications were conducted separately for the cotton field and plants
growing in the pot. First, Wild oat, wild clover and english ryegrass were planted in
the pots to conduct three control and three hot foam applications on each. Hot foam
application was conducted three times according to the plant’s growth periods. The

resultant values obtained for each plant was separately studied.

As a result of the hot foam application on the english ryegrass, the average
number of weeds was 46, the average height was 67.8 mm, and the average weight
for 15 weeds was 1.3 grams. As a result of the control application, the average
number of weeds in a pot was 209, the average height 122.8 mm, the average weight
for 15 each was 4 grams. The values were compared using percentage calculation.
There was a 78% decrease in the number of weeds, and a 45% decrease in their
height and 68% decrease in their weight in the hot foam application. The values
obtained as a result of the hot foam application indicates that the application is

successful.

For the wild oat, the average number of weeds that would grow in a pot after
the hot foam application was found to be 2. The number of weeds that would grow in
a pot after the control application was found to be 18. These results were compared
using the percentage calculation. An 89% decrease occurred in the number of the

seeds after the hot foam applications.
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For the wild clover, the average number of weeds that would grow in a pot
after hot foam application was found to be 4 versus 52 after the control application.
They were compared using percentage calculation A 92% decrease occurred in the
number of weeds after the hot foam applications, which proves that the system is

successful.

On the second stage, cotton was planted on a two-decare field. The field was
divided into 100 m2 parcels using security strip, on each of which control, hoeing,
spraying and hot foam application were separately repeated five times. Licorice and
couch grass which were detected densely on the cotton field were analyzed. The
cotton productivity and number of weeds per m2 were identified at the end of the
applications. After hoeing in the cotton field, the number of licorice and couch
grass per average 1m2 were respectively 0.55 and 0.36; after spraying, 1.55 and 0.44;
after hot foam application, 1.72 and 0.36; and after control, 9.8 and 7.4.

The resultant percentages were compared with the weed extermination ratio.
Values obtained through the control method were taken as the criteria to calculate the
percentages. The licorice extermination ratio after hoeing was 94.3%, after spraying
84.1%, and after hot foam application 82.5%. As a result the hoeing has the best
licorice extermination ratio, spraying the second best and hot foam application the
third best. Also, the proximity of the extermination ratios of spraying and hot foam
application indicates that hot foam application is an alternative method for weed

control.

The couch grass extermination ratio after hoeing was 95%, 94.05% after
spraying, and 95.1% after hot foam application. As a result the hoeing has the best
ratio for couch grassextermination, spraying the second best, hot foam application
the third best. Also, the proximity of the ratios of spraying and hot foam application

indicates that hot foam application is an alternative method for weed control.

A variance analysis was conducted for the licorice and since Fh>Fc, the
averages were found to be different from each other. LSD multiple comparison test

was conducted to determine the variance between the applications.
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The average variance between the spraying and hot foam application (AV) and
LSD results was 0.32>0.272, so since AV>LSD, it is considered significant.
However, considering the variance between the other applications, we accept as
LESS SIGNIFICANT due to proximity of the two values, which also indicates that

hot foam application is an alternative to spraying.

When the values for spraying and hoeing were compared, it was 0.85>0.272,
so since AV>LSD, it is considered significant. We accept this value as
SIGNIFICANT. The reason for this significant difference is because hoeing is the

most effectual weed control method.

When the values of control and hoeing were compared, it was 1.17>0.272, so
since AV>LSD, it is accepted as significant. When the variance between the other
applications is considered, we accept this value as VERY SIGNIFICANT. The most
important reason for this is because there is no weed control, extermination in the

control while hoeing is the most effectual control method.

Because the Fh value (1.662338) obtained from the variance analysis
conducted for the couch grassis smaller than the Fc value (6.93) on the table, the
averages were found to be no different than each other. The reason for this can be
because the couch grassis a welwitschia, that its root depth is low and that it doesn’t

grow quickly.

When the impact of the applications on the cotton productivity is analyzed,
hoeing with 0,4 kg weight of cotton per 1m2 is the highest, spraying is the second
with 0.36 kg, hot foam is the third with 0.035 kg, and control is the last with 0.092
kg. Since hoeing is the most effectual control method, the average cotton weight on
the lands which were hoed was found to be the highest. The proximity of the weights
in spraying and hot foam indicates that hot foam can be an alternative to spraying.
The cotton productivity was very low on the land where control was applied because

the weed was very dense on the field.
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