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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORGANIK KOKENLi FARKLI GELISME ORTAMLARININ MANTAR VERIMINE VE
PROTEIN iCERIGINE ETKIiSi

Mehmet Zeki DEMIR

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Cengiz KAYA
Yil: 2013, Sayfa: 31

Bu ¢aligmada, mantarlar gelisme ortami olarak temini kolay ve ucuz olan organik atiklarda yetistirildi.
Bu ¢aligmanin amaci farkli ortamda yetisen mantarlarin verim ve protein iceriklerinin belirlenmesidir.
Yapilan deneysel ¢alismada; bugday samani, mese hizar talagi, helis otu saman1 (Prangos ferulacea
(L.) Lind. (Apiaceae)), at giibresi, tavuk giibresi ve koyun giibresi ile hazirlanan yetistirme
ortamlarinda sade ve degisik oranlarda hazirlanan kompost formiilleri denenmistir. Kompost
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla misel ekimi Oncesi ve mantar hasat (en son hasattan sonra)
sonrast pH, EC(umhos/cm), % N ve % kiil miktarlar1 saptanmustir. Caligma sonuglarindan, mantar
yetistiriciliginde organik kokenli farkli materyallerin kompost yapiminda kullanilabilecegini
gostermistir. Denemeye alinan uygulamalar arasinda en yiiksek verimin BSK karisimindan hazirlanan,
bugday samani (%30), helis otu samani (%30), at giibresi (%30) ve tavuk giibresi (%10) olarak
hazirlanan kompost formiiliinden elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Agaricus bisporus, mantar, kompost, Prangos ferulacea (L.) Lind.
(Apiaceae)



ABSTRACT
MSc Thesis

EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC GROWING MEDiUM ON YiELD AND PROTEIN
CONTENT OF MUSHROOM

Mehmet Zeki DEMIR

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Cengiz KAYA
Year: 2013, Page: 31

In this study, mushroom was grown in the easy and cheaper organic growth medium. The purpose of
this study was to determine the yield and protein contents in mushrooms different growth mediums. In
the experimental study, wheat straw, oak sawmills sawdust of grass helix (Prangos ferulacea (L.)
Lind. (Apiaceae)), horse manure, chicken manure and sheep manure compost prepared at different
rates were tested. In order to determine the properties of the compost before planting fungal mycelium
and after harvesting (after the last harvest), the pH, EC (umhos/cm), nitrogen % and ash contents were
determined. Study results showed that the organic origin of different materials may use in making
compost for growing mushroom. Best result was obtained in mixture of wheat straw hay which was
consisted of wheat straw (30%), helical grass hay (30%), horse manure (30%) and chicken manure
(10%).

KEY WORDS: Agaricus bisporus, Mushroom, compost, Prangos ferulacea (L.) Lind. (Apiaceae)



TESEKKUR

Insanlarin beslenmesinde 6zellikle ¢ok onemli bir yere sahip olan mantarlar,
gida kaynagi olarak ve tibbi amaglarla giinlimiiz mantar yetistiriciliginde hizli bir
artis saglanmistir. Tad1 ve besleyici degeri yaninda diyetik bir gida maddesi olmasi
nedeni ile yenilebilen birgok mantar tiiriiniin tretimi bir¢ok iilkede yaygin hale
gelmistir.

Bu ¢alismanin yiiriitiilmesinde yardimlarini esirgemeyen saygi deger danisman
hocam Prof. Dr. Cengiz KAYA’ya, Do¢. Dr. Osman SONMEZ’e (Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi), Prof. Dr. Salih AYDEMIR’e (Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi), Ogr. Gor. Cemhan DOGAN’a (Siirt Universitesi Eruh Meslek
Yiiksek Okulu), Laboratuar ¢aligmalarinda yardimlarini esirgemeyen Ticaret ve
Sanayi Odasi Laboratuari Kimyageri Remzi ERDOGAN ve Siirt Universitesi
Ogretim Uyelerinden Saymn Yrd. Dog. Dr. Emre EREZ’e, kompost hazirlamada ve
misel temininde katkilarindan dolay1 Konya Mega Tesnim kiiltiir mantar1 ve kompost
iretim tesisi ¢alisanlarina, bana maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen ailem ve
dostlarima tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Diinyada 1650 yillarinda rastlant1 sonucu iiretimine baglanan mantar, 6zellikle
1950’11 yillardan sonra hizli bir gelisme gostermis, bir sanayi koluna dontigmiistiir.
Ulkemizde ise 1970°li yillarin basinda birkag yetistirici ile baslayan kiiltiir mantar
(Agaricus bisporus) iretiminde, giiniimiizde olduk¢a hizli bir gelisme
gozlenmektedir (Erkel, 2000).

Oner (1998) tarafindan bildirildigine gore; dogadaki mantarlarin bitkilerdeki
gibi kok, govde ve yaprak gibi organlara sahip olmadiklari igin yasamlarinin
devamliligini siirdiirebilmek ve nesillerini devam ettirebilmek icin lignin, seliiloz ve
hemiseliiloz iceren bitkisel kaynakli artik ve atiklara, yani substrat kaynaklarina

ihtiyag duydugunu belirtmistir.

Cok eski zamanlardan beri bilinen ve besin maddesi kaynagi olmasina karsin,
yemeklik mantarlarin kiiltiir bitkisi olarak iiretilmesi ilk kez 16. yiizyilda Fransa’da
gerceklestirildigi diisiiniiliiyor. Mantar iiretimi Once tas ocaklari ve magaralarda,
daha sonra sera, ahir, depo, bodrum gibi serin ve nemli alanlarda {iretimi yapilmistir.
[Ik mantar {ireticileri at giibresini yigmn halinde dogal ismnmaya birakmuslar, daha
sonra bu giibreden yastiklar yaparak atlarin otladig1 ¢ayirlar ya da degirmen yollar
tizerine dokiilen at giibrelerinden de misel kaynagi olarak yararlanmiglar ve giibre
yastiklarina eklemisleridir. Kullanilan bu giibreler lizerine mantar sporlar1 dokiilmiis
ve ¢imlenmisse, ekilen yastiklardan mantar elde edilebilmistir. Daha sonralari,
teknolojik gelismelere bagli olarak, mantar iiretiminde biiyiik gelismeler gézlenmis

ve bir tarimsal endiistri kolu haline gelmistir (Isik ve ark., 2004).

Diinya niifusunun hizla artmasi, hayvansal iriinlerdeki protein agigini
kapatmak i¢in, insanlar1 degisik arayislar icine sokmustur. Bu protein eksikliginin
bliylik bir boliimiinii mantar iretiminden karsilamak miimkiindiir. Cevrede atik
durumunda bulunan saman gibi materyallerinde mantar iiretiminde kullanim1 ¢evre

temizligi a¢isindan 6nemli bir yer tutmaktadir.



1. GIRIS Mehmet Zeki DEMIR

Ozellikle anizlarin yakilmasini dnlemek, cevreyi kirletici hayvan yemi atiklari,
evsel atiklar gibi cevreyi kirletici materyalleri mantar yetistiriciliginde kullanilarak
degerlendirilebilir. Bu amagla farkli organik kokenli gelisme ortamlarinin, mantar

verimine ve kalitesine olan etkilerin arastirilmasi i¢in deneme yiiriitiilmiistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kiiltiir mantar1 (Agaricus bisporus) bilesimi, ¢esitler ve yetistirme ortamlarina
gore degismekle birlikte, ortalama olarak %88-91 su ve %9-12 oraninda kuru
maddeden olugmaktadir. 100 g taze mantarda 3.5-4.5 g protein, 0.19-0.40 g yag, 2.5-
4 g azotsuz maddeler (karbonhidratlar), 0.8-1 g seliiloz, 0.8-1.2 g mineral maddeler
bulunmaktadir. Mantar proteinin hazmolabilme degeri %72-83 arasindadir. Mantar
proteini insan beslenmesi i¢in gerekli hemen hemen tiim aminoasitleri igermektedir.
Ozellikle bu yéniiyle, diger sebze tiirleri arasinda en yiiksek besin degerine sahiptir

(Erkel, 2000).

Aragtiricilar, Pleurotus sajor-caju’nun kiiltiirii i¢in piring ve bugday saplari
kullanilmigtir. Arastirmalarinda saplarin hangi parc¢a biiyiikliigliniin verimde daha
etkili olduguna deginmis ve materyaller, 0.5 cm, 2.5 ¢cm ve 5 cm uzunlugunda
kesilerek hazirlamigtir. En iyi verimin, saplari 2.5 cm uzunlugunda pargalanarak
hazirlanan kompost ortamindan elde edildigini tespit etmisler. Aymi g¢alismada
komposta agilamada kullanilan tohumluk misellerin %12, %16 ve %18’lik oranlar1
denenmis, %12’lik tohumluk misellerin diisiik mantar verimine ve hasat siiresinin
uzamasina yol acarken %16 ve %18’lik tohumluk misel asilama oranlarinin yaklasik
olarak ayni seviyede, hem verimde artisa hem de hasat siiresinin kisalmasina neden
oldugunu tespit etmisler. Arastiricilar tohumluk misel hazirlamadaki masraflari,
emegi goz Online aldiklarindan %16°lik tohumluk misel oranin1 6nermislerdir (Zhang

ve ark., 2002).

Yildiz ve ark. (2005), Diyarbakir ve Batman bdlgesinde dogal olarak yetisen
makrofunguslarin protein ve organik element analizini yapmislardir. Calismalarinda,
makrofungus Orneklerinin protein ile organik element igeriginin farkli olmasini,
yetisme yerinin ve tiirlerin genetik yapisinin farkli olmasindan kaynaklanmis

olabilecegini belirtmiglerdir.
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Arastiricilar Pleurotus ostreatus kiiltlirlinde soya, sorgum, yerfistigi ve bugday
sap1 kullandiklar1 bir ¢caligmada, misel gelisim siiresi, bazidiokarp (ilk olusum evresi)
olusum evresi ile birinci, ikinci, liglincli, dordiincli hasat evreleri sirasiyla; en kisa
siirede 10 giin, 24.3 giin 28.6 gilin 38.6 giin, 47.3 giin ve 58.6 giin olarak yerfistig1
sapinda, en uzun siirede ise 22.6 giin, 52.6 giin, 56.6 giin, 68.6 giin, 73.6 gilin ve 88.6
giin olarak sorgum sap1 kullanilarak hazirlanan kompost ortamindan elde etmislerdir.
Ayni ¢alismada; yaklasik olarak %70 nem iceren 100 g materyalden elde edilen taze
mantar miktar1 birinci, ikinci, tgilincii, dordiincii ve toplam hasatta sirasiyla; en
yiiksek 8.6g, 8.1g, 4.8¢g, 3.5g, ve 24.8¢g olarak yerfistig1 sapinda en diigiik verimi ise
3.1g, 3.9q, 2.3g, 2.0g ve 11.3g olarak sorgum sapinda elde edildigi belirtilmistir. Bu
bulgulara gore arastiricilar Pleurotus var. salignus’un misel gelisimi, bazidiokarp
olusumu ve hasat siireleri kullanilan materyalin cinsine gore degistigini belirlemis,
farkli N ve C/N oranlarinin hem hasat siirelerini hem de verimi etkiledigini

belirtmislerdir (Y1ildiz ve Demir, 1998).

Arastiricilar Pleurotus ostreatus kiiltiirii i¢in hazirlanan kompost ortaminda
bugday samani, agac¢ yapragi ve odun talasi kullanilmistir. Misellerin kompostu
sarma siiresi boyunca sicakligi 25°C’ de tutarken, bazidiokarp olusumu ve gelisimi
donemi siiresince sicaklik 17-20°C tutulmustur. Bu ¢alismada arastiricilar, misellerin
kompostu sarmasi en kisa 16.67 giin olarak talas ve bugday samani karisimi ile
bugday samanin tek basina kullanildig1 ortamda en uzun misel gelisim siiresi ise 25
giin olarak yapraklarin tek basina kullanildig1 ortamda goézlemislerdir. Primordium
olusum siiresi en kisa 24 giin olarak bugday samaninda, en uzun ise 30.33 giin olarak
agac yapraklariyla hazirlanan kompost ortaminda gozlemislerdir. Mantar olusumu;
en kisa silirede 27 giinle bugday samaninda, en uzun siire ise 35 giinle talag ve agac
yapragi karisimini igeren kompost ortaminda gerceklestigini belirtmislerdir. Ug hasat
sonunda 1000g kuru substrat’tan elde edilen taze mantar miktar1 en fazla 646.99 ile
talas substrat’inda, en az ise 210.6g ile aga¢ yapragi substrat’t iizerinde elde

etmiglerdir. Shah ve ark. (2004).

Kiiltiir mantar1 (A. bisporus) yetistiriciliginde, misel 6n gelisme donemi

tamamlandiktan sonra misellerin vejetatif gelismeden fruktifikasyon asamasina
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gecebilmeleri i¢in kompostun {izerinin Ortii toprag: ile ortiilmesi gerekmektedir.
Mantar yetistiriciliginde ortii topragi olarak daha ¢ok turba topragi kullanilmaktadir.
Turba topragi islak ve rutubetli ortamda yetisen bitkilerin uzun jenerasyonlar
boyunca biraktiklar1 artiklarin havasiz ortamda kismen ayrismasi ile olusmus,
kahverengi ya da koyu kahverengi renkli, %30-95 organik madde igeren
materyallerdir. Ulkemizde turba toprag: belirli bolgelerde bulunmaktadir. Mantar
yetistiriciliginde bu bolgelerden saglanan topraklar her zaman istenilen 6zelliklerde
olmamaktadir. Mantar yetistiriciliginde ortii topragmin fruktifikasyonu saglamasi,
kompost tabakasiin kurumasini dnlemesi, kiiltlir ortamini disaridan gelecek hastalik
ve zararlilara kars1 korumasi ve verimi etkilemesi yoniinden ortii topraginin 6nemini

belirtmektedir (Erkel, 1992).

Arastirict yaptig1r calismada, farkli aktivator maddeler kullanarak ii¢ farkli
kompost formiiliinii ve farkli 6rtii topraklarinin Agaricus bisporus yetistiriciligindeki
etkilerini aragtirmigtir. Arastirma sonucunda en yiiksek verimin (5124,1g/kg) ile
icerisine perlit karistirllmis turba (80:20) ortii topragimin oldugu ve giivercin
giibresinin i¢inde bulundugu bugday samani karisimindan hazirlanan yetistirme

ortamlarindan elde etmistir (Colak, 2004).

Hernandéz ve ark. (2003), Pleurotus ostreatus igin kasa ve yigin kiiltiir
metotlar1 denemislerdir. Kasanin belirli yerlerinden delikler agildiginda sonucun
yigina gore kasada yapilan mantar kiiltiirinde verimin daha fazla elde edildigini
rapor etmislerdir. Bunun nedenini de, kasanin dibinde bulunan deliklerin, kompostun
y1gi metoduna gore daha etkin bir bigimde havalanmasi1 ve dolayisiyla mikrobial
aktivitenin daha yiliksek olusuna baglamislardir. Bu havalandirma sayesinde
kompostun tabani ile ylizeyi arasindaki sicaklik farkinin, y1gin kiiltiir metoduna gore

daha az oldugunu, yani sicakligin daha homojen dagildigini rapor etmislerdir.

Kinrus, (1978), yapmis oldugu bir calismada; ABD’de mantar yetistiriciliginin
yaygin yapildig yerlerde standart bir kompost formiilii olmadigini belirtmistir.
Kompost yapiminda kullanilan ham materyale gére bu kompost formiillerinin at

giibresi (tamamen at giibresi), sentetik (kuru ot, saman, misir, tavuk giibresi, v.s) ve
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karisik kompost (at giibresi ve sentetik kompostu olusturan maddelerin birlikte

kullanildigi) olmak iizere 3 temel gruba ayrildigini bildirmistir.

Mantar iiretimi i¢in Avrupa'da ve Amerika'da en ¢ok kullanilan materyal at
giibresidir. At giibresi kat1 kisim, idrar olduk¢a zengin besin maddesi icerir. Bilhassa
Azot, degisik mineral maddeler, vitaminler ve enzimleri biinyesinde tasir. Bu
maddelerin mantarin gelismesi i¢in gerekli olmasi nedeniyle, at gilibresi herhangi bir

katk1 maddesi olmadan da mantar tiretiminde kullanilabilir (Anonim, 2013a).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢aligmada kiiltiir mantar1 Agaricus bisporus’un yetistirilmesi i¢in bitkisel ve
hayvansal atiklar kullanilmistir. Calisma, Siirt Universitesi Eruh Meslek Yiiksek
Okulu Organik Tarim Boliimii i¢in kurulan mantar tesisinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1

ve Sekil 3.2).

Denemde kompost igin ham materyal olarak, Bugday Samani (BS), mese agaci
hizar talasi (MHZ) ve heliz otu samam (Prangos ferulacea (L.) Lind. (Apiaceae))
(HS), denemede aktivatéor madde olarak, at giibresi (AG), tavuk giibresi (TG) ve
koyun giibresi (KG)’nin belirli oranlarda belirli karisimlarindan hazirlanan yetistirme
ortamlarmin Agaricus bisporus mantarinin verim ve protein igerigi {izerine etkileri

incelenmistir.

Denemede kullanilan Agaricus bisporus mantar tiiriintin miselleri Konya
Mega-Tesnim firmasindan temin edilmistir. Yetistirme ortaminda ana materyal
olarak kullanilan bugday sapi, mese agaci hizar talasi, heliz otu saman1 ve aktivator
madde olarak, tavuk giibresi, at giibresi ve koyun giibresi Siirt ili ve gevresinden

temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kompost karisim materyallerine ait kullanilan materyaller ve karisim oranlart

Materyal karigsim oranlari

Materyaller BS HS MHZ AG KG TG

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
AG 0 0 0 100 0 0
BS + TG 80 0 0 0 0 20
BS + MHZ + KG 50 0 30 0 20 0
AG + KG 0 0 0 80 20 0
AG + HS 0 50 0 50 0 0
HS + TG 0 90 0 0 0 10
HS + KG 0 80 0 0 20 0
BSK 30 30 0 30 0 10
AG + TG 0 0 0 50 0 50
TG + KG 0 0 0 0 50 50
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Denemede BS, HS, MHZ, AG, TG, KG karisimindan olusan materyallerin
karistm  oranlart  Cizelge 3.1°de  gosterildigi gibi formiiller hazirlanarak

uygulanmustir.

Denemede kullanilan materyaller istenilen oranlarda karigimlar kullanilarak
hazirlandi. Denemede 10 farkli uygulama kullanilmis ve her uygulama i¢in 3 torba

kullanilmaistir.

Sekil 3.1. Siirt Universitesi Eruh Meslek Yiiksek Okulu mantar tesisine ait resimler

8
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Sekil 3.2. Siirt Universitesi Eruh Meslek Yiiksek Okulu mantar tesisi havalandirma ve 1sitma sistemi
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Denemede torba sistemi esas alinmistir. Deneme 50cm ¢apinda ve 30-35cm
yiikseklikte kompost doldurulabilen polietilen torbalarda yiiriitiilmustiir. Denemede
kullanilan ortii topragi pH’s1 7.40’tir. Buharla pastorize edilen ortii topragi (torf),

Konya Mega-Tesnim mantar {iretim tesisinden temin edilmistir.
3.2. Yontem
Denemede ele alinan her bir tekerriir i¢in baslangigcta mantar tohumu miselleri
ekimi yapilmadan Once ve hasat sonrasi, pH, EC, Azot (N) ve kiil tayinleri
yapilmuistir.

3.2.1. Yetistirme ortamlarmin hazirlanmasi ve dezenfeksiyonu

Bir ton kompost hazirlamak icin gerekli materyallerin, karigimini hazirlamak

icin izlenmesi gereken asamalar sirasi ile Cizelge 3.2.’de verildigi sekilde yapildi.

Cizelge 3.2. Kompost hazirlama asamalar1 ( 1 ton komposta gére hazirlamigtir) (Isik ve ark., 2004)

Gin Uygulanan islemler
-7. Kaba yidin ve dn islatma agsamasi: kompost platforma getirilerek 1.5-2m
yuksekliginde yayilarak kaba yidin yapilarak 6n islatma islemi uygulandi
0. Y1din yapilmasi: kompostun kuru kisimlar islatilarak 160cm genislik ve 160 cm
yukseklik esas alinarak, yigin haline getirildi
3. Yiginin birinci aktarmasi: Yigin agilarak platform Gzerine yayilarak kuru kisimlar

Islatilarak 150cm genislik ve 150cm yukseklik esas alinarak yeniden yigin yapildi

6. Y1dinin ikinci aktarmasi: yigin acilip, yayildi, kuru kisimlar islatildi, yeniden yigin
haline getirildi

8. Yigdinin Gglincl aktarmasi: yigin acgilip, yayildi, kuru kisimlar islatilarak yeniden
yigin haline getirildi

10. Kompostun nem orani: nem orani %70-75’e getirilerek kompost kimyasal yolla
DDVP %0.1 ile dezenfekte edildi

10
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Kompost hazirlama islemi yukarda belirtilen asamalar1 usuliine uygun sekilde
hazirlandi. Dezenfeksiyon islemi kimyasal yolla, goztas1 (bakir siilfat) ve DDVP (%
0.1 Dichlorvos dichlorovinyl dimethyl phosphate) insektisit (bocek oOldiiriicii)
kullanildi.

Goztas1 uygulamasinda 1 ton kompost i¢in 500g bakir siilfat, kompostun son
giinli yapilan son aktarmasinda kompost aralarina dagitildi. Yigin islemi bittikten
sonra lizeri naylonla Ortiilerek 3 giin bekletildi. Daha sonra yigin acilarak
havalandirildi. Havalandirma i¢in yapilan aktarmalarda, misel ekiminden 2 giin 6nce
kompost, boceklere karsi (%0.1) DDVP insektisit ile ilaglama alaninda ilaglandi
(Sekil 3.3). Yigin ortiisiiniin agilmasindan 4 giin sonra komposta misel ekimi yapildi

(Erkel, 2000).

Sekil 3.3. Kompost ilaglama boliimii

3.2.2. Komposta misel ekimi ve kulucka odasina alinmasi

Fermantasyonu tamamlanarak, kimyasal yolla dezenfekte edilerek ekime hazir
hale getirilen kompost zaman gecirilmeden, bekletilmeden komposta misel ekimi el

ile yapild1 ve kulugka odasina gotiiriilmek tizere hazir hale getirildi (Sekil 3.4).

11
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Kompost bekletilmesi durumunda 6zelligini yitirir. Yeterli hijyenik énlemler
alinmazsa kompostta enfeksiyon olusabilir, kiifler gelisebilir. Bu gibi durumlarda
mantar misellerinin gelismeleri acgisindan engel olusturur (Isik ve ark., 2004). Bu
amacla kullanilan kompost materyalleri dezenfeksiyon sonrasi iki giin ilaglama
bolgesinde bekletildikten sonra kullanilmistir. Torbalarin igindeki kompost hafifce
bastirilarak sikistirildi ve lizerleri naylon ortii ile ortiildii (Sekil 3.5).

El ile misel ekimi tamamlanan torbalar, 6nceden bir miktar su ile hazirlanan
%1 formalin ve %0.1 DDVP ile dezenfekte edilen kulugka odasina tasindi (Sekil
3.6). Oda sicaklign misel gelisim dénemi igin uygun derecede 22-25°C’de ve nem
orant %75-85 arasinda olacak sekilde ayarlandi. Kulugka odasinda 18-22. giinden

itibaren misellerin torbalarin her tarafin1 sardigi goriildii (Sekil 3.7).

Uretim odasina tasman yetistirme ortamlarindan AG+TG ve TG+KG misel
ekiminden sonra, hastalik kaptigi i¢in tiretim odasindan ¢ikartildi bagka bir odaya

tasindi, bu sebepten dolay: bu iki uygulama arastirmaya dahil edilmemistir.

Ry, &

Sekil 3.4. El ile komposta misel ekimi

12
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Sekil 3.5. Ustii naylon 6rtii ile kapatilan ekimi tamamlanmus torbalarin kulugka odasina alinmasi

Sekil 3.6. Kulugka odasina taginan torbalar
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Sekil 3.7. Misel gelisimini tamamlamis torba

3.2.3. Ortii topragimn drtiilmesi

Misel gelisimini tamamlamis torbalar, daha sonra torbalarin iizerleri agilarak,
ortii topragi ile 4 cm kalinliginda ortiildii ve tiretim odasma tasindi (Sekil 3.8).
Uretim odasmin sicaklhigr diisiiriilerek 15-17°C sicakliga ayarlandi. Uretim odasi

otomatik olarak ayarlanmis havalandirma sistemi ile belli araliklarla oda temiz hava

ile havalandirilmistir (Erkel, 2000).
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Sekil 3.8. Misel gelisimini tamamlamis torbalarin lizerinin 6rtii topragi(torf) ile ortiilmesi

15
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Ortii toprag: ortiildiikten sonra oda sicakligi 15-17°C’de tutularak ve nem orani
miimkiin oldugunca %75’in altina diisiiriilmemistir. Ortii toprag: ortiildiikten 20 giin
sonra, yaklagik nohut tanesi biiyiikliigiinde ve daha biiyiik, ilk mantar sapkalari
goriilmeye baglandi (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. 20. giin sonunda kompostta olusan ilk mantar sapkalari
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3.2.4. Hasat donemi

[k mantar sapkalar1 olusmaya basladig1 andan itibaren 25. giin, 26. giin ve 27.

giinden itibaren mantarlarin hasadi yapildi (Sekil 3.10).

Hasat sabahlar1 giinde bir defa olacak sekilde yapildi. Hasat iglemi mantar

sapkalarinin ¢aplariin biiyiikliigli ortalama degerlerde 2-8 cm iken yapildi.

Sekil 3.10. Mantar hasadinin ilk flast

Mantar hasadi 25. Giin olarak ilk flag su ii¢ farkli yetistirme ortamlarindan
alimmigtir. Bunlar; AG (%100) kompostu yetistirme ortami, BSK (BS(%30)+HS
(%30)+AG(%30)+TG(%10)) yetistirme ortami ve AG (%50)+HS (%50) kompostu

yetistirme ortamlaridir.
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Mantar hasadimin 26. giinii olarak flasi alinan yetistirme ortamlar1 sunlardir;
KG (%20)+BS (%50)+MHZ (%30) yetistirme ortami, AG (%80)+KG (%20) ve HS
(%80)+KG (%20) yetistirme ortamlarindan elde edilmistir.

Mantar hasadimnin 27. Giini flagi alinan yetistirme ortami ise TG (%20)+BS
(%80) ve TG (%10)+HS (%90) yetistirme ortamlarindan elde edilmistir.

Mantar sapka caplar1 2—8 cm ¢aplar1 arasindayken ve lameller agilmadan hasat
edilmistir. Asagida da Dbelirtildigi lizere oda sicakligi, nem ve odanin

havalandirmasina dikkat edilmistir.

Hasat déneminde oda 1s1s1 15-17°C arasinda tutulmustur. Bu devrede iiretim
odasi sik sik havalandirilmigtir. Her flag 2-3 giin araliklarla stirmiistiir. Yaklasik
olarak 4-6 flas yapilabilir. Ozellikle flag devrelerinde (hasat dénemi) iiretim odasinin
havasi saatte 4 defa degistirilerek igeriye temiz hava verilmistir. Her hasattan sonra
sulama ve daha sonra kuvvetli bir havalandirma gerekir. Ortii topraginin yiizeyinin
neminin kurumamasina dikkat edilmelidir. Hasat donemi; mantar sapkasinin 3-5 cm
capina ulastiginda yapilmalidir. Her flastan sonra ki flas azalarak devam etmistir.
Hasat siiresi 40-45 giin arasinda takip edilmistir. 25-30 kg agirligindaki bir torbadan
takriben 2-6 kg iiriin alinabilmek miimkiindiir. Hasatta dikkat edilmesi gereken en
Oonemli hususlardan biri mantar sapkasi altinda bulunan lamellerin ac¢ilmadan
hasadinin yapilmasi1 gerekir. Aksi takdirde agilan lameller biinyelerinde bulunan
sporlar1 diger mantarlarin iizerine veya ortama bosaltarak ortamin kararmasina neden

olacaktir ( Ozdemir ve ark. 2006).

Her hasattan sonra gerekli ilaglama, sulama, havalandirma gibi bakim isleri
diizenli bir sekilde yapildi. Hasat donemi boyunca her flastan sonra liretim odasinin
sterilizasyonu i¢in oda %1 formalin ve %0.1 DDVP ile dezenfekte edildi. Hasat
donemi toplam ii¢ flas olacak sekilde yapildi. Ugiincii flastan sonra bazi yetistirme
ortamlar: hastalik kaptigi i¢in, {igiincii flastan sonra hasat sona erdirildi. Hasat islemi
bittiginde, yastiklarin bakiminin yapilmasi gerekir. Bu amagcla, hasat sonunda toprak

tizerinde kalan sap atiklari, sertlesmis misel parcalari, 6lmiis ya da sararmis mantarlar
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toplanmalidir. Hasat edilen mantarlarin toplandigi yerlerde olusan bosluklari ve
oyuklari, tekrar dezenfekte edilmis, ortii topragi ile ortiilmelidir. Hasat donemi sona
ermis olan odalarin bosaltilmasi ve dezenfeksiyonu yapilmalidir. Dezenfeksiyon
islemleri imkanlar dogrultusunda buharla veya kimyasal yollarla yapilabilir (Isik ve

ark. 2004).

3.2.5.Verimlilik analizleri

Kompostun 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan analizlerde, misel ekimi
oncesi ve mantar hasadi sonrasi uygulamalarin tamamini kapsayacak sekilde her
uygulama kompostundan 6rnekler alinarak kimyasal analizleri yapilmistir. Kompost
kalitesini belirlemek icin taze materyallerde pH, EC, azot tayini ve kiil tayinine
bakildi. Gelisme ortaminin pH ve EC’sini belirlemek amaciyla her uygulama igin
20g ornek tartilip, tizerine 50ml saf su ilave edilmesiyle ve 8 saat bekletildikten sonra
bekletildikten sonra karisimin suyu siiziilerek, pH metre ve EC metre ile 6l¢iildi
(Jackson, 1962).

Kiil (%): Orneklerin kiil firininda 525+25°C’de yakilmasiyla tespit edilmistir
(Kacar, 1994).

Toplam azot analizi (%): Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Anonymous,
1984).

Mantar verim ve kalitesini belirlemek i¢in hasat islemine iigiincii flastan sonra
son verildi. Her flastan sonra alinan mantarlar; sapka eni, sapka uzunlugu (en kiigiik
ve en biiyiik boy) ve protein degerlerine bakildi. Mantar kalitesiyle ilgili yapilan
Olgtimler ve analizler her uygulamadan segilen tiim uygulama ve torbalardan rastgele

secilen 10’ar mantar 6rnegi alinarak yapildi (Uzun, 1996).

Sapka eni (cm); Sapkanin sap ile baglandig1 kisimdan en iist noktasi arasindaki

mesafenin kumpasla 6l¢iilmesiyle saptandi.
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Sapka uzunlugu (cm); Sapkanin en uzun ve en kisa yerinden yapilan kumpas

Ol¢limlerinin ortalamalar1 alinarak belirlendi.

Azot (N) ve Protein miktar1 (%): Mantar 6rneklerinin toplam azot degerleri
Kjeldahl yontemine gore hazirlanip belirlenmistir (Anonymous, 1984). Bu degerler

4.38 faktorii ile ¢arpilarak protein degerleri hesaplanmistir (Crisan ve Sands, 1978).

Ortalama mantar agirlig1 (g/torba): Her bir torbadan hasat edilen mantarlarin
agirliklarmin tartilip, torba sayisina boliinerek oOrtalama mantar agirliklart gram

olarak hesaplandi.

Kiil (%): Orneklerin kiil firninda 525+25°C’de yakilmasiyla tespit edilmistir
(Kacar, 1994).

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 10 uygulama ve her
uygulamada 3 torba olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Yetistirme ortamlariin kompost
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan laboratuar analizleri ve mantar 6rneklerinde
belirlenen kuru madde ve protein analizleri 2 tekrarlamali olarak yapilmustir.

Uygulamalar  arasindaki  farkliliklar ~ Anova testiyle belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu c¢alismada bugday samani, heliz otu (Prangos ferulacea (L.) Lind.
(Apiaceae)) samani, mese agact hizar talasi, at giibresi, koyun giibresi ve tavuk
giibresi materyallerinin yetistirme ortaminda misel ekiminden 6nce ve mantar
hasatindan sonra ( en son hasattan sonra) belirlenen pH, EC, N tayini ve kiil tayini

oranlar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan materyallerin misel ekimi 6ncesi ve mantar hasat sonrasi belirlenen
pH, EC, N tayini, kiil tayini degerleri

SONUCLAR
ORTAMLAR MISEL EKIMi ONCESI MANTAR HASAT SONRASI
N Kl Kl
pH EC tayini tayini PH EC N tayini tayini
(dS/m) (%) (%) (dS/m) (%) (%)
AG 6.786d | 0.975d" | 2.68b | 19.16h | 6.185d | 0.971e | 254b | 19.12h
TG + BS 6.606d | 1.021c | 1.94h| 22.24f | 6.146d | 1.041b | 1.62h | 22.18f

KG+BS+MHZ |6.536d| 0.896e |22l1e| 23.34e | 6.236d | 0.881f 212e 22.32e

BSK 6.516d | 0.791g |2.42d | 26.27b | 6.076d | 0.783 g 2.24d 26.23b
KG + HS 6.460d | 0.861f | 2.14f | 25.42¢c | 6.2806d | 0.880 f 2.02f 25.39¢
AG + KG 6.620d | 1.031b | 248c | 20.289g | 6.326d | 1.011d 244 c 20.22 ¢
AG + HS 6.480d | 1.036b |2.78a | 27.22a | 6.256d | 1.023 ¢ 2.69a 2714 a
TG + HS 6.726d | 1.091a |2.01g | 25.32d | 6.116d | 1.062 a 1.96 ¢ 25.29d

* O.d. Istatistiksel olarak énemli degil (P<0.01)
* Ayni siitun igerisindeki ayr1 harfler istatistiksel olarak farklidir (P<0.01)

Denemede misel ekimi dncesi; pH degeri en yiiksek yetistirme ortami 6.78 ile
AG, pH degeri en diisiik 6.46 ile KG+HS yetistirme ortaminda bulunmustur. EC
(dS/m) degeri ise en yiiksek ortam 1.091 ile TG+HS, EC (dS/m) degeri en diisiik
ortam 0.791 BSK yetistirme ortamindan elde edilmistir. %N oran1 en yliksek ortam
2.78 ile AG+HS, %N orani en diisiik ortam 1.94 ile TG+BS ortaminda gézlenmistir.
% kiil oran1 en yiiksek ortam AG+HS yetistirme ortami, % kiil oran1 en diisiik ortam
AG yetistirme ortami oldugu tespit edilmistir. Misel ekimi Oncesi yetistirme

ortamlarimin pH degerleri arasinda fazla bir farklibk olmadigi gozlenmistir.
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Yapilan deneysel ¢alismada, mantar hasat sonras1 pH degeri en yiiksek ortam
6.32 ile AG+KG, pH degeri en diisiikk ortam 6.07 ile BSK yetistirme ortami olarak
bulunmustur. EC (dS/m) degeri en yiiksek ortam TG+HS ortami, en diisiik ortam ise
BSK yetistirme ortami olarak tespit edilmistir. % N orani en yiiksek ortam % 2.69 ile
AG+HS, % N orani en diisiik ortam % 1.62 ile TG+BS yetistirme ortami olarak
gozlenmistir. Kil oran1 en yiiksek ortam AG+HS yetistirme ortami, Kiil orani en

diisiik ortam AG yetistirme ortamlari1 oldugu tespit edilmistir.

Misel ekimi Oncesi yetistirme ortamlarinin pH, EC, % N ve % kiil degerlerinin
mantar hasadi sonrasi bir miktar diistiigii goriilmiistiir. Misel ekimi dncesi ve mantar
hasadi sonrasi yapilan analiz sonuglariin karsilastirmasinda EC ve % kiil degerleri
arasinda fazla bir farkin olmadig1 gozlenmistir. Fakat % N ve pH degerlerinin misel
ekimi Oncesine oranla biraz diistiigli gézlenmistir. Allison ve kneebone (1962)’ne
gore, kompost pH’sinin mantar iiretiminde verimi dolayli olarak etkiledigini ve pH
degerlerinin 5.5-7.5 arasinda iken sinirlayict bir faktér olmadigini belirtmislerdir.
Buna gore denemedeki tiim uygulamalara ait kompost pH degerlerinin verimi

olumsuz yonde etkilemeyen sinirlar igerisinde yer aldigi goriilmektedir.

Levanon ve ark. (1988) yapmis olduklari bir ¢alismaya goére; Agaricus bisporus
yetistiriciliginde mantar kompostunda pastdrizasyon oncesi nemin % 73, kiil oraninin
% 28, pH degerinin 8, toplam azotun % 1.8, civarinda olmasi gerektigini,
pastorizasyon sonrasinda ise nem oraninin % 68, kiil igeriginin % 32, pH degeri7.5,
azot miktarinin % 2.2 arasinda olmas1 gerektigini bildirmisler. %kiil ve %N orani
yukarida verilen degerlere yakin ¢ikmistir. Demirtas ve ark., (2005) yapmis olduklari
bir ¢alismada, mantar kompostu EC(umhos/cm) degerlerini 10106 — 10725 degerleri
arasinda bulmustur. Organik madde ve besin elementlerince olduk¢a zengin mantar
kompostunun tuz degeri yiiksek oldugunu belirtmistir. Fakat s6z konusu materyal
direk yetistirme ortami1 degil de toprak ile karistirilarak, organik giibre kapsaminda
kullanildigindan yetistiricilik acisindan problem olusturmadigini belirtmistir. Buna
gore yetistirme ortamlarindaki EC degerleri yiiksek olmasina ragmen mantar
verimini olumsuz yonde etkilemedigi ve kompost lizerine serilen ortii topraginin

mantar verimini artirdig1 tespit edilmistir.
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4.1. Denemede Ele Alman Tiim Uygulamalara Ait Mantar Verimlilik

Degerlerinin Karsilastirilmasi
Helis otu samaninin diger bazi materyallerle belli oranlarda karistirilarak
kullanilmast mantar verimini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Verimlilik

analizi ile ilgili tim uygulamalara ait yapilan sonuglar ¢izelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Tiim uygulamalara ait ortalama verimlilik degerleri sonuglar1

. Sapka c¢ap - -
Uygulama $aE>Ck:])en| uzgcanlJ)QU Sap kjcz#];lugu Top()éa}trgrﬁg;rllk
AG 276 b 5.14b 3.74¢ 2540d
TG+BS 211e 2.75h 2.44 h 2480 e
KG+BS+MHZ 2.02f 490 c 442b 2340 f
BSK 284 a 5.51a 4.48 a 3400 a
KG+HS 227c 29749 3.21f 22209
AG+KG 2.15d 4.58d 3.53e 2710 ¢
AG+HS 2.14d 33le 3.04¢ 3120 b
TG+HS 212e 3.09f 3.60d 1960 h

* Ayni siitun igerisindeki ayr1 harfler istatistiksel olarak farklidir (P<0.01)

Denemede TG+HS uygulamasinda verimlilik analizinin diger sonuglarinda
degerlerin diger yetistirme ortamlarina yakin oldugu, fakat toplam agirlikta diger

yetistirme ortamlarindan daha az oldugu tespit edilmistir.

Organik kokenli farkli gelisme ortami olarak ele alinan helis otu samani ile

hazirlanan kompost ¢aligmasinin bulunmadigi tespitine ulasilmistir.

Yapilan verimlilik analizleri sonucunda, sapka eni (cm) en kiiciik mantar
KG+BS+MHZ yetistirme ortamindan ve sapka eni (cm) en biiylik mantar i¢inde helis
otu samaninda bulundugu BSK yetistirme ortamindan elde edilmistir. Sapka cap
uzunlugu (cm) en kiiciik mantar TG+BS yetistirme ortamindan ve sapka cap
uzunlugu (cm) en biiylikk mantar BSK yetistirme ortamindan elde edilmistir. Sap
uzunlugu (cm) en kisa mantar TG+BS yetistirme ortamindan ve sap uzunlugu en

bliyiilk mantar BSK yetistirme ortami olarak tespit edilmistir. Toplam agirlik
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(g/torba) en az TG+BS yetistirme ortamindan ve toplam agirlik en fazla BSK

yetistirme ortamindan hasat edilmistir.

Misel ekimi 6ncesi yapilan kimyasal analiz sonuglarina bakildiginda % N orani
yiiksek olan yetistirme ortamlarinin verimlilik analizlerinde, toplam agirliklarinin
diger yetistirme ortamlara gore biraz daha fazla oldugu gozlenmistir. Randle ve
Smith (1986) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, pastorizasyon isleminden sonra,
kompostun toplam azot igerigi ile verim arasinda korelasyon olmadigini belirtmistir.
Fakat O’Donoghue (1965)’e gore kompostun toplam azot igerigi ile verim arasinda
onemli ve yiiksek bir iliski oldugunu, Cormican ve Staunton (1991)’e gore ise bu

durumun bazen degistigini ve azot ile verim arasinda iliski bulundugunu bildirmistir.

Yapilan deneysel ¢alismada da kompost azot orami yiikksek olan yetistirme
ortamlarinin, mantar veriminin daha fazla oldugu, fakat bazi durumlarda farkliliklar

ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

4.1.1.Heliz otu (Prangos ferulacea (L.) Lind. (Apiaceae)) ile ilgili kisa bir bilgi

Tirkiye’nin Dogu Anadolu bélgesi ve Giineydogu Anadolu bolgesinde basta
Van olmak tiizere Diyarbakir, Bitlis, Siirt, Batman, Kars, Hakkari, az miktarda da
Agr1 ve Mus illerimizde bulunan heliz otu siit mamullerine katilir (Van otlu peyniri

v.s), sebze olarak tiiketilir ve maraz giderici olarak besicilikte kullanilir (Anonim,
2013b).

Yorede “helis veya heliz” olarak isimlendirilmektedir. Yapraklari kurutularak
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Kurutulmus heliz bitkisini asir1 derecede
tilketen hayvanlarda kanli idrar olugmakta, bu durumun hayvanin metabolizmasinda
bozulmalara neden oldugu diisiiniilmektedir. Kerkul (Prangos pabularia) bitkisinde
oldugu gibi bolge c¢iftcisi heliz bitkisini yogun sekilde hayvanlara yedirmekte ve
hayvanlarin daha iyi bir gelisim gosterdigini sdylemektedirler. Bunun yaninda heliz

bitkisi, erken baharda 10-20 cm boyunda toprak tistii kism1 bigilerek; Van, Hakkari
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illerinde peynir’e katilmakta bu sekilde farkli tat ve Ozellikte peynirler elde
edilmektedir (Ertus ve ark., 2009).

Bitki ¢ok yilliktir ve boyu 50-150 cm arasinda degismektedir. Taban ve alt
govde yapraklart pargalidir ve parcalarin her biri ipliksi sekildedir. Yaprak uzunlugu
60-80 cm arasinda degismektedir. Cicek rengi sari, meyve elips veya Kkiire
seklindedir, meyvelerin lizerindeki kanat seklindeki siisler yoktur veya ¢ok kiigiiktiir.
Mayis aymin baslarindan itibaren ¢igeklenmeye baglar ve Temmuz sonuna kadar
ciceklenme gosterebilir. Ulkemizde, Kastamonu, Giresun, Giimiishane, Konya,
Kahramanmaras, Kars, Erzurum, Agri, Van ve Hakkari gibi illerimizde, genellikle
600 ile 2500 m yiikseklikler arasinda yayilis gostermektedir. Diinyada genelinde ise,
Balkanlar, Italya, Sicilya, Libya, Suriye, Kafkasya, Iran gibi iilkelerde dogal florada
bulunmaktadir (Davis, 1972).

4.2. Denemede Ele AllInan Tiim Uygulamalara Ait Mantar Kimyasal Analiz

Sonuclarmin Karsilastirilmasi

Denemede organik kokenli farkli gelisme ortami olarak hazirlanan komposttan
elde edilen mantarlar ile ilgili yapilan kimyasal analiz sonuglarinda, % N orani en
diisik mantar AG ortamindan, % N orani en yiiksek mantar AG+HS yetistirme

ortamindan elde edilmistir.

% Protein orani en diigiikk mantar AG ortamindan ve % protein orani en yiiksek

mantar AG+HS yetistirme ortamindan.

% Kiil oran1 en diisik AG kompost ortamindan ve % kiil oran1 en yiiksek
KG+BS+MHZ yetistirme ortamindan tespit edilmistir.

Denemede ele alinan tiim uygulamalara ait mantar kimyasal analiz sonuglari

cizelge 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Tiim uygulamalara ait mantar kimyasal analiz sonuglari
Protein .
N Kl orani
Uygulama 0 (%) 0
() (Nx4.38) 0)
AG 6.91f 30.26 g 14.03 ¢
TG +BS 7.64d 33.46d 15.63 c
KG+BS+M.HZ 8.04 c 35.21c 16.73 a
BSK 8.24b 36.09 b 16.29b
KG+HS 7.04 e 30.83 f 14.29f
AG+KG 7.44d 3258 e 16.71 a
AG+HS 8.62 a 37.75a 1541d
TG+HS 8.05¢c 35.25¢ 14.86 e

* Ayni siitun igerisindeki ayr1 harfler istatistiksel olarak farklidir (P<0.01)
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Yapilan bu deneysel ¢alisma verimlilik ve kimyasal analiz bulgular ¢izelge
4.1, gizelge 4.2 ve gizelge 4.3’de goriildiigii gibi ¢alismada su sonuglara ulasilmistir.
1-  Sapka eni (cm) en kiigiik mantar KG+BS+MHZ ve sapka eni (cm) en biiyiik
mantar icinde helis otu (Prangos ferulacea (L.) Lind. (Apiaceae)) samaninda
bulundugu BSK yetistirme ortamindan elde edilmistir.
2-  Sapka cap uzunlugu (cm) en kiiciik mantar TG+BS ve sapka ¢ap uzunlugu
(cm) en biiyiik mantar BSK ortamindan tespit edilmistir.
3-  Sap uzunlugu (cm) en kisa mantar TG+BS ve sap uzunlugu en biiyilk mantar
BSK yetistirme ortamindan elde edilmistir.
4-  Toplam agirlik (g/torba) en az TG+BS ve toplam agirhk an fazla BSK
yetistirme ortamindan elde edilmistir.
5- % Azot (N) orani1 en diisik mantar AG ortamindan, % N orani en yiiksek
mantar AG+HS yetistirme ortamindan alinmustir.
6- % Protein orani en diisitk mantar AG ortamindan ve % protein orani en yiiksek
mantar AG+HS yetistirme ortamindan alinmistir.
7- % kil orani en diisik mantar AG kompost ortamindan ve % Kkiil oran1 en
yiiksek mantar KG+BS+MHZ yetistirme ortamindan tespit edilmistir.
8-  Yapilan bu calismada kompost materyallerinin igerikleri ile ilgili sonuglar
misel ekimi dncesi; pH degeri en yliksek kompost AG, pH degeri en diisiik KG+HS
kompostu oldugu gézlenmistir.
9- EC (dS/m) degeri en yiiksek yetistirme ortami1 TG+HS, EC degeri en diisiik
ortam ise BSK kompostu olarak tespit edilmistir.
10- % Azot (N) orani en yiiksek kompost AG+HS, % N orani en diisik TG+BS
kompostu oldugu tespit edilmistir.
11- % kiil oranm1 en yiiksek yetistirme ortami AG+HS, % kiil orani en diisik AG

yetistirme ortami oldugu gézlenmistir.
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12- Mantar hasat sonrasi (en son hasat isleminden sonra); pH degeri en yiiksek
ortam AG+KG, pH degeri en diisiik BSK ortami1 oldugu gézlenmistir.

13- EC degeri en yiiksek yetistirme ortami TG+HS, EC degeri en diisik BSK
yetistirme olarak tespit edilmistir.

14- % Azot (N) orani en yiiksek yetistirme ortami AG+HS, % N orani en diisiik
TG+BS yetistirme ortami1 oldugu tespit edilmistir.

15- % Kiil orani en yiiksek AG+HS kompostu, % kiil oran1 en diisiik AG kompostu

oldugu gozlenmistir.

5.2. Oneriler

Mantar iiretimi diger tarim iriinlerinin yetistiriciliine nazaran 6zel yetistirme
sartlar1 gerektirmektedir. Bu nedenle mantar yetistirmek belli bir bilgi birikimi

gerektirir.

Farkli ortamlar hazirlanarak yapilan bu ¢alismada, Helis otu (Prangos
ferulacea (L.) Lind. (Apiaceae)) samaninin diger bazi1 materyallerle belli oranlarda
karistirllarak kullanilmasi mantar verimini ve diger kimyasal analiz sonuglarim
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Mantar yetistiriciligiyle ugrasan ireticiler igin
helis otu gibi organik materyallerce zengin bitkisel ve hayvansal atiklarin yakilip

atilmasi yerine mantar yetistiriciliginde kullanmalar1 6nerilir.
Yukarida belirtilenler dogrultusunda hazirlanan yetistirme ortaminin organik

materyallerce zenginlestirilmesi hem iiriin verimini hem de {riin kalitesini

artiracaktir.
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