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OZET

Yiksek Lisans Tezi

DEGIRMEN GUVESI, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)’mn KITLE
URETIMINDE UYGUN BESIYERI KALINLIGI VE YUMURTA EKIiM MIKTARININ
BELIRLENMESI

Havva KARAKUS

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet MAMAY
Yil: 2018, Sayfa: 33

Biyolojik miicadelede predatdr boceklerin kitle tretimleri oldukca 6nem arz etmektedir. Un guvesi
Ephestia kuehniella (Zeller,1879) (Lepidoptera: Pyralidae) depolanmus iiriinlerde 6nemli ekonomik
zararlara neden olan bir turdir. Bununla beraber biyolojik micadeledeki biyolojik ajanlarin kitle
uretiminde ©nemli bir konukgudur. Harran Universitesi ziraat fakiltesi bitki koruma bolimi
insektaryumunda ydritilen bu calismada, E.kuehniella'nin kitle iiretiminde ekonomik besiyeri
karigim kalinligi ve uygun yumurta ekim miktarin belirlenmesi amaglanmistir. Ephestia kuehniella
uretimi 25 £ 1 °C sicaklik ve % 60-70 orantili nem kosullarin saglandigi iklim odasinda karanlik
ortamda gerceklestirilmistir. Ephestia kuehniella, 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler
icerisinde yetistirilmistir. Kiiltiir ortamindaki besiyeri, agirlik olarak 2:1 oraninda bugday unu ve
bugday kepegi karisimindan olusmustur. Deneme, Tesaduf Parsellerinde Faktdriyel Deneme
Deseninde ve 10 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup arastirmada, besiyeri kalinlig1 olarak 0,5 cm, 1,5
cm ve 2,5 cm kalinlik denenmistir. Ayrica her bir karigim miktarinda 25, 50 ve 75 mg Un giivesi
yumurtalar1 ekilmistir. Calisma sonucunda, ortalama kelebek sayisi agisindan en yiiksek kelebek
hasadi 1619 adet kelebek ile 2,5 cm kalinlik ve 75 mg yumurta ekiminde elde edilirken, en diisiik
kelebek sayist ise 135 adet ile 1,5 cm kalinlik ve 25 mg yumurta ekim miktarindan elde edilmistir.
Hasat edilen en fazla ortalama yumurta miktari ise 2,5 cm kalinlik ve 75 mg yumurta ekim miktarinda
3960 mg olarak elde edilirken en diigiik yumurta miktar ise 467 mg ile 1,5 cm un-kepek kalinligindan
ve 25 mg yumurta ekim miktarindan elde edilmistir. Calismadan elde edilen verilere goére ilk kelebek
cikigindan sonra ilk iki hafta igerisinde ¢ikisin % 90’nindan fazlasinin gergeklestigi, isgiliciinden
istifade etmek i¢in iki haftalik kelebek hasadindan sonra E. kuehniella kiltirlerinden
vazgecilebilecegi anlagilmistir. Ayrica, kelebeklerden yumurta hasadinin tim kombinasyonlarda 3.
ginde % 80 {iizerinde toplandigi, bu nedenle hasadin bir seferde ve 4. giinde yapilmasinin daha
ekonomik olacagi sonucuna varilmistir. Sonug olarak, besiyeri karigim kalinliklar1 arasinda 6nemli bir
fark bulunmadigindan E.kuehniella'nin kitle iiretiminde ekonomik besiyeri karigim kalinligimnin 0,5
cm ve 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler i¢in uygun yumurta ekim miktarinin ise 75 mg
oldugu bu ¢alisma ile belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ephestia kuehniella, kitle tiretim, biyolojik miicadele, laboratuvar
konukgusu, yumurta verimi



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF SUITABLE NUTRIENT THICKNESS AND EGG SPREADING
AMOUNT IN MASS REARING OF THE MEDITERRANEAN FLOUR MOTH, Ephestia
kuehneella ZELLER (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)
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Mass rearing of predator insects is very important in biological control. Flour moth, Ephestia
kuehniella Zeller, 1879 (Lepidoptera: Pyralidae) causes significant economic losses in stored
products. However, it is an important host for mass rearing of biological agents in biological control.
In this study, which was carried out in University of Harran Faculty of Agriculture Department of
Plant Protection insectarium, it was aimed to determine the suitable nutrient thickness and egg
spreading amount in mass rearing of E. kuehniella. Mass rearing of E. kuehniella was carried out
under dark environment, 25 + 1 ° C temperature and 60-70 % humidity conditions. Ephestia
kuehniella is reared in 32x26x6 cm sized plastic tubs. The nutrient mixture is consisted of wheat flour
and wheat bran in a ratio of 2:1 as weight. The experiment was carried out in the factorial
experimental design of randomized plots with 10 replications. In the study, 0.5 cm thickness, 1.5 cm
thickness and 2.5 cm thickness were tried. In addition, 25, 50 and 75 mg Flour moth eggs were
sprinkled in each mix true thickness. As a result of the study, the highest number of moths was
obtained from 2.5 cm thickness and 75 mg egg spreading amount with 1619 Flour moth a dustbin
terms of the average number of moth, while the lowest number of E. kuehniella was harvested with
135 pieces, in 1.5 cm thickness and 25 mg of egg spreading quantity. Similarly the maximum amount
of eggs was harvested in 2.5 cm thickness nutrient and 75 mg egg sprinkled amount as 3960 mg
whereas the lowest egg amount was obtained from 1.5 cm flour-bran thickness and 25 mg egg sowing
quantity as 467 mg. According to the data obtained from the study, it was determined that the E.
kuehniella adults were emerged more than 90 % ratio within the first two weeks after the first moth
outputs. Therefore the cultures of E. kuehniella could be abandoned after two weeks of moth harvest
to benefit from the work force. In addition, since 80 % of the egg harvest was obtained on the third
day in all combinations, it was considering that the harvest would be more profitable at one time and
on the fourth day. Consequently, it was determined that mass rearing of E. kuehniella should be
carried through in 0.5 cm flour-bran thickness and 75 mg egg sprinkling amount is the appropriate
quantity for plastic cuvettes, which was used in this study, with dimensions of 32x26x6 cm.

KEY WORDS: Ephestia kuehniella, mass rearing, biological control, laboratory host, egg yield



TESEKKUR

Danigmanligimu Ustlenen, bana bu arastirma konusunu veren ve hichir destegini esirgemeyen,
calismalarimda her zaman yardimer olan degerli hocam saym Dr. Ogr. Uyesi Mehmet MAMAY ’a,
ayrica tez ¢aligmalarim boyunca bana ¢ok biiyiik yardimlar1 olan ve her zaman bana hosgdrl gésteren
Ars. Gor. Sultan COBAN’a, doktora &grencileri Ceyhan SONMEZ’e, Hava GUMUS’e ve tiim
calisma arkadaslarima en icten tesekkirlerimi sunarim.

Tiim hayatim boyunca ve g¢alismalarim sirasinda da gerek maddi gerekse manevi olarak
desteklerini esirgemeyen sevgili aileme ve her konuda yanimda olan yardimlarimi higbir zaman
esirgemeyen sevgili nisanlim Halil ibrahim SAHIN’e tim kalbimle tesekkiir ederim.



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

SEKILLER DIiZiNi

Sayfa No
Ephestia kuehniella’nin ergin dOnemi..........ccocerviiieneiiieneiese e 12
Ephestia kuehniella 'nin 0lgun larva dONemi............ccoeoiiiiiiinineiieeeee e 12
Ephestia kuehniella’nin pupa dOnemi ...........ccoceveiiiireiiieneiieeeee e 12
E. kuehniella’ nin yetistirildigi iklim odast ve KUvVetleri ........ccooovvirenciinineiienecseee, 15
Ekilecek yumurta miktarlarinin tartimi ........coceeveveniniiniieccee e 15
Homojen sekilde hazirlanan un kepek Kargimi..........ccooovviiiiiicniniiscce e 16
Ephestia kuehniella igin kullanilan yumurtlama kaplart ..........c.cccveniiininiiiineiienecen, 17
Ephestia kuehniella’nin kitle iretiminde farkli besiyeri kalinliklar1 ve farkli yumurta ekim
miktarinda elde edilen kelebek Say1SI........covviiiiiiiiiiicicee e 21
Ephestia kuehniella’nin kitle iretiminde farkli besiyeri kalinliklar1 ve yumurta ekim miktari
kombinasyonlarina gore haftalik kelebek oranlari............ccoceiiiiiiiiiiiiiiii 23
Ephestia kuehniella’nin kitle tiretiminde farkli besiyeri kalinliklar1 ve yumurta ekim miktar
kombinasyonlarina gore hasat edilen ortalama yumurta miktarlart..........ccoceeeveiiiieninnnnnne 25

Sekil 4. 4. Ephestia kuehniella’nin kitle iretiminde farkli besiyeri kalinliklari ve yumurta ekim miktari

kombinasyonlarina gore hasat edilen giinlere gére yumurta miktarlart.......... .............. 26



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No

Cizelge 3. 1. Ephestia kuehniella’nin kitle iiretiminde kullanilan besiyeri kalinligi ve yumurta ekim

miktart KOMbINASYONIAT.........cvoiiiiiiiiii e 16
Cizelge 4. 1. Ephestia kuehniella’nin kitle iiretiminde farkli besiyeri kalinliklari ve yumurta ekim

miktarinin kelebek sayisina etkisi..............ooooii 20
Cizelge 4. 2. Ephestia kuehniella’nin kitle iiretiminde farkli besiyeri kalinliklari ve yumurta ekim

miktarmin yumurta Verimine €tkiSi........cuovriveriiriiiiiiiiisece s 24



1.GIRIS Havva KARAKUS

1.GIRIS

Insanoglunun yeryiiziindeki yasammimn devami icin tarimsal iiretim
vazgecilemez bir ihtiyactir. Uretim faaliyetleri igerisinde en Onemli unsur ise
siiphesiz bitkisel iiretimdir. Hizli niifus artisiyla kentlesme artmakta ve her gecen
zaman tarim alanlar1 azalmaktadir. Kisi basina diisen tarim iirlinli miktarinda azalma
olmaktadir. Bunun en miihim nedenlerinden biride ekonomik olarak ©nemli
bitkilerde zararli boceklerle savasimin teknigine uygun yapilmamasidir. Tarimsal
faaliyetin her asamasinda bitkilere zarar veren ¢ok sayida zararli bocek, yabanci ot ve
hastalik bulunmaktadir ( Yaman, 1988; Birisik, 2013).

Diinyada tarimsal itiretimde iiriin kayiplarini, yabanct otlar % 14,7 oranla en
fazla, daha sonra sirasiyla % 11,2 oranla zararlilar ve % 9,1’lik oranla da hastaliklar
meydana getirmektedir. Bu nicelik diinya tarimsal iiretimin {igte birlik oranina
denktir. Meydana gelen bu kayip miktarina hasat sonrast % 6-12° kayip oranida ilave

edilirse toplam {irlin kaybi1 oran1 yaklagik % 40-48’e ulagsmaktadir (Agrios, 2005).

Bu iriin kayiplari, tarimsal Gretim yapan ireticileri hastalik, zararlilar ve
yabanci otlarla miicadele icin bir¢ok yontem gelistirmeye yoneltmistir. Zararlilarla
miicadele amaciyla kullanilan yontemler iiretim sartlarina, teknolojiye ve ireticilerin
imkanlarina bagli olarak faklilik géstermektedir (Birisik, 2013).

Zararlilarla miicadelede kullanilan yontemler;

1. Yasal Miicadele: Yasal yollardan yararlanilarak zararlilarin yayilmasini 6nlemedir
(i¢ ve dis karantina ).

3. Kultirel Micadele: Tum agronomik faaliyetlerle beraber, dayanikli tiirler
yetistirmek, ekim, dikim ve hasat zamaninin ayarlanmasi, miinavebe, tuzak bitkiler,
bitki artiklarinin toplanmasi ve yabanciot mucadelesidir.

2. Mekanik Miicadele: Zararli bocekleri toplama, tuzakla yakalama, ezme ve
engelleme yontemleriyle yok etmektir.

4. Fiziksel Mucadele: Farkli yontemlerle zararliya direk miidahaleyi ifade eden veya

yasam sartlarin1 degistiren faaliyetlerdir.
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6. Biyoteknik Miicadele: Feromonlar, juvenil hormon analoglari, uzaklastiricilar,
beslenmeyi engelleyiciler, yumurtlamay: engelleyenler, kisirlastiricilardir.

7. Biyolojik Miicadele: Zararli bocegi yok etmek i¢in ¢esitli bocek gruplarindan ve
genetik yontemlerden yararlanmaktir.

8. Entegre Miicadele: Ureticilerin uzun vadede en az masrafli en iyi faydalar
saglayabilecek gerekli tim mucadele yontemlerinin belli programlar gergevesinde
kombinasyonudur (Onclier, 1993; Yaman, 1998).

5. Kimyasal Miicadele: Tozlasma, piiskiirtme, sisleme, fumigasyon, sterilizasyon ve

zehirli yemler kullanmaktir.

Bu yontemler igerisinde kolay uygulanabilir olmasi ve kisa zamanda sonug
alabilmesi gibi 0Ozelliklerinden dolayr en fazla uygulanan yontem kimyasal
miicadeledir. Bitkisel iiretimde uygulanan ve daha fazla verim almayi amaglayan
kimyasal miicadeleye dayali yontemler sadece dogal gevreyi degil, insan sagligini da
blyuk olglde etkilemektedir. Gida maddelerinde ila¢ kalintisina, zararlarin direng
kazanmasina, dogada dogal diismanlarin ve yaban hayatin dldiiriilmesiyle dogal
dengenin bozulmasina, kiiltlir bitkilerinde fitotoksiteye neden olmasina, miicadele
masraflarinin artmasina, hava, toprak ve su kirlenmesine neden olmaktadir (Yaman,

1988; Anonim, 2018a).

Bu nedenle, dinyada insanlarin artik daha ¢evre dostu alternatif yontemlere
gecilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu yontemlerden en surdurebilir ve ¢evre dostu

olan biyolojik micadeledir.

Biyolojik Miicadele; Dogada mevcut olan ve kiiltiir bitkilerinde zarar yapan
zararlilar, hastalik etmenleri ve yabanci otlara karsi, onlarin dogal diismanlarinin
kullanilmas: veya daha etkili hale getirilmesi ig¢in alinan Onlemlerdir (Anonim,
2018b). Kisacasi, bir zararli canliya karsi faydali baska bir canli grubunun
kullanilmasidir (Anonim, 1986; Bueno ve ark., 2006; Anonim, 2015).

Biyolojik savas etmenleri predatérler (Avct bocek), parazitoitler (Asalak

bdcek) ve patojenler olmak tizere U¢ grupta toplanmistir (Weeden ve ark., 2007).
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1. Parazitoitler: Yasamini tek bir konukgu iizerinde tamamlayan ve konukgusunun
6liimiine neden olan organizmalardir. Bunlara Asalak bdceklerde denir. Saldirdiklari
zararli organizmanin yasam donemine gore; yumurta, yumurta-larva, larva, larva-
pupa, pupa Ve ergin parazitoitleri olarak adlandirilirlar.

2. Predatorler: Geligsmesini tamamlayabilmesi i¢in birden fazla konukguya ihtiyaci
olan, genellikle avindan biiyiik boyda olan, avini yiyerek veya viicut sivisini emerek
oldiiren ve hayat1 boyunca serbest olarak yasayan canlilardir. Avci bocekler olarak
adlandirilirlar.

3. Entomopatojenler: Bakteri, fungus ve viriisler gibi hastalik yapici organizmalardir.

Konukgularini hastalandirarak dldiiriirler (Anonim, 2015).

Biyolojik miicadelenin amaci; dogada zararli olan canlilar1 tamamiyla yok
etmeden, dogal dengeyi koruyucu, onarici ve destekleyici Onlemleri almaktir
(Oncuier, 1995).

Biyolojik savas ii¢ metot ile yapilmaktadir:

1) Dogada mevcut olan dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmast:
Biyolojik savas, tabi esaslara dayandigi i¢in uygulamada kullanilacak birinci yontem
dogal diismanlarin korunmasidir. Bu sebeple, genis etkili kimyasal petisitleri
kullanmak yerine, secici ilaglar tercih edilmelidir. Yani butln canlilar1 yok eden

ilaclar yerine hedef canliy1 yok eden ilaglar kullanilmalidir.

2) Dogal diismanlarin disaridan getirilmesi (Ithali): En yaygin olarak bilinen ve
kullanilan yontemidir. Bu yontem, tarim alan1 ve civarinda yeni olan ve bir salgin
olusturan zararlinin o yodrede bulunmayan dogal diismaninin, zararlinin ana

vatanindan getirilip o alana yerlestirilmesidir.

3) Dogal popiilasyonlarin ¢ogaltilmasi ve desteklenmesi: Dogal diismanlarin
poplilasyon yogunluklarinin ¢ogaltilmasina ve artirilmasima yonelik ¢aligmalar
yapilmalidir. Dogal diismanlar kitle halinde iiretilip belli donemlerde dogaya
saliverilmelidir. Kis1 geciremeyen dogal diismanlar da bu dogal diismanlarin her yil

kitle halinde tiretilip salinmalidir.
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a) Bulastirma: Bir zararli popiilasyonunu birden fazla dél verme doneminde, zararliy1
kontrol etmek amaciyla diismanlarin salinmasidir.

b) Kitle halinde iiretilip saliverme: Dogal diismanlarin laboratuvar ortaminda ¢ok
miktarlarda tiretilip salinmasidir. Burada, zararli popiilasyonlarini ani bir sekilde

baski altina almak amaglanir (Anonymous, 2007).

Biyolojik savasimda beklenen sonuglarin elde edilebilmesi i¢in dogal diisman
faunasinin saptanmasi, bunlarin konukgulariyla iligkilerinin incelenmesi ve uygun
kitle tretim ve salim tekniklerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Kitle Uretiminin
yapilabilmesi i¢in ii¢ temel faktér gereklidir. Bunlar; dogal diismanlar, bunlarin
laboratuvar konukgular1 ve konukgularin beslenecegi ortamdir. Laboratuvar
ortaminda faydali boceklerin yetistirilmesinin amagclar1 arasinda faydali bocegin
biyolojisinin belirlenmesi, konukgu-parazitoit ve av-aver iliskilerinin galisilmas1 yer
almaktadir. Biitiin bunlarin belirlenebilmesi i¢in ise faydalinin performansi
laboratuvar ortaminda incelenmeli, konuk¢u ile olan iliskileri belirlenmelidir
(Anonymous, 2012).

Degirmen guvesi Ephestia kuehniella (Zeller,1879) (Lepidoptera: Pyrialidae)
Erginleri dumanli gri renkte ve 10-14 mm boydadir. On kanatlar iizerinde enine
zikzak bantlar vardir. Yumurtalar oval, agik sar1 renkte olup 27 °C de 3-5 gunde
acilir. Olgun larva 12-19 mm boydadir. Olgunlasan larva gida ortamini terk ederek,
ambardaki yarik, catlak, girinti vs. yerlerde kokon orerek pupa olur (Demirsoy,
2006).

Depolanmis hububat, un ve undan dretilen maddelerde 6nemli ekonomik
zararlara neden olan bir tlrdur. Her ne kadar bu tiir zararli ise de zararlilarla
miicadelede 6nemli bir yer tutar. Biyolojik miicadeledeki biyolojik ajanlarin kitle
uretiminde konukgu olarak o6nemli rol oynar. E. kuehniella bircok endo ve
ektoparazitoid igin iyi bir konak olabildiginden bunun toplu olarak iiretimini
artiracak uygun sartlarin Ozellikle beslenme sartlarinin iyi bir sekilde arastirilmasi

gerekir.
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E. kuehniella farkli arastiricilar tarafindan farkli besinde ve farkli
popiilasyonda yetistirildiginden bu ¢alismada ise, Kitle Gretimi icin ekonomik besi
yeri karisim kalinlig1 ve uygun yumurta ekim miktariin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu c¢alismanin sonuglar1 uygulamaya aktarilabilecek nitelikte oldugundan
laboratuvarda kitle tiretim daha efektif, hizli ve ekonomik olacak ve besiyeri igin

kullanilan materyallerin israfinin 6niine ge¢ilmis olacaktir.



2.0ONCEKi CALISMALAR Havva KARAKUS

2. ONCEKI CALISMALAR

Ozmen (2004), yumurta-larva parazitoiti Chelonus oculator (Panzer)’un,
laboratuvar kosullarinda, iki farkli konukgusunu ve biyolojisini incelemistir.
Calismasin da laboratuvar konukgusu olarak E. kuehniellay1 kullanmigtir. Un giivesi
kalturia 25+1 °C sicaklik, 16:8 (aydmnlik: karanlik) saat 1siklanma siiresi ve
kontrolsiiz nem kosullarinda (ortalama % 50 orantili nemde) yetistirmistir. Besin
olarak 2:1 oraninda karigtirilan bugday unu ve kepegi kullanmistir. Yumusak bir
fircayla temizlenen 0-24 saatlik, 74 mg agirhgindaki (~4000 adet) un giivesi
yumurtalari, 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler icindeki 2000 g un ve kepek
karisimina homojen bir sekilde dagitmistir. Gelisimini tamamlayarak c¢ikis yapan
kelebekleri, aspirator yardimiyla, etrafi tiil ile kapli yumurtlama kutularina almistir.
Kutular 44x30x7 cm boyutlarinda ve tabanina beyaz kagit dosenmis plastik kiivet
icine yerlestirilerek, kelebek yumurtalari 24 saatte bir toplamistir.

Yanik ve Ugur (2004), armut bahgelerinin 6nemli bir zararlis1 olan Cacopsylla
pyri (L.) (Hom.:Psyllidae)’nin etkili dogal diismanlarindan Anthocoris nemoralis
(F.)’in av tiiketimini arastirmiglardir. Calismalarinda konukgu olarak E. kuehniella 'y
kullanmiglardir. E. kuehniella’yi, i¢cinde 2:1 oraninda bugday unu: bugday kepegi
karisimi (Bulut ve Kilinger, 1987) bulunan 27x37x7 cm ebatlarindaki plastik
klvetlerde 25+1 °C sicaklikta, karanlik odada yetistirmislerdir.

Karaborkli ve Ayvaz (2007), Trichogramma evanescens (Westwood)’in E.
kuehniella ve Sitotroga cerealella konukgularinda gelisen farkli evreleri {izerine
sogukta depolamanin etkilerini arastirmiglardir. Konukgusu E. kuehniella
yumurtalarii, 1 kg un igerisine % 5 bira mayas1 ve 30 gr bugday tohumu ilave
edilerek hazirlanmis besi yerinde kiiltiire almiglardir. Kulturler, 27+1 °C ve % 7015
nispi neme ve 16:8 (Aydinlik: Karanlik) saatlik foto periyotlu iklim odasinda

yetistirmiglerdir.
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Polat (2008), larval dénemde ti¢ farkli dogal besin ile beslenen E.kuehniella da
ergin 6mdr uzunlugunu, verim ve esey oranini arastirmistir. Denemeler 26 °C ve %
65 * 5 nispi nem iceren laboratuvar sartlarinda yapmistir. Misir unu, bugday unu ve

findik unu gibi ti¢ farkli besin tipini denemistir.

Altuntas ve ark. (2010), gregar, idiobiont ve ektoparazitoid Bracon hebetor’un,
konukcu un givesi E kuehniella olgun larvalarinin hemolenf plazma proteinleri
Uzerindeki parazitlik etkilerini, farkli yontemler ile arastirmiglardir. Bu ¢alismada
kullanilan un giivesi E. kuehniella, 25+2 °C sicaklikta, % 60+£10 nemde ve siirekli
fotoperyot uygulanan etiivlerde yetistirmiglerdir. Besin olarak, 2:1 oraninda bugday
kepegi ve undan olusan karisim 60 °C’de 3 saat steril edildikten sonra
kullanmislardir. Hazirlanan besin 500 ml’lik cam kavanozlara konulmus, her bir cam
kavanoza yaklastk 10’ar adet erkek ve disi ergin bireylerini koymuslardir.
Kavanozlar1 ¢ift kath tiilbent ile kapatilarak etiketlemisledir. Bu kilturlerden
yaklagik 20-30 gin sonra olgun larvalar ve 35-40 gun sonrada ergin bireyler

cikmustir.

Karakus  (2010), Avci  bocek  Anthocoris  minki.  (Heteroptera:
Anthocoridae)’nin laboratuvarda yetistirilmesi i¢in gerekli minimum E. kuehniella
yumurta sayisini belirlemek icin konukcusu E. kuehniella un givesi 25+1 °C
sicaklik, % 60£10 orantili nem ve 16:8 (A:K) sartlarindaki bocek iiretim odasinda
yetistirmistir.  Yetistirmede besiyeri olarak 2:1 oraninda un-kepek karisimi
kullanilmigtir (Bulut ve Kilinger, 1987). Un-kepek karisimini etiivde 60 °C’de 3-3.5
saat steril etmistir. Sonrasinda buzdolabinda sogutulduktan sonra plastik kiivetlere
(27x37x7cm) karigimdan koyarak, her birinin igine, 0.1 g E. kuehniella yumurtasi
serpip, kivetlerin GUsth tulbent ile kapatmistir. 35-40 giin sonra ¢ikan erginleri
aspirator ile toplamistir.

Canpolat (2011), yumurta parazitoitleri Trichogramma euproctidis ve T.
brassicae ile larva parazitoiti B. hebetor’un farkli kosullarda un giivesi E. kuehniella
Uzerindeki etkinliklerini arastirmistir. Caligmalar sirasinda kullanilan un giivesi, E.

kuehniella yetistirilmesi igin besin ortamlarinda istenmeyen zararlilart elimine



2.0ONCEKi CALISMALAR Havva KARAKUS

etmigstir (Sterilizasyon). Bunun igin besi yeri hazirlamada kullanilacak un 65 °C'ye
ayarli1 etivde 10 saat sireyle bekletmis ve steril edilen besi yerini polietilen
torbalarda saklamistir. E. kuehniella yumurtalar1 1 kg un igerisine % 5 bira mayasi ve

30 gr bugday tohumu ilave edilerek hazirlanan besi yerlerinde kiltire almastir.

Boz ve Gilel (2012), Parazitoit Venturia canescens (Hymenoptera:
Ichneumonidae) ile parazitlenen, konak E. kuehniella larvalarinin hemolenfindeki
toplam protein lipit ve karbonhidrat miktar lizerine parazitlenme sonrasi gegen siire
ve sicakligin etkilerini arastirmiglardir. Konak olarak kullanilan E. Kuehniella
degirmen giivesi erginleri misir unu iceren ve agzi havayr dnlemeyecek sekilde bez
ile kapali 1 litrelik cam kavanozlara koymuslardir. 25+2 °C de, % 6515 bagil nem ve

stirekli aydinlik olan laboratuvar sartlarinda yetistirmislerdir.

Giliz ve Kilinger (2012) tarafindan yapilan bir calismada, 27x37x7 cm
ebatlarindaki kiivetlerde 750 g un-kepek karisiminda ve 5000 adet un givesi
yumurtasi ekmislerdir.

Alpkent ve ark. (2013), buhar distilasyon yontemiyle lavanta, nane, kisnis ve
adagaymda elde edilen ugucu yaglarin degirmen guvesi E. kuehniella’ nin 20-25
glinliik larvalaria bir gunlik yumurtalarina kars1 27+2 °C ve 22+2 °C sicakliktaki
fumigant etkilerini belirlemeye g¢alismislardir. Un guvesi E. kuehniella’nin iklim
odasinda plastik kaplar igerisinde pupalardan ortaya ¢ikan erginler cam tiipler
yardimiyla 1 litrelik cam kavanozlara alinarak, tizerine tiil gecirilip lastik bantla
sabitlemiglerdir. Ergin disilerin verdigi yumurtalar, icinde 2 cm un bulunan ve
25x15x10 cm ebatlarinda olan plastik kaplara, fircayla aktarmiglardir. Yumurtalardan
cikarak un ortaminda beslenen larvalar pupa olduktan sonra yaklasik 45-50 gun

icinde ergin ¢ikis1 baslamistir.

Demirtas  (2014), c¢esitli besin kaynaklarimin  yumurta parazitoitleri
Trichogramma brassicae ve T. evanescens’e etkileri laboratuvar kosullarinda
aydinlanma periyodu biyolojik 0Ozelliklere etkilerini irdelemistir. Calismada

kullanilan laboratuvar konukgusu E. kuehniella Gretimi 25 °C sicaklikta % 65-70
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orantili nem sartlarinda kitle iiretim odalarinda yapmustir. E. kuehniella igin besin
olarak ise kepek, misir kirmasi ve bugday kirmasindan olusan karisimin tizerine 400-

500 adet yumurtayla Gretimini yapmustir.

Oztiirk ve Tunca (2014), T. pintoi 25+1°C sicaklik % 60-70 orantili nem ve 16:
8 aydmlik: karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda yetistirmislerdir.
Aragtirmada parazitoitin ergin donemi hari¢ diger gelisme donemleri farkli nispi nem
oranlarina tabi tutulmus ve parazitoitin gelisimini incelemislerdir. E. kuehniella un
giivesi kiiltiirlindeki muhtemel bulagikliklart 6nlemek amaciyla agirlik olarak 2:1
oraninda hazirlanan un-kepek karigimindan olusan besini, 60 °C sicakliga ayarli bir
etlivde 3 giin siireyle steril etmislerdir. Dezenfekte edilen 27x37x7 cm boyutlarindaki
kaplarin icerisine tartim yapilarak 400 g steril (2:1) bugday unu: kaba bugday kepegi
karistmindan aktarmiglardir. Bu besin ortamina tart1 yontemiyle belirlenen yaklagik

5000 adet un giivesi yumurtasi homojen olarak serpmislerdir.

Coban (2015), un guvesi (E. kuehniella) tretimini, Bulut ve Kilinger (1987)’in
yetistirme yontemine gore yapmustir. Un giivesi kiiltiirii 25+1 °C sicaklikta karanlik
ortamda yetistirmistir ve besin olarak 2:1 oraninda karistirilan bugday unu ve kepegi
kullanmigtir. Karisimi 6nce etiivde, 70°C sicaklikta, 3-4 saat sureyle steril etmistir. 0-
24 saatlik, 74 mg un giivesi yumurtalari, 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler
icindeki 2000 g un ve kepek karisimina homojen bir sekilde dagitilarak kivetin tzeri
tilbent ile kapatmistir. Cikis yapan ergin kelebekler, aspirator yardimiyla, etrafi tiil
ile kapli yumurtlama kaplarina almistir. Kelebek yumurtalart 24 saatte bir yumusak

uclu bir firca ve kiiciik bir slizge¢ yardimai ile toplamugtir.

Portakadali ve Satar (2015), predator bocek Nesidio coristenuis (Reuter)’e
kars1 5 bitki koruma iriiniiniin karst yan etkilerini kuru film yontemiyle
aragtirmiglardir. Konukgu olarak kullandiklar1 E. kuehniella yetistirilmesinde,
metodundan yararlanmiglardir. Yumurtalar bugday ve misir unu karigimindan olusan
kiivetlere konulmus ve bu kiivetler igerisindeki yumurtalarin agilip gelismesi i¢in

252 °C ve % 60+10 neme sahip bdcek lretim ortamlarina koymuslardir.
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Yaz ve Ozder (2016), T.pintoi Voegele tarafindan parazitlenmis Ephestia
kuehniella yumurtalari, parazitoite verildikten 4 gin sonra 0, +4, +8 °C sicakliklarda
1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta siire ile depolanmis ve T.pintoi’nin baz1 biyolojik 6zelliklerini

incelemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini, degirmen giivesi [Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyrialidae)]’nin yumurta ve kelebekleri, bugday unu ve bugday kepegi
olusturmustur. Diger calisma materyalleri ise 32xX26X6 cm boyutlarindaki plastik
klvetler, kiivetlerin tizerini kapatmak igin beyaz tiilbent ve lastikler, terazi, etrafi
tilllerle kapli yumurtlama kaplari, firga, siizgeg, un ve kepek karigiminin sterilize

edilecegi etiiv ve aspirator olusturmustur.

3.1.1. Ephestia kuehniella’nin Sistematikteki Yeri
Sube: Arthropoda

Sinif: Insecta (Hexapoda)

Alt sinif: Pterygota ( Metabola )

Takim: Lepidoptera (Glveler ve Kelebekler)

Familya: Pyralidae

Tur: Ephestia kuehniella Zeller, 1879 (Demirsoy, 2006).

3.1.2. Tanim

Ergin giive dumanli gri renkte ve 10-14 mm boydadir. On kanatlar iizerinde
enine zikzak bantlar vardir (Sekil 3.1). Erginler 1-2 hafta yasarlar. Yumurtalar oval,
acik sar1 renkte olup 27 °C de 3-5 giinde agilir. Yumurtalarin ortalama biiyiiklikleri
0.57x0.30 mm’dir. Larva krem renkli ve killarla kaplidir. Olgun larva 12-19 mm
boydadir (Sekil 3.2). Olgunlasan larva gida ortamini terk ederek, ambardaki yarik,
catlak, girinti vs. yerlerde kokon 6rerek pupa olur (Sekil 3.3), (Demirsoy, 2006).

11
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Sekil 3.1. Ephestia kuehniella’nin ergini

Sekil 3.2. Ephestia kuehniella’nin olgun larvasi

Sekil 3.3. Ephestia kuehniella’nin pupasi

12



3. MATERYAL ve YONTEM Havva KARAKUS

Disi bocek feromon yaymasini saglayacak sekilde yumurtlama borusunu uzatip
abdomenini yukartya dogru kaldirarak ¢iftlesmeye hazir oldugunu gosterir (Daumal,
1987). Erkek c¢iftlesmek i¢in havalanir ve kur davranislar1 sergiler. Ciftlesme birkag
saniyede tamamlanir. Yilda 3-4 dol verir. Gelisme siiresi normal kosullarda 6-8

haftadir.

3.1.3. Zararh Oldugu Uriinler

Hububat, un ve undan iiretilen gidalardir.

3.1.4. Zarar Sekli

Bulastiklar1 iiriinlerde yogun sekilde beslenerek agirlik, kayiplarina neden
olurlar.

Gomlek kalintilari, pislikleri ve salgiladiklart ag maddeleri sebebiyle, Uriinde
nitelik kayiplarina neden olurlar.

Yogun bulagmalarda tiriinde kiiflenme, kizigsma ve kokusmalara neden olurlar.

3.1.5 Yayihs1
Aslen Hindistan’dan  gelmistir. ik kez Avrupa’da bazi Amerikan
bugdaylarinda bulunmustur. Diinyanin subtropik ve sicak bdlgelerinin ¢ogunda

gorilmektedir. Ulkemizin hemen her yerindeki depolarda bulunurlar.

3.2. Yontem

3.2.1. Ephestia kuehniella’min Yetistirilmesi

E. kuehniella, 25+1 °C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve karanlik ortamda
yetistirilmistir.  Kiltirde besi yeri olarak 2:1 oraninda un-kepek karisimi
kullanilmistir (Bulut ve Kilinger, 1987). Un-kepek karisimi etiivde 60 °C’de 3-3.5
saat steril edildikten sonra buzdolabinda muhafaza edilmistir. Gerektiginde bu hazir
karisimdan yaklasik 2 kg plastik kiivetlere (27x37x7 c¢m) konulmustur. Her bir
plastik kiivete, yaklasik 50 mg E. kuehniella yumurtas1 serpistirilip, kiivetlerin Usti

beyaz renkli tll ile kapatilmigtir. Kiltlirden 35-40 giin sonra ¢ikan erginler aspirator
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ile toplanarak yumurta birakmalart igin kenarlar1 telli siirahi seklindeki plastik
yumurtlama kaplarma alinmigtir. Bu kaplar ise, zararlinin biraktigi yumurtalari kolay
bir sekil de toplayabilmek i¢in altina beyaz kagit konulan plastik kiivetlere yan
yatirilarak yerlestirilmistir. Bu kaplardan iki giinde bir yumurta alinmistir. Toplanan
taze yumurtalardan bir kismi yeniden E. kuehniella kiiltiirii i¢in kullanilirken geri
kalan kismi ise derin dondurucuda -20 °C depolanarak avci bocek beslenmesinde

kullanilmustir.

3.2.2. Ephestia kuehniella’min Kitle Uretiminde Uygun Besiyeri Kalinhiginin ve

Yumurta Ekim Miktarimin Belirlenmesi

Harran Universitesi Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolumi Bocek Uretim
Insektaryumun da yiiriitiilmiis olan bu ¢alismada E. kuehniella'nin kitle iiretimi igin
ekonomik besiyeri karisim kalinligi ve uygun yumurta ekim miktarinin belirlenmesi

amagclanmustir.

3.2.2.1. Ephestia kuehniella’nin Kitle Uretiminde Farkli Besiyeri Kalinhklar: ve
Yumurta Ekim Miktarinin Kelebek Sayisina Etkisinin Belirlenmesi

E. kuehniella iretimi, Bulut ve Kilinger (1987)'in yetistirme yonteminden
uyarlanmigtir. Un giivesi kiltiiri 2521 °C sicaklik, % 60-70 orantilt nem, karanlik
kosullarin saglandigi iklim odasinda karanlik ortamda gerceklestirilmistir (Sekil 3.4).
E. kuehniella 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler icerisinde yetistirilmistir.
Kiiltiir ortamindaki besiyeri, agirlik olarak 2:1 oraninda bugday unu ve bugday

kepegi karisimindan olusmustur.
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Sekil 3.4. Ephestia kuehniella’nin yetigtirildigi iklim odasi ve kivetleri

Deneme, Tesadlf Parsellerinde Faktoriyel Deneme Deseninde ve 10 tekerdrli
olarak ylriitiilmiistiir. Arastirmada, 0,5 cm kalinlik (0,5 kg), 1,5 cm kalinlik (1 kg) ve
2,5 cm kalinlik (1,5 kg) denenmistir. Ayrica her bir karisim miktarinda 25, 50 ve 75
mg Un giivesi yumurtalar ekilmistir (Sekil 3.5). Toplamda 90 adet kivette deneme
kurulmustur. Denemede 2 faktor ve bu faktorlerin seviyelerini gdsteren

kombinasyonlar Cizelge 3. 1°de verilmistir.

Sekil. 3.5. Ekilen yumurta miktarlarinin tartimi
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Cizelge 3.1. Ephestia kuehniella’nin kitle Gretiminde kullanilan besiyeri kalinligi ve yumurta

ekim miktari kombinasyonlari

Besiyeri Adi Beslyen Yumurta Ekim Miktan Kombinasyon Adi Tekerrur
Kalinhigi (cm) (mg)
25 A25 10
A 0,5 50 A50 10
75 A75 10
25 B25 10
B 1,5 50 B50 10
75 B75 10
25 C25 10
C 2,5 50 C50 10
75 C75 10

Denemede kullanilan bugday unu ve bugday kepegi kullanilmadan once

belirlenen oranlarda bir kapta homojen bir sekilde karigtirilip, etlivde 60 °C

sicaklikta, 3-4 saat siireyle steril edilmistir (Sekil 3.6). Hazirlanan bu karisim

denenecek miktarda tartildiktan sonra 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetlerin

altina uygun sekilde tesviye edilerek serilmistir. Daha sonra stok kiilturden elde

edilen 0-24 saatlik yumurtalar yumusak bir firgayla ve siizgegle temizlendikten sonra

denenecek miktarlar hassas terazi ile tartilarak besiyeri katmaninin {istiine homojen

bir dagilim saglanacak sekilde serpilmistir.

Sekil 3.6. Homojen sekilde hazirlanan un kepek karsimi
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Yumurtalar homojen bir sekilde dagitildiktan sonra {izeri lastik yardimiyla
tiilbent ile kapatilarak {izerine denemenin kombinasyonu ve kuruldugu tarihi belirten
etiket yapistirilmistir. Kuruldugu tarihten itibaren bir ay doluncaya kadar haftalik, bir
aydan sonra 2 ginde bir kontrol edilmistir. Gelisimini tamamlayarak ¢ikis yapan
kelebeklerin sayimi1 ayr1 ayr1 yapilarak sayisi ve her kombinasyonun ilk ergin ¢ikist
ve son ergin ¢ikisinin oldugu gilinler kaydedilmistir ve kelebekler aspirator
yardimiyla toplanarak, etrafi tiil ile kapli yumurtlama kutularma alinmistir ( Sekil

3.7).

Sekil 3.7.Ephestia kuehniella igin kullanilan yumurtlama kaplari

Her bir kombinasyonun ortalama kelebek sayis1 ve haftalik olarak toplanan

kelebeklerin sayist oranlanarak hesaplanmustir.

3.2.2.2. Ephestia kuehniella’nin Kitle Uretiminde Farkl Besiyeri Kalinhklar: ve
Yumurta Ekim Miktariin Yumurta Verimine Etkisinin Belirlenmesi

Kelebeklerin yumurtalar1 3.gln ve 5.giin olmak (zere iki sefer olmak Uzere
kiigiik bir firca ve silizge¢ yardimiyla toz ve yabanct maddelerden temizlendikten
sonra hasat edilmistir. Her kombinasyonun yumurtalar1 hassas terazide tartilarak
kaydedilmistir ve her bir kombinasyonun hasat edilen ortalama yumurta miktarlar1 ve
hasat donemlerine gére yumurta oranlar1 hesaplanmigtir. Yumurtalar yeni Kkultir
aciminda ve geri kalan kismi ise derin dondurucuda -20 °C’de depolanarak biyolojik

kontrol ajanlarinin beslenmesinde kullanilmustir.

17



3. MATERYAL ve YONTEM Havva KARAKUS

3.2.4. istatistiksel Analiz

TesadUf Parsellerinde Faktoriyel Deneme Deseninde ti¢ farkli besiyeri kalinligi
ve U¢ farkli yumurta ekim miktarinin 10 tekerriirlii olarak yiiriitiildiigli bu ¢alismanin
verileri ANOVA’ya tabi tutulmustur. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu
belirlemek i¢in coklu karsilastirma testlerinden TUKEY kullamilnustir. Istatistiki

analizler bilgisayar destekli paket program ile yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Ephestia kuehniella’min Kitle Uretiminde Farklhh Besiyeri Kahnhklar1 ve
Yumurta Ekim Miktarimin Kelebek Sayisina Etkisi

Ephestia kuehniella’nin kitle tiretiminde uygun besiyeri kalinliklar1 ve yumurta

ekim miktarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu c¢alismada, olusturulan

kombinasyonlara gore elde edilen kelebek sayilar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Besiyeri Kalinligi ile Yumurta

Ekim Miktari Kombinasyonlari

PARAMETRELER

Ortalama Kelebek Sayisi

Haftalik Olarak Toplanan Kelebeklerin Orani (%)

(adet) ‘ ‘ 1. Hafta Kelebek | 2. Hafta Kelebek Ik Iki Hafta 3. Hafta 4. Hafta Son Iki Hafta
GEgi Son Ergin lIk ve Son Ergin Orani (%) Orani (%) Kelebek Orani Kelebek Orani Kelebek Orani Kelebek Orani
Cikisi (gun) Cikisi (gun) Cikis Araligi (giin) %) (%) (%) (%)

A25 341.70+66.669 ef 44 60 22 73.42 21.58 95.00 4.43 0.57 5.00
A50 834.40+£31.738 ¢ 44 62 22 74.68 20.29 94.97 4.65 0.38 5.03
A75 1386.30+77.742 b 38 64 27 73.97 23.41 97.38 2.25 0.37 2.62
B25 135.00+22.501 f 44 60 22 62.30 32.64 94.94 4.69 0.37 5.06
B50 520.20+61.085 de 44 62 22 72.20 23.04 95.24 4.33 0.43 4.76
B75 1383.00+32.386 b 38 64 27 70.10 29.65 99.76 0.14 0.10 0.24
C25 245.80+23.337 f 44 60 22 74.62 20.09 94.71 3.79 1.50 5.29
C50 661.00+19.613 cd 40 62 25 64.02 29.87 93.89 5.46 0.65 6.11
C75 1619.40+45.777 a 38 68 31 63.96 28.20 92.16 6.41 1.43 7.84

F=137.0323

Analizler
P<0.0001

*Ayni harf grubunda yer alan veriler arasinda istatiksel olarak fark yoktur ( p< 0.001).
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4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Havva KARAKUS

Ephestia kuehniella nin uygun besiyeri kalinligi ve yumurta ekim miktarinin
belirlendigi bu aragtirmada, ortalama kelebek sayisi en fazla 1619.40 adet kelebek ile
C75 kombinasyonundan, en az ortalama kelebek sayisi ise 135 adet olarak B25
kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). Ortalama kelebek
sayisinda besin kalinligi ve yumurta ekim miktar1 kombinasyonlarina gére 6nemli bir

fark oldugu belirlenmistir (F=137.0323; P<0.0001).

1800 - ukelebek sayisi (adet)

1600 -
1400 - |
1200 A | i

1000 -
800

A25 A50 A7 B25 B50 B,75 C25 C50 C,75
Kombinasyonlar

Kelebek Sayisi

Sekil 4 1. Ephestia kuehniella’nin kitle Gretiminde farkl besiyeri kalinliklari ve

yumurta ekim miktarinda elde edilen kelebek sayisi

Ephestia kuehniella dretiminde, en erken ergin ¢ikis1 38. gun ile A75, B75 ve
C75 kombinasyonlarinda, en geg ilk ergin ¢ikisi ise 44. giin olarak A25, A50, B25,
B50 ve C25 kombinasyonlarinda belirlenmistir. Ayrica C50 kombinasyonunda 40.
giinde ergin ¢ikisi oldugu belirlenmistir. Son ergin ¢ikisinin tamamlanmasi en gec 68
glin ile C75 kombinasyonu, en erken ise 60 giinle A25, B25 ve C25 kombinasyonlari
oldugu belirlenmistir. Hasat zaman araliginda en wuzun sureli hasat C75
kombinasyonunda 31 gunde, en kisa siireli hasat ise A25, A50, B25, B50 ve C25
kombinasyonlarinda 22 glinde gergeklestirilmistir (Cizelge 4.1).

Misir unu, bugday unu ve findik ununda E. kuehniella’nin dretildigi bir
arastirmada zararlinin ergin ¢ikislariin 30-36. giinlerde gergeklestigi ve Kitle Gretimi
acisindan musir ununun daha verimli oldugunu bildirilmistir (Polat, 2008). Bu

calismada ise benzer sonug elde edilmesine ragmen bazi kombinasyonlarda daha gec
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hasat yapilmasi kullanilan besiyeri farklilifindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Yapilan diger bir ¢alismada da E. kuehniella’nin ergin ¢ikislarinin 35-40. giinlerde
oldugunun belirlenmesi  ydritulen bu c¢alismanin  sonucglariyla  paralellik
gostermektedir (Altuntas ve ark 2010).

Alpkent ve ark. (20013) tarafindan 2 cm besiyeri kalinliginda yiiriitiilen baska
bir ¢alismada da kelebek c¢ikislarinin yaklasik 45-50. giinlerde gergeklestigi
bildirilmistir. Benzer sekilde, Karakus (2010) tarafindan yapilan 27x37x7cm
ebatlarindaki kiivetlerde un-kepek karisimina 0,1 g yumurtalarin serpistirildigi
calismanin sonucunda 35-40 giin sonra ergin ¢ikisinin oldugunu belirtmistir. Ayni
calismada yumurta hasadinin {i¢ gin sonra yapildig: bildirilmistir. Bu ¢caligmada ayn
besiyeri ortaminda arastirma yapilirken 27x37x7cm boyutlarindaki plastik kiivetler
yerine 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler kullanilarak farkli yumurta ekim
miktarlarinda iretim yapilmis ve kelebek ¢ikis siiresi 38-44 giin oldugu

belirlenmistir.

Haftalik toplanan kelebeklerin oranlari incelendiginde; birinci hafta kelebek
orani en fazla A50 (% 74.68) ve C25 (% 74.62) kombinasyonlarin da, en az oran ise
B25 (% 62. 30) kombinasyonunda oldugu belirlenmistir. kinci hafta kelebek orani
en fazla B25 (% 32.64) kombinasyonunda, en az oran ise C25 (% 20.09)
kombinasyonunda oldugu belirlenmistir. Ilk iki haftanm toplam orani en fazla %
99.76 oranla B75 kombinasyonu, en az oran ise, % 92.16 orani ile C75
kombinasyonundan elde edilmistir. Uglincli haftada hasat edilen kelebek orani en
fazla C75 (% 6.41) kombinasyonunda, en az oran ise B75 (% 0.14)
kombinasyonunda oldugu belirlenmistir. Dordiincu haftada hasat edilen kelebek
oran1 en fazla C25 (% 1.50) kombinasyonunda, en az oran ise B75 (% 0.72)
kombinasyonunda oldugu belirlenmistir. Son iki haftanin toplam orani en fazla %
1.50 oranla C25 kombinasyonu, en az oran ise, % 0.10 oraniyla B75 kombinasyonu
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.2).Buna gore ilk iki hafta igerisinde
kelebek ¢ikisin % 90’nindan fazlasinin gergeklestiginden, is giiciinden istifade etmek
icin iki haftalik kelebek hasadindan sonra E. kuehniella kultirlerinin sonlanabilecegi

sonucuna varilmistir.
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m 1. Hafta Kelebek Orani (%) m 2. Hafta Kelebek Orani (%)
80 1 m3. Hafta Kelebek Orani (%) m 4. Hafta Kelebek Orani (%)

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Kelebek Orani (%)

A25 A50 A75 B25 B50 B75 C25 C50 C75
Kombinasyonlar

Sekil 4 2. Ephestia kuehniella’nin kitle tGretiminde farkli besiyeri kalinliklari ve yumurta

ekim miktari kombinasyonlarina gére haftalik kelebek oranlari
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4.2. Ephestia kuehniella’min Kitle Uretiminde Farkh Besiyeri Kalinhiklar1 ve

Yumurta EKim Miktarinin Yumurta Verimine EtKisi

Ephestia kuehniella’nin kitle tiretiminde uygun besiyeri kalinliklar1 ve yumurta
ekim miktarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu c¢alismada, olusturulan

kombinasyonlara gore elde edilen yumurta miktarlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ephestia kuehniella’nin kitle Gretiminde farkli besiyeri kalinliklari ve yumurta
ekim miktarinin yumurta verimine etkisi

PARAMETRELER
Besiyeri Kalinligi Hasat Donemine Gore
ile Yumurta 3.Gunde | 5.Gunde Toplanan Yumurta
Ekim Miktar Hasat Hasat Orani (%)

Kombinasyonlari Edilen Edilen

Hasat Edilen Ortalama | Yumurta | Yumurta Birinci ikinci

Yumurta Miktari (mg) Miktar Miktar Hasat Hasat

(mg) (mg) (3. Gun) (5. Gun)

A25 802.12+114.06de 667.29 134.89 83.13 16.87
A50 2928.24+624.41abc 2612.49 | 361.65 87.00 14.00
A75 3776.99+353.66a 3528.49 | 216.29 93.13 6.87
B25 467.12+92.98e 356.73 136.02 79.31 20.69
B50 2172.15+188.73bc 1776.55 | 395.59 80.85 19.15
B75 3367.27+206.07ab 2849.24 | 478.03 84.58 15.42
C25 702.62+90.36de 594.62 107.99 85.00 14.00
C50 1920.44+72.63cd 1645.30 | 275.14 85.82 14.18
C75 3959.73+316.62a 3376.39 | 583.36 84.54 15.46

F=22.7732
Analizler

P<0.0001

*Ayn1 harf grubunda yer alan veriler arasinda Istatiksel olarak fark yoktur (p<0.001).
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Cizelge 4.2. incelendiginde hasat edilen ortalama yumurta miktar1 en fazla
3959.73 mg yumurta miktar1 ile C75 kombinasyonundan, en az ortalama yumurta
miktar1 ise 467.12 mg yumurta miktar1 ile B25 kombinasyonundan elde edilmistir
(Sekil 4.3).

i Hasat Edilen Ortalama Yumurta Miktari (mg)
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500 7 \_‘\_'

C,75 Aj75 B,75 A50 B50 C50 A25 C25 B,25

Yumurta Miktari (mg)

Kombinasyonlar

Sekil 4 3. Ephestia kuehniella’nin kitle tGretiminde farkli besiyeri kalinlklari ve yumurta
ekim miktari kombinasyonlarina gore hasat edilen ortalama yumurta

miktarlari

Birinci (3. ginde) hasatta elde edilen yumurta miktar1 en fazla A75
kombinasyonundan 3528.49 mg olarak, en az yumurta miktar1 ise B25
kombinasyonundan 356.73 mg olarak hasat edilmistir. Ikinci (5.giinde) hasatta edilen
yumurta miktari en fazla C75 kombinasyonundan (583.36 mg) en az yumurta miktari
ise C25 kombinasyonundan (107.99 mg) hasat edilmistir (Sekil 4.4).

Birinci (3. giinde) hasat doneminde toplanan yumurtalarin orani en fazla %
93.13’liikk oranla C75 kombinasyonu, en az yumurta orani ise % 79.31°lik oranla B25
kombinasyonu oldugu belirlenmistir. Ikinci (5.giinde) hasat doneminde toplanan
yumurtalarin oran1 en fazla % 20.69’lik oranla B25 kombinasyonu, en az yumurta
orani ise % 6.87’lik oranla A75 kombinasyonu oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Buna gore kelebeklerden yumurta hasadinin tiim kombinasyonlarda 3. giinde % 80
tizerinde toplandigi, bu nedenle hasadin bir seferde ve 4. giinde yapilmasinin daha

ekonomik olacagi sonucuna varilmaistir.
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m Hasat Edilen 3.glin Yumurta Miktari (mg)
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Sekil 4 4. Ephestia kuehniella’nin kitle tretiminde farkli besiyeri kalinliklari ve yumurta
ekim miktari kombinasyonlarina gére hasat edilen ginlere gbére yumurta

miktarlari

E. kuehniella’nin iiretildigi bir arastirmada, 74 mg agirhgindaki (~4000 adet)
un giivesi yumurtalari, 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler icindeki 2000 g
un ve kepek karisiminda yetistirmislerdir (Ozmen 2004). Ancak, tarafimizdan
yapilan bu calismanin sonuglarina gore daha az karisim ile ayni sonuclarin elde
edilebilecegi belirlendiginden Ozmen (2004) tarafindan vyiiriitiilen calismada daha

fazla karisim kullanildig: diistintilmektedir.

Benzer sekilde Guz ve Kilinger (2012), E. kuehniella iiretiminde yetistirme
ortami olarak 750 g bugday unu ve kepegi karistminin bulundugu 27x37x7 cm
ebatlarindaki kiivetlerin igerisine 5000 adet E. kuehniellan yumurtas1 homojen olarak
dagitilarak tiretimini yaptigini belirtmistir. Bu sekildeki tiretimde kullanilan karigim
miktar1 ve kullanilan plastik kiivet boyutlar1 ile ekilen yumurta miktar1 tarafimizdan

Onerilen sonuclarla paralellik gostermektedir (bkz. 3.2.2; Cizelge 4.2; Cizelge 4.3).
Demirtag (2014), tarafindan yapilan c¢aligmada laboratuvar konukgusu E.

kuehniella Gretimi bugday kepegi, misir kirmasi ve bugday kirmasindan olusan

karisima 400-500 adet yumurtayla ekim yapildigi, erginlerin biraktiklart
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yumurtalarin 48 saatte bir defa olmak Uzere toplandig: belirtmistir. Bu ¢alismada ise

3 ve 5. gunde olmak uzere iki seferde hasat yapilmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii insektaryumun da
yuratilen bu calismada E. kuehniella'nin kitle iiretimi ig¢in ekonomik besiyeri

karisim kalinlig1 ve uygun yumurta ekim miktarinin belirlenmesi amaglanmistir

Bu caligmanin sonucunda, kelebek sayisi agisindan en yiiksek kelebek hasadi
1619 adet kelebek ile 2,5 cm kalinlik ve 75 mg yumurta ekiminde elde edilirken, en
diisiik kelebek sayis1 ise 135 adet ile 1,5 cm kalinlik ve 25 mg yumurta ekim

miktarindan elde edilmistir.

Hasat edilen en fazla yumurta miktar1 ise 2,5 cm kalinlik ve 75 mg yumurta
ekim miktarinda 3960 mg olarak elde edilirken en diisiik yumurta miktar1 ise 467 mg

ile 1,5 cm un-kepek kalinlik ve 25 mg yumurta ekim miktarindan elde edilmistir.

Calismadan elde edilen verilere gore ilk kelebek cikisindan sonra ilk iki hafta
icerisinde ¢ikisin % 90’nindan fazlasiin gerceklestigi, isgiliciinden istifade etmek
icin iki haftalik kelebek hasadindan sonra E. kuehniella kiltirlerinin hasadindan

vazgecilebilecegi anlagilmistir.

Bu calisma ile kelebeklerden yumurta hasadinin tiim kombinasyonlarda 3.
ginde % 80 iizerinde toplandigi, bu nedenle hasadin bir seferde ve 4. glinde

yapilmasinin daha ekonomik olacagi sonucuna varilmastir.

Yapilan istatistiki analizler neticesinde, besiyeri karigim kalinliklar1 arasinda
onemli bir fark bulunmadigindan E.kuehniella'nin kitle iiretiminde ekonomik
besiyeri karisim kalinhiginin 0,5 cm ve c¢alisgmada kullanilan 32x26x6 cm
boyutlarindaki plastik kiivetler i¢in uygun yumurta ekim miktarinin ise 75 mg oldugu

belirlenmistir.

Sonug olarak;
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1. Ephestia kuehniella’nin kitle iiretiminde ekonomik besiyeri karisim
kalinliginin 0.5 cm olmasi gerektigi,

2. Calismada kullanilan 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler icin
uygun yumurta ekim miktarinin ise 75 mg oldugu,

3. Kelebek hasadinin her kiiltiir i¢cin iki hafta olarak yapilmasi ve bu
stireden sonra kelebek toplanmasinin isgiicii agisindan ekonomik
olmadigi,

4. Yumurta hasadinin her kiiltiir i¢cin daha ekonomik olmasi1 yoniinden 4.

giinde yapilmasinin daha uygun oldugu,

bu calisma ile belirlenmistir.

Ephestia kuehniella’nin kitle tiretiminde ekonomik besiyeri karigim kalinligi ve
uygun yumurta ekim miktar1 olarak 0.5 cm kalinlik ve 75 mg yumurta miktari
onerilmektedir. Ayrica kelebek hasadinin isgiiciinden istifa etmek i¢in iki hafta
yapilmast ve ekonomik olmasi yoniinden yumurta hasadinin 4.giinde yapilmasi

onerilmektedir.
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