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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ADIYAMAN, DiYARBAKIR ve SANLIURFA ILLERINDE TOPLANAN YABANi NOHUT
TURLERININ KARAKTERIZASYONU

Ahmet CAKMAK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Do¢. Dr. Abdullah KAHRAMAN
YIL: 2019, Sayfa: 69

Bu aragtirma Adiyaman, Diyarbakir ve Sanliurfa illerinden toplanan yabani nohut (C. reticulatum ve
C. echinospermum) tiirlerinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 2015-2016 {iretim
sezonunda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Yerleskesi Tarimsal Uygulama Alaninda,
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada 64 yabani nohut
genotipi, 4 tescilli ¢esit ve 1 yerel genotip olmak iizere toplamda 69 genotip degerlendirilmistir.
Denemede ilk giceklenme giin sayisi, ilk bakla baglama giin sayisi, bitki biiylime formu, bitki tag
genisligi, bakla dokme (catlama), olgunlagma giin sayisi, hasat indeksi, biyolojik verim, parsel verimi,
100 tane agirligi, tohum sekli, testa yapisi, tohum rengi, kiigiik siyah noktalarn varligi, tohum boyu,
tohum eni ve tohum genisligi gibi 6zellikler incelenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore; i1k cigceklenme siiresi 121-142 giin, ilk bakla baglama siiresi 132-149 giin,
bitki tag genisligi 1 017.42-2 752.10 cm?, olgunlagsma giin sayis1 180-223 giin, hasat indeksi %16.67-
49.92, biyolojik verim 64-245 g, parsel verimi 12.24-142.57 g, 100 tane agirlig1 9.13-44.61 g, tohum
boyu 6.68-9.01 mm, tohum eni 4.86-6.75 mm ve tohum genisligi 4.86-6.48 mm arasinda degisim
gostermigtir. Agronomik ve bitkisel 6zellikler bakimindan C. reticulatum ve C. echinospermum
tirlerine ait genotiplerin igerisinde kiiltiirii yapilan genotiplere nazaran daha yiiksek degerlerin elde
edilmesi, yabani tiirlerin 1slah ¢alismalarinda kullanilmasini timitvar kilmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Karakterizasyon, yabani nohut, Cicer reticulatum, Cicer
echinospermum



ABSTRACT

MSc Thesis

CHARACTERIZATION OF WILD CICER SPECIES COLLECTED FROM ADIYAMAN,
DIYARBAKIR and SANLIURFA

Ahmet CAKMAK

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Abdullah KAHRAMAN
Year: 2019, Page: 69

This research was conducted in Harran University Faculty of Agriculture Osmanbey Campus
Agricultural and Application Field according to randomized block trial design with 3 replications in
2015-2016 growing season. The objective of the study was to characterize some agronomic and plant
characteristics of chickpea species (C. reticulatum and C. echinospermum) which were collected from
Sanlwrfa, Diyarbakir and Adiyaman provinces. In the research, 64 wild chickpea genotypes, 4
registered varieties and 1 local genotype were used a plant material. Observation were made on
number of days of first flowering, number of days of first pod set, growth habit, plant canopy, pod
shattering (drop), number of days to maturity, harvest index, biological yield, parcel yield, 100 seed
weight, seed shape, testa structure, seed color, presence of small black spots, seed length, seed width
and seed thickness.

According to the results; number of days to first flowering from 121 to142 days, number of days to
first pod set from 132 to 149 days, plant canopy width from 1 017.42 to 2 752.10 cm?, days to
maturity from 180 to 223 days, harvest index from %16.67 to 49.92, biological yield from 64 to 245 g,
parcel yield from 12.24 to 142.57 g, 100 seed weight from 9.13 to 44.61 g, seed length from 6.68 to
9.01 mm, seed width from 4.86 to 6.75 mm and seed thickness ranged from 4.86 to 6.48 mm.
Genotypes of C. reticulatum and C. echinospermum species were observed to have higher values than
the cultivated species indicating the potential use of wild species in breeding studies.

KEYWORDS: Characterization, wild cicer, Cicer reticulatum, Cicer echinospermum
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TESEKKUR

Egitim ve &gretim insan yasaminmn son anma kadar devam eden bir olaydir. Onemli olan
ogrendiklerini insan yagsamini kolaylastirmak i¢in kullanip kalici eserler birakmaktir. Ve
ogrendiklerini bir baskasma &gretmekle yiikiimlii oldugunu bilmektir. Iste bu anlamli ciimleleri
hafizama kaziyan ve tez caligmamin tiim agsamalarinda bana destegini esirgemeyen danigmanim Dog.
Dr. Abdullah KAHRAMAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Calismamda bana yardimei olan; Numan MALGIR, Aziz ASAL, Ismail COBAN, Mehmet
KUDAY, Ahmet AVCI, Taner YILMAZ, Burhan DEDEK, Caner PAC, Fatma BALANUYAN,
Merve BOZ, Belgin SAHIN Cebrail TARHAN, Enes KOYUNCU, Perihan ILIK, Berfin YAZAR,
Tugba KILIC, Feride YAZAR ve Ebru CAGIM arkadaslarima tesekkiir ederim. Kardes olmak igin
kan bagma ihtiyac olmadiginin &rnekleri olan Mehmet Emin KANBAL ve Mehmet Salih
GUVENSOY kardeslerime de tesekkiirii borg bilirim.

Hayatim boyunca aldigim kararlarda bana destegini hi¢ esirgemeyen abilerime, ayaklari

cennetin iizerinde olan anneme, emek vermenin ne demek oldugunu 6greten emekc¢i babama, varligi
benim i¢in biiyiik bir sans olan ablama ve canim kardesime bir 6miir minnettarim.
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1. GiRiS Ahmet CAKMAK

1. GIRIS

Nohut, Leguminosae (baklagiller) familyasinin Papilionoideae (kelebek
cicekliler) alt familyasinda Cicer cinsinde yer almaktadir. Birgok nohut tiirii diploittir
ve 2n=16 kromozoma sahiptir. Nohutun “’Desi’’ ve ‘’Kabuli’’ olmak iizere iki farkl
tipi bulanmaktadir ve bu tipler farkli cografik dagilima ve farkli morfolojik goriiniise
sahiptirler. Koklerindeki rhizobium bakterileri sayesinde topraga azot baglama
kabiliyetinde olan nohudun miinavebedeki 6nemi de dikkate alindiginda degeri daha

da artmaktadir (Yorgancilar ve ark., 2008).

Baklagiller igerisinde yer alan nohut %16.4-31.2 oranlar1 arasinda protein
ihtiva etmekte ve tane kabugu yiiksek oranda seliiloz ve kalsiyum i¢cermektedir. Bu
Ozellikleri itibariyle insan beslenmesinde 6nemli yer tutan nohut, sap ve samaninin
tahillara gore iki kata kadar daha kaliteli protein icermesinden dolay1r da hayvan

beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Ercan ve ark., 2005).

Amerika Birlesik Devletleri ve bazi zengin bati Avrupa iilkelerinde de
baklagillere kars1 bir talep artis1 goriilmeye baslanmistir. Bunun nedeni baklagillerin
yiiksek oranda mutlak gerekli aminoasitler (lysine) gibi icermeleri, kolesterol
icermeyen, yag orani diisilk, mikro elementler ve vitaminlerce zengin olmasi gibi
bazi istlin 6zelliklerinin daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaya baglamasi seklinde
ifade edilmektedir. Diinyada insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22’si,
karbonhidratlarin ~ %7’si; hayvan beslenmesindeki proteinlerin = %38’1 ve
karbonhidratlarin %5’i baklagillerden saglanmaktadir. Boylece, bilesiminde %]18-
31.6 oraninda protein bulunduran yemeklik tane baklagiller, iilkelerin beslenme
sorununun ¢oziimiinde ve beslenmedeki protein agiginin giderilmesinde daha etkin
ve ekonomik bitki grubunu olusturmaktadirlar. Bir baska ifadeyle baklagiller,

diinyada 2 milyar insanin protein kaynagi durumundadirlar (Adak ve ark., 2010).

Baklagiller bu kadar énemli oldugu i¢in Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimetinin
onerisiyle 2016 yil1 Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan gida

1



1. GiRiS Ahmet CAKMAK

giivenligi, cevresel sorunlar, siirdiiriilebilir kirsal kalkinma ve dengeli beslenme
hususlarinda baklagillerin 6nemine dikkat c¢ekmek amaciyla 68. BM Genel
Kurulu'nda 2016 yil1 “Uluslararas1 Bakliyat Yili (UBY)/International Year of Pulses
(IYP)” olarak ilan edilmistir. Diinyada ve iilkemizde baklagillerin 6nemine,
yetistiriciligine, sorunlarina, ticaretine yonelik benzer konularda ulusal ve
uluslararas1 etkinlikler diizenlenmistir. Bu karar diinyada baklagillerin farkindaligi

i¢in ¢ok onemli bir etki olusturmustur.

Baklagiller iiriin grubunun igerisinde yer alan nohut, 2016 yilinda diinyada 12.7
milyon ha alanda yetistirilmektedir. Diinyada en fazla ekim alanina sahip olan iilke
ise 8.4 milyon ha ile Hindistan’dir. Hindistan’1 sirasiyla 1 milyon ha ile Pakistan, 677
bin ha alan ile Avustralya takip etmektedir. Tiirkiye ise 352 bin ha alanla 7. sirada
yer almaktadir (FAO, 2018).

Diinyada nohut iiretimi 2016 yilinda 12,1 milyon ton olup ortalama verim 956
kg/ha’dir. Diinya nohut iiretiminde 2016 yili itibariyle 7,8 milyon tonluk iiretim ile
Hindistan ilk sirada yer alirken, 875 bin ton ile Avustralya ikinci, 559 bin ton ile
Mynmar {i¢lincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise 455 bin tonluk iiretimi ile besinci
sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1.). Diinyada lider konumda olan Hindistan, toplam
diinya nohut iiretiminin %65 ini karsilamaktadir. Son 5 yilda diinya nohut iiretiminde

s0z sahibi olan iilkelerin Hindistan ve Avustralya oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Ulkelere gore diinya nohut iiretimi (1 000 ton)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016
Hindistan 7700 8833 9530 7330 7819
Avustralya 673 813 629 555 875
Myanmar 517 562 571 572 559
Pakistan 284 751 399 379 517
Tiirkiye 518 506 450 460 455
Etiyopya 410 410 459 521 444
Rusya 74 91 111 110 320
Diinya 11.521 13.288 13.4 11.036 12.093

FAO (19.01.2018)
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Diinya nohut verimi 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 yillarinda sirasiyla 930,
1054, 964, 925, 956 kg/ha oldugu bilinmektedir (FAO, 2018). Diinya nohut verimi
yillar itibariyle iiretimdeki artis ve azalisa paralel degisimler gdstermistir. Ancak
2013 yilinda ekilen alanda bir Onceki yila oranla %2’lik bir artisin yasanmasina
karsin iiretimin %15 arttigi goriilmektedir. Uretimdeki artisin sebebi olarak 2013
yilindaki verim artis1 oldugu goriilmektedir. FAO verilerine gore 2016 yilinda en
yiiksek verime sahip iilkeler sirastyla Cin (4711 kg/ha), Israil (4148 kg/ha), Moldova
(3945 kg/ha)’dir. Tiirkiye ise 2016 yilinda 1293 kg/ha ile 956 kg/ha olan diinya

ortalamasinin {izerinde bir verime sahiptir (TUIK, 2018).

Tiirk mutfaginda 6nemli bir yeri olan nohut 2015 yili toplam kuru baklagil
tiiketimi icinde %36 oranla en fazla tiiketilen baklagildir (TUIK, 2015). Son bes
yilda nohut tiiketiminde dalgalanmalar gergeklesmis olup, 2015 yili tiikketimi 2012
yilina oranla %9.5 oraninda azalmis ve 2011 yilindaki tiiketim seviyesine
gerilemistir. Kisi basina tiiketim ise 5.2-6 kg arasinda degisim gostermistir (TUIK,
2018).

Tiirkiye nohut ekim alanlarinin %60.6’1n1 I¢ Anadolu (%39.2), Ege (%10.7) ve
Akdeniz (%10.7) bolgesi olusturmaktadir (TUIK, 2018). 2017 yili nohut iiretimi
onceki yila gore %3.3 oraninda artmustir. Uretim ekim alanlarinin azalmas,
fiyatlarda yasanan dalgalanmalar, iklim kosullari, disiik verimlilik ve tarimsal
mekanizasyon diizeyi gibi nedenlerden dolay1 giin gectikce azalmaktadir (Anonim,
2013). Ozellikle nohut iiretiminde yasanan antraknoz hastaligi, iiretimde ciddi
kayiplara neden olmustur. (UBK, 2014). Nohut iiretimi 2012 yilina oranla %9.3’liik
azalma gostermistir. Nohut iiretimindeki azalmanin 6niine ge¢cmek i¢in dayanakli ve

yuksek verimli ¢esitler 1slah edilmelidir.

Kiiltiirii yapilan bitkilere aktarilmasi istenen yeni 6zellikler yapay olarak elde
edilmeyeceginden dogadaki c¢esitli gen kaynaklarin1 degerlendirmek 1iyi bir
¢oziimdiir. Sehirali ve Ozgen (1987), Bitkisel gen kaynaklarini; (1) Kullanilmakta
olan modern cesitleri, (2) Kullanilmayan eski cesitler, (3) Ilkel gesitler, (4) Cesitlerin
yabani akrabalar1, (5) Ozel genetik stoklar ve (6) Cesitli mutagenlerle elde edilmis

3



1. GiRiS Ahmet CAKMAK

mutantlar olmak {izere 6 grup altinda toplamislardir. Bu gen kaynaklari i¢erisinde yer
alan c¢esitlerin yabani akrabalari yabani akrabalarin canli ve cansiz faktorlere
dayaniklilik genleri tasimalari nedeniyle, degisen iklim kosullarina adaptasyon
saglamada 6nemli bir kaynak olusturdugu bildirilmistir (Maxted ve ark., 2008; Lane
ve Jarvis, 2007). Yabani akraba tiirlerinin, canli ve cansiz etmenlere karsi kiiltiir
bitkilerinin dayanikliligin1 arttirmada kullanilmasinin dogrudan veya dolayl olarak,
tarima milyon dolarlik katki sagladigini belirten Dwivedi ve ark., (2008a) iilkenin
milli gelire katkisinin ne denli biiyiik oldugunu belirtmislerdir. Basta seker kamus,
tiitin ve domates gibi bir hayli bitkiye yabani akrabalarindan hastaliklara karsi
dayaniklilik genleri aktarilmasaydi, bu bitkileri ticari anlamda iiretimi miimkiin

olamazdi (FAO, 1997).

Stiphesiz, 1slah¢1 gegmise oranla giliniimiizde, 6zellikle hizla degisen cevre
kosular1 nedeniyle, daha genis genetik kaynaga gereksinim duymaktadir. Standart
cesitler ve kendilenmis hatlar yaninda yabani tiirler, ilkel kiiltiir ¢cesitleri ya da yerel
wrklar, bitkilerin kiiltiire alindigi daghik yorelerde ve ormanlarda bulunmaktadir.
Yukarida anilan genis genetik tabanli ¢esitlerin gelistirilmesi genetik degisim miktari
ile simirhdir (Frankel, 1975; Arnold, 1978). Bu nedenle, 1slah¢inin temel kaynagini
olusturan bitkisel gen kaynaklarinin toplama ve koruma islemlerine Gzen

gosterilmesi gerekmektedir.

Nohutun arkeolojik kazilarda ¢ikartilan en eski kalintilar1 Burdur yakinlardaki
Hacilar’da M.O 5450 yilma ait oldugu bildirilmistir (Ozdemir, 2006). Gen
merkezinin ise; Kiigiik Asya’nin Kafkasya bdlgesine kadar uzandigi, simdiki Cicer
arietinum’un atalarmin Hint-Avrupast ve Akdeniz boyunca hem batiya hem de
Hindistan tarafindan doguya dogru yayilmis olmasi gerektigi belirtilmistir
(Ramanujam, 1976). Vavilov (1926)’1n ise Giineybat1 Asya, Akdeniz ile Etyopya’y1
kabul ettigi Van der Maesen (1987) tarafindan belirtilmistir. Bu konuda sonraki
calismalarla degisik arastirmacilar nohutun (Cicer arietinum L.) farklilasim
yerlerinin Giineydogu Anadolu ve Suriye’nin kuzeyi oldugunu ortaya koymuslardir
(Van der Maesen, 1972; Ladzinsky ve Adler, 1976). Tiirkiye’de nohutun tek yillik

Cicer arietinum, Cicer bijugum, Cicer echinospermum, Cicer pinnatifidum, Cicer
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reticulatum tiirleri ile ¢ok yillik olan Cicer montbretti, Cicer anatolicum ve Cicer
floribundum tiirleri disindaki diger tiirlerle birlikte 16 nohut tiiriiniin bulundugu bir
cok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Davis., 1969; Ladizinsky ve Adler., 1976;
Van der Maesen., 1984; Malhotra ve ark., 1987; Muehlbauer ve ark., 1990; Anonim.,
1980-1994). Bir baska calismada da nohutun ilk kiiltiire alindig1 yeri Giineydogu
Anadolu bdlgesinin, 06zellikle Diyarbakir ve Sanlurfa yoéresi oldugunu
gostermektedir. Bununla beraber arastirmacilar nohuttan bahsederken ‘’Anadolu
Nohutu’’ ismini kullandiklar1 ve {ilkemizi nohutun anavatani olarak gdosterdikleri

bilinmektedir (Vavilov, 1951).

Yabani nohutlarin sonbahardan yaza kadar devam eden yasam dongiisiinii
halen korumalari, onlarin bu anlamda birgok geni kaybeden kiiltiir nohutu i¢in adapte
olabilir bir genetik kaynak durumunda olmalarint saglamaktadir (Saragoglu, 2007).
Giliniimilizde kiiltiir nohutlarinin genetik temellerini genisletmeye dayali yabani
nohutlarin potansiyeli ile ilgi kesifler ehemmiyet kazanmaktadir (Robertson ve ark.,

1997; Singh ve ark., 1998).

Bitkisel gen kaynaklar1 icin materyal toplama tekniklerinin, muhafaza
metodunun ve Ozelliklerinin tanimlanmasinin nasil yapilacagi bilinmektedir. Lakin
bu dogal kaynaklarin kars1 karsiya olduklar1 genetik aginmanin hizi, gesitli etmenlere
kars1 dayaniklilik diizeyleri ve dogal cevrelerindeki adaptasyon yeteneklerini
belirleyen genetik yapilar1 bilinmemektedir. Cok 6nemli olan bu kaynaklarin genetik
yapilariin belirlenmesi ve materyallerin kendi dogal kosullar1 i¢inde muhafaza
edilerek popiilasyonlarin dinamikleri engellenmeden kullanilabilmesi i¢in uygun

yontemlerin arastirilmasi gerekmektedir (Ceccaralli ve ark., 1992).

Bu ¢alisma ile Kiiltiirii yapilan nohut (C. arietinum) ile yakin akraba olan,
melezlenebilen ve fertil dol elde edilebilen, nohutun progenitorii olarak kabul edilen
C. reticulatum tiirii ve yine ikinci derecede nemli yakin akraba olan ve melezlerde
fertile d6l verebilen C. echinospermum tiirlerinin yaygin olarak yetistigi ve gen
merkezi olarak bilindigi Giineydogu Anadolu Bolgesinde bitki 6rneklerinin

toplanmasi ve karakterizasyonu amaglanmastir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Gengkan (1958), Tiirkiye’nin 52 ilinden temin ettigi 319 nohut 6rnegi iizerinde
tane morfolojisini incelemis ve tane sekli, tanenin iriligi, tanenin yiizeysel 6zellikleri
ve tane rengi bakimindan buldugu farkliliklar sonucu birbirinden ayr1 34 c¢esit
grubuna ayirmustir. Yaptigr calisma sonucunda; tane uzunlugunu 6.58-10.39 mm,
genisligini 4.80-8.30 mm, kalinligmi da 4.62-8.01 mm arasinda, tane renginin 20
farkli tonda oldugunu; 6rneklerin bakla uzunlugunun 15-35 mm, bakla genisliginin
9-15 mm, bakla kalinliginin 8-15 mm ve bitkide bakla sayisinin 24-160 adet arasinda
degistigi rapor edilmistir. Ciceklenme siiresinin 26-34 giin, ilk bakla baglama
stiresinin de ¢igceklenmeden sonra 6-10 giin sonra, ¢igeklenme periyotlarinin 18-32

giin ve vejetasyon siirelerinin de 71-86 giin arasinda degistigini belirtmistir.

Dabholkar (1973), 36 nohut ¢esidini kullandig1 ¢alismasinda; 100 tane agirlig
ile bitki tane verimi arasinda olumsuz bir iliskinin oldugunu bu karsin bitkide bakla

ve tane sayisi ile tane verimi arasinda ise olumlu iligskin gosterdigini saptamiglardir.

Joshi (1973), 20 nohut ¢esidi ile yapilan bir ¢alismada; bitkide dal sayisi, 1 000
tane agirhigl, bitkide meyve ve tane sayisi ile tane verimi arasinda olumlu iligkilerin

oldugunu bildirmistir.

Singh ve Tuwafe (1980), iri taneli (kabuli) nohut genetik materyalinde 3076
nohut hatt1 ile yaptiklar1 calismada; 100 tane agirhigmin 8.2-65.5 g arasinda
degistigini, meyvede tane sayisi yoniinden varyasyonun 0.9-3.0 adet/bakla arasinda
oldugunu ve meyvedeki tane sayis1 bakimindan 2.6’dan fazla 8 6rnegin bulundugunu

bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (1981), 330 farkli nohut hattinda bazi morfolojik 6zellikleri
inceledikleri caligmalarinda; ortalama ¢igeklenme giin sayisin1 97.5+- 0.66 giin, bitki

boyunu 56.3-+0.49 cm, birinci dal sayisim1 5.0+-0.09 adet, bitkide meyve sayisini
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80.8+-2.50 adet, meyvede tane sayisini 1.7+-0.02 adet, 100 tane agirhigim 17.5+-0.35

g ve bitki verimini 11.6+-0.41 olarak saptamislar.

Sing ve ark. (1981), kabuli nohut koleksiyonundan temin edilen 3158 nohut
materyalinin Ankara kosullarinda kislik ekim yapilarak soguga dayanikliliklarini
aragtirdiklar1 bir ¢alismada; ILC-2636, ILC-410, ILC-2479 ve ILC-2491 hatlarinin
soguga karsi ¢ok dayanikli, tiim materyalden 23 hattin orta derecede dayanikli,
biiylik cogunlugunun (%90.12’si) ise ¢ok hassas oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve Tuwafe (1981), 29 farkli iilkeden toplanan kabuli nohut genetik
materyalinden 199 hattin Tiirkiye orijinli oldugu ve toplamda 3400 nohut hattinin
kullanildig1 arastirmada; ¢igeklenme tarihinin 70-94 giin, olgunlagma tarihinin 114-
124 giin, ikincil dal sayisinin 0.3-22.7 adet, bitkide meyve sayisinin 4-100 adet,
meyvede tane sayisinin 0.1-3.1 adet ve bin tane agirhgmin 87-791 g arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Adhikari ve Pandey (1982), 1979-1980 yetistirme sezonunda, kislik ekim
yapilan ve genetik acidan farklilik gosteren 36 nohut hatti lizerinde yapmis olduklar1
calismada; 100 tane agirliginin 12.8-29.6 g, bitkide tane veriminin 8.93-37.39 g ve
bitki boyunun 45.8-75.5 cm degerleri arasinda degisim gosterdigini ve bitkide bakla

sayist ile 100 tane agirliginin nohut verimine ¢ok katkisi oldugunu bildirmislerdir.

Mandal (1983), farkli 4 nohut cesidiyle yaptigi arastirmada; bitki tane
veriminin 13.0- 32.5 g arasinda oldugunu, buna iliskin fenotipik varyansin %28.0 ve

genotipik varyansin %16.8, kalitim derecesinin ise %35.9 oldugunu saptamistir.

Pandey ve Tiwari (1983), 5 nohut hattinda baz1 morfolojik 6zelliklerin kalitim
derecelerini inceledikleri ¢alismada; ¢igeklenme giin sayisi i¢in %82-94, olgunlasma
giin sayist i¢in %40.9-86.4, bitki boyu i¢in %43.2-66.8, bitkide birinci dal sayisi i¢in
%14.8-61.1, ikinci dal sayis1 i¢in %19.9-56.2, bitkide meyve sayisi i¢in %22.6-81.6,
bitkide tane sayisi i¢in %38.8-67.5, 100 tane agirlig icin %1.2-71.8 ve tane verimi
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icin %28.0-88.6 arasinda melez kombinasyonlarina gore degisen kalitim dereceleri

oldugunu bildirmislerdir.

Dumbre ve Deshmukh (1984), yedi farkli iilkenin orijin oldugu 17 nohut
hattinda morfolojik karakterlerdeki genetik degisimi arastirdiklar1 ¢alismada; %50
cigeklenme giin sayisin1 43-65 giin, olgunlasmaya giin sayisin1 87-125 giin, bitkide
meyve sayisin1 14.4-67.0 adet, bitki boyunu 32.4-47.1 cm, 100 tane agirligini 10.5-

39.0 g, bitkide tane verimini ise 3.5-15.1 g arasinda oldugunu bildirmiglerdir.

Sing (1984), meyvede tane sayisinin yiiksek oldugu 10 nohut hatt1 iizerinde
yaptig1 arastirmada; ‘Multiseed-66’ hattinin meyvede tane sayisini 1.89-2.25

arasinda ve ortalamanin da 2.03+- 0.154 oldugunu saptamustir.

Khorgade ve ark. (1985), 32 nohut hatti ile bazi morfolojik 6zelliklerin
incelenip kalitim derecelerini hesapladiklar1 arastirmada; %350 ¢igeklenme giin
sayisinin 61.7, kalitim derecesinin %91.4, bitki boyunun 40.4 cm, kalitim derecesinin
%50.2, bitkide dal sayisinin 7.3 adet, kalitim derecesinin %69.2, bitkide meyve
sayisinin 53.3 adet, kalitim derecesinin %51.0, meyvede tane sayisinin 1.4 adet,
kalitim derecesinin %94.9 ve bitkide tane veriminin 46.1 g, kalitim derecesinin de

%31.9 oldugunu saptamislardir.

Khorgade ve ark. (1988), 1982-1983 kis yetistirme mevsiminde Krishi
Vidyapeeth Akola Hindistan’da genetik agidan farklilik goésteren 32 nohut
genotipinin morfolojik karakterleri iizerine ¢alismiglardir. Yapmis olduklari
arastirma sonuclarinda bitki boyunu 35.3-45.6 cm, %50 ¢iceklenme giin sayisini
51.0-74.8 giin, bitkide dal sayisin1 5.3-10.2 adet; bitkide bakla sayisin1 40.9-78.2 adet

ve bitki basina tane verimini 29.5-70.6 g olarak rapor etmislerdir.

Eser ve ark. (1989), Ankara sartlarinda, 1984-1986 yillarinda 160 farkli koyli
nohut materyali kullanilarak yaptiklar1 arastirmada; ilk ¢igeklenme giin sayisinin 47-
61 giin, bitki boyunun 24.2-42.0 cm, 1000 tane agirhiginin 126-481 g arasinda

degisim gdsterdigini bildirmislerdir.
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Singh et al (1990), 3267 kabuli tip nohut genotipi iizerinde yaptiklari
arastirmaya gore bitkide bakla sayisinin 25.0 adet/bitki, baklada tane sayisinin 1.10
adet/bakla, 100 tane agirhigimin 25.1 g ve hasat indeksinin de %48.9 oldugunu
bildirmislerdir.

Ozdemir ve ark. (1992), Cukurova sartlarinda kislik ekime uygun kabuli nohut
cesitlerini belirlemek icin yiiriittiikkleri ¢aligmada; bitki boyunun 52.0-67.0 cm, 100
tane agirliginin 38.0-41.0 g ve tane veriminin 88.0-241.0 kg/da arasinda degisim

gosterdigini vurgulamislardir.

Jana ve Singh (1993), ¢alismalarinda Tiirkiye disinda 6 iilke dahil olmak iizere
toplamda 7 farkli tilkeden toplanan kabuli tip nohut genotiplerinin bazi tarimsal
ozellikleri arastirilmistir. Ulkemizde toplanan genotiplerin ortalamalari bitki boyu
icin 55 cm, 100 tane agirligr icin 36 g ve hasat indeksi icin de %49 oldugunu
bildirmislerdir.

Giiner ve Sepetoglu (1994), Bornova kosullarinda iki farkli zamanda (yazlik ve
kislik) ekimi yapilan nohut bitkisinde incelemis olduklar1 bazi1 6zelliklerin sonuglari
bildirmislerdir. Tane veriminin 132-281 kg/da, bitkide bakla sayisinin 18.4-38.9 adet
ve 1000 tane agirliginin 258-279 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Acikgdz ve ark. (1994), flizerinde calistiklari nohut popiilasyonlarinda;
bitkideki dolu bakla sayisini, bakla sayisini, tane sayisini, bitki agirligini, ikinci ve
ticiincii dal sayisini, bitki tane agirhigini, yesil bitki agirligini, yaprakeik genisligini,
yiiz tane agirhigini, bitki boyunu incelemislerdir. Elde ettikleri bulgular sonucunda

nohut popiilasyonlarinda 5 grubun olustugunu bildirmislerdir.

Ozdemir (1996), Adana’da yaptig1 calismada; bitkideki bakla ve ikincil dal
sayist, biyolojik verimi, hasat indeksi, bitkinin boyu gibi 6zelliklerin nohutun birim
alandaki tane verimi ile yiiksek derecede olumlu iliski gosterdigini bildirmistir.

Ayrica bitki tane veriminin, dekara tane verimi {izerine direk katkida bulundugunu ve
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bunu bitki boyu, ikincil dal sayisi, bitkide tane sayisi, hasat indeksi gibi karakterlerin

izledigini belirtmistir.

Ciftei ve Kulaz (1997), Van kosullarinda 3 nohut hatt1 iizerinde 3 fosfor dozu
uygulayarak yapmis olduklari ¢alismada; tane verimini 117.6-141.6 kg/da, bitkide
tane verimini 10.3-12.9 g/bitki, bitkide bakla sayisin1 10.1-10.8 adet/bitki oldugunu

rapor etmiglerdir.

Cinsoy ve ark. (1997), Tiirkiye’nin 6 ilinden toplanan 117 6rnek ve 8 tescilli
nohut cesidinde; cicek renginin sadece 3 Ornekte pembe, diger drnekler de beyaz
renkli oldugunu, bitki tipinin %89.6 oraninda yar1 dik ve yar1 yayilict formda
oldugunu, tane seklinin 90 6rnekte kog basi, 35 ornekte ise kus bast oldugunu, tohum
yilizeyinin 6rneklerin %79.2’sinde piirtizlii, %18.4linde sigilli ve %2.4 gibi az bir
kism1 da piirilizsiiz oldugunu; tohum rengi hakkinda ise %19.2’sinin kahverenginin
farkli tonlarinda, %61.6’smin bej ve geriye kalanlarin da sarmin farkli tonlarinda

oldugunu bildirmislerdir.

Erman ve ark. (1997), nohutta verim lizerine etkisi olan farkli karakterleri
incelemisglerdir. Calismalarinda; tane verimi, bakla sayis1 ve metrekaredeki bitki
sayisi ile dekara tane verimi arasinda onemli ve olumlu bir iliski oldugunu
belirtmislerdir. Ayni ¢aligma ile bitkide bakla sayisi, metrekaredeki bitki sayist gibi

Ozelliklerin dekara tane verimine olumlu yonde etkinin oldugunu bildirmislerdir.

Gaur ve Singh (1998), calismalarinda suni inokulasyon kosullar1 altinda
toplamda 263 nohut hatti i¢inde; dik ve yar1 dik biiyiiyen, siyah tohum kabuklu ve
kaba tohum ylizeyi olan cesitlerin antraknoza nispeten daha dayanakli olduklarini
bildirmislerdir. Bu calisma sonuclar1 ile nohutun bazi morfolojik karakterlerinin

antraknoza dayaniklilik hakkinda bilgi verdigini bildirmislerdir.

Singh ve ark. (1998), 14 nohut genotipi ile Meerut’ta kis yetistirme doneminde

yirittiikleri calismada; hasat indeksi, birincil ve ikincil dal sayisi ve biyolojik
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verimin tane verimi ile bitkide bakla sayisi arasinda olumlu ve onemli bir iligki

gosterdigini belirtmiglerdir.

Agsakalli ve ark. (1999), nohutta morfolojik 6zellikler ile bitki verimi
arasindaki iligkiyi arastirmak i¢in Erzurum’da 16 nohut hat ve cesitleri iizerinde
yuriittiikleri ¢alismada; bitki boyunu 27.5-49.6 cm, bitkide dal sayisin1 4.0-4.6 adet,
bitkide bakla sayisin1 13.8-29.6 adet, 100 tane agirligin 37.9-44.5 g, cikis siiresini
17.8-33.5 giin, ¢igeklenme siiresini 55.0-67.0 giin, olgunlasma siiresini 98.2-117.8
giin ve verimin 80.3-165.1 kg/da oldugunu bildirmistir. Bitkide bakla sayisi,
cigeklenme ve olgunlagsma stirelerinin, bitki verimi {izerine olumlu yonde etkisi

oldugunu belirtmislerdir.

Anlarsal ve ark. (1999), Adana’da kis yetisme doneminde 23 nohut hattinda
yaptiklar1 caligmada; bitki basina dolu bakla sayisi, tane sayisi, tane agirligi ve hasat
indeksi gibi Ozellikler ile tane verimi arasinda olumlu ve o6nemli bir iliskinin
oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada; ciceklenme giin sayisim1 97.7-115.2 giin,
olgunlagsma giin sayisini 161.8-173.5 giin, bitki boyunu 67.9-84.2 cm, bitki basina
toplam bakla sayisin1 15.8-27.3 adet, bitki basina tane sayisin1 17.0-37.5 adet ve tane
veriminin ise 178.6-271.9 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Karasu ve ark. (1999), Isparta’da nohut hat, gesit ve ekotipi igeren 11 farkli
genotiple yaptiklart ¢alismalarinda; bitki boyunu 22.05-26.68 cm, ilk bakla
yiiksekligini 14.8-19.14 cm, bitkide ana dal sayisin1 2.6-3.15 adet, yan dal sayisini
2.52-3.44 adet, bin tane agirhigini 311.6-522.6 g ve bitki tane veriminin ise 2.67-3.56

g arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Sandhu ve Mangat (1999), arastirmalarinda; birincil dal sayisi, bitkide bakla
sayis1, hasat indeksi ile tane verimi arasinda olumlu ve énemli bir iligki oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada hasat indeksi ve 100 tane agirliginin verim {izerine

yuksek derecede etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Altinbas ve Sepetoglu (2001), Bornova kosullarinda 8’1 ICARDA kokenli ve
2’si de yerli olarak toplam 10 cesit ile {ic y1l boyunca kislik ekimini yaptiklari
calismada; bitkide tane sayisinin 25.7-33.0 adet, 100 tane agirliginin 40.1-44.5 g,
biyolojik verimin 29.8-40.8 g/bitki, hasat indeksinin %34.4-42.4, bitki tane veriminin
11.1-13.9 g ve tane veriminin 123.3-221.5 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cagirgan and Toker (2001), kiiltiirii yapilan nohutun yabani tiirlerinin hastalik,
zararlt ve olumsuz ¢evre faktdrlerine dayanimini tespit etmek i¢in yaptiklari
calismalarinda {i¢ tane tek yillik (C. reticulatum Ladiz., C. echinospermum P.H.
Davis ve C. pinnatifidum Jaub &Sp.) ve bes tane ¢ok yillik (C. anatolicum Alef., C.
microphyllum Benth., C. montbretii Jaub & Sp., C. oxydon Boiss. & Hoh. ve C.
Songaricum Steph Ex. DC) nohut tiiriinii yanikliliga dayaniklilik, kuraga ve soguga
toleranslar1 agisindan incelemislerdir. Tarla sartlarinda yapilan ¢aligmada tek yillik
yabani nohutlarin soguga dayaniminin kiiltiir nohutlarindan daha fazla oldugunu, ¢ok
yillik yabani nohutlarin yanikliga dayanimi ve kuraga toleransinin tek yillik yabani

nohutlara gére daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Sudupak, ve ark. (2002), Tiirkiye’deki 43 yabani nohut tiiri ve 10 nohut ¢esidi
arasinda genetik iliskiyi saptamak amaciyla RAPD (random amplified polymorphic
DNA) teknigini kullanmiglardir. Kiiltlirii yapilan nohut ¢esidine genetik acidan en
fazla benzerlik gosteren tek yillik yabani tiir Cicer reticulatum, ¢ok yillik yabani
tirler arasinda genetik agidan tek yillik tiirlere benzerlik gosteren tiiriin ise Cicer

incisum oldugunu bildirmislerdir.

Tan (2002), Kuzey Bat1 gecit yoresinden secilen ve 6 ilden toplanan 96 adet
nohut yerel cesidi ile yaptig1 calismada; bitki boyu, c¢igeklenmeye kadar gegen giin
sayist, bitkide bakla sayisi, yiiz tane agirligi, bitki kanopisi, olgunlasmaya kadar
gecen giin sayisi, yaprakta yaprakcik sayist gibi 6zelliklere iliskin varyasyonlerin
oldugunu belirtmistir. Ana Bilesen Analizi ile degerlendirilen 96 6rnekte, 19 6zellik
incelenmis ve 8 ana bilesenin toplam varyansin %86.37’sini olusturdugunu

bildirmistir.
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Tirk ve Kog¢ (2003), Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
deneme alaninda 2000 yilinda, kuru sartlarda yetistirilen bazi nohut ¢esitlerinin
Diyarbakir kosularinda verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yapilan
calismada; bitki boyunun 34.0-49.7 cm, ilk bakla yiiksekliginin 21.7-33.3 cm, 1000
tane agirligmin 338.7-467.0 gr ve tane veriminin ise 129.9-273.1 kg/da degerler

arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Biger ve Anlarsal (2004), Diyarbakir kosullarinda 1999-2000 yillarinda yazlik
ekim yapilarak yerel nohut cesitlerinin bazi bitkisel ve tarimsal karakterlerini
belirlemislerdir. Arastirmada; Diyarbakir yoresinden toplanan 43 kabuli tip, 3 desi
tip yerel nohut genotipleri ile iki tescilli nohut (Giiney Sarist ve Diyar-95) ¢esidi
kullanilmistir. Arastirma sonuglart; olgunlagma giin sayisinin 111.66-125.83 giin,
bitkide tane sayisinin 15.0-49.4 adet, bitki tane veriminin 4.2-7.2 g, 100 tane
agirhginin 9.6-39.8g ve tane veriminin ise 121.5-166.6 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Diizdemir ve Akdag (2007), 14 nohut c¢esidinin genotip X c¢evre
interaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla 4 farkli lokasyonda yiirtittiikleri ¢alismada;
dekara tane verimi yoniinden genotip x ¢evre etkilesimlerini %1 oraninda dnemli
bulmuslardir. Lokasyonlarin ¢evrelerindeki nohut ekim alanlarinda tane verimi
ortalamast 81.9-191.9 kg/da arasinda iken cesitlerin tane verimi ortalamasi 94.9-
153.1 kg/da arasinda olup, en yiiksek veriminin Ak¢in-91, en diisiik tane veriminin

ise Uzunlu-99 ile Kiismen-99 cesitlerinden elde edildigini bildirmislerdir.

Upadhyaya ve ark. (2007), nohut gen kaynaklarinin islah programlarinda
kullanilmasinin genetik cesitliligi ve verimliligi arttirmada en 6nemli unsurlardan biri
oldugunu bildirmislerdir. Bu amagla yaptiklar1 bir ¢alismada 1956 nohut
germplasmin 1456 tanesi desi, 433 tanesi kabuli ve 58 tanesi ise intermediate tipte
oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada; %50 c¢iceklenme siiresi, ¢i¢ceklenme giin
sayis1, bitki boyu ve genisligi, olgunlagsma giin sayisi, birinci, ikinci ve Tlgiinct dal
sayist, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, 100 tane agirligi, tane verimi, tane

sekli gibi karakterleri incelemislerdir.
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Karakoy (2008), Cukurova ve Orta Anadolu Boélgelerinden toplanan nohut
(Cicer arietinum L.) yerel genotiplerinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yapilan arastirmada materyal olarak tescil edilmis 2 nohut cesidi (Inci,
[zmir-92) ve 43 yerel nohut genotipine yer verilmistir. incelenen o6zelliklere
bakildiginda, ilk ¢igeklenme giin siiresinin 119-124 giin, olgunlasmaya kadar gecen
glin sayisinin 164-178 giin, bitkide tane sayisinin 18.0-31.4 adet, bitkide tane
veriminin 6.6-16.1 g, tane veriminin 91-211 kg/da ve 100 tane agirliginin 37.6-51.5 g
araliginda oldugunu belirtmistir. Ayn1 ¢alismada, tane verimi ile 100 tane agirhigi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayis1 ve bitkide tane verimi arasinda olumlu ve

onemli iligki oldugu belirlenmistir.

Krishnamurthy ve ark. ( 2010), kurakligin nohut yetisme déneminin sonuna
denk gelmesi nedeniyle verimi olumsuz etkiledigini belirterek nohut 1slah
programlarinda erken olgunlasan c¢esitlerin gelistirilmesini tavsiye etmislerdir.
Hindistan’in giiney bolgesinde nohut germplasm koleksiyonunu kurakliga toleransi
bakimindan 3 yil siire ile degerlendikleri ¢alismada %50 c¢iceklenme giin sayisinin
26-78 giin, olgunlagma giin sayisinin 70-120 giin ve tane veriminin 21.0-27.3 kg/da

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Bigaksiz (2010), Eskisehirde, 2008 yil1 yetistirme doneminde kuru kosullarda
yiriitilen ve bolgeye uyum saglayabilecek nohut gesitlerini tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 calismada, materyal olarak Ak¢in-91, Aziziye-94, Gokee, Isik-05 ve Yasa-
05 olmak tizere bes farkli nohut (Cicer arietinum) cesidini degerlendirmistir.
Calismada alinan gozlemler sonucu ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisinin 51.00-
59.33 giin, bitkide biyolojik verim 10.46-14.05 gram/bitki oldugu tespit edilmistir.
Ayni calismada incelenen diger Ozellikler ise; bitkide tane sayist 15.80-18.70
adet/bitki, bitkide tane verimi 6.17-7.84 g/bitki, yiiz tane agirligir 40.40-44.03 g ve
hasat indeksi %39.67-45.82 arasinda degisen degerler gosterdigini bildirmistir.

Atmaca ve ark. (2015), 2014 yilinda Eskisehir, Kiitahya ve Usak illerinde baz1
nohut hat ve g¢esitlerin tarimsal ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla

yurittiikleri calismada; tane veriminin 74.19-151,54 kg/da, 100 tane agirliginin
14
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38.25-45.16 g, bitki boyunun 8.56-52.06 cm, bitkide ana dal sayisinin 2.10-3.30 adet

oldugunu bildirmislerdir.

Bayrak ve Keles (2015), bazi nohut 1slah hatlarinin Konya Ili ekolojik
kosullarinda verim ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirlitmiis olduklari
caligmalarinda; ¢iceklenme giin sayisinin 47.33-64.33 giin, olgunlagma giin sayisinin
99.66-121.33 giin, tane veriminin 114.60-301.08 kg/da ve 100 tane agirliginin da
35.2-47 g oldugunu bildirmislerdir.

Talip (2017), Antalya’da sera kosullarinda yapmis oldugu calismada; C.
reticulatum tiiriine ait genotiplerde bitki boyunun 29.09 c¢m, ta¢ genisliginin 129.16
cm, bitkide ana dal sayisimin 53.83 adet, bitkide bakla sayisinin 198.50 adet,
yaprake¢ik sayisinin 10.18 adet, tek bitki biyolojik veriminin 85.51 g, tek bitki tane
veriminin 11.37 g, hasat indeksinin %12.50 ve %50 ci¢ceklenme giin sayisinin 102.18
giin oldugunu bildirmistir. Ayn1 ¢alismada C. echinospermum tiiriine ait genotiplerde
ise bitki boyunun 28.29 cm, ta¢ genisliginin 133.04 cm, bitkide ana dal sayisinin
54.26 adet, bitkide bakla sayisinin 181.30 adet, yaprak¢ik sayisinin 10.35 adet, tek
bitki biyolojik veriminin 119.34 g, tek bitki tane veriminin 14.09 g, hasat indeksinin
%11.23 ve %50 ¢iceklenme giin sayisinin 101.72 giin oldugunu bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan materyaller ve 6zellikleri

Bu calismada materyal olarak; Adiyaman, Diyarbakir ve Sanlurfa illerinde 12
farkli lokasyonda dogadan toplanan Cicer echinospermum’a ait 41 genotip, Cicer
reticulatum’a ait 23 genotip, 1 adet yerel kdy popiilasyonu ve kontrol olarak 4 tescilli
nohut cesidi kullanilmistir (Cizelge 3.2.). Denemede materyal olarak kullanilan
nohut tiirleri hakkinda bilgiler asagida belirtilmistir.

Cicer arietinum L. tek yillik bir tiir olup diploid genoma (2n=16) sahiptir.
Ciceklenme donemi Mayis-Haziran aylar1 olup ¢igek rengi beyazdir. Tohum 6lgiileri
4-11 mm uzunlugunda ve 4-8 mm genisligindedir. Tohum rengi ise beyaz, krem, agik
kahve veya koyu kahverengimsi-siyahimsi olabilir. Endemik bir tiir olmayip kiiltiirii
yapilan tek nohut tiiriidiir. Yetistiriciligi 0 ile 2400 m yikseltiye kadar
yapilabilmektedir. Diinyanin bir¢ok yerinde yetismekte olan Cicer arietinum L. daha
cok Akdeniz bolgesinde, Burma’da, Ethiyopya’da, Meksika’da, Sili’de ve tropiklerin

daha serin olan kisimlarinda genis ekim alanlarina sahiptir (Oztiirk, 2011).

Cicer reticulatum L. tek yillik baklagil tiiriidiir. Kromozom sayis1 2n=16"dur.
Kazik kokli olup, 1-3 mm capindadir. Cigceklenme dénemi Mayis-Haziran aylari
olup ¢igcek rengi pembedir. Tohum o6l¢iileri 3.5-5.5 mm uzunlugunda, 4-6.4 mm
genisligindedir. Tohum rengi de gri, acik kahverengiden koyu kahverengiye kadar
olan renk tonlarindadir. Endemik bir tiir olan Cicer reticulatum L. sadece Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yetismekte olup, kiiltiirii yapilan nohutun ilk atasi olarak kabul
edilmektedir fakat kiiltlirii yapilmamaktadir. Hasat edilmis ve terk edilmis arazilerde,

bag kenarlarinda 650-1100 m yiikseltide yasamini siirdiirmektedir (Oztiirk, 2011).
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Cicer echinospermum L. tek yillik baklagil tiiriidiir. Kromozom sayisi
2n=16’dir. Kazik koklii olup, 1-3 mm capindadir. Cigeklenme donemi Mayis ay1
olup cicek rengi pembedir. Tohum yiizeyi belirgin uzun dikenli ve dikenler ikincil
yanal dikencikli, rengi koyu kahverengiden siyaha dogru olan tonlardadir. Tohum
Olgiileri 4-7x4.25-8 mm’dir. Endemik bir tiir olan bu Cicer echinospermum L.
kiltlirii yapilmamaktadir ve kiiltiirii yapilan nohutun ikinci ata tiirii olarak kabul
edilmektedir. Egimli taglik yerler, bag bahce kenarlari, bos araziler, mera alanlarinda

700-1000 m yiikseltide yasamini siirdiirmektedir (Oztiirk, 2011).

Calismada kiiltiirii yapilan C. arietinum tiiriine ait kontrol olarak kullanilan
nohut c¢esitlerin bazi Ozellikleri asagida verilmistir (Cizelge 3.1.). Kullanilan
cesitlerden Gokge Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan,
Cagatay cesidi Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan, Azkan c¢esidi
Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli tarafindan, Menemen 92

cesidi de Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan tescil edilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan tescilli nohut ¢esitlerine ait baz1 6zellikler

Cesitler Tescil eden Tescilyth Bitki boyu 100 tane Tane rengi
kurum (cm) agirhg (g)

Gokge TARM 1997 30-35 44-47 Acik bej

Cagatay KTAE 2001 51-60 41-49 Beyaz

Azkan GKTAEM 2009 41-46 42-49 Bej

Menemen 92 EGETAEM 1992 45-57 37-42 Kahverengimsi Bej
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan yabani nohut genotiplerine ait bazi bilgiler
Gen . HRU

Sira Bankasi Ornekleme Toplandigi Toplandigi Sira

No Kodu Tir* Kodu Il Lokasyon No** Enlem Boylam
1 TR 82985 C.ech. Cermi_061 Diyarbakir Cermik 73  38.05 3942
2 TR 82986 C.ech. Cermi_063 Diyarbakir Cermik 75 38.05 39.42
3 TR 82987 C.ech. Cermi_071 Diyarbakir Cermik 78  38.05 39.42
4 TR 82988 C.ech. Cermi_072 Diyarbakir Cermik 79  38.05 3942
5 TR 82989 C.ech. Cermi_073 Diyarbakir Cermik 80 38.05 3942
6 TR 82990 C.ech. Cermi_075 Diyarbakir Cermik 82 38.05 3942
7 TR 82945 C.ech. Deste 063 Sanlurfa  Siverek 163 37.78 39.17
8 TR82946 C.ech. Deste_064 Sanlurfa  Siverek 164 37.78 39.17
9 TR 82951 C.ech. Deste 073 Sanlurfa  Siverek 170 37.78 39.17
10 TR 82954 C.ech. Deste 078 Sanlurfa  Siverek 175 37.78 39.17
11 TR 82955 C.ech. Deste_ 079 Sanlurfa  Siverek 176 37.78 39.17
12 TR 82956 C.ech. Deste_ 080 Sanlurfa  Siverek 177 37.78 39.17
13 TR 82992 C.ret. Egil- 063 Diyarbakir  Egil 180 38.27 40.06
14 TR 82993 C.ret. Egil- 065 Diyarbakir  Egil 182 38.27 40.06
15 TR 82996 C.ret. Egil- 071 Diyarbakir  Egil 187 38.27 40.06
16 TR 82998 C.ret. Egil- 073 Diyarbakir  Egil 189 38.27 40.06
17 TR 83000 C.ret. Egil- 075 Diyarbakir  Egil 191 38.27 40.06
18 TR 82957 C.ech. Gunas_061 Diyarbakir Cermik 194 38.01 39.37
19 TR 82958 C.ech. Gunas_062 Diyarbakir Cermik 195 38.01 39.37
20 TR 82959 C.ech. Gunas_100 Diyarbakir Cermik 197 38.01 39.37
21 TR 82960 C.ech. Gunas_101 Diyarbakir Cermik 198 38.01 39.37
22 TR 83003 C.ret. Kalka 061 Diyarbakir Egil 199 38.16 40.09
23 TR 83005 C.ret. Kalka 064 Diyarbakir Egil 202 38.16 40.09
24 TR 83006 C.ret. Kalka_065 Diyarbakir Egil 203 38.16 40.09
25 TR 83007 C.ret. Kalka 066 Diyarbakir Egil 204 38.16 40.09
26 TR 83008 C.ret. Kalka 067 Diyarbakir Egil 205 38.16 40.09
27 TR83011 C.ret. Kalka 074 Diyarbakir Egil 210 38.16 40.09
28 TR 82962 C.ech. Karab_063 Sanhlurfa  Siverek 217 37.82 39.76
29 TR 82963 C.ech. Karab_066 Sanlurfa  Siverek 219 37.82 39.76
30 TR82972 C.ech. Karab _091B Sanlurfa  Siverek 231 37.82 39.76
31 TR82973 C.ech. Karab_092 Sanhlurfa  Siverek 232 37.82 39.76
32 TR82977 C.ech. Karab_171 Sanlurfa  Siverek 238 37.82 39.76
33 TR82978 C.ech. Karab_172 Sanlurfa  Siverek 239 37.82 39.76
34 TRB83014 C.ret. Kesen_062 Diyarbakir Ergani 259 38.2 39.61
35 TR83020 C.ret. Kesen_072 Diyarbakir Ergani 268 38.2 39.61
36 TR 83021 C.ret. Kesen_073 Diyarbakir Ergani 269 38.2 39.61
37 TR83022 C.ret. Kesen_074 Diyarbakir Ergani 270 38.2  39.61
38 TR 83023 C.ret. Kesen_075 Diyarbakir Ergani 271 38.2  39.61
39 TR83025 C.ret. Kesen_101 Diyarbakir Ergani 274 38.2  39.61
40 TR82981 C.ech. Ortan_061 Sanliurfa  Siverek 320 37.47 39.56
41 TR 82983 C.ech. Ortan_066 Sanlurfa  Siverek 323 3747 39.56
42 TR83146 C.ret. Oyali_ 061 Adiyaman Besni 331 3773 378
43 TR83152 C.ret. Oyali 074 Adiyaman Besni 335 37.73 37.8
44 TRB3156 C.ret. Oyali 080 Adiyaman Besni 338 37.73 37.8
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3. MATERYAL ve YONTEM Ahmet CAKMAK

Cizelge 3.2. (Devam)

Gen . HRU
Sira Bankasi Ornekleme Toplandigi Toplandigi Sira
No Kodu Tiir Kodu Il Lokasyon No Enlem Boylam
45 TR83160 C.ret. Oyali 082 Adiyaman Besni 340 37.73 37.8
46 TR83162 C.ret. Oyali_ 084 Adiyaman Besni 342 37.73 37.8
47 TR83178 C.ret. Oyali_112 Adiyaman Besni 358 37.73 37.8
48 TR83132 C.ech. S2Drd_061 Sanliurfa  Siverek 408 37.82 39.64
49 TR83133 C.ech. S2Drd 062 Sanliurfa  Siverek 409 37.82 39.64
50 TR 83135 C.ech. S2Drd_065 Sanlurfa  Siverek 412 37.82 39.64
51 TR 83136 C.ech. S2Drd_100 Sanlurfa  Siverek 414 37.82 39.64
52 TR 83140 C.ech. S2Drd_105 Sanlurfa  Siverek 419 37.82 39.64
53 TR 85622 C.ech. isoha 002 Sanlurfa Viransehir 424 37.37 39.76
54 TR 85623 C.ech. isoha_003 Sanlurfa Viransehir 425 37.37 39.76
55 TR 85634 C.ech. isoha_032 Sanhurfa  Viransehir 438 37.37 39.76
56 TR 85641 C.ech. isoha 040 Sanlurfa Viransehir 446 37.37 39.76
57 TR 85642 C.ech. isoha 042 Sanlurfa Viransehir 448 37.37 39.76
58 TR 85648 C.ech. isoha 048 Sanlurfa Viransehir 454 37.37 39.76
59 TR 85776 C.ech. Otlu_004 Sanliurfa  Virangehir 597 37.39 39.76
60 TR 85777 C.ech. Otlu_005 Sanlhurfa  Viransehir 598 37.39 39.76
61 TR 85778 C.ech. Otlu_006 Sanliurfa  Virangehir 599 37.39 39.76
62 TR 85779 C.ech. Otlu 009 Sanliurfa  Virangsehir 600 37.39 39.76
63 TR 85783 C.ech. Otlu 015 Sanliurfa  Virangsehir 604 37.39 39.76
64 TR 85790 C.ech. Otlu 026 Sanliurfa  Virangsehir 611 37.39 39.76

C.ech. = Cicer echinospermum, C.ret. = Cicer reticulatum; **HRU = Harran Universitesi
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3.1.2. Arastirma alaninin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.1. Toprak ozellikleri

Denemenin kuruldugu araziye ait toprak ornegi Hayat Toprak Su ve Bitki

Analizi Laboratuvarinda analiz edilmis olup Cizelge 3.3.’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme yerine ait bazi1 toprak 6zellikleri

Rapor Suile Organik Toprak pH Kireg  Fosfor  Potasyum N (%)
numarasi Doymusluk madde bulnyesi orani  (P205 (K20

(%) (%) Kg/da) Kg/da)
2394 70 0.28 Killi-tinh  7.78 29.2 1.3 8 0

Laboratuvarda yapilan analizlere gore. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alani topragi; killi biinyeli, ndtr’e yakin ve kiregli bir yapist vardir.
Potasyum, azot ve fosfor bakiminda fakir, organik maddece yetersizdir. Deneme

alanin topragi killi-tinl1 ve kire¢ oran1 yliksek oldugu ¢izelgede goriilmektedir.

3.1.2.2. iklim 6zellikleri

Arastirmanim  yiiriitiildiigii Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda ekim yapildig1 aydan hasat edilinceye gecen siire igerisinde aylik yagis ve

sicaklik ortalamalar Cizelge 3.4.’te gOsterilmistir.

Cizelge 3.4.’de goriildiigii lizere deneme alani tipik karasal iklim o6zelliklerini
gostermektedir. Yillik yagis ortalamasi 2015 yilinda 386.8 mm iken 2016 yilinda
312.3 mm olmustur. En fazla yagis Ocak ayinda, en diisiik yagis ise Temmuz ayinda
goriilmektedir. Calismanin oldugu zaman zarfinda ortalama sicaklik Ocak ayinda en
diisilk, Temmuz ayinda ise ortalama sicaklik en yiiksektir. Metrekareye diisen yagis
miktarina bakildiginda ise Haziran ve Temmuz aylarinda sirasiyla 0.6 ve 0.2 kg, en

cok ise Ocak ayinda 95.6 kg yagis goriilmektedir.
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Cizelge 3.4. Sanlurfa Meteoroloji Bolge Miidiirliigii 2015-2016 iklim verileri

2015 2016

Parametreler

Aralik
Subat
art
Nisan
Mayis
Temmuz

N
g Ocak

£
(2]
5y
! —
Ort. Sicaklik (°C) 14 116 13.6 20.6 23.2
En Yik. Sic. (°C) 24.3 0 13.7 255 245 327 35
En Dus. Sic. (°C) 6.8 05 -62 21 27 7.4 107 189 209
20.2
9.5
48.1
7.9

®
o

33

N
N
5 o aziran

Ort. En YUk.Sic. (°C) 14.4 8.7 169 196 28 30.1 36.3 39.7
Ort. En Dis.Sic. (°C) 4.5 1.5 71 84 135 16.5 231 2538
Ort. Nisbi Nem (%) 50.8 70.3 61.8 50.3 36.1 383 28 254
Yagis Toplami (kg/m?) 253 956 171 13 271 123 0.6 0.2

3.2. Yontem

3.2.1. Yabani nohutlarin toplanmasi

Bitki toplama istasyonlarin1 belirlemede; toplama bdlgesinin tarimi, ekolojisi,
iklim ve meteorolojisi, arazi topografyast ve bunun bitki Ortiisli iizerine etkisi ve
bitkilerin dagilis1 gibi bilgiler biiyiik rol oynamaktadir. Caligma amacina uygun
olarak aragtirma alanlar1 hakkinda yoredeki tarimsal faaliyet gosteren kuruluslarla
(resmi ve gayri resmi) goriismeler yapilmis, C. reticulatum ve C. echinospermum
tiirlinilin yetistigi bolgelerin var olup olmadig1 ve arazi sartlarinin neler oldugu gibi
bilgiler alinip bir fizibilite raporu hazirlanmigtir. Mayis ay1 igerisinde yani nohutun
ciceklenme donemine denk gelen bir zamanda araziye ¢ikilarak yabani nohut yerleri
GPS cihaz ile konumlar kaydedilmistir. Daha sonra Haziran ay1 siiresince iklim
sartlarina gore hareket edilerek daha once lokasyonlar1 GPS ile belirlenmis yabani
nohut alanlarinda tohum toplama amaci ile tekrar araziye ¢ikilmistir. Yabani ve gegis
formlarinda uygun 6rnek alma yerini belirlemek cok giictiir. Bunun birden fazla
nedeni vardir. Bradshaw vd,. (1965)’nin da 6nerdigi gibi yemeklik tane baklagillerin
yabani formlarinda ¢icek tozlariyla gen akisi ya da tohumlarin yayilmas: tek yillik
kiiltiir bitkileri ile kiyaslandiginda ¢ok sinirlt kalmaktadir. Yani yabani tiirlerin dogal
popiilasyonlar1 birka¢ metrelik kisa uzunluklar i¢inde biiyiik farkliliklar gosterirler.
Bu bilgiler dogrultusunda belirlenen bolgelerde 6rnek toplama islemi rastgele secilen
tek bitkilerden kuru tane hasadi seklinde yapilmistir. Bu sekilde her toplama
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bolgesinde miimkiin olduk¢a 10 farkli bitki hasadi yapilmistir. Toplanan tohumlara
ait GPS cihaz1 ile yeni koordinatlar kaydedilip her bitkiye ait pasaport bilgileri

olusturulmustur.

Orneklerin toplanmasinda; toplama tarihi (giin, ay, y1l), familya, cins, tiir, yerin
belirlenmesi, kayit no, gps yardimiyla enlem, boylam, yiikseklik, ornekleme tipi
(poptilasyon, tek bitki), drnekleme yontemi (rastgele, biased), materyalin durumu
(yabani, gegis, ilkel, kiiltiir formlar1), materyal tipi (tohum, meyve, vejetatif kisim,
tiim bitki, vb.), tohumun kaynagi (tarla, bahge, yol kenari, ambar, orman vb.) gibi

kayitlar tutulmustur (Bennett, 1970a).

Toplanan nohutlar Harran Universitesi arastirma seralarinda 2014 yilinda
saksilar icerisine ekilerek tohum c¢ogaltimi yapilip hasat edilen tohumlarin bir kismi
Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi Gen bankasina teslim edilerek koruma altina

alinmis olup diger kalan kism1 da bu ¢alismada kullanilmistir.

3.2.2. Deneme yontemi

Deneme, Sanliurfa Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde kislik olarak
21 Kasim 2015 tarihinde ekimi yapilmis olup tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
tic tekerriirlii olarak kurulmustur. Tohum miktarinin az olmast nedeni ile ¢alismada
her sira bir parsel olarak kabul edilmistir. Her sirada 5 tohum olacak sekilde sira
tizeri 10 cm, sira uzunlugu 50 cm ve sira arasi1 da 60 cm olarak deneme kurulmus ve

bloklar arasinda 100 cm mesafe birakilmistir.

Ekim, 60 cm sira araliklar1 ile olusturulan c¢izilere 5 tohum elle ekilerek
yapilmistir. Farkli ¢esitler arasindaki genetik potansiyeli saptamak amaciyla
giibreleme ve sulama yapilmamistir. Yabanci ot miicadelesi ise gerekli goriildiigii
donemlerde el ile yapilmistir. Calisma donemi igerisinde denemede; ilk ciceklenme
giin sayisi, ilk bakla baglama giin sayisi, bitki biiylime formu, bitki ta¢ genisligi,
bakla dokme (catlama), olgunlagsma giin sayisi, hasat indeksi, biyolojik verim, parsel

verimi, 100 tane agirligi, tohum sekli, testa yapisi, tohum rengi, kiiciik siyah
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noktalarin varligi, tohum boyu, tohum eni, tohum genisligi gibi gézlem ve dlgiimler

(Bioversity, 2010) belirtilen kriterlere gore belirlenmistir.

Sekil 3.1. Ekimi yapilan yabani nohut genotiplerinin baharda gelisme durumu

3.2.3. Deneme hazirhklar ve islemleri

Ekim yapilmadan 6nce homojen ve hizli bir ¢imlenme saglamak i¢in yabani
nohutlarin tohum kabuguna tirnak makasi yardimiyla kiiclik bir ¢entik (seed nick)
islemi yapilmistir. Centik islemi nohut tohumunda kotiledonlarin alt kisminda tohum
kabugunu zimpara, keskin bigak, bisturi, maket bicagi, tirnak makasi vs yardimiyla
asindirmak veya kesmek suretiyle yapilan islemdir. Yapilan 6n denemeler sonucunda
centik igleminin en pratik ve hizli olarak tirnak makasi ile yapildig belirlenmistir.
Centik iglemi sirasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan birisi de

kotiledonlara zarar vermemektir.

Tohum ¢ogaltimmin yapildig1 y1l yabani nohut genotiplerinde bakla c¢atlama
sorunu ile karsilagilmis olup bu soruna kars1 bakla baglama zamaninda her parseldeki
bitkiler ‘grek tiil’ ile tiilleme yapilarak tohumlarin dokiilmeleri 6nlenmistir. Tiilleme

isleminde parsel uzunlugu ve bitki gelisimine bagl olarak eni 100 cm, boyu 130 cm
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olacak sekildeki tiil kesimi yapilmistir. Tiiller, boy uzunlugunun tam ortasindan
(130/2) makas ile % oraninda (75 cm) kesilmistir. Bu sayede her sirada bulunan
bitkiler tiiliin tam ortasina denk gelecek sekilde ve 5 bitki arasi da dahil olmak tizere
mini tel zimba ile zimbalanarak kapatilip tohumlarin topraga diismesi Onlenmistir

(Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Yabani nohut genoptiplerinde tiilleme islemi

Hasat sirasinda her siradaki bitkiler, tiilii ile birlikte hasat edilerek ayri
cuvallara koyulmustur. Harman igsleminde dncelikle her ¢uvaldaki bitkiler ¢uvaldan
cikartilip daralart alinmis ve 3 mm’lik eleklere konularak dikkatli bir sekilde bitkinin
iizerindeki tiiller el ile alinarak temizleme islemine gecilmistir. Temizleme isleminde
bitkinin sap, saman ve catlamis olan kuru bakla kabuklar1 eldiven kullanarak
ayiklanmigtir. Fon makinesi yardimiyla belli bir mesafeden iifleme yapilarak
tohumlar tamamen diger unsurlardan temizlendikten sonra parsel etiketiyle birlikte

tohum zarflarina konulmustur.
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3.2.4. incelenen ozellikler

Denemede incelenen ozellikler ‘Bioversity International’ nohut tanimlama i¢in
belirtilen kriterlere (Bioversity International, 2010) gore popiilasyonlarin
tammlanmas1 ve karakterizasyonu yapilmistir. Incelenen &zelliklere ait detaylar

asagida belirtilmistir.

flk Ciceklenme Giin Sayisi: Parsellerdeki bitkilerde ilk gigegin goriildiigii giin ile

ekimin yapildig1 gilin arasinda gecen giin sayis1 hesaplanmustir.

Bitki Biiyiime Formu: Bitkilerin ¢iceklenme doneminde ilk dallarin acis1 dikkate
alarak arazide asagidaki 1-4 skalasina gore (1- Dik, 2- Yar1 Dik, 3- Yan Yatik, 4-
Yatik) gozlemler alinip degerlendirilmistir. Skalada kontrol olarak kullanilan nohut
cesitleri (1-Dik) ve Koy popiilasyonu (2- Yar1 Dik) refarans olarak kullanilmistir.
Toprak ylizeyine paralel biiyiime gosteren bitkiler yatik; Toprak yiizeyi ile bitki
dallar1 arasinda bir ag1 olusturan ve yar1 dik diye tabir edilen olan kdy popiilasyonuna

gore toprak yiizeyine daha yakin olan bitkilere de yar1 yatik siniflandirmasi yapilmis.

Bitki Ta¢ Genisligi: Parseldeki bitkilerde olgunlasma dénemi tamamlanmadan ekim
tarihinden 186 giin sonra her parselin baslangicindan {igiincii bitki secilmistir. Secilen
bitkide dogu-bati (B) ve kuzey-giiney (C) yoOnlerine gore uzunluklart metre ile
Olclilmiistiir. Alinan dl¢iimlerle (C+B)/2 formiilii ile R (Cap) degerleri hesaplanmis
daha sonra da A = mr? formiilii ile de bitki ta¢ genisligi alanm1 hesaplanarak cm?

olarak belirtilmistir.

Bakla Dokme (Catlama): Kontrol olarak kullanilan nohut g¢esitlerinin hasat
olgunluguna geldigi donemde denemenin her parseli kontrol edilmis ve bakla
dokme/gatlamast 1 (%10 dan az ise dokme yok) ve 2 (%10 dan fazla ise dokme var)

olarak degerlendirilmistir.

ilk bakla baglama giin sayisi: Parsellerdeki bitkilerde ilk baklanin gériildiigii giin

ile ekimin yapildig1 giin arasinda gegen giin sayis1 hesaplanmistir.
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Olgunlasma Giin Sayisi: Ekimin yapildig1 giinden itibaren bitkilerin tim yesil

aksamlarinin sarardig1 doneme kadar gegen giin sayisi olarak hesaplanmaistir.

Biyolojik Verim (g): Parsel alanindan hasat edilen bitkilerin sap ve tane verimlerinin

birlikte tartilmasi suretiyle tespit edilmistir.

Parsel Verimi (g/parsel): Her parselden elde edilen taneler 1/100 degerini gdsteren

hassas terazi yardimiyla tartilip parsel verimi bulunmustur.

100 Tane Agirhg (g): Harman isleminin bitiminden sonra her parselden 2 x 100
adet tohum sayilarak agirliklar1 belirlenmis ve tartilip tekerriirlerin ortalamasi

alimmustir.

Hasat indeksi (%): Her parsel hasat edildikten sonra biyolojik verim ve tohum
verimi hesaplanmigtir. Tohum veriminin biyolojik verime oranlanip 100 ile

carpilmasi sonucu elde edilen deger hasat indeksi (%) olarak ifade edilmistir.

Tohum Sekli: Harmandan sonra her parselden elde edilen tohumlar giindiiz
aydinlhiginda asagida verilen skalaya gore degerlendirilmistir (EK 1).

1- Kogbast

2- Kusbast

3-Bezelyemsi

Testa Yapisi: Harmandan sonra her parselin tohumu giindiiz aydinliginda tohumlar
incelenerek testa yapilar1 asagida verilen skalaya gore degerlendirilmistir (EK 1).

1- Piiriizli

2- Pliriizsiiz

3- Sigilli
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Tohum Rengi: Harmandan sonra her parselin tohumu giindiiz aydinliginda 1-21

skalasina gore degerlendirilmistir.

1- Siyah 11- San

2- Kahverengi 12- Acik sar1

3- Agik kahverengi 13- Sarimsi kahverengi
4- Koyu kahverengi 14- Portakal Saris1

5- Kirmiz1 kahverengi 15- Portakal

6- Grimsi kahverengi 16- Sarimsi bej

7- Sarims1 pembe kahverengi 17- Fildisi beyazi

8- Gri 18- Yesil

9- Kahverengi bej 19- Agik yesil

10- Bej 20- Karisik renkli(alacalr)

Kiigiik Siyah Noktalarin Varhgi: Tohum kabugunda bulunan noktalarin durumu
asagida verilen skalaya gore degerlendirilmistir (EK 1).

1-Yok

2-Var

Tane Boyu (mm): Hasat sonrasinda her parseli temsil edecek sekilde rastgele secilen
5 tohumun boylar1 kumpas yardimiyla Olglilerek ortalamalart almip mm olarak

belirlenmistir (EK 1).

Tane Eni (mm): Hasat sonrasinda her parseli temsil edecek sekilde rastgele secilen
5 tohumun enleri kumpas yardimiyla olgiilerek ortalamalart alinip mm olarak

belirlenmistir (EK 1).
Tane genisligi(mm): Hasat sonrasinda her parseli temsil edecek sekilde rastgele

secilen 5 tohumun genisligi kumpas yardimiyla Olciilerek ortalamalari alinip mm

olarak belirlenmistir (EK 1).
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler bilgisayar tabanli JMP 11 istatistik paket
programu ile tesadiif bloklar1 deneme desenine goére varyans analizine tabi tutulmus
olup ortalama degerlerin karsilastirilmasi i¢in %5 Onem seviyesinde student's t

testi’ne tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Ilk Ciceklenme Giin Sayisi

Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait ilk ¢iceklenme giin sayisi
degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de ortalama degerler ve

olusan gruplar Cizelge 4.2.de verilmistir.

Cizelge 4.1. 1k ¢igeklenme giin sayisina iliskin varyans analiz sonugclari

Kaynagr | D Ortalamast F P
Blok 2 20.48 6.28 0.0025
Genotip 68 44.82 13.74 <.0001
Hata 136 3.26

Genel 206

DK: %1.35

Yabani nohut genotipleri ve yerel ¢esitlerin ¢iceklenme giin sayist degerleri
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6nemli

bulunmustur.

Denemede incelenen genotiplere ait ilk ¢igeklenme giin sayis1 ortalama 133.62
giin olarak belirlenmis olup 121 ile 142 giin arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.2.). En erken ve en gec ¢iceklenen genotipler arasinda 21 giinliik bir fark olup
ciceklenme giin sayis1 bakimindan genotipler arasinda genis bir genetik varyasyonun
oldugu gozlenmistir. En erken ¢igeklenme gosteren genotip TR 83140 (S2Drd 105)
C. echinospermum tiiriine ait olup tek basina bir grup olusturmustur. En geg
ciceklenen ise C. reticulatum tiiriine ait olan TR 83178 (Oyali_112) genotipi 142
giinde ciceklenmis olup istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. Kiiltiiri yapilan
nohut genotiplerinden Menemen-92, yerel genotip olan Siyah nohut ve Azkan
cesitleri erken cigceklenme Ozelligi gosterirken, Gokce ¢esidinin ge¢ ¢igeklendigi
gozlenmistir.
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Cizelge 4.2. 11k gigeklenme giin sayisina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (giin) Ortalamalar (giin)

Genotipler Genotipler

ve olusan gruplar ve olusan gruplar
TR 83178 142.00 A TR 82996 134.00 F-L
TR 83025 140.67 AB TR 83000 134.00 F-L
TR 83011 140.33 ABC TR 85641 134.00 F-L
TR 83152 140.33 ABC TR 82987 133.67 G-L
TR 83023 140.00 ABC TR 85777 133.67 G-L
TR 83021 139.67 ABC TR 85779 133.67 G-L
TR 82981 138.00 BCD TR 85622 133.33 G-M
TR 82989 138.00 BCD TR 85778 133.33 G-M
TR 83020 137.67 CDE TR 83156 133.00 H-N
TR 83022 137.67 CDE TR 82992 132.67 I-O0
TR 82951 136.67 DEF TR 83005 132.67 I-O0
TR 82983 136.67 DEF TR 85623 132.67 I-O0
TR 82986 136.67 DEF TR 85776 132.67 I-O0
TR 82945 136.00 D-G TR 82990 132.33 J-P
TR 82962 136.00 D-G TR 85634 132.33 J-P
TR 82988 136.00 D-G TR 82977 131.67 K-P
TR 83162 136.00 D-G TR 82978 131.67 K-P
TR 82959 135.67 D-H TR 82955 131.33 L-P
TR 82972 135.67 D-H TR 82960 131.33 L-P
Gokge 135.33 D-I TR 83160 130.67 M-Q
TR 83014 135.33 D-I TR 85790 130.67 M-Q
TR 82946 135.00 E-J Cagatay 130.33 N-R
TR 82956 135.00 E-J TR 83003 130.00 O-S
TR 83008 135.00 E-J Azkan 129.67 P-T
TR 82954 134.67 F-J Siyah Nohut 129.67 P-T
TR 82957 134.67 F-J TR 82998 129.67 P-T
TR 82958 134.67 F-J Menemen 92 128.33 Q-U
TR 85642 134.67 F-J TR 83007 127.67 R-V
TR 85648 134.67 F-J TR 83136 127.67 R-V
TR 85783 134.67 F-J TR 82963 127.33 S-V
TR 82973 134.33 F-K TR 83132 127.00 TUV
TR 82993 134.33 F-K TR 83133 126.67 UV
TR 83006 134.33 F-K TR 83135 125.00 V
TR 83146 134.33 F-K TR 83140 121.00 W
TR 82985 134.00 F-L
Ortalama 133.62
C. reticulatum 135.30
C. echinospermum 133.04
C. arietinum 130.67

Lsd(0.05): 2.91
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Erkenci ¢iceklenme 6zelligi gosteren yabani genotipler ile kiiltiir ve yerel
genotipler karsilastirildiginda yaklasik 1 haftalik bir fark gézlenmis olup erkencilik

1slahinda yabani genotiplerin kullanilmasi miimkiin géziikkmektedir.

Biger ve Anlarsal (2005), nohutta ¢igeklenme siiresinin 63 ile 100 giin arasinda
degistigini bildirmislerdir. Jaafar (2015), calismasinda ilk ciceklenme giin sayisinin
193-223 giin arasinda degisim gosterip ortalamanin 206 giin oldugunu bildirmistir.
Bu ¢alismanin Biger ve Anlarsal (2005), degerlerinden yiiksek ve Jaafar (2015),
degerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni ise Summerfield ve
ark. (1987) bildirmis oldugu gibi nohut bitkisinde c¢igceklenme siiresi ¢evre

kosullarina, ekim zamanina ve genotiplere degisebilmektedir.
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4.2. Bitki Ta¢ Genisligi
Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait bitki ta¢ genisligi degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’te, ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Bitki tag genisligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Kaynagr | D Ortalamas: F P
Blok 2 674 871 2.89 0.0589
Genotip 68 473 074.78 2.03 0.0002
Hata 136 233 343

Genel 206

DK: %25.50

Yabani nohut genotipleri ve yerel cesitlerin bitki ta¢c genisligi degerleri

bakimindan gézlenen farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6nemli bulunmustir.

Denemede incelenen nohut genotiplerinde bitki tag genisligi (kanopi) 1 017.42
cm? ile 2 752.10 cm? arasinda degisim gdstermistir. Ortalama ta¢ genisligi 1894.10
cm? olarak bulunmustur. Tag¢ genisligi bakimindan en diisiik ve en yiiksek degere
sahip genotipler arasinda yaklasik 2.7 kat1 kadar bir farklilik olup genis bir varyasyon
gozlemlenmistir. TR83020 genotipi (Kesen 072) en yiiksek ta¢ genisligine sahip
olup C. reticulatum tiiriine aittir. Tescilli ve yerel genotiplerden Menemen-92 ¢esidi
en yiiksek ta¢ genisligine sahip iken, Gokge, Siyah nohut, Cagatay ve Azkan cesitleri
azalan tag¢ genislikleri ile iist ve orta siralarda yer almistir. Yabani genotipler yayilici
ve yatik bir gelisme gosterir iken yerel genotipler Dik/Yar1 dik biiylime habitusuna

sahip olup ta¢ genisligi bakimindan genis bir varyasyon gozlenmistir.
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Cizelge 4.4. Bitki tag genisligi degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (cm?) ve

Ortalamalar (cm?) ve

Genotipler Genotipler

olusan gruplar olusan gruplar
TR 83020 275210 A TR 82962 1944.51 B-N
Menemen 92 263540 AB TR 83005 1945.95 B-N
TR 82946 2625.98 AB TR 83003 1835.60 C-O
TR 83021 2479.83 ABC TR 83146 1821.47 C-O
TR 83022 2470.99 ABC TR 83156 1821.47 C-O
TR 82954 244952 A-D TR 82981 1760.99 C-P
TR 82956 2416.80 A-E TR 83007 1717.54 C-P
TR 82993 2394.02 A-F TR 83014 1791.89 C-P
Gokge 237891 A-G TR 85623 177847 C-P
TR 83006 2366.73 A-G TR 85641 1715.83 C-P
TR 83023 232125 A-G TR 85642 1717.79 C-P
TR 85648 225049 A-H TR 85777 177297 C-P
TR 83011 223485 A-l TR 85783 1739.00 C-P
Siyah Nohut 2152.38 A-J TR 83135 1680.42 D-P
TR 82957 2 164.88 A-J TR 83160 1686.05 D-P
TR 82973 215553 A-J TR 82951 1655.49 E-P
TR 82978 2168.81 A-J TR 83152 1668.51 E-P
TR 82985 215153 A-J TR 83162 1647.37 E-P
TR 83025 2138.70 AK TR 85776 1618.12 F-P
TR 82958 2131.18 A-L TR 83136 1599.14 G-P
TR 82990 2113.31 A-L TR 82989 1538.14 H-P
Cagatay 2067.76 A-M TR 82992 1530.02 H-P
TR 82945 2078.29 A-M TR 82960 1466.47 I-P
TR 82972 2076.72 A-M TR 82998 1393.56 J-P
TR 82983 2 046.35 A-M TR 83008 1397.29 J-P
TR 82986 2 046.48 A-M TR 85622 1422.81 J-P
TR 82988 2040.79 A-M TR 83132 1367.31 K-P
Azkan 2026.65 A-N TR 82963 1351.28 L-P
TR 82959 1995.04 A-N TR 85778 1316.20 M-P
TR 82977 2018.34 A-N TR 83133 1256.25 NOP
TR 82987 2020.17 A-N TR 85634 1257.49 NOP
TR 82996 203529 A-N TR 85779 1066.70 OP
TR 83178 1992.88 A-N TR 83000 1014.01 P
TR 85790 2015.13 A-N TR 83140 101742 P
TR 82955 1966.77 B-N
Ortalama 1894.10
C. reticulatum 1932.93
C. echinospermum 1828.66
C. arietinum 2252.22

Lsd(00s): 779.97
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4.3. 11k Bakla Baglama Giin Sayisi

Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait ilk bakla baglama giin sayisi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’te ortalama degerler ve

olusan gruplar Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.5. 11k bakla baglama giin sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kareler

kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 20.93 5.46 0.0052
Genotip 68 36.46 9.51 <.0001
Hata 136 3.83

Genel 206

DK: %1.38

Yabani nohut genotipleri ve yerel ¢esitlerin ilk bakla baglama giin sayisi
degerleri bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel (P<0.05) olarak

onemli bulunmustur.

Ik bakla baglama giin sayis1 132 ile 149 giin arasinda degisim gdstermis olup
ortalama cigeklenme giin sayis1 141.82 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6). En
erken ve en ge¢ bakla baglayan genotipler arasinda 17 giinliik bir fark olup bakla
baglama giin sayisi1 bakimindan genotipler arasinda genetik varyasyonun oldugu
gozlenmistir. En erken bakla baglayan genotip TR 83140 (S2Drd 105) C.
echinospermum tiiriine ait olup tek basina bir grup olusturmustur. En ge¢ bakla
baglayan ise C. reticulatum tiiriine ait olan TR 83178 (Oyali 112) genotipi 149
giinde bakla baglamis olup istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. Kiiltiirii
yapilan nohut genotiplerinden Azkan, Menemen-92, Cagatay c¢esitleri ve yerel
genotip olan Siyah nohutta bakla baglama stireleri orta siralarda yer alirken, Gokge
cesidinin gec bakla bagladig1 gézlenmistir. Erkenci bakla baglama 6zelligi gdsteren
yabani genotipler ile kiiltiir ve yerel genotipler karsilastirildiginda yaklasik 8 giinliik
bir fark gozlenmis olup erkencilik 1slahinda yabani genotiplerin kullanilabilirligi

miimkiin goziikmektedir.
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Cizelge 4.6. 11k bakla baglama giin sayis1 degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (gtin)

Ortalamalar (giin)

Genotipler Genotipler

ve olusan gruplar ve olusan gruplar
TR 83178 149.67 A Cagatay 141.00 L-Q
TR 83152 149.33 AB Menemen 92 140.67 L-Q
TR 83023 149.00 ABC Siyah Nohut 141.00 L-Q
TR 83011 148.00 A-D TR 82957 141.00 L-Q
TR 83021 148.33 A-D TR 82958 141.00 L-Q
TR 83025 147.67 A-E TR 82960 140.33 L-Q
TR 82981 147.00 A-F TR 82985 141.00 L-Q
TR 83020 147.00 A-F TR 82987 140.67 L-Q
TR 82972 146.33 B-G TR 82996 141.00 L-Q
TR 83022 146.33 B-G TR 82998 140.67 L-Q
TR 82989 146.00 C-H TR 83000 141.00 L-Q
TR 82983 145.67 D-I TR 83005 140.67 L-Q
TR 83162 144.67 E-J TR 83156 140.67 L-Q
TR 82945 144.33 F-K TR 85622 140.33 L-Q
TR 82951 144.33 F-K TR 85623 140.67 L-Q
TR 82988 143.33 G-L TR 85641 140.33 L-Q
TR 83008 143.33 G-L TR 85648 140.67 L-Q
Gokge 143.00 H-M TR 85783 141.00 L-Q
TR 82962 143.00 H-M TR 85776 140.00 M-R
TR 82992 143.00 H-M TR 82978 139.67 N-R
TR 83006 143.00 H-M TR 82990 139.67 N-R
TR 83014 143.00 H-M TR 83003 139.67 N-R
TR 82946 142.67 I-N TR 83160 139.33 O-S
TR 82986 142.67 I-N TR 82955 139.00 P-T
TR 83146 142.67 I-N TR 82977 138.67 Q-U
TR 85777 142.33 J-O TR 85634 138.67 Q-U
TR 85778 142.33 J-O TR 85790 138.67 Q-U
TR 82956 142.00 J-P TR 83007 137.00 R-V
TR 82959 142.00 J-P TR 83132 136.33 S-V
TR 85642 142.00 J-P TR 83136 136.33 S-V
TR 82954 141.67 J-Q TR 82963 136.00 TUV
TR 82993 141.67 J-Q TR 83133 135.67 UVW
TR 82973 141.33 K-Q TR 83135 134.33 VW
TR 85779 141.33 K-Q TR 83140 132.67 W
Azkan 140.33 L-Q
Ortalama 141.82
C. reticulatum 143.77
C. echinospermum 140.80
C. arietinum 141.20

Lsd(o.05): 3.16
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Bu ¢alismada ilk baglama giin sayis1 C. reticulatum tiiriinde ortalama 143.77
giin olup C. echinospermum tiiriiniin ortalamasi ise 140.80 giin olarak belirlenmistir.
Talip (2017), sera kosullarinda yaptigi ¢alismasinda C. echinospermum tiiriine ait
genotiplerde ilk bakla baglama giin sayisinin ortalama 105 giin, degisim araliginin
ise 105-107 giin oldugunu ve C. reticulatum tiiriinde ortalama 104.31 giin, degisim
araligiin 90-107 giin oldugunu bildirmistir. Mevcut bulgularin yukarda bahsi gecen
calismadan farkli olmasinin sebebi, ¢aligmalarin arazi ve sera sartlarinda yiiriitiilmiis

olmasindan kaynaklanabilir.
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4.4. Olgunlasma Giin Sayisi

Arasgtirmada incelenen nohut genotiplerine ait olgunlasma giin sayisi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, ortalama degerler ve

olusan gruplar Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Olgunlagma giin sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler

Kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 243.15 1.75 0.1776
Genotip 68 316.55 2.28 <.0001
Hata 136 138.93

Genel 206

DK: %5.97

Yabani nohut genotipleri ve yerel gesitlerin olgunluk giin sayis1 degerleri

bakimindan belirlenen farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6énemli bulunmustur.

Olgunlasma giin sayist1 180 ile 223 giin arasinda degisim gostermis olup
ortalama olgunlagsma giin sayist 197.14 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8). En
erken ve en ge¢ olgunlasan genotipler arasinda 43 giinliik bir fark olup olgunluk giin
sayist bakimindan genotipler arasinda genis bir genetik varyasyonun oldugu
gbzlenmistir. En erken olgulasan genotip TR 83140 (S2Drd 105) C. echinospermum
tirtine ait olup TR 82998 (Egil- 073) C. reticulatum tiiriine ait genotip ile ayni
grupta yer almaktadir. En ge¢ olgunlasan ise C. echinospermum tiiriine ait olan TR
82983 (Ortan_066) genotipi 223 giinde olgunlasmis olup istatistiki olarak farkl
grupta yer almistir. Kontrol olarak kullanilan tescilli ve yerel genotipler sirasiyla
Siyah nohut, Azkan, Gok¢e ve Menemen 92 erken olgunlasan genotiplere yakin
degerler gosterirken Cagatay cesidi olgunlasma siiresi bakimindan orta siralarda yer

almistir.
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Cizelge 4.8. Olgunlagma giin sayist degerlerine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (giin)

Ortalamalar (giin)

Genotipler Genotipler

ve olusan gruplar ve olusan gruplar
TR 82983 223.67 A TR 82987 196.33 B-O
TR 83020 213.00 AB TR 82988 196.67 B-O
TR 83022 213.00 AB TR 83005 194.00 B-O
TR 83023 213.00 AB TR 83014 199.00 B-O
TR 82960 210.33 ABC TR 83136 198.67 B-O
TR 82989 210.33 ABC TR 83162 195.00 B-O
TR 85623 210.33 ABC TR 85648 195.33 B-O
TR 85790 210.33 ABC Cagatay 193.67 C-O
TR 82985 208.67 A-D TR 85641 193.33 C-O
TR 83003 207.67 A-E TR 85778 192.67 C-O
TR 85777 207.67 A-E TR 85779 191.33 C-O
TR 82945 207.33 A-F TR 82972 190.67 D-O
TR 82955 207.33 A-F TR 83156 190.00 D-O
TR 82962 207.33 A-F TR 82954 189.33 E-O
TR 82977 207.33 A-F TR 83006 189.33 E-O
TR 82956 207.00 A-G TR 83011 189.33 E-O
TR 85642 206.33 A-H TR 83007 188.33 F-O
TR 82957 204.33 B-I Menemen 92 188.00 G-O
TR 82978 203.67 B-l TR 82992 187.33 H-O
TR 82993 204.00 B-l Gokge 185.33 I-O
TR 85634 204.00 B-l TR 83025 187.00 I-O
TR 85776 203.33 B-l TR 83135 185.67 I-O
TR 82951 203.00 B-J Azkan 184.00 J-O
TR 83132 202.33 B-K TR 83000 184.00 J-O
TR 83133 202.33 B-K TR 83021 183.67 K-O
TR 83146 202.33 B-K TR 83178 183.33 K-O
TR 85783 202.33 B-K TR 82981 183.00 L-O
TR 85622 202.00 B-L TR 82996 183.00 L-O
TR 82958 201.33 B-M TR 83152 183.00 L-O
TR 82959 200.67 B-M TR 83008 182.67 MNO
TR 82990 200.67 B-M Siyah Nohut 181.00 NO
TR 82946 200.00 B-N TR 83160 181.00 NO
TR 82963 196.33 B-O TR 82998 180.67 O
TR 82973 196.67 B-O TR 83140 180.00 O
TR 82986 197.67 B-O
Ortalama 197.14
C. reticulatum 192.77
C. echinospermum 200.92
C. arietinum 186.40

Lsd(o0.05): 19.03
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Karakdy (2008), olgunlagsma giin sayisinin 164-178 giin oldugunu, Anlarsal ve
ark. (1999), 161.80-173.50 giin oldugunu, Gengkan (1958), bu siirenin ¢imlenmeden
itibaren 71-86 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Olgunlasma giin sayisina
iligskin verilerin farklilik gostermesi, ekim zamani, iklim ve genotip farkliliklarindan
kaynaklanabilmektedir. Bunun yaninda, yabani tiirlerde olgunlasma {iniform olmayip
genis bir zamana yayilmaktadir ve bu nedenle olgunlagsma giin sayilar kiltiiri

yapilan nohut icin literatiirde belirtilen degerlerden daha yiiksek olmus olabilir.
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4.5. Hasat indeksi (HI, %)

Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait hasat indeksi (%) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da, ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Hasat indeksi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Kareler
Varyasyon Kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 7.5 0.11 0.9002
Genotip 68 151.61 2.13 <.0001
Hata 136 71.25
Genel 206
DK: %21.64

Yabani nohut genotipleri ve yerel ¢esitlerin hasat indeksi (%) degerleri
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) onemli

bulunmustur.

Hasat indeksi %16.67 ile 49.92 arasinda degisim gostermis olup ortalama hasat
indeksi %38.99 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10). En yiiksek Hi %49.92 degere
sahip olan Menemen 92 c¢esidinde ve en diisiik ise %16.67 ile C. echinospermum
tiirine ait TR 82972 (Karab 091B) genotipinde tespit edilmistir. Yabani genotiplerin
kiiltirti yapilan C. arietinum tiiriine ait genotiplere esdeger ve hatta gesitlere gore

daha yiiksek Hi degerlerine sahip olduklar1 gdzlenmistir.

Talip (2017), C. echinospermum tiiriine ait genotiplerde bitki basina hasat
indeksinin ortalama %11.23, degisim aralifinin ise %0.41-28.92 oldugunu ve C.
reticulatum tiirinde ortalama %12.50, degisim araliginin %0.1-41.67 oldugunu
bildirmistir. Bu c¢alismada elde edilen sonuglar yukarda bildirilen verilere gore
yuksek olup bu farkliliklar ¢alismalarin arazi ve sera sartlarinda yiiriitiilmesinden

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

40



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Ahmet CAKMAK

Cizelge 4.10. Hasat indeksi degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (%) ve

Ortalamalar (%)

Genotipler Genotipler ve olusan

olusan gruplar

gruplar

Menemen 92 49.92 A TR 83023 39.53 A-J
TR 83132 49.65 A TR 83025 39.98 A-J
TR 82957 49.32 A TR 83136 39.70 A-J
TR 82963 48.88 AB TR 83146 41.09 A-J
TR 83003 48.57 ABC TR 85777 41.06 A-J
TR 85623 48.48 ABC TR 83008 38.87 A-K
TR 85642 48.30 A-D TR 83011 38.06 A-K
TR 85622 47.87 A-E TR 83020 38.55 A-K
TR 82960 45.86 A-F TR 83152 38.54 A-K
TR 82973 4499 A-F TR 85648 38.77 A-K
TR 83005 45.04 A-F TR 82945 37.87 A-L
Gokge 4450 A-G TR 82989 36.98 A-L
TR 85778 4450 A-G TR 83021 3717 A-L
Azkan 43.79 A-H TR 82951 35.31 B-M
Cagatay 4295 A-H TR 82977 35.37 B-M
Siyah Nohut 43.48 A-H TR 82986 35.17 C-M
TR 82958 44.07 A-H TR 85779 35.03 C-M
TR 82959 44.04 A-H TR 83178 34.82 D-M
TR 82978 42.54 A-H TR 85783 34.74 D-M
TR 82985 41.98 A-H TR 82954 34.62 E-M
TR 82990 41.98 A-H TR 83014 34.60 E-M
TR 83006 43.80 A-H TR 83135 34.02 F-M
TR 83022 42.68 A-H TR 82962 33.35 F-N
TR 83156 42.72 A-H TR 83133 33.66 F-N
TR 83160 43.38 A-H TR 83140 32.36 F-N
TR 85634 42.61 A-H TR 83007 31.28 G-N
TR 85641 42.80 A-H TR 82981 30.86 H-N
TR 85776 44.05 A-H TR 83162 28.15 I-O0
TR 85790 42.42 A-H TR 82946 27.53 J-O
TR 82956 41.43 A-l TR 82996 25.46 K-O
TR 82955 39.32 A-J TR 82988 24.32 L-O
TR 82987 39.74 A-J TR 82998 2212 MNO
TR 82992 39.19 A-J TR 82983 20.26 NO
TR 82993 39.10 A-J TR 82972 16.67 O
TR 83000 40.49 A-J
Ortalama 38.99
C. reticulatum 37.96
C. echinospermum 38.84
C. arietinum 44.93

Lsd(o.0s): 13.62
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4.6. Biyolojik Verim (g/parsel)

Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait biyolojik verim (g) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.’de, ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Biyolojik verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kareler

Kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 8790.83 3.66 0.0282
Genotip 68 5141.44 2.14 <.0001
Hata 136 2399.78

Genel 206

DK: %31.89

Yabani nohut genotipleri ve yerel cesitlerin biyolojik verim (g) degerleri
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6nemli

bulunmustur.

Biyolojik verim 64 ile 245 gram arasinda degisim gostermis olup ortalama
biyolojik verim 153.59 gram olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). En yiiksek ve en
diisiik biyolojik verime sahip genotipler arasinda 181 g gibi bir fark olup biyolojik
verim bakimindan genotipler arasinda genis bir genetik varyasyonun oldugu
gbzlenmistir. Biyolojik verimi en yliksek genotip TR 83022 (Kesen 074) C.
reticulatum tiirine ait olup en diisiik ise C. echinospermum tiiriine ait olan TR 83140
(S2Drd _105) genotipte gorilmiistiir. Kontrol olarak kullanilan tescilli ve yerel
genotiplerde (Azkan, Cagatay, Menemen 92 ve Siyah nohut) biyolojik verim
degerleri yliksek iken Gokge cesidinde ise (tavsan zarar1 nedeniyle) nispeten diisiik
oldugu gozlenmistir. Biyolojik verim 6zelligi bakimindan yabani genotiplerin kiiltiir
cesitlerinden daha yiiksek biyolojik verim degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Yabani genotipler verim bakimindan farkli allellere sahip olabilir ve bu durumun

1slah programlarinda verimi artirmada kullanilabilirligi degerlendirilebilir.
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Cizelge 4.12. Biyolojik verim degerlerine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (g) ve

Ortalamalar (g) ve

Genotipler Genotipler

olusan gruplar olusan gruplar
TR 83022 245.00 A TR 83003 159.67 B-O
TR 83020 222.67 AB TR 83008 157.00 B-O
TR 82956 219.00 ABC TR 85648 159.33 B-O
Azkan 215.67 A-D TR 85776 147.33 B-O
TR 83025 213.33 A-E TR 85783 155.33 B-O
Cagatay 213.00 A-F TR 85790 143.33 C-P
TR 82973 207.00 A-G TR 83135 138.67 D-Q
TR 83006 205.00 A-H TR 83162 139.33 D-Q
Menemen 92 197.00 A-l TR 85634 139.33 D-Q
Siyah Nohut 196.33 A-l TR 82992 134.33 E-Q
TR 85623 197.67 A-l TR 83132 135.67 E-Q
TR 82955 191.67 A-J TR 83160 134.00 F-Q
TR 82985 193.33 A-J TR 82962 129.67 G-Q
TR 83011 190.67 A-J TR 82996 128.67 G-Q
TR 83014 194.67 A-J TR 83005 133.00 G-Q
TR 83021 194.33 A-J TR 83178 128.00 G-Q
TR 83152 192.33 A-J TR 85777 132.33 G-Q
Gokee 189.00 A-K TR 83136 126.00 H-Q
TR 82978 184.00 A-K TR 82972 119.33 I-Q
TR 82945 177.33 A-L TR 82983 121.00 1-Q
TR 82954 176.67 A-L TR 83156 119.67 1-Q
TR 82963 174.33 A-L TR 82981 117.00 J-Q
TR 82990 177.67 A-L TR 82986 110.33 K-Q
TR 82951 169.67 A-M TR 83133 111.00 K-Q
TR 82957 171.33 A-M TR 83146 111.33 K-Q
TR 83023 166.67 A-M TR 82960 103.33 L-Q
TR 85622 167.67 A-M TR 85779 103.67 L-Q
TR 85642 165.67 B-M TR 82989 94.67 M-Q
TR 82946 162.33 B-N TR 85641 83.67 N-Q
TR 82959 162.67 B-N TR 85778 84.67 N-Q
TR 83007 162.67 B-N TR 82988 81.33 OPQ
TR 82958 157.33 B-O TR 82998 67.67 PQ
TR 82977 153.33 B-O TR 83000 65.67 PQ
TR 82987 151.67 B-O TR 83140 64.00 Q
TR 82993 160.00 B-O
Ortalama 153.59
C. reticulatum 157.64
C. echinospermum 145.40
C. arietinum 202.20

Lsd(o.05): 79.09
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Yabani tiirler ile sera sartlarinda yapilan bir ¢alismaya (Talip, 2017) gore, C.
echinospermum tiirline ait genotiplerde bitki basina biyolojik veriminin ortalama
119.34 g, degisim araliginin ise 11.55-560 g oldugunu ve C. reticulatum tiiriinde
ortalama 85.51 g, degisim araliginin 3.44-300 g oldugunu bildirilmistir. Bu ¢alisma
sonuglarinin  yliksek olmasinin nedeni, sera sartlariin olumlu etkileri ve

degerlendirmelerin bitki basina hesaplanmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.7. Parsel Verimi (g/parsel)

Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait parsel verimi degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13.°te, ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Cizelge 4. 13. Parsel verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kareler

kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 1514.83 2.78 0.0657
Genotip 68 1 665.21 3.05 <.0001
Hata 136 545.4

Genel 206

DK: %37.34

Yabani nohut genotipleri ve yerel cesitlerin parsel verimi degerleri bakimindan

genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6nemli bulunmustur.

Parsel verimi 12.24 ile 142.57 gram arasinda degisim gostermis olup ortalama
parsel verimi 62.53 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14). En yiiksek ve en diisiik
parsel verimine sahip genotipler arasinda 130.33 g gibi bir fark olup parsel verimi
bakimindan genotipler arasinda genis farkliliklar goézlenmistir. Parsel verimi en
yiiksek Cagatay ¢esidinde goriilmiis olup en diisiik ise C. echinospermum tiiriine ait
olan TR 82972 (Karab 091B) genotipinde goriilmiistiir. Kontrol olarak kullanilan
tescilli ve yerel genotiplerin (sirasiyla Cagatay, Menemen 92 Azkan ve Gokge) tane
verimleri yiiksek iken Siyah nohut yerel genotipinde ise diisiik oldugu gozlenmistir.

Yabani genotipler ile kiiltiirii yapilan genotipler karsilastirildiginda, verimi en yiiksek
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yabani genotipin en yiiksek verimli Cagatay cesidinden yaklasik %40 daha az verime
sahip oldugu gorilmiistiir. C. reticulatum tiiriine ait TR 83022 (Kesen 074) ile C.
echinospermum tiiriine ait olan TR 85623 (isoha_003) genotiplerinin parsel verimleri

kiiltiir ve yerel genotiplerine yakin oldugu goriilmiistiir.

Talip (2017), sera kosullarinda yaptigi ¢calismasinda C. echinospermum tiiriine
ait genotiplerde bitki basgina tane verimini incelemis olup ortalama verimin 14.09 g,
degisim araliginin ise 0.24-48.10 g oldugunu ve C. reticulatum tiiriinde ortalama

11.37 g, degisim araliginin 0.06-41.94 g oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.14. Parsel verimi degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (g) ve

Ortalamalar (g) ve

Genotipler Genotipler

olusan gruplar olusan gruplar
Cagatay 142.57 A TR 85648 61.81 C-Q
TR 83022 104.99 AB TR 85790 61.01 C-Q
Menemen 92 98.56 BC TR 82987 60.26 D-R
TR 85623 95.95 BCD TR 83005 59.88 D-R
Azkan 93.96 B-E TR 85634 60.09 D-R
TR 82973 92.81 B-F TR 82951 59.15 D-S
TR 82956 90.56 B-G TR 83007 57.98 E-S
TR 83006 88.86 B-H TR 83160 57.20 E-T
Gokge 86.72 B-I TR 85783 57.44 E-T
Siyah Nohut 84.88 B-I TR 82992 5517 F-T
TR 83020 86.12 B-l TR 82977 54.77 G-T
TR 83025 85.93 B-I TR 83136 53.85 G-U
TR 82963 84.33 B-J TR 85777 52.72 H-U
TR 82957 82.98 B-K TR 83156 50.69 I-U
TR 82978 80.45 B-L TR 82960 46.70 J-V
TR 82985 80.35 B-L TR 83162 46.71 J-V
TR 85622 80.52 B-L TR 83178 46.70 J-V
TR 85642 80.50 B-L TR 82946 46.17 K-V
TR 82955 77.18 B-M TR 83146 4554 K-V
TR 83003 76.94 B-M TR 82962 4425 L-V
TR 82990 74.63 B-N TR 82996 41.49 M-V
TR 83152 74.32 B-N TR 82981 37.26 N-V
TR 83011 72.36 B-O TR 82986 37.29 N-V
TR 83021 72.20 B-O TR 83133 38.58 N-V
TR 82954 69.50 B-P TR 85778 37.63 N-V
TR 82958 69.90 B-P TR 85779 38.84 N-V
TR 82959 71.58 B-P TR 85641 35.83 O-V
TR 83014 68.10 B-P TR 82989 34.43 P-V
TR 82945 66.14 C-P TR 83000 26.33 Q-V
TR 83023 65.80 C-P TR 82983 22.87 R-V
TR 83132 67.01 C-P TR 83140 21.81 S-V
TR 85776 64.93 C-P TR 82988 19.74 TUV
TR 82993 61.99 C-Q TR 82998 16.17 UV
TR 83008 61.13 C-Q TR 82972 12.24 V
TR 83135 61.63 C-Q
Ortalama 62.53
C. reticulatum 61.85
C. echinospermum 58.19
C. arietinum 101.34

Lsd(o.05): 37.70
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4.8. 100 Tane Agirhg (g)

Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait 100 tane agirlig1 degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.’te, ortalama degerler ve olugan gruplar

Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15. 100 tane agirhig1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler

kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 1.64 0.47 0.6235
Genotip 68 126.68 36.52 <.0001
Hata 136 3.47

Genel 206

DK: %13.46

Yabani nohut genotipleri ve kontrol cesitlerin 100 tane agirligi bakimindan

genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6nemli bulunmustur.

100 tane agirhigi 9.13 g ile 44.61 gram arasinda degisim gostermis olup
ortalama 13.83 g bulunmustur. Yiiz tane agirhigi beklenildigi gibi en yiiksek kiiltiir
cesitlerinde gortlmistiir. En diisiik deger C. echinospermum tiiriine ait olan TR
82955 (Deste 079) genotipinde olup ortalama deger 13.83 g olarak belirlenmistir.
Incelenen genotipler arasnda 100 tane agirligi bakimindan biiyiik bir fark
goriilmiistiir. Yabani nohut genotipleri igerisinde en yiliksek 100 tane agirhig C.

reticulatum tiiriine ait TR 83156 (Oyali_080) genotipinde gozlenmistir.

Eser ve ark. (1989), 100 tane agirligmin 12.6-48.1 g arasinda, Gengkan (1958),
9.60-46.16 g arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Archak vd. (2016), 100
tane agirliginin 3.5 g ile 45 g arasinda degisim gosterdigini ve ortalama 14.17 g
oldugunu bildirmislerdir. Bu calisma sonuglar1 literatiirde belirtilen c¢aligsmalarla

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.16. 100 tane agirlig1 degerlerine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (g) ve

Ortalamalar (g) ve

Genotipler Genotipler

olusan gruplar olusan gruplar
Gokee 4461 A TR 82962 11.96 |-V
Azkan 37.88 B TR 82983 12.02 IV
Cagatay 39.67 B TR 82973 11.87 J-V
Menemen 92 30.81 C TR 83008 11.78 J-V
Siyah Nohut 18.03 D TR 83135 11.90 J-V
TR 83156 17.20 DE TR 82963 11.65 K-V
TR 83160 17.03 DEF TR 82985 11.67 K-V
TR 82998 15.17 D-G TR 83003 11.69 K-V
TR 83146 15.21 D-G TR 83006 11.67 K-V
TR 83021 15.04 D-H TR 83133 11.72 K-V
TR 85622 15.03 D-H TR 82956 11.57 L-V
TR 83023 14.95 E-I TR 82981 11.49 L-V
TR 85623 14.78 E-J TR 83132 11.37 L-V
TR 83020 14.64 E-K TR 82945 11.26 M-V
TR 83152 14.37 E-L TR 83007 11.36 M-V
TR 83162 14.26 E-M TR 82960 11.24 N-V
TR 83022 14.18 F-N TR 82972 10.96 O-V
TR 85776 13.96 G-O TR 82987 10.81 P-V
TR 82996 13.64 G-P TR 82988 10.78 P-V
TR 83014 13.56 G-P TR 82990 10.80 P-V
TR 83025 13.57 G-P TR 82992 10.70 P-V
TR 85783 13.26 G-Q TR 82977 1040 Q-V
TR 82993 12.85 G-R TR 82978 10.39 Q-V
TR 83136 12.93 G-R TR 83140 10.27 Q-V
TR 83000 12.73 G-S TR 83178 10.38 Q-V
TR 83005 12.70 G-S TR 82951 10.22 R-V
TR 85641 12.58 G-S TR 82954 10.19 R-V
TR 85648 12.73 G-S TR 82958 10.06 R-V
TR 85777 12.53 G-S TR 82986 10.24 R-V
TR 85778 12.72 G-S TR 82989 10.04 R-V
TR 85779 12.50 G-S TR 82946 9.77 S-V
TR 85790 12.52 G-S TR 82957 9.41 TUV
TR 85642 1241 G-T TR 82959 9.22 UV
TR 85634 12.16 H-U TR 82955 9.13 V
TR 83011 1213 H-V
Ortalama 13.83
C. reticulatum 13.51
C. echinospermum 11.52
C. arietinum 34.20

Lsd(o.05): 3.00
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4.9. Tane Boyu (mm)
Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait tane boyu (mm) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.’de ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.18.’da verilmistir.

Cizelge 4. 17. Tane boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler

kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 1.49 2.24 0.1
Genotip 68 0.59 0.88 0.71
Hata 136 0.66

Genel 206

DK: %10.61

Yabani nohut genotipleri ve sahit ¢esitlerin tane boyu (mm) degerleri
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) onemli

bulunmamastir.

Tane boyu 6.68 ile 9.01 mm arasinda degisim gostermis olup ortalama tane
boyu 7.67 mm olarak belirlenmistir. C. echinospermum tiiriine ait TR 85623
(isoha_003) genotipi 9.01 mm ile en yiiksek tane boyuna sahip iken C.
echinospermum tiiriine ait TR 82977 (Karab_171) genotipinin 6.68 mm ile en diisiik
tane boyuna sahip oldugu tespit edilmistir. Kiiltiirii yapilan genotiplere nazaran daha
yiiksek tane boyuna sahip yabani genotipler belirlenmis olup sirasiyla C.
echinospermum tiirine ait TR 85623 (isoha 003), TR 829888 (Cermi_072) ve C.
reticulatum tiirtine ait TR 83003 (Kalka 061) genotipleridir. Bu varyasyon islah

programlarinda degerlendirilebilir.
Gengkan (1958), tane boyu uzunlugunun 6.58-10.39 mm arasinda degisim

gosterdigini  bildirmistir. Bu calisma sonucglart da Gengkan (1958) tarafindan

bildirilen sonugclar ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4. 18. Tane boyu degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ortalamalar (mm)

Ortalamalar (mm)

Genotipler Genotipler

ve olusan gruplar ve olusan gruplar
TR 85623 9.01 A TR 83007 7.56 B-H
TR 82988 8.71 AB TR 83005 7.55 B-H
TR 83003 8.71 AB TR 83008 7.54 B-H
Gokge 8.65 ABC TR 83011 7.54 B-H
Azkan 8.47 A-D TR 82958 7.51 B-H
Cagatay 8.41 A-E TR 82993 7.50 B-H
TR 82955 8.25 A-F TR 85779 7.50 B-H
Menemen 92 8.24 A-F TR 82973 7.48 B-H
TR 83136 8.23 A-F TR 82985 7.48 B-H
TR 82956 8.20 A-G TR 85790 7.47 B-H
TR 83135 8.14 A-G TR 83160 7.46 B-H
TR 85783 8.09 A-G TR 82957 7.45 B-H
TR 83152 8.02 A-G TR 85641 7.45 B-H
TR 82996 8.01 A-G TR 82959 7.44 B-H
TR 83025 7.96 A-H TR 82990 7.43 B-H
TR 85634 7.92 A-H TR 83006 7.41 B-H
TR 83162 7.87 A-H TR 82951 7.41 B-H
TR 85622 7.87 A-H TR 85776 7.40 B-H
TR 82998 7.85 A-H TR 85778 7.40 B-H
TR 82989 7.84 A-H TR 83133 7.40 B-H
TR 83020 7.83 A-H TR 83132 7.36 C-H
TR 83156 7.82 A-H TR 82987 7.35 C-H
TR 85648 7.78 A-H TR 82946 7.33 D-H
TR 85777 7.78 A-H TR 82972 7.31 D-H
TR 83021 7.77 A-H TR 82986 7.26 D-H
TR 83000 7.77 A-H TR 85642 7.22 D-H
TR 82983 7.71 A-H TR 82978 7.20 D-H
TR 83178 7.71 A-H Siyah Nohut 7.20 D-H
TR 83146 7.69 B-H TR 83140 7.19 D-H
TR 83022 7.68 B-H TR 82963 7.15 E-H
TR 83023 7.62 B-H TR 83014 7.14 E-H
TR 82992 7.62 B-H TR 82960 6.99 FGH
TR 82962 7.61 B-H TR 82954 6.91 GH
TR 82981 7.61 B-H TR 82977 6.68 H
TR 82945 7.59 B-H
Ortalama 7.67
C. reticulatum 7,72
C. echinospermum 7,59
C. arietinum 8,19

Lsd(o.05): 1.31
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4.10. Tane Eni (mm)

Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait tane eni (mm) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19.°de, ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4. 19. Tane eni degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler

kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 0.28 0.42 0.66
Genotip 68 0.63 0.94 0.6
Hata 136 0.67

Genel 206

DK: %14.90

Yabani ve kiiltiirii yapilan nohut genotipleri arasinda tane eni degerleri

bakimindan farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6nemli bulunmamustir.

Tane eni 4.86 ile 6.75 mm arasinda degisim gostermistir. Tane eni bakimindan
genotiplerin ortalamasi 5.48 mm oldugu gozlenmistir. C. echinospermum tiiriine ait
TR 82988 (Cermi_072) genotipi 6.75 mm ile en yiiksek tane enine sahip iken yine C.
echinospermum tiirtine ait TR 82986 (Cermi_063) genotipi 4.86 mm ile en disiik
tane enine sahip oldugu tespit edilmistir. Kiiltiir ¢esitleri ve yerel genotipler arasinda
en yiiksek tane enine sahip olan Azkan ¢esidi oldugu gorilmiis olup C.
echinospermum tiiriine ait TR 82988 (Cermi_072) genotipi Azkan ¢esidinden daha

yiiksek tane eni degerine sahip oldugu gozlenmistir.
Gengkan (1958), tane eni uzunlugunun 4.80-8.30 mm arasinda degisim

gosterdigini bildirmistir. Bu ¢alisma sonucglari Gengkan (1958) tarafindan bildirilen

sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4. 20. Tane eni degerlerine iligkin ortalamalar ve olugan gruplar
Ortalamalar Ortalamalar
Genotipler (mm) ve olugsan  Genotipler (mm) ve olusan
gruplar gruplar

TR 82988 6.75 A TR 83132 5.32 B-H
Azkan 6.61 AB TR 83005 5.31 B-H
TR 82951 6.45 ABC TR 83007 5.31 B-H
TR 85642 6.44 ABC TR 83025 5.30 B-H
TR 85623 6.43 A-D TR 85641 5.28 C-H
TR 83003 6.37 A-E TR 82987 5.28 C-H
TR 82989 6.32 A-F TR 82945 5.26 C-H
Gokge 6.31 A-G TR 82993 5.26 C-H
TR 85634 6.15 A-H TR 83133 524 C-H
Cagatay 6.09 A-H TR 82985 522 C-H
TR 83135 6.02 A-H TR 82946 522 C-H
TR 82955 6.00 A-H TR 83178 521 C-H
Menemen 92 599 A-H TR 83006 521 C-H
TR 83156 5.84 A-H TR 83146 521 C-H
TR 82956 572 A-H TR 82981 5.20 C-H
TR 82983 570 A-H TR 82992 5.19 C-H
TR 85790 5.66 A-H TR 83000 5.19 C-H
TR 82998 5.63 A-H TR 83136 5.19 C-H
TR 82978 5.63 A-H TR 82954 5.16 C-H
TR 85776 5.60 A-H TR 83023 5.14 C-H
TR 83152 5.59 A-H TR 82959 5.12 D-H
TR 83008 5.56 A-H Siyah Nohut 5.10 E-H
TR 83020 5.53 A-H TR 82962 5.10 E-H
TR 85648 5.52 A-H TR 82958 5.10 E-H
TR 85777 5.52 A-H TR 83011 5.10 E-H
TR 85783 5.52 A-H TR 83021 5.06 E-H
TR 83160 551 A-H TR 82977 5.01 FGH
TR 82963 551 A-H TR 82960 5.00 GH
TR 82973 549 A-H TR 82996 5.00 GH
TR 85622 547 A-H TR 83022 499 GH
TR 85778 545 A-H TR 82990 497 H
TR 83162 5.39 B-H TR 83140 495 H
TR 85779 5.35 B-H TR 82957 487 H
TR 82972 5.35 B-H TR 82986 486 H
TR 83014 5.34 B-H

Ortalama 5.48

C. reticulatum 5,36

C. echinospermum 5,50

C. arietinum 6,02

Lsd(o.05): 1.31
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4.11. Tane Genisligi (mm)
Arastirmada incelenen nohut genotiplerine ait tane genisligi (mm) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21.’de ortalama degerler ve olusan gruplar

Cizelge 4.22.’te verilmistir.

Cizelge 4. 21. Tane genisligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler

kaynagi SD Ortalamasi F P
Blok 2 0.18 0.34 0.71
Genotip 68 0.47 0.9 0.68
Hata 136 0.52

Genel 206

DK: %13.31

Kiiltiir ve yabani nohut genotipleri arasinda tane genisligi degerleri bakimindan

genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak (P<0.05) 6nemli bulunmamustir.

Tane genisligi 4.86 ile 6.48 mm arasinda degisim gostermis olup ortalama tane
genisligi 5.43 mm olarak belirlenmistir. C. echinospermum tiiriine ait TR 85623
(isoha_003) genotipi 6.48 mm ile en yliksek tane genisligine sahip olup bunu Azkan
yerel ¢esidi takip etmistir. C. echinospermum tiirtine ait TR 82960 (Gunas 101)
genotipi 4.86 mm ile en diislik tane enine sahip oldugu tespit edilmistir. Tane boyu
ve eninde oldugu gibi tane genisligi bakiminda da kiiltiir ¢esitlerinden yiiksek veya

es degere sahip genotiplerin bulundugu gézlenmistir.
Gengkan (1958), tane genisligi uzunlugunun 4.62-8.01 mm arasinda degisim

gosterdigini bildirmistir. Bu calisma sonuglar1 da Gengkan (1958) ile benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4. 22. Tane genigligi degerlerine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

. Ortalamalar . Ortalamalar (mm)

Genotipler (mm) ve olugsan Genotipler
gruplar ve olusan gruplar

TR 85623 6.48 A TR 85776 5.31 A-H
Azkan 6.39 AB TR 83021 5.30 B-H
TR 83003 6.23 ABC TR 83023 5.29 B-H
Gokge 6.22 A-D TR 82954 5.28 B-H
TR 85642 6.18 A-E TR 83011 5.23 B-H
TR 83135 6.13 A-F TR 82993 5.23 B-H
TR 82998 6.07 A-G TR 82945 522 C-H
Cagatay 6.07 A-G TR 85778 521 C-H
TR 82988 6.05 A-G TR 83162 521 C-H
Menemen 92 6.04 A-G TR 82972 521 C-H
TR 82955 6.01 A-H TR 82958 5.20 C-H
TR 82989 5.95 A-H TR 82959 5.18 C-H
TR 85634 5.92 A-H TR 85790 5.18 C-H
TR 83008 577 A-H TR 83160 5.18 C-H
TR 83020 5.67 A-H TR 82981 5.17 C-H
TR 83152 5.63 A-H TR 83132 5.15 C-H
TR 85622 5.62 A-H TR 82978 5.14 C-H
TR 82956 5.62 A-H TR 82977 5.14 C-H
TR 83156 5.61 A-H TR 82990 5.13 C-H
TR 83025 5.60 A-H TR 83178 511 C-H
TR 85777 5.55 A-H TR 82946 511 C-H
TR 83000 5.53 A-H TR 82957 5.08 C-H
TR 82973 5.50 A-H TR 83022 5.08 C-H
TR 85779 5.46 A-H TR 82996 5.07 C-H
TR 83136 5.46 A-H TR 83006 5.06 D-H
TR 82983 5.45 A-H TR 82985 5.05 D-H
TR 85783 5.45 A-H TR 83140 5.05 D-H
TR 83146 5.43 A-H TR 83014 5.04 E-H
TR 83005 5.42 A-H TR 83133 5.04 E-H
TR 85648 5.42 A-H TR 82986 499 FGH
TR 82963 5.42 A-H TR 82987 496 GH
TR 82992 5.41 A-H Siyah Nohut 494 GH
TR 82962 5.41 A-H TR 83007 491 GH
TR 85641 5.39 A-H TR 82960 486 H
TR 82951 5.35 A-H
Ortalama 5.43
C. reticulatum 5,39
C. echinospermum 5,40
C. arietinum 5,93

Lsd(o.05): 1.16
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4.12. Bitki Bityiime Formu

Arastirmada incelenen yerli ve yabani genotiplerin bitki biiylime tiplerine ait
sonuglart Cizelge 4.23.’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, bitki biiylime formu
bakiminda kiiltiirii yapilan genotiplerde dik biiylime ve yerel genotip Siyah nohutta
yar1 dik biiylime gozlenmistir. Yabani nohut genotiplerinde yar1 yatik ve yatik
bliylime goriilmiistiir. Yabani genotiplerinin %89'unun yatik biiylime gosterdigi

saptanmuigtir.

Talip (2017), C. reticulatum soylarmin bitki biiylime formu genellikle yari-dik
ve yatik iken, C. echinospermum ise ¢ogunlukla yatik ve siiriiniicii sekilde oldugunu
bildirmistir. Jaafar (2015), calismasinda inceledigi genotiplerde yatik ve dik biiylime
formunun gorildiigiini bildirmistir. Bu ¢aligmada incelenen bitki biiylime formu

0zelligi onceki caligmalar ile benzerlik gostermektedir.

4.13. Bakla Dokme (Catlamasi)

Arastirmada incelenen yerel ¢esit ve genotiplerin bakla dokmesine ait sonuglari
Cizelge 4.23.’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, kiiltiirli yapilan tescilli ve yerel
nohut genotiplerinde beklenildigi gibi bakla dokme 6zelligi goriilmezken tiim yabani

genotiplerde istisnasiz olarak bakla dokme goriilmiistiir.

4.14. Tohum Sekli

Arastirmada incelenen tescilli g¢esit ve genotiplerin tohum sekli sonuglari
Cizelge 4.23.°de verilmistir. Cizelge incelendiginde; yabani nohut genotipleri ile
yerel genotip olan siyah nohut kusbasi tohum sekline sahip iken tescilli ¢esitlerin

kogbasi tohum sekline sahip oldugu gozlenmistir.

Cinsoy ve ark. (1997) ve Sehirali (1988), yiirtittiikleri ¢calismalarda nohutta tane
seklinin kogbasi, kusbast ve bezelyemsi olarak siiflandirildigini bildirmislerdir.

Karakdy (2008), nohutta tane seklinin kogbasi ve kusbasi oldugunu bildirmistir.
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4.15. Testa Yapisi

Arastirmada incelenen tescilli ¢esit ve genotiplerin testa yapisi sonuglari
Cizelge 4.23.’de verilmistir. Testa yapist bakimindan genotiplerin %40.58’1 piiriizli,
%30,44°1 sigilli iken %28.98’1 de dikenli yapiya sahip oldugu gézlenmistir.

Cinsoy ve ark. (1997) ve Gengkan ve ark. (1958), testa yapisinin diiz, diiz
sigilli, burusuk, kaba burusuk, dolgun burusuk, burusuk sigilli, karisik ve piiriizli
olabildigini bildirmislerdir. Karakoy (2008), nohutta testa yapisinin kirisik tiyli,
kinsik tlysiiz, kirigik, tiyli ve tiiysiiz oldugunu bildirmistir. Talip (2017),
caligmasinda testa yapist bakimindan C. echinospermum tiiriine ait genotiplerde
sigilli ve tiiylii olarak iki farkli tane seklinin oldugunu bildirmistir. Bu c¢alisma

sonuclar1 da dnceki caligsmalarla benzerlik gostermektedir.

4.16. Tohum Rengi

Arastirmada incelenen tescilli ¢esit ve genotiplerin tohum rengi sonuglari
Cizelge 4.23.’de verilmistir. Cizelge incelendiginde; tohum rengi bakimindan
%359.42’s1 grimsi kahverengine sahip olup sirasiyla yesilimsi kahve, agik kahve,
kirmizims1 kahve, bej, acik bej, beyaz, gri ve beyaz renkleri gozlenmistir. Talip
(2017) ve Jaafar (2015), C. reticulatum ile C. echinospermum tiirlerine ait

genotiplerde tane rengi bakimindan farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir.
4.17. Kiiciik Siyah Noktalarin Varhgi

Arastirmada incelenen tescilli ¢esit ve genotiplerin kiigiik siyah nokta varligi
sonuclar1 Cizelge 4.23.’de verilmistir. Cizelge incelendiginde; kiigiikk siyah nokta

varlig1r bakimindan %68.12’sinde siyah nokta olmadig1 goriilmiis olup %31.88’inde
siyah nokta oldugu tespit edilmistir.

56



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ahmet CAKMAK

Cizelge 4. 23. Genotiplere ait tohum sekli, testa yapisi, siyah nokta varligi, testa rengi, bitki biiyiime

formu ve bakla catlama ya ait gézlemler

Siyah Bitki
Tohum Testa nokta biuyiime Bakla
Genotipler sekli yapisi varligi _Testa rengi formu catlama
Azkan Kogbasi Paruzli Yok Bej Dik Yok
Cagatay Kogbasi Paruzli Yok Beyaz Dik Yok
Gokge Kogbasi Paruzli Yok Acik bej Dik Yok
Menemen 92 Kogbasi Paruzli Yok Bej Dik Yok
Siyah Nohut Kusbasi Pardzld  Var Siyah Yaridik Yok
TR 82945 Kusbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82946 Kugbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82951 Kusbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82954 Kugbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82955 Kusbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82956 Kugsbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82957 Kusbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82958 Kugbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82959 Kusbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82960 Kugbasi  Sigilli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82962 Kusbasi  Dikenli Yok Yesilimsi kahve  Yatik Var
TR 82963 Kusbasi  Dikenli Yok Yesilimsi kahve  Yatik Var
TR 82972 Kusbasi  Dikenli Yok Yesilimsi kahve  Yatik Var
TR 82973 Kusbasi  Dikenli Yok Yesilimsi kahve  Yatik Var
TR 82977 Kusbasi  Dikenli Yok Yesilimsi kahve  Yatik Var
TR 82978 Kugbasi  Dikenli Yok Yesilimsi kahve  Yatik Var
TR 82981 Kusbasi  Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82983 Kusbasi  Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 82985 Kusbasi  Sigilli Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 82986 Kugbasi  Sigilli Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 82987 Kusbasi  Sigilli Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 82988 Kugbasi  Sigilli Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 82989 Kusbasi  Sigilli Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 82990 Kugbasi  Sigilli Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 82992 Kusbasi  Pirizli  Var Kirmizimsi Kahve Yatik Var
TR 82993 Kugbasi  Purizli  Var Kirmizimsi Kahve Yatik Var
TR 82996 Kusbasi  Pirizli  Var Yesilimsi kahve  Yariyatik Var
TR 82998 Kusbasi  Pirizli  Var Acik Kahve Yatik Var
TR 83000 Kusbasi  Pirizli Yok Kirmizimsi Kahve Yatik Var
TR 83003 Kusbasi  Piriizli Yok Acik Kahve Yatik Var
TR 83005 Kusbasi  Pirizli  Var Grimsi kahve Yari yatik Var
TR 83006 Kusbasi  Piriizli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 83007 Kusbasi  Pirizli  Var Yesilimsi kahve  Yari yatik Var
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Cizelge 4. 23. (Devam)

Siyah Bitki

Genotipler Tohl_Jm Testa nokta Testarengi buyume Bakla
sekli yapisi < catlama
varhgi formu
TR 83008 Kusbasi Pdrazid  Var Yesilimsi kahve Yatik Var
TR 83011 Kusbasi Pdrazli Yok Grimsi kahve Yari yatik Var
TR 83014 Kusbasi Pdrazid  Var Kirmizimsi Kahve Yatik Var
TR 83020 Kusbasi Pdrazld  Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 83021 Kusbasi Parazld  Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 83022 Kusbasi Pdrazid  Var Grimsi kahve Yatik Var
TR 83023 Kusbasi Pdrazid  Var Acik Kahve Yatik Var
TR 83025 Kusbasi Pdrazid  Var Acik Kahve Yatik Var
TR 83132 Kusbasi Sigilli Var Yesilimsi kahve Yatik Var
TR 83133 Kusbasi Sigilli Var Yesilimsi kahve Yatik Var
TR 83135 Kusbasi Sigilli Yok Yesilimsi kahve Yatik Var
TR 83136 Kusbasi Sigilli Yok Yesilimsi kahve Yatik Var
TR 83140 Kusbasi Sigilli Yok Yesilimsi kahve Yatik Var
TR 83146 Kusbasi Pdrdzli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 83152 Kusbasi Pdrdzli Yok Grimsi kahve Yari yatik Var
TR 83156 Kusbasi Pdrazli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 83160 Kusbasi Pdrazli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 83162 Kusbasi Pdrazli Yok Gri Yari yatikk Var
TR 83178 Kusbasi Pdrazli Yok Grimsi kahve Yari yatik Var
TR 85622 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85623 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85634 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85641 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85642 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85648 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85776 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85777 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85778 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85779 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85783 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
TR 85790 Kusbasi Dikenli Yok Grimsi kahve Yatik Var
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Onceki ¢aligmalarda goriildiigii iizere nohutun anavatanm Tiirkiye oldugu
bildirilmis olup kiiltiir nohutunun evrimlesme siirecinin bagladig1 yerin Glineydogu
Anadolu oldugu belirtilmistir. Bunun sonucunda da yabani nohut tiirlerinin zengin

gen havuzundan yararlanma fikri giindeme gelmektedir.

Caligmanin amact da buna paralel olarak Oncelikle Tiirkiye’nin Giineydogu
Anadolu Boélgesinde yabani nohut genotiplerini toplamak ve karakterizayonunu
yapmaktir. Sanlurfa, Diyarbakir ve Adiyaman illerinden yabani nohut genotipleri
toplanmisg olup Sanliurfa ilinde C. reticulatum tiiriine rastlanmamistir. Adiyaman
ilinde ise C. echinospermum tiiriine rastlanilmamis olup Diyarbakir ilinde ise
cogunluk C. reticulatum tirii olmakla beraber C. echinospermum tiirtine de
rastlanilmistir. Toplanan yabani nohut genotiplerinde incelenen bazi1 o6zellikler
bakimindan tescilli nohut gesitlerinden yliksek degerlere sahip genotipler tespit
edilmistir. Tlk ciceklenme giin sayisi, ilk bakla baglama giin sayis1 ve olgunlagma giin
sayis1 bakimindan C. echinospermum tiiriine ait TR 83140 (S2Drd 105) genotipinin
en erken ciceklenip ve bakla bagladigi tespit edilmis olup erkencilik 1slahinda
kullanilmast miimkiin goziikmektedir. Bitki ta¢ genisligi bakimindan en yiiksek
degere sahip olan C. reticulatum tiiriine ait olan TR 83020 (Kesen_072) genotipidir.
Biyolojik verim degeri en yiiksek olan C. reticulatum tiirtine ait TR 83022
(Kesen_074) genotipi olup bitki tag genisliginin en yiiksek degerini gdsteren genotip
ile ayni lokasyondan toplanan yabani nohut genotipidir. Parsel verimi, 100 tane
agirligt ve hasat indeksi bakimindan yabani genotipler ile kiiltiir ¢esitleri
karsilastirildiginda yabani genotiplerin daha diisilk degerlere sahip oldugu
gbzlenmistir. Kiiltiir cesitlerinde dik biiylime formuna sahip iken yabani nohut
genotiplerinde ise yar1 yatik ve yatik bliylime formuna sahip olduklar1 gériilmiistir.
Yabani nohut genotiplerinde bakla dokme (catlamasi) goriilmiis olup kiiltiir
cesitlerinde goriilmemistir. Yabani nohut 1slahi ile ilgilenen arastirmacilar i¢in bakla
dokme (¢atlama) sorunu ciddi bir sorun olacagi diistiniilmektedir. Kiiltiir ¢esitlerinde

tohum sekli kogbasi iken yabani ve yerel genotiplerde kusbasi oldugu goriilmiistiir.
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Tohum rengi bakimindan farkli renklerde tohumlar gozlenmis olup cogunlukla
grimsi kahverengi tonu tespit edilmistir. Tane boyu ve tane genisligi bakimindan en
yiiksek degere sahip olan C. echinospermum tiiriine ait TR 85623 (isoha 003)
genotipidir. Tane boyu ve tane eni bakimindan en yiiksek degere sahip olan ise C.

echinospermum tiiriine ait TR 82988 (Cermi_072) genotipidir.

Toplanan yabani nohut genotiplerinde ilk ¢igeklenme, ilk bakla baglama,
olgunlasma, ta¢ genisligi, biyolojik verim, parsel verimi, tohum rengi, tane boyu,
tane eni ve tane genisligi gibi ozellikler bakimindan genis bir genetik bir varyasyon
gosterdigi  gozlemlenmistir. Morfolojik ve bitkisel ozelliklerin incelendigi bu
calismada; biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst dayaniklilik gdsteren
ozelliklerin incelenmesi yeni genlerin belirlenmesini ve 1slah programlarinda

kullanilmasini saglayacaktir.
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EKLER

Ek 1 Denemede incelenen 6zelliklere ait resimler

Centik islemi

. C. reticulatum

C. reticulatum




Ek-1 (devam)

Piirtizlii Sigilli Tuyli

C. reticulatum C. echinospermum C. echinospermum
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