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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HARRAN OVASI TOPRAKLARININ BAZI FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERINIiN
BELIRLENMESI

Fillisan JABAR

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Salih AYDEMIR
Y1l:2019, Sayfa:35

Bu c¢alismanin amaci, Harran ovasi topraklarinda belirlenen bu fiziksel ve kimyasal analizleri yaparak
bu konuda yapilmis olan caligmalari daha kapsamli hale getirip, daha detayli bilgi edinilmesi
amaclanmistir. Toprak 6rnekleri alinmadan 6nce toprak serileri harita {izerinde belirlenmis ve 1zgara
sistemiyle 6rnekler alinmistir. Arazi iizerinden 0-30 cm toprak derinliginden 516 farkli noktadan alinan
bozulmamus toprak ornekleri uygun sartlarda analize hazirlanmistir. Ve topraklar 3 tekerriirli olarak,
Toprak reaksiyonu (pH), Elektriksel iletkenlik (EC), Topraklarin kire¢ miktar1 (% CaCO3), Tekstiir,
Katyon degisim kapasitesi (KDK), Organik madde miktar1 (OM), Organik karbonun hesaplanmasi (OC)
gibi analizleri yapilmustir. Yapilan analizler sonucunda ovanin degerleri dlgiilerek detayli sonuglar elde
edilmistir. Bu sonuglara gore ovanin ortalama pH’1 8,3, ortalama EC miktar1 0,32 dS m™!, ortalama
kireg igerigi %34,8, ortalama tekstiir icerigi %57,75 ile kil, KDK igerigi 40,80 me\100 g, ortalama OM
miktar1 %1,2, OC igerigi ise %92’sinde <%]1 olarak ol¢lilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, topraktaki kireg, tekstiir,
katyon degisim kapasitesi



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF HARRAN
PLAIN SOILS

Fillisan JABAR

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Salih AYDEMIR
Year:2019, Page:35

The aim of this study is to make the physical and chemical analyzes of the Harran Plain so as to make
them more comprehensive and to obtain more detailed information. Before the soil samples were taken,
soil series were determined on the map and samples were taken with the grid system.The soil samples
obtained from 516 different points from 0-30 cm soil depth were prepared for analysis in appropriate
conditions. And soils with 3 replications, Soil reaction (pH), Electrical conductivity (EC), Soil lime
amount (% CaCO03), Texture, Cation exchange capacity (CEC), Organic matter amount (OM),
Calculation of organic carbon (OC) such as analysis it is made. As a result of the analyzes, the values
of the plain were measured and detailed results were obtained. According to these results; average pH
of the hull 8.3, average EC amount 0,32 dS m™!, average lime content 34.8%, clay with average texture
content 57.75%, CEC content 40,80 me \ 100 g, average OM amount is 1.2%, OC content was measured
as% 1 in% 92.

KEY WORDS: Soil reaction, electrical conductivity, soil lime, texture, cation exchange capacity



TESEKKUR

Harran Universitesinde gorev yaptigi siire icerisinde damsmanmim olarak yiiksek lisans tez
konumun se¢iminde, yiiriitiilmesinde ve sonuglandirilmasinda, bilgi ve yol gdsterici tecriibelerini her
daim esirgemeyen, Tiibitak projesinde bursiyer olarak gérev veren Erciyes Universitesine gecis yaptig
icin tezimde resmi danigmanim olarak yazilmamasina ragmen tezimi savunma asamasina hazir hale
getiren Prof. Dr. Osman SONMEZ’e sonsuz siikranlarimi sunarim. Danismanim Prof. Dr. Osman
SONMEZ’in Eyliil 2014 tarihinde Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesine gegmesinden sonra Harran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitii kurallar1 geregi Harran Universitesinden resmi bir danisman atanmasi
gerektiginde danismanligimi kabul eden Prof. Dr. Salih Aydemir’e desteklerinden ve yardimlarindan
dolay1 ayrica tesekkiirlerimi sunarim. Tez jlirimde gorev alan Prof. Dr. Cengiz KAYA ve Dog. Dr.
Adem GUNES hocalarima, galismalarim esnasinda yardimlarini ve desteklerini esirgemeyen tiim
toprak boliimii hocalarima da ayrica tesekkiir ederim. Calismalarim esnasinda beni siirekli tesvik eden,
moral ve motivasyonlartyla, sabirlarini bir an olsun esirgemeyen sevgili annem Giilen JABAR’a, sevgili
kardesim M. Serif JABAR a, sevgili teyzem Giiler GULER’e ve desteklerinden dolay1 aileme sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Tiirkiye’nin  Giineydogu Anadolu bolgesinde bulunan Harran Ovasinin
Tirkiye’de kapladigi alan 225.000 ha olmaktadir. Giineyinde Suriye sinir1, kuzeyinde
Urfa- Germus Daglari, Batida Fatik Daglari, doguda ise Tek tek Daglar1 uzanmaktadir.
Ovanin ortalama denizden yiiksekligi 350-500 m arasinda olmakla birlikte, kuzeye
dogru yiikseklik gittikce artmaktadir. Ulkemizin en biiyiik ve en énemli projelerinden
olan Giineydogu Anadolu Projesinin (GAP) i¢inde yer alan Harran Ovasi, 225 000
ha’lik toplam alanindan 150 000 ha’lik alani sulanabilir bir potansiyele sahiptir.
Sulama alanlar1 proje kapsaminda 6nemli ve vazgegilemeyecek bir yere sahiptir (DSI,

1997 ve 2001).

Ova da yiiksek bitkisel iiretim potansiyeli mevcut olmakla birlikte sulamali
tarima gegis yapildigin da ozellikle ilk yillarda bitkisel tiretimlerde ciddi artiglar
goriilmiistiir. Glinlimiizde, yaklasik 132 000 ha’lik alanda sulamali tarim yapilan
ovada, toprak oOzellikleri, topografik yapi, bitki ¢esitleri ve drenaj sistemleri dikkate
alinarak sulamalar ve caligmalar yapilmalidir. Ozellikle toprak &zelliklerinin iyi
bilinmesi diger 6zellikleri de ciddi bir sekilde etkilemektedir aksi takdir de topragin
bu ozelliklerinin bilinmeden yapilan ¢aligmalar veya tarim, topraklara yani Harran

ovasina ciddi ve bazen geri doniilemez zararlar vermektedir.

Ornegin, asir1 sulamayla birlikte gerekli énlemler (drenaj) dikkate alinmadan
yapilan bilingsiz tarim, ovanin 6zellikle giineyinden baslayarak kuzeye dogru taban
suyu seviyesinin yiikselmesine ve beraberinde tuzluluga ve daha ileri agsamalarda da
sodiklesmeye neden olarak topraklara ciddi ve bazen de geri doniisii olmayan zararlar
vermektedir. Ve bu, ovaya verilen zararlardan yalnizca bir tanesidir. Bunlarin yaninda
Harran ovasinin toprak 6zelliklerinin sadece bir kisminin bilinmesi biitiin ¢alismalar
da son derece yetersiz kalmaktadir. Bu yilizden Harran ovasiyla ilgili daha genis bir

sekilde arastirma yapilmasi ciddi bir sekilde ihtiya¢ duyulan bir konudur.
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Gelisen bilim ve teknikler sayesinde bulunan degisik ve yeni yontemlerle
yapilacak farkli uygulamalar, dogal olarak birim alandan alinacak verimi artiracaktir.
Bunlarla birlikte nitelikli tohum, sulama, tarimsal miicadele ve gilibreleme gibi tarimsal
uygulamalar verim ylikselmesine nasil etki ediyorsa, verim yiikselmesine dogrudan
etki eden topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin de ¢ok iyi bilinerek bir dengede
tutulmalidir. Bu yiizden, iyi bir bitki gelisiminin saglanmasi hem bitkisel iiriin
miktarinin artmasina hem de kalite de 6nemli gelismelere olanak verir. Bunlar iginde
mevcut olan topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

gerekir.

Topraklarin verimlilik durumlarinin belirlenmesi konusunda birgok ¢alisma
yapilmistir. Ancak 6zellikle Harran ovasi i¢in bu sekilde genis kapsamli bir ¢alisma
heniiz yapilmadigi i¢in bu calisma da dzellikle topraklarin baz fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini igeren onemli analizlerin yapilmasi amaglanmistir. Bu sayede Harran

ovasinda yapilacak olan ¢aligsmalara ciddi bir sekilde kaynak olabilecektir (Tiimsavas,

2003).
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2-Onceki Calismalar

Tiirkiye topraklarin da yapilan ¢aligmalar genel olarak iilke topraklarimizin kireg
oraniin diisiik, pH nin yliksek ve fosfor degerlerinin diisiik oldugunu belirlemistir.
Ancak Harran ovasiyla ilgili bu alanda genis cercevede detayli bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Cogunlukla seri bazinda yapilan g¢alismalar genellikle genesis
tiriinde yapilmistir ve bu analizler toprak verimlilik analizlerinden farklidir. Bu

yiizden yapilan ¢alismalara 6rnek verecek olursak bunlar;

Harran Ovasinin giiney ve giiney batisini i¢ine alan yaklasik 5 000 ha’lik bir alan
1995 yili dncesi, kalitesi C2S1 den (iyi kaliteli) C4S4 (kalitesiz) e kadar degisen DSI
ve ciftgilerin agtig1 kuyu sulari ile sulantyordu. O yillarda yapilan ¢aligmalar, yogun
bir sekilde sulanan alanlarda, tuzluluk ve hatta az da olsa tuzlu-sodik ve sodiklik
probleminin olustugunu ve zamanla artarak neredeyse farkli derecelerde (EC: 1.2-23.9
dS m-1) ozelliklete tuzlulugun biitiin alana yayildigin1 ve pH degerlerinin 7.17-8.20
arasmnda degistigini gdstermistir (DSI, 1997).

Harran Ovasi’nin kismen genelini kapsayan ve 1968 yilinda yapilan toprak etiit
sonuclarina gore ise, ova topraklarinin pH’smnin 7.7 ile 8.1 arasinda degistigi ve
¢dziinebilir tuz icerigin (EC: 0.56-2.0 dS m-1) arasinda oldugu belirlenmistir (DSI,
1971).

1995 yili 6ncesinde kullanilan diisiik kaliteli kuyu sulama sular1 ve drenaj sulari
uzun yillar icinde sulanmayan alanlarinda sulanmasi ile tuzluluk probleminin

yayilmasina neden olmustur (Ergezer ve Agca, 1995).

Ovada tuzlu ve sodik alanlarin yaklagik 12 000 ha’lara ulastigi vurgulanmistir

(DSI, 1971).

1995 yilindan sonra Atatiirk baraj goliinden alinan (C2S1) suyla sulamanin
baslamasiyla, sulanan alan, 6nceki alanin neredeyse 9—10 katina ¢ikarak, giiniimiizde
130 000 ha’1 agmistir. Baraj sulamasinin baglamasiyla su kullanimi artmis ve ovaya
kuru tarim yapilan birim alana neredeyse yagisla gelen suyun 12 misli su verilmistir

(DS, 2001).
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Yapilan bir ¢aligmada, ova topraklarinin tuzlanma oranin %15 oldugu ve 2000

yili itibari ile yaklasik 12 000 ha alanin tuzlandigi rapor edilmistir (Cullu ve ark.,2002).

Ova topraklarinda genisleyebilir kilin (smektit) basat olmasi, topraklarin
sodiklesme riskinin fazla olacagini gostermektedir (Ding ve ark., 1988; Aydemir,

2001).

Sodiklesme egiliminin yiliksek oldugu yerlerde infiltrasyon hizinin diisiik olmasi
toprak yonetiminde ¢ok dikkatli olunmasi gerektigini gostermektedir. Bu topraklarda
kotii bir yonetim altinda baslayacak sodiklesme, goreceli olarak topragin fiziksel

Ozelliklerini olumsuz yonde etkileyecektir (Agca ve ark., 1998).

Akgakale yeralt1 Sulamas1 Projesinde, tarla ici drenaj sistemlerinin bulunmayisi
ve yagislarin yetersizligi nedeniyle tuzlulugun artmasi ve yer yer olusan sodiklik
sorunlar1 ortaya ¢ikmis ve arazilerin tarimsal a¢idan kullanilamaz duruma gelmesine

sebep olmustur (Cevik, 1998; Cevik ve Tekinel, 2000; DSI, 1997).

2.1. Topraklarda pH

Toprak pH", toprak ¢ozeltisindeki bir hidronyum iyonu (H30 + veya daha
yaygin olarak H +) aktivitesinin bir Olglisiidiir. Aktivite, tuzdan etkilenmeyen
topraklardaki konsantrasyona benzer. Toprak pH'l, besin maddelerinin ve toksik
maddelerin mevcudiyeti, mikrobiyal popiilasyonlarin aktiviteleri ve dogas1 ve bazi
pestisitlerin aktiviteleri de dahil olmak iizere, birgok mahsul iiretimi ve toprak
kimyasma etki eder. Toprak pH'l, H + aktivitesinin (litre basina mol) negatif

logaritmasi (10 bazinda) toprak ¢ozeltisinde tanimlanir (Eckert ve Sims, 1996).

Toprak, diger mikrobiyal habitatlardan farklidir ve farkli boyutlardaki
partikiillerden olusan kati bir fazin hakim olmasi ve dalgalanan sulu ve gaz fazlarla

cevrili olan zaman ve mekanda belirgin bir sekildedir.
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Cogu toprakta, toprak pH'1, hidroksialuminyum monomerleri ve polimerleri,
toprak organik maddesi ve (alkali topraklarda) ¢oziinmemis karbonat bilesikleri dahil,
kat1 fazin birkag¢ bileseni tarafindan tamponlanir. Bu bilesenler ve toprak c¢ozeltisi
arasinda, asit veya baz c¢ozeltiye eklendiginde, tamponlama ajanlarinin ilaveyi
emebilecegi ve / veya baslangictaki dengeyi korumak i¢in asit veya bazi serbest
birakabilecegi bir denge kosulu vardir. Bu nedenle, bir asit veya baz ilavesi nedeniyle
toprak pH'indaki bir degisiklik, genellikle sadece toprak ¢6zeltisinde mevcut olan asit
veya baz miktarina (toprak pH'inda verildigi gibi) dayanarak noétrlestirme ile tahmin

edilenden ¢ok daha azdir. (Eckert ve Sims, 1996)

Genellikle toprak asiditesinin yogunluk faktorii olarak adlandirilan toprak pH",
toprak ¢ozeltisinde bulunan asitlik miktarini yansitir ve topragin asit baz statiisiiniin
bir endeksi olarak gérev yapar. Herhangi bir amag i¢in optimum toprak ydnetimi,
toprak pH'sinin kabul edilebilir bir araliga ayarlanmasini gerektirir; bu nedenle, bir
toprak pH degisimini etkilemek icin gerekli olan kire¢lenme malzemesinin miktarini

degerlendirmek i¢in dogru, hizli yontemler gereklidir (McLean, 1982).

Tarihsel olarak, hedef pH, optimum bitki biiyiimesiyle iliskili toprak pH degeri
olarak tanimlanmistir, bu nedenle yetistirilecek olan bitkinin tiiriine gore degisecek ve
ayni zamanda ekonomik ve lojistik hususlardan etkilenecektir. Genellikle 6.0 pH

degerinde bir topraktir (Sims,1996).

Yapilan bir calismaya gore belirli bir tarim sistemi i¢inde asitlesme oranlarinda
genis bir cesitlilik vardir, bu da yonetim uygulamalariin asitlesmeyi azaltmak i¢in
maniplile edilebilecegini gostermektedir. Azot dongiisii terimleri, kirpma sistemleri
altinda asitlesmeye ana katki saglayan maddeler oldugundan, N’lu giibre yonetiminin
en kritik asitlendirme faktorii olmasi muhtemeldir. Bu pargacik-sulu birlesimler,
mikroplarin toprakta bulundugu ve islev gordiigli "mikro yasam alanlarmi" olusturur

(P. W. Moody and R. L. Aitken, 1997).
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Ayrica yapilan bir ¢alisma da pH ve degistirilebilir Aluminyumun, toprakla organik
madde arasindaki iliskiye de katkida bulundugu da belirtilmistir (Evans ve Kamprath,
1970),.

Topragin abiyotik bilesenleri nispeten iyi tanimlanmistir. Hem niteliksel hem de
niceliksel olarak. Bununla birlikte, mikrobiyografik dagilim ve abiyotik bilesenlerin
birbirleriyle ve mikrobiyotik bilesenlerle geometrik iligkileri ve abiyotik ve
mikrobiyotik bilesenler arasindaki ve arasindaki etkilesimler agik¢a tanimlanmamustir.
Abiyotik bilesenlerin bilesimi hakkinda bilinenlerin ¢ogu, topragi kimyasal olarak
veya fiziksel olarak dagitarak elde edilmistir (Stotzky, 1986).

PH degeri muhtemelen bir topragin en 6nemli kimyasal 6zelligidir. PH bir “ana
degiskendir” (McBride, 1994) ve iyon hareketliligi, metal iyon dengesi ve yagis orani
ve ¢Oziinme reaksiyonlar1 gibi dnemli kimyasal prosesleri anlamak i¢in topraktaki pH
bilgisine ihtiyag vardir. Bitkilerin besin kullanilabilirligini, iz metallerinin toksisitesini
ve bir¢ok bitki tiiriiniin toprak asitligine olumsuz tepkisini anlamak i¢in toprak pH

bilgisine de ihtiyag¢ vardir.

Topraklar, asit veya baz ilavesi ile reaksiyona girebilen karmasik bir kati1 faz
bilesenleri karistmindan olusur. Toprak bilesenlerinin reaksiyonlart toprak pH'in1 ve

tampon topraklarin1 pH degisikliklerine kars1 kontrol eder.

Topragin kireglenmeye, asit olusturucu N giibrelerine, asit madeni atiklarina ve
asit yagmura kars1t tepkisini anlamak i¢in toprak asitligi ve pH tamponlama

islemlerinin kapasitesi ve yogunlugu hakkinda bilgi gereklidir.

Bu boliimde Bronsted’in bir asitin proton (H +) vericisi ve bazinin proton alicisi
oldugu asit ve baz tanimimi kullanacagiz. Bir asidin giicii, protonlar1 bagislama
kabiliyeti ile tanimlanir (Stumm ve Morgan, 1996). Bu tanima gére, bir asit formunun
iyonlastirilmasi, reaksiyon tersine cevrildiginde bir protonu kabul edebilen bir
konjugat baz tiretir. Tersine, bir baz bir protonu kabul etti§inde, bir konjugat asit

uretilir.
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pH, sadece ¢ozeltiler i¢in tanimlanmis bir terim oldugundan, ancak zorlukla toprak
gibi kat1 fazli bir malzemeye uygulanabilir. Bununla birlikte, sudaki bir toprakla
dengede bulunan pH kolayca olgiilebilir. Olgiilen pH'daki farkliliklar toprak
¢oOzeltisindeki (toprak porlarinda ki su) pH'taki farkliliklar1 yansitir. H + 'nin topraktaki
aktivitesi, topraklardaki biyotik ve abiyotik reaksiyonlarin dengesini ve kinetigini

biiyiik olgiide etkiler.

Toprak pH'", topragin damitilmis veya deiyonize su veya bir tuz ¢ozeltisi ile
dengelenmesinden sonra, Toprak Bilimi Terimleri S6zligii tanimindaki (SSSA, 2001)
tanimlandig1 gibi yaygin olarak belirlenir (Soil Science Society of America, 2005).

Bitkilerin fosfor alimlari ile toprak pH’s1 arasinda kuvvetli bir iligki oldugu ifade
edilmis. Ve birincil ortafosfat iyonu (H2PO4-), cok kuvvetli asit ortamda bulunmasina
karsin, ikincil ortafosfat iyonu (HPO4-2), pH’s1 7 civart olan topraklarda bulundugu
belirtilmistir. Bu iyonlar asidik topraklarda Fe ve Al ile ¢oziinmeyen fosfat bilesikleri
olusturarak, pH’nin 7°den yukar1 oldugu topraklarda ise Ca ile ¢dziinmeyen bilesikler
olusturmakta ve ¢okeldikleri saptanmistir. Fosforun yarayigliliginin en yiiksek oldugu

toprak pH’sinin ise 6.5-7.3 oldugu tespit edilmistir (Brady ve Weil, 1999).

2.2. Topraklarda elektriksel iletkenlik (EC)

Toprakta tuzluluk ve sodiklik, ozmotik ve spesifik iyon stresleri ile mahsul
biiyiimesini dogrudan sinirlandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda, gerekli besinlerin bitki

absorpsiyonunu etkileyerek, tahil verimini dolayli olarak azaltabilir (December 2017).

Osmotik potansiyel, toprak ¢o6zeltisindeki tuz konsantrasyonunun bir
fonksiyonudur ve bu nedenle hem tuzluluktan (belirli bir su igeriginde elektriksel
iletkenlik olarak olgiiliir) hem de toprak su igeriginden etkilenir. Topraktaki tuzluluk

ve su igerigi zaman ve mekan da degisir (NanYanab, December 2015).
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2.3. Topraklarda kireg

Kireg, glibre ve giibre uygulamalarinin toprak organik madde durumuna ve
topragin fiziksel ozelliklerine etkisi tarimsal siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemlidir. Etkileri
karmasiktir ve birgok etkilesim olusabilir. Kisa vadede, kireglenme kil koloitlerin

dagilmasi ve yiizey kabuklarinin olusumu ile sonuglanabilir.

pH arttikca, kil koloidleri iizerindeki yiizey negatif yiikii artar ve partikiiller
arasindaki itici kuvvetler baskindir. Bununla birlikte, daha yiiksek kire¢ oranlarinda
Ca2 + konsantrasyonlar1 ve toprak cozeltisindeki iyonik kuvvet, elektriksel ¢ift
tabakanin sikismasina ve yenilenen agregatlasmaya neden olarak artar. Yeterli
miktarlarda bulundugunda, degistirilebilir Al 'in ¢keltilmesiyle olusan hem kire¢ hem
de hidroksi-Al polimerleri, toprak pargaciklarini birbirine baglayan ve toprak yapisini

iyilestiren ¢imentolama maddeleri olarak gorev yapabilir.

Kireglenme genellikle topragin mikrobiyal aktivitesinin gegici olarak
aksamasina neden olur, ancak bunun topragin toplanmasi iizerindeki etkisi belirsizdir.
Uzun vadede, kire¢clenmenin mahsul verimini, organik madde geri doniisiinii, toprak
organik madde igerigini ve boylece toprak toplanmasini artiracagi 6nerilmektedir. Bu

iligkileri mevcut uzun vadeli kirecleme denemeleri iizerinde ¢alismaya ihtiya¢ vardir.

Kire¢ ve giibreler yaygin olarak yapilan degisikliklerdir. Tarimsal topraklara
rutin olarak uygulanir. Toprak verimliligi ve bitki beslenmesi tizerindeki etkileri iyi
bilinmektedir, ancak bunlarin uygulanmasi, topragin fiziksel kosullar1 gibi diger
toprak Ozellikleri tlizerinde de yararli etkilere sahip olabilir. Gergektende,
kireclenmenin bir¢ok cift¢i tarafindan toprak yapisini iyilestirdigine inanilsada, bunun

gergeklestigi mekanizma biraz belirsizdir (Davies ve Payne, 1988).

Kireg¢ gereksinimi, topragin pH'in1 kabul edilemez derecede asidik bir durumdan
topragin istenen kullanimi i¢in optimum olarak kabul edilen bir degere yiikseltmek
icin gereken tarimsal kirectast veya diger temel malzemelerin miktar1 olarak

tanimlanir. Ayrica, toprak asitligi i¢in kapasite faktorii olarak da adlandirilmistr,
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ciinkii toplam toprak asitligi (¢coziilebilir ve degistirilebilir) istenilen bir toprak pH'sin1
elde etmek icin (McLean, 1982) fraksiyonunu nétrlestirilmesi gerektigini
gostermektedir. Bu nedenle, kire¢ eklendikge topragin pH'daki bir degisiklige

dayanma kapasitesinin bir gostergesidir.

Yeterli derecede kirlenmis bir toprakla iliskilendirilen kosullar arasinda, topragin
katyon degisim kapasitesinin (KDK) yeterli bir baz doygunlugu, potansiyel olarak
fitotoksik elementlerin (6rnegin, AI, Fe, Mn) noétralizasyonu, tehlikeli eser

elementlerin atiklardaki ¢oziiniirligiiniin azaltilmasi bulunur.

Degistirilmis topraklar (6rnegin, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) ve gelistirilmis
mikrobiyal aktivite (McLean, 1971). Zeminlerin kire¢ ihtiyacin1 6lgmek igin gesitli
teknikler gelistirilmistir ve bu konuda bircok miikemmel degerlendirme mevcuttur
(Alley ve Zelazny, 1987; McLean, 1982; Peech ve digerleri, 1965; van Lierop, 1990).
Bununla birlikte, tiim kire¢ gereksinim yontemleri benzer temel prensiplere
dayanmaktadir. Birincisi, Olciilen kire¢ gereksiniminin, kire¢ tarla kosullarinda
uygulandiginda topragin pH'mi istenen veya hedef pH'a yiikseltmek i¢in gerekli olan

kirletici madde miktarin1 dogru olarak yansitmasi gerektigi agik bir gercektir.

Dagilma / agregatlasma olaylari, kireglenmenin topragin fiziksel 6zelliklerine
etkilerini belirleyen 6nemli faktorlerdir (Sumner, 1992). Negatif yiiklii yilizeylerin
yakinindaki katyonlar, yilizeye dogru elektrostatik bir ¢ekime ve ayrica dokme

coOzeltiye yayillma egilimine maruz kalir.

Hem 1liman hem de tropikal bdlgelerde, kireclenmenin topraklarin fiziksel
ozellikleri iizerindeki etkileriyle ilgili raporlar c¢eligkilidir. Kire¢lenmenin kil
dagilimim arttirdig:r ve toplam stabilite ve sizma oranlarin1 énemli 6l¢iide azalttig
bildirilmistir (Castro ve Logan, 1991; Ghani ve digerleri, 1955; Kamprath, 1971; Roth
ve Pavan, 1991, Tama ve El-Swaify, 1978). Bununla birlikte, diger calisanlar
kireclenmenin yiizey ¢atlagini azalttigini1 (Hoyt, 1981) ve su tutma kapasitesini (Hoyt,
1981; Kohn, 1975), toplam stabiliteyi (Czeratzki, 1972) ve sizmayi arttirdigini
gbzlemlemistir (Castro ve Logan, 1991; Roth ve ark.,1986).
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Bu ¢eligkili sonuglar, temel olarak (1) kire¢lenmenin toprak koloidlerinin
dagilmasi tizerindeki kisa vadeli etkileri, (2) CaCO3 ve ¢okeltilmis hidroksi - Al
polimerlerinin agregatlasma ve sementleme harcketleri ve (3) ekin biiyiimesini
uyarmada kire¢lenmenin uzun vadeli etkileri, C topraga ve topragin biyolojik

aktivitesine doner.

2.4. Topraklarda organik madde ve organik karbon

Bitki girdilerinin rolii ve ¢ogunlukla humus olarak bilinen toprak organik
maddesinin (OM) dogas1 ve dinamikleri. Organik madde bilesenlerinin devri,
mikrobiyal iriinlerin rolii ve OM'un modellenmesi ve izleyici arastirmasi hakkinda
bilgi, gelecekteki arastirmalarin bugiiniin zorluklarina ne gibi cevaplar verebilecegini

tahmin etmemize yardimei olmalidir.

Humus diinya ¢apinda benzer 6zelliklere sahiptir, ancak abiyotik kontroller,
toprak tipi, bitki ortiisii girdileri ve kompozisyonu ve toprak biyotasi ile degisir (Eldor
A.Paul/2016).

Organik giibrelerin eklenmesi, topraktaki organik madde igeriginin artmasina
neden olur. Bir¢ok rapor bunun artan su tutma kapasitesi, gozeneklilik, sizma
kapasitesi, hidrolik iletkenlik ve suya dayanikli agrega ile azaldigim1 ve Kkiitle
yogunlugunun ve yilizey kabuklanmasinin azaldigini gostermistir. Biiyiik giibre
uygulamalariyla ilgili problemler, toprakta biriken K +, Na + ve NH4 + 'min neden
oldugu dispersiyonu ve su cekmeyen maddelerin dekompresyon mantarlari tarafindan

iretilmesini igerir (R.J. Haynes1; R. Naidu2 1998.).
Oades (1988) yaptig1 arastirmada, bitisik kalkerli olmayan asidik topraklara
kiyasla daha yliksek OM igerigi ve OC kirecli topraklar i¢cin daha uzun devir stireleri,

kismen Ca-humatelerden kaynaklaniyor olabilecegini bildirmistir.

Diger caligmalar da Ca2 + varliginda OC'nin ¢6ziiniirliigliniin azaldigin1 (Muneer

ve Oades, 1989b), Ca2 + (Muneer ve Oades, 1989a, Muneer ve Oades, 1989b) ilavesi

10
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ile dogal organik maddelerin ve organik substratlarin minerallerinin azalmasi, veya Ca
ile yapilan toprak degisikligi nedeniyle OM stabilizasyonunda bir artis (Krull ve
digerleri, 2003) gostermistir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, fosforun yiiksek oranlarda Ca fosfatlarca
tutuldugu, yiiksek pH, karbonat ve OM igeriginin diisiik olmasindan dolayr P’nin
cokelerek yarayisliligini diisiirdiigii tespit edilmistir (Sardi ve Chasto 2002; Braschi ve
ark., 2003; Gahrooee, 2003).

Yapilan bir ¢alismada yiiksek organik madde igerigine sahip topraklarin, belirli
bir pH'ta, bu maddece daha zayif olan topraklarda oldugundan daha az degistirilebilen
Al igerdigi, bu da komplekslesme reaksiyonlarinin varligini gésterdigini tespit etmistir

(Evans ve Kamprath, 1970).

Toprak organik C’nu, toprak pH'sin1 ve tamponlama kapasitesini etkiler (Cayley
ve digerleri, 2002). Toprak organik C’1, illit ve kaolinit gibi kil minerallerinden 300
kat daha fazla bir tamponlama kapasitesine sahiptir. Sonug olarak, yiiksek OC'a sahip
topraklar, OC'ca oldukea diisiik yipranmis topraklara kiyasla asitlesmeye kars1 daha az

hassastir.

2.5. Topraklarda tekstiir

Toprak dokusu mineral igeriginin boyutuna ve oranina isaret eder. Uluslararasi
olarak dort standart kategori taninir; -kaba kum, ince kum, silt ve kil. Chapman’in
(1965) cakillar, ince cakil taglar1 ve kaya parcalari da dahil olmak {izere daha fazla
sayida kategorinin taninmasi, 6zellikle birka¢ 6nemli bag bolgesi ile ¢alisirken gegerli
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, ¢ogu tarimsal toprak, yalnizca bagil kumlari,
siltleri ve kil igerikleri ile siniflandirilir. Yaygin olarak, yerel topraklarda agir topraklar

yiiksek oranda kilden, hafif topraklar ise yiiksek oranda kumdan olusur.

Toprak dokusu, olusan primer organomineral komplekslerinin sayisi ve cinsinde

bliyiik rol oynar (Christensen, 1996).

Killer organik C igeren komplekslerin ¢ogunu olusturur ve bu agregatlarin

toplanmasini ve stabilitesini biiylik 6l¢tide artirabilir. Ek olarak, kilin OM'nin fiziksel

11



2. ONCEKIi CALISMALAR Fillisan JABAR

korumasi ile pozitif olarak korele oldugu bulunmustur (Hassink ve Whitmore, 1997).
Genel olarak, kil topraktaki OC ile pozitif korelasyon gosterir (Jobbagy ve Jackson,
2000). Topragin OC igerigindeki kilin 6nemi toprak derinligi ile artar, daha derin
ufuklarda iklimden daha biiyiik bir rol oynar (Jobbagy ve Jackson, 2000).

Dokuya ek olarak, toplam olusum ve stabilite i¢in 6nemli olan diger faktorler,
havalandirma, toprak nemi, flora ve fauna, iklim ve OM girdilerinin bir kombinasyonu
da dahil olmak iizere toprak kalitesini belirleyenlere benzerdir. Ornegin, Chen ve ark.
(1997), Mollisollerin, bu toprak kalitesi belirleyici faktorlerin bir birlesiminden dolayi

kararli, uzun 6miirlii toprak agregalar1 olusturmada iyi oldugunu bulmuslardir.

Toprak dokusu, (1) havalandirma statu nem durumunu, (2) organik maddelerin
fiziksel dagilimini ve dolayisiyla bozunma potansiyelini etkileyerek mineralizasyonu
kontrol eder ve (3) organik malzemelerin kil parcaciklari ile birlestirilmesi yoluyla bir
dereceye kadar “koruma” verilmesi; (Hassink ve digerleri, 1993). Becker ve dig.
(1994b) killi topraktaki N saliminin kumlu topraktan yaklasik iki kati oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Kismen topragin dokusal karakterine dayanan bir diger onemli 6zellik de 1s1
tutmadir. Ince dokulu topraklar, agir topraklardan daha fazla 1s1 yansitir (albedo'nun
bir iglevi). Ek olarak, giinesten emilen 1sinin ¢cogu, buharlastik¢ca suya aktarilabilir.
Suyun ytiksek spesifik ve gizli 1s1 6zellikleri nedeniyle, bu, su buharlasip havaya
yayildikca, ilkbaharda topragin 1sinmasini geciktirirken, 6nemli miktarda 1s1 kaybina
neden olabilir. Ancak, bir kez 1sindiginda, daha uzun siire sicak kalir (Verbrugghe et
al., 1991).

Buna karsilik, taslik topraklar yapisal bilesenleri i¢inde emdikleri 1sinin ¢cogunu
korur, ancak geceleri kolayca tekrar havaya karisirlar. Bu sekilde serbest birakilan 1si,
asma mikro-iklimlendiricisini 6nemli Olglide 1limli hale getirerek, don hasari

olasiligini azaltir ve sonbaharda meyve olgunlagsmasini hizlandirir (Verbrugghe et al.,
1991).

Toprak sikigmasi asma siralarindaki sicakligi da etkileyerek serin gecelerdeki

don zararini potansiyel olarak azaltir (Bridley ve ark. 1965).

12
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2.6. Katyon degisim kapasitesi

KDK, negatif yiikleri toprak yiizeylerinden noétralize edebilen kolayca
degistirilebilir katyonlarin potansiyel miktarini ifade eder. Bu sebeple, bu katyonlar
siklikla Ca2 +, Mg2 +, K + ve Na + olmak {izere degistirilebilir bazlar olarak
adlandirilir. Toprak bilesenlerinde toprak negatif elektrik yiikleri, kil mineralleri ve
oksihidroksitlerin izomorfik siibstitiisyonlannin yani sira fonksiyonel gruplarin OM

ayrismasindan da tiiretilebilir.

Mineral fazlarda, yiizey ylklerinin kaynagi, birincil veya ikincil minerallerin
tamamen veya kismen ¢oziinmesine neden olan ayrigma islemlerinin bir sonucu olarak
siiperjenik veya ikincil minerallerle daha fazla iliskilidir, saha boslugunun yaratilmasi

ve / veya yeni kat1 fazlarin ¢okelmesiyle sonuglanir (Duraes ve Silva, 2018).

Genellikle, amorf fazlar, yapidaki atomlarin bozuklugundan dolay1, kristalli
olanlardan daha yiiksek yiizey yiikii eksikligi sergilemistir. Bu, topraklardaki KDK'nin
neden kumlu topraklara <killi topraklara <organik topraklara gore degistigini agiklar.
Organik topraklar i¢in yliksek KDK degerleri, OM'nin yiiksek adsorptif kapasitesiyle,

Ozellikle 5'in lizerindeki pH'da agiklanmaktadir.

Iki tiir yiizey yikii kategorisi vardir: (1) toprak-¢ozelti kosullarindaki
degisikliklerden ve serbest iyonik tiirlerin dogasindan etkilenmeyen kalic1 yiikler; ve
(2) toprak-gozelti kosullarindaki degisikliklerden etkilenen degisken yiikler. Bazi
degiskenler bir toprakta KDK’nin belirlenmesini etkileyebilir, bazilar1 topragin
kendine has 6zellikleri (pH, iyonik tiirlerin dogas1 ve konsantrasyonu, ¢oziiniir tuzlarin
varligi ve toprak parcaciklarinin tiiri ve dagilimi) ile ilgilidir. Numunelerin
laboratuvar 6n islemleriyle, yine de, KDK'nin dogru bir sekilde belirlenmesi, toprak
yiizey parcaciklarindaki yiik eksiklikleri, katyonlarin mevcudiyeti (bitkiler i¢in besin
maddesi olarak) hakkinda degerli bilgiler verir ve dolayl olarak kirletici maddelerin
topraklarda tutulmasi ya da salinim potansiyeli hakkinda dolayli olarak da

kullanilabilir (Duraes ve Silva, 2018).

Katyon degisim kapasitesi (KDK, cmol (+) / kg = meq / 100g cinsinden), tiim kil
minerallerinin karakteristik bir 6zelligidir ve simektitler (70 ila 130 meq / 100 g) ve

vermikiilitler i¢in 6zellikle 6nemlidir 130 ila ~ 200 meq / 100 g) ve daha az derecede
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sepiyolit ve paliggorskite (<40 meq / 100 g) ve kaolinit (1 ila 15 meq / 100 g) i¢in.
Normalde pH 7'de 6l¢iiliir. Tetrahedral ve / veya oktahedral tabakadaki siibstitiisyonlar
ile, katman yiikii olarak bilinen bir yiik acig1 olusturan ve genellikle parcaciklarin
kenarlarinda kesintiye ugramis baglar sik sik belirtilen pargaciklarin protonlarmin

adsorpsiyonu veya ayrigsmasiyla ilgilidir.

Yiiksek bir toprak KDK’si, topraklarin bitki besin katyonlarimi tutma
kapasitelerine katkida bulundugundan, bdylece toprakta sizma potansiyelini
azalttigindan olumlu olarak kabul edilir. OM / OC'nin KDK’ya katkis1% 25 ile% 90
arasinda degismektedir (Stevenson, 1994) ve genellikle OC ile KDK arasinda ¢ok iyi
bir iligki vardir (McGrath ve ark. 1988). Yiiksek oranda negatif yiiklii olan humus,
topraklarin bitkilerde mevcut besinleri katyon kopriileme gibi daha uzun bir siire

boyunca tutmalarini saglayan ¢ok biiyiik katyonlar1 tutma potansiyeline sahiptir.

Diisiik KDK’ya sahip olan topraklar diisitk pH'a neden olur, bu da toprak

asitlesmesine neden olurak mahsul verimini diisiiriir (Cork ve digerleri, 2012).
Hirvatistan’da yapilan ¢aligmaya gore;

Toprak dokusu, KDK degerleri lizerinde biiyiik etkiye sahip parametrelerden
biridir, bu nedenle, Molve 14/40 lokasyonunda diisik KDK degerlerinin olas1
nedenleri, daha yiliksek bir kum pargaciklar iceriginin kaydedildigi (ufuktan: P =%
60.7; C =% 64.1) 3 ve daha diisiik miktarda kil partikiilii (ufuktan: P =% 3.3; C =%
9.9) 3 ve diisiik pH degerleri (C horizonunda P uf 4.85 ve 5.07'de) ).

Wang ve digerlerine gore (2005) toprak KDK’s1 ve toprak organik igerigi C (R2
= 0.34) ve toprak kil igerigi (R2 = 0.59) arasinda pozitif korelasyon mevcuttur. Ancak
genis CaCO3 araligina sahip kirecli topraklarda toprak KDK ve toprak kumu icerigi
(R2 =0.43) arasinda negatif bir korelasyon gozlendi.

Oorts ve ark. (2003) kil ve ince silt fraksiyonlari, pH 5.8'deki topraktaki KDK'nin%
76 ila 90'mdan sorumluydu. Kil fraksiyonlar1 i¢in KDK degerleri pH 3'te 15 ila 20
cmol + * kg-1 ve pH 7'de 24 ila 32 cmol + * kg-1 arasinda degismistir.
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3-Materyal ve Yontem

3.1. Arastirma alaninin cografi konumu

Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin 36° 47' ve 39° 15' dogu
meridyenleri ile 36° 40' ve 37° 41' kuzey paralelleri arasinda yer alan Harran ovasi
yaklagik 150.000 ha sulanabilir alana sahiptir. Gliney’de Suriye sinir1, Kuzey’de Urfa-
Germus Daglari, Batisin da Fatik Daglari, Dogusunda ise Tektek Daglar1 yer
almaktadir. Ovanin ortalama denizden yiiksekligi 350-500 m araliginda degismekler
beraber, kuzeyine dogru gidildikge yiikseklikler artig gostermektedir (Sekil 3.1).

e ] Saminy
= <= = Deviet Seun =
"D Meked

Sekil 3.1: Sanlurfa/ Harran Ovasi Konumu (DST)

3.2. Arastirma alaninin topografik ve jeolojik yapisi

Ova genel hatlariyla, dogu ve batida ki yiikseltiler hari¢ tutuldugunda topografik

olarak taban araziler ve orta egimli dalgali araziler gibi iki kisimda incelenebilir.
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Taban araziler Sanlurfa il merkezi’nin giineydogusundan baglayarak Akgakale
ilcesine kadar devam eden alan, genis Holosen diizliikleri kapsamaktadir. Bu arazilerin
egimi ortalama olarak %0-2 arasinda degismekle beraber, agirlikli olarak %0.5 egime
sahiptir. Bu arazilerde ki toprak yiizeyi genel olarak diiz olup, ¢ok hafif bir tesviyeye
ihtiya¢ vardir.

Arastirma alanlar1 jeolojik bakimdan degerlendirildiginde genellikle Kuarterner
(Pleistosen-Holosen) aliivyallerinden olusmustur. Ovada Eosan, Oligo-Miyosen, alt
Miyosen, Neojen, Pleistosen-eski aliivyon, Holosen yeni aliivyon ve bazalt birimleri

agirliklt olarak yer almaktadir (Ding ve ark., 1988).

Harran Ovasi’nda sulama yapilan alanlarin ¢ok biiylik bir kismi diiz
topografyada yer almaktadir. Ve bitki gelisimi i¢in yeterli derinliklere sahiptirler.
Genel olarak yiiksek kire¢ ve kil icerigine sahip olan topraklarda OM seviyelerinin
diisiik oldugu gozlenlenmistir. Toprakta OM’nin az olmasi ve bununla birlikte yliksek
kil miktari, toprak isleme, tohum yatagi hazirlama ve sulama islemlerin de verimi

etkileyerek bazi problemlere sebep olmaktadir (Cullu, 2003).

3.3. Arastirma alaninin toprak ozellikleri
Harran ovasi toprak serileri yedi farkl fizyografik {inite iizerinde yer almaktadir.

1. Eosen-Oligosen yasli kireg tas1 ylikseltileri Fatik ve Tektek daglarinin

eteklerindeki koluviyal araziler,

2. Eosen-Miosen yasli kireg tas1 tepecikleri

3. Pleistosen (yasl bazalt platolar)

4. Camur akintilarindan (bajada) ibaret araziler

5. Lokal aluvyal araziler,

6. Cukur kil depolar1 s1g deniz kosullarindan olugsmus marinl araziler ve

7. Eski gol tabanlar seklinde ayirt edilmistir.
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Daha o6nce yapilan calismalar sonucu bu iiniteler tlizerinde 25 toprak serisi
belirlenmistir. Bu toprak serilerinin 21°1 killi, ikisi siltli kil digeri killi tin tekstiir
yapidadir. Baskin kil mineralinin smektit grubu killer oldugu goériilmiis ve bununla
beraber diger 6nemli paligorsgit kil mineralleri de bulunmustur. Topraklarin kil igerigi
yiiksekligi yaninda speroidal makro yap1 ve ayrica paligorskit (igne yapili 2:1 tipi kil
minerali), kil tekstiirlii topraklarin gegirgenligini artirmistir (Ding ve ark., 1988).

Genellikle iyi gelismis A-B-C horizonuna sahip bulunan ova topraklarinin arid

bolgeler igin tipik olan kireg icerikleri yliksek olmasina ragmen OM miktar1 genellikle
%1’in altindadir (Ding ve ark., 1988).

3.4. Arastirma alaninin iklim ozellikleri

Sanliurfa Devlet Meteoroloji istasyonundan alinan 1929-2018 yillar1 arasinda ki

iklim verileri Sekil 3.2°de verilmistir.

SANLIURFA Ocak Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuzAgustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Yillik

Olciim Periyodu ( 1929 - 2018)

(E’Sa'amas'cak"k 55 70 108 161 221 81 319 313 268 202 128 75 183

Ortalama En
Yiksek Sicaklik (°C)

o

9 119 164 223 286 346 387 383 339 270 187 120 244

Ortalama En Distk

Sicaklk (°C) 20 29 58 103 152 205 242 239 199 145 84 39 126
Ortalama

Glneslenme Siresi 4.1 51 64 78 100 121 123 114 100 79 59 40 970
(saat)

Ortalama Yagisl

Giin Saysi 120 106 103 88 &1 14 03 02 08 48 75 107 735

I\Xllk Toplam Yagis
ktar|0rtalama5| 877 692 621 494 261 35 06 06 25 246 449 801 4513

C)IgUm Periyodu (1929 - 2018)

(EFE)YUkSERS‘Cak"R 216 255 205 364 400 440 468 462 421 378 308 260 468

(E”C)DU?“RS‘C@“‘R 106 4124 73 32 25 83 150 160 100 19 60 64 -124

Sekil 3.2: Sanlwurfa ili 1929-2018 yillari aras1 iklim verileri (Sanliurfa DMI)
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Arastirma alaninin, iklim verilerine gére 2018 yilinin aylik ortalama sicaklik en
diisiik 2.0 °C ile Subat ayinda, en yiiksek 38.7 °C ile Temmuz ayinda, yillara gore en
diisiik -12.4 °C ile Subat ayinda, en yiiksek sicaklik 46.8 °C ile Temmuz ayinda,
minimum Ol¢iilmiistiir. 2018 yil1 toplam yagis miktar1 ortalamasi ise en yiiksek Ocak
aymda 87.7kg m-2 arasinda oSlgiiliirken, en az yagis ortalamast Temmuz ve Agustos

aylarinda 0.6kg m-2 dl¢iilmiistiir. (DMI, 2019).

3.5. Toprak érneklerinin alinmasi ve hazirhik asamasi

Arastirmada, Harran ovasinin daha once 1x2 km grid sistemiyle belirlenmis
noktalarindan GPS yardimiyla, 0-30 cm derinliklerinden bozulmamis toprak 6rnekleri
alimmistir. Daha once (Ding ve ark., 1988) tarafindan yapilan toprak serilerinin
dagilimi dikkate alinarak ve bunun vaninda 40x50 km genisligi goz Oniinde
bulundurularak; Fatik ve Tektek daglarinin {izeri ve tarim yapilmayan alanlar
cikarildiginda toplam 516 ornekleme noktasindan bozulmamis toprak Ornekleri
alinmistir.

Daha sonrasinda alinan, bu toprak 6rnekleri uygun bir ortamda, yagmur veya
herhangi bir 1slanmaya maruz kalmayacak sekilde golge de kurutularak 2 mm’ lik
eleklerden gecirilmis, 3kg’lik plastik kaplar igerisine alinarak gerekli analizler i¢in
hazirlanmstir.

Bu islemler sonrasinda ¢alisma yapmak istedigimiz toprak 6zellikleriyle ilgili;
alian her bir 6rnekten, her bir analiz metodu i¢in 3 tekerriirlii olarak asagida belirtilen

analizler yapilmugtir.

3.5.1.Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak orneklerinin reaksiyonu “cam elektrotlu pH metre” ile 6l¢iilmektedir.
Aktiiel asitlik i¢in topraklar 2 mm ‘lik elekten ge¢irildikten sonra 1:2:5 oraninda saf
suyla 1slatilip bir gece bekletilip dlgme ucuyla pH okumalar1 yapilmistir (Irmak 1954,
Jackson 1962, Giilgur 1974).
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3.5.2.Elektriksel iletkenlik (ECX103)

Hava kosullarinda kurutulup 2 mm elekten gecirildikten sonra hazir hale getirilen
topraklar; 1:2.5 toprak-su karisim saturasyon ekstraktinin 25 C°deki elektrik
iletkenligi “Conductance Bridge” aleti ile desiSiemens/m olarak Olgiilerek

belirlenmistir (Jackson 1962, Eruz 1979).

3.5.3.Topraklarin kire¢ miktar: (% CaCQO3)

HCI ile reaksiyona giren topragin ¢ikarmis oldugu karbondioksit miktarlarinin

Scheibler kalsimetresi ile dlgiilerek belirlenmistir. (Nelson, 1982).

3.5.4. Tekstur

Hidrometre okuma yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir (Bouyoucos, 1951).
Bu yontemde 50 g toprak 6rnegi alinip saturasyon kaplarina tartimi yapilmistir. Daha
sonra tizerine %10 luk calgon ¢ozeltisi ilave edilmistir ve igerisine 50 ml saf su
eklendikten sonra bir gece bekletip 1000 ml lik dl¢li meziirlerinde higrometre ve 1s1

Olclimleri yazilarak hesaplamalar1 yapilmistir.

3.5.5.Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Na asetat ve Amonyum asetat ¢ozeltileri ile iyon degistirme esasina dayanan

yontem (atomik absorpsiyon spektro fotometre (AASP) ile belirlenmistir (Sumner,
1996).

3.5.6.0rganik madde miktari

Hava kuruda kurutulan topraklar 0,5 mm’ lik elekte elenerek. 0.5 gr toprak 500
ml’lik erlen mayerin igerisine alinmistir. Uzerine 10 ml potasyum dikromat
eklenmistir. Toprak iyice islatildiktan sonra iizerine 20 ml derigik siilfiirik asit

eklenmistir. Soguduktan sonra 180 °C de 20 dakika isitilmistir. Ve sonrasin da tekrar
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sogumaya birakilmistir. Soguduktan sonra iizerine 200 ml su eklenerek iyice
karistirtlmis. Soguduktan sonra 3-5 damla indikator eklenerek demir siilfat hepta hidrat
cozeltisi ile titre edilerek renk doniisiimii yakalanarak hesaplamasi yapilmistir.

(Walkley, ve ark.1934).

3.5.7. Organik karbonun hesaplanmasi

Organik madde analizi ve hesaplanmasindan yola c¢ikilarak organik karbon

hesaplamasi yapilir.

% Organik Karbon = ((A-BNk) X 0.337)/T

% Organik Madde = Organik Karbon X 1.724

Veya,

% Organik Madde = (( AXBNk) X 0.581)/T

A: 1.0 N Potasyum dikromattan alinan hacim (ml)

B: Titrasyonda harcanan standart demir siilfat ¢ozeltisinin miktari
Nk: Standart demir siilfat ¢ozeltisinin kesin normalitesi

T: Analize alinan toprak miktari

1.724 faktorii = 100/58 yani toprak O.M’sinde yaklasik olarak %58 karbon

bulundugu esasina dayanir.

0.337 faktorii = (3x100)/(1000x0.89) ‘dan bulunur. Burada 3=12/4 yani karbonun
ekivalan agirligidir. Organik karbon yiizdesini bulmak i¢in 100 ile ¢arpilmistir. Bu
yontem ile organik maddenin ancak %89’u pargalanabildigi i¢in hesaba = 0.89
alimmistir ve gram olarak alinan toprak oOrnegini mg’a cevirmek i¢in 1000’e

boliinmistiir.

0.581 faktorii = 0.337x 1.724tiir.
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Fillisan JABAR

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizlerinin Sonuclar

4.1.1. Toprak reaksiyonunun degerlendirilmesi (pH)

0-30 cm’den alinan toprak orneklerinin pH okumalar1 3 tekerriirli olarak

yapilmustir. Biitiin degerler Sekil 4.1°te verilmistir.

Grafikte ki degerler incelendiginde ova topraklarinda 0-30 cm derinliginde

minimum Olgiilen pH seviyesi 6,7 ve maksimum o6l¢iilen pH seviyesi 9,5 olarak

belirlenmistir. Ayrica verilerden yola ¢ikilarak alanlarin ortalama pH igerigi 8,3 olarak

saptanmigtir. Olgiimii yapilan birkag adet ug veriler degerlendirmeye alinmadiginda

ortalama olarak Harran Ovasinda ki topraklarin %3 kadarmin pH’1 6,7-7,5 araliginda,

%13’ 7,6-8,0 araliginda, agirlikli olarakta 9%72’si 8,1-8,5 araliginda ve %13 kadari

da 8,6-9,0 pH araliginda oldugu tespit edilmistir.

Ding (1988) yilinda ki ¢alismasinda Harran Ovasinin susuz tarim doneminde ki

durumunu incelediginde pH’ 1 7,2-7,6 araliginda oldugunu tespit etmistir.
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Sekil 4.1: Topraklarin pH Gostergesi
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4.1.2. Topraklarin elektriksel iletkenlik durumunun degerlendirilmesi (EC)

0-30 cm’den alinan toprak orneklerinin EC okumalar1 da 3 tekerriirlii olarak

yapilmistir. Biitiin degerler Sekil 4.2°te verilmistir.

Grafikte ki degerler incelendiginde, ova topraklarinda 0-30 cm derinliginde
minimum 6l¢iilen EC miktar1 0,04 dS m™! ve maksimum 6l¢iilen EC miktar1 2,52 dS
m™' olarak belirlenmis. Ve 6l¢limii yapilan biitiin alanlarin ortalama EC degerinin 0,32
dS m™ ! oldugu tespit edilmistir. Harran Ovasi topraklarinin %98 kadarmin EC
degerinin 0,04 ile 1,00 dS m™! araliginda oldugu, geriye kalan %?2’lik kisminda 1,1 ile
2,52 dS m™! araliginda yer aldig tespit edilmistir.

Genel olarak topraklar da tuzlu, tuzlu alkali veya alkali siniflamas1 yapilirken
bakilan EC, pH ve degisebilir sodyum yiizdelerinden (SAR), EC ve pH dikkate
alindiginda Harran Ovasi topraklarinin su an i¢in tuzlu veya tuzlu-alkali sinifina dahil
oldugu sdylenememektedir. Daha ©6nce ki Harran Ovasi topraklarinda yapilan
caligmalar ile kiyasladigimizda; Saygan (2007) belirli birka¢ noktada yaptigi
calismada ovanin pH araligmi 7,6-8,7 ve EC araligmmi 0,5-15,4 dS m~ ' olarak

belirlemistir.
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Sekil 4.2: Topraklarin EC Gostergesi

22



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Fillisan JABAR

4.1.3. Topraklarin kireg iceriklerinin degerlendirilmesi (% CaCO3):

Yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan
grafige gore, Harran Ovasinin kireg icerigi %14,3 ile %58 araliginda degismektedir
(Sekil 4.3). Ve degerlerin ortalamasina bakildiginda %34,8 gibi bir deger
¢ikmaktadir. Bu veriler dogrultusunda ova topraklarinin %30’ unda kire¢ degeri
%14,3-30,8 araliginda ve geri kalan %70 gibi biiyiik bir oran %32- 58,6 araliginda

bulunmaktadir.

Kireg igerigi bu sekilde yiiksek olan ve pH degeri de ortalama olarak 8

civarinda olan topraklarda fosfor mineralinin apatitlesme olasilig1 da artmaktadir.

KiREC DAGILIM GRAFiGi
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Sekil 4.3: Topraklarin Kire¢ Gostergesi

4.1.4. Topraklarin tekstiir yapisinin degerlendirilmesi

Harran Ovasi topraklarinin tekstiir icerigi incelendiginde asagida ki verilerden
yola ¢ikilarak ovanin agirlikli olarak toprak yapisinin kilden olustugu belirlenmistir
(Sekil 4.4). Sonuglara gore toprak yapisinda ilk sirada kil daha sonra silt ve % olarakta

en az kum oldugu belirlenmistir.
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Belirlenen degerler su sekildedir; minimum kil miktar1 %12, maksimum kil

miktar1 %82 ve ovada ortalama kil miktarinin %57,75 oldugu;

Silt miktariin minimum %12, maksimum %62 olglildiigii ve ortalama silt

miktarmin %22,70 oldugu;

Kum miktarinin minimum olarak %4, maksimum olarak %52 6lgiilerek ortalama

olarak %19,50 degerinde kum igerigi oldugu belirlenmistir.

Bu degerlerin sonucunda, ova topraklarinin %91 ’sinde kil degerlerinin %30- 68

araliginda, %8’inin ise %70-82 araliginda oldugu saptanmas.

Ovada silt igeriginin %94’tinde miktarin %12-28 araliginda oldugu ve %5’ inin

de %30-46 araliginda oldugu belirlenmistir.

Kum igeriginin ovada genel olarak az olmastyla beraber %93’ {inde miktarin %4-
28 araliginda oldugu ve %6’sinin %30-46 araliginda yer aldigi sonuglarina

ulasilmustir.

Bu ¢aligmalar sonucunda Harran Ovasinin killi bir biinyeye sahip oldugu agikca

belirlenmistir.
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TEKSTUR DAGILIM GRAFiGi
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Sekil 4.4: Topraklarin Tekstiir Gostergesi

4.1.5. Topraklarin katyon degisim kapasitesinin degerlendirilmesi (KDK)

Arastirma alanindan alinan toprak Orneklerinin KDK analizleri sonucunda

asagida ki Sekil 4.5’te olusturulmustur. Harran ovasi topraklarinda belirlenen degerler

soyledir; minimum o&lglilen KDK degeri 8,97 me/100 g, maksimum Ol¢iillen KDK

degeri 123,74 me/100 g ol¢iilmiistiir. Bu veriler sonucunda ovanin ortalama KDK

igerigi 40,80 me/100 g olarak bulunmustur.

Aragtirma alani topraklarinin %60’ mim KDK igerigi 8,97- 40,82 me\100 g

araliginda ve ova topraklarmin %40’min KDK igerigi ise 41,14- 97,44 araliginda

degismektedir. Bu veriler sonucunda ovanin toprak yapisinin killi ve topraklarin pH

miktarinin yiiksek oldugu da goz onilinde bulundurulursa ova topraklarinin KDK

degerinin diisiik olmadig belirlenmistir.
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KDK DAGILIM GRAFIGI
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Sekil 4.5: Topraklarin KDK Gostergesi

4.1.6. Topraklarin organik madde iceriginin degerlendirilmesi (OM)

Analiz edilen toprak igeriklerinde ki organik madde miktarinin minimum %0, 1,
maksimum%3,9 oldugu Olciilmiistiir. Bu veriler dogrultusunda topraklarda organik

madde ortalamasinin %1,2 oldugu tespit edilmistir.

Ovanin %9’unda organik madde %0,1-0,5 araliginda, %35’inde organik madde
%0,6-1,0 araliginda, %37’sinde organik madde %]1,1-1,5 araliginda ve %18’inde
organik madde %1,6-2,8 araliginda oldugu saptanmistir. Detayli dagilim asagida ki
Sekil 4.6’ da goriildiigl gibidir.

Bu ol¢limlerin sonucunda Ova topraklarinin genel olarak %81’inde organik

madde iceriginin agirlikli olarak %0,1-1,5 araliginda oldugu tespit edilmistir.
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ORGANIK MADDE DAGILIM GRAFIGI
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Sekil 4.6: Topraklarin OM Gostergesi

4.1.7. Topraklarin organik karbon iceriginin degerlendirilmesi (OC)

Harran Ovas1 topraklarinda yapilan OM analizi sonucunda organik madde
igeriginin ¢ok diisiik oldugu ve asagida yer alan organik karbon 6l¢iim sonucuna gore
de ovada minimum OC miktarinin %0,1, maksimum OC miktarinin %2,7 ve ovanin

ortalama organik karbon igeriginin %0,7 oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak organik karbon igeriginin Harran ovasi topraklarinin %92’sinde

<%1’°den az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7).
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ORGANIK KARBON DAGILIM GRAFiGi

Lol L Lo L L L O R R - <L
o= @0~ o~ T oW SIS IONBLEIEEL o
oM M~dnNONWOo M R - = [ o Iy = I s B = T = V= R T R Ty
OO deAdANANMmM v##mmmmmhhhmwwmgm

Toprak Ornegi Numarasi

Sekil 4.7: Topraklarin OC Gostergesi
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Harran Ovasimin ¢esitli bolgelerinden 0-30cm derinlikten alinan toplam 516

toprak ornegi lizerinde 3 tekerriirlii olarak yapilan ¢calismalar sonucunda;

Ik olarak ovanin pH degeri aralif1 6,7-9,5 arasinda degismekler beraber,
ortalama pH oran1 8,3’liikk bir degerle bazik karaktere daha yakin oldugu tespit

edilmistir.

Arastirma alanin EC igerigi sonuglarina bakildiginda EC deger araliginin 0,04-
2,52 dS m™! oldugu ve ortalama EC miktarinin 0,32 dS m™! degerine denk geldigi
tespit edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda ovanin tuz miktarinin genel olarak ¢ok
yiiksek oldugu sdylenememekle beraber topraklarin tuzlu, tuzlu alkali veya alkali
olarak tam bir simiflandirmasinin yapilabilmesi i¢in EC,pH ve degisebilir sodyum
yiizdesine(SAR) degerlerinden EC ve pH sonuglarina bakildiginda Harran Ovasi

topraklarinin tuzlu veya tuzlu-alkali sinifina dahil olmadig1 goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda ovanin kire¢ igeriginin %14,3- %58 araliginda
degisigi ve ortalama kire¢ iceriginin %34,8 oldugu tespit edilmistir. Bu verilerin
sonucunda ova topraklarinin genel olarak kireg igeriginin yliksek oldugu saptanmustir.
Bu durumun temel sebebi olarak ana materyalin bilesenleri gosterilebilmektedir.
Ayrica diger bir sebep olarakta yanlis ve asir1 yapilan gilibreleme uygulamalari

gosterilebilmektedir.

Analizler sonucunda Harran ovasi topraklarinin tekstiir yapisi su sekilde
belirlenmistir; ortalama kil miktarinin %57,75 oldugu; ortalama silt miktarinin %22,70
oldugu ve ortalama kum miktarmin %19,50 degerinde oldugu tespit edilmistir.
Sonuglar dogrultusunda ovanin tekstiir yapisini, agirlikli olarak kil mineralinin

olusturdugu acikca belirlenmistir.

Harran ovasinin ortalam KDK 40,80 me/100 g civarinda belirlenmistir.
Topraklarin pH’1nin yiiksek olmasi ve ayrica kil minerallerince daha zengin olmasi

KDK miktarin1 da dogrudan etkilemektedir.

Yapilan organik madde analizleri sonucunda ova topraklarinin ortalama organik

madde miktarinin %1,2 oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu miktar ve genel
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olarak organik madde igerigine bakildiginda, ova topraklarinin OM’ce yetersiz oldugu

belirlenmistir.

Organik madde analizleri ve sonuglarindan yola ¢ikilarak belirlenen organik
karbon igeriginin Harran ovasi topraklarinin %92’sinde <%1’den az oldugu saptanmis

ve miktarin yetersiz oldugu tespit edilmistir.
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