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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ADIYAMAN iLi MERKEZ iLCESi KATI ATIK YONETIMi VE DUZENSIZ DEPO SAHASI
REHABILITASYONUNUN DEGERLENDIRILMESI

Tuba BiCER

Harran Universitesi
Fen Bilimleri enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Dog¢. Dr. Mustafa ASLAN
Damisman 2: Dr. Ogr. Uyesi Kamil B. VARINCA

YIL: 2019, Sayfa: 76

Sanayi ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, niiffusun hizla artmasi, teknolojinin gelismesi ve
buna bagli olarak insanlarin aliskanliklarindaki degisim c¢evresel sorunlarin ¢ogalmasina neden
olmustur. Sozii edilen gevre sorunlarinin basinda kati atik miktarinin artmasi ve artan kati atiklarin
bertaraf edilmesi i¢in yapilmasi gerekenler gelmektedir. Giiniimiize gelene dek bir¢ok sehirde olusan
kati atiklar dogaya gelisigiizel, diizensiz (vahsi) depolama adi verilen sekilde dokiilmiistiir. Bu rastgele
dogaya atik birakilmasi olayi, kati atik iretimimin siirekli artmasi, atik yonetimi siirecinde geleneksel
toplama, tasima ve depolama uygulamalari ¢evresel agidan yetersiz kalmaktadir. Bu durum, daha atik
iretim siirecinden baglamak iizere, atik yOnetim sisteminin, ¢evreyi en az etkilenecek diizeye
getirilinceye kadar izlenmesini, kontrol edilmesini ve bunun i¢in en uygun sistemin se¢ilmesini
zorunlu hale getirmektedir. Bu ¢alismada, Adiyaman ili Merkez ilgesi kat1 atik yonetimi ve kat1 atik
depolama alam rehabilitasyonu tizerinde durulmustur. Kat1 atiklar, depolandiklar1 ¢cevrede bazi zararlh
haserelerde ¢ogalma, alana gelen evcil hayvanlarin parazit bulastirma ve sizintt suyunun yakin
mesafede olan Atatlirk Baraj Goliine karigma riski tasidigi igin s6zii edilen alanin rehabilitasyona tabi
tutulmasi bir zorunluluk arz etmektedir. Bu sorunun kesin ¢6ziimii i¢in yapilmasi gereken ilk ¢alisma,
Adiyaman Belediyesi’nin bir geri doniisiim tesisi kurup, diizenli depolamaya ge¢mesi olmalidir.

ANAHTAR KELIMELER: Adiyaman, kati atik, diizensiz depolama, diizenli depolama,
rehabilitasyon



ABSTRACT

MSc Thesis

EVALUATION OF REHABILITATION OPTIONS FOR SOLID WASTE DISPOSAL AND
AVAILABLE WILD STORAGE AREA IN CENTRAL DISTRICT OF ADIYAMAN
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The developments in the field of industry and technology, the rapid increase of the population, the
increase in the welfare level and consequently the change of consumption habits caused
environmental problems to increase. One of the most important environmental problems is the
increase in the amount of solid wastes and the elimination of the increasing solid wastes. Until today,
the additive waste generated in many cities has been discharged to nature in a random manner, called
wild storage. In this random nature, the continuous increase of solid waste production leads to
inadequate traditional collection, transportation and storage practices in the waste management
process. This necessitates the monitoring, control and selection of the most suitable system for the
waste management system until the environment is minimized, starting from the waste production
process. In this study, the existing solid waste storage in the Central District of Adiyaman Province
and related rehabilitation alternatives are discussed. Since solid wastes carry the risk of reproduction
of some harmful pests in the environment in which they are stored, domestic animals coming into the
area, contamination and mixing with the Atatiirk Dam Lake which is in close distance, it is necessary
to rehabilitate the mentioned area. Adiyaman Municipality will establish a recycling facility.

KEY WORDS: Adiyaman, solid waste, dumping, landfilling, rehabilitation
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1. GIRIS Tuba BICER

1. GIRIS

1.1. Tezin Anlam ve Onemi

Sanayi ve teknolojik gelismeler, hizla artan niifus, refah seviyesinin artmasi ve
tilketim aligkanliklariin degismesi ¢evresel sorunlari artirmis olup bu ¢evre
sorunlarinin basinda kati atik miktarin artmasi ve artan kati atiklarin nasil bertaraf

edilecegi gelmektedir.

Giinlimiize gelene kadar bir¢ok sehirde olusan katik atiklar dogaya gelisigiizel
bir sekilde dokiilmiistiir. Bu rastgele dogaya atik birakilmasi, diizensiz (vahsi)
depolama olarak adlandirilmistir. Diizensiz depolamanin yapildig1 diizensiz depo
sahalariin baglica ¢evre sorunlari; atiklarin birakildigi topragin bozulmasi ile
atiklarin biyolojik bozunmasiyla olusan depo gazi dolaysiyla havanin, olusan sizinti

suyu dolayisiyla da sularin kirlenmesidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani
2023’te Tiirkiye’de 59 ilde 82 adet diizenli depolama tesisi bulundugu, 22 ilde
diizensiz depolama yapildig1 bilgisi bulunmakta olup Orta ve Uzun Vade Hedefler
arasinda 2023 yilinda olusan atigin; %35’inin geri kazanim, %65’inin ise diizenli
depolama yonetimi ile bertaraf edilmesi ve diizensiz depo sahalarmin rehabilite

(1slah) edilmesi yer almaktadir (CSB, 2018).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine goére; Tiirkiye’de 2016 yih
itibariyle 1 397 belediye bulunmakta olup bu belediyelerden diizenli kati atik
depolama hizmeti sunan belediye sayist 606’dir. Toplam 134 adet diizenli kat1 atik
bertaraf tesisi, 6 adet yakma tesisi ve 1 558 adet geri kazanim tesisi bulunmaktadir.
Belediye Atik Istatistikleri Anketi sonuglarina gore 2016 yilinda atik hizmeti sunan
belediyelerin 31,6 milyon ton atik topladigi, bu atigin, %61,2’si diizenli depolama

tesislerine, %28,8'1 diizensiz depo sahalarmma ve %9,8’1 geri kazanim tesislerine
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gonderilirken, %0,2'si agikta yakarak, gomerek ve dereye/araziye dokerek bertaraf
edilmistir (TUIK, 2017).

Kati atiklarin gevre ve insan sagligina zarar vermeden bertaraf edilebilmesi i¢in
atilmast gereken ilk adim, kati atik iceriginin ayrintili bir sekilde belirlenmesidir.
Bertaraf edilmek istenen atiklarin igerisindeki farkli madde gruplarinin oransal olarak
karsiliginin bilinmesi ve buna uygun biriktirme, toplama, tasima ve bertaraf

seceneklerinin degerlendirilmesi 6nemlidir.

1.2. Tezin Amag ve Kapsam

Adiyaman [li Merkez Ilgesi i¢in kat1 atik bertarafinin hem miihendislik ve
teknik hem de yasal agidan uygun olmayan diizensiz depolamanin yerine diizenli
depolamaya gecilirken/gecildikten sonra mevcut diizensiz depo sahasinin gevre ve
insan sagligina zarar vermeden rehabilitasyonu i¢in uygun segeneklerin arastirilarak

degerlendirilmesi amaglamaktadir. Bu amag¢ kapsaminda;

e Adiyaman Ili Merkez llgesi ile ilgili bilgiler arastiriimis,

e Kati atiklar ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmis,

e Bu bolgede olusan kati atitk miktari, kompozisyonu, toplanmasi,
taginmasi ve bertarafi ile ilgili arastirmalar yapilmais,

e Mevcut kat1 atik diizensiz depo sahasinin halihazirdaki durumu ortaya
konmus,

e Her gecen giin artan ¢evre kirliliginin Oniine gec¢ebilmek i¢in mevcut
diizensiz depo sahasina atik dokiimiiniin sonlandirilmasi i¢in sebepler
siralanmas,

e Mevcut diizensiz (vahsi) depo alanlarmin rehabilitasyon segenekleri

degerlendirilmistir.

Bu calismada, oncelikle kati atik yonetiminde depolama alanlarinin énemine
deginilecek ve vahsi depo alanlarinin rehabilitasyonu hakkinda bilgi verilecektir.

Adiyaman Belediyesi’nin, bir diizensiz depo Sahasi olarak sorun olusturan atik
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dokiim alaninin rehabilitasyonu icin yapilabilecek caligmalar incelenecektir. Burada
bertaraf edilen kati atitk miktarlar1 ve kati atik yonetimindeki mevcut durum
degerlendirilecektir. Calismanin amaci, Adiyaman il Merkezi 6zelinde, vahsi
depolama alanlarmmin  rehabilitasyonu amaciyla  yapilabilecek  ¢alismalari
incelemektir. Diizensiz (vahsi) depolama alanlarinin rehabilitasyonunun kentsel,

cevresel ve ekonomik getirilerini ortaya koymaya ¢aligmaktir.

1.3. Kat1 Atiklar

Kat1 atiklar; genelde kati1 haldeki atiklar olarak anlasilmaktadir. Tiirkiye’de
yurtirliikte olan Cevre Kanununa (Cevre Kanunu, 1981) gére anik, ‘herhangi bir
faaliyet sonucunda olusan, ¢evreye atilan veya birakilan her tiirlii madde’; kati atik
ise, ‘tireticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile ozellikle ¢evrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati atik
maddeler’ olarak tanimlanirken Birlesmis Milletler Cevre Programina (UNEP)
(https://www.unenvironment.org) gore ise kati atklar, ‘iireticisinin istemedigi ve
kullanmayacagi, artik ihtiva¢ duymadigi, aritilmasini ya da uzaklastirilmasin

istedigi maddeler’ olarak tanimlanmaktadir.

Kat1 atiklarin diizenli bir sekilde biriktirilmesi, toplanmasi, taginmasi ve
bertarafi gerekmektedir ki buna kati atik yonetimi adi verilmektedir. Kat1 atik
yonetimi bir atik yonetim plam ¢ercevesinde planli ve programli bir sekilde
yiiriitiilmelidir. Ancak mali ve teknik yetersizliklerin oldugu 6zellikle gelismekte
olan iilkelerde kati atik yonetimi yeteri kadar iyi derecede yapilamamaktadir. Bu
yerlerde kati atiklar dogru bir sekilde kaynaginda ayri biriktirilememekte, diizenli bir
sekilde toplanamamakta ve genellikle diizenli depolama seklinde bertaraf
edilememektedir. Bu durumlarda sehrin cadde ve sokaklarinda ¢irkin goriintiiler,
kotii kokular, hasere ve sinek olusumunun yani sira hava hareketleri ile kat1 atiklarin
dagilmas1 vb. sorunlar goriiliir. Ayrica diizensiz depolanan atiklardan sizan sizinti
sulart hem yeralt1 ve yeriistii sularin1 etkiler hem de sehirlerde saglik sorunlarina

sebep olurlar. Atiklarin toplandig1 ve/veya toplanmadan rastgele atildigi alanlar da
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kedi, kopek ve kemirgenlerin yasam ve ugrak alanlari olur. Zaman zaman insanlar bu

hayvanlarin saldirilarina maruz kalabilirler.

Sehirlerde kati atiklar yerel yonetimler tarafindan Once konutlardan
toplanmakta, tasinmakta ve bertaraf edilmektedir. Ancak sehirlerdeki konut ve niifus
sayisindaki artis ve dagilimin genis alanlara yayilmasi atigin yonetimini hem
zorlastirmakta hem de maliyetlerini artirmaktadir (Minghua ve dig., 2009). Son
yillarda uygun bertaraf yontemleri ve geri kazanim veya tekrar kullanim yontemleri
gelistirilmis olmakla beraber sehirlerin biiyiik cogunda kati atiklarin yonetimi hala
cevresel sorunlarin basinda yer almaktadir. Atik yonetiminin temel ilkesi, tretilen
atik miktarinin azaltilmasi, geri kazanilmasi, tekrar kullanimi, enerji geri kazanima,

cevre ve insan sagligina zarar vermeden uzaklastirilmasidir.

Sehirler yetersiz atik yoOnetimi politikalar1 ve uygulamalarinin bir sonucu
olarak sahip olduklar1 atiklarin zararlarina maruz kalabilirler. Evsel kati atiklarin,
hafriyat atiklarinin, tehlikeli endiistriyel atiklarin, tibbi atiklarin ayrigtirillmadan
birlikte ayn1 alanda uzaklastirilmasi biiyiik sorunlar ortaya ¢ikarir. Sehirlerde hasere
ve sinek artisinin yani sira kotii kokularin yayilmasina sebep olabilir. Kat1 atik
miktar1 ve bilesimleri ailelerin biiytikliigiine, egitim ve kiiltiir durumuna, ekonomik
gelirlerine ve tiiketim aligkanliklarina bagli olarak farklilik gosterir (Sujauddin ve
dig., 2008). Kat1 atiklarin, kompozisyonu iilkelerin gelismislik seviyelerine gore
farkliliklar gosterebildigi gibi ayni iilkedeki sehirlere, koylere ya da sanayi
bolgelerine gore de dnemli Olglide farkliliklar gosterebilmektedir. (Erdin E., 1980).
Gelismekte olan iilkelerdeki birgok kentte yerel gelirlerin %20-50’si kat1 atiklarin

bertarafi igin harcanmaktadir (Cointreau-Levine, 1994).

Cevresel sorunlara sebebiyet veren kati atiklar; atik dongiisiinde, olusumundan
bertarafina kadar ¢evreyle ve insanla dogrudan veya dolayl yollarla etkilesimdedir.
Kati atiklar, hem igeriklerindeki enfeksiyona neden olan veya bulastirict maddelerle
dogrudan hem de tasiyic1 hayvanlar i¢in beslenme ve iireme kaynagi olmasiyla da
dolayli yollardan gevre ve insan saghigini tehdit etmektedir. (Giiler ve Cobanoglu,
1996; Tokgoz ve Sarmasik, 1982).
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Insan faaliyetleri neticesinde olusan kati atik miktar1 ve cesidi, teknolojinin
geligmislik durumu ve niifusun fazla olmasiyla orantili olarak artmaktadir. Evsel kati
atiklar farkli organik maddeler, yiyecekler, kagit, ahsap ve plastik maddeler
icermektedir. Bunlarin oranlar1 toplumdan topluma degisiklik gdstermektedir
(Holmes, 1983; Berkun ve dig., 2005). Diinya niifusundaki artis ve tiikketim
aligkanliklarindaki degisime paralel olarak biiyiik bir hizla iretilen kati atiklarin
bertarafi da ciddi bir ¢evre problemi olarak ortaya c¢ikmaktadir (Al-Yaqout ve
Hamoda, 2003). Belediyeler en biiyiik ¢cevre problemi olarak kati atiklarin bertarafini
gormektedirler. Kat1 atik yonetiminde diinyanin pek ¢ok bolgesinde en ¢ok tercih
edilen bertaraf yontemi depolamadir (De La Rosa ve dig., 2006). Ulkemizde birgok

sehirde diizenli depolama yerine diizensiz (vahsi) depolama yapilmaktadir.

Kati atiklarin diizenli bir sekilde toplanip uzaklastirilmasi ve uygun bir sekilde
bertarafini igeren biitiin kat1 atitk yOnetim c¢alismalarinin tasarlanmasi ve
isletilmesinde, kat1 atik kaynaklar1 ve bilesenlerinin bilinmesi 6nem arz etmektedir.
Kati atiklar kaynaklarma gore; kentsel kati atiklar (endiistriyel, evsel ve kurumsal,
cadde ve pazaryeri, mezbaha, park, bah¢e ve yesil alan, aritma ¢amurlari, moloz,
enkaz ve kazi topragi), endiistriyel kati atiklar (komiir ciirufu, siklon kiilii, maden,
tehlikeli atik sinifina giren aritma ¢amurlari, kontamine haldeki tehlikeli ve toksik
kat1 atiklar), ozel atiklar (radyoaktif atiklar, atik yaglar, Omriinii tamamlamis
lastikler, tibbi atiklar, eski araba ve hurdalar) olarak siniflandirilabilirler (Mahsa ve

dig., 2016). Bunlar kisaca asagida agiklanmaya ¢alisiimistir.

1.3.1. Evsel kat1 atiklar

Evsel kan anklar; mutfak atiklari, kagit, poset, plastik, tahta pargalari, cam ve
benzeri kirik malzemeler ile evlerden uzaklastirilmak istenen hurda malzemelerden
(eski mobilya, beyaz esya, hali, kilim vb.) olusurlar. Cevre mevzuatina gore evlerden
uzaklastirilmasi gereken tehlikeli ve zararli olmayan, ev, isyeri, bahge, park, sokak
ve cadde siipriintiileri vb. alanlardan olusan atiklardir. Yerel yonetimlerce toplanip
tasinan ve bertaraf yontemlerinden uygun olani ile bertaraf edilmesi gereken,

ayristirma yontemiyle geri kazanilabilen, kompost yapilabilen veya yakilabilen evsel
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ve endiistriyel kaynakli atiklardir. Mutfaklardan olusan atiklar, ambalaj atiklari, ofis
atiklar1 vb. atiklari icermektedir (Sayar, 2012). Bu sebeple belediye atiklar1 olarak da
anililar ki Atiklarin Yonetimi Yonetmeligine gore belediye atiklari, ‘ Yonetmeligin Ek-
4’iniin 20 kodlu boliimiinde tamimlanan ve ydnetiminden belediyenin sorumlu
oldugu, evlerden kaynaklanan ya da igerik veya yapisal olarak benzer olan ticari,
endiistriyel ve kurumsal atiklar’ olarak tanimlanmistir. Tiirkiye’de belediye

atiklarinin muhtevasi Sekil 1.1.’de verilmistir.

Diger
Mutfak Atiklan Yanabilenler
%34 %19

Kagit
%11

Diger
Yanmayanlar
%22

Karton

Hacimli Karton

%4 Metal

Plastik %6 %1

%2

Sekil 1.1. Tiirkiye’de belediye atiklarinin muhtevasi (CSB, 2016)

1.3.2. Endiistriyel atiklar

Endiistriyel atiklar, endiistriyel faaliyetler sonucu olusan proses atiklari olarak
tanimlanabilir. Bu atiklara sanayi kaynakli atiklar da denilebilmektedir. Dogal
kaynaklarin korunmasi ve c¢evresel kirlenmenin Oniine gegebilmek icin bu tiir
atiklarin geri kazanilmasinin yani sira uygun bertarafi da onem arz etmektedir
(Palabiyik ve Altunbas, 2004). Endiistriyel atiklarin bilesimi endiistrinin tiiriine,
proses sekline, kullandigr hammaddeye gore degismektedir. Bunun i¢in ¢ok ¢esitlilik
arz ederler. Hepsinin farkli etkileri mevcuttur. Bazilarinin geri kazanilmasi
ekonomiye katkilar sunabilir. Buna metal endiistrisindeki metallerin kazanilmasi

ornek olarak verilebilir. Baz1 endiistrilerin atiklari ise tehlikeli ve riskli olabilir. Buna
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metal sektoriindeki siyaniirlii kati atik bilesikleri 6rnek olarak verilebilir. Bu tiir

atiklarin bertarafinda dikkatli ve planli uygulamalar yapilmasi gerekir.

1.3.3. Tehlikeli atiklar

Tehlikeli atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-3/A’da yer alan tehlikeli
Ozelliklerden birini ya da birden fazlasini tasiyan, Ek-4’te alt1 haneli atik kodunun
yaninda yildiz (*) isareti bulunan atiklar olarak tanimlanmaktadir. Tehlikeli atiklar,
Atk Yonetimi  Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca tehlikelilik ozelliklerine gore
belirlenen 6zel bertaraf yontemleriyle bertaraf edilmelidirler. Bu atiklar, Cevre ve
Sehircilik Bakanligindan atik kodlarina goére lisans almis bertaraf tesislerine
gonderilmeli, evsel atiklarla karistirilmamalidirlar (Atik Yonetimi Y o6netmeligi,
2015).

1.3.4. Tibbi atiklar

Tibbi anklar; Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde ‘enfeksiyon yapici
atiklari, patolojik atiklart ve kesici-delici atiklari, hastalik  yapici’ olarak
tanimlanmaktadir. Tibbi atiklar, 7:bbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine
gore islem gormelidir. Tibbi atiklarin toplanmasinda; yirtilmaya, delinmeye,
patlamaya ve tasimaya dayanikli, orta yogunluklu polietilen hammaddeden
sizdirmaz, ¢ift taban dikisli ve koriiksiiz olarak iiretilen, ¢ift kat kalinligr 100 mikron
olan, en az 10 kilogram kaldirma kapasiteli, iizerinde goriilebilecek biiyiikliikte ve
her iki yiiziinde siyah renkli “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi ile “DIKKAT!
TIBBI ATIK” ibaresini tasiyan kirmizi renkli plastik torbalar kullamilir. Toplanan
tibbi atiklar, bedeli mukabili ve tibbi atik alind1 belgesi/makbuzu karsiliginda lisansh
tibbi atik toplama firmalarina verilmelidir (Tibbi Atiklarin Kontrolii Ydnetmeligi,

2017).



1. GIRIS Tuba BICER

1.3.5. Hafriyat toprag, insaat ve yikint1 atiklar

Hafrivat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligine gore
hafriyat toprag:, ‘insaat oncesinde arazinin hazirlanmasi asamasinda yapilan kazi
ve benzeri faaliyetler sonucunda olugan topragi’; insaat atiklart, ‘konut, bina, koprii,
yol ve benzeri alt ve iist yapilarin yapimi esnasinda ortaya ¢ikan atiklar’, yikinti
atiklart ise ‘konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin tamirati, tadilatt,
venilenmesi, yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan atiklar’ olarak
tanimlanmaktadir. Bu atiklar, Hafiiyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarimin
Kontrolii Yonetmeligine gore islem gormelidirler (Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti

Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi, 2004).

Diinyadaki toplam kati atik miktarinin iigte birinden fazlasini ingaat atiklari
olusturmaktadir (Llatas, 2011). Insaat sektorii, yiiksek karbon ¢imento iiretimi vb.
birgok unsurun birlesiminden meydana gelmektedir (Galvez-Martos vd., 2018).
Insaat sektdrii genellikle hammadde iiretimi, hammadde c¢ikarilmasi, projelerin
uygulanmasi ile iliskili olumsuz cevresel etkilerin ana kaynagi olarak bilinmektedir.
Insaat atiklar1 kontrol edilmedigi siirece ekosistem dengesi olumsuz etkilenmektedir
(Olmez ve Yildiz, 2008). Insaat atiklar: icerdigi asbest ve ucucu organik bilesikler
gibi tehlikeli maddelerin atilmasindan dolay1 su Kirliligi problemine yol agmustir. Bu
konunun ¢ozlimii i¢in atik yonetimi ile geri doniisiimiin siirdiiriilebilirlik baglaminda
Oonem tasimaktadir. Daha az gevresel problemlere neden olan insaat projelerinin
gelistirilmesi, atiklarin kaynaginda kontroliinlin yapilmasini saglayan sistemlerin
olusturulmas1 gerekmektedir. Yesil bina yontemleri, daha az g¢evresel etki yaratan

projeler gelistirmek i¢in uygun yaklagimlara gidilmelidir (Magalhaes vd., 2017).

1.3.6. Ozel atiklar

Ozel atiklar, diger atik tiirlerinden ayrica yonetilmeleri gereken atiklar olarak
tanimlanabilirler. Tehlikeli ve zararh endiistri atiklari, radyoaktif atiklar, evsel atiklar
icerisindeki piller, deterjanlar, boyalar, incelticiler, 6mriinii tamamlamis lastikler,

atiksu camurlar1 6zel atiklar olarak sayilabilirler (Giiler N., 2008.)
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1.4. Atik Yonetimi

Atk yonetimi, atigin olusumunun Onlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, 6zelligine ve tiirline gore ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gegici
depolanmasi, taginmasi, ara depolanmasi, geri doniisiimii, enerji geri kazanimi dahil
geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf iglemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve denetimi
faaliyetlerinin tiimiine kapsamaktadir (Atik Yonetimi YoOnetmeligi, 2015). Atigin
olusumundan bertarafina ve tekrar geri kazanilarak kullanimina kadar olan bu atik
yonetimine entegre atik yonetimi de denilmektedir. Entegre atik yonetimi demek,
atiklarin ~ kaynaginda ayristirillarak  geri  kazaniminin  saglanmast ve  geri
kazanilamayan atiklarin nihai bertarafi i¢in uygun yontem ve teknolojinin secilerek
uygulanmas1 demektir. Entegre atik yOnetiminin esasini, atik olusumunu 6nleme,
atigin miktarinin azaltilmasi, tekrar kullanim, geri doniisiim, miimkiin ise enerji geri
kazanimi ve son olarak nihai bertaraf hiyerarsisine uygun atik ydnetimi

olusturmaktadir (CSB, 2016).

Atik {reticileri, atigin olusumundan bertarafina kadar gegen siirede atiklarin
cevreye vermis oldugu zararlarin azaltilmasi ve uygun bir bigimde yonetilmesi ile
ilgili olarak personelini egitmekle, bu konuda halkin bilinglenmesini saglamakla, atik
yonetimine dair ¢evre duyarliligi olusturmak iizere sosyal sorumluluk projeleri ve
cevresel konularda egitim projelerine yardim etmekle, medya ve basinda kisa siireli
yayinlar yapmakla veya bu gibi konularda yapilan g¢aligmalara destek olmakla
yiikiimlidiirler (Atik Yonetimi Yo6netmeligi, 2015).

Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili ¢evre mevzuatinin listesi Cizelge 1.1.°de

verilmistir.
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Cizelge 1.1. Tiirkiye’de atik yonetimi ile ilgili gevre mevzuati

Mevzuatin adi Yayimlandig1 Resmi
Gazete tarih ve sayisi

Cevre Kanunu

Belediye Kanunu

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Maden Atiklart Yonetmeligi

Atik Getirme Merkezi Tebligi

Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi
Ambalaj Atiklarinin Kontrolil Yonetmeligi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Atiklarm Yakilmasina iliskin Yénetmelik

Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Y énetmelik
Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkindaki
Yo6netmelik

Omriinii Tamamlanus Lastiklerin Kontrolii Y dnetmeligi

T1bbi Atiklarin Kontrolil Yonetmeligi

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Y dnetmeligi
Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolil Yonetmeligi

Atik Getirme Merkezi Tebligi

Kompost Tebligi

Mekanik Ayirma, Biyokurutma, Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente
Uriin Yénetimi Tebligi

Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi
Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

Atiklarin Karayolunda Tasinmasina Iliskin Tebligi

Tanker Temizleme Tesisleri Teblig

Omriinii Tamamlanus Araglarin Depolamasi, Aridirilmasi, Sékiimii ve
Islenmesine iliskin Teknik Usuller Tebligi

1.4.1. Atik miktar1 ve karakterizasyonu

Atik yonetiminde, siirdiiriilebilirlik ve etkin bir uygulama yapilabilmesi i¢in ilk
olarak atik igeriginin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu sayede, icerigi belirlenen
atikla ilgili ekonomik ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri kapsaminda yapilmasi gereken
degerlendirmelerin ve bertaraf yonteminin belirlenmesi konusunda karara varilabilir.
Yapilan literatiir caligmalar1 gostermektedir ki atigin icerigi olusum gosterdigi yerin
yasam standardi ile aym dogrultuda degiskenlik gostermektedir. Atik igeriginin
belirlenmesi atigin nasil bir islemle bertaraf edilmesi gerektiginin belirlenmesinde
yardimect olur (Aras, 2016).

10
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1.4.2. Atiklarin toplanmasi ve taginmasi

Kati atiklarin toplanmasi ve tasinmasi atik yonetiminin en maliyetli asamasidir.
Kat1 atiklarin toplanmasinda elde edilen yararli sonug ile atik yonetiminde elde
edilen yararli sonug¢ dogru orantilidir. Ciinkii ancak atiklarin kaynaklarindan diizenli,
siirekli ve zamaninda alinmasiyla atik yonetimi amacina ulasabilir. Ayrica toplumda
yasayanlar atik yonetim sistemiyle ilk olarak toplama ve tasima asamasinda

karsilasmaktadir.

Kati atiklarin geri donilisiimiiniin yapilmasinda, ekonomiye daha fazla katki
saglanmak istendiginde bunun i¢in ilk sart, kaynaginda ayr1 toplamaktir. Kaynaginda
ayri toplama islemi geri doniisebilir atiklarla diger atiklari karigtirmayip, ayri

ekipmanlarda biriktirip toplamaktir.

Toplama sistemleri ve yontemleri, tasima sekil ve giizergahlari, toplama
programi hakkinda plan ve bilgi yetersizligi, altyap1 sorunlari, kotii nakil ve transfer
yollar1 ve gilizergahlari, arag¢ yetersizligi ve teknolojileri atik toplama, tagima ve
bertarafinda 6nemli etkenlerdir (Alagoz ve Kocasoy 2008; Hazra and Goel, 2009;
Moghadam ve dig., 2009). Ayrica yasal olmayan toplayict organizasyonlar,
hurdacilar, ¢opte geri kazanilabilecek atiklar1 toplayan birey ve organizasyonlar da

kat1 atiklarin yonetiminde 6nemli etkenlerdir (Moghadam ve dig., 2009).

1.4.3. Geri kazanilabilir atiklarin toplanmasi ve geri kazanim

Bir atik yonetim uygulamasmin verimini gosteren en Onemli gisterge geri
dontisim/geri kazanim miktaridir. Dogru ve gergekei geri kazanim hedefleri
konulmasi ve geri kazanim ic¢in uygun sistemin olusturulmasi ile kati atiklarin geri

kazanim orani1 6nemli 6l¢iide artacaktir.
Geri kazanim uygulamasinda ilk olarak hedeflerin belirlenmesi 6nemlidir. Bu

hedefleri belirlerken gergekler goz Oniinde bulundurulmalidir. Geri kazanimin

hedefleri soyle olabilir:

11
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e dogal kaynaklarin korunmasi,
e cevre koruma,
e enerji geri kazanimu,

e alandan kazang.

Evlerde insan faaliyetleri sonucunda olusan kat1 atiklarin énemli bir kismini
ambalaj atiklar1 olugturmaktadir. Ambalaj atiklarinin geri doniisiimiiniin saglanmasi
amaciyla hem AB (Avrupa Birligi) direktifinden hem de Ambalaj Atigi Kontrol
direktifinde bazi hedefler konulmustur. AB Ambalaj Atiklar1 Direktifinde belirgin
olarak yer alan geri doniistim/kazanim hedefleri Cizelge 1.2. ve Cizelge 1.3.°de

verilmistir.

Cizelge 1.2. Atik tiirlerine gore geri doniigiim hedefleri

Atik Cinsi Hedef
Cam %60
Kagit ve mukavva %60
Metaller %50
Plastikler %22,5
Ahsap %15

Cizelge 1.3. Genel geri doniisiim/geri kazanim hedefleri

Genel Geri Dontisiim Hedefi  %55-80
Genel Geri Kazanim %60

Kat1 atik i¢indeki kullanilabilir maddeler, hangi yontemlerle geri kazanilacak
olursa olsun, s6z konusu atiklarin sistemli ve ekonomik bir bigimde toplanmasi

onemlidir. Geri kazanilabilir kat1 atiklarin toplanabilmesi igin iki ana yontem vardir:

e Tiiketiciye getirtme

e Tiketiciden alma

“Getirtme” yontemi, atik toplayicist yoniinden aktif olmayan bir yontemdir ve
cogunlukla tiiketici aktivitesine dayanir. Tiiketiciler olusan kati atiklarini, toplama
ekipmanlarina veya atik getirme merkezlerine gotiirtirler. Burada bu isi yapanlar
goniillii olarak veya bir tcret karsiliginda yapabilirler. Bu yontemden verim

alabilmek i¢in kat1 atik olusturan tiiketicilerin ¢evre bilincine sahip olmalar gerekir.

12
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Depozito uygulamasi da bir ¢esit “getirtme” metodudur. Depozito uygulamasinda

atig1 gotlirmeyen tiiketici depozito ticreti kadar cezalandirilmis sayilmaktadir.

“Tiiketiciden alma” yontemi ise atik toplayicisi yoniinden aktif bir yontemdir.
Bu yontemde kaynaginda ayri olarak biriktirilen kati atiklar belediyeler tarafindan
veya Yyetkilendirilmis kurulus tarafindan toplanir. Kaynaginda ayri biriktirilen
atiklarin toplanmasinda ve taginmasinda kullanilan araglar genellikle sikistirmasiz ve
¢ok bolmeli araglar olmaktadir. Burada bu yontemden verim alinabilmesi i¢in bu ise
tahsis edilmis 6zel ara¢ ve bu konuda egitilen personel onem arz etmektedir.
Kaynaginda ayr1 biriktirip toplama, getirtme yontemine gore daha saglikli bir

yontemdir.

1.4.4. Egitim calismalari

Atik yonetiminde gerek geri doniisebilir atiklarin geri doniisiimii igin gerekse
bertarafi 0zel olarak yapilmasi gereken atiklarin dogru bir sekilde bertaraf
edilebilmesi i¢in egitim c¢alismalar1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Gelecek nesillerin
stirdiiriilebilir ¢evre ve atik yonetimi hakkinda bilingli olmasi i¢in okullarda egitim

calismalarina 6nem verilmelidir.

1.5. Kat1 Atik Bertaraf Yontemleri

1.5.1. Diizensiz depolama

Kat1 atik diizensiz (vahsi) depolama yontemi; kati atiklarin hicbir 6nlem
alinmadan agik bir alana gelisigiizel bir sekilde dokiilerek insanlarin yasam alanindan
uzaklastirildigi, az gelismis veya gelismemis iilkelerde bagvurulan bir yontemdir. Bu
yontem; depolama alaninda riizgarin etkisi ile tozlanmaya neden olmasi, alanda
olusan gazlarin dogrudan atmosfere verilmesiyle hava kirliligini artirmasi, biiyiik
Olgekte goriintii kirliligine sebebiyet vermesi ve bu alanlarda kontrolsiiz barinan ve
beslenen ¢esitli hayvanlarin bulasici hastaliklara yol agmasi gibi 6nemli problemler
yaratmaktadir (Y1lmaz ve Bozkurt, 2010).

13
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1.5.2. Diizenli depolama

Kat1 atik diizenli depolama yontemi; atik tireticisi tarafindan uzaklastirilmak
istenen ancak g¢evrenin ve insan sagliginin korunmasi agisindan diizenli bir bi¢gimde
uzaklastirilmasi: gereken kati atiklar ve aritma c¢amurlarinin ¢evrede olusturacak
biyolojik, kimyasal ve fiziksel etkileri gbz oniinde tutularak belirli bir sistemle
toplanmasi ve buna uygun depolanmasi yontemi olarak agiklanabilir (Dilek 1989,
Yenigerioglu 2005).

Diizenli kat1 atik depolama, yer se¢imi uygun ve cevresel agidan gerekli
tedbirler alinarak teknik standartlara uygun bir bicimde insa edilmis ise kati atik
bertarafi i¢in uygun bir yontemdir (Atmaca, 2004). Diizenli depolamada ilk adim
depolama alani i¢in en uygun yeri segmektir. Yer seciminde asagidaki hususlara

dikkat edilmelidir (Dilek 1989, Yenicerioglu 2005).

feme ve kullanma suyu kaynaklari ile su toplama havzalar1 arasindaki

iligki,

e Bolgedeki yeralt1 suyu akisi,

e Jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik yap,

e Tektonik yapi,

e Kirik ve catlakli bolgeler,

e Sel, heyelan, erozyon ve ¢1g gibi afet riski yiiksek bolgeleri,

e Alanin etrafindaki trafik ve ulasim yollarinin durumu,

e Tasima mesafesi,

e Diizenli depolama kurulacak alanin toplam depolama kapasitesi,

e Diizenli depolama kurulacak alanin ¢evreden goriiniisti,

e Kati Atik depolama alanlarinin, en yakin yerlesim yerine en az 1000 m
uzaklikta olmasi,

e Havalimanina en az 5 000 m mesafede olmasi,

e I¢me, kullanma ve sulama suyu ihtiyaglarim karsilayan yiizey ve yeralti

sularin1 koruma alanlari igerisinde kalmamasi,

e Deprem riski bulunan bolgelerde fay hatt1 iizerinde inga edilmemesi,
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e Sel ve tagkin olasiligiin yiiksek oldugu yerlerde, erozyon, heyelan ve
¢1g bolgelerinde insa edilmemesi,

e Sulak alanlarda mutlak surette insa edilmemesi,

e Kentsel planlama bakimindan sahanin sehrin hakim riizgar yoniinde
kalmamasi,

e Depo sahasmin Yyeri, imar planinda belirtilerek, kullanim Omri
dolduktan sonra en az 40 sene yerlesime agilmamasi,

e Depo sahasmin en az 10 senelik ihtiyaci karsilayacak kapasitede

olmasi.

1.5.3. Kompostlastirma

Evsel kaynakli organik kati atiklarin; biyolojik ve kimyasal olarak ayrigsmasi ile
elde edilen madde kompost olarak adlandirilir. Yontemin uygulanabilmesi igin
oncelikle kati atiklar organik ve inorganik olarak ayristirilir. Sonrasinda ayrigtirilan
organik kisim ogiitiiliir ve ogiitiilerek pargalanan organik kati atiklar yigin seklinde
biriktirilir. Daha sonra yigin halindeki organik atiklar 6-12 ay igerisinde uygun
sartlarda olgun kompost halini alir. Boylelikle kompost madde hem mikroplardan
arindirtlmis hem de 6nemli 6lgiide hacmi azalmis olur. Kompost olusumunda rol
oynayan baslica organizmalar ise bakteriler, mantarlar, aktinomicetler, solucanlar ve
protozonlardir. Olgun kompostun meydana gelmesinde etkili olan organizma grubu
ise dane biiylikliigiine, igerdigi su miktarina, oksijen varligina, sicakliga ve

indirgenme derecesine gore degisir (Dilek 1989).

Bu yontemin; toprak igin besleyici maddeler kazandirmasi, faydali toprak
organizmalarini ¢ogaltmasi, organik atiklarin depo sahasmna gitmeden geri
kazanilmasi, bazi bitkisel hastaliklar1 Onleyerek pestisit kullanimini azaltmasi,
erozyonu onlemesi, ¢evre kirliligi sorununa bir ¢dziim olmasi ve dogal kaynak

kullanimin1 azaltmasi gibi bir¢ok faydasi bulunmaktadir (Y1lmaz ve Bozkurt 2010).

Cevresel agidan zararsiz bir yontem olan kompostlama islemi sonucunda

olusan tiirli yapidaki kompostlar; 6zellikle kendi alani igerisinde yeteri miktarda
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humus bulunmayan tarim arazilerinde zeminin &zelligini ve yapisini iyi yonde

etkilemektedir. Bu faydalar:

e Topragin bosluk hacmini biiyiitmesi,

e Topragin havalandirmasini kolaylastirmast,

e Topragin kolay islenebilir hale gelmesi,

e Topragin su tutma kapasitesini arttirmast,

e Bitki gelisimi i¢in elzem olan zengin maddeler barindirmast,

e Topragin yapisimi iyi yonde etkilemesi seklinde siralanabilir (Dilek
1989).

1.5.4. Yakma

Yakma, kati atiklarin bertaraf yontemlerinden biridir. Diinya saglik orgiitiiniin
kat1 atiklar so6zliigiinde; “yanabilir kat1 atiklarin yiiksek sicaklikta yanarak reaksiyona
girmeyen atiklar haline getirilme metodu” olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz ve
Bozkurt 2010).

Yakma; yanabilir organik maddelerin oksijen ile okside oldugu kimyasal bir
tepkimedir. Yanma neticesinde; kiil, ciiruf gibi maddeler, gaz ve 1s1 enerjisi ortaya
¢ikmaktadir. Yakmanin asil maksadi kati atiklarin hacim ve kiitlelerini kiigiilterek,
atiklar1 steril bir duruma gelmesini saglamak ve ekonomik oldugu durumda,
atiklardan enerji elde etmek maksadiyla tercih edilen bir yontemdir. Kat1 atiklarin
yanabilirlik bakimindan en 6nemli ii¢ dlgiitii ise; yanma sonucunda ortaya ¢ikan kiil,
nem ve organik madde miktaridir. Yanma olaymin ek yakita gerek kalmadan
gerceklesebilmesi igin genellikle kiil ve ciiruf igeriginin %60’dan daha diisiik,
yanabilen organik madde miktarinin %25’ten daha yiiksek ve nem oraninin %50’den
daha az olmasi gerekmektedir (Dilek 1989). Bu yontemde en etkili neticeye
varabilmek i¢in atigin yanabilir madde agisindan zengin olmasi gerekirken, yakma
prosesi aninda ¢ikan zehirli gazlar ve yakma islemi sonrasinda meydana gelen

tehlikeli atiklarin depolanmasi ciddi sorunlar yaratmaktadir (Yilmaz, Bozkurt 2010).
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1.5.5. Piroliz

Piroliz, stabil (kararli) olmayan organik maddeleri, oksijen bulunmayan
ortamda kati, sivi ve gaz bilesenlere ayristiran termal bir yontemdir. Kagit, karton
lastik, plastik, siv1 ve kat1 yaglar, tekstil iirlinleri, seliilozlu malzemeler i¢in piroliz
yontemi uygulanabilmektedir. Neticede yakma ve kompost islemi uygulanabilen
biitiin atiklara piroliz islemi de uygulanabilir. Piroliz yonteminin ¢evresel agidan iyi

yonleri su sekilde siralanabilir (Y1lmaz ve Bozkurt 2010);

e Hava kirliligine neden olmamasi,

e Isleme alman atiklardan yararli iiriin elde edilmesi,

e lslem steril (mikroptan arinmis) olup, atik hacmini kiiciilttiigiinden
depolama 6mriinii uzatmasi,

e Enerji ihtiyaci yoniinden kendi kendine yeterli gelmesi.

1.6. Depo Sahalarinin Cevreye Etkisi
1.6.1. Toprak Kirliligi

Kati atik depo sahasi insas1 o alanin dogal ¢evre yapisina aykiri bir istir. Depo
sahasi ingas1 i¢in genis alanlara ihtiya¢ vardir. Ornegin 250.000 kisinin yasadig1 bir
sehirde senelik 350 000 m® atik iiretilmesi halinde 30 m yiikseklikte 110x110 m
boyutlarinda bir alana ihtiya¢ vardir (Uslu, 2002).

Kati atik depo sahasi ingasi i¢in en uygun Yerler, faaliyeti sona ermis eski
maden ve kum ocaklarinda kazilmig sahalarin doldurulabilecegi yerlerdir. Fakat bu
gibi yerlerde de gecirimsizligin saglanmasi gerekmektedir. Aksi halde sorunlar
yasanabilmektedir. Depo sahalarmin biiyiikliigiine ve ¢esidine gore kat1 atik depo
sahasinin  yapildig1  yerlerde mikroklimatik etkiler olusabilmektedir. Bu
mikroklimatik etkiler bolgenin flora ve faunasini kotii yonde etkileyebilmektedir
(Uslu, 2002).
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1.6.2. Su Kirliligi

Swzintt suyu, ‘depolanan atiklardan siiziilen ve depolama sahasindan
kaynaklanan s’ anlaminda kullanilmaktadir (Atiklarin Diizenli Depolanmasi
Yonetmeligi, 2010). Sizint1 suyu, yagis sularinin depolama alanina girmesiyle ve
yeralti suyunun depolama alanlarindaki hareketi sonucu olusmaktadir (Pohland ve
dig., 1976). Farkli yollardan depolama alanina giren veya depolama sularinda olusan
sular, alanda atiklarin i¢erisinden gegerken atiklarin parcalanmasiyla olusan tirtinleri
ve atiklarin igindeki ¢Ozilinebilen maddeleri de biinyelerine alirlar (Sang ve dig.,
2006).

Sizintt suyu kati atiklarin bertaraf yontemlerinden olan diizenli/diizensiz
depolama sahalarinin en biiyiik problemlerinden biridir (Christensen ve dig., 1992).
Cizelge 1.4.’te diizenli depolama tesislerinde olusan sizinti sularinin 6zellikleri

verilmistir.

Cizelge 1.4. Kati Atik Diizenli Depolama Tesislerinde olusan sizinti suyunun o6zellikleri (EI-Fadel,
M., 1991; Christensen ve dig., 2001)

Parametre Konsantrasyon Parametre Konsantrasyon
(mg/L) (mg/L)
Alkalinite (Toplam CaCO3) 0-20850 Tletkenlik 2500-35000
Aliminyum 0,5-85 Kadmiyum 0,0001-1,16
Antimon 0-3,19 Kalay 0-0,16
Arsenik 0,01-70,2 Kalsiyum 10-7200
Azot (Toplam Kjeldahl) 2-3320 Kloriir 150-4500
Azot (Amonyak) 0-2200 Kobalt 0,005-1,5
Azot (Nitrat) 0-9,8 KOI 140-152000
Azot (Nitrit) 0-1,46 Krom 0-22,5
Azot (Organik) 14-2500 Kursun 0-14,2
Bakir 0-10 Magnezyum 30-15000
Baryum 0-12,5 Mangan 3-5500
Berilyum 0-0,36 Nikel 0-13
BOI; 20-57000 pH 1,5-9,5
BOIs/KOI 0,020-80 Potasyum 50-3700
Bor 0,42-13 Selenyum 0-1,85
Bulaniklik (Jackson Birimi)  40-500 Sertlik (CaCOj; olarak) 0,1-225000
Civa 0-3 Siyaniir 0-6
Cinko 0-1000 Sodyum 70-7700
Demir 3-5500 Siilfat 8-7750
Fenol 0,17-6,6 Talyum 0-0,32
Floriir 0,1-1,3 T. Askida Kat1 Madde 2-140900
Fosfat 0,01-154 T. Coz. Kat1 Madde 584-55000
Fosfor (Toplam) 0,01-154 Toplam Kat1 Madde (TKM)  2000-60000
Giimiis 0-1,96 T. Organik Karbon (TOK)  30-29000
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Depolama sahasinda olusan sizint1 suyu, alana giren su miktari ile orantilidir.
(Trankler ve dig., 2005). Depolama alanlarinda olusan sizint1 suyu miktari; iklim
kosullarina, yagislara, depo yasina, son ortlii katmaninin sizdirma derecesine, yeralti
suyundan depolama alanina su gegisine ve kati atigin igerdigi neme gore
degigsmektedir. Sizint1 suyu olusmasinda en etkili olan faktdr yagislardir. Yagmurun
siddetinin, siiresinin ve frekansinin bilinmesi, olusacak sizinti suyu miktarinin
belirlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Sizintt suyu olusumunu ve miktarini;
meteorolojik etmenlerle baglantili olarak depolama alanindaki 6rtii malzemelerinin
ozellikleri de etkilemektedir (Ashford ve dig., 2000).

Sizint1 suyu bilesimi depo sahasindaki fermantasyon basamagina, depolanmis
atigin muhtevasina, depolama sahasinin isletme tarzina ve depolanan atik gesitlerine
gore Onemli farkliliklar gostermektedir. Kati atiklarin ayrismasi bes asamaya
ayrilabilir (Pohland., 1975). Bunlar; alisma, gecis, asit olusum, metan olusum ve
olgunlagsma asamalaridir. Bu asamalarin sonunda organik ve inorganik bilesikler
atiklardan sizinti suyuna gecer. Depolama alaninda gerceklesen bu tiir kompleks
reaksiyonlar sonucu olusan {irlinler, sizinti suyu ve depo gazi ile birlikte taginir. Bu
tirlinlerin taginmasi sirasinda biyolojik ve kimyasal reaksiyonlarin yaninda difiizyon
ve adsorbsiyon gibi fiziksel olaylar da gergeklesir. Sizint1 suyu 6zelliklerinin ayrigsma

asamalarina bagl degisimi Cizelge 1.5.’te verilmistir (Reinhard., 1996).

Cizelge 1.5. Sizint1 suyu 6zelliklerinin ayrisma asamalarina bagl degisimi (Reinhard., 1996)

Parametre Asamal Asama 2 Asama 3 Asama 4 Asama 5
Alisma Gegis Asit Olusum  Metan Olusum  Olgunlasma

BOI; (mg/L) - 100-10000 1000-57000  600-3400 4-120

KOI (mg/L) - 480-18000 1500-71000  580-9760 31-900

TUA (mg/L) (Asetik asit) - 100-3000  3000-18800  250-4000 0

BOIiy/KOIi - 0,23-0,87 0,4-0,8 0,17-0,64 0,02-0,13

Amonyak (mg/L-N) - 120-125 2-1030 6-430 6-430

pH - 6,7 4,7-1,7 6,3-8,8 7,1-8,8

iletkenlik - 2450-3310 1600-17100  2900-7700 1400-4500

1.6.2.1 Sizint1 sularimin su kaynaklarina etkileri

Depolama sahalarinda, kati atiklarin ayrisma tepkimeleri neticesinde olusan

tirtinlerin, ortamda farkli sebeplerle var olan su akisina katilmalari ile kirlilik sorunu
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ortaya c¢ikmaktadir (Baba ve Kaya., 2004). Depolama alanlarinda ortaya ¢ikan
kirlilik, atik y1§iniin igerisinden akip gecen yagis suyunun kirlenmesi ve kirliligin

bu akis araciligiyla tasinmasi halinde olmaktadir (Kurniawan ve dig., 2006).

Kati atik depolama sahalarinin bazilari sehirlerin su ihtiyaglarini karsilayan su
havzalar1 sinirlari igerisinde kalmaktadir. Bu gibi yerlerde sehirlerin su kaynaklar
ciddi bir tehlike altindadir. Depolama sahalarinin ¢evreye olan olumsuz etkilerin en
aza indirilebilmesi icin bir¢ok teknik bulunmaktadir. Fakat {ilkemizdeki atik
depolama alanlarinin 6nemli bir kisminda bu teknikler uygulanmamaktadir. Hatta
kat1 atiklarin toplanmasi ve bertarafinda tehlikeli ve zararli maddeler de igeren
endiistriyel atiklar hi¢bir ayristirma yapilmadan, evsel kaynakli atiklarla karigtirilarak

depolama alanlarina rastgele dokiilmektedir.

Kati atik depolama sahalarinda olusan sizinti suyunun miktar1 bu sahalara
disaridan giren suyun miktar1 ile orantilidir. Bundan dolay1 altyapist bulunmayan,
yiizey akis sularinin depolama sahasina girmesi dnlenememis ve iizeri yagislara agik
kat1 atik depolama sahalarinda olusacak sizint1 sular1 da ciddi miktarlara ulagacaktir.
Cagdas depolama tekniginde alinmasi gereken ilk tedbir, depolama sahasindaki atik
yiginina disaridan girebilecek her tiirlii suya engel olunmasi ile olusabilecek sizinti

suyunun miktarini en aza indirmektir (Demirtas, 2009).

Sizint1 suyu, depolama sahasinda atik yigini igerisinden ¢ikmadigi takdirde
cevresel probleme neden olmazken ¢iktiginda ise iki farkli yol izleyebilir: yeraltina
akma veya yilizeyden akma. Her iki yol boyunca da olusturacag: kirlenme sorunu, su
kaynaklarini etkilemesidir. Yeraltina akan sularin akiferlerde var olan yeralt1 suyu
kaynaklarina ulasmasi neticesinde bu kaynaklarda uzun zaman giderilemeyecek
kirlilikler meydana getirecektir. Bu su kaynaklarinin kesinlikle kullanilmasi
gerekiyorsa, yeraltindan c¢ikarilan sularmn ileri aritma basamaklarindan gegirilmesi

gerekir. Ancak bu durum olduk¢a maliyetli olacaktir.

Sizinti sulart depolama sahasinin tabanina veya sizdirmaz bir katmana

ulastiginda, buralardan sizabilecegi bir yol bulmaya ¢alisir. Bu gibi durumlarda ve
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sizintt suyu toplama sistemlerinin var olmadig1 yerlerde, sizint1 sulari depolama
sahasinin tabanindaki akiferlerin kirlenmesine neden olur. Sizint1 suyu gibi yiiksek
yogunluklarda CO; barindiran depo gazlar1 da COy’nin yiiksek c¢Oziniirliikli
olmasindan &tiirii yeralt1 suyunu ciddi derecede kirletme egilimine sahiptir. Ayrica
depo gazindaki c¢ok diisiik miktardaki zehirli gazlarin da hava ve doymamis
gozenekli ortamdaki hareketi biiyiik zararlar dogurabilmektedir (El-Fadel ve dig.,
1997).

1.6.2.2 Sizint1 sularmin aritilmasi

Sizintt suyunun sahip oldugu ozellikler aritma metodunun belirlenmesinde
biiylik rol oynamaktadir. Bu tiir sularin aritiminda organik maddelerin ve amonyak
giderimi icin, nitrifikasyon ve denitrifikasyon islemleri (Im ve dig., 2001), ileri
oksidasyon islemleri (Kang ve Hwang., 2000), hava siyirma (Marttinen ve dig.,
2002), Iyon degistirme, ozonlama (Silva ve dig., 2004; Wu ve dig., 2004), Membran
(Di Palma et al., 2002) ve fenton islemleri (Zhu ve dig., 2001) basvurulan aritma

metotlarindandir.

Arazide aritma metodu, atik depolama alanlarindan kaynaklanan sizinti
sularinin toplanip, uygun bigimde araziye verilmesidir (Klomjek ve Nitisoravut.,
2005). Bu metotta aritma i¢in 6zel bir sekilde hazirlanmis sulak alanlar kullanilmakta

olup, verimli bir aritma saglanabilmektedir.

Fakat bu aritma metodu genellikle diisiik miktardaki sizinti suyu olusan
depolama alanlar1 i¢in boyutlandirilabilir. Arazide aritma metodu yiiksek miktarda
sizint1 suyu olusan depolama alanlar1 i¢cin uygulanmak istendiginde biiytlik arazilere
ihtiyag duyulmaktadir. Bu sebeple bu metot ¢ok fazla uygulanamamaktadir (Oztiirk,
2006).

Arazide aritma metodu, meteorolojik sartlar, sulak alanda kullanilacak topragin

ozellikleri, yetistirilecek bitkilerin cinsi gibi ¢esitli etkenlere gére degisebilmektedir.
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Depolama sistemlerinde olusan sizint1 sulari aritma tesislerinde aritildigi gibi
son zamanlarda gelistirilmis phytoremediation, (yesil 1slah) denilen biyolojik onarim
yontemleriyle de aritilabilmektedir. Bu balgamda bitki anlamindaki “phyto” ile 1slah
anlamindaki “remediation” kelimelerinden tiiretilen ve 1991°de terminolojiye giren
phytoremediation, bioremediation, botanical remediation ve green remediation olarak
da anilmaktadir (Ekmekgi 2007).

“Yesil Islah” da denilen bu yontemin temelinde bitkilerle gevre Kkirliligini
giderme yatmaktadir (Ekmek¢i 2007).

Bitkiler vasitasiyla, topraktan kirleticilerin alinarak, bitkilerin hasat edilen
koklerine veya toprak {izerindeki bdliimlerine tasinmasi ve buralarda depo
edilmesinde bitkilerin kullanilmasi islemine genellikle yesil 1slah denilmektedir

(Turan 2007).

Su bitkileriyle dogal aritma yonteminde diger aritma yontemlerinden farkli
olarak pompalama, havalandirma gibi teknik aksamlar olmadigindan diger sistemlere
gore avantajli sayilmaktadir. Bu aritma yontemi yapay olan hi¢ bir sey
icermediginden aritma islemi yapilirken ¢evreye ve ya insana zarar veremez. Bu
aritma yontemi kullanilan bitkilere gore ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar: Kokli su
bitkileri, Yiizen su bitkileri, Batik su bitkileri olmak tizere siniflandirilirlar (Karagoz

1998, Dilek 2006).

Yesil Islah olarak adlandirilan bu aritma yontemi farkli 6zellikteki sulari
aritmak icin kullanilan su bitkileri, su siimbiilii (Eichornia sp.), su mercimegi (Lemna
sp.), su marulu (Water lettuce) ve su egreltisi (Pennywort) olarak sayilabilmektedir.
Bu tiir bitkiler inorganik azot ve fosforu besin olarak kullanirken, kdklerinde bulunan
biyofilm katmaninda yer alan bakteriler de organik maddeyi gidermeye
calismaktadirlar. Bu koklerdeki bakteriler askida kati maddelerin adsorpsiyon ve
filtrasyonu icin faydali bir ortam saglar. Agir metalleri bu bitkiler %85-95
seviyelerinde giderebilmektedirler. Bu sistemlerin hasadi sonrasinda bu bitkiler
yakilmalidir (Karagdz 1998, Dilek 2006).
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Bitki ile aritmada kullanilabilecek en uygun bitkiler, yiiksek metal
seviyelerinde yasayabilme, hasat edilebilen boliimlerinde yiiksek seviyede metal
toplayabilme, biliylime yetenegi hizli olan, ¢ok fazla miktarda biokiitleyi alanda

tiretebilme Kabiliyeti ile zengin ve gii¢lii bir koke sahip olmalidir (Ekmekgi 2007).

1.6.3. Hava Kirliligi

Depo Gazi, kat1 atik depolama alanlarindaki organik maddelerin ¢iirtimesiyle
olusmaktadir. Iceriginde yogun olarak CH4; (metan), CO, (karbondioksit), CO
(karbonmonoksit) H,SO, (siilfiirik asit), N (diazot) ve birgok zehirli gaz gruplar yer
almaktadir. Depo gazlarinin etkisi ile olusan ¢evre sorunlar1 sekilde siralanir (Bakis

1996, Uslu 2002, Atmaca 2004):

e Koku: Ara ve son giirime {iriinii olarak olusan H2SO4 yag asitleri ve
cesitli kiikiirt bilesenleri nedeniyle kétii koku olusmaktadir.

e Sagliga Olan Etkiler: Olusan gazin normal kosullarda zehirsiz olmasina
karsin, azot, ¢ukur ve kapali yerlerde yiiksek konsantrasyonlar
olusturarak  oksijenin azalmasmna neden olur. Yiksek CO2
konsantrasyonlarinin olusmasi durumunda ise psikolojik rahatsizliklar
goriilebilir.

e Yangin-patlama tehlikesi: Metan gazi toplam hacmin %5 - %I15’e
erismesi durumunda patlamaya yol acabilmektedir. Bu nedenle;
binalarda, kuyularda ve boru hatlarinda depo alaninin ¢evresinde uygun
onlemlerin alinmasi gerekir.

e Bitki gelisimine etkileri: Depo gazlar1 bitkiler i¢in gerekli olan

topraktaki oksijen miktarini azaltmaktadir.

1.7. Diizensiz Depo Sahalarmin Rehabilitasyonu
Atik yonetimi genel anlamda atiklarin havaya, suya ve topraga zarar vermeden

hijyenik kosullarda ve en ekonomik sekilde biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi ve

bertaraf edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde en az maliyetli ve en verimli
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bertaraf sistemleri tartisilirken, mevcut atiklarin vahsi depolama alanlarinda bertarafi
devam etmektedir. Herhangi bir bertaraf yontemini heniiz uygulamayan belediyeler
olusan atiklar1 ¢ogunlukla vahsi depolama alanlarinda bertaraf etmekte, hava
sicakligni ve gaz sikismalarma bagli olarak bu alanlarda yangin ve patlamalar
yasanmaktadir. Ulkemizde vahsi depolama alanlarinin ¢evreye verdigi zararlar biiyiik
atik depo alanlar1 yanginlar ile giindeme gelmis, bertaraf yontemlerinin aragtirilmasi
ve uygulanmasi da can kayiplar1 olduktan sonra baslamistir. Anlagilmistir ki atiklar
dokildiikleri yerde kalmamakla birlikte, olusan fiziksel ve kimyasal reaksiyonlarla
yasamlarina farkli boyutlarla on yillarca devam etmektedir. Bu nedenle vahsi
depolama alani olarak kullanilan alanlar en kisa zamanda rehabilite edilmeli, kat1 atik
birikintilerinin ¢evreye olan olumsuz etkileri kontrol altina alinarak kirliligin
biiylimesi engellenmelidir. Bu ¢ergevede belediyeler atik bertaraf yontemini tespit ve
uygulama asamasinda rehabilite edilecek alanlari da mutlaka incelemeli ve
kapatmaya yonelik faaliyetleri atik yonetiminin bir pargasi olarak diigiinmelidir.
Vahsi depolama alanlarinin rehabilitasyonunda yapilacaklari {i¢ boliimde 6zetlemek

mumkindiir.

e Tespit
e Uygulama

o Izleme

Oncelikle kapatma ve rehabilitasyon faaliyetinin yiiriitiilecegi alanla ilgi baz1

teknik bilgilerin derlenmesi gerekmektedir.

e Vahsi depolama alaninin biiytikliigi,

e Depolama alaninin tarihgesi, gelen atiklarin miktar ve cinsleri,

e Depolama alani civarindaki su kaynaklarinin tespiti ve kirlenmenin
olup olmadigr analiz edilmelidir. Gelen atiklarin yanmasi halinde
toprakta da kirlilik olusacagindan toprak numuneleri alinarak herhangi
bir kirlenmenin olup olmadig: da tespit edilmelidir.

e Depolama alaninin ¢evresinde yer alan yerlesim birimi ve diger

olusumlar belirlenmelidir. Zemin etiitlerinin yapilmasi ile topragin
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katmanlar1 ve yapisiyla ilgili bilgilere ulagilabilir. Bu durum

kirlenmenin boyutlarini tespit etmekte dnemlidir.

Belirtilen bilgilerin derlenmesi vakit alacagindan 6ncelikle gelen atiklarin cinsi
tespit edilmeli, rehabilitasyonuna karar verilen alana tehlikeli sayilabilecek atiklarin

alim1 durdurulmalidir.

Diizensiz depo sahalarinda da diizenli depolama tesislerinde oldugu gibi sizint1
suyu olusumu devam etmektedir. Saha {izerine yagis ile sizinti suyu miktarinin
artmasini dnlemek amaciyla depolama alani son bir ortii ile kaplanmalidir. En son
ortiilen bu ortii yeterince sizdirmaz olmali ve ise yarar bir egimde olmalidir. Bu son
ortii depolama islemi sona erdikten sonra depolama alaninin tizerine serilmelidir. Son
ortli yagmurlardan kaynaklanan sularin depolama alanina girisini engeller. Depolama
alan1 disindan gelebilecek yagislarin depolama alanina girisinin oniine ge¢mek igin
bu alanlarin gevrelerini barikatlar ve hendekler yapilmalidir. Ayrica Sizdirmaz son
ortli katmani depo gazinin da kontrolsiiz olusumunu da 6nlemektedir. Boylelikle bir
gaz toplama sistemi ve bu gaz1 kullanabilecek bir sistem de olmalidir. Bu konuda
olusan gazin miktar1 ve enerji {retiminde kullanilip kullanilmayacagi
degerlendirilmelidir. Genelde, vahsi depolama alanlarinda zemin gegirimsiz ise
atigin yer alt1 suyu ile bir baglantis1 olmayacagindan son ortii sisteminin uygulanmasi

yeterli olacaktir.

Diizensiz depo sahasinda meydana gelen kirlilik ciddi boyutlara ulastiysa
(0rnegin diizensiz depo sahasi yerlesim bolgesine, mevcut su kaynagina, dogal
hassasiyeti olan yerlere yakinsa) daha biiyiik careler aranmalidir. Bu careler atigin
alandan kazilarak ¢ikartilmasi ve taginmasini veya var ise diizenli depolama
tesislerine taginmasi veya mevcut diizensiz depolama alaninin diizenli bir depolama
alanma doniistiiriilmesi gibi segenekler olabilir. Diizenli depolama tesisleri i¢in de
uygun bir alan genelde bulunamamakta ve depolama alani kurulmasinin planlandigi
bolgelere yakin yasayan insanlar bu karara karsi gelebilmektedir. Bu nedenle

diizensiz depo sahasi diizenli depolama tesisi olarak kullanima miisait bir yerde
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bulunuyor ve olanaklarin yeterli oldugu sartlarda mevcut sahanin tekrar kullanilmasi

¢ogu zaman daha uygundur.

Depolama alanlarinin iistlerine bir ortii sisteminin yapilmasiin temel nedeni,
burada depolanan atiklarin yiizey etkenlerden izole edilmelerini saglamak ve
boylelikle kapali sahaya girebilecek sivilarin uzun vadede minimize edilmelerini
temin etmektir. Sahanin istliniin kapatilmamasi durumunda yiizey akisi ile depo
alanimin i¢ kisimlarma siirekli sivi girisi olacak bu durum sizinti suyu miktarin
artiracaktir. Son (final) Ortii sistemi, asgari seviyede bakim gerektirecek, drenajin
gerceklesmesine olanak verecek ve Ortlinlin erozyonunu minimize edecek sekilde

insa edilmelidir. Son (final) 6rtii 4 tabakadan olusmalidir (TBB, 2014).

e Temel tabaka
e Gecirimsiz izolasyon tabakasi
e Drenaj tabakasi

e Ust toprak ortii
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tez c¢alismasinin konusu kati atik yonetimi ve kati atik diizensiz depo
sahalarmin 1slahi konusu oldugu i¢in bu konularda daha 6nce yapilmis olan makale
ve tez gibi bilimsel yayinlar taranarak bu konuda yapilmis olan caligmalar
arasgtirtlmistir.  Konu hakkinda birgok yaymn c¢alismasi bulunmus olup bu
caligmalardan dogrudan tez c¢alismasi ile ilgili olanlardan hazirlanmis bir seckinin

Ozeti agagida sunulmustur.

Ebin (2004) tarafindan yapilan “Kati Atk Depolama Sahalarinin
Rehabilitasyonu” bashikli c¢alismada kati atik ve kati atiklarin depolanmasi
kavramlar1 incelenmis, kati atik diizensiz depolama sahalarinin rehabilitasyon

teknikleri agiklanarak rehabilitasyon ile ilgili siiregler ortaya konulmustur.

Durak (2005) tarafindan yapilan “Adana Sofulu Diizensiz Cop Depolama
Alanminda Olusan Cop Sizinti Sularimin Bitki Yetistirilmesinde Kullaniimasi” baglikli
calismada Juncus acutus bitkisi ile depo sahalarindan olusan sizint1 suyu ve aritma
tesislerinden olugan aritma camurlarinda bulunan agir metallerin  giderim
performanslarini aragtirllmistir. Calismada kati atiklardan kaynaklanan sizinti suyu
bitkilere sulama suyu olarak uygulanirken aritma ¢amuru da yetistirme ortami olarak
kullanilmistir. Calismanin sonucunda Juncus acutus adli bitkinin yaprak, gévde ve
kokleri ile toprakta demir, nikel, bakir ve kobalt analizleri yapilmis, neticede bitkinin
anilan agir metalleri Ozellikle koklerde biriktirdigi ve bitkilerin yogun kirlilik

kosullarinda bile canliligini siirdiirebildigi belirlemistir.

Dilek (2007) tarafindan yapilan “Mamak Tuzlugcayir OrneSinde Diizensiz
Depolama Alanlarimin Biyolojik Onarim Teknigi” baghkli calismada, daha once
calisma yapilmis Mamak Tuzlucayir Kati Atik Diizensiz Depo Sahasindaki biyolojik

onarim kavramini ayrintili bir sekilde irdelenmis ve gesitli 6neriler gelistirilmistir.
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Ekmekgi (2007) tarafindan yapilan “Adana Sofulu Cop Depolama Alanindan
alinan Cop Sizinti Sularimin Laboratuar Olgekli Ortamda Bitkisel Yolla Azot-Fosfor
ve Agwr Metal Gideriminin Arastirilmast” bashikli ¢alismada Typha latifolia adli bitki
ile Adana Sofulu Kati Atik Diizensiz Depo Sahasindan alinan sizinti1 suyunda var
olan kirletici parametrelerin bitkisel yolla iyilestirilmesi arastirilmistir. Bu pilot
aragtirma ile Tirkiye sartlarinda her tiir kat1 atik depolama sahalarinda olusan sizinti
suyu Kirleticilerinin bitkisel yolla aritimi (biyolojik arastirma) konusunda 6nemli

bilgiler verilmistir.

Yilmaz ve Bozkurt (2010) tarafindan yapilan “Tiirkiye'de Kentsel Kati Atik
Yonetimi Uygulamalar ve Kiitahya Kati Atk Birligi (KUKAB) Ornegi” baghkli
calismada genelde Tiirkiye’deki kentsel kat1 atik yonetimi uygulamalari irdelenirken,
Ozelde ise Avrupa Birligi hibeleri ele alinmistir. Ayrica Kiitahya ili sinirlar
igerisinde gergeklestirilmesi planlanan ve sunulan uygulama ile ilgili siirecin devam

ettigi Kiitahya Kat1 Atik Birligi (KUKAB) projesi incelenmistir.

Dogan (2010) tarafindan yapilan “Kati Atik Depolama Sahalarinda Peyzaj
Onarim Siireci: Edirne Ili Ornegi” baslikli ¢alismada kat1 atik ve kat1 atik yonetimi
kavramlarmin tanmimi yapilarak, kati atiklarin 6zellikleri ve depolama bigimleri
incelemis, peyzaj onarimu ile kati atik kavramlarimin birbirleriyle olan etkilesimleri,
Edirne ilinde kurulan kat1 atik birlikleri, bu birliklere bagli belde ve ilgeler ile bu
birliklerin diizenli depolamaya gegis siirecinde hangi asamada olduklar
irdelenmistir. Edirne ili smirlari igerisinde yer alan ve en biiylik yiiz 6l¢limiine ve
niifus yogunluguna sahip olan Edirne ili Merkez, Kesan ve Uzunkoprii ilgelerinde
kurulmasi planlanan kati atik diizenli depolama tesisleri ile buralarda bulunan kati
atik diizensiz depo sahalarinin mevcut durumlart ile bu sahalarin gevresel etkileri
peyzaj mimarhigi agisindan incelenmistir. Mevcut kati atik diizensiz depolama
sahalariin rehabilitasyonuna yonelik olarak uygulanabilecek peyzaj onarim
teknikleri ile ilgili ¢6ziim Onerileri gelistirilerek peyzaj onarim siirecleri

olusturulmustur.
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Ertiirck ve Gorgiin (2011) tarafindan yapilan “Tiirkiye 'deki Diizensiz (Cop
Dékiim Sahalarimin Islahinda Giincel Bir Ornek: Mersin Cavuslu Cop Depolama
Sahasimin Rehabilitasyonu” baslhikli calismada Mersin’in basta gelen cevresel
problemlerinden biri olan diizensiz depolamanin Mersin Biiyiiksehir Belediyesine ait
Diizenli Kati Atik Depolama Tesisinin projelendirilip hayata gecirilmesiyle son
buldugu belirtilmistir. Calismada, rehabilitasyon projesinin uygulamasiyla toplam 16
ha’lik alan ve ortalama 10 m derinlige sahip kat1 atik yigini igin sedde teskili, sev
diizenlemesi, s1zint1 suyu toplama havuzu yapimi ve drenaji, yiizey suyu drenaji, gaz
drenaji ve bertarafi, son ortii serilmesi gibi uygulamalar gerceklestirilmistir. Bu
yatirimlarla atik kiitlesi stabil bir yapiya kavusturulmus, c¢agdas yalitim
teknolojileriyle kontrol edilebilmistir. Yagmur ve kar sularinin atik yiginina girisi
engellenerek sizinti sular1 yoluyla yeralti sularinin kirlenmesinin oniine gegilmis,

alanda olusan depo gazlariin toplanmasi ve bertaraf edilmesi saglanmistir.

Tekin ve Soylemez (2018) tarafindan yapilan “Bir Yerel Cevre Politikas
Olarak Vahsi Depolama Alanlarimin Islahi: Konya Aslim Copliigii Ornegi” bashikh
calismada Konya Aslim Copligii 6zelinde, kat1 atik diizensiz depo sahalarinin islahi
icin yapilan kentsel ¢aligmalar incelemistir. Diizensiz depo sahalarmin 1slah
edilmesinin kentsel, ¢evresel ve ekonomik getirileri ortaya konularak oncelikle kati
atik diizenli depolama tesislerinin onemine deginilmis, diizensiz depo sahalarmnin
1slah1 hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica Konya’da bertaraf edilen kati atiklarin
miktar1 ile kati atik yonetimindeki mevcut durum degerlendirilerek Konya
Biiyiiksehir Belediyesinin bir diizensiz depo sahasi olarak sorun olusturan Aslim

Copligiiniin 1slah1 i¢in yapmis oldugu ¢aligmalar incelenmistir.

29



3. MATERYAL VE YONTEM Tuba BICER

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Tez konusu caligma alam1 genelde Adiyaman ili, 6zelde ise Adiyaman ili
Merkez ilgesi ve burada bulunan mevcut kat1 atik diizensiz depo sahasi ile yapimi
tamamlanmis ancak hukuki sebeplerden dolayr kullanimina baglanmamis olan kati

atik diizenli depolama tesisidir.

Caligma alani olan Adiyaman ili Orta Firat Havzasinda ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde bulunmaktadir. Kuzeyinde Anti-Toros Daglar1 ve giineyinde Firat Nehri
ile ¢evrilidir. Dogusunda Diyarbakir, batisinda Kahramanmaras, kuzeyinde Malatya,
giineyinde Gaziantep ve Sanlwrfa illeri ile sinir1 bulunmaktadir. Merkez ilge;
dogusunda Kahta, Sincik ve Gerger, batisinda Besni, Tut ve Golbasi, kuzeyinde
Celikhan ve giineyinde Samsat ilgeleri yer almaktadir. Adiyaman Ili miilki idare

haritas1 Sekil 3.1.’de verilmistir.

Aratink-Stand avomn

Sekil 3.1. Adiyaman {li miilki idare haritas1 (Adiyaman CSIM, 2017)
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Adiyaman 11 Merkez Ilgesi deniz seviyesinden yiiksekligi (rakim1) 669 m’dir.
Adiyaman ili smirlari igerisinde kalan toplam alan 7 337 km?dir. Adiyaman Merkez
ilcenin alani ise 1 814 km?® dir. Sehrin iklimi kismen Akdeniz kismen de karasal

iklim 6zelligi tasimaktadir.

Adiyaman’da gida sanayi, maden-tas ve topraga dayali sanayi, pamuk isleme
ve tekstil sanayi ile imalat sanayine yonelik tretimler yapilmaktadir (Adiyaman
CSIM, 2017).

Adiyaman ili merkezi, cografi konum olarak Giineydogu Anadolu Bolgesinin
Orta Firat bolimiinde kalmaktadir. Kuzey yoniinde yer alan ilgeleri olan Celikhan ve
Gerger ilgeleri Dogu Anadolu Bolgesinde, Bat1 yoniinde yer alan Golbasi ve Besni

ilgelerinin bir bolimii ise Akdeniz Bdlgesinde kalmaktadir.

Adiyaman I1 Merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi (rakimi) 669 m’dir.
Adiyaman il smirlar1 toplam 7 337 km2 alan iken Merkez Ilgenin alani ise 1 814
km2’dir. Sehrin iklimi kismen Akdeniz kismen de karasal iklim 6zelligi tasimaktadir.
Adiyaman’da gida sanayi, pamuk isleme, tekstil sanayi, maden, tas ocaklar1 ve
tarima dayali sanayi ile imalat sanayi gibi ¢esitli iretimler yapilmaktadir (Adiyaman

CSiM, 2017).

Kat1 atik diizensiz depo sahasi ve diizenli depolama tesisi ile ilgili bilgiler ise

Aragtirma Bulgular1 ve Tartisma boliimiinde verilmistir.

Kati atik yonetiminin pratik uygulamasinin yasal diizenlemeler ile mukayesesi
icin ¢evre mevzuatt kullanilmig, ¢evre mevzuatina erisim i¢in T.C.

Cumhurbagkanligi Mevzuat Bilgi Sistemi (e-mevzuat) (http://www.mevzuat.gov.tr/)

kullanilmastir.

Halen kullanilmakta olan mevcut kati1 atik diizensiz depo sahasi ve yapimi

tamamlanan ancak kullanima baslanamamis olan kat1 atik diizenli depolama tesisinin
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haritada konumlandirilmasi ve tespiti i¢cin GPS cihazi ile Google Earth programi

kullanilmis, ayrica Harita Genel Miidiirliigiinden harita temini yapilmistir.

3.2. Yontem

Tez calismasinda kullanilan yontem adimlar halinde asagida siralanmistir.

Bilgi toplama

Adiyaman ili Merkez ilgesinde kat1 atiklarin ydnetimi Adiyaman Belediyesi
yetki ve sorumlulugunda oldugu i¢in bu ¢alismada, kati atiklarin toplandigi bolge ve
diizensiz depo sahasi ile diizenli depolama tesisi ile Adiyaman Belediyesinden
alinmistir. Adryaman Belediyesi ve TUIK’ten Adiyaman Ili Merkez Ilgesinden ne
kadar atik olustugu, mevcut kati atik diizensiz depo sahasina gelen giinliik atik
miktari, bu atigin muhtevasi hakkinda bilgilerin elde edilmesine ¢alisildi. Adiyaman
Belediyesinden mevcut kati atik diizensiz depo sahasinin biiyiikliigli, sahanin ne
kadar siiredir kullanildig1 ve kullanilma gerekgeleri ile varsa mevcut sahadan 6nce

kullanilan saha hakkindaki bilgiler elde edildi.

Literatiir arastirmasi

Konu ile ilgili olarak daha dnce yapilmis bilimsel ¢aligmalar taranarak kati atik

yonetimi ve diizensiz depo sahalarinin 1slah1 konularindaki yayinlar 6zetlenmistir.
Mevzuat incelemesi
Kat1 atik yonetimi ve diizenli depolama ydnteminin yasal dayanag: ve kurallari
oldugu i¢in bu konuyu igeren ilgili ¢cevre mevzuati taranmis ve ilgili hiikiimler

derlenmistir. Boylece konunun teorisinin pratik ile mukayesesi yapilabilmesi i¢in

referans bilgiler toplanmistir.
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Ziyaretler, gozlemler ve analizler

Mevcut kati atik diizensiz depo sahasi belirli araliklarla ziyaret edilmis, bu
ziyaretler esnasinda sahanin durumu fotograflandirilmistir. Sahada stirekli olarak
bulunan atik toplayicilarindan sahaya dokiilen atik icerigi hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Alanda olusan sizint1 suyunun yiizeysel akis1 fotograflandirilarak sizinti
suyunun nereye dokiildiigii belirlenmistir. Adiyaman Cevre ve Sehircilik Il
Miidiirliigiinden harita miihendisleri ile birlikte sahanin konum analizleri yapilarak
cesitli haritalar elde edilmis ve sahanin c¢evre diizen plani igerisindeki yeri
belirlenmistir. Ayrica “Google Earth” programi kullanilarak alanin ge¢mis yillardaki
uydu goriintiisiiyle gilinlimiizdeki uydu goriintiisii karsilastirilmistir. Sahada atik
karakterizasyonu caligmasi yapilmis, sahanin sizintt suyundan numune alinarak

Adiyaman Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda analiz yapilmustir.

Bulgularimin mukayese ve degerlendirilmesi

Ziyaretlerde edilen gozlemler ve analiz sonuglari degerlendirilmek iizere
mevcut mevzuat ve yapilmig literatiir taramasi ile mukayese edilmis ve bu dogrultuda
degerlendirme yapilmaistir.

Sonug¢ ve oneri sunumu

Elde edilen bulgu ve degerlendirmeler 1s18inda bazi sonuglara varilmis ve

Adiyaman Ili Merkez Ilgesi kati atik ydnetimi ve diizensiz depo sahasmin 1slahi

konularinda 6nerilerde bulunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Adiyaman ili Merkez il¢esi Kati Atik Yonetimi

Kat1 atik yonetimi; atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi adimlarinin
tiimiinii kapsamaktadir. 5393 sayili1 Belediye Kanunu ve Atik Yonetimi Yonetmeligi
ile kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmasi, geri kazanimi, ortadan
kaldirilmas1 ve depolanmasi ile ilgili biitiin hizmetleri yapmak ve yaptirmak gorevi
Belediyelere verilmistir. Bu sebeple Adiyaman Ili Merkez llgesindeki atiklarin

yonetimi Adiyaman Belediyesinin yetki ve sorumlulugu altindadir.

Adiyaman ili Merkez ilgesinin niifusu 2008 yilinda 193 250, 2013 yilinda 224
215, 2018 yilinda ise 254 695 kisi olarak tespit edilmistir (TUIK). Adiyaman ili
Merkez Ilgesinde sanayi ve niifus gittikce artmaktadir. Bu artis neticesinde ilgede
kat1 atik miktar1 da artis gdstermistir. TUIK’e gére 2016 yilinda Adryaman ili
Merkez Ilgesinde giinliik 214 ton mevcut diizensiz depo sahasina gonderilirken,
Adiyaman Belediyesinden alinan bilgilere gore bu deger 2019 yil1 i¢in 260 ton olarak
verilmistir. Buna gore 2019 yili i¢in diizensiz depo sahasina giden kati atik miktari
yilsonu itibariyle toplam 94 900 ton olacagi tahmin edilmektedir. Bu atiklarin
icerisinde 6nemli Olclide geri donustiiriilebilir atiklarin (kagit, karton, cam, plastik

vb.) yer aldig1 diisiiniilmektedir.

4.1.1. Atiklarin toplanmasi ve tasinmasi

Adiyaman Belediyesi her cadde ve sokakta olusan atik kapasitelerine gore
farkli sayida yerlestirilmis ¢op konteynirlarindan atiklari toplamaktadir. Adiyaman
Belediyesi atiklari toplarken ayristirma yapmadan tiim atiklar1 karisik olarak
toplamaktadir. Geri dontistiiriilebilir atiklarin bir kism1 cadde ve sokaklarda yer alan
konteynirlarin igerisinden atik toplamaya uygun olmayan yontemlerle lisansi

olmayan atik toplayicilar diye adlandirilan kisiler tarafindan toplanmaktadir. Bu

34



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba BICER

toplama isi kayit altina alinmadigindan bu hususta herhangi bir veri

bulunmamaktadir.

Adiyaman Belediyesi’nin atik yonetim hizmeti sundugu 33 mabhallesi

bulunmaktadir. Bu mahallelerin isimleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Adryaman [li Merkez Ilgesine bagli mahalleler

Altingehir Mahallesi Mara Mahallesi

Hocaémer Mahallesi Ulucami Mahallesi
Malazgirt Mahallesi Eskisaray Mahallesi
Yenipmar Mahallesi Yavuz Selim Mahallesi
Turgut Reis Mahallesi Cumhuriyet Mahallesi

Yeni Sanayi Mahallesi Mimar Sinan Mahallesi
Orenli Mahallesi Alitag1 Mahallesi

Yunus Emre Mahallesi Barbaros Hayrettin Mahallesi
Bahgecik Mahallesi Yeni Mahalle

Imamaga Mahallesi Esentepe Mahallesi

Siteler Mahallesi Tiirkiye Petrolleri Mahallesi
Bahgelievler Mahallesi Karapinar Mahallesi
Yesilyurt Mahallesi Siimerevler Mahallesi

Fatih Mahallesi Siratut Mahallesi

Mehmet Akif Mahallesi Kayalik Mahallesi

Varlik Mahallesi Musalla Mahallesi

Kapcami Mahallesi

Adiyaman Belediyesi’nin atiklarin tagimasinda kullandigi toplam 19 adet araci

bulunmaktadir. Bu araclarin 6zellikleri ve kapasiteleri Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Adiyaman Belediyesine ait kati atik toplama araglarinin 6zellikleri

Arag tipi él;ﬁ)saylsl ?r;?)g: hacmi égﬁ;: kapasitesi Ozelligi

Kamyon 2 18-20 12-13 Hidrolik sikistirmali
Kamyon 3 14-16 8-10 Hidrolik sikistirmali
Kamyon 4 12-13 6-8 Hidrolik sikistirmali
Kamyon 2 9-10 4-6 Hidrolik sikistirmali
Kamyon 8 7-8 2-4 Hidrolik sikistirmali

Adiyaman Belediyesi kat1 atik toplama isini yaparken Adiyaman Ili Merkez
Ilgesini Atatiirk Bulvarini bir sir kabul ederek sehri kuzey ve giiney olmak iizere
ikiye ayirmistir. Biiyiik ve genis olan caddelerden 18-20 m>lik ve 14-16 m*lik
biiyiik araglarla, kiiclik ve dar olan cadde ve sokaklardan ise 12-13 m?®, 9-10 m® ve 7-
8 m*liik araclarla toplayip tagimaktadir. Istisnai durumlar hari¢ her arag giinde 2 kez

doldurulup kat1 atik depo sahasina bosaltilmaktadir.
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4.1.2. Adiyaman ili merkez ilgesi atik karakterizasyonu

Atik yonetiminin saglikli bir sekilde yonetiminin saglanabilmesi i¢in 6ncelikli
olarak atik karakteristiginin bilinmesi gerekmektedir. Mevcut diizensiz kat1 atik
diizensiz depo sahasinda yaz aylarinda atik karakterizasyonu iizerine bir ¢aligma

yapilmistir. Yapilan karakterizasyon ¢aligsmasina ait fotograf Sekil 4.1.’de verilmistir.

o

"g e e P S
Sekil 4.1. Adiyaman ili Merkez {lgesi kat1 atik karakterizasyon calismasi

Karakterizasyon calismasinda Adiyaman Belediyesinin mevcut kati atik
diizensiz depo sahasia gelen bir kamyondan alinan numunelerde atiklar tiirlerine
gore ayristirllmigtir. Ayristirma sonucunda mevcut alana gelen atik karakterizasyonu
ortalama olarak bulunmustur. Atik karakterizasyon ¢aligmasi sonucu Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Adiyaman ili Merkez lgesi mevcut Diizensiz Depo Sahasina gelen atiklarin madde grup

analiz sonuglar1

Atk tiirii Yiizde oram (%)
Organik 55

Plastik 25

Cam 5

Metal 1

Kagit 5

Diger yanabilen 9
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4.1.3. Ambalaj atiklar

Adiyaman Belediyesi ambalaj atiklarii  diger atiklardan ayr1  olarak
toplamamaktadir. Ancak sokak toplayicilart hem sokaklarda bulunan konteynirlardan
hem de diizensiz depo sahasindan geri doniistiiriilebilir atiklart toplayip geri
doniistime gondermektedir. Bu is kayitsiz atik toplayicilar: tarafindan yasal olmayan

sekilde yapildigindan herhangi bir veri kaydi bulunmamaktadir. Sokak

toplayicilarinin konteynirlardan yapmis olduklar1 toplama Sekil 4.2.’de verilmistir.

4.1.4. Tehlikeli atiklar

Adiyaman Belediyesi konutlardan tehlikeli atik adi altinda bir toplama
yapmamaktadir. Dolayisiyla katik atik diizensiz depolama sahasinda tehlikeli
atiklarin da depolanmasi kaginilmazdir. Sanayi tesisleri, olusan tehlikeli atiklarini
lisansl1 tesislerde bertaraf etmekle yiikiimliidiirler. Adiyaman Ilinde 2017 yilinda 1
524 ton, 2018 yilinda ise 2 194 ton tehlikeli atik olustugu beyan edilmistir
(Adiyaman CSIM, 2017).
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4.1.5. Tibbi atiklar

Adiyaman 1li genelinde olusan tibbi atiklarin i1 Mahalli Cevre Kurulunca
alman karar dogrultusunda Gaziantep’de bulunan sterilizasyon tesisinde bertarafi
saglanmaktadir. Ancak Adiyaman Belediyesi konutlardan tibbi atiklari ayri olarak
toplamadig1 icin diizensiz depo sahasinda kati atiklar ile karigtirilan tibbi atik
bulunabilmektedir. Adiyaman Ili Merkez Ilcesinden Gaziantep Ilinde bulunan
sterilizasyon tesisine gonderilen tibbi atik miktar1 2017 yilinda 436 ton, 2018 yilinda
ise 462 ton olarak gergeklesmistir (Adiyaman CSIM, 2017).

4.1.6. Hafriyat topragy, insaat ve yikinti atiklari

Adiyaman Belediyesi hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarini diger evsel
kat1 atiklarla karigtirmamakta, bu atiklar1 diizensiz depo sahasinin yaninda belirledigi
bir alanda depolamaktadir. Adiyaman Belediyesi bu atiklari genellikle ihtiyag

duyulan park ve bahgelere veya yapimi devam eden parklarda kullanmaktadir.

4.1.7. Ozel atiklar

Adiyaman Ilinde 2017 yilinda 335 845 ton atik akii, 75 kg atik pil, 3 460 kg
atik bitkisel yag, 1 172,65 ton Omriinii tamamlamis lastik geri kazanima
gonderilmistir. Ancak Adiyaman Belediyesi’nin 6zel atiklari ayr1 toplama ile ilgili

herhangi bir ¢alismas1 bulunmamaktadir.

4.2. Kat1 Atiklarin Bertarafi

Adiyaman Ili Merkez Ilgesinde Adiyaman Belediyesi tarafindan toplanan kati
atiklar gegmisten giinlimiize degin diizensiz depolama yontemiyle bertaraf
edilmektedir. Adiyaman Belediyesi 25 yil oncesinde topladigi atiklari bugiinkii
Altingehir Mahallesinde Adiyaman Universitesi Lojmanlarinin bulundugu alandan
egri cayr mevkiine dogru dokmekteydi. Mahallenin imara agilmasi ve Universitenin

kurulmasi ile bu alana atik dokiilmesi sonlandirilmig olup yeni alanlar aranmaya
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baslanmigtir. Ulasim1 kolay, yerlesim yerinden uzak bir yer olarak Haci Tepesi
(buglinkii saha) Belediyece uygun goriilmiis ve 25 yil oncesinden giiniimiize kadar

toplanan tiim atiklar bu alana dokiilmeye baslanmistir.

4.2.1. Mevcut Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasi

Adryaman Ili Merkez Ilgesinin kat1 atik diizensiz depo sahasi olarak kullanilan
alan rastgele secilmis bir hazine arazisi olup cevresel acidan son derece uygun
olmayan bir yerdedir. Bu alanda kat1 atiklar miihendislik uygulamalarindan yoksun
bir yontemle bertaraf edilmeye ¢alisilmaktadir. Mevcut diizensiz depo sahasi Atatiirk
Baraj Goéliine yaklagik 1 000 - 1 500 m mesafede bulunmaktadir. Adiyaman Ili
Merkez llgesi mevcut Diizensiz Depo Sahasinin yerini gdsterir uydu goriintiileri

Sekil 4.3. ve 4.4.°de verilmistir.

S6z konusu alanda kati atiklarin alanda birikmesi sonucu sizinti suyu
olugmakta, bu sizint1 suyu da ylizey akislarla yaklasik 500 m mesafede bulunan
Ziyaret Cayina akmaktadir. Ziyaret Cay1 ise ¢ok kisa bir mesafe sonunda Atatiirk
Baraj Goliine karismaktadir. Bu da Atatiirk Baraj Go6liiniin kirlenmesine sebebiyet

vermektedir.

Adiyaman Ili Merkez Ilgesi kat1 atik diizensiz depo sahasi yaklasik 25 yildir
kati atiklarin gelisigiizel bir sekilde dokiildiigi 80 132 577 m?lik bir hazine
arazisidir. Adiyaman Belediyesinin 33 mahalleden topladigi kati atiklar
ayristirilmadan bu alana dokiilmektedir. Bu alana dokiilen atiklar igerisinde hem
endiistriyel hem de evsel atiklar yer almaktadir. 25 yildir kat1 atik dokiilen bu alana
yaklagik 1 350 000 ton kat1 atik dokiildiigii tahmin edilmektedir. Belediye sinirlar
icerisinde higbir atik ayrimi yapilmadan toplanan kati atiklar yer yer yogun trafik
olan asfalt bir yoldan gecerek alana ulastirilmaktadir. Alan etrafinda tarim arazileri

bulunmaktadir. Alan birinci derece deprem bdlgesinde yer almaktadir.
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Sekil 4.4. Adiyaman Ili Merkez Ilgesi mevcut Diizensiz Depo Sahasinin yerini gésterir uydu

goriintiisii (yakin)

Adiyaman Ili Merkez Ilcesinde Belediye tarafindan toplanan atiklar evsel ve
endiistriyel atiklar olarak ayristirilmamakta, birlikte toplanmakta ve ayni alana
dokiilmektedir. Bu her iki atiklarinda giin gectikce hem tarim arazilerini etkiledigi

hem de yeralt1 ve yeriistii sularinda ciddi derecede kirlilige yol a¢tig1 bilinmektedir.
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Yaklasik 25 yildir atik dokiilen bu alanda zararli hasereler cogalmakta, alanda
bulunan keci, koyun, kdpek, kedi ve kus tiirlindeki hayvanlar parazit tagimaktadir.
Alanda zaman zaman ¢ikan yanginlar tehlike boyutunu artirmaktadir. Ayrica alandan
yayilan kotii kokular da gevreyi rahatsiz etmektedir. Alandan olusan sizint1 sularinin
yaklagik 1 500 metre mesafede bulunan Atatiirk Baraj Golii’'ne karigsma ihtimali

sorunun ne kadar ciddi bir boyutta oldugunu gostermektedir.

25 yil 6nce Merkez Ilgenin atiklarinin dokiilmeye baslandig1 bu alanin yaninda
Adiyaman Belediyesinin hafriyat dokiim sahasi olarak kullandigi bir alan da
mevcuttur. Mevcut sahanin bir boliimii 25 y1l 6nce tibbi atik bertarafi i¢in planlanmis
fakat alanda tibbi atik bertarafi yapilmamistir. Adiyaman Ili Merkez Ilgesi Kat1 Atik
Diizensiz Depo Sahasmnin mevcut durumunu gosterir fotograf Sekil 4.5.°de

verilmigtir.

e O

Sekil 45, Ayaman ili Merkez ilgesi Kati Atik Diizensiz

e s oo Lo o =
epo Sahasimin durumunu gosterir fotograf

Sahanin etrafi herhangi bir duvar ve ya tel ¢it ile ¢evrili olmayip saha sinirlar
kesin olarak belirlenmemis ve tarim arazilerinden veya yoldan izole edilmemistir.
Bununla beraber sahada bir¢ok kopek ve diger hayvan siirtileri ve atik toplayicilart
sagliksiz bir sekilde dolasmaktadir. Adiyaman Ili Merkez Ilcesi Kat1 Atik Diizensiz
Depo Sahasinda basibos gezinen hayvanlari gosterir fotograf Sekil 4.6.°da

verilmisgtir.
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Sekil 4.6. Adiyaman 1li Merkez Ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasinda basibos gezinen hayvanlar

gosterir fotograf

Depo sahasinda gaz toplanmasiyla ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmayip
alanda biriken gazlar zaman zaman yangmn ve yogun duman seklinde atmosfere
yayilarak hem hava kirliligine neden olmakta hem de sehrin goriintiisiini
etkilemektedir. Alanda hem kiigiik golciikler halinde sizinti sulart bulunmakta hem
de dere yatagi boyunca yiizeysel olarak sizint1 suyu akip Ziyaret Cayina, buradan da
Atatiirk Barajma karismaktadir. Adiyaman Ili Merkez Ilgesi Kati Atik Diizensiz
Depo Sahasinda atiklarin asag1 akisini gosterir fotograf Sekil 4.7.’de, sahada biriken

yagmur sularini gosterir fotograf Sekil 4.8.’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Adiyaman i a a:tlklaln asagi k1$1n1

gosterir fotograf

Sekil 4.8. Adiyaman ili Merkez Ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasinda biriken yagmur sularini

gosterir fotograf

Alana dokiilen atiklar yamaca kadar kepce yardimiyla stiriiklenip yamacta
sikistirilmaktadir. Alanda Adiyaman Belediye personeli olan bir kepge operatorii
gorev yapmaktadir. Adiyaman Ili Merkez ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasinda
atiklarin  sikistirilmast i¢in kullanilan kepgeyi gosterir fotograf Sekil 4.9.°da

verilmistir.
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A =

Sekil 4.9. Adiyaman Merkez Ilgesi Kati Atik Diizensiz epo Sahasinda atiklarin 51k1$t1r1lmas1‘;gin

kullanilan kepgeyi gosterir fotograf

Adiyaman [li Merkez Ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasi sizint1 suyunun
akigini gosterir fotograf Sekil 4.10.’da verilmistir.

gosterir fotograf

Alanda bulunan cokca kopek siiriileri, atik toplayicilar, siirekli olusan

yanginlar, golciikler halindeki sizint1 sulari, dereye ylizeyden akan sizinti sular ile
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Adiyaman’i en 6ncelikli gevre sorunu héline gelmistir. Adiyaman Ili Merkez Ilgesi
Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasinda meydana gelen kontrolsiiz yanginlara iliskin
fotograf Sekil 4.11.°de, Adiyaman Ili Merkez Ilgesi Kati Atik Diizensiz Depo

Sahasinin Cevre Diizen Planindaki yeri ise Sekil 4.12.”de verilmistir.

_..*_‘Hj",

A

Lt

Si 4.11. Adiyén{an 1l Mérkez Ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasinda meydana gelen kontrolsiiz

yanginlara iligkin fotograf

ALY

R A . S SN i s )

Sekil 4.12. Adl;gmanili Merkez flgegi'Katl Atik Diizensiz Depd Sahésmm.CeVlre Diizen Planin.

i 7 /

; daki
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45



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba BICER

Cevre Diizen Planinda s6z konusu saha ¢ayir mera olarak gegmekte olup ayni
zamanda i¢gme ve kullanma suyu kisa mesafe koruma alaninda kalmaktadir.
Adiyaman ili Merkez Ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasinin yerini gsterir uydu

goriintiisti Sekil 4.13.de verilmistir.

Sekil 4.13. Adiyaman Ili Merkez Ilgesi Kati Atik Diizensiz Depo Sahasmin yerini gosterir uydu

goruintlisi

Adiyaman 1li Merkez flgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasini 2003 yili uydu
gortintiisii Sekil 4.14.°de, 2018 yili uydu goriintiisti ise Sekil 4.15.’de verilmistir.
Mevcut kati atik diizensiz depolama alaninin Google Earth programiyla ge¢mis
goriintlisiiyle (2003 yil1) giintimiizdeki gorintiisii (2018 yil1) karsilastirildiginda,
program iizerinden hesaplanmaya ¢alisilan ¢op dokiim alan1 yaklagik 2 kat
biliylimiistiir. 2003 yilindaki goriintiiye gore alan yaklasik olarak 30 doniim olarak
Olciiliirken, 2018 yilindaki goriintiiye gore bu alan yaklagik 61 doniim olarak
Olgtilmiistiir.

46



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tuba BICER
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... Goegle Earth
Sekil 4.14. Adiyaman ili Merkez Ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasmin uydu goriintiisii (2003
yili)

yili)

4.2.2. Depo Sahasinin Rehabilitasyonu
Kat1 atik sorunu Adryaman Ilinin en énemli sorunlar1 arasinda yer almaktadir.

S6z konusu vahsi depolama alaninin yerlesim yerlerine ve Atatiirk Baraj Goliine olan

yakinligi bu alanda mevcut olan kirliligin tehlike boyutunun ne derece biiyiik
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oldugunu gostermektedir. Adiyaman Belediyesinin sehirde olusan kati atiklar igin
Atik Yonetimi Yonetmeliginde yer alan bertaraf yontemlerinden uygun olan yontemi
secip mevcut vahsi depolama alanina ¢6p dokiimiine son vermelidir. Mevcut
depolama alaniin rehabilitasyon seg¢enekleri degerlendirilip, alanin rehabilitasyonu

ile ¢evre kirliliginin Oniine gegilip telafisi miimkiin olmayan sonuglar 6nlenmelidir.

Mevcut diizensiz (vahsi) depolama alanina bir an oOnce atik dokiilmesi
sonlandirilmali ve alanin rehabilitasyon segenekleri degerlendirilip derhal 1slah

edilerek var olan cevre kirliligi giderilmelidir.

Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, kati atiklar, genellikle, yerlesim
bolgelerinin uzaklarinda bulanan ag¢ik alanlara diizensiz bir sekilde yigilarak bertaraf
edilmektedir. Bu alanlar ¢ogu zaman yol ve irmak kenarlari, terk edilmis maden
ocaklar1 ve kimi zaman da deniz kiyisia yakin bolgeler olmaktadir. Ulkemizde
yillardan beri kullanilan bu yontem giiniimiizde de hala kullanilmaktadir. Gegmis
yillarda bu yontemin cevreye verdigi kirlilik bilinmemekte ve ya gbéz ardi
edilmekteydi. Ancak zamanla bazi etkenler bu sorunu giin yiiziine ¢ikarmistir. Bu
etkenlerin basinda niifus gocleri gelmektedir. Bolgesel gelisme farkliliklar koylerden
sehirlere gog artisina neden olmustur. Bu durum hem gé¢ edilen kentlerdeki kati atik
miktarmi artirmig, hem de carpik kentlesmeyle acik kati atik depo alanlarinin,
yerlesim yerleri igerisinde kalmasina neden olmustur. Bu sebeplerden otiirli basta
bliyliksehirler olmak {izere biitlin belediyeler icin kat1 atiklarin bertarafinda diizenli
depolamaya gecilmesi ve diizensiz depo sahalarinin rehabilite edilip kapatilmasi

gerekliligi 6ne ¢ikmistir (Ertiirk ve Gorglin, 2011).

Kat1 atiklarin bertaraf edilmesinde piroliz, gazlastirma, yakma gibi 1sil islemler
veya atigin ayrismasinin saglandigi kompostlastirma gibi biyolojik metotlar bulunsa
da diizenli depolama c¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanilacak bertaraf
metodu segiminde en Onemli etkenin ise maliyet oldugu bilinmektedir. Piroliz,
gazlastirma gibi fazla maliyetli metotlar gelismis iilkelerde tercih edilebilmektedir.
Ancak gelismekte olan iilkelerde daha ¢ok diizenli depolamanin tercih edildigi, hatta

baz1 iilkelerde kat1 atiklarin agik alanlarda diizensiz bir sekilde depolandigi
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goriilmektedir. Bertaraf metodu seciminde bir diger etken yer sorunudur. Bazi
Avrupa iilkelerinin diizenli depolama i¢in mevcut yeterli alanlari bulunmadigindan
yakma gibi atigin hacmini azaltan metotlar daha ¢ok tercih edilmektedir. Hangi
metot kullanilirsa kullanilsin belirli bir miktar atigin kalmasi ve bunun diizenli
depolama tesislerine gotiiriilmesi gerekmektedir. Kati atik depolama alanlari, kati
atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek bir sekilde sehirlerden
uzaklastirilmas1 igin tasarlanan 6zel depolama sahalaridir. Iktisadi avantajlar1 ve
isletme kolayligi nedeniyle, kat1 atik bertarafinda en ¢ok olarak kullanilan yontem

diizenli ve ya diizensiz depolamadir (Kemirtlek, tarihsiz).

Ik olarak goriintii kirliligi gdze goriinse de, yiizey sulari, yeralti sular1 ve
topragin kirlenmesine neden olan bu metot, acgik sahalarda biriktirilen kati atiklarin
riizgar ve baska etmenler ile etrafa yayilmasi, toz bulutlarinin meydana gelmesi,
olusan gazlarin hava kirliligine sebep olmasi nedeniyle sagliksiz bir metottur.
Bulasici hastaliklarin artma ihtimaline neden oldugu icin, bu sahalarda yasamim
stirdiiren canlilarin sagligini tehdit etmektedir. Agiga ¢ikan gazlarin patlama ve

yanma riski, metodun daha hayati 6nem tasidigini gostermektedir.

Vahsi (diizensiz) depolama, kati atiklarin sahaya diizensizce gelisigiizel bir
sekilde bosaltildigindan ve bir depolama yonteminden ziyade dokme, bosaltma ve
yigma islemleri yapildigindan dolayi, bu alanlara agik kati atik dokiim alani da
denebilmektedir.

Acik katr atik dokiim alani olarak kullanilan ve ¢evresel acidan tahrip olmus bir
alanin kendi kendini onarmasi ve atik dokiimii 6ncesi hale donmesi ¢ok uzun zaman
alacaktir. Bu alanlarin yeniden c¢evresel acgidan dengeye ulagmasi siiresinin
kisaltilmas1 igin dogaya bazi miidahalelerde bulunulmasi gerekmektedir. Kentsel
alanlarda ve etrafinda bir sorun olan agik kati atik dokiim alanlariin iyilestirilmesi
ve bu alanlarin olusturdugu kétii etkilerin giderilmesinin bircok yolu mevcuttur
(Erdogan ve Uzun, 2007).
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Diizensiz depolama alanina daha az atigin gonderilmesi i¢in atilabilecek en
oncelikli adim geri doniisiimiin artirtlmasidir. Atiklarin kaynaginda ayristirilarak
biriktirilmesiyle kati atik orani onemli derecede azalacaktir. Bu da kat1 atik
depolarinin ¢evreye verdigi zarari azaltacaktir. Geri doniisim ile hem {ilke

ekonomisine katki saglanip hem de dogal kaynak kullanim1 azalabilmektedir.

Kat1 atik diizensiz depolama alaninda yeralti suyu seviyesi yiiksekse ve
zeminin sizdirma kapasitesi biiyiikse, alanda bulunan atigin ¢ikartilmasi, geri
kazanilabilir olan atiklarin geri kazanilmasi, kalan kisminin ise bazi uygulamalardan
gecirilerek, ¢evre ve insan saglifina zararmin en aza indirgenmesi ve yeni yapilacak
diizenli kat1 atik depolama alaninda bertarafi daha uygun olacaktir. Eger yeralti
suyuna bir etkisi bulunmuyorsa, o halde diizensiz kat1 atik depolama alaninin bir

takim onlemler alinarak {izerinin kapatilmasi yeterli olabilmektedir.

Ulkemizde rehabilitasyon uygulamalarina bakildiginda, bu islemler genellikle
sev stabilitesinin dikkate alinarak alana sekil verilmesi, iist yiizey sizdirmazliginin
saglanmasi, gaz toplama sistemlerinin dizayn edilerek depo gazinin
degerlendirilmesi, alanda olusan yilizey sularinin ve sizinti sularinin drenaji, sizinti
suyunu toplamak igin gerekli havuz, lagiin vb. uygulamalarin planlanmasi, st
kullanimlar i¢in Ortii malzemesinin dizayni gibi c¢aligmalar olarak siralanabilir

(Alpaslan vd., 2005).

Rehabilitasyon ile ilgili bir diger konu, rehabilitasyon sonunda mevcut
diizensiz depolama alaninda kati1 atik depolanmasina devam edilip edilmeyecegidir.
Cunkii rehabilitasyon defalarca kapatilmig veya kapatilacak diizensiz kati atik
depolama alanlarina uygulanan bir yontem olarak algilanabilmektedir. Bu bir kisma
kadar dogru olabilir, ancak arasgtirmalar en az i¢ yil daha kati atik depolama
kapasitesinde olan alanlarda da, rehabilitasyonun ardindan kullanimin devam
edebilecegini gostermektedir. Bu kapsamda, rehabilitasyon i¢in her zaman alanin
kapatilmas1 bir zorunluluk degildir fakat rehabilitasyonun ardindan alanin
kullanilabilecek 6mrii ekonomik olarak yeterli siirede olmalidir. Dolayisiyla

Tiirkiye’de kullanilmaya devam edilen ve yeterli kapasiteye sahip olan diizensiz kati
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atik depolama alanlarmin da kapatilmadan rehabilitasyonunun yapilmasi miimkiin
olabilmektedir (Sarptas ve dig., 2006).

4.2.2.1 Depo gaz bertarafi

Kat1 atik y1gimi igerisindeki biyolojik ayrismalar sonucu meydana gelen depo
gazi, icerisinde bulunan metan gazi yanabilen ve patlayabilen bir 6zelliktedir. Bu
nedenle depo gazinin kontrollii olarak toplanmasi ve atik yigmi igerisinden

uzaklastirilmas: gerekmektedir.

Kat1 atik depo alanlarinda olusan depo gazi, pasif veya aktif toplama sistemi ile
toplanabilir. Pasif sistemler, depo alaninda bulunan basing ve gaz konsantrasyon
farkina dayanilarak depo gazinin atmosfere verilmesi esasina dayanir. Aktif gaz
toplama sistemleri ise, depo gazmmin vakumlu bir toplama sistemi ve bertaraf
diizenegiyle uzaklastirilmasi sistemidir. Diizensiz kati atik depolama alanlarinda
onceden dizayn edilmis depo gazi toplayip uzaklastiran bir sistem olmadigindan,

depo gazimnin toplanmasi igin pasif sistemler tercih edilir.

Pasif gaz toplama sistemleri atik yigimi igerisindeki gazin dikey yonlii bacaya
yonelik hareketine imkan saglayacak bir giizergah olusturmak amaciyla, yatay gaz
toplama bacalarina da ihtiya¢ duyabilir. Ancak kapatilan diizensiz kati atik depolama
alanlarinin rehabilitasyonunda bu uygulama kolay degildir. Pasif gaz toplama
sistemleri aktif sistemlerle kiyaslaninca hem daha ekonomik hem de bakimi daha
kolay olmasina ragmen pasif gaz toplama sistemlerinde basing yetersizdir. Bu
nedenle istenilen gaz ¢ikisi saglanamamaktadir. Kati atik yiginina hava girisine sebep
vermeleri ve toplanan depo gazinin direk atmosfere verilmesi sistemin
dezavantajlaridir. Bu nedenlerle aktif sistemler ile pasif gaz toplama sistemlerinin bir
arada bulunan ‘hibrid’ olarak adlandirilan sistemlerin kullanilmasi en uygun
metottur. Hibrid sistemlerde yatay gaz toplama borulari olmadan aktif gaz toplama
yapilmakta ve toplanan depo gazi sistemin sonunda yer alan bir mesale ile

yakilmaktadir.
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Bu nedenlerle, Adiyaman Diizensiz Depolama Alani rehabilitasyonunda alanda
olusan depo gazini toplamak i¢in dikey bacalardan olusan, yatay baglantilarla da
gazin atik yigm igerisinde aktif olarak toplanabilen hibrid sistemin kurulmasi uygun
olacaktir. Mevcut kati atik dokiilen 80 132 577 m?’lik alanda toplanacak depo gazi,
alanda kurulacak bir yatay toplama sistemiyle tek noktaya getirilip sistem sonunda
yer alacak bir mesaleyle yakilacaktir. Bu ¢alismada, mevcut alandaki yeralti suyu
seviyesi bilinmediginden, ilk olarak gaz toplama bacalarimin kati atik diizensiz
depolama tabanina 10 m’ye kadar indirilebilecegi diistiniilmektedir. Bacalar gaz ¢ikis
noktast ile depo alani iist Ortii tabakasindan itibaren asagiya dogru yaklasik 5 m
mesafeye kadar PVC boru, bu mesafeden sonra ise kismi perfore plastik boru ile
yapilabilir. Bacanin perfore boru gegen bdliimiinde, boru ile baca dis ylizeyi arasina

cakil doldurularak gaz toplama alani olusturulabilir.

4.2.2.2 Sizint1 SUyU aritimi

Mevcut kati atik diizensiz depolama alanlarinda, atiklardan sizan su ve
yagiglara bagli olarak alanda olusan yiizeysel su olmak flizere iki farkli tiir su
olugsmaktadir. Depolama alanlarina giren yagis sularinin atik yigmi igerisinden
gecmesi sirasinda olusan su ve ayrica atik yigiminda gerceklesen tepkimeler
sonucunda olusan sizinti sular1 diizenli kati attk depolama alanlarinda teknik bir
drenaj sisteminin depolama alani tabanina yerlestirilmesi ile toplanir. Ancak,
diizensiz (vahsi) kat1 atik depolama alanlarinda bdyle bir sistem olmadigindan sizinti
suyu atik y1gini tabanina sizar ve daha sonra alandaki toprak 6zelligine gore yol alir.
Depolama alaninin altinda dogal olarak sizdirmaz bir tabaka var ise, sizint1 suyu
depolama alaninin egimine gore yol alip, ¢ikabilecegi yerlerden atik yigini digina

cikar ve yiizeyde akmaya devam eder.

Depolama alan1 zemini gegirimli ise, sizint1 suyu zemin altina gecerek yeraltt

suyuna karigir ve yeraltt suyunun Kalitesini ciddi sekilde etkiler.
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Adiyaman Diizensiz Depo Alanindan Ziyaret Cayina yiizey akisi ile karigan
sizint1 suyundan alman numunelerin Adiyaman Universitesi Merkezi Arastirma

Laboratuvari tarafindan yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.19.’da verilmistir.

Cizelge 4.4. Adiyaman ili Merkez Ilgesi Kat1 Atik Diizensiz Depo Sahasi sizint1 suyu analiz sonuglar

Parametre Konsantrasyon
(mg/L)
KOI 3432
Cd 0,002
Pb 0,065
As 0,188
Ni 0,354
Al 0,506
Cu 0,034
Cr 0,511
Mn 0,134
Sn 0,026
Fe 4,283
Zn 0,087

Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, mevcut depo sahasinin metan olusum

evresinde oldugu sdylenebilir.

Metan Olusum Evresi (Dordiincii Evre) sirasinda bir dnceki evrede olusan asit
bilesikleri metan bakterileri ile metan ve karbondioksit gazina doniistiiriiliir. Bu fazda
asidik s1zint1 suyu nétral pH kosullarina doniistiiriiliir ve metal ile ugucu organik asit
konsantrasyonlar1 diisiiriiliir. Bu evre siiresince depolama alaninda gaz {retimi en

yiiksek degerlere ulasir.

Bunun oniline ge¢mek icin alandaki mevcut kati atiklarin kaldirilip alanin
tabanina bir drenaj sisteminin kurulmasi hem teknik olarak hem de ekonomik yonden
miimkiin olamayacag i¢in, bu alanlarda sizint1 suyunun alan digina ¢ikarilabilmesi
icin ciddi bir onlem alinamaz. Adiyaman Diizensiz Kati Atik depolama alaninda
sizintt suyunun drenaji ile ilgili biiylik bir 6nlem alinmasi da kolay degildir. Bu
calisma sirasinda mevcut alandaki yeralti suyu kirlilik durumu bilinmemektedir.
Ancak yapilacak yeralti suyu analizlerinde kirlilik tespiti halinde yeraltt suyunun
kullanim1 engellenmelidir. Mevcut alanda olusacak sizinti suyu, buldugu en uygun

yollardan gecerek alanin en alt seviyesine ulasacak ve depolama alani tabaninda
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dogal olarak sizdirmaz bir tabakanin oldugu yerlerde, depolama alaninin egimine
gore yol alarak, cikabilecegi yerlerden disari ¢ikacaktir. Bu yerler belirlenerek

buralarda dizayn edilecek sistemler ile drenajinin saglanmasi 6nemlidir.

Sizintt suyunun yaninda bir de depolama alanmna giren yagislardan dolay:
olusan yiizeysel sularin da bir drenaj sistemi ile toplanmasi ve alan disina gikarilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, rehabilite edilen kat1 atik depolama alanlarinda iki alt
sistemin de var olmas1 zorunludur. Ilk sistem dogrudan kat1 atik depolama alaninin
lizerine yagacak yagislarin toplanmasi ve aritimina yonelik kurulur. Alanin iizerine
yagan yagis ya ylizeyden akar ya da ist bitkisel toprak igerisine sizar. Yiizeyden
akarak gecen suyun belirli bir sistemle toplanmasi ve iist Ortiiye zarar vermeyecek
bi¢imde kat1 atik depolama alani disina ¢ikarilmasi igin kat1 atik depolama alaninin
tizeri oOrtiiliirken uygun sevler verilerek diizenlenir ve sevleren dogal olarak drene
olacak sekilde toprak kanallar agilir. Ust bitkisel topragin igerisine sizan suyun ise,
kil tabakas: tstiinde, bir ¢akil katmaninin igerisine konulacak borularla toplanmasi ve
alan disma ¢ikarilmas: gerekir. Ikinci sistem ise alanmn etrafinda su toplama

havzasindan gelecek yagis sularinin alana girmesini engellemeye yoéneliktir.

80 132 577 m®lik Adiyaman Diizensiz Depolama Alamnin rehabilitasyonu
kapsaminda planlanan iist ortli katmaninin igerisinde, bu alana yagacak olan yagisin
drene edilmesi i¢in 20-30 cm yiiksekliginde su drenaj sistemi kurulabilir. Kaba cakil
malzeme serilerek olusturulacak katmanin igerisine yiizeyden akarak gelen suyun
toplanmas1 maksadiyla bir drenaj sistemi diisiiniilebilir. Belirli ¢aplarda delikli PVC
borularla hazirlanacak olan drenaj sistemi ile sizan suyun gegirimsiz kil katmanina
varmadan toplanmasi ve bertarafi amaglanabilir. Bu yan drene sistemlerle ve
bunlarin baglanacag ikincil borularla toplanacak su, alanin egimine gore kurulacak
bir ana hat yoluyla alan kotunun en az oldugu yere ulastirilabilir. Burada yapilacak
bir ana toplama sisteminin ardindan dogal drenaj agma verilebilir. Bunun yaninda,
planlanan alan ortiisiiniin en istiine serilecek bitkisel topragin egimi ise, tiim alan tek

bir yere akacak sekilde tasarlanabilir.
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4.3. Diizenli Depolama Calismalari

Adiyaman Ili Merkez Ilgesinde kat1 atiklarin diizensiz depolanmasindan dolayi
GAP (Giineydogu Anadolu Projesi) Idaresince Adiyaman ilinde Diizenli Kat1 Atik
Depolama Alani i¢in CED (Cevresel Etki Degerlendirmesi) raporu diizenlenmistir.
Diizenli depolama tesisi yapimi i¢in hazirlanarak Cevre ve Schircilik Bakanligi’na
sunulan CED Raporu i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan CED Olumlu
karar1 alimmis fakat Idare Mahkemesinin karari ile tiim calismalar durdurulmustur

(Adiyaman CSIM, 2017).

Yapimi tamamlanmis ancak hukuki sebeplerden dolayr kullanima
baslanamamis Adiyaman ili Merkez ilgesi Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinin
genel goriinimii Sekil 4.16.’da, sahanin yakimdan goériiniimii ise Sekil 4.17.de

verilmigtir.

Sekil 4.16. Adiryaman ili Merkez Ilgesi Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinin genel goriniimii ‘
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L st ZAAN *“r 3 B Dakets, ¥ e d kol
Sekil 4.17. Adiyaman Ili Merkez Ilgesi Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinin depolama sahasinin

yakindan gériiniimii
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Adryaman Ili Merkez Ilgesinin kat1 atik depolama alani1 olarak kullanilan alan
rastgele secilmis bir hazine arazisi olup, ¢evresel agcidan son derece uygun olmayan
bir alandir. Bu alanda kati atiklar miihendislik uygulamalarindan yoksun bir

yontemle bertaraf edilmeye ¢alisilmaktadir.

Adiyaman Merkez’de giinliik diizensiz depo alanina gonderilen atik miktari
260 ton’dur. Yillik mevcut alana gonderilen atik miktar1 94 900 ton’dur. Bu atiklarin

icerisinde 6nemli dl¢iide geri doniisebilir atiklarin yer aldigi diistiniilmektedir.

Adiyaman [li Merkez ilgesinde sanayi ve niifus gittikce artmaktadir. Bu artis
neticesinde ilcede kat1 atik miktar: da artis gdstermistir. TUIK e gore 2016 yilinda
Adiyaman Merkez llgesinde giinliik 214 ton mevcut diizensiz depolama alanina
gonderilirken, Adiyaman Belediyesi’'nden alinan bilgilere gore 2019 yilinda bu
miktar 260 ton’dur.

Adiyaman Ili Merkez Ilgesinde Belediye tarafindan toplanan atiklar evsel ve
endiistriyel atiklar olarak ayristirilmamaktadir. Bu her iki atiklarinda giin gegtikce
hem tarim arazilerini etkiledigi hem de yeralt1 ve yeriistii sularinda ciddi derecede

kirlilige yol actig1 bilinmektedir.

Adiyaman Belediyesi 25 yil dncesinde topladigi atiklar1 Altingehir mevkiinde
bir alana dokmekteydi. Bu alan imara acilinca alana atik dokiilmesi sonlandirilmisg
olup yeni alanlar aranmaya baslanmistir. Ulasimi kolay, yerlesim yerinden uzak bir
yer olarak Haci Tepesi Belediyece uygun goriilmiis ve 25 yil dncesinde bu alana

toplanan tiim atiklar dokiilmeye baslanmistir.

Yaklagik 25 yildir atik dokiilen bu alanda zararli hasereler cogalmakta, alanda
bulunan keci, koyun, kopek, kedi ve kus tiiriindeki hayvanlar parazit tagimaktadir.
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Alanda zaman zaman ¢ikan yanginlar tehlike boyutunu artirmaktadir. Ayrica alandan
yayilan kotii kokular da gevreyi rahatsiz etmektedir. Alandan olusan sizint1 sularinin
yaklasik 1 500 metre mesafede bulunan Atatiirk Baraj Golii'ne karisma ihtimali

sorunun ne kadar ciddi bir boyutta oldugunu gostermektedir.

Rehabilitasyon siireci belli bir zaman gerektirdiginden oncelikle gelen atiklarin
cinsi tespit edilmeli, rehabilitasyonuna karar verilen alana tehlikeli olabilecek
atiklarin alimi1  durdurulmalidir. Tehlikeli ve 6zel atiklarin Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’'ndan ilgili attk kodu i¢in izin lisans almig bertaraf tesislerine

gonderilmeleri gerekmektedir.

Diizensiz kat1 atik depolama alani1 rehabilitasyonundan once ilk olarak
yapilmasi gereken adim alana daha az atik gondermek olacaktir. Diizensiz depolama
alanina daha az atigin gonderilmesi i¢in atilabilecek en Oncelikli adim geri
dontisiimiin artirllmasidir. Atiklarin kaynaginda ayristirilarak biriktirilmesiyle kati
atik oran1 dnemli derecede azalacaktir. Bu da kat1 atik depolama alanlarinin ¢evreye
verdigi zarar azaltacaktir. Geri doniistim ile hem ekonomiye katki saglanacak hem

de dogal kaynak kullanim1 azalacaktir.

Tehlikeli ve 6zel atiklar mutlak surette ayri toplanarak Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’'ndan ilgili atitk koduna gore lisans almig bertaraf tesislerine
gonderilmelidir. Tehlikeli ve o0zel atiklarin depolama alanmna gonderilmesi

engellenmelidir.

Tarimsal ve bahge atiklar olarak nitelendirdigimiz organik atiklar 6zellikle yaz
mevsiminde ¢ok fazla olustugu icin bu mevsimlerde tarla ve bahgelerde ciiriitiilerek,

kullanilabilir.
En Onemli adim olarak Adiyaman Belediyesi’nin geri doniisiim tesisi

kurarak/kurdurtarak hem atik depolama alanina daha az atik gotiirmiis olacak hem de

ekonomik olarak gelir saglayacaktir.
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Atik yonetiminde depolama her ne kadar en az tercih edilmesi gereken bir
yontem olsa da, uygulamada bunu basarmak kolay degildir. Depolama, maliyet
acisindan avantajli oldugundan, kati atiklarin bertarafinda hala en ¢ok basvurulan

yontemdir.

Bundan sonra yapilmasi gereken adim mevcut alana kati atik dokiimiini
sonlandirarak diizenli kat1 atik bertaraf tesisini kurmaktir. Diizenli kat1 atik depolama
tesisi i¢in uygun yer se¢imi yapilmali, ¢cevresel ve ekonomik agilardan en avantajh

yere karar verilmelidir.

Bu adimlardan sonra yeni diizenli depolama tesisi kurulur kurulmaz mevcut
diizensiz depolama alaninin rehabilitasyonuna baslanmalidir. Rehabilitasyon

islemlerinde yapilmasi gerekenler agagida siralanmustir.

Kat1 atik diizensiz depolama alaninda yeralti suyu seviyesi yiiksekse ve
zeminin sizdirma kapasitesi biiyiikse, alanda bulunan atigin ¢ikartilmasi, geri
kazanilabilir olan atiklarin geri kazanilmasi, kalan kisminin ise bazi1 uygulamalardan
gecirilerek, ¢cevre ve insan sagligina zararinin en aza indirgenmesi ve yeni yapilacak
diizenli kat1 atik depolama alaninda bertarafi daha uygun olacaktir. Eger yeralti
suyuna bir etkisi bulunmuyorsa, o halde diizensiz kat1 atik depolama alaninin bir

takim Onlemler alinarak {izerinin kapatilmasi yeterli olabilmektedir.

Kat1 atik y1gimi i¢in sev diizenlemesi, sedde teskili, sizint1 suyu drenaji ve
toplama havuzu tegkili, ylizey suyu drenaji, son Ortii teskili, gaz drenaj1 ve bertarafi
adimlar1 izlenmelidir. Bu uygulamalar i¢in Oncelikle atik yigini stabil bir yapiya
kavusturulmali, modern yalitim teknolojileriyle kontrol altina alinmalidir. Yagmur
sularmin atik yigmina girisi engellenmeli, sizinti sular1 yoluyla yeralti suyu
kirliliginin Oniine ge¢ilmeli, alandan ¢ikan fosil gazlarin toplanmasi ve bertaraf

edilmesi saglanmalidir.

Kat1 atik yigini igerisindeki biyolojik ayrigsmalar sonucu meydana gelen depo

gazi, igerisinde bulunan metan gazi yanabilen ve patlayabilen bir 6zelliktedir. Bu

59



5. SONUCLAR ve ONERILER Tuba BiCER

nedenle depo gazmin kontrollii olarak toplanmasi ve atik yigin1 icerisinden

uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Adiyaman Diizensiz Depolama Alani rehabilitasyonunda alanda olusan depo
gazini toplamak i¢in dikey bacalardan olusan, yatay baglantilarla da gazin atik y1gin1
icerisinde aktif olarak toplanabilen hibrid sistemin kurulmasi uygun olacaktir.
Mevcut katr atik dokiilen 80 132 577 m®lik alanda toplanacak depo gazi, alanda
kurulacak bir yatay toplama sistemiyle tek noktaya getirilip sistem sonunda yer
alacak bir mesaleyle yakilacaktir. Bu calismada, mevcut alandaki yeralti suyu
seviyesi bilinmediginden, ilk olarak gaz toplama bacalarinin kati1 atik diizensiz
depolama tabanina 10 m’ye kadar indirilebilecegi diisiiniilmektedir. Bacalar gaz ¢ikis
noktasi ile depo alani {ist oOrtii tabakasindan itibaren asagiya dogru yaklasik 5 m
mesafeye kadar PVC boru, bu mesafeden sonra ise kismi perfore plastik boru ile
yapilabilir. Bacanin perfore boru gecen boliimiinde, boru ile baca dis yiizeyi arasina

cakil doldurularak gaz toplama alan1 olusturulabilir.

Adiyaman Diizensiz Kati Atik depolama alaninda sizinti suyunun drenaji ile
ilgili biiytik bir onlem alinmasi da kolay degildir. Bu calisma sirasinda mevcut
alandaki yeralti suyu kirlilik durumu bilinmemektedir. Ancak yapilacak yeralt1 suyu
analizlerinde Kkirlilik tespiti halinde yeralti suyunun kullanimi engellenmelidir.
Mevcut alanda olusacak sizint1 suyu, buldugu en uygun yollardan gegerek alanin en
alt seviyesine ulasacak ve depolama alan1 tabaninda dogal olarak sizdirmaz bir
tabakanin oldugu yerlerde, depolama alaninin egimine gore yol alarak, cikabilecegi
yerlerden disar1 ¢ikacaktir. Bu yerler belirlenerek buralarda dizayn edilecek sistemler

ile drenajinin saglanmasi1 6nemlidir.

80 132 577 m”lik Adiyaman Kati Atik Diizensiz Depo Sahasmin
rehabilitasyonu kapsaminda planlanan {ist Orti katmaninin igerisinde, bu alana
yagacak olan yagisin drene edilmesi i¢in 20-30 cm yiiksekliginde su drenaj sistemi
kurulabilir. Kaba c¢akil malzeme serilerek olusturulacak katmanin igerisine yiizeyden
akarak gelen suyun toplanmasi maksadiyla bir drenaj sistemi disiiniilebilir. Belirli

caplarda delikli PVC borularla hazirlanacak olan drenaj sistemi ile sizan suyun
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gecirimsiz kil katmanina varmadan toplanmasi ve bertarafi amaclanabilir. Bu yan
drene sistemlerle ve bunlarin baglanacag: ikincil borularla toplanacak su, alanin
egimine gore kurulacak bir ana hat yoluyla alan kotunun en az oldugu yere
ulastirilabilir. Burada yapilacak bir ana toplama sisteminin ardindan dogal drenaj
agina verilebilir. Bunun yaninda, planlanan alan oOrtiisiiniin en istiine serilecek

bitkisel topragin egimi ise, tiim alan tek bir yere akacak sekilde tasarlanabilir.

Sonug olarak;

e Kati1 atiklardan kaynaklanan sizint1 sularinin yeralt1 ve yeriistii sulara
karigmasinin engellemek amaciyla sizint1 suyu havuzlart yapilmalidir.

e Poset gibi hafif olan atiklarin etrafta ugusmasini engellemek i¢in riizgar
perdeleri takilmalidir.

e Alanda olusan depo gazimi toplamak i¢in dikey bacalardan olusan,
yatay baglantilarla da gazin atik yigin1 igerisinde aktif olarak
toplanabilen hibrid sistemin kurulmasi uygun olacaktir.

e Rehabilite edilecek alandan gaz ¢ikisini saglamak i¢in insa edilen gaz
bacalariin i¢i ¢akillarla doldurulmalidir.

e (GoOvdenin ve sevlerin tizeri bitkisel toprak ile ortiilmelidir.

e Etrafi tel ¢it ile cevrilip agaglandirma yapilarak alan ¢evresinde bir yesil
kusak olusturulmalidir.

e Daha sonra alan iizerinde bir peyzaj ¢alismasi yapilarak halkin hem
kolay ulasim saglayacagi hem de giizel manzaraya sahip bir rekreasyon

tesisi kurulmalidir.
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