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Bu calisma ile Hacihidir Baraj goliinde bulunan alg tiirlerinin belirlenmesi ve mevsimsel olarak
dagiliglarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Mayis 2015 ile Nisan 2016 tarihleri arasinda her
ay fiziksel analizler yapilmis olup alinan Orneklerin incelenmesiyle 72 tanesi Chlorophyta, 61
tanesiBacillariophyta, 33 tanesi Cyanobacteria, § tanesi Charophyta, 5 tane Ochrophyta, 3 tanesi
Miozoa, 1 tanesi Rhodophyta ve 2 tanesideEuglenophyta’dan olmak iizere toplam 185 alg taksonu
tespit edilmistir.Bulunan bu taksonlardan 5 tanesi Cyanobacteria, 8 tanesi Bacillariophyta, 8 tanesi
Chlorophyta, 1 tanesi Charophyta, 1 taneOchrophyta’dan olamak lizere toplam 23 tane takson Tiirkiye
alg florasi i¢in yeni kayaittir.

ANAHTAR KELIMELER: Hacthidir, Fitoplankton, Alg Florasi, Epifitik, Epilitik, Bentik.
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SEASONAL INVWSTIGATION OF ALG FLOWS IN HACIHIDIR DAM
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Department of Biology
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With this study, it was aimed to determine the algal species found in Hacthidir Dam lake and to
determine the seasonal distributions. For this purpose, physical analyzes were carried out every month
between May 2015 and April 2016. Examination of the samples revealed that 72 Chlorophyta, 61
Bacillariophyta, 33 Cyanobacteria, 8 Charophyta, 5 Ochrophyta, 3 Miozoa, 1 Rhodophyta, 2
Euglenophyta, a total of 185 algae taxa were detected. 5 of these taxa found them Cyanobacteria, 8 of
them Bacillariophyta, 8 of them Chlorophyta, one of them Charophyt, a total of 23 units taxa are new
records for Turkey algal flora chains than 1 Ochrophyta.

KEYWORDS: Hacihidir, Phytoplankton, Algal Flora, Epiphytic, Epilitic, Benthic.
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TESEKKUR
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1. GIRIS

Akuatik ortamlarda besin zincirinin ilk halkasini olusturan algler “primer
uireticiler” olarak isimlendirilirler. Fotosentetik canlilarin ¢ogunlugunu olusturan
algler tirettikleri oksijen ile bu sistemin hayati bir pargasidir(Prescott, 1979 a; Kloet,

1982; Ghosh, 1991; Miiller, 1996).

Diinyamizda canliligin ve hayatin devami i¢in su; canlilarin yapisinin biiyiik
kismini olusturmasi, fizyolojik ve metabolik olaylar i¢in en basta gelen ana hayat
maddesi 6zelligine sahip olmasi ve bir hayat ortam1 olmasi nedeniyle daima insanlarin
dikkatini ¢ekmistir. Canlilar i¢in bu kadar ¢ok 6nemli olan suyun ve su ortamina uyum
saglamis; biitiin fizyolojik ve metabolik olaylarini su igerisinde gerceklestiren biitiin
canlilarin bilinmesi ve sistematigi de son derece 6nemlidir (Prescott, 1979; Odum ve

Barrett, 2008)

Zengin biyolojik cesitlilige sahip sucul ekosistem iiyeleri i¢erisinde en énemli
grubu algler olusturur. Klorofil ve diger fotosentetik pigmentlere sahip olma 6zelligi
ile diinya ylizeyinde yasayan yaklasik 1,75 milyon tiir canliya hayat kaynagi olan
atmosferdeki oksijenin yaklasik %70-90'nin1 saglamakta, ayni zamanda birincil
iiretimi gerceklestirerek, ekosistemdeki besin zincirinin ilk halkasini olusturmaktadir
(Barsanti ve Gualtieri, 2014).Bunlarin yaninda, son yillarda insanoglu, degisik
taksonlara ait alglerin yogun kiiltiirlerini yaparak, insan besini, giibre, hayvan yemi,
kozmetik, ilag, toksin madde gibi degisik sanayi dallarinda hammadde olarak
kullanmaktadir. Bu anlamda bentik ve fitoplanktonik algler, diinya iizerindeki tiim
canlilar1 etkileme 6zelligi ile kiiresel bir onem tagimaktadir (Bellinger ve Sigean 2010;

Barsanti ve Gualtieri, 2014).

Algler, birincil iiretime katkilarinin yan sira ¢evreyle ve ekolojik zincirin diger
basamaklarindaki canlilar ile iliskileri olduk¢a 6nemlidir. Cevre kirliliginden zarar
goren akuatik ortamlar, kirlilige neden olan kirletici maddelerin bir kism1 kimyasal

olarak dl¢lilme diizeyinin altinda kaldig1 i¢in algler gibi biyolojik unsurlar izleme i¢in
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kullanilmaktadir.(Ilmavirta, 1982; Round, 1984). Bir alg tiirliniin asir1 derecede
cogalmasi yada kaybolmasi kirliligin diizeyi ve tiirii hakkinda bilgi verir (Saygideger,
1996). Akuatik ortamin durumuyla ilgili indikatér olarak kimyasal madde
kullanilabildigi gibi biyolojik indikatdrlerde kullaniriz. Ortam kosullarinin
durumundaki degisimleri belirleyecek en 6nemli indikatorlerden birisi de alglerdir
(Akbay ve Anul, 1995). Algler bulunduklar1 ortamdaki degisikliklere toplu tepki
gdstermesi ve dar tolerans araligina sahip olmalarindan dolay: su kalitesini incelemek
icin Oncelikle kullanilirlar(Descy 1979, Kelly ve Whitton, 1995, Potapova ve ark.
2004). Son yillarda algler ve cevresel faktorler arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi
ile nehirlerin ve gollerin su kalitesinin biyolojik yolla belirlenmesinde cesitli alg

gruplarinin kullanimu tizerine yapilan arastirmalarin sayist artmistir (Kelly ve Whitton,

1995, Potapova ve ark. 2004).

Floristik agidan alglerle ilgili ¢alismalar diinyada ve lilkemizde her gecen giin
artmaya devam etmektedir. Bu ¢aligmalar ile alg kompozisyonun tespiti ve mevsimsel
degisimin belirlenmesine yonelik ¢calismalar ekolojik agidan biiyiik onem tasimaktadir.
Her gegen giin iklimsel degisim ve endiistriyel kirlilikle bazi alg tiirlerin kaybolmasi
acisindan da floristik ¢alismalar 6nemini bir kat daha arttirmaktadir (Cirik ve Cirik,

1991).

Ulkemizde ve Diinyada alg taksonlarmin sayisi farklidir. Ulkemizde, Ondokuz
Mayis Universitesi tarafindan kurulan “Tiirkiye algleri” adli web sitesi
kullanilmaktadir (Url-1). Bu site, Tiirkiye Algleri yaklasik 5000 tiir ve tiiralt1 isim ile
600 kaynakca ve dagilim kaydi igermektedir. Bu bilgiler Prof. Dr. Arif GONULOL’un
akademik c¢alismalar ile Tiirkiye ile ilgili alg sistematigi ve ekolojisi konusunda
yayinlanmis makalelerden derlenen yaym kolleksiyonundan olusmaktadir. Bu
yaymlardaki bilgiler 5 yil siiren titiz bir ¢aligma siirecinde giincellenerek yiiklenmis ve
her giin gilincellenmeye devam edilmektedir. Diinyada ise “algaebase” adl1 web sitesi
kullanilmaktadir  (Url-2). Bu site 1996 yilinda kurulmus ve devaml
giincellenmektedir. Veritabaninda 148.324 takson, 20.272 resim, 57.033 bibliyografik
madde, 359.972 cografik yer kaydi bulunmaktadir.
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23 Ekim 2000 tarih ve 2000/60/EC sayili Avrupa Birligi (AB) Su Cergeve
Direktifi, 22 Aralik 2000 tarihinde yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Bu direktife gore
havzada bulunan tiim akarsu ve gollerin yilda en az dort defa 6rnekleme yapilarak

devamli izlenmesi gerekmektedir.

Dogal gollerden farkli olarak baraj golleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
3 farkli bolgeye ayrilir (Thornton ve ark., 1990). Bu boélgeler Nehir benzeri bolge,
Gegis bolgesi ve gol benzeri bolgelerdir (Sekil 1.1).

1. Nehir benzeri bolge: Akarsuyun baraj ile temas kurmak {izere olan bolgedir.
Biinyesi niitrientlerce zengin dolayisiyla askida kati madde ve bulanikligi oldukca
yiiksektir. Diger bolgelere gore daha dar, daha s1g ve daha hizlidir. Oksijence zengin
olup disaridan meteryal girisi yogun oldugundan, 151k gecirgenligi fitoplankton

gelisimini sinirlar.

2. Gegis bolgesi: Diger iki bolge arasinda olup akisin yavasladigi ilk bolgeye
gore genis olan bolgedir. Sedimantasyonun yliksek diizeyde oldugu ve askida kati
maddenin azaldig1 bilinmektedir. Isik gegirgenligi artistyla fitoplankton gelisimi de

artar.

3. Gol benzeri bolge: Dogal gollerle benzer 6zellikler tagir. Derinligin fazla olup,
termal tabakalasma gdzlenir. Inorganik sedimantasyon yavaslamis, besin tuzlari,
birincil tiretimi sinirlamustir. Isik gegirgenligi fitoplankton gelisimi i¢in uygun olarak

gozlenmistir.

Bu {i¢ bolge fitoplankton iiretimi, biyokiitlesi, ve bunlari etkileyen fiziksel ve
kimyasal parametreler agisindan birbirinde farkli karakterler sergilemektedir(Sekil

1.2).
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Cizelge 1.1. Baraj golii ve dogal gol ekosistemleri 6zelliklerinin karsilastirilmasi (Thornton ve ark.,
1990’dan diizenlenmistir.)

fazladir, horizontal
degiskenlik azdir,
metalimnetik oksijen
artiglari azalmalarindan

yaygindir.

OZELLIKLER DOGAL GOLLER BARAJ GOLLERI

Dis kaynakl Degisken fakat nispeten |Genis drenaj alani, daha gok

besin girigi ongorulebilir, girigler insanfaaliyeti, muazzam su seviyesi
littoral bolgenin degisimleri nedeniyle genellikle daha
biyojeokimyasal yuksek, degisken ve ¢ogunlukla
etkilesimleri ile yonetilir.  |Ongoérilemez.

Bosalma Uzun, nispeten sabit (bir |Kisa,degisken(glinlerveyabirka¢ hafta),

oranlari veya birkag yil). yuzeysel bosalim ile artar, hipolimnetik

bosalim ile tabaklagma bozulur.
Coziunmiis Dusuk sicakhk Yuksek sicaklik nedeniyle biraz daha
oksijen nedeniyle biraz daha dUsuktdr, horizontal degiskenlik su

giris ve cikislari nedeniyle oldukca
fazladir; metalimnetik oksijen

azalmalari, artiglarindan yaygindir.

Drenaj havzalari

Dairesel, gél havzasi
¢ogunlukla merkezi,
Drenaj havza alani gol
alani ile
karsilastinldiginda
kiguktar (10:1).

Genellikle dar, uzamigs gél tabani
veya drenaj havzasina sahiptir.
Drenaj havza alani gél alani ile
karsilastinildiginda genistir (100:1-
300:1).

buharlasma kaybindan

fazladir.

Disariya akis Nispeten duzenli ve Su kullanimi sikligindan gok
yluzeydendir. duzensizdir. Bosaltim ylzeyden veya
hipolimniyondan olur.
Kiyi geligimi Nispeten az, kararlidir. Buylk, kararsizdir.
iceriye akis Girigler kiiguk kollar Cogu zaman giris nehir kollariyla
yoluyla olur, Durgun olur. Durgun yapliya girisim
yaplya girisim kiclik ve  |karmasiktir (ylizey,orta,alt
daginiktir. akiglarlaolabilir). Akis cogunlukla
kurumus nehir yatagi sayesinde olur.
iklim Yagis miktari genellikle  |Yagis miktari gogunlukla disuk,

buharlasma fazla veya yagistan
fazladir.
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Cizelge 1.1. (devam)

Su sicakliklari

Genellikle daha dusuk
(cogu kuzey iklim
bélgelerinde

yogunlasmistir).

Birazdahayksektir (genellikle gliney

iklimlerde daha fazla).

Sediment girisi

Oldukega
dusuktiar,deltalar kiguk,

gegcis yavastir.

Buyuk drenaj havza alani nedeniyle
yuksektir,tagkin alanlari buyuktar,

deltalar genis, kanalli ve gegis hizlidir.

Su seviyesi

dalgalanmalari

Su seviyesi az ama

kararli bir yapidadir.

Su seviyesi fazla ama diizensiz yapida

seviye dusup artabilir.

Cografik dagilim

Kuzey yarim kiirede
bulnup,buzul etkisindeki

alanlardadir.

Daha ¢ok Giliney yarim kiirede ve buzul

etkisinden uzak bolgelerdedir.

Termal

tabakalasma

Dogal rejime uygun
olup,bir¢ogu monomiktik

veya dimiktiktir.

Degisken ve diizensiz olup nehirimsi ve
gegcis bolgeleri bir¢ogu tabakalasma icin
oldukca dardir.

NEHIR BENZERI BOLGE

GECIS BOLGESI GOL BENZERI BOLGE

>

Sekil 1.1. Baraj gollerinde boyuna bolgeler (Wetzel, 2001°den )
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Sekil 1.2. Baraj géllerinde fitoplankton dinamigi (Thornton et al., 1990°dan )

Bu tez calismasinda:

Gol sularma Siverek ilgesi ve su kaynaklari iizerinde olan kdylerin atik sulari
kanistigindan dolay1 oldukg¢a kirlenmistir. Bu ¢alisma bu goliin su kalitesinin
izlenmesine katki saglayip ayrica baraj goliinii kirleten cesitli kirleticilere karst

alglerin indikator ozellikleri tespit edilecektir.

Hacihidir Baraj Golii’niin alg kompozisyonunun belirlenmesi ve daha sonra bu
bolgede ve gblde yapilacak algal flora calismalarina ve diger limnolojik ¢aligmalara

bir kaynak olusturulmasi, goliin bazi fiziko-kimyasal parametreleri de (¢oziinmiis
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oksijen, hidrojen iyon konsantrasyonu (pH), sicaklik, elektriksel iletkenlik, suyun 151k
gecirgenligi) Olgiilerek bu parametrelerin algal organizmalarin dagilimlar1 ve

poplilasyon yogunluklarina olan etkilerinin aragtirilmasi1 amaglanmistir.

Diinya genelinde ve iilkemizde yapilan biyocesitlilik ¢aligmalarina katkida
bulunulmasi ve su kaynaklarinin stirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi i¢in yapilacak

caligsmalara bir kaynak olusturulmasi amaglanmustir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Son yillarda ekonomik ve ekolojik problemlerin ¢6zliimii i¢in dikkati {izerine
ceken akuatik ortamlarin ve i¢indeki besin zincirinin 1yi anlagilmasi1 gerekmektedir.
Bu besin zincirinin ilk halkasi olan algler ile ilgili aragtirmalar lilkemizde giderek hiz

kazanmustir (Cirik, 1991).

Ug tarafi denizlerle gevrili olan Tiirkiye’de 178000 km uzunlugunda 36 adet
akarsu, yiizol¢iimii yaklasik 9060 km?olan 120°den fazla dogal gél, sayilar1 her gegen
yil artan yiizdlgiimii yaklasik 3698 km?olan, ¢ok sayida baraj golii (706 adet) ve golet
(664 adet) bulunmakta ve dogal goller, baraj golleri, gdletler ve nehirler ile
irmaklarmmizin toplam alan1 13000 km?’yi asmaktadir. Ayrica 210 adet baraj ve 44
adet golet programda veya yapim asamasindadir (Cirik ve Cirik 1991, URL-3).
Ulkemizde dogal gol, baraj golii ve akarsularimizin biiyiik béliimiinde algolojik ve
limnolojik ¢aligmalar yapilmistir. Bunlarin hepsini burada saymak ¢ok yer kaplayacagi
icin daha ¢ok son yillarda Giineydogu Anadolu bdolgesinde yapilan ¢alismalar

verilecektir.

Cetin (1987) Cip Baraj Goli'niin farkli karekterisitik sediment ozelikleri ve

bentik alglerinin tespiti saglamistir.

Sen (1988) Hazar Golii’niin bentik algleri incelenerek g6l florasinin diyatome

agirliklt oldugu tespit etmistir.

Cetin (1993) Ocak 1991-Aralik 1992 Keban baraj goliinde 104 takson tespit

etmistir.

Giirbiiz (1993), Palandoken goleti bentik alg toplulugu {izerinde kalitatif ve
kantitatif bir arastirma ¢alismasinda 160 tiir kaydedilmistir.
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Nacar (1995), Hazar Golii (Sivrice Ilgesi) kirli ve temiz kesimlerinin alg
florasinin mevsimsel gelisimi ve bdlgenin fiziko-kimyasal o6zelikleriyle beraber

arastirmistir.

Kilig¢ (1996), Bu arastirma ile Sanliurfa’nin Bozova ilgesinde bulunan Bozova 1
(Biiyiikgol) ve Bozova 2 (Kiicilikgol) goletlerindeki fauna ve floranin taksonomisini

tespit etmek amaciyla yapilmis olup alg florasina ait 53 tiir tespit edilmistir.

Giirbliz ve Altuner (2000), Palandoken (Tekederesi) goleti fitoplankton
toplulugu iizerinde kalitatif ve kantitatif bir arastirma adli calismalarinda fitoplankton

toplulugunda 99 takson tespit etmislerdir.

Cetin ve Yavuz (2001), Keban Baraj Géliiniin kollarindan biri olan Cip Cay1’nin

alg kompozisyonu arastirmis ve yapilan ¢alismada 84 takson kaydetmislerdir.

Sen ve Pala (2001), Dipsiz G6l ve Kirk Gozeler kaynak sularinin Subat 1993-
Ocak 1994 tarihlerinde yapilan arastirma neticesinde; Kirk Gozelerde 32 ve Dipsiz

Golde 37 tiir kaydedilmistir.

Sen ve Pala (2001), Keban Baraj Goli (Cemisgezek) Potamogeton perfoliatus

bitkisinin lizerindeki epifitik algler aragtirilmistir.

Sen ve ark. (2001), Tadim goletinde 29 diyatome taksonu kaydedilmistir.

Giirbliz ve ark.(2002), Yapilan calismada Porsuk Goleti (Erzurum)’nin
fitoplankton yogunlugunun mevisimsel degisimi arastirilmistir. Arastirmalar sonucu

87 kayit tespit edilmistir.

Cetin ve ark. (2003), Malatya Orduzu baraj Gélii fitoplanktonu ve mevsimsel
degisimini aylik peryotlarla 1 yil incelemisler ve bentikte toplam 117 takson tespit

etmislerdir.
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Yildirrmm ve ark. (2003), Kirk Cay1 (Elazig)’nin epipelik alglerinin

arastirilmasiyla 42 diyatome taksonu tespit etmislerdir.

Palaoglu (2008), Elaz1g, Hazar Golii civarinda bulunan iki goletin bitkilerinden
Ranunculus aquatilis ve Ranunculus rinoii bitkilerinin lizerinde bulunan epifitik algler

arastirilimis olup 69 takson belirlenmistir.

Baykal ve ark. (2009), Asag1 Firat Havzasi’ndaki g6l ve akarsularda yaptiklar
floristik ¢alisma ile Tiirkiye tathisu alglerine, Cyanophyta (5), Chlorophyta (10),
Xanthophyta (1) ve Bacillariophyta (2) olmak tizere toplam 18 yeni tiir eklemislerdir.

Alp ve ark. (2010) tarafindan Asagi Firat havzasi yilizey sularinin fiziko-
kimyasal olarak incelenmistir. Bu ¢alismada Atatiirk, Birecik, Karkamis ve Hacihidir

Baraj gollerinin su kaynaklari, su kalitesi bakimindan ¢alisilmistir.

Varol (2010), tarafindan, Dicle Nehri ve {lizerindeki baraj golleri, fiziko-
kimyasal ve algolojik olarak arastirmistir. Kralkizi,Batman baraj golii, Dicle baraj golii
ve Dicle nehri Subat 2008-Ocak 2009 tarihlerinde yapilan ¢alisma neticesinde Kralkizi
baraj goliinde 48 takson, Dicle baraj goliinde 64 takson, Batman baraj goliinde 60

takson ve son olarak Dicle nehrinde 390 takson tespit etmistir.

Tanrikulu, (2010), Diyarbakir Dicle nehri kiy1 bdlgesi alglerinin mevsimsel
degisimleri incelenmistir. Eyliill 2008—Agustos 2009 tarihleri arasinda yapilan bu
caligmada, Chlorophyta, Cyanophyta, Bacillariophytave  Euglenophyta

divizyolarindan 50 takson tespit etmistir.
Acikgoz ve ark.(2011), Asagi Firat havzasi sulak alanlariyla ilgili yapilan
calismada belirlenmis 21 istasyondan 6rnekler incelenmis ve bu arastirma neticesinde

58 tiiriin tespiti saglanmistir.

Kazez (2012), Elaz1ig Cip Baraj Golii Kiy1 Bolgesi Algleri adli ¢aligmasinda

toplam 67 takson tespitini saglamistir.
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Cakmak (2013), Kabakli1 Géleti’nin bacillariophyta haricindeki tlirler arastirmis
olup, Kabakli Géletinin fiziko-kimyasal 6zelikleri tespit etmistir.Ekim 2011-Eyliil

2012 tarihleri arasinda yapilan ¢aligmada 80 takson bulmustur.

Giilbenk (2013), yapilan bu ¢alismada Tohma Cay1’nin alg floras1 ve su kalitesi

arastirmis olup 90 takson tespit etmistir.

Eroglu (2013), Adiyaman Gdélbast Golii (Adiyaman) niin Temmuz 2011-Haziran
2012 tarihleri arasinda belirlenmis 4 istasyondan aylik 6rnekler alinmis, incelenmis ve

152 bentik alg takson’u kaydetmistir.

Oztiirk (2013), Gaziantep Alleben Goleti’nin Nisan 2012 — Haziran 2013

tarihleri arasinda yapilan bu ¢alismada toplam olarak 232 alg taksonu tespit etmistir.

Morkoyunlu ve ark. (2015), Birecik ve Karkamis Baraj Gollerinin 2012 ve 2013
tarihlerinde, secilmis alt1 istasyondan diyatom kompozisyonu arastirmis ve 47 tiir

tespit etmistir.

Golbasi (2014), Adiyaman Kahta Cayi’nin su kalitesini aragtirmis olup, Nisan
2012-Mart 2013 tarihleri arasinda fiziksel ve kimyasal parametreleri tespit edip

diyatomelerden 57 takson belirlemistir.

Diizleme (2014), Malatya Sahnahan deresi bentik alg florasi’ni arastirmis olup
220 takson tespit etmistir.

Varol ve ark.(2014), Dicle Nehri’nin planktonik alg florasi’ni arastirilmis olup

Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda belirlenmis 7 istasyonda aylik peryotlarla

incelenerek calismanin neticesinde 390 takson tespit etmigler.
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Dalmis (2015), Garzan Baraj Goli (Batman) Aralik 2013-Mayis 2014 tarihleri
arasinda aylik peryotlarda alg floras1 ve fiziko-kimyasal 6zelikleri arastirmis olup

bentik alglerden 30 takson belirlemistir.

Kutlu ve ark. (2015),Sanlurfa Birecik Baraj Golii’niin su kalitesi arastirmis ve

fiziko-kimyasal parametreleri tespit etmisler.

Baran (2015), Malatya Tohma Cayi’nin bentik alg florasi arastirilmis olup
bentik’te 154 takson belirlenmistir.

Demirkapu (2015), Keban Baraj Goliiniin ferrokrom fabrikasi tarafindan

kirletilen bolgenin alg florasi arastirilmis ve 173 alg takson’u belirlenmistir.

Cankaya (2015), Diyarbakir, Batman ve Siirt illerinin bazi akarsularin
zooplankton faunasi ve alg florasi incelenmistir. Arastirma istasyonlarinin mevsimsel

incelenmesi sonucu 409 bentik alg taksonu tespit edilmistir.

Sezen ve ark. (2016), Atatiirk Baraji Bozova ilgesi kiy1 bolgesinin alg florasinin
incelenmesiyle 143 takson belirlemis olup bu taksonlarin 121 tiirii Tiirkiye alg

florasina yeni kayit olarak eklemislerdir.

Ug (2016), Dicle Universite’si sinirlar1 arasinda kalan Dicle nehri’nin 2012-2013

yillar1 arasinda alinan 6rneklerle alg floras: arastirilmis ve 55 takson tespit edilmistir.

Giltekin (2017), “Islahiye-Nurdagi (Gaziantep) bolgesi filamentli alglerin
ekolojik 6zelikleri ve biyomarkir potansiyelleri” isimli doktora tezinde Gaziantep’in

batisina ait farkli sucul kaynaklar1 arastirmis ve 287 alg tiirii tespit etmistir.

Aslanargun (2017), “Karkamis bolgesi filamentli alglerin ekolojik dzelikleri ve
biyomarkir potansiyelleri” isimli doktora tezinde Gaziantep ilinin giineydogu
boliimiinde farkli ekosistemdeki sucul alanlar incelenmis olup 241 alg taksonu tespit

edilmisgtir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Cahsma Alanimin Ozellikleri

3.1.1. Siverek il¢esi konumu

Siverek ilgesi, Sanliurfa ilinin kuzeyinde bulunup, batisinda Adiyaman'in Kahta
ilgesi, batidan kuzeye dogru uzanan Atatiirk Baraj golii, kuzeyinde ise Adiyaman'in
Gerger ilgesi ile Diyarbakir’in Cermik ve Ciingiis ilgeleri, Dogusunda Diyarbakir
merkezi, giiney dogusunda ise kisa bir sinir ile Mardin 1li bulunmaktadir.Siverek ilgesi,

Viransehir ve Hilvan il¢eleri ile komsudur.

Siverek ilce merkezi 37.45 kuzey enlem ile 39.19 dogu boylamlarinin kesistigi
noktalarda bulunmaktadir. Siverek il¢ge merkezinin denizden yiiksekligi 801 ile 840

metre arasinda degismektedir.

3.1.2. Siverek il¢esi iklimi

Emberger, yagis-sicaklik emsali (Q), en soguk ayin minimum sicaklik
ortalamasi (m) ile birlikte kullanildiginda ekolojik bir 6nem arz eder. Bu iki deger
birlikte géz Oniine alinarak Emberger iklim diyagramina uygulandiginda asagidaki
sonuglar ortaya cikar. Asagida Cizelge 3.1°deki sonucglardan da goriilece§i gibi
aragtirma alant Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Biitiin elde edilen sonuclarin

sentezi Cizelge 3.1°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.1. Biyoiklimsel sentez
Istasyon Yik. (m) P MM PE Q2 S [Y.R. Biyoiklim Tipi
(mm) ((0C)(0C)

'Yar1 kurak Serin

Siverek 301 5779 22,2114 15 53 039 K.IS.Y Akdeniz iklimi
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3.1.3. Hacihudir Baraji

Hacihidir Baraj Goli 37.713 N enlem ve 39.192 E boylamlar1 arasinda olup;
Sanliurfa ili Siverek il¢esinin giineyinde bulunan ve Firat nehrine baglanan Hacthidir
Cay1 iizerinde, ilgeye 10 km uzakliktadir. Baraj DSI (Devlet Su Isleri) tarafindan 1985-
1989 yillar1 arasinda Sehir Cay1 ve Sirt Deresi’nin birlestigi bolgede tagkin dnleme ve
sulama amaciyla insa edilmistir. Sehir Cay1 ve Sirt Deresi birleserek Hacihidir cay1
adin1 almakta ve yillik ortalama 0,660 m?/s debiye ve yillik toplam 20.813.760 m* su
hacmine sahiptir. Siverek ilgesinin glineyinde bulunan Hacihidir Baraji, normal su
kotunda 440 hektar alana ve 62,6 milyon m® su hacmine sahip, ilgeye 10 km uzaklikta
bulunan bir sulama baraj goliidiir. G6liin alikonma zamani 3 yi1l olmasina ragmen asir1
su ¢ekiminden dolay1 1,5 yila inmistir. Siverek il¢esinin niifusu 250000°dir ve giinliik
kat1 atik miktar1 da 220 ton/gilindiir. Hacthir baraj gélii’niin suyunun biiyiik kismi
ilcenin atik sular1 olusturmaktadir. Ayrica sehir ¢opliigiiniin yanindan gegen Sehir cay1
hem ¢6p hemde sehrin atik sularim1 gole tasimaktadir. Sirt deresi ise iginden gectigi
yerlesim yerlerinin her tiirlii atik sularini tasimasina ragmen Sehir ¢cayi’na gore daha
temizdir. Baraj goliine 1 km mesafede Sehir ¢cayinin yaninda atiksu aritma tesisi insa

edilmis olup 2017 yilinda faaliyete baglamistir.

Gol kenar1 seyrek olarak Phragmites australis, Scirpus sp.,Typha latifolia ve birgok
cayir bitkisi ile cevrilidir. Su icerisinde az miktarlarda Cladophora sp., Chara sp.,
Lemna sp., Potamogeton sp., Myriophyllum sp. vedaha bir¢ok su i¢i bitki tiirleri vardir.
G061 ve kenarlar1 baz1 yabani ve evcil kus tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir. Gol
sularina Siverek Ilgesi ve su kaynaklari iizerinde olan kdylerin atik sular1 karistigindan
dolayr olduk¢a kirlenmistir. Yaz sonu ve sonbaharda gdl seviyesi oldukca
diismektedir. Baraj toprak gévde dolgu tipinde olup, gévde hacmi 1.582.000 m*’tiir.
Baraj golii 6.400 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermektedir. Mayis ayindan
baslayarak, Eyliil ay1 sonuna kadar g6l suyunun %85-90’1 sulamada kullanilmaktadir.
Asagida Hacihidir Baraj Goli’nlin bazi limnolojik parametreleri Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2 Hacihidir Baraj Golii’niin bazi limnolojik parametreleri
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Normal su kotunda gél alani 4,40 km?
Normal su kotunda g6l hacmi 62,60 hm?
Akarsu yatagindan (Talvek) set yiiksekligi 36,4 m
Normal su kodunda maksimum derinlik 33m
Normal su kodunda ortalama derinlik 14,4 m
Normal su kotunda g6liin uzunlugu 6000 m
Normal su kotunda g6liin eni 950 m
Normal su kotunda kiy1 uzunlugu 14500 m
Suyun alikonma siiresi 750 giin
Barajin denizden yiiksekligi 780 m

3.1.4. Ornek alma istasyonlar1

Hacihidir Baraj Golii, Sanlwurfa ili Siverek ilgesinin giiney batisinda Firat
nehrine baglanan Sehir Cay1 ve Sirt Deresi tizerinde 1985-1989 tarihleri arasinda 440
hektar alana kurulmustur. Kaya gévde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 1.201.000
m? diir. 62,6 milyon m? su hacmine sahip hacihidir baraj goliiniin ortalama rakimi 42
metredir. Tlgeye 10 km uzaklikta bulunan ve sulama amaciyla kurulan Hacthidir Baraj
Giiliiniin sularina Siverek ilcesi ve su kaynaklari iizerinde olan Kargali, Gozelek,

Kayseri, Ger¢ok ve Karakoyun kdylerinin atik sular karistigindan dolay1 kirlenmistir.

1 no’lu istasyon (Baraj set), goliin batisinda, en derin bolgesinde bulunup
etrafinda yerlesim yerleri ve tarim arazileri bulunmaktadir.1. istasyon sekil 3.2 de

gosterilmis olup kopriiniin iizerinden 6rnek alinmustir.

2 no’lu istasyon (Mezra), Baraj Goliiniin gévde kisminda olup yerlesim yerlerine

en yakin kismudir. Sekil 3.3 de 6rnek aldigimiz 2. istasyonun fotografi gosterilmistir.

3 no’lu istasyon (Kaynak girisi), su seviyesinin en diisiik oldugu istasyon olup
Sehir Cay1 ve Sirt Dereleri’nin birleserek gole giris yaptiklart yerden 1 km

batisindadir.3. istasyonun fotograflar1 Sekil 3.4 da gosterilmistir.

Asagida Sekil 3.1 te 6rnek alma istasyonlar1 goriilmektedir. Sekil 3.2 - 3.3 ve

3.4’te 6rnek aldigimiz istasyonlarin fotograflar1 goriilmektedir.
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15.06.2015 Foto A.0.Baykus

Sekil 3.2. Birinci istasyonun (Baraj set)goriintiisii
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15.06.2015 Foto A.0.Baykus

Sekil 3.3. Ikinci istasyonun (Mezra) goriintiisii

Sekil 3.4. Ugiincii istasyonun (Kaynak girisi) goriintiisii
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3.2. Arastirma Siiresi:

Hacihidir Baraj Goli algleri Mayis 2015 Nisan 2016 tarihleri arasinda bir yil

siresince aylik alinan 6rnekler iizerinde arastirma yapilmustir.

3.3. Su ve Alg Orneklerinin Ahinmasi ve incelenmesi

Her bir istasyondan yiizey su ornekleri alinmistir. Suyun bazi fiziksel ve kimyasal
parametreleri (pH, su sicakligi, EC, ¢oziinmiis oksijen, % oksijen doygunlugu, 151k
gecirgenligi) arazide Ornek alma sirasinda &lgiilmiistiir. Olgiimlerde kullanilan
cihazlar: YSI 556 multiparametre cihazi ( pH, sicaklik, EC, O2, %02 doym., TDS,
ORP vs.), Secchi Diski ( Isik gecirgenligi i¢in) kullanilmistir.

Baraj goliinilin alg ornekleri taksonomik degerlendirmeler amaci ile derinlige
bagl olarak dikey ( vertikal ) ve yatay ( horizontal) olarak goz ¢ap1 25 ve 35 um ve
ag1z ¢apt 25 cm olan plankton kepgeler ile sudan gekilerek almmistir. Ornekler
250/500 cc lik plastik kavanozlara konularak %:2-3 liikk formaldehit icinde tespit

edilmistir.

Calisma alanindan laboratuara getirilen 6rnekler 6nce Leica DMIL marka
inverted mikroskop altinda incelenmistir. Ardindan bir pipet ile 6rnekler alinarak
gegici preparatlar yapilmis ve gegici preparat igerisindeki tiirlin teshisi i¢in Olymphus

BX20 marka mikroskop kullanilmis ve okiilermetre ile dlgtimleri yapilmistir.

Baraj goliindeki arastirma siiresince suyun sicakligi, ¢Oziinmiis oksijen,
iletkenlik ve pH's1 arazide YSI 556 MPS multi-parametre cihazi cihazi ile her ay

Olciilmiistiir. Ayrica seki (Secci) derinligide seki (Secci) diski ile her ay dl¢giilmiistiir.
Epifitik ornekler kiyilarda su icinde bulunan bitkiler ve makrofit algler

(Myriophyllum sp., Scirpus sp., Potamogeton sp., Typha sp., Myriophyllum sp., Chara
sp., Cladophora sp. ve Phragmites sp) in govde ve yapraklar1 alinip etiketli kilitli
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posetlere konulmus, daha sonra fir¢ca yardimiyla bitkiler fir¢alanarak tizerinde bulunan
algler kilitli posetlere dokiilerek oradan 500 mI’lik plastik kaplara alinip tizerine % 2-

3’liik olacak sekilde formaldehit eklenerek laboratuar ortamina getirilmistir.

Epilitik 6rnekler ise su igindeki irili ufakli taglar alinip fir¢a yardimiyla bir kap
igerisinde firgalanmistir. Kap igerisinde kalan su 6rnegi 500 ml’lik plastik kaplara
almip tizerine % 2-3’liikk olacak sekilde formaldehit eklenerek laboratuar ortamina

getirilmistir.

3.3.1. Fitoplankton orneklerinin (diyatom disindaki) tespit edilmesi ve

incelenmesi

Fikse edilip Etiketli plastik kaplara konularak laboratuar ortamina getirilen
ornekler degisik ebatlarda (2x3, 3x4, 4x6) olan Tissue Plate i¢cine konularak 1-2 saat
¢okmesi beklendikten sonra Leica DMIL LED inverted mikroskopta tiirlerin teshisleri
yapilmistir. 63x objektifte ise Tubular Plankton Chamber (Boru sekilli plankton
hiicresi) kullanilmugtir. Tiirlerin total ve taksonomik 6nem tasiyan boliimlerinin

fotograflar1 5.0MP CMOS Kamera MD50web-cam kamera ile ¢ekilmistir.

3.3.2. Diyatom orneklerinin tespit edilmesi ve incelenmesi

Toplanip kilitli posetlere konulan epifitik ve epilitik algler bir firca yardimiyla
taglarin ve bitkilerin tlizeri kazmip yikanarak etiketli kavanozlara aktarilmistir.
Kavanozlara aldigimiz orneklere, %2-3’liikk formaldehit ilave edilmistir. Diyatome
disindaki alglerin teshisi i¢in ornekler degisik ebatlarda (2x3, 3x4, 4x6) olan Tissue
Plate i¢ine konularak 1-2 saat ¢cokmesi beklendikten sonra Leica DMIL LED inverted
mikroskopta tiirlerin teshisleri yapilmistir. Daha sonra Diyatome teshisi icin kalici

preparatlarin hazirlanmasinda asagidaki metotlar kullanilmistir.
a) Round (1973)’un metodu kullanilmistir. Alinan 6rnekler énce 3000 rpm

devirde 5 dk. santrifiij edilip iizerlerine 20 ml saf su eklenmistir. Ornekler 2 ml KMnO4

ile muamele edilmistir. Bu sekilde oda sicakliginda agizlar1 kapali olarak dort saat
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bekletilmistir. Siire bitince 7 ml HCI asit ilave edilip 15-20 dk yakildiktan sonra tekrar
santrifiij edilmistir. Bu islemden sonra ornekten asiti uzaklagtirmak ig¢in tekrar 3000
rpm devirde 5 dksantrifiij edilmistir. Lamellerin iizerine yayilarak kurutulmus Kanada
balzami kullanilarak sabit preparat haline getirilmistir.

b) Piyasada satilan ticari amagli ¢camasir suyunu (Etken Madde: Sodyum hipoklorit)
her 6rnek i¢in yaklasik I birim ¢amasir suyu 1 birim su 6rnegi karistirilarak 20 dk.
bekletildikten sonra 5 dk 3'er kez 3000 devirde santrifiij edilmistir. Her santriifiij
sonras1 Ornekler saf suyla yikanmustir. (Caar veHergenrader, 1986; Nagumo ve

Kobayasi1,1990)

Diyatome kabuklarini i¢inde bulunduran Ornekten bir damla alinarak lamel
tizerine damlatilmis ve g¢eker ocakta diisiik sicaklikta kurutulmustur. Daha sonra
lameller bir pens ile kaldirilarak 6nceden iizerine kanada balzami damlatilan lam
lizerine ters ¢evrilerek kapatilmistir. Preparatta hava kabarcigir birakmamak i¢in lam
ve lamel yapistirildiktan sonra lamelin iizerine hafif¢e baski uygulanmaistir. Bu sekilde
stirekli preparatlar1 yapilan diyatomeler Olympus CX21 marka mikroskop altinda
incelenerek tiir teshisleri yapilmistir. Tiirlerin total ve taksonomik Onem tasiyan
boliimlerinin fotograflar1 5.0MP CMOS Kamera MD50 web-cam kamera ile
¢ekilmistir.

Algler, Algaebase sistemi (http://www.algaebase.org/ ) esas alinarak siralanmig
ve Alglerin teshisi icin; Prescott (1973), John ve ark. (2003), Husted (1930, 1985),
Cleve-Euler (1951,1952ab,1953ab,1955), Bold ve Wynne (1985), Starmach (1966),
Desikachary (1959), Maurice-Yves BEY et Luc Ector (2013), Round (1953), WR
Harding ve JC Taylor (2007,2011), Robin A. Matthews (2012), Robin A. Matthews
(2014), Smith (1950), Huber-Pestalozzi (1955), Ettl ve ark. (1985), Elster ve Ohle
(1982), Pierre Compere (1977), GC Bate, PA Smailes ve JB Adams (2004), Pierre
Bourrelly (1984) , Pierre Compere (1975), Pierre Compeére (1976), Pierre Compere
(1974), G. W. Prescott, pH .D. (1962), John W.G. Lund (2002), H.J. Dumont (1983),
John Wiley ve Sons (2010), Barber ve Haworth (1981) ve PatrickRaimer (1975)
Krammer ve Lange-Bertalot (1999a), Krammer ve Lange-Bertalot (1999b), Krammer
ve Lange-Bertalot (1991a), Krammer ve Lange-Bertalot (1991b), Round ve ark.

20



3. MATERYAL ve YONTEM Ali Osman BAYKUS

(1990), Komarek ve Fott, (1983), Starmach (1985), Ruzicka (1977), Graham ve
Wilcox (2000), Czurda (1932)’dan faydalanilmistir

3.3.3. Su parametrelerinin ol¢iilmesi

Arazi ¢alismasi sirasinda suyun bazi fiziksel parametreleri 6l¢iilmiistiir. Bunlar;
pH, Suyun sicakligi, Elektriksel iletkenlik (EC), sudaki ¢6ziinmiis oksijen, sudaki %
¢Oziinmils oksijen, suyun tuzluluk durumudur. Sularin parametre OSlgiimlerinin
yapilmasinda YS1 556 multi parametre cihazi ve arazi ¢alismasinda lokalitelerin

fotograf ¢ekimleri ise NIKON D3000 marka cihaz kullanilmustir.

3.3.4. Klorofil-a miktarinin tayini

Klorofil a (Ch-a) spektrofotometrik olarak tespit edilmistir (Wisconsin State Lab
of Hygiene, 1991). Klorofil tayini i¢in baraj gdliinden almman 0,5 litre su, vakum
pompast ile 0,40 um‘lik ¢aptaki GF/C filtre kagidin’dan siiziildiikten sonra 15 ml’lik
tiiplere konulmus buzdolabinda -20 °C bekletilmistir. Daha sonra tiiplere 15 ml aseton
eklenerek soliisyon siddetle karistinlmis ve koyu renkli bir kutuda +4°C'de
buzdolabina kondu ve 1 gece boyunca bekletilmistir. Daha sonra ekstraktlar 20 dakika
6000 rpm'de santrifiij edilmistir. Uste kalan siipernatant ¢dzeltisi Spektrofotometrede,

630,645, 663, 664,ve 750nm dalga boylarinda absorbanslar1 (emilim) 6l¢iilmiistiir.

Hesaplamalar asagidaki denkleme (3.1) gore yapilmustir:

Klorofila  [11.64* (Abs663)2.16* (Abs645) + 0.10* (Abs630)|*E(F)/[V*(L)](3.1)
(ng/ =

Burada:

F=Seyreltme faktorii

E=Ekstraksiyon i¢in kullanilan aseton hacmi
(mL)V=Siiziilen suyun hacmi (L)

L=Hiicre yolu uzunlugu (cm)
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4. ARASTIRMA BULGULARIve TARTISMA

4.1. Arastirma Bolgesinin Fiziko-Kimyasal Sonuclar:

Mayis 2015-Nisan 2016 arasinda yapilan Sl¢limler sonucunda fiziksel ve kimyasal

parametreler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aylara gore fiziksel ve kimyasal parametreler

Aylar | ist. |Klo-a|Sicaklik|Cdz. O2|Céz. Oz|Elekt. iletk.. pH | AKM | ORP
pg/l |°C mg/l |% mS/cm gll mV
1.ist.[ 9,75 | 19,33 | 16,82 | 1371 332,69 |7,31(216,31| 36,25
May.15 2.ist.| 9,75 | 17,83 | 16,16 | 170,2 410,85 |7,52]265,69| 33,54
3.ist.| 9,75 | 19,17 | 12,51 | 1354 462,54 | 7,48 1300,64| -24,91
1.ist.| 1,95 | 21,78 | 16,04 108 374,18 | 7,67 [243,18/ 119,16
Haz.15|2.ist.| 1,6 | 25,34 | 15,67 191 364,54 7,7 |236,82| 92,45
3.ist.| 2,34 | 29,14 | 11,37 | 113,5 378,22 |8,18| 246 | 77,78
1.0st.| 1,26 | 25,42 | 12,49 | 142,5 354,82 |7,81|230,8|109,97
Tem.15|2.ist.| 2,23 | 29,74 | 12,99 | 200 368,91 7,97 (236,36| 96,64
3.ist.| 2,42 | 30,25 | 11,07 | 147,3 413 7,77 | 268,5 | 104,62
1.st.| 1,7 | 25,65 | 10,68 | 131,1 360,86 | 7,75 (234,38| 128,24
Agu.15|2.ist.| 2,07 | 27,07 7,81 98,33 37725 |7,74| 245 |117,75
3.ist.| 2,92 | 31,96 | 6,65 | 91,06 419,78 | 7,64 1|272,78| 118
1.0st.[ 1,79 | 26,34 | 7,62 | 120,2 378,06 |7,99 (245,76| 91,65
Eyl.15 |2.ist.| 2,42 | 27,25 | 4,88 | 61,57 405 9,17 (263,31| 95,92
3.ist.| 2,04 | 30,22 8,74 | 116,3 412 11,12| 262 | 89,67
1.Ist.| 2,99 | 20,81 8,04 90 462,38 | 8,01 |300,54| 39,31
Eki.15 (2.ist.| 1,41 | 21,56 | 3,92 | 44,49 489,82 | 8,58 |318,82| 52,45
3.ist.| 5,68 | 21,58 | 5,92 | 63,21 490 8,5 | 319 | 51,86
1.ist.| 1,16 | 14,96 | 8,46 | 84,37 502 748 | 326 | 57,4
Kas.15|2.ist.| 1,79 | 16,71 8,42 86,7 463 8,48 | 301 | -2,75
3.ist.| 3,25 | 16,22 | 9,24 | 94,19 517,33 | 8,05 (336,22| -30,44
1.ist.| 1,24 | 10,83 | 8,77 | 79,41 510,26 | 8,23 |331,74|-246,05
Ara.15|2.ist.| 1,22 | 11,31 | 10,37 | 109,7 533,75 | 7,29 |353,25|-18,31
3.ist.| 1,31 | 1268 | 10,99 | 108,9 594,64 |6,85|386,73|-98,91
1.ist.| 0,7 5,72 14,82 | 118,7 540,24 |6,49| 351 |-480,81
Oca.16|2.ist.| 1,24 | 6,63 | 13,12 | 118,4 543,41 6,98 | 353 |-836,29
3.ist.| 7,45| 9,45 12,9 | 1131 549,62 |6,07 |357,12|-91,75
1.ist.[| 0,39 | 264 | 17,49 | 1289 540,93 | 7,58 [351,74|3056,4
Sub.16|2.ist.| 0,35 | 4,22 15,07 | 1211 506,37 | 7,97 | 329 |-1076,1
3.ist.| 0,33 | 3,95 | 13,48 | 102,9 514,83 | 7,81 (334,75/198,42
1.ist.[ 2,93 | 12,64 | 18,15 | 1711 484,17 |8,52|314,74/130,96
Mar.16 |2.ist.| 1,33 | 14,33 | 11,88 | 116,4 519,21 8,84 (337,29| 72,07
3.ist.|0,69| 1212 | 6,66 | 63,33 584,71 7,76 |380,14| 92,29
1.ist.[| 0,48 | 14,53 | 591 | 58,22 529 8,89 (343,81| 54,38
Nis.16 |2.ist.| 0,6 14,5 5,83 | 64,35 535,29 |8,84 (347,84| 56,23
3.ist.| 3,01 | 1523 | 7,92 | 79,09 504 9,22 (327,87| 39,5
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4.1.1. Klorofil-a tayini

05.05.2015 — 28.03.2016 tarihleri arasinda Hacithidir Baraj Goliinde olciilen
Klorofil-a degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Aylik dagilim grafigi sekil 4.1° de
verilmistir. Mayis ayinin klo-a analizlerinde sadece 3. istasyonu elimizde oldugu igin;
aylik ortalamayir hesaplamak adina 1. ve 2. istasyonlarilda 9.751 kabul
edilmistir.Arastirma siiresince Slgiilen en yiiksek deger Mayis 2015°te 9,751 pm/l
Olciilmiig,en diisiik deger ise Subat 2016 da 0,35 um/l olarak kaydedilmistir(Cizelge

42).

Cizelge 4.2 Klorofil —a (um/l)degerlerinin aylik olarak istasyonlara gore degerleri

Tarih 1.istKlo-a  |2.istKlo-a 3. ist Klo-a (a)“' Klo-
May.15 9,75 9,75 9,75 9,75
Haz.15 1,95 1,60 2,34 1,97
Tem.15 1,26 2,23 2,42 1,97
Agu.15 1,70 2,07 2,92 2,23
Eyl.15 1,79 2,42 2,04 2,08
Eki.15 2,99 1,41 5,68 3,36
Kas.15 1,16 1,79 3,25 2,07
Ara.15 1,24 1,22 1,31 1,26
Oca.16 0,70 1,24 7,45 3,13
Sub.16 0,39 0,34 0,32 0,35
Mar.16 2,93 1,33 0,69 1,65
Nis.16 0,48 0,60 3,01 1,36
Yil. Ort. 2,20 2,17 3,43 2,60
12
W1 st Klo-a
10 B 2_ist Klo-a
3.Ist Klo-a
8 Ort. Klo-a

Sekil 4.1. Klorofil —a (um/1 ) degerlerinin aylik olarak istasyonlara gore degerleri
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Ug istasyondan alinan numunelerin Klorofil-a degerlerinin ortalamasi dikkate
almmistir. Mayis 2015°te 1. ve 2. istasyonlarin 6rnekleri alinamadigindan sadece 3.

istasyonun klorofil-a degerleri alinmigtir.

4.1.2. Sicakhk°C

Sicaklik dagilimi Sekil 4.2 de verilmis olup sicaklik degerleri ¢izelge 4.3 te-
gosterilmistir. En yiiksek sicaklik Agustos aymin 3. istasyonunda 31,9°C olarak

goriiliirken en diisiik sicaklik subat ayinin 1. istasyonunda 2,6 °C goriilmektedir

Cizelge 4.3. Aylik su sicaklik degerleri °C

Tarih 1. Ist Sic. 2. ist Sic. 3. ist Sic. Ort. Sic.
Mayis 2015 19,33 17,83 19,17 18,78
Haziran 2015 21,78 25,34 29,14 25,42
Temmuz 2015 25,42 29,75 30,25 28,47
Adustos 2015 25,65 27,07 31,96 28,23
Eylil 2015 26,34 27,25 30,22 27,94
Ekim 2015 20,81 21,56 21,58 21,32
Kasim 2015 14,96 16,71 16,22 15,96
Aralik 2015 10,83 11,31 12,68 11,61
Ocak 2016 5,72 6,63 9,45 7,26
Subat 2016 2,64 4,22 3,95 3,60
Mart 2016 12,64 14,33 12,12 13,03
Nisan 2016 14,53 14,50 15,23 14,75
Yilhk Ortalama 16,72 18,04 19,33 18,03
35
mlist Sic. w2 ist Sic.
30
25 5_Ist SiC. Ort.Sic.
20
15
10
5
0
R T T R R S
@ﬁg S &S ':»{150. o ‘;{;; @@&
A

Sekil 4.2.Hacihidir Baraj Goliiniin istasyonlarin aylik sicaklik (°C)degerleri
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4.1.3. Coziinmiis oksijen O 2 mg/l ve yiizde oksijen doygunlugu

Aylik ¢liziinmiis oksijen miktar1 degerleri Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Coziinmis oksijen miktar1 dagilimi sekil 4.3 deki gibidir.

Hacihidir Baraj Goliin’de ¢alisma siiresi boyunca 6l¢iilen en yiliksek ¢oziinmiis
O2 degeri 18,15mg/1 ile mart aymin 1. istasyonda, en diisiik 3,91mg/1 ile ekim ay1’nin
2. Istasyonda &l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.4. Aylik ¢oziinmiis oksijen miktar1 mg/1

Tarih 1. Ist O, 2. ist. O, 3.Ist.0; Ort. O,
May.15 16,82 16,16 12,51 15,16
Haz.15 16,04 15,67 11,37 14,36
Tem.15 12,49 12,99 11,07 12,18
Agu.15 10,68 7,81 6,65 8,38
Eyl.15 7,62 4,88 8,74 7,08
Eki.15 8,04 3,92 5,92 5,96
Kas.15 8,46 8,42 9,24 8,71
Ara.15 8,77 10,37 10,99 10,04
Oca.16 14,82 13,12 12,90 13,61
Sub.16 17,49 15,07 13,48 15,35
Mar.16 18,15 11,88 6,66 12,23
Nis.16 5,91 5,83 7,92 6,56
Yil. Ort 12,10 10,51 9,79 10,80

20 -

18 m1l. Ist02 m2.ist. 02

16 .

14 3.Ist. 02 Ort. 02

12

10

8

6

4

2

0

\e) \e) ) » \e) \2) \e) \2) © © © © &
@.» G TP T S

Sekil 4.3.Aylik ¢6ziinmiis oksijen miktari(mg/I)
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Aylik ¢oziinmiis ylizde oksijen miktar1 degerleri Cizelge 4.5’ te gosterilmis olup

dagilimi Sekil 4.4 te gosterilmistir. En yiiksek temmuz ayinda 2.istasyonda %199,99

en diisiik ekim ayinda 2.istasyonda %44,49 olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.5. Aylik ¢oziinmiis ylizde (%) oksijen miktar

Tarih 1. Ist. % 02 2. ist. % 02 3. Ist.% 02 Ort. % 02
May.15 137,08 170,24 135,44 147,59
Haz.15 108,00 190,95 113,48 137,48
Tem.15 142,50 199,99 147,25 163,25
Agu.15 131,08 98,32 91,05 106,82
Eyl.15 120,16 61,57 116,27 99,33
Eki.15 90 44,49 63,21 65,90
Kas.15 84,37 86,70 94,19 88,42
Ara.15 79,41 109,67 108,94 99,34
Oca.16 118,67 118,43 113,12 116,74
Sub.16 128,93 121,10 102,87 117,63
Mar.16 171,14 116,36 63,33 116,94
Nis.16 58,22 64,34 79,09 67,22
Yil. Ort 114,13 115,18 102,35 110,55
250
m1.ist. %02 m2.ist. %02
200
3.0ist.% 02 = Ort. % 02
150
100
50
0
IR R R R I R R &
NNy S R YooY NN o
V@* Q(b'\’ ,\e@ \?93 @A\ & \@"’ vs'z’ oc"’ (_A\so be‘ Ny Q&

Sekil 4.4. Aylik ¢oziinmiis ylizde oksijen miktari (%)

4.1.4. Elektriksel iletkenlik(EC)

Elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.6 elektriksel iletkenlik dagilimi Sekil

4.5 te verilmistir.
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Hacihidir Baraj Goliinde elektriksel iletkenlik parametresinin en yiiksek aralik
aymin 3. istasyonunda 594,63 mS/cm iken, en diisiik mayis aymnin 1. istasyonunda

332,69 uS/cm 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.6. Aylik elektriksel iletkenlik (mS/cm)

Tarih 1. Ist. Elk.llet. 2. ist .Elk.llet. 3. Ist .Elk.llet. Ort. Elk.llet.
May.15 332,69 410,85 462,54 402,03
Haz.15 374,18 364,54 378,22 372,32
Tem.15 354,82 368,91 413 378,91
Agu.15 360,86 377,25 419,78 385,96
Eyl.15 378,06 405 412 398,35
Eki.15 462,38 489,82 490 480,73
Kas.15 502 463 517,33 494,11
Ara.15 510,26 533,75 594,64 546,22
Oca.16 540,24 543,41 549,62 544 42
Sub.16 540,93 506,37 514,83 520,71
Mar.16 484,17 519,21 584,71 529,37
Nis.16 529 535,29 504 522,76
Yil. Ort 447 .47 459,78 486,72 464,66

700 : : :

W 1. Ist. Elk.llet. m2.ist.Elk.llet.

600 153 ist Elkilet. = Ort, Elk.ilet.

500

400 -

300 -

200 -

100 -

O m
o

Sekil 4.5. Aylik elektriksel iletkenlik(mS/cm)

4.1.5. pH degerleri

Hacihidir Baraj Goliin’de ¢alisma siiresi boyunca ylizeyde 0Ol¢iilen en yiiksek pH
degeri 11,12 ile eyliil ayinda 3. istasyonda, en diisiik 6,07 ile Ocak ayinda 3. istasyonda
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Olclilmiistiir. Hidrojen iyon konsantrasyonunun istasyonlara ve aylara gore degisimi

Cizelge 4.7 ve Sekil 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Aylik pH degerleri

Tarih 1. Ist pH 2. ist pH 3. Ist.pH Ort. pH
May.15 7,31 7,52 7,48 7,44
Haz.15 7,67 7,69 8,18 7,85
Tem.15 7,81 7,97 7,77 7,85
Agu.15 7,75 7,74 7,64 7,71
Eyl.15 7,99 9,17 11,12 9,43
Eki.15 8,01 8,58 8,5 8,36
Kas.15 7,48 8,48 8,05 8
Ara.15 8,23 7,29 6,85 7,46
Oca.16 6,49 6,98 6,07 6,51
Sub.16 7,58 7,97 7,81 7,79
Mar.16 8,52 8,84 7,76 8,37
Nis.16 8,89 8,84 9,22 8,98
Yil. Ort 7,81 8,09 8,04 7,98

12 : -

m 1. IstpH W 2. istpH
10 3. ist .pH Ort. pH

Sekil 4.6. Aylik pH degerleri

4.1.6. Askida kat1 madde

Askida katt madde degerleri Cizelge 4.8 de verilmis olup dagilimi sekil 4.7° de

gosterildigi gibidir. En diisik AKM degeri mayis aymin 1. istasyonunda 216,312

olarak goriilmekte, en yiiksek AKM degeri ise aralik aymnin 3.istasyonunda 357,24

olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4.8. Askida Kati Madde degerleri g/l

Tarih 1. ist. A.K.M. 2. ist. A.K.M. 3. ist .A.K.M. Ort. A.K.M.
May.15 216,31 265,69 300,64 260,88
Haz.15 243,18 236,82 246 242
Tem.15 230,80 236,36 268,50 245,22
Agu.15 234,38 245 272,78 250,72
Eyl.15 245,76 263,31 262 257,02
Eki.15 300,54 318,82 319 312,78
Kas.15 326 301 336,22 321,07
Ara.15 331,74 353,25 386,73 357,24
Oca.16 351 353 357,12 353,71
Sub.16 351,74 329 334,75 338,50
Mar.16 314,74 337,28 380,14 344,05
Nis.16 343,81 347,84 327,87 339,84

Yil. Ort 290,83 298,95 315,98 301,92

450
400
350
300
250
200
150
100

W I ist. AK.M. W2 ist. AKM.

3. ist .A.K.M. Ort. A.K.M.

Sekil 4.7. Askida Kati Madde Dagilimi (g/1)

4.1.7. Oksidasyon redoks potansiyeli

ORP 6l¢iimii suyun kalitesini belirler. Ol¢iim sonucu pozitif bir deger ¢ikmigsa

bu suyun oksidasyon yani paslandirma ve bozucu/clriitiicii etkilerinin oldugunu,

negatif  bir

deger cikmigsa

bu suyun paslanmayr eng

elleyici  ozellikte

yani antioksidan giice sahip oldugunu gosterir(URL-4). ORP degerleri Cizelge 4.9 da

verilmigtir.
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En yiiksek ORP degerisuyun en yiiksek paslandirici etkisinin subat aymnin 1.

Istasyonunda 3056,407 hesaplanmus, en diisiik degeri subat aymin 2. istasyonunda -

1076,13 olarak antioksidan giicii hesaplanmustir.

4.1.8. Seki diski degerleri

Seki diski’ni bulaniklig1 hesaplamak icin kullaniriz. Hacithidir Baraj Goliin’de
caligma siiresi boyunca ylizeyde Olgiilen en yiiksek Seki diski degeri 140 cm ile ocak
ayinda 1. istasyonda, en diisiik 10 cm ile ekim ayinda 3. istasyonda ol¢iilmiistiir. Seki

diski degerleri istasyonlara ve aylara gore degisimi Cizelge 4.10 ve Sekil 4.8de

verilmistir.

Cizelge 4.9.0ksidasyon Redoks Potansiyeli (V) degerleri

Tarih 1.ist. ORPmV | 2.ist. ORP mV | 3.ist.ORP mV | Ort. ORP mV
May.15 36,25 33,54 -24,91 14,96
Haz.15 119,16 92,45 77,78 96,46
Tem.15 109,97 96,64 104,62 103,74
Agu.15 128,24 117,75 118 121,33
Eyl.15 91,65 95,92 89,67 92,41
Eki.15 39,31 52,45 51,86 47,87
Kas.15 57,40 -2,75 -30,44 8,07
Ara.15 -246,05 -18,31 -98,91 -121,09
Oca.16 -480,81 -836,29 -91,75 -469,62
Sub.16 3056,41 -1076,13 198,42 726,23
Mar.16 130,96 72,07 92,28 98,44
Nis.16 54,38 56,22 39,5 50,03
Yil. Ort 258,07 -109,70 43,84 64,07
Cizelge 4.10. Aylik seki diski degerleri (cm)
Tarih 1.ist. S.D 2.ist. S.D 3.ist. S.D Ort. S:D
May.15 60 55 52 55,67
Haz.15 55 50 45 50
Tem.15 65 70 55 63,33
Agu.15 35 38 40 37,67
Eyl.15 40 35 38 37,67
Eki.15 10 8 5 7,67
Kas.15 120 130 90 113,33
Ara.15 60 55 50 55
Oca.16 140 135 120 131,67
Sub.16 99 104 90 97,67
Mar.16 40 42 35 39
Nis.16 80 70 75 75
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4.2. Fitoplankton Kompozisyonu

4.2.1. Teshis edilen alg tiirleri ve sistematigi

Mayis 2015 ile Nisan 2016 tarihleri arasinda Hacthidir Baraj Goliin’de yapilan
bu calismada 72 tanesi Chlorophyta, 61 tanesi Bacillariophyta, 33 tanesi
Cyanobacteria, 8 tanesi Charophyta, 5 tane Ochrophyta, 3 tanesi Miozoa, 1 tanesi
Rhodophyta ve 2 taneside Euglenophyta’ dan olamak iizere toplam 185 alg taksonu
tespit edilmistir. Bulunan bu taksonlardan 23 tane’si Tiirkiye alg florasi i¢in yeni
kayittir. Bu kayitlardan 8 tanesi Bacillariophyta, 8 tanesi Chlorophyta, 1 tanesi
Charophyta, 5 tanesi Cyanobacteria, 1 tane Ochrophyta divizyosuna aittir.Giincel

isimler i¢cin = www.algaebase.org sitesinden yararlanilip sadece cins bazinda

degerlendirilen (sp.) tiirler kaynak yetersizliginden, goriintii bulanikli1 ve yetersiz
bliyiitmeden dolay1 teshis’i yapilamamistir.Liste’de (*) ile isaret edilen tiirler Tiirkiye
alg florasi i¢in yeni kayittir. Teshis edilen fitoplanktonik ve bentik alglerin sistematigi

asagida verilmistir.

Boliim: Cyanobacteria Aphanothece stagnina (Sprengel)
Sinif: Cyanophyceae A.Braun in Rabenhorst 1863

Takim: Nostocales Aile: Gomphosphaeriaceae

Aile: Nostocaceae Gomphosphaeria aponina Kiitzing 1836
Anabaena sp. Takim: Synechococcales

Aile: Rivulariaceae Aile: Merismopediaceae

Calothrix sp. Merismopedia tenuissima S.A.Guarrera
Aile: Aphanizomenonaceae in Guarrera et al. 1987
Cylindrospermopsis catemaco | Merismopedia  elegans A.Braun  ex
Komarkova-Legnerovd & R.Tavera | Kiitzing 1849

1996* Merismopedia sp.

Aile: Tolypothrichaceae Aphanocapsa  delicatissima ~ West
Tolypothrix sp. &G.S.West 1912

Takim: Chroococcales Aile: Coelosphaeriaceae

Aile: Chroococcaceae Snowella lacustris (Chodat) Komarek &
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli | Hindak 1988

1849 Coelosphaerium sp.

Chroococcus sp. Aile: Leptolyngbyaceae

Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nigeli | Leptolyngbya compacta (Hansgirg ex
1849 Hansgirg) Komarek*

Cyanokybus venezuelae Schiller 1956* Leptolyngbya  foveolara  (Gomont)
Aile: Aphanothecaceae Anagnostidis ve Komarek

*Tiirkiye alg florasi i¢in yeni kayit.
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Leptolyngbya fragilis (Gomont)
Anagnostidis ve Komarek 1988
Leptolyngbya tenuis (Gomont)

Anagnostidis & Komarek 1988

Aile: Synechococcaceae

Anathece clathrata (W.West ve GSWest)
Komarek, Kastovsky ve Jezberova 2011
Aile: Pseudanabaenaceae
Pseudanabaena
(Lemmermann) Komarek 1974
Takim: Oscillatoriales

Aile: Oscillatoriaceae
Lyngbya ocreata N.L.Gardner 1927*
Lyngbya welwitschii Hansgirg 1893*
Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont
1892

Phormidium breve (Kiitzing ex Gomont)
Anagnostidis & Komarek 1988
Oscillatoria sp.

Aile: Gomontiellaceae

limnetica

Komvophoron minutum (Skuja)
Anagnostidis & Komarek 1988

Aile: Microcoleaceae

Planktothrix agardhii (Gomont)

Anagnostidis & Komarek 1988
Arthrospira platensis Gomont 1892
Takim: Pseudanabaenales

Aile: Schizotrichaceae

Schizothrix lateritia f. symplocoides
(Hansgirg) Poljansky 1953*

Takim: Pleurocapsales

Aile: Hydrococcaceae

Hydrococcus rivularis Kiitzing 1833
Boliim: Chlorophyta

Sinif: Trebouxiophyceae

Takim: Chlorellales

Aile: Chlorellaceae

Actinastrum hantzschii Lagerheim 1882

Closteriopsis acicularis (Chodat)
J.H.Belcher & Swale 1962
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Nageli 1849

Mucidosphaerium pulchellum

(H.C.Wood) C.Bock, Proschold &
Krienitz 2011

Muriella terrestris J.B.Petersen 1932*
Aile: Oocystaceae
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Oocystis borgei J.W.Snow 1903
Oocystis lacustris Chodat 1897

Oocystis solitaria Wittrock in Wittrock
& Nordstedt 1879

Takim: Trebouxiales

Aile: Botryococcaceae

Botryococcus braunii Kiitzing 1849
Botryococcus protuberans var. minor
G.M.Smith 1918*

Takim:  Trebouxiophyceae
incertae sedis

Aile: Trebouxiophyceae incertae sedis

ordo

Crucigenia tetrapedia var. apiculata
F.E.Fritsch &M.F.Rich 1929
Lemmermannia  komarekii  (Hindak)

C.Bock & Krienitz in Bock et al. 2013
Lemmermannia triangularis (Chodat)
C.Bock & Krienitz in C.Bock et al. 2013
Chloroidium ellipsoideum (Gerneck)
Darienko, Gustavs, Mudimu, Menendez,
Schumann, Karsten, Friedl & Proschold
2010

Takim: Prasiolales

Desmococcus sp.

Smif: Chlorophyceae

Takim: Sphaeropleales

Aile: Selenastraceae

Ankistrodesmus  falcatus (Corda) Ralfs
1848

Kirchneriella aperta Teiling 1912
Kirchneriella  obesa (West)
&G.S.West 1894
Monoraphidium  contortum  (Thuret)
Komarkova-Legnerova in Fott 1969
Quadrigula chodatii (Tanner-
Fiillemann) G.M.Smith 1920*
Quadrigula closterioides (Bohlin) Printz
1916

Kircneriella sp.

Selenastrum sp.

Aile: Scenedesmaceae

Willea crucifera (Wolle) D.M.John,
M.J.Wynne& P.M.Tsarenko 2014*
Coelastrum astroideum De Notaris 1867
Coelastrum sp.

Coelastrum sphaericum Nageli 1849
Tetradesmus obliquus (Turpin)
M.J.Wynne 2016

West
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Desmodesmus  aculeolatus  (Reinsch)
P.M.Tsarenko 2000

Tetradesmus lagerheimii M.J.Wynne&
Guiry 2016

Scenedesmus acunae Comas 1980
Scenedesmus  arcuatus (Lemmermann)

Lemmermann 1899

Tetradesmus  bernardii  (G.M.Smith)
M.J.Wynne 2016

Desmodesmus communis (E.Hegewald)
E.Hegewald 2000

Enallax costatus (Schmidle) Pascher
1943
Tetradesmus
M.J.Wynne 2016
Scenedesmus disciformis (Chodat) Fott
& Komarek 1960

Scenedesmus ellipticus Corda 1835
Scenedesmus falcatus Chodat 1926
Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter)
E.Hegewald 2000

Scenedesmus parisiensis Chodat 1926
Desmodesmus perforatus
(Lemmermann) E.Hegewald 2000
Scenedesmus quadricauda (Turpin)
Brébisson in Brébisson & Godey 1835
Scenedesmus sooi Hortobagyi 1954*
Tetradesmus cumbricus G.S.West 1915*
Tetradesmus wisconsinensis G.M.Smith
1913

Westella  botryoides
Wildeman 1897

Aile: Hydrodictyaceae
Pediastrum duplex Meyen 1829
Tetraédron constrictum G.M.Smith*
Tetraédron longispinum (Perty) Playfair
Tetraédron minimum (A.Braun)
Hansgirg 1888

Tetraédron regulare. [incus] f. major
Prescott

Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg
1888

Aile: Radiococcaceae

Coenochloris fottii (Hindak) Tsarenko
1990

Coenocystis planctonica Korshikov 1953
Aile: Schroederiaceae

dimorphus (Turpin)

(West)  De
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Schroederia
Lemmermann 1898
Aile: Schizochlamydaceae
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith
1918

Aile: Neochloridaceae
Chlorotetraedron incus
Takim: Chaetophorales
Aile: Chaetophoraceae
Stigeoclonium sp.
Stigeoclonium  farctum var.
Butcher 1932

Stigeoclonium tenue (C.Agardh) Kiitzing
1843

Takim: Oedogoniales

Aile: Oedogoniaceae

Bulbochaete sp.

Oedogonium sp.

Takim: Chlamydomonadales

Aile: Treubariaceae

Treubaria schmidlei (Schroder) Fott &
Kovécik 1975

Treubaria triappendiculata C.Bernard
1908

Aile: Volvocaceae

Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory de
Saint-Vincent & Deslongschamps 1824
Aile: Chlorococcaceae
Neospongiococcum
(Deason) Deason 1976*
Aile: Sphaerocystidaceae
Sphaerocystis schroeteri Chodat 1897
Aile: Characiochloridaceae
Characiochloris sessilis Pascher 1927*
Simif: Ulvophyceae

Takim: Ulvophyceae incertae sedis
Aile: Ulvophyceae familia incertae
sedis

Pseudocharacium obtusum (A.Braun)
Petry-Hesse 1968

Takim: Cladophorales

Aile: Cladophoraceae

Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl)
Kiitzing 1843

Rhizoclonium hieroglyphicum
(C.Agardh) Kiitzing 1845

Boliim: Bacillariophyta

Siif: Bacillariophyceae

setigera (Schrdder)

rivulare

alabamense
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Takim: Bacillariales
Aile: Bacillariaceae
Bacillaria paradoxa
Linnaeus 1791
Bacilaria sp.
Nitzschia amphibia Grunow 1862
Nitzschia archibaldii  Lange-Bertalot
1980*

Nitzschia communis Rabenhorst 1860
Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow in
Van Heurck 1881

Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow in
Cleve & Grunow 1880

Nitzschia gessneri Hustedt 1953*
Nitzschia inconspicua Grunow 1862
Nitzschia sp.

Takim: Cocconeidales

Aile: Cocconeidaceae

Cocconeis Sp.

Aile: Achnanthidiaceae

Karayevia clevei (Grunow) Round &
Bukhtiyarova 1999

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex
Kiitzing) Lange-Bertalot 1999
Psammothidium helveticum (Hustedt)
Buhtiyarova & Round 1996 *
Achnanthidium subhudsonis (Hustedt)
H.Kobayasi in Kobayashi et al. 2006*
Takim: Cymbellales

Aile: Cymbellaceae

Cymbella sp.

Cymbella excisa Kiitzing 1844

Aile: Gomphonemataceae
Gomphonema sp.

Gomphonema micropus Kiitzing 1844
Gomphonema  minutum  (C.Agardh)
C.Agardh 1831

Gomphonema olivaceum (Hornemann)

JF.Gmelin in

Brébisson 1838

Gomphonema  parvulum  (Kiitzing)
Kiitzing 1849

Gomphonema variostigmatum
E.Reichardt 2007*

Gomphosinica geitleri Kociolek et al.
2015%*
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
in Round, R.M.Crawford & D.G.Mann
1990
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Encyonema silesiacum (Bleisch)
D.G.Mann in Round, R.M.Crawford &
D.G.Mann 1990

Geissleria decussis (Qstrup) Lange-
Bertalot & Metzeltin 1996

Takim: Tabellariales

Aile: Tabellariaceae

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing
1844

Diatoma vulgaris Bory 1824

Takim: Naviculales

Aile: Naviculaceae

Navicula caterva Hohn & Hellermann
1963*

Navicula  cryptotenelloides
Bertalot 1993

Navicula gregaria Donkin 1861
Navicula kotschyi Grunow 1860
Navicula lanceolata Ehrenberg 1838
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot
in Lange-Bertalot & Krammer 1989
Navicula sp.

Gyrosigma sp.

Hippodonta pseudacceptata
(H.Kobayasi) Lange-Bertalot, Metzeltin
& A.Witkowski 1996*

Aile: Diadesmidaceae

Humidophila contenta (Grunow) Lowe,
Kociolek, J.R.Johansen, Van de Vijver,
Lange-Bertalot & Kopalova 2014

Aile: Amphipleuraceae

Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov
2009

Takim: Fragilariales

Aile: Fragilariaceae

Staurosirella sp.

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow)
D.M.Williams & Round 1988
Synedra sp.

Fragilaria sp.

Fragilaria vaucheriae
J.B.Petersen 1938

Fragilaria capucina Desmazieres 1830
Takim: Surirellales

Aile: Surirellaceae

Stenopterobia  intermedia (F.W .Lewis)
Van Heurck ex Hanna 1933

Surirella angusta Kiitzing 1844

Lange-

(Kiitzing)
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Surirella sp.

Takim: Mastogloiales

Aile: Achnanthaceae

Achnanthes minutissima Kiitzing 1833
Achnanthes sp.

Platessa bahlsii M.Potapova 2012*
Takim: Thalassiophysales

Aile: Catenulaceae

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex
A.Schmidt 1875

Simif: Mediophyceae

Takim: Stephanodiscales

Aile: Stephanodiscaceae

Cyclotella stelligera Cleve & Grunow in
Van Heurck 1882

Cyclotella meneghiniana Kiitzing 1844
Cyclotella sp.

Cyclotella distinguenda Hustedt in Gams
1928

Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round
in Theriot et al. 1988

Simif: Coscinodiscophyceae

Takim: Aulacoseirales

Aile: Aulacoseiraceae

Aulacoseira distans. nivalis (W.Smith)
E.Y.Haworth 1990
Aulacoseira italica
Simonsen 1979
Takim: Melosirales
Aile: Melosiraceae
Melosira varians C.Agardh 1827
Boliim: Rhodophyta

Sinif: Florideophyceae
Takim: Batrachospermales
Aile: Lemaneaceae
Lemanea sp.

Boliim: Miozoa

Sinif: Dinophyceae

Takim: Gonyaulacales
Aile: Ceratiaceae

Ceratium hirundinella.
Levander 1894

Ceratium sp.

Takim: Gymnodiniales
Aile: Gymnodiniaceae
Gymnodinium sp.

Boliim: Charophyta

(Ehrenberg)

furcoides

Sinif: Conjugatophyceae
(Zygnematophyceae)

Takim: Desmidiales

Aile: Closteriaceae

Closterium parvulum Nigeli 1849
Closterium sp.

Aile: Desmidiaceae

Cosmarium pygmaeum W.Archer 1864
Cosmarium regnellii Wille 1884
Cosmarium sp.

Staurastrum sp.

Staurastrum pingue Teiling 1942*
Siif: Klebsormidiophyceae
Takim: Klebsormidiales

Aile: Elakatotrichaceae
Elakatothrix biplex (Nygaard) Hindak
1962

Boliim: Ochrophyta

Sinif: Chrysophyceae

Takim: Eustigmatales

Aile: Chlorobotrydaceae
Chlorobotrys regularis (West) Bohlin
1901

Siif: Xanthophyceae

Takim: Mischococcales

Aile: Gloeobotrydaceae

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)
Pascher 1938*

Aile: Pleurochloridaceae
Goniochloris smithii (Bourrelly) Fott
1960

Tetraplektron  torsum  (W.B.Turner)
Dedusenko-Shchegoleva 1962*

Simif: Phaeothamniophyceae
Takim: Phaeothamniales

Aile: Phaeothamniaceae
Phaeothamnion confervicola Lagerheim
in Wittrock & Nordstedt 1884
Boliim: Euglenophyta
Euglenozoa)

Sinif: Euglenophyceae
Takim: Euglenales
Aile: Phacaceae
Lepocinclis ovum
Lemmermann 1901

Aile: Euglenaceae
Trachelomonas sp.

(=Béliim

(Ehrenberg)

4.2.2.Teshis Edilen Alglerin Aylara Gore Dagilimi
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Yapilan ¢alismada tiim istasyonlarda toplam 185 takson tespit edilmistir. Takson
sayist ile baskin olan Divizyo; %38 ile Chlorophyta olup sonrasinda %34
Bacillariophyta,%18 Cyanobacteria,%4 Charophyta,%3 Ochrophyta,%?2 Miozoa,%]1
Rhodopyta ve % 1 Euglenophyta takip etmektedir(Sekil 4.9).

Charpavia, %&m&ﬂﬁ
N e
u Cyancbacteria ﬂ — Qﬁ?ﬂi@lﬁl@ﬂﬁ
B Chlorophyta
i Bacillariophyta
mRhodophyta  RNedophyta
i Miozoa o
n Charophyta
n Ochrophyta
B Euglenophyta
Bacillariophyrs. Chloramhyta
h34 %38

Sekil 4.9. Teshis Edilen Alg Taksonlarinin Oranlari

Aylik peryotlarla yapilan ¢alismalarda Mayis ay’1 ortalama 43 takson ile tiir
cesitliliginin en zengin oldugu oldugu aydir. Eyliil ay1 ise ortalama 9 takson ile tiir

cesitliliginin en diisiik oldugu aydir (Sekil 4.10 ).
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Sekil 4.10. Tir Kompozisyonun Aylara Gore Dagilimi

2015 Mayis ayinin 1. Istasyonunda bentikte 43 tiir bulunmus olup baskin olan
tirler Cylindrospermopsis catemaco, Tetradesmus bernardii, Characiochloris
sessilis’dir. May1s aymin 2. Istasyonunda bentikte 47 tiir bulunmus olup baskin olan
tiirler Qocystis lacustris, Mucidosphaerium pulchellum’dur. Mayis aymi 3.
Istasyonunda bentikte 42 tiir bulunmus olup baskin olan tiir Qocystis lacustris,

Tetradesmus lagerheimii, Coelastrum astroideum’dur.

2015 Haziran aymin 1. Istasyonunda ise bentikte 32 tiir bulunmus olup baskin
olan tiir Tetradesmus lagerheimii’dir. Haziran ayinm 2. Istasyonunda bentikte 27 tiir
bulunmus olup baskin olan tiirler Leptolyngbya foveolara, Stigeoclonium tenue,
Mucidosphaerium pulchellum’dur. Haziran aymm 3. Istasyonunda bentikte 30 tiir
bulunmus olup baskin olan tiirler Mucidosphaerium pulchellum, Leptolyngbya
foveolara, Stigeoclonium tenue, Tetradesmus lagerheimii, Tetradesmus dimorphus,

Chlorobotrys regularis’dir.

2015 Temmuz aymin 1. Istasyonunda bentikte 26 tiir bulunmus olup baskin olan
tiir Mucidosphaerium pulchellum’dur.Temmuz aymnin 2. Istasyonunda bentikte 9 tiir
bulunmus olup baskin olan tiirler Pseudanabaena limnetica, Oscillatoria subbrevis,
Leptolyngbya foveolara’ dir. Temmuz ayinin 3. Istasyonunda bentikte 21 tiir bulunmus

olup baskin olan tiir Oscillatoria subbrevis, Mucidosphaerium pulchellum’dur.

38



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ali Osman BAYKUS

2015 Agustos aymin 1. istasyonunda bentikte 32 tiir bulunmus olup baskin olan
tirler Lemmermannia triangularis, ~Komvophoron minutum Aphanocapsa
delicatissima’dir. Agustos ayinin 2. istasyonunda bentikte 25 tiir bulunmus olup
baskin olan tiirler Aphanocapsa delicatissima, Komvophoron minutum’ dur. Agustos
ayiin 3. istasyonunda bentikte 24 tiir bulunmus olup baskin olan tiirler Fragilaria

capucina, Komvophoron minutum’dur.

2015 Eylil aymin 1. istasyonunda bentikte 12 tiir bulunmus olup baskin olan
tiirler Fragilaria capucina, Leptolyngbya foveolara’ dir. Eyliil ayimin 2. istasyonunda
bentikte 12 tiir bulunmus olup baskin olan tiir Leptolyngbya foveolara’ dir. Eyliil ayimin
3. istasyonunda bentikte 5 tlir bulunmus olup baskin olan tiir Lemmermannia

triangularis’dir.

2015 Ekim aymnin 1. istasyonunda bentikte 23 tlir bulunmus olup baskin olan
tiirler Chlorobotrys regularis, Fragilaria vaucheria.’dur. Ekim ayimin 2. istasyonunda
bentikte 21 tiir bulunmus olup baskin olan tiir Chlorobotrys regularis’ dir. Ekim ayinin

3. istasyonunda bentikte 9 tiir bulunmus olup baskin olan tiir Fragilaria capucina’dir.

Kasim aymin 1. istasyonunda bentikte 16 tiir bulunmus olup baskin olan tiir
Mucidosphaerium pulchellum’dur. Kasim aymin 2. istasyonunda bentikte 14 tiir
bulunmus olup baskin olan tiirler Coenocystis planctonica, Mucidosphaerium
pulchellum dur. Kasim ayinin 3. istasyonunda bentikte 14 tiir bulunmus olup baskin

olan tiir Botryococcus protuberans, Mucidosphaerium pulchellum dur.

Aralik aymin 1. istasyonunda ise bentikte 21 tiir bulunmus olup baskin olan tiir
Nitzschia amphibia’dir. Aralik aymin 2. istasyonunda bentikte 13 tiir bulunmus olup
baskin olan tiirler Snowella lacustris, Oocystis borgei dir. Aralik ayin1 3. istasyonunda

bentikte 10 tiir bulunmus olup baskin olan tiir, Oocystis borgei ‘dir.

2016 nin Ocak ayinin 1. istasyonunda bentikte 16 tiir bulunmus olup baskin olan

tiir Snowella lacustris dir. Ocak ayinin 2. istasyonunda bentikte 15 tiir bulunmus olup

39



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ali Osman BAYKUS

baskin olan tiir Snowella lacustris’ dir. Ocak ayimin 3. istasyonunda bentikte 7 tiir

bulunmus olup baskin olan tiir Snowella lacustris’ dir.

2016 nin Subat aymin 1. istasyonunda bentikte 9 tiir bulunmus olup baskin olan
tiirler Snowella lacustris, Chroococcus turgidus’dur. Subat aymin 2. istasyonunda
bentikte 17 tiir bulunmus olup baskin olan tiirler Snowella lacustris, Chroococcus
turgidus, Chroococcus minutus’dur. Subat aymin 3. istasyonunda bentikte 21 tiir
bulunmus olup baskin olan tiirler Botryococcus protuberans, Chroococcus

minutus dur.

2016’nin Mart ayinin 1. istasyonunda bentikte 24 tiir bulunmus olup baskin olan
tiir Chlorobotrys regularis dur. Mart ayinin 2. istasyonunda bentikte 23 tiir bulunmus
olup baskin olan tiir Coenocystis Chlorobotrys regularis’dur. Mart aymin 3.

istasyonunda bentikte 22 tiir bulunmus olup baskin olan tiir Chroococcus turgidus 'dur.

2016’nin Nisan ayinin 1. istasyonunda bentikte 31 tiir bulunmus olup baskin olan
tiir Fragilaria vaucheria’dir. Nisan aymnin 2. istasyonunda bentikte 26 tiir bulunmus
olup baskin olan tiirler Chroococcus minutus ’dur. Nisan ayin 3. istasyonunda bentikte

28 tiir bulunmus olup baskin olan tiir Fragilaria vaucheria’dir.

Arastirma  sliresince  Planktothrix — agardhii, Characiochloris  sessilis,
Botryococcus braunii, Botryococcus protuberans, Stigeoclonium tenue, Komvophoron
minutum, Tetradesmus obliquus, Coelastrum sphaericum, Monoraphidium contortum,
Ankistrodesmus falcatus, Tetradesmus bernardii, Cylindrospermopsis catemaco,
QOocystis borgei, Tetradesmus dimorphus, Phormidium breve, Lemmermannia
triangularis, Chroococcus minutus, Pseudanabaena limnetica, Tetradesmus
lagerheimii, Chroococcus turgidus, Leptolyngbya foveolara, Qocystis lacustris,
Chlorobotrys regularis, Snowella lacustris, Fragilaria vaucheria, Fragilaria
capucina, Mucidosphaerium pulchellum en fazla rastlanilan tiirler olmustur (Sekil

4.11).
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Mucidosphaerium...
Fragilaria capucina
Fragilaria vaucheria
Snowella lacustris
Chlorobotrys regularis
Oocystis lacustris
Leptolyngbya foveolara
Chroococcus turgidus
Tetradesmus lagerheimii
Pseudanabaena limnetica
Chroococcus minutus
Lemmermannia...
Phormidium breve (brevis)
Tetradesmus dimorphus
Oocystis borgei
Cylindrospermopsis...
Tetradesmus bernardii
Ankistrodesmus falcatus
Monoraphidium...
Coelastrum sphaericum
Tetradesmus...
Komvophoron minutum
Stigeoclonium tenue
Botryococcus protuberans
Botryococcus braunii
Characiochloris sessilis

Planktothrix agardhii

0 50 100 150

Sekil 4.11. En fazla rastlanilan tiirlerin goriilme sayilar

Coelosphaerium sp., Cyanokybus venezuelae, Elakatothrix biplex, Actinastrum
hantzschii, Chlorella minutissima, Hydrococcus rivularis, Lyngbya ocreata, Lyngbya
welwitschii, Schizothrix lateritia, Botryococcus braunii, Quadrigula closterioides,
Pediastrum duplex, Desmodesmus opoliensis, Tetradesmus cumbricus, Bulbochaete
sp., Neospongiococcum alabamense, Oedogonium sp., Pseudocharacium obtusum,
Stigeoclonium farctum, Stigeoclonium sp., Treubaria triappendiculata, Tetraedron

caudatum, Tetraedron regulare, Treubaria schmidlei, Stigeoclonium tenue,
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Psammothidium helveticum, Achnanthidium subhudsonis, Bacillaria paradoxa,
Cladophora fracta, Cocconeis sp., Cymbella sp., Nitzschia gessneri, Planothidium
lanceolatum, Diatoma vulgaris, Geissleria decussis, Gomphonema variostigmatum,
Gomphosinica geitleri, Karayevia clevei, Navicula caterva, Navicula lanceolata,
Navicula planothidium, Achnanthes sp.,Gyrosigma sp., Halamphora veneta,
Hippodonta pseudacceptata, Platessa bahlsii, Pseudostaurosira brevistriata,
Staurosirella sp., Surirella angutsa, Surirella sp.,Synedra sp.,Amphora pediculus,
Aulacoseira distans, Aulacoseira italica, Ceratium sp.,Staurastrum sp., Cosmarium
regnellii, Cyclostephanos dubius, Staurastrum pingue, Cosmarium pygmaeum,
Sphaerocystis schroeteri taksonlarina bir yil boyunca yapilmis olan aylik peryotlarda

sadece bir kez rastlanmistir (Cizelge 4.11).
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Caligma siiresince teshisi saglanan 185 taksondan 23 tane’si Tiirkiye alg florasi
i¢cin yeni kayittir. Bu kayitlardan 8 tanesiBacillariophyta, 8 tanesi Chlorophyta, 1

tanesi Charophyta, 5 tanesi Cyanobacteria, 1 tane Ochrophyta divizyosuna aittir.

(Sekil 4. 12 ) ve ( Cizelge 4.13)

22%

4%

Cyanobacteri

Ochrophyta

hlorophyta
35%

Bacillariophyta
35%

Sekil 4.12. Tiirkiye alg florasina ek edilen yeni kayitlarin kompozisyonu

Cizelge 4.12. Tiirkiye alg florast i¢in yeni kayit listesi

Cyanobacteria

Cylindrospermopsis catemaco Komarkova-Legnerova & R.Tavera 1996
Cyanokybus venezuelae Schiller 1956

Lyngbya ocreata N.L.Gardner 1927

Lyngbya welwitschii Hansgirg 1893

Schizothrix lateritia f. symplocoides (Hansgirg) Poljansky 1953

Chlorophyta

Botryococcus protuberans var. minor G.M.Smith 1918

Muriella terrestris ].B.Petersen 1932

Neospongiococcum alabamense (Deason) Deason 1976

Quadrigula chodatii (Tanner-Fiillemann) G.M.Smith 1920
Scenedesmus sooi Hortobagyi 1954

Tetradesmus cumbricus G.S.West 1915

Tetraedron constrictum G.M.Smith

Willea crucifera (Wolle) D.M.John, M.J.Wynne& P.M.Tsarenko 2014

Bacillariophyta

Gomphonema variostigmatumE.Reichardt 2007

Gomphosinica geitleri Kociolek et al.2015

Hippodonta pseudacceptata(H.Kobayasi) Lange-Bertalot, Metzeltin &
A.Witkowski 1996

Navicula caterva Hohn & Hellermann 1963

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot 1980

Nitzschia gessneri Hustedt 1953

Platessa bahlsii M.Potapova 2012

Psammothidium helveticum (Hustedt) Buhtiyarova & Round 1996

Charophyta

Staurastrum pingue Teiling 1942 (573-575)

Ochrophyta

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith) Pascher 1938 (251-252)
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Tiirkive alg florasi icin veni kayitlarin tiir anahtari:

Cylindrospermopsis catemaco Komarkova-Legnerova ve R.Tavera 1996

Trikomlar: vidali benzeri, silindirik, uglara dogru sivrilen ve sivri
uclar. Hiicreler: silindirik, 5-10 (32) x 0.8-1.2 (1.6) um. Apikal hiicreler: uzatilmus,

daralmis, kavisli, sonuna igaret eder. Heterositler: damla gibi, kavisli, u¢lar1 sivridir.

Cyanokybus venezuelae Schiller 1956

Tek hiicreli; Bazen alt koloniler, diizensiz oval, serbest yasayan, farkli, piiriizsiiz
veya hafif yayilim gosteren, genis, renksiz, mukuslu zarflardan olusan mikroskopik
(150 um'ye kadar olan) koloniler; Hiicreler, (2) bir siranin i¢inde 3 ila 9 veya daha
fazla hiicre igerir, genellikle bir kolonideki ¢ift sira veya dort paralel sira olusturan
siralar  halinde diizenlenir; Hiicreler bazen kendi yapiskan zarflar1 tarafindan

sarilir. Hiicreler arasindaki dikkat ¢ekici bosluklar vardir.

Lyngbya ocreata N. L. Gardner 1927

Lyngbya ocreata; morfolojisini sari-kahverengi ve bazen lamellestirebilen kalin

bir kilif ile gosterir. Trikom genis (18.5 mm'ye kadar) olup kapitatta apikal bir hiicreye

sahiptir. Trikomun ¢ap1 7-8,8 um, ugta ise 5,6-7,2 um arasindadir.

Lyngbya welwitschii Hansgirg 1893

Syn: Phormidium welwitschii Grunow 1865; Lyngbya welwitschii (Grunow) Hansgirg 1885

Filametler (iplikgikler) 4-9 pum arasindadir Birlesmis kiliflarda az sayida,
hiicreler izodiametrik, mavi yesil renktedir. Islak topraklarda ve seralarda alt aerofitik

olarak bulunurlar.

Schizothrix lateritia f. symplocoides (Hansgirg) Poljansky 1953
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Syn: Hypheothrix lateritia Kiitzing 1849; Lyngbya lateritia (Kiitzing) Kirchner 1878; Lyngbya lateritia
(Kiitzing) Kirchner ex Hansgirg 1892

Trikom veya iplik serbest halde veya nadiren birbirine sarilmis yumak seklinde,
genellikle diiz, ince bir miisilaj ile ¢evrili, ipliksi olan hiicre sonlar1 yuvarlak ve biraz
daha uzundur (4-8). Hiicreler 2-2,5 um (1,8-2,5 um) c¢apinda 2-5 pm (1,2-8 um)

uzunlugundadir.

Botryococcus protuberans W. West et G.S. West var. minor G.M. Smith

Alg sert bir jelatinli kilif ile birlikte tutulan 4-8-16 veya daha fazla hiicrenin
diizensiz kiimelerini olusturur. 16-17 mikron genisliginde ve 30-95 um uzunlugundaki
kiimeler ¢ogunlukla uzun zor miisilagindz hiyalin seritlerle birlestirilir. Hiicrelerin
kalinlig1 6-10 pm genisliginde ve 11-20 pum uzunlugunda olup, kalinlig1 0.5-0.6 pm
olan musilaj matris igeren ¢ift katmanli hiicre duvarina sahiptir. Kromatofor, ¢im
yesilinden sarimsi yesil, tek, parient, fincan sekilli, lamine edilmis veya retikiildiir ve
tek bir pirenoid igerir. Hiicre iiremesi kolonilerin parcalanmasi ve hiicre basina dort

otospor olugmasi ile olusur.

Muriella terrestris J.B.Petersen 1932

Hiicrelerin genisligi 3-8 (-13) mikron araliginda, neredeyse kiiresel;
kloroplastlar 2 ve daha fazla, plaka seklinde; ve bu geng hiicrelerde bile ayirt edilir;
otosporlar her sporangiyumda(2-) 4 veya 8 edet; akinet bilinmiyor. Biyotop: Karasal,

aerofitik olarak goriintirler.

Neospongiococcum alabamense (Deason) Deason 1976

Syn: Spongiococcum alabamense Deason 1959, Neospongiococcum rugosum Deason 1976,

Neospongiococcum solitarium Deason 1976, Neospongiococcum sphaericum Deason 1976

Hiicreler ve zooporlar elips seklinde, hiicre boyutu 50 um, zoosporlar 7-9,5 x

2,5-3,5 um,hiicre duvari 3-4 um, prenoid 1 tanedir.
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Quadrigula chodatii (Tanner-Fiillemann) G.M.Smith 1920

Syn: Rhaphidium chodatii Tanner-Fiillemann 1906, Gregiochloris chodatii (Tanner-Fiillemann)
P.Marvan, J.Komarek & A.Comas 1984, Ankistrodesmus chodatii (Tanner-Fullman) Brunnthaler 1915

Jelatinimsi bir matrise gdmiilii 4, 8 veya 16 hiicre kolonileri; Paralel diizenlenmis
dort hiicre; Hiicre govdesi igne seklinde, 20-60 pum uzunlugunda, 1.5-5 pum
genisligindedir.

Scenedesmus sooi Hortobagyi 1954

Sonobiyum 2 veya 4 adet hiicre-gruplarindan olusur. Hiicreleri oval ve her iki
ucundaki hiicreler dairesel, diizenlenmis diiz bir ¢izgide biikiilmiis 2-3pm uzunlugunda

nodiil dikenleri bulunur. Cap1 2-5um, uzunlugu, 4-10pm’dir.

Tetradesmus cumbricus G.S.West 1915

Syn: Scenedesmus cumbricus (G.S.West) Chodat

Hiicreler 1.2-5um genisliginde, 3.4-7.2 um uzunlugunda, 2 hiicre gurubundan

olusur. Hiicreler kalin bir miisilaj icerisinde bulunmaktadir.

Tetraedron constrictum G.M.Smith

Derin, i¢i bos ekler ile koselerinde uzatilmis H seklinde ve orta boliimde
daraltilmis dortgen hiicrelerdir. Koselerde 2-3 adet dal veya cikintilar bulunmaktadir.
Hiicre 18-55 um uzunlugunda ve 15-45 pm genisligindedir.
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Willea crucifera (Wolle) D.M.John, M.J.Wynne ve P.M.Tsarenko 2014

Syn: Staurogenia crucifera Wolle; Staurogenia crucifera Wolle 1877; Crucigenia crucifera (Wolle)

O.Kuntze 1898; Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek 1974; Staurogenia cruciata Wolle 1887

Koloniler dikdortgen baklava dilimleri seklinde, onalt1 veya daha fazla hiicreli,
genisligi 9-22 um ve uzunlugu 14-24 pum, hiicreler biraz uzamis dikdoértgen seklinde,
dis tarafta hafif konkav ve i¢ taraftada konveks, uclar1 korelmis bir sekilde, genisligi

3-5 um ve 5-10 um uzunlugundadir.

Gomphonema variostigmatum E.Reichardt 2007

Uzunluk:10-30 pm, genislik: 5-10 pm, 10um’de stria sayist: 8- 14.

Gomphosinica geitleri Kociolek ve ark.2015

Uzunluk: 12-38 um; genislik: 4.5-6.6 pm; 10 pm'de stria sayisi: 16-20 kabuk
merkezinde, 18-20 bas kutup bdlgesinde, 16-20 ayak kutup bolgesinde.

Hippodonta pseudacceptata (H.Kobayasi) Lange-Bertalot, Metzeltin ve A.Witkowski
1996

Syn: Navicula pseudacceptata H. Kobayasi 1986

Uzunluk 12-16 pm, genislik 3.6-3.8 um’dir. 10 um'de stria sayis1 17-18 adettir.

Navicula caterva Hohn ve Hellermann 1963

Uzunluk 15-20 pm, genislik 4.4-5.0 um’dir. 10 um'de stria sayis1 18-20 adettir.

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot 1980

Uzunlugu 15-40 um, genislik 2-3 pm, 10 pm’de keel punktasi sayis1 14-19 dur.

Nitzschia gessneri Hustedt 1953
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Uzunluk: 22-68 pum, genislik:3.5-4.5 um, 10 pm’de stria sayisi: 27-29 adet, 10
um’de fibria: 10-13 adettir.

Platessa bahlsii M.Potapova 2012

Uzunluk 4-11 pm, genislik 2.9-4.2 um’dir. Stria 10 um'de 12-15 dir.

Psammothidium helveticum (Hustedt) Buhtiyarova ve Round 1996

Syn: Achnanthes austriaca var. helvetica Hustedt; Achnanthes austriaca var. helvetica Hustedt 1933;
Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot 1989; Achnanthidium helveticum (Hustedt) O.Monnier,
Lange-Bertalot & Ector 2007; Achnanthidium lauenburgianum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot &
Ector 2007

Uzunluk 8-14 um ve genislik 3.5-5.0 pm’dir. 10 mikronda stria sayisi: 24-28

adettir.

Staurastrum pingue Teiling 1942

Radially simetrik ve iiggen u¢ veya dortgen goriiniimiindedir. Siniiste derin bir
daralma vardir. Hiicre duvar diiz goriiniimdedir. Uggen, dortgen veya ¢okgen olarak
gozlenebilir. Hiicreler, uzunluk 50-75 pum, genislik 50-80 um. Hafif sikisik, isthmus
5-6.5 um genisligindedir.

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith) Pascher 1938

Syn: Chlorobotrys limneticus G.M.Smith 1918

Kiiciik gruplar halinde veya daginik olarak 10-30 hiicre bulunan, 40-200 pm
capinda miisikajli koloniler; Hiicreler elipsoidal, 5-6 x 6-8 um; Hiicre basina 3-4

kloroplast.

60



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ali Osman BAYKUS

4.2.3. Fitoplankton Tiirlerinin Fonksiyonel Simiflandirilmasi

Fitoplankton florasi ¢esitli fiziksel ve kimyasal parametrelere gore degisiklik
gosterir. Kirlilik, pH, su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, bulaniklik gibi su kalitesini ve
tolerans nedeniyle tiir sayisimi etkileyen c¢evresel etmenlerdir.Bu nedenle trofik
durumunun belirlenmesinde tiir sayisi, kompozisyonu, fiziksel ve kimyasal etmenler
g0z online alinarak kombinasyonlarin gesitli tiir kompozisyonu ile uyumundan trofik
durumu belirlenmeye ¢alisilmistir(Demir ve Fakioglu, 2011).Reynolds ve ark., (2002)
31 fonksiyonel grup tanimlamis bunlar1 harfler ile kodlamislardir.Bu gruplar ¢izelge
4.14%te verilmistir.Hacihidir Baraj Goli'nin tipik temsilcileri olan Botryococcus
braunii, B. protuberans, Qocystis lacustris, O. borgei, Kirchneriella obesa,
Kirchneriella aperta, Coenochlorys, Dictyosphaerium tiirleri g6z 6niine alinarak tipik

asagidaki tabloya gore tipik trofik durumun tespiti yapilmistir.
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Cizelge 4.13. ““Gol tiplerine gore fitoplanktonlarin fonksiyonel siniflandirmasi’” (Reynolds ve ark.,
2002; Padisak ve ark., 2009)

Kod |Habitat Tipik Temsilcileri Toleranslar1 | Hassasiyetler
i

A Temiz, sik sik Brachysira vitrea, Acanthoceras |Besin tuzu Ph artis1
karigan, tabani fakir |spp., Thalassiosira spp., eksikligi
goller Cyclotella comensis, C.

glomerata, Urosolenia spp.,
Rhizosolenia spp., C. baicalensis,
C. ornata, C. minuta, C.
rhomboideo-elliptica, C.
wuethrichiana, C. stylorum,
Cyclotella sp., Cyclostephanos
spp.

B Dikey olarak karisan | A.subarctica Aulacoseira Isik Ph artis1
mezotrofik kiiglik- hergozii, A. islandica, A.italica,, |yetersizligi
orta biuiytikliikte Stephanodiscus neoastraea, S.
goller rotula, S. meyerii, S. minutulus,

Cyclotella bodanica, C. comta,
C. operculata, C. kuetzingiana,
C. ocellata,
Cyclotella/Discostella stelligera,
kiigiik Cyclotella spp.

C Karisan 6trofik Aulacoseira ambigua, A. Isik ve karbon | Silis
kiiciik ve orta ambigua var. ambigua f. spiralis, |eksikligi tiikenmesi,
biiytikliikte goller A. distans, Stephanodiscus, S. tabakalasma

rotula, Cyclotella meneghiniana,
C. Ocellata, Asterionella
formosa, Asterionella sp.

D Nehirleride iceren Synedra/Ulnaria acus, Synedra | Tahammiil Besin tuzu
besince zengin s1g ulna, S. delicatissima, S. nana, tikenmesi
bulanik sular Synedra sp., Nitzschia acicularis,

N. agnita, Nitzschia spp.,
FragilarialSynedra rumpens,
Encyonema silesiacum,
Stephanodiscus hantzschii,
Skeletonema potamos, S.
subsalsum, Actinocyclus
normannii

N Devamli yada yar1 Cosmarium spp., Staurodesmus | Besin tuzu Tabakalagma,
devamli karisan 2-3 | spp., Xanthidium spp., eksikligi ph artis1
m kalinliginda, Pleurotaenium spp.,; Teilingia
mezotrofik spp. ve Spondylosium spp. gibi
epilimniyon planktonik Staurastrum tiirleri
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Cizelge 4.13. (devam)

P Otrofik epilimniyon

Fragilaria spp Fragilaria
crotonensis, Aulocoseira
granulata, A.granulata f.
curvata, A. granulata var.
angustissima, Melosira lineata,
Melosira sp. Staurastrum
chaetoceras, S. pingue, C.
pronum, C. navicula,
Closterium sp., Closteriopsis
acicularis, Spirotaenia
condensata, S. planctonicum, S.
gracile, Staurastrum sp.,
Closterium aciculare, C.
acutum, C. acutum var.
variabile, C. gracile, C.
parvulum,

Ilimli Isik ve
Karbon
eksikligi

Tabakalagma
, Silis
titkenmesi

T Derin, iyi karigan
epilimniyon

Geminella spp., Planktonik
Mougeotia spp., Tribonema
spp., Planctonema lauterbornii,
Mesotaenium

chlamydosporum, Mesotaenium

sp-

Isik eksikligi

Besin tuzu
eksikligi

Y Genellikle kii¢lik
besince zenginlesen
sular

Cryptomonas spp., Glenodinium
spp., Kii¢iikk Gymnodinium spp.,
Teleaulax sp., Komma caudata

Diistik Isik

Fagotroflar

SN Iliman karigan

gevreler

Cylindrospermopsis raciborskii,
C. catemaco, C. philippinensis,
Cylindrospermopsis sp.,
Anabaena minutissima,
Raphidiopsis mediterranea,
Raphidiopsis/Cylindrospermops
is, Raphidiopsis sp

Isik ve azot
eksikligi

Tahammiil

S1 Bulanik karigan
tabakalar

P. contorta, P. circumcreta,
Planktolyngbya spp., Lyngbya
sp., Jaaginema subtilissimum,
Jaaginema quadripunctulatum,
Limnothrichoideae,
Phormidium sp., Isocystis
pallida, Leptolyngbya tenue, L .
antarctica, L. fragilis
Planktothrix agardhii,
Planktothrix sp., Geitlerinema
unigranulatum, G. amphibium,
Geitlerinema sp., Limnothrix
redekeii, L . planctonica, L.
amphigranulata,
Pseudanabaena limnetica,
Pseudoanabaena sp.,
Planktolyngbya limnetica,

Yiiksek
oranda 151k
eksikligi

Tahammil

S2 S1g, 1lik ve sik stk
yiiksek alkali sular

Spirulina spp., Arthrospira
platensis

Isik eksikligi

Tahammiil

X1 S1g,6trofik-
hipertrofik ¢evreler

Monoraphidium contortum, M.
convolutum, M. griffithii, M.
minutum, M. circinale, M.
pseudomirabile, M. dybowskii,
M. pseudobraunii, M. tortile,

Tabakalasma

Besin tuzu
eksikligi,
stizerek

63




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ali Osman BAYKUS
Cizelge 4.13. (devam)
Z Oligotrof gollerin Derin oligotrofik gollerde Diisiik besin | Isik
daha tist bulunan Synechococcus spp., tuzu eksikligi,
hipolimniyonu yada | Cyanobium spp. gibi tek hucreli otlama
metalimniyonu prokaryot pikoplankton
X3 S1g, berrak, iyi Koliella spp., Chrysococcus Diisiik taban | Karigim,
karisan oligotrof spp., oligotrofik gevrelerden durumu otlama
gevreler Chlorella spp. dkaryot
picoplankton, Chromulina
spp.,Ochromonas spp.,
Chrysidalis sp., Schroederia
antillarum, S. setigera
Y Genellikle kiigtik Cryptomonas spp., Glenodinium | Diisiik 151k Fagotroflar
besince zenginlesen | spp., Kiigiik Gymnodinium spp.,
sular Teleaulax sp., Komma caudata
X2 S1§ mezo-6trofik Carteria complanata, Tabakalasma | Karigim
gevreler Chlamydomonas depressa C. stizerek
planctogloea, C. sordida, beslenme
Chlamydomonas spp.,
Pedimonas sp., Pteromonas
variabilis, Pyramimonas
tetrarhynchus, , Monas,
Spermatozoopsis sp.,
Scourfeldia cordiformis,
Katablepharis, Kephyrion,
Pseudopedinella, Chrysolykos,
sp., Chroomonas sp.,
Cryptomonas pyrenoidifera,
Cryptomonas brasiliensis
Plagioselmis/Rhodomonas,
Chrysochromulina spC.
microsphera, C. passiva, C. cf-
muriella,Spermatozo
opsisexultansCoccomonas sp.,
Ochromonas
E Cogunlukla kii¢iik, | Dinobyron spp., Mallomonas Diisiik besin | Karbondioks
oligotrofik tabam spp., Epipyxis sp., Salpingoeca | tuzu it eksikligi
fakir goller yada sp., Erkenia, silisli (Miksotrofiy
heterotrofik Chrysophyceae e bagvurma)
golctikler
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Cizelge 4.13. (devam)

F Berrak derin olarak
karisan mezo-
otrofik goller

Botryococcus braunii, B.
terribilis, , B. neglectus, B.
protuberans, Botryococcus,
Oocystis lacustris, O. parva, O.
borgei, O. marina, Qocystis
spp., Kirchneriella
pseudoaperta, K. pinguis, K.
lunaris, K. obesa, Kirchneriella
sp., Coenochlorys/Sphaerocystis
spp., Pseudospaherocystis
lacustris, Lobocystis
planctonica, Lobocystis sp.,
Dictyosphaerium spp.,
Eutetramorus spp.,
Nephroclamys spp.,
Nephrocytium sp., Willea
wilhelmii, Elakatothrix spp.,
Eremosphaera tanganykae,
Planktosphaeria gelatinosa,
Micractinium pusillum,
Treubaria triappendiculata,
Fusola viridis, Coenococcus,
Strombidium sp.,
Dimorphococcus spp.

Diisiik besin
tuzu yiiksek
bulaniklik

Karbondioks
it eksikligi

J S1g, karisan besince
zenginlesen goller,
golctik ve nehirler

Pediastrum spp., Coelastrum
spp., Scenedesmus spp.,
Golenkinia spp., Actinastrum
spp., Goniochlorys mutica,
Crucigenia spp., Tetraedron
spp., Tetrastrum spp.

Yetersiz 151k

Cyanodictyon cinsleri,
Synechococcus nidulans,
Synechococcus elongatus, S.
elegans, Synechococcus sp.,
Synechocystis spp., Chlorella

G Besince zengin Eudorina spp.,Volvox spp., Yiiksek 151k | Besin tuzu
durgun su sutiinlart | Pandorina spp., Carteria sp. eksikligi
H2 lyi 151k sartlarinda, | Anabaena lemmermanni, Diisiik azot Karigim,
oligo- mezotrofik, Gloeotrichia echinulata zayif 151k
derin tabakalagan
goller yada
mezotrofik s1g
goller, azot
baglayabilen
nostocaleanlari
K S1g besince zengin | Cyanobacterianin Derin zayif 151k
su sutiinlar1 Aphanocapsa, Aphanothece ve karigim
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Cizelge 4.13. (devam)

LO

Derin ve s1g,
oligotroftan
otrofike kadar
biiyiik yada orta
biiyiik goller

Peridinium cinctum, P.
gatunense, P. incospicuum, P.
umbonatum, P. willei,
Peridinium volzii, Peridinium
spp., Peridiniopsis durandi, P.
elpatiewskyi, Gymnodinium
uberrimum, G. helveticum,
Ceratium hirundinella,
Ceratium cornutum,
Merismopedia glauca, M.
minima, M. punctata, M.
tenuissima, Merismopedia spp.,
Snowella lacustris,
Woronichinia elorantae, W.
naegeliana, Synechocystis
aquatilis, Woronichinia sp.,
Chroococcus limneticus ,C.
turgidus, C. minutus,
Chroococcus minor,
Coelosphaerium kuetzingianum,
Coelosphaerium evidenter-
marginatum, Coelosphaerium
sp., Eucapsis minuta,
Gomphosphaeria lacustris,
Radiocystis fernandoi

Ayrilmigbesi
n tuzu

Uzun yada
derin
karisim

H1

Otrofik, tabakalasan
ve diisiik azot
iceren s1g goller,
azot baglayabilen
Nostocaleanlar

Anabaena flos-aquae, Anabaena
afflnis, A. circinalis, A. crassa,
A. flos-aquae, A. planctonica, A.
perturbata, A. schermetievi, A.
solitaria, A. sphaerica, A.
spiroides, A. viguieri, Anabaena
spp., Anabaenopsis arnoldii, A.
cunningtonii, A. elenkinii, A.
tanganykae, Anabaenopsis sp.,
Aulosira sp., Aphanizomenon
flos-aquae, A. klebahnii, A.
issatschenkoi, A. ovalisporum,
A.aphanizomenoides/Anabaena
aphanizomenoides,
Aphanizomenon spp

Diisiik azot
diisiik
karbon

Karigim,
zayif 151k,
diisiik fosfor

Tabakalagan
oligotrofik ve
mezotrofik goller

Uroglena spp.

Diisiik besin
tuzu

Karbondioks
it eksikligi

W2

Mezotrofik- 6trofik
golciikler hatta
gecici s1g goller

Trachelomonas spp. gibi
tabandan kariSan Euglenoid'ler
ve Strombomonas spp.

?

Kiigiik asidik,
humik goller

Gonyostomum spp., G. semen,
Heterosigma cf. Akashiwo

Yiiksek renk
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Cizelge 4.13. (devam)

LO Derin ve s18, Peridinium cinctum, P. Ayrilmig Uzun yada
oligotroftan gatunense, P. incospicuum, P. besin tuzu derin
otrofike kadar umbonatum, P. willei, karisim
biiyiik yada orta Peridinium volzii, Peridinium
biiyiik goller spp., Peridiniopsis durandi, P.

elpatiewskyi, Gymnodinium
uberrimum, G. helveticum,
Ceratium hirundinella,
Ceratium cornutum,
Merismopedia glauca, M.
minima, M. punctata, M.
tenuissima, Merismopedia spp.,
Snowella lacustris,
Woronichinia elorantae, W.
naegeliana, Synechocystis
aquatilis, Woronichinia sp.,
Chroococcus limneticus ,C.
turgidus, C. minutus,
Chroococcus minor,
Coelosphaerium kuetzingianum,
Coelosphaerium evidenter-
marginatum, Coelosphaerium
sp., Eucapsis minuta,
Gomphosphaeria lacustris,
Radiocystis fernandoi

\% Tabakalasan 6trofik | Chromatium, Chlorolobium Cok diistik Kararsizlik
gollerin 151k kuvvetli
metalimniyonu solunum

LM Hipertrofik, 6trofik, | Microcystis spp. ile birlikte Cok diistik Karigim,
kiiglik- orta bulunan Ceratium hirundinella | karbon zayif
biiyiikliikteki goller | ve/veya C. furcoides, Ceratium tabakalasan

ve Microcystis ile birlikte 151k
bulunan Peridinium cf. cinctum,

Gomphosphaeria sp.,

Coelomoron tropicalis

W1 Kiigiik organik Euglenoidler (Euglena spp., Yiiksek Otlama
golciikler Phacus spp., Lepocinclis BOD

spp.),tabandan kari$an tiirler
hari¢. Gonium spp, Vacuolaria
tropicalis

R Tabakalasan Planktothrix rubescens, Diistik 151k, Kararsizlik
mezotrofik géllerin | Planktothrix mougeotii kuvvetli
metalimniyonu solunum
yada derin oligo-
mezotrofik gollerin
daha {ist
hipolimniyonunda

M Otrofik- hipertrofik, | Microcystis tiirleri, Yiiksek Tahammiil,
Kiiciik- orta Sphaerocavum brasiliense solunum diistik 151k
biiyiikliikteki su
kiitleleri, diigiik
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4.3.4. Cinslerin dominanthg@ina gore goliin trofik diizeyinin tespiti

Cinslerin dominantligina gdére gollerin trofik diizeyinin tespitinde
Peerapormpisal ve ark. (2007)’nin metodu uygulanmistir (Cizelge 4.15). Cinslerin
degerlerine gore asagidaki formiil uygulanmis (4.1) ve Cizelge 4.16’deki degere gore
goliin su kalitesi ve trofik durumu belirlenmistir. Hacithidir Baraj Golii’nde 1. baskin
cins olan Mucidosphaerium, 2. baskin cins Fragillaria, 3. baskin cins tekrar fragilaria,
4. baskin cins Snowella, , 5. baskin cins Chlorobotrys, 6. baskin cins Qocystis g6z
Oniine alinarak hesaplandi.

1.Cins degeri + 2.Cins deger + 3.Cins degeri + -

Dort = 4.1
or Toplam Cins Sayisi 1)

Cizelge 4.14. Baskin cinslerin listesi (Peerapornpisal ve ark.,2007)

Cins Deger Cins Deger
Actinastrum 5 Gymnodinium 6
Amphora 6 Gyrosigma 7
Acanthoceras 5 sthmochloron 5
Anabaena 8 Kirchneriella 5
Ankistrodesmus 7 Melosiera 5
Aphanocapsa 5 Merismopedia 9
Aulacoseira 6 Micractinium 7
Aphanothece 5 Micrasterias 2
Botryococcus 4 Microcystis 8
Bacillaria 7 Monoraphidium 7
Chlamydomonas 6 Navicula 5
Cymbella 5 Nephrocytium 5
Chroococcus 6 Nitzschia 9
Cocconeis 6 Oocystis 6
Cosmarium 2 Oscillatoria 9
Crucigeniella 7 Pandorina 6
Cyclotella 2 Pediastrum 7
Centritractus 4 Peridiniopsis 6
Ceratium4 4 Peridinium 6
Chlorella 6 Phacus 8
Closterium 6 Phormidium 9
Cylindrospermopsis 7 Pinnularia 5
Crucigenia 7 Planktolyngbya 7
Cryptomonas 8 Pseudanabaena 7
Coelastrum 7 Rhizosolenia 6
Dictyosphaerium 7 Rhopalodia 5
Dinobryon 1 Rhodomonas 8
Dimorphococcus 7 Scenedesmus 8
Encyonema 6 Staurastrum 3
Eunotia 2 Volvox 6
Eudorina 6 Stauroneis 5
Euglena 10 Strombomonas 8
Euastrum 3 Surirella 6
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Cizelge 4.14. (devam)

Epithemia 6 Synedra 6
Fragilaria 5 Synura 8
Gonium 6 Tetraedron 6
Gomphonema 6 Trachelomonas 8
Golenkinia 5 Staurodesmus 3

Cizelge 4.15. Su kalitesi, goliin trofik yapis1 ve kalite degerleri (Peerapornpisal ve ark.,2007)

ORTALAMA | 1.0-2.0 2.1-3.5 3.6-5.5 56-75 |76-9.0 | 9.1-10.0
TROFIK Oligotrofik | Oligo- Mezotrofik | Mezo- Otrofik | Hiperdtro
STATU Mezotrofik Otrofik fik
GENEL SU Temiz Ortatemiz | Orta Orta Kirli Asirt kirli
KALITESI kirli
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Alg florasinietkileyen en 6nemli 6zellik olarak, yiikseklik ve enlemden ¢ok, su
sicakligidir (Reimer ve Patrick, 1966). Calisma alaninda Slgiilen sicaklik degerlerine
gore, enyliksek sicaklik Agustos ayinda 31,9 °C, en diisiik sicaklik ise, Ocak ayinda
2,6 °C olarakolgiilmiistiir (Sekil 4.1). Sicaklik araliginin genis olmasi, sicakligin,
golfitoplankton kompozizyonunda belirleyici bir rol oynadigimi sdyleyebiliriz.
Alglerin gelisimleri i¢in optimum sicaklik 25 °C’dir (Round, 1984). Hacthidir Baraj
Goli alg florast ve aylik degisimi lizerinde fiziksel faktorlerden 151k ve sicaklik etkili
olmustur. Genelde kuzey iliman iklim bolgelerinde ilkbahar aylarindan itibaren 15131n
ve dolayisiyla su sicakliginin artisiyla fitoplanktonlarin ¢cogalmaya basladigl ve bu
devrede diyatomelerin iyi gelistigi, bunu yazin Cyanophyta ve Chlorophyta’nin
artisinin izledigi, sonbahar aylarinda diyatomelerin tiir ¢esitliliginde artig belirtilmistir
(Goldman ve Horne 1983, Reynolds 1984, Tanyolag 2000, O’Sullivan ve Reynolds
2004; Cirik ve Gokpinar 2006).

Kuzey iliman bolge modeline uyumlu olarak Hacihidir Baraj Golii’nde tiir
cesitliligin en hizli artis gosterdigi donem 2015 Mayis ayidir. Tiir ¢esitliligin en fazla
oldugu aylar ise 2015 Mayis, 2015 Haziran ve 2016 Nisan ayidir. Tiir
kompozisyonundaki artisin en fazla oldugu 2015 Mayis aymda baskin olan tiirler
Cyanobacteria’dan; Cylindrospermopsis catemaco baskin olup Tiirkiye Alg Florasi’na
yeni kayit olarak eklenmistir. Chlorophyta’dan; Characiochloris sessilis, QOocystis
lacustris, Mucidosphaerium pulchellum, Tetradesmus lagerheimii, Tetradesmus
bernardii, Coelastrum astroideum baskin olarak bulunmustur. Oocystis lacustris,
Mucidosphaerium pulchellum, Tetradesmus lagerheimii, Tetradesmus bernardii
neredeyse tim aylardayogun olarak bulunan tiirler olup sicaklia karsi toleransi en
fazla olan tiirlerdir. Characiochloris sessilis Tirkiye Alg Florasina yeni kayit olarak

eklenmistir.
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Suyun rengi ve sefaflig1 sadece plankton yogunluguna bagl kalmadan organik
maddelere, topragin gesitli nedenlerle suya karigmasi, sicaklik ve riizgar nedeniyle
buharlagmalara ve riizgarlarla suyun karigmasinda da etkililenmesine neden oldugu
bildirilmistir (Temponeras ve ark. 2000). Baraj géliinde yaz aylarinda sulama icin su
birakilmasi nedeniyle su derinligi azalmakta ve bazi istasyonlarin’da su seviyesi
oldukca azalmaktadir. Golde esen orta ve siddetli riizgarlar sedimentteki organik ve
inorganik maddelerin suya karigmasini saglamakta ve golin bulanikligin
arttirmaktadir. Ayrica riizgarlar sedimentteki besin tuzlarinin su ile karigsmasini
saglayarak fitoplankton yogunlugunun artisin1 saglamaktadir. Aymi zamanda
bulaniklik; 151k enerjisinin kullanimini engelleyerek fitoplankton iiretimini dolayisiyla

da besin zincirini’de engellemektedir.

Yapilan ol¢iimlerde ¢6zlinmiis oksijen miktar1 en yiiksek Mart aymda 18,15
mg/l, en diisiik Ekim aymda 3,91 mg/l olarak hesaplanmistir. Sicakliga bagliolarak
¢cozlinmiis oksijen miktar1 farklilik gostermistir. Yaz aylarinda sicakliginartisiyla
¢Ozlinmiis oksijen miktar1 azalmis, kis aylarinda ise sicaklifin azalisiyla ¢oziinmiis
oksijenartmistir. Yapilan pek cok c¢alismada buna benzer sonuglar goriilmiistiir
(Pabugcu ve Altuner, 1999; Temizkan, 2010; Pabugcu, 2000). Bu durum, ¢oziinmiis

oksijen miktarinin sicakliklaters orantili olusuyla agiklanabilir (Tanyolag, 1993).

Hacithidir Baraj Golii'nde Seki (Secchi) diski goriiniirliiglinde, fitoplankton
yogunluguna, aylara, riizgar siddetine ve sulama donemine bagli, inis ve cikislar
goriilmiistiir. Fitoplankton yogunlugunun fazla ve su derinliginin az oldugu aylarda
Secchi derinligi azalmis, sulamanin olmadig1 ve baraj kapaklarinin kapali tutuldugu
aylarda ise artmistir. Ocak ayinda bu degerin en yiiksek olarak kaydedilmesi Ekim
ayinda en diisiik gbzlemlenmesi Seki (Secchi) diski degerleri su sicakligi1 degerleriyle
ile ters orant1 oldugunu kanitlar niteliktedir. Bu durum, genellikle iilkemizde incelenen

tiim gollerimizde yapilan arastirmalarda ortaya konmustur (Tanyolag, 1993).

Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimini iletme kabiliyetidir. Suyun
elektriksel iletkenligi i¢erisindeki inorganik maddelere baglidir. Elektriksel iletkenlik
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suda meydana gelen iyon konsantrasyonuna baglidir (Wetzel, 2001; Mwaura, 2006).
Hacihidir Baraj Golii'nde elektriksel iletkenlik 332,69 -594,63 mS/cm arasinda
degisim  gostermistir.  Sular  elektriksel  iletkenlik  degerlerine  gore
siiflandirilmislardir. Bu degerlere gore 0-140 mS/cm aras1 “cok yumusak’’,140-300
mS/cm arast “yumusak”, 300-500 mS/cm arasi1 “hafif sert”,500-640 mS/cm arasi “orta
derecede sert”, 640 -840 mS/cm arasi “sert”, 840 mS/cm ve iizeri “¢ok sert” siifina

girmektedir (Url-5).

Bu degerlere gore Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan ayinda orta derecede sert
olan Hacihidir Baraj Golii diger aylarda hafif sert olarak gézlenmistir. En diisiik AKM
degeri mayis 2015°te 216,312 mg/l olarak goriilmekte, en yliksek AKM degeri ise
aralik 2016’da 357,24 olarak goriilmektedir. Bu degerler arasindaki farkin biiyiik
olmasinin temel nedeni organik kirliligin olmasindandir. Gol suyunun biiyiik kismi
sehrin atik sular1 tarafindan doldurulmaktadir. Siverek ilgesinin atik suyu, AKM

degerinin normal sinirlarin tistiinde ¢gikmasina neden oldugu sanilmaktadir.

Kirletilmemis gollerde pH degeri 6-9 arasinda degismektedir (Tanyolag, 1993).
Hacihidir Baraj Goliin’de yapilan pH Ol¢limlerinde alinan degerler 11,12 - 6,07
arasinda degismektedir. Bu degerler, baraj g6liiniin “hafif alkali” 6zellik tasidigim
gostermektedir (Sisli, 1999). Calisma alaninin pH degerinin yiiksekligi, g6l suyunda
serbest karbondioksit miktarinin az oldugunu gostermekte olup buda pH’1n ¢6ziinmiis
COz arasindaki ters orant1 ve bikarbonatlarla dogru orant1 gostermesiyle agiklanabilir
(Tanyolag, 1993).Yurdumuzda yapilan bir¢ok ¢aligmada genel anlamda gdllerimizin
alkali oldugu goriilmiistiir (Yazict ve Goniilol; 1994; Sehirli,1998; Sahin,1993;
Goniilol ve Comak, 1990). Alkali 6zelik diyatomeler icin belirleyici olabilmektedir.
Ormnegin Fragilaria, Amphora ve Nitzschia’ya genuslarindaki bazi tiirlerin alkali
ortamlara optimum uyum sagladig belirtilmistir (Goniilol, 1985). Bu genuslara ait
bazi tiirler hafif alkali ortamlara’da uyum saglayabilmislerdir (Goniilol ve
Obal1,1986). Hacithidir Baraj Goliinde yogunluk olarak dominant olan
Mucidospherium pulchellum'dur. Aylik dagilima gére Oocycstis lacustris Eyliil ay1
haricindeki tiim aylarda gozlemlenmistir. Qocycstis lacustris sub-dominant olarak

gozlemlenmistir. Fiziksel ve kimyasal olarak en diisiik seviyede sinirlayici parametlere

72



5. SONUCLAR ve ONERILER Ali Osman BAYKUS

baglh kalan Qocycstis lacustris, Mucidospherium pulchellum, Fragilaria vaucheria,
Cylindrospermopsis catemaco Hacithidir Baraj Goliinlin karekteristik tiirleri olarak
gozlemlenmistir. Eyliil ayinda su seviyesi yilin en diisiik seviyesinde bulundugundan
dolay1 gol'de karbonat yogunlugu oldukg¢a arttigi goriilmiistiir. Qocycstis lacustris
biitiin aylarda mevcut iken alkanitenin en yiiksek seviyede bulundugu eyliil ayinda bu
tiire rastlanmamistir. Bu yiiksek pH''!n OQocycstis lacustris, Mucidosphaerium
pulchellum tizerinde siirlayici etkisi oldugu gézlemlenmistir. Golde diger baskin olan
Fragilaria vaucheria, Tetradesmus lagerheimii, Eylil ayinda gozlemlenmis ve yiiksek

alkanite’ye tolerans araliginin genis oldugu gézlemlenmistir.

Fragilaria vaucheria, Tetradesmus lagerheimi, Fragilaria capucina,
Tetradesmus bernardii, Nitzschia fonticola, Chlorobotrys regularis, Phormidium
breve, Scenedesmus sooi tirlerinin Ocak, Subat, Mart aylarinda tiirlere rastlanmamasi

bu tiirtin sicaklik ve karbondioksit'e tolerans araliginin dar oldugunu gosterir.

Fitoplankton topluluklari ¢evrelerindeki fiziko-kimyasal ve biyolojik
degisimlere; tiir kompozisyonu yada biyokiitle artis1 yada azalis1 seklinde hizli cevap
veren biyolojik belirte¢lerdir (Reynolds, 1993; Solimini ve ark., 2006). Fitoplanktonlar
yasadig1 su kiitlesindeki oOtrofikasyonun belirlenip degerlendirilmesinde, organik
kirliligin ve asidifikasyonun tespitinde dnemli rol oynamaktadir (Mills ve Schindler,

1986; Maileht ve ark., 2012).

Reynolds (1984), Fitoplankton topluluklarinin cesitli donemlerde belli
standartlar incelenerek fitoplanktonlarda benzer mevsimsel tiir dizimleri tespit
etmistir. Bu istatistik yaklasimla daha kapsamli ¢ok sayida ¢alisma dahil edilerek
fonksiyonel birliktelikler listelenmistir(Reynolds ve ark., 2002). Daha sonra Padisak
ve arkadaglart (2009), tarafindan bu yaklasimla, 67 makale taranip, tartisilarak
gelistirilmistir (Padisak ve ark.,2009).

Diizenlemede 31 tane fonksiyonel grup tanimlanmistir. Reynolds ve Padisak’in

tiir topluluklarminin fonksiyonel gruplandirilmasina gére Hacihidir Baraj Goli’niin

tipik temsilcileri olan Botryococcus braunii, B. protuberans, Qocystis lacustris, O.
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borgei, Kirchneriella obesa, Kirchneriella aperta, Coenochlorys, Dictyosphaerium
tiirleri gdz Oniine alinardiginda Hacihidir Baraj Goli‘niin fonksiyonel gruplarini
olusturan algler, F gruplarina aittir (Cizelge 4.15°¢ bakimiz). Fitoplankton
kompozisyonu ve birliktelikleri  fonksiyonel gruplarla tam bir uyum
gostermemektedir. Dominant cinslere gore (Peerapornpisal ve ark., 2007) Hacihidir
Baraj Goli’niin trofik yapist “mezodtrofik”, su kalitesi ise “orta kirli”olarak

belirlenmistir.

Tiirkiye sularinda fonksiyonel gruplara gore alglerin tanimlandigi ¢alismalar
referans almarak Sazlidere Baraji'nda A, B, Y, P, H1, J (Yilmaz, 2013); Omerli Baraj
Golin’de B, C, J, P, D, M, F, Y (Albay ve Akcgaalan, 2003); Yedikir Baraj Golii’'nde
H1, F, L0, N (Maraslioglu, 2007), Cakmak Baraj Goliinde Y, X1, F, E (Ersanli, 2010),
Kigiikgekmece Golii'nde B, C, D, N, X1, Y, F, J, Lo, M, MP, W1, W2 (Yilmaz,2015).
Reynolds birliklerinin alg toplulugunu tanimladigi bildirilmistir. Bu caligmalarla
otrofik olarak tanimlanan, Baraj Golleri’nin fonksiyonel guruplariyla Hacihidir Baraj

GoOli’niin Ortistigl gortilmektedir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda, sularimiz Chlorophyta iiyelerince oldukca

zengindir (Hutchinson, 1957).

Hutchinson (1957), Chlorococcales iiyelerinin bulunusunu suyun oligotrofik
devreden otrofik devreye gegis isareti olarak kabul etmistir. Bayindir Baraj Golii ve
Moganba Golii gibi yar sert sular1 tercih eden QOocystis ve Botryococcus cinslerine,

Hacihidir Baraj Goliinde de rastlanmistir (Goniilol, 1987; Obali ve Goniilol, 1989).

Chlorococcales takimindan Scenedesmus tirleri Altinapa Baraj Golii ve Mogan
Goli gibi Hacthidir Baraj Goliinde de yogun olarak bulunmustur (Obali ve Goniilol,
1989; Sen, 1988).

Haci Hidir Baraj Goliiniin alg florasi igerisinde tiir ¢esitliligi bakimindan 6trofik

egilimli organizmalar olarak bilinen Cyanophyta boliimii ligiincli baskin grup olarak

goriilmistiir. Cyanophyta tiyelerinden Oscillatoria tiyeleri bol miktarda gozlenmistir.
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Tirkiyedeki caligmalarda Beytepe ve Alap Goletleri, Bayindir Baraj Golii, Mogan
Golii'nde Cyanophyta’dan Oscillatoria tiirleri énemli dlgiide gdzlenmistir (Unal,

1984; Goniilol, 1987; Obal1 ve Goniilol, 1989).

Hacihidir Baraj Golii'nde goriilen ve kirlenme indikatorii olarak bilinen
Oscillatoria tenuis; Topgu Goleti, Besgdz Golii, Aksehir Golii, Bayindir Baraj Goli,
Seyfe Golii, Beysehir Goli ve Palandoken Goleti’nde rastlanmistir (Gontilol, 1987;
Akkoz ve ark.,1998; Akkoz ve Obali, 1998; Akkoz ve ark., 2000; Elmact ve Obali,
1992; Elmaci, 1996; Akkoz, 1998).

Hacihidir Baraj Golii’'nde oligotrofi’den mezotrofiye geciste adapte olusu
gosteren tlirlerden Monoraphidium, Botryococcus ve Qocystis cinslerine sik sik
rastlanmistir (Komarek ve Fott, 1983; Komarek ve Marvan, 1992; Reynolds, 1988;
Rosen, 1981; Willen, 1992) .

CO2’in pH 8-10’da optimum olarak hiicresel membrandan gegisi saglandigindan

alglerin fotosentez orani yiiksektir (Bozniak ve Kennedy, 1968).

Hafif alkali olan Hacihidir Baraj Golii’niin ortalama pH degeri 7,98 olarak tespit
edilmistir. Synedra, Fragilaria, Nitzschia, Amphora ve Cyclotella gibi baz1 diyatomlar
hafif alkali sular1 sevdigi goriilmiistiir (Reynolds,1993).

Tiir ¢esitliligi bakimindan Hacihidir Baraj Golii; Sariyar Baraj Goli, Manisa-
Marmara Golii gibi Chlorophyta boliimii baskindir (Cirik, 1982; 1983; 1984).Hafif
alkali olan Hacithidir Baraj Golii; Sariyar Baraj Goli ve Hazar Golii ile benzer alg
tiirlerine sahiptir. Alglerin aylik dagilimi Hacithidir Baraj Golii ile iyi ortiismektedir
(Sen, 1988).

Oligotrof ve mezotrof gollere uyum saglamasiyla bilinen QOocystis tiirlerine
oldukea sik rastlanmistir (Hutchinson, 1967; Trifonova, 1998; Reynolds ve dig.,2002).
Tiirkiye’de bir¢ok oligo-mezotrof gdlde yogun bulunan Scenedesmus tiirleri Hacithidir

Baraj Goliinde’de yogun olarak tespit edilmistir (Aykulu ve Obali, 1981; Goniilol ve
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Obali, 1998a; 1998b; Baykal ve dig., 2004; Obal1, 1984; Isbakan ve ark. 2002; Kivrak
ve Giirbliz, 2005). Bu tiirlerin yanisira oligotrof ve mezotrof gollerde yaygin olarak
bulunan Peridinium tiirleri ve mezotrof sularin indikatorii olarak bulunan Ceratium

hirundinella tiri’ne de Hacithidir Baraj Gdliinde rastlanmistir (Rawson, 1956;

Eloronta, 1995; Reynolds ve ark., 2002).

Sen ve ark.(1994), Gomphonema, Cymbella, Nitzschia, Navicula ve Synedra
cinslerine ait tiirlere sik¢a rastlamiglardir. Cyclotella cinsine genelikle iyi karigsmis
temiz sularda ve besin tuzu konsantrasyonu diisiik géllerde yaygin bulundugu, bununla
birlikte, Reynolds ve ark. (2002), Cyclotella meneghiniana ve C.stelligera tiirlerinin
orta biiytikliikteki 6trofik karekterli gollerde gozlendigini belirtmislerdir.

Ulkemizdeki g¢aligmalarda Cyclotella tiirlerinin oligotrofik, mezotrofik ve
otrofik karektere sahip gollerde sik¢a gbozlendigi tespit edilmistir (Goniilol ve Obali,
1998; Kivrak ve Giirbiiz, 2005; Kivrak, 2006; Ersanli ve Goniilol, 2006; Tas ve
Goniilol, 2007; Kivrak, 2011). Cyclotella tiirleri oligotrofik ve mezotrofik karekterli
gollerin indikatorii olarak kabul edilmektedir (Hutchinson, 1967; Trifonova, 1998).

Reynolds ve ark. (2002), Fragilaria cinsinin iyi karigmis, otrofik karekterli
sularda yaygin olarak gozlendigini belirtmislerdir. Chlorophyta bolimiine ait alt tiirler
biitlin aylarda baskin oldugu gozlemlenmistir. Mucidospherium pulchellum,
Fragillaria capucina, F. vaucheria, Snowella lacustris, Leptolyngbya favelora,

Hacihidir Baraj Golii'niin baskin olan tiirleridir.

Genellikle oligotrofik ve otrofik sularda yaygin olarak goriildiigii kabul edilen

Staurastrum ve Cosmarium cinsleri’de gézlenmistir (Goniilol ve Obali, 1986).

Hacihidir Baraj Golii’nde basin olan Chlorophyta boliimiiniin Sphaeroplaales
tiyelerinin bulunusu oligotrofik devreden otrofik devreye gecis olarak tespit edilmistir
(Hutchinson, 1957). Sphaeroplaales takiminin iiyelerinden Monoraphidium tiirlerinin
oligotrofik ve mezotrofik gollerde baskin oldugu bilinmektedir (Legnerova, 1965).

Bunun yani sira Scenedesmus ve Pediastrum tiirleri lilkemizde oligo-mezotrofik
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sularda sikga rastlanmistir (Aykulu ve ark., 1965; Isbakan,Tas ve ark., 2002; Kivrak
ve Glirbiiz, 2005; Ongun ve Sevindik, 2010; Somek ve Ustaoglu, 2016).

Baraj Golii ¢evresi Siverek sehrinin en 6nemli rekreasyon alanlarindan birisidir.
Hacihidir Baraj Go6lii su toplama havzasinda bulunan sehir (Siverek 260.000 nufus),
kasaba ve koylerde 260 bin civarinda insan yasamakta ve hi¢ bir aritim yapilmadan
tiim atiklar (evsel, tarimsal ve sanayii ) baraj goliinde toplanmaktadir.

5.2. Oneriler

Baraj goliiniin durumunun daha fazla bozulmamasi icin:

e Baraj goliine giren ¢esitli evsel, zirai ve sanayi tiirli besin tuzu girislerinin
azaltilmast igin, Siverek Ilgesi’nin kanalizasyon ve sanayi atiklar1 igin aritma tesisinin
bir an 6nce hizmete alinmasi, ayrica derelerin gectigi koylerde de atik sularin derelere
direk giriginin engellenmesi,

e Sulama alaninda bitki sulama deseninin yeniden planlanarak, baraj gdliinden
sulamaya verilen suyun %80-90’lerden %50-60’lara ¢ekilmesi,

eBaraj goliinii dolduran sediment miktarmin azaltilmasi igin, su toplama
havzasinda ve baraj golii ¢gevresinde agaglandirma yapilmasi,

e Ve golde asir1 bir sekilde yapilan balikgilik faaliyetlerinin (ag ve olta) siki bir
sekilde denetlenmesi gerekmektedir.

e Gerekirse veya yapilabilinirse, 3 istasyonun sonbahar aylarinda kurudugu
zamanlarda, burada kanalizasyon atiklartyla gelen ve biriken sedimentin kaldirilmasi
ve bu verimli topragin (sedimentin) tarimsal faaliyetlerde giibre olarak kullanilmasi.

¢ Bu calismada, (Klorofil-a) 6l¢iimleri, Hacihidir Baraj Golii’nilin mezotrofikten
otrofik’e dogru geldigini gostermektedir. Bu nedenle Baraj Goliinii acilen korunmaya
ihtiyact var. Aksi durumda geri dondiiriilemez ekonomik, ekolojik ve biyolojik

kayiplara yol agacaktir.
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