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Bu çalışma ile Hacıhıdır Baraj gölünde bulunan alg türlerinin belirlenmesi ve mevsimsel olarak 

dağılışlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla Mayıs 2015 ile Nisan 2016 tarihleri arasında her 

ay fiziksel analizler yapılmış olup alınan örneklerin incelenmesiyle 72 tanesi Chlorophyta, 61 

tanesiBacillariophyta, 33 tanesi Cyanobacteria, 8 tanesi Charophyta,  5  tane Ochrophyta, 3 tanesi  

Miozoa,  1  tanesi Rhodophyta ve 2  tanesideEuglenophyta’dan olmak üzere toplam 185 alg taksonu 

tespit edilmiştir.Bulunan bu taksonlardan 5 tanesi Cyanobacteria,  8 tanesi Bacillariophyta,  8 tanesi 

Chlorophyta, 1 tanesi Charophyta,  1  taneOchrophyta’dan olamak üzere toplam 23 tane takson Türkiye 

alg florası için yeni kayıttır. 

 

ANAHTAR KELİMELER: Hacıhıdır, Fitoplankton, Alg Florası, Epifitik, Epilitik, Bentik. 
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With this study, it was aimed to determine the algal species found in Hacıhıdır Dam lake and to 

determine the seasonal distributions. For this purpose, physical analyzes were carried out every month 

between May 2015 and April 2016. Examination of the samples revealed that 72 Chlorophyta, 61 

Bacillariophyta, 33 Cyanobacteria, 8 Charophyta, 5 Ochrophyta, 3 Miozoa, 1 Rhodophyta, 2 

Euglenophyta, a total of 185 algae taxa were detected. 5 of these taxa found them Cyanobacteria, 8 of 

them Bacillariophyta, 8 of them Chlorophyta, one of them Charophyt, a total of 23 units taxa are new 

records for Turkey algal flora chains than 1 Ochrophyta. 

 

KEYWORDS: Hacıhıdır, Phytoplankton, Algal Flora, Epiphytic, Epilitic, Benthic. 
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1. GİRİŞ 

 

 

Akuatik ortamlarda besin zincirinin ilk halkasını oluşturan algler “primer 

üreticiler” olarak isimlendirilirler. Fotosentetik canlıların çoğunluğunu oluşturan 

algler ürettikleri oksijen ile bu sistemin hayati bir parçasıdır(Prescott, 1979 a; Kloet, 

1982; Ghosh, 1991; Müller, 1996). 

 

Dünyamızda canlılığın ve hayatın devamı için su; canlıların yapısının büyük 

kısmını oluşturması, fizyolojik ve metabolik olaylar için en başta gelen ana hayat 

maddesi özelliğine sahip olması ve bir hayat ortamı olması nedeniyle daima insanların 

dikkatini çekmiştir. Canlılar için bu kadar çok önemli olan suyun ve su ortamına uyum 

sağlamış; bütün fizyolojik ve metabolik olaylarını su içerisinde gerçekleştiren bütün 

canlıların bilinmesi ve sistematiği de son derece önemlidir (Prescott, 1979; Odum ve 

Barrett, 2008) 

 

Zengin biyolojik çeşitliliğe sahip sucul ekosistem üyeleri içerisinde en önemli 

grubu algler oluşturur. Klorofil ve diğer fotosentetik pigmentlere sahip olma özelliği 

ile dünya yüzeyinde yaşayan yaklaşık 1,75 milyon tür canlıya hayat kaynağı olan 

atmosferdeki oksijenin yaklaşık %70-90'nını sağlamakta, aynı zamanda birincil 

üretimi gerçekleştirerek, ekosistemdeki besin zincirinin ilk halkasını oluşturmaktadır 

(Barsanti ve Gualtieri, 2014).Bunların yanında, son yıllarda insanoğlu, değişik 

taksonlara ait alglerin yoğun kültürlerini yaparak, insan besini, gübre, hayvan yemi, 

kozmetik, ilaç, toksin madde gibi değişik sanayi dallarında hammadde olarak 

kullanmaktadır. Bu anlamda bentik ve fitoplanktonik algler, dünya üzerindeki tüm 

canlıları etkileme özelliği ile küresel bir önem taşımaktadır (Bellinger ve Sigean 2010; 

Barsanti ve Gualtieri, 2014). 

 

Algler, birincil üretime katkılarının yanı sıra çevreyle ve ekolojik zincirin diğer 

basamaklarındaki canlılar ile ilişkileri oldukça önemlidir. Çevre kirliliğinden zarar 

gören akuatik ortamlar, kirliliğe neden olan kirletici maddelerin bir kısmı kimyasal 

olarak ölçülme düzeyinin altında kaldığı için algler gibi biyolojik unsurları izleme için 
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kullanılmaktadır.(Ilmavirta, 1982; Round, 1984). Bir alg türünün aşırı derecede 

çoğalması yada kaybolması kirliliğin düzeyi ve türü hakkında bilgi verir (Saygıdeğer, 

1996). Akuatik ortamın durumuyla ilgili indikatör olarak kimyasal madde 

kullanılabildiği gibi biyolojik indikatörlerde kullanırız. Ortam koşullarının 

durumundaki değişimleri belirleyecek en önemli indikatörlerden birisi de alglerdir 

(Akbay ve Anul, 1995). Algler bulundukları ortamdaki değişikliklere toplu tepki 

göstermesi ve dar tolerans aralığına sahip olmalarından dolayı su kalitesini incelemek 

için öncelikle kullanılırlar(Descy 1979, Kelly ve Whitton, 1995, Potapova ve ark. 

2004). Son yıllarda algler ve çevresel faktörler arasındaki ilişkilerin ortaya konulması 

ile nehirlerin ve göllerin su kalitesinin biyolojik yolla belirlenmesinde çeşitli alg 

gruplarının kullanımı üzerine yapılan araştırmaların sayısı artmıştır (Kelly ve Whitton, 

1995, Potapova ve ark. 2004). 

 

Floristik açıdan alglerle ilgili çalışmalar dünyada ve ülkemizde her geçen gün 

artmaya devam etmektedir. Bu çalışmalar ile alg kompozisyonun tespiti ve mevsimsel 

değişimin belirlenmesine yönelik çalışmalar ekolojik açıdan büyük önem taşımaktadır. 

Her geçen gün iklimsel değişim ve endüstriyel kirlilikle bazı alg türlerin kaybolması 

açısından da floristik çalışmalar önemini bir kat daha arttırmaktadır (Cirik ve Cirik, 

1991). 

 

Ülkemizde ve Dünyada alg taksonlarının sayısı farklıdır. Ülkemizde, Ondokuz 

Mayıs Üniversitesi tarafından kurulan “Türkiye algleri” adlı web sitesi 

kullanılmaktadır (Url-1). Bu site, Türkiye Algleri yaklaşık 5000 tür ve türaltı isim ile 

600 kaynakça ve dağılım kaydı içermektedir. Bu bilgiler Prof. Dr. Arif GÖNÜLOL’un 

akademik çalışmaları ile Türkiye ile ilgili alg sistematiği ve ekolojisi konusunda 

yayınlanmış makalelerden derlenen yayın kolleksiyonundan oluşmaktadır. Bu 

yayınlardaki bilgiler 5 yıl süren titiz bir çalışma sürecinde güncellenerek yüklenmiş ve 

her gün güncellenmeye devam edilmektedir. Dünyada ise “algaebase” adlı web sitesi 

kullanılmaktadır (Url-2). Bu site 1996 yılında kurulmuş ve devamlı 

güncellenmektedir. Veritabanında 148.324 takson, 20.272 resim, 57.033 bibliyografik 

madde, 359.972 coğrafik yer kaydı bulunmaktadır. 
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23 Ekim 2000 tarih ve 2000/60/EC sayılı Avrupa Birliği (AB) Su Çerçeve 

Direktifi, 22 Aralık 2000 tarihinde yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. Bu direktife göre 

havzada bulunan tüm akarsu ve göllerin yılda en az dört defa örnekleme yapılarak 

devamlı izlenmesi gerekmektedir. 

 

Doğal göllerden farklı olarak baraj gölleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak 

3 farklı bölgeye ayrılır (Thornton ve ark., 1990). Bu bölgeler Nehir benzeri bölge, 

Geçiş bölgesi ve göl benzeri bölgelerdir (Şekil 1.1). 

 

1. Nehir benzeri bölge: Akarsuyun baraj ile temas kurmak üzere olan bölgedir. 

Bünyesi nütrientlerce zengin dolayısıyla askıda katı madde ve bulanıklığı oldukça 

yüksektir. Diğer bölgelere göre daha dar, daha sığ ve daha hızlıdır. Oksijence zengin 

olup dışarıdan meteryal girişi yoğun olduğundan, ışık geçirgenliği fitoplankton 

gelişimini sınırlar. 

 

2. Geçiş bölgesi: Diğer iki bölge arasında olup akışın yavaşladığı ilk bölgeye 

göre geniş olan bölgedir. Sedimantasyonun yüksek düzeyde olduğu ve askıda katı 

maddenin azaldığı bilinmektedir. Işık geçirgenliği artışıyla fitoplankton gelişimi de 

artar. 

 

3. Göl benzeri bölge: Doğal göllerle benzer özellikler taşır. Derinliğin fazla olup, 

termal tabakalaşma gözlenir. İnorganik sedimantasyon yavaşlamış, besin tuzları, 

birincil üretimi sınırlamıştır. Işık geçirgenliği fitoplankton gelişimi için uygun olarak 

gözlenmiştir.  

 

Bu üç bölge fitoplankton üretimi, biyokütlesi, ve bunları etkileyen fiziksel ve 

kimyasal parametreler açısından birbirinde  farklı  karakterler  sergilemektedir(Şekil 

1.2). 
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Çizelge 1.1. Baraj gölü ve doğal göl ekosistemleri özelliklerinin karşılaştırılması (Thornton ve ark., 

1990’dan düzenlenmiştir.) 

 

Çözünmüş 

oksijen 

Düşük sıcaklık 

nedeniyle biraz daha 

fazladır, horizontal 

değişkenlik azdır, 

metalimnetik oksijen 

artışları azalmalarından 

yaygındır. 

Yüksek sıcaklık nedeniyle biraz daha 

düşüktür, horizontal değişkenlik su 

giriş ve çıkışları nedeniyle oldukça 

fazladır; metalimnetik oksijen 

azalmaları, artışlarından yaygındır. 

Drenaj havzaları Dairesel, göl havzası 

çoğunlukla merkezi, 

Drenaj havza alanı göl 

alanı ile 

karşılaştırıldığında 

küçüktür (10:1). 

Genellikle dar, uzamış göl tabanı 

veya drenaj havzasına sahiptir. 

Drenaj havza alanı göl alanı ile 

karşılaştırıldığında geniştir (100:1-

300:1). 

Dışarıya akış Nispeten düzenli ve 

yüzeydendir. 

Su kullanımı sıklığından çok 

düzensizdir. Boşaltım yüzeyden veya 

hipolimniyondan olur. 

Kıyı gelişimi Nispeten az, kararlıdır. Büyük, kararsızdır. 

İçeriye akış Girişler küçük kollar 

yoluyla olur, Durgun 

yapıya girişim küçük ve 

dağınıktır. 

Çoğu zaman giriş nehir kollarıyla 

olur. Durgun yapıya girişim 

karmaşıktır (yüzey,orta,alt 

akışlarlaolabilir). Akış çoğunlukla 

kurumuş nehir yatağı sayesinde olur. 

İklim Yağış miktarı genellikle 

buharlaşma kaybından 

fazladır. 

Yağış miktarı çoğunlukla düşük, 

buharlaşma fazla veya yağıştan 

fazladır. 

 

 

ÖZELLİKLER DOĞAL GÖLLER BARAJ GÖLLERİ 

Dış kaynaklı 

besin girişi 

Değişken fakat nispeten 

öngörülebilir, girişler 

littoral bölgenin 

biyojeokimyasal 

etkileşimleri ile yönetilir. 

Geniş drenaj alanı, daha çok 

insanfaaliyeti, muazzam su seviyesi 

değişimleri nedeniyle genellikle daha 

yüksek, değişken ve çoğunlukla 

öngörülemez. 

Boşalma 

oranları 

Uzun, nispeten sabit (bir 

veya birkaç yıl). 

Kısa,değişken(günlerveyabirkaç hafta), 

yüzeysel boşalım ile artar, hipolimnetik 

boşalım ile tabaklaşma bozulur. 
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Çizelge 1.1. (devam) 

Su sıcaklıkları Genellikle daha düşük 

(çoğu kuzey iklim 

bölgelerinde 

yoğunlaşmıştır). 

Birazdahayüksektir (genellikle güney 

iklimlerde daha fazla). 

Sediment girişi Oldukça 

düşüktür,deltalar küçük, 

geçiş yavaştır. 

Büyük drenaj havza alanı nedeniyle 

yüksektir,taşkın alanları büyüktür, 

deltalar geniş, kanallı ve geçiş hızlıdır. 

Su seviyesi 

dalgalanmaları 

Su seviyesi az ama 

kararlı bir yapıdadır. 

Su seviyesi fazla ama düzensiz yapıda 

seviye düşüp artabilir. 

Coğrafik  dağılım Kuzey yarım kürede 

bulnup,buzul etkisindeki 

alanlardadır. 

Daha çok Güney yarım kürede ve buzul 

etkisinden uzak bölgelerdedir. 

Termal 

tabakalaşma 

Doğal rejime uygun 

olup,birçoğu monomiktik 

veya dimiktiktir. 

Değişken ve düzensiz olup nehirimsi ve 

geçiş bölgeleri birçoğu tabakalaşma için 

oldukça dardır. 

 

 

 

 
Şekil 1.1. Baraj göllerinde boyuna bölgeler (Wetzel, 2001’den ) 
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Şekil 1.2. Baraj göllerinde fitoplankton dinamiği (Thornton et al., 1990’dan ) 

 

Bu tez çalışmasında: 

 

Göl sularına Siverek ilçesi ve su kaynakları üzerinde olan köylerin atık suları 

karıştığından dolayı oldukça kirlenmiştir. Bu çalışma bu gölün su kalitesinin 

izlenmesine katkı sağlayıp ayrıca baraj gölünü kirleten çeşitli kirleticilere karşı 

alglerin indikatör özellikleri tespit edilecektir.  

 

Hacıhıdır Baraj Gölü’nün alg kompozisyonunun belirlenmesi ve daha sonra bu 

bölgede ve gölde yapılacak algal flora çalışmalarına ve diğer limnolojik çalışmalara 

bir kaynak oluşturulması, gölün bazı fiziko-kimyasal parametreleri de (çözünmüş 
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oksijen, hidrojen iyon konsantrasyonu (pH), sıcaklık, elektriksel iletkenlik, suyun ışık 

geçirgenliği) ölçülerek bu parametrelerin algal organizmaların dağılımları ve 

popülasyon yoğunluklarına olan etkilerinin araştırılması amaçlanmıştır. 

 

Dünya genelinde ve ülkemizde yapılan biyoçeşitlilik çalışmalarına katkıda 

bulunulması ve su kaynaklarının sürdürülebilir kullanımının sağlanması için yapılacak 

çalışmalara bir kaynak oluşturulması amaçlanmıştır. 
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

 

 

Son yıllarda ekonomik ve ekolojik problemlerin çözümü için dikkati üzerine 

çeken akuatik ortamların ve içindeki besin zincirinin iyi anlaşılması gerekmektedir. 

Bu besin zincirinin ilk halkası olan algler ile ilgili araştırmalar ülkemizde giderek hız 

kazanmıştır (Cirik, 1991). 

 

Üç tarafı denizlerle çevrili olan Türkiye’de 178000 km uzunluğunda 36 adet 

akarsu, yüzölçümü yaklaşık 9060 km2olan 120’den fazla doğal göl, sayıları her geçen 

yıl artan yüzölçümü yaklaşık 3698 km2olan, çok sayıda baraj gölü (706 adet) ve gölet 

(664 adet) bulunmakta ve doğal göller, baraj gölleri, göletler ve nehirler ile 

ırmaklarımızın toplam alanı 13000 km2’yi aşmaktadır. Ayrıca 210 adet baraj ve 44 

adet gölet programda veya yapım aşamasındadır (Cirik ve Cirik 1991, URL-3). 

Ülkemizde doğal göl, baraj gölü ve akarsularımızın büyük bölümünde algolojik ve 

limnolojik çalışmalar yapılmıştır. Bunların hepsini burada saymak çok yer kaplayacağı 

için daha çok son yıllarda Güneydoğu Anadolu bölgesinde yapılan çalışmalar 

verilecektir. 

 

Çetin (1987) Cip Baraj Gölü’nün farklı karekterisitik sediment özelikleri ve 

bentik alglerinin tespiti sağlamıştır. 

 

Şen (1988) Hazar Gölü’nün bentik algleri incelenerek göl florasının diyatome 

ağırlıklı olduğu tespit etmiştir. 

 

Çetin (1993) Ocak 1991-Aralık 1992 Keban baraj gölünde 104 takson tespit 

etmiştir. 

 

Gürbüz (1993), Palandöken göleti bentik alg topluluğu üzerinde kalitatif ve 

kantitatif bir araştırma çalışmasında 160 tür kaydedilmiştir. 
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Nacar (1995), Hazar Gölü (Sivrice İlçesi) kirli ve temiz kesimlerinin alg 

florasının mevsimsel gelişimi ve bölgenin fiziko-kimyasal özelikleriyle beraber 

araştırmıştır. 

 

Kılıç (1996), Bu araştırma ile Şanlıurfa’nın Bozova ilçesinde bulunan Bozova 1 

(Büyükgöl) ve Bozova 2 (Küçükgöl) göletlerindeki fauna ve floranın taksonomisini 

tespit etmek amacıyla yapılmış olup alg florasına ait 53 tür tespit edilmiştir. 

 

Gürbüz ve Altuner (2000), Palandöken (Tekederesi) göleti fitoplankton 

topluluğu üzerinde kalitatif ve kantitatif bir araştırma adlı çalışmalarında fitoplankton 

topluluğunda 99 takson tespit etmişlerdir. 

 

Çetin ve Yavuz (2001), Keban Baraj Gölünün kollarından biri olan Çip Çayı’nın 

alg kompozisyonu araştırmış ve yapılan çalışmada 84 takson kaydetmişlerdir. 

 

Şen ve Pala (2001), Dipsiz Göl ve Kırk Gözeler  kaynak sularının Şubat 1993-

Ocak 1994 tarihlerinde yapılan araştırma neticesinde; Kırk Gözelerde 32 ve Dipsiz 

Gölde 37 tür kaydedilmiştir. 

 

Şen ve Pala (2001), Keban Baraj Gölü (Çemişgezek) Potamogeton perfoliatus 

bitkisinin üzerindeki epifitik algler araştırılmıştır. 

 

Şen ve ark. (2001), Tadım göletinde 29 diyatome taksonu kaydedilmiştir. 

 

Gürbüz ve ark.(2002), Yapılan çalışmada Porsuk Göleti (Erzurum)’nin 

fitoplankton yoğunluğunun mevisimsel değişimi araştırılmıştır. Araştırmalar sonucu 

87 kayıt tespit edilmiştir. 

 

Çetin ve ark. (2003), Malatya Orduzu baraj Gölü fitoplanktonu ve mevsimsel 

değişimini aylık peryotlarla 1 yıl incelemişler ve bentikte toplam 117 takson tespit 

etmişlerdir. 
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Yıldırım ve ark. (2003), Kürk Çayı (Elazığ)’nın epipelik alglerinin 

araştırılmasıyla 42 diyatome taksonu tespit etmişlerdir. 

 

Palaoğlu (2008), Elazığ, Hazar Gölü civarında bulunan iki göletin bitkilerinden 

Ranunculus aquatilis ve Ranunculus rinoii bitkilerinin üzerinde bulunan epifitik algler 

araştırılımış olup 69 takson belirlenmiştir. 

 

Baykal ve ark. (2009), Aşağı Fırat Havzası’ndaki göl ve akarsularda yaptıkları 

floristik çalışma ile Türkiye tatlısu alglerine, Cyanophyta (5), Chlorophyta (10), 

Xanthophyta (1) ve Bacillariophyta (2) olmak üzere toplam 18 yeni tür eklemişlerdir.  

 

Alp ve ark. (2010) tarafından Aşağı Fırat havzası yüzey sularının fiziko-

kimyasal olarak incelenmiştir. Bu çalışmada Atatürk, Birecik, Karkamis ve Hacihıdır 

Baraj göllerinin su kaynakları, su kalitesi bakımından çalışılmıştır. 

 

Varol (2010), tarafından, Dicle Nehri ve üzerindeki baraj gölleri, fiziko-

kimyasal ve algolojik olarak araştırmıştır. Kralkızı,Batman baraj gölü, Dicle baraj gölü 

ve Dicle nehri Şubat 2008-Ocak 2009 tarihlerinde yapılan çalışma neticesinde Kralkızı 

baraj gölünde 48 takson, Dicle baraj gölünde 64 takson, Batman baraj gölünde 60 

takson ve son olarak Dicle nehrinde 390 takson tespit etmiştir. 

 

Tanrıkulu, (2010), Diyarbakır Dicle nehri kıyı bölgesi alglerinin mevsimsel 

değişimleri incelenmiştir. Eylül 2008–Ağustos 2009 tarihleri arasında yapılan bu 

çalışmada, Chlorophyta, Cyanophyta, Bacillariophytave Euglenophyta 

divizyolarından 50 takson tespit etmiştir. 

 

Açıkgöz ve ark.(2011), Aşağı Fırat havzası sulak alanlarıyla ilgili yapılan 

çalışmada belirlenmiş 21 istasyondan örnekler incelenmiş ve bu araştırma neticesinde 

58 türün tespiti sağlanmıştır. 

 

Kazez (2012), Elazığ Cip Baraj Gölü Kıyı Bölgesi Algleri adlı çalışmasında 

toplam 67 takson tespitini sağlamıştır. 
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Çakmak (2013), Kabaklı Göleti’nin bacillariophyta haricindeki türler araştırmış 

olup, Kabaklı Göletinin fiziko-kimyasal özelikleri tespit etmiştir.Ekim 2011-Eylül 

2012 tarihleri arasında yapılan çalışmada 80 takson bulmuştur. 

 

Gülbenk (2013), yapılan bu çalışmada Tohma Çayı’nın alg florası ve su kalitesi 

araştırmış olup 90 takson tespit etmiştir. 

 

Eroğlu (2013), Adıyaman Gölbaşı Gölü (Adıyaman) nün Temmuz 2011-Haziran 

2012 tarihleri arasında belirlenmiş 4 istasyondan aylık örnekler alınmış, incelenmiş ve 

152 bentik alg takson’u kaydetmiştir. 

 

Öztürk (2013), Gaziantep Alleben Göleti’nin Nisan 2012 – Haziran 2013 

tarihleri arasında yapılan bu çalışmada toplam olarak 232 alg taksonu tespit etmiştir. 

 

Morkoyunlu ve ark. (2015), Birecik ve Karkamış Baraj Göllerinin 2012 ve 2013 

tarihlerinde, seçilmiş altı istasyondan diyatom kompozisyonu araştırmış ve 47 tür 

tespit etmiştir. 

 

Gölbaşı (2014),  Adıyaman Kahta Çayı’nın su kalitesini araştırmış olup, Nisan 

2012-Mart 2013 tarihleri arasında fiziksel ve kimyasal parametreleri tespit edip 

diyatomelerden 57 takson belirlemiştir. 

 

Düzleme (2014),  Malatya Şahnahan deresi bentik alg florası’nı araştırmış olup 

220 takson tespit etmiştir. 

 

Varol ve ark.(2014),  Dicle Nehri’nin planktonik alg florası’nı araştırılmış olup 

Şubat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasında belirlenmiş 7 istasyonda aylık peryotlarla 

incelenerek çalışmanın neticesinde 390 takson tespit etmişler. 
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Dalmiş (2015), Garzan Baraj Gölü (Batman) Aralık 2013-Mayıs 2014 tarihleri 

arasında aylık peryotlarda alg florası ve fiziko-kimyasal özelikleri araştırmış olup 

bentik alglerden 30 takson belirlemiştir. 

 

Kutlu ve ark. (2015),Şanlıurfa Birecik Baraj Gölü’nün su kalitesi araştırmış ve 

fiziko-kimyasal parametreleri tespit etmişler. 

 

Baran (2015),  Malatya Tohma Çayı’nın bentik alg florası araştırılmış olup 

bentik’te 154 takson belirlenmiştir. 

 

Demirkapu (2015),  Keban Baraj Gölünün ferrokrom fabrikası tarafından 

kirletilen bölgenin alg florası araştırılmış ve 173 alg takson’u belirlenmiştir. 

 

Çankaya (2015), Diyarbakır, Batman ve Siirt illerinin bazı akarsuların 

zooplankton faunası ve alg florası incelenmiştir.Araştırma istasyonlarının mevsimsel 

incelenmesi sonucu 409 bentik alg taksonu tespit edilmiştir. 

 

Sezen ve ark. (2016), Atatürk Barajı Bozova ilçesi kıyı bölgesinin alg florasının 

incelenmesiyle 143 takson belirlemiş olup bu taksonların 121 türü Türkiye alg 

florasına yeni kayıt olarak eklemişlerdir. 

 

Uç (2016), Dicle Üniversite’si sınırları arasında kalan Dicle nehri’nin 2012-2013 

yılları arasında alınan örneklerle alg florası araştırılmış ve 55 takson tespit edilmiştir. 

 

Gültekin (2017), “Islahiye-Nurdağı (Gaziantep) bölgesi filamentli alglerin 

ekolojik özelikleri ve biyomarkır potansiyelleri” isimli doktora tezinde Gaziantep’in 

batısına ait farklı sucul kaynakları araştırmış ve 287 alg türü tespit etmiştir. 

 

Aslanargun (2017), “Karkamış bölgesi filamentli alglerin ekolojik özelikleri ve 

biyomarkır potansiyelleri” isimli doktora tezinde Gaziantep ilinin güneydoğu 

bölümünde farklı ekosistemdeki sucul alanlar incelenmiş olup 241 alg taksonu tespit 

edilmiştir.
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

 

 

3.1. Çalışma Alanının Özellikleri 

  

3.1.1. Siverek ilçesi konumu 

 

Siverek ilçesi, Şanlıurfa ilinin kuzeyinde bulunup, batısında Adıyaman'ın Kahta 

ilçesi, batıdan kuzeye doğru uzanan Atatürk Baraj gölü, kuzeyinde ise Adıyaman'ın 

Gerger ilçesi ile Diyarbakır’ın Çermik ve Çüngüş ilçeleri, Doğusunda Diyarbakır 

merkezi, güney doğusunda ise kısa bir sınır ile Mardin ili bulunmaktadır.Siverek ilçesi, 

Viranşehir ve Hilvan ilçeleri ile komşudur. 

 

Siverek ilçe merkezi 37.45 kuzey enlem ile 39.19 doğu boylamlarının kesiştiği 

noktalarda bulunmaktadır. Siverek ilçe merkezinin denizden yüksekliği 801 ile 840 

metre arasında değişmektedir. 

 

3.1.2. Siverek ilçesi iklimi 

 

Emberger, yağış-sıcaklık emsali (Q), en soğuk ayın minimum sıcaklık 

ortalaması (m) ile birlikte kullanıldığında ekolojik bir önem arz eder. Bu iki değer 

birlikte göz önüne alınarak Emberger iklim diyagramına uygulandığında aşağıdaki 

sonuçlar ortaya çıkar. Aşağıda Çizelge 3.1’deki sonuçlardan da görüleceği gibi 

araştırma alanı Akdeniz ikliminin etkisi altındadır. Bütün elde edilen sonuçların 

sentezi Çizelge 3.1’de gösterilmiştir.  

 

Çizelge 3.1. Biyoiklimsel sentez 

İstasyon Yük. (m) P MM PE Q2 S Y.R. Biyoiklim Tipi 

  (mm) (oC)(oC)      

Siverek 801 577,9 22,2 11,4 15 53 039  K.İ.S.Y  
Yarı kurak Serin 

Akdeniz İklimi 
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3.1.3. Hacıhıdır Barajı 

 

Hacıhıdır Baraj Gölü 37.713 N enlem ve 39.192 E boylamları arasında olup; 

Şanlıurfa İli Siverek ilçesinin güneyinde bulunan ve Fırat nehrine bağlanan Hacıhıdır 

Çayı üzerinde, ilçeye 10 km uzaklıktadır. Baraj DSİ (Devlet Su İşleri) tarafından 1985-

1989 yılları arasında Şehir Çayı ve Sırt Deresi’nin birleştiği bölgede taşkın önleme ve 

sulama amacıyla inşa edilmiştir. Şehir Çayı ve Sırt Deresi birleşerek Hacıhıdır çayı 

adını almakta ve yıllık ortalama 0,660 m3/s debiye ve yıllık toplam 20.813.760 m3 su 

hacmine sahiptir. Siverek ilçesinin güneyinde bulunan Hacıhıdır Barajı, normal su 

kotunda 440 hektar alana ve 62,6 milyon m3 su hacmine sahip, ilçeye 10 km uzaklıkta 

bulunan bir sulama baraj gölüdür. Gölün alıkonma zamanı 3 yıl olmasına rağmen aşırı 

su çekiminden dolayı 1,5 yıla inmiştir. Siverek ilçesinin nüfusu 250000’dir ve günlük 

katı atık miktarı da 220 ton/gündür. Hacıhır baraj gölü’nün suyunun büyük kısmı 

ilçenin atık suları oluşturmaktadır. Ayrıca şehir çöplüğünün yanından geçen Şehir çayı 

hem çöp hemde şehrin atık sularını göle taşımaktadır. Sırt deresi ise içinden geçtiği 

yerleşim yerlerinin her türlü atık sularını taşımasına rağmen Şehir çayı’na göre daha 

temizdir. Baraj gölüne 1 km mesafede Şehir çayının yanında atıksu arıtma tesisi inşa 

edilmiş olup 2017 yılında faaliyete başlamıştır. 

 

Göl kenarı seyrek olarak Phragmites australis, Scirpus sp.,Typha latifolia ve birçok 

çayır bitkisi ile çevrilidir. Su içerisinde az miktarlarda Cladophora sp., Chara sp., 

Lemna sp., Potamogeton sp., Myriophyllum sp. vedaha birçok su içi bitki türleri vardır. 

Göl ve kenarları bazı yabani ve evcil kuş türlerine ev sahipliği yapmaktadır. Göl 

sularına Siverek İlçesi ve su kaynakları üzerinde olan köylerin atık suları karıştığından 

dolayı oldukça kirlenmiştir. Yaz sonu ve sonbaharda göl seviyesi oldukça 

düşmektedir. Baraj toprak gövde dolgu tipinde olup, gövde hacmi 1.582.000 m3’tür. 

Baraj gölü 6.400 hektarlık bir alana sulama hizmeti vermektedir. Mayıs ayından 

başlayarak, Eylül ayı sonuna kadar göl suyunun %85-90’ı sulamada kullanılmaktadır. 

Aşağıda Hacıhıdır Baraj Gölü’nün bazı limnolojik parametreleri Çizelge 3.2’de 

verilmiştir. 

 

Çizelge 3.2 Hacıhıdır Baraj Gölü’nün bazı limnolojik parametreleri 
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Normal su kotunda göl alanı 4,40 km2 

Normal su kotunda göl hacmi 62,60 hm3 

Akarsu yatağından (Talvek) set yüksekliği 36,4 m 

Normal su kodunda maksimum derinlik 33 m 

Normal su kodunda ortalama derinlik 14,4 m 

Normal su kotunda gölün uzunluğu 6000 m 

Normal su kotunda gölün eni 950 m 

Normal su kotunda kıyı uzunluğu 14500 m 

Suyun alıkonma süresi 750 gün 

Barajın denizden yüksekliği 780 m 

 

3.1.4. Örnek alma istasyonları 

 

Hacıhıdır Baraj Gölü, Şanlıurfa ili Siverek ilçesinin güney batısında Fırat 

nehrine bağlanan Şehir Çayı ve Sırt Deresi üzerinde 1985-1989 tarihleri arasında 440 

hektar alana kurulmuştur. Kaya gövde dolgu tipi olan barajın gövde hacmi 1.201.000 

m3 dür. 62,6 milyon m3 su hacmine sahip hacıhıdır baraj gölünün ortalama rakımı 42 

metredir. İlçeye 10 km uzaklıkta bulunan ve sulama amacıyla kurulan Hacıhıdır Baraj 

Gülünün sularına Siverek İlçesi ve su kaynakları üzerinde olan Kargalı, Gözelek, 

Kayseri, Gerçok ve Karakoyun köylerinin atık suları karıştığından dolayı kirlenmiştir. 

 

1 no’lu istasyon (Baraj set), gölün batısında, en derin bölgesinde bulunup 

etrafında yerleşim yerleri ve tarım arazileri bulunmaktadır.1. istasyon şekil 3.2 de 

gösterilmiş olup köprünün üzerinden örnek alınmıştır. 

 

2 no’lu istasyon (Mezra), Baraj Gölünün gövde kısmında olup yerleşim yerlerine 

en yakın kısmıdır. Şekil 3.3 de örnek aldığımız 2. istasyonun fotoğrafı gösterilmiştir. 

 

3 no’lu istasyon (Kaynak girişi), su seviyesinin en düşük olduğu istasyon olup 

Şehir Çayı ve Sırt Dereleri’nin birleşerek göle giriş yaptıkları yerden 1 km 

batısındadır.3. istasyonun fotoğrafları  Şekil 3.4 da gösterilmiştir. 

 

Aşağıda Şekil 3.1 te örnek alma istasyonları görülmektedir. Şekil 3.2 - 3.3 ve 

3.4’te örnek aldığımız istasyonların fotoğrafları görülmektedir. 
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Şekil 3.1. İstasyonların genel görünümü (Googleearth uydu fotoğrafı) 

 

 
 

Şekil 3.2. Birinci istasyonun (Baraj set)görüntüsü 



3. MATERYAL ve YÖNTEM                                                                            Ali Osman BAYKUŞ 

17 

 

 
 

 Şekil 3.3. İkinci istasyonun (Mezra) görüntüsü 

 

 
 

Şekil 3.4. Üçüncü istasyonun (Kaynak girişi) görüntüsü 
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3.2. Araştırma Süresi: 

 

Hacıhıdır Baraj Gölü algleri Mayıs 2015 Nisan 2016 tarihleri arasında bir yıl 

süresince aylık alınan örnekler üzerinde araştırma yapılmıştır. 

 

3.3. Su ve Alg Örneklerinin Alınması ve İncelenmesi 

 

Her bir istasyondan yüzey su örnekleri alınmıştır. Suyun bazı fiziksel ve kimyasal 

parametreleri (pH, su sıcaklığı, EC, çözünmüş oksijen, % oksijen doygunluğu, ışık 

geçirgenliği) arazide örnek alma sırasında ölçülmüştür. Ölçümlerde kullanılan 

cihazlar: YSI 556 multiparametre cihazı ( pH, sıcaklık, EC, O2, %O2 doym., TDS, 

ORP vs.), Secchi Diski ( Işık geçirgenliği için) kullanılmıştır. 

 

Baraj gölünün alg örnekleri taksonomik değerlendirmeler amacı ile derinliğe 

bağlı olarak dikey ( vertikal ) ve yatay ( horizontal) olarak göz çapı 25 ve 35 µm ve 

ağız çapı 25 cm olan plankton kepçeler ile sudan çekilerek alınmıştır. Örnekler 

250/500 cc lik plastik kavanozlara konularak %2-3 lük formaldehit içinde tespit 

edilmiştir.  

 

Çalışma alanından laboratuara getirilen örnekler önce Leica DMIL marka 

inverted mikroskop altında incelenmiştir. Ardından bir pipet ile örnekler alınarak 

geçici preparatlar yapılmış ve geçici preparat içerisindeki türün teşhisi için Olymphus 

BX20 marka mikroskop kullanılmış ve okülermetre ile ölçümleri yapılmıştır. 

 

Baraj gölündeki araştırma süresince suyun sıcaklığı, çözünmüş oksijen, 

iletkenlik ve pH'sı arazide YSI 556 MPS multi-parametre cihazı cihazı ile her ay 

ölçülmüştür. Ayrıca seki (Secci) derinliğide seki (Secci) diski ile her ay ölçülmüştür. 

 

Epifitik örnekler kıyılarda su icinde bulunan bitkiler ve makrofit algler 

(Myriophyllum sp., Scirpus sp., Potamogeton sp., Typha sp., Myriophyllum sp., Chara 

sp., Cladophora sp. ve Phragmites sp) in gövde ve yaprakları alınıp etiketli kilitli 
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poşetlere konulmuş, daha sonra fırça yardımıyla bitkiler fırçalanarak üzerinde bulunan 

algler kilitli poşetlere dökülerek oradan 500 ml’lik plastik kaplara alınıp üzerine % 2-

3’lük olacak şekilde formaldehit eklenerek laboratuar ortamına getirilmiştir. 

 

Epilitik örnekler ise su içindeki irili ufaklı taşlar alınıp fırça yardımıyla bir kap 

içerisinde fırçalanmıştır. Kap içerisinde kalan su örneği 500 ml’lik plastik kaplara 

alınıp üzerine % 2-3’lük olacak şekilde formaldehit eklenerek laboratuar ortamına 

getirilmiştir.  

 

3.3.1. Fitoplankton örneklerinin (diyatom dışındaki) tespit edilmesi ve 

incelenmesi 

 

Fikse edilip Etiketli plastik kaplara konularak laboratuar ortamına getirilen 

örnekler değişik ebatlarda (2x3, 3x4, 4x6) olan Tissue Plate içine konularak 1-2 saat 

çökmesi beklendikten sonra Leica DMIL LED inverted mikroskopta türlerin teşhisleri 

yapılmıştır. 63x objektifte ise Tubular Plankton Chamber (Boru şekilli plankton 

hücresi) kullanılmıştır. Türlerin total ve taksonomik önem taşıyan bölümlerinin 

fotoğrafları 5.0MP CMOS Kamera MD50web-cam kamera ile çekilmiştir. 

 

3.3.2. Diyatom örneklerinin tespit edilmesi ve incelenmesi 

 

Toplanıp kilitli poşetlere konulan epifitik ve epilitik algler bir fırça yardımıyla 

taşların ve bitkilerin üzeri kazınıp yıkanarak etiketli kavanozlara aktarılmıştır. 

Kavanozlara aldığımız örneklere, %2-3’lük formaldehit ilave edilmiştir. Diyatome 

dışındaki alglerin teşhisi için örnekler değişik ebatlarda (2x3, 3x4, 4x6) olan Tissue 

Plate içine konularak 1-2 saat çökmesi beklendikten sonra Leica DMIL LED inverted 

mikroskopta türlerin teşhisleri yapılmıştır. Daha sonra Diyatome teşhisi için kalıcı 

preparatların hazırlanmasında aşağıdaki metotlar kullanılmıştır. 

 

a) Round (1973)’un metodu kullanılmıştır. Alınan örnekler önce 3000 rpm 

devirde 5 dk. santrifüj edilip üzerlerine 20 ml saf su eklenmiştir. Örnekler 2 ml KMnO4 

ile muamele edilmiştir. Bu şekilde oda sıcaklığında ağızları kapalı olarak dört saat 
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bekletilmiştir. Süre bitince 7 ml HCl asit ilave edilip 15-20 dk yakıldıktan sonra tekrar 

santrifüj edilmiştir. Bu işlemden sonra örnekten asiti uzaklaştırmak için tekrar 3000 

rpm devirde 5 dksantrifüj edilmiştir. Lamellerin üzerine yayılarak kurutulmuş Kanada 

balzamı kullanılarak sabit preparat haline getirilmiştir. 

b) Piyasada satılan ticari amaçlı çamaşır suyunu (Etken Madde: Sodyum hipoklorit) 

her örnek için yaklaşık l birim çamaşır suyu 1 birim su örneği karıştırılarak 20 dk. 

bekletildikten sonra 5 dk 3'er kez 3000 devirde santrifüj edilmiştir. Her santrüfüj 

sonrası örnekler saf suyla yıkanmıştır. (Caar veHergenrader, 1986; Nagumo ve 

Kobayası,1990) 

 

Diyatome kabuklarını içinde bulunduran örnekten bir damla alınarak lamel 

üzerine damlatılmış ve çeker ocakta düşük sıcaklıkta kurutulmuştur. Daha sonra 

lameller bir pens ile kaldırılarak önceden üzerine kanada balzamı damlatılan lam 

üzerine ters çevrilerek kapatılmıştır. Preparatta hava kabarcığı bırakmamak için lam 

ve lamel yapıştırıldıktan sonra lamelin üzerine hafifçe baskı uygulanmıştır. Bu şekilde 

sürekli preparatları yapılan diyatomeler Olympus CX21 marka mikroskop altında 

incelenerek tür teşhisleri yapılmıştır. Türlerin total ve taksonomik önem taşıyan 

bölümlerinin fotoğrafları 5.0MP CMOS Kamera MD50 web-cam kamera ile 

çekilmiştir. 

 

Algler, Algaebase sistemi (http://www.algaebase.org/ ) esas alınarak sıralanmış 

ve Alglerin teşhisi için; Prescott (1973), John ve ark. (2003), Husted (1930, 1985), 

Cleve-Euler (1951,1952ab,1953ab,1955), Bold ve Wynne (1985), Starmach (1966), 

Desikachary (1959), Maurice-Yves BEY et Luc Ector (2013), Round (1953), WR 

Harding ve JC Taylor (2007,2011), Robin A. Matthews (2012), Robin A. Matthews 

(2014), Smith (1950), Huber-Pestalozzi (1955), Ettl ve ark. (1985), Elster ve Ohle 

(1982), Pıerre Compère (1977), GC Bate, PA Smailes ve JB Adams (2004), Pierre 

Bourrelly (1984) , Pierre Compère (1975), Pierre Compère (1976), Pıerre Compère 

(1974), G. W. Prescott, pH .D. (1962), John W.G. Lund (2002), H.J. Dumont (1983), 

John Wiley ve Sons (2010), Barber ve Haworth (1981) ve PatrickRaimer (1975) 

Krammer ve Lange-Bertalot (1999a), Krammer ve Lange-Bertalot (1999b), Krammer 

ve Lange-Bertalot (1991a), Krammer ve Lange-Bertalot (1991b), Round ve ark. 



3. MATERYAL ve YÖNTEM                                                                            Ali Osman BAYKUŞ 

21 

 

(1990), Komárek ve Fott, (1983), Starmach (1985), Ruzicka (1977), Graham ve 

Wilcox (2000), Czurda (1932)’dan faydalanılmıştır 

 

3.3.3. Su parametrelerinin ölçülmesi 

 

Arazi çalışması sırasında suyun bazı fiziksel parametreleri ölçülmüştür. Bunlar; 

pH, Suyun sıcaklığı, Elektriksel iletkenlik (EC), sudaki çözünmüş oksijen, sudaki % 

çözünmüş oksijen, suyun tuzluluk durumudur. Suların parametre ölçümlerinin 

yapılmasında YS1 556 multi parametre cihazı ve arazi çalışmasında lokalitelerin 

fotoğraf çekimleri ise NİKON D3000 marka cihaz kullanılmıştır. 

 

3.3.4. Klorofil-a miktarının tayini 

 

Klorofil a (Ch-a) spektrofotometrik olarak tespit edilmiştir (Wisconsin State Lab 

of Hygiene, 1991). Klorofil tayini için baraj gölünden alınan 0,5 litre su, vakum 

pompası ile 0,40 µm‘lik çaptaki GF/C filtre kağıdın’dan süzüldükten sonra 15 ml’lik 

tüplere konulmuş buzdolabında -20 oC bekletilmiştir. Daha sonra tüplere 15 ml aseton 

eklenerek solüsyon şiddetle karıştırılmış ve koyu renkli bir kutuda +4oC'de 

buzdolabına kondu ve 1 gece boyunca bekletilmiştir. Daha sonra ekstraktlar 20 dakika 

6000 rpm'de santrifüj edilmiştir. Üste kalan süpernatant çözeltisi Spektrofotometrede, 

630,645, 663, 664,ve 750nm dalga boylarında absorbansları (emilim) ölçülmüştür. 

 

Hesaplamalar aşağıdaki denkleme (3.1) göre yapılmıştır: 

 

Klorofila 

(μg/l) = 

[11.64* (Abs663)2.16* (Abs645) + 0.10* (Abs630)]*E(F)/[V*(L)](3.1) 

 

Burada: 

F=Seyreltme faktörü 

E=Ekstraksiyon için kullanılan aseton hacmi 

(mL)V=Süzülen suyun hacmi (L) 

L=Hücre yolu uzunluğu (cm) 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARIve TARTIŞMA 

 

 

4.1. Araştırma Bölgesinin Fiziko-Kimyasal Sonuçları 

 

Mayıs 2015-Nisan 2016 arasında yapılan ölçümler sonucunda fiziksel ve kimyasal 

parametreler Çizelge 4.1’de verilmiştir. 

 

Çizelge 4.1. Aylara göre fiziksel ve kimyasal parametreler 

Aylar İst. Klo-a Sıcaklık Çöz. O2 Çöz. O2 Elekt. İletk. pH AKM ORP 

    µg/l oC mg/l % mS/cm   g/l mV 

May.15 

1.İst. 9,75 19,33 16,82 137,1 332,69 7,31 216,31 36,25 

2.ist. 9,75 17,83 16,16 170,2 410,85 7,52 265,69 33,54 

3.ist. 9,75 19,17 12,51 135,4 462,54 7,48 300,64 -24,91 

Haz.15 

1.İst. 1,95 21,78 16,04 108 374,18 7,67 243,18 119,16 

2.ist. 1,6 25,34 15,67 191 364,54 7,7 236,82 92,45 

3.ist. 2,34 29,14 11,37 113,5 378,22 8,18 246 77,78 

Tem.15 

1.İst. 1,26 25,42 12,49 142,5 354,82 7,81 230,8 109,97 

2.ist. 2,23 29,74 12,99 200 368,91 7,97 236,36 96,64 

3.ist. 2,42 30,25 11,07 147,3 413 7,77 268,5 104,62 

Ağu.15 

1.İst. 1,7 25,65 10,68 131,1 360,86 7,75 234,38 128,24 

2.ist. 2,07 27,07 7,81 98,33 377,25 7,74 245 117,75 

3.ist. 2,92 31,96 6,65 91,06 419,78 7,64 272,78 118 

Eyl.15 

1.İst. 1,79 26,34 7,62 120,2 378,06 7,99 245,76 91,65 

2.ist. 2,42 27,25 4,88 61,57 405 9,17 263,31 95,92 

3.ist. 2,04 30,22 8,74 116,3 412 11,12 262 89,67 

Eki.15 

1.İst. 2,99 20,81 8,04 90 462,38 8,01 300,54 39,31 

2.ist. 1,41 21,56 3,92 44,49 489,82 8,58 318,82 52,45 

3.ist. 5,68 21,58 5,92 63,21 490 8,5 319 51,86 

Kas.15 

1.İst. 1,16 14,96 8,46 84,37 502 7,48 326 57,4 

2.ist. 1,79 16,71 8,42 86,7 463 8,48 301 -2,75 

3.ist. 3,25 16,22 9,24 94,19 517,33 8,05 336,22 -30,44 

Ara.15 

1.İst. 1,24 10,83 8,77 79,41 510,26 8,23 331,74 -246,05 

2.ist. 1,22 11,31 10,37 109,7 533,75 7,29 353,25 -18,31 

3.ist. 1,31 12,68 10,99 108,9 594,64 6,85 386,73 -98,91 

Oca.16 

1.İst. 0,7 5,72 14,82 118,7 540,24 6,49 351 -480,81 

2.ist. 1,24 6,63 13,12 118,4 543,41 6,98 353 -836,29 

3.ist. 7,45 9,45 12,9 113,1 549,62 6,07 357,12 -91,75 

Şub.16 

1.İst. 0,39 2,64 17,49 128,9 540,93 7,58 351,74 3056,4 

2.ist. 0,35 4,22 15,07 121,1 506,37 7,97 329 -1076,1 

3.ist. 0,33 3,95 13,48 102,9 514,83 7,81 334,75 198,42 

Mar.16 

1.İst. 2,93 12,64 18,15 171,1 484,17 8,52 314,74 130,96 

2.ist. 1,33 14,33 11,88 116,4 519,21 8,84 337,29 72,07 

3.ist. 0,69 12,12 6,66 63,33 584,71 7,76 380,14 92,29 

Nis.16 

1.İst. 0,48 14,53 5,91 58,22 529 8,89 343,81 54,38 

2.ist. 0,6 14,5 5,83 64,35 535,29 8,84 347,84 56,23 

3.ist. 3,01 15,23 7,92 79,09 504 9,22 327,87 39,5 

 



4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                               Ali Osman BAYKUŞ 

23 

 

4.1.1. Klorofil-a tayini  

 

05.05.2015 – 28.03.2016 tarihleri arasında Hacıhıdır Baraj Gölünde ölçülen 

Klorofil-a değerleri Çizelge 4.2’de verilmiştir. Aylık dağılım grafiği şekil 4.1’ de 

verilmiştir. Mayıs ayının klo-a analizlerinde sadece 3. istasyonu elimizde olduğu için; 

aylık ortalamayı hesaplamak adına 1. ve 2. istasyonlarıda 9.751 kabul 

edilmiştir.Araştırma süresince ölçülen en yüksek değer Mayıs 2015’te 9,751 µm/l 

ölçülmüş,en düşük değer ise Şubat 2016 da 0,35 µm/l olarak kaydedilmiştir(Çizelge 

4.2.). 

 

Çizelge 4.2.Klorofil –a (µm/l)değerlerinin aylık olarak istasyonlara gore değerleri 

 

Tarih 1. İst Klo-a 2. ist Klo-a 3. İst Klo-a 
Ort. Klo-
a 

May.15 9,75 9,75 9,75 9,75 

Haz.15 1,95 1,60 2,34 1,97 

Tem.15 1,26 2,23 2,42 1,97 

Ağu.15 1,70 2,07 2,92 2,23 

Eyl.15 1,79 2,42 2,04 2,08 

Eki.15 2,99 1,41 5,68 3,36 

Kas.15 1,16 1,79 3,25 2,07 

Ara.15 1,24 1,22 1,31 1,26 

Oca.16 0,70 1,24 7,45 3,13 

Şub.16 0,39 0,34 0,32 0,35 

Mar.16 2,93 1,33 0,69 1,65 

Nis.16 0,48 0,60 3,01 1,36 

Yıl. Ort. 2,20 2,17 3,43 2,60 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Şekil 4.1. Klorofil –a (µm/l ) değerlerinin aylık olarak istasyonlara gore değerleri 
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Üç istasyondan alınan numunelerin Klorofil-a değerlerinin ortalaması dikkate 

alınmıştır. Mayıs 2015’te 1. ve 2. istasyonların örnekleri alınamadığından sadece 3. 

istasyonun klorofil-a değerleri alınmıştır. 

 

4.1.2.  SıcaklıkoC 

 

Sıcaklık dağılımı Şekil 4.2 de verilmiş olup sıcaklık değerleri çizelge 4.3 te-

gösterilmiştir. En yüksek sıcaklık Agustos ayının 3. istasyonunda 31,9oC olarak 

görülürken en düşük sıcaklık şubat ayının 1. istasyonunda 2,6 oC görülmektedir 

 

Çizelge 4.3. Aylık su sıcaklık değerleri oC 

 

Tarih 1. İst Sıc. 2. ist Sıc. 3. İst Sıc. Ort. Sıc. 

Mayıs 2015 19,33 17,83 19,17 18,78 

Haziran 2015 21,78 25,34 29,14 25,42 

Temmuz 2015 25,42 29,75 30,25 28,47 

Ağustos 2015 25,65 27,07 31,96 28,23 

Eylül 2015 26,34 27,25 30,22 27,94 

Ekim 2015 20,81 21,56 21,58 21,32 

Kasım 2015 14,96 16,71 16,22 15,96 

Aralık 2015 10,83 11,31 12,68 11,61 

Ocak 2016 5,72 6,63 9,45 7,26 

Şubat 2016 2,64 4,22 3,95 3,60 

Mart 2016 12,64 14,33 12,12 13,03 

Nisan 2016 14,53 14,50 15,23 14,75 

Yıllık Ortalama 16,72 18,04 19,33 18,03 

 

 

 

Şekil 4.2.Hacıhıdır Baraj Gölünün istasyonların aylık sıcaklık (oC)değerleri 
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4.1.3.  Çözünmüş oksijen O 2 mg/l ve yüzde oksijen doygunluğu 

 

Aylık çüzünmüş oksijen miktarı değerleri Çizelge 4.4’te gösterilmiştir. 

Çözünmüş oksijen miktarı dağılımı şekil 4.3’ deki gibidir. 

 

Hacıhıdır Baraj Gölün’de çalışma süresi boyunca ölçülen en yüksek çözünmüş 

O2 değeri 18,15mg/l ile mart ayının 1. istasyonda, en düşük 3,91mg/l ile ekim ayı’nın 

2. İstasyonda ölçülmüştür.  

 

Çizelge 4.4. Aylık çözünmüş oksijen miktarı mg/l 

 

Tarih 1. İst O2 2. ist. O2 3. İst .O2 Ort. O2 

May.15 16,82 16,16 12,51 15,16 

Haz.15 16,04 15,67 11,37 14,36 

Tem.15 12,49 12,99 11,07 12,18 

Ağu.15 10,68 7,81 6,65 8,38 

Eyl.15 7,62 4,88 8,74 7,08 

Eki.15 8,04 3,92 5,92 5,96 

Kas.15 8,46 8,42 9,24 8,71 

Ara.15 8,77 10,37 10,99 10,04 

Oca.16 14,82 13,12 12,90 13,61 

Şub.16 17,49 15,07 13,48 15,35 

Mar.16 18,15 11,88 6,66 12,23 

Nis.16 5,91 5,83 7,92 6,56 

Yıl. Ort 12,10 10,51 9,79 10,80 

 

 

 

Şekil 4.3.Aylık çözünmüş oksijen miktarı(mg/l)   
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Aylık çözünmüş yüzde oksijen miktarı değerleri Çizelge 4.5’ te gösterilmiş olup 

dağılımı Şekil 4.4 te gösterilmiştir. En yüksek temmuz ayında 2.istasyonda %199,99  

en düşük ekim ayında 2.İstasyonda %44,49 olarak ölçülmüştür. 

 

 Çizelge 4.5. Aylık çözünmüş yüzde (%) oksijen miktarı 

 

Tarih 1. İst. % O2 2. ist. % O2 3. İst .% O2 Ort. % O2 

May.15 137,08 170,24 135,44 147,59 

Haz.15 108,00 190,95 113,48 137,48 

Tem.15 142,50 199,99 147,25 163,25 

Ağu.15 131,08 98,32 91,05 106,82 

Eyl.15 120,16 61,57 116,27 99,33 

Eki.15 90 44,49 63,21 65,90 

Kas.15 84,37 86,70 94,19 88,42 

Ara.15 79,41 109,67 108,94 99,34 

Oca.16 118,67 118,43 113,12 116,74 

Şub.16 128,93 121,10 102,87 117,63 

Mar.16 171,14 116,36 63,33 116,94 

Nis.16 58,22 64,34 79,09 67,22 

Yıl. Ort 114,13 115,18 102,35 110,55 

 

 

 

Şekil 4.4. Aylık çözünmüş yüzde oksijen miktarı (%) 

 

4.1.4.  Elektriksel iletkenlik(EC)  

 

Elektriksel iletkenlik değerleri Çizelge 4.6 elektriksel iletkenlik dağılımı Şekil 

4.5 te verilmiştir. 
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Hacıhıdır Baraj Gölünde elektriksel iletkenlik parametresinin en yüksek aralık 

ayının 3. istasyonunda 594,63 mS/cm iken, en düşük mayıs ayının 1. istasyonunda 

332,69 µS/cm ölçülmüştür. 

 

Çizelge 4.6. Aylık elektriksel iletkenlik (mS/cm) 

 

Tarih 1. İst. Elk.İlet. 2. ist .Elk.İlet. 3. İst .Elk.İlet. Ort. Elk.İlet. 

May.15 332,69 410,85 462,54 402,03 

Haz.15 374,18 364,54 378,22 372,32 

Tem.15 354,82 368,91 413 378,91 

Ağu.15 360,86 377,25 419,78 385,96 

Eyl.15 378,06 405 412 398,35 

Eki.15 462,38 489,82 490 480,73 

Kas.15 502 463 517,33 494,11 

Ara.15 510,26 533,75 594,64 546,22 

Oca.16 540,24 543,41 549,62 544,42 

Şub.16 540,93 506,37 514,83 520,71 

Mar.16 484,17 519,21 584,71 529,37 

Nis.16 529 535,29 504 522,76 

Yıl. Ort 447,47 459,78 486,72 464,66 

 

 

 

Şekil 4.5. Aylık elektriksel iletkenlik(mS/cm) 

 

4.1.5.  pH değerleri 

 

Hacıhıdır Baraj Gölün’de çalışma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek pH 

değeri 11,12 ile eylül ayında 3. istasyonda, en düşük 6,07 ile Ocak ayında 3. istasyonda 
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ölçülmüştür. Hidrojen iyon konsantrasyonunun istasyonlara ve aylara göre değişimi 

Çizelge 4.7 ve Şekil 4.6’de verilmiştir. 

 

Çizelge 4.7. Aylık pH değerleri 

Tarih 1. İst pH 2. ist pH 3. İst .pH Ort. pH 

May.15 7,31 7,52 7,48 7,44 

Haz.15 7,67 7,69 8,18 7,85 

Tem.15 7,81 7,97 7,77 7,85 

Ağu.15 7,75 7,74 7,64 7,71 

Eyl.15 7,99 9,17 11,12 9,43 

Eki.15 8,01 8,58 8,5 8,36 

Kas.15 7,48 8,48 8,05 8 

Ara.15 8,23 7,29 6,85 7,46 

Oca.16 6,49 6,98 6,07 6,51 

Şub.16 7,58 7,97 7,81 7,79 

Mar.16 8,52 8,84 7,76 8,37 

Nis.16 8,89 8,84 9,22 8,98 

Yıl. Ort 7,81 8,09 8,04 7,98 

 

 

 

Şekil 4.6. Aylık pH değerleri 

 

4.1.6. Askıda katı madde  

Askıda katı madde değerleri Çizelge 4.8’ de verilmiş olup dağılımı şekil 4.7’ de 

gösterildiği gibidir. En düşük AKM değeri mayıs ayının 1. istasyonunda 216,312 

olarak görülmekte, en yüksek AKM değeri ise aralık ayının 3.istasyonunda 357,24 

olarak görülmektedir. 
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Çizelge 4.8. Askıda Katı Madde değerleri g/l 

 

Tarih 1. İst. A.K.M. 2. ist. A.K.M. 3. İst .A.K.M. Ort. A.K.M. 

May.15 216,31 265,69 300,64 260,88 

Haz.15 243,18 236,82 246 242 

Tem.15 230,80 236,36 268,50 245,22 

Ağu.15 234,38 245 272,78 250,72 

Eyl.15 245,76 263,31 262 257,02 

Eki.15 300,54 318,82 319 312,78 

Kas.15 326 301 336,22 321,07 

Ara.15 331,74 353,25 386,73 357,24 

Oca.16 351 353 357,12 353,71 

Şub.16 351,74 329 334,75 338,50 

Mar.16 314,74 337,28 380,14 344,05 

Nis.16 343,81 347,84 327,87 339,84 

Yıl. Ort 290,83 298,95 315,98 301,92 

 

 

 

Şekil 4.7. Askıda Katı Madde Dağılımı (g/l) 

 

4.1.7. Oksidasyon redoks potansiyeli 

 

ORP ölçümü suyun kalitesini belirler. Ölçüm sonucu pozitif bir değer çıkmışsa 

bu suyun oksidasyon yani paslandırma ve bozucu/çürütücü etkilerinin olduğunu, 

negatif bir değer çıkmışsa bu suyun paslanmayı engelleyici özellikte 

yani antioksidan güce sahip olduğunu gösterir(URL-4). ORP değerleri Çizelge 4.9’ da 

verilmiştir. 
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En yüksek ORP değerisuyun en yüksek paslandırıcı etkisinin şubat ayının 1. 

İstasyonunda 3056,407 hesaplanmış, en düşük değeri şubat ayının 2. istasyonunda -

1076,13 olarak antioksidan gücü hesaplanmıştır. 

 

4.1.8. Seki diski değerleri 

 

Seki diski’ni bulanıklığı hesaplamak için kullanırız. Hacıhıdır Baraj Gölün’de 

çalışma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek Seki diski değeri 140 cm ile ocak 

ayında 1. istasyonda, en düşük 10 cm ile ekim ayında 3. istasyonda ölçülmüştür. Seki 

diski değerleri istasyonlara ve aylara göre değişimi Çizelge 4.10 ve Şekil 4.8’de 

verilmiştir. 

 

Çizelge 4.9.Oksidasyon Redoks Potansiyeli (V) değerleri 

 

Tarih 1. İst. ORP mV 2. ist. ORP mV 3. İst .ORP mV Ort. ORP mV 

May.15 36,25 33,54 -24,91 14,96 

Haz.15 119,16 92,45 77,78 96,46 

Tem.15 109,97 96,64 104,62 103,74 

Ağu.15 128,24 117,75 118 121,33 

Eyl.15 91,65 95,92 89,67 92,41 

Eki.15 39,31 52,45 51,86 47,87 

Kas.15 57,40 -2,75 -30,44 8,07 

Ara.15 -246,05 -18,31 -98,91 -121,09 

Oca.16 -480,81 -836,29 -91,75 -469,62 

Şub.16 3056,41 -1076,13 198,42 726,23 

Mar.16 130,96 72,07 92,28 98,44 

Nis.16 54,38 56,22 39,5 50,03 

Yıl. Ort 258,07 -109,70 43,84 64,07 

 

Çizelge 4.10. Aylık seki diski değerleri (cm) 

 
Tarih 1.ist. S.D 2.ist. S.D 3.ist. S.D Ort. S:D 

May.15 60 55 52 55,67 

Haz.15 55 50 45 50 

Tem.15 65 70 55 63,33 

Ağu.15 35 38 40 37,67 

Eyl.15 40 35 38 37,67 

Eki.15 10 8 5 7,67 

Kas.15 120 130 90 113,33 

Ara.15 60 55 50 55 

Oca.16 140 135 120 131,67 

Şub.16 99 104 90 97,67 

Mar.16 40 42 35 39 

Nis.16 80 70 75 75 
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Şekil 4.8. Aylık seki diski değerleri (cm) grafiği 
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4.2. Fitoplankton Kompozisyonu 

 

4.2.1. Teşhis edilen alg türleri ve sistematiği 

 

Mayıs 2015 ile Nisan 2016 tarihleri arasında Hacıhıdır Baraj Gölün’de yapılan 

bu çalışmada 72 tanesi Chlorophyta, 61 tanesi Bacillariophyta, 33 tanesi 

Cyanobacteria, 8 tanesi Charophyta, 5 tane Ochrophyta, 3 tanesi Miozoa, 1 tanesi 

Rhodophyta ve 2 taneside Euglenophyta’ dan olamak üzere toplam 185 alg taksonu 

tespit edilmiştir. Bulunan bu taksonlardan 23 tane’si Türkiye alg florası için yeni 

kayıttır. Bu kayıtlardan 8 tanesi Bacillariophyta, 8 tanesi Chlorophyta, 1 tanesi 

Charophyta, 5 tanesi Cyanobacteria, 1 tane Ochrophyta divizyosuna aittir.Güncel 

isimler için  www.algaebase.org sitesinden yararlanılıp sadece cins bazında 

değerlendirilen (sp.) türler kaynak yetersizliğinden, görüntü bulanıklığı ve yetersiz 

büyütmeden dolayı teşhis’i yapılamamıştır.Liste’de (*) ile işaret edilen türler Türkiye 

alg florası için yeni kayıttır. Teşhis edilen fitoplanktonik ve bentik alglerin sistematiği 

aşağıda verilmiştir. 

Bölüm: Cyanobacteria 

Sınıf: Cyanophyceae  

Takım: Nostocales 

Aile: Nostocaceae 

Anabaena sp. 

Aile: Rivulariaceae 

Calothrix sp. 

Aile: Aphanizomenonaceae 

Cylindrospermopsis catemaco 

Komárková-Legnerová & R.Tavera 

1996 

Aile: Tolypothrichaceae 

Tolypothrix sp. 

Takım: Chroococcales 

Aile: Chroococcaceae 

Chroococcus minutus (Kützing) Nägeli 

1849 

Chroococcus sp. 

Chroococcus turgidus (Kützing) Nägeli 

1849 

Cyanokybus venezuelae Schiller 1956* 

Aile: Aphanothecaceae 

                                                            
Türkiye alg florası için yeni kayıt. 

Aphanothece stagnina (Sprengel) 

A.Braun in Rabenhorst 1863 

Aile: Gomphosphaeriaceae 

Gomphosphaeria aponina Kützing 1836 

Takım: Synechococcales 

Aile: Merismopediaceae 

Merismopedia tenuissima S.A.Guarrera 

in Guarrera et al. 1987 

Merismopedia elegans A.Braun ex 

Kützing 1849 

Merismopedia sp. 

Aphanocapsa delicatissima West 

&G.S.West 1912 

Aile: Coelosphaeriaceae 

Snowella lacustris (Chodat) Komárek & 

Hindák 1988 

Coelosphaerium sp. 

Aile: Leptolyngbyaceae 

Leptolyngbya compacta (Hansgirg ex 

Hansgirg) Komárek* 

Leptolyngbya foveolara (Gomont) 

Anagnostidis ve Komárek 

http://www.algaebase.org/
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Leptolyngbya fragilis (Gomont) 

Anagnostidis ve Komárek 1988 

Leptolyngbya tenuis (Gomont) 

Anagnostidis & Komárek 1988 

Aile: Synechococcaceae 

Anathece clathrata (W.West ve GSWest) 

Komárek, Kastovsky ve Jezberová 2011 

Aile: Pseudanabaenaceae 

Pseudanabaena limnetica 

(Lemmermann) Komárek 1974 

Takım: Oscillatoriales 

Aile: Oscillatoriaceae 

Lyngbya ocreata N.L.Gardner 1927* 

Lyngbya welwitschii Hansgirg 1893* 

Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901 

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 

1892 

Phormidium breve (Kützing ex Gomont) 

Anagnostidis & Komárek 1988 

Oscillatoria sp. 

Aile: Gomontiellaceae 

Komvophoron minutum (Skuja) 

Anagnostidis & Komárek 1988 

Aile: Microcoleaceae 

Planktothrix agardhii (Gomont) 

Anagnostidis & Komárek 1988 

Arthrospira platensis Gomont 1892 

Takım:  Pseudanabaenales 

Aile: Schizotrichaceae 

Schizothrix lateritia f. symplocoides 

(Hansgirg) Poljansky 1953* 

Takım: Pleurocapsales 

Aile: Hydrococcaceae 

Hydrococcus rivularis Kützing 1833 

Bölüm: Chlorophyta 

Sınıf: Trebouxiophyceae 

Takım: Chlorellales 

Aile: Chlorellaceae 

Actinastrum hantzschii Lagerheim 1882 

Closteriopsis acicularis (Chodat) 

J.H.Belcher & Swale 1962 

Dictyosphaerium ehrenbergianum 

Nägeli 1849 

Mucidosphaerium pulchellum 

(H.C.Wood) C.Bock, Proschold & 

Krienitz 2011 

Muriella terrestris J.B.Petersen 1932* 

Aile: Oocystaceae 

Oocystis borgei J.W.Snow 1903 

Oocystis lacustris Chodat 1897 

Oocystis solitaria Wittrock in Wittrock 

& Nordstedt 1879 

Takım: Trebouxiales 

Aile: Botryococcaceae 

Botryococcus braunii Kützing 1849 

Botryococcus protuberans var. minor 

G.M.Smith 1918* 

Takım: Trebouxiophyceae ordo 

incertae sedis 

Aile: Trebouxiophyceae incertae sedis 

Crucigenia tetrapedia var. apiculata 

F.E.Fritsch &M.F.Rich 1929 

Lemmermannia komarekii (Hindák) 

C.Bock & Krienitz in Bock et al. 2013 

Lemmermannia triangularis (Chodat) 

C.Bock & Krienitz in C.Bock et al. 2013 

Chloroidium ellipsoideum (Gerneck) 

Darienko, Gustavs, Mudimu, Menendez, 

Schumann, Karsten, Friedl & Proschold 

2010 

Takım: Prasiolales 

Desmococcus sp. 

Sınıf: Chlorophyceae 

Takım: Sphaeropleales 

Aile: Selenastraceae 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 

1848 

Kirchneriella aperta Teiling 1912 

Kirchneriella obesa (West) West 

&G.S.West 1894 

Monoraphidium contortum (Thuret) 

Komárková-Legnerová in Fott 1969 

Quadrigula chodatii (Tanner-

Füllemann) G.M.Smith 1920* 

Quadrigula closterioides (Bohlin) Printz 

1916 

Kircneriella sp. 

Selenastrum sp. 

Aile: Scenedesmaceae 

Willea crucifera (Wolle) D.M.John, 

M.J.Wynne& P.M.Tsarenko 2014* 

Coelastrum astroideum De Notaris 1867 

Coelastrum sp. 

Coelastrum sphaericum Nägeli 1849 

Tetradesmus obliquus (Turpin) 

M.J.Wynne 2016 
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Desmodesmus aculeolatus (Reinsch) 

P.M.Tsarenko 2000 

Tetradesmus lagerheimii M.J.Wynne& 

Guiry 2016 

Scenedesmus acunae Comas 1980 

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) 

Lemmermann 1899 

Tetradesmus bernardii (G.M.Smith) 

M.J.Wynne 2016 

Desmodesmus communis (E.Hegewald) 

E.Hegewald 2000 

Enallax costatus (Schmidle) Pascher 

1943 

Tetradesmus dimorphus (Turpin) 

M.J.Wynne 2016 

Scenedesmus disciformis (Chodat) Fott 

& Komárek 1960 

Scenedesmus ellipticus Corda 1835 

Scenedesmus falcatus Chodat 1926 

Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter) 

E.Hegewald 2000 

Scenedesmus parisiensis Chodat 1926 

Desmodesmus perforatus 

(Lemmermann) E.Hegewald 2000 

Scenedesmus quadricauda (Turpin) 

Brébisson in Brébisson & Godey 1835 

Scenedesmus sooi Hortobágyi 1954* 

Tetradesmus cumbricus G.S.West 1915* 

Tetradesmus wisconsinensis G.M.Smith 

1913 

Westella botryoides (West) De 

Wildeman 1897 

Aile: Hydrodictyaceae 

Pediastrum duplex Meyen 1829 

Tetraëdron constrictum G.M.Smith* 

Tetraëdron longispinum (Perty) Playfair 

Tetraëdron minimum (A.Braun) 

Hansgirg 1888 

Tetraëdron regulare. [incus] f. major 

Prescott 

Tetraëdron caudatum (Corda) Hansgirg 

1888 

Aile: Radiococcaceae 

Coenochloris fottii (Hindák) Tsarenko 

1990 

Coenocystis planctonica Korshikov 1953 

Aile: Schroederiaceae 

Schroederia setigera (Schröder) 

Lemmermann 1898 

Aile: Schizochlamydaceae 

Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 

1918 

Aile: Neochloridaceae 

Chlorotetraedron incus 

Takım: Chaetophorales 

Aile: Chaetophoraceae 

Stigeoclonium sp. 

Stigeoclonium farctum var. rivulare 

Butcher 1932 

Stigeoclonium tenue (C.Agardh) Kützing 

1843 

Takım: Oedogoniales 

Aile: Oedogoniaceae 

Bulbochaete sp. 

Oedogonium sp. 

Takım: Chlamydomonadales 

Aile: Treubariaceae 

Treubaria schmidlei (Schröder) Fott & 

Kovácik 1975 

Treubaria triappendiculata C.Bernard 

1908 

Aile: Volvocaceae 

Pandorina morum (O.F.Müller)  Bory de 

Saint-Vincent & Deslongschamps 1824 

Aile: Chlorococcaceae 

Neospongiococcum alabamense 

(Deason) Deason 1976* 

Aile: Sphaerocystidaceae 

Sphaerocystis schroeteri Chodat 1897 

Aile: Characiochloridaceae 

Characiochloris sessilis Pascher 1927* 

Sınıf: Ulvophyceae 

Takım: Ulvophyceae incertae sedis 

Aile: Ulvophyceae familia incertae 

sedis 

Pseudocharacium obtusum (A.Braun) 

Petry-Hesse 1968 

Takım: Cladophorales 

Aile: Cladophoraceae 

Cladophora fracta (O.F.Müller ex Vahl) 

Kützing 1843 

Rhizoclonium hieroglyphicum 

(C.Agardh) Kützing 1845 

Bölüm: Bacillariophyta 

Sınıf: Bacillariophyceae 
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Takım: Bacillariales 

Aile: Bacillariaceae 

Bacillaria paradoxa J.F.Gmelin in 

Linnaeus 1791 

Bacilaria sp. 

Nitzschia amphibia Grunow 1862 

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot 

1980* 

Nitzschia communis Rabenhorst 1860 

Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow in 

Van Heurck 1881 

Nitzschia frustulum (Kützing) Grunow in 

Cleve & Grunow 1880 

Nitzschia gessneri Hustedt 1953* 

Nitzschia inconspicua Grunow 1862 

Nitzschia sp. 

Takım: Cocconeidales 

Aile: Cocconeidaceae 

Cocconeis Sp. 

Aile: Achnanthidiaceae 

Karayevia clevei (Grunow) Round & 

Bukhtiyarova 1999 

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex 

Kützing) Lange-Bertalot 1999 

Psammothidium helveticum (Hustedt) 

Buhtiyarova & Round 1996 * 

Achnanthidium subhudsonis (Hustedt) 

H.Kobayasi in Kobayashi et al. 2006* 

Takım: Cymbellales 

Aile: Cymbellaceae 

Cymbella sp. 

Cymbella excisa Kützing 1844 

Aile: Gomphonemataceae 

Gomphonema sp. 

Gomphonema micropus Kützing 1844 

Gomphonema minutum (C.Agardh) 

C.Agardh 1831 

Gomphonema olivaceum (Hornemann) 

Brébisson 1838 

Gomphonema parvulum (Kützing) 

Kützing 1849 

Gomphonema variostigmatum 

E.Reichardt 2007* 

Gomphosinica geitleri Kociolek et al. 

2015* 

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 

in Round, R.M.Crawford & D.G.Mann 

1990 

Encyonema silesiacum (Bleisch) 

D.G.Mann in Round, R.M.Crawford & 

D.G.Mann 1990 

Geissleria decussis (Østrup) Lange-

Bertalot & Metzeltin 1996 

Takım: Tabellariales 

Aile: Tabellariaceae 

Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing 

1844 

Diatoma vulgaris Bory 1824 

Takım: Naviculales 

Aile: Naviculaceae 

Navicula caterva Hohn & Hellermann 

1963* 

Navicula cryptotenelloides Lange-

Bertalot 1993 

Navicula gregaria Donkin 1861 

Navicula kotschyi Grunow 1860 

Navicula lanceolata Ehrenberg 1838 

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot 

in Lange-Bertalot & Krammer 1989 

Navicula sp. 

Gyrosigma sp. 

Hippodonta pseudacceptata 

(H.Kobayasi) Lange-Bertalot, Metzeltin 

& A.Witkowski 1996* 

Aile: Diadesmidaceae 

Humidophila contenta (Grunow) Lowe, 

Kociolek, J.R.Johansen, Van de Vijver, 

Lange-Bertalot & Kopalová 2014 

Aile: Amphipleuraceae 

Halamphora veneta (Kützing) Levkov 

2009 

Takım: Fragilariales 

Aile: Fragilariaceae 

Staurosirella sp. 

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) 

D.M.Williams & Round 1988 

Synedra sp. 

Fragilaria sp. 

Fragilaria vaucheriae (Kützing) 

J.B.Petersen 1938 

Fragilaria capucina Desmazières 1830 

Takım: Surirellales 

Aile: Surirellaceae 

Stenopterobia intermedia (F.W.Lewis) 

Van Heurck ex Hanna 1933 

Surirella angusta Kützing 1844 
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Surirella sp. 

Takım: Mastogloiales 

Aile: Achnanthaceae 

Achnanthes minutissima Kützing 1833 

Achnanthes sp. 

Platessa bahlsii M.Potapova 2012* 

Takım: Thalassiophysales 

Aile: Catenulaceae 

Amphora pediculus (Kützing) Grunow ex 

A.Schmidt 1875 

Sınıf: Mediophyceae 

Takım: Stephanodiscales 

Aile: Stephanodiscaceae 

Cyclotella stelligera Cleve & Grunow in 

Van Heurck 1882 

Cyclotella meneghiniana Kützing 1844 

Cyclotella sp. 

Cyclotella distinguenda Hustedt in Gams 

1928 

Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round 

in Theriot et al. 1988 

Sınıf: Coscinodiscophyceae 

Takım: Aulacoseirales 

Aile: Aulacoseiraceae 

Aulacoseira distans. nivalis (W.Smith) 

E.Y.Haworth 1990 

Aulacoseira italica (Ehrenberg) 

Simonsen 1979 

Takım: Melosirales 

Aile: Melosiraceae 

Melosira varians C.Agardh 1827 

Bölüm: Rhodophyta 

Sınıf: Florideophyceae 

Takım: Batrachospermales 

Aile: Lemaneaceae 

Lemanea sp. 

Bölüm: Miozoa 

Sınıf: Dinophyceae 

Takım: Gonyaulacales 

Aile: Ceratiaceae 

Ceratium hirundinella. furcoides 

Levander 1894 

Ceratium sp. 

Takım: Gymnodiniales 

Aile: Gymnodiniaceae 

Gymnodinium sp. 

Bölüm: Charophyta 

Sınıf: Conjugatophyceae 

(Zygnematophyceae) 

Takım: Desmidiales 

Aile: Closteriaceae 

Closterium parvulum  Nägeli 1849 

Closterium  sp. 

Aile: Desmidiaceae 

Cosmarium pygmaeum W.Archer 1864 

Cosmarium regnellii Wille 1884 

Cosmarium sp. 

Staurastrum sp. 

Staurastrum pingue Teiling 1942* 

Sınıf: Klebsormidiophyceae 

Takım: Klebsormidiales 

Aile: Elakatotrichaceae 

Elakatothrix biplex (Nygaard) Hindák 

1962 

Bölüm: Ochrophyta 

Sınıf: Chrysophyceae 

Takım: Eustigmatales 

Aile: Chlorobotrydaceae 

Chlorobotrys regularis (West) Bohlin 

1901 

Sınıf: Xanthophyceae 

Takım: Mischococcales 

Aile: Gloeobotrydaceae 

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith) 

Pascher 1938* 

Aile: Pleurochloridaceae 

Goniochloris smithii (Bourrelly) Fott 

1960 

Tetraplektron torsum (W.B.Turner) 

Dedusenko-Shchegoleva 1962* 

Sınıf: Phaeothamniophyceae 

Takım: Phaeothamniales 

Aile: Phaeothamniaceae 

Phaeothamnion confervicola Lagerheim 

in Wittrock & Nordstedt 1884 

Bölüm: Euglenophyta (=Bölüm 

Euglenozoa) 

Sınıf: Euglenophyceae 

Takım: Euglenales 

Aile: Phacaceae 

Lepocinclis ovum (Ehrenberg) 

Lemmermann 1901 
Aile: Euglenaceae 

Trachelomonas sp. 

4.2.2.Teşhis Edilen Alglerin Aylara Göre Dağılımı 
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Yapılan çalışmada tüm istasyonlarda toplam 185 takson tespit edilmiştir. Takson 

sayısı ile baskın olan Divizyo; %38 ile Chlorophyta olup sonrasında %34 

Bacillariophyta,%18 Cyanobacteria,%4 Charophyta,%3 Ochrophyta,%2 Miozoa,%1 

Rhodopyta ve % 1 Euglenophyta  takip  etmektedir(Şekil  4.9 ). 

 

 
 

Şekil  4.9. Teşhis Edilen Alg Taksonlarının Oranları 

 

Aylık peryotlarla yapılan çalışmalarda Mayıs ay’ı ortalama 43 takson ile tür 

çeşitliliğinin en zengin olduğu olduğu aydır. Eylül ayı ise ortalama 9 takson ile tür 

çeşitliliğinin en düşük olduğu aydır (Şekil 4.10 ). 
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Şekil 4.10. Tür Kompozisyonun Aylara Göre Dağılımı 

 

2015 Mayıs ayının 1. İstasyonunda bentikte 43 tür bulunmuş olup baskın olan 

türler Cylindrospermopsis catemaco, Tetradesmus bernardii, Characiochloris 

sessilis’dir. Mayıs ayının 2. İstasyonunda bentikte 47 tür bulunmuş olup baskın olan 

türler Oocystis lacustris, Mucidosphaerium pulchellum’dur. Mayıs ayını 3. 

İstasyonunda bentikte 42 tür bulunmuş olup baskın olan tür Oocystis lacustris, 

Tetradesmus lagerheimii, Coelastrum astroideum’dur.  

 

2015 Haziran ayının 1. İstasyonunda ise bentikte 32 tür bulunmuş olup baskın 

olan tür Tetradesmus lagerheimii’dir. Haziran ayının 2. İstasyonunda bentikte 27 tür 

bulunmuş olup baskın olan türler Leptolyngbya foveolara, Stigeoclonium tenue, 

Mucidosphaerium pulchellum’dur. Haziran ayının 3. İstasyonunda bentikte 30 tür 

bulunmuş olup baskın olan türler Mucidosphaerium pulchellum, Leptolyngbya 

foveolara, Stigeoclonium tenue, Tetradesmus lagerheimii, Tetradesmus dimorphus, 

Chlorobotrys regularis’dir. 

 

2015 Temmuz ayının 1. İstasyonunda bentikte 26 tür bulunmuş olup baskın olan 

tür Mucidosphaerium pulchellum’dur.Temmuz ayının 2. İstasyonunda bentikte 9 tür 

bulunmuş olup baskın olan türler Pseudanabaena limnetica, Oscillatoria subbrevis, 

Leptolyngbya foveolara’ dır. Temmuz ayının 3. İstasyonunda bentikte 21 tür bulunmuş 

olup baskın olan tür Oscillatoria subbrevis, Mucidosphaerium pulchellum’dur. 
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2015 Ağustos ayının 1. istasyonunda bentikte 32 tür bulunmuş olup baskın olan 

türler Lemmermannia triangularis, Komvophoron minutum Aphanocapsa 

delicatissima’dır. Ağustos ayının 2. istasyonunda bentikte 25 tür bulunmuş olup 

baskın olan türler Aphanocapsa delicatissima, Komvophoron minutum’ dur. Ağustos 

ayının 3. istasyonunda bentikte 24 tür bulunmuş olup baskın olan türler Fragilaria 

capucina, Komvophoron minutum’dur. 

 

2015 Eylül ayının 1. istasyonunda bentikte 12 tür bulunmuş olup baskın olan 

türler Fragilaria capucina, Leptolyngbya foveolara’ dır. Eylül ayının 2. istasyonunda 

bentikte 12 tür bulunmuş olup baskın olan tür Leptolyngbya foveolara’dır. Eylül ayının 

3. istasyonunda bentikte 5 tür bulunmuş olup baskın olan tür Lemmermannia 

triangularis’dir.  

 

2015 Ekim ayının 1. istasyonunda bentikte 23 tür bulunmuş olup baskın olan 

türler Chlorobotrys regularis, Fragilaria vaucheria.’dur. Ekim ayının 2. istasyonunda 

bentikte 21 tür bulunmuş olup baskın olan tür Chlorobotrys regularis’ dir. Ekim ayının 

3. istasyonunda bentikte 9 tür bulunmuş olup baskın olan tür Fragilaria capucina’dır. 

 

Kasım ayının 1. istasyonunda bentikte 16 tür bulunmuş olup baskın olan tür 

Mucidosphaerium pulchellum’dur. Kasım ayının 2. istasyonunda bentikte 14 tür 

bulunmuş olup baskın olan türler Coenocystis planctonica, Mucidosphaerium 

pulchellum dur. Kasım ayının 3. istasyonunda bentikte 14 tür bulunmuş olup baskın 

olan tür Botryococcus protuberans, Mucidosphaerium pulchellum’dur.  

 

Aralık ayının 1. istasyonunda ise bentikte 21 tür bulunmuş olup baskın olan tür 

Nitzschia amphibia’dır. Aralık ayının 2. istasyonunda bentikte 13 tür bulunmuş olup 

baskın olan türler Snowella lacustris, Oocystis borgei dir. Aralık ayını 3. istasyonunda 

bentikte 10 tür bulunmuş olup baskın olan tür, Oocystis borgei ‘dir. 

 

2016 nın Ocak ayının 1. istasyonunda bentikte 16 tür bulunmuş olup baskın olan 

tür Snowella lacustris’dir. Ocak ayının 2. istasyonunda bentikte 15 tür bulunmuş olup 
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baskın olan tür Snowella lacustris’ dir. Ocak ayının 3. istasyonunda bentikte 7 tür 

bulunmuş olup baskın olan tür Snowella lacustris’ dir. 

 

2016 nın Şubat ayının 1. istasyonunda bentikte 9 tür bulunmuş olup baskın olan 

türler Snowella lacustris, Chroococcus turgidus’dur. Şubat ayının 2. istasyonunda 

bentikte 17 tür bulunmuş olup baskın olan türler Snowella lacustris, Chroococcus 

turgidus, Chroococcus minutus’dur. Şubat ayının 3. istasyonunda bentikte 21 tür 

bulunmuş olup baskın olan türler Botryococcus protuberans, Chroococcus 

minutus’dur. 

 

2016’nın Mart ayının 1. istasyonunda bentikte 24 tür bulunmuş olup baskın olan 

tür Chlorobotrys regularis’dur. Mart ayının 2. istasyonunda bentikte 23 tür bulunmuş 

olup baskın olan tür Coenocystis Chlorobotrys regularis’dur. Mart ayının 3. 

istasyonunda bentikte 22 tür bulunmuş olup baskın olan tür Chroococcus turgidus’dur. 

 

2016’nın Nisan ayının 1. istasyonunda bentikte 31 tür bulunmuş olup baskın olan 

tür Fragilaria vaucheria’dır. Nisan ayının 2. istasyonunda bentikte 26 tür bulunmuş 

olup baskın olan türler Chroococcus minutus’dur. Nisan ayını 3. istasyonunda bentikte 

28 tür bulunmuş olup baskın olan tür Fragilaria vaucheria’dir. 

 

Araştırma süresince Planktothrix agardhii, Characiochloris sessilis, 

Botryococcus braunii, Botryococcus protuberans, Stigeoclonium tenue, Komvophoron 

minutum, Tetradesmus obliquus, Coelastrum sphaericum, Monoraphidium contortum, 

Ankistrodesmus falcatus, Tetradesmus bernardii, Cylindrospermopsis catemaco, 

Oocystis borgei, Tetradesmus dimorphus, Phormidium breve, Lemmermannia 

triangularis, Chroococcus minutus, Pseudanabaena limnetica, Tetradesmus 

lagerheimii, Chroococcus turgidus, Leptolyngbya foveolara, Oocystis lacustris, 

Chlorobotrys regularis, Snowella lacustris, Fragilaria vaucheria, Fragilaria 

capucina, Mucidosphaerium pulchellum en fazla rastlanılan türler olmuştur (Şekil 

4.11). 
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Şekil 4.11. En fazla rastlanılan türlerin görülme sayıları 

 

Coelosphaerium sp., Cyanokybus venezuelae, Elakatothrix biplex, Actinastrum 

hantzschii, Chlorella minutissima, Hydrococcus rivularis, Lyngbya ocreata, Lyngbya 

welwitschii, Schizothrix lateritia, Botryococcus braunii, Quadrigula closterioides, 

Pediastrum duplex, Desmodesmus opoliensis, Tetradesmus cumbricus, Bulbochaete 

sp., Neospongiococcum alabamense, Oedogonium sp., Pseudocharacium obtusum, 

Stigeoclonium farctum, Stigeoclonium sp., Treubaria triappendiculata, Tetraedron 

caudatum, Tetraedron regulare, Treubaria schmidlei, Stigeoclonium tenue, 

0 50 100 150
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Botryococcus protuberans
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Tetradesmus lagerheimii

Chroococcus turgidus

Leptolyngbya foveolara

Oocystis lacustris

Chlorobotrys regularis

Snowella lacustris

Fragilaria vaucheria
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Psammothidium helveticum, Achnanthidium subhudsonis, Bacillaria paradoxa, 

Cladophora fracta, Cocconeis sp., Cymbella sp., Nitzschia gessneri, Planothidium 

lanceolatum, Diatoma vulgaris, Geissleria decussis, Gomphonema variostigmatum, 

Gomphosinica geitleri, Karayevia clevei, Navicula caterva, Navicula lanceolata, 

Navicula planothidium, Achnanthes sp.,Gyrosigma sp., Halamphora veneta, 

Hippodonta pseudacceptata, Platessa bahlsii, Pseudostaurosira brevistriata, 

Staurosirella sp., Surirella angutsa, Surirella sp.,Synedra sp.,Amphora pediculus, 

Aulacoseira distans, Aulacoseira italica, Ceratium sp.,Staurastrum sp., Cosmarium 

regnellii, Cyclostephanos dubius, Staurastrum pingue, Cosmarium pygmaeum, 

Sphaerocystis schroeteri taksonlarına bir yıl boyunca yapılmış olan aylık peryotlarda 

sadece bir kez rastlanmıştır (Çizelge 4.11). 
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Çalışma süresince teşhisi sağlanan 185 taksondan 23 tane’si Türkiye alg florası 

için yeni kayıttır. Bu kayıtlardan 8  tanesiBacillariophyta, 8  tanesi Chlorophyta, 1 

tanesi Charophyta, 5 tanesi Cyanobacteria, 1  tane Ochrophyta divizyosuna aittir. 

(Şekil 4. 12 ) ve ( Çizelge 4.13) 

 

 
 

Şekil 4.12. Türkiye alg florasına ek edilen yeni kayıtların kompozisyonu 
 

Çizelge  4.12. Türkiye alg florası için yeni kayıt listesi 

 

Cyanobacteria 

Cylindrospermopsis catemaco Komárková-Legnerová & R.Tavera 1996 

Cyanokybus venezuelae Schiller 1956 

Lyngbya ocreata N.L.Gardner 1927 

Lyngbya welwitschii Hansgirg 1893 

Schizothrix lateritia f. symplocoides (Hansgirg) Poljansky 1953 

Chlorophyta 

Botryococcus protuberans var. minor G.M.Smith 1918 

Muriella terrestris J.B.Petersen 1932 

Neospongiococcum alabamense (Deason) Deason 1976 

Quadrigula chodatii (Tanner-Füllemann) G.M.Smith 1920 

Scenedesmus sooi Hortobágyi 1954 

Tetradesmus cumbricus G.S.West 1915  

Tetraedron constrictum G.M.Smith 

Willea crucifera (Wolle) D.M.John, M.J.Wynne& P.M.Tsarenko 2014 

Bacillariophyta 

Gomphonema variostigmatumE.Reichardt 2007 

Gomphosinica geitleri Kociolek et al.2015 

Hippodonta pseudacceptata(H.Kobayasi) Lange-Bertalot, Metzeltin & 

A.Witkowski 1996 

Navicula caterva Hohn & Hellermann 1963 

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot 1980 

Nitzschia gessneri Hustedt 1953 

Platessa bahlsii M.Potapova 2012 

Psammothidium helveticum (Hustedt) Buhtiyarova & Round 1996  

Charophyta Staurastrum pingue Teiling 1942 (573-575) 

Ochrophyta Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith) Pascher 1938 (251-252) 

 

  

Chlorophyta
35 %

Bacillariophyta
35 %

Charophyta
4 %

Cyanobacteri
a

22 %

Ochrophyta
4 %
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Türkiye alg florası için yeni kayıtların tür anahtarı: 

 

Cylindrospermopsis catemaco Komárková-Legnerová ve R.Tavera 1996 

 

Trikomlar: vidalı benzeri, silindirik, uçlara doğru sivrilen ve sivri 

uçlar. Hücreler: silindirik, 5-10 (32) x 0.8-1.2 (1.6) um. Apikal hücreler: uzatılmış, 

daralmış, kavisli, sonuna işaret eder. Heterositler: damla gibi, kavisli, uçları sivridir. 

 

Cyanokybus venezuelae Schiller 1956 

 

Tek hücreli; Bazen alt koloniler, düzensiz oval, serbest yaşayan, farklı, pürüzsüz 

veya hafif yayılım gösteren, geniş, renksiz, mukuslu zarflardan oluşan mikroskopik 

(150 um'ye kadar olan) koloniler; Hücreler, (2) bir sıranın içinde 3 ila 9 veya daha 

fazla hücre içerir, genellikle bir kolonideki çift sıra veya dört paralel sıra oluşturan 

sıralar halinde düzenlenir; Hücreler bazen kendi yapışkan zarfları tarafından 

sarılır. Hücreler arasındaki dikkat çekici boşluklar vardır. 

 

Lyngbya ocreata N. L. Gardner 1927 

 

Lyngbya ocreata; morfolojisini sarı-kahverengi ve bazen lamelleştirebilen kalın 

bir kılıf ile gösterir. Trikom geniş (18.5 mm'ye kadar) olup kapitatta apikal bir hücreye 

sahiptir. Trikomun çapı 7-8,8 µm, uçta ise 5,6-7,2 µm arasındadır. 

 

Lyngbya welwitschii Hansgirg 1893 

 

Syn: Phormidium welwitschii Grunow 1865; Lyngbya welwitschii (Grunow) Hansgirg 1885 

 

Filametler (iplikçikler) 4-9 µm arasındadır Birleşmiş kılıflarda az sayıda, 

hücreler izodiametrik, mavi yeşil renktedir. Islak topraklarda ve seralarda alt aerofitik 

olarak bulunurlar. 

 

Schizothrix lateritia f. symplocoides (Hansgirg) Poljansky 1953 
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Syn: Hypheothrix lateritia Kützing 1849; Lyngbya lateritia (Kützing) Kirchner 1878; Lyngbya lateritia 

(Kützing) Kirchner ex Hansgirg 1892 

 

Trikom veya iplik serbest halde veya nadiren birbirine sarılmış yumak şeklinde, 

genellikle düz, ince bir müsilaj ile çevrili, ipliksi olan hücre sonları yuvarlak ve biraz 

daha uzundur (4-8). Hücreler 2-2,5 µm (1,8-2,5 µm) çapında 2-5 µm (1,2-8 µm) 

uzunluğundadır. 

 

Botryococcus protuberans W. West et G.S. West var. minor G.M. Smith 

 

Alg sert bir jelatinli kılıf ile birlikte tutulan 4-8-16 veya daha fazla hücrenin 

düzensiz kümelerini oluşturur. 16-17 mikron genişliğinde ve 30-95 um uzunluğundaki 

kümeler çoğunlukla uzun zor müsilaginöz hiyalin şeritlerle birleştirilir. Hücrelerin 

kalınlığı 6-10 μm genişliğinde ve 11-20 μm uzunluğunda olup, kalınlığı 0.5-0.6 μm 

olan musilaj matris içeren çift katmanlı hücre duvarına sahiptir. Kromatofor, çim 

yeşilinden sarımsı yeşil, tek, parient, fincan şekilli, lamine edilmiş veya retiküldür ve 

tek bir pirenoid içerir. Hücre üremesi kolonilerin parçalanması ve hücre başına dört 

otospor oluşması ile oluşur. 

 

Muriella terrestris J.B.Petersen 1932 

 

Hücrelerin genişliği 3-8 (-13) mikron aralığında, neredeyse küresel; 

kloroplastlar 2 ve daha fazla, plaka şeklinde; ve bu genç hücrelerde bile ayırt edilir; 

otosporlar her sporangiyumda(2-)  4 veya 8 edet; akinet bilinmiyor. Biyotop: Karasal, 

aerofitik olarak görünürler. 

 

Neospongiococcum alabamense (Deason) Deason 1976 

 

Syn: Spongiococcum alabamense Deason 1959, Neospongiococcum rugosum Deason 1976, 

Neospongiococcum solitarium Deason 1976, Neospongiococcum sphaericum Deason 1976 

 

Hücreler ve zooporları elips şeklinde, hücre boyutu 50 μm, zoosporlar 7-9,5 x 

2,5-3,5 μm,hücre duvarı 3-4 μm, prenoid 1 tanedir. 
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Quadrigula chodatii (Tanner-Füllemann) G.M.Smith 1920 

 

Syn: Rhaphidium chodatii Tanner-Füllemann 1906; Gregiochloris chodatii (Tanner-Füllemann) 

P.Marvan, J.Komárek & A.Comas 1984; Ankistrodesmus chodatii (Tanner-Fullman) Brunnthaler 1915 

 

Jelatinimsi bir matrise gömülü 4, 8 veya 16 hücre kolonileri; Paralel düzenlenmiş 

dört hücre; Hücre gövdesi iğne şeklinde, 20-60 μm uzunluğunda, 1.5-5 μm 

genişliğindedir. 

 

Scenedesmus sooi Hortobagyi 1954 

 

Sönobiyum 2 veya 4 adet hücre-gruplarından oluşur. Hücreleri oval ve her iki 

ucundaki hücreler dairesel, düzenlenmiş düz bir çizgide bükülmüş 2-3μm uzunluğunda 

nodül dikenleri bulunur. Çapı 2-5μm, uzunluğu, 4-10μm’dir. 

 

Tetradesmus cumbricus G.S.West 1915  

 

Syn: Scenedesmus cumbricus (G.S.West) Chodat 

 

Hücreler 1.2-5μm genişliğinde, 3.4-7.2 μm uzunluğunda, 2 hücre gurubundan 

oluşur. Hücreler kalın bir müsilaj içerisinde bulunmaktadır. 

 

Tetraedron constrictum G.M.Smith 

 

Derin, içi boş ekler ile köşelerinde uzatılmış H şeklinde ve orta bölümde 

daraltılmış dörtgen hücrelerdir. Köşelerde 2-3 adet dal veya çıkıntılar bulunmaktadır. 

Hücre 18-55 μm uzunluğunda ve 15-45 μm genişliğindedir. 
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Willea crucifera (Wolle) D.M.John, M.J.Wynne ve P.M.Tsarenko 2014 

 
Syn: Staurogenia crucifera Wolle; Staurogenia crucifera Wolle 1877; Crucigenia crucifera (Wolle) 

O.Kuntze 1898; Crucigeniella crucifera (Wolle) Komárek 1974; Staurogenia cruciata Wolle 1887 

 

Koloniler dikdörtgen baklava dilimleri şeklinde, onaltı veya daha fazla hücreli, 

genişliği 9-22 μm ve uzunluğu 14-24 μm, hücreler biraz uzamış dikdörtgen şeklinde, 

dış tarafta hafif konkav ve iç taraftada konveks, uçları körelmiş bir şekilde, genişliği 

3-5 μm ve 5-10 μm uzunluğundadır. 

 

Gomphonema variostigmatum E.Reichardt 2007 

 

Uzunluk:10-30 µm, genişlik: 5-10 µm, 10µm’de stria sayısı: 8- 14. 

 

Gomphosinica geitleri Kociolek ve ark.2015 

 

Uzunluk: 12-38 μm; genişlik: 4.5-6.6 μm; 10 μm'de stria sayısı: 16-20 kabuk 

merkezinde, 18-20 baş kutup bölgesinde, 16-20 ayak kutup bölgesinde. 

 

Hippodonta pseudacceptata (H.Kobayasi) Lange-Bertalot, Metzeltin ve A.Witkowski 

1996 

 
Syn: Navicula pseudacceptata H. Kobayasi 1986 

 

Uzunluk 12-16 μm, genişlik 3.6-3.8 μm’dir. 10 um'de stria sayısı 17-18 adettir. 

 

Navicula caterva Hohn ve Hellermann 1963 

 

Uzunluk 15-20 μm, genişlik 4.4-5.0 μm’dir. 10 um'de stria sayısı 18-20 adettir. 

 

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot 1980 

 

Uzunluğu 15-40 μm, genişlik 2-3 μm, 10 μm’de keel punktası sayısı 14-19 dur. 

 

Nitzschia gessneri Hustedt 1953 
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Uzunluk: 22-68 µm, genişlik:3.5-4.5 µm, 10 µm’de stria sayısı: 27-29 adet, 10 

µm’de fibria: 10-13 adettir. 

 

Platessa bahlsii M.Potapova 2012 

 

Uzunluk 4-11 μm, genişlik 2.9-4.2 μm’dir. Stria 10 μm'de 12-15 dir. 

 

Psammothidium helveticum (Hustedt) Buhtiyarova ve Round 1996 

 

Syn: Achnanthes austriaca var. helvetica Hustedt; Achnanthes austriaca var. helvetica Hustedt 1933; 

Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot 1989; Achnanthidium helveticum (Hustedt) O.Monnier, 

Lange-Bertalot & Ector 2007; Achnanthidium lauenburgianum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & 

Ector 2007 

 

Uzunluk 8-14 µm ve genişlik 3.5-5.0 µm’dir. 10 mikronda stria sayısı: 24-28 

adettir. 

 

Staurastrum pingue Teiling 1942 

 

Radially simetrik ve üçgen uç veya dörtgen görünümündedir. Sinüste derin bir 

daralma vardır. Hücre duvarı düz görünümdedir. Üçgen, dörtgen veya çokgen olarak 

gözlenebilir. Hücreler, uzunluk 50–75 µm, genişlik 50–80 µm. Hafif sıkışık, isthmus 

5-6.5 μm genişliğindedir. 

 

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith) Pascher 1938 

 
Syn: Chlorobotrys limneticus G.M.Smith 1918 

 

Küçük gruplar halinde veya dağınık olarak 10-30 hücre bulunan, 40-200 μm 

çapında müsikajlı koloniler; Hücreler elipsoidal, 5-6 x 6-8 µm; Hücre başına 3-4 

kloroplast. 
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4.2.3. Fitoplankton Türlerinin Fonksiyonel Sınıflandırılması 

Fitoplankton florası çeşitli fiziksel ve kimyasal parametrelere göre değişiklik 

gösterir. Kirlilik, pH, su sıcaklığı, çözünmüş oksijen, bulanıklık gibi su kalitesini ve 

tolerans nedeniyle tür sayısını etkileyen çevresel etmenlerdir.Bu nedenle trofik 

durumunun belirlenmesinde tür sayısı, kompozisyonu, fiziksel ve kimyasal etmenler 

göz önüne alınarak kombinasyonların çeşitli tür kompozisyonu ile uyumundan trofik 

durumu belirlenmeye çalışılmıştır(Demir ve Fakıoğlu, 2011).Reynolds ve ark., (2002) 

31 fonksiyonel grup tanımlamış bunları harfler ile kodlamışlardır.Bu gruplar çizelge 

4.14‘te verilmiştir.Hacıhıdır Baraj Gölü’nin tipik temsilcileri olan Botryococcus 

braunii, B. protuberans, Oocystis lacustris, O. borgei, Kirchneriella obesa, 

Kirchneriella aperta, Coenochlorys, Dictyosphaerium türleri göz önüne alınarak tipik 

aşağıdaki tabloya göre tipik trofik durumun tespiti yapılmıştır. 
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Çizelge 4.13. ‘‘Göl tiplerine göre fitoplanktonların fonksiyonel sınıflandırması’’ (Reynolds ve ark., 

2002; Padisak ve ark., 2009) 

 

Kod  Habitat  Tipik Temsilcileri  Toleransları  Hassasiyetler

i  

A  Temiz, sık sık 

karışan, tabanı fakir 

göller  

Brachysira vitrea, Acanthoceras 

spp., Thalassiosira spp., 

Cyclotella comensis, C. 

glomerata, Urosolenia spp., 

Rhizosolenia spp., C. baicalensis, 

C. ornata, C. minuta, C. 

rhomboideo-elliptica, C. 

wuethrichiana, C. stylorum, 

Cyclotella sp., Cyclostephanos 

spp.  

Besin tuzu 

eksikliği  

Ph artışı  

B  Dikey olarak karışan 

mezotrofik küçük-

orta büyüklükte 

göller  

A.subarctica Aulacoseira 

hergozii, A. islandica, A.italica,, 

Stephanodiscus neoastraea, S. 

rotula, S. meyerii, S. minutulus, 

Cyclotella bodanica, C. comta, 

C. operculata, C. kuetzingiana, 

C. ocellata, 

Cyclotella/Discostella stelligera, 

küçük Cyclotella spp.  

Işık 

yetersizliği  

Ph  artışı 

C  Karışan ötrofik 

küçük ve orta 

büyüklükte göller  

Aulacoseira ambigua, A. 

ambigua var. ambigua f. spiralis, 

A. distans, Stephanodiscus, S. 

rotula, Cyclotella meneghiniana, 

C. Ocellata, Asterionella 

formosa, Asterionella sp. 

Işık ve karbon 

eksikliği  

Silis 

tükenmesi, 

tabakalaşma  

D  Nehirleride içeren 

besince zengin sığ 

bulanık sular  

Synedra/Ulnaria acus, Synedra 

ulna, S. delicatissima, S. nana, 

Synedra sp., Nitzschia acicularis, 

N. agnita, Nitzschia spp., 

FragilarialSynedra rumpens, 

Encyonema silesiacum, 

Stephanodiscus hantzschii, 

Skeletonema potamos, S. 

subsalsum, Actinocyclus 

normannii  

Tahammül  Besin tuzu 

tükenmesi  

N  Devamlı yada yarı 

devamlı karışan 2-3 

m kalınlığında, 

mezotrofik 

epilimniyon  

Cosmarium spp., Staurodesmus 

spp., Xanthidium spp., 

Pleurotaenium spp.; Teilingia 

spp. ve Spondylosium spp. gibi 

planktonik Staurastrum türleri  

Besin tuzu 

eksikliği  

Tabakalaşma, 

ph artışı  
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Çizelge 4.13. (devam) 

 

P  Ötrofik epilimniyon  Fragilaria spp Fragilaria 

crotonensis, Aulocoseira 

granulata, A.granulata f. 

curvata, A. granulata var. 

angustissima, Melosira lineata, 

Melosira sp. Staurastrum 

chaetoceras, S. pingue, C. 

pronum, C. navicula, 

Closterium sp., Closteriopsis 

acicularis, Spirotaenia 

condensata, S. planctonicum, S. 

gracile, Staurastrum sp., 

Closterium aciculare, C. 

acutum, C. acutum var. 

variabile, C. gracile, C. 

parvulum, 

Ilımlı Işık ve 

Karbon 

eksikliği  

Tabakalaşma

, Silis 

tükenmesi  

T  Derin, iyi karışan 

epilimniyon  

Geminella spp., Planktonik 

Mougeotia spp., Tribonema 

spp., Planctonema lauterbornii, 

Mesotaenium  

chlamydosporum, Mesotaenium 

sp. 

Işık eksikliği  Besin tuzu 

eksikliği  

Y  Genellikle küçük 

besince zenginleşen 

sular  

Cryptomonas spp., Glenodinium 

spp., Küçük Gymnodinium spp., 

Teleaulax sp., Komma caudata  

Düşük Işık Fagotroflar 

SN  Ilıman karışan 

çevreler  

Cylindrospermopsis raciborskii, 

C. catemaco, C. philippinensis, 

Cylindrospermopsis sp., 

Anabaena minutissima, 

Raphidiopsis mediterranea, 

Raphidiopsis/Cylindrospermops

is, Raphidiopsis sp  

Işık ve azot 

eksikliği  

Tahammül  

S1  Bulanık karışan 

tabakalar  

P. contorta, P. circumcreta, 

Planktolyngbya spp., Lyngbya 

sp., Jaaginema subtilissimum, 

Jaaginema quadripunctulatum, 

Limnothrichoideae, 

Phormidium sp., Isocystis 

pallida, Leptolyngbya tenue, L . 

antarctica, L. fragilis 

Planktothrix agardhii, 

Planktothrix sp., Geitlerinema 

unigranulatum, G. amphibium, 

Geitlerinema sp., Limnothrix 

redekeii, L . planctonica, L. 

amphigranulata, 

Pseudanabaena limnetica, 

Pseudoanabaena sp., 

Planktolyngbya limnetica, 

Yüksek 

oranda ışık 

eksikliği  

Tahammül  

S2  Sığ, ılık ve sık sık 

yüksek alkali sular  

Spirulina spp., Arthrospira 

platensis  

Işık eksikliği  Tahammül  

X1  Sığ,ötrofik-

hipertrofik çevreler  

Monoraphidium contortum, M. 

convolutum, M. griffithii, M. 

minutum, M. circinale, M. 

pseudomirabile, M. dybowskii, 

M. pseudobraunii, M. tortile,  

Tabakalaşma  Besin tuzu 

eksikliği, 

süzerek  
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Çizelge 4.13. (devam) 

 
Z  Oligotrof göllerin 

daha üst 

hipolimniyonu yada 

metalimniyonu  

Derin oligotrofik göllerde 

bulunan Synechococcus spp., 

Cyanobium spp. gibi tek hucreli 

prokaryot pikoplankton  

Düşük besin 

tuzu  

Işık 

eksikliği, 

otlama  

X3  Sığ, berrak, iyi 

karışan oligotrof 

çevreler  

Koliella spp., Chrysococcus 

spp., oligotrofik çevrelerden 

Chlorella spp. ökaryot 

picoplankton, Chromulina 

spp.,Ochromonas spp., 

Chrysidalis sp., Schroederia 

antillarum, S. setigera  

Düşük taban 

durumu  

Karışım, 

otlama  

Y  Genellikle küçük 

besince zenginleşen 

sular  

Cryptomonas spp., Glenodinium 

spp., Küçük Gymnodinium spp., 

Teleaulax sp., Komma caudata  

Düşük ışık  Fagotroflar 

X2  Sığ mezo-ötrofik 

çevreler  

Carteria complanata, 

Chlamydomonas depressa C. 

planctogloea, C. sordida, 

Chlamydomonas spp., 

Pedimonas sp., Pteromonas 

variabilis, Pyramimonas 

tetrarhynchus, , Monas, 

Spermatozoopsis sp., 

Scourfeldia cordiformis, 

Katablepharis, Kephyrion, 

Pseudopedinella, Chrysolykos, 

sp., Chroomonas sp., 

Cryptomonas pyrenoidifera, 

Cryptomonas brasiliensis 

Plagioselmis/Rhodomonas, 

Chrysochromulina spC. 

microsphera, C. passiva, C. cf. 

muriella,Spermatozo 

opsisexultansCoccomonas sp., 

Ochromonas  

Tabakalaşma  Karışım 

süzerek 

beslenme  

E  Çoğunlukla küçük, 

oligotrofik tabanı 

fakir göller yada 

heterotrofik 

gölcükler  

Dinobyron spp., Mallomonas 

spp., Epipyxis sp., Salpingoeca 

sp., Erkenia, silisli 

Chrysophyceae  

Düşük besin 

tuzu 

(Miksotrofiy

e başvurma)  

Karbondioks

it eksikliği  
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Çizelge 4.13. (devam) 

 

F  Berrak derin olarak 

karışan mezo-

ötrofik göller  

Botryococcus braunii, B. 

terribilis, , B. neglectus, B. 

protuberans, Botryococcus, 

Oocystis lacustris, O. parva, O. 

borgei, O. marina, Oocystis 

spp., Kirchneriella 

pseudoaperta, K. pinguis, K. 

lunaris, K. obesa, Kirchneriella 

sp., Coenochlorys/Sphaerocystis 

spp., Pseudospaherocystis 

lacustris, Lobocystis 

planctonica, Lobocystis sp., 

Dictyosphaerium spp., 

Eutetramorus spp., 

Nephroclamys spp., 

Nephrocytium sp., Willea 

wilhelmii, Elakatothrix spp., 

Eremosphaera tanganykae, 

Planktosphaeria gelatinosa, 

Micractinium pusillum, 

Treubaria triappendiculata, 

Fusola viridis, Coenococcus, 

Strombidium sp., 

Dimorphococcus spp.  

Düşük besin 

tuzu yüksek 

bulanıklık  

 

Karbondioks

it eksikliği  

J  Sığ, karışan besince 

zenginleşen göller, 

gölcük ve nehirler  

Pediastrum spp., Coelastrum 

spp., Scenedesmus spp., 

Golenkinia spp., Actinastrum 

spp., Goniochlorys mutica, 

Crucigenia spp., Tetraedron 

spp., Tetrastrum spp.  

 Yetersiz ışık 

G  Besince zengin 

durgun su sutünları  

Eudorina spp.,Volvox spp., 

Pandorina spp., Carteria sp. 

Yüksek ışık  Besin tuzu 

eksikliği  

H2  İyi ışık şartlarında, 

oligo- mezotrofik, 

derin tabakalaşan 

göller yada 

mezotrofik sığ 

göller, azot 

bağlayabilen 

nostocaleanları  

Anabaena lemmermanni, 

Gloeotrichia echinulata  

Düşük azot  Karışım , 

zayıf ışık  

K  Sığ besince zengin 

su sutünları  

Cyanobacteria'nın 

Aphanocapsa, Aphanothece ve 

Cyanodictyon cinsleri, 

Synechococcus nidulans, 

Synechococcus elongatus, S. 

elegans, Synechococcus sp., 

Synechocystis spp., Chlorella  

Derin 

karışım  

zayıf ışık 
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Çizelge 4.13. (devam) 

 
LO  Derin ve sığ, 

oligotroftan 

ötrofike kadar 

büyük yada orta 

büyük göller  

Peridinium cinctum, P. 

gatunense, P. incospicuum, P. 

umbonatum, P. willei, 

Peridinium volzii, Peridinium 

spp., Peridiniopsis durandi, P. 

elpatiewskyi, Gymnodinium 

uberrimum, G. helveticum, 

Ceratium hirundinella, 

Ceratium cornutum, 

Merismopedia glauca, M. 

minima, M. punctata, M. 

tenuissima, Merismopedia spp., 

Snowella lacustris, 

Woronichinia elorantae, W. 

naegeliana, Synechocystis 

aquatilis, Woronichinia sp., 

Chroococcus limneticus ,C. 

turgidus, C. minutus, 

Chroococcus minor, 

Coelosphaerium kuetzingianum, 

Coelosphaerium evidenter-

marginatum, Coelosphaerium 

sp., Eucapsis minuta, 

Gomphosphaeria lacustris, 

Radiocystis fernandoi  

Ayrılmışbesi

n tuzu  

Uzun yada 

derin 

karışım  

H1  Ötrofik, tabakalaşan 

ve düşük azot 

içeren sığ göller, 

azot bağlayabilen 

Nostocaleanlar  

Anabaena flos-aquae, Anabaena 

afflnis, A. circinalis, A. crassa, 

A. flos-aquae, A. planctonica, A. 

perturbata, A. schermetievi, A. 

solitaria, A. sphaerica, A. 

spiroides, A. viguieri, Anabaena 

spp., Anabaenopsis arnoldii, A. 

cunningtonii, A. elenkinii, A. 

tanganykae, Anabaenopsis sp., 

Aulosira sp., Aphanizomenon 

flos-aquae, A. klebahnii, A. 

issatschenkoi, A. ovalisporum, 

A.aphanizomenoides/Anabaena 

aphanizomenoides, 

Aphanizomenon spp  

Düşük azot 

düşük 

karbon  

Karışım, 

zayıf ışık, 

düşük fosfor  

U  Tabakalaşan 

oligotrofik ve 

mezotrofik göller  

Uroglena spp.  Düşük besin 

tuzu  

Karbondioks

it eksikliği  

W2  Mezotrofik- ötrofik 

gölcükler hatta 

geçici sığ göller  

Trachelomonas spp. gibi 

tabandan karıŞan Euglenoid'ler 

ve Strombomonas spp.  

?  ?  

Q  Küçük asidik, 

humik göller  

Gonyostomum spp., G. semen, 

Heterosigma cf. Akashiwo  

Yüksek renk  ?  

 

  



4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA                                               Ali Osman BAYKUŞ 

67 

 

Çizelge 4.13. (devam) 

 
LO  Derin ve sığ, 

oligotroftan 

ötrofike kadar 

büyük yada orta 

büyük göller  

Peridinium cinctum, P. 

gatunense, P. incospicuum, P. 

umbonatum, P. willei, 

Peridinium volzii, Peridinium 

spp., Peridiniopsis durandi, P. 

elpatiewskyi, Gymnodinium 

uberrimum, G. helveticum, 

Ceratium hirundinella, 

Ceratium cornutum, 

Merismopedia glauca, M. 

minima, M. punctata, M. 

tenuissima, Merismopedia spp., 

Snowella lacustris, 

Woronichinia elorantae, W. 

naegeliana, Synechocystis 

aquatilis, Woronichinia sp., 

Chroococcus limneticus ,C. 

turgidus, C. minutus, 

Chroococcus minor, 

Coelosphaerium kuetzingianum, 

Coelosphaerium evidenter-

marginatum, Coelosphaerium 

sp., Eucapsis minuta, 

Gomphosphaeria lacustris, 

Radiocystis fernandoi  

Ayrılmış 

besin tuzu  

Uzun yada 

derin 

karışım  

V  Tabakalaşan ötrofik 

göllerin 

metalimniyonu  

Chromatium, Chlorolobium  Çok düşük 

ışık kuvvetli 

solunum  

Kararsızlık  

LM  Hipertrofik, ötrofik, 

küçük- orta 

büyüklükteki göller  

Microcystis spp. ile birlikte 

bulunan Ceratium hirundinella 

ve/veya C. furcoides, Ceratium 

ve Microcystis ile birlikte 

bulunan Peridinium cf. cinctum, 

Gomphosphaeria sp., 

Coelomoron tropicalis  

Çok düşük 

karbon  

Karışım, 

zayıf 

tabakalaşan 

ışık  

W1  Küçük organik 

gölcükler  

Euglenoidler (Euglena spp., 

Phacus spp., Lepocinclis 

spp.);tabandan karıŞan türler 

hariç. Gonium spp, Vacuolaria 

tropicalis  

Yüksek 

BOD  

Otlama  

R  Tabakalaşan 

mezotrofik göllerin 

metalimniyonu 

yada derin oligo-

mezotrofik göllerin 

daha üst 

hipolimniyonunda  

Planktothrix rubescens, 

Planktothrix mougeotii  

Düşük ışık, 

kuvvetli 

solunum  

Kararsızlık  

M  Ötrofik- hipertrofik, 

Küçük- orta 

büyüklükteki su 

kütleleri, düşük  

Microcystis türleri, 

Sphaerocavum brasiliense  

Yüksek 

solunum  

Tahammül, 

düşük ışık  
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4.3.4. Cinslerin dominantlığına göre gölün trofik düzeyinin tespiti 

 

Cinslerin dominantlığına göre göllerin trofik düzeyinin tespitinde 

Peerapormpisal ve ark. (2007)’nın metodu uygulanmıştır (Çizelge 4.15). Cinslerin 

değerlerine göre aşağıdaki formül uygulanmış (4.1) ve Çizelge 4.16’deki değere göre 

gölün su kalitesi ve trofik durumu belirlenmiştir. Hacıhıdır Baraj Gölü’nde 1. baskın 

cins olan Mucidosphaerium, 2. baskın cins Fragillaria, 3. baskın cins tekrar fragilaria, 

4. baskın cins Snowella, , 5. baskın cins Chlorobotrys, 6. baskın cins Oocystis göz 

önüne alınarak hesaplandı. 

Dort =
1. Cins değeri +  2. Cins değer +  3. Cins değeri + ⋯

Toplam Cins Sayısı
                                                  (4.1) 

 

Çizelge 4.14. Baskın cinslerin listesi (Peerapornpisal ve ark.,2007) 
 

Cins Değer Cins Değer 

Actinastrum 5 Gymnodinium 6 

Amphora 6 Gyrosigma 7 

Acanthoceras 5 sthmochloron 5 

Anabaena 8 Kirchneriella 5 

Ankistrodesmus 7 Melosiera 5 

Aphanocapsa 5 Merismopedia 9 

Aulacoseira 6 Micractinium 7 

Aphanothece 5 Micrasterias 2 

Botryococcus 4 Microcystis 8 

Bacillaria 7 Monoraphidium 7 

Chlamydomonas 6 Navicula 5 

Cymbella 5 Nephrocytium 5 

Chroococcus 6 Nitzschia 9 

Cocconeis 6 Oocystis 6 

Cosmarium 2 Oscillatoria 9 

Crucigeniella 7 Pandorina 6 

Cyclotella 2 Pediastrum 7 

Centritractus 4 Peridiniopsis 6 

Ceratium4 4 Peridinium 6 

Chlorella 6 Phacus 8 

Closterium 6 Phormidium 9 

Cylindrospermopsis 7 Pinnularia 5 

Crucigenia 7 Planktolyngbya 7 

Cryptomonas 8 Pseudanabaena 7 

Coelastrum 7 Rhizosolenia 6 

Dictyosphaerium 7 Rhopalodia 5 

Dinobryon 1 Rhodomonas 8 

Dimorphococcus 7 Scenedesmus 8 

Encyonema 6 Staurastrum 3 

Eunotia 2 Volvox 6 

Eudorina 6 Stauroneis 5 

Euglena 10 Strombomonas 8 

Euastrum 3 Surirella 6 
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Çizelge 4.14. (devam) 

 
Epithemia 6 Synedra 6 

Fragilaria 5 Synura 8 

Gonium 6 Tetraedron 6 

Gomphonema 6 Trachelomonas 8 

Golenkinia 5 Staurodesmus 3 

 

Çizelge 4.15. Su kalitesi, gölün trofik yapısı ve kalite değerleri (Peerapornpisal ve ark.,2007) 

ORTALAMA 1.0 – 2.0 2.1 – 3.5 3.6 – 5.5 5.6 – 7.5 7.6 – 9.0 9.1 – 10.0 

TROFİK 

STATÜ 

Oligotrofik Oligo-

Mezotrofik 

Mezotrofik Mezo-

Ötrofik 

Ötrofik Hiperötro

fik 

GENEL SU 

KALİTESİ 

Temiz Orta temiz Orta Orta 

kirli 

Kirli Aşırı kirli 
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5. SONUÇLAR ve ÖNERİLER 

 

 

5.1. Sonuçlar 

 

Alg florasınıetkileyen en önemli özellik olarak, yükseklik ve enlemden çok, su 

sıcaklığıdır (Reimer ve Patrick, 1966). Çalışma alanında ölçülen sıcaklık değerlerine 

göre, enyüksek sıcaklık Ağustos ayında 31,9 °C, en düşük sıcaklık ise, Ocak ayında 

2,6 °C olarakölçülmüştür (Şekil 4.1). Sıcaklık aralığının geniş olması, sıcaklığın, 

gölfitoplankton kompozizyonunda belirleyici bir rol oynadığını söyleyebiliriz. 

Alglerin gelişimleri için optimum sıcaklık 25 °C’dir (Round, 1984). Hacıhıdır Baraj 

Gölü alg florası ve aylık değişimi üzerinde fiziksel faktörlerden ışık ve sıcaklık etkili 

olmuştur. Genelde kuzey ılıman iklim bölgelerinde ilkbahar aylarından itibaren ışığın 

ve dolayısıyla su sıcaklığının artışıyla fitoplanktonların çoğalmaya başladığı ve bu 

devrede diyatomelerin iyi geliştiği, bunu yazın Cyanophyta ve Chlorophyta’nın 

artışının izlediği, sonbahar aylarında diyatomelerin tür çeşitliliğinde artış belirtilmiştir 

(Goldman ve Horne 1983, Reynolds 1984, Tanyolaç 2000, O’Sullivan ve Reynolds 

2004; Cirik ve Gökpınar 2006).  

 

Kuzey ılıman bölge modeline uyumlu olarak Hacıhıdır Baraj Gölü’nde tür 

çeşitliliğin en hızlı artış gösterdiği dönem 2015 Mayıs ayıdır. Tür çeşitliliğin en fazla 

olduğu aylar ise 2015 Mayıs, 2015 Haziran ve 2016 Nisan ayıdır. Tür 

kompozisyonundaki artışın en fazla olduğu 2015 Mayıs ayında baskın olan türler 

Cyanobacteria’dan; Cylindrospermopsis catemaco baskın olup Türkiye Alg Florası’na 

yeni kayıt olarak eklenmiştir. Chlorophyta’dan; Characiochloris sessilis, Oocystis 

lacustris, Mucidosphaerium pulchellum, Tetradesmus lagerheimii, Tetradesmus 

bernardii, Coelastrum astroideum baskın olarak bulunmuştur. Oocystis lacustris, 

Mucidosphaerium pulchellum, Tetradesmus lagerheimii, Tetradesmus bernardii 

neredeyse tüm aylardayoğun olarak bulunan türler olup sıcaklığa karşı toleransı en 

fazla olan türlerdir. Characiochloris sessilis Türkiye Alg Florasına yeni kayıt olarak 

eklenmiştir. 
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Suyun rengi ve şefaflığı sadece plankton yoğunluğuna bağlı kalmadan organik 

maddelere, toprağın çeşitli nedenlerle suya karışması, sıcaklık ve rüzgar nedeniyle 

buharlaşmalara ve rüzgarlarla suyun karışmasında da etkililenmesine neden olduğu 

bildirilmiştir (Temponeras ve ark. 2000). Baraj gölünde yaz aylarında sulama için su 

bırakılması nedeniyle su derinliği azalmakta ve bazı istasyonların’da su seviyesi 

oldukça azalmaktadır. Gölde esen orta ve şiddetli rüzgarlar sedimentteki organik ve 

inorganik maddelerin suya karışmasını sağlamakta ve gölün bulanıklığını 

arttırmaktadır. Ayrıca rüzgarlar sedimentteki besin tuzlarının su ile karışmasını 

sağlayarak fitoplankton yoğunluğunun artışını sağlamaktadır. Aynı zamanda 

bulanıklık; ışık enerjisinin kullanımını engelleyerek fitoplankton üretimini dolayısıyla 

da besin zincirini’de engellemektedir. 

 

Yapılan ölçümlerde çözünmüş oksijen miktarı en yüksek Mart ayında 18,15 

mg/l, en düşük Ekim ayında 3,91 mg/l olarak hesaplanmıştır. Sıcaklığa bağlıolarak 

çözünmüş oksijen miktarı farklılık göstermiştir. Yaz aylarında sıcaklığınartışıyla 

çözünmüş oksijen miktarı azalmış, kış aylarında ise sıcaklığın azalışıyla çözünmüş 

oksijenartmıştır. Yapılan pek çok çalışmada buna benzer sonuçlar görülmüştür 

(Pabuçcu ve Altuner, 1999; Temizkan, 2010; Pabuçcu, 2000). Bu durum, çözünmüş 

oksijen miktarının sıcaklıklaters orantılı oluşuyla açıklanabilir (Tanyolaç, 1993). 

 

Hacıhıdır Baraj Gölü’nde Seki (Secchi) diski görünürlüğünde, fitoplankton 

yoğunluğuna, aylara, rüzgar şiddetine ve sulama dönemine bağlı, iniş ve çıkışlar 

görülmüştür. Fitoplankton yoğunluğunun fazla ve su derinliğinin az olduğu aylarda 

Secchi derinliği azalmış, sulamanın olmadığı ve baraj kapaklarının kapalı tutulduğu 

aylarda ise artmıştır. Ocak ayında bu değerin en yüksek olarak kaydedilmesi Ekim 

ayında en düşük gözlemlenmesi Seki (Secchi) diski değerleri su sıcaklığı değerleriyle 

ile ters orantı olduğunu kanıtlar niteliktedir. Bu durum, genellikle ülkemizde incelenen 

tüm göllerimizde yapılan araştırmalarda ortaya konmuştur (Tanyolaç, 1993). 

 

Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akımını iletme kabiliyetidir. Suyun 

elektriksel iletkenliği içerisindeki inorganik maddelere bağlıdır. Elektriksel iletkenlik 
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suda meydana gelen iyon konsantrasyonuna bağlıdır (Wetzel, 2001; Mwaura, 2006). 

Hacıhıdır Baraj Gölü’nde elektriksel iletkenlik 332,69 -594,63 mS/cm arasında 

değişim göstermiştir. Sular elektriksel iletkenlik değerlerine göre 

sınıflandırılmışlardır. Bu değerlere göre 0-140 mS/cm arası “çok yumuşak’’,140-300 

mS/cm arası “yumuşak”, 300-500 mS/cm arası “hafif sert”,500-640 mS/cm arası “orta 

derecede sert”, 640 -840 mS/cm arası “sert”, 840 mS/cm ve üzeri “çok sert” sınıfına 

girmektedir (Url-5). 

 

Bu değerlere göre Aralık, Ocak, Şubat, Mart ve Nisan ayında orta derecede sert 

olan Hacıhıdır Baraj Gölü diğer aylarda hafif sert olarak gözlenmiştir. En düşük AKM 

değeri mayıs 2015’te 216,312 mg/l olarak görülmekte, en yüksek AKM değeri ise 

aralık 2016’da 357,24 olarak görülmektedir. Bu değerler arasındaki farkın büyük 

olmasının temel nedeni organik kirliliğin olmasındandır. Göl suyunun büyük kısmı 

şehrin atık suları tarafından doldurulmaktadır. Siverek ilçesinin atık suyu, AKM 

değerinin normal sınırların üstünde çıkmasına neden olduğu sanılmaktadır. 

 

Kirletilmemiş göllerde pH değeri 6-9 arasında değişmektedir (Tanyolaç, 1993). 

Hacıhıdır Baraj Gölün’de yapılan pH ölçümlerinde alınan değerler 11,12 - 6,07 

arasında değişmektedir. Bu değerler, baraj gölünün “hafif alkali” özellik taşıdığını 

göstermektedir (Şişli, 1999). Çalışma alanının pH değerinin yüksekliği, göl suyunda 

serbest karbondioksit miktarının az olduğunu göstermekte olup buda pH’ın çözünmüş 

CO2 arasındaki ters orantı ve bikarbonatlarla doğru orantı göstermesiyle açıklanabilir 

(Tanyolaç, 1993).Yurdumuzda yapılan birçok çalışmada genel anlamda göllerimizin 

alkali olduğu görülmüştür (Yazıcı ve Gönülol; 1994; Şehirli,1998; Şahin,1993; 

Gönülol ve Çomak, 1990). Alkali özelik diyatomeler için belirleyici olabilmektedir. 

Örneğin Fragilaria, Amphora ve Nitzschia’ya genuslarındaki bazı türlerin alkali 

ortamlara optimum uyum sağladığı belirtilmiştir (Gönülol, 1985). Bu genuslara ait 

bazı türler hafif alkali ortamlara’da uyum sağlayabilmişlerdir (Gönülol ve 

Obalı,1986). Hacıhıdır Baraj Gölünde yoğunluk olarak dominant olan 

Mucidospherium pulchellum'dur. Aylık dağılıma göre Oocycstis lacustris Eylül ayı 

haricindeki tüm aylarda gözlemlenmiştir. Oocycstis lacustris sub-dominant olarak 

gözlemlenmiştir. Fiziksel ve kimyasal olarak en düşük seviyede sınırlayıcı parametlere 
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bağlı kalan Oocycstis lacustris, Mucidospherium pulchellum, Fragilaria vaucheria, 

Cylindrospermopsis catemaco Hacıhıdır Baraj Gölünün karekteristik türleri olarak 

gözlemlenmiştir. Eylül ayında su seviyesi yılın en düşük seviyesinde bulunduğundan 

dolayı göl'de karbonat yoğunluğu oldukça arttığı görülmüştür. Oocycstis lacustris 

bütün aylarda mevcut iken alkanitenin en yüksek seviyede bulunduğu eylül ayında bu 

türe rastlanmamıştır. Bu yüksek pH'ın Oocycstis lacustris, Mucidosphaerium 

pulchellum üzerinde sınırlayıcı etkisi olduğu gözlemlenmiştir. Gölde diğer baskın olan 

Fragilaria vaucheria, Tetradesmus lagerheimii, Eylül ayında gözlemlenmiş ve yüksek 

alkanite’ye tolerans aralığının geniş olduğu gözlemlenmiştir. 

 

Fragilaria vaucheria, Tetradesmus lagerheimi, Fragilaria capucina, 

Tetradesmus bernardii, Nitzschia fonticola, Chlorobotrys regularis, Phormidium 

breve, Scenedesmus sooi türlerinin Ocak, Şubat, Mart aylarında türlere rastlanmaması 

bu türün sıcaklık ve karbondioksit'e tolerans aralığının dar olduğunu gösterir. 

 

Fitoplankton toplulukları çevrelerindeki fiziko-kimyasal ve biyolojik 

değişimlere; tür kompozisyonu yada biyokütle artışı yada azalışı şeklinde hızlı cevap 

veren biyolojik belirteçlerdir (Reynolds, 1993; Solimini ve ark., 2006). Fitoplanktonlar 

yaşadığı su kütlesindeki ötrofikasyonun belirlenip değerlendirilmesinde, organik 

kirliliğin ve asidifikasyonun tespitinde önemli rol oynamaktadır (Mills ve Schindler, 

1986; Maileht ve ark., 2012). 

 

Reynolds (1984), Fitoplankton topluluklarının çeşitli dönemlerde belli 

standartlar incelenerek fitoplanktonlarda benzer mevsimsel tür dizimleri tespit 

etmiştir. Bu istatistik yaklaşımla daha kapsamlı çok sayıda çalışma dahil edilerek 

fonksiyonel birliktelikler listelenmiştir(Reynolds ve ark., 2002). Daha sonra Padisak 

ve arkadaşları  (2009), tarafından bu yaklaşımla, 67 makale taranıp, tartışılarak 

geliştirilmiştir (Padisak ve ark.,2009). 

 

Düzenlemede 31 tane fonksiyonel grup tanımlanmıştır. Reynolds ve Padisak’ın 

tür topluluklarınının fonksiyonel gruplandırılmasına göre Hacıhıdır Baraj Gölü’nün 

tipik temsilcileri olan Botryococcus braunii, B. protuberans, Oocystis lacustris, O. 
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borgei, Kirchneriella obesa, Kirchneriella aperta, Coenochlorys, Dictyosphaerium 

türleri göz önüne alınardığında Hacıhıdır Baraj Gölü‘nün fonksiyonel gruplarını 

oluşturan algler, F gruplarına aittir (Çizelge 4.15‘e bakınız). Fitoplankton 

kompozisyonu ve birliktelikleri fonksiyonel gruplarla tam bir uyum 

göstermemektedir. Dominant cinslere göre (Peerapornpisal ve ark., 2007) Hacıhıdır 

Baraj Gölü’nün trofik yapısı “mezoötrofik”, su kalitesi ise “orta kirli”olarak 

belirlenmiştir. 

 

Türkiye sularında fonksiyonel gruplara göre alglerin tanımlandığı çalışmalar 

referans alınarak Sazlıdere Barajı’nda A, B, Y, P, H1, J (Yılmaz, 2013); Ömerli Baraj 

Gölün’de B, C, J, P, D, M, F, Y (Albay ve Akçaalan, 2003); Yedikır Baraj Gölü’nde 

H1, F, L0, N (Maraşlıoğlu, 2007), Çakmak Baraj Gölünde Y, X1, F, E (Ersanlı, 2010), 

Küçükçekmece Gölü’nde B, C, D, N, X1, Y, F, J, Lo, M, MP, W1, W2 (Yilmaz,2015). 

Reynolds birliklerinin alg topluluğunu tanımladığı bildirilmiştir. Bu çalışmalarla 

ötrofik olarak tanımlanan, Baraj Gölleri’nin fonksiyonel guruplarıyla Hacıhıdır Baraj 

Gölü’nün örtüştüğü görülmektedir. 

 

Ülkemizde yapılan çalışmalarda, sularımız Chlorophyta üyelerince oldukça 

zengindir (Hutchınson, 1957). 

 

Hutchinson (1957), Chlorococcales üyelerinin bulunuşunu suyun oligotrofik 

devreden ötrofik devreye geçiş işareti olarak kabul etmiştir. Bayındır Baraj Gölü ve 

Moganba Gölü gibi yarı sert suları tercih eden Oocystis ve Botryococcus cinslerine, 

Hacıhıdır Baraj Gölünde de rastlanmıştır (Gönülol, 1987; Obalı ve Gönülol, 1989). 

 

Chlorococcales takımından Scenedesmus türleri Altınapa Baraj Gölü ve Mogan 

Gölü gibi Hacıhıdır Baraj Gölünde de yoğun olarak bulunmuştur (Obalı ve Gönülol, 

1989; Şen, 1988). 

 

Hacı Hıdır Baraj Gölünün alg florası içerisinde tür çeşitliliği bakımından ötrofik 

eğilimli organizmalar olarak bilinen Cyanophyta bölümü üçüncü baskın grup olarak 

görülmüştür. Cyanophyta üyelerinden Oscillatoria üyeleri bol miktarda gözlenmiştir. 
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Türkiyedeki çalışmalarda Beytepe ve Alap Göletleri, Bayındır Baraj Gölü, Mogan 

Gölü’nde Cyanophyta’dan Oscillatoria türleri önemli ölçüde gözlenmiştir (Ünal, 

1984; Gönülol, 1987; Obalı ve Gönülol, 1989). 

 

Hacıhıdır Baraj Gölü’nde görülen ve kirlenme indikatörü olarak bilinen 

Oscillatoria tenuis; Topçu Göleti, Beşgöz Gölü, Akşehir Gölü, Bayındır Baraj Gölü, 

Seyfe Gölü, Beyşehir Gölü ve Palandöken Göleti’nde rastlanmıştır (Gönülol, 1987; 

Akköz ve ark.,1998; Akköz ve Obalı, 1998; Akköz ve ark., 2000; Elmacı ve Obalı, 

1992; Elmacı, 1996; Akköz, 1998). 

 

Hacıhıdır Baraj Gölü’nde oligotrofi’den mezotrofiye geçişte adapte oluşu 

gösteren türlerden Monoraphidium, Botryococcus ve Oocystis cinslerine sık sık 

rastlanmıştır (Komarek ve Fott, 1983; Komarek ve Marvan, 1992; Reynolds, 1988; 

Rosen, 1981; Willen, 1992) . 

 

CO2’in pH 8-10’da optimum olarak hücresel membrandan geçişi sağlandığından 

alglerin fotosentez oranı yüksektir (Bozniak ve Kennedy, 1968). 

 

Hafif alkali olan Hacıhıdır Baraj Gölü’nün ortalama pH değeri 7,98 olarak tespit 

edilmiştir. Synedra, Fragilaria, Nitzschia, Amphora ve Cyclotella gibi bazı diyatomlar 

hafif alkali suları sevdiği görülmüştür (Reynolds,1993). 

 

Tür çeşitliliği bakımından Hacıhıdır Baraj Gölü; Sarıyar Baraj Gölü, Manisa-

Marmara Gölü gibi Chlorophyta bölümü baskındır (Cirik, 1982; 1983; 1984).Hafif 

alkali olan Hacıhıdır Baraj Gölü; Sarıyar Baraj Gölü ve Hazar Gölü ile benzer alg 

türlerine sahiptir. Alglerin aylık dağılımı Hacıhıdır Baraj Gölü ile iyi örtüşmektedir 

(Şen, 1988). 

 

Oligotrof ve mezotrof göllere uyum sağlamasıyla bilinen Oocystis türlerine 

oldukça sık rastlanmıştır (Hutchinson, 1967; Trifonova, 1998; Reynolds ve diğ.,2002). 

Türkiye’de birçok oligo-mezotrof gölde yoğun bulunan Scenedesmus türleri Hacıhıdır 

Baraj Gölünde’de yoğun olarak tespit edilmiştir (Aykulu ve Obalı, 1981; Gönülol ve 
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Obalı, 1998a; 1998b; Baykal ve diğ., 2004; Obalı, 1984; İşbakan ve ark. 2002; Kıvrak 

ve Gürbüz, 2005). Bu türlerin yanısıra oligotrof ve mezotrof göllerde yaygın olarak 

bulunan Peridinium türleri ve mezotrof suların indikatörü olarak bulunan Ceratium 

hirundinella türü’ne de  Hacıhıdır Baraj Gölünde rastlanmıştır (Rawson, 1956; 

Eloronta, 1995; Reynolds ve ark., 2002). 

 

Şen ve ark.(1994), Gomphonema, Cymbella, Nitzschia, Navicula ve Synedra 

cinslerine ait türlere sıkça rastlamışlardır. Cyclotella cinsine genelikle iyi karışmış 

temiz sularda ve besin tuzu konsantrasyonu düşük göllerde yaygın bulunduğu, bununla 

birlikte, Reynolds ve ark. (2002), Cyclotella meneghiniana ve C.stelligera türlerinin 

orta büyüklükteki ötrofik karekterli göllerde gözlendiğini belirtmişlerdir. 

 

Ülkemizdeki çalışmalarda Cyclotella türlerinin oligotrofik, mezotrofik ve 

ötrofik karektere sahip göllerde sıkça gözlendiği tespit edilmiştir (Gönülol ve Obalı, 

1998; Kıvrak ve Gürbüz, 2005; Kıvrak, 2006; Ersanlı ve Gönülol, 2006; Taş ve 

Gönülol, 2007; Kıvrak, 2011). Cyclotella türleri oligotrofik ve mezotrofik karekterli 

göllerin indikatörü olarak kabul edilmektedir (Hutchinson, 1967; Trifonova, 1998). 

 

Reynolds ve ark. (2002), Fragilaria cinsinin iyi karışmış, ötrofik karekterli 

sularda yaygın olarak gözlendiğini belirtmişlerdir. Chlorophyta bölümüne ait alt türler 

bütün aylarda baskın olduğu gözlemlenmiştir. Mucidospherium pulchellum, 

Fragillaria capucina, F. vaucheria, Snowella lacustris, Leptolyngbya favelora, 

Hacıhıdır Baraj Gölü’nün baskın olan türleridir.  

 

Genellikle oligotrofik ve ötrofik sularda yaygın olarak görüldüğü kabul edilen 

Staurastrum ve Cosmarium cinsleri’de gözlenmiştir (Gönülol ve Obalı, 1986). 

 

Hacıhıdır Baraj Gölü’nde basın olan Chlorophyta bölümünün Sphaeroplaales 

üyelerinin bulunuşu oligotrofik devreden ötrofik devreye geçiş olarak tespit edilmiştir 

(Hutchinson, 1957). Sphaeroplaales takımının üyelerinden Monoraphidium türlerinin 

oligotrofik ve mezotrofik göllerde baskın olduğu bilinmektedir (Legnerova, 1965). 

Bunun yanı sıra  Scenedesmus  ve Pediastrum türleri ülkemizde oligo-mezotrofik 
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sularda sıkça rastlanmıştır (Aykulu ve ark., 1965; İşbakan,Taş ve ark., 2002; Kıvrak 

ve Gürbüz, 2005; Ongun ve Sevindik, 2010; Sömek ve Ustaoğlu, 2016). 

 

Baraj Gölü çevresi Siverek şehrinin en önemli rekreasyon alanlarından birisidir. 

Hacıhıdır Baraj Gölü su toplama havzasında bulunan şehir (Siverek 260.000 nufus), 

kasaba ve köylerde 260 bin civarında insan yaşamakta ve hiç bir arıtım yapılmadan 

tüm atıklar (evsel, tarımsal ve sanayii ) baraj gölünde toplanmaktadır.  

 

5.2. Öneriler 

 

Baraj gölünün durumunun daha fazla bozulmaması için:  

 Baraj gölüne giren çeşitli evsel, zirai ve sanayi türü besin tuzu girişlerinin 

azaltılması için, Siverek İlçesi’nin kanalizasyon ve sanayi atıkları için arıtma tesisinin 

bir an önce hizmete alınması, ayrıca derelerin geçtiği köylerde de atık suların derelere 

direk girişinin engellenmesi,  

 Sulama alanında bitki sulama deseninin yeniden planlanarak, baraj gölünden 

sulamaya verilen suyun %80-90’lerden %50-60’lara çekilmesi, 

 Baraj gölünü dolduran sediment miktarının azaltılması için, su toplama 

havzasında ve baraj gölü çevresinde ağaçlandırma yapılması, 

 Ve gölde aşırı bir şekilde yapılan balıkçılık faaliyetlerinin (ağ ve olta) sıkı bir 

şekilde denetlenmesi gerekmektedir. 

 Gerekirse veya yapılabilinirse, 3 istasyonun sonbahar aylarında kuruduğu 

zamanlarda, burada kanalizasyon atıklarıyla gelen ve biriken sedimentin kaldırılması 

ve bu verimli toprağın (sedimentin) tarımsal faaliyetlerde gübre olarak kullanılması.  

 Bu çalışmada, (Klorofil-a) ölçümleri, Hacıhıdır Baraj Gölü’nün mezotrofikten 

ötrofik’e doğru geldiğini göstermektedir. Bu nedenle Baraj Gölünü acilen korunmaya 

ihtiyacı var. Aksi durumda geri döndürülemez ekonomik, ekolojik ve biyolojik 

kayıplara yol açacaktır. 
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