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OZET
Yiksek Lisans Tezi

DiYARBAKIR YORESI KIL KECILERININ
MOLEKULER FiLOGENETIK ANALIiZi

Aylin CAKMAK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitust
Zootekni Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Selahaddin KIRAZ
Yil: 2019, Sayfa: 56

Bu calismada, Diyarbakir yoresindeki Kil kecilerinin filogenetik yapilar1 molekiiler tekniklerle
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmanin hayvan materyalini, Diyarbakir yoresinde yetistirilen Kil
kegileri olusturmustur. Kil kecilerinde D-loop bélgesi dizisine gére; toplam bolge sayisi, G+C orant,
polimorfik bolge sayisi, haplotip sayisi, haplotip farklilig1 ve niikleotid farkliligi degerleri sirasiyla,
481, 0.378, 37, 20, 1.000+0.0016, ve 0.01601+0.00006 olarak bulunmustur. Kil ke¢isi haplotipleri
arasinda genetik uzakliklar 0.002-0.034 arasinda hesaplanmistir. Bu ¢alismadaki kegi haplotiplerin D-
loop dizileri ve referans dizi (A, B, C, D, F ve G soylar1 i¢in) ile birlikte olusturulan Neighbor-Joining
(N-J) filogenetik agagta, 20 haplotip A soyunda yer almigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Evcil kegi (Capra hircus), mtDNA, filogenetik



ABSTRACT
MSc Thesis

MOLECULAR PHYLOGENETIC ANALYSE OF HAIR GOATS
IN DIYARBAKIR REGION

Aylin CAKMAK

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor :Assist. Prof. Dr. Selahaddin KIRAZ
Year: 2019, Page: 56

In this research, determination of phylogenetic tree of goats in Diyarbakir province using molecular
techniques was the main goal. Hair goats raised in Diyarbakir province were used as the animal
materials. In Hair goats, base on D-loop sequence; the number of DNA sequence, G + C ratio,
polymorphic region number, the number of haplotypes, haplotype diversity and nucleotide diversity
were calculated as 481, 0.378, 37, 20, 1.000+0.016, and 0.01601+0.00006, respectively. The genetic
distance was calculated as 0.002-0.034 between haplotypes. Neighbor-Joining (N-J) phylogenetic tree
formed in this research using goat haplotype D-loop sequences and reference sequences (for A, B, C,
D, F and G lineages), 20 haplotypes were in A lineage,

KEY WORDS: Domestic goat (Capra hircus), mtDNA, Phylogenetics



TESEKKUR

Tez calismasiin planlanmasi ve devam ettirilmesi asamalarinda bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyen danigmanim olan hocam Saym. Dr. Ogr. Uyesi Selahaddin KIRAZ ’a ¢ok tesekkiir
ederim. Caligma esnasinda bana yardimci olan arkadaslarima tegekkiir ederim.

Yiiksek lisans egitimim siiresince bana her konuda yardimlarini esirgemeyen ve sabir
gostermeye calisan aileme ¢ok tesekkiir ediyorum.

Ayrica maddi destek saglayan HUBAK birimine tesekk(ir ederim.
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1.GIRiS Aylin CAKMAK

1. GIRIS

Etinden, siitliinden, kil ve derisinden yararlanilan kegiler, uygarligin gelisimine
paralel olarak evciltilmeye baslanmis ve bugilin diinyanin biitiin kitalarina
yayilmiglardir. Tiirkiye’de kegicilik, genellikle orman igi-kenar1 boélgeler, tarima
uygun olmayan araziler ile step alanlarda yapilmaktadir. Kegi yetistiriciligi, kirsal
alanlarda yasayan insanlarin ge¢imine énemli katki saglamaktadir. Kegiler zor gevre
sartlarina kolaylikla uyum saglayan ve adaptasyon yetenekleri iyi olan hayvanlardir.
Kaba yemleri 6zellikle agag dal ve yapraklarini iyi bir sekilde degerlendirmeleri ile
birlikte diger ¢iftlik hayvanlari igin uygun olmayan arazi sartlarina sahip alanlardaki
yemlerden etkin bir sekilde yararlanmaktadirlar. Ke¢i varligi Diinya'da 1 034 406
504 bas (FAOSTAT, 2017), Tiirkiye’de ise 10 345 299 bas olarak belirtilmistir
(FAOSTAT, 2017).

Filogenetik iliskilerin analizinde sadece morfolojik veya biyokimyasal
yontemler gibi geleneksel yontemlerin kullanilmasi yaninda giliniimiizde molekiiler
yontemlerinde kullanilmasi kacinilmazdir. Ayrica geleneksel yontemlerle sonuglar
arastiricilara gore farliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenlerle artik geleneksel
yontemlerin yani sira molekiiler yontemler de filogenetik analizlerde yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. DNA diizeyinde yapilan ¢aligmalarla, daha gilivenilir ve
hizli sonuglar elde edilmektedir. DNA dizi analizi yontemi ile varyasyon seklinin
gozlenebilmesi, bunun yaminda farkli  laboratuvar  sonucglarimin  direk
karsilastirilabilmesi, DNA sekanslarin yayilanmasi ve elektronik veri tabanlarinda
saklanmasi, sekans sonuglarin dogrulanmasi1 DNA dizi analizi yonteminin avantajlar

arasindadir.

DNA sekans bilgilerini kullanarak filogenetik agaglarin olusturulmasinda
baslica asamalar; Dizilerin hizalanmas1 (Multiple Sequences Alignment), niikleotid
yer degistirme modeli (substitution model) sec¢imi (Kimura-2-paremetre, Jukes-
Cantor vs.), filogenetik agaclarin olusturulmasi (Neighbor-Joining, UPGMA agaci

vs.) olarak siralanmaktadir.
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Niikleotid ya da aminoasit dizilerinin ikili ya da ¢oklu karsilastirilarak bu
dizilerin homolog bdlgelerinin hizalanmasi islemidir. Hizalama dizilerin hangi
pozisyonunda farklilagsmalar oldugunu gosterir. Hizalama sonrasinda eslenen
niikleotidler genellikle yildiz (*), eslenmeyen niikleotidler bosluk, bosluklarda (gap)
(-) ile simgelenir. Hizalamadaki bosluk (gap) evrim suresince bir ya da daha fazla
dizi karakterlerinin insersiyon (ekleme) ya da delesyonlardir (kayip).

Dizilerin hizalanmasi igin popiiler olan Clustal W ve Clustal X bilgisayar
programlar1 gelistirilmistir (Thompson ve ark., 1994). Avrupa Biyoinformatik
Enstitiisii (EBI: European Bioinformatics Institute) web portalinda bulunan Clustal
W, niikleotid veya protein dizileri arasinda homolog (benzer) bolgeleri hizalamak
icin yaygin olarak kullanilan programdir. Iki DNA dizisi arasinda uzaklik matrisine
(DNA indentity matrix) gore veya iki protein dizisi uzaklik matrisine (PAM veya
BLOSUM) gore hizalama yapar ve bir homoloji skoru hesaplar.

Mutasyonlar, normal dizide bazilarin yer degismesiyle (subsitution), diziye
bazlarin eklenmesi (insertion) veya bazlarin ¢ikarilmasiyla (deletion) olusmaktadir.
DNA dizisinde goriilen yer degistirmeler transisyon (o) ve transversiyon () seklinde
gerceklesebilir (Nei, 1987). Bu degisime iliskin temel model Jukes-Cantor modeli,
tim niikleotid baz frekanslarini esit kabul eder (ma=nt=+nc=nc=1/4) ve bltin yer
degistirmeler (transisyon/tranversiyon orani) esit olasiliga sahiptir (Jukes and Cantor,
1969). Kimura-2-parametre model, tum nukleotid baz frekanslarini esit kabul eder
(ma=nt=+nc=nc=1/4) fakat yer degistirme oranlarinin frekanslar1 farklidir (Kimura,

1980).

Dizi hizalanmasi sonucu elde edilen hesaplanmis evrimsel mesafeler (genetik
uzaklik veya benzerlik), her bir takson ¢ifti arasindaki mesafelerin bir matrisinin
olusturulmasinda kullanilabilirler. Matristeki bu cifterli mesafe skorlarina dayanarak
tim taksonlar i¢in bir filogenetik aga¢ olusturulabilir. Bu algoritmalar, aritmetik
ortalamay1 kullanarak agirlikli olmayan ¢ift grup yontemini (UPGMA: unweighted
pair group method) ve komsu birlestirme (NJ: neighbor-joining) yontemini igerirler
(Saitou and Nei, 1987).
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Evcil keci (Capra hircus) mtDNA sekans verileri GenBank’tan alinarak
(AF533441), mtDNA genlerinin baz uzunluklar1 ve bolgeleri Cizelgede 1.1°de

sunulmustur. Ornek bir omurgali (vertebrate) mtDNA haritasi’da Sekil 1.1.’de

gosterilmektedir.

Cizelge 1.1. Ke¢i mtDNA genlerinin baz uzunluklari ve bolgeleri (AF533441)

Gen adi Kegi (C. hircus)
Boyut (bp)-Bdlge

12S rRNA 571 (69-639)

16S rRNA 1562 (1092-2633)

NADH dehidrogenaz altiinite 1 (ND1)
NADH dehidrogenaz altiinite 2 (ND2)
Sitokrom ¢ oksidaz altuinite | (COI)
Sitokrom ¢ oksidaz altunite II (COIl)
ATPaz altiinite 8 (ATPase8)

ATPaz altiinite 6 (ATPase6)
Sitokrom ¢ oksidaz altunite Il (COIII)
NADH dehidrogenaz altiinite 3 (ND3)
NADH dehidrogenaz altiinite 4L (ND4L)
NADH dehidrogenaz altiinite 4 (ND4)
NADH dehidrogenaz altiinite 5 (ND5)
NADH dehidrogenaz altiinite 6 (ND6)
Sitokrom b (Cyt b)

D-loop

954 (2761-3697)
1041(3096-4949)
1542 (5328-6872)
681 (7015-7698)
195 (7770-7967)
678 (7928-8608)
783 (8608-9388)
345 (9461-9806)
296 (9877-10173)

1377 (10167-11544)

1818 (11746-13566)

525 (14077-14550)

1140 (14151-15290)

1212 (15429-16640)

RNA Leu

RNA Ser 1RNA lle

tRNA Gin
ND4 1RNA Mel

ND4L Y\ > ND2

1RNA Trp

A\ "tRNA Ala
tRNA Asn

RNA Lys RNA Cys

Sekil 1.1. Mitokondriyal genom
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Mitokondriyal DNA, canli tiir populasyonlarin ve orijinlerinin belirlenmesi,
populasyonlarin biyocografik yayilisinin belirlenmesi, populasyonlar igi/arasi genetik
uzakliklarin hesaplanmasi, populasyonlarda genetik farkliliklarindan yararlanilarak
filogenetik iliskilerin belirlenebilmesi gibi arastirmalarda molekuler belirte¢ olarak
kullanilmaktadir (Naderi ve ark., 2007).

Kecilerde mitokondriyal genom bilgileri ile 6 farkli haplogrup (A, B, C, D, F
ve G) tespit edilmistir. Haplogrup A tiim Diinya keg¢i irklarinda yaygin olarak
gorilmekte iken B1 ve B2 haplogruplart agirlikli olarak Asya ve Afrika kegileri ile
Yunanistan'dan bir adet kecide tespit edilmistir. tim Asya ve Avrupa kegilerinde C
ve D haplogruplar1 tanimlanmisken, F soy sadece Sicilya'da, G soy ise sadece
Tiirkiye'nin de iginde yer aldig1 "Bereketli Hilal" bolgesinde gézlemlenmistir (Naderi
ve ark., 2007).

Tiirkiye’de kegi varligin1 son ceyrekte yiizyilda yaridan fazla azalmistir. Bu
durum yerli genetik kaynaklarinin korunmasii ve siirdirtlebilir kegi yetistiriciligini
gindeme getirmektedir. Tiirkiye yerli hayvan genetik kaynaklar1 bakimimdan zengin
genetik cesitlilige sahiptir. Ulkesel genetik kaynaklarinin korunmasi amaciyla; en
O6nemli ve acil yapilmasi gerekenler, yerli ¢iftlik hayvanlarin genetik yapilarinin
molekiiler tanimlanmasi, wrklar arasi ve irklar i¢i genetik farkliliklarin incelenmesi

gerekir.

Bu amacla, Diyarbakir yoresi Kil kegilerinin D-loop bdélgesi gen sekanslar
belirlenerek, mtDNA polimorfizmi, mtDNA haplotipleri ve haplogruplari, Kkegi
haplotipler ve yabani keciler arasinda filogenetik iliskiler tespit edilmeye
calisilmistir. Calisma sonuglarinin kegiler iizerinde yapilacak ulusal ve uluslar arasi

filogenetik caligmalara katki saglamasi beklenmektedir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Aylin CAKMAK

2. ONCEKI CALISMALAR

Manceau ve ark. (1999), yaptiklar1 ¢aligmada, mtDNA dizi verileri ile Capra
cinsinin sistematik yapisini arastirmiglardir. DNA izolasyonu i¢in Avrupa tirlerinden
(C. ibex ibex, C. pyrenaica), evcil keci (C. hircus), ve Nubian ibex (C. i.nubiana)
kan ve organ drnekleri, Capra spp.: C. aegagrus, C. i. caucasica, C. falconeri, C.
cylindricornis, C. i. sibirica, C. i. nubiana, C. pyrenaica ve C. hircus tlrlerinden
kemik Ornekleri toplamislardir. Toplam 60 kemik &rneginin 27’sinde, kan ve doku
orneklerinin tamaminda (n=7) PZR {iriinii ve gen dizisi elde etmislerdir. Burada, D-
loop bdlgesinden 266 b ve Cyt b gen bdlgesinden 234 bg olmak tizere toplam 500 bg
mtDNA dizisi belirlemislerdir. Toplam 34 ornekten olusan MtDNA dizisinde 30
haplotip ve 98 polimorfik bolge tespit etmislerdir. Haplotipler arasinda pairwise
uzaklik %4.1-4.3 arasinda ve A, C, G ve T igeriklerini sirasiyla %28.1, 24.3, 17.8 ve
29.8, transisyon/transversiyon oranini ise 14.5 olarak hesaplamislardir. Filogenetik
agacta haplotiplerin, C. aegagrus/C.hircus, C.i.ibex, C caucasica, C.cylindricornis,

C. i.nubiana, ve C. i.sibirica tiirler olmak tizere alt1 gruba ayrildig1 gosterilmistir.

Luikart ve ark. (2001), yaptiklar1 ¢alismada, evcil kegilerde mtDNA D-loop
dizi bilgilerine gore li¢ farkli mtDNA haplogrubu (A:316, B:8 ve C:7) tespit

etmislerdir.

Amills ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢aligmada, mitokondriyal D-loop bdlgesinin
kismi fragmenti (778 bg) PZR-RFLP analizini kullanarak, Kanarya Adalar
(Majorera, Tinerfena, Palmera) ve Ispanya (Murciano-Granadina, Malaguena,
Guadarrama) keci irklart ile Avrupa (Alpine, Saanen), Afrika (Sahelian, Tindouf) ve
Asya’dan (Kasmir) referans keci irklar1 arasinda filogenetik iligkileri aragtirmistir.
mtDNA D-loop bdlgesi PZR-RFLP analizi sonucunda Kanarya Adalar1 kegi irklari
iki farkli gruba (varyant A ve B) ayrildigi ve Majorera, Tinerfena, Palmera keci

irklarinda A varyantlarinin orani sirasiyla 0.47, 0.12 ve 0.06 olarak gosterilmistir.
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Chen ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada, Cin yerli ke¢i irklarinda mtDNA D-
loop sekans bilgilerini kullanarak genetik ¢esitliligi ve filocografik yapiy1
arastirmiglardir. Ke¢i Orneklerine ait 368 sekansta 119 polimorfik bdlge ve 146
haplotip tespit etmislerdir. Kegi haplotiplerinde; haplotip ve niikleotid ¢esitliligi
sirastyla, 0.712-0.980 ve 0.0159-0.0490 arasinda hesaplamiglardir. Filogenetik
agacta, keci haplotiplerinin dort farkli mtDNA soya (A:117, B:25, C:3, D:1)

ayrildiklarin1 gostermisleridir.

Sardina ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢aligmada, Sicilya keci irklarinda mtDNA D-
loop bolgesi sekans bilgilerini degerlendirerek filogenetik analizler yapmuslardir.
Keci Orneklerine ait 67 sekansta 33 haplotip ve 84 polimorfik bdlge tespit
etmislerdir. Kegi haplotiplerinde ortalama haplotip farkliligi 0.969+0.007 ve
ortalama nukleotid farkliligi 0.0236+0.00450 olarak hesaplamislardir. Filogenetik

agacta, ke¢i haplotiplerin baskin oranda A haplogrubuna ayrildigin1 gostermisleridir.

Naderi ve ark. (2007), yaptiklar1 galismada, farkli irklardan olusan evcil
kecilerde D-loop gen sekans bilgileri ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir. Kegilere
ait 2430 ornek sekansta 1540 mtDNA haplotip tespit etmislerdir. Filogenetik agagta,
haplotiplerin A (%93.51), B (%2.99), B1 (%2.27), B2 (%0.58) C(%1.49), D (%0.65),
F (%0.19) ve G (%1.17) olarak 6 farkli haplogruba ayrildiklarin1 gostermislerdir
(Sekil 2.1). Burada, Turkiye evcil yerli keci irklarini igeren 66 keginin, haplogrup A
(61) ve G (5)’de kiimelendigi gosterilmistir. Tiirkiye yerli kegi wrklarinda haplotip
farkliligr 0.995+0.0038 olarak hesaplamiglardir. Ke¢i haplogruplarinin filocografik
dagilimi ise Sekil 2.2°de verilmistir. Tiim bolgelerde haplogrup A'nin en yagin
haplogrup oldugu bildirilmistir.
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OA o
Il other haplogroups

Sekil 2.2. Keci mtDNA haplogruplarinin cografik dagilimi (Naderi ve ark., 2007)

Kiraz (2009), Kil ve Kilis kegilerinde, D-loop boélgesi gen sekans bilgilerine
gore filogenetik iligkileri arastirmistir. D-loop gen sekansina gore haplotip ve
nikleotid farklilign ise sirasiyla, 0.998+0.0014 ve 0.01855+£0.0004 olarak
hesaplamistir. Filogenetik agacta, 31 haplotipin, 29’unun A, 2’sinin G haplogrubuna

ayrildigini gostermistir.
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Kul (2010), yaptiklar1 ¢alismada; Ankara, Honamli, Kilis, Kil ve Norduz
kecilerinde mtDNA ¢esitliligini arastirmistir. Keci haplotiplerinde, A, D ve G soylari
olmak tizere 3 farkli haplogrup tespit etmistir. Honamli, Ankara ve Kilis kecisinde

haplogrup G ile Kilis keg¢isinde haplogrup D'yi belirlemistir.

Zhao ve ark. (2011), Cin yerli keci rklarinda D-loop gen sekans bilgileri ile
filogenetik yapiy1 arastirmislardir. Keci haplotiplerinde, ortalama haplotip farklilig:
0.9829 ve ortalama niikleotid gesitliligini 0.03615 olarak hesaplamislardir.
Filogenetik agacta, keg¢i haplotiplerinin haplogrup A ve B' ye ayrildigin

gostermislerdir.

Lin ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢aligmada, Giiney Asya keg¢ilerinde molekiiler
genetik cesitliligi ve filocografik yapiyr (Sekil 2.3) arastirmislardir. Filogenetik
agacta, kegilerinin A, B, C ve D olarak dort fakli mtDNA haplogruba ayrildiklarin
gostermislerdir. Japonya keg¢ilerinde sadece A, Mogalistan kecilerinde A (%89.6), B
(%2.1), C (%7.3) ve D (%1), Kambogya kecilerinde A (%57.9) ve B (%42.1),
Myanmar Kkegilerinde A(%55.8) ve B(%44.2), Vietnam kegilerinde A(%35) ve
B(%65), Laos kecilerinde A(%36) ve B(%64), Butan kegilerinde A (%87.1), B
(%11.3) ve C (%1.6), haplogruplarin yer aldigi belirtilmistir.
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Sekil 2.3. Asya kegilerin mtDNA soylarin dagilimi

1: Japonya 2: Kore, 3: Mogolistan 4: Kuzeydogu Cin, 5: Kuzeybati Cin, 6: Giiney Cin, 7: Butan, 8:
Myanmar, 9: Laos, 10: Vietnam, 11: Kambogya, 12: Malezya, 13: Hindistan, 14: Pakistan.
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Zhao ve ark. (2014a), yaptiklar1 ¢aligmada; Cin'in Giineybati bolgesindeki 17
farkli irktan 339 keginin D-loop gen sekans bilgileri ile genetik g¢esitliligi ve
filogenetik yapiy1r arastirmislardir. Kecilerde 198 haplotip tespit etmislerdir.
Kecilerinde ortalama haplotip ¢esitliligini 0.984+0.002 ve ortalama niikleotid
cesitliligini ise 0.0336+0.0008 olarak hesaplamiglardir. Filogenetik agacta, Cin'in
Gilineybat1 bolgesinde ii¢ farkli mtDNA keci haplogrubunun (A, Bl ve B2) tespit
edildigi bildirilmistir.

Zhao ve ark. (2014b), yaptiklar1 c¢alismada; 33 Cin yerli keci irkinda, 666
keciye ait mtDNA D-loop bdlgesi gen sekans bilgileri (107 yeni+557 Gen
Bankasindan) ile mtDNA cesitliligi ve molekiiler filogenetik yapiyr arastirmislardir.
Kecilerde ortalama haplotip cesitliligini 0.990+0.001 ve ortalama niikleotid
cesitliligini ise 0.032+0.001 olarak hesaplamislardir. Filogenetik analizlerde, Cin
yerli kegilerde tespit edilen haplogroup A' nin baskin ve yaygin olarak dagildigi, 4
mtDNA haplogroup bulundugunu gosterilmistir.

Hoda ve ark. (2014), Arnavutluk yerli ke¢i irklarinda D-loop gen sekans
bilgileri ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir. Alti farkli irktan olusan 77 sekans
orneginde, 67 haplotip tespit etmislerdir. Kecilerinde haplotip ¢esitliligini 0.864-1,
nukleotid farklilig: ise 0.016-0.106 arasinda hesaplamislardir.

AKkis ve ark. (2014), yaptiklar ¢alismada, Anadolu yeri kecilerinde (Kara kegi,
Ankara kecisi, Kilis kegisi) D-loop gen sekans bilgileri ile genetik cesitliligi ve
filogenetik iliskileri incelemislerdir. Kara kegi, Ankara kecisi ve Kilis kegilerinde
haplotip ¢esitliligini sirasiyla; 0.994+0.003, 0.978+0.005 ve 0.994+0.002, niikleotid
cesitliligini ise sirasiyla 0.04377+0.01098, 0.03524+0.00835 ve 0.02103+0.01070
olarak hesaplamislaridir. Haplogroup A, ii¢ irkin hepsinde dominant haplogroup
olarak bulundugu, Kara kecilerin A, B2, C ve G, Ankara kegcilerinin A, D ve G, Kilis
kegilerinin A ve D haplogruplara ayrildigini gézlemlemislerdir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Anadolu yerli kegi irklar1 ve referans sekansler ile birlikte N-J filogenetik agag
(Akis ve ark., 2014)

Awotunde ve ark. (2015), yaptiklart ¢alismada, Nijerya yerli kegi irklarinda
(West African Dwarf, Red Sokoto) ve Giiney Afrika Kalahari Red kegcilerinde
mtDNA D-loop bolgesi ((HVRI)) sekans analizi ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir.
Kegcilerden elde edilen 110 sekans orneginde, 68 haplotip ve 68 polimorfik bolge
tespit etmislerdir. Kegilerinde ortalama haplotip ve niikleotid ¢esitliligini sirastyla;
0.982+0.005 ve 0.02350+0.00213 olarak hesaplamislardir. Filogenetik agacta,
Nijerya keci haplotipleri A, Giiney Afrika Kalahari Red kecilerinin ise 5’1 A, 6’s1 B
haplogruplarina ayrildiklar1 belirtilmistir.

Wang ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢aligmada, Cin siitcli ke¢i populasyonunda
mtDNA komple D-loop bolgesi sekans analizi ile genetik gesitliligi ve filogenetik

yapiy1 incelemislerdir. Dokuz siit kegisi irktan olusan 162 sekans 6rneginde, 62
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haplotip ve 97 polimorfik bolge tespit etmislerdir. Tiim siit¢li kecilerinde ortalama
haplotip ve niikleotid ¢esitliligini sirastyla; 0.952 ve 0.011 olarak hesaplamislardir.
Filogenetik agacta, keci haplotiplerinin A ve B haplogruplarina kiimelendikleri
belirtilmistir.

Kibegwa ve ark. (2016), yaptiklar1 calismada, Kenya’nin Narok ve Isiola
eyaleti yerli kecilerinde mtDNA D-loop bolgesi (481 bg) sekans analizi ile
filogenetik yapiyr incelemislerdir. Kenya kecilerinden 60 sekans orneginde, 29
haplotip ve 54 polimorfik bolge tespit etmislerdir. Kegilerinde ortalama haplotip ve
niikleotid ¢esitliligini sirasiyla; 0.981+0.006 ve 0.019+0.001 olarak hesaplamislardir.
Gen Bankasindan keci haplogroup referans sekanslari ile birlikte yaptiklari
filogenetik analizde, tim kegi sekanslarmin iki populasyonun da en yaygin olan

haplogroup A ile G igine kiimelenmis oldugunu gostermislerdir.

Ajibike ve ark. (2016), yaptiklar ¢alismada, Nijerya yerli ke¢i irklarinda (West
African Dwarf, Red Sokoto, Sahel) mtDNA D-loop bélgesi (HVRI) sekans analizi ile
filogenetik yapiy1 incelemislerdir. Nijerya kegilerinden 115 sekans orneginde, 92
haplotip ve 87 polimorfik bolge tespit etmislerdir. Kegilerinde ortalama haplotip ve
niikleotid cesitliligini sirasiyla; 0.996+0.002 ve 0.0924+0.04 olarak hesaplamislardir.

Ahmed ve ark. (2016), yaptiklari ¢alismada, Misir kegilerinde, mtDNA D-loop
bolgesi gen sekans bilgileri ile filogenetik yapiyr incelemislerdir. Alti farkli irktan
olusan 120 sekans 6rneginde, haplotiplerin %93.2' sinin haplogrup A'da yer aldigi
bildirilmistir.

Silva ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alismada, Brezilya Canindé kec¢i irkinda
mtDNA kontrol bolgesi sekans analizi (481 bg) ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir.
Brezilya Canindé kegilerinden 178 sekans 6rneginde, 29 haplotip ve 56 polimorfik
bolge tespit etmislerdir. Kecilerinde ortalama haplotip ve niikleotid cesitliligini
strastyla; 0.92 ve 0.014 olarak hesaplamislardir. Filogenetik agacta, Brezilya Canindé
keci haplotiplerinin Haplogrup A’da kiimelendigi belirtilmistir.
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Deng ve ark. (2017), yaptiklari ¢aligmada, 10 farkli Tibet ke¢i populasyonunda
mtDNA komple D-loop bolgesi sekans analizi ile filogenetik yapiy1 incelemislerdir.
Tibet kecilerinden 130 sekans orneginde, 86 haplotip ve 164 polimorfik bolge tespit
etmiglerdir. Kecilerinde ortalama haplotip ve niikleotid ¢esitliligini sirasiyla;
0.990+0.003 ve 0.0145+0.0013 olarak hesaplamislardir. Filogenetik agacta, Tibet
keg¢i haplotiplerinin A, B, C ve D haplogruplarina ayrildiklar belirtilmistir.

Ngulumave ark. (2017), Pare, Gogo, Sonjo ve Sukuma olmak tzere dort Klguk
Dogu Afrika (SEA) keg¢i irkinin kdkeni ve filocografisini belirlemek amaciyla
yaptiklart ¢calismada, mtDNA D-loop (HV1) bolgenin 586 bp sekansi ile, 142 SEA
kecisi ve referans cins olarak Boer kegisi ile birlikte filogenetik analiz yapmislardir.
Filogenetik analizde, rk olarak, karsilastirma igin NCBI veritabanindaki diger sekiz
Afrika ulkesine ait keci dizileri kullanmiglardir. Kegilerde, toplam 154 polimorfik
bolge ve 102 haplotip tespit etmislerdir. Haplotiplerin sayisi Boer ve Sonjo
kecilerinde sirastyla 12 ile 27 arasinda degismistir. Haplotip cesitliligi 0.873 + 0.039
(Boer'de) ile 0.994 £ 0.013 (Gogo kegilerinde) arasinda hesaplamislardir. En blytk
niikleotid c¢esitliligi Pare susunda (0.030 £ 0.007) ve en diisik Gogo ve Sonjo'da
(0.023 + 0.003) bulmuslardir. SEA kegilerde ti¢ maternal haplogroup, A, B1B ve G
tespit etmislerdir. Haplogroup A, 116 keci ve 85 haplotip ile predominant grup
oldugu belirtilmistir. SEA ve Boer kegileri, bircok maternal kdkene sahip ve gucli
bir sekilde ayrilmamakla birlikte, birbirlerinden oldukga farkli oldugu, Tanzanya'daki
SEA kecileri ile Kenya'dan gelen keciler arasinda haplotiplerin paylasim gosterdigi
bildirilmistir.

Al-Araimi ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alismada, Umman kegi populasyonunda
mtDNA analizi ile genetik orijini arastirmiglardir. Calismada, mtDNA D-loop HVI
bolgesini (535 bp) iceren 69 Umman, 17 Somali ve Yemen, 18 yabani ke¢i ve komsu
tilkelere ait Onceki calismalardan elde edilen 1.198 sekans verisini kullanilarak
biyoinformatik analizler yapmislardir. Umman kegilerinde haplotip ve niikleotid
cesitliligini sirasiyla; 0.983 £+ 0.006 ve 0.0284 + 0.014 olarak hesaplamislardir.
filogenetik analizde, Umman Kkegilerinin A, B, G haplogruplarina ayrildiklart

belirtilmistir. Predominant haplogrup A (%80), haplogrup B ve G ise diisiik frekansta
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bulmuslardir. Arastiricilar yabani kecilerle olusturduklari agagta yerli Umman
kecilerinin orijinin Capra aegagrus tiiriinden geldigini gostermislerdir. Bu sonuglar,
eski Arabistan'daki yogun ke¢i tasimaciligi ve insan niifusunun sik hareketlerinden

kaynaklanan keg¢i popiilasyonlar1 arasinda gii¢lii gen akisi oldugunu gostermektedir
(Sekil 2.5)
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Sekil 2.5. Umman kegisi 3 mtDNA haplogrubun cografi yayilisi (Al-Araimi ve ark., 2017)

Kamalakkannan ve ark. (2018), yaptiklar1 c¢alismada, Giiney Hindistan
bolgesindeki 5 farkli kecide mtDNA D-loop bdlgesi sekans bilgileri ile filogenetik
iligkileri incelemislerdir. Haplotip farkliligit  0.9524+0.0403 (Malabari) -
0.9921 £0.0154 (Kanni aadu) degerleri arasinda hesaplamiglardir. Arastiricilar
Guney Hindistan evcil kegilerinde haplotiplerin A, B ve D haplogruplarina
ayrildiklart bildirmislerdir.

Tabata ve ark. (2019), yayinladiklari makalede, kecilerin (Capra hircus)
Verimli Hilal'de evcillestirildigini ve buradan tiim diinyaya yayildigini, Avrasya
Bozkir Kemeri'nden gegen ipek Yolu, yerli kegiler i¢in Orta Asya'ya giden olasi bir
iiretim rotasinin oldugunu belirtmigleridir. Kazakistan, evcillestirme merkezlerine
yakin bir cografi yakinliktadir ve Avrasya Bozkir kemerinin ¢cogunlugunu kapsar.
Caligmada, Kazakistan kecilerinin genetik cesitliligi ve filogenetik yapisini

incelemislerdir. 141 Kazakistan kec¢isinin mtDNA sekanslari, A, C ve D
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haplogruplarina dagilmistir, bunlardan haplogroup A baskin (% 97), haplogroup C ve
D ise diisiik frekanslarda (her biri% 1.4) tespit etmisleridir.

Oget ve ark. (2019), yaptiklar1 ¢alismada, sekiz Fransiz irkina (Alp, Angora,
Corse, Fossés, Poitevine, Provencale, Pyrénées ve Saanen) ait 223 keginin genetik
cesitliligini analiz etmek i¢in 54 000 SNP'den (Illumina goat DNA chip) olusan bir
veri setinden yararlanmistir. Yapilan analizler bireysel temelli yaklasimlari (temel
bilesen analizi ve popiilasyon yapisi) ve popiilasyon temelli yaklagimlari (filogenetik
agac¢ yapilar1) icermektedir. Genetik ¢esitlilik analizlerinin sonuglart gore, Fransiz
wrklarinin, 6zellikle de glineybati Asya'dan kaynaklanan Angora irkinin agikca ayirt
edildigini ortaya koymus ve Provengale irki, eski genetik katkilarmin sonucu
olabilecek ¢ok ozgiin bir genetik yap1 gosterdigi belirtilmistir. Arastiricilar,
populasyonlar arasindaki dis genetik farklilagsma bolgeleri tanimlanarak 5, 6, 11, 13

ve 20 numarali kromozomlar {izerinde bes genomik bolge tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin  DNA  materyalini, Diyarbakir yo6resinde yetistirilen Kil
kecilerinden izole edilen ve Hayvansal Biyoteknoloji Laboratuarinda muhafaza
edilen DNA ornekleri olusturmustur. Genetik analizler i¢in secilen hayvanlarin
birbirine akraba olmamalarina dikkat edilmis olup, her siiriiden birer Ornek
alimmistir. Kan ornekleri EDTA’ll tiiplere alinmistir. Kan tiiplerini etiketlenip

laboratuara ulastirilincaya kadar soguk zincirde muhafaza edilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Genomik DNA izolasyonu
Kecilerden alinan kan 6rneklerinden, genomik DNA izolasyonu kiti kullanarak

genomik DNA izolasyonu yapilmistir. izole edilen DNA &rneklerini goriintiilemek

icin %1°lik agaroz jel kullanilmistir.

Kan Orneklerinden DNA izolasyonun Asamalart:

1) Edtali tiplerde bulunan kan ornekleri eldiven takilarak ve kan Grneklerinin
birbiriyle bulagmasini 6nlemek amaciyla her 6rnekte eldiven degistirilmistir.

2) 2 ml kolon igeren tiipler igerisine Column preparation Solution’dan 500 pl
eklenip 12000 rpm de 60 saniye santrufuj edilip altta kalan kismi atilir.

3) Yeni tp icerisine 20 ul proteinase K, 200 ul 6rnekler ve 20 ul RNase eklenip
120 saniye bekletilip igine 200 ul Lysis Solution eklenip 15 saniye vorteks
yapilip 55 °C’de 10 dakika inkiibe edilir.
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4) Tuplerin igine 200 pl (%99) ethanol ekleyip 5-10 saniye vorteks edilerek
icerik kolonlu tiip igerisine aktarilarak 6500 rpm’ de 60 saniye santrifij
edilerek altta kalan kism1 dokiiliir.

5) Sonraki asama olarak tiip igine 500 ul prewash solution ekleyerek 6500 rpm’
de 60 saniye santrifiij edilip altta kalan kism1 atilir.

6) Sonrasinda tiiplerin i¢ine 500 pl wash solution ekleyerek 12000 rpm’ de 3 dk
boyunca santrifij edildi

7) Yeni kolon tiipler i¢ine alinip 200 ul elution solution ekleyip 5 dk bekletilip
6500 rpm’ de 60 saniye santriftj edildi.

8) Tipler icindeki kolonlar atilip alt kisminda var olan sivilarda DNA’larin

varligini agaroz jel elektroforezde goriintiilenmektedir.

3.2.2. PCR calismalari

mMtDNA D-loop bolgesi lizerinde yer alan ve en degisken 481 bp (HVR1)
iceren bolge ileri ve geri primerler kullanilarak 854 bp’lik bdlgenin PCR

amlifikasyonu yapilmstir.

Ileri (foward) Primer: 5’>CCAACAACCCACACGTATAAA’3
Geri (reverse) Primer: > GCAGTTAAGTCCAGCTACAATT’3

Keci D-loop geni: 1212 bp, PCR iriini: 845 bp (NC_005044)

AACCACTATTAACCACATCTATTAATATACCCCCAAAAATATTAAGAGCCTCCCCAGTATTAAATTTACTAAAAAT
TTCAAATATACAACACAAACTTCCCACTCCACAAGCTTACAGACATGCCAACAACCCACACGTATAAAAACATCCC
AATCCTAACCCAACTTAGATACCCACACAAACGCCAACACCACACAATGTTACGCGTATGCAAGTACATTACACCG
CTCGCCTACACACAAATACATTTACTAACATCCATATAACGCGGACATACAGCCTTCATATAGTTTACTATATATC
TACCCTACACATGTGCAGTACTAATCCAGCATAAACGTAATGTATGTACATTACATTTTATGATCTACTTCACGTG
TACGTACATAATATTAATGTAACAAGGACATAATATGTATATAGTACATTAAACGATTTTCCACATGCATATTAAG
CACGTATATCAGTATTAATGTAATAAAGACATAATATGTATATCGTACATTAAACGATCTCCCCCATGCATATAAG
CACGTACAATGTCCTTATTAGCAGTACATGGTACATTTTACTGTATACCCGTACATAGCACATAAAGTCAAATCTA
TCCTTGTCAACATGCGTATCCCGTCCACTAGATCACGAGCTTGTCGACCATGCCGCGTGAAACCAGCAACCCGCTT
GGCAGGGATCCCTCTTCTCGCTCCGGGCCCATTAACCGTGGGGGTAGCTATTTAATGAACTTTATCAGACATCTGG
TTCTTTCTTCAGGGCCATCTCACCTAAAATCGCCCACTCTTTCCTCTTAAATAAGACATCTCGATGGACTAATGAC
TAATCAGCCCATGCTCACACATAACTGTGCTGTCATACATTTGGTATTTTTTAATTTTCGGGGATGCTTGGACTCA
GCTATGGCCGTCTGAGGCCCCGACCCGGAGCATAAATTGTAGCTGGACTTAACTGCATCTTGAGCATCCCCATAAT
GGTAGGCATGGGCATTGCAGTTAATGGTCACAGGACATACTTATTATGTTGCATTTCACCATGCATTCGCTCCACC
TTTCCCCCCCCTCCTTCTTAAATATATACCACCGTTTTAAACACGCTCCCTCCTAGATATTAGTGCAAAATTTTTC
TACTTCCAATACTCAAATCTTTACTCCAGCCAAGGTAAATATATAAGTGCCTGGGTCTTTTACATGGTAAGTG
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Keci D-loop gen bolgesinin PCR teknigi ile ¢ogaltilmasinda kullanilan PCR
karisimi Cizelge 3.1°de gosterilmistir. PCR bilesenleri, PCR tipleri icerisinde
hazirlandiktan sonra, PCR sartlari 6nceden hazirlanmis PCR cihazina
yerlestirilmistir. PCR  sartlar1  Cizelge 3.2°de verilmistir. PCR f{iriinlerinin

goriintiilenmesinde %1 °lik agaroz jel kullanilmistir.

Cizelge 3.1. PCR Karisimi

Bilesenler Konsantrasyon Miktar
Kalip DNA 20-30 ng/ul 1.0l
PCR Buffer 10X 5.0 ul

ileri Primer 20 pmol/ul 1.0 ul
Geri Primer 20 pmol/ul 1.0l
dNTP mix 1.0 nM 1.0 ul

Taqg DNA polimeraz 5U/ul 0.4 ul
dH:20 40 pl
Toplam 50.0 ul

Cizelge 3.2. PCR amplifikasyon sartlar

Doéngu iglemi Sicaklik (°C) Doéngu sayisi Sire
On denaturasyon 95 1 4 dakika
Denatirasyon 94 60 saniye
Yapisma (Tm) 55 }30 60 saniye
Sentez 72 2 dakika
Son uzama 72 1 7 dakika
Bekleme 4 o0 o0

D-loop gen bolgelerinin PCR analizi gerceklesmis ornekler DNA sekans
analizi icin segilerek ileri (F) ve geri (R) zincir olmak dizileme islemi hizmet alimi
ile yaptirilmistir (lontek). Gen dizileme i¢in drnekler 50 pl olarak (25 ul PCR + 25 ul

ultrapure PCR water) hazirlanmistir.

3.2.3. DNA polimorfizmi

Kegilerde mtDNA polimorfizmi igin; toplam bdlge sayisi, polimorfik bolge
sayist (S), haplotip sayisi (h), haplotip ¢esitliligi (Hq: haplotype diversity) ve
nikleotid cesitliligi (n: nucleotide diversity) degerleri DnaSP 5.0 (Librado ve Rozas,
2009) programi kullanilarak hesaplanmustir.
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3.2.4. Filogenetik analiz

Kecgilerde filogenetik iliskilerin arastirnlmasinda mtDNA D-loop sekans
bilgilerine gore filogenetik analizler yapilmistir. Filogenetik analizler; haplotipleri
belirlemek amaciyla UPGMA yo6ntemine gore MEGAA4.0 programinda (Tamura ve
ark., 2007) yapilmstir. Bu ¢alismada belirlenen kegi haplotipleri ile A, B, C, D, F ve
G (Naderi ve ark., 2007: Cizelge 3.3) olarak belirlenen referans haplogruplar birlikte
degerlendirilerek soy tespiti ve filogenetik analizler, Neighbour-Joining (NJ) (Saitou
ve Nei, 1987) metoduna gore Kimura-2-parametre (K2P) modeli kullanilarak
MEGAA4.0 programinda (Tamura ve ark., 2007) yapilmistir. Filogenetik agacta,
nodlarin (agag¢ kollar1) giivenirliginin test edilmesinde Bootstrap testi (1000 tekrarli)
kullanilmistir (Nei ve Kumar, 2000).

Ayrica filogenetik analizlerde, Tiirkiye yerli ke¢i wrklar1 ile yabani kegilerde

yapilan onceki calismalara ait DNA sekans bilgileri NCBI veri tabanindan temin

edilerek birlikte farkli filogenetik agaglar olusturulmustur.
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Cizelge 3.3. Kegilerde Referans olarak verilen mtDNA Haplogruplar (Naderi ve ark., 2007)

Haplogrup Cografik orijin Gen Bankasi Kodu
A Hindistan AY155721
A italya EF618134
A Fransa EF617779
A Urdiin EF618200
A iran EF617945
A iran EF617965
Bl Laos AB044303
Bl Azerbeycan EF617706
B2 Mongolya AJ317833
B2 Cin DQ121578
C Hindistan AY155708
C isvigre AJ317838
C ispanya EF618413
C Cin DQ188892
D Hindistan AY155952
D Avusturya EF617701
D Cin DQ188893
F Sicilya DQ241349
F Sicilya DQ241351
G iran EF618084
G Turkiye EF618535
G Misir EF617727
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Aylin CAKMAK

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Genomik DNA Izolasyonu

Diyarbakir yoresi kegilerden alinan kan ornekleri ile genomik DNA izolasyonu

yapilmis olup, DNA 0Ornekleri %1°lik agaroz jel resimleri gésterilmistir (Sekil 4.1).

- - - -

!b‘wwuwuuuuuwu

Sekil 4.1. Diyarbakir yoresi Kil kegilerinden izole edilen DNA'lar (M: marker)

4.2. mtDNA D-loop Gen Bolgesi PCR Sonuclar:

Keci DNA drneklerinden, D-loop gen bolgesini ¢ogaltmak ilgili primerler
kullanilarak PCR amlifikasyonu ¢alismalar1 yapilmis ve orneklerden PCR drtnleri
elde edilmistir. Evcil kegi D-loop bdlgesi 1212 bp uzunlugundadur. Ilgili primerler ile
D-loop bdlgesinin 598 bg¢’lik kismi kegilerde PCR ile ¢ogaltilmistir (Sekil 4.2). PCR

calismalar1 sonucunda elde edilmis tiim PCR iiriinleri -20 °C* de muhafaza edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Aylin CAKMAK

Sekil 4.2. D-loop bélgesi PCR (riini jel goriintiisi (845 bp)

4.3. DNA Dizileme Sonugclari

Diyarbakir yoresi kegilerin D-loop gen bolgeleri PCR drunlerin gen dizisi
analizi sonuglar1 elde edilmistir. PCR drtnlerinden, dizilerin diizenlenme ve
degerlendirilme sonucunda 310 b¢ dizi bilgileri bulunmustur. Gen dizisine ait

kromatogram ornegi Sekil 4.3'te verilmistir.

| T T D O T T O T O I A O I O
€6 6 AGBTAATCCTCECTATTTITGECH!
0 380 290 400

Sekil 4.3. D-loop bolgesi DNA dizi kromatogrami
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Aylin CAKMAK

4.4. Filogenetik Analiz Sonuglari

Diyarbakir yoresi Kil kegilerinin, D-loop geni dizilerine gore; populasyonu igin
polimorfik bolgelerin sayilar1 (S), haplotiplerin sayilar1 (h), haplotiplerin farkliliklar
(Ha), nlkleotidlerin farkliliklart (w), toplam dizi sayisi, ortalama nukleotidlerin

farklilik sayilari (k) hesaplanip DNA polimorfizmleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Diyarbakir yoresi Kil kegilerinde D-loop bdlgelerinin  DNA dizisi
belirlenmistir. Evcil kegide 1212 b¢ uzunlugunda bulunan D-loop bélgesinin, D-loop
bolgesi primerleri ile 845 bp’lik kismi gogaltilmigtir. DNA Sekans analizleri ve
dizenlemeler sonucunda tum &rnekler igin 481 bp’lik dizi bilgisi (HVI) elde
edilmistir. Kegilerinde gen dizi bilgilerinin analizi ile DNA polimorfizmi
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Kegilerde, D-loop boélgesinde 37 polimorfik bélge ve 20
haplotip tespit edilmistir. Kegilerde, haplotip (Hd) ve nikleotid farkliligi (wr) sirasiyla
1.000+0.0001 ve 0.01601+0.00006 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1. Kecilerde D-loop gen sekansina gore DNA polimorfizmi

Ozellikler Genel
Toplam bélge sayisi 481

G+C 0.378
Polimorfik bélge sayisi (S) 37
Haplotip sayisi (h) 20
Haplotip farkliigi Hd: 1.000+0.016
Nukleotid farklilig 0.01601+0.00006

Belirlenen keci haplotiplerinde D-loop bolgesine gore olusturulmus NJ

filognetik aga¢ Sekil 4.4'de, verilmistir.

Diyarbakir yoresi keci haplotipleri ile 22 referans keci dizileri ile birlikte
olusturulan filogenetik N-J agaci Sekil 4.5 ve 4.6'da verilmistir.

Diyarbakir yoresi keci haplotipleri ile Turkiye yerli keg¢i irklarma ait Gen
Bankasindan temin edilen sekanslar ile birlikte olusturulan filogenetik N-J aga¢ Sekil

4.7 ve 4.8 'te verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Aylin CAKMAK

Naderi ve ark. (2007), A, B, C, D, F ve G kegi soylar1 igin belirlenen referans
D-loop gen bilgileri, bu c¢alismada belirlenen haplotiplerin (20 haplotip) D-loop
sekanslar ile birlikte degerlendirilerek, Diyarbakir yoresi kegi haplotiplerinin
haplogruplara dagilim1 belirlenmistir. Bu ¢alismadaki 20 D-loop dizisi ile A, B, C, D,
F ve G soylan icin 22 referans dizi (Cizelge 3.3) ile birlikte olusturulan NJ agaci
Sekil 4.3’de verilmistir. Sekil 4.3° de filogenetik aga¢, incelendiginde, 20 haplotip A
soyunda yer almistir. Naderi ve ark. (2007), kegileri ¢cogunluk olarak (%93.51) A
soyuna sahip olduklarmi ve hemen hemen tiim kitalara yayildiklarin1 fakat diger
soylarin ¢ok nadir oldugunu belirtmistir. Benzer olarak bu calisma’da da A soyu

yiiksek oranda (%100) tespit edilmistir.

Diyarbakir yoresi keci haplotipleri ile Yabani kecilere ait Gen Bankasindan
temin edilen diziler ile birlikte kurulan filogenetik N-J aga¢ Sekil 4.9 ve 4.10'da

verilmistir.

Diyarbakir yoresi, kegi haplotipleri arasinda genetik uzakliklar 0.002-0.034
arasinda hesaplanmistir (Cizelge 4.1). Kegi haplotipleri ile referans Kkegi
haplogruplar1 arasinda genetik uzakliklar ise 0.000-0.122 arasinda hesaplanmigtir
(EK1). Diyarbakir yoresi keci haplotipleri ile diger yerli kegi 1rklari arasinda genetik
uzakliklar ise 0.000-0.100 arasinda hesaplanmistir (EK2).

Diyarbakir yoOresi kegi haplotipleri ve yabani keciler arasinda genetik
uzakliklar 0.006-0.167 arasinda hesaplanmistir (EK3). a7 ke¢i haplotipi ile Capra
cylindricornis arasinda en diisiik, a3 kegi haplotipi ile Capra ibex arasinda en yiiksek

genetik uzaklik degerleri tespit edilmistir.
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Aylin CAKMAK

40
43 _| D10
42 D20
3 D13
41 LD17
4 D3
6 D11
e B
D15
25 D16
_| D19
22 De6
43 D12
57 [Dl
37 D5
D4
6 D2
6 D9
8

34 D18

0.0020

Sekil 4.4. Kil kecisi haplotipleri NJ filogenetik agac
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Aylin CAKMAK
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Sekil 4.5. Kil kegisi haplotipleri ile referans keciler N-J agaci (rooted)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
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Sekil 4.6. Kil kegisi haplotipleri ile referans keciler N-J agac1 (unrooted)
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Sekil 4.7. Kil kegisi haplotipleri ile yerli keciler N-J agact
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Sekil 4.8. Kil kegisi haplotipleri ile yerli kegiler N-J agact
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Aylin CAKMAK
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Sekil 4.10. Kl kegisi haplotipleri ve yabani kegiler N-J agaci
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Kecilerde filogenetik iligkilerin arastirilmasinda D-loop gen bdlgelerindeki
DNA polimorfizmine gore filogenetik analizler yapilmistir. Kegcilerde genetik
iliskileri gostermek ve haplotipleri tespit etmek amaciyla UPGMA ydntemine gore
ve Kimura-2-parametre model kullanilarak temel filogenetik analizler yapilmustir.
Daha sonra, kegilerde ilgili DNA bolgesi bakimindan ileri filogenetik analizler N-J
yontemi ve Kimura-2-parametre (K2P) modeli ile yapilmistir. Nodlarin (agag kollar)

guvenirlik testi i¢in Bootstrap testi (1000 tekrarli) kullanilmistir.

Kil kegilerinde D-loop bélgesi dizisine gére DNA polimorfizmi; toplam bolge
sayisi, G+C orani, polimorfik bolge sayisi, haplotip sayisi, haplotip farklilig1 ve
niikleotid farkliligi, degerleri sirastyla, 481, 0.378, 37, 20, 1.000+0.0016 ve
0.01601+0.00006 olarak bulunmustur. Kil kecisi haplotipleri arasinda genetik
uzakliklar 0.002-0.034 arasinda hesaplanmistir. Diyarbakir yoresi kegi haplotipleri
ile diger yerli keg¢i irklar1 arasinda genetik uzakliklar 0.000-0.100 arasinda

hesaplanmuistir.

Bu c¢alismadaki haplotip dizileri ve 22 referans dizi (A, B, C, D, F ve G soylari
i¢in) ile birlikte olusturulan N-J filogenetik agagta, 20 haplotip A soyunda soyunda
yer almistir. Kec¢i haplotiplerinin haplogruplara dagilimi1 ise sirasiyla HG A
%100°diir.

Sonug olarak, Diyarbakir yoresi Kil kegilerinde; D-loop boélgesi gen dizileri
belirlenmistir. Gen dizi bilgilerine gore kecilerde mtDNA polimorfizmi, mtDNA
haplotipleri ve haplogruplar1 (soylarini), haplotipler ve yabani koyunlar arasinda

filogenetik iliskiler belirlenmistir.
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EK1: Diyarbakir yoresi Kil kecisi haplotipleri ile referans

kegi haplogruplar

arasinda genetik

uzakliklar (K2P model)
Species 1 | Species 2 Dist Std. Err D14 EF617965 |0.027 | 0.008
DQ241349 | DQ241351 |0.000 |0.000 D13 EF617965 |0.027 |0.008
AJ317833 |DQ121578 |0.003 |0.003 D15 EF617779 |0.029 |0.009
DQ188892 | EF618413 |0.008 |0.004 D12 EF618134 |0.029 |0.008
EF617727 |EF618535 |0.010 |0.005 D18 AY155721 |0.029 |0.009
DQ188892 | AJ317838 |0.013 |0.006 D11 AY155721 |0.029 |0.009
AJ317838 |EF618413 |0.013 |0.006 D6 AY155721 |0.029 |0.009
AY155708 |EF618413 |[0.013 |0.006 D1 AY155721 |0.029 |0.009
EF617706 |AB044303 |0.013 |0.006 D3 AY155721 |0.029 |0.009
AY155708 |DQ188892 |0.016 |0.006 D20 EF617965 |0.029 |0.009
EF617706 |AJ317833 |0.016 |0.006 D12 EF617965 |0.029 |0.009
D2 EF617965 |0.018 |0.007 D7 EF617965 |0.029 |0.009
AB044303 | AJ317833 |[0.018 |0.007 D4 EF618200 |0.029 |0.009
EF617706 |DQ121578 |0.018 |0.007 D17 EF618200 |0.029 |0.009
D2 EF618200 |0.021 |0.008 D2 EF617945 |0.029 |0.009
D6 EF617945 |0.021 |0.007 D9 EF617945 |0.029 |0.009
D1 EF617945 |0.021 |0.007 D7 EF617945 |0.029 |0.009
AB044303 |DQ121578 |[0.021 |0.007 AY155721 |EF617965 |0.029 |0.009
AY155952 | DQ188893 |0.021 |0.007 EF617965 |EF618200 |0.029 |0.009
EF618084 |EF617727 |0.021 |0.007 EF617779 |EF618134 |0.029 |0.009
EF618084 |EF618535 |0.021 |0.007 AY155721 | EF617945 |0.029 |0.009
D9 EF617965 |0.024 |0.008 D17 EF617779 |0.032 |0.009
D15 EF618200 |0.024 |0.008 D12 EF617779 |0.032 |0.009
D6 EF618200 |0.024 |0.008 D18 EF618134 |0.032 |0.009
D1 EF618200 |0.024 |0.008 D6 EF618134 |0.032 |0.009
D3 EF618200 |0.024 |0.008 D1 EF618134 |0.032 |0.009
D12 EF617945 |0.024 |0.008 D12 AY155721 |0.032 |0.009
D14 EF618200 |0.024 |0.008 D16 EF617965 |0.032 |0.009
D13 EF618200 |0.024 |0.008 D19 EF617965 |0.032 |0.009
D2 AY155721 |0.026 |0.008 D18 EF617965 |0.032 |0.009
D9 AY155721 |0.026 |0.008 D17 EF617965 |0.032 |0.009
D7 AY155721 |0.026 |0.008 D20 EF618200 |0.032 |0.009
D15 EF617965 |0.026 |0.008 D10 EF618200 |0.032 |0.009
D4 EF617965 |0.026 |0.008 D16 EF617945 |0.032 |0.009
D6 EF617965 |0.026 |0.008 D18 EF617945 |0.032 |0.009
D1 EF617965 |0.026 |0.008 D11 EF617945 |0.032 |0.009
D3 EF617965 |0.026 |0.008 D15 EF617945 |0.032 |0.009
D9 EF618200 |0.026 |0.009 D17 EF617945 |0.032 |0.009
D12 EF618200 |0.026 |0.008 D14 EF617779 |0.032 |0.009
D7 EF618200 |0.026 |0.008 D13 EF617779 |0.032 |0.009
D5 EF617945 |0.026 |0.008 EF617965 |EF618134 |0.032 |0.009
D4 EF617945 |0.026 |0.008 EF618134 |EF617945 |0.032 |0.009
D3 EF617945 |0.026 |0.008 AY155721 |EF618200 |0.032 |0.009
AY155708 |AJ317838 |[0.027 |0.008 D14 EF617945 |0.032 |0.009
AY155952 |EF617701 |0.027 |0.008 D13 EF617945 |0.032 |0.009
EF617701 |DQ188893 |0.027 |0.008 D16 EF617779 |0.035 |0.009
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D5 EF617779 |0.035 |0.009 D5 EF618134 |0.043 |0.010
D19 EF617779 |0.035 |0.009 D19 EF618134 |0.043 |0.011
D6 EF617779 |0.035 | 0.009 D15 EF618134 |0.043 | 0.010
D1 EF617779 |0.035 | 0.009 D8 AY155721 |0.043 |0.011
D3 EF617779 |0.035 |0.009 D8 EF618200 |0.043 |0.011
D2 EF618134 |0.035 |0.009 D18 EF617779 |0.046 |0.011
D9 EF618134 |0.035 |0.009 D11 EF618134 |0.046 |0.011
D17 EF618134 |0.035 | 0.009 D8 EF617945 |0.046 |0.011
D16 AY155721 |0.035 |0.010 EF618200 |EF618134 |0.046 |0.011
D19 AY155721 |0.035 |0.010 EF618535 |EF617945 |0.046 |0.011
D15 AY155721 |0.035 |0.009 D8 EF617779 |0.049 |0.011
D4 AY155721 |0.035 |0.010 D10 EF618134 |0.049 |0.011
D17 AY155721 |0.035 |0.010 AY155721 |EF617779 |0.049 |0.011
D10 EF617965 |0.035 |0.009 EF617727 |EF618134 |0.049 |0.011
D16 EF618200 |0.035 |0.009 D8 EF618134 |0.051 |0.012
D5 EF618200 |0.035 |0.010 EF617706 |EF617727 |0.052 |0.012
D19 EF618200 |0.035 |0.010 AJ317833 | EF617727 |0.052 |0.012
D18 EF618200 |0.035 |0.010 DQ188893 |EF617727 |0.052 |0.012
D11 EF618200 |0.035 |0.010 EF617706 |EF618535 |0.052 |0.012
D10 EF617945 |0.035 |0.009 AJ317833 | EF618535 |0.052 |0.012
D13 EF618134 |0.035 |0.010 DQ188893 |EF618535 |0.052 |0.012
D14 AY155721 |0.035 |0.010 EF617727 |EF617945 |0.052 |0.012
D13 AY155721 |0.035 |0.010 D16 DQ188893 |0.054 |0.012
EF618200 |EF617945 |0.035 |0.010 D6 DQ188893 |0.054 |0.012
D11 EF617779 |0.037 |0.010 DQ188893 |EF617779 |0.055 |0.012
D2 EF617779 |0.037 |0.010 EF618535 |EF618134 |0.055 |0.012
D9 EF617779 |0.037 |0.010 D14 EF617701 |0.055 |0.012
D7 EF617779 |0.037 |0.010 D14 DQ188893 |0.055 |0.012
D16 EF618134 |0.037 |0.010 DQ121578 |EF617727 |0.055 |0.012
D4 EF618134 |0.037 |0.010 DQ121578 | EF618535 |0.055 |0.012
D3 EF618134 |0.037 |0.010 EF618535 | AY155721 |0.055 |0.012
D20 AY155721 |0.037 |0.010 EF617701 |EF617945 |0.055 |0.012
D10 AY155721 |0.037 |0.010 DQ188893 |EF617945 |0.055 |0.012
D5 EF617965 |0.037 |0.010 D9 EF617701 |0.057 |0.012
D11 EF617965 |0.037 |0.010 D20 DQ188893 | 0.057 | 0.013
D19 EF617945 |0.037 |0.010 D11 EF618084 |0.057 |0.012
EF617779 |EF618200 |0.038 |0.010 D16 EF618535 |0.057 |0.012
EF617965 |EF617945 |0.038 |0.010 D11 EF618535 |0.057 |0.013
D20 EF617779 |0.040 | 0.010 D15 EF618535 |0.057 |0.012
D10 EF617779 |0.040 | 0.010 D4 EF618535 |0.057 |0.012
D4 EF617779 |0.040 |0.010 D6 EF618535 |0.057 |0.012
D7 EF618134 |0.040 |0.010 D1 EF618535 |0.057 |0.012
D5 AY155721 |0.040 | 0.010 EF617727 |EF617779 |0.057 |0.012
D8 EF617965 |0.040 | 0.010 EF618535 |EF617779 |0.057 |0.013
D20 EF617945 |0.040 | 0.010 DQ188893 | EF618134 |0.057 |0.012
EF617779 |EF617965 |0.040 |0.010 DQ188893 | EF618084 |0.058 |0.012
D14 EF618134 |0.040 |0.010 D14 EF618535 |0.058 |0.012
AY155721 | EF618134 |0.040 |0.010 D13 EF618535 |0.058 |0.012
EF617779 |EF617945 |0.040 |0.010 EF618535 | EF617965 |0.058 |0.012
D20 EF618134 |0.043 | 0.011 EF618084 | EF617945 |0.058 |0.012
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D4 EF617706 |0.060 |0.013 D16 EF617727 |0.063 |0.013
D16 EF617701 |0.060 |0.013 D11 EF617727 |0.063 |0.013
D5 EF617701 |0.060 |0.012 D6 EF617727 |0.063 | 0.013
D19 EF617701 |0.060 |0.013 D1 EF617727 |0.063 | 0.013
D11 EF617701 |0.060 |0.012 D17 EF618535 |0.063 |0.013
D15 EF617701 |0.060 |0.013 D3 EF618535 |0.063 |0.013
D17 EF617701 |0.060 |0.013 EF617706 |EF617779 |0.063 |0.013
D6 EF617701 |0.060 |0.013 EF618084 |EF617779 |0.063 |0.013
D1 EF617701 |0.060 |0.013 AY155952 | EF618134 |0.063 |0.013
D3 EF617701 |0.060 |0.013 EF617701 |EF618134 |0.063 |0.013
D5 DQ188893 |0.060 |0.012 DQ121578 |DQ188893 |0.063 |0.014
D19 DQ188893 | 0.060 | 0.013 EF617706 |EF618084 |0.063 |0.013
D11 DQ188893 | 0.060 | 0.013 AJ317833 | EF618084 |0.063 |0.013
D15 DQ188893 |0.060 |0.013 AY155952 | EF617727 |0.063 |0.013
D17 DQ188893 |0.060 |0.013 EF617701 |EF617727 |0.063 |0.014
D1 DQ188893 |0.060 |0.013 EF617727 |EF617965 |0.063 |0.013
D3 DQ188893 |0.060 |0.013 DQ188893 |EF618200 |0.063 |0.013
D20 EF618535 |0.060 |0.013 D19 EF617706 |0.066 |0.014
D10 EF618535 |0.060 |0.012 D6 EF617706 |0.066 |0.014
D2 EF618535 |0.060 |0.013 D1 EF617706 |0.066 |0.014
D9 EF618535 |0.060 |0.013 D18 EF617701 |0.066 |0.013
D12 EF618535 |0.060 |0.013 D4 EF617701 |0.066 |0.013
EF617701 |EF617779 |0.060 |0.013 D18 DQ188893 |0.066 |0.014
EF617706 |EF618134 |0.060 |0.013 D4 DQ188893 |0.066 |0.014
EF618084 |EF618134 |0.060 |0.013 D9 EF618084 |0.066 |0.013
D13 EF617701 |0.061 |0.013 D12 EF618084 |0.066 |0.013
D13 DQ188893 |0.061 |0.013 D7 EF618084 |0.066 |0.013
EF617706 |DQ188893 |0.061 |0.013 D9 EF617727 |0.066 |0.013
AJ317833 | DQ188893 |0.061 |0.013 D12 EF617727 |0.066 | 0.013
AB044303 |EF617727 |0.061 |0.013 D7 EF618535 |0.066 | 0.014
AB044303 | EF618535 |0.061 |0.013 AY155952 | EF617779 |0.066 |0.013
EF618084 |AY155721 |0.061 |0.013 D14 EF617706 |0.066 |0.014
EF617727 |AY155721 |0.061 |0.013 AB044303 | EF618084 |0.066 |0.014
EF617706 |EF617965 |0.061 |0.013 DQ121578 | EF618084 |0.066 |0.014
DQ188893 | EF617965 |0.061 |0.013 AJ317833 | EF617965 |0.066 |0.014
EF618535 |EF618200 |0.061 |0.013 EF617706 |EF617945 |0.066 |0.014
D2 EF617706 |0.063 |0.013 D9 EF617706 |0.069 |0.014
D20 EF617701 |0.063 |0.013 D12 EF617706 |0.069 |0.014
D10 EF617701 |0.063 |0.013 D18 EF618084 |0.069 |0.014
D2 EF617701 |0.063 | 0.013 D15 EF618084 |0.069 |0.014
D12 EF617701 |0.063 |0.013 D4 EF618084 |0.069 |0.014
D7 EF617701 |0.063 |0.013 D17 EF618084 |0.069 |0.013
D10 DQ188893 |0.063 |0.013 D3 EF618084 |0.069 |0.014
D2 DQ188893 | 0.063 | 0.013 D15 EF617727 |0.069 |0.014
D9 DQ188893 | 0.063 | 0.013 D4 EF617727 |0.069 |0.014
D12 DQ188893 |0.063 |0.014 D17 EF617727 |0.069 |0.013
D7 DQ188893 |0.063 |0.013 D3 EF617727 |0.069 |0.013
D16 EF618084 |0.063 |0.013 D5 EF618535 |0.069 |0.014
D6 EF618084 |0.063 |0.013 D19 EF618535 |0.069 |0.014
D1 EF618084 |0.063 |0.013 D18 EF618535 |0.069 |0.014
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AB044303 | EF618134 |0.069 |0.014 D19 EF617727 |0.075 |0.014
AJ317833 | EF618134 |0.069 |0.014 D18 EF617727 |0.075 |0.014
AB044303 | DQ188893 |0.069 |0.014 DQ121578 |EF617779 |0.075 |0.015
D14 EF618084 |0.069 |0.014 DQ121578 | AY155952 |0.075 |0.014
D13 EF618084 |0.069 |0.014 AY155952 | EF618084 |0.075 |0.014
D14 EF617727 |0.069 |0.014 EF617701 |EF618084 |0.075 |0.014
D13 EF617727 |0.069 |0.014 AY155952 | EF618535 |0.075 |0.015
EF617701 |EF618535 |0.069 |0.014 EF617706 |AY155721 |0.075 |0.015
EF617701 |AY155721 |0.069 |0.014 EF618084 |EF617965 |0.075 |0.015
DQ188893 | AY155721 |0.069 |0.014 D16 EF617706 |0.078 |0.015
AB044303 | EF617965 |0.069 |0.014 D17 EF617706 |0.078 |0.015
DQ121578 |EF617965 |0.069 |0.015 D2 AB044303 |[0.078 |0.015
EF617706 |EF618200 |0.069 |0.014 D19 AJ317833 |0.078 |0.015
EF617701 |EF618200 |0.069 |0.014 D4 AJ317833 |0.078 |0.015
D5 EF617706 |0.072 |0.015 D5 AY155952 |0.078 | 0.014
D18 EF617706 |0.072 |0.015 D19 AY155952 |0.078 |0.015
D15 EF617706 |0.072 |0.015 D18 AY155952 |0.078 |0.015
D3 EF617706 |0.072 |0.015 D15 AY155952 |0.078 |0.015
D16 AY155952 |0.072 | 0.014 D17 AY155952 |0.078 |0.015
D11 AY155952 |0.072 |0.014 D1 AY155952 |0.078 |0.015
D6 AY155952 |0.072 |0.014 D3 AY155952 |0.078 |0.015
D20 EF618084 |0.072 |0.014 D8 EF618535 |0.078 |0.015
D10 EF618084 |0.072 |0.014 EF618413 |AJ317833 |0.078 |0.015
D2 EF618084 |0.072 |0.014 AB044303 | EF617779 |0.078 |0.015
D20 EF617727 |0.072 |0.014 D14 AJ317833 |0.078 |0.015
D10 EF617727 |0.072 |0.014 D13 AY155952 |0.078 |0.015
D2 EF617727 |0.072 |0.014 D8 EF617706 |0.081 |0.016
D7 EF617727 |0.072 |0.014 D19 AB044303 |0.081 |0.015
AJ317833 |EF617779 |0.072 |0.015 D6 AB044303 |0.081 |0.015
DQ121578 | EF618134 |0.072 |0.014 D1 AB044303 |0.081 |0.015
D13 EF617706 |0.072 |0.015 D20 AJ317833 |0.081 |0.015
D14 AY155952 |0.072 |0.014 D2 AJ317833 |0.081 |0.016
EF617706 |AY155952 |0.072 |0.014 D19 DQ121578 |0.081 |0.016
AJ317833 | AY155952 |0.072 |0.014 D4 DQ121578 |0.081 |0.015
AY155952 | EF617965 |0.072 |0.014 D10 AY155952 |0.081 |0.015
EF617701 |EF617965 |0.072 |0.014 D2 AY155952 |0.081 |0.015
EF618084 |EF618200 |0.072 |0.014 D9 AY155952 |0.081 |0.015
EF617727 |EF618200 |0.072 |0.014 D12 AY155952 |0.081 |0.015
AY155952 | EF617945 |0.072 |[0.014 DQ188892 | EF617706 |0.081 |0.014
D20 EF617706 |0.075 |0.015 AY155708 |AJ317833 |0.081 |0.015
D10 EF617706 |0.075 |0.015 DQ188892 |AJ317833 |0.081 |0.015
D7 EF617706 |0.075 |0.015 EF618413 |DQ121578 |0.081 |0.015
D4 AB044303 |0.075 |0.015 D14 AB044303 |0.081 |0.016
D20 AY155952 |0.075 |0.014 D14 DQ121578 |0.081 | 0.016
D7 AY155952 |0.075 |0.015 AB044303 | AY155952 |0.081 |0.015
D8 EF617701 |0.075 |0.014 AY155952 | AY155721 |0.081 |0.015
D8 DQ188893 |0.075 |0.015 AY155952 | EF618200 |0.081 |0.015
D5 EF618084 |0.075 |0.014 AB044303 |EF617945 |0.081 |0.016
D19 EF618084 |0.075 |0.014 D11 EF617706 |0.084 |0.016
D5 EF617727 |0.075 |0.014 D20 AB044303 |0.084 |0.016
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D9 AB044303 |0.084 |0.016 D3 AJ317833 |0.090 |0.017
D12 AB044303 |0.084 |0.016 D10 DQ121578 |0.090 | 0.016
D16 AJ317833 |0.084 |0.016 D8 DQ121578 |0.090 | 0.016
D15 AJ317833 |0.084 |0.016 D9 DQ121578 |0.090 |0.017
D6 AJ317833 |0.084 |0.016 D12 DQ121578 |0.090 |0.017
D1 AJ317833 |0.084 |0.016 AJ317838 | DQ121578 |0.090 |0.016
D20 DQ121578 |0.084 |0.016 AY155708 | AB044303 |0.090 |0.015
D2 DQ121578 |0.084 | 0.016 DQ188892 | AB044303 |0.090 |0.015
D4 AY155952 |0.084 |0.016 AY155708 | EF618535 |0.090 |0.016
D8 EF618084 |0.084 |0.015 EF618413 |EF617965 |0.090 |0.016
D8 EF617727 |0.084 |0.015 AJ317833 | EF617701 |0.091 |0.017
EF618413 |EF617706 |0.084 |0.015 DQ121578 | AY155721 |0.091 |0.017
AY155708 | DQ121578 |0.084 |0.016 DQ121578 | EF618200 |0.091 |0.017
DQ188892 |DQ121578 |0.084 |0.016 D19 DQ188892 |0.093 | 0.016
D13 AJ317833 |0.084 |0.016 D4 DQ188892 |0.093 |0.016
EF617706 |EF617701 |0.084 |0.016 D17 AB044303 |0.093 |0.017
AB044303 | AY155721 |0.084 |0.016 D7 AJ317833 |0.093 |0.017
AB044303 | EF618200 |0.084 |0.016 D5 DQ121578 |0.093 |0.017
AJ317833 | EF617945 |0.084 |0.016 D18 DQ121578 |0.093 |0.017
AJ317838 |EF617706 |0.087 |0.015 D11 DQ121578 |0.093 |0.017
D16 AB044303 |0.087 |0.016 D17 DQ121578 |0.093 |0.017
D5 AB044303 |0.087 |0.016 D3 DQ121578 |0.093 |0.017
D18 AB044303 |0.087 |0.016 D8 AY155952 |0.093 |0.016
D15 AB044303 |0.087 |0.016 DQ188892 |EF617779 |0.093 |0.016
D3 AB044303 |0.087 |0.016 D14 DQ188892 |0.093 | 0.016
D10 AJ317833 |0.087 [0.016 AY155708 | DQ188893 |0.093 |0.017
D8 AJ317833 |0.087 |0.016 DQ188892 | DQ188893 |0.093 |0.017
D9 AJ317833 |0.087 |0.016 DQ241349 |EF617727 |0.093 |0.017
D12 AJ317833 |0.087 |0.016 DQ241351 |EF617727 |0.093 |0.017
AJ317838 |AJ317833 |0.087 |0.016 DQ241349 | EF618535 |0.093 |0.017
D16 DQ121578 |0.087 | 0.016 DQ241351 |EF618535 |0.093 |0.017
D15 DQ121578 |0.087 |0.016 EF618413 |EF618535 |0.093 |0.017
D6 DQ121578 |0.087 |0.016 AY155708 | EF617965 |0.093 |0.017
D1 DQ121578 |0.087 | 0.016 DQ188892 | EF617965 |0.093 |0.017
AY155708 |EF617706 |0.087 |0.015 DQ121578 |EF617701 |0.094 |0.017
EF618413 | AB044303 |0.087 |0.015 D19 DQ241349 |0.096 |0.017
DQ241349 | AY155721 |0.087 |0.016 D11 DQ241349 |0.096 |0.017
DQ241351 |AY155721 |0.087 |0.016 D19 DQ241351 |0.096 |0.017
D13 ABO044303 |0.088 |0.017 D11 DQ241351 |0.096 |0.017
D13 DQ121578 |0.088 | 0.017 D10 DQ188892 | 0.096 | 0.017
AJ317833 | AY155721 |0.088 |0.016 D2 DQ188892 |0.096 |0.017
AJ317833 | EF618200 |0.088 |0.016 AJ317838 | AB044303 |0.096 |0.016
DQ121578 |EF617945 |0.088 |0.016 D7 DQ121578 |0.096 |0.017
D10 AB044303 |0.090 |0.016 EF618413 |EF617779 |0.096 |0.017
D8 AB044303 |0.090 |0.016 EF618413 | DQ188893 |0.097 |0.017
D7 AB044303 |0.090 |0.016 AY155708 | EF617727 |0.097 |0.017
D5 AJ317833 |0.090 |0.017 DQ188892 |EF618535 |0.097 |0.017
D18 AJ317833 |0.090 |0.017 DQ241349 | EF617965 |0.097 |0.017
D11 AJ317833 |0.090 |0.017 DQ241351 |EF617965 |0.097 |0.017
D17 AJ317833 |0.090 |0.017 DQ188892 | EF618200 |0.097 |0.017
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D10 AJ317838 |0.099 |0.017 EF618413 |EF617945 |0.103 |0.017
D9 DQ241349 |0.099 |0.017 D2 AJ317838 |0.105 [0.018
D9 DQ241351 |0.099 |0.017 D20 DQ241349 |0.106 | 0.018
D5 DQ188892 |0.099 |0.017 D10 DQ241349 |0.106 | 0.017
D11 DQ188892 |0.099 |0.017 D8 DQ241349 |0.106 |0.018
D15 DQ188892 |0.099 |0.017 D2 DQ241349 |0.106 |0.018
D1 DQ188892 |0.099 |0.017 D12 DQ241349 |0.106 |0.017
D10 EF618413 |0.099 |0.017 D20 DQ241351 |0.106 | 0.018
AJ317838 |EF617779 |0.099 |0.017 D10 DQ241351 |0.106 | 0.017
D11 AB044303 |0.099 |0.018 D8 DQ241351 |0.106 |0.018
AJ317838 | EF618535 |0.099 |0.017 D2 DQ241351 |0.106 |0.018
AY155708 |EF617779 |0.099 |0.017 D12 DQ241351 |0.106 |0.017
AJ317838 |EF617965 |0.099 |0.017 D19 AY155708 |0.106 |0.018
D13 DQ188892 |0.100 |0.017 D11 AY155708 |0.106 |0.018
AY155708 | AY155952 |0.100 |0.017 D4 AY155708 |0.106 |0.018
DQ241349 |EF618084 |0.100 |0.017 D16 DQ188892 |0.106 |0.017
DQ241351 |EF618084 |0.100 |0.017 D18 DQ188892 |0.106 |0.017
EF618413 |EF617727 |0.100 |0.017 D17 DQ188892 |0.106 |0.017
DQ241349 |EF618200 |0.100 |0.017 D6 DQ188892 |0.106 |0.018
DQ241351 |EF618200 |0.100 |0.017 D3 DQ188892 |0.106 |0.018
AY155708 |EF617945 |0.100 |0.017 D20 EF618413 |0.106 |0.017
DQ188892 |EF617945 |0.100 |0.017 D2 EF618413 |0.106 |0.018
AB044303 |EF617701 |0.100 |0.017 DQ241349 | AY155708 |0.106 |0.017
D19 AJ317838 |0.102 | 0.018 DQ241351 |AY155708 |0.106 |0.017
D11 AJ317838 |0.102 |0.018 AJ317838 | EF618200 |0.106 |0.018
D4 AJ317838 |0.102 | 0.018 DQ241349 |EF618134 |0.106 |0.018
D1 DQ241349 |0.102 |0.017 DQ241351 |EF618134 |0.106 |0.018
D1 DQ241351 |0.102 |0.017 EF618413 |EF618134 |0.106 |0.017
D20 DQ188892 |0.102 | 0.017 D14 AY155708 |0.106 |0.018
D9 DQ188892 |0.102 | 0.017 DQ241349 |DQ121578 |0.106 |0.018
D12 DQ188892 |0.102 | 0.017 DQ241351 |DQ121578 |0.106 |0.018
D19 EF618413 |0.102 |0.017 DQ188892 |EF617701 |0.106 |0.018
D11 EF618413 |0.102 |0.017 EF618413 |AY155721 |0.106 |0.018
D4 EF618413 |0.102 | 0.017 EF618413 | EF618200 |0.106 |0.018
D14 AJ317838 |0.103 |0.018 D5 AJ317838 |0.108 |0.018
DQ241349 |EF618413 |0.103 |0.017 D15 AJ317838 |0.108 |0.018
DQ241351 |EF618413 |0.103 |0.017 D1 AJ317838 |0.108 |0.018
AJ317838 | DQ188893 |0.103 |0.018 D16 DQ241349 |0.109 |0.018
DQ241349 |EF617779 |0.103 |0.017 D5 DQ241349 |0.109 |0.018
DQ241351 |EF617779 |0.103 |0.017 D18 DQ241349 |0.109 |0.018
AY155708 | EF618134 |0.103 |0.017 D15 DQ241349 |0.109 |0.018
AJ317838 | EF617945 |0.103 |0.017 D17 DQ241349 |0.109 |0.018
D14 DQ241349 |0.103 |0.017 D6 DQ241349 |0.109 |0.018
D14 DQ241351 |0.103 | 0.017 D3 DQ241349 |0.109 |0.018
D14 EF618413 |0.103 | 0.017 D16 DQ241351 |0.109 |0.018
DQ241349 |AJ317833 |0.103 |0.018 D5 DQ241351 |0.109 |0.018
DQ241351 |AJ317833 |0.103 |0.018 D18 DQ241351 |0.109 |0.018
AY155708 |AY155721 |0.103 |0.017 D15 DQ241351 |0.109 |0.018
DQ241349 |EF617945 |0.103 |0.017 D17 DQ241351 |0.109 |0.018
DQ241351 |EF617945 |0.103 |0.017 D6 DQ241351 |0.109 |0.018
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D3 DQ241351 |0.109 |0.018 EF618413 |EF618084 |0.113 |0.018
D20 AY155708 |0.109 |0.018 D16 AJ317838 |0.115 | 0.019
D10 AY155708 |0.109 |0.018 D18 AJ317838 |[0.115 |0.018
D2 AY155708 |0.109 |0.018 D17 AJ317838 |0.115 |0.019
D8 DQ188892 |0.109 |0.017 D6 AJ317838 |0.115 |0.019
D7 DQ188892 |0.109 |0.018 D3 AJ317838 |0.115 |0.019
D16 EF618413 |0.109 |0.018 D4 DQ241349 |0.115 |0.019
D5 EF618413 |0.109 | 0.018 D4 DQ241351 |0.115 |0.019
D15 EF618413 |0.109 | 0.018 D9 AY155708 |0.115 |0.019
D1 EF618413 |0.109 |0.018 D12 AY155708 |0.115 |0.018
D13 AJ317838 |0.109 |0.018 D7 AY155708 |0.115 |0.019
AJ317838 |EF617701 |0.109 [0.018 D18 EF618413 |0.115 |0.018
AJ317838 |EF617727 |0.109 |0.018 D17 EF618413 |0.115 |0.018
DQ188892 |EF618134 |0.109 |0.018 D6 EF618413 |0.115 |0.019
D13 DQ241349 |0.109 |0.018 D3 EF618413 |0.115 |0.019
D13 DQ241351 |0.109 |0.018 AJ317838 | EF618134 |0.115 |0.018
D13 EF618413 |0.109 |0.018 EF618413 |EF617701 |0.116 |0.019
DQ241349 |EF617706 |0.109 |0.018 DQ188892 |EF618084 |0.116 |0.018
DQ241351 |EF617706 |0.109 |0.018 D8 AJ317838 |0.118 |0.019
EF618413 |AY155952 |0.109 |0.018 D7 AJ317838 |0.118 |0.019
DQ241349 |EF617701 |0.109 |0.018 D17 AY155708 |0.118 |0.019
DQ241351 |EF617701 |0.109 |0.018 D3 AY155708 |0.118 |0.019
DQ241349 |DQ188893 |0.109 |0.018 D8 EF618413 |0.118 |0.019
DQ241351 |DQ188893 |0.109 |0.018 D7 EF618413 |0.118 |0.019
AY155708 | EF618084 |0.109 |0.018 AJ317838 | EF618084 |0.119 |0.019
DQ188892 |EF617727 |0.109 |0.018 DQ241349 | AB044303 |0.119 |0.019
DQ188892 | AY155721 |0.109 |0.018 DQ241351 |AB044303 |0.119 |0.019
AY155708 | EF618200 |0.109 |0.018 D8 AY155708 |0.122 |0.019
D20 AJ317838 |[0.112 |0.018 DQ241349 | AY155952 |0.122 |0.019
D9 AJ317838 |0.112 |0.019 DQ241351 | AY155952 |0.122 |0.019
D12 AJ317838 |[0.112 |0.018
D7 DQ241349 |0.112 |0.018
D7 DQ241351 |0.112 |0.018
D16 AY155708 |0.112 |0.018
D5 AY155708 |0.112 |0.018
D18 AY155708 |0.112 |0.018
D15 AY155708 |0.112 |0.019
D6 AY155708 |0.112 |0.018
D1 AY155708 |0.112 |0.018
DQ241349 |AJ317838 |0.112 |[0.018
DQ241351 |AJ317838 |0.112 |0.018
D9 EF618413 |0.112 |0.018
D12 EF618413 |0.112 |0.018
DQ241349 |DQ188892 |0.112 |0.018
DQ241351 |DQ188892 |0.112 |0.018
AJ317838 | AY155952 |0.112 |0.019
AJ317838 | AY155721 |0.112 |0.019
D13 AY155708 |0.113 |0.018
DQ188892 | AY155952 |0.113 |0.019
AY155708 |EF617701 |0.113 [0.019
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EK2: Diyarbakir yoresi Kil kegisi haplotipleri bazi yerli kegiler arasinda genetik uzakliklar (K2P)

Species 1 Species 2 Dist Std. Err
HQ996623Kilis D12 0.000 0.000
HQ996623Kilis D1 0.003 0.003
D3 KR059689Hair 0.007 0.005
HQ996623Kilis D3 0.007 0.005
D17 KR059689Hair 0.010 0.006
D6 KR059689Hair 0.010 0.006
D1 KR059689Hair 0.010 0.006
D17 HQ996623Kilis 0.010 0.006
D6 HQ996623Kilis 0.010 0.006
D14 KR059689Hair 0.010 0.006
KR059689Hair HQ996607Hair 0.010 0.006
D15 EF618514Abaza 0.014 0.007
D1 KR059158Hair 0.014 0.006
D6 KR059664Abaza 0.014 0.007
D10 KR059689Hair 0.014 0.007
D2 KR059689Hair 0.014 0.007
D9 KR059689Hair 0.014 0.007
HQ996623Kilis KR059689Hair 0.014 0.007
D12 KR059689Hair 0.014 0.007
D7 KR059689Hair 0.014 0.007
D15 HQ996607Hair 0.014 0.007
HQ996623Kilis EF618532Hair 0.014 0.007
D12 EF618532Hair 0.014 0.007
D2 HQ996623Kilis 0.014 0.007
D9 HQ996623Kilis 0.014 0.007
HQ996623Kilis D7 0.014 0.007
D13 KR059689Hair 0.014 0.007
D14 HQ996607Hair 0.014 0.007
EF618514Abaza HQ996607Hair 0.014 0.006
KR059689Hair KC574284Kilis 0.014 0.007
KR059689Hair EF618532Hair 0.014 0.007
D2 EF618514Abaza 0.017 0.008
D3 EF618514Abaza 0.017 0.007
D10 KR059152Hair 0.017 0.007
D2 KR059158Hair 0.017 0.007
HQ996623Kilis KR059158Hair 0.017 0.007
D12 KR059158Hair 0.017 0.007
D3 KR059158Hair 0.017 0.007
HQ996623Kilis KR059664Abaza 0.017 0.007
D12 KR059664Abaza 0.017 0.007
D3 KR059664Abaza 0.017 0.007
D11 KR059689Hair 0.017 0.007
D15 KR059689Hair 0.017 0.007
D10 HQ996607Hair 0.017 0.008
D2 HQ996607Hair 0.017 0.007
D3 HQ996607Hair 0.017 0.007
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D17 KC574284Kilis 0.017 0.007
D17 EF618532Hair 0.017 0.007
D1 EF618532Hair 0.017 0.008
D7 KR059178Abaza 0.017 0.007
D3 KR059178Abaza 0.017 0.007
D18 HQ996623Kilis 0.017 0.007
D15 HQ996623Kilis 0.017 0.007
EF618514Abaza KR059689Hair 0.017 0.007
KR059672Ankara KR059689Hair 0.017 0.007
KR059158Hair KR059689Hair 0.017 0.007
KR059664Abaza KR059689Hair 0.017 0.007
D13 HQ996607Hair 0.017 0.008
KR059664Abaza KC574284Kilis 0.017 0.007
D14 EF618532Hair 0.017 0.008
HQ996607Hair EF618532Hair 0.017 0.008
KR059689Hair KR059178Abaza 0.017 0.008
EF618532Hair KR059178Abaza 0.017 0.008
D13 HQ996623Kilis 0.021 0.008
D6 EF618514Abaza 0.021 0.008
D1 EF618514Abaza 0.021 0.008
D11 KR059672Ankara 0.021 0.008
D15 KR059158Hair 0.021 0.008
D6 KR059158Hair 0.021 0.008
D17 KR059664Abaza 0.021 0.008
D1 KR059664Abaza 0.021 0.008
D20 KR059689Hair 0.021 0.008
D16 HQ996607Hair 0.021 0.008
D11 HQ996607Hair 0.021 0.008
D4 HQ996607Hair 0.021 0.008
D17 HQ996607Hair 0.021 0.008
D6 HQ996607Hair 0.021 0.008
D1 HQ996607Hair 0.021 0.008
HQ996623Kilis KC574284Kilis 0.021 0.008
D12 KC574284Kilis 0.021 0.008
D3 KC574284Kilis 0.021 0.008
D10 EF618532Hair 0.021 0.008
D3 EF618532Hair 0.021 0.008
D5 KR059178Abaza 0.021 0.008
D6 KR059178Abaza 0.021 0.008
D1 KR059178Abaza 0.021 0.008
D14 EF618514Abaza 0.021 0.008
D14 KR059152Hair 0.021 0.008
D14 KR059672Ankara 0.021 0.008
D14 KR059158Hair 0.021 0.008
EF618514Abaza KR059158Hair 0.021 0.008
KR059158Hair HQ996607Hair 0.021 0.008
D13 KC574284Kilis 0.021 0.008
D13 EF618532Hair 0.021 0.008
KC574284Kilis EF618532Hair 0.021 0.008
D14 KR059178Abaza 0.021 0.008
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HQ996607Hair KR059178Abaza 0.021 0.008
D14 HQ996623Kilis 0.024 0.009
D10 EF618514Abaza 0.024 0.009
D9 EF618514Abaza 0.024 0.009
HQ996623Kilis EF618514Abaza 0.024 0.009
D12 EF618514Abaza 0.024 0.009
D7 EF618514Abaza 0.024 0.009
D2 KR059152Hair 0.024 0.009
D3 KR059152Hair 0.024 0.009
D20 KR059672Ankara 0.024 0.009
D10 KR059672Ankara 0.024 0.009
D7 KR059672Ankara 0.024 0.009
D3 KR059672Ankara 0.024 0.009
D10 KR059158Hair 0.024 0.009
D9 KR059158Hair 0.024 0.009
D7 KR059158Hair 0.024 0.009
D2 KR059664Abaza 0.024 0.009
D9 KR059664Abaza 0.024 0.009
D7 KR059664Abaza 0.024 0.009
D16 KR059689Hair 0.024 0.009
D5 KR059689Hair 0.024 0.009
D19 KR059689Hair 0.024 0.009
D18 KR059689Hair 0.024 0.009
D4 KR059689Hair 0.024 0.009
D16 KC574380Ankara 0.024 0.009
D15 KC574380Ankara 0.024 0.009
D20 HQ996607Hair 0.024 0.009
D9 HQ996607Hair 0.024 0.009
HQ996623Kilis HQ996607Hair 0.024 0.009
D12 HQ996607Hair 0.024 0.009
D7 HQ996607Hair 0.024 0.009
D6 KC574284Kilis 0.024 0.009
D1 KC574284Kilis 0.024 0.009
D5 EF618532Hair 0.024 0.009
D6 EF618532Hair 0.024 0.009
D10 KR059178Abaza 0.024 0.009
D2 KR059178Abaza 0.024 0.009
D9 KR059178Abaza 0.024 0.009
HQ996623Kilis KR059178Abaza 0.024 0.009
D12 KR059178Abaza 0.024 0.009
D10 HQ996623Kilis 0.024 0.009
D16 HQ996623Kilis 0.024 0.009
D5 HQ996623Kilis 0.024 0.009
D19 HQ996623Kilis 0.024 0.009
D11 HQ996623Kilis 0.024 0.009
D4 HQ996623Kilis 0.024 0.009
D13 EF618514Abaza 0.024 0.009
D13 KR059152Hair 0.024 0.009
D13 KR059158Hair 0.024 0.009
D13 KR059664Abaza 0.024 0.009
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KR059152Hair KR059689Hair 0.024 0.008
EF618514Abaza EF618522Ankara 0.024 0.009
D14 KC574284Kilis 0.024 0.009
KRO059672Ankara KC574284Kilis 0.024 0.009
HQ996607Hair KC574284Kilis 0.024 0.009
KR059158Hair EF618532Hair 0.024 0.009
KR059664Abaza EF618532Hair 0.024 0.009
D16 EF618514Abaza 0.028 0.009
D19 EF618514Abaza 0.028 0.010
D11 EF618514Abaza 0.028 0.009
D4 EF618514Abaza 0.028 0.010
D17 EF618514Abaza 0.028 0.009
D15 KR059152Hair 0.028 0.009
D6 KR059152Hair 0.028 0.009
D1 KR059152Hair 0.028 0.009
D17 KR059672Ankara 0.028 0.009
D6 KR059672Ankara 0.028 0.009
D1 KR059672Ankara 0.028 0.009
D18 KR059158Hair 0.028 0.009
D4 KR059158Hair 0.028 0.009
D17 KR059158Hair 0.028 0.009
D16 KR059664Abaza 0.028 0.009
D15 KR059664Abaza 0.028 0.009
D2 KC574380Ankara 0.028 0.009
D9 KC574380Ankara 0.028 0.009
HQ996623Kilis KC574380Ankara 0.028 0.009
D12 KC574380Ankara 0.028 0.009
D3 KC574380Ankara 0.028 0.009
HQ996623Kilis EF618522Ankara 0.028 0.009
D12 EF618522Ankara 0.028 0.009
D3 EF618522Ankara 0.028 0.009
D5 HQ996607Hair 0.028 0.010
D19 HQ996607Hair 0.028 0.009
D20 KC574284Kilis 0.028 0.010
D10 KC574284Kilis 0.028 0.010
D2 KC574284Kilis 0.028 0.009
D9 KC574284Kilis 0.028 0.009
D7 KC574284Kilis 0.028 0.009
D20 EF618532Hair 0.028 0.010
D2 EF618532Hair 0.028 0.010
D9 EF618532Hair 0.028 0.010
D7 EF618532Hair 0.028 0.010
D16 KR059178Abaza 0.028 0.010
D19 KR059178Abaza 0.028 0.010
D18 KR059178Abaza 0.028 0.009
D11 KR059178Abaza 0.028 0.009
D15 KR059178Abaza 0.028 0.010
D4 KR059178Abaza 0.028 0.010
D17 KR059178Abaza 0.028 0.010
EF618514Abaza KR059152Hair 0.028 0.009

47




KR059152Hair KR059158Hair 0.028 0.010
D14 KR059664Abaza 0.028 0.009
EF618514Abaza KR059664Abaza 0.028 0.009
KR059672Ankara KR059664Abaza 0.028 0.010
KR059158Hair KR059664Abaza 0.028 0.009
EF618514Abaza KC574380Ankara 0.028 0.010
KR059664Abaza KC574380Ankara 0.028 0.009
KR059689Hair EF618522Ankara 0.028 0.009
KR059152Hair HQ996607Hair 0.028 0.010
KR059672Ankara HQ996607Hair 0.028 0.010
KR059664Abaza HQ996607Hair 0.028 0.009
KC574380Ankara HQ996607Hair 0.028 0.009
EF618522Ankara KC574284Kilis 0.028 0.010
EF618522Ankara EF618532Hair 0.028 0.009
EF618514Abaza KR059178Abaza 0.028 0.010
KR059152Hair KR059178Abaza 0.028 0.009
KR059672Ankara KR059178Abaza 0.028 0.009
KR059158Hair KR059178Abaza 0.028 0.009
KR059664Abaza KR059178Abaza 0.028 0.010
D20 EF618514Abaza 0.031 0.010
D20 KR059152Hair 0.031 0.010
D9 KR059152Hair 0.031 0.010
HQ996623Kilis KR059152Hair 0.031 0.010
D12 KR059152Hair 0.031 0.010
D7 KR059152Hair 0.031 0.010
D2 KR059672Ankara 0.031 0.010
D9 KR059672Ankara 0.031 0.010
HQ996623Kilis KR059672Ankara 0.031 0.010
D12 KR059672Ankara 0.031 0.010
D20 KR059158Hair 0.031 0.010
D20 KR059664Abaza 0.031 0.010
D10 KR059664Abaza 0.031 0.010
D8 KR059689Hair 0.031 0.010
D19 KC574380Ankara 0.031 0.010
D4 KC574380Ankara 0.031 0.010
D17 KC574380Ankara 0.031 0.010
D6 KC574380Ankara 0.031 0.010
D1 KC574380Ankara 0.031 0.010
D19 EF618522Ankara 0.031 0.010
D15 EF618522Ankara 0.031 0.010
D17 EF618522Ankara 0.031 0.010
D6 EF618522Ankara 0.031 0.010
D1 EF618522Ankara 0.031 0.010
D16 KC574284Kilis 0.031 0.010
D11 KC574284Kilis 0.031 0.010
D15 KC574284Kilis 0.031 0.010
D16 EF618532Hair 0.031 0.010
D19 EF618532Hair 0.031 0.010
D18 EF618532Hair 0.031 0.010
D11 EF618532Hair 0.031 0.010
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D15 EF618532Hair 0.031 0.010
D4 EF618532Hair 0.031 0.010
D20 KR059178Abaza 0.031 0.010
D20 HQ996623Kilis 0.031 0.010
D8 HQ996623Kilis 0.031 0.010
D13 KR059672Ankara 0.031 0.010
KR059689Hair KC574380Ankara 0.031 0.010
D14 EF618522Ankara 0.031 0.010
KR059152Hair EF618522Ankara 0.031 0.010
KR059664Abaza EF618522Ankara 0.031 0.010
KC574380Ankara EF618522Ankara 0.031 0.010
EF618522Ankara HQ996607Hair 0.031 0.010
EF618514Abaza KC574284Kilis 0.031 0.010
KR059152Hair KC574284Kilis 0.031 0.010
KR059158Hair KC574284Kilis 0.031 0.010
KC574380Ankara KC574284Kilis 0.031 0.010
EF618514Abaza EF618532Hair 0.031 0.010
KR059152Hair EF618532Hair 0.031 0.010
KR059672Ankara EF618532Hair 0.031 0.010
KC574380Ankara EF618532Hair 0.031 0.010
D13 KR059178Abaza 0.031 0.010
EF618522Ankara KR059178Abaza 0.031 0.010
KC574284Kilis KR059178Abaza 0.031 0.010
D8 EF618514Abaza 0.035 0.011
D5 EF618514Abaza 0.035 0.011
D18 EF618514Abaza 0.035 0.011
D5 KR059152Hair 0.035 0.011
D19 KR059152Hair 0.035 0.011
D11 KR059152Hair 0.035 0.010
D4 KR059152Hair 0.035 0.011
D17 KR059152Hair 0.035 0.011
D16 KR059672Ankara 0.035 0.011
D19 KR059672Ankara 0.035 0.011
D18 KR059672Ankara 0.035 0.011
D15 KR059672Ankara 0.035 0.011
D16 KR059158Hair 0.035 0.011
D5 KR059158Hair 0.035 0.011
D19 KR059158Hair 0.035 0.011
D11 KR059158Hair 0.035 0.010
D5 KR059664Abaza 0.035 0.011
D19 KR059664Abaza 0.035 0.011
D18 KR059664Abaza 0.035 0.011
D11 KR059664Abaza 0.035 0.010
D4 KR059664Abaza 0.035 0.011
D7 KC574380Ankara 0.035 0.011
D10 EF618522Ankara 0.035 0.010
D2 EF618522Ankara 0.035 0.010
D9 EF618522Ankara 0.035 0.010
D7 EF618522Ankara 0.035 0.011
D8 HQ996607Hair 0.035 0.011
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D18 HQ996607Hair 0.035 0.011
EF618514Abaza KR059672Ankara 0.035 0.011
KR059152Hair KR059672Ankara 0.035 0.010
KR059672Ankara KR059158Hair 0.035 0.011
KR059152Hair KR059664Abaza 0.035 0.011
D13 EF618522Ankara 0.035 0.010
KC574380Ankara KR059178Abaza 0.035 0.011
D8 KC574380Ankara 0.038 0.011
D5 KC574380Ankara 0.038 0.011
D18 KC574380Ankara 0.038 0.011
D11 KC574380Ankara 0.038 0.011
D16 EF618522Ankara 0.038 0.011
D5 EF618522Ankara 0.038 0.011
D11 EF618522Ankara 0.038 0.011
D5 KC574284Kilis 0.038 0.011
D19 KC574284Kilis 0.038 0.011
D18 KC574284Kilis 0.038 0.011
D4 KC574284Kilis 0.038 0.011
D13 KC574380Ankara 0.038 0.011
KR059158Hair EF618522Ankara 0.038 0.011
D16 KR059152Hair 0.042 0.012
D18 KR059152Hair 0.042 0.011
D5 KR059672Ankara 0.042 0.012
D4 KR059672Ankara 0.042 0.012
D8 KR059158Hair 0.042 0.012
D8 KR059664Abaza 0.042 0.012
D20 KC574380Ankara 0.042 0.012
D10 KC574380Ankara 0.042 0.012
D20 EF618522Ankara 0.042 0.011
D8 KR059178Abaza 0.042 0.012
D14 KC574380Ankara 0.042 0.012
KR059672Ankara KC574380Ankara 0.042 0.012
KR059158Hair KC574380Ankara 0.042 0.012
D8 EF618522Ankara 0.046 0.012
D18 EF618522Ankara 0.046 0.012
D4 EF618522Ankara 0.046 0.012
D8 KC574284Kilis 0.046 0.012
D8 EF618532Hair 0.046 0.013
KR059672Ankara EF618522Ankara 0.046 0.012
D8 KR059152Hair 0.049 0.013
D8 KR059672Ankara 0.049 0.013
KR059152Hair KC574380Ankara 0.050 0.013
EF618539Gurcu HQ996607Hair 0.061 0.015
D10 EF618539Gurcu 0.064 0.015
EF618539Gurcu EF618532Hair 0.065 0.015
D14 EF618539Gurcu 0.068 0.016
EF618539Gurcu EF618514Abaza 0.068 0.016
D20 EF618539Gurcu 0.072 0.016
EF618539Gurcu KR059689Hair 0.072 0.017
D16 EF618539Gurcu 0.076 0.017
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D11 EF618539Gurcu 0.076 0.017
D15 EF618539Gurcu 0.076 0.017
D4 EF618539Gurcu 0.076 0.017
D6 EF618539Gurcu 0.076 0.017
D1 EF618539Gurcu 0.076 0.017
EF618539Gurcu KR059152Hair 0.076 0.017
EF618539Gurcu KR059672Ankara 0.076 0.018
EF618539Gurcu KR059158Hair 0.076 0.017
EF618539Gurcu KR059664Abaza 0.076 0.017
EF618539Gurcu KC574380Ankara 0.076 0.017
EF618539Gurcu KR059178Abaza 0.076 0.017
D2 EF618539Gurcu 0.080 0.017
D9 EF618539Gurcu 0.080 0.017
HQ996623Kilis EF618539Gurcu 0.080 0.017
D12 EF618539Gurcu 0.080 0.017
D3 EF618539Gurcu 0.080 0.017
D13 EF618539Gurcu 0.080 0.018
EF618539Gurcu EF618522Ankara 0.080 0.017
EF618539Gurcu KC574284Kilis 0.080 0.018
D5 EF618539Gurcu 0.084 0.018
D19 EF618539Gurcu 0.084 0.018
D17 EF618539Gurcu 0.084 0.018
D7 EF618539Gurcu 0.088 0.018
D18 EF618539Gurcu 0.092 0.019
D8 EF618539Gurcu 0.100 0.020
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EK3: Diyarbakir yoresi Kil kecisi haplotipleri ile yabani kegiler arasinda genetik uzakliklar (K2P)

Species 1 Species 2 Dist Std. Err
Capra hircus D13 0.006 0.004
Capra hircus D17 0.006 0.004
D20 Capra hircus 0.009 0.005
D14 Capra hircus 0.012 0.006
D10 Capra hircus 0.012 0.006
Capra hircus D2 0.012 0.006
Capra hircus D3 0.012 0.006
Capra hircus D15 0.016 0.006
Capra hircus D9 0.016 0.007
Capra hircus D6 0.016 0.007
Capra hircus D12 0.016 0.007
Capra hircus D1 0.016 0.007
Capra hircus D7 0.019 0.007
Capra hircus D11 0.022 0.008
Capra hircus D4 0.022 0.008
Capra hircus D16 0.028 0.009
Capra hircus D5 0.028 0.009
Capra hircus D19 0.028 0.009
Capra hircus D18 0.028 0.010
Capra hircus D8 0.038 0.010
Capra pyrenaica Capra ibex 0.069 0.016
Capra pyrenaica D18 0.086 0.017
Capra pyrenaica D2 0.086 0.017
Capra pyrenaica D19 0.089 0.018
Capra pyrenaica D15 0.089 0.018
Capra pyrenaica D4 0.089 0.017
Capra pyrenaica D9 0.089 0.018
Capra pyrenaica D6 0.089 0.018
Capra pyrenaica D14 0.090 0.018
Capra pyrenaica D16 0.093 0.019
Capra pyrenaica D12 0.093 0.018
Capra pyrenaica D1 0.093 0.018
Capra pyrenaica D7 0.093 0.018
Capra pyrenaica D3 0.093 0.018
Capra pyrenaica Capra sibirica 0.096 0.018
Capra pyrenaica D10 0.097 0.019
Capra pyrenaica D20 0.097 0.019
Capra pyrenaica Capra hircus 0.097 0.019
Capra pyrenaica D11 0.097 0.018
Capra pyrenaica D13 0.097 0.019
Capra caucasica Capra sibirica 0.099 0.018
Capra pyrenaica D17 0.100 0.019
Capra pyrenaica D8 0.100 0.018
Capra pyrenaica D5 0.104 0.019
Capra sibirica D14 0.107 0.019
Capra caucasica D19 0.107 0.018
Capra caucasica D14 0.108 0.019
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Capra ibex D20 0.108 0.019
Capra ibex Capra hircus 0.108 0.019
Capra ibex D4 0.108 0.020
Capra ibex D14 0.108 0.019
Capra ibex D13 0.108 0.020
Capra sibirica D19 0.110 0.019
Capra aegagrus Capra caucasica 0.111 0.020
Capra caucasica D20 0.111 0.019
Capra caucasica D2 0.111 0.019
Capra falconeri D14 0.111 0.020
Capra ibex D17 0.112 0.020
Capra ibex D2 0.112 0.020
Capra aegagrus Capra sibirica 0.113 0.019
Capra nubiana Capra sibirica 0.113 0.020
Capra sibirica D20 0.114 0.019
Capra sibirica D4 0.114 0.020
Capra sibirica D2 0.114 0.020
Capra caucasica D10 0.115 0.019
Capra nubiana D14 0.115 0.021
Capra falconeri D20 0.115 0.020
Capra caucasica Capra hircus 0.115 0.019
Capra caucasica D16 0.115 0.020
Capra caucasica D5 0.115 0.019
Capra falconeri D19 0.115 0.020
Capra caucasica D11 0.115 0.019
Capra caucasica D15 0.115 0.019
Capra caucasica D4 0.115 0.019
Capra caucasica D9 0.115 0.019
Capra caucasica D12 0.115 0.019
Capra caucasica D1 0.115 0.019
Capra caucasica D13 0.115 0.020
Capra ibex D10 0.115 0.020
Capra ibex D19 0.115 0.020
Capra ibex D15 0.115 0.020
Capra ibex D9 0.115 0.020
Capra sibirica D8 0.118 0.020
Capra sibirica D5 0.118 0.020
Capra sibirica D15 0.118 0.020
Capra sibirica D9 0.118 0.020
Capra sibirica D6 0.118 0.020
Capra sibirica D12 0.118 0.020
Capra sibirica D1 0.118 0.020
Capra caucasica Capra pyrenaica 0.118 0.020
Capra nubiana D20 0.118 0.021
Capra nubiana Capra pyrenaica 0.119 0.021
Capra falconeri D10 0.119 0.021
Capra caucasica D17 0.119 0.020
Capra falconeri D11 0.119 0.020
Capra caucasica D3 0.119 0.020
Capra ibex D16 0.119 0.021
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Capra ibex D18 0.119 0.020
Capra ibex D12 0.119 0.021
Capra ibex D1 0.119 0.021
Capra ibex D3 0.119 0.021
Capra cylindricornis | Capra sibirica 0.121 0.020
Capra caucasica Capra nubiana 0.121 0.020
Capra sibirica D10 0.121 0.020
Capra sibirica Capra hircus 0.121 0.020
Capra sibirica D16 0.121 0.021
Capra sibirica D11 0.121 0.020
Capra sibirica D3 0.121 0.020
Capra sibirica D13 0.122 0.020
Capra nubiana D10 0.122 0.022
Capra caucasica D18 0.122 0.020
Capra falconeri D15 0.122 0.021
Capra caucasica D6 0.122 0.020
Capra falconeri D12 0.122 0.021
Capra falconeri D1 0.122 0.021
Capra ibex D11 0.123 0.021
Capra ibex D6 0.123 0.021
Capra cylindricornis | Capra falconeri 0.125 0.020
Capra sibirica D17 0.125 0.020
Capra sibirica D18 0.125 0.020
Capra aegagrus D11 0.125 0.020
Capra nubiana D16 0.126 0.022
Capra nubiana D19 0.126 0.022
Capra nubiana D15 0.126 0.022
Capra nubiana D4 0.126 0.022
Capra falconeri Capra hircus 0.126 0.021
Capra caucasica D8 0.126 0.020
Capra falconeri D16 0.126 0.021
Capra falconeri D2 0.126 0.021
Capra falconeri D6 0.126 0.021
Capra caucasica D7 0.126 0.021
Capra falconeri D7 0.126 0.021
Capra falconeri D3 0.126 0.021
Capra falconeri D13 0.127 0.022
Capra ibex D7 0.127 0.021
Capra sibirica Capra falconeri 0.129 0.021
Capra caucasica Capra cylindricornis 0.129 0.021
Capra sibirica D7 0.129 0.021
Capra ibex Capra sibirica 0.129 0.021
Capra nubiana Capra hircus 0.130 0.022
Capra nubiana D5 0.130 0.022
Capra nubiana D2 0.130 0.022
Capra nubiana D12 0.130 0.022
Capra nubiana D1 0.130 0.022
Capra nubiana D3 0.130 0.022
Capra falconeri D17 0.130 0.021
Capra nubiana D13 0.130 0.023
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Capra falconeri D5 0.130 0.022
Capra falconeri D18 0.130 0.022
Capra falconeri D4 0.130 0.022
Capra falconeri D9 0.130 0.022
Capra ibex D5 0.131 0.021
Capra aegagrus Capra pyrenaica 0.133 0.021
Capra caucasica Capra falconeri 0.133 0.021
Capra aegagrus D15 0.133 0.021
Capra aegagrus D4 0.133 0.021
Capra ibex Capra falconeri 0.134 0.022
Capra nubiana D17 0.134 0.023
Capra nubiana D11 0.134 0.023
Capra nubiana D9 0.134 0.023
Capra nubiana D6 0.134 0.023
Capra ibex D8 0.135 0.022
Capra aegagrus D2 0.137 0.021
Capra nubiana Capra falconeri 0.137 0.022
Capra caucasica Capra ibex 0.138 0.021
Capra pyrenaica Capra falconeri 0.138 0.022
Capra nubiana D8 0.138 0.023
Capra nubiana D7 0.138 0.023
Capra cylindricornis | D10 0.138 0.022
Capra cylindricornis | D11 0.138 0.023
Capra aegagrus Capra cylindricornis 0.140 0.022
Capra aegagrus D10 0.141 0.022
Capra aegagrus Capra hircus 0.141 0.022
Capra aegagrus D18 0.141 0.022
Capra aegagrus D9 0.141 0.022
Capra aegagrus D6 0.141 0.022
Capra aegagrus D12 0.141 0.022
Capra aegagrus D1 0.141 0.022
Capra aegagrus D14 0.141 0.022
Capra aegagrus D13 0.141 0.022
Capra cylindricornis | Capra pyrenaica 0.142 0.022
Capra falconeri D8 0.142 0.023
Capra nubiana Capra cylindricornis 0.144 0.022
Capra aegagrus D17 0.145 0.022
Capra aegagrus D7 0.145 0.022
Capra aegagrus D3 0.145 0.022
Capra nubiana D18 0.146 0.024
Capra cylindricornis | D19 0.146 0.023
Capra cylindricornis | D4 0.146 0.023
Capra cylindricornis | D14 0.146 0.023
Capra aegagrus D16 0.149 0.023
Capra aegagrus D5 0.149 0.023
Capra aegagrus D19 0.149 0.023
Capra cylindricornis | D20 0.150 0.024
Capra cylindricornis | D2 0.150 0.024
Capra aegagrus D20 0.153 0.023
Capra aegagrus D8 0.153 0.023
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Capra cylindricornis | Capra hircus 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D16 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D5 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D18 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D15 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D9 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D6 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D12 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D1 0.154 0.024
Capra cylindricornis | D13 0.155 0.024
Capra nubiana Capra ibex 0.158 0.025
Capra cylindricornis | D17 0.158 0.025
Capra cylindricornis | D7 0.158 0.024
Capra cylindricornis | D3 0.158 0.024
Capra aegagrus Capra falconeri 0.160 0.024
Capra aegagrus Capra ibex 0.161 0.024
Capra cylindricornis | Capra ibex 0.162 0.024
Capra aegagrus Capra nubiana 0.164 0.025
Capra cylindricornis | D8 0.167 0.025
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