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OZET

Yiksek Lisans Tezi

CADIR VE BETONARME HAYVAN BARINAKLARININ BAZI PERFORMANS ve
DAVRANIS KRITERLERI ACISINDAN KARSILASTIRILMASI

Ahmet Furkan OZDOGAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Zootekni Anabilim Dalh

Damisman: Dog. Dr. Sabri YURTSEVEN
Yil: 2019, Sayfa: 35

Yetiskin Ivesi koyunlarinda (18-20 aylik) farkli barinak tiplerinin performans degerleri, refah, ortam
hava kalitesi ve davranis 6zelliklerine etkisini ortaya koymak i¢in bir ¢alisma planlanmistir. Tesadif
parselleri deneme desenine gérel0 gun sure ile 30koyun 3 muameleye ayrilmustir. 1- kapali betonarme
barinak, 2- yar1 agik barinak ve 3- kapali ¢adir tipi. Denemede tiim hayvanlar ayni rasyonu almiglardir.
Yem tiiketimi, canli agirlik kazanci ve su tiiketimi barinak tiplerinden etkilenmis ve c¢adir barmak
tipinde bu degerler daha yiiksek olmustur (P<0.01). Yem doniisiim orani gruplarda benzer olmustur.
Hava kalitesi agisindan ortam amonyak degerleri en yiiksek kapali betonarme sistemde ortaya ¢ikmis,
refah kriterleri agisindan olumsuz etki olarak degerlendirilmistir. Yar1 agik barinak sisteminde ise en
diisiik amonyak seviyesi ol¢iilmiistiir. Kapali sistemlerden ise ¢adir barinak sistemi daha diisiik ortam
amonyak degerini vermistir (P<0.01). Davranig kriterleri agisindan degerlendirildiginde tiim barinak
tiplerinde izlenen koyun davranislart frekans tablolari olusturularak izlenmis koyunlarin benzer
davranislar1 gosterdikleri goriilmiistiir. Yar1 acik sistemdeki koyunlar daha az yatma davranisi
sergilemigler, gevis getirme i¢in biraz daha fazla zaman harcamislardir. Elde edilen sonuglara gore
ortam hava kalitesi agisindan en iyi sistem yari agik sistem olurken, bazi performans degerleri
acisindan kapali ¢adir barinak tipi daha iyi sonuglar vermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Amonyak, davranis, ivesi, hava kalitesi, Gadir



ABSTRACT

Msc Thesis

AN INVESTIGATION ON THE COMPARISON OF TENT AND CONCRETE ANIMAL
SHELTERS IN TERMS OF SOME PERFORMANCE AND BEHAVIOR CRITERIA

Ahmet Furkan OZDOGAN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sabri YURTSEVEN
Year: 2019, Page: 35

This study was planned to determine the effect of different shelter types on performance values, wel-
fare, ambient air quality and behavioral characteristics of adult Awassi sheep (18-20 months). Accord-
ing to the randomized plot design, 30 sheep were divided into 3 treatments for 10 days. 1- Indoor
concrete shelter, 2- Semi-open shelter and 3- Indoor tent type shelter. All animals received the same
ration in the experiment. Feed consumption, live weight gain and water consumption were affected by
shelter types and these values were higher in tent shelter type (P <0.01). Feed conversion ratio was
similar in groups. In terms of air quality, ambient ammonia values were the highest in the closed rein-
forced concrete system and were considered as negative effects in terms of welfare criteria. The low-
est ammonia level was measured in the semi-open shelter system, On the other hand, tent shelter sys-
tem gave lower ambient ammonia value than closed systems (P<0.01). When evaluated in terms of
behavioral criteria, sheep behaviors observed in all shelter types were followed up by creating fre-
quency tables and sheep showed similar behaviors. The sheep in the semi-open system exhibited less
lying behavior and spent a little more time ruminating. According to the results, semi-open system
was the best system in terms of ambient air quality, but closed tent shelter type gave better results in
terms of some performance values.

KEYWORDS: Ammonia, animalbehavior, Awassi, airquality, tentshelter



TESEKKUR
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saygl deger hocam DOC.DR. Sabri YURTSEVEN’e tesekkiir ve saygilarimi sunarim. Ayrica tez
caligmam sirasinda benden desteklerini esirgemeyen biricik ailem OZDOGAN ailesine 6zellikle sayg1
ve sevgilerimi sunarim ve ayrica Harran Universitesi 2019-2020 lisans zootekni Ogrencilerine
yardimlarindan dolay1 tesekkiirlerimi sunuyorum.
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1.GIRIS Ahmet Furkan OZDOGAN

1.GIRIS

Giiniimiizde hayvancilik ile ilgili yatirnmlar giin gegtikge artmaktadir. Bu
durum tilkemiz agisindan oldukga olumlu bir gelisme olarak gorilmekte fakat bu
durum yatirimer igin ciddi bir maddi sorumlulugu da beraberinde getirmektedir. Bu
maddi sorumluluk, yeni is kuracak olan veya mevcut islerini buyitmek isteyen
yetistiricilerin karsilastiklar1 en biiylik sorunlardan birisi olan barinak insas1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. GUnimizde hayvan barinaklari insasi i¢in farkli teknikler
kullanilmakta ve bu teknikler yetistirici i¢in biiylik meblaglara mal olmaktadir. Bu
noktada iilkemizde giderek popiilerligi artan cadir yapilarin kullanilmasi devreye

girmektedir.

Betonarme bir barmnagin m? fiyati ortalama 179-220 TL arasindadir. Bu
durumda 120 m® liik bir betonarme hayvan barmaginin ortalama 200 TL den
hesaplarsak 25 bin TL bir insa masrafi oldugunu gérmekteyiz. Ama ayn sekilde 120
m* liik bir cadir hayvan barmagmi piyasadaki cadir barmak sistemi satan bir
firmadan alinmasi ortalama 7 bin TL oldugunu gérmekteyiz ve bu durumunda
aralarsinda 4 kattan daha fazla bir fiyat farki oldugu asikardir. Bu durumda cadir
barinak sisteminin hi¢bir veri kaybi olmadigimi diisiiniirsek cok daha avantajh
oldugunu gormekteyiz. Betonarme barinaklar, kurulum ve barinak i¢i sistemlerinde
eklenmesi ile ¢ok pahaliya mal olmaktadir. Bu durum yetistiricinin kurulum
masrafini artirdigi gibi hayvanciliga olan isteklerinin de Ontine ge¢gmektedir. Cadir
yapilar ise betonarme yapilardan higbir farki bulunmayan yapi sistemleri olarak,
yetistiricinin kurulum masraflarinin azalmasina ve buradan artirilan miktarlarin yem
masraflari, hayvan sagligi, barmak ig¢i sistemlerin vb. konulara aktarilmasi gibi
birgok avantajlar1 da beraberinde getirmektedir. Betonarme barinak her ne kadar
yetistirici tarafindan daha uzun 6miirlii ve dayanikli goriilse de bu tip barinaklarin en
az 10 yilda bir cati-duvar bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Hali hazirda
maliyeti yiiksek olarak yapilmis betonarme barinaklarin bu bakim ve onarimlar1 da
yetistiriciler icin daha pahaliya mal olmaktadir. Kaliteli bir ¢adirda yan kaplamalar 5

yilda bir, tavan kaplamasi 8-10 yilda bir onarilmali veya degistirilmelidir. Ancak bu
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onarim ve degisimler betonarme barinaklardaki gibi ciddi masraflara mal olmayacak
ve yetistiriciye mali anlamda katkilar saglayacaktir. Bu durumda yetistiricinin

barinak maliyetleri diisecektir.

Cadirmn yapisi1 temelde ¢elik konstriiksiyon (izerine branda kaplanmasi esasina
dayanir. Saglam bir ¢adir ilk olarak i¢ ve dis galvanizli iskeletten yapilmaktadir. Bu
cadirin uzun Omiirlii olmasint saglayan ilk etmen olarak goriilmelidir. Sadece dis
galvanizli olarak kurulmus olan ¢adirlarin zamanla oksitlendigi gorilmektedir.
Ayrica ¢adirlarin i¢ ve dis brandalarina anti bakteriyel 6zellikli malzeme kullanilmasi
i¢c ortamin dogal ve daha saglikli bir sekilde olmasini saglayacaktir. Ayrica asiri
rizgar alan ve kar yiikiine maruz kalan bodlgelerimizde ise kullanilacak profiller ve
makas sistemleri oldukca avantaj saglamaktadir. Cadir barmaklarda kis aylarinda
1sitma konusunda da hicbir olumsuzluk yasanmamaktadir. Yalittm malzemesinin
yaninda brandaya kece ilave edilerek soguk havanin iceri girmesine engel
olunmaktadir. Cadirlar zemin olarak toprak, parke tasi gibi istenilen her sekilde
kurulabilmektedir. Ayrica kiralanan araziler {izerine kurulup istenildiginde tekrar
sOkiilebilmekte ve tasinabilmektedir. Arazi sahipleri ile anlasmazlik durumlarinda
istenildiginde yer degistirebilen mobil barinak sistemleri olarak yetistiriciye ¢cok fazla

avantaj saglamaktadir.

Cadir barinak sistemlerinin en Onemli avantajlarindan biriside barinak
igerisinde olusan amonyak gazinin brandanin mikro gézenekli bosluklarindan disar
tasinmak suretiyle ortamdan uzaklasmasi ve barmak igindeki ortamin havasinin
temiz olmasi ve hava kalitesinin temizligine ¢ok biiyiik katki yapmasidir. Amonyak;
suda cozilebilen, havadan hafif, keskin kokulu ve renksiz bir gazdir (Avsar ve ark.
2018). Barinaklarda olusan amonyak gazinin olusumunda sindirim sistemi kaynakli

olan iki faktor vardir. Bunlar diski ve idrardir.

Yapilan ¢alismalar amonyak gazinin olusumunun giibredeki mikrobiyolojik
ayrismadan kaynaklandigin1 gostermektedir. Bu nedenle barinaklarin temizligi ve

havalandirma sistemlerinin diizenli olmasi amonyak gazinin zarar vermeyecek
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diizeylerde tutulmasi acisindan ¢ok Onemlidir. Bunlardan dolayr hayvan
barinaklarinda ortam havasinin kalitesini artirmak ve daha gelismis havalandirma
sistemleri kullanmak tiretim agisindan oldugu kadar hayvan ve bakicilarin sagligi
acisinda da oldukg¢a O6nemli bir yere sahiptir. Cizelge 1.1°de amonyak gazinin
konsantrasyon diizeylerinin insanlarin ve hayvanlarin {izerindeki etki seviyeleri

gorulmektedir.

Ciftlik hayvanlarinin ~ barmaklarinda ve kiimeslerde havalandirma
sistemlerinin yetersiz olmasi durumunda ortamda biriken amonyak, hidrojen sulfir,
karbondioksit gibi zararli gazlar hayvanlarin saglik durumlarmin koétilesmesine
neden olmakta ve hayvan davraniglarinda birtakim degisiklikler meydana

getirmektedir (Nimmermark, 1984).

Cizelge 1.1. Amonyak gazinin konsantrasyon diizeylerinin insanlarin ve hayvanlarin iizerindeki etki
seviyeleri asagidaki tablodaki gibi oldugunu belirtmistir (Nimmermark, 1984).

Amonyak, ppm ETKI

0-10 Uzun bir slire maruz kalma durumunda olumsuz etkiler gostermektedir.

15 Bu seviyede insanlarin gazin kokusunu alma esigidir.

20 Ozellikle tavuklarda géz problemlerine yol agmaktadir.

25-35 Hayvanlarin Bakicilari kendilerini rahatsiz hissederler.

50 Bakicilarin  gozlerinde sulanmalar meydana gelir ve iiretimin olumsuz

etkilendigi goriilmektedir.

70 Yemden yararlanma oranim diislirdiigi gibi canli agirlik hizinin artisinda da
diismenin meydana geldigi gorilmektedir.

5000 Ortamdaki havay1 birkag dakika solumak bu seviyede hayvanlar ve bakicilar
i¢in 6liimle sonuglanmaktadir.

Hayvan davraniglarinin tanimu ile ilgili yapilan bir¢ok aragtirma vardir. Genel
olarak bir tanim yapilacak olunursa hayvan davraniglari, dogum ile baslayip
beslenme ile devam eden ilireme, Ogrenme, oyun gibi karmasik olaylari igeren
davranislar olarak tanimlamustir (Ober, 2007). Davranis; hayvanlarin herhangi bir
durum karsisinda 6zel veya birbirleriyle olan davranislara etkilesimlerinden dolay1
ortaya ¢ikan tepkiler seklinde nitelendirmistir (Barrows, 2001).Bir diger tanim ise

hayvanlarin farkli i¢ ve dis etmenlere adaptasyonlari igin sergiledikleri tutumlar ve
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hayvanlarin bu farkl faktorlere karst vermis olduklari tepkiler olarak tanimlamistir

(Blackshaw, 1986).

Insanlar ¢ok eski ¢aglardan bu yana hayvanlarla etkilesim i¢inde olmuslar ve
avladiklar1 hayvanlar1 gdzlemlemislerdir, boylece farkinda olmadan onlarin
davraniglarint kontrol etmislerdir. Zaman i¢inde hayvanlar1 evcillestirmisler ve
amaclarina uygun olanlar1 segerken gozledikleri hayvanlarin davranis sekillerinden

yararlanmiglardir. (Slater, 1989).

Insanlarin yerlesik hayata gecmesi ile birlikte, hayvancilik ¢ok biiyiik bir
onem kazanmis bu durum hayvanlarin davranislarima olan ilgiyi de arttirmastir.
(Savas ve Yurtman, 2008). Bu bilgiyi bilimsel olarak degerlendirme ¢abalar1 19.
yiizy1l da baslamis olup, davranis ile ilgili ¢alismalar 1975 ten sonra baska bir boyut
kazanmistir.Hayvan davraniglari ¢alismalarina etholoji denilmektedir. Yunanca da
"ethos" yani dogal kelimesinden gelmektedir. Bu baglamda etholoji bilimi ile
ilgilenenler hayvanlarin dogal yasam icindeki davranis sekillerini konu edinmis

olurlar (Blackshaw, 1986).

Davranis bilimi hayvanlarin yetistirme kosullarinin iyilestirilmesi, bireysel
veya cevresel etkilerin tanimlanmasi ile hayvan sagligini koruma adina ¢ok 6nemli
katkilar saglamistir. Hayvanlarin sahip oldugu biyolojik durumlarin da agiklanmasina

katkida bulunmustur (Savas ve Yurtman, 2008).

Gilintimiizdeki ciftlik hayvanlarmin dogadaki davranimlari
izlenemeyeceginden "Uygulamali Etholoji" adinda bir aragtirma dali gelistirilmis ve
bu sayede ¢iftlik hayvanlarmin davranislarii incelenebilmektedir (Blackshaw,
1986). Uygulamali etholoji iginde yer alan hayvanlarin bireysel ve dogada
gosterdikleri davraniglarin yani sira, siiri halindeki davranislar1 da inceleme alani
icinde yer almaktadir (Jensen, 2009). Uygulamali hayvan davraniglarinin tam olarak
anlagilabilmesi ve hayvan refahi ile olan iligkilerinin tam ortaya konmasi agisindan
hayvanlarin cevrelerine kars1 gosterdikleri davranig tepkilerinin tam anlamiyla

bilinmesi gerekmektedir (Jensen ve ark., 2008).
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Hayvanlardan elde edilen verimlerin artirilmasi ve hayvan refahinin optimum
hale getirilmesi bakimindan hayvan davraniglarinin bilinmesi 6nemlidir. Hayvan
refahinin 6l¢iilmesinde davranis ¢ok Onemli bir kriter olup ¢iftlik hayvanlarinda
cesitli davranislarin bilinmesi, verimlerin ve refahinin iyilestirilmesi bakimindan
gereklidir (Yakan ve ark. 2007). Hayvanlarin refahlarinin belirlenmesi iki soru ile
aciklanabilmektedir. Birinci soru hayvanlarin saglik durumlari iyi mi? ikinci soru ise
hayvanlarin davraniglari normal veyahut dogal mi? Bu iki soru hayvan refahi
acisindan hem fiziksel hem de mental olarak hayvan varligindan bahsetmektedir
(Dawkins, 2004, Duncan, 2002). Hayvan davranislar1 refahin ve verim diizeylerinin

tespiti ve bilinmesi a¢isindan oldukca 6nem arz etmektedir (Dawkins, 2003).

Hayvanlarin anormal olan davranislarini  bilmek adina normal olan
davraniglarinin bilinmesi gerekmektedir. Bundan dolay1 Ciftlik hayvanlar1 refah
komitesinin 1993 yilinda belirtikleri hayvanlarin bes temel 6zgiirliigliniin dordiinciisii
olan hayvanlar normal davraniglar gostermeleri ile ilgilidir. Bundan dolay1 yapilan
aragtirmalar neticesinde normal davranis sergileyen hayvanlarin anormal davranig
sergileyen hayvanlara kiyasla daha fazla hareket ettikleri ve daha saglikli olduklarin

ve bu baglamda daha fazla yasadiklarin1 gosterdigini bildirmistir (Dawkins, 2004).

Hayvan refahi konusu her tilkenin mutlak olarak gliindeminde olmasi gereken
bir konudur. Bu durum iilkemiz agisindan da son yillarda oldukga 6nemli konulardan
biri olmaya basladig1 i¢in Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan 23.12.2011 tarihinde
28151 sayili Resmi gazetede ciftlik hayvanlarinin refahina iliskin bir yonetmelik

yayimlanmistir (Anonim, 2011).

Bu yonetmelige gore; birinci bolim madde 1°de “Uriinlerinden ve
hizmetlerinden yararlandigimiz ¢iftlik hayvanlarinin, gelisimi, uyumu ve evcillesme
durumlart ile fizyolojik, etolojik ihtiyaclart ve davranislarinin dikkate alinmasi
gerektigi  ve yetistirildikleri kosullarin  asgari  standartlarinin  belirlenmesi

gerekmektedir”. Ikinci boliimde ise “Isletme binalarmm yalitim, 1sitma ve
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havalandirmasi; hava dolasimi, toz seviyeleri, sicaklik, goreceli hava rutubeti ve gaz
konsantrasyonlar1 hayvan igin zararli olmayan kosullar i¢inde tutulur” denilmektedir.
Bu yonetmelik maddelerine gbére hayvanlar zararli olmayan kosullarda

barindirilmalidir.

Insanlar hayvanlarin verimini artirmak igin ¢ok uzun yillardan beri sosyal
davraniglar1 seleksiyon kriteri olarak kullanmislardir (Shacleton ve Shank, 1984).
Hayvanlar c¢evre faktorlerindeki degismelere uyum saglayarak buna uygun
davraniglar gelistirmektedirler. Bu sebeple, hayvan davranislarini anlayabilmek igin
davraniglart etkileyen ¢evre faktorlerini ve davranisin islevinin iyi bilinmesi gerekir
(Demirdren, 2002). Hayvanlarin tiim davraniglarinin ortaya konmasi agisindan,
cevrelerinin zengin bir yapida olmasi olduk¢a onemlidir. Ayn1 zamanda cevresel
faktorleri artirarak ve zenginlestirerek hayvanlarin davraniglarinda olumsuz
sayilabilecek davraniglari azaltmanin mimkiin oldugu bildirilmistir. (Mason ve ark.

2007).

Koyunlarin farkli barinak sistemlerine adapte olmalarmin en Onemli
gostergelerinden olan davranis tiplerinin incelenmesi hangi barinak tipine daha ¢abuk
adaptasyon gosterdiklerini ortaya ¢ikarabilir. Bugiine kadar 6zellikle ¢adir sisteminde
barindirilan koyunlarin sergiledikleri davranis sekilleri sistematik bir sekilde
incelenmemistir. Bu g¢alismada Sanliurfa' da yar1 agik, betonarme ve gadir tipi
barinaklarda bakim ve beslemesi yapilan ivesi koyunlarinin barmnak tiplerine
adaptasyonlarinin bazi performans, hava kalitesi ve davranis kriterleri ile ortaya

konmasi amaglanmaistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Pollard ve Littlejohn (1999), ¢alismalarinda isletmelerdeki hayvan élimlerinin
onemli sebeplerinden Dbirinin barmaklardaki kotii hava kalitesi  oldugunu
bildirmislerdir. Ozellikle kuzulama dénemlerinde barinaklarin daha 6nemli oldugunu

ve arastirilmasi gerektigini vurgulayarak ¢adir sistemlerini onermislerdir.

Dalton ve ark. (1988), kuzu 6liimlerinin bir sebebinin barinak ortamindaki kotii
hava kosullar1 oldugunu ifade etmislerdir. Ozellikle Avusturya' da merinos

koyunlarinda yapilan arastirmalarin bunu dogruladigini bildirmislerdir.

Alexander ve Lynch (1977), yiiriittiikleri ¢alismalarinda ¢adir tipi barmaklarin
kuzu biiylimesinde ¢ok etkin oldugunu ifade etmislerdir. Uygun barinaklarda kuzu
biiylitme randimaninin yiiksek oldugunu ve Merinoslarin kuyruk kesim yasina ortami

temiz olan barmnaklarda daha erken ulastiklarini bildirmislerdir.

Ayhan (2018), calismasinda koyunlarin barinaklari i¢in 650 m?2’lik alanda
makasl sistem c¢adir ve yalitim agisindan sandvi¢ panel ¢adir sisteminin avantajl
oldugunu ifade etmistir. Beton sisteme gore 6-7 kat daha ucuz olan ¢adir sisteminde
galvanizli birbirine ge¢meli demir iskelet tizerine yapilan g¢adir sisteminin g¢ok
ekonomik ve istenirse baska yere tasinabilecegini ifade etmistir. Zeminin toprak veya
parke tas1 yapilabilecegini belirtmistir. Cadir yapilarda amonyagin havada
stzildiginii belirtmistir. Kurulumun maksimum 10 glnde bittigini bildirmistir.
Ayrica koyunlarda beton Onerilmedigini ifade ederek kiralanan arazilerde cadirin

kolayca kullanilabilecegini bildirmistir.

Simsek ve ark. (2012), Tiirkiye' nin cesitli bolgelerindeki koyun ahirlarinda
yiirlitmekte olduklar1 ¢alismalarinda NH3z konsantrasyonunun yaz mevsiminde 0,4

ppm ile 9 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Rudolf ve ark. (1969), yirittikleri g¢aligmalarinda kimes hayvanlarinin
barmaklarinda bulunan amonyak gazlarinin oraninin %0,003-0,01' in Uzerine

¢tkmamasi gerektigini bildirmislerdir.

Sainsbury (1981), tarafindan yiiriitillen ¢alismada, amonyak gazinin kaygan
yuzeylerde, sert-kati yilizeylere oranla daha az sorun olusturdugunu tespit edilmistir.
Bunun baslica nedeninin ise, amonyak gazinin su igerisinde yiiksek ¢oziiniirliikli
olmasindan kaynaklandigini bildirilmistir. Amonyak gazinin 100-200 ppm arasinda
olmast durumunda ruminantlarda solunum yollar1 problemleri, hapsirma ve
istahsizlik gozlenmistir. Ayni seviyelerin kiimes hayvanlar iistiindeki etkileri ise goz
tahrigleri, gelisim yavaglamasi ve istahsizlik oldugu bildirilmistir. Havalandirmanin
1y1 yapilmadig1 kosullarda amonyak konsantrasyonlarinin maksimum 50 ppm oldugu

durumlarda ise ayn1 sorunlarin yasandig1 gézlenmistir.

Atilgan ve ark., (2010); Simsek ve ark. (2013), ¢alismalarin1 Tiirkiye'nin gesitli
bolgelerinde bulunan broiler evleri ve mandiralarda yiriitmislerdir. Calisma
sonucunda barmak ortaminda biriken NH3 miktarinin 4 ila 6 ppm arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Xue ve Chen (1999), hayvan barinaklarindaki giibre depolarinda olusan
hidrojensiilfiir ve amonyak gazlarinin oksidasyonlariin arastirilmasini hedefledikleri
caligmalarinda,laboratuvar ortaminda hayvanlarin giibrelerinden yayilan amonyak ve
hidrojen sulfur oranlarini 6l¢gmiisler ve hidrojen siilfiiriin toplam yayilma kat sayisini
hesaplayarak glbreye uygulanan % 0,5'lik hidrojen peroksidin, amonyak gazinin
yayilmasint %70 azalmasinin yani sira sivi giibre diizeyindeki amonyak oraninda
onemli diizeyde diistiigiinii ve ek olarak amonyagin yayilmasindaki bu diisiisiin
giibre yiizeyindeki PH oranin ve amonyak oraninin diismesinden ileri geldigini

bildirmislerdir.

Kilig ve Yashoglu, (2014); Kocaman ve ark. (2006), Tirkiye'nin cesitli

bolgelerinde bulunan yumurtaci tavuk barinaklarindaki NHz oOl¢imlerini yaparak
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hava kalitesini tespitetmeyi amacladiklar1 ¢alismalarinda, barinak ortaminda biriken

amonyak gazi konsantrasyonunun 5 ila 6 ppm araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Abarguhuei ve ark. (2013) farkli diizeylerde uygulanan nar kabugu
ekstraktininrumen fermantasyonuna etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, in vitrogaz
tretim teknigini kullanmislardir. Calismada iki farkli ekstraktin da toplam gaz
Uretimine bir etkisi olmadig1 bildirilmistir ve amonyak konsantrasyonunun ortamda
azaldig1 gortlmistiir. Sonu¢ olarak farkli diizeylerde de olsa rasyona nar kabugu

eklenmesinin amonyak gaz olusumunu ve asetat igeriginin diistiiglinii belirtmiglerdir.

Casey ve ark., (2010), Yaptiklar1 bir calismalarinda Akdeniz tavuk
ciftliklerinde Olgtiikleri barinak icindeki gaz konsantrasyonlarindaki hava kirletici
miktarlari1  6grenmek amaciyla yaptiklart calismalarda NH3 miktarmin ki
yetistirme donemi icindeki miktarimin 8 ila 35 ppm arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Wangli ve ark. (2013), ABD pili¢ evlerindeki tasmabilir dl¢iim iinitesinden
aldiklar1 6rneklerde NHs seviyesini ortalama 21 ppm diizeylerinde tespit etmislerdir.
Bir bahar donemi boyunca yaptiklart Ol¢iimlerde ise NHs seviyesinin 17 ppm

diizeyinde oldugunu bildirmislerdir.

Zhao ve ark. (2007), galismalarin1 ABD'in Ohio eyaletindeki iki biiyiik siit
isletmesinde Mart ve Agustos 2003-2004 tarihleri arasinda yiirtitmiislerdir.
Caligmalarini serbest havalandirmali barinaklarda ve giibre depolarinda yiiriittiikleri
birinci isletme i¢in amonyak diizeyinin 1 ila 1.5 ppm arasinda oldugunu, ikinci

isletme i¢in ise 2.2 ppm oldugunu bildirmislerdir.

Zhang ve ark.(2005), ydrittikleri calismalarinda ABD' de bulunan bir siit
sigirciligr  isletmesinde ahir icindeki hava Orneklerinden aldiklari veriler
dogrultusunda NH3 gaz konsantrasyonunun 2.1 ppm ile 20 ppm arasinda degistigini

bildirmislerdir.
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Jungbluth ve ark. (2001), ¢aligmalarinda bazi Avrupa iilkelerinde yapilan
caligmalar1 g6z oniline alarak NH3z gazinin seviyelerinin ortalama olarak 5.3 ppm

oldugunu bildirmislerdir.

Sahin ve ark. (2007), Yapmis olduklari ¢alismalarinda hayvanin 6niine konulan
yemin hayvan tarafindan dokunmasi ve koklamasina ragmen yemi yememesini yemi

reddetme davranis sekli olarak belirtmislerdir.

Sagmanligil (2013), Yapmis oldugu bir calismasinda koyunlar ve sigirlarda
giin igerisinde ruminasyon esnasinda dinlenmelerinin yani sira yem yeme veya
otlama davramis1 gostermedikleri zamanlarda uyanik ve ayakta dinlenme

davranislarini tembellik davranis olarak adlandirmislardir.

FAWC (Farm AnimalWelfareCouncil) (1993), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada
Ingiltere hiikiimeti tarafindan yayimlanan ciftlik hayvanlari refah komitesinin de
maddelerini kendilerine baz alarak hayvanlarin a¢ ve susuz kalmamalari, yaralanma
ve hastalik miicadelesi gibi faktorlerdenkorunmalarininsaglanmasi gerektigini, cevre
kosullarinin ve 1yi barmak ortaminin olusturulmasi, Hayvanlarin normal
davraniglarint yapabilmeleri adina korkudan ve stresli kosullardan uzak olmalari

gerektigini belirtmislerdir.

Mingon-grasteu ve ark. (2005), hayvanlar insanlarin kontrolii altina girmeye
basladigindan sonraki donemlerde bakimlari, beslenmeleri ve barinak kosullarinin
iyilestirilmesi ile birlikte vahsi hayvanlarla olan farkliliklarinin daha da belirgin bir

sekilde goriilmeye baslandigini bildirmislerdir.

Fraser (2009), yiirittigi ¢alismasinda ¢iftlik hayvanlarinin bakildiklar1 ve
bulunduklar1 yerlerde suyun ve yemin az olmasi, hayvanin kendi ortami disinda
bagka bir yerde bulundurulmasi gibi durumlarda hayvanlarin davraniglarinin

etkilemekte oldugunu ve stres olgusunun ortaya ¢iktigini bildirmektedir.

10



2. ONCEKI CALISMALAR Ahmet Furkan OZDOGAN

Swaisgood (2007), caligmasinda ¢iftlik hayvanlarindaki stresin strekli hale
gelmesi durumunda istenmeyen ve normal davranis sekilleri disinda olan
stereotipikdavraniglarin ortaya ¢iktigini ve bu durumun ise hayvanlarin refah
seviyesindeki diislisiin gostergesi oldugunu bildirmistir.

Spinka (2012), ¢iftlik hayvanlarinin duygu ve davraniglarinin hayvan refahi
tizerine etkili oldugunu ve siirii halinde barindirilan ¢iftlik hayvanlarin duygusal

Ozelliklerinin yani sira sosyal boyutlarinin da oldugunu bildirmistir.

Albirght (1983), hayvanlarin davranislarina gore elde edilecek olan bilgiler,
biriktirildik¢e ve arastirildikga hayvan davranimlarina iliskin daha gilivenilir veriler
elde edilmesinin yani1 sira, bakicilar ve hayvanlarin sagliklarini koruyabilmek adina

yapilacak c¢alismalar1 daha da kolaylastiracagini ileri stirmiistiir.

Andersen ve ark. (2013);Wechsler (2007), ciftlik hayvanlarinin farkli
davraniglarinin belirlenebilmesi igin bazi kriterlerin bilinmesinin ve hayvanlarin

davraniglarinin kontrol edilmesinin gerektigini bildirmislerdir.

Waiblinger ve ark. (2006), Hayvanlarin bulunduklar1 barmaklardaki insanlarla
etkilesimleri dogrultusunda stres ve korku durumlari normal davraniglarini
etkileyerek hem refah acisindan hem de verim diislisiine sebebiyet verecegini

belirtmislerdir.

Korte ve ark. (2007); Ohl ve Van Der Staay (2012), caligmalarinda hayvanlarin
davraniglarinin normal olmasinda ortama adaptasyonlarinin etkisinin oldugunu ve

adaptasyonunda hayvanlar1 kisitlama ile dogru orantili oldugunu bildirmislerdir.

Fraser ve Bromm (1997), yirittikleri ¢alismalarinda ¢iftlik hayvanlarinin
bulunduklar1 ortamlarda mutlaka olumsuz kosullar altinda kalabileceklerini ve bu
kosullarla miicadele etmek zorunda olduklarini ifade etmislerdir. Hayvanlarin bu
miicadele esnasinda sergiledikleri tutum ve davranmiglar incelenerek hayvan refahi

adina olumlu bilgiler elde edilebilecegini bildirmislerdir.

11
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Demirdren (2002), tarafindan yiiriitiilen c¢alismada cevre sartlarinin ¢ok iyi
bilinmesinin hayvanlarin adaptasyonlarmin artmasma ve bununla iligkili olarak

davraniglarinin daha kolay belirlenebilmesine sebep oldugu bildirilmistir.

Bracke ve Hopster (2006), ¢alismalarinda hayvanlarin anormal davraniglarinin
diisiik refah gostergesi oldugunu ve bu diisiik refah seviyesinde 6liim oraninin
artigini, dogum problemlerinin ortaya ¢iktigini vehayvanlarinyaralayici davranislar
sergiledigini tespit etmislerdir. Aksi durumda yani yiksek refah seviyesinde ise
yukarida bahsi gecen verim 6zelliklerinin pozitif olarak artigin1 bu durumun refahla

dogrudan baglantili oldugunu bildirmislerdir.

Held ve Spinka (2011); Mintline ve ark. (2013), g¢alismalarinda giftlik
hayvanlarinda gozlemledikleri oyun davranislarinin hayvanin refah seviyesinin
yiiksek oldugunun, hayvanlarin kendilerini rahat hissettiklerinin vesagliklarinin

yerinde oldugunun bir gostergesi oldugunu bildirmisleridir.

12
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Deneme 15-30 Ekim 2019 tarihleri aras1 hava sicakliginin 27- 35°C ve deneme
boyunca ortalama nemin %50-55 arasinda degistigi donemde icra edilmistir. Bu
calismalarda kaba yem olarak bugday samaninin kullanildigi bir tam yemleme
(TMR) karisimi alan koyunlar 3 farkli barinak tipinde yetistirilemeye ¢alisilmig ve
gerek performans, hava kalitesi ve gerekse refah kaliteleri bakimidan aradaki
farkliliklar tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Tam yemleme (TMR) kosullarinda ivesi

koyunlarinda davranis sekilleri ve ortam amonyak gazlari yayilimi incelenerek

calisma 10 giin stirmiistiir.

3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyali, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama Ciftligi Koyunculuk isletmesinde Ivesi irki canli agirhiklar1 46.31+2.04
kgolan ve 18-20 aylik yastaki disi koyunlardan olusturulmustur. Projede belirlenen
amag cercevesinde 30 bas koyun 3 gruba ayrilmiglardir. Her grup benzer agirlik ve
yasta olacak sekilde belirlenmis ve deneme gruplarinin dagilimi asagidaki Cizelge

3.1°de gosterilmistir.Her barmak tipinde 10 koyun tizerinde ¢alismalar yapilmistir.

Cizelge 3.1. Koyunlarin deneme gruplarina dagilimi

Grup Hayvan sayisi Canli agirlik ortalamalari (Kg)
Betonarme barinak 10 46.2
Yar1 acik barinak 10 46.7
Cadir barinak 10 46.2

3.1.2. Yem materyali ve su
Denemede kullanilan yem ham maddelerinden misir ve saman, Harran

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma koyunculuk tesisin imkanlari

kullanilarak, pamuk tohumu kiispesi (PTK, %32 HP) ise ¢evredeki bir ¢ir¢ir (pamuk

13
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isleme tesisleri) fabrikasindan satin alinarak yapilmistir. Tum ham maddeler
ogiitiilmiis formda olup PTK ise 3-5 cm biiyiikliikte kirik olan ekstraksiyon kuspesi
olarak tercih edilmistir. Rasyonlar hayvanlara kaba ve kesif yemin karistirilmasi
seklinde verilmistir (TMR). Saman rasyonda%19.50lacak sekilde ayarlanmistir.
Kullanilan kesif yem karmasi ise %80 olmustur. Bu oran bir slt besi rasyonuna
uygun olmasi nedeni ile tercih edilmistir. TMR rasyonunun olusturulmasinda NRC
(1985) tarafindan Onerilen ihtiyaglar baz alinmistir. Cizelge 3.1.2°de kullanilan TMR
rasyonunun igerigi goriilmektedir. Ayni rasyon tiim gruplara verilmistir. Rasyonda

kullanilan saman 3-5 cm biiytikliikte 6gtitiilmiistiir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan koyun siit yeminin igerigi

Ham madde %
Misir 54
Pamuk tohumu kispesi (%32HP) 25
Bugday samant 19.5
Mermer tozu 1
Tuz 0.5
Toplam 100
Besin madde igerikleri

KM,g/kg 89.50
ME ,kcal/kg 2581 kcal/kg
Ham protein, % 124
Metabolik protein, % 8.67
Rumende yikilabilir protein, % 12.99
Rumende yikilmayan protein, % 8.25
Ca,g/kg yem 0.50
P,go/kg yem 0.49
Ca/p orani 1.55
Kabayem, % 19.83
Ham sellloz, % 12.89
NDF,% 27.19

3.1.3. Deneme boélmeleri

Deneme ii¢ tip barinakta gerceklestirilmistir. Bunlar betonarme, ¢adir ve yari
acik barinak tipleridir. Betonarme ve cadir barmaklar yaklasik 120 cm® hacme

sahiptirler. Yar1 acik bolmeler 1.5 m yiiksekliginde, 4 m uzunlugunda ve 5 m
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genisligindeki padoklu bélmeden olusturulmustur. Her deneme grubu i¢in 6zellikle
davranig ve refah kriterlerinin dogru tespiti i¢in 10 hayvan suri psikolojisine uygun
olmasi i¢in birlikte barindirilmis ve her bir koyun birer tekerriir olacak sekilde
calisma planlanmistir.Denemelerin yiiriitiildiigii bolmelerin genel bir goriintiisti Sekil

3.1.’de verilmistir.

A B

Z /ll./: l

I )

>

Sekil 3.1. Bolmelerin genel goriinimi. A: Betonarme, B: Cadir dis goriiniim, C: Cadir i¢
goriiniim, D: yar1 agik barmak tipi

3.1.4.Yemlik ve suluklar

Denemede kullanilan yemlikler her bdlmede 5 hayvan icin 60 cm
uzunlugunda,30 cm genislige sahip, hayvanlarin rahat yem yemeleri i¢in yem

dokiilmesini 6nlemek i¢in yerden yaklasik 50 cm yiikseklikte olacak sekilde

15
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diizenlenmistir. Biitiin muamele gruplarinda yemliklere yem maddeleri her 5 hayvana
3 yemlik olacak sekilde giinliik olarak verilmis ve yem tiiketimleri giinliik olarak
hesaplanmigtir. Biitlin muamele gruplarinda yem hammaddelerinin yemliklere
konulmas: giinliik olarak yapilmis yem tiiketimleri haftalik belirlenmistir. igme sular
ise 30 L hacimli suluklar ile verilmistir. Deneme betonarme ve yari agik barmak
tipinde parke tasi zeminde ylriitiilmiis cadir sistemde ise toprak zemin olmustur.

Yemleme ve sulama adlibitum(serbest) olarak uygulanmuistir.
3.1.5. Cadir barmnak sistemi kurulum asamalari

Cadir barinak sistemi 8 metre uzunluk, 5 metre genislik ve 3 metre yilikseklige
sahip yaklasik 120 m® hacimli bir yap1 olarak sekil 3.3' te goriildiigii gibi celik profil
demirler iizerine insa edilmistir. Bu gelik iskelet {izerine ¢adir sistem gegirilmis ve kullanilan
cadir materyali anti bakteriyel 6zellikli kumas olarak tercih edilmistir. Ayrica soguk
havalarda i¢ sicakligi uygun seviyede tutmaya yarayan katman ve gaz gecirgenligini
saglayacak mikro gozenekli ithal malzeme olan branda kullanilarak anlasmali firma
tarafindan Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii arastirma ve uygulama

merkezinde kurulumu saglanmistir.
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Sekil 3.2. Cadirin asamali olarak kurulmasi

3.2. YOntem

3.2.1. Performans verilerinin hesaplanmasi

Denemede kullanilan 30 bas koyun, deneme basinda birbirine yakin canli
agirhk ve yasta olacak sekilde ayarlanmistir.Barinak tiplerine gore 3 grup
olusturularak deneme baslatildiktan sonra yemlerin tiiketimi gilinliik olarak tespit
edilmistir. Bu sekilde her giin sabah verilen yem miktarindan, ertesi sabah ayni saatte
yemliklerdeki kalan yem toplanarak tartilmis ve bu miktar ¢ikarilarak hesaplanmastir.
Denemedeki koyunlarin canli agirhik degisimi tespitleri deneme bagindaki
agirliklarinin deneme sonundaki agirliklarindan ¢ikarilarak hesaplanmistir. Her iig
grup i¢in verilen rasyonlar ayni olmus ve burada sadece barmak tipindeki farkliliklar

arastirilmistir.
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3.2.2. Amonyak olguimu

Farklt barmak tiplerinde ortam hava kalitesinin belirlenmesi amaci ile
calismanin son gilinlerinde amonyak Ol¢iimleri yapilmistir. Bu 6l¢iim i¢in amonyak
tespitini barmak ortaminda yapmayr miimkiin kilan Drager tiiplerinden

yararlanilmigtir (sekil 3.3).

Sekil 3.3. Drager tuplerinin genel gorinimi (soldaki resimde dragger tiipiiniin 6lgiim aninda
bas kisimlarinin kirilmasi ve amonyak dl¢timiinii saglayan renk degisimi gorulmektedir)

Deneme basinda ortamda hi¢ amonyak yokmus gibi kabul edildigi icin
Ol¢iimler denemenin sonuna birakilmistir. Sekil 4.2' de goriildiigii gibi barinaklarin
cesitli bolgelerinden 10 6rnek alinmistir. Drager tiipleri kapali bir tiip sistemi olup
hava ile temas ettiginde tiip icerisindeki renk degisimine gore 6l¢lim saglayan bir
tiiptiir. Ol¢iim igin drager tiipiiniin bir ucu kirilarak, bu kisma 50 ml’lik bir siringa
baglanmistir. Ol¢iim esnasinda dragerin diger ucu da kirilarak siringa ile yavas yavas
hava ¢ekilmeye baglanir. Bu sekilde ortamdan cekilen hava miktar1 bilinmis olur.
Tiip igerisindeki sar1 alan ile temasa gegen amonyak mavi renk olusuna neden olarak
ilerlemektedir. Bu mavi alanin okunmasi suretiyle ortamdan cekilen havadaki

amonyak degerini ppm olarak vermektedir. Ornekler ¢adir, betonarme ve yar1 acik
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barnak seklinde her bir sistemden 10'ar 6rnek ¢ekilerek ortamda biriken amonyak
(NH3) miktar1 hesaplanmustir (sekil 3.4). Drager tuplerinden cekilen hava 50 ml’de
Olciim vermeyince toplam 300 ml hava ¢ekilmis ve mavi renk olusumu gbézlenmistir.
Her seferinde islem 300 ml hava cekilerek yapilmis ve alinan 6rnekler barinak

sistemlerinin hacmine goére oranlanmistir.

Sekil 3.4. Drager tupleri ile 6rnek alma

3.2.3.Hayvan davramislarinin incelenmesi

Her bir barmak sistemindeki koyunlarin davranislart davranig kartlari ile
belirlenmeye calisilmistir. Bu dogrultuda temel olarak 27 davranis belirlenerek bu
davraniglarin belirlenen saatlerde ne kadar tekrarlandigi izlenmistir. Cizelge 3.3’de
goriildiigli lizere davranig takibinde kullanilan davranig karti ve belirlenen
davramiglarin  kisaltilmis  adlart  bulunmaktadir. Tlgili ¢izelgedeki kisaltmalar
barinaklardaki koyunlar izlenerek yapmis oldugu davranis tabloya yazilmak suretiyle

o giine ait ilgili davranis kart1 olusturulmustur.
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Cizelge 3.3. Davraniglarin izlenmesinde kullanilan davramis karti ve davramglarin kisaltmalarinin
anlamlari

DAVRANIS TABLOSU
Gézlemci:
Zaman/koyun 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 YY | YY YY YY YY YY AD AD AD YY
5 YY | YY YY YY YY YY GG Si Si Si
10 YY | YY YY YY YY YY GG AD AD YY
15 YY K Si YY o) YY GG GG D YY
20 AD K G Si o) G G GG D BI
25 AD G | SOSDA AD SK D G GG G G
\Y
30 Si G | SOSDA AD SK D G BD G SOSDA
\Y V
35 BD | YY G YGG AGG D AD AD B SOSDA
V
40 AG | YY BD YGG AGG AD AD AD EY 0
G
45 AD | YS ABY YGG AGG AD AD M EY 0
50 AD | AD ABY Y U U YY M ABY 0
55 B AD EY VB U U Y Y Y M
60 Y G EY VB U U YA Y Y M
YY: Yem yeme Si: Su Igme Bi: Bosaltim Idrar
KABAYY: Kaba yem yeme AD: Ayakta Durma BD: Bosaltim Diski
KESIFYY: Kesif Yem Yeme  AGDAV: Agresif Davranis U: Uyku veya Dinlenme
YS: Yem Sagimi G: Gezinme EY: Ekipman Yalama
YRED: Yem Reddetme Y: Yatma VB: Viicut Bakimi
SK: Sinek Kovma AY: Althik Yeme D: Diger
K: Kaginma ABY: Agiz Burun Yalama SOSDAV: Partner ile ilgilenme,
GY: Gibre Yalama GG: Gevis Getirme (‘Yalama, oyun vs)
M: Meleme AGG: Ayakta Gevis Getirme
O: Oyun YGG: Yatarak gevis getirme

Koyunlarin davranislarina ait gozlemler deneme siiresinde farkli giinlerde ve
farkli saatlerde(10-11, 13-14, 16-17 saatlerinde) yapilmistir. Deneme siiresince ayni
grup icerisinde her koyun tizerinde farkli numaralandirma sistemi ile bireysel olarak
60 dakika siiresince 5’er dakika ara ile gdzlemlenmis ve hayvanin o anki yaptigi
hareket gozlemlenerek kaydedilmistir. Deneme siiresince de bu uygulama farkh
zamanlarda ve belirtilen saatlerde her barmak tipi i¢cin deneme basindan sonuna

kadar yeniden yapilmistir.
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3.2.4. istatistiksel analizler

Denemedeki sonuclar 3 gruplu tesadif parselleri deneme desenine gore test
edilmistir. Elde edilen veriler, SPSS (2003), GLM prosediiriinde analiz edilmis ve
muamele kombinasyonlari Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile karsilastirilmistir.

Denemenin matematik modeli asagida verilmistir:(Esitlik 3.1)

Yij=p + ai + eij (3.1)

Bu modelde;

Yij=1’ inci barmnak tipinin,

J. tekerriirline aitgézlem degerini,

p = populasyon ortalamasini,

ai =1’ barmak grubunun etki payini, eij= i’ inci barmak tipinin j’ inci tekerriire

ait sansa bagl hatay1 gostermektedir.

Davranis verilerinin istatistiki olarak degerlendirilmesi ise, farkli giinlerde ve
farkli zamanlarda hayvanlara ait kaydedilen herhangi bir davranisin o goézlem
aralifina ait toplan davranig sayisina oranlanarak elde edilen rakamlarin frekans
tablolart olusturularak belirlenmistir. Deneme siiresince hayvanlar tarafindan yapilan
davraniglar belirlenmis ve temel davraniglar 1’den 27’ye kadar kodlanmistir. Bu
suretle herhangi bir davramigin tekrarlanma ve goriilme sikligir ortaya konulmaya
calisilmistir. Frekans tablolar1 ve Histogram grafikleri SPSS paket programi ve

Office Excel yazilimi kullanilarak olusturulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bulgular

Denemede elde edilen performans degerleri Cizelge 4.1.de verilmistir.
Cizelgeye gore barmak tipi gruplari arasinda yem tiiketimi giinlik agilik kazanci,
yemden yaralanma oranlari, su tiiketimleri ve ortam havasindaki amonyak degerleri
bakimindan bazi 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (P>= 0.05).

Cizelge 4.1. Deneme gruplarinda performans degerleri

Ortalama Standartsapma  Standart hata P=

Yemtlketimi,  Beton barinak 1.86ab 0.21 0.06 0.016
kg/gun Yart acik barinak 1.76a 0.29 0.09

Cadir barinak 2.06b 0.08 0.02
CAD, g/giin Beton barinak 151.0ab 37.84 11.96 0.032

Yari agik barinak 124.0a 43.77 16.00

Cadir barinak 176.0b 28.75 9.09
YYO Beton barinak 13.14 3.76 1.19 0.48

Yar1 acik barinak 14.66 6.49 2.90

Cadir barinak 12.05 2.25 0.71
Su Tiketimi Beton barinak 3.89ab 0.28 0.09 0.031
L/gun Yar1 acik barinak 3.63a 0.43 0.13

Cadir barinak 4.02b 0.14 0.04

CAD: canli agirlik degisimi, YYO: yemden yararlanma orant

Calismamizda degisik barinak tiplerinde bazi performans degerleri agisindan
onemli degisimler goze ¢armis, canli agirlik degisimi, yem tliketimi, su tiikketimi ¢adir
barmak tipinde bulunan koyunlarda daha yiiksek (P<0.05) ve ortam amonyak
diizeyleri ise en diisiik yar1 agik barinak tipinde olmustur ((P<0.01), Cizelge 4.1 ve
Cizelge 4.2). Ancak kapali sistemler igerisinde ise ¢adir ve betonarme sistemler
arasinda kiyaslama yapilirsa ¢adir sistemin hava kalitesi agisindan daha iyi oldugu
sOylenebilir. Ciinkii ortam amonyak gazi ¢adir siteminde betonarme kapali sistemden
onemli diizeyde daha diisiik olmustur. Bu degisimlerin genel olarak koyunlarin bazi

refah kriterlerini etkilemis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.2. Deneme gruplarinda ortam havasinda amonyak gazi diizeyleri

Ortalama  Standart sapma Standart hata P=
Amonyak, Beton bariak 0.86¢ 0.19 0.06 0.001
ppm/300ml hava Yari agik barinak 0.18a 0.05 0.018
Cadir barinak 0.67b 0.19 0.061
Amonyak, ml/oda Beton barinak 3.46¢ 0.77 0.24 0.001
(m%) Yar1 acik barinak 0.73a 0.22 0.07
Cadir barinak 2.68b 0.77 0.24

Cizelge 4.3. Farkli davranis sekillerinin degisik barmak tiplerinde frekans yogunluklari

Betonarme Yar1 Acik Sistem Cadir

Dav. kod Davranig ad1 _ Frekans % Frekans % Frekans %

1 Yem Yeme 565 142 494 138 550  14.1
2 Yatma 587 148 312 87 577 148
3 Gezinme 494 12.4 504 14.0 486 12.5
4 Bosaltim Diski 174 4.4 144 4.0 171 4.4
5 oyun 88 2.2 10 0.3 86 2.2
6 Gevis Getirme 283 7.1 288 8.0 276 7.1
! Ayaktadurma 403 102 338 94 393 101
8 Bosaltim idrar 124 31 72 2.0 122 31
9 Kagimyor 199 4.0 136 3.8 158 41
10 Ekipman Yalama 43 1.1 90 2.5 43 1.1
11 Agresif Davranis 35 0.9 82 2.3 35 0.9
12 Meleme 103 2.6 188 52 103 26
13 Viicut Bakimi 118 3.0 130 36 118 30
14 Uyku veya Dinlenme 249 6.3 308 8.6 248 6.4
15 Ayakta gevis getirme 86 2.2 88 25 85 2.2
16 Partner ile ilgilenme 95 2.4 10 0.3 91 2.3

(yalama ve oyun vs.)

17 Suigme 145 3.7 134 37 145 37
18 Ag1z1 burun yalama 39 1.0 60 17 39 1.0
19 Yatarak Gevis getirme 123 3.1 36 1.0 119 31
20 Sinek kovaliyor 21 0.5 80 2.2 20 0.5
21 Giibre yalama 3 0.1 32 0.9 3 0.1

22 Yem sagimi 12 0.3 0 0.0 12 0.3

23 Yem Reddetme 3 0.1 46 13 3 0.1

24 Digerleri 17 0.4 6 0.2 17 0.4

Toplam 3969 100.0 3588 100.0 3900 100.0

Cizelge 4.3 incelendiginde koyunlarin ¢esitli davranislar ve bu davranislarin goriilme
frekanst bakimindan degisik gozlemler elde edilmistir. Cizelgeye gore bazi

davraniglarin goriilme siklig1 ve yogunlugu daha yogun (yem yeme ve gezinme gibi)
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Hangi davraniglarin hangi barinak tiplerinde hangi frekans yogunlugunda
oldugunun daha iyi gézlemlenebilmesi igin ilgili davraniglara ait her bir barinak tipi

icin ayr1 ve ortak histogramlar1 olusturulmustur (Sekil 4.1 ve 4.2).

Son olarak tiim barmak tiplerinin tiim davraniglarinin gosterildigi histogram
genel davraniglarin barinak tiplerine goére genis bir perspektiften gortlmesini
saglamistir (sekil 4.2.).0Oregin yem yeme ve gezinme icin her tip barmak seklinde
koyunlar daha ¢cok zaman gegirirlerken birgok benzer davranis yine daha diisiik ve
ayni diizeylerde frekans gostermistir. Agresif davranislar ise tiim barmak tiplerinde

en az goriinen davranig sekillerinden biri olmustur.

Yem yeme ve su icme gibi davranislarda harcanan zaman ve goriilme siklig
tiim barinaklarda ayni olurken, yatma davranisi yar1 agik sistemde barinanlarda daha
az gorlilmiistiir. Bu sonug¢ cadir ve betonarme barinaklarda bulunan koyunlarda daha
cok olmus buda her iki sistemin kapali olmasi ile ilgili olabilecegini diislindiirmiistiir.
Koyunlar yar1 agik sistemde barindiklarinda daha yatma ve daha az idrar yapma

davranisi gostermiglerdir.

tim barinak tiplerinden gortlen davranislarin
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Sekil 4.2. TUm barinak tiplerinde davraniglarin karsilastirmali frekans dagihimlar:
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Gevis getirme davranigi barmak tipleri acisindan ele alindiginda her ii¢ barak
tipinde benzer frekansta ancak yar1 acik barmaktaki koyunlarda biraz daha yogun
olmustur. Ancak kapali sistem olarak betonarme ve ¢adir barinak tiplerinde ise gevis
getirme ayni seviyelerde oldugu goriilmektedir (sekil 4.2.). Biitiin barinak tipleri
agresif davranis acisindan kiyaslandiginda en fazla agresif davranigin yari acik

barmak tipinde goriildiigii miisahede edilmistir.

4.2.Tartisma

Bu c¢alisgmada temel amag¢ daha pratik ve cevreye zarar vermeyen ve son
zamanlarda iilkemizin bazi bolgelerinde yapilmaya baslanan ¢adir barmak tipinin
yayginlagsmasi icin veri tiretmek olmustur. Bu nedenle bu barmak tiplerinin
uygunlugunun test edilmesi i¢in her bir barinak tipinde performans ve bazi hayvan
refah kriterlerinin test edilmesi gerekmistir. Ayrica sosyal davranislarin daha dogru
gorilmesi icin koyunlar ferdi bolmelerde degil grup olarak barindirilmistir.Val-
Laillet ve ark. (2009)’a gore ruminantlar grup halinde barinirlarsa sosyal davraniglar
daha dogru gostermektedirler. Tlgili ¢alisma ergin ve daha 6nceden bir kez dogum
yapmis en az 1.5 yaslarindaki koyunlarda yapildigi igin uzun sireli bir besi ¢aligsmasi
olmamistir. Bu nedenle barinak tiplerinin uygunlugunun testinde ortam hava kalitesi
ve refah kriterlerinin takibi de galismaya eklenmistir. Yar1 agik barinak tipleri zaten
hava kalitesi agisindan sorun olmayacagi i¢in hava kalitesi bu sistemlerde 6nemli bir
sorun teskil etmez. Buna ragmen agik sistemlerde bile hava oOrnegi alinirken
barinakta koyunlarin yogun oldugu bdlgelerden hava ornegi alinmasina dikkat
edilmistir. Ancak havalarin ¢ok sicak veya ¢ok soguk oldugu veya yavru hayvanlarin
barindirilmasi, bazen de ireticilerin ekonomik imkanlari ile ilgili zorunlu durumlarda

kapali sistemlerin kullanilmasi da kaginilmaz hale gelmektedir.

Elde edilen performans degerleri acgisindan Cizelge 4.lincelendiginde,farkli
barmak tiplerinin etkisi acik bir sekilde goriilmektedir. Ornegin cadir barinak tipi
gerek canli agirhik degisimi gerek yem tiiketimi ve yem doniisiim oranlar
bakimindan daha pozitif yonde bir tepki vermis oldugu gorilmiistiir.Cadir

gruplarinda yiiksek yem tiiketiminin bir sonucu olarak artan su tiiketimi bunun dogal
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bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Sadece kapali sistemler kiyaslanacak olursa ¢adir
tipi barmnaklarin betonarme sistemlere gore farki agik¢a goriilmektedir. Yar1 agik
sistemdeki koyunlarin ise muhtemelen daha fazla aktivite gostermeleri nedeni ile
daha diisiik canli agirlik degisimleri dikkat ¢ekmistir. Gerek aktivite gerekse bu
gruplarda goriilen yem sagimi gibi davraniglar nedeni ile daha diisiik yem tiikketimi ve
bunun dogal sonucu olarak daha kotii bir yem doniisim orant ve canli agirhik
degisimi goze ¢arpmaktadir. Ortam hava kalitesi a¢sindan degerlendirildiginde ise
durum daha da agik¢a goriilmekte ve kapali sistemlerden olan betonarme sistemlerde
daha ¢ok amonyak birikimi agik¢a gozlenmistir. Calismada kullanilan barinak igin
hacim her iki kapali tipte aym1 olmus ve amonyak degerleri arasinda m?® barmak
havasinda (Cizelge 4.2) g¢adir tipi barinakta nerede ise %77’lik bir azalma tespit
edilmistir (beton ve c¢adir barmak tiplerinde sirasi ile 3.46 ya karsilik 2.68
ml/m3amonyak).Burada cadir barmak tipinin hava ve 1s1k gegirgenligi saglayan
branda sisteminin daha iyi bir hava ortami saglamasi ve bu durumun hayvanlarin
performanslarina olumlu etkisi yorumu yapilabilir. Yari agik barmak sistemlerinde
ise hava sirkiilasyonunun sirekli olmasi ortamda Kirletici gazlarin birikmesine imkan
vermedigi igin Ozellikle hava Kkalitesi agisindan tartisilmaz bir etkiye sahiptir.
Guniimuzde cadir sitemleri ise soguk ve sicak havalarda izolasyon maddeleri
kullanilan brandalar ile dis ortama kars1 da oldukca etkili koruma saglayan yapilar
haline gelmistir. Zira ¢adir barinak sisteminde kullanilan branda ve diger katmanlarin
mikro deliklere sahip oldugu ve bu mikro agikliklar gazin ortamdan dogal olarak
uzaklastirlmasinin miimkiin olmas: rahatsiz edici gazlarin birikimine imkan

vermemektedir.

Performans degerleri, farkli barinak tipleri etkisi agisindan 6nemli ipuglar
vermis olmasina ragmen hayvan refah kriterleri agisindan da konu irdelenmistir.
Davranis gozlemleri 24 saat davranis izlemek seklinde olmayip sadece barmak
tiplerinden rahatsiz olup olmadiklarmin kontrol edilmesini saglayan en az bir saatlik
kisa gozlemler seklinde olmustur. Barmaklarin sagladigi ortam kosullarinin
davraniglara etki edecegi bilinen bir gergektir. Nitekim hayvanin verimini davranisa
bakarak anlamanin miimkiin oldugunu ifade eden bulgularda bulunmaktadir (Darcan

ve Guney, 1998). Farkli barinak tiplerindeki farkli davraniglarin izlenmesinde
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Ingiltere’de 1965 yilinda Brambell ve 1993 yilinda “Ciftlik Hayvanlari Refahi
Komitesinin” 0n gordiigii hayvanlarin a¢ ve susuz birakilmamasi, rahatsiz
edilmemesi, normal davranislarini sergilemesi, agr1 ve acidan uzak olmasi ve korku-
strese maruz kalmamasi gerektigi gibi bes temel 0zglrligin (Anonim, 2019) ne
derece yasanabildigi de baz almmustir. Ornegin koyun ve kegilerin kisitlanmis
barmak ortamlarinda dogal davraniglarii sergileyemedikleri bilinmektedir.Her g
barinak tipinde bu bes temel Ozgilirliiglim miimkiin mertebede saglanmasina
calisilmis ve koyunlarin a¢ ve susuz kalmamasi i¢in yemlik ve suluklar asla bos
birakilmamistir. Yemleme ve sulama siirekli barinaklara girmeyecek sekilde giinde
bir kere yetecek diizeyde yapilmis ve koyunlar rahatsiz edilmemistir. Hayvanlar asla
baglanmamis ve agri aci hissettirecek hi¢cbir uygulamaya maruz kalmamiglardir. Bu

tedbirler davraniglarin izlenmesini kolaylagtirmistir.

Farkli barinak tiplerinde yem yeme, gezinme, ayakta gevis getirme, SU igme
gibi davraniglarin benzer frekanslarda tekrar edildigi goriilmis, ancak yari agik
sistemdeki koyunlar daha az yatma, oyun oynama, yatarak gevis getirme davraniglari
gostermislerdir. Farkli barinak sistemlerinde tekrar edilen bu davranislar, koyunlarin
i¢c barnak tipinde de benzer refah diizeyinde olduklar1 izlenimini vermistir. Ancak
ayakta durma davranisinin kapali barinak (betonarme ve ¢adir) tiplerinde biraz daha
yuksek frekansta gorilmesi, bu barinak tiplerinde koyunlarin biraz daha stresli
oldugunu diisiindiirmiistiir. Konyali ve ark. (2007)’a gore ¢iftlik hayvanlari i¢in ayni
kosullar altinda oldugunda yatma davranisi hangisinde fazla ise bunun bir rahatsizlik
goOstergesi olabilecegi bildirilmistir. Ayakta durma davraniginin yari agik barinak
tipinde daha az tekrar1 hayvanlarin refah agisindan daha zinde olduklar izlenimini
vermistir. Yatma davranisi da bu barinak tipinde daha az tekrar edilmistir. Yar1 agik
barinak sisteminde yatma davranisinin betonarme ve cadir barinak sisteminden daha
az olmasinin nedeninin hayvanlarin agik sistemde olmasindan dolay1 dis ortamdan
soyutlanmamis ve yatmaktan ¢ok c¢evre ile iliskilerinin devam etmesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu durum goz Oniine alindiginda ise kapal
sistemlerden olan betonarme ve cadir barmak sistemlerinin kendi aralarinda

incelenmesi gerektigi goz onilinde bulundurulmalidir. Bu kiyaslama ile kapali sistem
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olan betonarme ve cadir sistemlerinin arasinda yatma davranist baz alirsak refah

acisindan ¢ok 6nemli farklilik olmadig1 6n goriilmektedir.

Biitiin barmak tipleri agresif davranis agisindan kiyaslandiginda en fazla
agresif davranig yar1 agik barinak tipinde goriilmiistiir. Ancak bu barmak tipinde bu
davranig frekansinin yiiksek olmasinda sistemdeki bir koyunun bireysel olarak
agresif tutum i¢inde olmasi neden olmustur. Sadece tek hayvandan kaynaklanan bu
durumun barmak tipi ile iligkili olmadig1 bu nedenle yar1 agik sitemdeki koyunlarin
daha agresif oldugu sonucu ¢ikmamas: gerektigi ifade edilmelidir. Ayrica agresif
davraniglar bazen siiriide rekabet yarist veya baskin olmak isteyen hayvanlarca
yapilan bir davranis sekli olup, barmak tipi ile iliskilendirilmeyebilir. Bazen de yem
ve suya ulagsmak i¢in hayvanlar agonistik (saldirgan) davranislar sergileyebilirler.
Betonarme barinak sistemi ile ¢adir bariak sisteminde ise agresiflik davranigi ayni
frekansta ancak diisiik diizeyde seyretmistir. Bu durum iki barinak sisteminin de
arasinda refah basligi altina bir farklilik olmadigini diistindiirmistiir. Giibre yalama
davranisi ¢ok ciddi besin madde eksikliklerinde goriilen bir davranis olup, tim
barmak tiplerinde en az diizeyde ve benzer frekansta olmustur. Bu sonug ise tlm
barinaklardaki koyunlarin bu agidan belli bir refah seviyesinde oldugunu ve ciddi bir

besin madde eksikligi yasamadigini gostermistir.

Gevis getirme davranisi barinak tipleri acisindan ele alindiginda her ii¢ barmak
tipinde benzer frekansta ancak yari agik barinaktaki koyunlarda biraz daha yogun
seyretmistir. Zira gevis getirme refah ile dogrudan iliskili olup huzursuz ve stresli
hayvanlarda dlzensiz seyreder. Gevis getirme hayvanlarin dinlenme halinde yani
rahat ve refah olarak hissettiklerinde gerceklestirdikleri bir davranis olarak karsimiza
ciktigina gore yar1 agik barmak sisteminde biraz daha frekansinin fazla olmasi agik
sistemlerin hayvan davranisina olumlu etkileri ile agiklanabilir. Fakat kapali sistem
olarak betonarme ve ¢adir barnak tiplerinde ise gevis getirme gibi ¢ok énemli bir
davranigin neredeyse ayni seviyelerde oldugu gorilmektedir.. Ancak her {i¢ barinak
tipinde goriilmiistiir ki ivesi koyunlar1 giindiizde 6nemli bir zaman gevis getirmeye

zaman ayirmaktadirlar.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Calisma besi performansi, iyi hava kalitesinin en 6nemli unsurlarindan olan
amonyak ve hayvan davraniglar1 agisindan ele alindiginda yari agik sistemin
hayvanlar Gzerinde her U¢ arastirma konusunda da etkileri azimsanmayacak kadar

olumludur.

Betonarme ve cadir sistemlerinin kiyasladigimizda ise besi olarak ¢ok
farkliliklar bulunmadigin1 gérmekteyiz, hava kalitesi agisindan ¢adir barinak tipinin
istiin  oldugu yapilan arastirmamiz sonucunda ve elde edilen veriler ile
anlagilmaktadir. Aynm sekilde hayvan refahinin en 6nemli unsurlarindan biri olan
hayvan davranisinda betonarme ve ¢adir barinak sistemlerinin birbirlerinden ¢ok

farklilik gostermedigini gérmekteyiz.

Bu durumda su sonuca varmak miimkiindiir. Betonarme barmak sisteminin
kurulum masraflar1 ve kurulumdan sonraki bakim masraflar1 goz oniine alindiginda,
Cadir barinak sisteminden olduk¢a pahaliya mal olacagi kesindir. Cadir barinak
sistemin kiralanan araziler Gstiine kurulabildigi, istenildiginde sokiiliip tekrardan
kurulabildigi, kurulum masrafinin daha ucuz olmasi ve bir mobil barmak 6zellik
gostermesi onu betonarme barinaktan ¢ok daha tstiin kildigi anlasilmistir. Bu
durumu yapilan ¢alismamizda elde ettigimiz verilerden de gorebiliyor ve ¢adir
barinak sistemlerinin daha da yayginlagsmasini, daha c¢ok bilinmesini ve daha iyi
arastirilmasini ve kullaniminin artirilmasini 6nerebilmekteyiz.Deneme 15-30 Ekim
2019 tarihleri aras1 hava sicakliginin 27-35°C ve deneme boyunca ortalama nemin
%50-55 arasinda degistigi donemde icra edilmis ve Sanliurfa gibi iklimin ¢ok sicak
oldugu yaz ve daha soguk oldugu Ocak-Subat gibi aylarda c¢adir sisteminin

arastirilmasi faydali olacaktir.
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