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ÖZET 

 

 

Yüksek Lisans Tezi 

 

 

MARDĠN DERĠK KOġULLARINDA FARKLI BAKTERĠ SUġLARININ NOHUT (Cicer 

arientinum L.) BĠTKĠSĠNDE AZOT FĠKSASYONU ve VERĠM ÜZERĠNE ETKĠSĠ 

 

 

Kemal ÇERĠ 

 

 

Harran Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dalı 

 

 

DanıĢman: Doç. Dr. Ahmet ALMACA 

Yıl:2018,Sayfa:52 

 

 

Farklı bakteri suĢlarının nohut bitkisinde azot fiksasyonu ve verim etkisini belirlemek amacıyla bu çalıĢma 

Mardin-Derik koĢullarında tarlada yürütülmüĢtür. Deneme bitkisi olarak Azkan nohut çeĢidi, bakteri 

aĢılamada ise 620, 29, 18, 522, 88 numaralı Rhizobium suĢları kullanılmıĢtır.  Arazi koĢullarında tesedüf 

parselleri deneme alanında üç tekerrürlü olarak yönetmiĢtir.  Tohumların aĢılanmasında kullanılan 

Rhizobium bakteri suĢları ile topraktaki doğal bakteri suĢlarının azot fiksasyonu ve tane verimi üzerindeki 

etkileri bakımından önemli bir farklılık bulunmamıĢtır. Benzer özellikler gösteren alanlarda nohut 

bitkisine aĢılanan 5 farklı (620, 29, 18, 522 ve 88) Rhizobium suĢlarından azot fiksasyonu ve verime 

katkısını belirlenmiĢ oldu. Yapılan bu çalıĢma neticesinde  bundan sonra 29 Nolu bakteri suĢu olan 

Rhizobium çiftçiler tarafından nohut yetiĢtiriciliği yapması özendirilmiĢ ve bu sayede aynı ürünü 

yetiĢtirmek yerine rotasyona nohut yetiĢtiriciliğinde yapılmaya özendirmiĢtir.  
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THE EFFECTS OF DIFFERENT BACTERIA STRAINS ON YIELD AND N2-FIXATION IN 

CHICKPEA (Cicer arientinum L.) IN MARDIN-DERĠK CONDITIONS 
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Harran University 
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Department of Soil Science and Plant Nutrition 

 

 

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet ALMACA 
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This study was carried out in the field under Mardin-Derik conditions to determine nitrogen fixation and 

yield effect of chickpea cultivars of different bacterial strains. Rhizobium strains of 620, 29, 18, 522, 88 

were used in the experiment. The land conditions have managed successive parcels on the trial site. 

Nitrogen fixation of natural bacterial strains in the soil with Rhizobium bacterial strains used in the 

seeding of the seeds and itself did not show any significant difference in terms of an important interaction. 

In areas showing similar characteristics, nitrogen fixation and addition of vitamins were determined from 

5 different (620, 29, 18, 522 and 88) rhizobium strains vaccinated with chick pea. As a result of this study 

After that, 29 Nolu bacterial strains were grown by Rhizobium farmers to chickpeas, and on this basis they 

encouraged the rotation to manage chickpea cultivation instead of growing the same crop. 

 

 

KEY WORDS: Chickpea, Nitrogen fixation, yield, Rhizobium, inoculation 
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1. GĠRĠġ 

 

 

Dünya nüfusunun artıĢı ile birlikte insanların dengeli ve yeterli bir düzeyde 

beslenememesi günümüzde baĢlıca sorunlardan biridir. Gıdaya olan talep ve fiyatları her 

geçen gün artmaktadır. Bunun yanında tarımsal üretimi sınırlandıran çevre faktörlerinin 

(özellikle iklimsel faktörler) olumsuz etkisinin artması tarımsal üretimin düĢmesine 

neden olmaktadır. Ġnsanların gıda ihtiyaçlarının karĢılanmasında hayvansal ve bitkisel 

kaynaklarının büyük önemi vardır. Dolayısıyla Dünyada ve ülkemizde protein 

gereksinimlerinin karĢılanmasında, hayvancılık faaliyetlerinin geliĢmesi yanında içerdiği 

yüksek protein, vitaminler (A,B,C ve D) minerallerce (Fe, P, Ca) zengin tane 

baklagillerin üretimi ve tüketiminde yeterli miktarda artması gerekmektedir. 

 

Nohut, ülkemizde tarımı yapılan yemeklik tane baklagiller içerisinde kuru fasulye 

mercimekten sonra en fazla yetiĢtirilen bir bitkidir. Mercimekten sonra kuraklığa ve 

sıcaklığa en fazla dayanan bitki olması nedeniyle, nohudu yarı-kurak ve kurak alanların 

en önemli bitkilerden birisi yapmıĢtır. Bu nedenle ülkemizin doğu, güneydoğu ve orta 

Anadolu bölgelerinin ürün deseninde kendine yer bulmuĢtur.  

 

Dünyadaki en önemli yemeklik tane baklagillerden biri olan nohut (Cicer 

arietinum L.), Rhizobium ciceri bakterileri sayesinde havanın serbest azotunu köklerinde 

bulunan nodüller yardımıyla bitkiye bağlayarak azot ihtiyacını karĢılamakta ve 

dolayısıyla toprağın azotça zenginleĢmesini sağlamaktadır. Ayrıca sürdürülebilir tarım 

yapılmasına yardımcı olmakta ve nadas alanlarının azalmasında ekim nöbeti bitkisi 

olarak tarımsal üretim sistemlerinin çeĢitlendirilmesini sağlamaktadır ( Gan ve ark. 

2005). 

 

Hasat sonrasında baklagil bitkilerinin toprak içerisinde bırakılan köklerinin 

mikroorganizmalarca kısa süre parçalaması sonucu bitkinin kullanabileceği azot toprak 



1. GĠRĠġ                                                                                                                                     Kemal ÇERĠ 

 

2 

 

içerisinde artmakta ve bu da bir sonraki bitkinin azot ihtiyacını karĢılamasında fayda 

sağlanmaktadır. 

 

Baklagillerin Rhizobium bakterileri ile aĢılanmaları suretiyle verimlerinin 

artırılabileceği bilinmekle beraber, her bir baklagil türünde her yöre için verim artıĢının 

ne kadar olabileceği üzerinde yurdumuzda yeterince araĢtırmalar yapılmamıĢtır (Karuç, 

1992). 

 

Bu alıĢma farklı Rhizobium suĢları (620, 29, 18, 522 ve 88) ile aĢılamanın 

Mardin–Derik koĢullarında nohut bitkisinde azot fiksasyonu ve verim üzerine etkilerini 

belirlemek amacıyla yürütülmüĢtür.  
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

 

 

Baklagil bitkileri yetiĢtiriciliğinde verim toprak içerisinde bulunan besin 

elementlerinin varlığı ile doğru orantılıdır. Bitki geliĢimini etkileyen faktör genelde 

etkili bir simbiyoz oluĢtuktan sonra N fiksasyonunu etkilemektedir. Azottan baĢka diğer 

besin elementleri ile bitkilerin beslenmesi N fiksasyonu etkileyen önemli bir faktördür. 

Doğada var olan bakteriler ile baklagiller arasındaki karĢılıklı bir faydalanma söz 

konusudur. Rhizobium bakterileri ile konukçu baklagiller arasındaki karĢılıklı 

faydalanmaya simbiyotik azot bağlanması denilmektedir. 

 

Baklagillerin ülkemiz koĢullarında bir yılda toprağa bağladığı azot miktarları ve 

bağladıkları azot miktarlarına eĢdeğer % 21’lik azotlu gübre karĢılığı Çizelge 2.1 ’de 

verilmiĢ. 

 

Çizelge 2.1. Türkiye’de yemeklik baklagillerin ekim alanları bağladıkları azot ve gübre olarak eĢdeğer  

miktarları (Anonim, 2008). 

 

Bitki  Bitki ekim alanı 

(bin ha) 

Bağlanan azot 

(kg/ha/yıl) 

Toplam 

bağlanan N (ton) 

% 21’lik Azotlu 

Gübre (ton) 

Nohut 525 103 54075 257397 

Mercimek 424 88-114 37312 117605 

Fasulye  129 40-70 5160 24561 

Bakla  10.5 45-552 470 2237 

Bezelye 1.56 52-77 81 385 

Börünce 2,94 73-354 214 1018 

Toplam    97312 403203 
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Dünyada nohut verileri: Dünya nohut üretiminde 2014 yılı iribariyle 9.9 milyon tonluk 

üretim ile Hindistan ilk sırada, 629 bin tonluk üretimi ile Avusturalya ikinci, Myanmar 

562 bin ton ile üçüncü ve 450 bin ton ile Türkiye ise beĢinci sırada yer almaktadır. 

Dünyada lider konumda olan Hindistan, toplam dünya nohut üretiminin %72’lik kısmını 

karĢılamaktadır 

 

Çizelge 2.2. Dünya nohut verileri (bin ton) (FAO 2017.) 

 
 2012 2013 2014 2015 2016 değişim 

Alan (bin 

ha) 

13,311 12,461 12,695 13,981 - 10,1 

Verim 

(ton/ha)² 

0,883 0,93 1,048 0,982 - -6,3 

Üretim 11,746 11,585 13,308 13,731 - 3,2 

İthalat  1,084 1,309 1,889 1,134 1,333 17,6 

İhracat  1,212 1,870 1,612 1,667 2,257 41,4 

 

Türkiye’de nohut verileri: Türkiye nohut ekim alanları incelendiğinde 2015 yılında 

Türkiye nohut ekim alanlarında %7.4’lük paya sahip olan uĢak 266 bin da ile birinci 

sırada yer alırken, Kütahya 235 bin da ile ikinci, mersin ise 224 bin da ile üçüncü sırada 

yer almaktadır. Nohut ekim alanlarında 2011 yılına oranla 2015 yılında %20 civarında 

düĢüĢ yaĢamıĢtır.  

 

2015 yılında Antalya 35 bin ton nohut üretimi ile birinci sırada yer alırken, uĢak 

31 bin ton ile ikinci, Konya ise 30 bin ton ile üçüncü sırada yer almaktadır. Verim ise 

önceki yıla oranla % 11.2’lik artıĢ göstermiĢtir. UĢak’ın 265 bin ton da nohut ekim 

alanında lider konumda olmasına karĢın Antalya’nın nohut üretiminde ilk sırada yer 

almasının sebepleri arasında, Antalya nohut veriminde yaĢanan artıĢı gösterilebilir.  
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Çizelge 2.3. Türkiye nohut verileri (bin ton) (TUĠK 2017) 

 

 2012 2013 2014 2015 2016 değiĢim 

Alan 

(1000da) 

4,162 4,236 3,885 3,593 - -7,5 

Verim 

(kg/da) 

127 121 116 129 - 11,2 

Üretim  518 506 450 460 - 2,2 

Tüketim 451 453 402 - - -11,3 

İthalat  35 57 41 37 29 -22 

İhracat  25 19 18 22 22 0 

 

Nohut bitkisinin ekimi ve çevre koĢullarına bağlı olarak azot ihtiyacının %42-

70’ini simbiyotik yolla sağlayabilmektedir (Beck, 1988). Türkiye‘de 500-2000 m 

rakımlı yerlerde yapılan çalıĢmalarda Rhizobiumciceri’nin miktarının az sayıda ve azot 

fiksasyon kapasitelerinin yetersiz olduğu ve bu nedenle inokulasyon yapılması gerektiği 

belirlenmiĢtir (Keatinge ve ark., 1995). 

 

Hernandez ve Hill (1983), bakteri aĢılaması yapılan ve yapılmayan durumlarda  

azotlu gübrenin etkisini görebilmek amacıyla saksı denemesi yürütülmüĢlerdir. CC1192 

Rhizobium bakteri suĢu ile aĢılanan nohut bitkilerinin nodülasyon bakımından iyi bir 

geliĢim gösterip, bitki kuru madde miktarının artığını bildirmiĢtir. Azot uygulamasının 

erken geliĢme döneminde bitki kökünde teĢekkül eden nodül sayısında azalmalarının 

olduğu tespit etmiĢtir. Bitki baĢına en yüksek sap verimi 3,5 gr/saksı olarak ekimden 

sonra dekara 3 kg/da N uygulaması ve bakteri aĢılamasıyla elde ettiklerini 

gözlemlemiĢtir.  

 

Çakır ve Azkan (2007), EskiĢehir ekolojik koĢullarında nohut (Cicer arientinum 

L.) yetiĢtiriciliği üzerinde faklı bakteri suĢları (Rhizobium spp) ile aĢılamanın etkilerini 

araĢtırmak için sera denemesi yürütülmüĢlerdir. Denemede 10 nohut hat ve çeĢidi, 5 
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bakteri suĢu ve iki azot dozu (kontrol, optimim gübre uygulaması, 2,5 kg N/da +6,5 kg 

P₂O₅/da) kullanarak yaptıkları çalıĢma sonucunda; bitkide nodül sayısı (56,7 ve 57,3 

adet/bitki ), toplam nodül ağırlığı (0,349 g ve 0,444 g), kök kuru ağırlığı (0,903 g ve 

0,862 g)ve bitki baĢına toplam azot içeriği (%1,789 ve %1,726) bakımından Nohut-45 

ve Nohut-29 suĢlarının iyi sonuçlar verdiğini bildirmiĢlerdir. AraĢtırmacılar uzun yıllar 

nohut üretimi yapılmamıĢ alanlarda bakteri populasyonunu artırmak amacıyla 

tohumların uygun bakteri suĢları ile aĢılanmasını ve bitkinin azot ihtiyacını karĢılamak 

amacıyla dekara 2,5 kg saf azot, buna ilave olarak iyi kök geliĢimi ve olgunlaĢmasının 

sağlanması amacıyla dekara 6,5 kg P₂O₅ uygulamasını önermiĢlerdir.  

 

Bidlack ve ark. (2007), devam eden buğday-baklagil rotasyonunda buğdayın N 

içeriği, kuru ağırlığı ve toprak mineral N’unun yanında baklagillerin N içeriği ve kuru 

maddesi üzerine aĢılama materyali ve türün etkilerini belirlemek amacıyla ICCV-2 ve 

Sarah nohut çeĢitleri ile TAL 1148 ve 480 Rhizobium türü bakterilerle üç rotasyonda 

Ģeklinde çok yıllık bir çalıĢma yürütmüĢlerdir. Sarah nohut çeĢidinin ICCV-2 çeĢidine 

kıyasla aynı ve daha fazla miktarda kök kuru madde ve kök N biriktirdiğini buna ilave 

olarak ICCV-2 çeĢidinin Sarah çeĢidine oranla genellikle daha fazla bakla kuru madde 

ve bakla N ürettiğini bildirmiĢlerdir. Baklagilleri takiben ekilen buğdayın kuru madde 

verimi ve N içeriği Sarah çeĢidinin hasadından sonra az bir miktarda da olsa artığını 

gözlemlemiĢtir. Bu araĢtırmada buğdayın kuru madde verimini ve N içeriği üzerine 

ICCV-2 nohut çeĢidininde önemli olmadığını tespit etmiĢlerdir. AraĢtırmacılar buğday-

baklagil üretim sistemi içerisinde nohudun rotasyona katılmasının toprak mineral N’unu, 

buğday kuru maddesini ve N içeriğini bu üç yıl içerisinde değiĢtirdiğini ve artırdığını 

bildirmiĢlerdir. 

 

Khan ve ark. (1992), kumlu toprakta nohut çeĢidinin (C-44) geliĢimi ve verimi 

üzerine farklı miktarda N,P’lu gübrelerin ve Rhizobium bakterisi aĢılamanın etkilerini 

araĢtırmak için bir çalıĢma yürütmüĢlerdir. Bakteri ile aĢılama yapıldığında nohutta 

önemli derecede yüksek nodül, kuru ağırlığı/bitki oluĢturduğunu tespit etmiĢlerdir. Bitki 

tane verimi, biyolojik verim ve tane veriminin(kg/ha) çalıĢma alanında Rhizobium 
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aĢılama ve N,P’lu gübresiyle önemli bir Ģekilde etkilendiğini bildirmiĢlerdir. ÇalıĢmada 

’2’a nohudun maksimim verimi ise (233,7 kg/da) ürünün 2 kg N+5 kg P₂O₅/da 

oranlarında uygulaması ile elde edilmiĢtir. Ancak tohumun çimlenmesi, bitki ağırlığı, 

bitkilerdeki ilk dallanma ve hasat indeksi değerlerinin önemli bir Ģekilde etkilenmediğini 

bildirmiĢlerdir. 

 

Erdoğan(2002), Hatay bölgesinde bazı nohut (Cicer arietinum L.) çeĢitlerinin 

farklı Rhizibium ırkları ile aĢılamasının nodül oluĢumunu ve tane verimine etkilerini 

araĢtırdığı çalıĢmada, 3 Rhizibium ırkı ve 3 nohut çeĢidini (Ġzmir-92, Aydın-92 ve 

Menemen-92) kullanılmıĢ, üstün verim için çiçeklenme/bakla sayısında artma olduğunu 

görmüĢtür. 

 

Silva ve Uchida (2000), biyolojik azot fiksasyonunun bitkinin toplam geliĢim 

potansiyeline bağlı olduğunu bildirmiĢlerdir. Silva ve Uchida (2000)’ya göre, aĢılamada 

diğer faktörler eğer bitki geliĢimini sınırlandırıyorsa iyi aĢılama ve doğru uygulama 

verimi artırmaktadır. 

 

Tippanavar et ark. (1990), Hindistan’da nohutta yapılan çalıĢmada, aĢılamanın 

bitkide tane verimini, nodül sayısını ve nodül ağırlığını etkileyerek, bu özellikleri 

arttığını bildirmiĢlerdir.  

 

Akdağ (1990), yaptığı araĢtırmada bakteri aĢılama, azot dozu (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 

N/da) ve sıra arası mesafesinin (20,30 ve 40 cm), Ġspanyol çeĢidinde verim ve diğer 

özelikteki etkilerini belirlemeye çalıĢmıĢtırr. AĢılamanın; bitkide bakla adedi ve tane 

sayısını, biyolojik verimi, ve protein verimini olumlu etkilediğini ayrıca azot dozu 

uygulamalarının biyolojik verimi, ana dal, bakla ve tane sayısı ile dekara verimlerini 

olumlu etkileri olduğunu bildirmiĢtir. 

 

Vadavia ve ark. (1991), Hindistan’da nohut bitkisi ile ilgili yaptıkları çalıĢmada 

5,10,20 kg N/ha +40 kg P₂O₅ /ha + Rhizobium aĢılaması; 40kg P₂O₅ /ha aĢılanmıĢ, 
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aĢılanmamıĢ, azotlu ve azotsuz uygulama bileĢimlerinin nodülasyon ve verim üzerine 

yaptığı araĢtırmada; 20 kg N/ha + 40 kg P₂O₅ /ha aĢı yapılmıĢ ve yapılmamıĢ 

uygulamalarda sırayla 1.41 t/ha ve 1.40 t/ha olarak en yüksek tane verimleri elde 

eedildiğini buna karĢın nodül oluĢumunun uygulamalardan etkilenmediği sonucuna 

varmıĢlardır. 

 

Medhane ve Patil (1974), sera koĢullarında, 10 nohut bakteri suĢu ile ilgili 

çalıĢmalarında olumlu sunuçlar elde edilmiĢ, biyolojik verimin % 50 arttığı ve 

uygulanan suĢların tamamında tane verimi istatistiksel olarak önemli artıĢ 

gerçekleĢtirdiğini, tarla koĢullarında  isedenemeye alınan suĢlardan sadece üçünün tane 

verimine % 24-62 oranında artıĢ sağladığını bildirmiĢlerdir.  

 

Adderley ve ark. (2006), baklagillerden sonra ekilen tahıllarda verimin yaklaĢık 

olarak % 54 artıĢın gerçekleĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

 

Tripathi ve ark. (1975), Hindistan-Rajasthan bölgesinde 3 nohut çeĢidi kullanarak 

yaptıkları çalıĢmada bakteri aĢılama ve gübreleme ile, kontrol (bakteri aĢısız ve 

gübresiz) parsellerden 182 kg/da tane verimi alındığı, bakteri aĢılanması ile % 24.6, 2.5 

kg N/da, 5.0 kg P₂O₅ /da uygulaması ile % 38.4 ve bakteri, 2.5 kg N /da, 5.0 kg P₂O₅ 

/da uygulaması ile % 48.3 daha fazla miktarda tane verimi elde edildiğini belirtmiĢlerdir. 

 

Graham ve Halliday (1977), baklagillerin azot ihtiyaçlarını simbiyotik sistem 

kurdukları Rhizobium bakterileri ile giderdiklerinden, azotlu gübre ihtiyaçlarının önemli 

ölçüde azaldığını; fazla azotlu gübre kullanımının azot fiksasyonunu olumsuz 

etkilediğini ve nodül oluĢumunda gecikmelere neden olduğunu, ancak toprakta bulunan 

5-15 kg/ha N miktarının nodül oluĢumunu teĢfik ettiğini belirtmiĢlerdir. 

 

Ġbrahim ve Salih (1980), yaptığı çalıĢmalarında bakteri aĢılaması ile nohut 

bitkisinde  birim alandan tane veriminin % 26-100 oranında arttığını belirlemiĢlerdir. 
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Rai ve Singh (1980), nohutta aĢılama ile bitkilerde tane veriminin aĢılanmayana 

oranla % 23 daha fazla miktarda olduğunu belirtmektedirler. 

 

Hernandez ve Hill (1983), nohut bitkisinde bakteri aĢılamasının tane veriminin % 

29 düzeyinde artırmıĢ olduğunu, ayrıca meyve ve dal sayısını da artırdığını, ancak 

aĢılamanın tane büyüklüğünü ve tanedeki protein içeriğini önemli düzeyde 

etkilemediğini açıklamıĢlardır. 

 

Cebel ve AltuntaĢ (1989), farklı 5 suĢtan oluĢan peat kültür ortamları ile bu 5 

suĢun karıĢımından oluĢan kültür ortamlarının nohut bitkisinde tane verimi üzerine 

etkilerini incelemiĢler ve araĢtırma sonucunda etkili bulunan bu suĢların dekara verime 

olan artıĢlarının 12.12-27.98 kg düzeyinde olduğunu bildirmiĢlerdir. 

 

Çakır (2005) EskiĢehir koĢullarında farklı bakteri suĢlarıyla aĢılanan bitkide tane 

sayısını % 13.8-27.6 oranında artırdığını gözlemlemiĢtir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

 

 

3.1. Materyal 

 

Bu çalıĢma Mardin Derik ilçesinde tarla koĢullarında 2017 yılında yürütülmüĢtür. 

 

    
ġekil 3.1. Deneme alanının konumu 
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3.2. Mardin ilinin iklim verileri 

 

Çizelge 3.1. Mardin ilinin uzun yıllar ortalaması (2007-2017), çalıĢma yılına ait (2017) sıcaklık yağıĢ ve 

nem değerleri (Kaynak: Mardin Meteoroloji Müdürlüğünden AlınmıĢtır) 

 

 

 
Aylar 

Uzun Yıllar Aylık Ortalaması 
2007-2017 

2017 Yılı Aylık Ortalaması 

Sıcaklık 
Ortalamaları 

(˚C) 

Toplam 
Yağış 

(mm) 

Nispi Nem 
Ortalaması 

(%) 

Sıcaklık 
Ortalamaları 

(˚C) 

Toplam 
Yağış 

(mm) 

Nispi Nem 
Ortalaması 

(%) 

Ocak 3,80 69,12 61,50 3,1 35,8 63,6 

Şubat 5,55 48,53 59,27 3,8 8,5 51,3 

Mart 8,61 65,15 54,3 9,7 101,7 62,5 

Nisan 14,57 57,66 47,4 13,5 109,2 55,7 

Mayıs 20,11 37,3 38,86 19,7 60,3 43,9 

Haziran 26,43 4,96 28,0 26,8 0,2 26,1 

Temmuz 29,77 0,86 22,53 32,4 0,2 16,9 

Ağustos 30,7 1,1 20,44 31,6 0,0 21,3 

Eylül 25,5 6,07 30,76    

Ekim 19,27 26,02 41,04    

Kasım 11,54 43,03 49,33    

Aralık 6,01 68,63 58,49    

 

Çizelge 3.1’de de görüldüğü gibi araĢtırmanın yapıldığı tarla deneme alanı iklim 

verilerinin yıllık ortalama sıcaklık değeri 17,57 ˚C uzun yıllar sıcaklık ortalaması 17,44 

˚C değeri ile paralellik olduğunu göstermiĢtir. Toplam yağıĢ miktarı denemenin yapıldığı 

yıl (315,9 mm) uzun yıllar ortalamasının üstündedir. (284,68 mm) Nispi nem açısından 

da denemenin yapıldığı yılda ortalama değerler % 42,63 uzun yıl ortalama % 41,53 

değerlerinin üzerinde olduğunu göstermektedir. 
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3.3. Deneme alanının toprak özelikleri 

 

Çizelge 3.2. Deneme toprağının bazı fiziksel ve kimyasal özelikleri 

 

Fosfor (p)  kg/da   3,66  

Potasyum (k)  kg/da  100,9  

Kireç    %  25,53  

Organik madde  %  1,65  

Tekstür   %  Killi Tın  

pH     7,9  

Elektriksel iletkenlik   0,036 

Demir (Fe)  mg/kg  24,54 

Bakır (Cu)  mg/kg  4,34 

Çinko (Zn)  mg/kg  1,12 

Kalsiyum (Ca) mg/kg  10640 

Mangan (Mn)  mg/kg  58,41 

Magnezyum (Ma) mg/kg  294,0 

 

 

Deneme alanının pH değeri 7.9 olup bu değer toprak reaksiyonu 

sınıflandırılmasında hafif bazik sınıfına girmektedir (Ülgen ve Yurtsever, 1995). 

 

Deneme alanının toprağı; fazla kireçli, tuzsuz, yetersiz organik madde, az fosfor 

olup, yüksek potasyum, çinko miktarı yeterli düzeyde, mangan içeriği yüksek ve toprak  

killi tın bünyededir.  

 

Denemde kullanılan nohut çeĢidi ve özelikleri: Deneme alanında kullanılan nohut 

çeĢidi Azkan nohut çeĢidi olup kıĢlık bir tohumdur.  

 

Bitkide bakla sayısı 24-30 adet/bitki, baklada tane sayısı 1-2 adet olup, 100 dane 

ağırlığı 42,0-49,0 g arasında değiĢmektedir. Verim düzeyi iklim ve toprak yapısına göre 

değiĢmekle birlikte kuru tarımda 131-190,3 kg/da sulu tarımda 380 kg/da arasında 

değiĢmektedir. nohut tarımı yapılan tüm bölgelere önerilmektedir. 

 

Denemede kullanılan bakteri: Rhizobium ciceri bakteri (620, 29, 18, 522, ve 88) 

suĢları Ankara Toprak Gübre AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğünden temin edilmiĢtir.  
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Deneme alanında kullanılan gübre: Gübre materyali olarak, DAP (18-46-0) kompoze 

gübre kullanılmıĢtır.  
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3.2. Yöntem 

 

Deneme planı: arazi koĢullarında, tesadüf parselleri deneme deseninde üç 

tekerrürlü olarak yürütülmüĢ, Parsel boyutları 1,2x1,2 m olup Parseller arası mesafe 

1,5 m. olacak Ģeklinde, Sıra arası 30, sıra üzeri ise 10 cm Ģeklinde dizanyn edilmiĢtir.  

 

Kontrol (bakteri aĢılaması yapılmayan) ,620, 29, 18, 522 ve 88 numaralı 

suĢlarla aĢılama yapılan olmak üzere altı adet konu üçer tekerrürlü yapılarak, toplam 

18 adet parselde deneme yürütülmüĢtür. 

 

Bakteri aĢılaması ve ekim: Torf ortamında üretilmiĢ olan her bir suĢ 

tohumlara uygun Ģekilde bulaĢtırıldıktan sonra hazırlanmıĢ olan tohum yataklarına 

ekilmiĢtir. 

Gübreleme ekimden önce tohum yatağına yapılmıĢtır.  

 

3.2.1. Deneme alanını toprağın analizleri  

 

Deneme alanından alınan toprak örnekleri kurutulup 2mm’lik elekten 

geçirilerek analize hazır hale getirilmiĢtir. Deneme alanı toprağında yapılan analizler 

ve metotları aĢağıda belirtilmiĢtir. 

 

Fosfor: Toprakta bulunan fosforun sodyum bikarbonat(0.5 M NaCO₃) pH 

(8.50) çözeltisi ile açığa çıkan çözeltide bulunan fosforun miktarına göre mavi rengin 

yoğunluğunun spektofotometre okunması ve okunan değerin aynı koĢullarda 

hazırlanmıĢ ve içindeki fosfor miktarı bilinen standartlarla kıyaslanması esasına 

dayanır (Olsen ve ark. (1954). 

 

Tekstür: Analizler için önceden hazırlanmıĢ örneklerde organik madde ve 

karbonatlar giderildikten sonra hidrometre kullanılarak 40’ıncı saniyede kum + silt 

ve 2’inci saatte ise kil okumaları yapılarak tekstür (% kil, % silt ve % kum) 
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belirlenmiĢtir (Bouyoucus, 1951). Tekstür fraksiyonları belirlendikten sonra tekstür 

üçgeninde toprağın sınıfı belirlenmiĢtir. 

 

Kireç: Scheibler kalsimetresi kullanılarak ölçülmüĢtür. Yöntemin temel prensibi, 

toprağın seyreltik hidroklorik asit ile scheibler kalsimetresinde iĢleme tabi tutulması, 

böylece karbonatlardan açığa çıkan CO₂ gazının kapalı bir boruda tutularak hacminin 

ölçülmesi ve bu ölçümden yola çıkılarak toprağın karbonat içeriğinin hesaplanması 

esasına dayanmaktır(Allison ve Moodie. 1965). 

 

Elektriksel Ġletkenlik (EC): Havada kurutulmuĢ, öğütülmüĢ ve 2 mm’ lik elekten 

geçirilmiĢ örnekler saf su ile sulandırılarak elektriksel iletkenlik aleti (conduit meter ) 

ile ölçülmüĢtür. Yöntemin temel prensibi, su ile doygun toprağın elektriği geçirmeye 

olan direncinin ölçülerek bu dirence göre tuzluluğunun belirlenmesidir 

(Richards,1954).  

 

Toprak Reaksiyonu(pH): Havada kurutulmuĢ, öğütülmüĢ ve 2 mm’lik elekten 

geçirilmiĢ örnekler saf su ile sulandırılarak cam elektrodlu Beckman pH metresiyle 

ölçülmüĢtür (U.S Salinity Laboratuary Staff, 1954). 

 

Potasyum: Toprak örneklerinde çözeltiye geçen potasyumu, atomik absorpsiyon 

spektofotometrede belirlenmiĢtir (Jackson 1958). 

 

Organik Madde: Modifiye edilmiĢ Lichterfelder yaĢ yakma yöntemine göre 

yapılmıĢtır (Schlichting and Blume. 1966). 

 

Demir(Fe), Bakır (Cu) Çinko (Zn) ve Mangan (Mn): Mikro besin elementlerini en 

iyi Ģeklinde ekstrakte edilebilen ekstraksiyon çözeltesi DTPA (diethylene Triamin 

Pentaacetic Acid) ekstraksiyon çözeltisidir, elde edilen süzükte Fe,Cu,Mn, ölçümleri 

ICP(Inductively Coupled Plasma) emisyon spektorfotometrede okunmuĢtur (Lindsay 

and Norvell, 1978). 
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3.2.2. Bitki örneklerinin analizleri 

 

Bitki örnekleri kurutulmuĢ ve öğütülerek analize hazır hale getirilmiĢtir. 

 

Azot : Kjeldahl yöntemi kullanılarak bitkilerde toplam azot belirlenmiĢtir. Bu 

yöntemin temel ilkesi, bitkide yer alan hem organik hem de inorganik azot 

formlarının belirlenmesine dayanmaktadır. Bu yöntemle azot belirlenmesi baĢlıca iki 

temel aĢamadan oluĢmaktadır. Birinci aĢama yaĢ yakma iĢlemi ile organik azotun 

amonyum sülfata ((NH₄)₂SO₄) çevrilmesi ve sonra amonyumun borik asit içinde 

destile edilmiĢtir.  

 

Ġkinci aĢamada ise bromkresol green methlylred indikatör karıĢımı kullanılarak 

ve standart H₂SO₄ ile titre edilerek azot belirlenmiĢtir (Champman ve Cratt. 1961). 

 

Fosfor: bitki örneklerini kuru yakma yöntemi ile elde edilen çözeltide 

yapılmıĢtır. Ve spektofotometrede ölçülmüĢtür. (Barton, 1984)  

 

Potasyum: Grewelling (1962) ekstrakt çözeltisi olarak EDTA tuzları 

kullanılarak ve bu yöntemle elde edilen sonuçların bitki külünde fleymfotometre 

gravimetrik yöntemiyle belirlenmiĢtir. 

 

Kalsiyum magnezyum: Grewelling (1962) bitki örneklerini amonyum EDTA 

çözeltisi ile ekstrakte ederek ekstraktaki kalsiyomu fleymfotometrik olarak 

belirlenmiĢtir. 

 

Demir, mangan, çinko ve bakır: Atomik absorbsiyon spektrofotometre 

yapılmıĢtır (Jones ve ark. 1991). 
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3.2.3. Yapılan ölçüm ve gözlemler 

 

Deneme süresince uygun zamanlarda bitki boyu, ilk bakla yüksekliği, dal 

sayısı, üst aksam ağırlığı (g), tane verimi (kg/da), yüz tane ağırlığı (g), nodül sayısı 

(adet), nodül ağırlığı (g), kök+nodül ağırlığı (g) ölçümleri yapılmıĢtır.  

 

 
ġekil 3.2. Deneme alanından bir görünüm 
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ġekil 3.3. Deneme alanında  bir örünüm 
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ġekil 3.4. Deneme alanından bir görünüm 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI ve TARTIġMA 

 

 

Mardin Derik’te tarla koĢullarında farklı Rhizobium suĢları aĢılanmıĢ olan 

nohut bitkisi üzerine yapılan bu araĢtırmada; bitki boyu, ilk bakla yüksekliği, bitkide 

dal sayısı, üst aksam ağırlığı, tane verimi, yüz tane ağırlığı, nodül sayısı, nodül 

ağırlığı, kök+nodül ağırlığı belirlenmiĢtir. Bitkide P, Mg, Cu, F, Mn N, K, Ca ve Zn 

içerikleri incelenmiĢtir.  

 

4.1.  Bitki Boyu 

 

Rhizobium bakteri suĢları aĢılamalarının bitki boyu üzerine etkileri çizelge 

4.1’de verilmiĢ, Ģekil.4.1’de de gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.1. Farklı Rhizobiom SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Bitki Boyu Üzerine Etkisi (cm) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 45.93±0.81 

18 47.87±0.41 

29 52.80±3.11 

88 47.80±1.14 

522 47.33±1.23 

620 48.27±1.03 

Önemlilik P>0.05 
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ġekil 4.1. Farklı Rhizobium suĢları ile aĢılanmıĢ bitki boyları (cm) 

 

Çizelge 4.1 ve Ģekil’4.1 incelendiğinde Ġstatistiksel olarak %0.05 düzeyinde 

önemli bulunmuĢtur. Bitkide en yüksek bitki boyu 29 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamadan (52.80) elde edilirken, en düĢük bitki boyu kontrol uygulamasından 

(45.93 cm) elde edilmiĢtir. Farklı Rhizobium suĢları ile yapılan aĢılamalarda bitki 

boyları 45.93-52.80 cm arasında değiĢmiĢtir.  

 

Erdoğan (2002), Hatay bölgesinde bazı nohut çeĢitlerini farklı Rhizobium 

ırkları ile aĢılamanın nodül oluĢumuna ve tane verimine etkileri adlı çalıĢmada 

Rhizobium bakterisi aĢılamasının en yüksek bitki boy değeri CP-39 Rhizobium 

uygulamasından (39.85 cm) elde ederken, en düĢük bitki boyu kontrol 

uygulamasından (37.89 cm) elde etmiĢtir. Kağan (2012), EskiĢehir ekolojik 

koĢullarında yaptığı çalıĢmada farklı nohut çeĢitlerinde azotlu gübre uygulaması ile 

nodozite bakterisiyle (Rhizobium ciceri) aĢılamanın verim ve verim ögelerine etkileri 

araĢtırılmıĢtır. Bitki boy yüksekliği olarak en düĢük değer 50,77 cm ile YaĢa-05 

çeĢidinde Bakteri+N uygulamasından elde edilmiĢken; en yüksek değer ise 64,7 cm 

ile Hisar çeĢidinde kontrol parsellerinde belirlenmiĢtir. Konu ile ilgili olarak yapılan 

çalıĢmalarda nohut bitkisinin boyu 59.90 cm (Azkan ve ark. 1999). 41 cm (YaĢar, 

2012), 39.63-48.26 cm (Erdin ve Kulaz. 2014) olarak bildirilmiĢtir. Söz konusu 

değerler çalıĢma bulgularıyla benzerlik göstermektedir. 
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4.2. Ġlk Bakla Yüksekliği 

 

Bitkilerin ilk bakla yüksekliğine (cm) ait ortalama değerler Çizelge 4. 2.’de 

verilmiĢtir. ġekil 4.2 ‘de bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir.  

 

 

Çizelge 4.2. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Ġlk Bakla Yüksekliğine Etkisi 

(cm) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 22.00±1.17 

18 25.40±0.69 

29 26.13±0.24 

88 26.93±1.74 

522 26.67±0.64 

620 26.93±1.33 

Önemlilik P>0.05 

 
 
 

 
ġekil 4.2. Farklı Rhizobium suĢları ile aĢılanmıĢ ilk bakla yükseklikleri (cm) 

 

Çizelge 4.2.’den ve Ģekil 4.2’den de görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. Bitkide en yüksek ilk bakla yüksekliği 88 ve 

620 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (26.93 cm) elde edilirken, en düĢük değer 

kontrol grubundan (22.00 cm) elde edilmiĢtir. Farklı Rhizobium suĢları ile yapılan 
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aĢılamalarda ilk bakla yüksekliği 22.00-26.93 cm arasında değiĢmiĢtir. 

AraĢtırma bulgularımıza benzer olarak nohut çeĢitlerinde ilk bakla yüksekliğinin 

13.00-33.60 cm 

 

(Eser ve ark., 1989), 35.90 cm (Azkan ve ark. 1999). 15 cm (YaĢar, 2012). 22.56-

24.96 cm olduğu belirtilmiĢtir. 

 

Toğay ve ark. (2005). Van koĢullarında yürüttükleri çalıĢmalarında çeĢit ve 

ekim sıklığını deneyerek ilk bakla yüksekliğinin 15.8-17.3 cm arasında değiĢen 

değerlerin bizim bulgularımızdan oldukça düĢük olmasının nedeni yazlık olarak 

ekilmesidir denilebilir. 

 

Özgün (2004) ilk bakla yüksekliğinin 16-30 cm, Kara (2003) ise yapmıĢ 

olduğu çalıĢmasında ilk bakla yüksekliğinin 15.05-20.17 cm arasında olduğunu 

bildirmiĢtir. AraĢtırmacıların elde ettiği bulgular, çalıĢmamızdaki sonuçları destekler 

durumdadır. 

 

Erdoğan (2002), yaptığı çalıĢmada en yüksek ilk bakla yüksekliğini CP-39 

Rhizobium ırkı (36.03 cm) aĢılamasından elde ederken, en düĢük değer ise CP-36 

Rhizobium ırkı (34.08 cm) ile yapılan aĢılamadan elde etmiĢtir. 

 

Kağan (2012), yürüttüğü çalıĢmada, ilk meyve yüksekliği bakımından en düĢük 

değeri 19,8 cm ile Bakteri+N uygulaması yapılan IĢık-05 çeĢidinden elde ederken; en 

yüksek değeri ise 32,07 cm ile kontrol uygulamasında Azkan nohut çeĢidinde 

belirlemiĢtir. 

 

 

 

 

 

 



4. ARAġTIRMA BULGULARI ve TARTIġMA                                                            Kemal ÇERĠ 

 

24 

 

 

4.3. Dal Sayısı 

 

Bitkilerin dal sayısına (adet) ait ortalama değerler Çizelge 4.3.’te verilmiĢ ve 

Ģekil 4.3’te gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.3. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Dal Sayısına Etkisi (adet) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 2.27±0.18 

18 2.40±0.12 

29 2.67±0.18 

88 2.13±0.18 

522 2.33±0.18 

620 2.33±0.13 

Önemlilik P>0.05 

 

 

 

 

ġekil 4.3. Farklı Rhizobium suĢları ile aĢılanmıĢ bitkilerin dal sayıları (adet) 

 

Çizelge 4.3.’ ve Ģekil 4.3' ten görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05düzeyinde önemli bulunmuĢtur. Bitkide en yüksek dal sayısı 29 nolu suĢ ile 

aĢılanan uygulamalardan (2.67 adet/bitki) elde edilirken, en düĢük değer 88 nolu suĢ 

(2.13 adet/bitki) ile aĢılanan uygulamalardan elde edilmiĢtir. Farklı Rhizobium 

suĢları ile yapılan aĢılamalarda dal sayıları 2.13-2.67 adet/bitki arasında değiĢmiĢtir. 
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Bitkide ana dal sayısına ait bulgularımız; Karasu ve ark. (1999) ve 2.6-3.15 

adet ile Isparta koĢullarında yazlık olarak yaptıkları çalıĢmasında, kullandıkları nohut 

çeĢitlerine ait bitkide dal sayısının istatistiksel olarak önemli olduğunu bulmuĢ, Buna 

karĢın ÇalıĢma bulgularımız ile benzerlik gösteren, Biçer (2001) 1999 - 2000 

yıllarında Diyarbakır koĢularında yapmıĢ olduğu araĢtırmada; bitkide ana dal 

sayısının 1.8-3.2 adet olduğunu, Tosun ve Eser (1975) 1.7-3.4 adet, Pundir ve ark. 

(1988) 2.4 adet olduğunu bildiren bulgular ile çalıĢmamıza benzer bulunmuĢtur. 

Erdoğan (2002), en yüksek ana dal sayısı aĢılama yapılmayan kontrol 

uygulamasından (3.76 adet/bitki) elde ederken en düĢük değer CP-39 Rhizobium ırkı 

(3.50 adet/bitki) ile yapılan aĢılamadan elde etmiĢtir. 

 

4.4. Üst Aksam (bitki +dane) Ağırlığı 

 

Bitkilerin üst aksam ağırlığına ait ortalama değerler Çizelge 4.4.’de verilmiĢ 

ġekil 4.4 ‘te bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.4. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Üst Aksam Ağırlığına Etkisi 

(g) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 34.80±3.46 

18 42.67±2.58 

29 42.93±5.39 

88 39.60±1.01 

522 42.37±7.57 

620 39.00±4.07 

Önemlilik P>0.05 
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ġekil 4.4. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Üst Aksam Ağırlıkları (g) 

 

Çizelge 4.4.’de ve Ģekil 4.4’te görülebileceği üzere istatistiksel olarak %0.05 

düzeyinde önemli bulunmuĢtur. Bitkide en yüksek üst aksam ağırlığı 29 nolu suĢ ile 

aĢılanan uygulamalardan (42.93 g) elde edilirken en düĢük değer kontrol 

gruplarından (34.80 g) elde edilmiĢtir. Farklı Rhizobium suĢları ile yapılan 

aĢılamalarda bitki ağırlıkları 34.80-42.93 g arasında değiĢmiĢtir. 

 

Kağan (2012), EskiĢehir koĢullarında bakteri aĢılaması ve azot uygulanmasının 

nohut ( Cicer arietinum L. ) çeĢitlerinde verim ve verim üzerine etkisi çalıĢmasında 

bitkide biyolojik verim bakımından uygulamalar arasında en düĢük değer 50,74 g ile 

kontrol uygulamasından, en yüksek değer ise 62,92 g ile bakteri uygulamasından 

elde etmiĢtir. Sadece azot uygulanan parsellerde bu değer 52,83 g iken Bakteri+azot 

uygulanan parsellerde 62,29 g olarak bulmuĢtur. ÇeĢitler yönünden en yüksek değer 

olarak 67,31 g ile IĢık-05 , en düĢük değer ise 52,06 g ile YaĢa-05 çeĢidinde 

belirlemiĢtir. Azkan çeĢidinde bitkide biyolojik verim(toprak üstü ağırlık) 56,06 g 

iken Hisar çeĢidinde 53,35 g olarak bulmuĢtur. 
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4.5. Tane Verimi 

 
Bitkilerin tane verimine (kg/da) ait ortalama değerler Çizelge 4.5.’de verilmiĢ, 

ve Ģekil 4.5’te bu değerler grafik olarak göstermiĢtir.  

 

Çizelge 4.5. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Tane Verimine Etkisi (kg/da) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 281.36±12.88 

18 308.19±26.21 

29 362.14±15.71 

88 275.22±19.00 

522 291.93±28.56 

620 294.63±28.26 

Önemlilik P>0.05 

 
 
 
 

 
ġekil 4.5. Farklı Rhizobium SuĢları aĢılanmıĢ Bitkilerin Tane Verimleri (kg/da) 

 

Çizelge 4.5.’den ve Ģekil 4.5’te görülebileceği üzere istatistiksel olarak %0.05 

düzeyinde önemli bulunmuĢtur. Bitkilerde en yüksek tane verimi değeri 29 nolu suĢ 

ile aĢılanan uygulamalardan (362.14 kg/da) elde edilirken, en düĢük değer 88 nolu 

suĢ (275.22 kg/da) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir.   
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BECK ve ark (1991)'in çalıĢmalarında da belirlenmiĢ ve düĢük verim yetersiz 

fiksasyona bağlanarak, yüksek verim potansiyeli için etkin bakterilerle aĢılama 

önerilmiĢtir. 

 

 Erdoğan (2002), en yüksek tane verimi değeri CP-36 Rhizobium ırkı (272.5 

kg/da) uygulamasından elde ederken, en düĢük değer CP-31 Rhizobium ırkı (264.5 

kg/da) ile yapılan aĢılamadan elde etmiĢtir. 

 

Bakoğlu (2009), Elazığ ekolojik koĢullarında 8 nohut çeĢidinde yapmıĢ olduğu 

araĢtırmada, tane veriminin 61.57-109.93 kg/da arasında değiĢtiğini tespit 

etmiĢlerdir. 

 

Bıçaksız (2010) EskiĢehir koĢullarında yürüttüğü araĢtırmada nohut 

çeĢitlerinde tane verimin 77.07 - 138.27 kg/da arasında belirlemiĢtir. 

 

Biçer (2001) Diyarbakır koĢullarında ilkbahar dönemi ekimlerin de 121.54- 

166.61 kg/da, Ağsakallı ve ark. (1999) ise Erzurum koĢullarında 80.3-165.1 kg/da 

verim elde etmiĢlerdir. AraĢtırmalar arasında belirlenen bu değiĢiklikler, tane 

veriminin de çeĢit, iklim farklılıkları, toprak vb. faktörlerin etkisi altında meydana 

geldiğini  göstermektedir. 
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4.6. Yüz Dane Ağırlığı 

 

Bitkilerin yüz dane ağırlığına (g) ait ortalama değerler Çizelge 4.6.’da verilmiĢ, 

ġekil 4.6 ‘da bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.6. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Yüz dane Ağırlığına Etkisi (g) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 42.50±0.55 

18 42.93±0.23 

29 42.87±0.55 

88 41.07±0.82 

522 41.63±0.84 

620 41.37±0.38 

Önemlilik P>0.05 

 

 
ġekil 4.6. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Yüz dane Ağırlıkları (g) 

 

Çizelge 4.6.’dan ve Ģekil 4.6’ da görülebileceği üzere istatistiksel olarak %0.05 

düzeyinde önemli bulunmuĢ, bitkide en yüksek yüz dane ağırlığı 18 nolu suĢ ile 

aĢılanan uygulamalardan (42.93 g) elde edilirken en düĢük değer 88 nolu suĢ (41.07 

g) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir.  

 

Konu ile ilgili birçok araĢtırıcı benzer bulgulara diğer bir deyiĢle 100 tohum 

ağırlığının çeĢitlere göre değiĢebildiğini sonucuna ulaĢmıĢlardır. Nitekim nohutta 100 
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tohum ağırlığını Engin (1989) 30-42 g, Azkan ve ark.(1999) 27,9-55,5 g; Özçelik ve 

ark. (2001) 36.1-38.1 g ve Türk ve Koç (2001) 35.2-42.3 g olarak bulmuĢ, bizim 

çalıĢmayla benzer sonuçlar elde etmiĢlerdir. 

 

Erdoğan (2002), yüz tane ağırlığında en yüksek değeri CP-31 Rhizobium ırkı 

(40.17 g) uygulamasından elde ederken, en düĢük değer CP-36 Rhizobium ırkı 

(39.85 g) ile yapılan aĢılamadan elde etmiĢtir.  

 

4.7. Nodül Sayısı 

 

Bitkilerin nodül sayısına ait ortalama değerler Çizelge 4.7.’de verilmiĢ ve Ģekil 

4.7’de bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.7. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Nodül Sayısına Etkisi (adet) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 17.33±0.59 

18 18.33±1.27 

29 25.93±4.29 

88 20.60±1.20 

522 21.07±1.74 

620 18.67±2.01 

Önemlilik P>0.05 
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ġekil 4.7. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Nodül Sayıları (adet) 

 

Çizelge 4.7.’den ve Ģekil 4.7’de görülebileceği üzere istatistiksel olarak %0.05 

düzeyinde önemli olmakla birlikte en yüksek nodül sayısı 29 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (25.93 adet/bitki) elde edilirken en düĢük değer kontrol gruplarından 

(17.33 adet/bitki) elde edilmiĢtir.  

 

AĢılama uygulamasıyla incelenen özellikler bakımından aĢılama yapılmayan 

(kontrol)’a göre önemli düzeyde artıĢlar sağlamıĢtır. AĢılama yapılmayan parsellerde 

de bitkilerin köklerinde nodül oluĢtuğu belirlenmiĢtir. Bu sonuç deneme alanı 

topraklarının doğal rhizobium popülasyona sahip olduğunu göstermektedir. 

 

Somasegaran ve ark. (1988) Hindistan’da gerçekleĢtirdikleri araĢtırmada 

çeĢitler arasında bitkide nodül sayısı bakımından farklılık tespit etmiĢlerdir. Erdoğan 

(2002) Hatay koĢullarında yaptığı araĢtırmada en yüksek nodül sayısına CP-36 

Rhizobium suĢları (19.48 adet/bitki) suĢlarından elde ederken, en düĢük değer CP-39 

(14.18 adet/bitki) Rhizobium suĢlarıyla yapılan aĢılamadan elde etmiĢtir.  

 

4.8. Nodül Ağırlığı 

 

Bitkilerin nodül ağırlığına ait ortalama değerler Çizelge 4.8.’de verilmiĢ Ģekil 

4.8’de bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir.  
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Çizelge 4.8. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Nodül Ağırlığına Etkisi (g) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 0.95±0.06 

18 1.06±0.08 

29 1.16±0.04 

88 0.81±0.07 

522 1.04±0.21 

620 0.98±0.12 

Önemlilik P>0.05 

 

 

 
ġekil 4.8. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Nodül Ağırlıkları (g) 

 

Çizelge 4.8.’den ve Ģekil 4.8’de görülebileceği üzere istatistiksel olarak %0.05 

düzeyinde önemli olmakla birlikte en yüksek nodül ağırlığı 29 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (1.16 g/bitki) elde edilirken en düĢük değer 88 nolu suĢ (0.81 

g/bitki) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir.   

 

Erdoğan (2002) Hatay koĢullarında yapılan çalıĢmada en yüksek nodül ağırlığı 

CP-36 Rhizobium ırkı (45.74 mg/bitki) uygulamasından elde ederken, en düĢük 

değer (23.02 mg/bitki) kontrol uygulamasından elde etmiĢtir. Beck (1992) de 

Suriye’de gerçekleĢtirdiği denemede çeĢitler arasında nodül ağırlıkları bakımından 

fark bulmuĢtur.  
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4.9. Kök+Nodül Ağırlığı 

 

Bitkilerin kök+nodül ağırlığına ait ortalama değerler Çizelge 4.9.’da verilmiĢ, 

Ģekil 4.9’da bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.9. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Kök + Nodül Ağırlığına Etkisi 

(g) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 3.80±0.18 

18 4.02±0.33 

29 4.35±0.52 

88 3.88±0.14 

522 3.94±0.40 

620 3.87±0.18 

Önemlilik P>0.05 

 

 
ġekil 4.9. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Kök + Nodül Ağırlıkları (g) 

 

Çizelge 4.9.’dan ve Ģekil 4.9’da görülebileceği üzere istatistiksel olarak %0.05 

düzeyinde önemli olmakla birlikte en yüksek kök+nodül ağırlığı 29 nolu suĢ ile 

aĢılanan uygulamalardan (4.35 g) elde edilirken en düĢük değer kontrol 

gruplarından(3.80 g) elde edilmiĢtir.  
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4.10. Azot (N) Ġçeriği 

 

Bitkide azot (N) içeriğine ait ortalama değerler ve oluĢan gruplar Çizelge 

4.10.’da verilmiĢ, Ģekil 4.10 ’da bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.10. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Azot (N) Ġçeriğine Etkisi (%) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 1.86±0.04 a 

18 1.69±0.02 a 

29 1.78±0.04 a 

88 2.32±0.09 b 

522 2.20±0.11 b 

620 2.21±0.13 b 

Önemlilik P<0.01 

Aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasında istatistik olarak fark yoktur. 
 

 

 
ġekil 4.10. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Azot (N) Ġçerikleri (%) 

 

Çizelge 4.10.’dan ve Ģekil 4.10’da görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.01 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. Bitkiden yüksek bitkide azot (N) içeriği 88 

nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (% 2.32) elde edilirken en düĢük değer 18 nolu 

suĢ(% 1.69) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir. 

 

DeğiĢik nohut çeĢitleri maksimum azot bağlanması için özel bakteri ırkı 
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istemekte (Somasegaran ve ark., 1988), yerel bakteriler nodül oluĢturmalarına 

rağmen, atmosferden bağladıkları azot miktarı düĢük olmakta, etkin bakterilerle 

aĢılandığında ise bağlanan azot miktarı artmaktadır (Beck, 1992).Ayrıca uzun süre 

baklagil ekilmeyen alanlarda, o bitkiye özgü Rhizobium bakterileri azalmakta ve 

azalan Rhizobium sayısı da nodülasyon ve bağlanan azot miktarını etkilemektedir 

(Somasegaran ve ark., 1988). 

4.11. Fosfor (P) Ġçeriği 

 

Bitkide Fosfor (P) içeriğine ait ortalama değerler Çizelge 4.11.’de verilmiĢ, ve 

Ģekil 4.11’de bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.11. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Fosfor (P) Ġçeriğine Etkisi 

(%) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 0.03±0.00 

18 0.04±0.00 

29 0.03±0.01 

88 0.04±0.01 

522 0.04±0.00 

620 0.04±0.00 

Önemlilik P>0.05 

 
 
 
 

 
ġekil 4.11. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Fosfor (P) Ġçerikleri (%) 
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Çizelge 4.11.’den ve Ģekil 4.11’de görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05 düzeyinde önemli bulunmuĢ, bitkide  en yüksek bitkide fosfor (P) içeriğine 

18, 88, 522 ve 620 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (% 0.04) elde edilirken en 

düĢük değer kontrol grupları ve 29 nolu suĢ(% 0.03) ile yapılan aĢılamalardan elde 

edilmiĢtir. 

4.12. Potasyum (K) Ġçeriği 

 

Bitkilerde Potasyum (K) içeriğine ait ortalama değerler ve oluĢan gruplar 

Çizelge 4.12.’de verilmiĢ, Ģekil 4.12’de bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir. 

 

 
Çizelge 4.12. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Potasyum (K) Ġçeriğine Etkisi 

(%) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 0.80±0.00 a 

18 1.03±0.02 c 

29 1.00±0.00 c 

88 0.79±0.04 a 

522 0.91±0.05 b 

620 1.04±0.01 c 

Önemlilik P<0.01 

Aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasında istatistik olarak fark yoktur 
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ġekil 4.12. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Potasyum (K) Ġçerikleri (%) 

 

Çizelge 4.12.’den ve Ģekil 4.12’de de görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.01 düzeyinde önemli bulunmuĢ olmakla birlikte bitkide en yüksek bitkide 

potasyum (K) içeriği 620 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (% 1.04) elde 

edilirken en düĢük değer 88 nolu suĢ(% 0.79) ile yapılan aĢılamalardan elde 

edilmiĢtir.   

4.13. Kalsiyum (Ca) Ġçeriği 

 

Bitkilerin Kalsiyum (Ca) içeriklerine ait ortalama değerler ve oluĢan gruplar 

Çizelge 4.13.’de verilmiĢ, Ģekil 4.13’te bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir. 

 

 

Çizelge 4.13. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Kalsiyum (Ca) Ġçeriği Etkisi 

(%) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 0.87±0.03 a 

18 1.46±0.06 c 

29 1.14±0.02 b 

88 1.46±0.11 c 

522 1.45±0.06 c 

620 1.42±0.05 c 

Önemlilik P<0.01 

Aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasında istatistik olarak fark yoktur. 
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ġekil 4.13. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Kalsiyum (Ca) Ġçerikleri (%) 

 

Çizelge 4.13.’den ve Ģekil 4.13’te de görülebileceği üzere istatistiksel olarak  

%0.01 düzeyinde önemli olmakla birlikte en yüksek bitkide kalsiyum (Ca) içeriğine 

18 ve 88 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (% 1.46) elde edilirken en düĢük değer 

kontrol gruplarından(% 0.87) elde edilmiĢtir.  

4.14. Magnezyum (Mg) Ġçeriği 

 

Bitkilerin Magnezyum (Mg) içeriğine ait ortalama değerler Çizelge 4.14.’de 

verilmiĢ, Ģekil 4.14’te bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir. 

 

 

Çizelge 4.14. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Magnezyum (Mg) Ġçeriğine 

Etkisi (%) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 0.09±0.00 

18 0.12±0.00 

29 0.14±0.03 

88 0.15±0.01 

522 0.14±0.01 

620 0.13±0.01 

Önemlilik P>0.05 
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ġekil 4.14. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Magnezyum (Mg) Ġçerikleri (%) 

 

 

Çizelge 4.14.’den ve Ģekil 4.14’te de görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05 düzeyinde önemli olmakla birlikte bitkide en yüksek bitkide magnezyum 

(Mg) içeriğine 88 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (% 0.15) elde edilirken en 

düĢük değer kontrol gruplarından(% 0.09) elde edilmiĢtir.  
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4.15. Bakır (Cu) Ġçeriği 

 
Bitkilerin Bakır (Cu) içeriğine ait ortalama değerler Çizelge 4.15.’de verilmiĢ, 

Ģekil 4.15’te bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir 

 

 
Çizelge 4.15. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Bakır (Cu) Ġçeriğine Etkisi 

(%) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 3.82±0.44 

18 4.25±0.29 

29 3.82±0.55 

88 3.66±0.46 

522 4.23±0.09 

620 4.49±0.30 

Önemlilik P>0.05 

 
 
 

 
ġekil 4.15. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Bakır (Cu) Ġçerikleri (%) 

 

Çizelge 4.15.’den ve Ģekil 4.15’te da görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05 düzeyinde önemli olmakla birlikte bitkide en yüksek bitkide bakır (Cu) içeriği 

620 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (% 4.49) elde edilirken en düĢük değer 88 

nolu suĢ (% 3.66) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir. 
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4.16. Demir (Fe) Ġçeriği 

 

Bitkilerin demir (Fe) içeriğine ait ortalama değerler Çizelge 4.16.’da verilmiĢ, 

Ģekil 4.16’da bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir 

 

Çizelge 4.16. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Demir (Fe) içeriğine Etkisi 

(mg/kg) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 203.26±19.07 

18 200.64±5.96 

29 167.43±8.35 

88 227.32±9.83 

522 206.36±13.32 

620 205.05±8.82 

Önemlilik P>0.05 

 
 

 
ġekil 4.16. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Demir (Fe) Ġçerikleri (mg/kg) 

 

Çizelge 4.16.’dan ve Ģekil 4.16’da görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05 düzeyinde önemli olmakla birlikte bitkide en yüksek bitkide demir (Fe) içeriği 

88 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (227.32 mg/kg) elde edilirken en düĢük 

değer 29 nolu suĢ(167.43 mg/kg) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir.   
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4.17. Çinko (Zn) Ġçeriği 

 

Bitkilerin bitkide çinko (Zn) içeriğine ait ortalama değerler ve oluĢan gruplar 

Çizelge 4.17’de verilmiĢ, Ģekil 4.17’de bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir 

 

 

Çizelge 4.17. Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılamanın Nohut Bitkisinin Çinko (Zn) içeriğine etkisi 

(mg/kg) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 13.60±1.99 ab 

18 21.86±0.69 c 

29 11.38±1.77 a 

88 16.14±2.62 abc 

522 18.91±3.05 bc 

620 12.87±1.20 ab 

Önemlilik P<0.05 

Aynı harf ile gösterilen ortalamalar arasında istatistik olarak fark yoktur. 
 

 

 
ġekil 4.17. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Çinko (Zn) Ġçerikleri (mg/kg) 

 

Çizelge 4.17’den ve Ģekil 4.17’de de görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05 düzeyinde önemli olmakla birlikte bitkide en yüksek bitkide çinko (Zn) içeriği 

18 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (21.86 mg/kg) ile aĢılamadan elde edilirken 

en düĢük değer 620 nolu suĢ(12.87 mg/kg) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir.  
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4.18. Mangan (Mn) Ġçeriği 

 

Bitkilerin bitkide mangan (Mn) içeriğine ait ortalama değerler Çizelge 4.18.’de 

verilmiĢ, Ģekil 4.18’de bu değerler grafik olarak gösterilmiĢtir 

 
. 

Çizelge 4. 18 Farklı Rhizobium SuĢları ile AĢılanmıĢ Nohut Bitkisinin Mangan (Mn) içeriğine Etkisi 

(mg/kg) 

 

Gruplar(bakteri suşları) Ortalama±St. Hata 

Kontrol 38.68±1.53 

18 37.32±2.24 

29 38.00±2.11 

88 41.17±1.63 

522 38.78±2.08 

620 45.65±2.00 

Önemlilik P>0.05 

 

 

 

 
ġekil 4.18. Farklı Rhizobium SuĢları AĢılanmıĢ Bitkilerin Mangan (Mn) Ġçerikleri (mg/kg) 

 

Çizelge 4.18.’den ve Ģekil 4.18’de de görülebileceği üzere istatistiksel olarak 

%0.05 düzeyinde önemli olmakla birlikte en yüksek bitkide mangan (Mn) içeriğine 

620 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (45.65 mg/kg) ile aĢılamadan elde edilirken 

en düĢük değer 18 nolu suĢ(37.32 mg/kg) ile yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir.  
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5. SONUÇLAR ve ÖNERĠLER 

 

 

5.1. Sonuçlar 

 

Yapılan bu araĢtırma farklı Rhizobium suĢ uygulamalarıyla (18, 29, 88, 522 

ve 620) aĢılanmıĢ nohut bitkisinin azot fiksasyonu ve verim üzerine etkisini 

araĢtırmak amacıyla Mardin Derik koĢullarında 2016-2017 kıĢ yetiĢtirme 

dönemlerinde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

Yapılan analizler neticesinde; AraĢtırmada bitki boyuna, ilk bakla 

yüksekliğine, bitkide dal sayısına, üst aksam ağırlıklarına, tane verimine, yüz tane 

ağırlıklarına, nodül sayılarına, nodül ağırlıklarına, kök+nodül ağırlıklarına, bitki 

fosfor (P), magnezyum (Mg), bakır (Cu), demir (Fe) ve mangan (Mn) içeriklerine 

etkileri yönünden Rhizobium suĢları arasında önemli bir fark bulunamazken; azot 

(N), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve çinko (Zn) içerikleri bakımından Rhizobium 

suĢları arasında istatistik açıdan önemli düzeyde fark bulunmuĢtur.  

 

Bölge koĢullarında yetiĢtirilen bu araĢtırmada Rhizobium 29 nolu Ģusu diğer 

suĢlara oranla daha yüksek verim elde edilmiĢ. 

 

Ülkemizde nohut üretimi uzun yıllardan beri yapılmasına rağmen bakteri 

aĢılaması yapılarak ekim yöntemi henüz yaygın değildir. Öte yandan nohut tarımı 

yapılan birçok bölge nohutta özgü doğal Rhizobium ciceri suĢlarının bulunmaması, 

bu bölgelerde bitki geliĢiminde önemli olan azotun önemli bir kısmının dıĢarıdan 

verilmesi zorunlu hale getirmektedir. 

 

En yüksek bitki boyu 29 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamadan (52.80), en düĢük 

bitki boyu kontrol suĢlarından (45.93 cm), 

 

En yüksek ilk bakla yüksekliği 88 ve 620 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (26.93 cm), en düĢük değer kontrol grubundan (22.00 cm), 
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En yüksek dal sayısı 29 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (2.67 adet/bitki, 

en düĢük değer 88 nolu suĢ (2.13 adet/bitki) ile aĢılanan uygulamalardan, 

En yüksek üst aksam ağırlığı 29 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (42.93 

g), en düĢük değer kontrol gruplarından (34.80 g), 

En yüksek tane verimi değeri 29 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan 

(362.14 kg/da), en düĢük değer 88 nolu suĢ (275.22 kg/da) ile yapılan aĢılamalardan,   

En yüksek yüz dane ağırlığı 18 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (42.93 

g), en düĢük değer 88 nolu suĢ (41.07 g) ile yapılan aĢılamalardan,  

En yüksek nodül sayısı 29 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (25.93 

adet/bitki), en düĢük değer kontrol gruplarından (17.33 adet/bitki),  

En yüksek nodül ağırlığı 29 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (1.16 

g/bitki), en düĢük değer 88 nolu suĢ (0.81 g/bitki) ile yapılan aĢılamalardan,   

En yüksek kök+nodül ağırlığı 29 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (4.35 

g), en düĢük değer kontrol gruplarından (3.80 g),  

En yüksek bitkide azot (N) oranı 88 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan (% 

2.32), en düĢük değer 18 nolu suĢ (% 1.69) ile yapılan aĢılamalardan,  

En yüksek bitkide fosfor (P) oranı 18, 88, 522 ve 620 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (% 0.04), en düĢük değer kontrol grupları ve 29 nolu suĢ (% 0.03) 

ile yapılan aĢılamalardan,  

En yüksek bitkide potasyum (K) oranı 620 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (% 1.04), en düĢük değer 88 nolu suĢ (% 0.79) ile yapılan 

aĢılamalardan,  

En yüksek bitkide kalsiyum (Ca) oranı 18 ve 88 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (% 1.46), en düĢük değer kontrol gruplarından (% 0.87),   

En yüksek bitkide magnezyum (Mg) oranı 88 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (% 0.15), en düĢük değer kontrol gruplarından (% 0.09),   

En yüksek bitkide bakır (Cu) oranı 620 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan 

(% 4.49), en düĢük değer 88 nolu suĢ (% 3.66) ile yapılan aĢılamalardan,   

En yüksek bitkide demir (Fe) miktarı 88 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan 

(227.32 mg/kg), en düĢük değer 29 nolu suĢ (167.43 mg/kg) ile yapılan 

aĢılamalardan,  

En yüksek bitkide çinko (Zn) miktarı 18 nolu suĢ ile aĢılanan uygulamalardan 
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(21.86 mg/kg), en düĢük değer 620 nolu suĢ (12.87 mg/kg) ile yapılan aĢılamalardan,   

En yüksek bitkide mangan (Mn) miktarı 620 nolu suĢ ile aĢılanan 

uygulamalardan (45.65 mg/kg), en düĢük  değer 18 nolu suĢ (37.32 mg/kg) ile 

yapılan aĢılamalardan elde edilmiĢtir.  

 

 

5.2. Öneriler 

 

Denemede kullanılan 18, 29, 88, 522 ve 620 nolu farklı Rhizobium suĢlarının 

nohuttaki etkinliğini tam olarak belirleyebilmek için aynı denemenin yazlık olarak 

tekrarlanmasında yarar vardır.  

 

KıĢlık ekimlerde, bitkilerin iyi bir çıkıĢ yapmaları için kıĢa güçlü bir Ģekilde 

girmeleri sağlanmalı Bu amaçla, bölgede en uygun ekim tarihlerini belirlemeye 

yönelik çalıĢmaların yanı sıra, iyi bir toprak ve tohum yatağı hazırlığı ve eğer 

gerekiyorsa sulama yapılmalı, görülebilecek hastalık, zararlı ve yabancı otlarla 

mücadele edilmektedir. 

 

Bu sonuçlara dayanarak nohut tarımında Rhizobium bakterisi ile aĢılamanın 

verimi arttırmada etkili olabileceğini söylemek mümkündür. ÇalıĢma sonucumuza 

göre bölgemize 29 suĢ uygulaması tavsiye edilebilir. 

 

Bitkisel üretimde, mevcut tarım alanlarından en üst düzeyde yararlanarak 

ürün almak temel amaçlardandır. Bunun için birim alandan yapılan kültürel 

uygulamalara yüksek tepki göstererek en yüksek ürünü veren çeĢitlerin kullanılması 

ve tarımsal alanlarda ekim nöbeti uygulamaları yapılmalıdır. 

 

Baklagil yetiĢtiriciliğinde yüksek ve kaliteli bir ürün almak için sadece 

bakteri aĢılama ve besin elementi (NPK’lı gübre) takviyesi yapmak her zaman yeterli 

olmayabilir. Toprak içerisinde bulunan diğer besin elementlerinin durumu, 

nodülasyon için gerekli olan koĢulların oluĢması gibi faktörlerin de bilinmesinde 

yararlı olacaktır. 
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Verimin artırılması, üzerinde çalıĢılan bitkiye özgü yapılan araĢtırmalar ve 

yetiĢtirme tekniklerinin geliĢtirilmesi ile sağlanacaktır. Yemeklik tane baklagiller 

köklerinde simbiyotik yaĢayan Rhizobium bakterileri aracılığı ile havadaki serbest 

azotun bitkinin faydalanabileceği forma dönüĢtürmekte ve toprağa azot bağlamasını 

sağlamaktadır. Bu yüzden o bitkiye özgü etkin Rhizobium bakterilerinin toprakta 

bulunması veya aĢılama ile toprağa verilmesi büyük önem taĢınmaktadır.  

 

Nohut tarımında yüksek verim elde edebilmek için geleneksel nohut 

yetiĢtiriciliği yerine, bakteri aĢılaması yapılarak ekimin yapılması yaygınlaĢtırılması 

yapmak, Çiftçilerimizin bakteri aĢılaması konusunda bilgilendirilmesi nohut 

üretimini olumlu yönde etkileyebilecektir. 

 

Günümüzde hem girdi maliyetlerinin yüksekliği göz önüne alındığında hem 

de çevre kirliliği açısından ticari gübre kullanımının yerine bakteri aĢılamasının 

yapılması daha uygun olacaktır. 
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