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ONSOZ

Akilli ve teknik tekstillerin kullamim alanlar1 giderek artarken, teorik olarak
teknolojinin girebildigi alanlar, akilli ve teknik tekstillere de potansiyel kullanim
alanin1  dogurmaktadir. Giintimiizde organik yapili, tekstilden yapilan ve aym
zamanda gOriintii isleme Ozelligi olan organik led ve ekranlar {izerinde
calisilmaktadir. Bunun yaninda iizerinde hem goriintii alicilari, hem de ekram
bulunan ve ©On taraftan aldigir goriintiiyli arka tarafa ileterek, icerisindeki nesneyi
goriinmez hale getiren “goriinmezlik pelerini” Japonya’da prototip olarak
tiretilmistir. Gortildiigii gibi akill tekstillerin kullanim alanlarinin siniri, insan aklinin
siirtyla es deger goriilmektedir. Insan aklmin simrlarmin belirgin  olmadig
diisiiniildigiinde, akill tekstillerin de sinirsiz bir kullanim alanina sahip olacag ifade

edilebilir.

Tez calismasinda, tekstilin olusum ve ilerleyis siirecinden baslayarak, teknik
tekstiller ve akilli tekstillere gecis siireci ele almmustir. Teknik tekstiller ile akilli
tekstiller arasindaki farklar, akilli tekstiller hakkinda bilgiler, akilli tekstillerin
tanimi, iiretim yontemleri, bilesenleri, tiirleri, fonksiyonlari, fonksiyonu yerine

getirmede izlenen calisma sistemi incelenmistir.

Calisma siiresi boyunca, tezin yiiriitilmesinde ve sonuglanmasinda yol
gosteren ve bilgisini esirgemeyen degerli Tez Danismanim ve Boliim Baskanim
Yard. Dog¢. Dr. Sohret AKTEPE’ye tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek lisans egitimim
boyunca bana en biiyiikk destegi veren babam Cemal UNAL ve annem
SadiyeUNAL’a, diizenlemelerimde ve arastirmalarimda yardimci olan kardesim

Merve UNAL’ a tesekkiir ederim.

istanbul - 2015 V. MELDA UNAL
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1. GIiRiS

1846 yilinda Eliah Howe’un dikis makinesini icat etmesiyle giyim, endiistri
dali haline gelmistir. 19. yiizyilin ortalarina kadar giysi diken kisiler sarayin
hizmetkan olarak kabul edilirken, Charles Frederick Worth (1825- 1895) bu anlayist
degistirmistir. Terzilerin toplumsal konumunu degistiren ve terzileri “Moda
Tasarimcis1” katina yiikselten Worth, tasarladigi giysileri kendi moda evinde
saraylilarin da i¢inde bulundugu miisteri grubuna sunmustur. 20. yiizyilin basinda
giysi tiretiminde meydana gelen teknolojik ilerlemeler sonucunda 1smarlama giyim
(HauteCouture) yerini hazir giyime (Pret a Porter) birakmistir. Hazir giyimle birlikte,
moda bilinci elit tabakaya ait olmaktan cikip, genis kitlelere yayillmaya baslamistir.
Hazir giyimin gelismesi ve tasarlanan giysilerin seri iiretimi sonucunda moda ve
moda olan giysiler orta ve alt toplumsal siniflara da hitap etmeye baslayarak
giiniimiize kadar ulagmistir. Giintimiizde ise tekstil {iriinleri artik teknik ve akilli
tekstiller olarak teknoloji ile birlikte gelismis ve ilerlemistir.

Tekstil iiriinleri, hayvansal veya bitkisel lifli kullanim iiriinleridir. Giyilebilen
her sey tiretime yonelik bir sektordiir. Tekstil ve hazir giyim sektorii, elyaf ve ipligi
kullanim esyasina doniistiirecek siirecleri kapsayan islemleri icermektedir. Bu tanima
gore; sektor elyaf hazirlama, iplik, dokuma, 6rgii, boya, baski, apre, kesim, dikim
iretim siireclerinden meydana gelmektedir. Elyaftan iplik ve mamul kumasa kadar
olan kisim tekstil, kumastan giyim esyasi elde edilene kadar olan siire¢ ise hazir

giyim sektoriiniin icinde kabul edilmektedir.

Yenilik¢i ve Deneysel tasarimin hakim oldugu, Cagdas Tekstil ve Moda
Tasariminda endiistriyel anlamdaki gelismeleri, tasarimcilarin tamimalar1 ve takip
etmeleri siiphesiz tasarimdaki yeni Onerilere 6nemli bir kaynak olacaktir. Bu amacla
hazirlanan tez Calismasinda; giyimin ve tekstilin tarihsel gelisiminden itibaren konu
irdelenmis, giiniimiiz teknik ve akilli tekstillerin gelisimi ve siiflandirilmasi gibi
konular aragtirilmis, teknik ve akilli tekstillerin davramis 6zellikleri ve performans

ozellikleri irdelenerek elektronik tekstillerin, Tekstil ve Moda tasarimindaki 6nemi



arastirilarak, giiniimiiz tasarimcilariin ¢alismalar1 gozlemlenerek gorsel orneklerle
desteklenmistir.

1846 yilinda EliahHowe’un dikis makinesini icat etmesiyle giyim, endiistri
dali haline gelmistir. 19. yiizyilin ortalarina kadar giysi diken kisiler sarayin
hizmetkan olarak kabul edilirken, Charles FrederickWorth (1825- 1895) bu anlayisi
degistirmistir. Terzilerin toplumsal konumunu degistiren ve terzileri “Moda
Tasarimcist” tinvanim kazandiran ve ilk defa Giysi Modasina “ Marka” kavramini
getiren Worth, tasarladigr giysileri kendi moda evinde saraylilarin da iginde
bulundugu miisteri grubuna sunmustur. 20. yilizyilin basinda giysi iiretiminde
meydana gelen teknolojik ilerlemeler sonucunda 1smarlama giyim (HauteCouture)
yerini hazir giyime (Pret a Porter) birakmistir. Hazir giyimle birlikte, moda bilinci
elit tabakaya ait olmaktan cikip, genis kitlelere yayilmaya baglamistir. Hazir giyimin
gelismesi ve tasarlanan giysilerin seri liretimi sonucunda moda ve moda olan giysiler
orta ve alt toplumsal siniflara da hitap etmeye baslayarak giiniimiize kadar ulagmustir.

Tekstil driinleri ise gecmisten itibaren temelde, hayvansal veya bitkisel
liflerden elde edilen iiriinlerdir. Giiniimiizde ise tekstil iiriinleri sadece hayvansal
veya bitkisel hammadelerin yani sira artik teknik ve akilli tekstiller olarak teknoloji
ile birlikte gelismis ve ilerlemistir. Giyilebilen her sey tiretime yonelik bir sektordiir.
Tekstil ve hazir giyim sektorii, elyaf ve ipligi kullamim esyasina doniistiirecek
siirecleri kapsayan islemleri icermektedir. Bu tanima gore; sektor elyaf hazirlama,
iplik, dokuma, 6rgii, boya, baski, apre, kesim, dikim {iiretim siireclerinden meydana
gelmektedir. Elyaftan iplik ve mamul kumasa kadar olan kisim tekstil, kumastan
giyim esyas1 elde edilene kadar olan siire¢ ise hazir giyim sektoriiniin i¢inde kabul
edilmektedir.

Yenilik¢i ve Deneysel tasarimin hakim oldugu, Cagdas Tekstil ve Moda
Tasariminda endiistriyel anlamdaki gelismeleri, tasarimcilarin tanimalar1 ve takip
etmeleri siiphesiz tasarimdaki yeni Onerilere 6nemli bir kaynak olacaktir. Bu amacla
hazirlanan tez Calismasinda; giyimin ve tekstilin tarihsel gelisiminden itibaren konu
irdelenmis, giiniimiiz teknik ve akilli tekstillerin gelisimi ve siiflandirilmasi gibi
konular arastirilmis, teknik ve akilli tekstillerin davranis ozellikleri ve performans
ozellikleri irdelenerek elektronik tekstillerin, Tekstil ve Moda tasarimindaki 6nemi
arastirilarak, giiniimiiz tasarimcilarinin ¢alismalart gozlemlenerek gorsel orneklerle

desteklenmistir.



2. TEKSTIL VE GiYSI TARIHINE GENEL BiR BAKIS

Giyimin baglangici sicak, soguk, kar ve yagmur gibi tabiat sartlarindan
korunmak i¢in Ortiinen insanlara dayanmaktadir.

Cografya, tabiat ve iklim sartlarina kadar dini inanmislar ile kiiltiirel degerler de
kiyafeti belirlemistir. Kiyafet bir yoniiyle bireyin yaptig isi (asker, sivil, polis, din
adami, hemsire vs.) statiisiinii,ekonomik durumunu ve cinsiyetini ortaya
koymaktadir. Giysideki gelismeler zamanla estetik ve moda kavramlarinin
dogmasina yol acarak, cesitli milletlerin ve insan topluluklarimin dini inanglarina,
medeni durumlari ile 6rf ve adetlerine gore farkliliklar gostermistir. Giyim, insanin
mevkiini, cinsiyetini, milliyetini, bolgesini, ait oldugu kabilesini, medeniyetini,
inang, duygu ve diisiincesini belirlemektedir. Bu belirlemede sapka, sarik, fes, kipalar
ait olunan topluluk ve inanglar1 hakkinda fikir vermistir' .

Sanayilesme  siirecinin  ilk  basladigi  sektorlerden  birisi, tekstil
sektoriidiir.Hazir giyim sektorii de, iilkelerin ekonomik kalkinma siirecine yardimci
olan bir sanayi dahdir’.

Tekstil iiriinleri, hayvansal veya bitkisel lifli kullanim iiriinleridir. Giyilebilen
her sey tiretime yonelik bir sektordiir. Tekstil ve hazir giyim sektorii, elyaf ve ipligi
kullanim esyasina doniistiirecek siiregleri kapsayan islemleri icermektedir. Bu tanima
gore; sektor elyaf hazirlama, iplik, dokuma, 6rgii, boya, baski, apre, kesim, dikim
iretim siireclerininden meydana gelmektedir. Elyaftan iplik ve mamul kumasa kadar
olan kisim tekstil, kumastan giyim esyasi elde edilene kadar olan siire¢ ise hazir
giyim sektoriiniin i¢inde kabul edilmektedir. Sektoriin nihai kullamima yonelik
riinleri ¢ok genel olarak hazir giyim, hazir esya ve teknik tekstiller olarak
gruplandirilmaktadir. Bu kapsamda c¢orap, kazak, gomlek, pantolon, takim elbise gibi

giyim esyasi; perde, carsaf gibi ev tekstili; hali ve diger tekstil yer kaplamalari; ag,

! Umit Meric, “Sosyolojik Acidan Kilik-Kiyafet ve islam’da Ortiinme”, islamda Kilik Kiyafet ve
Ortlinme, Yayina hazirlayan: Bekir Topaloglu v.d. islami ilimler Arastirma Vakfi yayini, 2.Baski,
istanbul 1987, .31

2Riskmedakademi.com, Tekstil ve Hazir Giyim Sektoér Raporu, Halkbank Kurumsal Sosyal Sorumluluk Projesi,
2010,s.3. http://riskmedakademi.com/images/stories/dokumanlar/tekstil_sektor_raporu.pdf
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ip, kablo, tasiyici tekstil bandi, branda, koruyucu bez, filtre, parasiit, fren bezi, kece
gibi diger tekstil iiriinleri yer almaktadir’.

Hazir giyim sektorii, dokuma ve 6rme kumaslardan kadin, erkek ve ¢ocuklar
icin giiniin her saatinde giyilmek iizere tiretilmis tim dig giysiler ile i¢ giysileri,
bunlarin ayn1 malzemelerden olmasa da aksesuarlarimi olusturmaktadir. Bu
aciklamada erkek giysileri ile erkek cocuk giysileri arasinda, kadin giysileri ile kiz
cocuk giysileri arasinda veya modern giysiler ile kiiltiirel giysiler arasinda rastgele
bir fark aranmamaktadir. Diger yandan yatak Ortiisii, nevresim takimi, tuvalet ve
mutfak bezleri gibi dikis ile birlestirilerek veya kenarlar1 dikilerek hazir esya haline
getirilmis ev tekstili iiriinleri ile kamp esyasi gibi hazir esyalar da elyaf, iplik ve
kumaslar gibi tekstil makinelerinden imalattan ¢iktigi haliyle degil de dikis ve
benzeri islemler sonrasinda piyasaya sunulduklarindan hazir giyim sektoriiigerisinde
degerlendirilmektedir4. Bu nedenle tekstil {irlinleri hayatimizin her alaninda
karsimiza ¢ikmaktadir.

Cin’in tek ipek iireticisi olmasinin da etkisiyle hammadde, hali, kilim ve
kumayg itiretiminde dogu iilkeleri binlerce yil tistiin durumlarini siirdiirmiislerdir. En
temel insan ihtiyaclarindan olan ortiinme ve korunma amaciyla kullanilan tekstil
tiriinleri ticareti de ylizyillarca yapilmistir. Bir sanayi kolu olarak tekstilin ortaya
cikmasi ise sanayi devrimi ile Ingiltere’de baglamistir. 18. yiizyilin ikinci yarisinda
mekanik iplik egirme yontemleri gelistirilmistir. Ticari bir kullanima sahip olan ilk
mekanik dokuma tezgihini Ingiliz din adami Edward Cartwright 1785 yilinda
gerceklestirmis ve patentini almustir. Uretim tekniklerindeki gelismeye paralel olarak
sirastyla su, buhar ve elektrik kullamilarak calisan tesislerde tekstil dretimi

gerceklestirilmeye baslanmistir. Daha sonra desen teknigi ve moda endiistrisinin de

artan onemine paralel olarak Fransa, ABD ve Italya“da bu sanayi gelismistir. 1830

yilinda dikis makinesi, 1900 yillarinda da sentetik elyaflarin gelistirilmesi, tekstil
kimyas1 ve makinesi alanlarindaki cesitli gelismeler paralelinde tekstil ve hazir giyim
sanayii gelisimini stirdiirmiistiir. Teknolojide yasanan gelismeler her donem tekstil
sektoriine yansimis ve artarak yansimaya devam etmektedir. Islevsel olarak kullanim

ve iiretime yansiyan her yenilik bizatihi kendini sektorde gostermektedir.

3Riskmedakademi.com, Tekstil ve Hazir Giyim Sektoér Raporu, Halkbank Kurumsal Sosyal Sorumluluk Projesi,
2010,s.3. http://riskmedakademi.com/images/stories/dokumanlar/tekstil_sektor_raporu.pdf
* Riskmedakademi.com



2.1. Diinya’da Tekstil

20. yiizyilin baslarinda Japonya, 1950 yilinda Tayvan ve Giiney Kore
sanayilesme evresinin baslarinda bu sanayiyi gelistirerek ekonomik ve sekli birikimi
saglamis, ihracat ve iiretim yetkinligi edinmislerdir. Edinilen sermaye, bilgi birikimi
ve tecriibe sermaye ve bilgi yogun diger sektorlerin gelismesinde katki saglamistir.
“Cagdas tekstilde ve hazir giyim sektorili sermaye sikintisi yasayan,ucuz isgiiciine
sahip gelismekte olan iilkelerin ekonomik kalkinmalarinda benzer bir rol
oynamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde en ¢ok korunan sanayi sektorii tekstil ve
hazir giyim sektoriidiir. 2005 yili basindan itibaren Cin kaynakli tekstil ve hazir
giyim ithalatinda ciddi artislar yasanmistir. En biiyiik pazarlar olan AB ve ABD
yaninda tekstil ve hazir giyim ihracatcist gelismekte olan iilkeler kotalarm kalkmasi
sirecinde basta Cin olmak iizere diger ucuz emek giiciine sahip iilkelerden
kaynaklanan rekabetten etkilenmekte ve degisen sartlara uyum icin farkl
uygulamalar yiiriitmektedirler. Genel olarak tiim iilkeler katma degeri yiiksek
tiretime yonelmeyi ve markalagsmayr amaclasa da bunda Onemli Olgiide basarili
olabilen iilke yoktur. Tekstil tiretimi zayif olan ve sadece ithal kumas kullanarak
hazir giyim ihracatina yonelmis iilkeler kotalarin kalkmasindan ¢ok daha olumsuz
etkilenmektedir’.

Tekstil iiretim kapasitesi sinirli olan ve ihracati agirlikli olarak hazir giyim
iriinlerinden olusan Romanya, Fas, Tunus, Meksika, Orta Amerika iilkeleri yeni
rekabet sartlarindan olumsuz etkilenmekte, bu iilkelerin ihracatlar1 azalmaktadir.
Pazar kazananlarin basinda Cin Halk Cumhuriyeti, Ispanya ve Tiirkiye gelmektedir.
Ayrica, Bulgaristan ve Romanya da pazar paymi arttiran iilkeler arasindaki yerlerini
almiglardir. Ele alinan donemde Cin’in diinya pazarlarindan aldig1 pay % 17°den %
24’e Ispanya’nin pay1 % 8’den % 9’a cikmustir. Tiirkiye’'nin pay: ise % 4’ten %
5’ecikmustir. Pazar kayb ile karsilasan iilkeler ise Italya ve Portekiz basta olmak
tizere bu tabloda yer almayan ¢ok sayida iilke olmustur®. AB’de uygulanan kotalar

bazi iilkelerin olumsuz etkilenmelerine neden olmaktadir.

> Riskmedakademi.com
® Riskmedakademi.com, a.g.e.s3



2.2. Tiirkiye’de Tekstil

Tekstil ve hazir giyim sanayindeki yatirimlar ve iiretim, iilkemizde Osmanl
donemine dek uzanmaktadir. Dokuma konusunda Denizli ve Tokat, ipekli iiriinler
konusunda da Bursa bolgesinde kiiciik isletmeler halinde iiretim yapilmistir. 1915
yilinda onde gelen 22 kamu sanayi isletmesinin 18’1, 28 anonim sirketin 10’u, 214
0zel sektor isyerinin 45’1 ve toplam 264 sanayi igyerinin 73’1l bu sanayide faaliyet
gostermistir’.

1950'li yillardan sonra 6zel sektoriin Onciiligiinde degisim ve gelisimler
baglamis ve 1960'lardan sonra sentetik elyaf iiretimine adim atilmistir. Planh
donemde uygulanan ithal ikamesi politikast ve tesvik tedbirlerinin de katkisiyla
1960-1970 yillan1 arasinda sektérde daha ileri teknoloji kullanilmaya ve islenmis
iriin iiretilmeye baglanmis, 1960-1980 yillarn arasinda 6nemli bir teknik {iretim
deneyimi kazamilmistir. “1980 yilindan sonra uygulanan, serbest piyasa ekonomisine
dayal1 disa agilma ve ihracati tesvik politikalar ile birlikte, 6zellikle 1980'i yillarin
ikinci yarisindan itibaren tekstil ve hazir giyim ihracati 6nemli oranda artmis ve
ihracatin en 6nemli kalemi haline gelmistir. 1980’li yillarin basinda daha c¢ok iplik,
elyaf, kumas gibi tekstil mamulleri ihra¢ eden Tiirkiye, 1984 yilindan sonra daha
fazla konfeksiyon mamulii ihra¢ etmeye baslamis, daha ug iirlin olmasi nedeniyle
toplam katma degeri tekstili mamullerinden yiiksek olan konfeksiyon
mamullerininihracat1 1990’11 yillarda artarak devam etmis ve sektoriin iiretim, ihracat
ve istihdam icinde ©Onemi artmmstir. Yiiksek kar payi, istihdam ve iiretim ile

ekonomisinin Oncii sektdrii konumuna yiikselmistir. Tiirk tekstil ve hazir giyim

sanayinin gelisimi, Tiirkiye“nin geleneksel tekstil iiretimi ¢ergevesinde tetiklenmistir.

Sanayi atilimlarinda ve I. Kalkinma Plani’nda (1963-1967) tekstil sektorii 6ncelikli
sanayi olarak nitelendirilmistir. I. Kalkinma Planinda, dokuma ve giyim sanayi
baslig altinda dokuma sanayi soyle 6zetlenebilir:

Ulkemizde ‘de dokuma sanayii erken kurulan, hizla gelisen sanayi kollarmin
basinda gelmektedir. Baslica ham maddeleri de yurt i¢inde saglandigindan, gerekli
tedbirler alinarak, gecici zorluklar Onlendiginde bu sanayiin gercek gorevini
basaracagi, giyim esyasi gibi temel ihtiyac maddelerine halkin talebini ¢agimizin
insan onuruna yarasir Ol¢iilerde karsilayabilecegi anlasilmaktadir. Bu sanayi alaninda

baslica, mamullerin artik; yurt disindan getirilme zorunlugu da kalmamistir.

7 Riskmedakademi.com, a.g.e.s3



Ozellikle son doénem yeni fabrikasyonlarla donatilan biiyiik fabrikalar
kuruldugundan, Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 siiresince dokuma sanayiinde
yeniden biiyiik kuruluglarla fazla kapasite attinmi gerekmeyecek, yatirimlar, daha
¢ok, mamullerin niteliklerini diizeltip iyilestirmeye, kullanilmayan kapasitelerden
yararlanmay1 saglamaya yonlendirilecektir. Devlet eli ve 6zel sermaye kurumlarinin
bas basa calistiklar1 bu sanayi kolunda Devlet isletmelerinin, mamul niteliklerini
onarici, maliyetleri diisiiriicii tedbirlerle, programlama ilkelerinde yapilacak gerekli
gozden gecirmelerle, ellerindeki iiretim imkanlarin1 en verimli sekilde kullanmalari
amaglamlstlrg.

Tekstil sektorii Tiirkiye’nin bas sektorlerinden biridir. Gelismekte olan

tilkeler icin imalat sanayileri ihracat gelirleri ve istihdam potansiyelleri, agisindan
onemli bir itici gii¢ olarak goriilmektedir. Ciinkii Tiirkiye nin ihracat gelirlerinin

%?22,6’ sina son donem tekstil sektoriinden saglanmaktad1r9.

2.3. 19. Yiizylldan Giiniimiize Giyim Ozellikleri

Giyim ozellikleri ait olduklart kiiltiirler ve icinde bulunduklar1 cografyanin
iklimselozelliklerine gore degisiklik gosterebilmektedir.

Antik Misir;Misir’da kullanilan giyim esyalarinin 6zelliklerine ait bilgiler,
donemin duvar resimleri, kabartma veheykellerinden 6grenilmektedir. 1.0. 1346
yilinda Misir’da dokumaciligin gelistigini gosteren ve kralmezarlarinda bulunan
yiinli ve keten dokumalar giinlimiize kadar wulagsmistir. Bu dokumalar
izerindeyapilan incelemelerde Misir’da elyaf olarak ozellikle ketenin kullanildigi
gbrulmﬁstﬁrlo.

Ik Kralik Doneminde (1.0.2830-2530) koleler ve yoksullar cogunlukla
viicutlarin1 daha azkapatabilirken, zenginlerin giysileri daha cesitli olup, 6zellikle
pestamal tarzi senti adi verilen kisaetekler, onliik ya da kisa ceket giymislerdir.

Orta Krallik déneminde ise kadinlar ¢cogunlukla gogiisten ayak bileklerine
kadar uzanan tuniklerkullanmislardir. Omuz ve gogiisleri agikta birakan bu tunikler,

tek ya da ¢ift askiyla omuzdanbirlestiriliyordu. Daha sonralar ise bu giysilere uglar

8Tekstildershanesi.com, Tekstil Sektoriine Bakis http://www.tekstildershanesi.com.tr/?sec=haber &id
=900&title=tekstil-sektorune-bakis

° Burcu Senel, 2012 Yili Tekstil Sektorii ihracat Degerlendirme Raporu, AKIiB Genel Sekreterligi Sanayi
Uygulama Subesi, 2012, s.5. http://www.akib.org.tr/files/downloads/ arastirmaraporlari/ tekstil/2012-
16aylik_tekstil_sektor_degerledirme_raporu.pdf

Délen, 1992:275



onde ayaklara kadar sarkan kemerler eklenmistir.Bu donemde kadin ve erkekler {iist
giyim olarak ¢ogunlukla pelerin kullanmislardir.

Yeni Krallik Doneminde (1.0.1090-945) kadin ve erkeklerin giysilerinde
drapeller goriilmektedir.Kadinlar ve erkekler, tunik bi¢iminde olan kalasiris adi
verilen giysileri kullanmislardir. Kalasirislerkumas ve kesim agisindan donemsel
olarak farkliliklar gostermistir. Bunlar kisa kollu, kolsuz, bir veyaher iki omuzu
bantlarla orten, dar veya bol modelleri bulunmaktadir. Pililer ve kirmalar,
hareketozgiirligii sagladigi i¢in ¢alisan kesim tarafindan daha fazla tercih
edilmistir'".

19. Yiizyil Giyim Ozellikleri; Sanayi devrimiyle ticaret iliskileri ve ulasim
araglarindaki kesifler, sanayideki siireklilik giysi tiretimini biiylik 6l¢iide artmistir.

Ampir, (1795-1820)Fransa’da Napolyon’un imparatorluguyla giyimde
baslayan modaya Ampir donemi ad1 verilmistir. 1800’lii y1llarda dogal hayat tarzinin
amaglanmasi ve Yunan-Roma hayranligi kadin giysilerini etkilemistir. Bu donemde
kadinlarin malzeme almasimi saglamak igin sarayda aymi elbisenin giyilmesi
yasaklamistir. Napolyo'nun karist Imparatorice Josephine, Fransiz terzi Leroy'un
hazirladig1 kostiimlerle Fransiz modasini oldukca etkilemistir. Bu kostiimler yiiksek
belli, derin dekolteli, kabarik kollu, seklinde tasarlanmistir. Josephine kostiimlerde
kiirk siislemeler kullanarak moda olmasina oncii olmustur. Imparatorlukta yiiksek bel
cizgisi ve beyaz giysiler moda olmustur. Bu donemde géomlege benzer uzun kesimli,
kisa kollu ve gogiis altindan gevsekce baglanan elbiselerde yiiksek bir bel ¢izgisi
gbzlenmis ince pamuklu miislinden yapilan bu elbiselerin altina ten rengi triko i¢
etek giyilmistir. On etek kisa olup arka etekte kuyruk bulunmakta ve manto yerine
kadifeden yapilan dar ve uzun sallar giyilmektedir. Erkek giysileri, diiz kumastan ve
diz uzunlugunda bir frak ve dar pantolondan olusmaktadir. Bu giyimi kisa yelekler
tamamlarken dize kadar olan pantolon altina binici ¢izmeleri giyilmistir. Erkek
modasinda Ingiliz etkileri hakim olmus, 6zgiirliiklerini simgeleyen silindir sapkalarin
kullanimiyla Dandy stili olugmustur. Dandyler; goriiniimlerine dnem veren, iyi
konusan, hobileri olan ve genelde orta siniftan olmasina ragmen aristokrat bir yasam

tarzin1 taklit eden kisiler olarak bilinmektedir'*.

"Hazir, 2006: 6
2Vural, T., Agag, S. Moda Tarihi Seminer Metni. Yapp, N., (2005b). Gettyimages
1980’ler,Almanya: Literatiir Yayincilik.



Sekil 2.1: Ampir Donemi Kadin Giysisi
Kaynak: Vural, T., Agag, S. Moda Tarihi Seminer Metni

Biedermeier (1820-1850);0rta Avrupa’da 1815 sonrasi modayi belirleyen
Fransa’da Louis-Philipe, Almanya’da ise Biedermeier olarak sanat tarihine giren bu

dénemde romantizm akimuinin etkileri goriilmektedir'.

13Turani, A., (1983). Diinya Sanat Tarihi,Ankara: Tiirkiye 15 Bankas1 Yayinlari. Tiirkoglu,
S., (2002). Tarih Boyunca Anadolu'da Giyim Kusam, Istanbul: GarantiBankas1
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Yiizyilin ilerleyen yillarinda, bel cizgisi giderek dogal yerine gelmis,
romantik donemin yeni c¢izgisi ortaya ¢ikmistir. 1832’den sonraki yillarda geng
kadinlarin dekolte aksam giysileri daha zengin goriinmesi igin i¢ eteklerle
kabartilmigtir. 1825'ten sonra 1833'a kadar kol modelleri biiytimiistiir. 1836 yilindan
sonra kol modellerinde farkliliklara rastlanmaktadir. Omuzlardaki kabarikliklar
daralmig, daha cok dirsek ve bilek kisminda bollagsmalar goriilmiistiir. Bileklere

toplananfazlaliklar mansetlerde yeni modeller yaratmustir'®.

Kadinlar eteklerin arkasindaki drapelerin dolgunlugu destekleyen bir iskelet
kullanmiglardir. Bustle ismi verilen bu iskelet tel bir ¢cemberin arka kismina kabarik
duran at kilindan yapilmistir. Bustle etegin altina arkadan takilmis ve etegin yere
siiriinmesini Onlemistir. 1800'lerde ortaya ¢ikmis ve 1850 yilina kadar giyilen bir
manto stili olan Pelisselerin uzunluklar1 ve modelleri degismistir. Genelde diiz
kesimli, yiiksek belli olan bu mantoya kiirk detaylar1 eklenerek zenginlestirilmistir.
Erkek giyiminde ise ince belli frak, kadife ve ipekten yapilmis fantezi yelek, kravat,

uzun pantolon ve silindir sapkalardan olusturmustur'.

“Altinay ve Yiiceer, 1992: 75
PVural, T., Agac, S. Moda Tarihi Seminer Metni. Yapp, N., (2005b). Gettyimages
1980’ler,Almanya: Literatiir Yayincilik. S.6
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Sekil 2.2:Beidermier Donemi Kadin Giysisi
Kaynak: Vural, T., Agac, S. Moda Tarihi Seminer Metnis.6

1l. Rokoko (1850-1870); Bu donemde romantik etkiler makinelesmenin
etkisiyle yerini realizme birakmistir. 1846 yilinda Sanayi Devrimi’nin etkisi ile giyim
tarzlarinda farklilagmalar goriilmiistiir. 1850’de Morris Levi Strauss’un dayanikli
kumastan yapilmis blue-jeanlart moda olmustur. Bu donemde temelde iist ve orta
siniftan kadinlarin olusturdugu pazar i¢in giysiler tasarlayan bagimsiz modacilar

ortaya ¢ikmaya baglamistir.
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1858 yilinda Paris’te kendi moda evini acan Ingiliz Charles Frederick Worth,
bu modacilarin ilki olarak kabul edilmektedir 1850’lerin baslarinda bircok etegin iist
iste giyilmesiyle ve at kil veya keten kumasla sertlestirilen kabarik bir i¢ giysi olan
krinolin ortaya ¢ikmustir. Ilk yillarda yarim krinoline, daha sonra da kafes
krinolinlere doniigmiistiir.1860'lardan sonra ise etek arkasindaki dolgun goriiniime

daha 6nem verilip 6nde diizliik saglanm1§t1r16.

Sekil 2.3.:11.Rokoko donemi kadin giysi 6rnegi
Kaynak: Altunay ve Yiiceer, 1992: 78

‘*Altinay ve Yiiceer, 1992: 78
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20. Yiizyu Giyim Ozellikleri; Edward donemi ile baslayan ve iki diinya savasi
donemini kapsayan 1900 ve 1939 yillan arast 6nemlidegisiklik donemidir. Bu
donemde sosyal siniflar arasindaki farklar azalmistir.1900'lerde giinliik hayatin her
alaninda kullanilabilen ve sosyal aktiviteler i¢in gardroplarhazirlanmistir.Kadinlarin
sokak giyimlerini palto, pardosii, bluz, kiirk ve aksesuar olarak da tiiyli sapka,
eldiven veyelpaze olusturmaktadir.1903 yilinda Fransiz Haute Couture’cusu Paul
Pairet, Doucel ve Worth ile yaptigicalismalarsonucunda kendi moda evini kurmustur
17

Bu donemde elbiselerin kalga kisminin viicuda tam oturmasindan dolayi ince
i¢ camasirlart kullanilmaya baslanmistir. Bu yilizyilin baslarinda korsler ve
biistiyerler kii¢iilmiis, kadinlar tarafindan jartiyer kullanilmaya baslanmistir.

1906-1907 yillart arasinda etek modelleri dar, boylart daha kisa ve bel hatti
daha yiiksek bir goriinim kazanmistir. Pairet'in kare, yuvarlak veya V seklinde
iiretmis oldugu tunikler yayginlagmistir'®.

1907-1908 yillar1 arasinda elbiselerin yakalar yiikselmis, kollar tellerle
diklestirilmistir. [lk zamanlarda uzun ve dar olan kollar zaman icerisinde bollagmis
ve bileklere manget eklenmistir. Bu dénemde genis sapkalar ve “Gibson Girl” sag
tarzi1 moda olmustur.

1910 yilinda V yakalar modaya olmaya baslamistir. Muhafazakarlarin karst
gelmesine ragmen gittik¢ce V yakalarin agikligi asagi dogru inmistir

Erkek giyiminde pantolon modelleri daralmis ve duble paga kullanilmaya
baslanmistir. Gece icin kullanilan ceketlerin arka kisimlari uzun 6n kisimlar1 kisa bir
goriintli almistir. Ceketlerin i¢ine kolali gdmlek giyerek papyon kullanilmustir'®.

1918 yillar1 arasinda yapilan 1. Diinya Savasi’nin etkileri modaya yansimis, iiniforma
tipi elbiseler giyilmeye baslanmistir. Kabarik etekler harp boyunca devam etmekle
birlikte 1919°da dar etek modast yayginlasmistir. Savas ile birlikte baglayan
ekonomik kriz elbiselerin modellerinde de degisiklige yol agmstir. Ornegin kat kat

elbise modelleri masrafli olmasindan dolay1 kisalmis ve kﬁgﬁlmﬁstﬁrzo.

YAltinay ve Yiiceer, 1992: 100

¥ Altinay ve Yiiceer, 1992: 103

1BSAGEM, (1995). Moda ve Moda Olgusu, Bursa: Yayin No: 149
20 Barbarosoglu, 2004: s 35.
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1918 yilinda tango meraki, kadinlarin tango dans giysileri giymesini ve moda
olmasini saglamistir. Budonemde mini eteklerin altina ipek c¢orap giymek,
fiyonklarla siislii sapka takmak moda olmustur®'.

Savas sonrasinda politik ve sosyal esitlik diisiincesinin etkileriyle kadin
modasinda erkek stilineyénelme goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak diz uzunlugunda
elbiseler ve basenden baglanan kemerleryardimiyla viicut hatlar1 gizlenmeye
calisilmistir.1920’lerde kadin giyiminin en karakteristik 6zelligi, “erkek gibi kadin”
tipinin yaygmlik kazanmasiolmustur. Kadinlarin yiizii erkeksi bir goriinim
kazanirken buna karsi olarak etekler kisalmis ve disiliginsembolii olmaya devam
etmistirzz.

1920°den sonra Chanel’in tasarladig1 orgii ceketler, yelekler ve pilili etekler,
sacakli elbiseler, devekusu tiiyiinden yapilmig sapkalar moda olmustur. Bu dénemde
kadinlar daha elegan bir goriinlimkazanmislardir. Chanel ilk kez pantolon giyerek
kadinlar arasinda pantolon modasmindnciisii olmustur. Insanlarin denize girme
ihtiyaci deniz  giysilerini giindeme getirmistir. Cizgili mayolar giiniin
modastolmustur.Erkek modasinda ise Ingiliz giyim tarzi etkili olmustur. Giiniin
belirli saatlerinde degisik giysilergiyen erkekler yasama ayak uydurmak adina bu
donemde daha rahat ve daha fonksiyonel giysilergiymeye baslamistir. Flanel, suni
ipek ve pamuklu dokumalardan giysiler yapilmistir. Sert gomlekyakalar1 yumusak ve
acik kullanilan yakalara doniismiistiir. Dokuma ve 6rgii hirka, kazak, yelek kullanimi
yayginlagmistir. 1929 yilinda bir dans olarak ortaya c¢ikan Charleston modasi tiim
diinyay1 etkilemeye baslamistirBu dansla birlikte ¢ikan Charleston pantolon diz
kapak kismu dar, dizden ayaga dogru genisleyen bir modeldir®.

1930’1larda ekonomik kriz giyimde sadeligi getirmistir. Dénemin moda kadini
olgun, Olciilii ve dahakadinsi, erkegi ise atletik goriiniimlii ve daha erkeksi bir
goriiniim kazanmistir. Kadin elbise boylar1 yavasyavas uzamaya baslamistir. Gece
elbiselerinde sirt dekolteleri artmistir. Kisa saglar yerine uzun saclar moda olmaya
baslam1§t1r24.

1930’larda moday1 etkileyen etmenlerden birisi sinema olmustur. Greta

Garbo, Jean Harlow veMarlene Dietrich gibi film aktrislerin tarzlar1 donemi

20nur, N., (2004). Moda Bulasicidir, istanbul: Epsilon Yayincilik s 53
*? Barbarosoglu, 2004: s35

BOnur, N., (2004). Moda Bulasicidir, istanbul: Epsilon Yayincilik s 53
**Onur, N., (2004). Moda Bulasieidir, istanbul: Epsilon Yaymcilik s 53
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etkilemistir. 1933 yilinda Renelacoste,timsah marka-monogramli kazaklar iireterek
moda diinyasina girmistir. 1934 yilinda kiirklimansonlar moda olmustur. Palto
yakalarinda kiirk kullanimi yayginlagmistir. Gece elbiselerindeomuzlardaki vurgu
kollara kaymaya baslamistir.1935 yilinda naylon ¢orap moda diinyasina girmistir.
1939 yilinda ise naylon coraba benzeyen perlongorap kullanilmistir. 1935-1936
yillar1  arasinda  asker  goriiniimiinde apoletli kadin  giysileri ~moda
olmayabaslamistir.1937 ve 1938 yillarinda gece elbiselerinde yakalar acilmaya
baslamis altan korse ile kaldirilangogiislerin sadece yaris1 kapanmistir. 1939 yilinda
savag sartlarinin olmasindan dolay1 kiiciik kiz elbiseleri, kisa etekler giyilmistir.

Kadinve erkekler i¢in ise pacalar1 bol, kareli pantolon ve siiveterler moda olmustur.

Sekil 2.4: 1914-1919 yillar1 ~ Sekil 2.5: 1925 yili Sekil 2.6 : 1934 yili
Kaynak:Onur, N, (2004). Moda Bulasicidir, fstanbul: Epsilon Yayincilik s 55

1940’1ar Ikinci Diinya Savasi yillart Avrupa ve Amerika nin savasa katildig:
bu donem darlik,yoksulluk yillari olmustur. En az kumas, malzeme ve is giicii
gerektirecek sade ve gosterissiz giysileriiretilmistir. Bu donemde kosegen vatkali
omuzlar, kalcaya ve bele oturan diiz kesimli ceket ve mantolarmoda olmustur. Biitiin
bunlara ragmen yokluk yaraticiligr artirmis perdelik kumaslardan,carsaflardan ve
Amerikan bezinden spor ceketler, sortlar yapilmistir Savas doneminde ipek corap

alamayan kadinlar, ¢iplak bacaklarimin arkasina cizgi cekerek ipek corapgoriintiisii
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vermislerdir. Paris Almanlarin isgali altinda oldugu icin moda merkezi olmayabir

. )
siire devam edememistir®.

Sekil 2.7: I1.Diinya Savas1 yillar1 kadin giyim ornekleri
Kaynak:Onur, N., (2004). Moda Bulasicidir, Istanbul: Epsilon Yayincilik

Amerika bayan haute couture modasmmin merkezi olan Paris'e uzak
kaldigindan dolayr kendi modasiniyaratmaya basglamistir. Ik gocmenlerin giydigi
tarzda baskili pamuklu elbiseler, Meksika folk giysisindebulunan farbalali pamuklu
bluz ve etekler Amerikan Kizilderililerinin giysilerinden esinlenilen piiskiilliideri
pantolon ve yelekler, kovboy sapkalar1 ve botlar, erkekler icin t-shirt, denim jean gibi
dikisli vezimbali giysiler yaygin olarak kullanilmistir. Bu dénemde Ingiliz Generali
Montgomery’nin giydigi kisa ceket “montgomeri” adiyla erkeklerarasinda moda
olmus ve giiniimiiz montlarin temelini olusturmustur. Erkekler arasinda *“bobstil”
modas1 yayilmaya baslamistir. Bu modanin etkisiyle abartilmig bicimdegenis vatkali
omuzlar, kocaman ipek mendil, dar pacali pantolon ve kalin tabanl ayakkabilar
giyilmeye baslanmistir 26

1940’11 yillarda kadin modasi, korsenin sagladigi ince bir bel, huni bi¢imli
etekler ve karpuz kollarlakarakterize edilmistir. Kumas olarak yumusak miislinler,

cicekli organzeler, cizgili desenli kumaslar veipek kullanilmistir. Gece elbiselerinin

2‘:'('jndogan, Z.,(1996). 1940°dan 1960’a Kadar. Moda Tekstil ve Konfeksiyon, s 365
26('jndogan, Z.,(1996). 1940°dan 1960’a Kadar. Moda Tekstil ve Konfeksiyon, s 365
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yakalari, omuzlar1 agikta birakacak derecede acik birakilmistir. Elbiselerin etegi ¢cok
genis olup altina rengérenk ve ¢izgili bircok etek giyilmistir®’.

1948-1949’dan sonra kadinlarin giysileri daha yumusak ve disi bir goriiniim
kazanmustir. Paristekrardan moda merkezi olurken, 1ngiltere ve Amerika'da kendi
moda endiistrilerini kurarak hizla gelistirmeye baslamisti®®.

1950’11 yillarda, savas boyunca olusan kisithi ve tutucu tarz, savas sonrasi,
kadin bedeni ve giizelliginiyansitan New Look akimi goriilmektedir. Tasarimcilar;
“liiks ve abartili giysilerle savas zamam getirilenkisitlamalar telafi etmislerdir”.
Kadinlarin giyim tercihlerinde etkili olan sosyal smiflarin etkisi azalmistir.
1950lerde Amerika'da da Greaser'lar ve Rocker'lar giydikleri deri ceket ve
pantolonlar moda olmustur. 1950'lerin sonlarinda kizlar tarafindan giyilen daire klog

etekler enerjik bir goriiniim kazandirmistir™

Sekil 2.8: 1950’1erde erkek giyim ornekleri
Kaynak:Onur, N., (2004). Moda Bulagicidir, Istanbul: Epsilon Yayincilik

Bunun yam sira pilili etekler, iitii gerektirmeyen gomlekler, kalemetekler
kadinlarin giysileri arasinda yer almistir. Bu donemde naylon, orlon gibi sentetik

kumaslarin yerini yiinlii kumaslar almistir. Etoller moda olmustur. 1953-1954 yillar

“'Vural, T., Agac, S. Moda Tarihi Seminer Metni. Yapp, N., (2005b). Gettyimages
1980’ler,Almanya: Literatiir Yayincilik. S 6

28('jndogan, Z.,(1996). 1940°’dan 1960’a Kadar.Moda Tekstil ve Konfeksiyon, s 367
29('jndogan, Z.,(1996). 1940’dan 1960’a Kadar.Moda Tekstil ve Konfeksiyon, s 367
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arasinda giysilerin altna kat kat jiiponlar giyilmistir. 1955-1957 yilan
arasindapantolonlar dar baldir hizasinda ve yirtmach bir goriiniim kazanmstir™ .

1960’11 yillarda ozgiirliikk gibi kavramlarin sorgulanmasi, sosyal ve politik
konulardaki devrimlerdonemin modasina etki etmistir. Vietnam savasina karsi olusan
protestolar sonucu gelisen ve o donemingeng kitlesi tarafindan olusturulan Hippi-
Look gibi karst moda hareketleri goriilmektedir. Moderndiinyanin degerlerini
reddeden hippiler, uzun sa¢ ve el isi giysileriyle diinyada popiiler hale
gelmislerdir.Hazir giyimin yiikselise gectigi bu donemde, Paris’teki couture
modasina duyulan ilgi azalmaya baglamistir’".

1960’larda gen¢ kusak modada belirleyici bir rol oynamistir. Moda gengleri
hedeflemekte ve elitsmnifa hitap etme ozelligini kaybetmeye baslamistir. Ozgiirliik
anlayist gencler arasinda 6nem kazanan bir ideoloji olmaya baslamistir. Ogrenci
hareketleri modaya da yansimis, hippie look adi verilen yeni bir akim ortaya
cikmistir. Ustiiste takilan kolyeler, aksesuarlar, jean pantolonlar ve cicek desenli
giysiler giymislerdir. Barigseverligi vedogaya yakinligt sembolize eden bu yeni
goriinim anti-moda akimi olarak nitelendirilmis ve biitiindiinyay1 etkisi altina
almistir. Hippie goOriiniimii diizene karst hareketin isaretlerinden olusuyordu.
Hippie’ler genel gecer tim modagiyim tarzlarin1 reddederek, iiclincli diinya
ilkelerinin ezilmis halklarin, Cingenelerin giysilerindenparcalarn birlestirmislerdi.
Kizlar ve erkekler saglarin1 uzatip serbest birakiyorlar baglarina bandana,
korsanesarb1 takiyorlardi. Erkekler uzun sakallar1 hatta uzun Hintli entarileri ile
gecmis zaman insanlarimigagnistiriyorlardi. Nakislt Afgan kuzusu kabanlar, hirkalar,
el Orgiisii, bluzlar, c¢icekli uzun etekler veyapay goriintiisinden hemen

ayriliyorlardi®.

%% Altinay ve Yiiceer, 1992: s 134
3! Barthes 2006; Barbarosoglu 2004; Fuaki, ve Suoh, 2004
32Pektas, H., (2006). Moda ve Postmodernizm, Doktora Tezi, Konya.
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Sekil 2.9: 1960’1ara ait giyim modasi
Kaynak:Onur, N., (2004). Moda Bulasicidir, Istanbul: Epsilon Yayincilik

1960’lar da Ingiltere modada ©nemli bir rol oynamaktadir. Ikinci el giysi
modas1 ilk kez buradadogmustur. Futuristik moda daha cok Fransiz modacilar
tarafindan benimsenmistir.Elvis Presley "Rock and Roll" akimin sembolii haline
gelmistir. Presley’in parlak ve renkli giysilerimoday1 etkilemistir. Cigek desenli
gomlekler, dar pantolonlar, casual siiveterler, sembol ve slogan baskiligiysiler bu
donemin giysileri olmustur. Kadinlar sekilsiz siiveterler, dize kadar siyah coraplar,
dar etekler giymeye baslamis, erkekler ise kotpantolon, kalin kumastan biiyiik palto
ve sandaletler giymis, sac ve sakallarim uzatmslardir *>.

1965'lerin sonlarina dogru kisalmaya baslayan etek boylar1 1960’larda kalca
hizasina ¢ikmistir. Etekboylan jartiyerle arasindaki agiklign kapanamayacak kadar
kisaldiginda, kiilotlu ¢orap kullanilmaya baglanmistir. Bu donemde erkekler, kot
pantolon ve ayaklarina sandalet giymislerdir. Saglarmi uzatmiglar ve
sakalbirakmuslardir. Ustlerine kalin kumaslardan genis paltolar giyerek asi bir
goriintii kazanmiglardir.Kravatlar biiyiimiis daha renkli ve desenli bir sekil almistir.
1965’de geometrik bicimde, optik yanilsama amaci giiden Pop-Art modasi tiim
Avrupa’da etkisinigostermistir.  Ozellikle siyah-beyaz zithg ve geometrik

desenlerden yararlamilmis, kumas desenlerigiysiyi kaplayacak biiyiikliikte

33('jndogan, Z.,(1996). 1940’dan 1960’a Kadar.Moda Tekstil ve Konfeksiyon, s 367
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yapilmigtir. Bu donemdeel orgiisii ve dantelden yapilmis elbiseler moda olmustur.

Pamuklu perdeleri boyayarak elbise haline getirmislerdir’*.

Sekil 2.10: Pop-art giysi tasarimlari
Kaynak:Steele, V. (1997). Fifty Years of Fashion NewLook to Now, London: Yale University Press

1960’larda Mary Quant tarafindan ortaya c¢ikarilan mini etek modasi, gelenek
ve goreneklerine baglicevrelerce Onceleri ¢ok tepki gdrmesine ragmen toplumca
benimsenmistir. 1960'da baslayan mini etekmodas1 1966’ta maksi etek modasina
doniismiistir.

1970’1li yillarda politika, global problemler, ¢evre sorunlar1 ve Ogrenci
hareketleri moday1 etkilemistir.Cinsellikten, siyasete alternatif toplum arayisina giren
gencler otoriteye bas kaldirmis, yeni varolugbicimleri aramislardir.1960'1arda beliren
ve 1970'lerde yayginlagsan hippi'ler de bu diizeni reddedengenclik kitlesi olarak
ortaya glkmlslard1r36.

Bu donemde cicek cocukakimi devam ederken, Glamrock ve Londra’da
basglayan Punk modasi, Avrupa’ya yayilmaya baglamis,hem sokak modasini hem de
yiikksek moday1 etkilemistir. Mini ve maksi eteklerin bir arada kullanildig1 buyillarda,

cingene bluz ve tunikler savasa kars1 tutumun bir yansimasi olmustur. Bu donemde

**Komsuoglu, S ve imer, A. (1986). Seckinoz, M., Alpaslan, S., Etike, S. Resim II Moda
Resmi veGiyim Tarihi, Ankara. S 28

MEGEP, (2008). Halkla iliskiler ve Organizasyon Hizmetleri Moda, Ankara

75 Yilda Degisen Yasam ve Degisen insan Cumhuriyet Modalari, Haziran, 1999,
Istanbul: Tarih Vakfi Yaynlari. S 76
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pamuklu,kadife ve yliinlii jarse gibi mat yiizeyli dokumalardan yapilmis giysiler
giyilmistir. Disco kavrami modadiinyasinda kendini gosterirken, tulumlari, platform
topuklu ayakkabilar1 ve hotpantsleri de kendisiyleberaber getirmistir. Ayrica Japon
moda tasarimcilarinin Paris’te taninmaya basladigi yillar olarak dabilinmektedir.
Donemde onemli bir yer tutan el orgiileri,islemeler, aplikeler, el boyamalar ve

tistleri yazili, resimli tisort, gdmlek ve bluejean giyilmistir”.

1970'lerde ortaya cikan punk hareketi, 1976-1978 yillar1 arasinda etkili
olmustur. Parlak renkli sagstilleri, metal ¢ubuklu ayakkabilar, siyah deri ceketleri,
abartili makyajlartyla farkli bir goriiniimsergilemislerdir. Gece giysilerinde; japone
kollu, derin dekolteli elbiseler, maksi etekler, kapitoneyelekler, salvar tipi
pantolonlar, jarse ve ipek pantolon-tunik takimlar goriilmektedir.1970’lerde cicek
cocuk akimi devam ederken, Glamrock ve Londra’da baslayan Punk
modasi,Avrupa’ya yayilmaya baslamis, hem sokak modasin1 hem de yiiksek moday1
etkilemistir. Mini ve maksi eteklerin bir arada kullanildig1 bu yillarda, ¢cingene bluz
ve tunikler savasa karsi tutumunbir yansimasi olmustur. Disco kavrami moda
diinyasinda kendini gosterirken, tulumlari, platform topukluayakkabilari ve
hotpantsleri de kendisiyle beraber getirmistir. Ayrica Japon moda tasarimcilarinin

Paris’tetaminmaya basladig1 yillar olarak da bilinmektedir™.

Sekil 2.11: Pop-art giysi tasarimlari
Kaynak:Steele, V., (1997). Fifty Years of Fashion NewLook to Now, London: Yale University

Press

75 Yilda Degisen Yasam ve Degisen insan Cumhuriyet Modalari, Haziran, 1999,
Istanbul: Tarih Vakfi Yayinlari. S 77

B aver, J., (2007). Costume and Fashion A Concise History, New York:
Thames&Hudson.Inc.
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1980’11 yillarda yasanan petrol kriziyle mini etege ve 1960’larda esinlenilen
giysilere doniis sozkonusu olmustur. Bu yillarda asimetrik modeller ilgi
cekmistir.1980’lerde aerobik gibi sporlarin popiilerlesmesi taytlari, tozluklari ve
viicudu sikica saran giysilerimoda haline getirmistir. Kadinlarin is diinyasinda daha
cok yer almalartyla kendine emin bir durusuyansitan ve omuzlarda kullanilan biiyiik

vatkalar da bu yillarda ¢ok fazla kullanilmistir”.

Sekil 2.12: Prenses Diana

Elektronik iletisim, video, 6zel televizyon kanallari, modalarin artan bir hizla
yayillmasindaetkin araglar olmuslardir. 80'li yillarin tasarimlarinda tek bir stil
kullanilmamus; tarihin ¢esitlidonemlerinden alinan uyumlu pargalar yeni tarzda
kombinlenerek modern bir goriiniim eldeedilmistir.Kadinlar is diinyasina atilmis, is
yasamina uygun rahat giysiler tercih etmislerdir. Erkekgiysilerinin belirli bicimleri
kadin giysilerine adapte edilmis, kadinin cinselligi geri planaitilirken, erkeklerle esit
kosullarda rekabet edilecegi vurgulanmustir. Is ciddiyetiyle baglantiliolarak takim
elbise kadinlar tarafindan tercih edilmistir. Vatkalarla vurgulanan genis
kesimliomuzlar1 olan uzun blazer ceketler, diz hizasinda dar ve pilili etekler, yiiksek
topuklusade, sik, rugan ayakkabilar moda olmustur.80'lerde ortaya g¢ikan disko
kiiltirii de moday1 etkilemistir. Yapay disko 1siklar1 goz oOniindebulundurularak,
tasarimlarda saten gibi parlak kumaslar, fosforlu renkler tercih edilmistir.Kimono
tarzt giysiler, jarse tisortler, asimetrik kesimler, gece mavisi rengi Japon

modacilartarafindan moda diinyasina kazandirilmistir. Pantolonlarda pililer yeniden

39Laver, J. (2007). Costume and Fashion A Concise History, New York: Thames&Hudson.Inc.
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dogmus, iistii bol, pacgasi dar,salvar pantolonlara birakmistir. Ceket iclerine polo yaka
ya da yakasiz gomlek ve tisortler giyilmistir. Kadinlar etek ya da pantolonla
giydikleri abartili vatkalarla kaldirilmigs omuzlu ceketleri, kravatlar ile is kadimi
imajina biiriinmiislerdir. Kovboy stili ¢izmeler, sivri burunlu diiz botlar, fiyonklu diiz
balerin stili ayakkabilar, burnu acikarkadan banthh ayakkabilar moda
olmustur.1940’1ar, 50’ler, 60’lar, 70’ler ve 80’lerden gelip giiniimiizii etkisi altina
alan vintage kiyafetler, iinliimodacilarin ilham kaynag oldu. 2000’lerin basinda
vintage magazalar yiikselise gecti ve JackieKennedy tarzi elbiseler, islemeli hirkalar,

disko tarz1 renkli tigortler, latex taytlar en ¢ok satilan pargalaroldu40.

Sekil 2.13: 1980 kadin giyim modasina 6rnek
Kaynak:Steele, V., (1997). Fifty Years of Fashion NewLook to Now, London: Yale University

Press

2000’11 yillarin basinda popiiler olan hip hop sarkilar moday1 etkilemistir. Bol
jean’ler, esofmanlar,kapiisonlu sweatshirt’ler, sneaker’lar, bol jean ceketler, biiyiik
zincirler ve bandanalar moda olmustur.Vintage giysiler moda tasarimcilarinin ilham
kaynagi haline gelmistir. Bu yillarin basinda 80’lerinromantik cizgileriyle 90’larin
salag rock havasi bir arada kullanilmistir. Genglerin gardirobunu sporsortlar, atletik
bluzlar, diisiik bel ve Ispanyol paca jeanlerler olusturmustur. 2000 yilinin sonlarinda
ekosedesenler erkekler tarafindan ¢ok kullanmilmistir. Taslanmis dar kesim jean’ler
ekose gomleklekombinlenmistir.

2001’in basinda, diisiik belli jean ve 80’lerden esinlenerek tasarlanan gébegi

acikta birakan bluzlar birarada kullanilmistir.

“Elle Dergisi, 2002
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2002°de klasik Burberry desenleri yeniden kesfedilmis ve gencler arasinda
moda haline gelmistir.2002’nin sonlarinda ise tunik tarzi islemeli bluzlar moda
olmustur. 21. yiizyilda baglayan “etnik trend”2002 yilina gelindiginde tasarlanan
giysilerde belirgin olarak ortaya ¢cikmistir. Baharat renklerinde, etnikdesenli sifon,
keten, miislin gibi kumasglar bunun yamsira ince deri siiet ve dantel kumaslar
giysilerdeyaygin olarak kullanilmistir. Drapeler, volanlar, biizgiiler ve firfirlarla siislii
bluzlar, bol kesimlipantolonlar ve klos eteklerle tamamlanmistir*’.

70’lerin ozgiirliigiiniin simgesi olanMary Quant tarz1 “flower power” akimi
2002 yilinda moda olan bir bagka akim olmustur. Biiyiik cicekdesenli kumaglardan
yapilan uzun ya da ¢ok kisa elbiseler ve bluzlarda bu akim gérﬁlmektedir42.

60’11 yillarin izlerini tastyan mini etekler, elbiseler, renkli mus ve file coraplar
ile canli renkler 2003-2004 y1l1 modasinin belirgin 6zellikleridir. Bu yillara kadar var

olan maskiilen ¢izginin yerini feminen ¢izgiler almustir®.

Sekil 2.14: 1990’lara ait kadin giysisi
Kaynak:Steele, V. (1997). Fifty Years of Fashion NewLook to Now, London: Yale University Press

2003 yili sonlarina gelindiginde “Uzak Dogu” akim1 moday1 etkilemis, hakim
yakali, Uzak Dogudesenleriyle bezenmis kumaslardan yapilan bluz, gdmlek ve
elbiseler moda olmustur.2004 yilinda pek c¢ok akim bir arada kullanilmaya
baglamistir. Moda tasarimcilarinin bir kismi parlakrenklerde, karmasik desenli
kumasglardan yapilmis giysiler tasarlarken bir kismi da pastel renklerde vesade
cizgilerde giysiler tasarlamuslardir.2005 yilinda kapri pantolonlar moda

olmustur.1980’lerin sembolii tayt, 2007°de tekrar popiiler olmus ve uzun tunikler,

“Elle Dergisi, 2002
*“Elle Dergisi, 2002 s 22
“Bwww.tempodergisi.com.tr 2015
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gomlekler ve baby-dollelbiselerle kombinlenmistir. 80’lerden esinlenilen taytlar
2008’de deri, atex, parlak modern kumaslarlayeniden yorumlanmistir. Bu donemde
maksiler, bol tunikler, tek omuz elbiseler, asimetrik kesimler modaolmustur44.

2009 yilinda, Metalik renkler, pembe, fusya, mor gibi canli renkler, volanh
tistler, bilekte bitenrengarenk botlar, kalin kemerler, firfirli gomlekler, gogiis altinda
biten yiiksek bel bol pacali kesimlermoda olmustur.2010 yilinda hacimli kollu, belde
kemerli, dizde biten kiiciik elbiseler, kirisik iistler, dar bluzlar vegomlekler moda
olmustur. Bu doneminde gomlek, tunik, elbise ve bluzlarin yaka ve mansetlerinde

firfirkullanilmistir.

Sekil 2.15: 2001 Elle Dergisi; Mart 2001, s.123; Elle Dergisi Mart 2002, s.22; Elle Dergisi
2004 Mart Ozel Ek, s.16

2011 yilinda wuzun, yiiksek bel etekler, bol paca pantolonlar, metal
aksesuarlarla zenginlestirilmis derielbiseler, bluz iistiine giyilen kiiciik yelekler, mini
ya da maksi cok uzun ceketler blazerler, modaolmustur. Giiniimiizde tasarimin yani
sira giysilerde rahatlik, siklik ve fonksiyonellik saglayan kumaslarinkullanimi da
onem kazanmistir. Bunun sonucunda gelistirilen su ve yag barindirmayan, 1s1
degisimlerineduyarli ve giyen kisiye konfor saglayan “hi-tech kumaslar” giysilerde
kullanilmaya baglanmustir®.

Anadolu’da Gériilen Giyim Ozellikleri;Orta Asya’da Tiirk giyimi ile ilgili
bilgiler, yapilan arkeolojik kazilar ve arastirmalar sonucu ortayagikartilmistir. Ancak
giiniimiize kalan 6rneklerin azlig1 ve zamana bagh olarak yipranmis olusu, OrtaAsya
Tiirk giyimi hakkinda kesin sonuglar alinmasini engellemektedir. Asya’dan baslayan
ve Anadolu’yagesitli yonlerden ulasan gogler bir¢cok koklii kiiltiiriin birlesmesine de

yol agmustir. VII-IX. Yiizyillararasinda Oguz Tirklerinin ve Uygur Tiirklerinin

*http://fashionwithsisters.blogspot.com2015
Pwww.capital.com.tr 2015
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biiyilik bir kism1 Anadolu sinirlarina yerlesmistir. Bukavimlerin kendilerine has giysi
gelenekleri vardir. Ancak bu koklii giyim sistemi, gerek cografyanin veiklimin
farklihg, gerek diger kiiltiirlerle etkilesim nedeniyle degisikliye ugramstir.

Eski Tiirkler gbcebe hayat yasamalarindan ve hayvancilikla ugragsmalarindan
dolay1 deriden yapilmisrahat giysiler giymislerdir. Erkek giysileri; i¢ don, kaftan,
capan, carpit (bir ¢esit hirka), ceket, paltoolusturmaktadir. Ayak giysileri ¢cizme ve
carik’tir. Kadinlarin giysileri ise salvar, cepken ve ayakkabi ilebasliklardan
olusmaktadir. Salvar veya pantolon rahat hareket etmeyi sagladigi igin savasci
kavimleredzgii bir giysi seklidir. Hunlardan itibaren ath birliklerin kurulmasiyla,
pantolon giyilmesi zorunluolmustur. Giinliilk yasamda giysiler kumastan yapilirken
savas ve seyahatlerde deriden, yapilmistir.Cizmeler de ise deri ve kece kullanimi
goriilmektedir. Tirklerin yerlesik hayata gecmesiyle birlikte dokuma giysiler
giyilmistir. Tiirklerin Anadolu'ya gelisleri ve Islamiyet'i kabul edisleri ayn1 zamana
rastlamaktadir. Islamiyet'tenonce sahip olduklar1 Samanist, diger diisiince ve inanglar
kolay terk edilememistir. Ayn1 zamanda OrtaAsya'da ayn1 cografyay1 paylasan Cin'in
giinliik hayata yansiyan etkileri de goriilmiistiir. Bunlardanbazilar siirekli olarak
korunmus, bazilar1 ise Islami kurallarla bagdastirlarak degistirilmistir. Biitiin
buinang degisiklikleri giysi ve aksesuarlar etkilemistir o,

Selguklu doneminde kadin ve erkek giysileri aym oOzellikler tasimaktadir.
Kadin giysilerinin erkekgiysilerinden tek farki kol kisminda olusan kirmalarin daha
fazla olmasidir. Selguklu giysilerinde uzunetek, ii¢ etek, i¢ entari, kaftan, kece ¢orap
goriilmektedir. Dekoratif siisleme ag¢isindan kadin giysilerindekurdele ve sacaklar

daha sik kullamlmlstlr48 .

*Sevin, N., (1990). On U¢ Asirhik Tiirk Kiyafet Tarihine Bir Bakis, Ankara: Kiiltiir
Bakanligi

Tiirkoglu, S., (2002). Tarih Boyunca Anadolu'da Giyim Kusam, Istanbul: Garanti
Bankasi

*Sevin, N., (1990). On U¢ Asirhk Tiirk Kiyafet Tarihine Bir Bakis, Ankara: Kiiltiir
Bakanlig:.
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3. YENILIKCI VE DENEYSEL TEKSTILLER

3.1.Teknik Tekstillerin Tanimi Ve Siniflandirilmasi

Tekstil, insanoglunun kendini soguktan sicaktan ve diger doga olaylarindan
koruma ihtiyaci ile birlikte, varolusunun ilk giinlerinden baslayarak giincelligini
korumustur. Onceleri salt korunma ve ortiinme amaciyla kullanilan tekstil iiriinleri,
daha sonra moda gibi, insan ruhuna hitap eden giizellik amaglar i¢in kullanilmstir.
Giiniimiizde tekstil {iriinleri, bebek bezinden kefene, sabah kullandigimiz dis
fircasindaki naylon elyafindan, hastanelerdeki iriinlere kadar, hemen her yerde
kullanilmaktadir®.

Teknik tekstil {iriinleri ise pek fazla bilinmemesine ragmen, evden otomobile,
giyimden tarima, karayolundan hastanelere kadar giinlik hayatimizin c¢esitli
alanlarinda yogun olarak kullanilmaya baslanmigtir. Teknik ve tekstil sézciiklerinin
bir arada kullanilmasi ¢ogu insana sasirtici gelmesine ragmen, sektor pazar degeri
olarak onemli boyutlara ulasmistir. Sektoriin geleneksel tekstil ve hazir giyim
sektorleri igerisindeki payr %25-30’lara ulasmistir. Teknik tekstiller; geleneksel
tekstil ve hazir giyim sektorlerinin aksine siirekli olarak biiyimekte ve gelecek vaat
eden bir sektor olarak goriilmektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle bir¢ok iilkede yogun

caligsmalar yiiriitiilmektedir.
3.1.1. Teknik Tekstillerin Tanim

Ozel olarak tasarlanan, herhangi bir iiriinde veya iiretim yontemi i¢inde veya
yalniz basina belirli bir dzelligi yerine getirmek amaciyla iiretilen ve kullamilan
malzemelere “teknik tekstil”’denilmektedir. Teknik tekstiller bu terimden baska;
endiistriyel tekstiller, yiiksek performanslhi tekstiller, yiiksek teknik tekstiller,
geleneksel olmayan tekstiller, miihendislik tekstilleri diye de

isimlendirilebilmektedir’’.

* ARSLAN Kahraman, Teknik Tekstiller, istanbul 2009, S.No: 13
0 ARSLAN Kahraman, Teknik Tekstiller, istanbul 2009, S.No: 14
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Teknik tekstiller denince, teknik islevleri yerine getirebilecek ozellikler
katilarak {iiretilmig {riinler anlagilmalidir. Teknik tekstiller Onceleri giyecek ve
mefrusat olmayan tekstil malzemeleri olarak tanimlanirdi. Bu tanimi hala savunanlar
bulunmaktadir. Fakat giiniimiiz uygulamalart bu tammi asmustir. Ornegin bir
koruyucu elbise bu tamima gore teknik tekstil degildir. Baska bir tanima gore
“Yiiksek performans saglayan tekstil tiriinleri teknik tekstillerdir”. Fakat bir tekstil
iiriiniiniin yiiksek performansh olmamasi teknik kullanima engel degildir’".

Teknik tekstil terimi 1980’11 yillarda goriiniisii ve estetik karakteristiklerinden
ziyade teknik Ozellikleri ve performanslan igin gelistirilen ve gesitliligi her gegcen
giin artan iirlinler ve iretim tekniklerini tarif etmek {iizere ortaya konulmus bir
terimdir. Hizla biiyliyen bu sahanin zenginligini ve kompleksliligini ifade etmekte
“endiistriyel tekstil” terimi kifayetsiz kalinca, onun yerine “teknik tekstil” terimi
gecmistir.  Ancak ABD’de halen “endiistriyel tekstil” terimi genis Olciide
kullanilmaktadir.

Teknik tekstil deyimi; otomotivden, ingaat ve kisisel korunmaya uzanan ileri
teknoloji ve yiiksek performansa yonelik uygulamalarda, geleneksel olmayan
endiistrilerin teknik olarak kullanildig: tekstil materyallerini ifade etmektedir. Giin
gectikge bu alanda yeni iiriinler, yeni siirecler, yeni malzemeler iiretilmekte ve pazara

sunulmaktadir.

> ARSLAN Kahraman, Teknik Tekstiller, istanbul 2009, S.No: 14
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3.1.2. Teknik Tekstillerin Gelisimi

Teknik tekstillerin iiretimi ve kullanim1 en az konvansiyonel tekstiller kadar
eskidir. Teknik tekstillerin iiretiminin baslangict olarak gemiler igin yelken
bezlerinin {iiretilmesi kabul edilmektedir. 1939 yilinda ilk sentetik lifin
kullanilmasindan sonra, teknik tekstillerin iiretiminde ve uygulama alanlarinda biiyiik
capta artma olmustur. Ozellikle dayamklii§i ve performans: yiiksek sentetik
elyaflarin  kullanima elverisliligi ile teknik tekstil pazan zenginlesmis ve bu
elyaflarin teknik tekstillerin iiretiminde kullanilan toplam elyaflarin icindeki orani
giiniimiizde %30’lara ulasmlstlrsz.

Teknik tekstiller konusunda 25 yildan fazla bir suredir ¢alismalar yapan
Ingiliz danismanlik firmasi David Rigby Association'nun (DRA) calismasinda,
teknik tekstiller estetik oOzelliklerinden ziyade performans veya fonksiyonel
ozellikleri icin tercih edilen ve nihai tilketim amaghh olmayan (non-consumer,
endiistriyel vb.) uygulamalar icin kullanilan tiim tekstil temelli driinler olarak
tanimlanmaktadir. Tanim, halat veya katranli musamba gibi iiriinler, lastikler igin
kord bezi veya converstock (siviyr orta tabakaya gegiren ic tabaka) gibi diger
iiriinlerin parcalarin icermektedir™.

Yillardan beri “endiistriyel tekstiller” terimi giyim, ev tekstilleri ve dosemelik
amaclar disindaki tiim tekstil iiriinlerini i¢cine alacak sekilde genis kapsamli olarak
kullanilmistir. Tekstillerin tibbi, hijyen, spor, tasimacilik, insaat, tarim ve diger bazi
endiistriyel olmayan alanlardaki uygulamalar1 g6z Oniine alindiginda, endiistriyel
tekstil teriminin yetersiz kaldigi goriilmektedir. Endiistriyel tekstiller su anda daha
genis bir kategoriye sahip olan teknik tekstillerin bir alt grubu olarak goriilmektedir.
Ozellikle imalat sanayi icinde kullamlan filtreler, makine kaplamalari, konveyor
kayiglari, zimpara althgl, elektrik bilesenleri ve kablolar, esnek contalar ve
diyaframlar, ev aletleri veya endiistriyel cihazlarda akustik ve termal yalitim
uygulamalarindaki tekstil {iriinleri olarak goriilmektedir. Teknik tekstiller hicbir
zaman tek basina bir endiistri veya sektdr olmamistir. Bir¢ok farkli yonde, degisen

hiz ve basarilar ile gelisimini siirdiirmektedir™.

>? http://www.tekstilteknik.com/Referanslar/Tekniktekstiller.asp?Kimlik=1
>3 ARSLAN Kahraman, Teknik Tekstiller, istanbul 2009, S.No: 16
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Geleneksel olmayan yeni icat edilmis tekstil malzemelerinin kullanimi ¢ok
sayida yeni teknik tekstil iiriiniiniin gelismesine yol agmaktadir. Sektoriin anahtar bir
ozelligi de sektor iriinlerinin gesitli uygulamalar ve pazar tarafindan giiclii bir
sekilde talep edilmesidir. Ornegin otomotiv parcalar1 veya filtrasyon sanayinde
faaliyet gosteren firmalarin cogu kendilerini imalat, malzeme ve teknoloji bolumu ile
sinirlandirmamakta, miisterilerine ¢ogu tekstil esasli olan ¢ok genis bir iiriin ve
hizmet yelpazesi sunmaktadirlar™.

Tekstil yiizeyleri ana fonksiyonunun yaminda farkli fonksiyonlar
icerebilmektedir. Ornegin ayag: koruyan corap, yiiksek mukavemete sahip mantar
tiremesini engellemektedir. Aynm sekilde ayak kokusunu engelleyici ozelligi de
bulunmaktadir. Ayrica bazi tekstil yiizeyleri viicudumuzun sicakligini 6l¢iip uyduya
gondermekte ve buradan da doktorumuzun bilgisayarina ulastirabilmektedir. Bu

tekstil alan1 da akill tekstil olarak nitelendirilmektedir®.

3.1.3. Teknik Tekstillerin Smiflandirilmasi

Teknik tekstiller, yeni iriinlerin kesfi, yeni ihtiyaclar1 karsilamasi ve
geleneksel iiriin ve malzemelerin yerine ikame edilmesi nedeniyle biiyiik potansiyel
arz etmektedir. Bu yoniiyle teknik tekstiller, son derece dinamik ve kullanim alani
itibariyle cok genis bir sektordiir. Teknik tekstiller tiretim teknolojilerine ve kullanim

alanlarina gore siniflandirilmaktadir.

3.2. Uretim Yontemlerine Gore Teknik Tekstiller

Teknik tekstil yiizeylerini iiretim yontemlerine gore dokuma tekstilleri, 6rme
tekstil yiizeyleri, dokusuz tekstiller (nonwovenlar), kompozit, flerit-kordon ve tafting
riinler olarak 6 grupta toplamak miimkiindiir. Burada teknik tekstil bir kulanim
alani, nonwoven ise bir dokuma veya 6rme gibi iiretim yontemidir. Giiniimiizde ¢ok
onem kazanan ve giderek artan bir hizla iretilmekte olan bu tiir tekstil
yiizeylerine, “dokuma olmayan tekstil yiizeyi”’veya ‘“nonwoven”denilmektedir.
Nonwoven ylizeyler tiilbent tabaka haline getirilmis kesikli veya filament halindeki
elyaflarin mekanik, kimyasal, termik yontemlerle uygun bir baglama islemi

sonucunda birbirine tutturulmasi ile elde edilen tekstil yiizeyleridir. Bunun yaninda

> http://www.tekstilteknik.com/Referanslar/Tekniktekstiller.asp?Kimlik=1
°* ARSLAN Kahraman, Teknik Tekstiller, istanbul 2009, S.No: 16
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yiizeyi kaph tekstiller, yani tekstil ylizeyinin dokuma veya orme polimer ylizeyle
kaplanmasi suretiyle iiretilen tekstiller de mevcuttur. Bu gruplar icinde en 6nemli alt
grup, katma degeri en yiiksek ve ileri teknoloji kullanan “akillitekstiller”dir. Akilli
tekstiller, tibbi tekstiller, koruyucu ve askeri teknik tekstiller, tagimacilik teknik
tekstilleri gibi bir¢ok alanin kapsamina giren ancak yiiklendikleri islev ve yapilar
itibariyle ayr1 bir kategoride degerlendirilen bir gruptur. Akilli tekstillerin dnemli bir

kismu giiniimiizde daha ¢ok prototip iiretimi asamasinda bulunmaktadir®’.

Dokunmamus tekstiller, 6rme ve dokumadan farkli olarak tek kullanimlik ve
uzun kullanimlik olmak iizere iki farkli amag icin iiretilmektedir. Tek kullanimlik
alanlar hijyen, 1slak mendiller, tibbi/cerrahi, hava filtrasyonunda, tek kullanimlik
giysi alanlarinda kullanilirken, uzun kullamim tela, doseme ve yatak, ayakkabi ve
deri, kaplama/lamine, yer kaplamalari/hali  tabani, bina  ingaatinda,
jeotekstillerde/insaat miihendisliginde, otomotivde, elektronik bilesenlerde ve

tarimda kullanilmaktadir.

Nonwoven endiistrisinde en fazla kullanilan elyaflar sirasiyla polipropilen,
polyester ve seliilozik elyaflardir. Bu elyaflar nonwoven endiistrisinde kullanilan
elyaflarin % 83’iinii olusturmaktadir. Bununla birlikte Avustralya’da nonwoven
tiretiminde  yliniin  kullamildigi  bir fabrika kurulmustur. Kiiresel ¢apta
diisiiniildiigiinde yiiniin dokunmamus tekstillerde kullanimi az olmakla birlikte, bu

yeni nis pazarlar arastirmada elyafin yenilik¢i bir brnegidirsg.

3.3. Kullanim Alanlarima Gore Teknik Tekstiller

Teknik tekstillerin kullanim alanlar1 baglica ii¢ gruba ayrilabilir. Bunlardan
ilki, endiistriyel bir iiriiniin bir bileseni olarak kullanilmalaridir. Ornegin otomobil
lastiginde kullanilan kord bezi, uzay roket motorlarinda kullanilan karbon elyafi,
ingaat sektoriinde kullanilan takviye dokular gibi. Tkinci kullanim alani, herhangi bir
proseste bir malzeme olarak kullanilmalaridir. Ornegin; diyaliz makinelerinde
kullanilan filtrelerin iiretiminde, yol yapiminda kullanilan membranlarin iiretiminde

kullanildigr gibi. Teknik tekstillerin iictincti kullanim alan> ise bir veya daha c¢ok

"HORROCKS A.R. ANAND S.C, Teknik Tekstiller El Kitab1 S.No:5
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ozelligi yerine getirecek sekilde yalmz basina kullamlmasidir. Ornegin: su
gecirmezlik amaciyla kaplanmig kumaslar, yanmaz kumaslar, anti bakteriyel
kumasglar, ameliyat iplikleri vs. gibi.

Bu aciklamalardan da anlasilacag: iizere teknik tekstil sektorii, daha ¢ok bir
ara sektor konumundadir. Sektoriin 6nemli bir kisminin gelisimi ingaat, tasit
araglari,diger imalat sanayi, tarim ve saplik alanindaki gelismelere ve bu sektorlerin
ihtiyaglarina bagli bulunmaktadir. Tekstil sektoriinde ortaya ¢ikan yeni iiriinler, eski
bircok iiriiniin yerine kullanilmakta ve ileri teknolojiyle iiretilen yiiksek performansl
tiriinlerin iiretilmesiyle yeni pazarlarin olusmasina imkan vermektedir.Bu iiriinlerin,
geleneksel iriinlerden daha fazla kullanim kolayligi saglamasi ve yeni ihtiyaglar
karsilamasi nedeniyle diinya pazarlarinda kisa siirede 6nemli bir yer edinecegi
6ng6rﬁlmektedir59.

Teknik tekstiller, gilinlimiizde oldukca farkli kullanim alani bulmakta ve
kullanim alanlart genellikle asagida belirtildigi gibi on iki bashk altinda

toplanmaktadir:

3.3.1. Transport Tekstilleri

Transport uygulamalan toplamin yaklagik %20’sine karsilik gelecek sekilde
tek basina teknik tekstillerin en biiyiik alanini temsil etmektedir. Bu konudaki iiriinler
yer ve koltuk dosemeden otomobil lastigi, kayis ve hortum takviyelerine, emniyet
kemerlerine ve hava yastiklarina, otomotiv gévdeleri i¢in kompozit takviyelere, sivil
ve askeri ucak govdelerine, kanatlar ve makine komponentlerine ve diger

kullanimlara kadar uzanmaktadir.

Bu uygulamalardaki hacim ve deger biiyiimesinin diger en diisiikler arasinda
yer almasi gerceginin dikkatle ifade edilmesi gerekmektedir. Otomotiv endiistrisi
muhakkak ki piyasa bakimindan en olgun olanlardan bir tanesidir. Hava yastiklan ve
kompozit materyaller gibi yeni kullanim alanlan gelecekte uzun bir siire i¢in 6nemli
bir farkla ortalamalarin iizerine ¢ikacaktir. Mamafih, toplam teknik tekstil kullanimi
bir¢ok sekilde kendi basarisinin kurbani olmaktadir. Tekstil materyallerin kullanim
ve spesifikasyonlarindaki giderek artan sofistike olma hali daha hafif, daha

mukavim, miihendisligi daha hassas ipliklerin, dokuma ve 6rme kumaslarin ve
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nonwoven {riinlerin mevcut materyallerin yerine gegmesine yol agmis durumdadir.
Modern radyalkonstriiksiyon i¢inde otomobil lastigi i¢in tekstil takviye kord bezinin
azalan agirhi@ buna bir Ornek olarak verilebilir. Otomobiller icinde kullanilan
tekstiller daha hafif gramajli ve daha diisiik maliyetli nonwoven {riinler haline

gelmektedir.

Otomotiv endiistrisi diinyada siki bir sekilde organize olmus tedarik zinciri
yapilarinin ortaya ¢ikmasina yol agmisti ve tekstiller de bunun disinda degildir.
Teknik tekstil iireticileri hassas miihendislik dilini ve pratigini, tam zamaninda teslim
iligkilerini ve kalite yoOnetimini Ogrenmek zorunda kalmislardir. Otomotiv
endiistrisine hizmet etmek i¢in gelistirilen sistemler ve fikirler diger piyasalara dogru
da siizgecten gecirilmis ve bircok farkli alanda onemli etkiler yapmistir. Bu arada
belli bash otomotiv firmalar rekabetin yiiksek oldugu bu piyasada artan bir sekilde
kiiresel rol oynamaya baslamislar ve tedarikcilerini de buna uygun bir bicimde
davranmaya yonlendirmiglerdir. Bu piyasa icin tekstil iiriinleri tedarik eden firmalar
zaten her iriin alani i¢in agirlikla birkac biiyiik firmadan meydana gelmektedir.
Diinya capinda iiretim yetenegi ve stratejik iliskiler faaliyetin devam edebilmesi igin
zorunludur ve bu kaynaklardan yoksun olan kiiciikk capl iireticiler simdiden
piyasanin digina ¢ikarilmis durumdadir. Askeri ve sivil havacilik uygulamalarinda
oldugu gibi, otomotiv endiistrisindeki dalgalanmalar bazi ciddi olumsuzluklara yol
acmaktadir ve ayakta kalabilmek i¢in uzun soluklu gii¢ ve baglantilara sahip olabilen

firmalar kazangh glkabilmektedir60.
3.3.2.Endiistriyel Uriinler Ve Komponentler

Transport tekstillerinin 2005 yilinda veya bundan ¢ok kisa bir siire sonra
birinci basamak icin rekabete baglamasi (heniiz deger bakimindan olmamakla birlikte
hacim bakimindan) endiistriyel tekstillerin farkli bir alamidir. Su anda daha hassas bir
sekilde ifade edilebildigi gibi, bu dogrudan endiistriyel proseslerde kullanilan veya
filtreler, tasima bantlar1 ve asindirma bantlari, baskili devre plaketleri, contalar
sizdirmazlik elemanlar1 ve diger endiistriyel ekipmanlar gibi endiistriyel iiriinlerin

icine dahil edilen tekstil tirlinlerini kapsamaktadir.
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Nanwoven {riinlerin kullanimlar1 hali hazirda dokuma ve diger kumas
tiplerini 6nemli Ol¢iide ge¢mis durumdadir. Burada; 2000 yilinda tahmin edilen
titketim ayr1 ayr1 700000 ton ve 400000 tonun biraz iizerindedir. Ancak, her ikisi de
2000 yilinda 740000 tonun iizerinde olan kompozit takviyeleri i¢in teknik liflerin ve

tekstillerin kullanimi tarafindan asilmiglardir®'.
3.3.3.Tibbi Ve Hijyen Tekstilleri

Tibbi ve hijyen tekstillerinin hacim olarak ortalamanin altinda fakat deger
olarak ortalamanin iizerinde bir biiylime gostereceginin tahmin edilmesi, piyasanin
en azindan iki ana alaniin tersine bir manzara meydana getirmektedir. Tekstillerin
en genis kullanimi 1slak mendiller, cocuk bezleri ve yetiskinler i¢in saglik ve bakim
riinleri gibi hijyen uygulamalaridir. Bunlarin en sonuncusunu belki disarida
birakarak, tiim hepsi biiylime hacmi zirveye ulagmis olan gelismis piyasalardir.
Imalatcilar ve yapimcilar simdi ise bunlar1 daha fazla gelistirip katma degeri daha
fazla olan sofistike iiriinler arastirmaktadir Nonwoven {iriinler burada da tiim
kullanimlarinin = %23’{inii  kapsayacak sekilde bu uygulamalar icinde Onde
gelmektedir ve bu da teknik tekstiller icindeki belli baghi 12 piyasanin herhangi

birisindekinden daha biiyiik bir orani teskil etmektedir.

llgilizler kullanip atilan iiriinler ve toprak dolgu iizerine yerlestirilen yiik ve
diger atik uzaklastirma metodlar1 iizerinde yogunlagsmaktadir. Bu tiir kullanim
alanlart i¢in biyolojik olarak daha etkin bir sekilde pargalanabilen liflerin
gelistirilmesi ve sunulmasi icin girisimler yapilmistir ancak, halen maliyetleri
yiiksektir. Bu arada en hizli biiyiime alanlar iirin penetrasyonunun halen goreceli
olarak diisiik bulundugu gelismekte olan ve yeni endiistrilesmis piyasalardir; Asya bu

alanda ¢alisan biiyiik markali imalat¢ilarin bircogu i¢in 6zel bir hedef konumundadir.

Tibbi ve hijyenik {iriinler piyasasinin diger tarafi daha kiiciiktiir fakat,
ameliyat giysi takimlar1 ve ortiileri, sterilizasyon paketleri, pansuman sargilari, dikis
ve ortopedik pedler gibi tibbi ve saglik iiriinleri daha yiiksek degerli piyasalardir. Bu
boliimiin en yiiksek degerli kisminda yapay kemik baglari, damarlar, deriler, diyaliz
makineleri i¢in i¢i bog lifler vb. gibi asir1 derecede gelismis tekstillerin hayli diisiik

hacimleri yer almaktadir. Yasamsal iirlinlerin kendini ispatlamasi ve genis capl
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olarak sunulmasi zaman alsa bile, bu alanlarin biiylime ihtimali, potansiyel olarak

dikkate deger Sl¢iidedir®.
3.3.4. Ev tekstilleri

Yukarida ifade edildigi gibi, biiyiik bir farkla kumaslar, nonwoven {iriinler ve
kompozit takviyeleri disindaki diger tekstiller icin en biiyiik kullanim alam (bu
kategorideki tekstil ve liflerin toplam agirliginin %35’inden fazlasi) ev tekstilleri ve
dosemelikler ve oOzellikle vatka ve dolgu lifi uygulamalarindaki serbest liflerin
kullanimlarin1 kapsamaktadir. Milkkemmel yalittm ozellikleri bulunan ici bos lifler
genis capta yatak ve uyku tulumlarinda kullanilmaktadir. Diger tiplerdeki lifler ise,
yangin ve saglik problemleri nedeniyle hizla mobilyalardaki kopiiklerin yerini

almaya baglamistir.

Dokuma kumaslar halen hali ve mobilya altliklarinda ve perde bantlar1 gibi
daha o6zel ve daha kiigiikk alanlarda kullanilmaktadir. Ancak, “spunbonded” gibi
nonwoven iiriinler, cesitli kuru serim ve suyla karigtirma teknikleri ile elde edilen
tiriinler genis capta ev temizleme uygulamalart i¢in klasik bezlerin yerini alirken, bu

biiyiik piyasa icerisinde dnemli bir giris yapmlslard1r63.
3.3.5. Giysi Komponentleri

Bu kategori, dikis iplikleri, telalar, vatkalar ve izolasyon diriinleri gibi
imalatinda teknik komponent olarak kullamilan lif, iplik ve tekstilleri igine
almaktadir; ancak, giysinin ana dis ve astar kumaslarim1 kapsamadigi gibi, daha sonra

aciklanacak olan koruyucu kaplamali giysileri de icermemektedir.

Diinyadaki giysi ve bu nedenle de bu tipteki teknik tekstil titketimi devamli
olarak artmasina ragmen, imalat¢ilarin karsilastiklari ana problem giysi imalatinin
ucuz maliyetli iilkelere taginmasi ve bu nedenle genis bir tedarik aginin ve pazarlama
kanallarinin  kurulmas1 gereksinimi ve bu arada biiyiiyen lokal rekabet ile de

karsilagilmasidir.

2HORROCKS A.R. ANAND S.C, Teknik Tekstiller El Kitabi S.No:14
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3.3.6. Tarmm, Bahcecilik Ve Balikcilik

Tekstiller gida iiretimi sirasinda, 6rnegin; balik¢ilik endiistrisinde ag, halat ve
misina formunda tarim ve bahgecilikte ise Ortme, koruma ve ambalajlama
uygulamalarinda daima genis ¢apli olarak kullanilmislardir. Gelecekteki hacimsel
biiylime orani nispeten miitevazi olarak goriinse de, bu durum kismen jiit ve sisal
cuval ve sicimler gibi agir klasik tekstillerin daha hafif, daha uzun Omiirlii

sentetiklerle, dzellikle polipropilen ile ikame edilmesinden ileri gelmektedir.

Mamafih, modern materyaller de yeni uygulamalara zemin hazirlamaktadir.
Hafif gramajli “spunbonded” tiilbentler simdi golgelik, termal yalinm malzemesi ve
yabani ot Onleyici olarak kullanilmaktadir. Agir nonwoven, 6rme ve dokuma fibrile
ve ekstrude edilmis aglar modern yuvarlak balyalarin sarilmasi i¢in geleneksel balya
sicimlerinin yerini almaktadir. Kilcal nonwoven hasirlar nemin biiyiimekte olan
bitkilere dagitilmasi i¢in bahcecilikte kullanilmaktadir. Tohumlar gerekli olan gida

maddeleri ve pestisitlerle birlikte bu hasirlarin igine konulabilirler®.
3.3.7. Konstriiksiyon-Bina Ve Cat1 Yapimm

Tekstiller binalarin insasinda, barajlarda, kopriilerde, tiinellerde ve yollarda
bir¢ok sekilde kalic1 veya gecici olarak kullanilmaktadir. Konu ile yakin iliskili fakat

ayr1 bir kullanim alani insaat miihendisligi sektoriinde jeotekstillerdir.

Cadirlar, tenteler ve giineslikler gibi gecici yapilar tekstillerin en goriiniir ve
belirli uygulamalarindan bazilaridir. Bunlar oOnceleri agir pamuklulardan
yapilirlarken, simdi ise daha hafif, mukavemetli, ¢iiriimeye, giines 1siklarina ve hava
etkilerine (sik¢a atese) dayanikli sentetik malzeme cesitlerine artan bir sekilde ihtiyag
duyulmaktadir. Oldukca yeni bir kategori sayilan “mimari membranlar” spor
stadyumlari, fuar merkezleri ve diger modern binalar gibi yar saydam yapilarin
konstriiksiyonunda goze carpmaya baslamistir. Diger tekstiller duvarlart rutubete
kars1 korumak i¢in nefes alabilen membranlar olarak kullanilirken, nonwoven cam ve
poliester kumaglar, halihazirda, c¢ati kaplama uygulamalart i¢in biiylik oOlciide
kullanilmaktadir. Lifler ve tekstiller bina ve ekipman izolasyonunda da 6nemli bir rol

oynamaktadir. Cam lifleri su anda {iniversal olarak asbest liflerinin yerine
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kullanilmaktadir. Modern metal kaplamali ¢atilar ve binalar nemin yogunlagmasini

ve damlamasim 6nlemek i¢in 6zel nonwoven ile cevrilebilir.

Tekstillerden genis capta konstriiksiyon calismalari sirasinda, emniyet aglari,
kaldirma ve germe halatlar1 ile tedavi amacl esnek oOrtme {iiriinleri gibi farkli
kullanim alanlarinda da yararlanilir. Konstriiksiyonda tekstiller i¢in potansiyel
kullanim alanlart hemen hemen sinirsizdir. Bu piyasa icinde calisan tekstil
imalat¢ilarinin karsilastiklar1 zorluklar konstriiksiyon endiistrisinin kuvvetli doniigler
iceren dogal yapisi, ana projelerdeki diizensizlikler, uzun siiren test ve kabul
prosediirleri, belki de hepsinin iizerinde, bu gelismeler icin farkli ve hayli boliinmiis
mimarlar, konstritkksiyon miihendisleri ve diizenleyici kisilikler gibi temel gruplarla
iletisim kurma gorevidir. Her {ilkenin konstritkksiyon gereksinmeleri, pratik
uygulamalan ve standartlar1 farklidir ve simdiye kadar, herhangi bir kabul edilmis
olan kiiresel liderin bu piyasa icine, 6rnegin; endiistriyel ve otomotiv tekstillerinde

oldugu gibi, girmesinin ¢ok zor oldugu ispatlanmis durumdadir®.
3.3.8. Paketleme Ve Kap icine Koyma

Sentetik materyalin mukavemet ve diizgiinliigli, modern materyal isleme
teknikleri ile kombine edildiginde giibre, kum ¢imento ve sekerden baslayarak boyar
maddelere kadar degisen toz ve graniil halindeki malzemenin daha etkin tagima
islemleri ve dagitimi icin FIBCs’ in ortaya ¢ikarilmasina olanak saglamistir. Yarim
tondan iki tona kadar tasima kapasitesi bulunan “big-bag”’ler 6zel astarlar, tagima
seritleri ve doldurma-bosaltma diizenleri ile donatilabilmektedirler. Kullanilip atilan
“one-trip” ¢uval ve torbalarin yerine bircok uygulamalarda u konteynerlerin yeniden
kullanilabilme olanagi, bunlarin genis c¢apli olarak kullanimlan igin giiclii bir
argliman durumundadir. Paketleme piyasasinin hizla biiyliyen bir bolimii dahi,
ozellikle gida endiistrisinde, bircok sarma ve koruma uygulamalarinda hafif agirlikli
nonwoven ve orme yapilarin1 kullanmaktadir. Cay ve kahve posetleri 1slak serimli
nonwoven {riinleri kullanilmaktadir. Etler, sebzeler ve meyveler sivilarin absorbe
edilmesi i¢cin nonwoven aralarla paketlenmektedir. Diger meyveler ve sebze {iiriinleri

orme ag paketlerde tedarik edilir.

®HORROCKS A.R. ANAND S.C, Teknik Tekstiller El Kitab1 S.No:16

37



3.3.9. Spor Ve Serbest Zaman

Ayakkabilarin ve giysilerin performansinda tekstillerin kullanimlarinin
cok onemli kullanimlar1 haric tutulsa bile, teknik tekstillerin spor ve serbest zaman
rriinleri piyasasinda kullamimlar igin ¢ok sayida bulunmaktadir. Uygulamalar
birbirinden farklidir ve spor sahalarinda kullanilan yapay cimlerden, raket
cercevelerdi, olta kamislari, golf degnegi ve bisiklet govdeleri icin gelistirilmis
karbon kompozitlere kadar uzanmaktadir. Goriilen diger kullanim alanlar1 balon

kumaslari, parasiit kumaslar1 ve yelken bezleridir.
3.3.10.insaat Miihendisliginde Jeotekstiller

Deger bakimindan halen beklenmedik bir sekilde kiiciik bir piyasayi
olusturmasina ragmen, yaratmis oldugu ilgi ve dikkati goz Oniine alarak, jeosentetik
piyasasimin yine de yakin bir gelecekte sektorler arasinda en biiylik biiytimeleri

gosterecegi tahmin edilmektedir.

Takviye etme, stabilizasyon, drenaj ve filtrasyon amaciyla kullamilan
tekstillerin ekonomik ve c¢evre bakimindan avantajlar1 simdiden iyi bir sekilde
ispatlanmis durumdadir. Jeotekstiller daha dik kenarli demiryollarinin, yollarin ve
setlerin ingasina olanak saglar, bu sekilde daha az alan ihtiyaci ve ¢evrenin daha az
zarar gormesi saglanabilir. Bu setlerin veya nehir ve su yollu kenarlarinin yeniden
bitkilendirilmesi uygun materyaller kullanilarak desteklenebilir. Bu tiir uygulamalar
icin biyolojik olarak pargalanabilen dokunmus jiit gibi ge¢ici stabilizasyon saglayan

malzemelere kars1 yeniden bir ilgi ortaya ¢ikmaktadir.

Konstriiksiyan tekstillerinde oldugu gibi, bu malzemelerin imalatcist ve
tedarikcisi  tarafindan  karsilasilan  problemlerden bir tanesi  performans
gereksinimlerinin tamamen birbirinden farkli olmasidir. Herhangi iki tesis hidrolojik
veya jeolojik bakimindan veya daha sonraki kullanimlar1 agisindan birbirinin aynist
degildir. Bu piyasanin tedarik¢ileri 6nemli 6l¢iide bir deneyim gelistirme ve uygun
riinler tasarlayip, tamimlayabilmek i¢in miihendisler ve danigmanlar ile birlikte

caligsma ihtiyacinm hissetmektedirler.

Bir tek proje igerisinde ihtiya¢ duyulabilecek 6nemli miktardaki kumas
nedeniyle maliyet onem verilen bir konudur ve istenilenden {iistiin veya diisiik

nitelikte olmamalidir. Ele alinan arastirma ve gelistirme calismalarinin bir¢ogu,
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belirsiz ortamlarda uzun yillar boyunca gomiili kalmak ve uygun standartlarda
performansin1 devam ettirmek zorunda olan (6rnegin; toprak dolgular1 ve zehirli atik
siteleri) tekstillerin uzun donemli performans karakteristiklerinin daha iyi bir sekilde

anlasilmasi i¢in yapilmistir.

Nonwoven iiriinler jeotekstil uygulamalarinda %80 kadar bir paya sahiptir.
Bu kismen ekonomik bir konu olmakla birlikte, bu tiir tekstil yapilarinin yerine
getirmek zorunda oldugu bircok filtrasyon ve ayirma gorevlerine uygunlugu ile de
ilgilidir. Giincel ilgi, dokuma, 6érme, nonwoven ve membran malzemeler gibi farkl
tekstil yapilarinin avantajlarinin bir araya getirilebildigi “kompozit” kumaslardir.
Jeotekstillerin ¢ok farkli uygulamalarn i¢in ihtiyac duyulan degisik kumaslarin
tedarik edilmesi i¢in onde gelen uzman imalatgilar birlesme ve diger yollarla genis

Olcekli tamamlayici birtakim kapasiteler meydana getirmeye baslamislardir.
3.3.11.Koruyucu Ve Emniyet Giysileri Ve Tekstilleri

Koruyucu giysiler ve bununla ilgili diger uygulamalar i¢in tekstiller, mevcut
piyasanin biiyiikliik ve degeri ile orantili olmayan bir sekilde dikkat ve ilgi ¢eken
bagka bir Oonemli biiylime alanidir. Spor tekstillerinde oldugu gibi, cok sayida
nispeten yiiksek degerli ve performansi kritik 6oneme sahip olan iiriinler alani, en
carpici Ornegi aramid ve diger bir ¢cok 6zel materyaller de dahil olmak iizere yeni
jenerasyon yiiksek performansh lifler i¢in ideal bir hareket noktasi oldugunu

ispatlamisgtir.

Farkli tekstil iiriinleri ile saglanmasi gereken bir¢ok koruyucu fonksiyon
dikkati ¢cekmektedir ve bunlar ¢ok cesitlidir. Bunlar kesmeye, asinmaya karsi ve
balistik koruma saglamalidir. Ayrica, bigakla yaralanma ve patlamalar, yangin ve
asin sicaklik, zarar verici tos ve partikiiller, niikleer, biyolojik ve kimyasal tehlikeler,
yiikksek voltaj ve statik elektrik, kotii hava, asin soguk ve zayif goriis gibi diger
tiplerdeki etkilerden korunma da soz konusudur. Insanlarin oldugu kadar, hassas
cihazlarin ve proseslerin de korunmaya ihtiyact bulunmaktadir. Bu nedenle, temiz
oda giysisi elektronik ve eczacilik dahil olmak iizere bir¢ok endiistri i¢in 6nemli bir

gereksinimdir.

Avrupa’da ve diger gelismis endiistriyel bolgelerde, is kanunlaria Personel

Koruma Donanimi gibi maddelerin konulmasiyla, calisanlar tizerine siki kurallar
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getirilmistir. Bu tiir kurallar altinda, yalnizca ekipmanlarin ve giysilerin muhtemel
tehlikelere kars1 uygun olmasi degil, ayn1 zamanda efektif olarak kullanilabilmeleri
icin giysilerin giyim i¢in iyi tasarlanmig ve konforlu olmalar1 da gerekmektedir. Bu
durum da aragtirmalarin yalnizca gelismis lifler ve malzemeler tizerine yapilmasini
degil, aym1 zamanda, koruyucu giysi fizyolojisi dahil olmak iizere, pratikte giysilerin
nasil bir performans gosterdiginin degerlendirilmesini ve gercek uygulama testlerini

de icine alacak sekilde yiiriitiilmesini gerektirmektedir.

Gelismekte olan bir¢ok iilkede gecmiste bu tiir yasalar yiiriirliikte degildi.
Mamafih bu durum hizla degismektedir ve gelecekte piyasalarin biiyiimesi
muhtemelen eski endiistriyel piyasalarda, Asya’da ve diger bagka yerlerde yeni
endiistrilesmekte olan iilkelerdekinden daha az yogunlasacaktir. Koruyucu giysi
endiistrisi halen yiiksek derecede boliinmiis durumdadir ve yeniliklerin ve piyasa
biiylimelerinin ¢ogu belli bash lif ve diger malzemelerin tireticileri tarafindan tedarik
edilmektedir. Bu durum, kendi imalatlar1 olmasa bile, diinya capindaki bazi kontrath

imalatcilara dayali olan baz1 kiiresel tedarikg¢iler ortaya ¢ikarken, degisebilirﬁﬁ.
3.3.12.Ekolojik Koruma Tekstilleri

Teknik tekstiller piyasasimin son kategorisi Techtextil tarafindan
tanimlandig1 haliyle cevre ve ekolojiyi koruma tekstilleridir. Endiistriyel tekstiller,
jeotekstiller ve tarimsal tekstiller dahil olmak iizere, farkli bircok alan ile

cakismasina ragmen, bu tip tekstiller heniiz ¢cok iyi tanimlanmis bir boliim degildir.

Bu dogrudan uygulamalarin disinda teknik tekstiller kullanmildiklar1 hemen
hemen her alandi cevreye katki saglayabilmektedirler. Ornegin; transport ve
konstriiksiyonda agirligi azaltip, buna dayali olarak malzeme ve enerji tasarrufunun
saglanmasi. lyilestirilmis geri kazanilabilirlik yalniz paketlemede degil, fakat ayni

zamanda otomobil gibi iiriinler i¢in de giderek 6nemi artan bir husustur.

Kompozitler, termofikseli rec¢ine matrisi icinde tutulan tekstil takviye
materyalinin geri kazamilabilirligi icin potansiyel bir problem olusturan alandir.

Mamafih, geri kazanilmas1 daha kolay olan termoplastik kompozitler {izerine biiyiik

*,'* HORROCKS A.R. ANAND S.C, Teknik Tekstiller El Kitabi S.No:17
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bir ilgi vardir ve bununla ilgili gelistirme calismalari yapilmaktadir. Ornegin; daha

diisiik performansh iiriinler icin bunlarin eritilip, yeniden sekillendirilmesi gibi®’.

3.4. Teknik Tekstillerin Uriin Gruplar

Teknik tekstiller iplik ve lifler, kumaslar, nonwoven ve hazir giyim kompozit
materyallerinden olusan iiriin gruplan olarak siiflandirilabilir.
3.4.1. iplik ve Lifler

Kitosan, kitin ve bambu lifleri sektorde basat konumda kullanilan kendi
kimyasal yapilarindan kaynakli antimikrobiyal 6zellige sahip olan liflerdir. Bu lifler
icerdikleri  antimikrobiyal —maddeler ya da yiizey Ozellikleri araciyla
mikroorganizmalarn etkisiz hale getirir.
3.4.2. Kumaslar

Liflerinden ya da ipliklerden, dokuma, 6rme veya cesitli tekniklerle elde
edilen {iiriinlere “tekstil yiizeyleri” denir. Konfeksiyonda iiretim giderinin yaklasik
olarak yarisint hammadde olan kumas gider meydana gitrmektedir. Bu nedenle
maliyeti diisiirmek Oncelikle diisilk ve istenilen yapidaki kumas iiretmekten
gecmektedir. Ipliklerden elde iiretilen tekstil yiizeyleri ve liflerden elde edilen tekstil
yiizeyleri olmak iizere iki gruba ayrilir. Nonwoven kumaglar iiretim maliyetlerini
diisiirmesi ve istenilen islevsel yapinin kazandirilmasi nedeniyle tercih sebebidir.
Tekstil yiizeyleri ile ilgili diger gruplandirma su sekildedir; Ipliklerden elde edilen
yiizeyler; dokuma, orgii, dar (kolon), iplik baglantili, lif baglantili yiizeyler olarak
ayrilirlar. Dokuma yiizeylerde en az iki iplik grubu atki ve ¢ozgii iplikleri, birbiriyle
dik kesisip oturacak sekilde, birbirlerinin altindan ve diistiinden gecerek Oriintii
yapmalartyla meydana getirilir. Iki iplikli, ¢ok iplikli ve delikli dokumalar olarak
grupladirilir. Bir ya da daha fazla iplikten olusan ve i¢ ice gegen iplik ilmeklerinden
meydana gelen tekstil yiizeylerine orgii yiizeyler denmektedir. Uretimlerinde

kullanilan iplik sayisina gore “tek iplikli” ve “¢ozgiilii” orgiiler olarak ikiye ayrilirlar.
3.4.3. Nonwoven Uriinleri

Dokumasiz kumaslar artarak gelismekte olan uygulama alanina sahip, maliyet

etkin ve genis alternatifler sunan, islevsel bir miithendislik kumasidir. Son kullanim
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alanlart hazir giyim ev esyalarina ve yumusak mefrusata kadar olduk¢a genis bir
kategori olusturmaktadir. Dokunmamis yiizeyler iiretici ve tiiketiciye hizli ve daha
ucuz iretilmeleri ve kullanimdan sonra atilabilme gibi faydalar da getirmektedir.
Kumas bigimlenmesinin basitligi ve iiretim verimliliginin yiiksek olmas1 ¢ok alanda
dokunmamis yiizeyleri avantajli konuma doniistiirmektedir. Dokunmamus tekstiller,
tek kullanimhik ve uzun kullanimlik olmak iizere iki farkli islev planlanarak
tiretilmektedir. Tek kullanimlik ya da donemsel kullanimlik iiriinlerin tretilmesi
cevresel kirlenme konusundaki kaygilar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sebeple,
ozellikle tibbi tekstil {iiriinlerinde yiiksek emis giicli, genis yiizey alanm, yiiksek
gecirgenlik, kiitle hafifligi, kaplanabilme, lamine edilebilme ve birlestirilebilme
kabiliyetleri ve maliyet gibi 6zellikler teknik tekstil sektoriinde otorite olmasina yol

acmaktadir. Dokunmamus tekstillerin kullanim sahasi bu sekilde gosterilmektedir;

Asfalt, drena), baraj, havuz, akarsn bentlen, golf ve tems kortlan,

Jeotelstil - B
sumi ¢im_ erozvon kontrol
Givim Astar, elbise yalitinm, avakkabi ve canta. eldiven
Cerrahi maske, tek kullammik ameliyat elbiselen, ayakkab,
Saghk elbise, ortopedik ped steril paketleme, bandaj, kan ve diyaliz
makinelerinde
insaat Cat kaplama ve izolasyomu, boru izolasyon, tren yolu yataklan
= stabilizasyomy, kanal ve rezervuar ic korumas
Hijven Cocuk bez, kozmetk firinler ve temuizleviciler

Filtre, askeni elbise, kablo 1zolasyom, laboratwvar elbises:,

Endiistriyel ve Askeri ZImpara ve parlatma malzemesi. uyku tuhmm, suni deni, mugamba

Islak we kum temuzhik, pegete, masa artiisii, ¢ay kahve pogett,

Ev vatak ortiisil, klozet aksesuarlan, pencere gilgeliklen

Exv Mobilva Faplama. vatak kaplama. duvar kaplama, mobilva arkalan. hal
Ofis ve Ol ﬁ:;ﬁ)e];l_aplnma. disk koruyucw, zarf, etiket, haviu, promosyon
Ambalaj Medikal stenil paketler, floppy disk paketleri

Tarim ve Bahee Uriin fistler kapatma, cim konuma, kik samma, fidanlik kaplama
Otomotiv Lemin ve 1¢ kaplama, hava veya filtrelen, ses izolasyom,

Digeme, baga) astan, ig kapt paneli

Sekil3.1: Nonwoven Tekstillerin Kullanim Alanlar1

Teknik tekstil pazarinin biiyiimesinin baslica aktorleri ise; diinya niifusundaki
artig, gelismis iilkelerde niifusun yaslanmasi, yasam standardinin yiikselmesi ve
yasam kalitesindeki yiikselis istegi, saglik risklerinde degisen egilimler ve gelisimler
ve giderek artan ileri teknoloji olarak tespit edilebilmektedir.

Dokunmamis tekstiller, dokuma ve Orme disinda, 6zel kullammlar icin
tiretilen ve kullanim 6mriine gore maliyeti cok diisiik olan teknik tekstil iiriinleridir.
Siv1 cekici, sivi itici, esnek, saglam, yumusak, gergin, yanmay1 geciktirici, filtre

edici, antibakteriyel islevleri orneklenebilmektedir. Dokunmamis tekstillerde, asil
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hammadde elyaftir. Elyaf dogal ve sentetik olarak ikiye ayrilir. Kullanimda ise
devamsiz elyaf veya devamli elyaf olarak adlandirilabilmektedir. ‘“Dokunmamis
yiizey; kesikli veya filament halde, dogal ya da yapay liflerden olusturulmus, kagidi
kapsam digina alan, iplige doniistiirilmemis ve bir¢ok baglama tekniklerinin
herhangi birisi ile baglanmis kumag olarak da tanimlanabilir. Teknik tekstiller cok
kisa bir zaman sonra hayatimizin vazgecilmezi ve ev tekstilleri konusunda talep

.« . 68
gorecek bir unsur olacaktir .

Sekil 3. 2.Nonwoven Kumag

Kaynak: Kumasci.com, Nonwoven, http://www.kumasci.com/liste/nonwoven/

Liflerden elde edilen yiizeyler, “nonwoven” liflerden olusan yiizeylerdir.
Dokusuz yiizeyler, lif tiilbentleri kullanilarak iiretilir. Tekstil liflerinin birbirlerine
tutunma Ozelliginden kaynaklanip olusturulmus yiizeylere lif tiilbentleri olarak
bilinir. Mekanik ve kimyasal yontemler kullanilarak birbirlerine tutunma o6zelligi
olmayan liflerden de lif tiilbentleri ve dokusuz yiizeyler imal edilmektedir. Teknik
tekstillerde dokusuz yiizey kumaslara istenilen karakter ve islevler de ek bir islem

dizisiyle kazandirilmaktadir.

® Ahmet Kayaer, Teknik Tekstiller ve Nonwoven Teknoloji
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Sekil 3.3.Kagit Kumaglar

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi, Giyim Uretim Teknolojisi Tekstil Yiizeyleri, MEGEP (Mesleki
Egitim ve Ogretim Sisteminin Giiclendirilmesi Projesi), Ankara, 2007, s.37.

Tekstil liflerinin kimyasal bilesim ya da birbirlerine kaynak yapilmasi
yontemi ile kagit kumaslar iiretilir. Yaygin olarak nonwoven iiretim teknikleri ile de

iiretilmektedir. Tekstil sektoriinde 6zellikle tela olarak kullanimi yayg1nd1r69.

Sekil 3.4. Nonwoven Telalar

Kaynak: eforambalaj.com, Nonwoven Kumaslar, http://eforambalaj.com/nonwoven-kumas.html

% Milli Egitim Bakanlhgi, Giyim Uretim Teknolojisi Tekstil Yiizeyleri, MEGEP (Mesleki

Egitim ve Ogretim Sisteminin Giiglendirilmesi Projesi), Ankara, 2007, 5.38
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Iplige doniistiiriilmemis, dogal ya da kimyasal liflerin, 6zel bir takim
yontemlerle birbirine baglanmasiyla olusturulan tekstil yiizeylerinin, cesitli
yapistiricilarla  ve c¢esitli yontemlerle kaplanmasiyla elde edilen telalardir.
Dokunmamus telalar ucuz olmasi, pek ¢ok c¢esidinin bulunmasi ve kolay islenebilir

olmas1 bakimindan oldukca yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Nonwoven tela

cesitlerinin %70"den fazlas1 Tiirkiye“de imal edilebilmektedir. Ozellikle UV yapil

tela kumaslar, tarim sektoriinde iiriinlerin korunmasi amaciyla kullanimi yaygmdlr70

Sekil 3.5. Nonwoven Canta

Kaynak: EKOTEK Ambalaj Coziimleri, http://www.bezcantam.net/tr/non-woven-canta.html

Tela canta, elyaf canta olarak da bilinen non woven c¢anta; Ekolojik zararsiz
ve uzun Omiirli {iiriinlerden olan tamitim orgaizasyonlari cantalarindan biridir.
Nonwoven ¢antaya ismini veren bu ¢antanin kumasi olan nonwovendir. Nonwoven
anlam olarak dokumasiz kumas demektir. Cok hizli bir iiretim teknigi olmasina
karsin kullanimi cok kolay ve maliyet agisindan diisiik giderli bir kumastir. Bu
yiizden bez ¢anta olarak nitelendirdigimiz ¢evre dostu cantalarin olduk¢a dnemli bir
kism1 nonwoven c¢anta olarak imal edilir. Tiim baski yontemlerine uygun olmasi,
dikis kolaylig1 gibi Ozelliklerinden otiirii hem diisilk miktar liretimlerine hem de

uygun fiyatlara imal edilmeleri miimkiindiir. Nonwoven cantanin ¢ok 6nemli bagka

O Milli Egitim Bakanligy, a.g.e. s.38.
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bir ozelligi ise antibakteriyel ozellikte iiretilebilmesidir. Bu 0zelligi sayesinde
nonwoven c¢anta wuzun siireli kullamimlarda saghiga zararsiz  o6zelligini

koruyabilmektedir.

3.4.4. Tekstilde Kullanilan Kompozit Materyalleri

Iki ve daha fazla malzemenin, islevsel dzelliklerini bir araya toplamak ya da
ortaya yeni bir ozellik ¢ikarmak icin, minimum ve maksimum diizeyde heterojen
karistmiyla meydana gelen malzemeye birlesik veya kompozit malzeme denir.
Kompozit malzemeler, sagladiklar1 avantajlar ve uygulama alanlarindaki ¢esitlilik
dolayist ile bugiin tekstil diinyasinda onemli bir yer isgal etmektedir. Kompozit
yapida bag olusturmanin neredeyse sonsuz bir konfigiirasyonda ortaya cikarabilme

imkani, bu konuda yeni arastirmalara ve gelismelere yol a¢cmmustir. Miihendislerin,

malzemeyi tasarim ve iiretimi icin kullanabilecekleri 50000“den fazla birlesim

bulunmaktadir. Bu materyaller ana 6zelliklerine gore dort ana boliime ayrilirlar: (1)

metaller, (2) plastikler, (3) seramikler ve (4) kornpozitler71

“Bu materyallerin icinden, sadece kompozitlerin olduk¢a fazla kullanilan
celik ve aliminyumun yerine gecme ve ¢ok daha iyi performans gosterme potansiyali
vardir. Kompozit kelimesi iki veya daha fazla materyal makroskobik olarak bir araya
geldiginde iiciincii yararli bir materyalin ortaya ¢iktigin1 vurgulamaktadir. Kompozit
materyalin avantaji, cogunlukla komponentlerinin en iyi 6zelliklerini gostermeleri ve

hatta bazen bilesenlerinin yerine getiremedigi dzellikleri gostermeleridir’>”

Kompozit yap1 olusumuyla gelistirilmesi beklenen durumlardan birkagi ise;
yorulma dayanimi, asinma dayanimi, korozyon dayanimi, kirilma toklugu, yiiksek
sicaklik o6zellikleri, elektrik iletkenligi, 1sil iletkenlik, akustik iletkenlik, agirlik,
rijitlik, fiyat ve estetik goriiniim gibidir. Kullanilan matriks elemani, takviye elemani
ve kiir isleminde uygulanan ortam, kompozitlerin kiir islemini tanimlayan ii¢ temel
islemdir. Kompozit malzemede, matriks malzeme ile takviye elemaninin birbiriyle
iyi bir arabirim olusturacak sekilde bir araya gelmesi i¢in uygun bir kiir ortaminin
olusturulmas1 gereklidir. Bu kiir ortami i¢inde, uygun siire ve sicakliklar
belirlenmelidir. Ve de bu noktalarin en iyi sonuca varacak sekilde bir araya

getirilmesidir.

71U|ugay, Akyol, Gemici, a.g.e. s.93-116.
72 Ulugay, Akyol, Gemici, a.g.e. 5.94.
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Sekil 3.6. Kompozit Teknolojisi Ile Uretilmis Giysi , Airlissimo

Kaynak: Kokpit.aero, Ucaklardaki Kompozit Teknolojisini Kumasa Uyguladi, 29.12.2012,
http://kokpit.aero/kompozit-787-tekstil

Japon Toray Industries adli sirketi, uzun yillardir havacilik sanayi icin
kompozit malzemeler iizettmektedir. Sirket kompozit teknolojisinin kazanimlariyla
birlike 'Airlissimo’ adin1 verdigi yeni bir kumas iiretmistir. Kompozit teknolojisini
yeni kiyafetlerine uyarlamistir. Bu kumas yiinden daha hafif, karmasik yapist ile

hava alarak viicudun sogukta sicak, sicak hava da serin tutulmasim saglamaktadir.
3.5. Akilh Tekstillerin Tanim ve Simiflandiriimasi

3.5.1. Akilli Tekstillerin Tanim

Akill Tekstiller; kuvvet, sicaklik, 1s1, 151k, kimyasal reaksiyonlar, elektrik,
manyetik gibi disardan gelen etkilerle miidahale edildiginde, bu uyaricilar
algilayarak tepki veren malzemelerdir.”
3.5.1.1.Pasif Akilh Malzemeler

Sadece aldiklan etkiye bagh olarak tepki verirler ve cevresel uyaricilara karsi

Sensor(algilayici) fonksiyonuna sahiptirler.

Bhttps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:4
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3.5.1.2. Aktif Akillh Malzemeler

Uyarilan algilayan ve tepki verenlere “aktif akilli” denmektedir. Cevresel
kosullarisensorlerle(algilayici) hissedip; aktivatorle(etkinlestirici) ile tepkiverirler.

Sensorlerin tespit ettigi sinyal {izerinden, kumaslaraktivator sayesinde
dogrudan ya da merkezi bir kontrol iinitesinden etkin hale gecer.
3.5.1.3. Cok Akilh Malzemeler

Algilama ve tepki verme kabiliyetiyle birlikte adapte etme kabiliyetine
sahipolanlara ise “cok akilli malzemeler” denmektedir ki bu sistemlerde beyin gibi
calisacakbagka bir linite daha bulunmasi gereklidir.Cevresel kosullar1 hisseder, tepki
verir ve kendilerini ona gore adapteederler. Yani sensor ve aktivator fonksiyonlarina
sahip olup; beyin islevini gérecek kontrol iiniteleri sayesinde harekete gecip, degisim
gbsterirler74.

Akilli tekstiller, teknik tekstiller icerisinde katma degeri en yiiksek ve ileri
teknoloji kullanilan alanlarindan birisidir. Akilli tekstiller tibbi tekstiller, koruyucu
ve askeri teknik tekstiller, tasimacilik teknik tekstilleri gibi bir¢cok alanin kapsamina
giren ancak yiiklendikleri islev ve yapilann itibariyle ayr1 bir kategoride
degerlendirilen bir gruptur. Akilli tekstillerin 6nemli bir kismi giiniimiizde prototip
tiretimi asamasinda bulunmaktadir. Sektoriin bu kismindaki gelismeler, daha ¢ok

A.B.D, Almanya, Japonya gibi iilkeler de olmaktadir.

"*https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:4
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Dayaniklilik Gorunim

. Stabilitesi
YUKSEK
PERFORMANS

Rahatlik ﬁ Koruma
Akillh Tekstiller

|
Yenilenebilir Kaynaklar Cevreye Zarasiz Etkiler

Giivenli Kullanim

Sekil 3.7: Teknik Tekstil Materyalleri, Prosesleri Ve Uriinleri

Kaynak: HORROCKS A.R. ANAND S.C, Teknik Tekstiller El Kitab1

Tekstil tarihi, binlerce y1l 6ncesine uzanmasina ragmen, devrim niteligindeki
gelismeler son elli yil icinde gerceklesmistir. Bu gelismelerin ¢cogu, askeri alanlarda
yapilan arastirmalarin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Cam elyafindan yapilar, kursun
gecirmez yelekler, kimyasallara karsi koruyuculuk saglayan giysiler, ucgaklarda
kullanilan malzemelere bakinca, akilli tekstillerin ilk uygulamalarinin da, askeri ve
ilgili alanlarda yapilan Ar-Ge calismalar1 sonucunda ortaya cikmasina sasirmamak
gerekir’

Elektronik ve telekomiinikasyon endiistrileri, 21.ylizyilda hayatimizi yonetir
hale gelecekler ve bu durumdan konfeksiyon endiistrisi de genis caph etkilenecektir.

Gelecekte giysiler sadece gerektigi gibi kisileri sicak veya serin tutmakla
kalmayacak, aym1 zamanda yetenekleri sayesinde dis etkiler-tehlikeler konusunda
kisileri uyarabilecek, zararli etkilerden koruyabilecek, viicut fonksiyonlarn hakkinda

bilgi verebilecek, tedavi amacl kullanilabilecek, kayboldugumuzda bulundugumuz

75 http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014 S.No:18-19
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yeri saptayabilecek ve fiziksel olarak herhangi bir aktiviteyi yerine getiremedigimiz
durumlarda baskalar ile iletisim kurmamizi saglayabilecektir.

Akilli tekstillerin yayginlagmasi sonucu deterjan, iitli, it masasi, camasir
makinesi gibi bircok sektor derinden etkilenecek belki de tarihe karisacaktir. Bu
degisimden moda sektoriiniin de Onemli oranda etkilenecegi beklenmektedir.
Modanin temelini olusturan kumas ve kumasin temelini olusturan iplik ve elyaf
teknolojilerindeki gelismelerin sonucunda yeni tarz modacilarin ve tasarimcilarin
ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Akilli tekstillerin iiretiminde elektronik bilesenlerin
kullanilmasi nedeniyle giysinin kullanimindaki konfor sorunu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica akilli tekstillerde kullanilan bu elektronik pargalarin viicuda zarar vermesi ve
bu iiriinlerin islevlerini yerine getirmesi icin gerekli olan enerji maliyeti 6nemli bir
sorundur. Bu sorunu gidermeye yonelik olarak nanoteknoloji ve biyoteknoloji

alanindaki ilerlemelerden yararlanilarak sorun giderilmeye ¢alisilmaktadir.

3.5.2.Akill Tekstillerin Smiflandirilmasi

Akalli tekstillerin tiretiminde agirlikli olarak kimyasal elyaflar kullanilmakta
olup, sadece spor yiin giysilerde ender olarak dogal ve kimyasal elyaf karigimlar
kullanim alan1 bulmaktadir.

Akill tekstillerde, ayrica elektronik komponentlerden de yararlanilmaktadir.
Akilli tekstillerin iiretiminde ortaya c¢ikan gercek, elektronik komponentlerin
kullanilmasiile giysinin fonksiyonelligini kaybetmemesi, en azindan c¢ok fazla
etkilenmemesidir. Bu noktada elektronik komponentlerin daha da kiigiiltiilmesi bir
rahatlik saglayabilir. Bu parcalar ne kadar kompakt ve hafif olurlarsa giysi icine o
kadar rahat monte edilebilmektedir. Efektlerin asir1 dozda olmasini dnlemek i¢in de
tiriin basina kullanilacak elektronik materyalin az olmasina dikkat edilmelidir. Ancak
kiigiilmede, kullanicinin kumanda etmesini zorlastiracak kadar asiri gidilmemesi
gerekir. Elektronik elemanlarin sistematik olarak enerji yaymasi ve viicuda yakin
bolgelerde yer almasi, elemanlarin daha da kiigiiltiilmesi gerekli kilabilir. Ciinkii bu
defa akilli tekstillerde kullanilan elektronik parcalarin viicuda zararh -etkileri

giindeme gelebilir.
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Akilli giysilerde kullanilan elektronik komponentler su gecirmez kapsiiller
icinde korundugundan c¢evreye zarar vermesi soz konusu olmamaktadir. Ancak
zamanla korunmus gibi goriinen bu kapsiillerin zamanla gevsemeyecegini ve
gecirgen hale gelmeyecegini garanti edilememektedir. Deneyimler sonucunda boyle
durumlar ortaya cikarsa elektroniklerin zararh etkileri tekrar tartisma konusu
olacaktir .
3.5.2.1. Transfer Sistemleri

Transfer sistemlerinde nanokapsiiller, molekiiler depolar veya mikro
kapsiiller ile birlestirilmis tekstil ylizeyleri neme, basinca ve sicaga maruz kaldiginda
belirli aktif maddeler yaymaktadirlar. Tibbi alandaki teshis uygulamalarinda
sporcularin uyarict kontrollerinin yapilmasinda kullanilabilir. Bu uygulamalarda
molekiiler yapilar insan tenindeki ifrazatlart emmekte ve bunlar1 tibbi olarak
degerlendirmektedir. Diger sektorlerde kulanim alanlar olarak, tekstiller giizel
kokulu maddeler, vitaminler, bocek kovucular ve c¢ok sayida madde ile
donatilabilmektedirler
3.5.2.2. Belli Ortamlara Adapte Olabilen Sistemlere Ait Tekstiller

Adapte olabilen sistemler kendiliginden cevredeki ve viicuttaki degisen
sartlara adapte olmaktadir. Bunlar nem, 151k ve 1s1 degisimlerine reaksiyon
gostermektedirler. Bu gruba 6rnek olarak 1s1 degisikliklerine kendiliginden adapte
olan ceket ve kazaklar ornek gosterilebilir. Bu teknolojiye dayali malzemeler ilk
olarak, astronotlar1 agir1 soguk ve kavurucu sicakliklar arasindaki 1s1 degisikliklerinin
etkilerinden korumak icin uzay elbiseleri ve eldivenlerinde kullanilmistir.
“Glintimiizde bu teknoloji aktif spor ve bos zaman teknik tekstilleri i¢in de
kullanilmaktadir. italyan Corpe Nove firmasi 1sidaki diisiis ve yiikselmelere gore
kolu kisalan ve uzayan bir elbise gelistirmistir’’”.
3.5.3.3. Elektronik Tekstiller

Teknik tekstillerin ilgilendigi alanlar arasinda elektronik tekstil ayr1 bir
oneme sahiptir. Gelisen teknolojiyle birlikte iletken lifler tekstil iirlinlerine
biitiinlesmis  edilebilmektedir. “Giyilebilir tekstil adiyla yeni bir kimlik

kazananiletken lifler sayesinde, giinlilk hayati kolaylastiran iiriinler elde edilmeye

7® http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014
S.No:22

"7 Ekemen, a.g.e. s.43.
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baslanmistir. Akilli tekstillerin en Onemli uygulamasi elektronik tekstillerdir.

Elektronik tekstiller (e-tekstiller); giyilebilir tekstiller ve cevre degiskenlerinin

algilanmasi gibi iki nemli uygulama olusturmaktadir’®”

Sekil 3.8: Elektronik Bluz
Kaynak: Gercekbilim.com, Gelecegi Degistirecek En Enterasan 10 Madde, 25.11.2012,

http://www.gercekbilim.com/gelecegin-en-enteresan- 10-madde

78 Yalginkaya, Yilmaz, a.g.e. s.61.
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Sekil 3.9:Elektronik Tekstil ve Goriinmezlik
Kaynak: Gercekbilim.com, Gelecegi Degistirecek En Enterasan 10 Madde, 25.11.2012,

http://www.gercekbilim.com/gelecegin-en-enteresan- 10-madde

3.5.2.4. Antimikrobiyal Tekstiller

“Tekstil iriinleri yapilari1 ve kullanildiklart yerler acisindan mikro
organizmalarin yagsamasi ve ¢ogalmasi i¢in uygun sicaklik, nem ve besin maddesi
saglayan ortamlardir. Antimikrobiyal o©zellik kazandiran tekstil iiriinleri mikro
organizmalarin neden oldugu olumsuzluklari azaltmaya veya ortadan kaldirmaya
yardime1 olmaktadir””®. Tekstil iiriinlerine yerlesen mikroorganizmalar insan saghigin
tehdit etmekle birlikte, tekstil iiriiniin kendisine de zarar verebilmektedir. Bu nedenle
antimikrobiyal o0zelligi olan tekstil {iriinleri; mikro organizmalarin Oniine
gecilmesinde, enfeksiyonlarin kontrol altinda tutulmasinda, mikro organizmalardan
kaynaklanan koku ve lekelenme ve renk degisiminin Oniine gecilmesinde ve kalite
kaybinin engellenmesinde o©nemli bir akilli tekstil {iriinii olarak karsimiza
cikmaktadir.

Antimikrobiyal tekstillerde, sadece bakterilere karst etkili olan malzemeler

“antibakteriyel”, mantarlara karsi etkili olan malzemeler ise “antimikotik” ya da

“antifugal” olarak isimlendirilir. Caligma bicimine gdre mikroorganizmalari

oldiirebilen antimikrobiyal malzemeler “biyosidal (biocidal)”’, mikroorganizmalarin

” Sema Palamutcu, Reyhan Keskin, Nalan Devrent, Mustafa Sengiil, Baris Hascelik,
Foksiyonel Tekstiller II: Antimikrobiyal Tekstiller, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi,
c.3,n.3, 2009, s.96,
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tiremelerini engelleyen ya da gelisimini durduran malzemeler de ,biyostatik

(biostatic)" olarak isimlendirilmektedir®. Antimikrobiyal 6zellikte tekstiller klasik

tekstil yapilarimin antimikrobiyal etken maddeler ile bir araya getirilerek tekstil
yapilarina antimikrobiyal 6zellik kazandirilmasi ile elde edilmektedir.
Antimikrobiyal maddelerin tekstil yapilar ile bir arada kullanimi ¢ok eski
olmayip, ilk uygulamalara II. Diinya savas1 sirasinda kullanilan pamuklu tente, cadir
ve kaput bezlerinde gorillen nem ve 1siya bagl mikro organizma olusumunun
onlenmesi, ortaya c¢ikan ciirime ve bozulmaya c¢oziim bulmak amaci ile
antimikrobiyal tekstil kullanimi ilk olarak bu yillarda gelistirilmeye
baslanmistir. Antimikrobiyal tekstiller, yaygin olarak hastaneler, cocuk yuvalari,
oteller gibi topluma acgik yerlerdeki tekstillerde kullanilmaya baglanmis olup,
kullanim alanlan her gegen giin artmaktadir. Genellikle tekstil yer kaplamalari, yatak
yapiminda kullanilan materyaller, havlular, ¢carsaflar, onliik ve tiniformalar gibi ortak
kullanima agik yerlerde hijyen amach kullamim; ¢orap, ic camasiri, el havlusu gibi

iiriinlerde kisisel hijyene yonelik kullanim yaygimlasmaktadir®'.

3.6. Gelecegin Akillh Kumaslari

Bu teknoloji ile iiretilen akilli kumaslarda, kumasin yiizeyinde olusturulan
gozle goriilemeyen ince bir Ortii, kumasi her tiirlii olumsuz dis etkiden koruyor. Bu
sayede kirlenmeyen, su ve leke tutmayan, yanmayan, burusmayan, mikrop

barindirmayan kumaslar iiretilebiliyor.

Akilli  kumaslardan, elektronik tekstiller, kumaslara antistatik madde
emdirilmesi, kumaglarin ve dokusuz yiizeylerin iletken malzemelerle kaplanmas1 ve

iletken ipliklerin iletken olmayan ipliklerle katlanmalariyla elde edilir.

% Mustafa E. Ureyen, Asli Cavdar, A. Savas Koparali, Aydin Dogan, Yeni Gelistirilen
Giimiis Katkili Antimikrobiyal Tekstil Kimyasali ve Bu Kimyasal Ile Islem Gormiis
Kumaslarin Antibakteriyel Performanslari, Tekstil ve Miihendis, Cilt.15, Say1. 69, s.25-31.

#Palamutcu, vd., a.g.e ., s.104.
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Sekil 3.10. Akilli Kumag

Kaynak: oku.onSyirmi5.com, Ter Yerine Gil Kokacak, 03. Subat
http://oku.onSyirmi5.com/haber/guncel/olaylar /77596/genclik-sitesi.html

Bursa’da Kurulu bir firmanin sahibi Kimya Miihendisi Ekrem Hayri Peker:
Tekstil sektoriine degisik seylerin oldugunu gostermek ve yeni pazarlar icin ¢aba sarf
etmelerini saglamak amaciyla yola ¢iktiklarini belirterek; renk degistiren, koku salan

ve bocekleri kovan, zayiflatan kumaglar elde etmeye yonelik ¢alismalar yapiyor.

Sekil 3.11. Kumasa Enerji Saglayan Sistem

Kaynak: chip.com.tr, 2008  Boyle  Gegti,  http://www.chip.com.tr/galeri/2008-boyle-
gecti_730_21.html

ABD'li bilim adamlarn1 2008 yilinda fiber optik kablolara benzeyen yeni
fircalar ile elektrik enerjisini aktarmayr basardilar. Kumas icine koyduklar

malzemeler sayesinde akilli giysiler yaratabilecekler ve bu sayede viicut hareketleri
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ile tasinabilir cihazlarda kullanmak i¢in yeterli enerjiyi saglamis olacaklar®”.
Kumaglara elektrik enerjisinin aktarilmasini saglayan sistemin bulunmasi akill
giysilerin baslangict olmugtur. Bu nedenle gelecek yillarda akilli kumaslar igin

sOylenebilecek her sey bili kurgu olmaktan ¢ikacag diistiniilmektedir.

Nano teknolojiyi, kalite ve moda ile birlestiren dosemelik kumas markasi
Sertex, s1v1 dokiilmelerinden kaynaklanan lekelere ¢6ziim iireten yeni serisi “Zen” ile
su iticilik ozelligi sayesinde iizerine dokiilen sivilar1 kumas yiizeyinden emilmeden
kolayca akitiyor. Yiizeyde kalan nemlilik pegete gibi emiciligi yiiksek bir materyal
ile sivinin dokiildiigii alana hafifce bastirilarak alinabiliyor. Sertex Zen nano kumasg
nefes alma oOzelliginin yan1 sira kendisine has ipeksi dokusu ozelligiyle de

evlerderahatlign ve kullanim kolayligimi bir arada sunuyor. Ev tekstilinde modaya

yon veren Sertex 'in Zen serisi 12 renk secenegi ve ii¢lii kombinasyon olusturabilme

firsatiyla sunmaktadir®.

Yatak kumasi ve dosemelik kumas sektorii markalarindan Boyteks, 15-19

Mayis 2013 tarihleri arasinda 19"uncu kez gerceklestirilen Evteks Fuarinda stant

konseptini dogadan esinlenerek olusturmustur. “Son Ar-Ge iiriinleri olan Triple
Fresh ve Biorytmic Sleep yatak kumaglarin1 da fuar kapsaminda ortamin havasini
temizleyen 'Triple Fresh' yatak kumasi ve viicudun bio ritmini diizenleyen

"Biorytmic Sleep” yatak kumasini ilk kez sergiledi”*

82 chip.com.tr, 2008 Boyle Gegti, http://www.chip.com.tr/galeri/2008-boyle-gecti_730_21.html
8 myfikirler.com, “Suyu iten” Sertex Zen Nano Kumas, http://www.myfikirler.com/%E2%80%9Csuyu-
iten%E2%80%9D-sertex-zen-nano-kumas.html (

84tekstilkutuphane.bolgspot.com, Boyteks"in Son Ar-Ge Uriinleri Olan Triple Fresh ve Biorytmic Sleep Yatak
Kumaslari
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Sekil 3.12. Alevalmaz Ugak Dosemil Kumasglari

Kaynak: akintekstil.com.tr, Alevalmaz Ucak Dosemelik Kumaslari,

http://www.akintekstil.com.tr/urunler.asp?islem2=katdetay&KatID=40& AnaKatID=24

Sivil Havacilik Regiilasyonuna uygun % 100 yiinli veya Yiin/Nylon,
Polyester iplik karisimhi alevalmaz dosemelik ve ayrica ugaklarda kullanilan % 100

Modakrilik Elyaftan Mamiil battaniyelik, Yanmaz Kumaslar kullanilmus.

Gelecegin akilli kumaglan ile ilgili teknolojiler, giiniimiizde yayilan yeni bir
dalganin  parcast gibi goriinmektedir. Tehlikeli kimyasallar1 algilamak,
antimikrobiyel Ozellik tasimak ve haberlesme ag1 olarak hizmet vermek gibi
uygulamalar, sagliktan ve spor esyalarindan gelismis savas {iniformalarina kadar
yayilan her tiirli alaniicermektedir. Werner WeberInfineon Technologies A.G. of
Munich kolektif arastirma ve gelisen teknolojiler yoneticisi “10-15 sene icerisinde
insanlar bu teknoloji sayesinde zeka sahibi kiiciik aletlerle cevrilecekler” sozleri ile
gelecegi simdiden tamimlamaktadir. Sirket, tiiketicilere yonelik akilli tekstil
uygulamalarinda kullanilmak {izere elektronik teknolojiler gelistirmektedir.
“Giyilebilir elektronikler, dokunmus olarak kumas iginde yer alacak ve bu yiizden
tilketici manueller hakkinda diisiinmek zorunda kalmayacak” denilmektedir. Bir
baska firma, elektronik ekose adi verilen bir teknoloji tizerinde ¢caligmaktadir.

Kumas, elektronik teller ve 1sitilmasina ya da sogutulmasina bagli olarak daha

acik ya da daha koyu olabilen 6zel bir termo kromatik boya ihtiva eden ufacik
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kapsiiller igermektedir. Kirilmalar engellenebildigi takdirde bu teknolojinin
ayakkabilar, miicevher ve cantalarda dizayn ve renk degistirecek sekilde kullanilmasi
miimkiin olacaktir. Daha uzak bir gelecekte ise bir pantolonun rengini seyahat edilen
bolgeye gore siyahtan beyaza degistirmek bile miimkiin olabilecektir. Su anda
elektronikler, her biri aciga ya da koyuya donebilen 64 ipligi aym1 anda kontrol
edebilmektedir. Ugiincii bir renge doniisebilmek iizerinde ¢alhisildii ve genis renk
yelpazesinin buna izin verecegi belirtilmektedir.

Uzerinde ¢alisilan 6nemli projelerden bir digeri, viicut 1sisii bir saati
calistirabilecek diizeyde diisiik gii¢ iireten enerji kaynagi olarak kullanabilecek bir
teknoloji gelistirmektir. Buna gbre minyatiir termojeneratorler, 1s1y1 enerjiye
cevirerek viicut yiizeyinin disinin sicakligiyla ¢evrenin sicakligi arasindaki birkac
derecelik farki yok edebileceklerdir.

Birgok akilli kumas, “gelecegin askeri” arastirmasi kapsaminda Natick
Mass’daki US Army Soldier Systems Center’ da yapilmaktadir. Ornegin bir asker
akilli eldivenini suyun icine daldirarak igilebilir olup olmadigimi anlayabilecektir.
Askerler birbirleriyle tiniformanin cebine eklenmis, dikilmis ya da iiniformanin kolu
olarak dokunmus kumas klavyelerle haberlesebileceklerdir. Eger elektronik ve optik
teknolojiler basariyla tekstil malzemelerine uygulanabilirse savas alanlarindaki
iletisimde goze ¢arpan bir gelisme yasanacaktir.

Giiniimiizde alisilmisin disinda akilli lifler iiretebilmek icin bircok aragtirma
yapilmaktadir. Auburn ve North Carolina Universitelerinden bir grup arastirmaci
Stimull Sensitive Polymer (SSP) ad1 verilen ve pH, sicaklik vb. degisimlerine uyum
saglayarak cevap veren bir lif {iretmislerdir. SSP’ler, diisiik mukavemette polimer
jelinden olustuklart igin geleneksel tekstil lifleri ile karigtirillarak mamuliin
mukavemetinin arttirilmasi saglanmistir. Ayrica bu mamullerde SSP’ye bagli olarak

Iyi cevresel adaptasyon ve hassashiga ulagmustir.

Avrupa niifusunun %40’ 1min 2040 yilinda 60 yasin iizerinde olacagi tahmin
edilmektedir. Bu durum, tibbi kaynaklarin daha fazla gelismesine neden olacaktir.
‘Telemedicine’ alam gelisecek ve bu sayede hastanin kiyafetinde tutulan sensorler ve
telekomiinikasyon sistemleri ile hastadan alinan tibbi veriler toplanilacak ve doktora,
hastaneye veya bu tibbi bilgilerin degerlendirildigi tibbi monitorleme istasyonuna

iletilecektir. Mikro sistem teknolojileri ve nanoteknoloji bu alanda kullanilacaktir.
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Tekstil esasli medikasyonda nano kapsuller ile kaplanslan tekstillerin kullanilmasi
ongoriilmektedir.

Anlagilacagi iizere giyenlere ve kullananlara 6rtme ve siislemenin yaninda
basta saglik, giivenlik ve enformasyon alanlarinda olmak iizere, bagka hizmetlerde
sunabilen ¢ok fonksiyonlu akilli (interaktif) tekstil tiriinlerinin iiretimi ve kullanimi
giderek artacaktir. Akilli tekstillere baska bir 6rnek de hareket zorlugu ¢ekenler i¢in
gelistirilen akilli  elbiselerdir. Japon bilim adamlarn yashh ve sakat
kisilerinyiiriimelerine ve merdiven c¢ikmalarina yardimci olan bir robot giysi

iretmeyi basarmlstnr85 .

® ARSLAN Kahraman, Teknik Tekstiller, istanbul 2009, S.No: 47-48
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4. PERFORMANS VE DAVRANIS OZELLIiKLERINE GORE
TEKNIK/ AKILLI TEKSTIiLLER

4.1 Elektro Tekstiller ve Giyilebilir Bilgisayarlar
4.1.1 Uretim Tekniklerinin Temeli

Tekstil kumaglarmin iletkenligini degistirme dogrultusundaki ilk yaklagim
metalik tellerin ve ince metalik bantlarin kullanimidir. Metalik teller kumas yapisi
icerisine ag gibi Oriiliir ve kumasa gerekli elektriksel 6zellikleri kazandirir. Kumagin
elektrik iletkenligi tel ¢ap1 ile kumag yapisi igindeki tel yogunlugu sayesinde kontrol
edilir. Metot esas olarak son derece sinirli esnekligi, artan agirligi ve son iiriiniin
formuyla ilgili problemler tarafindan karakterize edilen kumaslarin iiretimiyle
sonuclanmaktadir. Istenilen sekilleri olusturmak icin iletken kumaslardan belirli
desenleri kesmek zorunda kalmirsa oOriilen tellerin devamliligi kesilecegi igin
iletkenlik sabit kalamaz. Bununla birlikte bu metot sonugta elektromanyetik koruma
gibi 6zel uygulamalar i¢in uygun iletken kumaslar sunmaktadir.

Tekstil materyallerinin yalitict halden elektrigi ileten hale doniistiiriilmesi icin

cesitli metotlar bilinmektedir. Calismalar nihai kumas yapisina dogrudan miidahale
edilerek ve liflere herhangi bir 6n modifikasyon yapilmaksizin elektrigi ileten
kumaslarin iiretimi i¢in yapilmigtir. Bunlarin en ilgingleri asagidakilerdir:
Kumaslara antistatik maddelerin emdirilmesi: Uretim isleminin sonuna yaklasan
kumasa antistatik maddeler (¢cogunlukla karbon dolgulu regineler) emdirilir. Sonugta
elektrigi ileten materyaller elde edilir, ancak elektriksel 6zellikler kararli degildir ve
iletkenlik yeterince yiiksek degildir.

Kumasglarin ve dokusuz yiizeylerin iletken maddelerle kaplanmasi:Denemeler
iletken polimerler ve cogunlukla da polipirol (PPy) kullanilarak yapilmistir. Bu metot
tatmin edici sonuglar vermekle birlikte bu ayn1 zamanda bir¢ok dezavantajlar ortaya
cikarmaktadir. Bu metodun belirtilmesi gereken olumlu yonleri; elektrik iletkenligi
cok hassas olarak kontrol edilebilmesi, elektrigi ileten materyallerin {iretiminin ¢ok
karmasik olmamasi ve tek bir islem safhasinin ilave edilmesidir. Bazi arastirmacilar

calismalarim1 mevcut elektrigi ileten polimerleri kullanarak iletken lifler iiretimi
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izerinde odaklamistir. Polianilin, polyamid—11 ve polivinil alkol vs. gibi materyaller
ilging elektriksel ozelliklere sahiptir ve tekstil liflerinin tiretiminde kullanilmaktadir.
Bununla birlikte bu tiir liflerin esnekliginin sinirli olmasi onlarin  genel
uygulamalarda kullanimini1 kisitlamaktadir. Ara ¢oziim olarak iki yapr materyalinin
ozelliklerini birlestirmek icin iletken polimerler ile yaygin tekstil liflerinden yapilmis
lif harmanlar1 Onerilmektedir. Benzer bakis acisiyla iletken metalik lifler ile tipik
yalitkan tekstil liflerini karigtirmak suretiyle yapilan ¢alismalar vardir. Bakir, giimiis
veya paslanmaz celik lifler bile kullanilmistir. Bu metot tipik sentetik lifler ile ince
metalik liflerin karistirilmasinmi gerektirmektedir. Hem ince metalik liflerin iiretimi ve
hem deonlarin iglenmesi bircok zorluklar ¢ikarmaktadir. Sentetiklerden daha sert
olduklar ve ¢ekim isleminde gerekli mekanik elemanlarin yiizeyine problem oldugu
icin alisiimis egirme makineleri metalik lifleri isleyememektedir. Uretilen materyaller
cok az esnektir ve agirliklar fazladir.

Elektro iletken bilesiklerin tozuyla doldurulmus polimerler: liflerin
icerisinden elektrik akiminin ge¢mesine miisaade etmek icin polimer Kkiitlesi
cogunlukla karbon veya metal tozu igcermektedir. %25 veya daha fazla dolgu
maddesi katildiginda tatmin edici sonuglar elde edilmistir. Ne yazik ki bu kadar yiik
iletken partikiillerin bulunmasi liflerin mekanik 6zelliklerini cok kuvvetli bir sekilde
etkilemekte ve onlarin alisilmis tekstil uygulamalarinda kullanimin sinirlamaktadir.
Daha teknik antistatik uygulamalarda bunlarin kullanimim sinirlayan liflerin koyu bir

renge sahip olmalaridir.

KARBON

=
Sekil 4.1: Elektroiletken Bilesiklerin Tozuyla Doldurulmus Polimerler®

Kaynak: http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:54

$*http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014
S.No:54
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Vakumla metal serme: Bu metot aliiminyum gibi metal partikiillerinin fiziksel
islemler kullanilarak liflere konulmasini hedefler. Partikiiller lifin govdesine kuvvetli
bir sekilde baslanmamistir ve diisiik adhezyon zayif sonuglara sebep olur. Bu metot
yalmizca ¢ok ince bir metal tabakasi istendiginde uygulanir. Daha fazla elektrik
iletkenligi gibi daha iyi elektriksel ozellikler kolayca elde edilemeyen daha kalin

metal kaplama gerektirir.

Galvanik kaplama: Lifler bir galvanik igleme tabi tutulur ve bir metal film ile
kaplanir. Teorik olarak kontrol edilebilir sonuglar verebilmesine ragmen, bu metodun
zaten elektrigi ileten liflere ihtiya¢c duymasi asil dezavantajidir. Boylece onun
uygulamasi esas olarak karbon ve grafit lifleri ile sinirhidir.

Kimyasal kaplama: Bu metot iyi elektriksel 6zelliklere sahip elektrigi ileten
tekstil liflerinin iiretimi i¢in en uygun metotlardan biridir. Bu kimyasal islem liflerin
metal tuzlarimi aldigt ve daha sonra indirgenmesiyle iletken metallerin liflerin
tizerinde kaldigi bir banyo icerisinde liflerin islenmesi esasina dayanmaktadir.
Kimyasal kaplamadan sonra lifler gerekli elektriksel iletkenlige ve onlarin iizerinde
homojen metal dagilimina sahip oldugu i¢in ilave galvanik metalizasyon islemine
tabi tutulabilir. Lifler baslangi¢ctaki mekanik 6zelliklerin ¢ogunu muhafaza eder ve
egirme prosesinde degisiklikler ve modifikasyonlar olmaksizin alisilmis tekstil lifleri
gibi islenebilirler. Metodun teknik karmasikligi esas dezavantajidir. Cok asamali
islem gerektirmesi iletken liflerin maliyetinin nispeten yiiksek olmasina yol acar. Her
bir asamadan sonra liflerin dikkatli bir sekilde yikanmasi gerektigi icin iiretim

maliyetini artiran diger bir faktor atik suyun islenmesidir.”’

¥http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014
S.No:56
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Sekil 4.2:Metalize Akrilik Liflerinin Mikroskobik Goriintiisii

Kaynak: http:/library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:54

Sekil 4.2°de elektrigi ileten metalize akrilik lif bandinin mikroskop altindaki
resmi gosterilmektedir. Liflerin metalik yiizeyi gelen 15181 yogun bir sekilde

yansittigli¢in parlaktir.
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Sekil 4.3: Islemciler Arasinda Baglantiyr Saglayan fletken Elyaflarin Kumas
Yapisindaki Gomiillmiis Sekli

Kaynak:http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdfAkilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014
S.No:56

Sekil 4.3’da iletken elyaflar sayesinde elde edilmis bir elektronik tekstil
yapis1 goriilmektedir. Iletken elyaflarla elde edilmis bu iiriinler yikanabilir

ozelliktedir

4.1.2.insan Viicudunun Hayati Sinyallerini Tespit Eden Giysiler

Sistemin temel olarak insanin hayati sinyallerini(nabiz, tansiyon, ates vs. gibi)
Olctip, goriintiileyebilmekte ve gerekli yerlerle ¢ift tarafli iletisim kurabilmektedir.
fletisim radyo dalgalar1 vasitasiyla yapilmaktadir. Bu sistem daha cok askeri
personeller, itfaiyeciler, saglik ekipleri, kurtarma ekipleri ve polisler icin
gelistirilmistir

Sistem iizerinde; cesitli 1s1, basing vs. algilayicilar, sensorlerden gelen
bilgileri degerlendiren bir islemci, bir goriintii elemam ve baglantilar1 saglayan

iletken, optik elyaflardan olusmaktadir. Yani giysi, elektronik donanimlarla, birt
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ekstilin  kombinasyonundan olugmaktadir.Calisma prensibi su  sekildedir;
sensoOrlerden gelen sinyalleri, yine giysi lizerindeki cok fonksiyonlu bir islemci,
degerlendirir ve isler. Degerlendirilen sonuclar goriintii elemanindan goriilebilir.
Ayrica bazi giysiler iizerinde kablosuz olarak bilgisayar ile iletisim kuran donanimlar
mevcuttur. Yine bu sayede daha uzaktaki bir kisi ile internet sayesinde baglanti
kurulabilmekte ve giysiyi giyen kisinin hayati fonksiyonlar1 hakkinda bilgi
edinilebilinmektedir. Bu alanda calisan firmalardan biride Sansatex firmasi olup,

“SmartShirt” adinda bir sistem gelistirmistir(Bkz.Sekil 4.5) *®

Sekil 4.4:Hayati Sinyalleri Tespit Eden Giysiler (Smart Shirt)

http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:58
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Smart Shirt Sensory Architecture

Sekil 4.5:Hayati Sinyalleri Tespit Eden Giysiler®

Kaynak: http:/library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:5

Ayn1 zamanda bu giysi sayesinde, depremler sirasinda gociik altinda kalan
insanlarin bulunmasi, zararli gazlardan etkilenmis, bayilmis insanlarin bulunmasi
saglanmaktadir. Sistem cift yonlii iletisim yapabilme Ozelligine sahip olmasi
acisindan da acil durumlarda yaraliya ulasma kolayligi saglamaktadir

Her yil binlerce uyuyan bebegin Oliimiine neden olan ani bebek
Olimiisendromunun Oniine gegebilmek i¢in bebegin soluk almasi durdugunda, kalp
atim sayisinda ya da viicut 1sisinda beklenmedik bir degisiklik oldugunda,
ebeveynleri haberdar eden giysiler de gelistirilmistir. Giysi anne veya babanin PDA
ya da PC’si ile kablosuz iletisim kurabilmektedir. Bebegin nefes alip vermesi

durdugunda giysi bir alarm gondermektedir.
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Sekil 4.6:Bebekler i¢cin Akilli Tulum

Sekil 4.7: Tulumun Yapisi

Kaynak: http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:54

4.1.3. Giyilebilir Bilgisayarlar

Halen giiniimiizde giysilerin sadece giyeni iklimsel dis etkilerden koruma
yada estetik gosterme gibi birka¢ tane basit fonksiyonu oldugu zannedilmektedir.
Fakat diinyanin her alaninda oldugu gibi, tekstil iiriinleri de hizli bir gelisim trendi
icindedir. Bu gelismeler sayesinde simdilerde giysiler, bilgileri kaydetme, depolama,
baskalarina génderme ve goriintilleme gibi Ozelliklere sahiptiler. Yani giysilerde,
yetenekli giysiler diger bir degisle akilli giysiler adinda yeni bir boyut agilmistir.
Ayrica simdiki yeni nesil giysiler, kullanicinin duyularini, hislerini artirabilmekte,

gercege bakis agisinin gelistirebilmekte ve bilgilerin, kullanicinin istedigi yerde ve
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zamanda kullanilmasimi saglamaktadir Bu giysiler giiniimiizde inanmilmaz derece

gelisen elektronik sektoriiniin, giysilerle entegrasyonundan elde edilmektedir™.

Sekil 4.8: Giyilebilir Bilgisayarlar

Kaynak: http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:62

Sekil 4.9:Giyilebilir Bilgisayar Ornekleri®!

Kaynak: http:/library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:62

*®http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013

S.No:62
*'http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akill Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013 $.No:62
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Kullanim alanlart ise soyledir;

*Calisma  Alanlarinda :  Faydalibilgilerin  goriintiilenebilmesi,  internete
baglanilabilmesi vs.

*Saglik Alaninda : Saglik parametrelerinin (nabiz, tansiyon vs.) goriintiilenmesi vs.

*Giivenlik Alaninda : Tehlikenin belirlenmesi, yardim ¢agrilmasi

4.1.4 Miizik Dinlenebilen Giyim Uriinleri
Bu alanda 6nemli ¢aligsmalar yapan sirketlerden birisi de Infineonsirketidir.
Sirket Miinih deki Master School of Fashion okulu ile ortaklagsa bir calisma

yapmaktadir. Uretilen bu giyside MP3 formatindaki miizikler dinlenebilmektedir.

Sekil 4.10:Miizik Dinlenebilen Ceket

Kaynak: http:/library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:63

MP3 Jacket olarak adlandirilmis bu akilli giysi iizerinde, mikroislemci,
cikartilabilir batarya, ses karti, kulaklik, mikrofon, hafiza(bellek), esneyebilen klavye
gibi bir ¢ok elektronik parcayr barindirmaktadir. Buna ragmen bu giysi, iizerindeki
elektronik parcalar c¢ikarilmaksizin yikanabilmektedir. Giysideki tiim pargalar
islemciye direk baghdir. Burada baglantiyr serit seklindeki kablo demetleri
olusturmaktadir  (Bkz sekil 4.11)
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Sekil 4.11:Miizik Dinlenebilen Ceketin Yakindan Goriiniimii

Kaynak: http:/library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:63

4.1.5. GPS (Global PositioningSystem ) Entegre EdilmisGiysiler

GPS (Global Positioning System) sistemi, kiiresel konumlandirma sistemidir.

Bu sistem sayesinde diinyanin neresinde bulunuldugu kolayca belirlenebilmektedir

Sekil 4.12:GPS Entegre Edilmis Giysi

Kaynak: http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:65
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Sekil 4.13:GPS Entegre Edilmis Giysi

Kaynak: http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf ~Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:54

Bu sistemin entegre edilmis oldugu giysilerde bulunmaktadir. Bu giysiler
sayesinde giyen kisinin yerinin, hava kosullar1 ve bulunulan mevki nasil olursa olsun
kolayca ve tam olarak bulunmasi saglanmaktadir Bu giysileri daha ¢ok, itfaiyeciler,
acil durum ekipleri vs. kullanmaktadir. Bu sistem sayesinde yardima ihtiyaci olan

insanlara daha cabuk ve daha kolay ulagilabilinmektedir’”.
4.1.6. Radyo Dalgalari ile iletisim Kurabilen Giysiler
Bu sistemde; giysi iizerine, radyo frekans dalgalar1 yayan bir sistem entegre

edilmistir. Bu sistem sayesinde, giysiyi giyen kisiyle dijital olarak bilgi degisimi

yapilabilmekte, kisinin yeri belirlenebilmekte ve kisiyle iletisim kurulabilmektedir.
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Sekil 4.14:Radyo Dalgalari {le Tletisim Kurabilen Giysi

Kaynak:http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2013
S.No:66

Sistem soyle caligmaktadir; giysi belirli bir bant iizerinden, bir verici
sayesinde radyo dalgalar1 yaymaktadir. Bu bilgilerin aktarilmasi istenen yerde ise bir
radyo alicist bulunmaktadir ve bu dalgalar1 almaktadir. Daha sonra bu dalgalar
tizerinden  alman  sinyaller, bilgisayar {izerinde  okunabilir  bilgilere
doniistiiriilmektedir. Daha sonra istenirse, bu bilgiler an ve an internet iizerinde

yayinlanarak, istenilen sayida kisinin bu bilgilere ulasabilmesi saglanabilmektedir93

4.1.7. Isitma Fonksiyonlu Akilh Giysiler

Viicut fonksiyonlarinin belirli 1s1 araliklarinda en verimli diizeyde olmasi
Nedeniyle 1s1 diizenlemesi oldukca 6nemlidir. Cevresel ortam sartlarinin yarattig
etki, ortaya koyulan performansi olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Performans {izerindeki bu etki de siirekli olarak dis ortamda gorev yapan polis, asker,
giivenlik gorevlisi gibi bireylerin ¢calismalarinda hayati etki yapabilmektedir. Sicaga
kars1 oldugu gibi, soguk ortam sartlarinda da insan organizmasinin korunmasi, ileri
teknoloji uygulamalar1 i¢in bir ¢aligma alant olusturmustur. Is1 yalitimi saglayan
giysi kavramindan bahsedilen yerlerde genel olarak birden fazla tekstil materyalinin
katmanlar halinde bir araya getirilmesi algilanmis ve bu sekilde viicut ile dis ortam

arasinda tampon bir bolge olusturularak uygun bir sicaklik farkinin elde edilmesi

3993 http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014
S.No:66

72



hedeflenmistir. Bu tiir bir ¢6ziim pasif yapili olarak adlandirilabilecek tipte bir
korunma saglamaktadir. Bu tiir yapilara alternatif olarak gelistirilebilecek diger bir
diisiince de aktif korunma saglayan giysi konstriiksiyonlarinin saglanmasidir. Bu tiir
aktif ve akilli giysilerin bir 6rnegi de metabolizma veya iklim sartlarindaki
degisimlere cevap verebilecek sekilde dizayn edilemsitmali giysilerdir. Isitma
fonksiyonuna sahip akilli giysilerde kiyafet icerisine yerlestirilen 1sitma kaynagi
1sitict yapilar yardimiyla yeterli termal ortam olusturularak kullanicinin dig ortamdan

etkilenmemesi hedeflenmektedir.”*

Sekil 4.15:Isiticili Bir Giysi Prototipi

Kaynak: http:/library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014
4S.No:67

4.2 Nanoteknolojik Uriinler

Nanoteknoloji, en basit sekilde metrenin milyarda biri -nanometre- kadar
kiiciik molekiiler maddelerden olusan teknolojik gelismelere verilen isimdir. Bu ¢ok

kiiciik “zerre”lerin kullanimina ya da iiretimine denmektedir. Teknolojinin temeli,

*http://library.cu.edu.tr/tezler/6590.pdf Akilli Tekstiller Ve Genel Ozellikleri 22.12.2014
S.No:67

73



maddeyle molekiiler seviyede calisabilme ve yeni molekiiler organizasyonlar inga

edebilme esasina dayanmaktadir.”

Nano: Bir fiziksel baylkligun bir milyarda biri

=1m =102 mm = 10% um = 10° nm

Miniaturization

V

W e

insan sag telinin ¢capi1 ~ 100.000 nm Toplu igne basi, 1Tmm

« 1 nm icine yanyana ancak 2 - 3 atom dizilebilir
* Yaklasik 100 — 1000 atom bir araya gelerek nano dlceklerde bir nesneyi olusturur.

Sekil 4.16:Nanometre 6lgekli degerler.

Kaynak:www.itab.anadolu.edu.tr/itab/pdf/nylp.pdf 22.12.2014

Nanoteknoloji, molekiiler kimya ve fizigin prensiplerini mekanik tasarim,
yapisal analiz, bilgisayar bilimi, elektrik miihendisligi ve sistem miihendisliginin
prensipleri ile birlestiren disiplinler aras1 bir alandir. Molekiiler iiretim, atomlarin
islenmesi ve yeniden diizenlenmesi i¢in diisiiniilen bir metottur.

Nanoteknoloji sayesinde;

- Nanometre (nm) 6l¢ekli yapilarin analizi,

- nm boyuttaki yapilarin fiziksel 6zelliklerinin anlagilmasi,
- nm Olcekli yapilarin imalati,

- Nano hassasiyetli cihazlarin gelistirilmesi,

95https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akill1 Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar:
22.12.2014 S.No:6
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- Nano 06l¢ekli cihazlarin gelistirilmesi,
- Uygulama yontemleri bulunarak nanoskobik ve makroskobik diinya

arasindakibagin kurulmasi hedeflenmektedir™.

Tek bur atom, 1 nm'den  Mawa kiireler, yanyana Bu kimniz kan hiicrelen
kiigiik Glgektedir. dizilmig hidrojen atomlandir gibi biyolojik hiicrelerin
ve 10 tanes: ancak 1nm ¢aplan 132 bmlerce

olgegindedir DNA molekiil- nanometre boyutmdadir.
lerinin genighg ise Jnm’dir.

Sekil 4.17: Nanometre 6lgekli degerlerin karsilagtiriimasi.

Kaynak:https://tez.yok. gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:8

Nanoteknolojiyle atomik 6zellikte yapilan iirtinler dayaniklilik, sertlik, hiz ve
verimlik acisindan {iistiin iyilesme kaydetmekte, ayrica yiiksek kalitede ve diisiik
maliyette elde edilebilmektedir. Fakat ilgili bilimsel kuruluglarin bir kismi, bazi
iiretim asamalarinin ¢cevresel etkileri konusunda endiselerini de dile getirmektedirler.

Nanoteknoloji ilk kez, 1959 yilinin Aralik ayinda Nobel odiillii fizikgi
Richard P. Feynman tarafindan, Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii’'nde Amerikan Fizik
Dernegi’neverdigi “There’splenty of room at thebottom.(Temelde Pek Cok Oda Var
/Temelde oldukca fazla oda var)” bashkli konferansta dile getirilmistir’’.

1980’lerde nanoteknoloji alanindaki ¢alismalar1 kolaylastiracak, Feynman’in

Bahsetmis oldugu makinelerin ortaya ¢ikmasi ve bilgisayar diinyasinin kendini ¢ok

96 35

,https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda
Kullanimlar1 22.12.2014 S.No:7
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asan imkanlar1, inanilmaz kiigiikliikteki maddelerin izlenmesine ve davraniglarinin
kontrol altina alinmasina olanak tanmimustir. 1981’de IBM’in ‘“Ziirih Arastirma
Laboratuarlari’nda, elektron mikroskobuyla goriilemeyen atom parcaciklarini 2000
kez biyiitebilen “Scanning Tunneling Microscopy (STM)” icat edilmistir.
STM’ninicadindan ii¢ yil sonra, bu mikroskobun bir tiirevi olan; elektrik akiminin
goriintiilenmedigi bolmeleri de gosteren, atomlarin duyarliklarim belirleyen
“AtomicForce Microscope (AFM)” (Atomik giicte mikroskop)
gelistirilmistir.1990’larin ~ basinda  Rice  Universitesi'nde  Richard  Smalley
onciiliigiindeki arastirmacilar, 60 karbon atomunun simetrik sekilde siralanmasiyla

elde edilen, futbol topu seklindeki “fullerene” molekiilleri gelistirmislerdir.

Sekil 4.18:C60 “fullerene” molekiilii

Kaynak:https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar
22.12.2014 S.No:10

1991 yilinda ise Japon NEC Firmasi arastirmacilarindan Sumiolijima, karbon
nano-tiipleri icat etmistir. “Fullerene” molekiiliiniin esnetilmis bir sekli olan karbon
nano-tiipler, benzer ozelliklere sahiptir; ¢elikten 100 kat daha giiclii ve agirligy,

celigin 6’da 1’1 kadardir™®,

Bhttps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:11
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Sekil 4.19:Karbon nano-tiipler

Kaynak:https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar
22.12.2014 S.Nol2

Sonugta 20. yy.in son ¢eyreginde “dogada bulunmayan” yeni nano yapilarin
atomsal diizeyde tasarlanarak sentezlenmesi devri baglamistir. Nano malzemelerin
bilinen hemcinslerine nazaran inanmilmaz Ozelliklerinin  bulundugunu fark
edilmesiyle, devletler de bu konuda yiiriitiilen arastirma-gelistirme ve ticarilesme
faaliyetlerinin hizin1 artirmaya baslamislardir.

21. yy. itibariyle insanlik, atomsal diizeyde malzemeyi tasarlayip yeni
Molekiiller olusturmaya yonelik imalata ge¢mistir. icinde bulundugumuz yiizyila
nano-bilim damgasini1 vurmaya adaydir. Tiirkiye’ deki nanoteknolojik gelismelere ve

nanoteknolojinin imkanlaria ornek teskil etmesi acisindan, diinyada cizilen en
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kiiciik Tiirk bayragindan bahsetmek gerekmektedir. Bilkent Universitesi Fen
Fakiiltesi, Fizik Bolimii ve DPT destekli Ulusal Nanoteknoloji Arastirma
Merkezinde, Taramali Ug¢ Mikrokopisi (TUM)Grubundaki doktora orgencileri
tarafindan diinyanin en kiiciik Tiirk Bayrag: ¢izilmistir. Arastirma grubu tarafindan

cizilen bu bayragingenisligi1 00 nanometre, yiiksekligi ise 2 nanometre kadardir.”

Sekil 4.20:Diinyanin en kiiciik nano- tiirkbayragi

Kaynak:https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar
22.12.2013 S.No14

Diinyanin en kiigitk Nano-Tiirk Bayragi, silikon bir c¢ip tuval olarak
kullanilarak, yiizeyi kendi gelistirdikleri cok hassas mikroskop ile taranarak, atomik
diizeyde sivriltilmis bir igneden voltaj darbeleri gonderilerek ve silikon yonganin
oksitlenmesi saglanarak cizilmistir. Grup, bu islem icin, yine kendilerinin Bilkent' te
gelistirdigi Atomik Kuvvet Mikroskobunu kullanmistir.

Bir insanin sag telinin yaklagik 50 mikron (um) ya da 50,000 nm kalinliginda
oldugu dikkate alinirsa, cizilen bayragin boyutlar1 hakkinda tahmin yiiriitmek

miimkiin olabilmektedir. %

99htt;_)s://tez.yok.gov.tr/ulusa1tezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.Nol3

%https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akill Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar
22.12.2014 S.No:14
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Sekil 4.21: Karbon Nano-Tiipiiniin Tekstil Malzemesi Olarak Oriilmesi Sonucu Elde Edilen
Stiperkapasitor Zirh

Kaynak: https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:16

4.2.1. Nanoteknolojiyle Uretilen Tekstil Malzemelerinin Kullamm Alanlar1Ve
Ornekleri

Nanoteknoloji, liflerin molekiiler yapisim1 degistirerek; performans ve
rahatlikla dstiinlik saglayan kumaslar iiretmek icin kullanilmaktadir.Nano
teknolojiyle; sicak ve soguga, yirtilmaya, kimyasallara karst dayanikli, kursun
gecirmez, su ve yag itici, leke tutmayan, terlemeyi 6nleyen, su tutmayan, ince,pamuk
yumusakliginda, hafif, nefes alabilen, hava gecirgenligi olan tekstil malzemeleri;
ayrica ayak kokusunu kesen, viicudu zinde tutan enerji veren tabanlik,yiize ve goze
masaj yapan maskeler, anti bakteriyel respiratorler (filtreler), kisin sicak yazin serin

tutan ev tekstilleri (¢arsaf, yorgan, battaniye) tiretilmektedir.

Nanoteknoloji ile Uretilen Tekstil Malzemeleri:
*Koruyucu ve 1s1ya dayanikli is elbiseleri
*Kumas koruyucu, leke itici iiriinler
*Anti-bakteriyel giysiler

*Estetik kumaslar

*Hafif, yaumusak, dayanikli malzemeler
*Burusmaz, leke tutmaz kumaslar

*Riizgar ve su gecirmez montlar, tulumlar
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*Sporcu giysileri

Medikal uygulamalar icin malzemeler v.b'"!

Sekil 4.22:Lifetex adi verilen bu iiriinler Tiim kimyasal ve biyolojik yok edici silahlara karsi

gelistirilmis koruyucu kumaslar, kisisel koruyucu giysiler ve sistemlerinden olugsmaktadir.

Kaynak: www.smalltimes.com 22.12.2014

Sekil 4.23:Bircok testten gecerek, kumas ve giysilerin tiretilebilirligi kamitlanmistir

Kaynak: www. icetinc.com/product.htm 22.12.2014

101

https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar1
22.12.2014 S.No:17
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Savas alaninda ya da devriye gezerken, askerler kendi boliiklerinden ayrilmak
durumunda kaldiklarindan; kendilerini diismandan ayirip, farkhi kilacak bir yola
ihtiyag duymaktadirlar. Askerlerin ~ bu  gereksinimlerini karsilamak
izere,“Massachusetts Institute of Technologys (MIT)” (Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii) ve -Amerikan ordusuyla isbirligi i¢inde olan- “Institute for Soldier
Nanotechnologies” (Askerl Nanoteknolojiler Enstitiisii) bilim adamlari, sadece 6zel
bir koruma gozligii takildiginda goriinebilen, optik bir barkod tasiyan bir kumasg

Gelistirmek {izere bir araya gelmislerdir.

Bu yiiksek teknolojili tiniformalarin dokumasinda, Massachusetts Teknoloji
Enstitiisi  profesorlerinden  Yoel Fink ve  meslektaslarinm  1998’de
gelistirdigi,“perfectmirror” (miikemmel ayna) adin1 verdikleri yansitici bir sistem
kullanilmigtir. Bu ayna, {izerine carpip, herhangi bir yonden gelen her tiirlii 151k
kaynagin1 yansitabilmektedir. Bildigimiz aynalardan farkli olarak mat, metalik gri
goriintimliidiir. Kizil 6tesi gozliiklerden bakildiginda, her ne kadar olaganiistii sekilde
yansitici olsa da; 151k tayfindan yayilan bu renklerin ¢cogunu c¢iplak gozle gérmek
imkansizdir. Fink, askerl iiniformalar igin, bu giiclii aynalardan olusan lifler
tiretmeye karar vermistir; ancak bunun icin aynalarin bir sa¢ teli kalinligina
indirgenmesi gerekmektedir. iste bu noktada nanoteknoloji devreye girmektedir. Bu
“miikemmel ayna”yi, aynali liflere doniistiirmek icin, diizenini bozmadan ve yansitici
0zelligini yitirmeden, katman halindeki yansiticilari, hat sathada kiiciiltmeye yarayan

0zel bir sisteme ihtiyag duyulmaktadlr.102

Bu aynalar liflere doniistiirmek, ayna bilesenlerinin optik ve termo-mekanik
ozelliklerini eslestirmeyi gerektirmektedir. Aynalar cam ve plastik kokenli
kimyasallardan yapilmistir ve her iki malzemenin de farkli optik oOzellikleri
bulunmaktadir: 151k, plastigin i¢cinden daha cabuk yol almaktadir. Farkli kirilma
diglerine sahip olmalarina ragmen; bu iki madde de belli bir dereceye kadar
isitildiklarinda ayni sekilde davranmaktadirlar. Aym sicaklik derecesinde bozunup,

aym sicaklikta akiskan hale gelmektedirler.

102https://tez.y0k. gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:22
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Sekil 4.24:Parildayan bu lifler, bir polimerin giiciiyle, ¢ok yonlii bir aynamin miikemmel

yansiticiliginin birlesimidir.

Kaynak:http://pubs.acs.org 22.12.2014

Profesor Fink ve ekibi, degisimli olarak cam ve plastik katmanlarindan olugan
bir silindir yapilandirmislardir. 21 katmanlh bu silindiri uzun, ince bir laboratuar
firmina sokmuslardir. Isiya maruz kaldiginda silindir, siddetli derecede incelip,
uzayarak bir lif haline doniismektedir. Kalinhigi azalsa da icindeki katmanlar
bozulmadan kalmaktadir. Boylelikle giiclii sekilde yansitici lifler elde edilmektedir.
Tiim bu siirecte, kullaniciya son katman kalinligini, istege gore ayarlama imkani
veren; lazerli kalinlik dlgiim cihaziyla kontrol saglanmugstir'®.

Teflon teknolojisi kullanilarak su gecirmeyen, suyun ve damlalarin iizerinden
akip gitmesini saglayan kasmir kazak iiretilmistir. Lifleri teflonla kaplanan bu kazak
Kasmirin yumusak ve sicak tutma gibi Ozelliklerini kaybetmeden, yagmurda
giyilmesine imkan vermektedir. Kimyasal islem(6rme i¢in yumusatma islemi), ham
Kagmir yiinii ilk yikandigi sirada yapilmaktadir. Bu islem sonucunda, kagmirin

Gériintiisii degismemektedir(Bkz Sekil 4.25)'*

104https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akill1 Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar1
22.12.2014 S.No22
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Sekil 4.25:Bu kazak, times dergisi tarafindan 2002 yilinin en iyi icatlarindan biri se¢ilmistir.

Kaynak:https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar
22.12.2014 S.No22

Yiizey kaplamasi olarak daha ©Once bahsetmis oldugumuz Schoeller’in
NanoSphere teknolojisiyle, mikro diizeyde dokunmus bir yiizey, su ve yagla birlikte
beraberindeki kirleri de uzaklastiran bir kumas haline doniismektedir. NanoSphere,
pamuk ve diger dogal liflere de uygulanabilen bir kaplama bilesimidir ve bu kaplama
maddesi, i¢inde silikon esash partikiiller barindirmaktadir. Boylece ‘“NanoSphere”
teknolojisi uygulanan tekstiller, uzun siire lekelere karsi koruma ozelligi

kazanmaktadirlar.
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Sekil 4.26:NanoSphere kaplamas: uygulanmis Schoeller’in “soft-shell” kumast

Kaynak:https://tez.yok. gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:23

NanoSphere kaplama, esas olarak giysi kumaslarinda kullanilmaktadir; fakat
bu teknoloji ayn1 zamanda, ev tekstilleri ve tibbi malzemeler gibi farkli uygulamalar
icin de uygundur. Nanosphere teknolojisi, cevreye ve insana zarar vermeden
iretildigine  dair, ‘“Bluesign”(diinyanin en kat1 kuralli, ekolojik tekstil

standardi)standardina sahiptir.
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Sekil 4.27:Schoeller” firmasinin 2003 yilinda gelistirdigiNanoSphere teknolojisi

Kaynak:https://tez.yok. gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:23

4.2.2. Gelecekte Nanoteknoloji ve Olusabilecek Zararlar

Atomlarin dizilisleri ve yapilariyla oynayarak, yeni olusumlar ve
kopyalamaya olanak veren nanoteknoloji; kontrol altina alinmaza, kotii amaglarla
kullanilmasi ve olusabilecek zararlarin ekonomik gii¢ yiiziinden goz ardi edilmesi
birhayli olasidir.

Nanoteknoloji, basta ABD olmak iizere Ingiltere, Almanya ve daha pek ¢ok
iilkede askeri, tip ve savunma alanlarinda kullanilmaya baslanmistir. Bu {iiriinler
arasinda oOncelikli alan nano kiyafetlerdir; nanoteknoloji her c¢esit kumasa
uygulanabilmektedir. Nano-fiber malzemeler, iiniforma ve ekipmanlardan ayrilarak
insan derisine niifuz etme riski tasimaktadir. Ornegin su an pek ¢ok iiriinde yer alan
nano-tiiplerin insan bedeni tarafindan emilmesi halinde olusacak hasarlarin ne oldugu
heniiz belirlenmemistir.

Nano-tiip lifler kalic1 ve ¢ok dayaniklidirlar. Bu durumda, nano-tiiplerin ¢ok
uzun siire akcigerler de varligini siirdiirmesi olasilig1 ¢cok yiiksektir. NASA ve Ulusal

Havacilik oOrgiiti’ niin ortak yiiriittiigli arastirma ve deneylerin sonucunda

85



nanotiiplerin bulundugu ortamin solunmasinin cigerlere biiyiik hasar verdigi ortaya
cikmistir.

Hos kokulu giysiler, seliilit inceltici coraplar, en sevdigimiz kokuyla sigara
kokusunu yok eden kazaklar gibi biyolojik fonksiyonlu tekstil iiriinlerinin etkisi de
uzmanlarca tartisgtlmaktadir. Uriinlerin icindeki etki maddeleri alerjiye yol acabildigi
icin, duyarl ciltlere sahip olanlarin kullanmamasi gerektigi vurgulanmlstlr.105

Siirtiinme, basing veya sicakliga bagh olarak agilan ve igerindeki bakim ve
koku maddelerini disar1 veren “mikrokapsiilli” giysiler de daha uzun dayansa dabelli
bir yikamadan sonra etkisini yitirmektedir. Bu ylizden “siklodekstrinli” giysiler
tiretilmistir. Siklodekstrinlere yikama sirasinda zarar gelmemektedir ve bunlari
giysinin iizerine parfiim sikarak da doldurmak miimkiindiir. Ancak tiim bu giysilerde
tam olarak hangi yontemin ve ne tiir maddelerin kullamildigi aciklanmadigindan,
ilerde olusabilecek zararlar bilinmemektedir Bu giysilerle nano-atomlarin deri
yoluyla viicuda gecmesi ve yer esmesi olasidir. Deri tarafindan emilen nano-zerreler,
insan viicudundan ancak belli oranda disar1 atilmaktadir. Viicutta kalan nano-
tanecikler ise igeriklerindeki toksinlerle(zehirlerle) hiicre Oliimlerine neden
olmaktadir. Bu yontemler kotii amacgh kullanilirsa gézle goremedigimiz nano-tiip ya
da nano-atomlarla zararli maddelerin viicuda yerlesip cogaldigi taktirde meydana
gelebilecekler korku filmini andirmaktadir. Ve gerekli onlemler alinmazsa bu
tehditler gercege doniisebilecektir. Nano-atomlarin pek c¢ok tiiriiniin tasidigi
tehlikeler heniiz tespit edilmemis ve kontrol stratejileri gelistirilmemistir. Nano
atomlar ¢oktan iiriinler iizerinde kontrolsiiz sekilde pazarlanmaya baglamigtir'®®

Oncelikli olarak askeri alanda iiniformalar, techizatlar ve istihbarat sistemleri
nanoteknolojik materyallerle gelistirilmektedir. Bunlar atildiginda, kayboldugunda,
hasar gordiigiinde veya el degistirdiginde, goriildiigii gibi nano-maddelerin ¢evre
tarafindan hizla emilmesi ve olasi olumsuz sonuglar dogurmasi ihtimali oldukca

yiikselmektedir.

"%https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:44

1% ttps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlart
22.12.2014 S.No:45
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Dogal bagisiklik sisteminin etkisini yitiren ii¢ c¢esit nano-zerre tespit
edilmistir: Kuvars mineralleri, amyant mineralleri ve havaya karisan nano-tanecikler.
Kuvars atomlarindaki reaktif molekiiller savunma hiicrelerine oksit zarar
vermektedir; amyant zerrelerinin ise akciger kanserine neden oldugu saptanmistir.
Tiim bu maden tozlar insana en kolay havadan ge¢cmektedir. Nano-zerreler havadaki
gazlarla etkilesime gecerek de kolaylikla ¢ogalabilmektedir. Havada giinlerce ya da
haftalarca kalan 10 nm c¢apindaki atomlar iireyerek 100 nanometreye
erisebilmektedir. Nano-zerreler, solunarak, yiyeceklerle ya da agik yaradan igeri
niifuz ederek viicuda yerlesmektedirler.

Nanoteknolojinin yaygin olarak kullanildigi, gelecek vaat eden alanlarindan
biri de tip sektoriidiir. Ornegin nano-ilag teknolojileriyle iiretilen nano-robotlar
(nano-denizaltilar olarak da adlandirtmaktadirlar), viicuttaki hasta hiicrelere ulasarak
savasacaklardlrm.

Her alanda oldugu gibi bu alanda da nanoteknolojinin kotii amagla
kullanilabilmesi (insan klonlama gibi) veya kontrol disina ¢ikmasi (niikleer santral
facialar1) s6z konusudur. Bu nedenle nanoteknolojinin gelisimi diisiiniiliirken
emniyet mekanizmalarinin da paralel olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Onlem
olarak, bu kendi kendini tekrarlayan itiretim mekanizmasinda en kiiciik birimlerin
tabii ortamda ve kontrolsiiz cevrede iiremesi engellenmelidir. Ayrica bu
mekanizmanin islemesi i¢in mutlaka disaridan enerji ihtiyact olmasi temin edilmeli;
uygun hata tespit kodlar1 ve gayr-1 ihtiyari kod degisiminin 6nlenmesi

saglanmahdlrlog.

4.3 Kimyasal Tepki Veren Malzemeler

Mikro fiberlerin, kapsiillerin icine daha sonra serbest kalacak sekilde
hapsedilen maddelerle islenmesi sonucunda olusan bu lif miihendisligi iiriinleri,
mikro kapsiilli malzemeler olarak adlandirilmaktadir. Mikro kapsiillerin icine

yerlestirilen iiriinler genis bir yelpazededir: ilaclar da dahil olmak iizere, dogal bakim

107,48 1tps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda
Kullanimlar1 22.12.2014 S.No:39
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iriinleri, vitaminler, UV-onleyiciler, anti-bakteriyel/anti-mikrobiyal maddeler,
sivrisinek ve bocek kovucular, nemlendiriciler, yag ozleri ve parfiimler. Bu sekilde
tiretilen kumaglar gozle goriinmeyen, dokunuldugu zaman hissedilmeyen mikro
kapsiiller icermektedir Mikro kapsiillii giysiler, bu belli basli bakim ve koku
maddelerini iceren kapsiillerin siirtiinme, basin¢ ya da sicakliga bagh olarak kirilip
acilmas1 ve icerigini disar1 vermesiyle etkinlesmektedir. Mikro kapsiillerden aciga
cikan bu maddeler de yavasca deri tarafindan emilmektedir. Viicut sicakligi da mikro
kapsiiliin i¢indeki hos kokuyu Ornegin, daha giiclii hale getirmektedir. Mikro
kapsiillii iirtinlerin dezavantaji, kullanildikca, ortalama 30 yikama sonra igerigindeki
maddelerin etkinligini yitirmesidir.'”

Su an yapim asamasinda olmakla beraber, UV-Koruyuculu (ultraviyole
1sinlardan koruyan maddeler) mikro kapsiillii tekstiller, giyen kisi cok fazla giines
1sinlarina maruz kaldiginda, kumasin renk degistirmesini saglayabilmektedir. Ote
yandan, anti bakteriyel tiriinler tasiyan deodorantli giysiler ise giyen kisilerin iistiin
performans sporlarinda dahi kendilerini giin boyu rahat hissetmelerini saglamaktadir.
Mikro kapsiil iceren kaplanmis kumaslarin 6zellikleri:

*Termal direncleri yiiksektir,

* Antibakteriyel 6zellikleri bulunmaktadir.

*Kinsmazlik, dayaniklilik, sivi emme ve cevreye birakabilme, gelismis asinma
direnci gibi 6zellikleri de saglayabilmektedir.

Temelde kullanilan iki ¢esit mikrokapsiillii malzeme yontemi bulunmaktadir:

- Faz degistiren Malzemeler

- Termokromik Sivi Kristal

Yhttps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:40

* Mikrofiberler, polyamid ve polyester elyafin binlerce metre cekilerek inceltilmesi ile
tiretilmektedir.Mikrofiberlerle dokunan kumaslar, dogalelyaflara gore cok daha hafif, ince ve yumusaktir.
Nefesalabilirlik ve viicuda oturma ozelliklerinden dolayi, spor giyim ve diger yiiksek performans
giysilerinde tercih edilmektedir.
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Sekil 4.28Faz degistiren mikrokapsiiller

Kaynak:www.techexchange.com 22.12.2013

Sekil 4.29:Ustte-kirmizi mikrokapsiil: PCM(faz degistiren malzeme) eriyerek sivi hale
gecmekte ve 1sty1 depolamaktadir. Altta-mavi mikro kapsiil: PCM katilasarak hapsedilen
1s1y1 digar1 vermektedir.

Kaynak: www.schoeller-textiles.com 22.12.2014
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Sekil 4.30:Schoeller firmasimin faz degistiren kumasindan yapilmis ceket.
Yukarda, Schoeller-PCM, 1s1y1 depolamaktadir. Boylece yiiksek seviyede konfor ve performans

saglanmaktadir.

Kaynak: https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:43

Sekil 4.31:Bu resimde ise; Schoeller-PCM’siz ceket 1siy1 disar1 vermektedir. (Bualanlar kirmizi
bolgeyle gosterilmistir

kaynak:https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar
22.12.2014 S.No:44
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Mikrokapsiillii tekstil iiriinlerinin disinda 1if, iplik gibi kumasin kendi
dokusunda biyolojik fonksiyonlu iiriinler (kremler, vitaminler, parfiimler v.b)
Barindiran kumaglar da iretilmektedir. Ayrica dogal/sentetik elyaflarin disinda
birtakim kimyasal, bitkisel ya da endiistriyel malzemeler, kumasin dokusuna dahil
edilmekte; veya liflerle birlestirilerek olusturulan yeni kumaslara {iistiin 6zellikler
kazandirilmaktadir.

Giinliik alinmasi gereken C vitamini dozunun ¢oraplarin i¢ine islenmesi ya da
yosun 6zlii i¢ camagirlan iiretilmesi, giiniimiizde miimkiin hale gelmistir. Yosunda
bulunan kalsiyum ve magnezyum gibi mineraller cilde de yarar sagladigindan bu tarz
kumaslarin tiretiminde minerallerden de yararlanilmaktadir. Toz haline getirilmis
yosun 0zleri pamuk liflerine yerlestirilmektedir.

Giysilerin igindeki bakim iiriinleri ve ilaglar “siklodekstrin” olarak bilinen
ozel seker molekiilleri icinde taginmaktadir. Bu maddeler tamamen zehirsiz oldugu
icin, alerjik reaksiyona neden olmamaktadir. Etkisi otuz yikamaya kadar dayanan bu
giysiler, mikro kapsiillii {iiriinlerden farkli olarak iclerindeki siklodekstrinler
yikamadan etkilenmedigi icin yeniden doldurulabilmektedir. Ornegin giysinin
izerine parfiimiinden sikarak, yeniden eskisi gibi kokmasini saglamak miimkiin
olmaktadir. Dokuma {iriinlerini, kozmetik malzemesi secer gibi alip giyebilecegimiz
Cosmplus giysileri dort farkli grupta sunulmaktadir: cilt bakimi yapanlar “Skincare”,
terapi 6zelligi olanlar “Healing”, kendi kendini temizleyenler “Etiquette” ve inceltici

ozelligi olanlar ise “Slimming” adiyla satisa sunulmustur.''°(Bkz. Sekil 4.32)

Mhttps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:48
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SKINCARE SLIMMING

Sekil 4.32:Cosmoplus’in cilt bakimi yapan tirtinleri

Kaynak:https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2013 S.No:48

Bambudan alinan kimyasal 6zler sindirim ilact yapiminda kullanilmaktadir.
Bambu bitkisinin anti-bakteriyel ve kotii kokular1 dnleyici 6zellikleri bulunmaktadir.
Ilacin yapim asamasindan arta kalanlar ise; bambunun bu kendine has 6zeliklerinden
dolay1, dogal liflere doniistiiriilmektedir. Taze, serinletici bambu liflerini, rayon,
ipek, polyamid ve poliiiretan lifleriyle birlestirilerek, “Nuno” firmasi, dokusal bir

ylzey olusturmustur“l.

111

https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar1
22.12. 2014 S.No:49
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Sekil 4.33:Nuno Firmasi ic¢in ReikoSudo’nun “BrushBamboo”(2001) isimiyle tasarladigi
kumasSiirelen bu tasarimdaki bilesimler gii¢ fark edilebilecek ince detaylar olusturmustur.

Kaynak :https:/tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlar:
22.12.2014 S.No:49

Sekil 4.34:“BinchoCharcoal”(2001) NunoCorp.’na ait, ReikoSudo’nun tasarimi olan kumas; yiin,
ipek, komiir, polyamid ve poliiiretan liflerinden dokunmustur. Komiir, havadaki kimyasal kirleri
absorbeettigi i¢in kullanilmistir.

Kaynak: https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:
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4.4. Sekil Hafizah Malzemeler

Sekil Hafizali malzemelerin temeli, manyetik akimdaki
(“magnetorheological ’'manyeto-akimsal) sivilari, kumas yapilarina eklemek esasina
dayanmaktadir. Viskoziteleri(akiskanliklar) degistirilerek, bu sivilar milisaniyelik
bir anda, manyetik alan uygulamasiyla sivi halden, kat1 hale doniistiiriilebilmektedir
Bu sistemin kullanildigi, i¢indeki siviyi, ayarlanabilen manyetik bir alanla baglantili
olarak, tabanindaki iliskili 2 bolmede tasiyan bir ayakkabi prototipi gelistirilmistir.
Boylece ayakkabi tabaninin sertligi, hava ya da zemin kosullarina (&rn.
piiriizli/engebeli olusun v.b) gore ayarlanabilmektedir.(Resim 3.3.1) Aslinda uzay
aragtirmalan sirasinda titresimi engelleyici ¢coziimler iistiinde ¢alisilirken;darbeyi en

aza indirgeyen tabanlar gelistirilmistir

Sekil 4.35: “Ayarlanabilen amortisorlii ayakkabi”: Farkli zemin ve ¢alimsa kosullarinin iistesinden
gelebilen sistemiyle eklemleri koruyan tabana sahiptir.

Kaynak : https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:50
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Sekil 4.36: OricalcoSMA’sShirt”(Oricalco Sekil Hafiza Alasimli Gomlek): Bu gomlek Times Dergisi
tarafindan “2001’in En _yiBulusu” 6diiliine layik goriilmiistiir.

Kaynak:http://www.gzespace.com 22.12.2014

Sekil 4.37: Bu sekil hafizali gomlek, Times ve Popular Science dergilerinde yayinlanan “Yilin

Buluslar1” arasinda yer almustir.
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Japon “TeijinFibers” firmasinin yeni gelistirilen “kendiliginden diizene giren
lif’i, Nike’1n Sphere React serisinde kullanilmistir. Nike’in Sphere ReactDrykumasi,
neme karsi reaksiyon gostererek aktif hale gelmektedir. Diiz bir kumastan, ii¢
boyutlu yapiya gecerek, kumasin viicuda yapismasimi azaltmaktadir. Malzeme,
planlanmis bir kalipta siserek, neredeyse orijinal kalinliginin iki katina ¢ikmaktadir.
Ayn1 zamanda konvansiyonel polyester iiriinlere kiyasla, bu kumas, yapiskanligimi da
%50 azaltabilmektedir. Viicut, serinlemek i¢in derideki hava akimini artirmaktadir;
boylece ter buharlastiginda, hafif agirlikli mikrofiber kumas, viicuda degecek sekilde

yeniden diizlesmektedir.

The fahtic changes shape when the athlete starts to swest, to reduce stickiness
and chilliness. =

Sekil 4.38: Sol tarafta kumasin kuru hali, sag tarafta da 1slandiktan sonraki hali grafik ve fotografla
gosterilmistir. “Nike Sphere ReactDry”: Atlet, terlemeye basladiginda, yapiskanlik ve serinlik hissini
azaltmak i¢in, kumas sekil degistirmektedir.

Kaynak : : https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:55
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Sekil 4.40:“Nike Sphere ReactCool” Sol tarafta kumas kuru halde, sag tarafta ise 1slaninca

gozenekleri acilarak, nefes almay: ve hava akimim kolaylagtirmaktadir' ',

Kaynak : www.teijin.co.jp 22.12.2014
4.5. Termal Isiya Duyarhh Malzemeler

Corpo Novo giyim firmasina ait arastirma merkezi, “Grado Zero Espace”in
buluslarindan biri olan “aerogel” (aero-jel) ceket “Mutlak Sifir” adiyla, ilk olarak
1999’un Aralik ayinda piyasaya siiriilmiistiir. Bu cekette aero-jel, termal astar olarak

kullanilmastir.

112www.teijin.co.jp 22.12.2014
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“Aerogel” (aero-jel) bir tekstil malzemesi degildir. Silikon esasli bir yapiya sahiptir
ve diinyadaki en yalitkan maddedir. 1930’da kesfedilmistir; ancak, giiniimiizde
Mars’a gonderilen insansiz uzay roketlerini izole etmek igin kullanildiginda adi
duyulmugstur. Gozenekli, siingerimsi bir yapiya sahiptir. Hacminin %99’u bosluktan
olusmaktadir. Aym1 zamanda yeryiiziindeki en hafif kat1 maddedir; en saf halinde
havada siiziilebilmektedir. Yarisaydam ve transparan oldugundan “Donmus ya da
mavi duman” olarak da adlandirilmaktadir. NASA tarafindan, uzaydaki toz
bulutlarimi  (kuyruklu yildiz tozlarin1) yakalamak igin kullanilmaktadir. Ayni
zamanda, yeryiliziinde insaat sektoriinde, izolasyon amaciyla da uygulama alani
bulunmaktadir.

Gelecekte sadece 3mm kalinligindaki aerogel, sifirin altinda -50° ye kadar
izolasyonda kullanilabilecektir. Bu ceketin basarisi tekstil endiistrisinde bir devrim
niteligindedir.

Son iiretim termal yalitkanlardan (1s1 izolasyonu saglayan) biri olan bir baska
sira dis1 malzeme de, ilk defa kendi kullanim alanm1 olan havacilik sektorii disinda,
kumas kaplamasi olarak kullanilmistir. Sivi seramigin en belirgin ozelligi, 1siya,
UVA* ve UVB* (Ultraviyole AUltraviyoleB), 1sinlarina karsi dayanikli olmasidir.
Ayn1 zamanda, (lizerine) uygulandig1 malzemenin, asinmaya karsi ¢ok daha direncli
olmasim saglamaktadir. Seramik, sivi olmasindan otiirii kaplandigi malzemenin
ozelliklerini degistirmeden, ona inanilmaz derecede hafiflik ve esneklik

kazandirmaktadir.

Sekil 4.41:Ceketin I¢ Tarafindan Seramigin flging Yiizeyi
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ligquid ceramic pcket

Sekil 4.42: Ceket, CorpoNovo tarafindan iiretilmistir. Sivi seramik, giysinin i¢ yiizeyinde
kullanilmustur. ! 3

Kaynak : http://www.gzespace.com/

Uzay yiriiytisleri sirasinda direk giines 1sinlarina maruz kalan astronotlari,
asir1 1sinmadan korumak i¢in, “Safe&Cool”(Giivenli ve serin) olarak adlandirilan bir
Sistem gelistirilmistir. Uzay giysilerinde kullanilan bu teknoloji, 6zel koruyucu bir
malzemenin i¢ine yerlestirilen sogutucu bir tiip sistemine dayanmaktadir.

“Safe&Cool”, icten sogutmali sistemiyle gelistirilen ilk o6rnek 2001
yilinda“serinletici ceket” adiyla tasarlanmistir. Avrupa Uzay Orgiitii'ne (European
Space Agency) ait Teknoloji Transfer Programi ile ayni cati altinda birleserek
Kanadali “D'Appolonia” firmasi, bu konuda basit bir tasar1 gelistirmistir. Bu igten
sogutmali dolasim icin; 2mm genisliginde ve 50 metre uzunlugunda plastik tiip
sistemi kullanilmistir. CorpoNovo tarafindan iiretilen bu cekette oldugu gibi, sirketin

2001 yaz koleksiyonu “sogutma sistemi” {izerine gelistirilmistir.

113http:// www.gzespace.com/
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Sekil 4.43:Corpo Novo sirketinin gelistirdigi “Serinletici Ceket

Kaynak : : https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda
Kullanimlar1 22.12.2014 S.No:64

Sistem daha sonra gelistirilmis ve 2003 Paris-Dakar Rallisi’nde, Pescarolo
Takimi’m1 yanigirken serin tutmak icin kullandiklart formalara adapte edilmistir.
Orijinal ceket ise New York’ daki Cooper- Hewitt Tasarim Miizesi’nde

Sergilenmistir
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Sekil 4.44: Uzay teknolojileri iceren bu tulumlar McLaren ekibi tarafindan, Formula-1 yarislarinda
giyilmistir.

Kaynak: : https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2013 S.No:60

Sekil 4.45: Anatomik icten Sogutucu Sistemiyle Sete Gibernau.

Bu sistem, formanin iginde siiriiciiyli serin tutmaktadir ve ¢ok yiiksek cevre
sicakliklarinda bile kisinin viicut 1sistnin daha diisiik seviyelerde kalmasim

saglamaktadir. Anatomik igten Sogutmali Sistem, bu sebeplerle yilin en sicak
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yarisinda Sete Gibernau’ nun giymesi ve denemesi icin tasarlanmistir. Ayrica,
giivenligi ve konforu artirmasi agisindan bu sistem, yariscinin her zaman kullandigi

s 114
formasina entegre edilmistir

4 www.esa.int 22.12.2013
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Sekil 4.46: icten Sogutucu Sistemin Semasi

Kaynak: https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari

22.12.2014 S.No:68
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Sekil 4.47:1kprototipi 1988 de gelistirilen, polyester ve faz degistiren malzemeden yapilan LCG,
2004 yilinda Kanadali sirket Med-EngSystems tarafindan iiretilmistir'"’

4.6. Fiber Optikler

Bilgi tagiyicisi olarak 151g1in kullanildigr iletisim sistemleridir. Isik dalgalarinm
yerylizii atmosferinde yaymak zor ve elverigsizdir. Dolayisiyla, giiniimiiziin 6nde
gelen cesitli gelistirme laboratuarlarin da, bir 151k dalgasini "igermek" ve bu dalgay1
bir kaynaktan bir varis yerine géndermek {izere cam ya da plastik fiber kablolarin
kullanildigr  sistemler gelistirilmistir.  Fiber-optikler yaygin olarak iletisim
endiistrisinde kullanilmasina karsin, bircok uygulama alani elverisli olduklarindan,
bircok tekstil firmasi bu teknolojiye yatirim yapmaktadir. Lifin icinden gecen 1s1k
sinyalleri, ¢cok uzak mesafelere ve genis alanlara dijital goriintii ve yazil bilgileri
gonderebilmektedir. Isik, genellikle lifin ucundan yayilmaktadir; fakat optik lifin dig

yiizeyi de islemden gegirilirse, 151k lifin uzunlugu boyunca aktarilabilmektedir.''®

"hitps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlart
22.12.2014 S.No:69
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https://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlari
22.12.2014 S.No:70
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Isvigre, St. Gallen’de kurulan, Jacob SchlaepferCo.AG, tekstil sirketi hem
hazir giyim (prét-a-porter), hem de hautecouture’ de oldugu gibi moda ve i¢c mekan
tekstilleri de dahil olmak iizere, tasarimlarinda fiber-optikler gibi sira dist
malzemeler kullanmaktadirlar. Schlaepfer, fiber-optikleri, konvensiyonel tekstillerle
birlestirmektedir. Sonugta, karanlikta harikulade parildayan, essiz kumaslar ortaya

cikmaktadir.

Sekil 4.48:Limunex Kumaslarla Uretilen Giysiler

Kaynak : http://home.lanet.lv/~spigulis/Spigulis.pdf 22.12.2014

4.7. Kompozitler

"Kompozit", farkli kimyasal yapida olan iki yada daha fazla
sayidakimalzemenin, sinirlarin1 ve Ozelliklerini koruyarak olusturdugu cok fazh
malzeme olarak tamimlanmaktadir. Dolayisiyla, kompozit malzeme kendisini

olusturan bilesenlerden birinin tek basina sahip olamadig1 6zelliklere sahiptir. 114
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Ornegin, beton bir kompozit malzemedir. Cimento ve kumdan yapilip, ¢ogunlukla
dayanimini arttirmak i¢in igerisine ¢elik cubuklar katilmaktadir.

Kompozitler temelde bir siirekli ve bir de siireksiz olmak iizere iki
fazdanolugsmaktadirlar. Siirekli faz "matris", siireksiz faz ise "giiclendirici"
(reinforcement) olarak adlandirilmaktadir. Giiglendirici faz lif ya da parcacik halinde
olmaktadir: Lif tiiriiniin en yaygin ornekleri cam, karbon veya polimer lifleridir;
parcacik tiirti icin mika ve talk ornek olarak verilebilir. Matris ise ¢cogunluklaepoksi
recine, polyester/ polistiren sistemleri veya polyamid tiirii bir polimerden
olusmaktadir.

Lif ile giiclendirilmis kompozitlerin en cok kullanilani
Fiberglass'dir.“Fiberglass”, polyester esasl recinelerin cam elyaf ile takviyesiyle
tiretilen bir malzemedir. Matrisi olusturan poliester-stiren karigimi, Onceden
belirlenmis miktardaki cam lifin {izerine dokiilmektedir; polimerlesme reaksiyonu
sonucunda karisim sertleserek kompozit malzeme elde edilmektedir. Fiberglass
celikten daha dayanikli; fakat cok daha hafiftir. Fiberglasstaki lifler tek yonde
dizilmemis olup, kanisik sekilde yerlestirilmistir. Tiim lifler aym yonde dizilerek
daha dayanikli kompozitler elde edilebilmektedir; ancak bazen kullanilan malzeme
yalnizca bir yonde gerilim altinda kalacagindan tek yonde dayanikli malzemelere
ihtiyag duyulmaktadir. Birden fazla yonde dayanmikli kompozitler ise liflerin

dokunmasiyla elde edilmektedir'"”.

4.8. Hibrid Malzemeler

Endiistride agir metaller, artan bir hizla yaris1 tekstillerden, yaris1 da
cam,karbon, metal ve seramik bilesenlerden olusan hibrid(melez) malzemelerle yer
degistirmeye baslamistir. Baglica ingaat, uzay ve otomobil endiistrisinde kullanilan
bu malzemeler, azalan hafiflikleriyle yiiksek performans vaat etmektedir. Bu
materyallerin ~ kullamlabilirligi, bircok probleme yeni tasarim coziimleri
getirmektedir. Ornegin karbon emdirilmis kumaslar, art¢1 soklara karsi beton
yapilarin direncini artirmaktadir. Otomotiv endiistrisinde, ses azaltici olarak bazalt
yiinii yerine E-cami kullanilmaya baslanmistir. Giiriiltiiyi kesen bu malzeme, 1s1

basinci, buharlagsma, bugulanma gibi etkilerden zarar goérmemektedir. E-camu,

Whitps:/tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlart
22.12.2014
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tasarimcilara arabanin tabaninda daha fazla bos alan birakacak sekilde, daha

diizlestirilmis ve inceltilmis susturucular (ses kesici) yapma imkani vermektedir''®

4.9. Biyotaklitler

Biyomimetik (biomimetics), insanlarin dogada bulunan sistemleri taklit
ederek yaptiklar1 maddelerin, aletlerin, mekanizma ve sistemlerin tiimiinii ifade eden
bir terimdir. Insanoglunun oncelikle hayatta kalabilmek amaciyla baslayandogayi
taklit etme istegi, gecen zamanla birlikte dogay1 asma, doganin sunduklarindan daha
fazlasim elde etme yoniine kaymistir. Hassas dengeler iizerinde siiregelen bu dogal
diizeni taklit, ¢cok sayida teknolojik gelismenin de temelini olusturmustur ve halen de
olusturmaya devam etmektedir. Geligsen teknolojiyle birlikte doganin sirlar1 da yavas
yavas ¢oziilmeye baslayinca, bilim adamlarn endiistriyel malzemeleri gelistirmek ve
onlara yeni nitelikler kazandirmak i¢in dogadaki malzemelerin iistiin dzelliklerinden
faydalanma yoluna gitmislerdir'"’

Dogadaki varliklarin {istiin niteliklerinin ve tasarimlarindaki c¢alisma
sistemlerinin mikro ve nano boyutlardaki birlesimlerinden kaynaklanmis oldugu
saptaninca, bu boyutlarda ara¢ iiretmeyi amaglayan bircok elektronik sirketi de
biyotaklit malzeme arasgtirmalarina yOnelmistir. Biyomimetik malzemeler ve bu
konudaki aragtirmalar endiistrinin her alanin etkilemistir. Doku miihendisligiyle tipta
hasarli dokularin onarimi ya da yeni dokularin iiretiminden, molekiiler yapilarla
eslesecek polimerler sentezlemeye (molekiiler baskilama ) kadar biyomimetik

yontemler kullanilmaktadir.

Bhttps://tez.yok.gov.tr/ulusaltezmerkezi/teknik/ Akilli Tekstiller Ve Tasarimda Kullanimlart
22.12.2014 S.No:110
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Sekil 4.49 : Teri viicuttan atmasi igin, 1s1yla kumasi sekillendirerek olusturulan ¢ikintilar
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5. TEKNIK VE AKILLI TEKSTiLLERIN MODA SEKTORUNUN
GELISIMINE ETKILERi

Moda diinyasindaki yeni kumaslar goriiniisleri, dokular1 ve performanslar
acisindan inanilmaz bir etki yaratmaktadir.1990’daki 6nemli teknolojik gelismeler,
modaya gelecege yonelik, giizel olduklann kadar da fonksiyonel kumaslar
yaratilmasini saglamistir. Artik yeni teknolojik malzemelerden eskisi kadar
tirkmedigimiz gibi, bunlara yavas¢a gardiroplarimizda da yer vermeye basladik.
Diinyadaki moda tasarimcilari, modanin geleceginin doku teknolojisi alaninda
oldugunu ve kendi koleksiyonlari icin dogru kumas seciminin ne denli 6nemli
oldugunu fark etmislerdir. Bu sebeple, moda tasarimcilari, her gegen giin tekstil
tasarimcilarini ise almakta, ya da bulduklan cok cesitli yeni kumaslart kendileri
arastirmaktadir.

Diinyaca iinlii moda tasarimcilarimin yiiksek teknolojiyle iiretilen kumaslara
olan ilgileri 1960’lara denk gelmektedir. Bircok moda tasarimcisi uzay-cagi
estetigini tecriibe etmistir ve ileriyi gorerek, yiiksek teknoloji malzemelerini, yeni
form olusturma tekniklerini  kullanmislardir. C)rnegin, Pierre Cardin |,
vakumlasekillendirilmis ve kaliba sokulmus kumaslari, Andre Courreges , jarse
kazaklar ve sentetik kumaslar1 kullanmistir ve Paco Rabanne , metalle birlestirilmis
zincirlerle zirhl elbiseler yapmistir. Bu ii¢ tasarimci, bugiiniin “teknomodacilar” ina
(yiiksek teknoloji malzemelerini ve kumaslarini kullanan modacilar) ilham kaynagi

olmustur.
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Sekil5.1. Paco Rabanne’in 2004-05 Sonbahar/Kis koleksiyonuna ait bu giyside ise, aralikli driilmiis
giimiis fileyi, siradan siyah bir elbisenin ilizerine gecirerek imzasi haline gelmis bir goriintii

yakalamlstlrm.

SekilS.2. 1960’1larda kullandigi yeni malzemelerle veolusturdugu giysi teknikleriyle adini duyurmus
devrimci (yenilik¢i) bir moda tasarimcisidir.Koleksiyonlarinda kullandigt metaller, plastikler

vekagitlar, geleneksel olmayan malzemeleri kullandiginin géstergesidirm.

1295 arah B., Marie O., Techno Textiles 2, 110

?'Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 110
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Tekstil teknolojisi dahilinde, en Onemli gelismeler yiiksek performans
sporlariicin tasarlanan teknik malzemelerde meydana gelmistir ve fonksiyonel
giysilerin etkisiyle estetik bu yonde sekillenmistir. 90’11 yillarin basinda Calvin
Klein, Donna Karan, Giorgio Armani gibi tasarimcilar endiistride kullanilan(alev
almayan) ya da motosiklet sporlarinda kullanilan teknolojik kumaslar1 giysilerinde
kullanmaya baslamislardir. Daha sonra endiistriyel kumaslar, goriiniisleri yiiziinden
yiiksek performans spor giysileri olarak kullanilmaya baslanmistir.Ve bu etkilesim
hicbir zaman giiniimiizdeki kadar belirgin olmamistir; simdilerde kayak, sorf , paten
ve dagcilik gibi sporlar i¢in gelistirilmis yeni modeller karsimiza g¢ikmaktadir.
Ornegin Neoprene( Kauguk bilesikli, sentetik bir lif tiiriiniin ticari ismidir. Genellikle
mayo kumaslarinda kullanilmaktadir.), genelde 1slak, nemli ortamlarda giyilen
giysiler i¢in kullanilan bir malzemedir ve ipek, sifon gibi gece giysilerinde kullanilan
kumaslarla kombine edildiginde, simdiye kadar moda diinyasinda esine
rastlamadigimz bir sekilde yeni tarzda giysiler ortaya c¢ikmaktadir. Moda
tasarimcilart  ileri teknoloji malzemelerini, yirmi birinci yiizy1l elbiselerini
hazirlamakta kullanmaktadir; ve bu da spor elbiselerini etkileyerek geriye
donmektedir. Boylece birbirinden etkilenen bu iki sektor, teknik ve akilli tekstillerin
gelisiminde rol oynamaktadir.

Profesyonel  sportif  tekstillerin  performansini  artirmaya  y&nelik
gelismeler,aslinda moda ag¢isindan farkli bir goriiniim; cagdas, kisisel bir stil
olusumuna da yol
acmustir. Bu konuda iiretim i¢in yapilan bir¢ok isbirligi de diinya tekstil ve moda
diinyasini goriiniir sekilde birbirine yaklastirmistir. Tasarimeilar genellikle bu tekstil
malzemelerini, iistiin 6zelliklerini goz ardi ederek; modern ve yenilik¢i (ilerici)
goriintiileri sebebiyle kullanmaktadirlar.

Teknik/akilli tekstilleri, 21.yy’1in bir pargasi olarak, tasarimlarinda sira disi
bicimdeuygulamaktadirlar. Bu malzemelerin {stiin  6zelliklerini  kabullenen

titketiciler (miisteriler), artik gardiroplarindan daha fazlasin1 beklemektedirler.
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Sekils.3. Michiko Koshino’nun 2004-05 Sonbahar/Kis koleksiyonundan.

Koruyucu spor giysileri icin gelistirilen kumaslardan yapilan asit yesili montun ici
doldurularak bu estetik goriintii verilmistir. Tasarimei, koleksiyonunu 1960’larda Alpler’de giyilen

kayak giysilerinden esinlenerek olusturulmustur'%.

12g4arah B., Marie O., Techno Textiles 2, 108
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Modaya uygulanan teknolojiler, cesitli ve her an degisebilen
yasamkosullarina uyum saglamamiza yardimei olmaktadir. Ayrica rahatlik, 6zgiirliik,
cok yonlii kullanim ve fonksiyonellik gereklilik haline gelmistir. En yeni sentetikler
ve terbiye islemleri, goze carpan goriiniimleri, hos dokularn ve yiiksek
performanslariyla ihtiyaclarimiza cevap vermektedir. Genellikle eskiyle yeniyi
birlestirip ilging bir denge olusturmak icin, bu yeni gelismeleri giysilerimize dahil
etmekteyiz.

Teknik tekstillerle iiretim yapan modacilarin arkasinda biiyiik tekstil
sirketleriyer almaktadir. Ozellikle en son sentetik tekstillerin kullaniminda, kimyasal
kaplamalarda ve gelismis teknolojilerde Japonya, bas1 ¢cekmektedir. Dolayisiyla yeni
gelismelere yakin ve ulasabilir olduklarindan bu konuda 6nde gelen tasarimcilar da
Japon modaci ve sanatgilardir.

Doguda, moda ve tekstil tasarimcilan icice ¢alismakta ve sanatgilar da yeni
kumaslarin insan viicudu iizerindeki potansiyelini arastirmaya yonelik tasarimlar
yapmaktadirlar. Issey Miyake, Yohji Yamamato, Junichi Arai, Rei Kawakubo
veJunya Watanabe teknik ve akilli tekstilleri kullanan baslica tasarimcilardir. Ayrica
onde gelen modacilar Japonya’dan gelen materyaller ve teknolojilerle calismaktadir.

Batida ise Helmut Lang, teknolojiye olan yakin ilgisini, kullandig1
sofistikeSentetikler ve uyguladigi terbiye islemleriyle gostermektedir. New York’lu
modatasarimcist Donna Karan ise, teknolojinin modanin gelecegi oldugunu
soylemektedir. Genellikle koleksiyonun ilk ¢ikis noktalarini olusturmasini saglayan
yeni sentetik kumaslarla ve gelismis terbiye teknikleriyle yakindan ilgilenmektedir.
Tekstilin gelecegi, biiyiik tekstil sirketleri yeni gelismelere ve buluslara imza attikea,
bayagi heyecanli ve siiriikleyici goziikmektedir. Simdiden su, riizgar, hava
gecirmeyen, sira dis1 iklim kosullarindan ve zararli maddelerden koruyan, tibbi yarar
saglayan, ilag/ krem/ hos koku salgilayan kumas ve giysiler piyasadadir. Doku ve
hacim birliktelikleri de dahil olmak iizere, imkanlar sinirsiz goriinmektedir. Tekstilve
moda tasarimcilart bir araya gelerek, gorsel, zihinsel ve dokunsal bir deneyim

yasatmaktadlrlar123 .

2Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 109
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5.1. Cagdas Moda Tasariminda Teknik Ve Akilli Tekstiller

21. yiizy1l, moda fiitiiristleri ve uluslararasi trend onciileri tarafindan “dijital
madde cag1” olarak nitelendirilmektedir. Bu donemde estetik; bir modac1 icin en
yilksek Onemi arz etmektedir ve yeni sentetikler gelecek yiizyilin goriiniisiinii
olusturmaktadir. Teknik ve akilli malzemelerin 6zellikleri moda tasarimcilar i¢in ¢ok
onemli yer tutmaktadir. Moda bagkentlerinde giindem belirleyen trend gézlemcileri
ve trend Onciileri, gelecek yillarin modasinin "tekno modacilar" 1n (yiiksek teknoloji
malzemelerini ve kumaslarini kullanan modacilar) elinde olacagi goriisiindedirler.
Modanin temeli olan kumaglar ve yapilarim olusturan iplik ve elyaf teknolojileri
hizla gelismektedir. Nanoteknoloji sayesinde liflerin molekiiler yapilariyla oynamak
miimkiin hale gelmistir. Cogu moda tasarimcisi, lifler ve kumaslardaki bu gelismeleri
yakindan takip etmektedir'**.

Teknik tekstiller, geleneksel (konvensiyonel tekstillere) ve dogal malzemelere
kars1 oldukga farkli alternatifler sunmaktadir. Ne giydigimiz genellikle tercihlerimiz
ve diinyayr nasil algiladigimiz konusunda mesajlar tasimaktadir. Tasarimecilar bu
sebeple teknik/ akilli tekstilleri secersek, “modern diinyay1 benimsedigimizi topluma

gostermis oluruz” diisiincesindeydilerm.

5.1.1. Junya Watanabe

Japon tasarimei Junya Watanabe, koleksiyonlarini “Comme de Gargons” adi
altinda gerceklestirmektedir. Paslanmaz celik parcaciklan serpistirilmis polyester,
politiretan lamine edilmis sentetikler, parlak ve yanardoner selofan kaplamalar,
tasarimcinin uyguladigi gelistirilmis terbiye islemlerine ornek olarak gosterilebilir.
Koleksiyonlarindan  birinde  kullandigi, yiiksek performanshi — su-gecirmez

malzemelerin etkisini gostermek i¢in, defilesinde yagmur yagdirilmistir.

?Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 7
125 Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 7

114



Sekil 5.4. _lkbahar/Yaz 1996: Soldaki pembe kazak alt1 kat polyamid tabakasindan olusmaktadir.
Pantolon da polyamid’ten yapilmis olup poliiiretanla lamine edilmistir (polyamid’in iizerine _nce bir

kat filmle yapilan 6zel bir uygulamadir.) Ayni uygulama mavi tiinikte de kullanilmustir. Poliiiretan

kaplama, iizeri boyanarak parlak ve 1s1k verici bir etki elde edilmistir'?.

Junya Watanabe diger bir tasariminda; bilgisayarlarin i¢inde makineyi
korumak i¢in kullanilan, ince anti-statik film tabakasindan gelistirilmis bir kumasin
iizerine, cicek motifleri basmistir. Dogal renkli ketenin iizerine, giimiis folyo ile
terbiye islemi uygulamistir. Bazen de yiiksek teknolojik malzemeleri, hafif agirlikta

hacimler olugturmak i¢in uyguladig1 vatkalama gibi yontemlerle dengelemektedir.

?°Sarah B., Marie O., Techno Textiles I, 125
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Sekil 5.5. Junya Watanabe’nin “Comme des Garcons” i¢in hazirladigi 2004-05 Sonbahar/Kis
koleksiyonu: tasarimlarin1 gerceklestirirken son teknik tekstilleri kullanmaktadir. Akil hocasi Rei

Kawakubo gibi gelecege yonelik giysiler yapmaktadir. Bu koleksiyonunda, i¢i dolgulu, hafif

kumaslarla, “koruma” temasina gonderme yapmaktadlrm.

Junya Watanabe’nin adini uluslararasi diinyasinda duyurmast 1995-96
Sonbahar/Kis koleksiyonu ile gerceklesmistir. “Mutant” *( Uzayla ve gelecekle ilgili
hikaye ve filmlerde, gen yapisindaki degisiklikler nedeniyle sira disi ve korkung

goriinimlii canlilara verilen ad.) isimli koleksiyonunda uzay c¢agi goriintiisiinii

127

Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 128
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andiran minimalist sekillerle, komplike kontur dikisleri kullanmistir. Hareketi
kolaylagtirmak icin derin yirtmaglara ve esnek ek yerlerine sahip olan giysiler robotik
zirth goriintiisiindedir. Bu elbiselerin son derece giyilebilir oldugundan emin olmak
adina, modellerden prova sirasinda hareketlerini engellemedigini anlayabilmek igin
yere comelmeleri ve dirseklerini biikmeleri istenmistir. Ayrica koleksiyonundaki
renkleri parlak ve gosterisli hale getirebilmek i¢in ¢ok fazla iscilik gerektiren 6zel
boyama tekniklerini kullanarak ¢ok farkli sonuglar elde etmistir. Tasarimci bu

oldukga sira dis1 ve provokatif koleksiyonlariyla uluslar aras1 tine kavusmustur.

5.1.2. Yohji Yamamato:

Japon tekstil tasarimcist Yohji Yamamoto, tasarimina her zaman kumasla
baglamaktadir. Once kumasin, hareketlerini ve viicut iizerindeki drapelerini
incelemektedir. Daha sonra da teknik malzemesini sekillendirerek sonuca
ulagmaktadir. Yamamoto, dokunma hissinin bilyiik 6nem tasidigina inanmaktadir ve
sectigi malzemenin fiziksel iistiinliigii, genellikle koleksiyonunun baslangi¢ noktasini
olusturmaktadir.

Yohji Yamamoto, dogal malzemelerden sentetiklere kadar bir cok cesitli
kumaslarla calismalarini  tamamlamaktadir. Onceki koleksiyonlarinda 1siyla
mildahale edilmis sentetiklerle, holografik efektli ve parlatilmis kumaslar
kullanmugtir.

Genellikle viicudu hassas sekilde saran hafif, akici kumaglar secip seffaf
olanlari, sik dokunmus kumaslarla dengeleyerek; malzemelerin yapisal 6zelliklerini
on plana cikarmaktadir. Calismalar1 Dogu ve Bati kiiltiirlerinin sentezinden izler
tasimaktadir; tasarimlariin cogu, Japon gelenegi etkisiyle asimetriktir'®®. Siyah
rengi daha ¢ok tercih etmektedir. Bu sayede doku ve formu daha kolay
gosterebildigini diisiinmektedir. Giysileri heykelsi formdadir ve koleksiyonlarinda
genellikle, insan viicuduyla kendini gosteren kumaslarin koyu hacimleri goze

carpmaktadir.

283 arah B., Marie O., Techno Textiles 2, 127
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Sekil 5.6. Sonbahar-2005 Koleksiyonundan'*

129
www.style.com

118



Carpik, diizensiz dokular ve gelisigiizel efektlerle kanitlamaya calistigi sey
onun i¢in Onemlidir: insanoglunun tamamen miikemmeli yaratamayacagina olan
inancim gostermektedir. Yohji Yamamoto’nun felsefesi bir ciimleyle 6zetlenebilir;
“Kusurlar ve zayifliklar insan olmaktan kaynaklanir”.Yohji Yamamoto, Bu
mitkemmeliyet¢ilik eksikliginden dogan kusurlar hayata gecirmeye calismaktadir.
Yamamato, en son sentetikleri ve teknolojik malzemeleri kullanmasina karsin;
gelecekle ilgili olmasindansa, giiniimiize ait, bugiinii anlatan-21.yy’da yasayan

insanlar olarak-giysiler tasarlamaktan yanadir.

Sekil 5.7. Tasarimcinin 2005-sonbahar koleksiyonundan bir ornek'*’

130
www.style.com
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Sekil 5.8.Yohji Yamamato’nun 2006-_lkbahar koleksiyonundan drnekler

Kaynak: www.style.com

5.1.3. Rei Kawakubo

Rei Kawakubo “Comme de Gargons (Cocuklar gibi Neseli)”adiyla iinlenen
isimdir. Sanati iyimser formda goren, ve diinyanin bu iyimserlige daha fazla ihtiyact
oldugu goriisiindedir. Giysilerinde maskiilenlik ve feminenlik, gelenek ve teknoloji,

Dogu ve Bat kiiltiirleri arasindaki dengeyi saglamaya ¢alismaktadir.
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Sekil 5.9.Rei Kawakubo, giizellik anlayisimizin sinirlarini zorlamaktadir. Seffaf, ultra-hafif ist,
zorlukla goriinmektedir. Dokiimlii etekle birlikte kullanilan sapka da goriiniimii tamamlayici rol

oynamuistir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 127

Rei Kawakubo, mimarinin giysilerin yapisiyla ¢ok ortak yonii oldugunu
diisiinmektedir. Yeni tekstillerle yakindan ilgilenen tasarimei, eski tekniklerle
modern kumaglar1 bir araya getirerek oldukca cagdas goriiniimlii elbiseler meydana

getirmektedir. En son olusturulan sentetik malzemeleri, gelismis terbiye tekniklerini
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kullanmaktadir. Koleksiyonlarindan birinde 1siyla sekillendirilmis polyesteri
origamiye (Japon kagit katlama sanati) benzer kabartma yiizeylere doniistiirmiistiir.
Bir digerinde ise, poliamid ve poliliretan karisimlariyla sentetik kopiikleri

kullanmustir.

Sekil 5.10. ilki 1999°da diizenlenen “Visions of the Body 2005”( Seul Sanat Miizesi )sergisinde
sanatginin 1997 ilkbahar-yaz koleksiyonuna ait bu giysisi de yer almustir. Sergi, cesitli sanat¢1 ve

modacilarin  katilimiyla, 21.yy modasim1 bedenin bakis agisiyla degerlendiren, viicutla-moda

arasindaki iliskiyi irdeleyen eserlerden olusmaktadir'®'

Kawakubo, tekstil makinelerinde bilgisayarli dokuma tezgahlarinda, monoton
ve ruhsuz kumaglarin iizerinde kusurlar meydana getirerek degisik dokular elde

etmistir. Bu sayede sira dis1 yiizeyler olusturmustur.

5.1.4. Issey Miyake

Issey Miyake, Moda, tekstil ve sanat diinyalarinda ¢ok 6nemli bir yer temsil
etmektedir. Pratik oldugu kadar, giyilebilir ve essiz elbiseler yaratmak icin yeni
materyalleri en ileri tekniklerde gelismis teknolojileri kullanarak tasarimlarini

olusturmaktadir. Ipek ve polyester sentetik tekstiller ile dogal lifleri birlikte

Blyww, jpf.go.jp/e/culture/ news/0506/06_01.html
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kullanmistir. Kumasa cesitli yontemler uygulamistir; 1s1 islemiyle kalict pili verme,
terbiye islemleriyle giysileri kaliba sokma, detaylar icin lazerli kesim islemleri, dikis
kullanmadan kalip yaparak ek yerlerinden kapatilmis giysiler olusturmaktadir.
Evrensel kiiltiirden uzaklagsmadan gelecege yonelik giysiler tasarlamaktadir.

Issey Miyake icin, iki boyutlu diiz bir kumasin, giyildiginde hareket eden
heykelsi bir forma donlismesi 6nemlidir. Basit sekillerle, ilging dokuya sahip ya da
islem gormiis kumaslar1 vurgulayarak ortaya ¢ikarmaktadir' 2.

Miyake, ©Once Japonya’da daha sonra, Paris ve New York’ta egitim
gormiistiir. Calismalar1 uluslar arasi diizeyde nitelik tasimistir. Issey Miyake
giysileri, hem heykelimsi (yontulmus gibi) hem de ressamsi bir etki vermektedir.
Karmagsik ve komplike yiiksek performansh giysilerden, indigo- kok boyali
geleneksel Japon iscisi giysilerine kadar, degisik {ilkelerin tekstillerinden ve
kiyafetlerinden, dogadaki, yeryiizii sekillerinden ve renklerinden de esinlenmektedir.
“Pililer Liitfen (Pleats Please)”koleksiyonuyla en yeni teknolojik malzemelerle
ileriye doniik diisiince tarzinin nasil sergilenebilecegini gostermistir. Miyake’nin
olusturdugu teknik, eski caglarin teknikleriyle birlikte kaynasarak goriiniisii ve
giyilebilirligiyle gelecege yonelik elbiseler meydana getirmistir. “ilk olarak 1993’te
sunulan pililer, her sezon yeni renk ve baskilarla yeniden ortaya koyulmustur ve hala
onemli yere sahiplerdir. Kalici pilileri olusturmak icin termoplastik polyester jarse
kullanmistir. Polyester jarse, akiskan, hafif ve ¢ok yonlii, burugmayan, kolay yikanan
ve cabuk kuruyan bir malzemedir. Giysiler kivrilip, katlandiginda hacimleri oldukca
kiigiildiigiinden en dar alanlara bile s@maktadurlar13 3

Genelde tasarimcilar giysiyi, onceden pili verilmis kumas kullanarak
olusturmaktadir. Issey Miyake ise, patentli giysi- pililestirme siirecinde, giysiler
once bigilip, biiyiik ebatlarda iki boyutlu sekilde dikilmektedir. Daha sonra iki kagit
tabakas1 arasinda sikistirillan giysiler, makinede pili verilerek normal boyuta
indirgenmektedir. Son olarak endiistriyel firinin 1sisiyla sekillendirilmektedir. Doku
ve form ayni anda olusturularak, kalici olarak pili verilmis giysiler meydana
getirilmektedir. Bu sayede, Issey Miyake, tipik olarak bir mimar yada miihendis gibi,

yeni bir moda teknigi yaklasimi yaratmistir. Bu termoplastik malzemenin daha

ilerlemis bir kesfi olarak, detayli desenler olusturmak icin lazer ve

132garah B., Marie O., Techno Textiles 2, 120

333arah B., Marie O., Techno Textiles 2, 120
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“ultrasound”(ultrason) kesim teknikleri kullanilmistir. Ornegin bu yontem, giysi
uclarina ve mansetlere uygulanmastir.

Sentetik oldugu i¢in, giysinin kenarlar eriyerek birlesmektedir; boylece
overlok gerektirmemektedir. Uygulanan ilave tekniklerden biri olarak, giysilere zit

renklerden olusan seritler basilmistir; pililer genislediginde ya da gevsediginde,

degisik goriintiiler meydana gelmektedir.

Sekil 5.11. Issey Miyake giysileri icinde danscilar: kumasin hareketi, viicutla iliskisi ve giysilerin

kullanilist oldukca hos bir sekilde gosterilmistir.

Kaynak:Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 268

Miyake’nin kullandigt formlar en yalin hale getirilmistir ve genellikle
baglantilara gerek kalmamaktadir. Fakat daha kalin kumas versiyonlarinda,
fermuarlar gbéze carpmaktadir. Giysiler diiz olarak sergilendiginde c¢izgisel bir

goriintii olustururken; giyildiklerinde bedensel formlara doniismektedir.

124



Sekil 5.12. 1989’ da pili ile yaptigi koleksiyon sayesinde Mianichi Moda Odiilleri Bityiik Odiiliine

layik goriilmistiir. “Pililer Liitfen” (Pleats Please) koleksiyonu ise 1996’ da 250,000 adet satarak

olaganiistii bir basar1 elde etmistir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 123

Miyake’nin giysileri, o kadar da ciddi ve resmi olmay1 gerektirmemektedir.
Kendi felsefesiyle biitiinleserek, onun tasarimlarinda nese ve eglence kaynagi
olmalidir ve bdylece elbise insana mutluluk vermelidir. Onceki koleksiyonlarinda
holografik tekstiller ve sisirilebilir malzemeler kullanarak, bir zamanlar icin cocukca
ve bilimkurgu iirtinii olarak kabul edilebilecek, eglenceli ve gelecegi ammsatan

ilerici (fiitiiristik) elbiseler tasarlamstir>*.

3*Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 118
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Sekil 5.13.Issey Miyake- “Holografik Ceket ve Pantolon” ilkbahar/Yaz 1996 :Ceket va pantolon
monofilament (tek bir polimerden elde edilen sentetik lif) polyamidden holografik (Lazer isiniyla
olusturulan desenin fotografinin/holograminin plastik ya da kumaslara uygulanmasiyla olusturulan
efekt bir terbiye islemi uygulanarak yapilmistir. Saydam kumas tende parildayarak; yakalar, cepler ve

mansetlerde belirgin bir fark yaratmaktadir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 173

Miyake, “Pleats Please” in popiilaritesi iizerine, Sonbahar/Kis 1996/97
koleksiyonunda giizel sanatlara olan ilgisini de ortaya koyan ve sinirli sayida iiretilen
“Guest Artist Series (Misafir Sanat¢1 Serisi)” i tanitmistir. 273 Bu serginin amaci,
“Pleats Please”i tuval olarak kullanarak, resimden fotografa farkli alanlardan
sanatcilar1 bir araya getirmekti. Her sanatgi, projeye kendi yaratici fikir ve tarzlariyla

katilmistir. Sonugta, moda ve sanat arasinda yer alan eserler ortaya (;1krmst1r135 .

135Garah B., Marie O., Techno Textiles 2, 173
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Sekil 5.14. Pleats Please, Issey Miyake-Guest Artist Series

Bu orneklerde, fotografci Nobuyashi Arai’nin “Hafiza” temal1 calismalari, pilili giysilere aktarilmistir.
Sol resimdeki atlette, sanat¢inin kendi portresi goriilmektedir. Sagdaki resimde ise; kadin figiirii
baskili bu uzun elbise, liste giyildiginde, pilileri sayesinde kadin portresini “hafiza”ya alarak

kaybetmektedir. Boylece, once goriiniip sonra kaybolan pili goriintiileri olusmaktadir.
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Sekil 5.15 ISSEY MIYAKE ve YASUMASA MORIMURA

“Guest Artist Series (Misafir Sanat¢1 Serisi) No.1”, Sonbahar/Kis 1996/97: Yasumasa Morimura,
Ingres’nin bir nii eserini, kendi viicuduyla birlestirerek kolaj yapmistir. Elbiseye basilmis bu goriintii,
giyildigi zaman {i¢ viicudu iceren bilyiiliicii bir imaj halini almaktadir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 117

Miyake, 1998 sonbahar/kis koleksiyonunda “starburst”(y1ldiz
patlamasi/yagmuru?) adimi verdigi yeni bir yontemle olusturdugu giysilerini
sergilemistir. Bu enstalasyon sergisinde duvarlar bastan asagi, dalgalanan folyo
tabakalariyla kaplanmistir. Metalik renkli bu folyolarin altina gizlenmis giysilerin

kenar konturlar1 anca goriilebilmektedir. Fakat yer yer duvar kagidi gibi yirtilmig
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folyolarin arasindan gémlek, kot pantolon, corap gibi siradan, giinliik giysi parcalari
gbze carpmaktadir.

Duvara asilmis incecik giimiis, bronz ve altin folyo tabakalarinin arasinda
1s1yla preslenip miihiirlenmis giysiler bulunmaktadir. Giysiler, bu folyo dizilerinden
siyrilip giyildiklerinde, viicudun baskisiyla folyolar catlayip gerilmektedir; boylece
altindan orijinal giysi agiga c¢ikmaktadir. Sonucta, giysilerin iizerinde rast gele

metalik ¢izgisel formlar olusmaktadir'*.

Sekil5.16. Preslenmis gomlek

Kaynak: Issei MIYAKE, (1998), “Issey Miyake Making Things

1%¥[ssei MIYAKE, (1998), “Issey Miyake Making Things
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Sekil 5.17. Gomlek, iki kat altin renkli folyo arasina yerlestirilerek, folyonun kenarlar1 1s1yla

birlestirilmektedir.

Kaynak:Issei MIYAKE, (1998), “Issey Miyake Making Things

Sekil 5.18. Sol tarafta giysi folyoyla kaplanmustir ; sagda ise, folyonun catlamasiyla
gomlek agiga ¢cikmustir.

Kaynak: Issei MIYAKE, (1998), “Issey Miyake Making Things sf 276-77
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Sekil 5.19. Gomlek, giyildiginde iizerinde kalan folyo kalintilarinin olusturdugu formlarla

bambaska bir hale biiriinmektedir.

Kaynak: Issei MIYAKE, (1998), “Issey Miyake Making Things sf 276-77

Miyake, 1999 yilinda verdigi bir roportajda, bir terbiye islemi(finis teknigi)
olarak adlandirdigi bu yontemin her tiirli giysiye uygulanabilecegini, asc1
sapkalarindan kotlara kadar cesitli kiyafetler kullandiklarini belirtmistir. Bu
projedeki amacin, geri doniisiim degil; giysinin yeniden degerlendirilmesi oldugunu
sOylemistir. Bu projenin fiitiiristik fikirlerle degil; giiniimiize ait, yenilenmis giysiler
olusturmak adina gelistigini ag1klam1st1r137.

Miyake, giysilerinin duvara asmak i¢in olmadigimi; kullanmadigimiz
kiyafetlerimizi yeniden degerlendirmek adma bu teknigi uyguladigimi soyle

aciklamistir: “Kullanmadigimiz pek cok giysimiz var. Elbette bir seyi yeniden

“*’Joan SIMON, (1999), “Art in America”, (Issey Miyake roportaj1), www.findarticles.com
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kullanilir hale getirmenin pek ¢ok yolu var. Onu boyayabiliriz, kesip-bigebiliriz ya da
diigmelerini degistirebiliriz. Bunlar bir giysiyi hayata dondiirmenin diger yollari.
Fakat bu yontem her seyi kullanmak i¢in yeni bir adimdir: sapkalar, coraplar,
tisortler' >,

Issey Miyake, tekstil arastirmalarini, Shibuya’da kurulmus olan Miyake
Design Studio’da (Miyake Tasarim Stiidyosu’nda) gerceklestirmektedir. Bir cok
geng¢ tasarimci burada, Miyake’nin yaninda baslangi¢ yapip; daha sonra onun
destegiyle kendi tasarimlarini kendi adlariyla c¢ikarmaktadirlar. Issey Miyake
Anonim Sirketi semsiyesi altinda Naoki Takizawa’ nin Issey Miyake FErkek
Koleksiyon’u igin gelistirdigi endiistriyel teknikleri ve 6zel stiliyle adindan s6z
ettirmistir.

Naoki Takizawa ilk defilesini 2000 _lkbahar-Yaz Koleksiyonu’yla
gerceklestirmistir. Giysilerini, “Issey Miyake by Naoki Takizawa” adi altinda lanse
eden tasarimci, geleneksel ve ileri teknoloji iiriinii malzemeleri birlikte kullanmasiyla
one cikmaktadir. Giysilerini olustururken, ultrason kesimi(ultrasound cutting) ve

1s1yla bantlama (heat-taping) tekniklerini kullanmaktadir'.

3% Joan SIMON, (1999), “Art in America”, (Issey Miyake roportaji), www.findarticles.com

1% Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 124
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Sekil 5.20.Metalik goriiniimlii tekstillerin kullanimi, keskin hatlariyla giysiyi one cikarmaktadir.
Polyesterden yapilmis olan bu metalik goriiniimlii bluz, hem ge¢mise hem de gelecege gonderme

yapmaktadir. Bas ve boyundaki aksesuarlar ise polivinil kloridden yapilmuistir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 124
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Sekil 5.21.Bu koleksiyon viicut baz alinarak olusturulmustur. Viicut bir giysi formu olarak ele
alinmistir. Asimetrik ve kisa siliitler Olusturmak i¢in polyester kullanilmustir. Sira dis1 aksesuarlar ise

polietilenden yapilmistir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 124

Issey Miyake’nin , kendi tasarim stiidyosundan, tekstil tasarimcisi Dai
Fujiwara ile gelistirdigi geleneksellesmis serilerinden birisi de “A-POC(a piece of

cloth-bir giysi parcast)”dir'*.

14OKaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 123
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Sekil 5.22. “Yellow baguette roll”(sar1 baget rulosu): Demokratik giyinme sekline deneysel bir
yaklasim getirmistir; kendi fikirleriyle giysileri istedigi gibi keserek(érnegin kisa/uzun Kkol,
V/yuvarlak yaka) tasarimlari tamamlayanlar bizzat miisterilerdir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 123

A-POC iriinlerini ilk olarak 1999 _lkbahar-Yaz koleksiyonuyla
sunduklarinda; ise bilgisayara bagladiklart eski bir Alman orgii makinesiyle
baslamislardir. Daha sonra bu yaklasimi gelistirerek, geleneksel endiistriyel
makineleri en son bilgisayar yazilimlariyla birlestirmislerdir.

Bu sistemle degisik form ve kaliplarda devam edip giden tiibiiler kumaslar
olusturulmaktadir. Makineden c¢ikan bu Orgii/dokuma kumaslarin 6zel olarak
yapilmis kesim yerleri bulunmaktadir. Bu sayede giyen kisi, bu smir cizgilerini
kullanarak, kol ve etek boylarin istedigi uzunlukta kesmektedir. Kumas, kesildikten

sonra da seklini korumaktadir; sokiilme ya da iplik kacig1 meydana gelmemektedir.
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Tiiketicinin direk olarak tasarim siirecine dahil edildigi bu tasari, giysi yapiminda

varolan tiim standartlar alt iist etmektedir.

njht n.ﬂht

Sekil 5.23. Bu yeni interaktif metod, kumas ziyanini en aza indirgemesinin yaninda, tiiketicinin

iirliniin son halini belirlemesine de imkan vermektedir.

kaynak: http://www.designboom.com/eng/funclub/apoc.html

Sekil 5.24.1. Bir kumas parcas1 (A-POC), 2. basitge kesiliyor, 3. dikise gerek kalmadan, 4. yeni
haliyle giymeye hazir.
Kaynak: http://www.designboom.com/eng/funclub/apoc.html

A-POC, modern yasam tarzina uygun olarak, uygulanabilir ve esnek
yaklasimlar sunmaktadir. Tek bir kumas pargasiyla nasil bir giysi; hatta bir gardirop

olusturulabilecegini gostermistir.
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Sekil 5.25. A-POC 2001 yaz koleksiyonundan

A-POC, iplik olarak makineye girip, bir giysi, aksesuar; hatta sandalye olarak

disar1 ¢cikmaktadir.

Sekil 5.26. A-POC ceketler, tezgahtan ¢ikmaktadir.
Kaynak:http://www.wired.com/wired/archive/12.04/miyake pr.html

Life  doniistiiriilebilen  her tiirli  malzeme, A-POC sistemiyle
gelistirilebilmektedir. Bu yontem, Miyake’nin ayakkabidan mobilyaya her tiirlii
malzemeyi iiretebilmesini saglamaktadir. A-POC’un yaraticilarindan Dai Fujiwara,
Illionis Teknoloji Enstitiisii’nden bir miithendisle ¢alisarak, bina ve kopriiler i¢in yeni

konstriitksiyon malzemeleri gelistirmistir. Bu sefer tiibiiler kumaslar, karbon fiber
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dokumalardan iretilerek; plastik regineyle uygulanan terbiye islemiyle, kumasin
formu giiclendirilmektedir.

Issey Miyake, hem ‘“Pleats Please” de (Pililer Liitfen), hem de “A-POC(a
piece of cloth-bir giysi parcasi)’da zamansiz siliietlerle (modadaki akim ve
degisikliklerden etkilenmeden) ¢alismis; en son teknolojik tekstil tasarim ve iiretim
yontemlerini kullanmistir.Yasamin her kesiminden insanlar Miyake’nin giysilerine
ilgi gostermektedir, tasarladigi giizelliklerin ¢agdas yasam tarzina olan uygunlugu da

her zaman takdir edilmektedir.

5.1.5. Yoshiki Hishinuma

Japonya’da tekstil ve modanin bulusmasi daha ¢ok yenidir. Japonya’da tekstil
ve modanin baglantist son yirmi yila dayanmasina ragmen bu yeni nesil Japon
tasarimcilar, modaya damgasini vurmustur. Yoshiki Hishinuma , kendi tekstilini
yaratmada kumasla ¢ok fazla ugrasan , hirsli, ipliginden giysisine her seyiyle kendi
ilgilenen bir tasarimcidir. Kumas tasarimcist Mr. Ishida ile birlikte calismaktadir.
Miyake Tasarim Stiidyosu’nda egitim gordiigii icin, deneysel dokumalar ve yeni
teknolojilerle ilgili oldukg¢a tecriilbe edinmistir. _stedigi kumaslar1 bulamayinca,
kendi kumaslarin1 tasarlama yoluna gitmistir. Diinyanin her tarafindan gelen
tekstiller, onun ilham kaynagim olusturdugu gibi, 18. yy Avrupa giysilerinden de
oldukga etkilenmistir. Genellikle sentetik kumaslar kullanmaktadir ve 1s1 tatbikiyle
sekillendirdigi kumaslarda estetik dokular olusturmaktadir. Bu 1s1 uygulamalaryla,
biizgiilii yapisiyla Japon’larin geleneksel Shibori kumasina benzeyen bir dizi degisik

doku elde edilebilmektedir'*!.

141

Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 129
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Sekil 5.27.Burada, sentetiklerin termoplastik 6zelliginden yararlanarak, kumaslara 1s1yla farkli formlar
kazandirmaktadir. Ekledigi renkler de isin bir baska boyutudur
Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 129

Yoshiki ~ Hishinuma’nin  tasarimlarinda, kendi orijinal kumaslari,
transparanlikve matliklariyla; kabarik yiizeyleri yaninda kullandigi diiz zeminlerle

ilgi cekmektedir.

5.1.6. Michiko Koshino

Michiko Koshino yeni kesfedilen tekstilleri kullanmasini seven , ve yeni
tekstil teknolojisinden derin olarak etkilenmis bir moda tasarimcisidir. Defileleriyle
insanlart sasirtmak hosuna gitmektedir. Tasarimlarinda ozellikle kendisinin de
yasadigi Londra’daki gencglerden ve sokak kiiltiiriinden etkilenmektedir; eglenceli ve
rahat giysileri gencler arasinda oldukga popiilerdir.

Kumas, biitiin koleksiyonunda belirleyici oOgedir. Fliioresan, karanlikta
parlayan kumaslar(glow-in-the-dark: uzay teknolojisiyle gelistirilmis, 1s1g1 yansitan
plastik bir malzemeden iiretilmektedir.), spor giysileri icin {iretilen yiiksek
performanshi kumaslar, 1siyla birlestirilen dokular, sisirilebilir malzemeler, sahte
kiirk, sentetik kaucuklar, endiistriyel plastikler; ayrica isigi-yansitict ve metalik
yiizeyler kullanmaktadir. Her y1l kendi tekstil ve tasarim grubu, tasarima baslamadan
once kumas bulabilmek icin, “Premiere Vision” Meslek ve Ticaret Fuari’m ziyaret

etmektedir. Tokyo’daki gokdelenlerden esinlenerek diizenledigi bir koleksiyonunda,
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bunu karanlikta parlayan ve fosforlu 1s1g1 yansitan plastiklerle tasarladigi bir elbisede

dile getirmistir'**.

Sekil 5.28.MICHIKO KOSHINO _lkbahar/Yaz 1996. Tokyo’daki gokdelenlerden esinlenerek
diizenledigi “City Sports”(Sehir Sporlar1)” adli koleksiyonundan, plastik sivri kenarlariyla goze
carpan elbise, sisirilmemis halde satin alinip, son sekli sisirilerek verilmektedir.

Kaynak: Sarah B.Marie O, Techno Textiles 2, 121

Baska bir ilham kaynagi ise televizyon alicilarinin resepsiyon (alis kalitesin)
disiikliigiinde ortaya ¢ikan parazitli goriintii ve siyah beyaz (yayin olmadigi zaman)
karlasmadan ekranin yanip sonmesiyle ortaya ¢ikan gorsel efekttir. Bu efekt icin
likra karistmlhi kumas katmanlarinin iist iiste eklenmesiyle gorsel illiizyonlar

14
yaratmistir 3

2garah B., Marie O., Techno Textiles 2, 121
3Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 121
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Sekil 5.29_lkbahar/Yaz 1996, “TV Couture” koleksiyonundan: Michiko Koshino’nun elbiselerimiizik
diinyasinda da sikligiyla popiilerdir, ve bu giysi “Prince” lakabiyla Taninan sanat¢inin karisiMay Te

tarafindan defilede giyilmistir.

Kaynak: Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 121

“Dragon Couture” baslikli 1996-97 Sonbahar/Kis koleksiyonunda ise
geleneksel Japon desenlerinden ve ejderhalarindan ilham almistir. Nakis
makinelerinde islenerek ortaya cikarilan gorsel degisiklikle, ici goziiken sentetik
kumaslarin bir arada kullanilmasi teknoloji ile gelenekseli bulusturmustur. Tropik
Hawaii tatillerinden de etkilenen tasarimcinin, baskili ve islemeli kumaslari, hayal

giicii bakimindan oldukca zengin ve goz alici desenlere sahiptir144.

Michiko Koshino, sadece gelecek sezonu goz oniinde bulundurarak degil;

icinde bulundugumuz ¢agi da dikkate alarak giysilerini tasarlamaktadir.

5.1.7. Hiiseyin Caglayan

Sarah B., Marie O., Techno Textiles 2, 129
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1970 Lefkosa dogumlu, Kibris asilli tasarimci Hiiseyin Caglayan, 1993’te
Londra’daki bagarili moda okullart arasinda yer alan Central Saint Martins College
of Arts and Design’dan basariyla mezun oldu. ismini, 25 yasindayken Londra’da

diizenlenen bir moda tasarim yarigmasinda birincilik 6diiliinii alarak duyurdu.

Caglayan, Ingiltere’nin prestijli 6diilii olan ‘Y1lin Moda Tasarimcisi’na 1999
ile 2000 yillarinda iki kez layik goriildii ve 2006’da ‘Britanya imparatorlugu Nisanr’
ile odiillendirildi. Ayrica New York’taki ‘The Fashion Group International’
tarafindan da ‘Tasarimin Yildizi® odiilii verildi. Kiyafet tasariminda yenilikci
fikirleri, farkli bakis acilariyla moda diinyasinda onemli yere sahip olmustur.
Tasarimlart teknolojik, felsefik ve bilimsel 6gelerle heykele doiistiirmiistiir. Hiiseyin
Caglayan’in materyalleri yalnizca kumas, iplik ve aksesuarlar degilayn1 zamanda

teknolojiyi birlestirerek kostiim tasariminda sinirin olmadigini gostermistir.

Etnik kiiltiirler, go¢menlik ve savas gibi durumlar Caglayan’in ilham kaynagi
olmuslardir. Savas sonrast evinden ayrilmak zorunda kalan insanlarin sahip oldugu
esyalarin1 da beraberinde gotiirme arzundan yola c¢ikarak nesneleri, zamani
geldiginde iizerlerinde kiyafet olarak tasinabilecek c¢ift yonlii objelere
dontigtirmiistiir.  Sandalyelerin  kiliflar1  birer elbise olup sandalyeler valize
doniigmiistiir. Masa ise akordeon goriiniimlii sistemiyle etek olarak kullanilmistir. Bu
cok yonlii bakis acis1 Hiiseyin Caglayan’t sadece moda da degil sanat ve mimaride de

onemli bir yere sahip olasin1 saglamstir.

Moda diinyas1 i¢in 6nemli bir kaynak olan Diinya’y1 Degistiren 50 Elbise adli
kitapta Hiiseyin Caglayan’in da iki tasarimiyla yer almaktadir. Bu basarilar
sonucunda Caglayan, Singapur’da koleksiyon tanittminin sonunda, tekrar odiil
almistir.  Odiiliinii  festivalin  kreatif direktorii, Ingiliz moda yazari Colin

McDowell’dan almlstur145 .

“http://haber.star.com.tr/cumartesi/modayla-hikaye-anlatan-turk/haber-7624722015
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Sekil:5.30. Hiiseyin Caglayan

Kaynak:http://www.ecesacar.com/moda-fashion/huseyin-caglayan-istanbul-modernde.html

2015
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Sekil 5.31.:Hiiseyin Caglayan

Kaynak: http://www.ntv.com.tr/arsiv/id/25065632 2015

Sekil 5.32.:Hiiseyin Caglayan

Kaynak: http://www.ntv.com.tr/arsiv/id/25065632 2015
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Sekil 5.33.Swarovski taslariyla ve 1s1k teknolojisini kullanarak gézkamastirict bir elbise tasarladi. 16

bin dolara mal olan elbise Japonya’nin baskenti Tokyo’da goriiciiye g;lkarlldl146

Kaynak:http://arsiv.ntv.com.tr/news/410678.asp

“Phttp://arsiv.ntv.com.tr/news/410678.asp 2015
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Sekil 5.34.:Hiiseyin Caglayan

Kaynak:http://apolloyournextdoorboy.blogspot.com.tr/2010/07/modern-istanbulda-huseyin-

caglayan.html 2015

Sekil 5.35. Led Isikli Elbise

Kaynak: http://www.radikal.com.tr/haber.php?haberno=223492 2015
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Sekil: 5.36. Hiiseyin Caglayan

Kaynak:http://apolloyournextdoorboy.blogspot.com.tr/2010/07/modern-istanbulda-huseyin-

caglayan.html2015

Sekil 5.37. GOC- 2000

Kaynak:modalaturca.wordpress.com/2010/10/30/huseyin-caglayanin-sanatinda-ulusasirilik-ve-

melezlenme/ 2015
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6. SONUC

Bu calismada, giiniimiizde oldukca yeni ve hizlica gelisen bir konu olan akilli
tekstiller incelenmistir. Arastirmada, akilli tekstillerin sadece tekstil ile ilgilenen
alanlarin degil, aym1 zamanda teknolojinin de ilerlemesine paralel olarak gelisen
kavramlar olup, akilli tekstillerin gelisimi de daha c¢ok bu iki bilim alanina bagl

olarak ilerledigi gozlemlenmistir.

Akilli ve teknik tekstillerin kullamim alanlar1 giderek artarken, teorik olarak
teknolojinin girebildigi alanlar, akilli ve teknik tekstillere de potansiyel kullanim
alanin1  dogurmaktadir. Giintimiizde organik yapili, tekstilden yapilan ve aym
zamanda gOriintii isleme oOzelligi olan organik led ve ekranlar {izerinde
calisilmaktadir. Bunun yaninda iizerinde hem goriintii alicilari, hem de ekram
bulunan ve ©On taraftan aldig1r goriintiiyli arka tarafa ileterek, icerisindeki nesneyi
goriinmez hale getiren “goOriinmezlik pelerini” Japonya’da prototip olarak
tiretilmistir. Goriildiigii gibi akilh tekstillerin kullanim alanlarinin siniri, insan aklinin
sirtyla es deger goriilmektedir. Insan aklmin simrlarmin belirgin  olmadig
diisiiniildiigiinde, akill tekstillerin de sinirsiz bir kullanim alanina sahip olacag ifade

edilebilir.

Tez calismasindaki arastirmalar neticesinde, akilli tekstillerin, giiniimiiz
teknolojisinin giinlilk kullanima ait aygitlarla birlestirilmesinin, bir anlamda
teknolojinin  gtinlik kullanima uyarlanmas1 olarak goriilebilecegi sonucuna
ulagilmistir. Bu acidan degerlendirildiginde akilli tekstiller iizerine yapilacak ve
gelistirilecek daha sonraki ¢aligmalarda gerek tekstil, gerekse teknoloji alanina biiyiik
katkilar saglayacagr gozilkmektedir. Bu nedenle gerek -elektrik-elektronik
mithendisligi ve bilgisayar bilimleri, gerekse tekstil alanindaki arastirmalarin
yogunlastirilmasi, her iki alana da biiyiik katkilar saglayabilir. Dolayisiyla bu
alandaki c¢alismalara Oncelik verilerek, akilli tekstillerin kullanim zorluklarini
gidermeye yonelik calismalar arttirllmalidir. Ayrica akademik anlamda yapilacak
calismalar endiistriyel kurum ve kuruluslar tarafindan desteklenerek, arastirma-

iretim odakli ¢caligmalarla devam ederek arastirmalar desteklenmelidir.
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