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OZET

Goriintii isleme; dijital olarak alinan goriintiilerin islenerek ozelliklerinin ve
yapilarinin degistirilmesini, gelistirilmesini ve bu goriintiiler vasitasiyla analizlerin
yapilmasin1 saglayan teknolojidir. Modern teknoloji, herhangi bir goriintiiniin
(fotograf veya video) girdi olarak kullanilarak istenilen 6zellikte bir bagka goriintiiniin
veya girdi olarak kullanilan goriintii ile ilgili verilerin elde edilmesini miimkiin
kilmaktadir. Goriintii isleme ile bir goriintiiniin rengi, parlakligi, boyutu, yapisi gibi
ozellikleri uygun yazilimlar kullamlarak degistirilebilir, gelistirilebilir ve analiz
edilebilir.

Bu yazilimlar, dijital ortama aktarilan goriintiilerdeki bozukluklarin giderilmesi ve
daha kaliteli goriinti almak icin kullanilabilecegi gibi nesnelerin tanimlanmasi,
hareketli ve hareketsiz nesnelerin ayristirilmasi gibi bir ¢ok amag icin de kullanilabilir.
Farkli formatlarda goriintiilerin kullanildig1 her sektdre uygun ¢oziimlerin iiretilmesini
saglayan goriintii isleme; giivenlikten astronomiye, savunma sanayiinden kalite
kontroliine kadar sayisiz alanda kullanilabilir.

Goriintiilerde hareketin analizi konusu, gelisen teknolojiyle beraber askeri,
biyolojik, cografik, tarimsal inceleme ve uydu fotograflarinin yorumlanmasi gibi bir
cok uygulama alaninda yer bulmustur. Bunlar gibi dis ortam problemlerinin
coziimlenmesinde hareket analizi yontemlerinin kullanilmasi, verimlilii artirip
harcanan zaman ve malzemeden kazang saglamaktadir.

Hareket analizi, goriintiilerin yorumlanmasi, islenmesi ve sikistirilmasi gibi
uygulama alanlarinda kullanilan temel tekniklerden biridir.

Bu calismada, kamera kullanilarak cihazdan alinan ardisik goriintiilerde hareketin
analizi icin kullanilan yOntemler incelenip uygulanarak; elde edilen sonuclar
tartistilmistir. Bu yontemler Arka Plan Farki Yontemleri ve Istatiksel Yontemler olmak



tizere iki kategori de incelenmistir. Uygulamada goriintiiler arasinda piksel farklari
karsilagtirilarak gergek zamanli bir giivenlik uygulamasi gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii isleme, hareket tespiti, giivenlik uygulamasi, arka plan

farki yontemi, istatistiksel yontem.
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ABSTRACT

Image Processing is a technology that image properties and structures are processed
with changes, improvement for data analysis. The modern technology provide
important data with using photo and video inputs. Using image processing an image
color, brightness, dimensions and any other structure can be changed, improved and
made analysis by using appropriate softwares.

These software are used for the image reconstruction which are transferred to
digital athmosphere. These images have some spoiled parts and for this we can
rearrange these photos with imag processing. Image processing is used in security,
astronomy, defensive, industry and quaility control centers.

The motion anaysis subject is being in some application areas that is interpreted for
military, biyological, geographic, agrarian photos. Like these, problems are analyzed
with using motion analysis methods and that bring fertility. With this solution we can
gain time and material.

Motion analysis is one of the major techniques which is used in applications related
with interpretation, processing and compressing digital images.

In this thesis, methods that are widely used fort he motion detection in a moving
picture sequence, were studied and implemented, and their performances were
discussed. These methods were investigated under two major headings namely
background subtraction methods and statistical methods. In this application i have
compared pixel differences between images, for appliying security application.

Keywords: Image processing, motion detection, security application, background

subtraction, statical method.
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1. GIRiS

Bu ¢aligmada, goriintii isleme konusu incelenmis ve hareket analizi sablonunun
temeli olan, hareketin tespiti ve izlenmesinde kullanilan yontemler iizerinde inceleme
ve uygulamalar yapilmistir. Uygulamada, C# programlama dili kullanilmistir.

Goriintii isleme Olclilmiis veya kaydedilmis olan elektronik (dijital) goriintii
verilerini, elektronik ortamda (bilgisayar ve yazilimlar yardimi ile) amaca uygun
sekilde degistirmeye yonelik olarak yapilan bilgisayar calismasidir.

Bilgisayar kullaniminin insan hayatinin hemen hemen her noktasina yogun bir
sekilde girmesi, beraberinde dis diinya problemlerinin algilanmasi ve ¢dziimlenmesi
zorunlulugunu getirmistir. Bu noktada, hareket analizi konusu; yer degistirme, hiz,
alan, derinlik, etiketleme, nesne takibi ve tanimlanmas1 gibi degisik alanlarda etkili
ve verimli bir sekilde kullanilabilme potansiyelinden dolay: bilgisayar diinyasinda
sik¢a arastirilan bir konu olmustur.

Goriintiilerde hareketin analizi konusu, gelisen teknolojiyle beraber askeri,
biyolojik, cografik, tarimsal inceleme ve uydu fotograflarinin yorumlanmasi gibi bir
cok uygulama alaninda yer bulmustur. Bunlar gibi dis ortam problemlerinin
coziimlenmesinde hareket analizi yontemlerinin kullanilmasi, verimliligi artirip
harcanan zaman ve malzemeden (algilayici donamimlar, alarm sistemleri, insan
kaynaklari v.b.) kazang saglamaktadir.

Hareket analizi algoritmalari, genel olarak, hareketin varliginin tespiti, hareketli
nesnenin yerinin belirlenmesi, izlenmesi ve son olarak da hareketin tanimlanmasi
olarak 4 kisimdan olugsmaktadir. Analizin basarisin1 belirleyen kisim, ilk kisim olan
hareketin varliginin tespitidir. Bu agsamanin dogru ve etkili bir sekilde yapilmasi,
sonraki asamalarin verimini dogrudan etkilemektedir.

Hareket analizi, goriintiilerin yorumlanmasi, islenmesi ve sikistirilmasi gibi
uygulama alanlarinda kullanilan temel tekniklerden biridir.
Bu calismada, web kamera cihazindan alinan ardigik goriintiilerde hareketin analizi
icin kullanilan yontemler incelenip uygulanarak, elde edilen sonuglar tartisilmistir.
Bu yontemler. Arka Plan Farki Yontemleri ve Istatistiksel Yontemler olmak iizere iki

kategoride incelenmistir.



2. GORUNTU iSLEME

2.1. Gériintii Isleme Nedir?

Goriintii isleme Olciilmiis veya kaydedilmis olan elektronik (dijital) goriintii
verilerini, elektronik ortamda (bilgisayar ve yazilimlar yardimi ile) amaca uygun
sekilde degistirmeye yonelik olarak yapilan bilgisayar calismasidir.

Gorlintli isleme, verilerin, yakalanip 6l¢cme ve degerlendirme isleminden sonra,
bagka bir aygitta okunabilir bir bicime doniistiiriilmesi ya da bir elektronik ortamdan
baska bir elektronik ortama aktarmasina yonelik bir ¢alisma olan "Sinyal islemeden”
farkli bir islemdir.

Goriintii isleme, daha ¢ok, kaydedilmis olan, mevcut goriintiileri islemek, yani
mevcut resim ve grafikleri, degistirmek, yabancilastirmak ya da iyilestirmek igin
kullanilir.

Elektronik veri isleme son 40 yilda inanilmaz bir hizla gelismistir. Bu gelisme
bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak meydana gelmistir.
Bilgisayarlarin giderek boyutlarinin kiiclilmesi, bellek kapasitelerinin ve veri isleme
hizlarinin artis1 goriintii isleme teknolojilerindeki gelismeyi hizlandirmustir.

Goriintii  isleme agisindan ele alindiginda insan algilama sistemi; goriintii
yakalama, gruplama ve analiz konusunda bilinen en karmasik sistemdir. Insan gérme
sistemi gozlerimizle baslar. Isigin ¢ok kanalli ve pankromatik dalga boylar1 her biri
birer algilama sistemi olan gozlerimiz yardimi ile algilanir. Goriilebilen spektrum
tanimi; insan goziiniin gorebilecedi elektro manyetik dalga boyu araligini tanimlar
(Sekil-1.1). Buna karsin bir armmin gorebildigi spektral aralik ultraviyole bolgede
baglar ve yesil dalga boylarinda sona erer. Spektrum uzunluk 6l¢me birimleri ile
Olciilebilen periyodik davranis sergileyen enerji dalgalarini temsil eder. Goriilebilen

alana aitdalga boylar1 0.4um-0.7um arasindadir.

- Ultraviyole

42 !
arg 500 42T 600 70
Goérinir ————|
Bolge Dalga Boyu
1pm Trirn Tam 1rnm 1rn Thra
izi Radyo
Gama X Ultra- Kizil . Uzun
Telifan | Isinlari Viyole | Gtesi Hikiodaiga . Dalga
Kisa Dalga

Sekil 1.1. insan goziiniin gorebilecegi elektro manyetik dalga boyu aralig1.



Gozlerimizle goriilebilen alandaki elektro manyetik dalgalari algilayabiliriz ve
beynimiz yardimi ile yorumlanabilir goriintii haline doniistiirebiliriz. Goziin ana
bilesenleri; Kornea, géz bebegi, mercek, retina ve optik sinirlerdir.Kornea goziin dis
kisminda olup gecirgen, kubbe formunda olup, 1518a odaklama fonksiyonuna sahiptir.
GOz bebegi kendisini tutan kaslar yardimi ile 151k goze ulastiginda goziin agilip
kapanmasina yarar. G6z bebegi gboz mercegini orter. Kaslar yardimi ile mercek goze
giren 15181n siddetine gore kalinlasir veya incelir.

Gozlerin farkli kontrastlara adapte olabilme yetenegi parlaklik adaptasyonu
(brightness adaption) olarak adlandirilir. Iki parlaklik diizeyleri arasinda ayirim
yapabilme yetenegine ise kontrast duyarlilign adi verilir. Bu da goziin etrafini
cevreleyen parlaklik diizeylerine baglidir. Giinesli bir giinde farlar1 yanan bir aracin
farlarin1 gormek giictiir, fakat gece degildir.

Ozet olarak; sayisal goriintii isleme icin gorme sistemlerimizin altinda yatan temel
mekanizmalarin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Kisaca g6z bir fotograf makinasi gibi
diistiniilebilir ve beynin gérme boliimleri de karmasik bir sayisal goriintii isleme
sistemi olarak diisiiniilebilinir.

Goriintii isleme yasam ver olduk¢a soz konusu olmustur. Insanlar ve hayvanlar
gozleri ile analog temele dayanan goriintii isleme yapmaktadirlar. Bu olay beyin
yardimi ile (akilli sistem) on-line, paralel ve c¢ok spektrumlu (multispektral)
olusmaktadir.

Resimlerin bilgisayar ortaminda degerlendirilebilmeleri i¢in veri formatlarinin
bilgisayar ortamina uygun hale getirilmeleri gerekmektedir. Bu doniisiime
sayisallastirma (digitizing) ad1 verilir. Bir resmin fotografik sunumunu daha dogrusu
sayisal forma doniistiiriilmesi cesitli sekillerde olanaklidir. Buna farkli teknikler
kullanilarak resmin sayisallastirildigi tarayicilar 6rnek olarak verilebilir. Ya da
Analog/Sayisal doniisiimiin  kullanilarak resmin sayisal hale doniistiiriildiigii
sistemler (Frame-Grapper ), uzaktan algilamada ucak ya da uydulara yerlestirilen ¢ok
kanalli tarayicilar yine 6rnek olarak verilebilir.

Sayisal bir resim deyince akla analog bir sinyalin sayisal bir sinyale
doniistiiriilmesi gelmelidir. Bu da obje tarafindan yayilan enerjinin (analog sinyal) bir
algilayici tarafindan Ongoériilen elektromanyetik aralikta algilanarak sayisal sinyal

haline doniistiiriilmesi ile olanaklidir.
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Sekil 1.2. Algilama Sistemi.

2.2. Goriintii isleme Adimlar1 ve Kullanim Alanlari

Sekil 2.1. Goriintii Isleme.

Goriintli isleme; dijital olarak alinan goriintiilerin islenerek o6zelliklerinin ve
yapilarinin degistirilmesini, gelistirilmesini ve bu goriintiiler vasitasiyla analizlerin
yapilmasini saglayan teknolojidir. Modern teknoloji, herhangi bir goriintiiniin
(fotograf veya video) girdi olarak kullanilarak istenilen ozellikte bir bagka
goriintiiniin veya girdi olarak kullanilan goriintii ile ilgili verilerin elde edilmesini
miimkiin kilmaktadir. Goriintii igleme ile bir goriintiiniin rengi, parlakligi, boyutu,
yapisi gibi 6zellikleri uygun yazilimlar kullanilarak degistirilebilir, gelistirilebilir ve
analiz edilebilir. Bu yazilimlar, dijital ortama aktarilan goriintiilerdeki bozukluklarin
giderilmesi ve daha kaliteli goriintli almak i¢in kullanilabilecegi gibi nesnelerin
tanimlanmasi, hareketli ve hareketsiz nesnelerin ayristirilmasi gibi bir cok amag i¢in
de kullanilabilir. Farkli formatlarda goriintiilerin kullanildigi her sektére uygun
¢cOziimlerin iiretilmesini saglayan goriintii igleme; giivenlikten astronomiye, savunma

sanayisinden, kalite kontroliine kadar sayisiz alanda kullanilabilir.
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Sekil 2.2. Goriintii isleme Adimlar

Goriintii islemede ilk adim goriintiiyii gercek diinyadan bir film tabakasina veya
bir hafiza birimine almamizi saglayan resim alicilaridir. Bu cihazlarda bir resim
algilayicis1 ve algilanan resmi sayisal hale getiren sayisallastirict  birim
bulunmaktadir. Eger resim sensorii resmi dogrudan sayisal hale doniistiirmiiyorsa,
elde edilen analog resim, bir Analog/Sayisal doniistiiriicii yardimiyla sayisal hale
doniistiiriilmektedir.

Sayisal resim elde edildikten sonraki basamak ise on-isleme'dir. Adindan da
anlasildigi gibi 6n-isleme, elde edilen sayisal resmi kullanmadan 6nce daha basarili
bir sonu¢ elde edebilmek igin, resmin bazi 6n islemlerden gecirilmesidir. Bu
islemlere ornek olarak; kontrastin ayarlanmasi, resimdeki giiriiltiilerin azaltilmasi
ve/veya yok edilmesi, resimdeki bolgelerin birbirinden ayrilmasi gibi islemleri
verebiliriz.

On-iglemler bittikten sonra segmantasyon (segmentation) basamagma gegilir.
Segmantasyon, bir resimdeki nesne ve artalanin veya resim icerisinde ki ilgilenilen
degisik  ozelliklere sahip bolgelerin  birbirinden ayristirilmas:  islemidir.
Segmantasyon goriintli islemenin en zor wuygulamasidir ve segmantasyon
tekniklerinin sonucglarinda belli bir hata orani olabilmektedir. Segmentasyon bir
resimde ki nesnenin sinirlari, sekli veya o nesnenin alani gibi ham bilgiler iiretir.
Eger objelerin sekilleriyle ilgileniyorsak segmantasyonun bize o nesnenin kenarlari,
koseleri ve smurlar1 hakkinda bilgi vermesini bekleriz. Fakat resim icerisindeki
nesnenin yiizey kaplamasi, alani, renkleri, iskeleti gibi i¢ 6zellikleriyle ilgileniliyorsa
bolgesel segmantasyonun kullanilmasi gerekir. Karakter veya genel olarak 6rnek
(pattern) tamima gibi oldukca karmasik problemlerinin ¢oziimii icin her iki

segmantasyon metodunda bir arada kullanilmasi gerekebilmektedir.



Segmentasyondan sonraki basamak, resmin gosterimi ve resmin tanimlanmasi'dir.
Ham bilgiler resimde ilgilenilen ayrint1 ve bilgilerin 6n plana ¢ikarilmasi bu asamada
yapilir. En son kisim ise tanima ve yorumlamadir. Bu asamada ise resmin
icerisindeki nesnelerin veya bolgelerin Onceden belirlenen tanimlamalara gore
etiketlendirilmesidir.

Goriintliniin alinmast ve gosterilmesi disinda goriintii isleme fonksiyonlarinin
cogu temel goriintii isleme algoritmalarina gore yazilmig yazilimlardan ibarettir.
Bilgisayarlarin bazi kisitlamalarini agmak ve islemi hizinin daha da arttirilmamasinin
istendigi durumlarda, goriintii isleme fonksiyonlari, donanimla (hardware) elde

edilmeye calisilabilir.

2.3. Goriintii Tiirleri

Bir goriintiiniin temel bileseni piksel-resim elemani(pixel-picture element) dir.

Dolayist ile goriintii deyince mxn boyutlu piksellerden olusan bir matris gelmelidir.

Sekil 2.3. Pikseller

Bir pikselin iki temel 6zelligi s6z konusudur:
1.Radyometrik 6zelligi: Pikselin algilandig1 elekromanyetik spekrumdaki gri degeri

2.Geometrik 6zelligi: Goriintii matrisinde sahip oldugu matris koordinatlari

Bir resmin sayisallastirlmasinin agiklanmasi amaci ile Oncelikle Siyah-Beyaz
resim g6z Oniinde bulundurulmustur. Siyah-Beyaz resim sadece iki gri degerden
olusan birresimdir. Bdylesi bir goriintiide her bir piksel ya siyah ya da beyaz olarak
olusur. Burada sembolik olarak beyaz pikseller 1, siyah pikseller 0 degeri ile

gosterilecektir.



Sekil 2.4." te goriintiiye ait piksellerin O ve 1 kodlanmis hali verilmistir. Bu sekilde

0 ve 1 kodlanmis piksellerden olusan goriintiilere ikili goriintii (binary image) adi

verilir.
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Sekil 2.4. ikili Goriintii
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Sekil 2.5. Bir goriintiiniin koordinat sistemi.

Bir goriintii biiyiitiildiik¢ge goriintiilde detay yorumlama olanag: gittikce yok olur.
Asagidaki sekillerde bu agikca goriilecektir. 1 numarali sekil orijinal goriintii olmak
tizere bir goriintiiyli biiylitmeye basladigimizda en son 6 numarali sekli elde ederiz.
Bu da bizi piksele gotiiriir. Sekillerdeki goriintii ile yukarida anlatilan ikili goriintii
arasindaki temel farklilik her pikselin gri degerinin farkli olmasidir. Oysa ikili
goriintiide pikseller O veya 1 degeri alabiliyordu. Daha bagka bir deyisle ya siyah ya
da beyaz olabiliyorlardi. O halde gri degerlerin farli olmasinin nedeni nedir?

Gri tonlu goriintiilerde; goriintii farkli gri ton degerlerinden olusur. Gri deger
araliklari: G={0,1,2,........... 255} seklinde ifade edilir. Bunun anlami sudur: Bir gri
tonlu goriintiide 256 tane farkli gri ton degeri daha dogrusu gri deger bulunabilir.
Burada 256 gri deger bir byte olarak tanimlanabilir (1 Byte=8 Bit ve 28=256) [3].

0 gri degeri kural olarak siyah renge, 255 gri degeri ise beyaza karsilik gelir. Bu
degerler arasinda ise gri tonlar olusur.

Asagidaki test goriintiileri sirasi ile a)128, b)64, ¢) 32, d)16, e) 8 , )4 gri deger

diizeyi ile olusturulmustur.



Sekil 2.6. Goriintiiniin gri deger farklart.



Bunun anlami sudur. a) goriintiisiinde 0-255 arasindaki gri deger diizeyleri orijinal
goriintiiniin yaris1 kadardir. Ya da f) goriintiisii ele alinacak olursa: orijinal goriintiide
her 64 gri deger diizeyine f) goriintiisiinde bir gri deger diismektedir. S6z konusu
kriterler goriintiiniin kalitesini etkileyen kriterlerdir.

Soru: Eger islemi devam ettirip orijinal goriintiiyii 2 gri ton diizeyinde
gosterseydik sonucta ne elde ederdik?

Gorlintiiniin kalitesini etkileyen diger bir unsur da goriintiideki piksel sayisidir.
Ornegin orijinal goriintii 233x224 pixelden olusmasina karsin a) goriintiisii 117x112,

b) goriintiisii 58x56 pikselden olusmaktadir.

233x224

117x112

58x56

Sekil 2.7. Goriintiiniin piksel say1s1
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Renkli goriintiiler bilgisayar ekranlarinda 24 bit lik veri olarak goriintiilenir.
Goriintiilleme R(Kirmizi), G(Yesil), B(Mavi) kodlanmis ayni objeye ait ii¢ adet gri
diizeyli gorlintiiniin st iistle ekrana iletilmesi ile olusur. Elektro-manyetik
spektrumda 0,4-0,5 um dalga boyu mavi renge; 0,5-0,6 um dalga boyu yesil renge;
0,6-0,7 um dalga boyu kirmiz1 renge karsilik gelir. Bu dalga boylarinda elde edilmis
tic gri diizeyli goriintii bilgisayar ekraninda sirasi ile kirmizi-yesil-mavi

kombinasyonunda iist iiste diisiiriilecek olursarenkli goriintii elde edilmis olur.

el
el |
Dt
E &

o]

73]

d
d

MerVi
1 band

Sekil 2.8. Kirmizi — yesil — mavi bandlar.

Renkli goriintii kavrami; 1 band bir anlamda kirmizi filtrelenmis, bagka bir deyisle
orijinal goriintiideki gri degerler kirmizinin tonlarn seklinde ifade edilmis, benzer
sekilde 2 ve 3 bandlar da da yesilin ve mavinin tonlar1 seklinde ifade edilip iistiiste
cakistirtlmis ve olusan renk karisimindan da dogal renkler elde edilmistir ; seklinde

de aciklanabilir. Oyle ise band kombinasyonu sekilden de goriilecegi iizere 3-2-1 dir.

3. HAREKET ANALIiZi VE TESPIiTi

3.1. Hareket Analizi Nedir?

Bilgisayar kullaniminin insan hayatinin hemen hemen her noktasina yogun bir
sekilde girmesi, beraberinde dis diinya problemlerinin algilanmas1 ve ¢oziimlenmesi
zorunlulugunu getirmistir. Bu noktada, hareket analizi konusu; yer degistirme, hiz,
alan, derinlik, etiketleme, nesne takibi ve tanimlanmasi gibi degisik alanlarda etkili
ve verimli bir sekilde kullanilabilme potansiyelinden dolay: bilgisayar diinyasinda

sikca arastirilan bir konu olmustur.
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Gorlintiilerde hareketin analizi konusu, gelisen teknolojiyle beraber askeri,
biyolojik, cografik, tarimsal inceleme ve uydu fotograflarinin yorumlanmasi gibi bir
cok uygulama alaninda yer bulmustur. Bunlar gibi dis ortam problemlerinin
coziimlenmesinde hareket analizi yontemlerinin kullanilmasi, verimlilii artirip
harcanan zaman ve malzemeden (algilayici donanimlar, alarm sistemleri, insan
kaynaklari v.b.) kazan¢ saglamaktadir.

Hareket analizi algoritmalari, genel olarak, hareketin varliginin tespiti, hareketli
nesnenin yerinin belirlenmesi, izlenmesi ve son olarak da hareketin tanimlanmasi
olarak 4 kisimdan olugmaktadir. Analizin basarisini belirleyen kisim, ilk kisim olan
hareketin varliginin tespitidir. Bu asamanin dogru ve etkili bir sekilde yapilmasi,
sonraki asamalarin verimini dogrudan etkilemektedir.

Bu calismada, hareket analizi sablonunun temeli olan, hareketin tespiti ve
izlenmesinde kullanilan yontemler iizerinde inceleme ve uygulamalar yapilmistir.

Uygulamada, C# programlama dili kullanilmisgtir.

3.2. Hareket Tespiti Arastirmalarinin Tarihsel Gelisimi

Hareket tespitine ilgi 1970’lerin sonlarindan itibaren artmaya baslamistir. 1979°da
Philadelphia’da yapilan ilk 6zel ¢alisma konferansi bu konunun gelismesindeki ilk
adim olarak gosterilmektedir. Bu adimdan sonra bir ¢ok panel, sempozyum ve 6zel
calisma konferansi yapilmistir. NATO Advanced Study Instute “ Images Sequence
Processing and Dynamic Scene Analysis” adli 6zel calisma konferansini 1982°de
yapmistir. Ayn yil ilk uluslararasi konferans “Time-Varying Processing and Moving
Object Recognation” adi altinda Florence, Italya’da yapilmigtir. 1986°da Charleston,
Giiney Carolina’da IEEE Computer Society’nin “Motion” konulu konferansina ¢ok
sayida makalenin katilmasi artan ilginin gostergesi olmustur. Artan bu ilgi ve
calismalar sonrasinda yogun talep ve ihtiyactan dolayr IEEE Computer Society
1989°da Irvine, California’da 1991°de Princeton, New Jersey’de “Visual Motion” ad1
altinda iki konferans daha diizenlemistir. Bunlarin sonucu olarak, zaman bagiml
goriintiiler {izerine ¢esitli 6zel konularda ¢ok sayida makale yayinlamig bir¢ok dergi,

gazete ve kitap bu konuyu ele almaya baslamustir.
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3.3. Hareket Tespiti — Segmentasyon Algoritmalari

Gorsel tabanli her tiirlii hareket analizi hareketin tespitiyle baglar. Hareket tespiti,
hareketli bolgenin goriintiideki diger bolgelerden ayrilmasi (segmentasyon) temeline
dayanir. Uygulanmis olan segmentasyon algoritmalart genel olarak 3 grupta

incelenebilir.

e Arka Plan Farki (Background Subtraction) Yontemleri
e Istatiksel Yontemler

e Gorsel Akis(Optical Flow) Yontemleri

3.3.1. Arka Plan Farki (Background Subtraction) Yontemleri

Arka plan farki uygulamalardaki kullanim kolayligindan dolayr ¢ok popiiler bir
yaklasimdir. Bu yontemde, hareketli bolgeler, incelenen goriintii ile referans
goriintiiniin  ayni, koordinatlardaki piksel farklarinin, onceden belirlenmis bir esik
degeriyle(Threshold) kiyaslanmasi sonucu tespit edilir. Ancak bu algoritmanin, en
ufak 151k degisimlerine bile cok hassas olmasi, arastirmacilari, belirli zaman
araliginda alinan ardisik goriintiilerdeki her piksel degerinin ortalamasini veya
medyanim1 arka plan modeli olarak kabul etmesi gibi yaklasimlara itmistir. Bu
yaklasim 1s1k degisimlerine olan hassasiyeti azaltmigsa da, ¢ogu arastirmaci ani
degisimlere daha cabuk adapte olan daha kararli arka plan modellemesi icin degisik
yontemlere bagvurmustur. Ornegin, fark almada kullanilacak referans goriintiiyii, bir
onceki referans goriintiye fark aldigi goriintiiniin veya goriintiilerin degisik
miktarlarda agirligimi ekleyerek modelleme yontemi, bunlardan biridir. Bazi
arastirmacilar ise, hareket tespitindeki kararliligi arttirmak icin fark almada tek arka
plan modeli kullanmak yerine iki hatta {i¢ arka plan modeli kullanma ¢6ziimiinii
onermiglerdir. Degisken ortamlara cok iyi uyum saglayabilen bir baska yontemde ise,
bir veya daha fazla arka plan kullanmak yerine, piksel bazinda fark almada, birden
fazla ardisgtk goriinti kullanilip degisken pikseller belirlenmektedir. Ancak,
goriintiiler ardisik alindigindan, olasi hareketli bolgeler icinde bozulmalar meydana
gelmektedir. Ayrica bu yontemlerden daha eski ve farkli olarak, incelenen
goriintiideki her pikselin yogunlugunu Kalman Filtresi kullanarak modelleyip arka

plani tahmin etmeye yonelik calismalar yapan arastirmacilar da olmustur.
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Segmentasyon Algoritmalarindan olan Arka Plan Farki yontemleri 4 farkli grupta
incelenebilir
1. Basit Fark Alma Yontemi
2. Medyan Filtreleme Kullanilarak Arka Plan Modelleme Y ontemi
3. Agirlikli Toplam Yontemi
4. Cift Arka Plan Yontemi

3.3.1.1. Basit Fark Alma Yontemi

Iki goriintii arasindaki degisimi tespit etmek igin kullanilan en temel ve en basit
yontemdir. Bu yonteme gore degisim, t; ve t; zamanlarinda alinan f; ve f,
goriintiilerinin, temel goriintli  birimlerinin(piksel) matematiksel farklarinin
alinmasziyla tespit edilir. Bu goriintiilerden biri, duragan bilesenlerden olusan referans
yani arka plan goriintiisii, digeri ise, ayn1 duragan bilesenlerle beraber hareketli bir
nesne veya nesnelerin oldugu goriintiidiir. Bu iki goriintiiniin farkinin alinmasi,
degisimlerin gdzlenmesi i¢in olusturulan fark resminde, duragan bilesenleri eleyerek,
duragan olmayan bilesenleri ortaya ¢ikarmaktadir. t, ve ty zamanlarinda alan iki
goriintii arasindaki degisiklikleri gosteren fark resminin olusturulmasi soyle ifade
edilebilir.

Da.y) = {2t = fyt)] > Th
' 0.DigerDurumlarda

Esitlik 3.1.

Th ile gosterilen deger, iki piksel arasindaki farkin, harekete ait olup olmadigini
belirleyen, tamamen deneysel olarak oOnceden belirlenmis esik degeridir. Fark
resmindeki “1” degerleri, incelenen resimlerin o koordinattaki, esik degeri Th’ye
gore belirgin farki sembolize eder. Bir anlamda degisimi ikilik resim ile ifade eder.

Dinamik goriintii analizinde D(x,y)’deki tiim “1” degerleri, nesne hareketi olarak
kabul edilir. Bu yaklasim, ancak 151k yogunlugu sabit ise dogrudur. Pratikte, 151k
yogunlugu her zaman sabit olmadigindan, bu durum ¢ogunlukla D(x,y)’de, giiriiltii
diye tabir edilen, harekete ait olmayan aktif piksel gruplarinin olusmasina yol
acmaktadir. Giiriiltiiniin temizlenmesi icin, tipik olarak D(x,y)’deki birbirine 4- veya
8- komsuluk ile bagli “1” degerleri sayilip, kiiciik alanlara sahip adaciklarin elenmesi

yontemi kullanilmaktadir. Her ne kadar bu yaklasim, kiiciik ve/veya yavas-hareketli
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nesneleri elese de, fark resminde geriye kalan alanlarin, gercek harekete ait olma
olasiliklarimi bilyiik 6lglide arttirmaktadir. Bu yontem icin gelistirilen algoritmai
sirastyla su islemleri yapar:

T, ve tx zamanlarinda alinan goriintiiler Th degerine gore piksel bazinda esitlige

gore degerlendirilerek fark resmi olusturulur:

Her resim elemani (x,y) icin
Eger mutlak fark > Th ise D(x,y)=1
Degil ise D(x,y)=0

Olusturulan fark resminde, Th. esik degerine gore 8- komsuluk taramasiyl “say”
ve “ sil” adli iki rekiirsif fonksiyon ile giiriiltii analizi yapilarak, belirlenen bolgeler

temizlenir.

Her resim elemant (x,y) i¢in
Eger D(x,y)=1 ise fonksiyon(alan hesapla)

Eger alan > Th, ise fonksiyon(alani temizle)

Fonksiyon(alan hesapla)
Her resim elemaninin 8- komsulugu i¢in
Eger komsu resim elemani=1 ise fonksiyon(alan hesapla)

Alan bilgisini gonder
Fonksiyon(alani temizle)
Her resim elemaninin 8- komsulugu igin

Eger komsu resim elemani=1 ise fonksiyon(alan1 temizle)

Bu islemlerin ardindan, Sekil xx de goriilcegi gibi, giiriiltiiden bir 6l¢iide arinmus,

aktif piksel gruplarina ait bir fark resmi elde edilmis olur.
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Sekil 3.1. Basit fark alma yontemi, a) t, aninda alinan goriintii b) t, aninda alinan

goriintii ¢) Th=30 icin fark resmi

3.3.1.2. Medyan Filtreleme Kullanilarak Arka Plan Modelleme Yontemi

Basit fark alma yonteminde bahsedilen, degisken 151tk yogunlugundan
kaynaklanan giiriiltii sorunu, arka planin modellenmesi veya giincellenmesi ihtiyacini
dogurmustur. Bu ¢dziime en basit yaklasim, her bir pikselin, daha 6nce gelen K tane
degerin ortalamasiyla ifade edildigi arka plan modelidir. Ancak, ¢cogu arastirmaciya
gore modelde pikselin ortalamasini degil de medyan degerini kullanmak daha kararli
bir sonu¢ vermektedir.

Bu yontemde tx zamaninda alinan f(X,y,tx) goriintiisiiniin kiyaslanacag arka plan
modeli Bn(X,y),[to,tk.1] araliginda alinan, f(X,y,t,),f(X,y,t1)....f(X,y,tk2),f(X,y,tk.1)
goriintiilerinden, her piksel icin medyan degeri kullanilarak elde edilir. K tane piksel
degerinin medyani, degerlerin kii¢iikten biiylige siralanmasinin ardindan, K/2’inci
eleman sec¢ilmesiyle bulunur.K’'nin tek sayr olmasi durumunda, k/2 degerinin
siralamadaki bir sonraki tam sayiya denk gelen elemami segilir. Ornegin gelen 9
deger (10,20,20,20,15,20,20,25,100) olsun. Degerler kiiciikten biiyiige dogru
(10,15,20,20,20,20,20,25,100) gibi siralandiginda, bu veri grubunun medyan degeri
5. biiyiik deger yani “20” olur. Arka plan B, (x,y) modellendikten sonra, f(x,y,t) ile

arasindaki fark resmi esitlik 3.1 dekine benzer sekilde belirlenir
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1, LV, 4.)— B, (x,y)>Th
Da,yy < | 0= B )
0, DigerDurumlarda

Esitlik 3.2.

Esitlikteki Th degeri, yine 6nceden deneysel olarak belirlenmis bir esik degerdir.
Ancak bu esik degeri, bir 6nceki yontemdeki esik degeri ile kiyaslandiginda,nispeten
daha kiigiik bir degerdir. Bu yontem ile gelistirilen sistemin akisi su sekildedir:

Oncelikle, 6nceden belirlenen sayida goriintii (k=20...100) daha sonra piksel
meydanlarin belirlenmesi amaciyla gegici olarak sirasiyla 3 boyutlu bir matrise

aktarilir.

0’dan K-1 ‘e her matris icin
Her resim elemant (x,y) i¢in

Gegiciyy= resim elemani

Ug boyutlu matrise aktarilan K adet goriintiiniin piksel bilgilerinden yararlanilmak

suretiyle medyan analizi yapilarak, sonuglar iki boyutlu bir matrise aktarilir.

Her resim elemani (x,y) icin
Her geciciyy igin
Kiiciikten biiyiige sirala

Medyany, = gegicixykn

Olusturulan arka plan modeli ile incelenecek goriintii arasindaki farktan,

esitlik(3.2) e gore degisim resmi olusturulur.

Her resim elemani(x,y) icin
Eger mutlak fark > Th ise D(x,y)=1
Degilse D(x,y)=0

Yukarida isleyisi verilen algoritmada anlatildigi gibi, 6nyiikleme i¢in gelen 20

goriintiiden her pikselin modellemesi yapildiktan sonra elde edilen fark resmi sekil

3.2. deki gibi olmaktadir.

17



Sekil 3.2. Medyan filtreleme yontemi a)t, zamaninda alinan goriintii b)th=30 i¢in

elde edilen fark resmi.
3.3.1.3. Agirhkh Toplam Yontemi

Bu yonteme gore gelen goriintii Fy ile uyarlanabilir arka plan goriintiisii By’ nin
piksel tabanli farki hareketi belirler. Aradaki fark onceden belirlenmis Th esik
degerini asarsa gelen goriintiideki o pikselin hareket bilgisi tasidig1 varsayilir. Aktif
pikseller “17, pasif pikseller ise “0” ile etiketlenerek ikili bir fark resmi olusturulur.

D(x,y) = {1’|f ()~ By (%) > Th Esitlik 3.3
0, DigerDurumlarda
Giivenilir bir hareket tespitini garantilemek icin arka plan goriintiisii sik sik
giincellestirilmelidir. Arka plan giincellenmesi yeni gelen goriintiiniin o anki arka
plana, belirli bir entegrasyonu ile gerceklesmektedir. Entegrasyon da, 1.dereceden

rekiirsif bir filtreyle 3.4 teki gibi yapilmalidir.
B, (x,y)=0aF (x,y)+(1-a)B,(x,y) Esitlik 3.4

Esitlikteki “o” 1’den kiiciik bir adaptasyon katsayisini temsil etmektedir. “o”
katsayis1 biiyiidiilkce adaptasyon hizi artmakta ancak hareketli objenin arkasinda
yapay bir kuyruk belirlemeye baglamaktadir.

Arka plan giincellenirken kontrol edilmesi gereken iki durum vardir. Eger bir
piksel arka arkaya “m” kereden fazla aktif olarak etiketlenmis ise veya siirekli durum
degistiriyorsa arka plan olarak isaretlenmelidir. Ciinkii bu durum arka plana duragan
bir objenin dahil olduguna veya yaprak v.b. gibi periyodik hareket eden bir objeye ait

olduguna isarettir.
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Bu yontemin uygulanmasi i¢in gelistirilen algoritmanin isleyisi asagidaki gibidir:
Alinan ilk goriintli arka plan olarak kabul edilerek isleme ikinci goriintiiden itibaren
baglanir ve ilk fark resmi olusturulur. Ardisik aktifligi sayilip iki boyutlu bir matriste
tutulan her piksel giincellenme asamasindan once kontrol edilir. Arka plan esitlik
3.4’ e gore giincellendikten sonra islem bir sonraki goriintiiyli almak iizere basa

doner.

Her resim elemani (x,y) icin
Eger mutlak fark > Th ise D(x,y) = 1
Degil ise D(x,y) =0

Eger ardigik aktiflik > m ise By = Fy
Arka plan giincelle

Cok degisken 1s1k yogunlugunun s6z konusu oldugu durumlarda ihtiyag
duyulmasi halinde daha temiz ve belirgin sonug elde etmek i¢in daha 6nce anlatildig
gibi giiriiltii analizi veya belirli bir degerden kiiciik alanlarin temizlenmesi yoluna
basvurulmalidir.

Sekil 3.3 de goriilen sonug algoritmaya verilen o =0,125 ve Th=20 degerleri i¢in

yapilan islemlerin ardindan elde edilen fark resmidir.

N © ) (d)

Sekil 3.3. Agirlikli toplam yontemi a) incelenen goriinti b) a =0,03125 i¢in
hesaplanan agirlikli arka plan ¢) Th=20 icin olusturulan fark resmi d) Arka plan

adaptasyonu
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3.3.1.4. Cift Arka Plan Yontemi

Bu yontem arka plan farkinin yeniden uyarlanip medyan filtreleme yontemleriyle
birlestirilmis olan yeni bir hareket tespiti yaklasimidir. Hareketin incelenecegi
goriintii Fy biri uzun siireli digeri kisa siireli olmak {iizere iki arka plan ile
kargilagtirilir. Uzun siireli arka plan Bry ilk alinan goriintiidiir ve belirli araliklarla
medyan filtreleme yoOntemiyle giincellenir. Kisa siireli arka plan Fy,; , incelen
goriintiilden Onceki goriintiidiir. Hareket her pikselin komguluk farklar1 toplami

bilgisine gore tespit edilir. Komsuluk farklar1 toplami1 soyle ifade edilebilir.

D[FI,FZ]:Zzzl:i[ﬂ(x+i,y+j)—Fz(x+i,y+j)] Esitlik 3.5

x oy i=—1j=-1

Esitlige gore incelenen goriintiiyle uzun siireli arka plan arasindaki fark resmi Dify,
esitlik 3.6’ dan incelenen goriintiiyle bir 6nceki arasindaki fark resmi Dif; ‘de esitlik

3.7’ den bulunabilir.

Dif, = D[F,,B,,;| Esitlik 3.6

Dif, = D|F,,F,,| Esitlik 3.7

Bu fark resimleri piksellerin hareketli bolgeye ait olup olmama olasiliklarini
gostermektedir. Bu olasiliklar1 degerlendirmek icin Thy, ve Th, gibi iki esik degerine
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu degerlerin yeterince biiylik secilmesi olasiliklart kiigiik

olanlari elemektedir. Bu degerlendirmeler asagidaki gibidir.

Esitlik 3.8 ve Esitlik 3.9

1, Dif, (x,y) > Th,

M, (x,y)=
» (%7 {O,DigerDummlarda

L, Dif, (x,y) > Th,
M, (x,y)= _
0, DigerDurumlarda
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M, resmi hareketli ve statik bolgelerden olusurken, M; resmi ise ¢ogunlukla
hareketli bolgelerden olugmaktadir. Ancak M¢de ardisik iki goriintii olmasindan
dolay1 elenen bazi pikseller olabilmektedir. Bu yiizden M; ve M, resmi bir
siniflandirma prosediiriine tabi tutulur. Bu prosediir sonucu biri By digeri By olan

iki sonug resmi elde edilir. Prosediirdeki islem sirasi:

M, ‘deki piksel gruplan etiketlenir
My’ deki piksel gruplar etiketlenir
Iki resimde etiketlenen alanlarin kesismeleri bulunur

Bgi ve By resimleri olusturulur

Bmov hareketli piksel gruplarim ihtiva eder bu piksel gruplart M, ve M nin her
ikisinde de aktif oldugu piksellerdir. By medyan filtreden yeni bir arka plan gelene
kadar o anki uzun siireli arka planin giincellenmesinde kullanilir. Arka plan
giincellemesinin ardindan da hareket tespiti tamamlanmis olur. Bu yodntem igin
gelistirilen sistemin isleyisi su sekildedir:

Incelenen goriintiiyle arka planlar arasindaki komsuluk farklar1 toplam esitlik 3.5’
teki gibi bulunur. Bulunan bu toplamlarin Th, ve Th; esik degerlerine gore

kiyaslanmasiyla Sekil 3.4 ve Sekil 3.4’ deki gibi M, ve My, resimleri olusturulur.

Her resim elemant (x,y) i¢in

8-komsuluk fark toplamini Dify, i¢in bul
8-komsuluk fark toplamini Dif; i¢in bul
Eger Dif}, > Thyise Mp=1 Degil ise Mp=0
Eger Dif, > Th, ise M=1 Degil ise M=0
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Sekil 3.4. Cift arka plan yontemi a) Byrb) Ix.; ¢) My d)M; e) Bpoy

Gelen iki resimdeki kesisen ve kesismeyen alanlar belirlenerek rekiirsif bir
fonksiyonla sonug resimleri olusturulur. Ayn1 zamanda arka planin giincellenmesi de

yapilir.

Her resim elemani (x,y) icin

Eger My, ve M, kesisiyor ise Bpo=1, Bg=0
Degil ise Bpoy =0, Bs=1

Arka plan1 giincelle By 1 = Fy

Uzun siireli arka plan belirli bir siireyle islem sirasinda siirekli yenilenir. Bunun
icin medyan filtresinden faydalanilir. Gelen goriintiiller {i¢ boyutlu bir matrise
aktarilarak secilen siire sonunda arka plan pikselleri daha onceki boliimlerde
anlatildig1 gibi medyam alinmis sekilde giincellenir. Iki giincelleme siireci arasinda,
B, de aktif olan koordinatlara denk gelen Fy degerleri arka planin aymi

koordinatlarina aktarilarak giincellenme stirekli kilinir.
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3.3.2. istatistiksel Yontemler

Son yillarda temel arka plan farkindan esinlenilerek, bazi istatistiksel metotlarla,
degisim gosteren alanlar tespit edilebilmektedir. Bu istatistiksel yaklasimlarda, bir
piksel veya piksel grubunun karakteristigine bakilarak, daha ileri diizeyde bir arka
plan modellemesi yapilabilmektedir. Bu yoOntemlerin en biiyilk avantaji, bu
istatistiksel bilgilerin islem sirasinda giincellenebilmesidir. Bloklara boliinmiis
ardisik iki goriintii arasindaki farkliligin, bloklara piksel ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 kullanarak, Maximum Likelihood yontemiyle arastirilmasi buna belirgin
bir ornektir. Kimi arastirmacilar, degisimin, kenar tespitinin ardindan olas1 piksel
hareketinin istatistiksel olarak oylanmasini temel alan Hough Transform kullanilarak
incelenmesini savunmuslardir. Istatiksel olarak karakterize edilen degerlerin
cogunlukla renk ve kenarlar olmasindan dolayi, piksellerin, ¢ogunlukla renk ve
kenarlar olmasindan dolayi, piksellerin, YUV ve RBG renk uzayindaki Gauss
yaymmlarimin karigimi veya diagonal kovaryansi olarak modellendigi yontemlere de
son zamanlarda sik¢a rastlanmaya baglamistir. Bu yontemlere ek olarak Haritaoglu
ve ark,2000 hareket tespiti icin incelenecek bolgenini kisa bir siire goriintiisii aldiktan
sonra, her pikselin, minimumunu, maksimumunu ve ardigik goriintiilerdeki
maksimum farkini kullanip o pikselleri istatistiksel olarak modelleyerek farkli bir
metot gelistirmislerdir.

Segmentasyon Algoritmalarindan olan Istatistiksel Metot yontemleri 4 farkl
grupta incelenebilir

1. Istatistiksel Basit Fark Alma

2. Maksimum Fark Yontemi

3. Agirlik Merkezi Analizi Yontemi

4. Hough Transform Yontemi

3.3.2.1. istatiksel Basit Fark Alma

Bu yontem basit fark alma yonteminin istatistiksel yaklagimidir. Basit fark alma
yonteminde goriintiiler arasindaki fark onceden deneysel olarak belirlenmis bir esik
degerine gore degerlendirilmekteydi. Bu yontemde ise esik degeri istatistiksel olarak
ifade edilmektedir. Esik degeri , [to,tk.1] aralifinda alinan f(x,y,t,), f(X,y,t1)... f(X,y,t

2), f(X,y,tx.1) goriintiilerinden her piksel kullanilarak olusturulacak olan fark
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resmindeki aktif pikseller esitlik 3.10 a gore esitlik 3.11° den hesaplanan ortalama

(1xy) ve esitlik 3.12 den hesaplanan standart sapmasina (cxy) gore belirlenir.

D( ) = 1, f(x’ y’tk ) _’u)?" > Na)qv
’ 0, DigerDurumlarda Esitlik 3.10
1 K-1
My =—> flxy.1) Esitlik 3.11
T KIS
1 K-1
Oy = \/ EZ [f (X, y,1,) = M, ]2 Esitlik 3.12
k=0

Bu yontemin basit fark alma yonteminden ayrildigr diger bir nokta ise, hareketin
iki piksel arasindaki farktan degil de incelenen goriintiiniin islemdeki pikseli ile o
pikselin hesaplanan p degeri arasindaki farktan belirlenmesidir. Ortalamast ve
standart sapmasi hesaplanan piksellerin bir normal dagilma(Normal Distribution)
sahip oldugu varsayilirsa esitlik 3.12 de esik degeri olarak ifade edilen Noy, ‘ deki N
katsayisinin 2 olarak alinmasi hesaplamaya katilan degerlerin %95’ini, 3 olarak
alinmast %99’unu kapsayacaktir. Boylece esik degeri deneysellikten kurtulup
istatistiksel bir tabana oturtulmustur.

Bir goriintii dizisinden ortalama ve standart sapma tek piksel icin hesaplanacagi
gibi MxM piksele sahip bloklara boliinmiis goriintiiniin her blogu igin de
hesaplanabilir. Bu durumda farklilik karakteristigi belirlenmis bloklar igin
degerlendirilir. Bir goriintityli piksel piksel ifade etmek yerine blok blok ifade etmek
ani 151k degisimlerine olan hassasiyeti azaltmaktadir. Koordinati (x,y) olan, MxM
piksele sahip bloklara boliinmiis goriintiideki her blok piksellerinin ortalamasi ile

esitlik 3.13’ teki gibi ifade edilebilir.

b
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f(x+i,y+j) Esitlik 3.13
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Her blogun ortalamasi hesaplandiktan sonra daha sonra degerlendirilmek iizere ii¢
boyutlu bir matrise aktarilir. Goriintiideki tiim bloklar bu sekilde incelendikten sonra
bir sonraki goriintii alinarak ayni islemden gecirilir. [totc] araligindaki tiim
goriintiilerin islemden gecirilmesinin sonucunda ii¢ boyutlu matrise bloklara ait K
adet ortalama bilgisi aktarilmis olur. Her blok i¢in 3.10 ve 3.11 esitliklerinin
uygulanmasiyla her blogun karakteristigine ulasilmis olur. Son adim olarak da
F(x,y,tx) goriintiisiinden her blok icin esitlik 3.12 uygulanarak fark resmi olusturulur.
Bu islemlerin uzun siire devam edecegi goz 6niinde bulundurulursa elde edilen piksel
veya blok karakteristiklerini giincellemek zorunludur. Giincelleme islemi icin
“Running Avarage” denilen bir yontem kullanilmaktadir. Bu yontemde ilk basta elde
edilen ortalamalara her yeni gelen goriintiiniin belli miktardaki agirlginm esitlik 3.14’

e gore ekleyerek ortalamalar giincellenmektedir.

. =0f (vt ) +(1-a)u,, Esitlik 3.14

Esitlikteki “o” adaptasyon katsayist 0.05 gibi ¢ok kiigiik bir degerdir. Ancak o
katsayisinin deneysel olarak belirlenmesi yerine 1/(MxM) olarak alinmasi
istatistiksel anlamda daha uygundur. Ortalamalarin giincellenmesinin ardindan yeni
standart sapmalarin hesaplanmasi icin ii¢ boyutlu matristeki degerlerin de
giincellenmesi gerekir. Yeni gelen her deger matrise son eleman olarak atanirken
elemanlar geriye dogru bir kaydirilarak matristeki ilk deger atilir. Ancak yeniden
hesaplanan standart sapmalarin eskisine gore ihmal edilebilir kiiciikliikte bir degisim
gosterecegi varsayilirsa tercihen bu islemin atlanmasi miimkiindiir. Ayrica standart
sapmalarin yeniden hesaplanmasi ek bir islem zamani getirdiginden bu islemin
atlanmasi islem zamani anlaminda da yarar saglayabilmektedir. Bu yontemlerin
uygulamalari i¢in gelistirilen algoritmalarin akis1 su sekildedir:

[k yontem igin [to,t.1] araligindaki K adet goriintiideki her pikselin ortalamasi ve

standart sapmasi hesaplanir.

0’dan K-1’e her resim i¢in
Her resim elemant icin
Ortalamay1 hesapla

Standart sapmay1 hesapla
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Alinan f(x,y,ty) goriintiisiiniin her pikseli hesaplanmis olan ortalama ve standart

sapma degerlerine gore esitlik 3.12” deki gibi incelenerek far resmi olusturulur.

Her blok i¢in

Her resim elemani icin

Eger mutlak fark > No ise D(x,y) =1
Degil ise D(x,y)=0

Ikinci yontem igin [to,t1] araligindaki K adet goriintiideki MxM piksele sahip her

blok i¢in ortalama hesaplanir ve ii¢ boyutlu bir matrise aktarilir.

0’dan K-1 e Her resim i¢in
Her blok i¢in

Resim elemani igin
Ortalamay1 hesapla

geciciyy=ortalama

Alman f(x,y,ty) goriintiisiiniin her blogu ii¢ boyutlu matristeki bilgilerden
hesaplanmis olan ortalama ve standart sapma degerlerine gore esitlik 3.12 *deki gibi

incelenerek fark resmi olusturulur. Ardindan da giincelleme islemi yapilir.

0’dan K-1’e kadar her geciciyyy igin
Ortalamay1 hesapla

Standart sapmay1 hesapla

Her blok i¢in

Eger mutlak fark > No ise

Her resim elemant icin D(x,y) = 1
Degil ise

Her resim elemani icin D(x,y) =0

Ortalamayi esitlik 3.14° e gore giincelle.
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Yatayda i, diiseyde j sayida bloga boliinmiis fi(x,y) ve fa(x,y) gibi iki goriintii
arasindaki farkin (veya benzerligin) belirlenmesi icin oncelikle, “i x j” bloga
boliinmiis bu iki goriintiideki her blogun gri seviye karakteristiginin ¢ikarilmasi
gerekir. Bunun i¢in de esitlik 3.13 ve esitlik 3.11° deki gibi MxM piksele sahip
bloklarin ortalamalart (uyi,M0i5 ve standart sapmalarin hesaplanmasiyla bloklar

arasindaki benzerlik orasi esitlik 3.15 e gore bulunabilir.

L = Esitlik 3.15

Esitlik 3.15° in tanimsiz olmamasi icin paydadaki “cyj, o2 carpimmin “07
degerini almamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bloklar arasindaki benzerlik
oraninin bulunmasinin ardindan bu oranin belirlenmis bir esik degerine gore esitlik
3.16’ daki gibi kiyaslanmasiyla fark resmi Dj; olusturulabilir. Esik degerinden kiigiik
benzerlik oranina sahip olan bloklarin pikselleri “0” degeri alirken aktif bloklarinki
ise “1” degerini alir.

1, Ll.j >Th

Esitlik 3.16
0, DigerDurumlarda

D;(x,y)= {

Benzerlik oraninin bulunacagi f;(x,y) ve fa(x,y) goriintiileri, t,_; ve tx zamanlarinda
ardisik olarak alinmis iki goriintii olabilecegi gibi (dinamik referansli), birinin
referans(arka plan) digerinin hareketli nesne igeren goriintii oldugu iki goriintii de
olabilir(statik referansli). Goriintiiler Ardisik alindiginda fark resminde objenin
hizina veya alinan goriintiilerin zaman farkina bagl olarak nesne iizerinde yapay bir
kuyruk olumla olasilif1 yiiksektir. Diger durumda ise fark resminde ani 151k
yogunlugu degisimlerine bagli olarak giiriiltiiye rastlanabilmektedir. Bu durumda
giiriiltii analizi veya belirli bir degerden kiigiik alanlarin temizlenmesi yoluna uzun
vadede ise herhangi bir arka plan giincellemesi yontemine bagvurulmasi
uygundur.Benzerlik orani yontemi i¢in gelistirilen algoritmanin akist su sekildedir.
MxM piksele sahip bloklara boliinmiis iki goriintiideki her blogun ortalama ve
standart sapmasi1 hesaplanarak bloklar1 temsil eden ve bu degerleri tutan iki boyutlu

matrislere aktarilir.

27



Her iki resim i¢in

Her blok;; i¢in

Ortalamay1 hesapla

Standart sapmay1 hesapla
O1;=0Ortalama, S1;; = Standart Sapma
02;; = Ortalama, S2;; Standart Sapma

Iki goriintiiye ait tiim bloklarin karakteristiginin aktarildizi matrislerden
faydalanilarak iki goriintiide ayni koordinata denk gelen matris degerlerinden esitlik
3.15 teki gibi benzerlik ve iki boyutlu bir matrise aktarilir. Bu benzerlik oranlart da

esitlik 3.16° ya gore degerlendirilerek fark resmi olusturulur.

Her O1;;,515;,02;;,S2;; elemant i¢in
Benzerlik orani hesapla

Li; = Benzerlik oram

Her blok;; i¢in

Eger L;; > Thise

Her eleman (x,y) i¢in

Dj(x.y) =1

Degil ise

Her eleman (x,y) i¢in D;j(x,y) =0

Benzerlik oranmi bulunacak goriintiilerin dinamik veya statik referansli olmasi

durumunda elde edilecek fark resimleri yukarida verilmis olan algoritmaya gore

Sekil 3.6 ve Sekil 3.7’ deki olmaktadir.
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(b)

©
Sekil 3.5. Statik referansli benzerlik oran1 yontemi a)statik referans goriintiisii b)

incelenen goriintii c) elde edilen fark resmi

{c)

Sekil 3.6. Dinamik referansli benzerlik oran1 yontemi a)dinamik referans goriintiisii

b) incelenen goriintii c) elde edilen fark resmi

3.3.2.2. Maksimum Fark Yontemi

Bu yontemde de, diger istatistiksel yontemlerde oldugu gibi ty zamaninda alinan
f(x,y,ty) goriintiisiindeki degisimin belirlenebilmesi i¢in piksellerin 6nceden
karakterize edilmis olmas1 gereklidir. Bu yontem pikselleri karakterize etmek i¢in
[toti-1]  zaman aralifina alman  f(X,y,t,), f(X,y,t)... fXy,tk2), f(Xy,t1)

goriintiilerinden her piksel i¢in elde ettigi su li¢ parametreyi kullanmaktadir.

N:[to,tx-1] zaman aralifinda olciilen en kiigiik degeri

M:[to,tx-1] zaman araliinda alinan en biiyiik degeri
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MD: :[to,ti.;] zaman aralifinda alinan, ardisik goriintiller arasindaki

maksimum mutlak fark

Bu parametrelere gore f(x,y,ts) goriintiisiindeki her piksel esitlik 3.16 daki gibi

aktif veya duragan olarak isaretlenir.

Esitlik 3.16
0, DigerDurumlarda

b - {1,|ny — f(x.y.t,|>MD VM, — f(x.y.t,)| > MD,,

Ancak esitlik 3.16 151k yogunlugu degisiminden olusacak sekilde giiriiltiiden
dolay1 temiz bir hareketle obje goriintiisii elde etmek igin yeterli olmayabilir. Fark
alma isleminden sonra olusan ikilik fark resminin bir dizi morfolojik islemden
gecirilmesi gerekmektedir. Tek piksellik giiriiltiilerin temizlenmesinin ardindan
hareketli bolgelerin belirlenmesi icin bagli bilesenler analizi (connected - component
analysis) yapilir ve istenenden kiiciik alana sahip bolgeler yok edilir. Boylece sekil
3.8.b’de goriilebilecegi gibi, fark resmindeki giiriiltillerden biiyiikk oranda
kurtulunmus olur. Giiriiltii seviyesinin en alt seviyede tutulmasi igin piksel
karakteristiklerinin bir bagka deyisle arka plan modelinin yeterince sik giincellenmesi
gerekmektedir. Zira giiriiltii seviyesinin {iist seviyelerde olmasi islem zamaninin
istenmeyen Olciide arttirmakta dolayisiyla da birim zamanda islenen goriintii sayisini

azaltmaktadir.

e

() ' (®)
Sekil 3.7. Maksimum fark yontemi a)hareketin incelendigi goriintii b) giiriiltiilerden

temizlenmis fark resmi

Bu yontemin uygulanmasi igin gelistirilen algoritmanin isleyisi sirasiyla su

sekildedir:
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[to,tk-1] zaman aralifinda alinan goriintiilerden her piksel i¢in bulunan maksimum,

minimum ve maksimum fark degerleri iki boyutlu matrislere aktarilir.

0’dan K-1’e her resim i¢in
Her resim elemani icin
Nyy = Minimum eleman
M,y = Maksimum eleman

MDy, = Maksimum fark

tk zamaninda alinan f(x,y,t,) goriintiisiindeki degisim matrislere aktarilan degerlere

gore esitlik 3.16” dan tespit edilerek fark resmi olusturulur.

Her resim elemani icin
Eger mutlak farklardan biri > MD,y ise Dy,=1
Degil ise Dyy=0

Fark resmi olusturulduktan sonra tek piksellik giiriiltiler temizlenir. Bagl
bilesenler analizi yapilir ve alani belirlenmis bir esik degerinin altinda olan bolgeler

elemine edilir.

Her resim elemani icin

Eger D,y = 1 ise ve her komsu eleman = 0 ise Dxy=0
Eger D,y =11ise

Eger fonksiyon(say) < Th ise

Fonksiyon(sil)

Son adim olarak belirli periyotlarda (7-10 sn) N,M ve MD degerleri giincellenerek

giiriiltilye daha az hassas dinamik bir yap1 olusturulabilir.
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3.3.2.3. Agirhk Merkezi Analizi Yontemi

Dinamik goriintii analizinde nesne tanimlamada sik¢a kullanilan moment
teoremine gore eger F(x,y) fonksiyonu, xy diizleminde siirekliyse ve “0” dan farkli
en az bir degere sahipse her dereceden momenti vardir ve bu moment dizisi (mpg),
F(x,y) fonksiyonuna ozeldir. Sayisal goriintiilerin iki boyutlu birer fonksiyon
olmalarindan dolayi, her goriintiiniin kendine 6zel bir agirlik merkezi olmalidir.

Moment teoremine gore, (p+q) dereceden moment sdyle tanimlanmaistir.

m, = j Ix”y"F(x,y)dxdy Esitlik 3.17

—oc0—00

Esitlik 3.17, f(x,y) gibi sayisal goriintiideki (p+q) dereceden momentleri icin

yeniden diizenlenirse esitlik 3.18deki gibi olur.

m,, = > x"y! f(x,y) Esitlik 3.18

Sayisal goriintiilerde agirlik merkezi koordinati (Xc,y.), esitlik (3.18) kullanilarak

hesaplanan momentler yardimiyla bulunur.

x, =T Esitlik 3.19
My

y, = o Esitlik 3.20
My

Sayisal goriintiilerde agirlik merkezi global olabilecegi gibi bloklara boéliinmiis
goriintiilerdeki her blok icin de bulunabilir. Gerek genel agirlik merkezi, gerekse
lokal agirlik merkezi, giiriiltiilere ¢cok fazla hassas olmamasindan ve bulundugu alana
0zel oldugundan, 6zellikle nesne tanimlama algoritmalarinda sik¢a kullanilmaktadir.

Bu yontem agirlik merkezinin bu ozelliklerini kullanarak bir hareket tespiti
yaklasiminda bulunmustur. Yonteme gore, [to,ty;] araliginda alinan ve MxM piksele

sahip yatayda i, diiseyde j sayida bloga bdlinmis f(x,y,to),..., f(X,y,tk1)
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goriintiilerinin her blogunun agirlik merkezi koordinati bulunur. Her blok icin elde
edilen K adet degerden, esitlik 3.10 ve esitlik 3.11° den ortalama (Uxc , Uy ) Ve
standart sapmalar (Gy,Gy.) bulunarak her blogun agirlik merkezi karakteristigi
cikarilmis olur.

Incelenecek f(x,y,t) goriintiisii de yatayda i, diiseyde j sayida bloga béliinerek,
her blogun agirlik merkezi koordinati (x.,y.) bulunur. Her koordinatin “x” ve “y”

bilesenleri, karakteristigi ¢ikarilmis istatistiksel model ile esitlik 3.21 deki gibi ayr

ayr1 kargilagtirilarak fark resmi olugturulur.

1,

x.(i, )=, G, )| > No, G, ))

D, (x,y) =1 L]y G, ) - a, G, j)| > No, G, j) Esitlik 3.21

0, DigerDurumlarda

Esitlik 3.21 ‘de esik degeri olarak kullanilan Noy(i,j) ve Noy(i,j) degerlerindeki
N katsayist 2 ile 3 arasinda bir degerdir. Ciinkii ortalamasi ve standart sapmasi
hesaplanan degerlerin normal dagilima sahip oldugu diisiiniilerek 3-sigma kuralina
uyulmustur. Fark resmi, karsilastirma sonucu blogun alacagr “1” veya “0” degeri
bloga ait tiim piksellere uygulanmasi suretiyle olusturulur. Olusturulan fark resminde
giiriiltii analizine ihtiyag yoktur ancak tercihen alan analizi yapilarak belli bir alandan
kiiciik olan bolgeler elemine edilebilir. Bu yontem i¢in gelistirilen algoritmanin islem

sirast ve uygulanan yontemler su sekildedir:

Oncelikle, blok agirlik merkezlerinin karakteristiginin belirlenmesi igin, [to,tk.1]
aralifinda alman f(x,y,t,), f(X,y,t1).... f(x,y,tc2), f(X,y,t.1) goriintiileri, MxM piksele
sahip, yatayda i ve diiseyde j sayida bloga boliiniir. Her blogun agirlik merkezi

koordinatlar1 bulunarak ii¢ boyutlu matrislere aktarilir.

0’dan K-1’e her resim i¢in

Her blok (i,j) icin

Cmx;j = Agirlik Merkezi x bileseni
cmx;jx = Agirlik Merkezi y bileseni
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Uc boyutlu matrislere aktarilan degerlerden, bloklarin agirlik merkezi ortalamalari

ve standart sapmalar1 bulunarak iki boyutlu matrislere aktarilir.

Her cmxjjx ve cmx;jx elemant igin

Her pyij, Myij, Oxij V€ Oyij elemani i¢in

uxij = Agirlik Merkezi x bileseni ortalamasi

uyij = Agirlik Merkezi y bileseni ortalamasi

oxij = Agirlik Merkezi x bileseni standart sapmasi

oyij= Agirlik Merkezi y bileseni standart sapmasi

f(x,y,tx) goriintiisii yatayda i, diiseyde j sayida bloga boliinerek, her blogun agirlik
merkezi koordinati (X.,y.) bulunarak, blok karakteristikleri ile karsilagtirilir ve fark

resmi olusturulur.

Her blok (i,j) i¢in
Eger Xc-Uxij > Noyjjise veya ye-Uyij > Noyjise
Her blok elemani (x,y) icin

D(x,y)=0

Bu yontem igin gelistirilen algoritmanin elde ettigi fark resmi Sekil 3.9 da

goriilmektedir.

Sekil 3.8. Agirlik merkezi analizi yontemiyle 11x11 piksele sahip bloklara boliinmiis

goriintiilerden edilen fark resmi
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3.3.2.4. Hough Transform Yontemi

Hareket tespiti yontemlerinden biri de f;(X,y) ve fa(X,y) goriintiilerindeki hareketli
nesneye ait hareket parametrelerinin (dx,dy), Hough Transform (HT) kullanilarak
bulunmasidir. HT” nin dayandigi temel nokta, resim {izerindeki her noktanin,
parametre uzayinda, bir egri olarak ifade edilmesidir. HT kullanilarak yapilan
hareket tespitinde, hareketli nesneye ait tiim piksel gruplarinin belli bir dogrultuda
aymi sekilde hareket ettigi varsayilir. Diger bir varsayim ise hareketli tek bir nesnenin
oldugu ve nesnenin seklinin degismedigidir.

Bu yontemde Oncelikle gri seviyede alinan ve tek bir hareketli nesneye sahip olan
fi1x,y) ve fr(x,y) goriintiileri kenar tesbiti algoritmalariyla ikilik resme doniistiiriiliir.
((f10(x,y) ve f20(x,y)). Bu ikilik resimler birbirlerinden esitlik 3.22 ve 3.23” deki gibi

cikarilarak hareketli nesnenin belirginlesmesi saglanir.

[y = £, (6 )= f,, (x,9) Esitlik 3.22

LGy = f, (63— fi (%) Esitlik 3.23

Piksel gruplartyla islem yapilacag: icin tek piksellik giiriiltiilerin temizlenmesi
gerekmektedir. Giriiltillerin temizlenmesinin ardindan, her resimden ikiser piksel

aliarak aralarindaki yer degistirmeler esitlik 3.24 ve 3.25° den hesaplanir.

de=|f, —f|=|f. -1, Esitlik 3.24

dy =

fo,, =N, Esitlik 3.25

my

Her iki resimdeki piksel ¢iftinin kendi icindeki yer degistirmesi esit cikarsa
akiimiilator A(dx,dy)’deki bu yer degistirme degerleri puanlanarak saklanir.
Puanlama islemi, gelen her yer degistirme degerinin akiimiilatordeki ilgili degeri “1”
arttirmasit seklinde olur. Resimlerdeki tiim aktif piksel ciftleri degerlendirildikten

sonra, akiimiilatorde en ¢ok oyu alan dx ve dy yer degistirmeleri, nesnedeki piksel
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gruplarinin yani nesnenin yer degistirme miktaridir. iki resimdeki aktif pikseller,

bulunan dx ve dy’ lere gore karsilagtirilarak hareketli nesne belirlenir.

Yer degistirme hesaplamalart ile yer degistirme degerlerinin akiimiilator

A(dx,dy)’ye aktarilmast HT yonteminin motorudur ve yodntemin basaris1 bu

islemlerin dogruluguna baglidir. Bu yontem icgin gelistirilen algoritmanin isleyisi

sirasayla soyledir:

(Dfi(x,y) ve fa(x,y) goriintiilerinin kenar tespiti yontemiyle f,(x,y) ve f2o(x,y) ikilik

resimlerini olustur.

(2)Tek piksellik giiriiltiileri temizler.

(3)Arka plani temizleyerek yeni ikilik resimler olustur.

L y) =1, (6 y) = fo, (x,9)
Fr(ey)=f, (6 y) = £, (x, )

(4)Tek piksellik giiriiltiileri temizle
4)

£y den(f, £, we(f, fi )
S (x, )’)‘den(fzm ) fz,m, )Ve(fzm ) fzm )

olmak iizere ikiger piksel seg.

(6)Eger

(£, = £ | =] = £ DVE(F, - 5,

my

ise dx ve dy ‘yi hesapla ve (7)’ye git
degilse (5)’ e git
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(7) Akiimiilator A(dx,dy)’yi “1” arttir.

(8)Eger f1(x,y) ve f2(x,y)’deki biitiin pikseller isleme alindi ise (9)’a git degil ise (5)’e
git

(9)A(dx,dy)’deki en yiiksek oy alan dx ve dy’den f(x,y)’deki nesneye ait pikselleri

isaretle.

3.3.3. Gorsel Akis (Optical Flow) Yontemleri

Bu yontem genel olarak goriintiller arasindaki birbirine bagimli hareketi
tanimlamak icin kullanilir. Gorsel akis algoritmalari, goriintii dizisindeki degisen
alanlan belirlemek icin, hareket eden nesnenin akis vektor karakteristigini kullanir.
Gecmis yillarda gorsel akis hesaplamalariyla ilgili literatiire bir cok yontem
sunulmustur. Bu yontemler kabaca gradyan, korelasyon, enerji ve faz temelli
yaklasimlar olarak 4 grupta siniflandirilabilirler. Bu yaklasimlardan en popiiler olam
gradyan ve korelasyon temelli yaklasimlardir. Bu yaklasimlarla bir ¢ok arastirmaci
ardisik goriintiilerdeki kiiciik degisimleri saymak, belirlemek dolayisiyla hareketi
tespit etmek icin, deplasman vektor alanini hesaplayan algoritmalar gelistirmistir.
Expection Maximization (EM) hesaplamalariyla veya gruplandinlmis akis
vektorlerinin Gauss yayilimlarinin karakterize edilmesiyle biitiinlesik olarak kullanan
arastirmacilarda bu yonteme degisik bir bakis agis1 getirmistir. Ancak bazi
arastirmacilara gore Gorsel Akis yontemi, hareketli nesneyi kamera kosullarindan
bagimsiz olarak tespit edebilmesine karsin, ¢cogu hesaplamalarinin karmasikligi ve
hantallif, giiriiltiiye kars1 asir1 hassasiyeti yiiziinden 6zel ekipmanlar kullanilmadan

uygulanmasi ¢ok zor olan bir yontemdir.

4. GUVENLIK SISTEMLERIi

4.1. Akilh Giivenlik Sistemleri

Goriintli isleme teknolojisinin en ¢ok kullanildigi alanlardan biri de giivenliktir.
Giivenligin 6nemli oldugu bina ve ortamlarda etkin ¢oziimler sunan sistemler
sayesinde izinsiz girislere, hirsizliga ve bir ¢ok tehlikeye karsi en yiiksek seviyede

korunmaniz goriintii isleme teknolojisi ile miimkiindiir. Hizli goriintii yakalama

37



kabiliyeti olan kameralar ve talepler dogrultusunda sekillendirilebilecek yazilimlar
sayesinde binalara yapilacak izinsiz girisler, hirsizlik olaylar1 ve silipheli paketler
akilli giivenlik sistemleri sayesinde aninda fark edilir ve ilgili birimler uyarilir.
Geleneksel giivenlik kameralari ile bazen giinler sonra fark edilen ve biiyiik kayiplara
yol acabilecek hirsizlik ve benzeri olaylardan akilli giivenlik sistemleri sayesinde

aninda haberdar olmak miimkiindiir.

Sekil 4.1. InfoDif’in akilli giivenlik sistemleri

Yazilimlar tanimlanan alanlardaki hareketliligi, nesneleri, sistem tarafindan
tanimlanan anormal durumlar1 takip ve tespit eder. Istenmeyen veya anormal
durumlar olustugunda sesli veya goriintiilii alarm harekete gecer ve giivenligi
tehlikeye sokacak veya hirsizlik gibi kayiplara yol acacak olaylarin énlenmesine

olanak saglar.
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5. KAMERA KULLANILARAK GORUNTU iSLEME YOLUYLA GERCEK
ZAMANLI GUVENLIK UYGULAMASI

5.1. Uygulamanin algoritmasi

Bu uygulamada c# kullanilarak web kamera ile hareket tespitinin nasil
yapilabilecegi gosterilmistir. Uygulama icerisinde web kamera ile belli zaman
periyotlarinda goriintiiler alinarak ilk yakalanan goriintii ile bir sonraki zamanda
yakalanan goriintiiler karsilastirilir. Eger aralarinda biiyiik farklar var ise bu
goriintiiler diske kaydedilir.

Bu uygulamanin yapilabilmesi i¢in ¢oziilmesi gereken 2 biiyiik problem vardi:

1- Web kamera ile nasil irtibat kurulabilecegi ve goriintiilerin web kamera ile nasil
yakalanabilecekleri.

2- Alinan iki goriintii nasil karsilastirilacak.

Bu problemlerin su sekilde ¢6ziimlenme metodu bulundu.

1- Web kamera ile irtibat kurmanin 2 yolu vardir.
a) DirectX’ in bilesenlerinden DirectShow kullanilarak.

b) Cam server gibi 3"PARTY kullanilarak.

2- Alinan 2 goriintiiniin karsilagtirilmasinin 2 yolu vardir.
a) Gorlntiilerin piksel farklarinin karsilastirilmasi.
b) Filtreler kullanilarak kosegenler yakalamir. Daha sonra obje yeniden

tanimlanir.
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Programda kullanilan algoritma su sekildedir:

Bazla

Qld=grab
weeh
kameradan
alinan

1]

i

Cur=gran
r = week
kameradan

alinan
1]

b

difference=Cur-0Oid

[differanca >=08) >7 P+ -
/ +

O, Cur
diske kaydet

CHd =Cur - —

Web kameradan yakalanan ilk goriintii “old” olarak, ikinci olarak web kameradan
yakalanan diger goriintii “cur” olarak tanimlidir. “Cur” ve “Old” olarak tanimlanan
goriintiilerin piksel farklar karsilastirilir. Eger farklar1 belirlenen degerden ( bu deger
web kameranin kalitesine ve o anda ki ortamin 151k durumuna baghidir) biiyiikse bu

iki goriintiide kaydedilir.
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5.2. Uygulama Yazilim

Program calistirildiginda ilk 6nce web kameradan alinan goriintiiniin kare hizi,

renk aralig1 ve alinan goriintiiniin ¢ikis boyutu kullanici tarafindan segilir.

—Yideo Bigimi —Sikistirma

Video Standard: I Mone
keare Hizi: I 30,000 ii IKare Arahd; I j!
Yabaw Cewir: [ Anlk Goranti I B Kare Arahin I s

Renk Arahd/Sikistrma:

R 24 ]
Ciks Boyuba: Halite: I

{540 430 -] i

Tamam I Iptal | Lhaula |

Sekil 5.1. Acilista kullanicr tercihleri seger.

— Sikigtrma

Viden Standard: !Nana
Eaie Hiz: Wﬂ | Kare &ralid 1_ ﬂ
CH i ERaesaa [
Flenk Araligi’s kighima: =l
RGB 24 -
Gikag Boyuitu: Kate,

320 % 240 ¥

Tamarn l iptal ! Uygula

Sekil 5.2. Programin acilisi.
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Kullanic1 tarafindan yapilan tercihlerden sonra program web kameradan goriintii
almaya baglar. Bagla butonuna basilmadigindan dolayr heniiz program alinan

goriintiileri karsilastirmaya baglamamuistir.

# Hareket Tes piti Giivenlik Programi

Sekil 5.3. Program web kameradan goriintii almaya basliyor.
Kullanici bagla butonuna bastiginda program alinan goriintiileri islemeye ve belli
zaman araliginda alinan goriintiileri karsilastirip pikseller arasindaki farka gore

konumda hareket olup olmadigina karar vermeye baslar.

¥ Hareket Tes piti Giivenlik Programi

Sekil 5.4. Esik Degeri Secimi
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Uygulamada hareketi tespit etmek icin gerekli olan esik degeri ortamdaki 1s1k
durumuna gore veya giivenlik icin yeterli olan hareketi tespit etmek icin kullanici

tarafindan programda secilir

¥ Hareket Tes piti Giivenlik Programi

Sekil 5.5. Programda basla butonuna basildiktan sonra goriintiiler karsilastiriliyor.
Program goriintiiler arasindaki piksel farkinin belli bir degeri ge¢gmesi durumunda
ses ile uyarip alarm verir. Hareket bagladiktan sonra web kameradan alinan

goriintiiler kaydedilmeye baglar.

¥ Hareket Tes piti Giivenlik Programi

Sekil 5.6. Program hareket algiladiginda sesli bir alarm veriyor.
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Daha once belirlenen sekilde hareket tespitinden sonraki web kameradan alinan
goriintiller programda belirlenen dizin iginde saklanir . Bdylece ortamda
beklenmeyen sekilde gozlemlenen hareket resimlenerek hareketin kaynagi ortaya

cikmis olur.

¥ Hareket Tes piti Giivenlik Programi

Sekil 5.7. Bitir butonuna basarak program alinan goriintiileri karsilagtirmay1

durdurur.
= e
J!‘LL ¥ hareket tespiti programi » CatchltV_scr b CatchltV_scr » bin b Release » wanted -4 ][40 2|

Sik Kullanilan Baglantiar | A8 2 Gekildigi tarih Etiketler Boyut Derecelendirme
[E Belgeler - £ 1 1 1
B Resimier
Btk |
[3 Son Degigtiritenter | | |
B Aramalar first5-89-765 first13-08-561  first87-99-243  firstl01-83.848  firstl03-97-676  first166-89-883  firstl77-88-300  firstl87-93-407
i Ortalc

secondl3-98-561
Klasorler -~

\, 9 6ge
b

Sekil 5.8. Program hareket tespitinden sonra alinan goriintiileri belirlenen dizin

icerisinde kaydediyor.
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Hareket
Uygulamasi
2.0.

Sekil 5.9. Hakkinda

atchity - Microsoft Visual Studio

Fle Edit Wew Refactor Project Buld Debug Dgte Took ‘Window Community Help

G- FHd b @ 90 F-5 ] ey - oy CFU x| 2 BB E R Bl
Bhbelssz2000 a5 8580,
| MainFormcs | App.co | Aboskes | |

ceGelector.cs | DeviceGelector. < [Desin] | - X |i@mnhfx'ulnvavrﬁdulinn Catehlty (1pr. = & X

!

% VB 2R BEL |
i - lution ‘Catehit' (1 project) |

timerl. Interval=trekBarTiner.Value; Al e G catchny

1blTinerValue, Text=trekBar Tiner  Value, ToString( ; | @ 5 Poperes

System. Findows. Forme, Too LBarButtonClickEventhrgs ee=new ToolBarButtonClickEventiugs (toolBarBtnGrah) ; =f|  ® [ References

toolBar_ButtonClick|toolBarbtnGrab, ee); 5 [ about.es

m sp.SoundLocation = Environment,CurrentDirestory + 07\ rosket-£,wav”s ;ﬂ"DD“E"

; ] Assemblylnfo.cs

<] COUNTER.C5
[ 2] DeviceSelectar.cs
] ImagePracessing.cs
[ (2] MainFomm.cs

/1# <swanarys Clean up any resources being used. </ swuarys>
protected override void Dispose( bool disposing |
{
if| disposing |
t
CloseInterfaces();

if (cowponents != mull]
¢

components. bispose | ;

)
base.Dispose( disposing ):

& i

Desaription Fil Line Colann | Project

4 1 "System Runtime InteropServices LICOMIMoniker is obsolete: Use MairForm,cs 70 ? Catchlty
System,RUntime, InkeropSeruices, ComTypes. IMoniker instead, hitp:f/go microsaft.comifwlik/7inkid= 14202

A2 "System Rurtime. InteropServices. UCOMIMoniker s obsolete: Lse

| System,RUNtme, InteropSeruices, ComTypes. IMoniker instead, hetps/Jgo microsaft.comifilik/7inkid=14202'

MainForm.cs 81 7 Catchity

Buld succesded Lnt Colt ch1 NS

Sekil.5.10. Uygulamanin C# ile derlenmesi.



6. EKLER
EK1

MainForm.cs

using System;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;
using System.Collections;

using System.ComponentModel;
using System.Windows.Forms;
using System.Data;

using System.Runtime.InteropServices;
using System.IO;

using System.Media;

using System.Diagnostics;

using ImgProcessing;

using Timing;

using System.Threading;

using DShowNET;
using DShowNET.Device;

namespace CatchltV

{

public class MainForm : System.Windows.Forms.Form, ISampleGrabberCB
{

bool dontSaveNext=true,firstRun=true;

private Int32 cPercent=96,minSave=96,count=0,count2=0;

string saveTime="";

private Counter counter=new Counter();

private float sec=0;

Bitmap a;

Bitmap wanted;
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private System.Windows.Forms.Splitter splitter];

private System.Windows.Forms.ToolBar toolBar;

private System.Windows.Forms.Panel videoPanel;

private System.Windows.Forms.Panel stillPanel;

private System.Windows.Forms.PictureBox pictureBox;

private System.Windows.Forms.ToolBarButton toolBarBtnTune;
private System.Windows.Forms.ToolBarButton toolBarBtnGrab;
private System.Windows.Forms.ToolBarButton toolBarBtnSave;
private System.Windows.Forms.ToolBarButton toolBarBtnSep;
private System.Windows.Forms.ImageList imgListToolBar;
private System.Windows.Forms.PictureBox pictureBox1;
private System.Windows.Forms.Label IblPercent;

private System.Windows.Forms.Timer timer1;

private System.Windows.Forms.Label IblSavePercent;

private System.Windows.Forms.Label 1blSaveOrNot;

private System.Windows.Forms.PictureBox pictureBox2;
private System.Windows.Forms.Button btnStart;

private System.Windows.Forms.GroupBox groupBoxImageProcTime;
private System.Windows.Forms.Label label4;

private System.Windows.Forms.Label IblTotalTime;

private System.Windows.Forms.Label label8;

private System.Windows.Forms.Label 1bITime;

private System.Windows.Forms.Label 1blCount;

private System.Windows.Forms.Button btnStop;

private System.Windows.Forms.Button btnAbout;

private System.Windows.Forms.Label IblTimerValue;

private System.Windows.Forms.TrackBar trckBarTimer;

private System.Windows.Forms.TrackBar trckBarSaveValue;
private System.ComponentModel.IContainer components;

private SoundPlayer m_sp = new SoundPlayer();

public MainForm()
{

// Required for Windows Form Designer support
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InitializeComponent();

trckBarSaveValue.Value=cPercent;

IblSavePercent. Text=cPercent+"%";

timer1.Interval=trckBarTimer.Value;

IblTimerValue. Text=trckBarTimer.Value. ToString();

System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventArgs ee=new
ToolBarButtonClickEventArgs(toolBarBtnGrab);

toolBar_ButtonClick(toolBarBtnGrab,ee);

m_sp.SoundLocation = Environment.CurrentDirectory + @ "\rocket-f.wav";

}
protected override void Dispose( bool disposing )
{
if( disposing )
{
Closelnterfaces();
if (components != null)
{
components.Dispose();
}
}
base.Dispose( disposing );
}

#region Windows Form Designer generated code

private void InitializeComponent()
{
this.components = new System.ComponentModel.Container();
System.ComponentModel.ComponentResourceManager resources = new
System.ComponentModel.ComponentResourceManager(typeof(MainForm));

this.toolBar = new System.Windows.Forms.ToolBar();



this.toolBarBtnTune = new System.Windows.Forms.ToolBarButton();

this.toolBarBtnGrab = new System.Windows.Forms.ToolBarButton();

this.toolBarBtnSep = new System.Windows.Forms.ToolBarButton();

this.toolBarBtnSave = new System.Windows.Forms.ToolBarButton();

this.imgListToolBar = new
System.Windows.Forms.ImageList(this.components);

this.videoPanel = new System.Windows.Forms.Panel();

this.splitter] = new System.Windows.Forms.Splitter();

this.stillPanel = new System.Windows.Forms.Panel();

this.IbITimerValue = new System.Windows.Forms.Label();

this.trckBarTimer = new System.Windows.Forms.TrackBar();

this.btnStop = new System.Windows.Forms.Button();

this.btnStart = new System.Windows.Forms.Button();

this.pictureBox2 = new System.Windows.Forms.PictureBox();

this.IblSaveOrNot = new System.Windows.Forms.Label();

this.IblSavePercent = new System.Windows.Forms.Label();

this.trckBarSaveValue = new System.Windows.Forms.TrackBar();

this.IblPercent = new System.Windows.Forms.Label();

this.pictureBox1 = new System.Windows.Forms.PictureBox();

this.pictureBox = new System.Windows.Forms.PictureBox();

this.timerl = new System.Windows.Forms.Timer(this.components);

this.groupBoxImageProcTime = new System.Windows.Forms.GroupBox();

this.label4 = new System.Windows.Forms.Label();

this.IblTotalTime = new System.Windows.Forms.Label();

this.label8 = new System.Windows.Forms.Label();

this.IbITime = new System.Windows.Forms.Label();

this.IblCount = new System.Windows.Forms.Label();

this.btnAbout = new System.Windows.Forms.Button();

this.stillPanel.SuspendLayout();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.trckBarTimer)).BeginInit();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox2)).Beginlnit();
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((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.trckBarSave Value)).Beginlnit();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox1)).Beginlnit();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox)).BeginInit();
this.groupBoxImageProcTime.SuspendLayout();

this.SuspendLayout();

I

// toolBar

1

this.toolBar.Buttons. AddRange(new

System.Windows.Forms.ToolBarButton[] {

this.toolBarBtnTune,

this.toolBarBtnGrab,

this.toolBarBtnSep,

this.toolBarBtnSave});

this.toolBar.Cursor = System.Windows.Forms.Cursors.Hand;
this.toolBar.DropDownArrows = true;
this.toolBar.Enabled = false;

this.toolBar.ImageList = this.imgListToolBar;
this.toolBar.Location = new System.Drawing.Point(0, 0);
this.toolBar.Name = "toolBar";
this.toolBar.ShowToolTips = true;

this.toolBar.Size = new System.Drawing.Size(774, 42);
this.toolBar.TabIndex = 0;

this.toolBar. Visible = false;

this.toolBar.ButtonClick += new

System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventHandler(this.toolBar_ButtonClic

k);

1

// toolBarBtnTune

1

this.toolBarBtnTune.Enabled = false;

this.toolBarBtnTune.Imagelndex = 0;
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this.toolBarBtnTune.Name = "toolBarBtnTune";

this.toolBarBtnTune.Text = "Tune";

this.toolBarBtnTune.ToolTipText = "TV tuner dialog";

1

// toolBarBtnGrab

1

this.toolBarBtnGrab.Imagelndex = 1;

this.toolBarBtnGrab.Name = "toolBarBtnGrab";

this.toolBarBtnGrab.Text = "Grab";

this.toolBarBtnGrab.ToolTipText = "Grab picture from stream";

1

// toolBarBtnSep

/"

this.toolBarBtnSep.Enabled = false;

this.toolBarBtnSep.Name = "toolBarBtnSep";

this.toolBarBtnSep.Style =
System.Windows.Forms.ToolBarButtonStyle.Separator;

1

// toolBarBtnSave

1

this.toolBarBtnSave.Enabled = false;

this.toolBarBtnSave.Imagelndex = 2;

this.toolBarBtnSave.Name = "toolBarBtnSave";

this.toolBarBtnSave.Text = "Save";

this.toolBarBtnSave.ToolTipText = "Save image to file";

1

/l imgListToolBar

"

this.imgListToolBar.ImageStream =
((System.Windows.Forms.ImageListStreamer)(resources.GetObject("imgListToolBa
r.ImageStream")));

this.imglListToolBar.TransparentColor = System.Drawing.Color. Transparent;

this.imgListToolBar.Images.SetKeyName(0, "");

this.imgListToolBar.Images.SetKeyName(1, "");
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this.imgListToolBar.Images.SetKeyName(2, "");

I

// videoPanel

1

this.videoPanel.BackColor = System.Drawing.Color.Black;

this.videoPanel.BorderStyle = System.Windows.Forms.BorderStyle.Fixed3D;

this.videoPanel.Location = new System.Drawing.Point(8, 40);

this.videoPanel. Name = "videoPanel";

this.videoPanel.Size = new System.Drawing.Size(296, 304);

this.videoPanel.TabIndex = 1;

this.videoPanel.Resize += new
System.EventHandler(this.videoPanel_Resize);

/"

/1 splitterl

1

this.splitter].Location = new System.Drawing.Point(0, 42);

this.splitter1.Name = "splitter1";

this.splitter1.Size = new System.Drawing.Size(5, 363);

this.splitter1.Tablndex = 2;

this.splitter1.TabStop = false;

1

/1 stillPanel

1

this.stillPanel. AutoScroll = true;

this.stillPanel. AutoScrollMargin = new System.Drawing.Size(8, 8);

this.stillPanel. AutoScrollMinSize = new System.Drawing.Size(32, 32);

this.stillPanel.BackColor = System.Drawing.SystemColors.MenuHighlight;

this.stillPanel.BorderStyle = System.Windows.Forms.BorderStyle.Fixed3D;

this.stillPanel.Controls. Add(this.IbITimerValue);

this.stillPanel.Controls. Add(this.trckBarTimer);

this.stillPanel.Controls. Add(this.btnStop);

this.stillPanel.Controls. Add(this.btnStart);

this.stillPanel.Controls. Add(this.pictureBox2);

this.stillPanel.Controls. Add(this.IblSaveOrNot);
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this.stillPanel.Controls. Add(this.IblSavePercent);

this.stillPanel.Controls. Add(this.trckBarSaveValue);

this.stillPanel.Controls. Add(this.lblPercent);

this.stillPanel.Controls. Add(this.pictureBox1);

this.stillPanel.Controls. Add(this.pictureBox);

this.stillPanel.Location = new System.Drawing.Point(312, 40);

this.stillPanel.Name = "stillPanel";

this.stillPanel.Size = new System.Drawing.Size(459, 302);

this.stillPanel. TabIndex = 3;

1

// IblTimerValue

I

this.lbITimerValue.Location = new System.Drawing.Point(400, 16);

this.lblTimerValue.Name = "lblTimerValue";

this.lbITimerValue.Size = new System.Drawing.Size(40, 24);

this.lbITimerValue.TabIndex = 10;

this.lbITimerValue.Text = "400";

1

/l trckBarTimer

1

this.trckBarTimer.LargeChange = 300;

this.trckBarTimer.Location = new System.Drawing.Point(403, 48);

this.trckBarTimer.Maximum = 1000;

this.trckBarTimer.Minimum = 7;

this.trckBarTimer.Name = "trckBarTimer";

this.trckBarTimer.Orientation =
System.Windows.Forms.Orientation. Vertical;

this.trckBarTimer.Size = new System.Drawing.Size(45, 240);

this.trckBarTimer.SmallChange = 10;

this.trckBarTimer.TabIlndex = 9;

this.trckBarTimer.Value = 400;

this.trckBarTimer.ValueChanged += new
System.EventHandler(this.trckBarTimer_ValueChanged);

/"
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// btnStop

I

this.btnStop.BackColor = System.Drawing.Color.DarkGreen;

this.btnStop.Enabled = false;

this.btnStop.FlatStyle = System.Windows.Forms.FlatStyle.Flat;

this.btnStop.Location = new System.Drawing.Point(264, 248);

this.btnStop.Name = "btnStop";

this.btnStop.Size = new System.Drawing.Size(48, 40);

this.btnStop.TabIndex = 8;

this.btnStop.Text = "Bi&tir";

this.btnStop.UseVisualStyleBackColor = false;

this.btnStop.Click += new System.EventHandler(this.btnStop_Click);

/"

// btnStart

1

this.btnStart.BackColor = System.Drawing.Color.DarkGreen;

this.btnStart.FlatStyle = System.Windows.Forms.FlatStyle.Flat;

this.btnStart.Location = new System.Drawing.Point(264, 40);

this.btnStart.Name = "btnStart";

this.btnStart.Size = new System.Drawing.Size(48, 40);

this.btnStart. TabIndex = 7;

this.btnStart. Text = "&Basla";

this.btnStart.UseVisualStyleBackColor = false;

this.btnStart.Click += new System.EventHandler(this.btnStart_Click);

1

/ pictureBox2

I

this.pictureBox2.BorderStyle =
System.Windows.Forms.BorderStyle.FixedSingle;

this.pictureBox2.Location = new System.Drawing.Point(8, 184);

this.pictureBox2.Name = "pictureBox2";

this.pictureBox2.Size = new System.Drawing.Size(240, 88);

this.pictureBox2.SizeMode =

System.Windows.Forms.PictureBoxSizeMode.StretchImage;
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this.pictureBox2.TabIndex = 6;

this.pictureBox2.TabStop = false;

1

/I 1blSaveOrNot

1

this.IblSaveOrNot.Location = new System.Drawing.Point(256, 208);

this.IblSaveOrNot.Name = "lblSaveOrNot";

this.IblSaveOrNot.Size = new System.Drawing.Size(80, 32);

this.lblSaveOrNot.TabIndex = 5;

1

// IblSavePercent

I

this.lblSavePercent.Location = new System.Drawing.Point(344, 16);

this.lblSavePercent. Name = "IblSavePercent";

this.IblSavePercent.Size = new System.Drawing.Size(40, 24);

this.lblSavePercent. Tablndex = 4;

1

// trckBarSaveValue

1

this.trckBarSaveValue.Enabled = false;

this.trckBarSaveValue.Location = new System.Drawing.Point(344, 48);

this.trckBarSave Value.Maximum = 100;

this.trckBarSaveValue.Name = "trckBarSaveValue";

this.trckBarSaveValue.Orientation =
System.Windows.Forms.Orientation. Vertical,;

this.trckBarSaveValue.Size = new System.Drawing.Size(45, 240);

this.trckBarSaveValue.TabIndex = 3;

this.trckBarSave Value.ValueChanged += new
System.EventHandler(this.trckBarSaveValue_ValueChanged);

1

// IblPercent

1

this.IblPercent.Location = new System.Drawing.Point(272, 120);

this.IblPercent.Name = "lblPercent";
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this.IblPercent.Size = new System.Drawing.Size(40, 32);

this.lblPercent. TabIndex = 2;

"

// pictureBox 1

/"

this.pictureBox 1.BorderStyle =
System.Windows.Forms.BorderStyle.FixedSingle;

this.pictureBox1.Location = new System.Drawing.Point(8, 96);

this.pictureBox1.Name = "pictureBox1";

this.pictureBox1.Size = new System.Drawing.Size(240, 88);

this.pictureBox1.SizeMode =
System.Windows.Forms.PictureBoxSizeMode.StretchImage;

this.pictureBox1.TabIndex = 1;

this.pictureBox1.TabStop = false;

/"

// pictureBox

/

this.pictureBox.BorderStyle =
System.Windows.Forms.BorderStyle.FixedSingle;

this.pictureBox.Location = new System.Drawing.Point(8, 8);

this.pictureBox.Name = "pictureBox";

this.pictureBox.Size = new System.Drawing.Size(240, 88);

this.pictureBox.SizeMode =
System.Windows.Forms.PictureBoxSizeMode.StretchImage;

this.pictureBox.TabIndex = 0;

this.pictureBox.TabStop = false;

"

// timer1

1

this.timer1.Interval = 600;

this.timer1.Tick += new System.EventHandler(this.timer1_Tick);

I

/I groupBoxImageProcTime

/"



344);,

this.groupBoxImageProcTime.Controls. Add(this.label4);
this.groupBoxImageProcTime.Controls. Add(this.IblTotal Time);
this.groupBoxImageProcTime.Controls. Add(this.label8);
this.groupBoxImageProcTime.Controls. Add(this.IblTime);
this.groupBoxImageProcTime.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;

this.groupBoxImageProcTime.Location = new System.Drawing.Point(8,

this.groupBoxImageProcTime.Name = "groupBoxImageProcTime";
this.groupBoxImageProcTime.Size = new System.Drawing.Size(536, 56);
this.groupBoxImageProcTime.Tablndex = 17;
this.groupBoxImageProcTime.TabStop = false;
this.groupBoxImageProcTime.Text = "Goriintii Isleme Zaman1";

/"

// label4

1

this.label4.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;
this.label4.Location = new System.Drawing.Point(202, 22);
this.label4.Name = "label4";

this.label4.Size = new System.Drawing.Size(64, 29);
this.label4.TabIndex = 19;

this.label4.Text = "Toplam Zaman";

this.label4.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleLeft;
this.label4.UseMnemonic = false;

1

//' IblTotal Time

1

this.lblTotalTime.BorderStyle =

System.Windows.Forms.BorderStyle.FixedSingle;

this.IblTotalTime.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;
this.IblTotalTime.Location = new System.Drawing.Point(272, 24);
this.IblTotalTime.Name = "IblTotalTime";

this.lblTotalTime.Size = new System.Drawing.Size(240, 24);
this.IblTotalTime.TabIndex = 18;
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this.lblTotalTime.TextAlign =
System.Drawing.ContentAlignment.MiddleCenter;

this.IblTotal Time.UseMnemonic = false;

/"

// 1abel8

1

this.label8.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;

this.label8.Location = new System.Drawing.Point(6, 22);

this.label8.Name = "label8";

this.label8.Size = new System.Drawing.Size(51, 24);

this.label8.TabIndex = 17;

this.label8.Text = "Zaman";

this.label8.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleLeft;

this.label8.UseMnemonic = false;

"

/I 1blTime

/"

this.IblTime.BorderStyle =
System.Windows.Forms.BorderStyle.FixedSingle;

this.IblTime.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;

this.lbITime.Location = new System.Drawing.Point(60, 24);

this.lblTime.Name = "IblTime";

this.IbITime.Size = new System.Drawing.Size(136, 24);

this.lblTime.TabIndex = 16;

this.IbITime.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment. MiddleCenter;

this.lbITime.UseMnemonic = false;

1

// 1blCount

1

this.lblCount.BorderStyle =
System.Windows.Forms.BorderStyle.FixedSingle;

this.IblCount.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(178)), true);
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this.lbICount.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;
this.IblCount.Location = new System.Drawing.Point(576, 368);
this.lblCount.Name = "IblCount";

this.IblCount.Size = new System.Drawing.Size(80, 16);
this.lblCount.TabIndex = 18;

this.IblCount.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleCenter;
this.IblCount.UseMnemonic = false;

I

// btnAbout

1

this.btnAbout.BackColor = System.Drawing.Color.DarkGreen;
this.btnAbout.FlatStyle = System. Windows.Forms.FlatStyle.Flat;
this.btnAbout.Location = new System.Drawing.Point(672, 360);
this.btnAbout.Name = "btnAbout";

this.btnAbout.Size = new System.Drawing.Size(69, 40);
this.btnAbout.TabIndex = 19;

this.btnAbout.Text = "&Hakkinda";
this.btnAbout.UseVisualStyleBackColor = false;

this.btnAbout.Click += new System.EventHandler(this.btnAbout_Click);
1

// MainForm

/"

this. AutoScaleBaseSize = new System.Drawing.Size(5, 13);
this.BackColor = System.Drawing.SystemColors.MenuHighlight;
this.ClientSize = new System.Drawing.Size(774, 405);
this.Controls.Add(this.btnAbout);

this.Controls. Add(this.IblCount);
this.Controls.Add(this.groupBoxImageProcTime);
this.Controls.Add(this.stillPanel);

this.Controls.Add(this.splitter1);

this.Controls. Add(this.videoPanel);

this.Controls.Add(this.toolBar);

this.FormBorderStyle = System.Windows.Forms.FormBorderStyle.Fixed3D;
this.Icon = ((System.Drawing.Icon)(resources.GetObject(" $this.Icon")));
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this.MaximizeBox = false;

this.Name = "MainForm";

this.StartPosition =
System.Windows.Forms.FormStartPosition.CenterScreen;

this. Text = "Hareket Tespiti Giivenlik Programi1";

this.Activated += new System.EventHandler(this.MainForm_Activated);

this.Closing += new
System.ComponentModel.CancelEventHandler(this.MainForm_Closing);

this.stillPanel.ResumeLayout(false);

this.stillPanel.PerformLayout();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.trckBarTimer)).EndInit();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox2)).EndInit();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.trckBarSave Value)).EndInit();
((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox1)).EndInit();
((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox)).EndInit();
this.groupBoxImageProcTime.ResumeLayout(false);
this.ResumeLayout(false);
this.PerformLayout();

}

#endregion

/Il <summary>

/// The main entry point for the application.
/Il </summary>

[STAThread]

static void Main()

{

Application.Run(new MainForm());

private void MainForm_Closing(object sender,

System.ComponentModel.CancelEventArgs e)
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this.Hide();
Closelnterfaces();
}
/Il <summary> detect first form appearance, start grabber.
</summary>

private void MainForm_Activated(object sender, System.EventArgs e)
{
if( firstActive )
return;

firstActive = true;

if( ! DsUltils.IsCorrectDirectXVersion() )
{
MessageBox.Show( this, "DirectX 8.1 NOT installed!",
"DirectShow.NET", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Stop );

this.Close(); return;

if( ! DsDev.GetDevicesOfCat( FilterCategory.VideolnputDevice, out
capDevices ) )
{
MessageBox.Show( this, "No video capture devices found!",
"DirectShow.NET", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Stop );

this.Close(); return;

DsDevice dev = null;
if( capDevices.Count ==1)

dev = capDevices[0] as DsDevice;
else

{

DeviceSelector selector = new DeviceSelector( capDevices );
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selector.ShowDialog( this );

dev = selector.SelectedDevice;

if( dev == null )
{

this.Close(); return;

if( ! StartupVideo( dev.Mon ) )
this.Close();

private void videoPanel_Resize(object sender, System.EventArgs e)

{
ResizeVideoWindow();

private void toolBar_ButtonClick(object sender,
System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventArgs e)

{
Trace.WriteLine( "!!'BTN: toolBar_ButtonClick" );

int hr;
if( sampGrabber == null )

return;
if( e.Button == toolBarBtnGrab )
{

Trace.WriteLine( "!!BTN: toolBarBtnGrab" );

if( savedArray == null )

62



int size = videoInfoHeader.BmiHeader.ImageSize;
if( (size < 1000) Il (size > 16000000) )
return;

savedArray = new byte[ size + 64000 ];

toolBarBtnSave.Enabled = false;
Image old = pictureBox.Image;
pictureBox.Image = null;
if( old !=null )

old.Dispose();

toolBarBtnGrab.Enabled = false;

captured = false;

hr = sampGrabber.SetCallback( this, 1 );
}

else if( e.Button == toolBarBtnSave )

{
Trace.WriteLine( "!'BTN: toolBarBtnSave" );

SaveFileDialog sd = new SaveFileDialog();
sd.FileName = @"DsNET.bmp";

sd.Title = "Save Image as...";

sd.Filter = "Bitmap file (*.bmp)I*.bmp";
sd.FilterIndex = 1;

if( sd.ShowDialog() != DialogResult.OK )

return,

pictureBox.Image.Save( sd.FileName, ImageFormat.Bmp );

// save to new bmp file

}

else if( e.Button == toolBarBtnTune )

{



if( capGraph !=null )
DsUtils.ShowTunerPinDialog( capGraph, capFilter,

this.Handle );
}
}
void OnCaptureDone()
{
Trace.WriteLine( "!'DLG: OnCaptureDone" );
try
{
toolBarBtnGrab.Enabled = true;
int hr;
if( sampGrabber == null )
return;
hr = sampGrabber.SetCallback( null, 0 );
int w = videoInfoHeader.BmiHeader. Width;
int h = videoInfoHeader.BmiHeader.Height;
if( (W & 0x03) 1= 0) Il (w < 32) Il (w > 4096) Il (h <32) Il (h >
4096) )
return;
//get Image

int stride = w * 3;

GCHandle handle = GCHandle.Alloc( savedArray,
GCHandleType.Pinned );

int scan0 = (int) handle.AddrOfPinnedObject();

scan0 += (h - 1) * stride;

Bitmap b = new Bitmap( w, h, -stride,
PixelFormat.Format24bppRgb, (IntPtr) scan0 );

handle.Free();
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pictureBox1.Image = b;

b=new Bitmap(pictureBox1.Image);

if(firstRun)

{
firstRun=false;
pictureBox.Image=b;

a=new Bitmap(b);

else

count-++;

wanted=new Bitmap(b.Width,b.Height);

Int32 percent;

counter.Start();

ImageProcessing imageProcessing=new
ImageProcessing(a,b,wanted);

imageProcessing.CompareUnsafeFaster(out percent);

percent=(Int32)(percent*100/(b.Width*b.Height));

counter.Stop();

pictureBox2.Image=wanted;

if((percent>=cPercent)& & !dontSaveNext)

{

/limageProcessing.Save(Application.StartupPath+"\\wanted\\Wanted"+count

+"-"+percent+"-"+System.DateTime.Now.Millisecond.ToString()+".jpg");

"non

saveTime=count+"-"+percent+"-

"+System.DateTime.Now.Millisecond. ToString()+".jpg";

m_sp.Load();
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m_sp.Play();

b.Save(Application.StartupPath+"\\Wanted\\first"+saveTime,System.Drawing.Imagi

ng.ImageFormat.Jpeg);

a.Save(Application.StartupPath+"\\Wanted\\second" +saveTime,System.Draw

ing.Imaging.ImageFormat.Jpeg);
count2++;
Microsoft.VisualBasic.Interaction.Beep();
dontSaveNext=true;

IblSaveOrNot.Text="don'tSaveNext";

}
else
{
dontSaveNext=false;
IblSaveOrNot.Text="SaveNext";
}

this.IblTime.Text=counter.ToString();
sec+=counter.Seconds;
IblTotalTime.Text=sec. ToString()+" Seconds.";

counter.Clear();

IblCount.Text=count2+"/"+count;

IblPercent. Text=percent+"%";

if((percent-minSave)>5)
{

try

{

trckBarSaveValue.Value=percent+5;

minSave=percent;
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catch

}
catch{}

/lelse if(percent<minSave)

try
{
minSave=(minSave+percent)/2;
trckBarSaveValue.Value=minSave+5;
}
catch{}

pictureBox.Image=b;

a=new Bitmap(pictureBox.Image);

savedArray=null;

bool StartupVideo( UCOMIMoniker mon )

{

int hr;
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try {
if( ! CreateCaptureDevice( mon ) )

return false;

if( ! Getlnterfaces() )

return false;

if( ! SetupGraph() )

return false;

if( ! SetupVideoWindow() )

return false;

#if DEBUG

DsROT.AddGraphToRot( graphBuilder, out rotCookie

) // graphBuilder capGraph
#endif

hr = mediaCtrl.Run();
if(thr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

bool hasTuner = DsUtils.ShowTunerPinDialog( capGraph,
capFilter, this.Handle );
toolBarBtnTune.Enabled = hasTuner;
m_sp.Load();
m_sp.Play();
return true;

catch

return false;
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bool SetupVideoWindow()

int hr;
try {
hr = videoWin.put_Owner( videoPanel.Handle );
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

hr = videoWin.put_WindowStyle( WS_CHILD |
WS_CLIPCHILDREN );
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

ResizeVideoWindow();

hr = videoWin.put_Visible( DsHlp.OATRUE );
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

hr = mediaEvt.SetNotifyWindow( this.Handle,
WM_GRAPHNOTIFY, IntPtr.Zero );
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

return true;

catch

return false;
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bool SetupGraph()

{
int hr;

try {

Capture Device" );

m

hr = capGraph.SetFiltergraph( graphBuilder );
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

hr = graphBuilder.AddFilter( capFilter, "Ds.NET Video

if(thr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

DsUtils.ShowCapPinDialog( capGraph, capFilter, this.Handle
AMMediaType media = new AMMediaType();
media.majorType = MediaType.Video;
media.subType = MediaSubType.RGB24;
media.formatType = FormatType.Videolnfo; /!
hr = sampGrabber.SetMediaType( media );
if(hr<0)

Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

hr = graphBuilder. AddFilter( baseGrabFlt, "Ds.NET Grabber"

if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

Guid cat = PinCategory.Preview;

Guid med = MediaType.Video;
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hr = capGraph.RenderStream( ref cat, ref med, capFilter, null,
null ); // baseGrabFIt
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

cat = PinCategory.Capture;
med = MediaType.Video;
hr = capGraph.RenderStream( ref cat, ref med, capFilter, null,
baseGrabFlt ); // baseGrabFlt
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );

media = new AMMediaType();
hr = sampGrabber.GetConnectedMediaType( media );
if(hr<0)
Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );
if( (media.formatType != FormatType.Videolnfo) Il
(media.formatPtr == IntPtr.Zero) )
throw new NotSupportedException( "Unknown

Grabber Media Format" );

videoInfoHeader = (VideoInfoHeader)
Marshal . PtrToStructure( media.formatPtr, typeof(VideoInfoHeader) );
Marshal.FreeCoTaskMem( media.formatPtr ); media.formatPtr

= IntPtr.Zero;

hr = sampGrabber.SetBufferSamples( false );
if(hr==0)

hr = sampGrabber.SetOneShot( false );
if(hr==0)

hr = sampGrabber.SetCallback( null, 0 );
if(hr<0)

Marshal. ThrowExceptionForHR( hr );
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return true;

catch

return false;

bool GetInterfaces()
{
Type comType = null;
object comObj = null;
try {
comType = Type.GetTypeFromCLSID( Clsid.FilterGraph );
if( comType == null )
throw new NotImplementedException( @ "DirectShow
FilterGraph not installed/registered!" );
comObj = Activator.CreateInstance( comType );

graphBuilder = (IGraphBuilder) comObj; comObj = null;

Guid clsid = Clsid.CaptureGraphBuilder2;

Guid riid = typeof(ICaptureGraphBuilder2).GUID;

comObj = DsBugWO.CreateDsInstance( ref clsid, ref riid );
capGraph = (ICaptureGraphBuilder2) comObj; comObj = null;

comType = Type.GetTypeFromCLSID( Clsid.SampleGrabber

if( comType == null )
throw new NotlmplementedException( @ "DirectShow
SampleGrabber not installed/registered!" );
comObj = Activator.Createlnstance( comType );

sampGrabber = (ISampleGrabber) comObj; comObj = null;
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mediaCtrl = (IMediaControl)  graphBuilder;

videoWin = (IVideoWindow) graphBuilder;
mediaEvt = (IMediaEventEx) graphBuilder;
baseGrabFIt = (IBaseFilter) sampGrabber;
return true;
}
catch
{
return false;
}
finally
{
if( comObj !=null )
Marshal.ReleaseComObject( comObj ); comObj = null;
}

bool CreateCaptureDevice( UCOMIMoniker mon )

{

object capObj = null;

try {
Guid gbf = typeof( IBaseFilter ).GUID;
mon.BindToObject( null, null, ref gbf, out capObj );
capFilter = (IBaseFilter) capObj; capObj = null;
return true;

}

catch

{
return false;

}

finally

{
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if( capObj !=null )
Marshal.ReleaseComObject( capObj ); capObj = null;

}

}

{
int hr;
try {

#if DEBUG
if( rotCookie !=0)
DsROT.RemoveGraphFromRot( ref rotCookie

#endif

if( mediaCtrl != null )

{
hr = mediaCtrl.Stop();

mediaCtrl = null;

if( mediaEvt != null )
{
hr = mediaEvt.SetNotifyWindow( IntPtr.Zero,
WM_GRAPHNOTIFY, IntPtr.Zero );

mediaEvt = null;

if( videoWin !=null )

{
hr = videoWin.put_Visible( DsHIp.OAFALSE );
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hr = videoWin.put_Owner( IntPtr.Zero );

videoWin = null;

baseGrabFIt = null;
if( sampGrabber !=null )
Marshal.ReleaseComObject( sampGrabber );

sampGrabber = null;

null;

if( capGraph !=null )
Marshal.ReleaseComObject( capGraph ); capGraph =

if( graphBuilder != null )
Marshal.ReleaseComObject( graphBuilder );

graphBuilder = null;

null;

if( capFilter !=null )
Marshal.ReleaseComObject( capFilter ); capFilter =

if( capDevices !=null )

{
foreach( DsDevice d in capDevices )
d.Dispose();
capDevices = null;
}
}
catch
{}

void ResizeVideoWindow()
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if( videoWin !=null )

{
Rectangle rc = videoPanel.ClientRectangle;
videoWin.SetWindowPosition( 0, 0, rc.Right, rc.Bottom );
}
}
protected override void WndProc( ref Message m )
{
if( m.Msg == WM_GRAPHNOTIFY )
{
if( mediaEvt !=null )
OnGraphNotify();
return;
}
base.WndProc( ref m );
}
void OnGraphNotify()
{
DsEvCode  code;
int pl, p2, hr =0;
do
{
hr = mediaEvt.GetEvent( out code, out p1, out p2, 0 );
if(hr<0)
break;
hr = mediaEvt.FreeEventParams( code, pl, p2 );
}
while( hr ==0);
}
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int ISampleGrabberCB.SampleCB( double SampleTime,
IMediaSample pSample )

{
Trace.WriteLine( "!!CB: ISampleGrabberCB.SampleCB" );

return O;

int ISampleGrabberCB.BufferCB( double SampleTime, IntPtr pBuffer, int
BufferLen )

{
if( captured Il (savedArray == null) )
{
Trace.WriteLine( "!!CB: ISampleGrabberCB.BufferCB" );
return O;
}

captured = true;
bufferedSize = BufferLen;
Trace.WriteLine( "!!CB: ISampleGrabberCB.BufferCB |GRAB! size
=" + BufferLen.ToString() );
if( (pBuffer != IntPtr.Zero) && (BufferLen > 1000) && (BufferLen
<= savedArray.Length) )
Marshal.Copy( pBuffer, savedArray, 0, BufferLen );

else
Trace.WriteLine( " !''GRAB! failed " );
this.BeginInvoke( new CaptureDone( this.OnCaptureDone ) );
return O;
}
private bool firstActive;
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private IBaseFilter

private IGraphBuilder

capFilter;

graphBuilder;

private ICaptureGraphBuilder2 capGraph;

private ISampleGrabber

private IMediaControl

private IMediaEventEx

private IVideoWindow

private IBaseFilter

private VideoInfoHeader

private bool

private int

private byte[]

private ArrayList

private const int WM_GRAPHNOTIFY

from graph

sampGrabber;

mediaCtrl;

mediaEvt;

videoWin;

baseGrabFilt;

videoInfoHeader;
captured = true;

bufferedSize;

savedArray;

capDevices;

= 0x00008001; // message
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private const int WS_CHILD = 0x40000000; // attributes
for video window

private const int WS_CLIPCHILDREN = 0x02000000;

private const int WS_CLIPSIBLINGS = 0x04000000;

private delegate void CaptureDone();

#if DEBUG

private int rotCookie = 0;

#endif
private void timer1_Tick(object sender, System.EventArgs e)

{

System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventArgs ee=new
ToolBarButtonClickEventArgs(toolBarBtnGrab);
toolBar_ButtonClick(toolBarBtnGrab,ee);

private void btnStart_Click(object sender, System.EventArgs e)

{
btnStart.Enabled=false;

btnStop.Enabled=true;

timer1.Enabled=true;

private void trckBarSaveValue_ValueChanged(object sender,

System.EventArgs e)
{

cPercent=trckBarSaveValue.Value;

IblSavePercent. Text=cPercent+"%";

private void btnStop_Click(object sender, System.EventArgs e)
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btnStart.Enabled=true;
btnStop.Enabled=false;
timerl.Enabled=false;

firstRun=true;

private void btnAbout_Click(object sender, System.EventArgs e)

{
About about=new About();

about.ShowDialog(this);

private void trckBarTimer_ValueChanged(object sender, System.EventArgs

timer1.Interval=trckBarTimer.Value;

IblTimerValue.Text=trckBarTimer.Value.ToString();

internal enum PlayState

{
Init, Stopped, Paused, Running
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EK2
ImageProcessing.cs
using System;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;

namespace ImgProcessing

{

public unsafe sealed class ImageProcessing

{
Bitmap flag,flag2,flag3;
int width, width2,width3;

BitmapData bitmapData = null,bitmapData2= null,bitmapData3= null;

Byte* pBase = null,pBase2=null,pBase3=null;

#region ImageProcessing Constructor
public ImageProcessing(Bitmap picOld,Bitmap picNew,Bitmap

target)

this.flag=picOld;
this.flag2=picNew;
this.flag3=target;

}

public ImageProcessing(Bitmap source,Bitmap target)

{
this.flag=source;
this.flag2=target;
}
#endregion

#region internal methods

#region PixelSize
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public Point PixelSize

{
get
{
GraphicsUnit unit = GraphicsUnit.Pixel;
RectangleF bounds = flag.GetBounds(ref unit);
return new Point((int) bounds.Width, (int)
bounds.Height);
}
}

public Point PixelSize2

{
get
{
GraphicsUnit unit = GraphicsUnit.Pixel;
RectangleF bounds = flag2.GetBounds(ref unit);
return new Point((int) bounds.Width, (int)
bounds.Height);
}
}
public Point PixelSize3
{
get
{
GraphicsUnit unit = GraphicsUnit.Pixel;
RectangleF bounds = flag3.GetBounds(ref unit);
return new Point((int) bounds.Width, (int)
bounds.Height);
}
}
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#endregion

#region Pixel At
public Pixel* PixelAt(int x, int y)
{
return (Pixel*) (pBase + y * width + x * sizeof(Pixel));
}
public Pixel* PixelAt2(int x, int y)
{
return (Pixel*) (pBase2 + y * width2 + x * sizeof(Pixel));
}
public Pixel* PixelAt3(int x, int y)
{
return (Pixel*) (pBase3 + y * width3 + x * sizeof(Pixel));
}
#endregion
#region LockBitMap

public void LockBitmap()
{
GraphicsUnit unit = GraphicsUnit.Pixel;
RectangleF boundsF = flag.GetBounds(ref unit);
Rectangle bounds = new Rectangle((int) boundsF.X,
(int) boundsF.Y,
(int) boundsF.Width,
(int) boundsF.Height);

width = (int) boundsF.Width * sizeof(Pixel);
if (width % 4 '=0)
{

width =4 * (width / 4 + 1);
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bitmapData =
flag.LockBits(bounds, ImagelLockMode.ReadWrite,
PixelFormat.Format24bppRgb);

pBase = (Byte*) bitmapData.Scan0.ToPointer();

}
public void UnlockBitmap()

{
flag.UnlockBits(bitmapData);
bitmapData = null;

pBase = null;

}
public void LockBitmap2()

{
GraphicsUnit unit = GraphicsUnit.Pixel;
RectangleF boundsF = flag2.GetBounds(ref unit);
Rectangle bounds = new Rectangle((int) boundsF.X,
(int) boundsF.Y,
(int) boundsF.Width,
(int) boundsF.Height);

width2 = (int) boundsF.Width * sizeof(Pixel);
if (width2 % 4 '=0)

{

width2 =4 * (width2 / 4 + 1);
}
bitmapData2 =

flag2.LockBits(bounds, Imagel.ockMode.ReadWrite,
PixelFormat.Format24bppRgb);
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pBase2 = (Byte*) bitmapData2.Scan0.ToPointer();

public void UnlockBitmap2()

{
flag2.UnlockBits(bitmapData2);
bitmapData2= null;
pBase2=null;

}

public void LockBitmap3()

{

GraphicsUnit unit = GraphicsUnit.Pixel;
RectangleF boundsF = flag3.GetBounds(ref unit);
Rectangle bounds = new Rectangle((int) boundsF.X,
(int) boundsF.Y,
(int) boundsF.Width,
(int) boundsF.Height);

width3 = (int) boundsF.Width * sizeof(Pixel);
if (width3 % 4 '=0)

{

width3 =4 * (width3 /4 + 1);
}
bitmapData3 =

flag3.LockBits(bounds, ImagelL.ockMode.ReadWrite,
PixelFormat.Format24bppRgb);

pBase3 = (Byte*) bitmapData3.Scan(.ToPointer();

public void UnlockBitmap3()
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flag3.UnlockBits(bitmapData3);
bitmapData3= null;
pBase3= null;

}

#endregion

#region Save

public void Save(string filename)

{

flag3.Save(filename, ImageFormat.Jpeg);
}
#endregion

#region Dispose

public void Dispose()
{
flag=null;
flag2=null;
flag3=null;
}
#endregion
public Bitmap bitmap
{
get
{
return(this.flag3);
}
}
#endregion
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#region Magic code for CompareUnsafeFaster
public void CompareUnsafeFaster(out Int32 percent)
{

Point size = PixelSize;

percent=0;

LockBitmap();

LockBitmap2();

LockBitmap3();

for (inty = 0; y < size.Y; y++)
{
Pixel* pPixel = Pixel At(0, y);
Pixel* pPixel2 = PixelAt2(0, y);
Pixel* pPixel3 = PixelAt3(0, y);
for (int x = 0; X < size.X; X++)
{
if(!(pPixel->green==pPixel2->green))//((pPixel-
>red==pPixel2->red)))// & &(pPixel->green==pPixel2->green) & &(pPixel-
>blue==pPixel2->blue)))

{
pPixel3->red = pPixel2->red;
pPixel3->green = pPixel2->green;
pPixel3->blue = pPixel2->blue;
percent++;
}
pPixel++;
pPixel2++;
pPixel3++;
}
}
UnlockBitmap3();
UnlockBitmap?2();
UnlockBitmap();
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>green);

#endregion

#region Magic code for ComplementUnsafeFaster

public void ComplementUnsafeFaster()

{
Point size = PixelSize;
LockBitmap();

LockBitmap2();

for (inty = 0; y <size.Y; y++)

{
Pixel* pPixel = Pixel At(0, y);
Pixel* pPixel2 = PixelAt2(0, y);
for (int x = 0; x < size.X; X++)
{
pPixel2->red =(byte)(255-(int)pPixel->red);
pPixel2->green = (byte)(255-(int)pPixel-
pPixel2->blue = (byte)(255-(int)pPixel->blue)
pPixel++;
pPixel2++;
}
}
UnlockBitmap2();
UnlockBitmap();

flag3=new Bitmap(flag2);

i
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#endregion

#region Magic code for ColorBallUnsafeFaster
public void ColorBallUnsafeFaster(double red,double green,double
blue)

Point size = PixelSize;

double fr, fg, fb;

if(red<0)
{
fr=red/100+1;
}
else
{
fr=red/100;
}
if(green<0)
{
fg=green/100+1;
}
else
{
fg=green/100;
}
if(blue<0)
{
fb=blue/100+1;
}
else
{

fb=blue/100;



LockBitmap();
LockBitmap2();

for (inty = 0; y <size.Y; y++)

{
Pixel* pPixel = Pixel At(0, y);
Pixel* pPixel2 = PixelAt2(0, y);

for (int x = 0; X < size.X; X++)

{
if( red<0)
{
pPixel2->red =(byte)((int)pPixel->red *
fr);
}
else
{
pPixel2->red = (byte)((int)pPixel->red +
(255 - (int)pPixel->red) * fr);
}
if( green<0)
{
pPixel2->green = (byte)((int)pPixel-
>green * fg);
}
else

pPixel2->green = (byte)((int)pPixel-
>green + (255 - (int)pPixel->green) * fg);
}
if( blue<0)
{
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pPixel2->blue =(byte)((int) pPixel->blue

* fb);
}
else
{
pPixel2->blue= (byte)((int)pPixel->blue
+ (255 - (int)pPixel->blue) * fb);
}
pPixel++;
pPixel2++;
}
}
UnlockBitmap?2();
UnlockBitmap();

flag3=new Bitmap(flag2);

#endregion

#region Magic code for Brightness

public void Brightness(double brightness)

{
Point size = PixelSize;
double f;
if(brightness<0)
{
f=brightness/100+1;
}
else
{

f=brightness/100;
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LockBitmap();
LockBitmap2();

for (inty = 0; y <size.Y; y++)

{
Pixel* pPixel = Pixel At(0, y);
Pixel* pPixel2 = PixelAt2(0, y);

for (int x = 0; x < size.X; X++)

{
if( brightness < 0)
{
pPixel2->red =(byte)( (int)pPixel->red *
D);
pPixel2->green =(byte)( (int)pPixel-
>green * f);
pPixel2->blue =(byte)( (int)pPixel->blue
*1);
}
else
{

pPixel2->green = (byte)((int)pPixel->red
+ (255 - (int)pPixel->red) * f);

pPixel2->green = (byte)((int)pPixel-
>green + (255 - (int)pPixel->green) * f);

pPixel2->blue= (byte)((int)pPixel->blue
+ (255 - (int)pPixel->blue) * f);

pPixel++;

pPixel2++;
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}
UnlockBitmap?2();

UnlockBitmap();
flag3=new Bitmap(flag2);

#endregion

#region MakeGreyUnsafeFaster
public void MakeGreyUnsafeFaster()
{

Point size = PixelSize;

LockBitmap();
LockBitmap2();

for (inty = 0; y < size.Y; y++)

{
Pixel* pPixel = Pixel At(0, y);
Pixel* pPixel2 = PixelAt2(0, y);

for (int x = 0; X < size.X; X++)

{
byte value = (byte) ((pPixel->red + pPixel-
>green + pPixel->blue) / 3);
pPixel2->red = value;
pPixel2->green = value;
pPixel2->blue = value;
pPixel++;
pPixel2++;
}
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UnlockBitmap?2();

UnlockBitmap();
flag3=new Bitmap(flag2);
}
#endregion

#region Pixel struct

public struct Pixel

{
public byte blue;
public byte green;
public byte red;
}
#endregion
}
EK3
About.cs

namespace CatchltV
{
using System;
using System.Drawing;
using System.Collections;
using System.ComponentModel;

using System.Windows.Forms;

public class About : System.Windows.Forms.Form
{

public Button ButtonOK;

private Label label2;

private PictureBox pictureBox1;

public Label labell;
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public Label label3;

private System.ComponentModel.Container components = null;

public About()
{

InitializeComponent();
string t=label2.Text+Application.ProductVersion;
label2.Text=t;

protected override void Dispose(bool disposing)
{
if(disposing)
{
if (components != null)

{

components.Dispose();

}
base.Dispose(disposing);

private void InitializeComponent()
{
System.ComponentModel.ComponentResourceManager resources = new
System.ComponentModel.ComponentResourceManager(typeof(About));
this.ButtonOK = new System.Windows.Forms.Button();
this.label2 = new System.Windows.Forms.Label();

this.pictureBox1 = new System.Windows.Forms.PictureBox();
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this.labell = new System.Windows.Forms.Label();
this.label3 = new System.Windows.Forms.Label();

((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox1)).Beginlnit();

this.SuspendLayout();

1

/! ButtonOK

I

this.ButtonOK.BackColor = System.Drawing.Color.Transparent;

this.ButtonOK.FlatStyle = System.Windows.Forms.FlatStyle.Flat;

this.ButtonOK.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
20F, ((System.Drawing.FontStyle)((System.Drawing.FontStyle.Bold |
System.Drawing.FontStyle.Italic))), System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(178)));

this.ButtonOK.ForeColor = System.Drawing.SystemColors. ActiveCaption;

this.ButtonOK.Location = new System.Drawing.Point(0, 0);

this.ButtonOK.Name = "ButtonOK";

this.ButtonOK.Size = new System.Drawing.Size(809, 41);

this.ButtonOK.TablIndex = 1;

this.ButtonOK.Text = "> &Cik <";

this.ButtonOK.UseVisualStyleBackColor = false;

this.ButtonOK.Click += new System.EventHandler(this.ButtonOK_Click);

1

// 1abel2

1

this.label2.BackColor = System.Drawing.Color. Transparent;

this.label2.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 15F,
System.Drawing.FontStyle.Regular, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(178)));

this.label2.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;

this.label2.Location = new System.Drawing.Point(26, 58);

this.label2.Name = "label2";

this.label2.Size = new System.Drawing.Size(338, 74);

this.label2.TabIndex = 3;



this.label2.Text = "Hareket Tespiti Giivenlik Uygulamasi (Goriintii isleme
Ile)";

this.label2.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleCenter;

/"

// pictureBox 1

/"

this.pictureBox1.BackColor = System.Drawing.Color. Transparent;

this.pictureBox1.BorderStyle =
System.Windows.Forms.BorderStyle.Fixed3D;

this.pictureBox1.Cursor = System.Windows.Forms.Cursors.No;

this.pictureBox1.Image =
((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("pictureBox1.Image")));

this.pictureBox1.Location = new System.Drawing.Point(520, 99);

this.pictureBox1.Name = "pictureBox1";

this.pictureBox1.Size = new System.Drawing.Size(247, 157);

this.pictureBox1.SizeMode =
System.Windows.Forms.PictureBoxSizeMode.StretchImage;

this.pictureBox1.Tablndex = 6;

this.pictureBox1.TabStop = false;

1

// labell

/

this.label1.BackColor = System.Drawing.Color.Maroon;

this.labell.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 20F,
System.Drawing.FontStyle.Regular, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(178)));

this.labell.ForeColor = System.Drawing.Color.MistyRose;

this.labell.Location = new System.Drawing.Point(0, 339);

this.labell.Name = "labell";

this.labell.Size = new System.Drawing.Size(809, 41);

this.label1.TabIndex = 7;

this.labell.Text = "ayilmaz@halic.edu.tr";

/"

// 1abel3
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/"

this.label3.BackColor = System.Drawing.Color. Transparent;

this.label3.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 20F,
System.Drawing.FontStyle.Regular, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(178)));

this.label3.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkRed;

this.label3.Location = new System.Drawing.Point(13, 289);

this.label3.Name = "label3";

this.label3.Size = new System.Drawing.Size(404, 42);

this.label3.TabIndex = 8§;

this.label3.Text = "Copyright © 2007 Atin¢ Yilmaz™";

I

/! About

I

this.BackColor = System.Drawing.Color.Black;

this.BackgroundImage =
((System.Drawing.Image)(resources.GetObject("$this.BackgroundImage")));

this.ClientSize = new System.Drawing.Size(498, 368);

this.Controls. Add(this.label3);

this.Controls.Add(this.label1);

this.Controls.Add(this.pictureBox1);

this.Controls. Add(this.label2);

this.Controls.Add(this.ButtonOK);

this.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif", 20F,

System.Drawing.FontStyle.Regular, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(178)));

this.FormBorderStyle = System.Windows.Forms.FormBorderStyle.Fixed3D;

this.MaximizeBox = false;
this.MinimizeBox = false;
this.Name = "About";
this.Opacity = 0.75;
this.ShowInTaskbar = false;
this.StartPosition =

System.Windows.Forms.FormStartPosition.CenterScreen;
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this.Text = "Hakkinda";
((System.ComponentModel.ISupportlnitialize)(this.pictureBox1)).EndInit();

this.ResumeLayout(false);

protected void ButtonOK_Click (object sender, System.EventArgs e)

{
this.Close();
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7. SONUC

Bu calismada goriintii isleme kullanilarak hareket tespiti yontemleri incelenmis ve
buna uygun bir algoritma gelistirilerek uygulama yapilmistir. Uygulama ig¢in
goriintiiniin dis diinyadan alinmasi icin bir web kamera kullanilmistir. Uygulanan
algoritmada web kameradan ilk alinan goriinti “Old” adi altinda tutulurken,
sonrasinda web kameradan alinan goriintii “Cur” adi altinda tutulur. Sonrasinda bu
iki gOriintii ortamin ve ortamdaki 151k miktarinin durumuna gore belirlenen esik
degerine gore pikselleri karsilastirarak ortamda hareket olup olmadigi bulunur.
Algoritmaya gore uygulama icerisinde hareket tespit edildiginde sesli bir uyari
verilip, daha ©Once belirlenen dizin icersinde hareket tespiti yapilan goriintiiler
kaydedilir. Uygulama .Net teknolojilerinden C# programlama dili ile yazilip
derlenmistir. Yapilan uygulamada hareket tespiti segmentasyon algoritmalarindan
olan arka plan farki yontemlerinden basit fark alma yontemi uygulanmugtir.
Uygulamada web kameradan alinan goriintiiler piksel farklar alinarak karsilastirilip
ortamdan hareket tespiti yapilmaktadir.

Bu uygulamada karsilasilan en biiyiik giicliik, dis ortam goriintiilerindeki degisken
151k yogunlugu olmustur. i¢ ortam goriintiileri almirken, ortamin 151k yogunlugu,
sabit 151k kaynaklar1 yardimiyla degiskenligi kontrol edilebilirken, dig ortamda ise
bunun gibi bir secenek bulunmamaktadir. Karsilagilan bagska bir sorun ise islem
sirasindaki fark goriintiilerinde meydana gelen giiriiltiiller olmustur. Diizgiin bir
sonuca ulasabilmek icin temizlenmesi gereken bu giiriiltiiler, algoritmalarin fazladan
fonksiyon kullanmasindan dolay1 islem zamani uzamaktadir. Hareket tespiti
yontemlerindeki en onemli nokta esik degerinin secilmesidir.

Hareket tespiti yontemlerinde karsilasilan sorunlart gidermek icin asagidaki
islemlerin yapilmasiyla yontemlerin basarisinin artabilecegi ongoriilmektedir:

Gorlintiiler arasindaki farkin bulunmasinda biiyiik rol oynayan esik degerinin, 151k
yogunlugu degisimlerinden miimkiin oldugunca bagimsiz hale getirilmesi gereklidir.
Bunun i¢in incelenecek olan goriintiiniin isleme girmeden once 151k yogunlugu
degisimlerini bastirabilecek goriintii isleme adimlarindan gecirilmesi yOntemi
kullanilabilir.

Islem sirasinda olusturulan fark resimlerinde olusan giiriiltiilerin temizlenmesi
isleminde kullanilan prosediir ve fonksiyonlarin diisiik seviye programlama

diizenlemeleriyle algoritmaya verilen yiik hafifletebilir.
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Goriintli alimi sirasinda kontrast ve parlaklik seviyesini sabit tutabilen kamera
veya donanimlarin kullanilmasi1 da sisteme daha kararli goriintiiler yollanarak

sistemin verimi arttirilabilir.
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Ulugazi ilkogretim Okulu’ nda (1989-1994), ortaokul ve lise 6grenimimi Kocaeli
Anadolu Lisesi’ sinde (1994-1999) ve lise 6grenimimin son 2 yilin1 Kadikdy Kenan
Evren Anadolu Lisesi’ nde (1999-2001) tamamladim. 2001-2005 yillar1 arasinda
lisans egitimimi Hali¢ Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi
boliimiinde aldim. Yiiksek lisansimi ise 2005-2007 yillar1 arasinda Halic Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar Miihendisligi ana bilim dalinda yaptim. Halen
Halic Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde
Aragtirma Gorevlisi olarak gorev almaktayim. Ilgi alanlarim arasinda goriintii isleme,
oriintii tanima, veritabani sistemleri, yapay sinir aglari, mantik tasarim devreleri ve
.Net programlama yer almaktadir.
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