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OZET

1800’1 yillarda cesitli amaglar ile yapilmaya baslayan yiiksek bina tabirini
tanimlamak gerekirse; Alman standartlarina gore en yiiksek noktasit 22 m.” yi asan,
Amerikan standartlarina gore ise en yiiksek noktas1 12 m’ yi asan binalar oldugunu
sOylenebilir.

Yiiksek binalarin yapimina baslanmasi, yayginlasmasi ve gelismesi pek c¢ok
etkene baghdir. Bunlar ekonomik faktorler, cevresel faktorler, teknolojik faktorler
vb. gibi siniflandirabilir.

Bu tezde yiliksek yapilarda kullanilan cephe sistemleri incelenmistir. Cephe
sistemlerinin incelenmesi diinyadaki yiiksek yapir kavraminin gelisimine bakis ile
baslayip, cephe sistemlerine etki eden dis ¢evre faktorleri ve yiiksek binalarda
kullanilan cephe sistemlerinin incelenmesi ile devam edip, Istanbul’daki dort rnegin
incelenmesi ile son bulmustur.

Diinyada ki orneklerinde de oldugu gibi cephe sistemlerinin sehrin dokusuna
uyumu, giivenligi, kullanim kolayligi, teknolojik olmasi, uzun Omiirlii olmasi,
cevreye saygist, yaliim durumu gibi konular dikkate alinarak degerlendirme
yapilmistir.

Istanbul da yiiksek binalarda sik¢a kullanilan cam giydirme sisteminin diger

sistemlere gore avantajlar1 belirtilirken, kullanilan diger malzemelerin bu malzemeye
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uyumlart ve cam olmadig1 takdirde karsilasacaklar1 sikintilar ve zorluklardan
bahsedilmis, kullanilan camlarin 6zelliklerine deginilmistir.

Amaglanan, yliksek yapilarin cephe sistemlerinde kullanilan malzemeler hakkinda
detayli bir inceleme yapmak ve kullanimi olduk¢a yaygin olan malzemelerin nasil
kullanilmas1 gerektigi, hangi kosullarda daha verimli sonuglar alinacagi yada hangi
olumsuzluklar1 biinyesinde barindiracagini tespit etmektir.

Bu sebeplerle Istanbul’daki giydirme cepheleri kismen birbirlerinden farkli olan
Sabanci Center, Tekfen Tower, Metrocity ve Maya Akar Center binalar1 6rnek olarak
secilip incelenmis iizerlerinde yapilan aragtirmalarin konuya 151k tutacagi
distinilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek yapilar, Cephe sistemleri
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SUMMARY

If to explain the meaning of High-Building that begun to be made for several
issues in 19th century, it can be said that these buildings have maximum height as
22m according to German standarts and have 12m according to Amarican Standarts.

Building, developing and spreading of high buildings is up to many Factor.
Theese factors can be grouped as environmentel factors, tehchnological
factors...e.t.c.

In this study, facade systems, that are used in high buildings, are interpreted.
Interpretation starts with a general view to devalopmance of high-building concept
all around the world, continues with interpretation of environmental factors that
affect facade systems and facade systems in high-buildings, and ends with
explanation of four examples in Istanbul.

Exploration is made by considering harmony between facade system and city,
facility of usage, technological sufficientance, strenght through the years and
isolation elements just like it is seen in the examples around the world.

Advantages of glassfix systems, that are cammonly seen on the high buildings in
Istanbul, is expressed while explainig harmony between other facade elements and
glass, the difficulties that seem possible to be entired and the properties of these

glasses.
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The aim is to make an entire interpretation about the architectural elements, that
are used in facade systems, and to find out how to use cammon elements most
fertilely and point out possitive and negative stuations that are formed according to
the style of using them.

Because of these reasons, Sabanci Center, Tekfen Tower, Metrocity and Maya
Center are interprated that are thought to have different styles of facades, and it is
hoped that these examples can be able to define the subject clearly.

Keywords: High buildings , Facade systems
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GIRIS

Insanoglunda modern yasamin bilinen en belirleyici &zelligi, her seyin en
biiyligline ulasmak seklinde karsimiza ¢ikiyor. En yiiksek binay:1 tasarlamak, insa
etmek, en yliksek tepeye tirmanmak, en pahali arabaya binmek, en uzun yolu kat
etmek, en derine dalmak veya en biiyiik yapida yasamak gibi... En kelimesinden yola
¢ikarsak Diinyanin su anki yarisi; en yiiksek binaya sahip olmaktir. Bu agidan
bakildiginda, teknolojik gelismenin de yardimiyla, binalara giin gectikce yeni
katlarin eklenmesi, ¢atilarin gokytiziine yaklagsmasi ¢ok da sasirtict degildir. Belki bu,
insanoglunun gokyiiziine ulasma arzusunun, tipki Everest'e tirmanmak gibi, bir bagka
sekilde hayata gecirilmesi olarak tanimlanabilir. Ancak, gokdelenler ayn1 zamanda
ekonomik trendlerin de birer yansimasidir. Ekonomik patlamanin yasandig1 yillarda
yiiksek yapili binalar artiyor, ¢okiislerde ise projeler daha makul boyutlara cekiliyor.

Yiiksek yapilar 1900°1i yillara dogru 22 m. ile baslamis 1870 yilindan sonra
asansOriin icadi ile gelismis ve giiniimiizde 500m. sinirina dayanmistir. Giiniimiizde
yuksek yapilar, sinirli bir alanda ¢ok farkli hizmetleri biinyesinde toplayabiliyor
olmasi, metrekareye diisen enerji yogunlugu agisindan diger yapilara oranla daha
avantajli ve bina i¢indeki alan kullaniminin optimizasyonu, yesil alanlara dogru
yayilmay1 engelleyen bir unsur oldugu i¢in bir¢ok iilkenin de kurtaricisi durumuna
gelmistir.

Binalar yiikseldik¢e yeni kusak gokdelen teknolojisi, ticari amaglar kadar ¢evreci
kaygilar da tasiyor. Bu amagla yiliksek yapilar ¢cevreye yararli, insanlara saygili ve
estetik olacak sekilde tasarlaniyor.

Bina estetigi de kuskusuz dis goriintiisii yani cephe sistemi ve malzemesi ile
basliyor. Bu ylizden cephe sistemlerin se¢imi yiliksek binalarin giizel gbziikmesinde
biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu calismada yiiksek yapilarda kullanilan cephe sistemleriyle ilgili kaynak
arastirmasi yapilmig, bu sistemlerin big¢imlenisi, 6zellikleri gibi cephe sistemleri
konularinda ilkeler ortaya konulmus ve Istanbul’da bu konuyla ilgili yapilmis

ornekler incelenerek calisma desteklenmistir.



BOLUM -1I:

YUKSEK BINALARIN TARIHTEKI VE MIMARI
DONEMLERDEKI GELIiSIMINE GENEL BIR
BAKIS

Yiiksek yapilar, Alman standartlarina gore en yliksek noktasi 22m.’yi asan,
Amerikan standartlarina gore ise en yiiksek noktasit 12 m’ yi asan binalar olarak
tanimlanabilir. Insanoglunun gokdelen yapma arzusu 1800’ lii yillarin sonunda
baslamistir. Bu yillar da ¢elik kullaniminin yayginlagsmasi ve teknolojinin gelismesi
yiiksek yap1 ¢agini baglatmistir.

1900’1 yillara dogru 10 katli bir yap1 yiiksek sayilirken, yaklasik 30 yil sonra, 1
Mayis 1931 yilinda 102 katli Empire State Building Binas1 tamamlanarak o donemin
yiiksek yap1 rekorunu kirmis ve uzun yillar boyunca bu rekoru tasimistir. Empire

State halen diinyanin en yiiksek 20 yapis1 arasindadir (Resim 1 - 1)

Resim 1-1: Empire State Building (New York)



Insanoglunun ve modern yasamin bilinen en belirleyici 6zelligi, her seyin en
biliyligline en 1iyisine ulasma arzusu olarak karsimiza c¢iktigin1 solemistik.
Insanoglunun bu 6zelliginden yola ¢ikilarak bakildiginda, ayrica teknolojik
gelismenin de yardimiyla, binalarin glin gegtikge yiikselmesi, yeni katlarin
eklenmesi, her gecen giin gokyliziine yaklasmasi ¢ok da sasirtici degil. Belki bu,
insanoglunun ucabilme ve ylikselme arzusunun, bir baska sekilde hayata gecirilmesi
olarak tanimlanabilir.

Yiiksek binalarin yani gokdelenlerin gelisimi 1870’11 yillarda asansdriin icadiyla
iyice gelismis ve kat yiikseklikleri hizla artmistir. Asansor icat edilene kadar ki
siirede yapilan binalar ve ylikseklikleri, insanoglunun yiiriiyerek c¢ikabilecegi bes ile
alt1 kat arasinda degismekteydi. Hidrolik asansorler, sekiz ile on katli yap1 insasini
miimkiin hale getirdi. Endiistri Devrimi’ nin geregi olarak binalarda genis ve serbest
i¢ mekanlar ayrica yangin giivenligi gibi etkenler goz 6niinde bulundurulmamisti. Bu
sebeplerle binanin dis1 kagir olarak korunmakla birlikte, i¢indeki biitiin doseme ve
duvarlar yerlerini dokme demir kolon ve kirigler ile volta dosemelere birakmustir.
Daha sonralar1 dokme demir ve ¢elik kullanilirken binanin dogal 151k almasi, tastyici
sistemin vurgulanabilmesi, i¢indeki islevlerin disaridan da rahatlikla algilanabilmesi
gibi faktorlerden dolayr cephelerden kagir kaldirilarak kolon ve Kkirisler
diizenlenmistir. Ayrica cam kullanilarak da saydam hafif ve hos goriinltimlii cepheler
elde edilmistir. Bu sekilde yap1 yaratma egilimi, 6zellikle Amerika’nin Chicago
kentinde baslayan yiiksek yapilar akimi ile gelismis ve doruga ulasmustir.’

Gokdelenlerin yapiminda kullanilan ¢elik ve betona bakildiginda, bu iki
malzemenin yarisinin halen siirmekte oldugunu, celigin biitiiniiyle betonun yerini
alacagin1 sdylemek ¢ok da dogru degildir. Bunun en giizel 6rneginin de Petronas
Towers oldugu bilinmektedir. (Resim 1-2) Sadece en yiiksek bina degil, ayni
zamanda en yiiksek beton yapi olma rekorunun da sahibi olan ve halen elinde
bulunduran en iyi Ornektir. Giliniimiizdeki ¢ogu proje asamasindaki ve uygulama
asamasinda ki diger yeni binalarda, beton ve celigin karigimi kullanilmaktadir.

Bu bas dondiiriicii yapilar1 mimari donemlere gore ayirmak ve bu sekilde ele

almak dogru bir yaklagim olacaktir.

' ESSiz, 0., & OZGEN, A., Yapi 290, 5. 85-92
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Resim 1-2: Petronas Towers (Kuala Lumpur)

I. I. GOKDELENLERIN MIMARI DONEMLERE GORE
SINIFLANDIRILMASI

Bu gorkemli yiiksek yapilar tarihde mimari donemlere gore siniflandirilmistir. Bu

dénemler:

I) Islevsel Dénem (1880 —1900)
1)) Eklektik Donem (1900 —1920)
1) Art-Deco Donem (1920-1940)
Iv) Uluslararast Donem (1950-1970)
V) Stiper Yiiksek Donem (1965 —1975)
VI) Sosyal Gokdelenler (1965-1975)
VII) High-Tech Dénem (1970 - ...... )
VIII) Postmodern Donem (1980 -...... )

olarak siniflandirabiliriz.’

" BENNETT, B., (1995), Skyscrapers: Form and Function



L I I Islevsel Donem (1880 — 1900 )

Yiiksek yapilar ilk olarak bu donemde teknolojideki yenilikler sayesinde ortaya
citkmaya baslamiglardir. Agir kagir binalarin yerini, hafif ¢elik ¢ergeveli binalar
almistir. Bu binalarin biiyiik bir kisminin cepheleri tas veya terrakotta ile kaplidir. Bu
tastyici sistem sayesinde yapilarda daha biiyiik acikliklar tasarlamak ve insaa etmek
miimkiin hale gelmistir."

Islevsel Dénem’in belirgin ilk drneklerinden biri, Chicago da William Le Baron
Jenney tarafindan 1884 — 1885 yillarinda tamamlanan Home Insurance binasidir.
(Resim 1-3) Celik cerceve striiktiiriiniin verdigi avantaj ile cephede elde edilen
bosluklar pencere olarak tasarlanmigti. Dis cephede parlak terrakotta malzemesi

kullanilmustir.

Resim 1-3: Home Insurance (Chicago )

Islevsel Dénemin sonlarma dogru 1895 yilinda ise Burnham & Root Chicago da
Reliance Binasi yapildi. 15 katli 60 metre yiiksekligindeki bu bina tarihteki ilk
gokdelenlerdendir. Bu yapinin tasiyici sistemi ¢elik cerceveden yapilmis, yatay

dogrultuda dayanimini arttirmak i¢in ise cephe g¢ercevesinde diyagonal baglantilar

"ESSiz, 0., & OZGEN, A., Yap1 290, s. 85-92



kullanilmistir. Bu yapinin 6nemli bir 6zelligi, Chicago’da yapildig1 i¢in “ Chicago
tarzi pencere ” olarak bilinen pencere tipinin ilk kez bu yapida kullanilmasidir. Bu
pencere tipi Charles B. Atwood tarafindan tasarlanmistir. Uygulanan pencere ile 151k
ve hava hareketleri daha iyi kontrol edilebilmektedir. Pencere, ikisi genis biri dar

olmak tizere toplam ii¢ boliimden olusmaktadir. (Tablo 1-1)
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Home Insurance, Equitable Binasi, Reliance Binasi,
Chicago, 1930. New York, 1915 Chicago, 1835

Tablo 1-1

I I. Il Eklektik Donem ( 1900 — 1920 )

20. yy baslarken gelismeye baslayan teknoloji ve buna paralel olarak degisen
malzemelerle birlikte bina tasarimi ve cephe dekorasyonu asiri siislii bir doneme
girmistir. ROGnesans saraylari, Fransiz satolari, Yunan tapinaklart ve Gotik katedraller
gibi yapilarin sundugu motif zenginligi, donemin siislii ve zarif gokdelenlerine de
yansimistir.' Bu donemde yapilan binalarin en belirgin 6zelligi kule seklinde anitsal

yapilar1 andirmasidir. Metropolitan Life Tower (New York 1909), Woolworth Binasi
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(New York 1913), 40 Wallstreet (New York 1913) ve Moskova Eyalet Universitesi
(Moskova 1953) bu donemde insaa edilen 6rneklerden birkag tanesidir. ( Tablo 2 )
Woolworth Tower 20. ylizyll da yapilan en yliksek binalar arasinda yer
almaktadir. New York’ ta 1913 yilinda tamamlanan Cass Gilbert’in tasarladigi
Woolworth Tower, tipki Gotik katedralleri andirmaktadir. Cephe kaplamasi olarak
terrakotta kullanilmistir. Yapinin tasiyict sistemi ¢elik kolon ve kirislerden

olusturulan cergeve sistemi olup yliksekligi 241 metredir. (Tablo 1-2)
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Metropolitan Life Tower, ~ Woolworth Binasl, 241m, 40 Wallstreet, 283m,  Moskova Eyalet Universitesi
213 m, New York, 1909 New York, 1913 New York, 1913, 239 m, Moskova, 193
Tablo 1-2

Eklektik Donemde yapilan giiniimiizde de farkli formu ile halen ilgi odag1 olan
Flatiron Binas1 yine Cass Gilbert tarafindan New York’ta 1913 yilinda yapilmistir.
Yapinin yiiksekligi 95 metre olup striiktiir tag cephe elemanlar1 ile gizlenmistir. Yapi



dis cephesinde kullanilan tas elemanlarin igslenmesi ile adeta siislemeli bir kaide gibi

klasik bir siitunu andirmaktadir. (Resim 1-4)

Resim 1-4: Flatiron Binasi1 (New York )

L I III Art— Deco Donem (1920 — 1940 )

Art-Deco iislubu Art Nouveau’dan koparak fovizm, kiibizm ve zenci sanatinin
etkisi altinda yeni bir anlatim pesinde kosmus bir sanat akimi olarak karsimiza
cikmigtir. Ayrica Art-Deco, eski donemlerden Aztek, Cin ve Maya mimari tarzi ile

Ekspresyonizm ve Fiitiirizm akimlarinin karisimindan da etkilenen bir sanat



akimidir. Bu akim 6ncekilerin ne karsiti, ne benzeri olmus; ama onlarin dogal bir
devamini olusturmustur. !

Bu donemde celik yapi sistemindeki gelismeler sayesinde, cekirdek sistemler,
cerceve tiip sistemler kullanilarak yiikseklikler arttirilmaya devam etmistir.
Amerika’da 1920°de uygulanmaya baslayan bu tarzin en belirgin 06zelligi,
siislemelerin yapinin striiktiirii kadar 6nemli oldugunu savunulup yapinin 6n plana
cikarilmasidir. Art - Deco doneminde yapilan yiiksek binalarin karakteristik
Ozelliklerinden biri de iist boliimlerinin farkli bitigler ile tamamlanmasidir. En
onemlileri Chrysler Binas1 ve Empire State Binasi’dir. Bu iki binanin da iist kismi

adeta sapkay1 andiran sekiller ile tamamlanmistir. (Tablo 1-3)
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Art-Deco Ddnemi (1920-1940)
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mmEEmEEM mmim
Chrysler Binas, HT]JIFP State Binasi, Bilro Binasi,
Mew York, 1930, New York, 1931, Mew York,
Tablo 1-3

Bu donemin ilk ve 6nemli yapilarindan biri; Raymond Hood tarafindan 1925
yilinda Chicago’ da tamamlanan Chicago Tribune Binasi’dir. Bu bina Chicago’nun
en Onemli gazetesinin merkez binasi olup 141 metre yliksekligindedir. Adeta
katedrali andiran yap1 Gotik mimarinin yaklasik tiim 6zelliklerini barindirmaktadir.
Bu bina sekizgen bir plana sahip olup 25. kata kadar bu form yiikselir ve 25. kattan
sonra plan formu daralarak yapinin en {ist kismina kadar devam eder. Yapi1 yiiksek
bir yap1 oldugu igin, ¢elik gerceve sistemle beraber ucan payandalar kullanilmistir.

Bu kullanilan payandalar sayesinde striiktiirel sistem desteklenmis, hem de gorsel
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etki artmustir. Kullanilan payandalar yukari dogru yikseldik¢e kiigiilerek geri

cekilmekte ve kademeli olarak en {ist noktaya ulagmaktadir. (Resim 1-5)

Resim 1-5: Chicago Tribune Binasi (Chicago)

Resim 1-6: Empire State Binas1 (New York)
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New York’ da yapimi 1931 yilinda biten, 102 kathi 381 metre yiiksekligindeki
Empire State Binasi tarihin en yiliksek binast unvanini almig uzun siire bu unvan
hi¢bir yap1 tarafindan kirilamamigstir. Govdesindeki geri ¢ekmeler, binanin belli
bolgelerine ayrilan islevlerine uyum saglamis; boylelikle komsu binalarin giinesi
almasina da mani olmamustir. Bu yapr striiktiiri 60.000 ton agirliginda celik gerceve
tarafindan taginmakta ve 730 ton aliiminyum ve paslanmaz celikten olugmaktadir.
Tepesindeki bitis kulesi ve pencerelerin {izerindeki aliiminyum ve nikel kaplamalar

tamamen Art-Deco etkisini yansitmaktadir. ( Resim 1-6)

L I 1V Uluslararast Donem ( 1950 — 1970 )

Avrupa’da 20. yiizyilin ilk zamanlarinda canlanmaya baslayan bu iislup, Ikinci
Diinya Savasi sonras1 Avrupa’dan kagan gogcmen mimarlar ve tasarimcilar tarafindan
bu kitaya sigramig; 1950’lerde tamamen egemen konuma gelmistir. Bu donemde
yapilan kulelerin yiiksek olmasinin yaninda ayni zamanda ekonomik ve islevsel
olmasi da gerekiyordu. Genellikle cephede cam, ¢elik ve beton malzeme kullanilmig
yeni yapilan bu kulelerden biitlin siislemeler arindirilmistir. Bu iislubun 6nciilerinden
olan Mies Van Der Rohe yenilik¢i tasarima ve formun yalinligmma inanan bir
tasarimci olarak cam cephe kullanarak akimlarda yer etmistir. Bu goriis Bauhaus’ ta
gelismis ve bir ideoloji haline gelmistir. Bu iislupta mimar1 ifade geri planda
kalmustir. (Tablo 4)

Bu doénemin bilinen en iyi 6rnegi; yine bu akimin onciilerinden olan Mies Van
Der Rohe tarafindan New York’ta yapilan ve yapimi 1958 yilinda tamamlanan
Seagram Binas1’dir. Yunan tapinaklarin1 animsatan bu yapi ¢ok sade, yalin ve abartilt
mimari Ogelerden son derece uzak sekilde tasarlanmis ve yapilmistir. 39 kattan
olusan bu bina, iki kat yiiksekliginde seri ¢elik kolonlarin iizerinde yiikselmektedir.
Cephe sistemi olarak da cam kullanilmis, celik cerceve bu sekilde gizlenmistir.
(Tablo 4)

Bu donemde diger donemler gibi yiiksek gosterisli binalar yerine daha algak basik
yapilar tasarlanip yapilmistir. Gokdelenlere nazaran daha az katli yalin sade binalar
yapilmis ve fonksiyona, maliyete 6nem verilmistir. Bu dénemdeki yapilarin formlari
cok sade ve yalindir. Kare ve dikdortgen formlar olduk¢a sik kullanilmistir. En

belirin 6rneklerine New York’ ta rastlamaktadir. (Tablo 1-4)
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Uluslararasi Donem (1950-1970)

77 Water Street, Seagram Binasi, Sterling Orug Co. Binasi,

Mew York, Mew York, 1958, New York, 1964,
Tablo1-4

L L.V Siiper Yiiksek Donem ( 1965 — 1975 )

Yillarin gegmesi ile birlikte 196011 yillara dogru yiiksek yapilar yine ekonominin,
cesaretin ve giiclin simgesi olarak yapilmaya baslamistir. Eskiye doniis olarak
karsimiza ¢ikan bu donem; siradan cam kutulara duyulan memnuniyetsizligin bir
gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Megastriiktiir ile beraber yiiksek dayanimli
celigin, flizyon kaynakli birlesimlerin kullanilmasi ve ozellikle de yeni kaynak
sistemlerinin gelismesi ile beraber; binalarin agirligindan yapim siiresinden ve
maliyetten biiyiik kazanglar saglannustir.'(Tablo 1-5)

Bu donemde ortaya ¢ikan demet tiiplerinin Onciisii olarak bilinen Fazlur Khan
1969’ da donemin en biiyiik striiktiirlerinden olan John Hancock Binasini Chicago’da
tamamlamistir. 100 kathi olan bu binada tasiyict sistem olarak kafes kiris ve

diyagonal elemanl tiip sistem kullanilmigtir. Cephesindeki tasiyici sisteminde kiris

"ESSiz, 0., & OZGEN, A., Yap1 290, s. 85-92
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kolon ve 1zgaralarin arasinda c¢aprazlamalar kullanilmistir. Bu kirisler sayesinde
yatay yiiklere karsida bir rijitlik olusturulmustur. Bu sayede ¢apraz elemanlar yatay
yiiklerle beraber diisey yiikleri de tasiyan egik kolonlar olarak gorev yapmaktadir.
Capraz elemanlarin bu iki islevi sayesinde g¢erceveli tiipe gore daha aralikli kolon
yerlestirilebilmektedir. Bu sistemin kullanilmasinin amaci yiikii biitiin tastyici siteme
yaymak istenmesidir. (Resim 1-7)

Fazlur Khan’in bir diger 6nemli gokdeleni de Chicago’da 1974 yilinda
tamamlanan Sears Binasi’dir. Bu bina diinyanin en biiyiik kullanim alanina sahip
olan biiro binasidir. Bina 110 katli olup 443 metre yiiksekligindedir. 23x23
ebatlarinda olusturulan 9 adet kare modiiliin birlestirilmesinden olusturulmustur.
Giris katindan baslayarak yiikselen bu kareler cesitli katlarda sona ermektedir
(Resiml - 8), ( Tablo 1-5).

Siiper Yiiksek Yapilar Ddnemi (1965-1975)

John Hancock Binasi,  Transamerica Piramidi, 260 m,  Sears Binasi, 443 m,
344 m, Chicago, 1969 San Francisco, 1972, Chicago, 1874.

Tablo 1-5
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Resim 1-7: John Hancock Binasi Resim 1-8: Sears Binasi

(Chicago) (Chicago)

L 1. VI Sosyal Gokdelenler (1970 — 1980 )

Cam kutu seklinde yapilan yiliksek binalar bu dénemde sona ermistir. Cagin ve
teknolojinin gelismesi sayesinde ylikseklik artik bir sorun olmaktan c¢ikmaya
baslamistir. Bu donemde yapilan yapilarda, binalarin kentsel yasam ile daha fazla i¢
ice olmasi rahatsizlik vermemesi saglanmistir. Gereksinimleri karsilamasi ve
fonksiyonun da énemli oldugu diisiiniilerek yeni ¢agdas gokdelenler yapilmustir.'
Citicorp Binast (New York), One Bank Plaza (Chicago), Overseas Union Bank
(Singapur) bu donemin belli bagh 6rneklerindendir (Tablo 1-6).

"ESSiz, 0., & OZGEN, A., Yap1 290, s. 85-92
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Sosyal Gokdelenler (1965-1975)

Giticorp Binasi, 279 m, One Bank Plaza, 259 m,  Overseas Union Bank, 280 m,
New York, 1977, Chizago, 1989, Singapur, 1986,

Tablo 1-6

L 1. VII High - Tech Donem (1970 - ......)

70’11 yillara dogru gelismeye baglayan bu donem mimarligi, estetigi ortaya koyan
cam ve ¢elik gibi malzemelere agirhk vermektedir.! Bu malzemeler endiistri
devriminin malzemeleridir. Bu doneme ait yapilar degisime acik yapilar olarak
karsimiza ¢ikmakla beraber, tasiyict sistemde bir bitmemislik ifadesi soz
konusudur.(Tablo 1-7)

Bu doneme ait iinlii yapilardan biri Arap Kalesi olarak bilinen mimar Atkins
tarafindan Dubai’de yapilan Burj el Arap’tir. 321 metre yiiksekligindeki 60 katl bu
yap1 diinyanin en biiyiik otelidir. Basra korfezine yaklasik 280 metre uzakliginda
yapay bir ada lizerine yapilmistir ve ana karaya egik bir kopriiyle baglanmaktadir.
Otelin yapimi 1994 yilinda baslamig 1999 yilina kadar siirmiis ve 1 Aralik 1999°da

yilinda hizmete girmistir. (Resim 1-9)
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Resim 1-9: Burj el Arap (Dubai)

Tech Ddnem (1970-)

High

Burj el Arab Hotel, 321 m,
Dubai, 1998,

T T DA TN

v

Bank of China, 369 m,

Hong Kong, 1989,

DG Bank, 208 m,
Frankfurt, 1393.

Tablo 1-7

16
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L I VIII Postmodern Donem (1980 — ......)

Uluslararasi harekete ve modernizme tepki olarak dogan postmodernizm, siisli ve
heykelsi formlardan olusan modern eklektik bir yaklasimdir. 80’li yillara dogru
biiyiik ve zengin firmalar giiclerini simgeleyen ve kendilerini temsil edecek yeni
yiiksek yapilar yapma yarigina girmiglerdir. Bu istekler gelisen teknoloji ve tarz ile
birlikte postmodern gokdelenler ortaya ¢ikmistir'. Bu binalarin genel 6zelligi kaide,
govde ve belirgin bitis formiiliine sahip olup c¢ok gorkemli ve oldukca siislii

gbziikmesidir. (Tablo 1-8)
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ATET Bingst, 197 m Biiro Binasi, Petronas Kuleleri, 452 m,

Mew York, 1984 Mew York. Kuala Lumpur, 1997,
Tablo 1-8

Postmodern donemin en Onemli Orneklerinden biri Sanghay’da 1998 yilinda

yapilan Jin Mao binasidir. Bu binanin plani sekizgen formundadir. Sert — siddetli
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riizgarlar1 ve depremi karsilayacak etkili bir tasiyic sistemi vardir. Striiktiirel sistemi,
merkezinde yatay ve diisey yliklere dayanikli olan betonarme bir g¢ekirdek ve
makaslarla birbirine baglanan sekiz biiylik dis kolondan meydana gelmistir. Yap1
icindeki birimleri kolonsuz ve net kullanmak amac ile bu sekiz dig kolonun arasina

sekiz celik kolon daha yerlestirilmistir. (Resim 1-10)

Resim 1-10: Jin Mao Binas1 (Sanghay)
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BIRINCi BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI

1800°li yillarin sonlarina dogru baglayan insanoglunun yiikseklere ¢ikma arzusu
gokdelen yapimini baslatmistir. Iginde bulundugumuz yiizyilda niifus artis1 topragin
kiymetlenmesi yapilarin yiikseltilmesini giderek caziplestirmistir. Modern Mimarinin
en giizel ve en gorkemli 6rnekleri olan gokdelenler yaklasik 50 metre yiikseklik ile
baslay1p glinlimiizde 500 metreye kadar ulasmistir. (Tablo 1-9)

Yapilarin bu kadar rahat yiikselmesinin sebebi kuskusuz gelisen teknoloji ve
celigin yiiksek yapilarin striiktiirlerinde kullanilmaya baglanmasidir. 1920’11 yillarda
modern diinya yaratma ¢abast mimarligi da etkilemis bdylelikle celik yapida daha
¢ok kullanilmaya basglanmistir. Celik striiktiir ile beraber 19. yy’da asansoriin
gelismesi ile yiiksek yapilar daha kullanisli hale getirilmistir.

=
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Sears Tower Jin Mao Tower CITIC Plaza

ina entre quare

Chicago IL Shanghai SH Hang Kang HK Guangzhou GO Shenzhen GO
United States China na China China

Shun Hing
S

Tablo 1-9
Sonug olarak gelisen teknoloji ve malzeme ile yaklasik 500 m yiikseklik sinirina
ulasan gokdelenler belki de 20. yy’in sonlarina dogru 1000 metreleri zorlayacak.
Gilinlimiizde insaat1 halen siirmekte olan yapilarin bir kismi zaten bitince 700 m
siirint agip 1000 m sinirlarini zorlamaya baslayacaktir. (Tablo 1-10) Fakat ne olursa
olsun bu yiiksege ulasma arzusu insanin dogasinda oldugu i¢in kuskusuz her gegen
sene yeni yiiksek binalar tasarlanacak ve bir Oncekinin sinirlart gegilmeye

baslanacaktir.
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Yiiksege ulasma arzusu giinlimiize kadar beton ile baslayip celik sistem ile gelmis

belki bundan sonra bagka bir malzeme ile daha da ilerleyecek, ama ne olursa olsun

bu ylikselme durmadan devam edecektir.
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BOLUM -1I:

YUKSEK BINALARDA Ki CEPHE
SISTEMLERINDE ETKILI OLAN DIS CEVRE
FAKTORLERI

Malzemeler genel olarak zamanla bir takim g¢evre etkilerinden dolay1
deformasyonlara ugrar. Yiiksek yapilarin tamamlandiktan sonra dis cephesini
olusturan malzemelerin, ¢evre faktorlerinden dolayr ve atomik yapisina gore bir
takim degisiklige ugramasi miimkiindiir. Bu faktorleri ikiye ayirarak fiziksel ve

kimyasal olarak irdelemek miimkiindiir.

II. I. FIZIKSEL ETKILER

Il I I. Ist Etkisi

IL. L. I. I. Yapida Is1 Etkisine Genel Bir Bakis

Is1, bir malzemenin atomlarinin titresimi ve kinetik enerjilerinin disariya ¢ikardigi
toplam enerji olarak tanimlanmaktadir. Malzemenin herhangi bir sebepten dolay1
1sinmast ya da sogumast sonucu hacimleri degisiklige ugrar bu olaya 1sisal
deformasyon denir. Uygulanan 1s1 ne kadar biiyiik olursa deformasyon da o kadar
artar. Yapilarda kullanilan yapt malzemesi disinda, 1s1 kaybim1 onlemek ya da
disaridan gelecek 1s1 aligverisini kontrol altina almak i¢in 1s1 yalitim malzemeleri
kullanilir. Tiirk Standartlar1 TS 825 ve Alman DIN normu 4108'e gore, tasyiind,
extrude polistren, expanded polistren, camyiinii, polietilen, poliiiretan, cam kopiigii
gibi 1s1 iletkenlik degeri (A) 0.060kcal/mh°C degerinin altinda olan malzemelere "1s1
yalittim malzemesi", bu degerin iistiinde kalanlara da "yap1 malzemesi" denir.

Bu tez kapsaminda konu geregi kati cisimlerin deformasyonlarini incelenecektir.
Kat1 cisimler 1stya maruz kaldiklarinda bir dogrultuda uzar ya da kisalir. Bu olayin
nedeni, 1s1 degisimleri ile farkl titresimlere ugrayan atomlarin birbirleri arasindaki

mesafenin degigsmesidir.
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Bir malzemenin boyu, sicaklik farki karsisinda gosterecegi deformasyon
miktarina ve malzemenin igyap1 6zelliklerine bagli bir katsayiya gore her malzemede
degisir. Plastik ve lastik malzemeler disinda diger malzemelerin sicaklik artisi
karsisinda boylar1 uzar; ancak plastik ya da lastik icerikli malzemelerin boylari
kisalir.

Isisal deformasyon ile malzemenin mekanik deformasyonu yakindan ilgilidir.
Genlesme ve biizlilmeler malzemede i¢ gerilmeler meydana getirerek mekanik
mukavemeti etkileyecek, boylelikle malzemede deformasyon ve parcalanma
olacaktir. Bu gerilmelerin  Onlenmesi i¢in malzemede olusacak 1sisal
deformasyonlarin onceden saptanmasi ve bu deformasyonlara olanak saglayici,
genlesme veya kisalma icin gerekli paylarin birakilmasi gerekir.

Is1 yalittm malzemelerinin istenilen performansi karsilayabilmeleri icin, bosluk
oraninin fazla, yogunlugunun diisiikk, nem oraninin az olmasi gerekir. Sadece 1s1
iletkenligi diisiintilerek olusturulan yapi elemanlarinin istenen sonuglar1 vermedigi
goriilmektedir. Is1 yalitminin yaninda, rutubet akimi ve yogusma olayinin 6énemi
yaliim malzemesinde baska nitelikleri aramay1 gerekli kilmistir. Malzemede buhar
difiizyon direng faktoriinlin biiyiik olmasi buhardan etkilenmeyi azaltmakta, sicaklik
degisimlerinden daha az etkilenmek ve 1s1y1 depo edebilmek icin de yogunlugunun
biiylik, 1si1nma 1s1sinin da yiiksek olmasi beklenmektedir. Tek bir malzemenin bu ve
benzeri tiim 6zelliklere sahip olmas1 miimkiin gériinmemektedir.

Yapilarin 1s1 etkilerine karst korunmasinda en biiyiik gorev dis yap1 bilesenlerine
diismektedir. Basta duvar ve pencereler olmak {iizere, cati, baca ve zemine temas
eden yapi1 bilesenleri dis ¢evreden gelen etkilere karsi yapiy1r korurlar. Is1 yalitimi
acisindan bu bilesenleri olusturan malzemelerin 1s1 iletkenligi, 1s1 depolama ve

sogutma-1sinma davranist gibi 6zellikler cok dnemlidir.

IL. I. I. I1. Yapilarda Is1 Yalittminin Amaci

Is1 yalittm1 ve dis cephe kaplama elemaninin se¢imi, yapilarda yillar igerisinde
olusan 1sitma giderleri ile yaz aylarindaki sogutma giderlerini belirlemektedir. Uygun
bir 1s1 yalitimi ile 1sinma giderleri biiylik dlgiide azaltilabilir. Bu nedenle planlama,
hesaplama ve uygulama asamalarinda 1s1 yalittmimin optimum seviyeye getirilmesi

Onemlidir.
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Ancak optimal 1s1 yalitimi i¢in bir genelleme yapmak miimkiin degildir. Is1
yalittimi secilen yapi1 malzemelerine, yapinin kullanim sekline, 1sitma tiirline ve
iklime bagli olarak degisir. Bu nedenle de her planlanan bina igin 6zel olarak tespit
edilmesi gerekmektedir.

Maksimum 1s1 yalitimi ile sunlar hedeflenmektedir.

Yapi i¢inde konforlu ve saglikli bir yasam alani yaratilmasi
Hava kirliligini azaltilmas1

Tastyici iskeletin korunmasi

Isletme giderlerinin diisiiriilmesi

Mimar binay1 kullananlara huzur, rahatllk ve yasam kalitesi sunmakla
yiikiimliidiir. Konforlu yasanilabilir bir binanin baslica kriterleri bina i¢indeki 1s1 ve
havadaki nem oranidir. 18 — 22 °C derece arisindaki bir oda sicakliginda havadaki
nem orant % 40 — 60 arasinda olmalidir.

Dis duvarlar 1s1 yalitiminda 6nemli rol iistlenmektedir. Duvarin yiizey sicakligi ne
kadar yiiksek olursa, ic mekanin iklimi de o kadar konforlu olur. I¢ mekan ile duvar
ylizeyinin sicakligi arsindaki fark 4 dereceyi gegcmemelidir ( 18 — 22 °C arasinda ).
Oda sicakligi optimal olsa bile, i¢ mekanda duvar ylizeyi derecesi c¢ok diisiik
oldugunda insan “donar”. Konforlu bir i¢ mekan ortami sadece oda sicakliginin
yiikseltilmesi ile saglanabilir. Bu da ancak iktisadi olmayan isitma giderleri ile
miimkiindiir.

I¢ mekandaki hava ile duvar yiizeyi arasindaki 1s1 farklilig1 az oldugunda odadaki
havanin hareketi de azalir. Bu durumda hava akimi olusmadigindan, mekanda
yasayanlar atmosferi konforlu olarak algilar.

Iyi bir dis cephe 1s1 yalitim sayesinde yaz aylarinda bina iginin fazla 1sinmasi da
engellenmis olur.

Is1 yalitimi ilave fonksiyonlar da saglayabilir. Bu fonksiyonlar, 1s1 yalitiminin esas
amaci ve yetenegine uygun olmalidir.

Belli sartlar altinda yalitimlar:

Duvarin, tavanin veya désemenin yapisal mukavemetini artirir.

Yiizey bitirme iglemleri i¢in bir destek saglar.

Hava enfiltrasyonu ve su buhar1 gegisini engeller.

Donma sartlar1 ve yangina maruz durumlarda cihaz ve yapilardaki hasari

Onler veya azaltir.



24

Ses ve titresimi azaltir.

IL. L. 1. ITI. Malzemede Isinma ve Soguma Davranisi

Biitiin yap1 malzemeleri 1s1 depolama 6zelligine sahip olup 1sinma sirasinda 1s1y1
depo etmektedir. Is1 depolama elimi bir yap1 bileseninin 6zgiil 1sisina, yogunluguna,
kalinligina ve maruz kaldigi sicaklik farkina baglhidir. Is1 depolama o6zelligi, 1s1l
ataleti (B) ile gosterilir. Devamli 1sitilan yapi1 elemanlarinda ise 1s1 depolama
niteliginin enerji tasarrufu agisindan pratik bir 6nemi kalmamaktadir. Ancak yap1 dis
kabugunun 1s1l ataletinin yeterli olmasit (uygun salinim frenlemesi ve uygun faz
gecikmesi) dis 1s1 degismelerinin yap1 dis kabugu tarafindan dengelenebilmesi
bakimindan, yapinin i¢ elemanlarinin ise asgari bir 1s1 depolama yeteneginde olmasi
i¢ ortamdaki ani 1s1 degismelerinin dengelenebilmesi bakimindan arzu edilir.

Yaz aylarinda giines 1smimma maruz yapr kabugunda yaklasik 70-80 °C
sicakliklar her zaman Olciilebilir. Bu nedenle, dis kabugu meydana getiren tas, beton,
tugla gibi yap1 malzemelerinin yliksek 1s1 depolama 6zelliginde diisiik 1s1 ataletine
sahip olmas1 6nemli bir sakinca teskil etmektedir. Dis kabukta giindiiz depolanan 1s1,
bu malzemelerin 1s1 iletken olmalar1 sonucu, depolanan 1s1y1 muhafaza edememeleri
nedeniyle gece yapiy1 hizla 1sitmaktadir.

Is1 ataletleri yiiksek bilesenlerden olusan yapilarda, kis aylarinda i¢ mekanlarin
havalandirilmas1 veya 1sitma sisteminin durdurulmasi hallerinde yap1 kisa siirede
sogumaz, yaz aylarinda da yapinin 1sinmasi siiratli olur. Yapilar 1s1 etkilerine karsi
davraniglar1 agisindan incelenirken 1s1 iletkenligi ve 1s1 ataleti 6zellikleri birlikte
diisiiniilmelidir.

Di1s kabukta yazin depolanan giines enerjisi, gece i¢ ve dis ortama geri doner (i¢
ve dis ortam sicakliklarimin esit olmamasi nedeniyle). Ancak kisin dis kabukta
depolanan 1sitma 1s1s1 dis ortam sicakliginin genellikle i¢ ortam sicakligindan diisiik
olmasi, ayrica duvar sicakliginin genellikle i¢ ortam sicakligindan diisiik olmasi
sonucu i¢ ortama donmeyip dis ortama kagmaktadir. Bu agidan bakildiginda, yap1 dis
kabugunun yiiksek 1s1 depolama 6zelliginde olmasi enerji israfina neden olmaktadir.
Bu olumsuzlugun giderilmesi ancak, tugla, briket, beton gibi yiiksek 1s1 depolama
ozelligine sahip tek tabaka duvarlarin soguk ylizeylerine yalitim tabakasi uygulamasi
ile olabilmektedir. Ancak bu durumda da dis kabugun kisin giines 1s1masi ile pasif

enerjiden istifade imkani1 ortadan kalkmaktadir.
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Yaz aylarinda 6zellikle suni iklimlendirme yapilamayan yapilarda i¢ ortam sartlari
tamamiyla dis kabugun fiziki 6zelliklerine bagli kalmaktadir. Bu bakimdan dis
kabugu olusturan yap1 malzemesinin 1s1 ataleti i¢ ortam konfor sartlarini belirleyen
onemli bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Isi1l atalet iki kavramdan olusmaktadir. Bunlar;

Salinim frenlemesi ve
Faz gecikmesidir.

D1s duvar yiizeyindeki gece ve giindiiz arasindaki sicaklik salinimlart malzemenin
1s1l iletkenlik degeri ve 1s1 depolama yetenegine bagli olarak belli bir siire gecikme ve
belli bir frenleme ile duvar i¢ yiizeyine intikal etmektedir.

Salinim frenlemesi dis salinim/i¢ salinim oranmi olarak ifade edilmektedir. Konfor
sartlarinin saglanmasi bakimindan bu oranin miimkiin mertebe biiylik olmasi arzu
edilmektedir. Faz gecikmesi ise duvar dis ylizeyindeki bir 1s1 dalgasinin duvar i
ylizeyine intikal etmesi i¢in gereken zaman araligi olmaktadir. Konfor sartlarinin
saglanmas1 bakimindan faz gecikmesinin de 12 saat civarinda olmasi arzu edilir. Zira
bu sekilde giiniin en sicak saatinde duvar i¢ ylizii sicakliglt en yiiksek seviyeye
ulagsmaktadir. Ancak, 9-10 saatlik bir gecikme de konfor sartin1 saglamada yeterli
olmaktadir.

Yap1 dis kabuk 1s1 ataletinin yiiksek olmasi, dolayisiyla i¢ ortamda yaz aylarinda
konfor sartlarinin yeterince saglanabilmesi icin dis kabugu teskil eden yap1
malzemelerinin 1s1 depolama ve 1s1 iletkenlik degerlerinin belli bir uyum ig¢inde
olmasi gerekmektedir.

Beton esasl1 dis duvarlar yiiksek 1s1 depolama yetenegine sahip olmalarina ragmen
1s1 gecirgenlik direnclerinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle bir yarim periyot siiresince
muhafaza ederek dengeli bir sekilde verememektedir. Bunun sonucu bu tiir yapilarda
yazin gecenin ilk yarist i¢ ortamda asir1 bir sicaklik yaganmaktadir. Ayn sekilde 1s1
yalitim malzemeleri de her ne kadar ytiksek bir 1s1 tutma yetenegine sahip olsalar da
1s1 depolama yeteneginin ¢ok diisiik olmasindan ikinci yarim periyotta malzemenin
verecegi 1s1 kalmamaktadir. Ancak malzemeler 1s1 depolama yetenegi ile ataleti
yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Bu malzemelerin basinda ahsap gelmektedir. Kagir
malzemeler arasinda ise en yaklasani1 gazbeton yani hafif betondur.

Is1 depolama ve 1s1 yalitma fiziksel agidan birbirinin ziddidir. Metaller gibi
kiitleleri ¢ok biiylik olan malzemelerin yliksek miktarlarda 1s1 depolama yetenegine

ve en ¢ok diisiik 1s1 gegirimsizligine sahip olmalarina karsin, kiiclik kiitleli yalitim
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malzemelerinde durum bunun tam tersidir. Yapi1 malzemelerinden beklenen ise
miimkiin olan en yiiksek 1s1 depolama ve en diisiik 1s1 iletkenlik degerlerine bir arada
sahip olmasidir. Bu iki 6zellik birlikte soguma katsayisi ile gosterilir. Soguma
katsayist (A) ne kadar biiyilik olursa, yapi bileseni o Ol¢iide yavas sogur. Boylece
disarida olusan sicaklik farklari i¢ mekanlara az ve geg yansir.

Bir hacim 1sitildiginda, onu cevreleyen yapi bilesenleri de 1simir. Bu yapi
bilesenlerinin yiizeylerinde olusan sicaklik, kullanilan yap1 malzemesinin 1s1 niifuz
katsayisina baglidir. Is1 niifuz katsayilar1 diigiik yapi malzemeleri ile olusturulmus
soguk hacimler ¢ok daha kolay ve ¢abuk ismabilirler. Ciinkii, bu nitelikteki yap1

malzemelerinin ylizeyleri daha az 1s1 enerjisi ile istenilen sicakliga kavusurlar.

IL. I. I. IV. Yapida Asgari ve Ekonomik Is1 Korunumu

Asgari 1s1 korunumu, yapi1 elemanlarinda aranilacak en disiik 1s1 korunum
seviyesini ifade etmektedir. Burada Ongoriilen korunum sartlari, gerek yap1
elemanlarinin uzun vadede sagligi ve gerekse insan sagligi bakimindan en alt sinir1
ifade eder.

Asgari 151 korunum, yap1 dis kabugunu teskil eden déseme ve duvarlarin i¢ yiizey
sicakliklarinin, terleme noktasinin 1-2 °C iizerinde olmasimi saglamaktadir. Bu
sicaklik normal i¢ ortam sartlarinda 12-13 °C civarinda olup, konfor sartlarim
saglamaktan uzaktir. Ayrica i¢ ortamin en iyi sekilde 1sitilmasi ve havalandirilmasin
gerektirmektedir. Ancak 1s1 korunum ile binanin kritik noktalarini teskil eden iki dis
yap1 elemaniin kesistigi kose noktasinda, 6zellikle {ic dis elemanin kesistigi bina
kose ve balkon birlesim noktalarinda ¢iglenme noktasinin altina diisiilecegi kesindir.

Binalarin ve dis kabugu teskil eden elemanlarin 1s1 yalittminin = sinir1
bulunmamaktadir. Artan 1s1 yalitim mertebesi ile birlikte ilk tesis masraflari
artmakta, buna karsilik isletme masraflar1 azalmaktadir. Toplam maliyet olan yapim-
kullanim maliyeti ise bir dip noktadan ge¢mektedir. Bu nokta ekonomik 1s1 korunum
seviyesini belirlemektedir.

Ekonomik 1s1 korunum seviyesini;

Yapinin bulundugu iklim sartlari,
Yap1 elemanlarinin maliyeti,
Is1 gecirme katsayisi,

Isitma tesisat1 maliyeti,
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Yakitin maliyeti,
Paranin maliyeti (faiz yiikii) ve
Yapi1 elemaninin 6mrii (amortisman siiresi) ile belirlenmektedir.
IIk tesis masraflarinin ¢ok yiiksek olmasina karsin yakitin ¢ok ucuz oldugu
durumlarda ekonomik 1s1 yalitim seviyesi asgari 1s1 yalitim seviyesinin de altinda

degerler verebilir.

IL. I. I. V. Yapida Is1 Yalitim1 ve Malzeme Se¢imi

Yapinin mimari ve statik konstriikksiyonuna gore yapiyr meydana getiren
elemanlarin 1s1 gecirgenlik direnglerinin yeterli olmamasi halinde 1s1 yalitimi yapmak
gerekir.

Yalitilmas1 gereken yapi elemanlarini, normal catilar, teras catilar, bina dis
duvarlari, alti dig tarafa ag¢ik dosemeler, topraga oturan dosemler olarak
siralayabiliriz.

Malzeme se¢iminde, bosluklu veya aralarinda hava boslugu bulunacak
malzemeleri yan yana getirmeye ve 1s1 yalittm malzemesini genelde soguk yiizeye
yakin olarak yerlestirmeye dikkat etmek gerekir. Yalittm malzemesinin ortak olmasi
halinde ise yogusma kontrollerinin kalinliginin saptanmasi gerekir. Ayrica, 1s1
yalitim malzemesi 6zelligini kaybetmemesi i¢in 6zellikle sudan korunmalidir.

Ulkemizde iiretilen ve kullanilan 1s yalitim malzemeleri sunlardir:

Cam yiinti,

Perlit, asbest, ciiruf veya bims betonu,

Mantar levha,

Bosluklu ve gaz beton,

Delikli tugla veya benzeri inorganik malzemeler,

Poliiiretan esash plastik kopiik gibi organik esasli malzemeler,

Lif levha, ahsap talas1 veya ¢imento esasli ahsap levha malzemelerdir.

Bu malzemeler piyasada, izocam, Amyant, Perlisol, Ytong, Heraklis, Atermit, Is1

Cam gibi patent isimleri altinda iiretilmekte ve kullanilmaktadir.
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II. I. I. VL. Yiiksek Is1 ( Yangin ) Etkisi

Yangin, 4000 yili agkindir insan hayatinin gercegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bilimsel yaklagimlarla ¢6ziim aramaya yonelik korunum ¢aligmalar1 ancak II. Diinya
Savasi sonlarina dogru baglayabilmistir. Bu donemden 6nce yangina kars1 yapilan
calismalarin 6ziinii Ozellikle su ile yapilan sogutma c¢alismalar1 olusturuyordu.
Giliniimiizde halen bu uygulama 6n plandadir. Yangima kars1 bilimsel ¢alismalarin
kokeni ise, glinlimiiz gelismis lilkelerinde gergeklestirilen endiistri devriminin hizli
ve diizensiz gelisimidir.

Yangin, yanici 6zellik gosteren, kati, sivi veya gaz halindeki maddelerin kontrol
dis1 yanmasi olarak tanimlanmaktadir. Onlemlerin yeterli olmadigi durumlarda can
ve mal kaybina neden oldugu i¢in dnlenmesi, bu saglanamadigi durumda en kisa
stirede sondiiriilmesi gerekir. Yangin, kontrolden ¢ikmig bir yanma olayidir. Yangin,
miidahale edilmediginde her ortamda mutlaka az ya da ¢ok zarar veren, ¢ogu zaman
maddi bazen de manevi hasarlara yol agan, istenmeyen bir olaydir.

Yapilarda yangin yalittminin amaci, yanginin ¢ikmasini dnleyecek ya da yapiya
hi¢bir zarar verdirmeyecek bir ¢oziim olarak yapilmamali ve diislinlilmemelidir.
Yangindan korunmak ya da yangin izolasyonu yapmak, yangin ¢ikmasini kesinlikle
Onleyebilecegi anlamina gelmez. Cikan yangimi sondiirmeye ¢alismak ve belli bir
siire kazanarak bu yangindan en az zararla kurtulmaya calismak da yangindan
korunmaktir.

Yangin yalitimi1 yapmanin temel amaglar1 sunlardir:

Tas1yict sistemin stabilitesini koruyarak belirli bir siire ayakta kalmasini
saglamak,

Yangina dayanikli malzemelerle yatayda veya diiseyde bolmeler yaparak
yanginin yayilmasini1 6nlemek,

Yangin ortaminda belli bir siire yangindan kagis yollarinin kullanilabilmesi

icin temiz hava, elektrik vb sistemler agisindan giivenli ortamlar saglamaktir.

Yangina dayaniklilik ve yayilma konusunun en 6nemli unsuru olan yap1 ve

malzemeler, agagidaki temel nedenlerden etkilenirler.

Birim yayilma yiizeyi
Kondiiksiyon
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Konveksiyon

Projelendirme

Hava sirkiilasyonu

Malzemenin tutugsma sicakligi

Konstriiksiyon

Yiikseklik

Radyasyon

Hava ile absorbsiyon yiizeyinin degerlendirilmesi
Uretilen, islenen ve depolanan maddenin 6zelligi
Kullanacak olan insan sayis1

Yanginin yayilmasina neden olan ortak alanlar ve

Dekorasyon

Il I. I1. Su Etkisi

Diinyamizda su, yeraltt kaynaklari, yeriisti kaynaklar1 ve atmosferdeki nem
olmak tizere ii¢ sekilde bulunur.

Su malzeme {lizerinde etkili oldugu zaman ya su malzemeyi yiizeysel olarak
etkimekte ya da malzeme direk suyun iginde olmaktadir. Su iginde bulunan
malzemeye etki eden faktorler suyun basinci ve malzemenin boslugudur. Su ile
ylzeysel olarak temas eden malzemelerde ise su malzeme yapisindaki kilcal olan
kanallarda basincin olusturdugu etki ile hareket etmektedir. Bu su hareketleri
atmosfer basincini dengelemektedir. Malzemenin i¢ yapisina girmis olan suyun
sicakliginin iyice diismesi ile ortaya ¢ikacak olay ise malzemede donma adini alir.
Donma olayinda su kati hale gecerek hacim genislemesine ugrar; donan su malzeme
yapisinda i¢ gerilmelere sebep olur.'

Yapilarin uzun Omiirlii olabilmesi, saglikli, konforlu ve giivenli bir ortam
saglayabilmesi i¢in i¢ ve dig etkenlere karsi dogru bir sekilde korunmasi
gerekmektedir. S6z konusu bu i¢ ve dis etkenlerden korunabilmenin en etkin yolu da
yalitimdir. Bir uzmanlik dali olan yalitimin ana unsurlar1 “dogru detay” , “nitelikli

(13

malzeme” , “ saglikli uygulama” dir. (Detay 2-1) Bu unsurlara dikkat edilir ise

verimli sonuglar alinir.

! GUZEL, N., SONMEZ, A., (2002) Metal Giydirme Cephe Sistemlerinin Gelisimi, 1. Ulusal Yap1
Malzemesi Kongresi
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& KOPRISODURLER
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BOSEME PLAKLARI BIRER 51 KOPRIEODUR

TASMICI SSTEM LE BOLME DAVAR ERLESMLERNIE FARKLI

A CALIGMA NEDENILE GATLAKLAR DLUGLA.

SU BUHARNN KESIT ICIHOE
TORUSMASISMA HARD IGHDE
HAREQRATLAZHA TUZ

SALGLANA DONWA DUVAR BETONAR
WE wi SNADA TAHREBATA KEDEN

QLURYALTRSLE CHNSARDA 151 BAY B
WE D08AL OLARAK ENUA GDER!
TUKSEXTIR

DIS CEFHE KAPLAMAEI NEFES ALMAYAN
GECIRIMSIZ BIR KAPLAMA ISE IGERIDEKI
5L BUHAR YOGUSARSK GERI DOMER.
DUVAR KESITI ICINDE SU CLUSUR.

Detay 2-1

Su yapiya ¢esitli siddetlerde ¢esitli yollardan girebilir bunlar:

Cepheden Sizma Yoluyla
Yogusma Yoluyla
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Kilcal Su Yiirtimesi Yoluyla
Zeminden Sizan Su Yoluyla
Basingli Su Yoluyla
Bir yapinin en ¢ok suya maruz kalan kisimlarinin baginda dis cephe gelmektedir.
Maruz kaldigr yagislardan dolay1r cephede su sizmasi goriilebilir. Su sizmasi,
herhangi bir kismuinn i¢ taraftaki yogusma disinda goriilen su olarak tanimlanr'.
Cephe elamanlari, i¢ ve dis mekandan biinyesine su, rutubet ve buhar islemesine
gecis vermeyecek yapida olmalidir. Ayrica herhangi bir nedenden dolay1 yapisinda
olusabilecek rutubet gibi olaylarin atmosfere kagisini saglayacak yapida olmasi
uygundur. Eger giydirme cephe malzemelerinin yapisi bu sartlara uygun degil ise
yap1 i¢ tarafa su ve rutubeti iletecek bu nedenle hem binada hem de yapi icinde
kullandigimiz malzeme ve esyalarda ¢iiriime gibi deformasyonlar olusacaktir. Binaya
niifuz eden su, yapimizin tasiyict kisimlarinda yer alan demirlerin paslanmasina ve
tagima kapasitesinin diismesine yol agar. (Resim 2-1) Ayrica igeride olusan nemli
hava, insan sagligin1 da olumsuz etkileyecektir. Bu olumsuzluklarin yasanmamasi
icin kullanilacak malzeme uygun Ozellikleri tasimali ve uygulama asamasi detay

¢ozlimlerine uygun yapilmalidir.

Resim 2-1

! GUZEL, N., SONMEZ, A., (2002) Metal Giydirme Cephe Sistemlerinin Gelisimi, 1. Ulusal Yap1
Malzemesi Kongresi
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Giydirme cephelerde baglanti noktalari hareketli oldugu i¢in su gecirmez hale
getirmek oldukg¢a zordur. Cephelerde ki bu sizintiyr 6nlemek i¢in iki farkli yontem
kullanilir. Kullanilan sistemlerden birincisi su bosaltmali ve havalandirmali olanidir.
Birinci yontemde sizint1 sular1 detay ¢oziimleri ile toplanip disari toplama kanalina
iletilir. ikinci ydntem ise basing dengeli sistemdir. Bu sistem yagmur perdesi ilkesi
olarak da bilinmektedir. Derz i¢i ve dis1 hava basinglarinin ve derz i¢ine hava

akiminin girmesini engelleyen bir sistemdir.

Il I. I11. Nem Etkisi

Yapinin fonksiyonelligini, varligini ve kullanimini en ¢ok tehdit eden unsurlarin
en Onemlilerinden biri degisik sekillerde ortaya ¢ikan nemdir. Binanin disi, i¢i, alt ve
ist kismindan olusabilecek neme kars1 gerekli koruma, insaat planlamacisi tarafindan
en ince ayrintisina kadar dikkate alinarak yapilmalidir. Nem yalitim1 konusu, i¢
mekan ve dig mekan arasindaki 1s1 farklar1 ve buna bagl olarak havada olugan nem
orani sonucunda ortaya ¢ikan su buhar1 diflizyonu ile ilgilidir. Bu kisimda ortaya
¢ikan sorun, yapinin i¢ tarafinda meydana gelebilecek yogusmadir.

Nem yalitim1 yapmanin baglica amaglar1 sunlardir:

Yap1 bilesenlerinin buhar gegisine izin verecek sekilde olusturulmasi,
Yap1 dis kabugunun iklim zararlarina kars1 korunmasi,

Konforlu bir ev ortami.

IL. L. IIL. I. Nem Artistmin Etkileri

Yiiksek oranda nem, ev icerisindeki konfor derecesine 6nemli Olglide zarar verir.
Bu nem insan metabolizmasina zarar vererek hastaliklara neden olur. Nemli yapi
elemanlar1 ayn1 zamanda mantar ve kiif olusumu i¢in uygun ortam hazirlar.

Nemli malzemeler ve yapt kismen daha yiiksek bir 1s1 iletkenligine sahiptir.
Ciinkii suyun hareketsiz havaya oranla 25 kat fazla bir iletkenligi vardir.

Uzun siire devam eden nemlilik ¢ogu yap1 malzemesinin omriinii bilyiik oranda

kisaltir. Yap1 malzemesinin ¢esidine gore yaslanma ve korozyona sebep olur.

Disaridan gelen nem etkileri:

Kar, yagmur, sis, ¢ig, zemin 1slakligi, sizan sular, zemin suyu...
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Icerden gelen nem etkileri:
Yeni yapinin nemi, 1slak mekanlarin nemi, odalardan gelen su buhari, hasar
gormiis tesisattan kacak yapan sular, dis cephenin i¢ ylizeyde olusturdugu

yogusma...

IL. I 1V. Ses — Giiriiltii Etkisi

Insan kulaginda isitme duyusunu uyaran, titresim yapan bir kaynagm hava
basincinda olusturdugu dalgalanmalarla meydana gelen fiziksel olaya “ses” denir.
Insan kulagi 20 Hz ile 20.000 Hz. arasindaki sesleri isitebilir. Sesin isitilebilmesi
i¢in, siddetinin belli bir diizeye erismesi gerekmektedir. Insan sesleri ise 250-500-
1000-2000 Hz.’lik frekanslarda yer almaktadir. Eger bu ses dalgas1 gelisigiizel bir
spektrumda yer aliyorsa, ya da diger bir degisle istenmeyen bir ses ise buna “glriilti”
ad1 verilir. Insan sagligi ve konforu iizerinde ¢ok olumsuz etkileri olan giiriiltii,
isitme hasarlarinin yani sira, viicut aktivitesinde kan basincinin artmasi, kaslarin
istem dis1 kasilmasi gibi fizyolojik tesirler, huzursuzluk, sinirlilik gibi psikolojik
tesirler ve ig veriminin diigmesi gibi performans tesirleri olan ¢ok dnemli bir olgudur.

Genellikle binaya 1s1 yalitim1 yapilinca ses yalitimi da yapildigi zannedilir. Fakat
ikisi farkl konulardir. Yukarida da belirtildigi gibi giiriiltii insan sagligini tehdit eden
bir unsurdur. Bu acidan binalarin istenmeyen ses ve giiriiltiilere kars1 uygun olarak
yalitilmalar1 gerekir.

Gliriiltiiyle savagsmanin en etkili yolu olan giiriiltii denetimi, giiriiltiiniin insan
tizerinde olusturacagi zararh etkileri en aza indirmek i¢in alinacak 6nlemleri kapsar.
Giirtiltiiyle miicadele metotlar1 “Akustik Diizenleme” ve “Ses Yalitim1” olarak ikiye

ayrilir:

IL. I. IV. I. Akustik Diizenleme :

Akustik Diizenleme; mevcut kapali ortamda yansima (reveberasyon) siiresinin
diizenlenmesidir. Tas yiinii, cam yiinii ,yumusak poliiiretan esasl kopiikler, melamin

kopiigii, ahsap ylinii gibi malzemeler detay ¢6ziimlerinde kullanilir.
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Ses bir ortamda yayilirken, bir engelle karsilastiginda, diger fiziksel olaylar gibi

lic temel bicimde davranir. Sesin bir boliimii karsilastigi engelden yansir,bir boliimii

engel tarafindan yutulur, kalan1 da engelin diger tarafina gecer. Dolayisiyla her

malzemenin bir ses yutma katsayisi (o) vardir. Bu katsayr malzemeye gore degisir.

(Tablo2-2)

Malzeme

Mineral Yiinler

(camytinii ve tas yiinii)

(50 mm kalinlikta)
Poliiiretan yumusak kopiik
(50 mm kalmlikta)
Melamin kopiik

(50 mm kalmlikta)

Ahsap Yiini

Akustik Malzeme Ses Yutma Katsayilar:

II. I. IV. I1. Ses Yalitim1 :

Frekanslara gore ses yutma katsayisi (Hz.)

125

0.10

0.08

0.15

0,50

Tablo 2-2

250

0.60

0.27

0.27

0,80

500

0.90

0.70

0.63

0,90

1000

1.00

1.07

0.91

0,90

2000

1.00

1.05

1.03

0,90

4000

0.95

1.04

1.06

0,90

Gelisen teknolojiye paralel olarak yapr elemanlarmin hafiflemesiyle girilti

sorunlar1 ortaya c¢ikabilmektedir. Bu sebeple yapr elemanlarinin ses 1sinlar

karsisindaki davraniglarini iyi bilmek, sonradan meydana gelecek masrafli ve telafisi

zor durumlarda karsilasmay1 Onleyebilir. Yap1 elemanlar1 vasitasiyla iletilen bu

seslerin miktarlarini azaltmak i¢in alinan 6nlemlere “Ses Yalitimi” denir.

Yapi elemanlarinda sesin iletimi ve yayilimi iki yolla olur :

1. Hava dogusumlu sesin bir mekandan digerine iletilmesi

2. Darbe sesinin alic1 mekanda hava dogusumlu ses olarak yayilmasi ya da

striiktiir yoluyla uzak mekanlara taginarak hava dogusumlu ses olarak yayilmasi.

(Resim 2-2)
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Resim 2-2

Ozellikle konut, okul, hastane gibi giiriiltiiye duyarli yapilar igin yap1
elemanlarinin ses gegis kaybi degerlerinin belli limitlerde olmasi gerekmektedir.
Yapi akustigi agisindan en dogrusu mimari tasarim asamasinda giiriiltii kontroliiniin
yapilmasidir. Mekanlarin islevleri ve bu mekanlar etkileyen giiriiltii kaynaklar1 géz
Oniine alinarak alinabilecek bazi 6nlemler su sekildedir:

Yapimin Konumu

Yapiy: tasarlarken asagidaki faktorleri g6z oniinde bulundurmak gerekir:

Yapmin otoyollardaki trafik giirtiltiisinden, demiryolu ve havayolu
tagitlarinin giiriiltiilerinden etkilenmemesi i¢in yapilari miimkiin oldugunca buralara
uzak insa etmek.

Giirtilti kaynag ile secilen yerlesim merkezleri arasina dogal tepeler, agaclar
veya yapay setler olusturmak.

Yansimaya sebep olacak bina sekillerinden kaginmak. (U seklinde, avlu tipi)

Mevcut riizgar ve sicaklik degisimlerini dikkate almak.
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Yapi Icindeki Bélme Elemanlarinin Ses Yalitimi
Yapida ses yalitimi saglamak icin yap: i¢indeki bolme elemanlarina da sese karsi
yalittim yapmak gerekmektedir. Bunu yapabilmek i¢in asagidaki prensipleri
uygulamasi lazimdir:
Yapi1 elemanlarinin yogunlugunu arttirmak.
Cift tabakal1 duvar uygulamasi yapmak.
Cam alanlarinda ¢ift cam, lamine cam uygulamasi1 yapmak.
Kalin, agir ve bosluksuz kapilar kullanmak. Kullanilamiyorsa 6nlem almak.
Duvarlar delerek gecen havalandirma kanallarindan, borulardan ve etrafindaki
bosluklarda ses sizintisini dnlemek.
Darbe sesine karsi yiizer doseme uygulamalari yapmak (neopren, polietilen,
tagylinii doseme detaylar1) ( Detay 2-2 ), esnek tespitli asma tavan uygulamalarini

yapmak gerekmektedir.

Duvar

T

Betonarme
Dédgeme

Detay 2 - 2



37

Darbe ve ses yalitiminda asagidaki malzemeler kullanilir:

Mineral Yiinler
Polietilen
Kaucuk Kopuigii
Ahsap Yiinii
Politiretan
Etkili bir ses yalitimi; amagclar1 belirlenmis yapilarda dogru malzemelerin dogru

detaylarda kullanilmasiyla ve hatasiz is¢ilikle miimkiin olabilir.

II. I V. Riizgar Etkisi

Yiiksek binalarin tasarim siiresince goz ardi edilmemesi gereken en Onemli
faktorlerden biri riizgar faktoriidiir. Yikseklik ile riizgar kuvveti dogru orantilidir.
Yap1 yiikseldikge riizgarin etkisi de o oranda artar.

Giydirme cephede riizgar yiikleri tastyici sistemin tasariminda birinci dereceden
onemlidir. Sistemin ozelliklerini bu kuvvetler belirler. Ornegin kullanilan
malzemenin kalinligi, ankraj detaylarnin dayanma giicli, tasiyict elemanlarin
kesitleri gibi. Riizgar yiikleri yapiy1 etkileyen tasiyici sistemin belirlenmesinde
gecerli olan diger yiiklerden farklidir. Bu ylizden iyi taninmasi ve etiit edilmesi
gerekir.

Riizgar yiikleri bina tasiyict sistemine ankraj elemanlar1 yardim ile iletilir. Bu
ylizden baglanti elemanlarinin yeterli gekmeye, basinca, esnemeye, negatif ve pozitif
yiiklemelerde fonksiyonunu yerine getirebilme ve eski sekline donebilme 6zelligine
sahip olmasi gerekir.

Sadece riizgar binaya degil, yanlis yere yapilmis binalarda sokaklar arasit hava
sirkiilasyonunu olumsuz etkiler. Binalarin riizgara olan etkisi tamamen binalarin
yiiksekligi ve yap1 sekilleri ile ilgilidir. Eger bir binanin riizgara olan etkisi goz
Ontline alinirsa, binanin rlizgar alan ylizeyinin iist kisimlarinda ve riizgar alan cati
kisminda riizgar hizinin arttig1, binanin riizgar almayan kisminda tiirbiilans meydana

geldigi ve tekrar rlizgarin diizgiin bir akima karistig1 goriilmektedir.
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Eger bir binanin oniine riizgan karsilayacak sekilde daha yiiksek bir bina gelirse,
normal akis bozulacak ve gerekli hava sirkiilasyonu saglanamayacaktir. Diger
taraftan alt seviyelerde, insanlari rahatsiz edecek kuvvette tiirbiilans olaylar

meydana gelecektir. ( Resim 2-3)

Huz Profih

fager Akum Clrgler, pen

-
J..
-
ey T K
"

Resim 2-3

IL. I. KIMYASAL ETKIiLER

11 II. I. Korozyon Etkisi

Metal yap1 alagimlarinin elektrokimyasal 6zellikleri ve bulunduklari ortamin etkisi
ile siireye bagl olarak kemirilip tahrip olmalari olayma korozyon adi verilir'.
Korozyonun elektrokimyasal olusumu, metallerin pozitif yiiklii iyonlarin (katyon)
asit, baz veya tuzlu elektrolitik bir ortamin negatif ytiklii iyonlar1 (anyon) karsisinda
cozelmesi ve osmatik basinglara ( metal iyonlarin ayrilmasini saglayan veya onleyen
basinglar) bagli olarak metalde farkli elektrostatik yiikler veya gerilim farklarinin

ortaya ¢ikmasidir. (Resim 2 — 4)

Resim 2 - 4

"ERIC M., (2002 ) Yap Fizigi ve Malzemesi, Literatiir Yayncilik, istanbul
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Bir metalin korozyondan tahrip olma sekillerini yiizeysel asinma, noktasal
ciceklenme ve derinlemesine catlamalar olmak iizere 3’e ayirabiliriz. iki metalin
birbirine degmesi sonucu olusan korozyonun disinda metallerde ayrica kendi
kendine, ve dis akimlardan dolay1 olmak iizere li¢ sekilde korozyon goriilebilir.
(Resim 2-5)

Kendi kendine olusan korozyon, malzemenin yiizeyinin farkli dokularda olmasi,
ayn1 ylizeyde dovme veya kaynak gibi farkli islevlerin bulunmasi ya da ylizeyde
farkli havalandirmaya maruz kalan yerlerin varligi gibi faktorler sayesinde meydana
gelir. Oksijenin etkili oldugu yerler yarik, ¢cukur ve gézenekli noktalara gore daha
asal bir konum alirlar. Dolayisiyla kutup farklilasmasi ortaya c¢ikar ve iyi

havalandirilmis yerler anot halini alir ve korozyon baglar.

Resim 2 -5

Kristaller arasi meydana gelen korozyon, metal ve alagimlarda gozle goriillmeyen
ve kristal sinirlart boyunca giden cok tehlikeli derin catlaklar ortaya cikarir.

Kristallerin anot yada katota ayrilmalar1 veya kristalin kendisinin katot, kristal
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sinirinin da anot haline gelmesi ile karsimiza g¢ikar. Bu korozyon tipi daha ¢ok
alasimlarda i¢cten 6nemli tahribat yapar.

Di1s akimlardan meydana gelen korozyonlar ise genellikle bir dogru akimin metal
malzemeden ¢iktig1 elektrik santralleri, elektrikli arag veya iletisim initelerinde
goriiliir. Burada akimin ¢iktig1 yer anot halini alarak korozyon olmaya baslar'.

Yapida metal ve alagim kullanilmasi ile ortaya ¢ikan korozyon sorunlari 6nemli
bir konudur. Korozyon yiiziinden islevini yitiren metaller yiiziinden elde edilen zarar
oldukea tist diizeydedir. Arastirmalara gore bu zarar her yil liretilen metal ve alagim
miktarinin % 0.5’ ini bulmaktadir.

Devamli hareket halindeki metal malzemeler de omiirleri boyunca 1/3 oraninda
kisalma goriiliir.

Metal malzemenin korozyona karsi korunmasi uygulanan yontemler baslica dort
grupta toplanir. Bunlar:

Korozyon nedenlerini ortadan kaldirarak yapilan korumalar,
Malzemeyi katotlastirarak yapilan korumalar,
Metalleri alasim sekline sokarak yapilan korumalar,

Metallerin yiizeyini kaplamak veya 6rtmek suretiyle yapilan korumalar.

1L II. I1. Cesitli Kimyasal Etkiler

Malzemeler hava veya baska herhangi bir dis etken yiiziinden baz1 asit ve bazlarin
etkisi altinda kalabilirler. Cesitli kimyasal etkiler, genellikle havada ve sularda
bulunan asit ve siilfatlarin yapilar iizerinde meydana getirdikleri kirlenme,
ciceklenme, erime ve ¢oziilmelerdir.

Bu tiir etkiler siireye bagli olarak zamanla ortaya ¢ikarlar. Bu yiizden daha ¢ok
tarihi yapilarda ve anitsal yapilarda goriiliip biiylik sorun yaratmaktadir.

Ayrica yapilarimizda hava kirliginden ortaya ¢ikan is ve kurum lekelerinden
meydana gelen kararmalar ile boya sonucu olusan ¢esitli lekelenmeler ortaya biiyiik
temizleme sorunu ¢ikarmaktadir. Arastirmalara gére bu temizlemeler sonunda yapida
meydana gelecek asinma oran1 100 sene sonunda asit etkisiyle yapida meydana

gelebilecek aginma miktarina esdegerdir.

"ERIC M., (2002 ) Yap Fizigi ve Malzemesi, Literatiir Yayncilik, istanbul
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IKINCi BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI

Yapimin dis cephe malzemeleri zaman ig¢inde 1s1, su, riizgar, nem, ses ve cesitli
kimyasal etkilere maruz kalma gibi nedenlerle degisime ugrar.

Yapilan etiid caligmalar1 planlama asamasinda yapmin maruz kalacagi dis
etkenlerin tespit edilmesini amaglar. Etiid ¢alismasi rehberliginde yap1 i¢in uygun
malzeme se¢imi yapilir.

Malzeme sec¢imi yapilirken konforlu bir yasam alani sunmak, c¢evre kirliligini
azaltmak, 1sitma ve sogutma giderlerini minimum diizeye diistirmek ve yapi
iskeletini yipranmalardan korumak temel amagtir.

Teknoloji gelisimi ile paralel gelisme gosteren malzeme cesitliligi her yapiya,
kullanim amacina, lokasyonuna, maruz kalmasi muhtemel dis faktorlere uygun
cozlimler iiretmeyi kolaylastirir.

Her yapiya 6zel sunulan bu ¢ozliimler ayni zamanda kaynaklarin optimum
kullanimini saglayarak ekonomiye de oldukca katki saglamaktadir.

Mimarlardan bu alandaki beklenti, yapilara uzun émiirlii, cevre dostu, konforlu,

ve estetik bir dis cephe ¢oziimleri liretmesidir.
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II1. BOLUM:
YUKSEK BINALARDA KULANILAN CEPHE
SISTEMLERI

III. I. CEPHE SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI

Cephe sistemleri, striiktiirel agidan yiik tasiyan cephe sistemleri ve estetik agidan

yapilan giydirme cephe sistemleri olarak iki gruba ayrilir.

III 1. L. Yiik Taswyan ( Striiktiirel ) Cephe Sistemleri

Mimarinin en zor, en hassas ve hata affetmeyen onemli tasarim evrelerinden
biride striiktiirel tasarimdir. Bu tasarim, yaraticilik yetenegi, tasarlama ve
tasarimcinin  deneyimine bagli genis ve kapsamli bir sanattir. Kisaca “dizayn”
kavrami, yaratici ve bilimsel incelemeyi igerir'.

Tastyict sistem tasariminda dikkat edilmesi gereken ilkeler sunlardir:

Yapi tipinin ve konumunun se¢imi,

Yapida oranlarin ve malzemenin se¢imi,

Yapidaki yiiklerin belirlenmesi,

Yapinin tastyici elemanlarindaki i¢ kuvvetlerin belirlenmesi,
Isletme konusunda yap1 performansinin kontroli,

Son gdzden gegirme ve diizeltmeler?.

Teknolojinin gelisimi ile malzeme iiretiminde, yapim tekniklerinde ve hesap
yontemlerindeki yeni gelismeler, mimari proje tasarimi ve uygulamasini biiyiik

Olciide genisleterek, ona yeni boyutlar saglamistir. Bu yeni olanaklar, cagdas tasiyici

' BRESLER, B., vd (1968), Desing of Stell Structures .
>OZGEN A., SEV A., (2000), Cok Kath Yapilarda Tasiyic1 Sistemler, Birsen Yaynevi. istanbul
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sistemleri, her zaman i¢in iyl mimarinin esaslar1 olan temel kosullar1 yerine

getirmekten alikoyamaz. Bu kosullar su bashklar altinda toplanir'.

Denge,

Stabilite,

Mukavemet,
Fonksiyonel uygunluk,
Ekonomi,

Estetik,

Renk.

Cok katli binalar diisey yiikler ile beraber, riizgar ve depremden olusan yatay
yukleri de tasimaktadir. Fakat bu yiikler, yiikseklik ile dogru orantilidir; yani
yiikseklik arttikca etki eden bu yiiklerde artar. Bu kuvvetler yiiziinden tastyici
sistemlerde yatay yer degistirmeler olur. Bu sebeplerden dolayr belirli
yiiksekliklerden sonra, yapi mukavemetinin yani sira, yatay yiiklere karsi yeterli
rijitlik saglanmalidir.

Tastyic1 cephe sistemi tasariminda, sistem elemanlarinin boyut hesabinda yatay
yiiklerin payi, diisey yiiklerin taginmasi i¢in gerekenden 6teye gecemez. Bu sebeple
yiikseklik ile artan yiiklerin karsilanmasi, artan eleman boyutlar1 ile degil, tasiyici
sistemin etkinligi ile saglanmalidir.

Cok kath yapilarin tasiyict sistem tasariminda, tasiyici sistemin diisey ve yatay
yiikler altinda davranisi ve etkinligi 6nemli olmakla birlikte, mimari, mekanik sihhi
donanim sistemlerinin ¢éziimlenmesi istekleri de dnemli rol oynamaktadir. Mimari

istekler arasinda,

Islevsel ¢dziim,
Striiktiirel etkinlik,
Estetik,

Yapim kolayligi,

Ekonomi

"'SALVADORIM., HELLER, R., (1980) Mimarhkta Tasiyic1 Sistem, Ceviren; HKARATAS, B.
UTKU, ITU Yayinlari, Istanbul.



44

etkenleri yer alirken, mithendislik acisindan da ¢ok katl yapilarda 6nem kazanan
mekanik ve sithhi donanim sistemlerinin striiktiirel planlama ile birlikte
¢Ozlimlenmesi istenmektedir.

Yiik tastyan cephe sistemlerine en iyi 0rnek daha onceki boliimlerin birinde de
incelemis oldugumuz John Hancock Binasidir. ( Resim 3-1 ). 100 kathi olan bu
yapida tasityict sistem olarak kafes kiris — diyagonal elemanli tiip sistem
kullanilmistir. Binanin cephesinde olusturulan sistem ile cepheye tasiyicilik 6zelligi

kazandirilmastir.

Pt Towyy e,
!!---._

Resim 3-1: John Hancock Binasi (Chicago )

Sonug olarak, ¢ok katli yapilarda yiik tasiyan cephe sistem sec¢iminin yalnizca
striikktiirel bakis acisina gore yapilmamasi gerektigi ortaya c¢ikar. Sistem se¢imi
kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve teknolojik etkenlere de dayandirilmalidir. Ayrica

unutulmamalidir ki bu sadece tasarimda ki siire¢lerden bir tanesidir.
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II1. 1. I1. Giydirme Cephe Sistemleri

Giydirme cephe sistemleri yapiya bir estetik katarak gilizel gériinmesini saglar. Bu
tip cephe sistemleri genelde striiktiirel agidan yiik tasimazlar. Glinlimiiz yapilarinda

en ¢ok tercih edilen cephe sistemleri sunlardir:

Cimento esasli malzemeler,
Kagir malzemeler,

Dogal tas malzemeler,
Metal malzemeler,

Cam,

Plastik malzemeler

Giydirme cephe sistemlerine fikir onciiliigii yapan yapilarin basinda 1851’ de
seracilik ile ugrasan Joseph Paxton tarafindan yapilmis Chrystal Palace gelmektedir.
(Resim 3-2)

@’ﬂ
>

Resim 3-2: Chrystal Palace
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Zamanimizdan 140 yil 6nce yapilan Chrystal Palace, dokme demir tasiyict
cubuklar arasina yerlestirilmis 300.000 parca camla yaratilmis bir yapidir.

Giydirme cephe sistemleri bu tarz yapilar sayesinde geliserek giliniimiize kadar
gelmistir. Giydirme cephe sistemleri tasarlanirken su hususlara dikkat etmek

gerekmektedir.

Yagis, riizgar, toz gibi hava sartlarina kars1 koruma,

Is1 transferine kars1 yalitim saglayarak 1sitma giderlerinden tasarruf,
Giines radyasyon 1sisina kars1 yalitim saglayarak sogutma giderlerinden
tasarruf,

Gurilti kontrold,

Bazi durumlarda mahremiyet saglamak

Hirsizliga ve saldirilara kars1 dayaniklilik.

Bu siralanan islevler iizerinde durmak gerekmekle beraber, dogru detay ve

uygulama ile bu malzemeler uzun 6miirlii ve ¢ok kullanigh bir hal alir.

II1. II. CEPHE MALZEMESININ SECIMI

III. II. I. Cevresel Olciitler

Bir yapr tasarlanirken bulundugu yer, hava sartlari, kullanim amaci1 ve
cevresindeki diger yapilar ile uyumu da g6z onilinde bulundurulmalidir.

Bina eger hastane olarak tasarlanacaksa kullanilan biitiin malzemeler hijyenik ve
kolay temizlenebilir olmali dogal olarak dis cephe kaplamasi da buna uygun olarak
secilmelidir. Is merkezi olarak tasarlanacaksa, giin 1s18indan miimkiin oldugunca
fazla yararlanacak sekilde tasarlanmali ve seg¢ilmelidir. Yani malzeme sec¢iminde
kullanis amaci énemlidir.

Yapimnin cephe malzemesi segilirken c¢evresindeki yapilar da g6z Oniinde
bulundurmali, o yapilari ezmemeli, gerekirse onlar1 yansitmalidir. Yani yapinin
yapilacag yer énemlidir. Ornegin tarihi yapilarin oldugu bir semt de yapilacak olan

yapmin dis cephe kaplamasi ona gore secilmeli ve uygulanmalidir. Istanbul’da
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yapilmis binalardan &rnek vermek gerekirse Is bankasi kuleleri olumlu bir 6rnek

olarak gosterilebilir. (Resim 3-3)

Resnm 3-2: Is Bankasi Genel Miidiirliik Binas

II1. I1. I1. Striiktiirel Olgiitler

Striiktiirel sanatin temelleri kismen striiktiirel teori ve davranistan da yola ¢ikarak
etkinlik, ekonomi ve estetik prensibine dayanmaktadir'. Sade bir striiktiirel bakis
acisindan yola ¢ikarak, optimum diizeydeki bir yapinin, striiktiirel malzemeyi en iyi
sekilde kullanan, yiikleri miimkiin oldugu dlgiide etkinlikle tagiyan bir yap1 oldugu
sdylenebilir?.

Sadece minimum malzeme ve maliyetle tasarimi ger¢eklestirmek yeterli degildir.
Sadece ekonomi faktorlerinin etkin oldugu striiktiirler, ¢ogu zaman itici sonuglar
dogurmakla nitelendirilmektedir. Bu disiplinler estetik faktorii ile tamamlanmalidir”.
Tabiki en etkin striiktiirel form mimari agidan da fonksiyonel ve estetik olanidir.

Tasarimda form fonksiyonu izler, ayn1 zamanda hos bir gorsel etki yaratmasinin yani

' Ali, M.M., ARMSTRONG, P.I., ( 1995 ), Architecture of Tall Buildings, Council on Tall
Buildings and Urban Habitat, Committee 30 ( Architecture ), Mc Graw Hill Inc., New York, s. 188
2 Ali, MM., (1990 ) age., s.11

3 Ali, M.M., ARMSTRONG, P.J., ( 1995 ), age, s. 188
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sira, yapmin dogal saglamligini da arttirmahdir. Estetik yiiksek bir yapinin
cephesiyle ve kiitlesi ile sunabilecegi gorsel bir zevktir'.

Her yap1 tasarimcisinin estetik bir amact olsun ya da olmasin gorsel acgidan bir
etki yaratmaktadir. Mimar bu gorsel ifadeyi kontrol eder. Bu etkiden ve estetik
kalitesinden kendini sorumlu hisseder. Mimar i¢in yapisinin formuna iliskin
sorumlulugun tiimiinii insaat miihendisine birakmasi dogru degildir. Her ne kadar
mimari stil, ritm ve detaylar, binanin estetik gercegi icin Onemli faktorlerse de,
striiktiir ve 6lgek, genel gorsel goriiniim iizerinde en biiyiik rolii oynamaktadir?.

Yapinin formu striiktiirel bakis acisina gore asagidaki maddeler dogrultusunda ele
alinmal1 ve tasarlanmalidir.

Sekil ve biiytikliik,
Saglamlik,
Boyutlar,
Dayaniklilik ve stabilite,
Sadelik ve aciklik,
Etkinlik ve ekonomi,
Hafiflik ve incelik.
Bu sebeplerden dolayr mimar yapiy1 tasarlarken, ingaat miihendisi ile birlikte

calismalidir.

III. 11. I11. Estetik

Estetik kurallara gore formiile edilemez, fakat bazi ana prensipleri izlenerek
amaca ulasilabilir.
Yapinin estetigi mimari bakis agisina gore asagidaki dogrultuda ele alinmalidir:
Plan
Kesit
Gorliniis
Denge
Sadelik
Oran ve 0Olcek

Fonksiyon

"Ali, M.M., (1990 ) age., s.11
2 Ali, M.M., ARMSTRONG, P.J., ( 1995 ), age, s. 189
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Gorsel etki
Stil
Dekor
Bir yap1 tasarlanirken mimari acidan ifade edilebilmesi icin bu faktorler ele
almmalidir. Bu faktorler bir yapmin estetik ve formu hakkinda degerlendirme
yapabilmek i¢in bir referans spektrumu ortaya koymaktadir'.
Sonug olarak konumuz geregi cephe malzemesi secilirken mimar malzemenin

estetik yoniinii de bu faktorler cercevesinde segilmeli ve uygulanmalidir.

IIL II. 1V. Yonetmelikler

Her iilkenin kendine 6zgii kosullar1 bulunmaktadir. Bolgesel yonetmelikler ve
sartnameler yapim ve sistem segimini etkiler. Ornegin bir yiikseklik smirlamasi
varsa, bu yiikseklik icine istenilen sayida kat adetini yerlestirebilmek i¢in kat
yuksekligi ile oynanmali bu da uygun doseme tipi secilerek yapilmalidir. Yani tasima
kapasitesi ayn1 fakat daha ince olan kirigsiz betonarme doseme ya da ongermeli
déseme segmek gibi.

Yapt ne amagla kullanilacak ise o amaca uygun yonetmelikler incelenerek
tasarlanmali ve uygulanmalidir. Farkli islevlere sahip yapilarin yonetmelikleri de
farklidir. Mesela hastane, otel, biiro binasi ya da apartman gibi. Biitlin bu binalar i¢in
istenilen sartlar farklilik gosterir.

Mimar tasarim asamasindan itibaren yapim siireci boyunca ydnetmelikleri iyi
bilmeli ve buna uygun proje tasarlayip uygulamalidir. Bu asamada dis cephe

malzemesi secilirken de yonetmelikler goz ardi edilmemelidir.

II1. I1. V. Maliyet

Planlama siirecinde, en basta ekonomik nedenler etken olmaktadir. Ekonomik
etkenler sadece yapim maliyeti olarak degil, yap1 tamamlandiktan sonra isletme
giderleriyle birlikte degerlendirilmelidir. Yapim giderleri ve isletme yapinin
yiiksekligi ile dogru orantilidir.

Ekonomi her zaman mimari bir gereklilik degildir. Ciinkii baz1 yapilar 6zellikle
yiiksek yapilar gii¢ gosterisi ya da anitsal amag i¢in insa edilir. Bu tarz yapilarin

maliyetlerinin finansal degeri ile ¢ok az ilgisi vardir.

" Ali, M.M., ARMSTRONG, P.J., ( 1995 ), age, s. 253
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Diinyada iki ingaat sektoriinde iki tiir ekonomi vardir. Bunlardan biri sanayilesmis
ilkelerde karsilagtigimiz malzeme fiyat1 diisiik iscilik fiyati1 yiiksek olani; ikincisi ise
az gelismis iilkelerde karsimiza ¢ikan bunun tam tersi olanidir.

Birinci tiir ekonomide her ¢esit malzeme (ekskavator, kreynler, konveyor,
kompresor, elektrikli aletler...) giydirme cephe sisteminin yapimini hizlandirmak ve
is¢iligi diisiirmek icin kullanilir. Bu durumda kolay monte edilen hazir elemanlar
onem kazanir. Ikinci tiir ekonomilerde ise tasima ve yapim isleri biiyiik dl¢iide insan
emegi ile yapilir.

Mimar, miihendis ve yiiklenici ekonomik ¢6zliime ulasabilmek i¢in planlama

agsamasindan itibaren ortak caligmalidir.

III. II. V1. Bakim

Yiiksek yapilarda kullanilacak tiim cephe sistemleri i¢in kir tutmayan, kolay
kirlenmeyen veya az kirlenen, kolay temizlenen cephe malzemesi kullanmak gerekir.

Yiiksek binalarda en ¢ok kullanilan malzeme camdir. Giydirme cephelerde
kullanilan camlarin biiyiik bir kismi, 6zellikle reflektif kaplamali olanlar kimyasal
etkilere ve aginmaya karsi olduk¢a dayaniklidir. Bu camlarin en dayanikli olani ¢ift
cam arasina reflektif ylizeyin yerlestirilmesi ile elde edilen tiirdiir. Reflektif kaplama
ile sehirlerdeki yogun hava kirliliginin neden oldugu tortularin 6niine gegilir.

Kullanilan her malzemenin bu 6zellikleri tasimasi hem temizlik maliyetini asagiya

ceker hem de kullanim kolaylig1 saglar.

IILIII. CEPHE SISTEMLERINDE KULLANILAN MALZEMELER

I III. 1. Cam

Yiiksek binalarin vazgecilmez giydirme cephe kaplama malzemesi kuskusuz
camdir. Yaklagik 140 y1l 6nce yapilan Chrystal Palace cam giydirme cephesinin ilk
orneklerinden olup ayni zamanda, sonradan tasarlanacak binalarin tasarimcilarina
biiyiik ilham kaynag1 olmustur.

Mimari ve kiiltiirel altyap1 iizerinde bugiiniin biiylik binalarmin vazgeg¢ilmez

goriintiilerini olusturan cam cepheli yapilarin bu diizeye ulasabilmeleri, 6zellikle 20,
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ylizyilin ikinci yarisinda yasanan ¢ok hizli gelismelerle miimkiin hale gelmistir. Bu

gelismelerden bazilarini s6yle siralayabiliriz.

Cam tiretim tekniklerinin gelismesi;
Cam igleme tekniklerinin gelismesi;
Metaliirji alanindaki gelismeler;

Diger yap1 malzemeleri ve miithendislik tekniklerindeki gelismeler.

Cam giydirme cephe sistemi binada tek basina uygulanabilecegi gibi metal, dogal
tas gibi malzemelerle birliktede uygulanabilir. (Resim 3-3) Sabanci Center binasinda
oldugu gibi Tirkiye ve diinyadaki tiim yiiksek binalarda cam giydirme mutlaka

kullanilmistir.

Resim 3-3: Sabanci Center Binasi

Camdan beklenen islevler arasinda su hususlar yer almaktadir.

Yagis, toz, riizgar gibi hava sartlarina karsi koruma ve dayaniklilik,
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Gurilti kontrold,

Disaridan gelebilecek tehlikelere kars1 dayaniklilik,
Giines 15181na ve radyasyona karsi yalitim,

Is1 transferine kars1 yalitim.

Cam giydirme cephe sistemleri binalarin dis cephelerinde veya i¢ bolmelerinde
fonksiyon veya mimari etki olarak seffaflik ongdriilen mekanlar i¢in tasarlanmig
sistemlerdir. Bu sistemleri sdyle siralayabiliriz:

»  Planar Sistemler: Farkli tip ve ¢esitteki c¢elik veya aliiminyum
konstriiksiyonlara eklenen, camlar1 noktasal tutan elemanlar vasitasi ile tasityan

planar sistemlerdir. ( Resim 3- 4, Resim 3-5 )

Resim 3-4: Elit Residence Resim 3-5: Zorlu Holding Binasi

»  Finli Sistemler: Camlarin ek yerlerinde cam dikmelerle desteklenen ve

tasinan sistemlerdir.
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»  Ray Tutuculu Sistemler: Daha az yiikseklikteki vitrin ve camekanlarda
alttan ve {iistten aliiminyum veya paslanmaz c¢elik profillere tasitilan sistemlerdir.
Finli sistem ve ray tutuculu sisteme en iyi drnek Istanbul Levent de bulunan Is

Bankas1 Binalari’dir. ( Resim 3-6 )

Resim 3-6: Is Bankas1 Genel Miidiirliik Binalar1

II1. I11. I1. Metal Malzemeler

Yiiksek binalarda kullanilan metal malzemeler i¢inde konumuz geregi
inceleyecegimiz aliiminyum kompozit panellerdir. Halk arasinda Alucobond olarak
bilinir. Bunun sebebi Alucobond markasinin Tirkiye pazarina ilk giren alliminyum
kompozit panel olmasi ve yaygin olarak tercih edilmesidir. Tipki pvc pencerelere
Pimapen denmesi gibi.

Kompozit panel iiretimi ilk olarak diinyada 1969 yilinda Almanya da baslamistir.
Milenyuma kadar diinya genelinde yaklasik 90 milyon m” kompozit panel satilmustur.
Yaklagik 20 senedir de Tiirkiye’de bu paneller kullanilmaktadir.

Panel sistemler; gelismis teknolojiye sahip prefabrike modiiler giydirme cephe

sistemleridir. Sagir cephelerin yapilan bir aliiminyum veya ¢elik alt konstriiksiyonun
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lizerine bina fizigi kurallar1 ve standartlarina uygun sekilde, bakim gerektirmeyen,
aliminyum levha veya kompozit aliiminyum levha malzemeler ile kaplanmasidir.
Mimari estetik ve ihtiyagtan dogan sekil ve biiylikliikkte aliiminyum levha veya
kompozit aliiminyum levhalardan kesilip biikiilerek istenen formlarda kasetler elde

etmek miimkiindiir. ( Resim 3-7)

Resim 3-7: Metro City Binalar

Kullanilacak binanin yiiksekligine gore kompozit paneller 2, 3, 4, 6 mm arasinda
et kalmhigina sahiptirler. Ayrica malzeme {istiinde kullanilan boya ve vernik
sayesinde yangina karst dayanimda saglanir. Metal malzemeler ii¢ tabakadan
meydana gelir. Metal iki yiizey tabakasi arasinda polikarbonat veya yogun kopiik
dolgu bulunmaktadir. Disa gelen tabaka, atmosfer kosullarinin nedeni ile genelde
aliminyum tabaka olmakta, i¢ tabaka da ise farkli bir metal malzeme
kullanilabilmektedir. Isil direncine sahip aradaki polimer tabaka ile cephe elemanlari
yap1 dis kabugunun toplam 1s1 gecirgenlik degerini de diisiirmektedir. Ayrica
alliminyum, ya da farkli malzemelerden iiretilen tabakali cephe sistemleri, giydirmeli
ve havalandirmali cephe olusturmaya olanak vermektedir. Dis ylizey malzemenin
arkasindan cephenin havalanmasina olanak veren uygulamalar, yap1 fizigi agisindan
son derece olumludur.

Ozellikle cephede metal malzeme kullamrken bir takim ozellikler aramak

gerekmektedir. Bu 6zellikler sunlardir:
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Yapinin uzun siire korunmasi,

Sertifikali olmasi,

Kisin 1s1 maliyetlerinde tasarruf,

Yazin havalandirma maliyetlerinde tasarruf,

Cevreye uyum,

Saglikli ve gevre ile dost olmast,

Bakim maliyetlerinin diisiik olmasi,

Termal genlesmenin minimuma indirgemesi,

Is1 farkindan olusabilecek nem ve yogusmay1 kolay tahliye edebilmesi,
Fiziksel ve kimyasal etkilere karst dayanikli olmasi.

Aliiminyum paneller hem ¢ok kullanigh ayrica tasarimda da hayal giiclimiiziin
Otesinde bir uygulama imkani sunan malzemelerdir. Bu malzemelerin ¢ok tercih
edilmesinin bir sebebi de olaganiistii diiz bir yiizeye sahip olmasidir. Gliniimiizde bir
cok renk secenegine sahip bu malzemeler kullanildiginda cepheler daha ilgi ¢ekici ve
daha dayanikli olur. Tarz, zarif yiizeyler, miikemmel birliktelik saglayan renkler ve
essiz uygulama detaylar1 uzun siireli etkiler yaratir.

Kompoze yapisina bagh olarak bu malzemeler ¢ok farkli sekiller alabilir. Bu da
tasariminda sinirlari ortadan kaldirir. (Resim 3-8, Resim 3-9 )Bu malzemeler binanin

tamamini saran farkli bir deri gibidir. Paneller basit alet ve ekipmanlar kullanilarak

Resim 3-8: Sekil verilmis metal malzeme 6rnegi
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Resim 3-9: Sekil verilmis metal malzeme 6rnegi

Kullanilan kaplamanin kalitesi ve uzun siire dayaniklilig1 agagidaki dl¢timler
yapilarak karsilastirilabilir:

Renk degisimi,
Parlakligin korunmasi,
Kireclenme.

Bu panellerin standart genislikleri 1000, 1220, 1250, 1500 mm boylar1 ise proje
ozelliklerine gore iiretildigi gibi piyasalarda 3200, 4000, 5000, 6000 mm olarak
bulunmaktadir. Yaklasik 100’e yakin renk ve doku se¢enegine sahiptir.( Resim 3-10)
Bu kadar ¢ok renk seceneginin olmasi olduk¢a gorkemli ve alimli yapilar

tasarlanmasina olanak saglar.

Resim 3-10: Metal malzemelerin renk kartelasindan bir boliim
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IIL III. I11. Dogal Tas Malzemeler

Yer kabugunu meydana getiren kayalarin ¢esitli etkenler ile olusturdugu dogal,
kristal i¢ yapili ve inorganik esasli yap1 malzemeleridir. Cok eskiden beri kullanilan
dogal tas malzemeler, yapiya belli bir agirlik getirmeleri, isleme ve kullanma zorlugu
nedeni ile ancak 6zel amaglar i¢in kullaniimaktadir’.

Dogal tas malzemeler, binlerce yil rengini degistirmeden kalabilmesi, su
emmemesi, i¢ ve dis biikkey deformasyona ugramamas: gibi o6zellikleri nedeniyle
tercih edilmektedir. Cephe kaplamada en ¢ok tercih edilen ve kullanilan dogal tas
granittir. ( Resim 3-11)

Resim 3-11: Orjin Plaza

"ERIC M., (2002 ) Yap Fizigi ve Malzemesi, Literatiir Yayncilik, istanbul
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Granit, sert, kristal yapili minerallerden meydana gelen taneli goriinlisli
magmatik derinlik kiiltesi. Pliiton igindeki taneler ¢ogunlukla gozle goriilebilir
biiylikliiktedir. Esas mineralleri feldspatin ortoklas cinsi ile az miktarda plajioklas ve
kuvarstir. Ayrica mika, hornblend, piroksen ve ikinci gruba giren turmalin, apatit,
zirkon, grena, manyetit gibi mineraller de bulunabilir.

Granitlerin renkleri, genellikle ag¢ik olmakla birlikte, igindeki feldspatlarin ve
diger minerallerin cins ve miktarina gore gri, pembe, kirmizimsi olabilir.

Granitler, yeryiiziinde ¢ok yaygin olarak bulunurlar. Cesitli yer kabugu
modellerinde goriiniir. Yeryiiziiniin temelini olusturdugu kabul edilmektedir. Dogada
dayk, silis ve batolitler halinde bulunabilir.

Yollarda parke ve bordiir tasi, yapilarda yapi tast olarak ¢ok eskiden beri bol
miktarda kullanilmaktadir. Asinmaya, basinca, darbeye kars1 dayanikli, giizel renkli
ve iyl cila kabul eder. Atmosfer tesirlerine ve ayrigsmaya karsi direnci yiiksektir.
Gilintimiizde daha ¢ok parke ve bordiir tas1 ve bazi biiylik yapilarda kaplama tasi
olarak kullanilmaktadir.

Birgok projenin dis cephe ve i¢ mekanlarinda yapilan sayisiz uygulamalar ve bu
uygulamalarin begenilerinin yiiksek olusu, granit gibi dogal tas malzemelerinin
kullaniminin yayginlagsmasina ve bu malzemelerin iiretim ve gelistirilmesine 6n ayak
olmustur.

Dogal tas malzemeler elde edildikleri dogal halinde cephe sistemlerinde
kullanildig1 gibi; bu malzemeler kil, kaolen feldispat ve silis gibi dogal malzemeler
ile renk pigmentlerin 1250 °C gibi yiiksek sicakliklarda pisirilerek elde edildigi
porselen seramikler haline getirilerekde uygulanmaktadir. Bu porselen seramiklerin
ebatlar1 23x46 cm, 33x66 cm, 60x60 cm, 60x120 cm ve istenilen ara Ol¢iilerde temin
edilebilmektedir.

Granit seramik, binlerce yil rengini degistirmeden kalabilmesi, su emmemesi, i¢
ve dis biikkey deformasyona ugramamasi, riizgar yliklerine kars1 (520 kg/cm2) egilme
mukavemetinin olmas1 gibi 06zellikleri nedeniyle diger dis cephe kaplama
malzemeleri yerine tercih edilmektedir.

Cephe uygulamalarinda bu malzemelerin kullanmanin sagladigi avantajlart su
sekilde siralayabiliriz:

Istenilen ebatlarda iiretim yapilabilmesi

Ebatlara uygun uygulama teknikleri
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Estetik goriintimii

Depreme karsi emniyetli olmasi

Binaya fazla yiik getirmemesi

Su emmemesi (0,02)

Ton farki olmamasi

100 y1l renk garantisi olmasi, renk degistirmemesi ya da solmamasi
Derz aralarinda kusmalar yapmamasi

“Ekran” goriintiiler olusmamasi

Montaj kolaylig1 saglamast

Binanin gonye kaciklig1 ve duvar bozuklugunu absorbe edebilen flexible
mekanik sistem kullanma imkani saglamasi

Tam emniyet saglamasi; yagislar, darbeler ve carpmalar gibi dis etkilere
kars1 dayanikli olmasi

Iscilik ve zaman tasarrufu saglamasi

Ses izolasyonu saglamasi

Is1 degisimlerinde genlesmemesi veya ¢gekmemesi

Binanin genlesmesine ve ¢aligmasina uyumlu olmast

Kolay temizlenebilir olmasi

Mevsimsel degisimlerde sicak/soguk 1s1y1 emmesi

Hava sirkiilasyonu imkani saglamasi ve rutubeti 6nlemesi

Yiiksek kirilma mukavemetine sahip olmasi

Radyo dalgalarin1 absorbe etmesi ( %50 nin iistiinde)

Riizgar yiikiine dayanikli olmas1 (180 km/ H’a kadar)

Binanin konum ve sekline gore cesitli uygulama alternatifleri saglamasi
Asitlerden etkilenmemesi

Hijyenik olmasi ve bakteri barindirmamasi

Deforme olmamasi

Renk se¢iminde genis imkan saglamasi ve renklerinin solmamast
Cevreci ve dogal goriinlimli olmasi

Tutugmaz ve yanmaz olmasi

Binanin konum ve sekline gore cesitli uygulama alternatifleri saglamasi

ve radyasyon yaymamasi.
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Bu ozelliklerinden dolay1 Istanbul’da ve diinyada bircok yiiksek yapida
uygulanmakta ve tercih edilmektedir. ( Resim 3-12)

R
1

Resim 3-12: Orjin Plaza

111 I11. 1V, Plastik Malzemeler

Karbonun organik birlesenlerinden oksijen, hidrojen ve azot basta olmak iizere bu
bilesenlerden mineral, petrol, ahsap gibi maddelerin 1s1, basing ve kimyasal etkiler ile
polimerizasyon ve kondansasyon seklinde yapilarimin degisimi sonucu meydana
gelmis organik esasli maddelere plastik regine denir'. Bu reginenin islenmesi ile

plastik malzemeler elde edilir.

"ERIC M., (2002 ) Yap Fizigi ve Malzemesi, Literatiir Yaymcilik, istanbul
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Plastik malzemeler, 1s1 karsisinda davraniglarina gore termosetler ve
termoplastikler olarak ikiye ayrilir.

Termosetler, molekiil yapilarinda meydana gelen polimerlesme sonucu,
yumusama esnasinda ilk formlarimi koruyarak belli sicaklik derecesinden sonra
erimeksizin karbonlagmaya ugrayan ve 1s1 karsisinda degisme gostermeyen plastik
tirtidir.

Termoplastikler, molekiil yapilarinda degisme olmaksizin, belli bir sicaklik
derecesinden sonra yumusama gostererek, soguduktan sonra da bulunduklan sekli
koruyan ve tekrar sicaklikla degisme 6zelligine sahip plastik tiirleridir'.

XX. ylizyilin malzemesi olan plastikler iizerinde ilk gelismeler XIX. yiizyilda
endiistri alaninda goriilmiistiir.

Mimarliktaki plastik gelisme, estetik ile baglamistir. 1900’lii yillarda Gaudi
yapilara plastik anlayis1 getiren ilk mimar olmustur. 1940’dan sonra bir¢ok mimar
plastik konut yani prefabrike ¢alismalari ile plastikten cephe panolari, kasa ve kanat
yapimlarina yonelik cesitli ¢alismalar yapmustir.

Plastik yap1 malzemelerinin ana maddeleri olan plastik recineler, ¢esitli dogal
maddelerin sicaklik, basing ve kimyasal etkiler ile polimerizasyonu ve
kondansasyonu sonucu iiretilmektedir.

Polimerizasyon, sentez yoluyla bilesigin kendi kiigiik molekiiliinden daha biiyiik
molekiillerinin iiretilmesine denir. Kondansasyon ise iki veya daha ¢ok molekiiliin su
molekiilleri disarida kalacak sekilde birlesmeleri ve biiylimelerine denir.

Plastik malzemenin genel 6zelligi, 1siya karsit diisik dayanim gostermesidir.
Birgok plastik {iriiniin kesin erime noktas1 yoktur, erime biiyiik bir yavaslikla kati
halden yiiksek akiskanli sivi hale gecis seklinde goriiliir. Bu sebeplerle plastiklerin
kaliplanmasi, sekil verilmesi kolay olur.

Plastik malzemenin bir diger 6zelligi, uzun stirede goriilen mekanik dayaniminin
kisa siiredekine oranla daha cabuk diisme gostermesidir. Ancak plastikler atmosfer
dis etkilerine yiiksek dayanim gosteren ve dogada yok olmayan malzemelerdir.
Polietilen ve nitroseliiloz hari¢ digerlerinde eskime etkisi goriilmez. Ayrica teflon,
melamin, epoksi ve PVC ¢esitli kimyasal etkilere dayanim gosterir.

Plastik malzemelerin kimyasal yonden bir¢ok ¢esidinin bulundugu ve her ¢esitten

de yiizlerce bilesimin iiretilebilmesi, glinlimiizde kendine her gegen giin daha da

"ERIC M., (2002 ) Yap Fizigi ve Malzemesi, Literatiir Yayncilik, istanbul
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artan kullanim alan1 bulmasina neden olmustur. Ancak plastik malzemelerin
kullanilma sekli ayr1 bir sekilde ozelliklerine ve kullanilma yerine gore degisir.
Bunlar ele alirsak:
PVC, iiretim kolayligi ve ucuzlugu,
Politiretan kopiik, hafifligi ve yalitim degerinin yiiksekligi,
Poliester ve ABS, cam ve mika takviyeli olarak dokiime elverisli olusu ve
mekanik mukavemeti,
Fenolik, Ure, Melamin ve Alkitler sertlik ve kimyasal -etkilere
dayanimlari,
Melamin karigimlar, renklenebilme o6zellikleri ve c¢arpmalara karsi
dayanimlart,
Epoksi, baglayicilik degerinin yiiksekligi,
Nylon, Polietilen ve Polipropilenler kalin olarak {iretildikleri zaman
kirilgan olmamalarina ragmen iplik halinde iken esneklik ve dokunabilme
Ozelligine sahip olmalari,
Teflon, yiiksek sicaklik ve mekanik etkilere dayanima,
Alkitler ise saydamliklar1 nedeniyle yapida tercih edilmektedir.
Plastik malzemelerin yapida kullanilis yerlerini kabuk ve plak elemanlar, profil
elemanlar, koruyucu ince kaplamalar, baglayic1 ve katki maddeleri, ortii ve dokuma
olmak tizere bes grupta siniflandirmak miimkiindiir.

Plastikler dis cephede cephe panolar1 ve cesitli cephe elemanlar1 olarak

kullanilmaktadir. ( Resim 3-13, Resim 3-14).

Resim 3-13: Plastik Cephe Panolar:
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Resim 3-14: Plastik Cephe Elemanlar:

Plastik yapt malzemeler ayni zamanda hazir sivalar, su gecirimsiz ince
kaplamalar, derz doldurucu dolgu, beton katki malzemeleri, boya, dograma, profil ve
dokiim plastik elemanlar olarak da giydirme cephelerde kullaniimaktadir. Yiiksek
yapilarda kullanilmasada diinyadaki bir ¢ok iilkede siding adi altinda giydirme cephe
kullanilmaktadir. (Resim 3-15)

Resim 3-15: Siding Cephe Elemani
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IIL. I11. V. Cimento Esasli Malzemeler

Cimento, esas olarak, dogal kalker taglar1 ve kil karigiminin yiiksek sicaklikta
sitildiktan sonra 6giitiilmesi ile elde edilen hidrolik bir baglayici malzeme olarak
tanimlanir.

Diger baglayic1 maddeler gibi ¢imentolar da, CaO, MgO gibi alkalin 6geler ve
Si02, A1203 ve Fe203 gibi hidrolik 6gelerden olusur. Cimento baglayicilik gorevini
su ile tepkimeye girdikten sonra kazandig1 i¢in hidrolik baglayici olarak adlandirilir.
Alkalin ve hidrolik 6gelerin oranlar1 baglayict maddenin niteligini belirler.

Cimento, su ile karistiritlip plastik hamur durumuna geldikten bir siire sonra
havada ya da su i¢inde yavas bir sekilde katilasir. Bu katilasma olayima piriz adi
verilir. Normal sartlar altinda bu katilagma olay1 bir saat civarinda gerceklesir. Ancak
bu olay i¢inde bulunulan kosullara bagl olarak degisiklik gosterebilir ve en fazla on
saat i¢inde tamamlanir.

Giliniimiizde en yaygin kullanilan ¢imento tiirleri sunlardir:

Portland Cimentosu: Betonarme yapilarda kullanimi en yaygin ¢imento
tiriidiir. Portland ¢imentosu belirli oranda kalkertas1 (CaCOsub3sub) ve
kilin (SiO2 ve Al203) karstirilip klinkerde pisirilmesinden sonra bilyali
degirmende oOgiitiilmesiyle elde edilir. Cimentonun sertlesmesini
geciktirmek tlizere klinkere bir miktar alg1 tag1 da eklenir.

Yiiksek Firin Ciiruf Cimentosu: Graniile yakin firin ciirufu ile Portland
cimentosu klinkeri karigiminin az miktarda algitas ile 6giitiilmesi ile elde
edilir. Genelde, bu tiir ¢cimentolar deniz suyu ve diger siilfatli ortamlarda
portland ¢imentosuna kiyasla daha yavas dayanim kazanirlar ve daha
ylksek bir dayanima sahip olurlar. Ancak gecirimlilikleri daha dustiktiir.
Trasli Cimentolar: Traslar silisli ve aliiminli maddeler iceren volkanik
tiflerdir. Kendi baslarina baglayicilik ozellikleri olmamasina ragmen,
¢imentoda mevcut kirecle bu 6zelligi kazanirlar. Bu tiir ¢imentolar imalat
asamasinda portland ¢imentosu klinkerine aktif volkanik tiifler veya
benzeri traslar katilarak, bunlarin 6giitiilmesiyle elde edilir. Karisimda ki
tras oran1 %20-%40 diizeyinde tutulur. Bu tiir ¢cimentolarin gegirimliligi
az hidrasyon 1silar1 diisik oldugundan genellikle su yapilarinda

kullanilirlar.
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Katkili Cimentolar: Portland ¢imentosu klinkerinin agirlikca en fazla
%19'unun puzolanik malzeme ile degistirilmesi ve al¢1 tast eklenmesiyle
elde edilir. Katkili ¢imento tarshi ¢imento igin belirtilen Ozelliklere
sahiptir fakat trasli ¢imentodan farki puzolan oraninin daha fazla
olmasidir.
Ucucu Kiillii Cimento
Siiper Siilfat Cimentosu
Siilfata Dayanikli Cimento
Erken Dayanimi Yiiksek Cimento
Cimento bir yapimin ana 6gelerinden biridir. Yapinin bir ¢ok yerinde kullanilir.
Dis ceplerde ise genelde kaplama alti siva malzemelerinde ve baglayici eleman

olarak kargimiza c¢ikar. (Resim 3-16)
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Resim 3-16: Cephede Siva Ornegi
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IIL. IV. CEPHE SISTEMLERIN DE KULLANILAN
MALZEMELERIN DETAY VE RESIMLER iLE INCELENMESI

Ik olarak giydirme cephe sistemlerinde kullanilan ankraj elemanlarin
inceleyelim.
Asagidaki ankraj ornekleri 45 — 80 mm uzatma icin kullanilir. 800 N
yiiklere kadar yiik tasir ve ii¢ boyutta ayarlanabilir 6zellige sahiptir.

Sekil 3-1: Ankraj Ornekleri
Asagidaki ankraj ornekleri 60 — 260 mm uzatma i¢in kullanilir. 1300 N
ylklere kadar yiik tasir ve ii¢ boyutta ayarlanabilir 6zellige sahiptir.

Sekil 3-2: Ankraj Ornekleri
Asagidaki ankrajlar L tipi ankraj 6rnekleridir.
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Sekil 3-3: L Tipi Ankraj Ornekleri
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Asagidaki ankrajlar yaprak tipi ankraj 6rnekleridir.
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Sekil 3-4: Yaprak Ankraj Ornekleri

Asagidaki ankrajlar kose tipi ankraj drnekleridir.
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Sekil 3-5: Kose Ankraj Ornekleri
Asagidaki Ornekler de cephe sistemlerinde kullanilan profil sistemlerini

incelenmektedir..

Sekil 3-6: Profil Ornekleri



Sekil 3-8: Alt Konstriiksiyon Profil Ornekleri
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Sekil 3-9: Precast Profil Ornekleri
Simdiki ornekler ise cephe sistemlerinde kullanilan aksesuarlar, diibeller ve
montaj elemanlar1 incelemektedir.
Asagidaki elemanlar cephe sistemlerinde kullanilan montaj elemanlari

ornekleridir.

Sekil 3-10: Montaj Elemanlar:
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Asagidaki elemanlar cephe sistemlerinde kullanilan aksesuar 6rnekleridir.
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Sekil 3-11: Aksesuarlar

Asagidaki elemanlar cephe sistemlerinde kullanilan diibel 6rnekleridir.
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Sekil 3-12: Diibeller

-

Asagidaki elemanlar cephe sistemlerinde kullanilan tugla tespit sistemleri

ornekleridir.

Resim 3-13: Tugla Tespit Elemanlar:
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Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan elemanlar inceledikten sonra simdi ise

giydirme cephelerde kullanilan detay orneklerinin bir kismini inceleyelim.

Detay 3-1: Kapakh Cephe Detay1



Detay 3-2: Tirnakh Cephe Detay:
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Detay 3-3: Striiktiirel Slikon Cephe Detay:
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Detay 3-4: Two Side Sistem Detay1
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Detay 3-5: Aliiminyum Kompozit Panel Detay1
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Detay 3-6: Skylight Detay:
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UCUNCU BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI

Yiiksek binalardaki cephe sistemleri yilik tasiyici cephe sistemleri ve giydirme
cephe sistemleri olarak iki ana baslik altinda incelenmistir. Yik tasiyici cephe
sistemlerinde temel beklentiler denge, stabilite, mukavemet, fonksiyon, ekonomi,
uygunluk ve estetiktir.

Yiik tasiyan cephe sistemlerine en iyi ornek olarak Chicago’da bulunan John
Hancock binasidir. Bu 6rnek incelendiginde kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve teknolojik
faktorler goze alinarak bir sistem secildigi goriiliir. Kullanilan ¢elik malzeme ile bina
adeta bir ¢elik kafesin i¢ine alinmig gibi gériinmektedir.

Giydirme cephe sistemlerinde ise yagis, riizgar, 1s1, nem, giiriiltii faktorlerinin yani
sira bakim kolayligi, giivenlik, cevreye uyum gibi faktorlerde dikkate alinir.
Giydirme cephelerde ¢imento esasli malzemeler, cam, dogal tas, plastik ve metal
malzemelerin biri veya birka¢i kullanilir. Fakat en 6nemli giydirme cephe elemani
kuskusuz camdir. Giydirme cephe sistemlerinin ve cam giydirme sistemlerinin
baslangic1 ve diger yapilara fikir veren en eski 6rnegi 1851 yilinda yapilan Chrystal
Place’ dir. Inceledigimiz bu 6rnekte cam, giydirme cephe sistemlerinin temel
malzemesi olarak tercih edilmekte, diger malzemeler tamamlayici olarak
kullanilmaktadir.

Gerek yiik tasiyan cephe sistemlerinde, gerekse giydirme cephe sistemlerinde
planlama ve uygulama esnasinda uygun malzemeler ve detaylar kullanilarak yapiya
uygun ¢dziimler iiretilir. Uretilen ¢dziimler ancak bulundugu lokasyonun tarihi ve
kiiltiirel dokusuyla uyumu, dayanikliligi, kullanim kolayligi, fonksiyonelligi, ve

giivenligi ile dogru orantili olarak diisiiniiliip uygulanmissa basarili kabul edilebilir.
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IV. BOLUM:
ISTANBUL’ DAKI YUKSEK YAPILARIN CEPHE
ANALIZI

IV.1. SABANCI CENTER

Sabanci Center Istanbul 4. Levent’ te bulunan iki ayri kuleden olusmaktadr.
Sabanci ailesinden Hact Omer Sabanci’ya ait holdingin ydnetim kurulu karar ile 4.
Levent’teki sirkete ait bu arsa degerlendirilip Sabanci Center yapilmistir. Kulelerin
yapilis amact; yonetim binasinin tek bir merkezde toplanmasi, sirketin biiytikliigiiniin
ve prestijinin vurgulanmasi olarak soylenebilir. Bu tiir bir prestij elde etmede,
yapilacak binanin ileri teknolojiyi yansitmasi ve Tiirkiye i¢in 6rnek bir bina olmasi
yolundaki isteklerin yaninda, ¢ok katli olmasinin da sirketin gérkemini yansitacagi
distiniilmustir.

Bu amag ve istekler dogrultusunda Sabanci Center’in yapimina 1988’de baslanip,
5 yil 3 ayda bitmistir. Mimari proje Haluk Tiimay ve Ayhan Boke’ye aittir. Akbank
Kule 35 kat ve bodrum hari¢ 139 metredir. Holding Kule 30 kat ve 119 metre
yiikseklige sahiptir. Kulelerden biri Sabanci Holding yonetim binasi, digeri ise
Akbank Genel Miidiirligii binasi olarak kullanilmaktadir. Aynm1 kompleks i¢inde
kulelerden ayr1 yapilmis bir sube binasi da hizmet vermektedir.

Sabanci Center’da ¢ok ¢esitli hizmet birimlerinin yani sira, ¢ok sayida kafeterya,
700 kisilik konferans salonu, 2 adet 150 kisilik, 1 adet 300 kisilik ¢cok amagh toplanti
salonlar1, otoparklar, katlar arasi evrak gonderme isleminde kullanilan boru sistemi,
uydu ve video yayin sistemleri hizmet vermektedir.

Yaklasik 2200 kisi tarafindan kullanilan binalarda kapali otoparkin kapasitesi 450,
acik otoparkin kapasitesi ise 50 aractir. Bina icindeki sistem depremi algiladiginda
Tiirkge ve Ingilizce anons yapilmakta, sebeke elektrigini ve dogalgazi kesilmekte,
hareket halindeki asansorleri en yakin katta durdurulmakta ve turnikeler
bosaltilmaktadir. Kisi bagina diisen alan briit 50 metrekaredir. Tiim camlar disaridan
olabilecek herhangi bir patlama tehlikesine karsi, dagilmay1 onleyici filmle kaplidir.

Havalandirma 41 klima santraliyle yapilmaktadir.
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Sabanc1 Center’in tasiyici sistemi Tiirkiye’deki diger yiiksek binalar gibi
betonarme olarak ¢dziimlenmistir. Sabanci Center, santiye alan1 20.457 mz, toplam
alan 104.700 mz, bina hacmi 415.000 m3, kalip alan1 250.000 m2, betonarmede
kullanilan demir miktar1 10.0000 ton, beton miktart 75.000 m’, temel miktari 18.000

m’, olarak tamamlanmustir. ( Resim 4-1 )

_‘

Resim 4-1: Sabanci Center

Sabanci Center ileri teknoloji ile yapildigindan, Tiirkiye’nin tam akilli sistemlere
sahip ilk yiiksek binasi olmustur. Mekanik, elektrik, statik ve cephe sistemlerinin
gerceklestirilmesinde Alman sirketlerinden yardim almmustir. I¢ mimarisini ise

Swanke-Hayden—Connell-NewYork adli Ingiliz mimari grubu ¢dziimlemistir.
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V. L. I. Cephe Analizi

Sabanci Center’in cephesi, reflektif mavi cam ve beton yiizeylerde granit
kaplamalardan olugmaktadir. ( Resim 4-2 ) Cephelerde kullanilan mavi cam tabaka
titanyum olup, % 18 151k, % 12 giines gegirgenligi, % 8 dis yansima, 2,61 kis 1s1
gecirgenligi, 3,12 yaz 1s1 gecirgenligi, 0,28 golgelenme katsayisi, 64 rolatif 1s1

kazanci 6zelliklerine sahiptir.

ah

Resim 4-2: Sabanci Center’in Cephesi

Catida da kullanilan mavi cam ise paslanmaz c¢elik reflektif tabakalidir. Isi
yalitimlt aliiminyum profillerin kullanildig1 cephe giydirme elemanlari, yatay montaj

sistemine gore monte edilmistir.
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Cephenin beton yiizeylerinde, betonarme kesitlerindeki gerilmeleri minimumda
tutmak amaci ile 1s1 yalitimi dis yiizeyde kullanilmis ve mekanik montaj yontemi ile

granit kaplanmigstir. ( Resim 4-3 )

gl

Resim 4-3: Sabanci Center’in cephesinden bir boliim

Cephede toplam 22.560 m* cam, 150 ton aliiminyum dograma ve 16.000 m* granit
alan1 kullanilmigtir. Kullanilan cephe sistemini IFFT-Frankfurt adinda Alman firmasi
yapmistir.

Zemin kat girisinde ise her iki kule 22 m. yiiksekliginde ¢elik konstriiksiyon giris
sacag ile birlestirilmis ve 12 m. yiiksekligindeki kule giris holleri ile harmonik bir
birlestirici unsur olarak diisiiniiliip seffaflik kazandirmak i¢in cam kaplanmistir.

(Resim 4-4)
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Resim 4-4: Sabanci Center’in Girisi
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IV.1I. TEKFEN TOWER

Istanbul’da Levent’te Biiyiikdere Caddesi’nin 4. Levent - Besiktas istikametinde
bulunan Tekfen Tower’ in yapimina 2000 yilinda baslanmis, yapimi yaklasik 3 sene
stirmiis 2003°te bitmistir. (Resim 4-5)

Mimari proje, Swanke Hayden Connell Architecs sirketi tarafindan yapilmstir.
Kule Blogu, 7 bodrum kat, zemin kat, 22 ofis kati, 3 tesisat kat1 ve c¢ati terasindan
olusmaktadir. Tekfen Tower, 38 katli ve 118 metre olup i¢inde 17 asansor, 2 yiiriiyen
asansdr ve 800 araclik bir otoparki vardir. Istanbul’da beklenen en yiiksek depreme
dayanakli tasarlanip uygulanmistir. Bina i¢inde yangin, deprem, hirsizlik gibi
tehlikelere karsi son sistem giivenlik 6nlemleri bulunmaktadir.

Tekfen Tower’in tasiyicit sistemi Tirkiye’deki diger yiliksek binalar gibi
betonarme olarak ¢oziimlenmistir. Ofis katlarinda déseme iistiinden doseme iistiine
olan kat yiiksekligi 4.00 m'dir. Doseme plagi iizerine 18 cm. yiikseltilmis doseme
yapilmistir. Ofis iclerinde yiikseltilmis doseme listiinden tas yiinii asma tavan altina
kadar temiz yiikseklik 2.70 m'dir.

Ana lobinin zemini ve duvarlari, katlardaki asansor hollerinin duvarlar1 ve zemini
i¢ mimari tasarimina uygun olarak granit, granit seramik ve mermer ile kaplanmustir.
Bu mekanlarda ayrica tasarima uygun dekoratif malzemeler kullanilmig, mekanlarin
i¢ mimari tasarimina uygun olarak 6zel al¢i asma tavan ile birlikte aydinlatmasi
yapilmistir.

Tiim mekanik ve elektrik tesisat hacimlerinin zeminleri yiiksek dayanimli
endiistriyel zemin malzemeleri ile kaplanmistir. Otopark zeminlerinde tasit trafiine
dayanikli endiistriyel zemin kaplamasi yapilmustir.

Icinde finans sektoriinden sigortacilik, danismanlik, ilag, pazarlama ve havayolu
tasimaciligt sektorlerine kadar faaliyet gosteren 18 sirket vardir ve 1800 kisi
calismaktadir. Ofis alani {izerinde kisi basina 18.5 metrekare diismekte ve bu oran
sayesinde ofis ¢alisanlarina maksimum konfor saglanmaktadir. Ofis ¢alisanlarina her
6 ayda bir anket diizenlenmekte ve bu anketin sonuglarina gére Tekfen Tower’daki
tiim tirlin ve hizmetler yenilenmektedir. Boylece ¢alisan personelin istekleri goz ardi

edilmeyerek maksimum verim saglanmaktadir.
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Resim 4-5: Tekfen Tower
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1V, II. I. Cephe Analizi

Binanin dis cepheleri mimari tasarimina uygun olarak kismen giydirme cam
cephe, sagir kisimlar1 ise kismen granit tag kaplama yapilmistir. Giydirme cam
cephelerde kullanilan 1sicam, 6 mm renkli reflekte cam -12 mm hava boslugu - 6 mm
renkli reflekte cam 6zelligindedir. Bu cam % 20 151k, % 10-12 giines gegirgenligi,
%8 dis yansima ozelligi sayesinde maksimum giines 1s1gmnin igeri girmesine izin

veren fakat minimum giines 1s1sin1 igeri birakan bir yapiya sahiptir. ( Resim 4-6 )

Resim 4-6: Tekfen Tower cephesinden bir boliim
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Cephenin biiyiik bir kisminda diger yiiksek binalarin aksine granit kaplama
kullanilmistir. Kullanilan bu kaplama alt katlarda kullanilarak {ist kisimlardaki cam
kaplamali katlar granit bir kutuya saplanmis imaj1 verilerek cepheye degisik bir

yorum katilmigtir. ( Resim 4-7 )

Resim 4-7: Tekfen Tower cephesinden bir boliim

Zemin kat girisinde ise celik konstriiksiyon ile birlestirici bir unsur olarak cam
malzeme kullanilarak kaplanmistir. Bdylelikle giris yumusatilmis ve seffaflik

kazandirilmistir. ( Resim 4-8 )

Resim 4-8: Tekfen Tower Girisi
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IV.1Il. METROCITY

1996 yilinda yapimina baglanan Metrocity, 2003 yilinda hizmete agilmistir.
Dogan Tekeli ve Sami Sisa’ nin tasarladigi Metrocity biiyiik kentlerimizde sikca
tekrarlanmaya baslanan bir karma programa dayanmaktadir.

Metrocity c¢arsi, biiro, konut iglevlerini bir arada barindiran 24.000 m” alan iizerine
kurulmus biiyiik bir yap1 kompleksidir. Biri biiro, diger ikisi konut olarak kullanilan
lic kulesi; Istanbul’un bircok apartmanindan daha c¢ok katli olmamalarina karsin,
konumlar1 nedeniyle mimari olarak benzerlerinden daha belirgin bicimde kent
siluetinde etkin rol oynamaktadir. ( Resim 4-9 ) Islevlerine uygun farklica mimari
ifadeleri bulunan kulelerin, biiyiik¢e bir kismi giris kotunun altinda yer alan ¢ok ciddi

bir yapi kiitlesine sahiptir.

Resim 4-9: Metrocity’nin Goriiniisii

Digerlerine gore bir avantaji, bir de eksigi bulunmaktadir. Avantaji, kentsel
sisteme dogrudan, metro hatt1 araciligiyla entegre olmasidir. Eksigi ise i¢inde kiiltiir
ve eglence islevlerini barindirmamasidir.

Cadde tarafindaki yiiksek biiro binasi 24 kathi 120 metre yiiksekligindedir. Bina
icinde yaklasik 1200 kisi calismaktadir. Giinliik olarak ziyarete gelen misafirlerle
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birlikte bu say1 3600 kisiye ulasmaktadir. Binada 8 asansor ve 270 araglik otopark
bulunmaktadir. Deprem uyar1 sistemine sahip olan bina igerisinde kullanilan
giivenlik sistemleri son derece gelismistir. Bina tamamlandiktan sonra Tiirkiye’ nin

en yiiksek ilk 5 binasi arasina girmistir. ( Resim 4-10 )

!
. 1 ks

Resim 4-10: Metrocity
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1V II1L. I. Cephe Analizi

Binanin dis cepheleri mimari tasarimina uygun olarak kismen giydirme cam
cephe, sagir kisimlari ise aliiminyum kompozit panel kaplama yapilmistir. Giydirme
cam cephelerde 1sicam kullanilmigtir. Kullanilan 1sicam renkli olup reflekte
ozelligindedir. Bu reflekte camlarin genel 6zelligi maksimum giines 1s181nin igeri
girmesine izin veren fakat minimum giines 1sisin1 igeri birakan bir yapiya sahip
olmalaridir.

Biiro binasinda kullanilan cam cephe sisteminde diger yiiksek binalarin aksine
camlara acilma imkani sunulmus, birka¢ kisimda ise giydirme cephe yerine

dogramali sistem kullanilmistir. ( Resim 4-11)

Resim 4-11: Metrocity Biiro Binas1 Cephesinden Bir Boliim

Residance olarak kullanilan 2 kulede ise cam giydirme cephe sistemi yerine pvc
dogramalar kullanilmigtir. Sagir duvarlarda ise cephe malzemesi olarak yine

aliminyum kompozit panel kullanilmigtir. ( Resim 4-12 )
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Resim 4-12: Metrocity Residance Cephesinden Bir Boliim

Metrocity’nin giris kisminda ise, listi cam kapl celik konstriiksiyon sagak
kullanilmistir. Giris cephesindeki sagir duvarlarda binanin geneline hakim olan

aliiminyum kompozit panel kullanilmistir. ( Resim 4-13)

1]"I+I|i ““Q’ll].

< AN =9 \\\ ;

Resim 4-13: Metrocity Giris Boliimii
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Girig boliimiiniin sag tarafinda kalan cephenin alt katlarindaki sagir duvarinda ise
aliminyum kompozit panel yerine dogal tas granit giydirme cephe sistemi

kullanilmigtir. ( Resim 4-14 )

Resim 4-14: Metrocity Cephesinden Bir Boliimii



91

IV.IV. MAYA AKAR CENTER

Maya Akar Center. Istanbul Esentepe'de biri 19, digeri 34 kath 2 kule ile iigiincii
bir alcak bloktan olusan merkezi konumunu c¢agdas "akilli bina" olanaklariyla
birlestiren tam donanimli bir is merkezidir (Resim 4-15, Resim 4-16). 19 kath kulede

Sisli Belediye Baskanlig1, 34 katli kulede ise degisik sirketler bulunmaktadir

Resim 4-15: Maya Akar Center

1992 yili sonunda tamamlanan 95 m yiiksekligindeki 6.500 m* lik alan iizerine insa
edilen binanmn 60.000 m? kapali alan1 bulunmaktadir. Algak kulede 3 katli alis-veris
5

merkezi hizmet vermektedir. Yiksek kulede 1.090 m~ lik biiro katlar1 esnek

boliinebilme 6zelligine sahiptir. Ortak hacimlerin disinda herhangi bir dekorasyon
projesi hazirlanmayan binada, katlan satin alanlar, ihtiyaglar1 dogrultusunda ig

diizenlemeler yapmakta ve kullanmaktadirlar.
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Resim 4-16: Maya Akar Center

Yogun is bolgesinde bulunan binada, 4 bodrum kat otopark olarak kullanilmakta
ve 420 araci barindirabilmektedir. Sabah ve aksam saatlerinde yogun trafik yiikii
bulunan Biiyiikdere Caddesi' nin Sisli kolunda bulunan Maya Center, ¢evresindeki
diger is merkezleri gibi caddeye Onemli bir trafik yiikii getirmektedir. Catisinda
helikopter pisti bulunmasi, normal zamanlarda hava yolu ile ulagimin yapilabilmesini
saglarken; acil durumlar i¢in de bir glivence niteligi tasimaktadir.

Mimari projelerini UMO Mimarlik Miisavirlik Ltd. Sti.' nin (Yasar Marulyali,
Levent Aksiit) yaptigi merkezin proje ¢aligmalar1 siiresince Maya Mimarlik

Miisavirlik sirketi ile de stirekli koordinasyonlar siirdiiriilmiis; binalar bir anlamda
birlikte projelendirilmistir.

92
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1V II1L. I. Cephe Analizi

Binanin dis kabugu, belirli araliklardaki diletasyonlarla ayrilmig, renkli
aliminyum eloksal giydirme cephe iskeleti ile, bu aliiminyum iskelet icine
yerlestirilmis 1s1 yalitimli, renkli ve reflektif isicamlardan olusmaktadir (Resim 4-17).
Istanbul’da inceledigimiz diger yiiksek binalarin aksine dis cephesinde sadece cam
malzeme kullanilmigtir. Ayrica, parapet 6nlerinde beton-cam yiizeyler arasinda da 1s1

yalitimi1 bulunmaktadir.

Resim 4-17: Maya Akar Center Cephesinden Bir Boliim

Yiiksek olan binanin alt katlarinda disarida kalan kolanlarin kaplamasinda ise
dogal tas kullanilmistir (Resim 4-18). Bina girislerinde cephe ile ayni renkte

diizenlenmis aliiminyum eloksal doner kapilar hizmet vermektedir.

- L 1. .J. 1 :
Resim 4-18: Maya Akar Center Cephesinden Bir Boliim
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SONUC

Insanoglunun bilinmeyene duydugu merakla baslayan ve yiikseklere ¢ikma arzusu
ile gelisen teknolojinin biitiin olanaklarindan faydalanilan alanlardan biriside
gokdelen yapimidir.22 m yiikseklikle baglayip giiniimiizde 500m’ ye kadar yiikselen
gokdelenler hasmetli yapilari, giivenilirlikleri ve sunduklar1 konforlu yasam alanlar
ile biiylik metropollerin vazgecilmezleri durumuna gelmistir.

Gelisen teknoloji ve zamanla artan tecriibe giiniimiiz mimarlarina ¢ok genis
ufuklar agmakla birlikte, ideal ¢éziimler iliretme zorlugunu da getirmektedir.Her yeni
tasarim sehrin dokusuna uyumlu, giivenli, uzun Omiirlii ve estetik bir yapi
kazandirma siirecidir.Planlama asamasinda yapilan etiid g¢aligmalar1 bu siirecin
rehberligini yaparken, siirecin temelini dogru malzeme se¢imi olugturmaktadir.

Dis cephelerde kullanilan malzemeler, yiikk tasiyan cephe sistemlerinde ve
giydirme cephe sistemlerinde birbiriyle uyum icinde, birbirini destekler sekilde
tasarlanmakta ve buna en kolay uyum saglayan malzemeler mimarlarin vazgecilmez
¢Oziim ortag1 olmaktadir.

Bu malzemeler i¢inde yiik tasiyan cephe sistemlerinde en cok tercih edilen
malzeme c¢elik iken, giydirme cephe sistemlerinde ise 1s1 yalitimi, ses yalitimi,
kullanim kolaylig1 gibi ihtiyaclar1 ideal bicimde c¢ozen cam, dogal tas ve metal
malzemelerdir. Ulkemizde yapimi biten yiiksek yapilarda da gériildiigii gibi durum
cok farkli degildir.

Diinyanin en biiyiik metropollerinden olan istanbul’ da hayata bi¢im veren is ve
yasam olaylar1 gokdelenlerde olusmaktadir.

Tezde incelenen dort ornekte goriildiigii gibi tasarimlar ihtiyaclar gz Oniinde
bulundurularak yapilmis ve duruma uygun cephe sistem c¢oziimleri iretilirken
genellikle cam, dogal tas ve metal malzeme dostlugundan faydalanilmistir. Ama bu
kullanilan malzemeler i¢cinde en 6nemlisi ve olmazsa olmaz1 kuskusuz camdir. Dis
diinya ile binanin baglantisin1 saglayan bu malzeme kullanildigi yere her acgidan
uymali ve yasam olayini zorlastirmamalidir. Ozellikle yiiksek yapilarda kullanilacak
olan cam malzeme oOzellikleri incelenerek secilmelidir. Bunun nedeni yiikseklikle

dogru orantili olarak malzemeye etki eden fiziksel ve kimyasal olaylardir.
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Oniimiizdeki giinlerde teknoloji mutlaka bizlere yeni malzemelerle, yeni
uygulama alanlar1 agacaktir. Degismeyecek olansa estetik kaygilari da icinde
barindiran giivenilir ve rahat yiliksek yapilar tasarlarken:

Cevreye saygili,
Dogaya saygili,
Insana saygils,
Estetik,

bir cephe sistemi se¢ilmesi gerektigidir.
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19. Mesafe Belirleyici Bant (6x6.4mm)
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¢ 6+12+5 CAM ONERILIR
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