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OZET

Her donemin yasam kosullarma bagli olarak; insanlarin gereksinimleri de
farkliliklar gosterir. Onemle 19.yy’da “Endiistri Devrimi” ile olusan teknolojik
gelismeler; makine giicliniin kullanilmaya baslanmasmi, yeni pazar ve is
kollarmin yaratilmasimni, yeni yasam stillerinin olugsmasini beraberinde getirmistir.
Bununla birlikte, bu siire¢ ingaat ve mimarlik alaninda yeni mimari stillerin ve

yeni malzemelerin dogusuna sahne olmustur.

Binalarda tanimlanan akillilik, teknolojinin devingen yapisina bagl olarak
giderek artan bir yapidadir. Buna bagli olarak, ilk akilli binalar ile giiniimiizdeki
uygulamalar karsilastirildiginda s6z konusu akilligin derecelerinin birbirinden
farkli oldugu go6zlenir.. Akillilik derecesinin artis1, yapinin konumuna,
fonksiyonuna ve kullanicisina bagli taleplerin artmasina bagli olarak; bulunan
coziimlerin bina alt sistemleri yolu ile yapiya adaptasyonu seklinde

gerceklesmektedir.

Bu tezde, Tirkiye’de yaklasik olarak son 10 yildir yaygin sekilde uygulanan
bina otomasyon sistemlerinin mimarlar tarafindan algilanmasi, akilli bina tasarim

siireci ve kalitesine deginilmistir.



Akilli binalarin, yapay zekaya yonelik konular1 da kapsayan bir bilgi alani
olarak mimarlik alanindaki arastirma konular1 ve katkilar1 incelenmistir. Amacg,
mimarlik alanmnda bilgisayarlarin sadece ¢izim yada sunum aracit olarak
kullaniminin 6tesinde, yapay zeka calismalar: ile gelistirilen yeni sistemlerin
tasarim icin nasil bir girdi saglayacaginin arastirilmasidir. Ayrica son zamanlarda
mimarlkta kullanilmaya baslanan ‘‘akilli”, “zeki” tasarim kavramlarmin
netlestirilmesi ve bu yaklagimlarin tasarim siireci ve tasarim {riinii i¢in nasil
faydali hale doniisebilecegi ve gelistirilen yapay zeka sistemlerinin mimarliga

olan etkileri irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Akilli Binalar, Yiiksek Yapilar, Uzman
Sistemler.



T.C.
HALIC UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF ARCHITECTURE
MASTER THESIS

ARTIFICIAL INTELLIGENCE & ARCHITECTURE
Dilek Atasoy

Adyvisor
Prof. Dr. Onur Altan

Jgne, 2008
Istanbul

SUMMERY

Human beings’ needs may difference, depends on each life conditions of
every age. Technological devalopments that appeared according with 19th
Century “Industrial Revolution” cause, using machine power, new markets and
business lines and also create new life styles as well. Consequently, this process
staged to appear new architecture styles and new products in construction and
architecture.

Intelligence that defined to building , developed related with technolgies
dynamic structure, consequently as a compare of first intelligent buildings with
todays applications may occur difference as a degree. Increasing of intelligence
degree connecting with finding solutions of depends on building location,
function and user’s demands, occurs buildings subsystems that adopeted building
itself.

In this thesis mentioned about, structure automation systems perceiving by the
architects which approximately applied during last decade, process of projection
of 1ntelligent building and quality....

The research base and assistance of architecture which is oriented both to
intelligent buildings ,artificial intelligence are analysed. The goal is beyond using
the computers not only as a an instrument of design and presentation in the area

of architecture ,it’s to inquire how to learn the input that is newly improved for



designing by the artificial intelligence studies. Furthermore, the effects of
clarifying the concepts of “smart” ,” intelligent” which have been being used
recently and understanding how to make it benefitial for the approach process and
product of designing and also the newly imroved systems of artificial intelligence

are investigated.

Key words: artificial intelligence, intelligent buildings, high Buildings, expert

systems.
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GIRIS

Cagdas diinyada bilgisayarlar ve bilgisayar sistemleri insan hayatinin
vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Elimizdeki cep telefonlarmdan,
mutfaklardaki buzdolaplarina kadar bircok alet bilgisayar sistemi ile
calismaktadir. Is diinyasindan kamu islerine, cevre ve saglhk organizasyonlarindan
askeri sistemlere kadar hemen hemen her alanda bilgisayarlardan faydalanmak
olagan hale gelmistir. Bunun aksini diisiinmek bile teknolojinin nimetlerini hice
saymak olarak goriilmektedir. Teknolojinin gelismesi izlendiginde dnceleri sadece
elektronik veri transferi yapmak ve karmasik hesaplamalar1 gerceklestirmek iizere
gelistirilen bilgisayarlarin  zaman icerisinde biiyiik miktarlardaki verileri
filtreleyerek Ozetleyebilen ve mevcut bilgileri kullanarak olaylar hakkinda

yorumlar yapabilen nitelikler kazandig1 goriilmektedir.

Artik bilgisayarlar hem olaylar ile ilgili bilgileri toplayabilmekte, olaylar
hakkinda kararlar verebilmekte hem de olaylar arasindaki iliskileri
Ogrenebilmektedir. Matematiksel olarak formulasyonu kurulamayan ve ¢oziilmesi
miimkiin olmayan problemler bile sezgisel yontemler yolu ile bilgisayarlar
tarafindan ¢oziilebilmektedir. Bilgisayarlar1 bu 0Ozellikler ile donatan ve bu
yeteneklerinin gelismesini saglayan calismalar “yapay zeka” calismalar1 olarak
bilinmektedir. ilk defa 1950’li yillarda ortaya atilan yapay zeka terimi zaman
icinde oldukc¢a yogun ilgi gormiis ve 40-50 yillik bir zaman diliminde hayatin
vazgecilmez parcast olan sistemlerin dogmasina neden olmustur. Yapay sinir
aglar1 yapay zeka calismalarinin da ivmesini artirmistir. Bu teknoloji 6zellikle
makine Ogrenmesini saglayan ve Onemli gelismelerin habercisi bir teknoloji
olarak goriilmiistiir. Aslinda sanayi toplumun bitip bilgi toplumunun baslamasina

neden olan unsurlardan biriside yapay sinir aglar1 olmustur.

Bu calismada yiiksek yapilarda kullanilan son teknolojiler,uzman sistemler ile
ilgili kaynak arastirmasi yapilmis, bu sistemlerin ortaya ¢ikis devreleri,6zellikleri

gibi konulara deginilmis ve drneklerle desteklenmistir.



BOLUM-I:

YAPAY ZEKANIN TARIHCESI VE YUKSEK
BINALARIN MiMARiIi DONEMLERDEKI
GELISIMI

I. 1 YAPAY ZEKA TARIHCESI

Idealize edilmis bir yaklasima gore yapay zeka, insan zekasma 6zgii olan,
algilama, 6grenme, ¢ogul kavramlar1 baglama, diisiinme, fikir yiiriitme, sorun
¢Ozme, iletisim kurma, animsama yapma ve karar verme gibi yiiksek biligsel
fonksiyonlar1 veya otonom davranislar1 sergilemesi beklenen yapay bir isletim
sistemidir.Bu sistem ayni zamanda diisiincelerinden tepkiler {retebilmeli (

eyleyici Yapay Zeka ) ve bu tepkileri fiziksel olarak disa vurabilmelidir.'

I I I. Tarihge:

Yapay zekd kavraminin ge¢misi modern bilgisayar bilimi kadar eskidir.Fikir
babasi, "Makineler diisiinebilir mi ?" sorusunu ortaya atarak Makine Zekasi
tartigmaya acan Alan Mathison Turing'dir.1943’te Ikinci diinya savasi sirasinda
Kripto Analizi gereksinimleri ile {iiretilen elektromekanik cihazlar sayesinde
bilgisayar bilimi ve yapay zeka kavramlar1 dogmustur.

Alan Turing, Nazi'lerin Enigma makinesinin sifre algoritmasini ¢dzmeye
calisan matematikcilerin en iinlenmis olanlarindan biriydi. ingiltere, Bletchley
Park'ta sifre cozme amaci ile baslatilan caligmalar, Turing'in prensiplerini
olusturdugu bilgisayar prototipleri olan Heath Robinson, bombe ve Colossus
bilgisayarlari, Boole cebirine dayanan veri isleme mantig1 ile Makine Zekasi
kavraminin olugmasina sebep olmustu.

Modern bilgisayarin atast olan bu makineler ve programlama mantiklari
aslinda insan zekasindan ilham almislardi. Ancak sonralari, modern
bilgisayarlarimiz daha cok uzman sistemler diyebilecegimiz programlar ile
giindelik hayatimizin sorunlarim1 ¢6zmeye yonelik kullanim alanlarinda daha ¢ok
yaygmlastilar. 197011 yillarda biiylik bilgisayar iireticileri olan Apple, Xerox,
IBM gibi sirketler kisisel bilgisayar (PC Personal Computer) modeli ile bilgisayar1

" Gonenc Sorguc, A., Arslan, S.,“ Yapay Zeka Arastirmalart ve Biomimesis
Kavramlarinin Giiniimiizde Mimarlik Alanindaki Uygulamalari: Akilli Mekanlar”, 2004



popiiler hale getirdiler ve yaygimnlastirdilar. Yapay zeka calismalar1 ise daha dar
bir arastirma ¢evresi tarafindan gelistirilmeye devam etti.

Bu giin, bu ¢aligmalar1 tesvik etmek amaci ile Alan Turing'in adiyla amilan
Turing Testi A.B.D'de Loebner oOdiilleri adi altinda Makine Zekasina sahip
yazilimlarmm  lizerinde uygulanarak basarili olan yazilimlara Odiiller
dagitilmaktadir.

Testin icerigi kisaca soyledir: birbirini tamimayan birkac insandan olusan bir
denek grubu birbirleri ile ve bir yapay zeka diyalog sistemi ile gecerli bir siire
sohbet etmektedirler. Birbirlerini yiiz yiize gormeden yazisma yolu ile yapilan bu
sohbet sonunda deneklere sorulan sorular ile hangi denegin insan hangisinin
makine zekas1 oldugunu saptamalar1 istenir. Ilgingtir ki,simdiye kadar yapilan
testlerin bir kisminda makine zekasi insan zannedilirken gercek insanlar makine
zannedilmistir.

Loebner Odiiliinii kazanan Yapay Zeka Diyalog sistemlerinin diinyadaki en
bilinen Orneklerinden biri A.L.I.C.E 'dir.Carnegie {iiniversitesinden Dr.Richard
Wallace tarafindan yazilmistir.Bu ve benzeri yazilimlarinin elestiri toplamalariin
nedeni, testin Olcimledigi kriterlerin konusmaya dayali olmasindan dolay1
programlarin  agirhkli  olarak  diyalog sistemi (chatbot) olmalaridir.

Tiirkiye'de de makine zekasi calismalar1 yapilmaktadir. Bu calismalar dogal
dil isleme, uzman sistemler ve yapay sinir aglar1 alanlarinda Universiteler
biinyesinde ve bagimsiz olarak siirdiiriilmektedir.Bunlardan biri, D.U.Y.G.U. - Dil
Uzam Yapay Ger¢ek Uslamlayicr'dir.

L I II. Gelisim Siireci:

[Ik arastirmalar ve yapay sinir aglar1 Idealize edilmis tanimiyla yapay zeka
konusundaki ilk ¢alismalardan biri McCulloch ve Pitts tarafindan yapilmistir.Bu
arastirmacilarin Onerdigi, yapay sinir hiicrelerini kullanan hesaplama modeli,
onermeler mantigi, fizyoloji ve Turing'in hesaplama kuramina dayaniyordu.Her
hangi bir hesaplanabilir fonksiyonun sinir hiicrelerinden olusan aglarla
hesaplanabilecegini ve mantiksal ve ve veya islemlerinin gerceklestirilebilecegini
gosterdiler.Bu ag yapilarinin uygun sekilde tanimlanmalar1 halinde ©grenme

becerisi kazanabilecegini de ileri siirdiiler. Hebb, sinir hiicreleri arasindaki



baglantilarin siddetlerini degistirmek icin basit bir kural Onerince, 6grenebilen
yapay sinir aglarin gerceklestirmek de olas1 hale gelmistir.

Yeni yaklagimlar Daha sonra Newell ve Simon, insan gibi diisiinme
yaklagimma gore iiretilmis ilk program olan Genel Sorun Coziicii ( General
Problem Solver ) 1 gelistirmislerdir. Simon, daha sonra fiziksel simge varsayimini
ortaya atmis ve bu kuram, insandan bagimsiz zeki sistemler yapma caligmalariyla
ugrasanlarin hareket noktasini olusturmustur. Simon'm bu tamimlamasi bilim
adamlarinin Yapay zekaya yaklagimlarinda iki farkli akimin ortaya ciktigini
belirginlestirmesi a¢isindan 6nemlidir: Sembolik Yapay Zeka ve Sibernetik Yapay
Zeka.’

L I I11. Yaklasuimlar Ve Elestiriler:
Sembolik yapay zeka Simon'in sembolik yaklasimindan sonraki yillarda

mantik temelli caligmalar egemen olmus ve programlarin basarimlarini gdstermek
icin bir takim yapay sorunlar ve diinyalar kullamilmistir. Daha sonralari bu
sorunlar gercek yasami hicbir sekilde temsil etmeyen oyuncak diinyalar olmakla
su¢lanmis ve yapay zekanin yalnizca bu alanlarda basarili olabilecegi ve gercek
yasamdaki sorunlarin ¢dziimiine dlceklenemeyecegi ileri siiriilmiistiir.

Gelistirilen programlarin gercek sorunlarla karsilasildiginda cok kotii bir
basarim gostermesinin ardindaki temel neden, bu programlarin yalnizca sentaktik
siirecleri benzesimlendirerek, anlam ¢ikarma, baglant1 kurma ve fikir yiiriitme gibi
siirecler konusunda basarisiz olmasiydi.Bu donemin en {iinlii programlarindan
Weizenbaum tarafindan gelistirilen Eliza, karsisindaki ile sohbet edebiliyor gibi
goriinmesine karsin, yalnizca karsisindaki insanin ciimleleri tizerinde bazi islemler
yapiyordu.ilk makine cevirisi calismalar1 sirasinda benzeri yaklagimlar kullanilip
cok giiling cevirilerle karsilasilinca bu  calismalarin  desteklenmesi
durdurulmustu.Bu yetersizlikler aslinda insan beynindeki semantik siireclerin
yeterince incelenmemesinden kaynaklanmaktayda.

Uzman sistemler Her iki akimin da ugradigi basarisizliklar, her sorunu
cozecek genel amach sistemler yerine belirli bir uzmanlik alanindaki bilgiyle
donatilmis programlar: kullanma fikrinin gelismesine sebep oldu ve bu durum

yapay zekd alaninda yeniden bir canlanmaya yol actiKisa siirede Uzman

% Gonenc Sorguc, A., Arslan, S.,“ Yapay Zeka Arastirmalart Ve Biomimesis Kavramlarinin
Giintimiizde Mimarlik Alanindaki Uygulamalari: Akilli Mekanlar”, 2004



sistemler adi1 verilen bir metodoloji gelisti.Fakat burada ¢ok sik rastlanan tipik bir
durum, bir otomobilin tamiri i¢in Onerilerde bulunan uzman sistem programinin
otomobilin ne ise yaradigindan haberi olmamasiydi. Buna ragmen uzman
sistemlerin basarilar1 beraberinde ilk ticari uygulamalar:1 da getirdi.

Yapay zekd yavas yavas bir endiistri haline geliyordu. DEC tarafindan
kullanilan ve miisteri siparislerine gore donamim se¢imi yapan R1 adli uzman
sistem sirkete bir yilda 40 milyon dolarlik tasarruf saglamisti. Birden diger
ilkelerde yapay zekayi yeniden kesfettiler ve arastirmalara biiylik kaynaklar
ayrilmaya baslandi. 1988'de yapay zeka endiistrisinin cirosu 2 milyar dolara
ulagmisti. }

Dogal dil isleme Antropoloji bilimi, gelismis insan zekési ile dil arasimdaki
baglantiy1 gozler Oniine serdiginde, dil izerinden yiiriitiilen yapay zeka caligmalar1
tekrar 6nem kazandi. Insan zekasinm dogrudan dogruya kavramlarla
diistinmedigi, dil ile diisiindiigii, dil kodlar1 olan kelimeler ile kavramlar arasinda
baglant1 kurdugu anlasildi. Bu sayede insan akli kavramlar ile diisiinen hayvan
beyninden daha hizli islem yapabilmekteydi ve dil dizgeleri olan ciimleler yani
sablonlar ile etkili bir Ogrenmeye ve bilgisini soyut olarak genisletebilme
yetenegine sahip olmustu. Insanlarin iletisimde kullandiklar1 Tiirkce, Ingilizce
gibi dogal dilleri anlayan bilgisayarlar konusundaki c¢aligmalar hizlanmaya
basladi. Once, yine Uzman sistemler olarak karsimiza c¢ikan dogal dil anlayan
programlar, daha sonra Sembolik Yapay Zeka ile ilgilenenler arasinda ilgiyle
karsiland1 ve yazilim alanindaki gelismeler sayesinde Ingilizce olan ALM.L (
Artificial intelligence Markup Language ) ve Tiirkce T.Y.I.D ( Tiirkge Yapay
Zeka Isaretleme Dili gibi bilgisayar dilleri ile sentaktik Oriintii islemine uygun
veri erisim metodlar1 gelistirilebildi.Bugiin Sembolik Yapay Zeka arastirmacilari
0zel Yapay Zeka dillerini kullanarak verileri birbiri ile iligkilendirebilmekte,
gelistirilen 6zel prosediirler sayesinde anlam ¢ikarma ve ¢ikarimsama yapma gibi
ileri seviye biligsel fonksiyonlar1 benzetimlendirmeye ¢aligmaktadirlar.

Biitiin bu gelismelerin ve siireclerin sonunda bir grup yapay zeka

arastirmacisi, insan gibi diisiinebilen sistemleri arastirmaya devam ederken, diger

3 Dogan Abdullah, Yapay Zeka, Kariyer Yayincilik, 2002



bir grup ise ticari degeri olan rasyonel karar alan sistemler ( Uzman sistemler )
izerine yogunlasti.

Gelecekte yapay zeka arastirmalarindaki tiim alanlarin birlesecegini 6ngérmek
zor degildir. Sibernetik bir yaklasimla modellenmis bir Yapay Beyin, Sembolik
bir yaklagimla insan aklina benzetilmis biligsel siiregler ve Yapay Biling sistemi,
insan akli kadar esnek ve duygular1 olan bir irade ( Karar alma yetisi ), Uzman
sistemler kadar yetkin bir bilgi birikimi ve rasyonel yaklasim. Bunlarin dengeli bir
karisimi sayesinde Yapay Zeka, gelecekte insan zekasina bir alternatif

olusturabilir.

I 1. IV. Yiiksek Yapilarin Cikis Donemi:

Yiiksek yapilar, Alman standartlarina gore en yiiksek noktas1 22m.” yi asan,
Amerikan standartlarma gore ise en yliksek noktas1 12 m’ yi asan binalar olarak
tamimlanabilir. Insanoglunun gokdelen yapma arzusu 1800’ lii yillarin sonunda
baslamigtir. Bu yillar da celik kullanimi’nin  yayginlagmas: ve teknolojinin
gelismesi yiiksek yap1 cagini baglatmistir.

1900’ 1u yillara dogru 10 kath bir yap1 yiiksek sayilirken, yaklasik 30 yil
sonra, 1 Mayis 1931 yilinda 102 katli Empire State Building Binasi tamamlanarak
0 donemin yiiksek yapi rekorunu kirmis ve uzun yillar boyunca bu rekoru
tasimistir. Empire State halen diinyanin en yiiksek 20 yapisi arasindadir. ( Resim

1-1)

Resim 1-1: Empire State Building (New York)



Insanoglunun ve modern yasamin bilinen en belirleyici 6zelligi, her seyin en
biiyligiine en iyisine ulagsma arzusu olarak karsimiza ciktigin1 soylemistik.
Insanoglunun bu 6zelliginden yola cikilarak bakildiginda, ayrica teknolojik
gelismenin de yardimiyla, binalarin giin gectikce yiikselmesi, yeni Kkatlarin
eklenmesi, her gecen giin gokyiiziine yaklasmasi ¢ok da sasirtict degil. Belki bu,
insanoglunun ucabilme ve yiikselme arzusunun, bir baska sekilde hayata
gecirilmesi olarak tanimlanabilir.

Yiiksek binalarin yani gokdelenlerin gelisimi 1870 1i yillarda asansoriin
icadiyla iyice gelismis ve kat yiikseklikleri hizla artmustir. Asansor icat edilene
kadar ki siirede yapilan binalar ve yiikseklikleri, insanoglunun yiiriiyerek
cikabilcegi bes ile alt1 kat arasinda degismekteydi. Hidrolik asansorler, sekiz ile
on katli yapr insasin1 miimkiin hale getirdi. Endiistri Devrimi’ nin geregi olarak
binalarda genis ve serbest i¢ mekanlar ayrica yangin giivenligi gibi etkenler goz
Oniinde bulundurulmamisti. Bu sebeplerle binanin dis1 kagir olarak korunmakla
birlikte, icindeki biitiin doseme ve duvarlar yerlerini dokme demir kolon ve
kirisler ile volta dosemelere birakmistir. Daha sonralar1 dokme demir ve c¢elik
kullanilirken binanin dogal 151k almasi, tasiyict sistemin vurgulanabilmesi,
icindeki islevlerin disaridan da rahatlikla algilanabilmesi gibi faktorlerden dolayi
cephelerden kagir kaldirilarak kolon ve kirigler diizenlenmistir. Ayrica cam
kullanilarak da saydam hafif ve hos goriiniimlii cepheler elde edilmistir. Bu
sekilde yap1 yaratma egilimi, 0zellikle Amerika’ nin Chicago kentinde baslayan
yiiksek yapilar akimi ile gelismis ve doruga ulagmustir. 4

Gokdelenlerin yapimimda kullanilan c¢elik ve betona bakildiginda, bu iki
malzemenin yarisinin halen siirmekte oldugunu, ¢eligin biitiiniiyle betonun yerini
alacagim sdylemek ¢cok da dogru degildir. Bunun en giizel 6rneginin de Petronas
Towers oldugu bilinmektedir. ( Resim 1-2 ) Sadece en yiiksek bina degil, ayni
zamanda en yiiksek beton yapi1 olma rekorunun da sahibi olan ve halen elinde
bulunduran en iyi drnektir. Giintimiizdeki ¢ogu proje asamasinda ki ve uygulama
asamasinda ki diger yeni binalarda, beton ve c¢eligin karigimi kullanilmatadir.

Bu yapilar1 mimari donemlere gore ayrrmak en dogru yaklasim olacaktir.

4 ESSIZ, 0., & OZGEN, A., Yapi 290, 5.85-92
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Resim1-2: Petronas Towers ( Kuala Lumpur )

L. II. YUKSEK YAPILARIN MiMARi DONEMLERI

Bu gorkemli yapilar tarihde mimari donemlere gore siniflandirilmistir. Bu

donemler:

D Islevsel Dénem (880-1900)
1)} Elektrik Dénem ( 1900-1920)
III) Art-Deco Dénem (11920-1940)
IV)  Uluslar aras1 Donem (1950-1970)
V) Siiper Yiiksek Donem (1965-1975)
VI)  Sosyal Gokdelenler (1965-1975)
VII) High- Tech Dénem (1970-...... )
VIII) Postmodern Donem ( 1980-...... )

Olarak simiflandirabiliriz.’

> BENNETT, B., (1995), Skyscrapers: Form and Function



L II. I islevsel Donem (1880-1900)

Yiiksek yapilar ilk olarak bu donemde teknolojideki yenilikler sayesinde
ortaya cikmaya baslamistir. Agir kagir binalarin yerini, hafif cgelik cgerceveli
binalar almistir. Bu binalarm biiyiik bir kisminin cepheleri tas veya terrakotta ile
kaphdir. Bu tasiyici sistem sayesinde yapilarda daha biiyiik acikliklar tasarlamak
ve inga etmek miimkiin hale gelmistir.6

Islevsel Donem’in belirgin ilk 6rneklerinden biri, Chicago da William Le
Baron Jenney tarafindan 1884-1885 yillarinda tamamlanan Home Insurance
binasidir. (Resim1-3) Celik cerceve striiktiiriiniin verdigi avantaj ile cephede elde
edilen bosluklar pencere olarak tasarlanmisti. Dis cephede parlak terrakotta

malzemesi kullanilmistir.

Resim 1-3: Home Insurance ( Chicago )

6 ESSIiZ, 0., & OZGEN, A., Yapi 290, 5.85-92



Islevsel Donemin sonlarina dogru 1895 yilinda ise Burnham & Roor Chicago
da Reliance Binasi yapildi. 15 katli 60 metre yiiksekligindeki bu bina tarihteki ilk
gokdelenlerdendir. Bu yapm tasiyict sistemi g¢elik cerceveden yapilmis, yatay
dogrultuda dayanimini arttirmak i¢in ise cephe gercevesinde diyagonal baglantilar
kullanilmigtir. Bu yapinin 6nemli bir 6zelligi, Chicago’ da yapildigi i¢in
Chicago tarzi pencere’” olarak bilinen pencere tipinin ilk kez u yapida
kullanilmasidir. Uygulanan pencere ile 151k ve hava hareketleri daha iyi kontrol

edilebilmektedir. Pencere, ikisi genis biri dar olmak {izere toplam ii¢ boliimden

olusmaktadir.

Islevsel Dénem (1880 - 1900)

Home Insurance, Equitable Binasi, Reliance Binasi,
Chicago, 1930 New York, 1915 Chicago, 1895
Tablo 1-1

L. II. II Elektrik Donem (1900 — 1920)

20.yy baslarken gelismeye baslayan teknoloji ve buna paralel olarak degisen
malzemelerle birlikte bina tasarimi cephe dekorasyonu asirt siislii bir doneme

girmigtir. RoOnesans saraylari, Fransiz satolari, Yunan tapimnaklart ve Gotik



katedraller gibi yapilarin sundugu motif zenginligi, donemin siislii ve zarif
gokdelenlerine de yansimustir.” Bu dénemde yapilan binalarm en belirgin 6zelligi
kule seklinde anitsal yapilar1 andirmasidir. Metropolitan Life Tower (New York),
Woolworth Binasi (New York 1913), 40 Wallstreet (New York 1913) ve
Moskova Eyalet Universitesi ( Moskova 1953) bu donemde insa edilen
orneklerden birkag tanesidir. (Tablo 1 - 2)

Elektrik Donem (1900 — 1920)

-

Metropolitan Life Tower, Woolworth Binasi, 40 Wallstreet, 283m, Moskova Eyalet Universitesi
213m, New York, 1909 214m, New York, 1913  New York, 1913

Tablo 1-2

Elektrik Donemde yapilan giiniimiizde de farkli form ile halen ilgi odag: olan
Flatiron Binasi yine Cass Gilbert tarafindan New York’ta 1913 yilinda
yapilmistir. Yapmin yiiksekligi 95 metre olup striiktiir tag cephe elemanlar: ile
gizlenmistir. Yapr dis cephesinde kullanilan tas elemanlarin islenmesi ile adeta

stislemeli bir kaide gibi klasik bir siitunu andirmaktadir. ( Resim 1-4 )

TESSiz, 0., & OZGEN, A., Yap1 290, 5.85-92



Resim 1-4: Flatiron Binasi ( New York )

LII III Art — Deco Donem (1920 — 1940)

Art-Deco iislubu Art Nouveau’ dan koparak fovizm ve kiibizim’in etkisi
altinda yeni bir anlatim pesinde kosmus bir sanat akimi olarak karsimiza ¢cikmaistir.
Ayrica Art-Deco, eski donemlerden Aztek, Cin ve Maya mimari tarzi ile

Ekspresyonizm ve Fiitiirizm akimlarinmm karisimindan da etkilenen bir sanat



akimidir. Bu akim Oncekilerin ne karsiti, ne benzeri olmustur; ama onlarin dogal
bir devamini olusturmustur.®

Bu donemde celik yap1 sistemindeki gelismeler sayesinde, ¢ekirdek sistemler,
cerceve tiip sistemler kullanilarak yiikseklikler arttirilmaya devam etmistir.
Amerika’da 1920’de uygulanmaya baslayan bu tarzin en belirgin 6zelligi,
siislemelerin yapinin striiktiirii kadar nemli oldugunu savunulup yapinin 6n plana
cikarilmasidir. Art-Deco doneminde yapilan yiiksek binalarin karakteristik
ozelliklerinden biri de iist bolimlerinin farkli bitisler ile tamamlanmasidir. En
onemlileri Chrysler Binasi ve Empire State Binasi’dir. Bu iki binanin da tist kismi1

adeta sapkay1 andiran sekiller ile tamamlanmigstir. ( Tablo 1-3)

Art — Deco Donem ( 1920 - 1940 )

]
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Chrysler Binasi, Empire State Binasi,
New York, 1930 New York, 1931

Tablo 1-3

¥ ESSiz, 0., & OZGEN, A., Yap1 290, 5.85-92



Bu donemin ilk ve 6nemli yapilarindan biri; Raymond Hood tarafindan 1925
yilinda Chicago’ da tamamlanan Chicago Tribne Binast’ dir. Bu bina Chicago’
nun en 6nemli gazetesinin merkez binasi olup 141 metre yiikseklindedir. Adeta
katedrali andiran yapt Gotik mimarinin yaklasik tiim  6zelliklerini
barindirmaktadir. Bu bina sekizgen bir plana sahip olup 25. kata kadar bu formu
yiikseltir ve 25. kattan sonra plan form daralarak yapinin en iist kismima kadar
devam eder. Yap1 yiiksek bir yap1 oldugu i¢in, ¢elik ¢cerceve sistemle beraber ucan
payandalar kullanilmistir. Bu kullanilan payandalar sayesinde striiktiirel sistem
desteklenmis, hem de gorsel etki artmustir. Kullanilan payandalar yukari dogru
yiikseldik¢e kiiciilerek geri cekilmekte ve kademeli olarak en iist noktaya
ulagmaktadir. ( Resim 1-5)

Resim 1-5: Chicago Tribune Binasi ( Chicago )

New York’ da yapimi 1931 yilinda biten, 102 kathh 381 metre yiikseklindeki
Empire State Binasi tarihin en yiiksek binasi unvanini almis uzun siire bu unvan
hicbir yapi1 tarafindan kirilamamustir. Govdesindeki geri ¢cekmeler, binanin belli
bolgelerine ayrilan islevlerine uyum saglamis; boylelikle komsu binalarin giinesi

almasma da mani olmamistir. Bu yap1 striiktiirii 60.000 ton agirhginda gelik



cerceve tarafindan tasmmmakta ve 730 ton aliiminyum ve paslanmaz celikten
olusmaktadir. Tepesindeki bitis kulesi ve pencerelerin iizerindeki aliminyum ve

nikel kaplamalar tamamen Art- Deco etkisini yansitmaktadir. (Resim 1-6 )

Resim 1-6: Empire State Binasi ( New York )

L I1. IV. Uluslar arast Donem (1950 — 1970)

Avrupa’ da 20. ylizyilin ilk zamanlarinda canlanmaya baslayan bu iislup,
Ikinci Diinya Savas1 sonras1 Avrupa’dan kacan gd¢cmen mimarlar ve tasarimcilar
tarafindan bu kitaya sicramis; 1950’lerde tamamen egemen konuma gelmistir. Bu
donemde yapilan kulelerin yiiksek olmasinin yaninda aym1 zamanda ekonomik ve
islevsel olmas1 da gerekiyordu. Genellikle cephede cam, ¢elik ve beton malzeme
kullanilmig yani yapilan bu kulelerden biitiin siislemeler arindirilmigtir. Bu
islubun Onciilerinden olan Mies Van Der Rohe yenik¢i tasarima ve formun
yalinigma inanan bir tasarimci olarak cam cephe kullanarak akimlarda yer
etmistir. Bu goriis Bauhaus’ ta gelismis ve bir ideoloji haline gelmistir. Bu iislupta
mimar1 ifade geri planda kalmistir. (Tablo 1- 4)

Bu donemin bilinen en 1yi 6rnegi; yine bu akimin onciilerinden olan Mies Van
Der Rohe tarafindan New York’ ta yapilan ve yapimi 1958 yilinda tamamlanan

Seagram Binasr’dir. Yunan tapmaklarini animsatan bu yap: ¢ok sade, yalin ve



abartili mimari 6gelerden son derece uzak sekilde tasarlanmig ve yapilmistir. 39
kattan olusan bu bina, iki kat yiiksekliginde seri celik kolonlarin {izerinde
yiikselmektedir. Cephe sistemi olarak da cam kullanilmus, ¢elik cerceve bu sekilde
gizlenmistir. (Tablo 1 - 4)

Bu donemde diger donemler gibi yiiksek gosterisli binalar yerine daha alcak
basik yapilar tasarlanip yapilmistir. Gokdelenlere nazaran daha az kath yalin, sade
binalar yapilmis ve fonksiyona, maliyete ©nem verilmistir. Bu donemdeki
yapilarin formlar1 ¢ok sade ve yalindir. Kare ve dikdortgen formlar oldukga sik
kullanilmistir. En belirgin 6rneklerine New York ° ta rastlanmaktadir. ( Tablo 1 -

4)

Uluslar aras1 Donem ( 1950 - 1970)

\

77 Water Street, Seagram Binasi, Sterling Drug Co. Binasi
New York New York, 1958 New York, 1964
Tablo1-4

L. I1. V Siiper Yiiksek Donem (1965 — 1975 )
Yillarin gecmesi ile birlikte 1960’11 yillara dogru yiiksek yapilar yine

ekonominin,cesaretin ve giiciin simgesi olarak yapilmaya baslamistir. Eskiye
doniis olarak karsimiza cikan bu donem; siradan cam kutulara duyulan
memnuniyetsizligin bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Megastriiktiir ile

beraber yiiksek dayanimlh ¢eligin, fiizyon kaynakli birlesimlerin kullanilmasi ve



ozellikle de yeni kaynak sistemlerinin gelismesi ile beraber; binalarin agirligindan
yapim siiresinden ve maliyetten biiyiik kazanclar saglanmustir.” ( Tablo 1 —5)

Bu donemde ortaya ¢ikan demet tiiplerinin Onciisii olarak bilinen Fazlur Khan
1969°da donemin en biiyiik striiktiirlerinden olan John Hancock Binasini
Chicago’da tamamlamistir. 100 katli olan bu binada tasiyici sistem olarak kafes
kiris ve diyagonal elemanli tiip sistem kullanilmistir. Cephesindeki tasiyici
sisteminde kiris kolon ve 1zgaralarin arasinda caprazlamalar kullanilmistir. Bu
kirisler sayesinde yatay yiiklere karsida bir rijitlik olusturulmustur. Bu sayede
capraz elemanlar yatay yiiklerle beraber diisey yiikleri de tasiyan egik kolonlar
olarak gorev yapmaktadir. Capraz elemanlarin bu iki islevi sayesinde cerceveli
tiipe gore daha aralikli klon yerlestirilebilmektedir.Bu sistemin kullanilmasinin
amaci yiikii biitiin tasiyici sisteme yaymaktir. (Resim 1 — 5)

Fazlur Khan’m bir diger onemli gokdeleni de Chicago’da 1974 yilinda
tamamlanan Sears Binasidir. Bu bina diinyanin en biiyiilk kulanim alanma sahip
olan biiro binasidir. Bina 110 kath ve 443 metre yiiksekligindedir. 23/23
ebatlarinda olusturulan 9 adet kare modiiliin birlestirilmesinden olusturulmustur.
Giris katindan baslayarak yiikselen bu kareler cesitli katlarda sona ermektedir.
(Resim1-8),(Tablo1-5)

Siiper Yiiksek Yapilar Donemi ( 1965 - 1975)

Jhon Honcock Binasi, Transamerica Piramidi,260m, Sears Binasi, 443m,
344m, Chicago, 1969 San Francisco, 1972 Chicago, 1974.
Tablo1-5

*ESSiz, 0., & OZGEN, A., Yap1 290, 5.85-92
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Resim 1-7: John Hancock Binasi Resim 1-8: Sears Binasi

(Chicago) (Chicago)

L. I1. VI Sosyal Gokdelenler (1970 — 1980 )

Cam kutu seklinde yapilan yiiksek binalar bu donemde sona ermistir. Cagin ve
teknolojinin gelismesi sayesinde yiikseklik artik bir sorun olmaktan ¢ikmaya
baslamistir. Bu donemde yapilan yapilarda, binalarin kentsel yasam ile daha fazla
i¢c ice olmasi rahatsizlik vermemesi saglanmistir. Gereksinimleri karsilamasi ve
fonksiyonun da 6nemli oldugu diisiiniilerek yeni cagdas gokdelenler yapilmustir.'
Citicorp Binas1 (New York), One Bank Plaza ( Chicago),Overseas Union Bank (
Singapur), bu donemin belli bagli 6rneklerindendir. (Tablo 1-6)

Y ESSiZ, 0., & OZGEN, A., Yap1 290, 5.85-92



Sosyal Gokdelenler ( 1965 - 1975)

AR

~ www.GlassSteelAndSton@.com

Cticorp Binas1,279m, One Bank Plaza, 259m, Overseas Union Bank,

280m,
New York, 1977. Chicago, 1969. Singapur, 1986
Tablo1-6
L. I1. VII High — Tech Donem ( 1970 - ...... )

70’11 yillara dogru gelismeye baslayan bu donem mimarligi, estetigi ortaya

' Bu malzemeler

koyan cam ve celik gibi malzemelere agirlik vermektedir.
endiistri devriminin malzemeleridir. Bu doneme ait yapilar degime agik yapilar
olarak karsimiza cikmakla beraber, tasiyici sistemde bir bitmemislik ifadesi soz
konusudur. (Tablo 1-7)

Bu doneme ait iinlii yapilardan biri Arap Kalesi olarak bilinen mimar Atkins
tarafindan Dubai’de yapilan Burj el Arap’tir. 321 metre yiiksekligindeki 60 katl
bu yapr diinyanin en biiylik otelidir. Basra korfezine yaklasik 280 metre
uzakliginda yapay bir ada lizerine yapilmistir ve ana karaya egik bir kopriiyle
baglanmaktadir. Otelin yapimi 1994 yilinda baslamis 1999 yilina kadar siirmiis ve
1 Aralik 1999 yilinda hizmete girmistir. (Resim 1 —9)

"ESSIZ, 0., & OZGEN, A., Yapi 290, 5.85-92




Resim 1 — 9: Bur;j el Arap ( Dubai )

High — Tech Donem ( 1970 - ....)

Burj el Arab Hotel, 321m, Bank of China, 369m, DG Bank, 208m,

Dubai, 1998

Hong Kong, 1989. Frankfurt, 1993.

Tablo1-7




L I1. VIII Postmodern Donem (1980 - ...... )

Uluslararas1 harekete ve modernizme tepki olarak dogan postmodernizm,
stislii ve heykelsi formlardan olusan modern eklektik bir yaklagimdir. 80’11 yillara
dogru biiyiik ve zengin firmalar giiclerini simgeleyen ve kendilerini temsil edecek
yeni yiiksek yapilar yapma yarisina girmislerdir. Bu istekler gelisen teknoloji ve
tarz ile birlikte postmodern gokdelenler ortaya ¢ikmustir.'” Bu binalarin genel
ozelligi kaide, gdvde ve belirgin bitis formiiliine sahip olup ¢ok gorkemli ve

oldukca siislii gdziikkmesidir. (Tablo 1 — 8)

Postmodern Donem ( 1980 - ....)

A A E FRY
T e

WE e
m el
i il

AT&T Binasi, 197m, Petronas Kuleleri, 452m,
New York, 1984. Kuala Lumpur, 1997.

Tablo1-8

Postmodern dénemin en onemli orneklerinden biri Sanghay’da 1998 yilinda
yapilan Jin Mao binasidir. Bu binanin plam sekizgen formundadir. Sert — siddetli

riizgarlar1 ve depremi karsilayacak etkili bir tasiyici sistemi vardir. Striiktiirel

2 ESSizZ, 0., & OZGEN, A., Yapi 290, 5.85-92



sistemi, merkezinde yatay ve diisey yiiklere dayanikli olan betonarme bir cekirdek
ve makaslarla birbirine baglanan sekiz biiyiik dig kolondan meydana gelmistir.
Yap1 icindeki birimleri kolonsuz ve net kullanmak amaci ile bu sekiz dis kolonun

arasina sekiz celik kolon daha yerlestirilmistir. (Resim 1-10)

LErrTer
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Resim 1 — 10: Jin Mao Binasi (Sanghay)



BOLUM-II:
AKILLI BINALARDA TASARIM SURECI VE
KALITE

Tasarim siireci ve kalitesi konusuna deginirken kalite kavramini irdelemek
konuyu netlestirebilir. Kalite tanimi1 yapilirken iizerinde durulan 6nemli kavramlar
miisteri ‘,ihtiyaclar1 ve istekleridir. Burada ‘ihtiya¢’ ve ‘istek’ kavramlarinin
tanimi net olarak yapilmalidir. ‘Ihtiya¢’ kavranm anlam olarak icinde zorunlulugu
barindirir, 6te yandan ‘istek’ kavrami ise keyfiyeti icerir. Kaliteyi ihtiya¢ ve
isteklerin karsilanmasi olarak tamimlarsak, bu tanimdan dolayi, iiriin ve
servislerde kalitenin ancak zorunlu ihtiyaglarin karsilanmasi lizerine miisteri
isteklerinin yerine getirilmesi olarak tanimlayabiliriz. Ote yandan ihtiyaclar ve
istekler arasindaki bir baska fark ise; isteklerin miisteri tarafindan daha iyi
tanimlaniyor olmasina ragmen ihtiyaclar icin bunun sdylenememesidir. Miisteriler
¢cogu zaman ihtiyag¢larinin farkinda olmayabilirler, burada mimar ve miihendislere
onemli gorevler diismektedir. Miisterinin isteklerini degerlendirirken belirledikleri
ihtiyaglar1 da miisteriye iletilmelidirler. Ornegin miisteri binasinda etkin bir
iklimlendirme sistemi isteyebilir, ama ihtiyacinin merkezimi yoksa dagitilmis bir
sistem mi oldugunu bilemez. Miisteri aydinlatma da g6z yormayan bir sistem
isteyebilir ama ihtiyacinin dolaysiz aydinlatma mi1 lokal aydinlatma m1 oldugunu
bilemez. Bu ve buna benzer isteklerin meslek adami olarak uygun karsiliklarmi
bularak ihtiyaglar1 tespit etmek mimar ve miihendislere diismektedir. Ihtiyac ve
isteklerin disinda kalite tantminda olmasi gereken ligiincti kavram, ihtiya¢ ve istek
olmayan ama olmasi memnun edici faktorlerdir. Ornegin iklimlendirme
ornegindeki durum goz Oniine alindiginda, yapay zekaya dayanan ve Kkisilerin
tercth ve tarzlarma uyum saglayabilen iklimlendirme sistemi miisterinin
isteklerinde ve ihtiyaclarinda yer almayabilir, ama olmasi memnun edici bir
durum olarak algilanabilir. Benzer sekilde bir binanin mimari ve konum
ozelliklerinden dolay1r pasif iklimlendirmeden yararlanabilmesi miisteri icin
memnun edici bir dzellik olabilir. Miisterinin istegi ve ihtiyac iizerine yapilacak
akilli binanin 6zellikleri belirlenirken asagidaki kavramlarin gz oniinde tutulmasi

yararli olacaktir:

* Miisteri ihtiyaclarmnin analizi



* Miisteri isteklerinin analizi
e Memnun edici faktorlerin analizi

Miisteri  ihtiyaglarmin  analizinin, akilli bina tasariminda projenin
tanimlanmas1 siirecinde yapilmasi gerekir. Burada ihtiyaclarin goriinen ve
goriinmeyen ihtiyaclar olarak ikiye ayrilmasi sz konusudur. Goriinen ihtiyaclar,
miisteri — mal sahibi tarafindan algilanan ve ifade edilen ihtiyaclardir.Bu noktada
miisterinin / mal sahibinin akilli bina tasarimi, iiretimi ve ozellikleri ile ilgili
bilgisinin kisitli oldugu g6z Oniine almarak goriinen ihtiya¢larin uygun bir sekilde
rafine edilmesi gerekmektedir. Diger bir deyisle, goriinen ihtiyaclarin akilli bina
teknolojisi cercevesinde belirlenip, tanimlanarak tasarim siirecine girdi teskil
etmesi tasarimin ve projenin sagligi acisindan onemlidir. Goriinmeyen ihtiyaglar
miisteri tarafindan dolaysiz olarak algilanmayan fakat mimar / miihendislerce
algilanabilen ve bunun icin profesyonelligi gerektiren ihtiyaclardir. Goriinmeyen
ihtiyaglarm analizi hemen hemen tiimiiyle mimar / miihendislerin gorevi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Akilli bina gibi teknoloji yogun bir iiretimde, miisteri / mal
sahibinin profesyonel olarak isin icinde olmadig1 g6z Oniine alinirsa
projelendirme ve iiretim gerekliliklerini bilmemesi ¢ok dogal karsilanabilir. Bu
noktada mimar / miihendis iyi bir Ogretici ve usta bir iletisimci olarak rol
almalidir. Akilli bina iiretim siirecinin yogun, karmasik ve cok tarafli yapisi
goriinmeyen ihtiyaglarin analizini zorlastirmakta, giiclii bir proje organizasyonu

ve yonetimi gerektirmektedir.

Miisteri isteklerinin analizi de iki asamali bir cabay1 gerektirir. Ik asamada
miisterinin isteklerin belirlenmesi, ikinci asamada bu isteklerin miisteri i¢in
amaglarmin  belirlenmesidir. Ornegin miisteri binasinda asmolen ddseme
yapilmasmi istiyor ve amacimni da katlar arasi ses yalitimi olarak agikliyorsa,
isteginin katlar aras1 ses yalittmima katkida bulunacagini ancak hava ve darbe
kaynakli seslerin yiizer dosemelerle daha etkin ve ucuz bir sekilde yalitiminin
yapilabilecegi aciklanabilir. Bu 6rnekten de anlasilacag iizere miisterinin istegini
degerlendirirken amacini da 6grenerek hareket etmek, isteklerin tasarim ve iiretim
siirecinde degerlendirilmesindeki verimliligi arttiracaktir. Iletisim her zaman

oldugu gibi kilit bir rol oynamaktadir.



Memnun edici faktorlerin analizi, akilli bina tasariminda ve iiretimine en can
alic1 noktalardan birini olusturmaktadir. Thtiyac ve istekler daha belirli bir siirec
sonucu ortaya ¢ikabilirken, memnun edici faktorlerin belirlenmesi taraflar, ortam,
kiiltiir vb. degiskenler tarafindan etkilenmekte ve her bir proje icin farkliliklar
ortaya koymaktadir. Ihtiyac ve istek olmamasma ragmen memnun edici
ozelliklerin belirlenmesi mimar / miithendislerin gorevi olarak ortaya ¢cikmaktadir.
Buna teknik, fonksiyonel, estetik, vb. pek ¢ok konuda 6rnekler verilebilir. Burada
profesyonellerin yaraticiliklarin1 devreye sokarak olasi memnun edici faktorleri
belirlemeleri, bunlar1 miisteriyle iletisimde dile getirmeleri ve uygun olanlari

projeye uyarlamalar1 gerekmektedir."

II. I TASARIM SURECININ KALITESI

Akilli bina proje siirecinin basinda belirlenmesi gereken mal sahibi/miisteri
ihtiyag ve istekleri onemli bir faktordiir. Bu faktorlerin analizi ulagilmasi gereken
hedefi gosterdikleri i¢in ¢ok Onemlidir. Akilli bina tasarimi ve iiretimini iceren
kompleks ve cok tarafl bir projede hedeflerin belirlenmesinde, tanimlanmasinda,
iletilmesinde, algilanmasinda ve yorumlanmasindaki en kiiciik bir belirsizlik ciddi
maliyet artiglarna, gecikmelere ve kalite diisiislerine yol acabilir. Ote yandan
olayin karmasikligini biraz daha arttiran bir faktor de her bir katilimcimin
(Ornegin, yiiklenici, alt yiikleniciler, mimarlar, miihendisler, vb.) tasarim ve
iiretim siireclerinde farkli istek ve ihtiyaclarinin bulunmasidir. Ozellikle tasarim
stireci ele alindiginda pek ¢ok tarafin siirece ortak oldugu goriilmektedir. Bunlar
arasinda mimar ve mihendisler basi c¢ekerken pek c¢ok alt yiiklenici de yapi
eleman1 ve bileseni bazinda bu siirece katilmaktadir. Bir bina bileseni veya yap1
elemanimdaki en kiiciik bir degisiklik diger yap1 bilesen ve elemanlar: tizerinde
goriilen ve goriilmeyen pek cok capraz etkiye sahip olabilir. Hatta zincirleme
etkiler diisiiniiliirse, ikincil, iigiinciil ve daha fazla etki seviyelerinden bahsetmek
miimkiin olabilir. Buradaki kritik soru bu kadar hassas, karisik, yogun ve ¢ok
katilimli bir ortamda tasarim siirecinin nasil ele alinmas1 gerektigidir. Bu sorunun
cevabmi ararken bu Ozelliklere sahip bir tasarim siirecinin gereklerine bakmakta

yarar vardir. Bu gereklerin bazilar1 sdyle siralanabilir:

13 OZER, B., “Akill1 Bina Uretim Siirecinde Proje Temin Yaklagimlarinin Incelenmesi”,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul, 1996



e Liderlik

* Takim caligmasi
* {letigim
Bu gerekleri tek tek ele alip degerlendirdigimizde, tasarim siirecinin nasil ele
alinmas1 gerektigi de ortaya cikar. Liderlik konusu aslinda sadece akilli bina
tasarim-iiretim siirecinde degil pek ¢ok projede dnemli bir rol iistlenmektedir. Cok
katiliml akilli bina projesinde degisik karar merkezleri ve otoritelerin olugmasi
kaciilmaz goziikkmekte ancak bunlarin kendi istedikleri sekilde hareketleri de
projenin biitiiniinii tehdit etmektedir. Bu merkezlerin verimli ve etkin caligmalar1
ancak proje liderligi ile miimkiin olabilir. Akilli bina proje liderligi mal
sahibi/miisteri veya yiiklenici admna projeyi yiiriitmekle sorumludur. Projenin en
basindan bu liderligin tanimi, yetki ve sorumluluklar1 net bir sekilde
tammlanmalidir. Ozellikle katilimci taraflarm tasarim siirecinde baskin hale
gelmeleri tasarim siirecinde yanlis yonlendirmelere yol acabilir. Taraflar arasi
dengelerin korunmasi ve tasarim siirecinin niteliginin arttirilmas: liderligin

sorumluluklarindan biridir.

Akilli bina tasarim ve liretim siirecinin en can alict noktalarindan birisi bu
siirecin yliksek seviyeli takim calismasi gerektirdigidir. Bu nedenle proje
liderliginin en basta tasarim siirecine katilan biitiin taraflar1 bu konuda
bilin¢lendirmesi; gerekirse ortak egitim ve caligmalar yapmasi olumlu sonuclar
verebilir. Takim c¢alismasi katilan taraflarin bilingli cabalarin1 ve bu konuda
egitimlerini gerektirir. Bu konuda proje liderliginin profesyonel yardim almasi

tasarim ve iiretim siireclerinde kendini kat kat 6deyecektir.

Tasarim siirecine katilanlarin ¢oklugu, iliskilerin yogunlugu ve karmasikligi
g0z Oniinde alindiginda, iletisim olaymin 6nemi daha iyi anlasilir. Akilli bina
tasarim ve iretim siirecinde akilli iletisim sistemlerinin kullanilmasi verimliligi
arttirabilir. Yatay ve dikey her seviyede iletisim sansa birakilmayacak kadar
degerlidir. Organizasyonlar arasi, organizasyon ici ve kisiler arasi iletisim ve
digerleri i¢in iletisim stratejileri ve modelleri belirlenerek bu iletisim kanallar1 her
zaman isler durumda tutulmalidir. Pek ¢ok projede problemler iletisim eksikligi

ve hatalarindan ¢ikarken, pek cok problemde iletisim yardimiyla ¢oziilmektedir.



Bu ii¢ faktoriin bilingli olarak ele alinmasi ve iizerelerinde bilingli ¢aba
harcanmasi tasarim siirecinin daha verimli olmasina yardim eder ve uzun vadede
projenin basarisina onemli katkilar saglayabilir. Tasarim siirecinde karsilagilacak
pek cok problem bu ii¢ faktoriin sinerjik kullanimi ile ve bilimsel yontemler
kullanilarak ¢oziilebilir. Akilli bina projesinin dogasinda olan ¢ikmasi kag¢inilmaz
problemler ele aliirken Joiner (1996)’in 6nemle altimi cizdigi iic nokta dikkate

almmalidir. Bunlar:
» Kaliteyi tantmlamak
e Tek takim olmak

* Bilimsel yontemler kullanmak

Boylece bir problem c¢oziiliirken beklenen sonucun en basta tanimlanmast,
bunun biitiin katilimecilar tarafindan ayni sekilde algilanmasi1 ve paylasiimasi,
beklenen sonucu (kaliteyi) iiretmeye yonelik alternatiflerin bilimsel yontemlerle
ve takim caligmasiyla tespit edilmesi projenin tasarim ve lretimine pek cok

onemli katki saglayacaktir.

I11. 1. I Mimarin Gorevleri

Kullanicr ile sik1 diyaloga girip onu anlamak, ihtiyaglarini belirlemek ve
bu dogrultuda ona alternatifleri ile birlikte konforlu ve kaliteli mekanlar
sunmak.

e Tasarim grubunda yer alan miihendisler ile karsilikli goriisiip, tasarimini
onlarn talep ettikleri mekanlar ve detaylar cergevesinde sekillendirmek.

e Tasarim grubu igerisinde koordinator olarak yer almak. Boylelikle,
tasarimin projelendirilme sathasindan isletme sathasina kadar farkli
disiplinler ve kullanici arasinda iletisimi saglamak.

e Teknoloji’nin gelismesi ile olusan yan dallar — giydirme cephe sistemleri,
otomasyon sistemleri gibi - konusunda uzman kisiler ile koordineli bir
calisma icine girmek.

e Mimari tasarim yaninda; statik, mekanik ve elektronik hakkinda da bilgi
sahibi olmak.

¢ Dogal kaynaklar1 bina yararma kullanabilirligin bilinci ile tasarim

yapmak.



IL II YUKSEK YAPI TUTKUSU

“Biytiklik pesindeki insanlar goge, Tanr1 katma kadar bir kule insa etmeye
giristiler. Tanr1 buna karsilik farkli diller yaratti. Boylece birbirlerini anlamakta
aciz kalan yapimcilar bu isten vazgectiler.”

Kutsal kitaptaki, Babil kulesine iliskin bu anlati insanoglunun ebedi
tutkusunu tanimlar. Misirhilar piramitleriyle, Mezopotamyalilar ziguratlariyla,
Cinliler pagodalariyla, Miisliimanlar minareleriyle hep daha yiiksek yapilar kurma
egiliminde oldular. Onlar1 iten ¢ogu kez dinsel ya da simgesel giidiilenmelerdi.
Simgeler her zaman yalnizca dinsel degildi. Ornegin, Keops piramidi, 146 m’lik
yiiksekligiyle ayn1 zamanda firavunun giiciinii de gostermekteydi. Zamanla dinsel
simgeler yerlerini tiimiiyle kapitalist diinyanin gecerli simgelerine birakacaklardu.
Ayrica, gelisen malzemeler (cgelik, betonarme), araclar (asansor), yapim ve
kaldirma teknikleri 19. yiizyil sonlarindan baslayarak daha yiiksek binalar

yapimina olanak verecektir.

Tablo 2-1

1. Burj Dubai, Dubai-BAE, 2008'de bitecek. 609 m.den yiiksek, nihai yiiksekligi
bilinmiyor.
2. Ozgiirl'lik Kulesi, New York-ABD, 2009'da bitecek. 541 m. Binanin ihtiyaci

olan enerjinin %20'sinin riizgar tiirbinleriyle karsilanmasi planlaniyor.



3. Taipei 101, Taipei-Tayvan, 2004. 509 m. Bugiin diinyanin en yiiksek binasi.
4.Sanghay Diinya Finans Merkezi, Sanghay-Cin, 2007 (Yapimu siiriiyor). 941 m.
Diinyadaki en yiiksek gézlem noktasina sahip olacak

5. Petronas Kuleleri, Kuala Lumpur-Malezya, 1998. 452 m. Her ikisi de 88 katl.
6. Sears Kulesi, Chicago-ABD, 1974. 442 m. (Antenler hari¢c.) ABD'nin en
yiiksek binast.

7. Jin Mao Kulesi, Sanghay-Cin, 1999. 421 m.

8. Diinya Ticaret Merkezi, New York-ABD, 1972-1973. 417 m. ve 415 m. 11
Eyliil 2001'de yikildi.

9. Iki Uluslararas1 Finans Merkezi, Hong Kong, 2003. 415 m.
10. Empire State Binasi, New York-ABD, 1931. 381 m. Su anda diinyanin
dokuzuncu en yiiksek binasi. 41 yil 6nce en yiiksegiydi. (Tablo 2 — 1)

Gokdelenlerle getirilen ¢oziimler kapitalizmin iglevsel bir gereksinmesini de
karsiliyordu: Bir beyaz yakalilar ordusunu tek bir noktada barindirarak bir arada
calistirmak, ayni is ortamini, ayni i§ araglarmi kullandirmak ve calisanlar1 bir
hiyerarsi i¢inde denetlemek kapitalist i yasaminin gereksinmesiydi.

Bu yiiksek binalar ayn1 zamanda, bir aligveris merkezi haline gelen sehrin yeni
kavramina da uygun diisityordu: Ortada, ¢cok yogun bir is yerlesmesi, cevresinde
yaygin bir yatakhane bolgesi... Bu anlayis, sehir merkezinin gayrimenkul degerini
yiikseltmekte gecikmedi. 1900 yilinda, ABD’nin en yiiksek binasi olan, New
York’taki Tribune binasmin yiiksekligi daha 79 m. iken Massachusetts Teknoloji
Enstitiisi’nden Désiré Despradelle, Chicago Uluslararast Sergisi i¢cin 457 m.
yiiksekliginde bir kule Oneriyordu. Despradelle’in kulesi insa edilmedi ama,
yapinin dev boyutlu suluboya resmi MIT deki 6gretim stiidyosunda, 6grencilere
esin kaynagi olmasi i¢in asili kaldi. 1956’da iinlii mimar Frank Lloyd Wright,
Chicago’da gol kenarinda yer alacak 528 katli, 1mil (1.609 m) yiiksekliginde bir
gokdelen Onerecekti.

Mimarlar bu diislerin ardindayken 20. yiizyilin sonlarma dogru, gelismis
ilkelerdeki ekonomik yapinin degismeye baslamasi, bilginin ve bilisimin giderek
sermayenin ve sanayinin Oniine ge¢cmesi, isyeri konseptine de degisiklikler
getirmeye basladi. Mimarlarin ve para sahiplerinin bir boliimii hala yiikseklik
hayalleri kursalar da bilisim devrimi gokdelen fikrini cokertmis bulunuyor.

Ozetlersek, “Kuleler ve gokdelenler 20. vyiizyiln is Orgiitlenmesine gore



uyarlanmislardi. Sayisal iletisim aglar1 ¢caginda artik gecersiz hale geldiler. Geriye

kalan, simgesel islevleridir”'*.

Biiro calisanlarinin kent merkezinde pahali bir yerde topluca tutulmalar:
diistincesi giderek degerini yitirdi. Kolay iletisim olanaklar1 sayesinde biirolarin
artik kolay ulasilabilir, daha ucuz banliylerde yer almasi yegleniyor. Chrysler’in
merkezi artik, New York’taki 319 m yiikseklikteki iinlii gokdeleninde degil,
Detroit’te yesillikler icinde. ABD’nin en yiiksek binasi Sears Tower’m sahibi
Sears firmasi da sonunda kendi gokdeleninden ayrilarak Chicago’nun uzak
banliyolerinden birine tagindi. Uretip paraya cevirdigi bilgi sistemleriyle kisa
zamanda diinyanin en varsil sirketlerinden biri haline gelen Microsoft’un merkezi
ise Washington Eyaleti'nde Redmond adli yorede. Binalarinin yiiksekligi ise
yalnizca 20 m. Bu durum karsisinda “gokdelenlerin sonu mu geliyor?” sorusu akla
gelebilir. Ama, insanlardaki “biiytikliikk ve gosteris” hirs1 sonmedikge yiiksek yapi

tutkusu siiriip gidecektir.

Gokdelenlerin sehirler i¢cin sakincalar: (golge, riizgar, trafik yogunlugu, pahali
yapim gibi) ortaya ¢iktikca imar planlarinin kisitlamalar getirmesi kag¢inilmazda.
Ancak, var olan planlar1 ve biirokratik kisitlamalar1 asip gerekli izni almak da
gokdelen yapmanin ilk asamasi olarak ayr1 bir gii¢ ve prestij gostergesi oluyor.

Tiirkiye’de bunun sayisiz 6rneklerine tanik olmuyor muyuz ?'°

Modern ¢ag isaret eden dikkate deger ilk yiiksek yap1 Eiffel’dir. 2 yil, 2 ay
gibi bir zamanda tamamlanan Eiffel Kulesi Fransiz Ihtilali’nin 100. yildoniimii
icin 1889’da Paris’te acilan Evrensel Serginin simgesel yapisiydi. Ve sergiden
sonra yikilmak iizere yapilmisti. Yikilmadigi gibi, 300 m.lik yiiksekligiyle uzun
yillar boyunca diinyanin en yiiksek yapist olma ozelligini korudu. Sonradan

taklitleri bile yapild1 (Orn : Tokyo 333 m.).

Gokdelenlerin tarithinde Chicago’nun 6nemli bir yeri var. 1880°den itibaren,
hizl1 niifus artisiyla birlikte Chicago’da yapilar ¢ok kath olarak yiikselmeye
baglar. 12, 14, 16 kath yapilar birbirini izler. 19. yy’m son c¢eyreginde 6zellikle

ticari yapilarda kendini gosteren, metal konstriiksiyonu ve modern teknigi mimari

' Mitchell, William (1998) Pour la Science dergisi, No.244, 5.68.
'S Hasol, D. (2001) "Ikiz Kulelerin Diisiindiirdiikleri", YAPI, Say1 239, s.41-42.



yaratmada temel olarak alan bir akim gelisir. 1880-1910 arasina Chicago’da
gelisen bu akim “Chicago Okulu” olarak da anilir. Bu donemde yapilan yapilar
genelde islevi gozeten, ¢ok katli, dista iskeleti ortaya koyan, diiseyligi vurgulayan,

benzer planl katlarda tekrarlanan pencereleri olan yapilardir.

Chicago Okulu’nun en 6nemli kisileri William Le Baron Jenney, Martin
Roche, William Holabird, Daniel H. Burnham, John W. Root ve Louis H.
Sullivan’dir. Yazik ki, o donemde yapilmis olan yapilardan bircogu yerlerine daha
biiytiklerinin yapilmasi icin yikilmistir. Ancak formun sadeligine ve diiriistliigiine
dayanan, dahice striiktiirel yeniliklerle desteklenmis parlak bir mimarlik karakteri
siirekliligini korumustur. Chicago yiiksek yapilar gelenegini siirdiirecektir.'®

(Tablo 2-2)

Tablo 2 - 2

Gokdelenlerin tarihinde Chicago’nun 6nemli bir yeri var. 1880°den itibaren,
hizli niifus artisiyla birlikte Chicago’da yapilar ¢ok kath olarak yiikselmeye
baglar. 12, 14, 16 kath yapilar birbirini izler. 19. yy’m son ¢eyreginde 6zellikle
ticari yapilarda kendini gosteren, metal konstriiksiyonu ve modern teknigi mimari
yaratmada temel olarak alan bir akim gelisir. 1880-1910 arasina Chicago’da
gelisen bu akim “Chicago Okulu” olarak da anilir. Bu donemde yapilan yapilar

' Hasol, D. (1999) "Chicago'dan Mimar? Izlenimler", Mimari Izlenimler, YEM Yayin, s.8-25.



genelde islevi gozeten, ¢ok katli, dista iskeleti ortaya koyan, diiseyligi vurgulayan,
benzer planl katlarda tekrarlanan pencereleri olan yapilardir.

1910-14 arasi, New York’ta yiikseklik rekoru yaris1 iginde gegcmistir. 1914’ ten
itibaren, Diinya Savasi ve bunu izleyen ekonomik durgunluk yiiziinden ABD’de
yikksek bina yarigi bir siire durmus, 1920’lerde yeniden bagslamistir. 1928-30
yillar1 arasinda yapilan 77 katli, 319 m. yiiksekligindeki Chrysler Binas1 Art Deco
tarz1 bezemeleri ve ilgin¢ gece aydinlatmas: ile dikkat ¢ekici olmustur. 1930-
31°de de 102 katli, 381 m.lik Empire State binas1 insa edilmistir. Celik tasiyici
sisteminin montaji1 6 ay da biten binanmn yapimi yalnizca 18 ay siirmiistiir. 1930
yili Temmuz ayinda 22 giinde 22 kat c¢ikilmigtir. Diinyanm en yiiksek binasi
unvanmi uzun siire koruyan Empire State, NY Diinya Ticaret Merkezi ikiz
kulelerinin 11 Eyliil 2001 saldirilar1 sonucu ¢dkmesinden sonra bugiin yine
NY’un en yiiksek binasidir.

Sehirlerinde tarihsel degerleri yogun olan ve bu degerlere bagli olan Bati
Avrupa’da gokdelenlesme, bir tutku diizeyine ulagsmaktan uzak kalmistir.

Moskova’da Stalin doneminde 1947-53 arasinda 7 adet yiiksek yap1

dikilmistir. Zarafetten uzak piramidal neoklasik, agir dig goriiniimleri hemen
tipatip ayn1 olan bu yapilar ¢ok degisik islevleri barindirmaktadir: Universite, otel,
bakanlik, apartman, yonetim binasi gibi. Bu gokdelenler Moskova’da “Yedi Kiz
kardesler” olarak da anilmaktadir.'’
Stalin tipi bu gokdelenler bir tane de Sovyet isgalindeki Polonya’nin baskenti
Varsova’ya Sovyetler Birligi’nin armagani olarak kiiltiir ve bilim sarayi isleviyle
dikilmistir (1952-55); dogal ki, bedeli Polonyalilardan alinarak... Varsovalilar
231 m. yiiksekligindeki bu yapidan nefret etmektedirler ve tipki Paris’teki
Montparnasse Kulesi yergisinde oldugu gibi Varsova’nin en giizel goriindiigii
noktanin bu yapinin tepesi oldugunda birlesmektedirler.

Alman sehirleri gokdelenlesmeye pek sicak bakmamistir. 2. Diinya Savasi
nedeniyle tarihsel dokusu bozulmus olan Frankfurt’ta da kimi gokdelenler
yapilmistir (Commerzbank, Messe Turm gibi). (Resim 2 — 1), (Resim 2- 2)

ABD ve Uzakdogu’dakiler kadar olmasa da giiniimiizde, Avrupa’da da
gokdelenlerin sayis1 artmaktadir. Ozellikle son yillarda Londra, Barcelona,

Stockholm, Moskova gibi sehirlerde bir yiikseklik yarisi boyutunda olmasa da

" Hasol, D. (1999) "Chicago'dan Mimari izlenimler", Mimarf izlenimler, YEM Yayin, s.8-25



gokdelenler dikildigine tanik oluyoruz. (Orn. Barcelona’da Agbar Kulesi (144 m.)
(Jean Nouvel), Malmd’de Turning Torso (Santiago Calatrava) Moskova’daki
1000 adet liikks apartman dairesindenolusan 54 kath (264 m) Triumph-Palace
(Zafer Sarayi, 2005) bugiin Avrupa’nin en yiiksek gokdelenidir. (Resim 2 — 3)

Resim:2-1 Resim:2-2 Resim:2-3
(Commerzmank) (Meseturm) (Triumph-Palace)

Gokdelen salgint Uzakdogu’da Hong Kong’la baslayip Japonya, G. Kore,

Singapur, Endonezya, Malezya ve Avustralya ve Ortadogu’ya yayilmistir

(Chicago, 1997) (Tokyo, 1993)

Tokyo’daki en yiiksek yap1 60 kathh Toshiba binasiydi. Daha sonra, 6zellikle
yerel yonetim yapilarinin yer aldigi, trenler ve metrolarin kesistigi istasyonundan
giinde 3 milyon kisinin gectigi Shinjuku bdlgesi New York’un iinlii Manhattan
yarimadasini1 andirir sekilde gokdelenlerle doldu. Tokyo City Hall Complex’te
(Tokyo Belediye Merkezi) Kenzo Tange’nin iki kulesinden biri 243 m., oteki



163m. yiiksekliginde. Japonya’da gokdelenlere iliskin olarak alinmis en ilging
karar belki de giines 15181 hakkina (Nisshoken) iligkin olani. Yiiksek bina yapan,
komsularinin giinesini kestigi ve diisiirdiigii golgeyle komsularmin 1sitma icin
daha c¢ok yakit tikketmesine yol actig1 icin komsu bina sahiplerine belli bir bedel
0demek zorunda. Bu bedel insaatin baslangicinda tek defada odeniyor ve kimi
zaman caydiricilik boyutlarina ulasabiliyor.'®

Son yillarda 6zellikle Sanghay’daki yiiksek yapilariyla Cin de yarisa katilmig
bulunuyor. 1998’de Mimar Cesar Pelli’nin tasarimiyla Kuala Lumpur’da
(Malezya) yapilmis olan Petronas Ikiz Kuleleri 1999-2004 arasinda diinyanin en
yiiksek binalariydi. 2004°te Taipei’de devreye giren Taipei 101 bugiin 509 m.lik
yiiksekligiyle rekoru elinde bulunduruyor. (Resim 2 — 4)

Resim 2 — 4: Taipei 101 (C.Y. Lee&Partners)

'8 Hasol, D. (1999) "Japonya’dan Izlenimler", Mimari Izlenimler, YEM Yayin, s.153.



Resim 2-5:Lake Point Tower

Lake Point Tower (Resim 2 - 5) miihendisligindeki gelismeler, bu arada,
bilgisayarin sundugu yeni programlar ve yeni hesaplama yontemleri riizgar
yiikklerini de azaltmaya yarayan yeni tasarimlara olanak saglamaktan geri
kalmiyor. Bu olanaklarla yiikiin daha saglikli transferi i¢in daha karmasik
sistemler kullanilabiliyor. Boylece, eski piramidal ya da prizmatik bicimlerin
yerine kivrilarak yiikselen yeni bi¢imler devreye giriyor. Bunlarin en dikkate
deger olanlarindan biri Santiago Calatrava’nin Isve¢’in  Malmo sehrinde
gerceklestirdigi, 2005°te acilan, 190 m. yiiksekliginde ki Turning Torso’
dur.(Resim 2 — 6) Zaha Hadid’ in Dubai i¢in tasarladigi Dancing Towers’ 1n
yanisira SOM’ un da bu yolda bazi ¢aligmalar1 oldugu, Levent’teki eski otobiis
garajini satin almig olan Dubaili kurulusun da bdyle bir tasarimi gerceklestirme
niyeti oldugunu biliyoruz. "

Bicim ve striiktiiriin yanisira “yesil gokdelen” arayislarinin siirdiigiinii, CO2
emisyonunu ve sera gazi etkilerini azaltan ekolojik ¢coziimler arandigini ve mimari
teknolojinin bu dogrultuda gelistirilmesi yolunda arastirmalarin yogunlastirildigini
da biliyoruz. Ayrica,0zellikle, NY taki Ikiz Kuleler’e yapilan saldirilardan sonra
cesitli giivenlik sorunlar1 da gokdelenlerin giindemindeki en 6nemli konulardan

biri olmustur.

¥ Hasol, D. (1999) "Japonya’dan izlenimler", Mimarf izlenimler, YEM Yayin, s.153.



Yiiksek nitelikli beton ve celik, art gerilme, korozyona dayanikli donati,
yangina dayanikli celikler, dokiim pargalar, kompozit (karma) sistemler ve
kompozit malzeme bugiiniin gokdelen tasarimlarinda teknoloji belirleyici
olmaktadir. Mimari agidan bakildiginda da giiniimiizde, performansa dayali
tasarim, narinlik, striiktiirel ifade, son malzeme teknolojisi, serbest mimari form
(heykelsi goriintim), yesil karakter ve saydamlik 6n plandadir.

Dubai’deki Burj Dubai gokdeleni yaklasik 700 m.lik bir yiikseklige sahiptir.
Samsung Electronics’a ait 500 bin m2.1lik bu yap1 SOM’un Chicago biirosundaki

90 tasarimcinin katkisiyla gerceklestirilmistir.

Resim:2-6 Turning Torso (Malmé) Resim:2—7 Dubai Tower (SOM),

Dubai’nin striiktiir mithendisi William F. Baker, 21. yy.in bu olay yaratacak
siiper yliksek yapis1 hakkinda diisiincesini soyle Ozetlemistir: “Sayet gokdelen
yapimi 1990 yilinda durdurulmus olsaydi, en yiiksek gokdelenlerin celik
yapildigini, ABD’de insa edildigini ve biiro binalar1 oldugunu sodylerdik. Bugiinse,
en yiiksek gokdelenlerin betondan ya da kompozit malzemeden yapildiklari,
Asya’da ya da Ortadogu’da insa edildikleri ve biiylik olasilikla konut islevli
olduklar: soylenebilir.”*
Tasarimin1  Norman Foster+Partners ile Obayashi Corp.’un birlikte

gelistirdikleri 180 katli Millennium Kulesi’nin Ongoriilen yiiksekligi 840 m.
Tokyo Koyu’nun 2 km. acigindaki binanmm 60.000 kisiyi barindiracagi

Y Hasol, D. (1999) "Japonya’dan izlenimler", Mimarf izlenimler, YEM Yayin, s.153.



hesaplaniyor. 2009°da bitmesi planlanan yapi, sarmal celik kafes ve konik

striiktiiriiyle her tiirlii firtina ve deprem etkisini karsilayabilecek giice sahip.

11 Eyliil 2001 saldirilar1 sonucunda ¢oken NY Diinya Ticaret Merkezi ikiz
kulelerinin yerinde yapilmakta olan kompleksin ana 6gesi Freedom Tower’un ise
2011 yilinda agilmasi ongoriilityor. 102 katl yapinin ¢ati yiiksekligi 417 m., anten
yiiksekligi ise 541 m. olacak. (Resim 2 — 8) Ote yandan, Cin’de Sanghay’da
yapilmasi tasarlanan ve 2015-2020’de tamamlanmas1 beklenen 300 katl, 1228 m.
yiiksekliginde olacak Bionic Tower’mn (Resim:2-9) 100.000 kisiyi barindirmasi
ongoriililyor. Beton, celik ve camdan olusacak dikey sehrin 15 milyar dolara mal
olmast ve konutlarin yam sira oteller, biirolar, sinemalar ve hastaneleri de
icermesi bekleniyor. Projenin tasarim ekibinin basmdaki kisi, Prof. Javier Pioz,
insanlarin yasam tercihlerine aykir1 olan bu durumu soyle aciklamaya calisiyor:
“Kuskusuz biz de deniz kenarindaki bir evde yasamak istedik, ancak Sanghay
niifusunun gelecek dort bes on yilda 30 milyonu asmasi bekleniyor. Diisey

mekanin fethi i¢in yeni bir yol gerekiyor.”

Bunlar tezgahtaki ve yapim asamasindaki projeler. Daha F.L. Wright'm “1
millik kule” (1.609 m.) itopyasina ulagilabilmis degil. Ancak onun

gerceklesmesinin de ¢ok uzakta olmadigi artik goriilebiliyor.

Resim:2-8 Freedom Tower Resim:2-9 Bionic Tower



Ulkemizde ise gokdelen sayilabilecek ilk yiiksek yapi Ankara’da Kizilay
Meydani’'nda yapilmis olan Kizilay Emek ishanr’dir. 1959-65 arasinda Mimar
Enver Tokay tarafindan tasarlanan yap1 24 kath ve 76 m. yiiksekligindedir. O
tarthlerde halk tarafindan “Gokdelen” adiyla anmilmaktaydi. Sonraki ©Ornek
Istanbul’daki Oda kule oldu. Bu yapilar denendikleri tarihte, Tiirkiye’de heniiz
yiiksek yapilara uygun teknoloji ve malzeme yoktu. Ornegin, saghikli bir giydirme
cephe, dogru ¢oziilmiis iklimlendirme sistemleri, vb. Bu ilk denemeleri Mersin
Metropol, Sabanci Kuleleri, is Kuleleri izledi ve bugiinlere, Dubai Kulelerine

kadar gelindi.( Resim:2-10), (Resim:2-11)

Resim 2-10: Levent Evleri, Etiler ve Levent gokdelenleri

rem
-
-

Resim 2-11:Levent Gokdelenleri



Gokdelen konusu, 6zellikle Istanbul’da 6teden beri ciddi bir tartisma konusu
olmustur. Sorun, genelde gokdelenin kendisi ya da gokdelen fikri degil, nereye

yapilacagi konusudur.

Terminoloji Olarak: Gokdelenin kaynagi ve yurdu olarak goriilen ABD’de
yiiksek yapilar icin, sinirlar1 keskin ¢izgilerle belirlenememis olsa da gelismis bir
terminoloji var. “High-rise” terimi ¢ogu kez 6 kattan (bazen 7-8 kattan) daha
yiiksek binalar i¢in kullaniliyor. Bagka bir kabule gore yiiksekligi 23 m (75 ft) —
150 m (491 ft) arasinda olan binalar high-rise’dir. Massachusetts yasalar1 70 ft (21
m) den daha yiiksek yapilar1 “high-rise” (yiiksek yapi) olarak kabul ediyor.
Ingilizler buna “tower block” diyorlar. Bilindigi gibi 6 kat smir1 gokdelen caginin
baslamak iizere oldugu yillarda yigma kagir yapilar i¢in gecerli olan yiikseklik
smirtydi. Yiiksek yapilara iliskin arastirma ve kayit ¢caligsmalar siirdiiren Emporis
Data Committee’ye gore, 35 m (115 ft) ve daha yiiksek binalar high-rise olarak
kabul ediliyor. ABD’de 150 m’nin iizerindeki binalar ise "skyscraper" (gokdelen)
olarak tanimlanmiyor. Yine bazi bagka kabullere gore, 100 m (330 ft) iizerindeki
binalar ile, ¢cevresindeki oteki binalara gore yiiksekligi ¢cok farkl olan binalar da
yine "skyscraper" (gokdelen) olarak kabul ediliyor. Aslinda "skyscraper" binalar
icin kullanilmadan 6nce bir denizcilik terimi olarak vardi ve yelkenli gemideki en
yiiksek diregin adiydi. Terim 19. yiizy1l sonlarinda yapilar i¢in de kullanilmaya
basland1.”’ Yine ABD’de 300 m.nin iistiindeki yiiksek binalara bazen “supertall”
dendigini de goriiyoruz. Skyscraper Miizesi’'nin kabuliine gore, “supertall” binalar
80 kat ustii ya da 380 m st binalardir. (Tablo 2-1)

Kisaca Amerikan terminolojisine gore, biitiin “skyscraper” ler (gdkdelenler)
“high-rises” yani “yiiksek yap1r’dir, buna karsilik biitiin yiiksek yapilar gokdelen
degildir; ancak bazi kabullere uygun yiikseklikleri asanlar gokdelendir. Ote
yandan kimi striiktiir miithendislerinin de yiiksek yapiyi, “riizgar yiikiiniin, agirhga
gore daha belirleyici faktor oldugu yap1” olarak da tanimladiklarini goriiyoruz.
Ancak bu tanim yalnizca yiiksek binalar1 degil, kuleleri ve iskén islevli olmayan
kimi yiiksek yapilar1 da kapsami icine aliyor. Oturulma (iskan) olgusu,
gokdelenleri ve yiiksek binalar1 kulelerden ve direklerden ayiran en belirgin

etmendir.

2LAYTIS, S., (1992) “Yiiksek Yapilarin Yapim Kriterleri’’, Yiiksek Binalar 2. Ulusal
Sempozyumu, ITU, istanbul, s.329-336
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Bina

Taipei 101
Petronas Tower 1
Petronas Tower 2
Sears Tower

Jin Wao Tower

Twio Intermational Finance. .

CITIC Plaza

Shun Hing Sguare
Empire State Building
Central Plaza

Bank of China Tower
Ernirates Office Tower
Tuntex Sky Tower

Aon Center

The Center

John Hancock Center
Roze Tower

Shimao Intermational Plaz..
hdinsheng Bank Building
Ryugyong Hotel

21 Tower

Burj Al Arab

Chrysler Buillding

Mina Tower |

Mew York Times Tower
Bank of America Plaza
LIS Bank Tower

Menara Telekom

Jumeirah Emirates Towers

ATET Corporate Center
JPMorganChase Tower
Baiyoke Tower I

Twi Prudential Plaza
Wells Fargo Plaza
Kingdom Centre

Aspire Tower

Sehir

B Tipei
= Kuala Lurrpur
2 Kuala Lurnpur
== Chicago
_Ehanghai
[ Hong Kaong
B Guangzhou
B shenzhen
B Mew York City
-Hung Kong
-Hung Kang
= oubai
_Kauhsmng
EChicagn
N Hong Kang
—E_éhihicago
B Dubai
B shanghai
B /uhan
P‘ynngjlang
Bl Gold Coast City
B Dubai
= Mew Yark City
B Hong Kong
B Mew Yark City
= Atlanta
—— IS Angeles
B kuala Lumipur
K Dubai
== Chicago
= Houston
EBangkuk
EChicago
= Houston
B3 rivadn

Bl Cioha

Kaynak - warw empons com'dan derdenmistir.

Tablo 2 - 3:Diinyanin En Yiiksek Binalari

Yikse klikKat

S03 m
452 m
452 m
442 m
421 m
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351 m
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I m
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19 m
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32m
310 m
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G0
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5
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T
41

1992
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IL. III GELECEGIN AKILLI BINALARINDA KALITE

Gelecegin binalarinda c¢alisilacak, yasanilacak ve karsilikli etkilesim icinde
iligki kurulacak daha kaliteli diizenlerin olmas1 beklenmektedir. Gelisen teknoloji
ve endiistri Otesi ortamda binalar daha verimli bir sekilde yonetilecek,
kullananlarin gereksinmelerine daha i1yi yanit verecek ve is diinyasmin yiiksek
teknoloji iirlinlerini daha etkili bir sekilde uzlastiracaktir.Malzemeler ve iiriinler
daha dayanikli,daha iyi planlanmis,korunmast daha kolay ve daha kaliteli
olacaktir.Binalarin daha etkili can giivenligi ve emniyet, enerji korunumu
imkanlar1 ve ¢evre kontrolii saglamasi, daha akilli olmasiyla yetinilmeyecek onlar1
planlayanlar, yapanlar isletenler ve sahip olanlarin da akilli olmalari
gerekecektir.Oniimiizdeki donemlerde enerji korunumu ve yasam giivenligi gibi
bugiine iligskin sorular yok olmayacak, daha da yogunlasarak, yeni zorunluluklarla
katlanarak artacaktir.Yeni gereksinimler ¢ikacak, bunlar gelistirilecek ve bunlarin
gelismesi dogrultusunda ilgi yogunlasacaktir.Gelecekteki bina sahiplerinin
bugiinkiinden daha cok mali giiciiniin olmasi zorunlu goriinmektedir; artan
maliyetler ve yiikselen standartlar bunu zorunlu kilmaktadir.Bugiin de gozlenen
ve daha da artmasi beklenen yarigma ortaminda, mal sahiplerinin en iyiye ve
kaliteliye ulasma caba ve diisiincesi icinde olacaklar1 kuskusuzdur.insaat
malzemelerindeki cesit ve kalitenin hizla arttif1 gozlenmektedir.Seri iiretimin
daha da artmasi beklenir, ancak seri iretimin esnekligi azaltmasina ¢O6ziim

aranmaktadir.

Bu amacla,

e Standartlagma sinirlarini daraltarak, ozel isteklere yanit verecek
"1smarlama iiretim " in canlandirilmasi,

e Degisen pazar isteklerine hizli yanit verebilme yeteneginin
gelistirilmesi, iirliniin sik ve hizla yenilenmesinin saglanmasi,

e Kiiciik capta ve istek ilizerine liretimin gerceklestirilmesi,

dogrultusunda caba harcanmaktadir. Giiniimiizde gozlenen ve daha da artmasi
beklenen yiiksek kaliteli, 6zel-ismarlama malzemeye yonelik istekler, bu cabayi
zorunlu kilmaktadir. Gelecegin yeni bina caginda, yap1 sektoriinii kapsamli

degisiklikler, amansiz yarigma, simirsiz olanaklar ve tuzaklar beklemektedir.



Beklenen asir1 yarisma ve kavgaci toplum olgusunun risk faktorlerini de
arttiracagl  aciktir.Giiniimiizde ve gelecekte enerji sorunu da Onem
kazanmaktadir.1974  krizinden  baslayarak, maliyetlerin  hizla  arttig1
gozlenmektedir.Bu sorunun yakin gelecekte daha da biiyiiyecegi kesin gibidir.Bu
dogrultuda gosterilen enerji korunumu ve buna yonelik planlama cabalar1 sorunu
cozecek gibi goriinmemektedir.Uretilen enerjinin sinirli olusunun yaninda,
tiretimde cevre korunmasma yonelik istek ve zorunluluklarin artmasi, enerji
sorununun ¢oziimiinii daha da giiclestirmektedir.Ornegin niikleer enerji iiretimine
duyulan tepki, bu dogrultudaki olanaklar1 ortadan kaldirmaktadir.Bilgisayar,
devrim yarattig1 kapsamli olanaklara karsin, biiyilk bir enerji tiiketimine yol
acmakta’dir. Gergekten bilgisayarlar ve yardimci donamimlar biiyiik bir enerji
tilketimini gerektirmektedir. Hizmete yonelik ekonominin ve binalarin geligsmesi
ve bunun gerektirdigi calismalar daha cok aydinlanma geregini dogurmaktadir.
Aydmlanma sistem ve kalitesinin yiikselmesi de bu konuda olumsuz bir durum
yaratmaktadir.Bu belirtilen hususlar, enerji korunumunun onemini artirmaktadir.
Bu dogrultuda binalarda kalite saglanmasinda yalitim ve gerektiginde aydimnlatma
kavramlar1 giderek agirlik kazanmaktadir; enerjinin iiretimi kadar tiiketiminin de
bilingli  yonlendirilmesi  geregi  agiktir.Endiistri  toplumunda  tiiketimin
siirlandirilmas1 amaciyla, kullanilan /yasanan ortamdaki 1s1 ve aydimnlatmayi
Olcen/sinirlayan duyarli alicilarm hizla gelistirildigi ve yayildig1 gozlenmektedir.

Ancak bunlarin da elektrikle calismasi ek bir enerji gereksinimini dogurmaktadir.
22

2 AYTIS, S., (_1992)_ “Yiiksek Yapilarin Yapim Kiriterleri’’, Yiiksek Binalar 2. Ulusal
Sempozyumu, ITU, Istanbul, 5.329-336



BOLUM-III: AKILLI BiNA TASARIM
SURECINDE KULLANILAN SIiSTEMLER

Insanoglu yaratiisindan giiniimiize dek hep en iyisini aramaktadir. Ve
kendinden ©Onceki bilgi mirasim1 katlayarak giiniimiize kadar da bunu hep
basarmustir. Oyle seviyelere gelmistir ki insansiz ucan ucaklar, kusursuz iiretim
yapan robotlar, diinya satran¢ sampiyonunu yenebilecek bilgisayar sistemleri ve
kendi kendini yonetecek binalar yapmistir. Betondan, metalden ve camdan olusan

binalara akil kazandirmistir.

Tarihte ses yalitimli, 151 yalitimli, akustik 6zellikli, giinesi belli agilarla alan ve
deprem sonrasi hasar bilgisi veren binalarin varligi bilinmektedir. Selimiye
Camisi’nde giinlimiiz bilim adamlarim1  sasirtan akustik sistem, Misir
piramitlerinde 6len kisinin adina yapilan odaya dogdugu ve tahta ¢iktigi giinler
yilda iki kez giines girmesi, Bursa Ulu Cami ve bazi diger eski camilerde oynak
mermer siitunlarin deprem sonrasi binamin dengesinin bozulup bozulmadigini

gostermesi, ylizyillar onceki insan aklinin yapilardaki giizel yansimalaridir.

III. I. AKILLI BiNA SISTEMLERI

Bir binaya akilli bina (smart buildings veya intelligent buildings) derken
binanin sahip oldugu otomasyon sistemleri (1si-iletisim-giivenlik vb.) Oncelikle
akla gelir. Ancak bu konsepte binada kullanilan malzemelerin miihendislik
ozellikleri (smart materials) ve binanin statik ve dinamik yapisini (depreme

yiikiine kars1 direng) da dahil etmek zorundayiz.

III. 1. 1. Enerji verimliligi sistemleri:

Akilli binada, istenilen islerin, proseslerin yerine getirilmesi i¢in enerjinin en

diisilk seviyede kullanilmasi istenir. Akilli bir bina, servis omrii boyunca en



ekonomik sekilde hizmet vermelidir. Bunun saglanmasi i¢in bir¢ok sistem
organize bir sekilde kullanilir. Bunlar;

* Bina otomasyon sistemi

* Enerji yonetimi sistemi

* Enerji kontrolii sistemi

* Merkezi kontrol ve izleme sistemi

Ornek olarak, 1sitma sistemleri hava sicakliga gore ayarlanir ve optimum
kullanilabilir. Asansorler daha ¢ok kullanilan katlara diger katlara ugramadan
cikabilir. Yazin havalandirma sistemleri hava sicakligina gore otomatik olarak
derecelendirilir. Daha ekonomik iletisim sistemleri i¢cin gerekli altyapi bulunur.
Bina icerisindeki havanin temizlenmesi i¢in havalandirma ve filtre eden sistemler,

havanin temizligine ve tazeligine gore caligirlar.

Bir binada en Onemli enerji sarfiyat kalemlerinden birisi aydinlatmadir.
Ekonomik aydinlatma yollarindan biri, giin 151¢mmdan en fazla sekilde
faydalanmaktir. Gilines enerjisinden bir baska faydalanma sekli ise giines
enerjisini (solar enerji) depolamak ve olusan 1s1 enerjisi ile bina igerisindeki sicak

su ihtiyacini karsilayabilmektir. =

I11. 1. 11 Giivenlik sistemleri:

Akilli binalarin yangini biiylimeden engellemesi ve insanlarin rahatca tahliyesine
imkan vermesi beklenir. Ayrica, binalara giris ve c¢ikista gerekli giivenlik
onlemleri de bulunmalidir.

* En az insan giicii ile giivenlik

* Kart kontrol sistemleri

* Kisi tanima sistemleri (parmak izi-ses-iris tarama)

* Duman algilama sistemleri

* Kartsiz girislerde alarm

* BERKOZ, E. ve digerleri, Enerji Etkin Konut ve yerlesme Dizayni, TUBITAK Arastirma
Raporu, 1995



* Asansor ve kapilarda tehlike aninda devreye girecek sistemler
» UPS (Gii¢ Kaynag:: elektrik kesilmelerinde devreye giren sistem)
IIL. I. IIT [letisim - haberlesme sistemleri:
En az maliyetle i¢c ve dis iletisimde en iyi sistemler kullanilmalidir.
* PBX telefon sistemi (paralel telefon sistemi)
* Vidyotext
* Kablosuz iletisim sistemi
* Elektonik mail
* Telekonferans sistemi
I 1.1V isyeri otomasyonu:
Isyerinde, calisma ortamindan ve sisteminde en yiiksek performans alinmasi

beklenir. Bunun i¢in gerekli bazi sistemler:

* Merkezi bilgi paylasim servisi

* Yedekleme sistemi

* Bilgisayar destek sistemi

* Bilgi servisleri

Akilli bir binada tiim bu sistemler tek bir ana sistemde toplanir ve idare edilir.

(Resim 3-1)

Resim3-1



IIL. II AKILLI BiNA VE DEPREME DAYANIKLILIK
Bir binadan beklenilenleri siralayacak olursak;

1.) Saglamlik

2.) Giivenlik

3.) Uzun zaman servis vermesi

4.) Konfor

5.) Verimlilik

6.) Ekonomi

Ozellikle esneme Kkapasitesi fazla olan yiiksek kath binalarda ve uzun
kopriilerde biiyiik deplasmanlar olustugundan depreme karsi direng ¢ok dnemli bir

husustur ve 6zel onlemler gerektirmektedir.

Deprem, siddetli riizgar gibi dis etkiler ya da yangin ve korozyon gibi i¢
etkiler sonucu beklenilenden fazla gerilmeye ya da kimyasal, 1s1l ve radyoaktif
tehditlere maruz kalan yapilarda bina icerisindeki uyaricilarin girdileri ana kontrol
merkezine gonderip buradan da tepki olusturulmasi (daha ©nce hazirlanmig
algoritmalara gore) akilli binalarin en 6nemli Ozelligidir. Deprem esnasinda
sensorler vasitasi ile alman kuvvet, hiz, ivme gibi bilgiler(input) toplanarak

deprem yiikiinii azaltacak tepkiler(output) olusturulur.

III. I1. I Deprem Etkilerinin Kontrolii

Akilli yapilarm depreme karsi kontrolii, yapilarin kritik bolgelerine
yerlestirilen sensorlerle alinan dlgtimlerin gerekli kontrol yiiklemelerini harekete
gecirerek deprem yiiklerini dengelemek veya en aza indirgemek sureti ile
gergeklesir. Kontrol yiiklemeleri belli performans kriterlerini saglayacak sekilde
deprem siiresince siirekli hesaplanir ve uygulanir. Bu yiiklemeler deprem ivmesi
verilerine ve yapinin deformasyon verilerine bagimli olarak degisebilir. Sadece
deprem ivmesine dayali uygulanan kontrol yiiklemelerine agik devreli kontrol
tabir edilir. Sadece yapi deformasyonuna bagimli kontrol sistemleri ise kapali
devreli kontrol olarak bilinir. Bu iki yaklagimi birlestirici acik ve kapali kontrol
yontemleri de kullanilmaktadir.



Cok kath bir binaya uygulanan diagonal kontrol kuvvetlerini sematik olarak
gostermektedir. Kontrol kuvvetleri dinamik denge denkleminin ¢oziilmesi ile elde

edilir.
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Resim 3 - 2

Kontrol kuvveti, u(t), genellikle iki sekilde yapiya uygulanir. Bunlardan
birincisi 6n gerilimli beton endiistrisinde kullamilan yiiksek gerilimli celik
demetler ve onlara bagh hidrolik krikolarin harekete gecmesi ile gerceklesir ve
Aktif Demetli Sistem (ADS) olarak isimlendirilebilir. ADS sistemi yiiksek
gerilimli c¢elik demetlerin bina yahut koprii agikliklarina diagonal olarak
yerlestirilmesiyle gerceklestirilir. Celik demetler 6n gerilime tabi tutulduktan
sonra servo kontrollu hidrolik krikoya baglanir. Elektronik 6lciim aletleri ile
toplanan veriler yukarida belirtilen dinamik denge denkleminin ¢Oziimlenmesi
icin gerekli bilgileri olusturur. Denklem, aninda bilgisayar araciligi ile
cOziimlenir. Sonucta elde edilen kontrol kuvvetinin uygulanmas: icin gerekli
sinyal servo kontrola gonderilir. Servo kontrol krikonun hidrolik sistemini
harekete gecirir ve gerekli kuvvet yapiya uygulanir. (Resim 3-2) Bu tiir kuvvet
uygulamasi yap1 miithendislerinin asina olduklar tiirde bir diagonal yiikleme olup
konvansiyonel yap1 takviyelerinde sik kullanilir. Bu nedenle tercih sebebidir.
Aktif kuvvet uygulamasinin degisik bir tiirii ise kuvvetlerin direk olarak yapi
elemanlarina uygulanmasidir. Bu tiir bir uygulama Japonya'da yapilmis ve

laboratuvar ortaminda celik cerceveli bir yapinin kolonlarinin altma servo



kontrollii hidrolik krikolar koymak sureti ile gerceklestirilmistir. GOsterilen bu
uygulama depremden kaynaklanan ve kolonlara gelen atalet momentlerinin
kontrol kuvvetlerince dengelenmesini amag¢lamistir ve basari ile sonuglanarak

deprem deplasmanlarini biiyiik dl¢iide kiigiiltiilmiistiir.

Ikinci uygulama tiirii ise yapiya ek kiitleler koyarak yap1 soniimiinii artirmay1
ongoriir ve Aktif Kiitle Soniimleyicisi (AKS) olarak tanimlanabilir. Bu tiir
uygulamada oldukcga biiyiik kiitleler binalarin iist katina yerlestirilir. Bu kiitleler
bulunduklar1 ortamda kaymaya miisaittir ve siirtiinmenin azaltildig1 bir yiizeye
yerlestirilerek hidrolik krikolar ve yayl sistemler araciligi ile binaya baglanir.
Deprem esnasinda hidrolik krikolarm etkisi ile harekete gegcirilerek binaya kuvvet
etkiler ve binanin soniimlemesini saglar. Bu tiir bir teknolojinin Japonya'da 43
katl celik konstriiksiyon tastyic1 sistemli bir otel binasina uygulanmasi da
gosterilmistir. Deprem ivmesinin ve bina deplasmanlarinin deprem esnasinda
Olciilerek yukarida verilen dinamik denge denklemine veri olusturmasi ve
soniimleme i¢in gerekli kuvvetlerin hesaplanarak ek kiitleye uygulanmasi sureti

ile bina depreme kars1 korunur.

Bu iki aktif kontrol yontemi Amerikan-Japon isbirligi ile kiyaslamali olarak
laboratuar ¢aligmalar: araciligi ile gelistirilmektedir. Bu amagla insa edilen 6 kath
model bir bina laboratuar ortaminda simiile edilen 1940 El Centro depremine tabi
tutularak denenmistir. Bu sekilden de goriilecegi gibi aktif kontrol uygulamasi
depremden kaynaklanan bina yatay deplasmanimi biiyilk Olciide azaltmayi

basarmistir.

Halen arastirma siirecinde olan depreme dayanikli akilli yapilar,
coziimlenmesi gerekli bazi problemlerle karsi karsiya bulunmaktadir. Bunlardan
basta geleni reaksiyon zamaninin kisaltilmasidir. Verilerin toplanmasi, bilgisayara
aktarilip kontrol kuvvetlerinin hesaplanmasi, servo valfe sinyal gonderilerek
hidrolik sistemin ¢alistirilmas1 ve krikolarin gerekli kuvveti uygulamasi
kacmilmaz bir zaman kaybma yol a¢gmaktadir. Bu zaman kayb1 her ne kadar
yilksek periyotlu yapilarda, ki bunlar yiiksek binalari, 6zellikle celik
konstriiksiyonu ve kopriileri icerir, problem yaratacak mertebelere gelmese de,
kisa periyotlu alcak ve rijid yapilarda onemli mertebelere erisebilir. Diger bir

sorun ise deprem esnasinda gerekli elektrik akiminin siirekliligidir. Siddetli bir



depremde elektriklerin kesilmesinin 6nlenmesini ve kontrol i¢in gerekli her tiirlii
elektronik donanimin fonksiyonelliklerini yitirmemelerini garanti etmek ¢ok
giictiir. Ayn1 zamanda sistemin siirekli bakim altinda bulundurulmasi ve olasi bir

depremde calismaya hazir tutulmas: gerekmektedir.**

III. IIT AKILLI BINANIN AMACL ETKILERI VE
SAGLADIGI OLANAKLAR

Dis1 giydirme cam cepheli, en az 10-15 katli, girisinde karth gecis turnikeleri
bulunan, resepsiyona kimlik birakarak girdiginiz; merkezi klima sistemiyle

n

sicakligi kontrol edilen, kapisinda son zamanlardaki moda deyimleriyle "is
merkezi", "plaza" ya da "center" yazan her bina, yine son zamanlardaki moda
deyimle "akilli bina" olarak kabul edilebilir mi?

Bunun cevabini vermek i¢in oncelikle bu binalarda calisanlara, yasayanlara,
bu binalar1 yonetenlere bazi sorulari sormak gerekiyor. Ornegin pencerelerin
acilmasinin pek de miimkiin olmadig: bu binalarda asir1 sicaktan, havasizliktan ya
da asir1 serinlikten sikayet ediliyor mu? Klima sistemleri gereksiz saatlerde caligip
gereksiz enerji tiikketimine yol agarken, gerekli oldugu saatlerde duruyor mu?
Yazdan kisa, kistan yaza gecerken disaridan bir miidahaleye ihtiya¢c duyuluyor
mu? Bu binalar1 yOnetenler her giin nedenini bilmedikleri sikayetleri
cevaplamakla, arizalar1 ve aksakliklar1 ortaya cikartmakla mi ugrasiyorlar?
Yangm ve giivenlik sistemleri tehlike durumlarinda ne gibi 6nlemler alabiliyor?

Iste bu tiir sorulara verilen yamitlar, bir binanin "akilli" olup olmadigimni
belirliyor. Ciinkii Oncelikle i¢cinde yasayanlarin konforunu artiran, giivenligini
saglayan ve enerji maliyetlerini onemli 6lciide diisiiren binalar, "akilli bina" olarak
kabul ediliyor. Ornegin HVAC (Heating, Vantilating, Air Conditioning) olarak
adlandirilan 1sitma, havalandirma, iklimlendirme sistemlerinde binanin sicakligi
cesitli bolgelere yerlestirilen klima santralleriyle kontrol ediliyor. Kiiciik binalarda
sicaklik her klima santralinin lizerine takili basit bir termostatla ayarlanirken,
biiyiik hacimli binalarda bu klima santrallerinin merkezi bir bilgisayardan kontrol
edilmesi gerekiyor. Ancak merkezi kontrol de binanin her tarafinin sicakliginin
esit diizeyde olmasini saglayamiyor. Sicaklik tek noktadan kontrol edilmeye

calisilip; Ornegin 21 derecede tutulmak istendiginde binanin her tarafinin ayni

2 Best Dergisi, Say1 11, Mayis 2002



derecede tutulmasi miimkiin olmuyor. Bir taraf daha fazla giines aldiginda, bir
katta calisan insan sayis1 daha fazla oldugunda ya da bir boliimdeki bilgisayar
say1s1 farkli oldugunda, giinesin, insanlarin ve bilgisayarlarin yaydigi 1s1 nedeniyle
sicaklik yiikseliyor. Bu nedenle merkezden kontrol edilen her klimanin, ayni
zamanda 1sitt1g1 ya da soguttugu bolgenin sicakligina gore kendini ayarlamasi
gerekiyor. Bu ayarlama da her klimanin isittigi bolgeye ayri ayri konulan
kontrolorlerle saglaniyor. Eger o bolgenin sicakligi camlardan giren giines 1sinlari,
insan, ya da bilgisayar sayisi nedeniyle istenilen diizeye geliyorsa klima
santralinin daha az ¢aligmasi, sicaklik diisiik diizeyde kaliyorsa daha ¢ok ¢aligmasi
gerekiyor. Tabii her klimay: sicaklik diizeyine gore calistirip durduran her kontrol
cihazinin da yine merkezi bilgisayara bagli olmasi gerekiyor. Boylece her
noktanin sicakligi tek merkezden izlenebildigi gibi her noktanin sicakligi da
istenilen diizeye ayarlanabiliyor. Bu sayede oOrnegin aymi katta bir kose 22
derecede, bir baska kose ise 15 derecede tutulabiliyor. Bu sistemlerde elbette yaz-
kis ayar1 da yine merkezi bilgisayar tarafindan kontrol diliyor.

Programa girilen verilerle i¢ mekanlar i¢in yaz ve kis sicakliklar: belirleniyor,
dis hava sicakligma gore, klimalarin 1sitma ya da sogutma yapmasi saglaniyor.

Akilli binalarda klima santrallerinin c¢aligma saatleri de yine merkezi
bilgisayar araciligiyla denetleniyor. Ornegin binanin bir katinda ise sabah 9:00'da
baslaniyorsa, o kattaki klima saat 8:00'de ¢aligmaya basliyor ve insanlar gelene
kadar ortamin sicaklig: istenilen diizeye getiriliyor. Aksam is ¢ikis saatine ya da
gece calisma diizenine gore de her katin hatta her boliimiin sicakligi istenilen
diizeyde tutuluyor, insanlarin bulunmadigi saatlerde klimalar devre dis1
birakilarak enerjinin bosa harcanmasi Onleniyor. Tabii bu arada isitma ya da
sogutma yapilirken binada iyi bir havalandirma saglanabilmesi i¢cin havalandirma
kanallarinda dolasan havanin belirli oranlarda disaridan alinan taze havayla
karigtirilmasi, bu karigimin ortamdan alnan toz, sigara dumani, koku vb.
kirleticilerden arindirilmasi i¢in filtrelerden gecirilmesi, son asamada da istenilen
sicakliga getirilip katlara dagitilmasi gerekiyor. Tiim bu islemleri yaparken en
yiiksek konforu ve tasarrufu sunan, buna karsilik kontrol edilmesi, ayarlarinin
degistirilmesi en kolay olan sistemler "akill1 sistemler" olarak adlandiriliyor.

Bir binanin "akilli bina" olarak nitelendirilebilmesi i¢in yalnizca "isitma,
havalandirma, iklimlendirme" sisteminin akilli olmasi yetmiyor. Karth gecis

sisteminin, yangin algilama ve alarm sisteminin, giivenlik sisteminin, aydinlatma



sisteminin hatta asansorlerinin bile "akilli" olmasi, ayrica bu sistemlerin tiimiiniin
birbiriyle entegre edilerek tek merkezden kontrol edilebilmesi gerekiyor. Ornegin
yangin algilama ve alarm sistemlerinin "adressiz", "adresli" ve "Akilli detektorlii"
cesitleri bulunuyor. Adressiz sistemler yalnizca binada yangin ¢iktigr alarmimin
verip bunun yerini bildirmezken adresli sistemler yangmin basladigi noktayi
giivenlik merkezindeki ekranda gosterebiliyor. Akilli detektorlii sistemlerde ise
detektoriin kendisi yangm olduguna karar verip, adresiyle birlikte ¢ok kisa bir
zaman dilimi i¢inde bunu merkezi bilgisayara bildirebiliyor. Bir binanin gergekten
akilli olup olmadigi, baska bir deyisle tiim bu kontrol sistemlerinin birbirleriyle
entegre olarak calisip calismadigi da iste bu noktada ortaya cikiyor. Entegre
kontrol sistemiyle donatilmis bir binada bir tehlike aninda, Ornegin yangin
algilayicilardan yangin sinyali alindiginda olayin tam yeri giivenlik merkezine
bildirilirken otomatik olarak yangin c¢ikan katta anonslar yapilabiliyor, kilitli
yangin kapilar1 kendiliginden acilabiliyor, asansorler kendiliginden zemin kata
inip i¢cinde kimseyi hapsetmeden durabiliyor, ilgili kattaki elektrikli cihazlarin
devre dis1 kalmasi saglanabiliyor; kisaca tehlike ani i¢in belirlenen senaryolar,
merkezi bilgisayar tarafindan yerine getirilerek olasi tehlikelerin en az zararla
atlatilmas1 saglaniyor.

Akilli bir binada klima, karth gecis-giivenlik ve yangin sistemleri birbiriyle
entegre edilebildigi gibi degisik firmalar tarafindan gelistirilen; aydinlatmadan,
1sitmaya kadar birbirinden ayr1 calisan kontrol sistemlerinin birbirleriyle
haberlesmesi de miimkiin olabiliyor. "Echelon Bus" adi verilen ve tiim biiyiik
treticiler tarafindan desteklenen bir protokol sayesinde degisik iireticilerin
otomatik kontrol sistemleri ya da otomatik kontrol iiriinleri birbirleriyle uyumlu
olarak calisabiliyor. "Acik sistem" ad1 verilen bu tiir uygulamalarm, dniimiizdeki
giinlerde "Akilli binalar1" daha da "akili" hale getirecegine hi¢ kusku yok. Akilli
bir binay: olusturan sistemlerin birbiriyle entegre edilebilmesi ve tek merkezden
yonetilebilir bir bina otomasyon sisteminin olusturulabilmesi giiniimiizde bina
sahiplerine sanildig1 kadar biiyiik bir maliyet de getirmiyor. Klima sistemini,
yangin sistemini, giivenlik ve kartli gecis sistemini, gelistirilen 6zel yazilimlarla,
bir PC iistiinde, Windows NT isletim sistemiyle yOnetmek, istenen sayida
terminalden sistemin izlenmesini kontrol edilmesini saglamak miimkiin. Bu

olanaklar sayesinde hem kullanicilarin kolayca yoOnetebilecekleri bina kontrol



sistemleri kurulabiliyor, hem de bu sistemlerin sagladig1 konfor ve enerji tasarrufu
kurulan sistemin kisa siirede kendini amorti edebilmesini saghyor.25

Gliniimiiz insaninin yogun ve hareketli temposuna bagh olarak; is ve yasam
mekanlarinda "hayati kolaylastiric1 "ve aym zamanda iist diizeyde yasam konforu
sunan" mekanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiim bu verilere bagh olarak; yapilarin
kapasite, sekil ve fonksiyonlar1 da eskisine gore ¢ok daha sofistike bir hal almistir.
Oyle ki, teknoloji kavram bina tasarim siirenin temel taslarindan biri haline
gelmistir. Tam bu noktada, bir dizi teknolojik ¢6ziime uyumlu sekilde tasarlanan
ve inga edilen akilli binalar, giinlimiiziin "moda kavrami" olarak, ililkemizde de
adindan sik¢a sz ettirmeye baslamistir.

Aslinda binalarda saglanan akillilik; kullanicilarin talepleri ve gereksinmeleri
dogrultusunda, cevresel faktorler de dikkate alinarak kurgulanmis olan
"senaryolar” 1, teknolojinin destegi ile hayata gecirilmesinden baska bir sey
degildir. Onemli olan, senaryolarin saghikli belirlenmesidir ki, burada disiplinler
arast yaklasim olduk¢ca Oonem kazanmaktadir. Mal sahibi mimar, miihendisler,
yiiklenici ve kullanicinin katilimiyla olusturulacak kurgu, sonug iiriiniin verimini
etkileyecek en 6nemli unsurdur.

Bununla birlikte; pek ¢ok mimar, miihendis ve hatta miiteahite gore bu
kavram, farkli konseptlerde ele alinmaktadir. Mimarca "akillilik" temel olarak;
binanin konumlandig1 yerin topografyasi, iklimsel verileri ve kentsel konumu ile;
kullanicilarin talep ve ihtiyaglarmin dogru belirlenmesi sayesinde saglanir. Tasam
siirecine katilan disiplinler arasinda, kullanic1 ile birebir diyaloga giren ve onlarin
Ozel talep ve ihtiyaclarini belirleyen kisi mimardir. Bu, basit gibi goriinen, ancak
gercek anlamda " akillica kararlar" 1n alinmasini saglayan en 6nemli girdidir.

Mimar; bina kiitlesine parsel iizeride konumlandirma ve yoOnlendirme
asamasindan, cephe kaplama malzemelerinin secimine kadar, giines ve riizgar
enerjisi gibi dogal kaynaklardan optimum oOl¢iide yararlanma dogrultusunda
kararlar almalidir.

Boylelikle, elektro-mekanik sistemlere olan gereksinim en az diizeye
indirgenmeli ve teknoloji destegi binaya ancak "tasarimi giiciiniin yetmedigi
noktada" dahil olmalidir. Ancak bu sayede "akillica tasarim" ya da "mimarca

akilliliktan s6z edilebilir. Akilli binalarin karmasik tasarim siireci igerisinde,

» BERKOZ, E. ve digerleri, Enerji Etkin Konut ve yerlesme Dizayni, TUBITAK Arastirma
Raporu, 1995



Ozellikle makine ve elektronik miihendisleri bu siirece, alisilagelmis
konumlarindan ¢ok daha aktif olarak katilmaktadirlar.Genel olarak, "Bina
Otomasyon Sistemleri" (BOS) olarak adlandirilan; iklimlendirme, aydinlatma
sistemleri kapali devre kamera sistemi kartli girig sistemlerinin, birbirleri ile
"entegrasyonu" saglanarak senaryolar hayata gecirilir. Bu sistemler sayesinde; bir

n

yandan " rutin isler otomatige baglanarak" hayati kolaylastirici ¢oziimler elde
edilirken, diger yandan "az sayida personel, az miktarda enerji ve en az zamanda

kayb1 ile en iist diizeyde kalite" saglanmis olur.

I11. I11. I Akilli binalarin bazi ozellikleri

* Isinma sistemleri, elektrik ve elektronik ev aletlerinin kontrolii
* Enerji kullaniminda ekonomi saglayan zaman ayarlayicilarinin yonetimi
* Ev i¢i ve ev dig1 goriintii iletigimi
* Bahce sulama, ¢evre aydinlatma ve havuz kumanda sistemleri
* Entegre giivenlik sistemleri
* Yiiksek hizda Internet
* Dijital uydulu TV, radyo

Teknoloji ile var olan aliskanhiklarimiz gidecek belki hi¢ diistinmedigimiz
aliskanliklar ile tanisacagiz. Ama tiim bunlar hayatimizi kolaylastirarak bize
biiyiik zaman kazandiracak.Teknolojik gelisimin bu hizla gitmesi ile en yaygin ve
en verimli sekilde kullanmaya, 2010 yillar1 arasindaki donemde baslayacagimizi
Ongoriiyor. Cilinkii heniiz diinyanin biiyiikk bir kismu dijital teknolojilerden
yeterince yararlanamiyor.Gelecekte ise tiim dijital teknolojiler evin standart bir
gerekliligi gibi kullanilacak. Internet baglantili, biiyiik ekran HDTVler, dijital
yaymlar standart olacak. Boylece TV programlarim ve aciklamalarim igeren TV
derginizi yine TV ekranindan okuyabilecek, TV seyrederken size bir e-posta
geldiginde bunun uyarisimi ekranda gorebilecek ve istenirse seyretmekte
oldugunuz TV yayinini durdurup bu mesaj1 okuyabilecek. Bu teknolojiler 2000in
basmdan beri zaten Ongoriiliiyor; ancak bunlar1 gercek hale getirecek sey, genis
bant kullanimimnin yayginlagsmasi, hiz probleminin ortadan kalkmasi ve igerik

hizmetleri veren kuruluslarmn gelismesi olacak.*

%6 AVINCAN, G., “Akill: Bina Otomasyon Sistemleri ve Tiirkiye’deki Uygulamalari”,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,
Istanbul, 1999



II1. I11. Il Akilli Evlerin Hayatimizdaki Faktorii:

Aslinda akilli ev ile tabir edilen evden ziyade evin i¢cinde kullanilan teknolojik
agin insan ile biitiinlestirilerek c¢alistirilmasi. Bu teknoloji ile gelecekte sunlar
degisecek.

Uzaktan Kontrol: Ev sahipleri ev disindayken Internete baglanabilen
herhangi bir bilgisayar veya cep telefonu ile ev i¢indeki tiim elektronik cihazlarin
kontroliine ulasabilecek. Boylece, ev sakinleri eve gelmeden Once kaloriferler
yanacak, sicak su saglanacak, yemek 1sitilacak. Isyerlerindeki veya ev disindaki
anne-baba okuldan donen ¢ocuklarmin hangi odada neler yaptiklarini gorebilecek.
Gerekirse sesli veya goriintiilii islem ile iletisim kurabilecek.

Otomatik Ev Yasam Yonetimi: Anne-Babanmn calisma hayatinda olmasi
basli basina bir problem olarak karsimiza c¢ikiyor. Bunun i¢in tutulan yardimci
elemanlarin yerine uzaktan kontrol ile yapmak miimkiin. Temizlik maddelerinden
yiyecek tiikketimine, yakit, su elektrik faturalarinin O0denmesine kadar ev
yasaminin kesintiye ugramadan siirebilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken birgok
ayrint1 var. Toplumlar Akilli evlerde yasamaya basladik¢a tiim bu mikro yonetim
ihtiyaglari akilli ev tarafindan gerceklestirilecek.

Giivenlik: Akilli evler ile giinliik yasamda giivenlik konusunda daha az endise
etmelerini saglayacak sitemler igereceklerini belirtmek gerekiyor. Ev icindeki
otomatik algilayicilar kalp atiglarindan, yangina, dumana, gaza kadar her tiirlii
tehlikeye karsi yirmi dort saat tetikte duracaklar. Akilli ev, ev sahipleri
disaridayken eve girmeye calisan bir yabaciyi, i1siklar1 acip kapatmak, kapilari
carpmak yontemi ile korkutup kagirmaya ¢alisacak. Akilli Evlerin gercek anlamda
islerlik kazanmasi bu tiir evlerin potansiyellerine cevap verebilecek Akilli
toplumlarin kurulmasina baghh Akilli toplum tanimi ile de toplum yasaminin bu

evlerde kullanilan teknolojilere adapte olmasi kastediliyor.

II1. I11. 111 Akuly binalarin Tasarima Etkileri
Akilli bina yapmak icin 6nce dizayn prosesini ele almak gerekiyor. Dizayn da
degisime uygun olarak yapilmali. Koruma ve emniyet 6n planda tutulmal.

Mekanik sistemde her yoniiyle ihtiyaclar1 karsilamali.Ornegin 1s1 depolama




gerekiyor. Binaya ebadina gore kayip 1smin geri doniisii yapilmali. Is1 ve giiciin

kombine edilmesi cok 6nemli.

III. I11. IV Akilli Binalarin Insan Hayatina Etkileri:

Akilli evler hayatinizi kolaylastirir, daha rahat hale getirir, enerji tasarrufu
saglar, giivenliginizi arttirir, bir parca zeka katar ve eglenceyi unutmamanizi
saglar.

Bu sadece tek bir uzaktan kumanda kullanarak televizyonu kumanda ettiginiz
gibi 1s1klar1 ve cihazlar1 da kumanda etmek kadar kolay olabilir. Digerleri i¢in
bilgisayar arabirimi kullanilarak hayat tarziniza gore programlanmis tamamen
otomatik bir ev olabilir. Akilli Evler smirsiz senaryo olanagi sunar, drnegin;

* Isik sensoril ile giinesin batisini algilayarak perdeleri kapama ve istege gore
bahgenin 1siklarini, kap1 girisinin 1518101, evdeki 1s1iklar1 agma

* Alarmm harekete gecirilmesinden sonra hareket sensorii ile ortamdaki
hareketi algilayarak istege gore alarmu tetikleme, giivenlik 1s1iklarin1 yakma

* Garaj kapismin acildigini algilayarak, eve gecisi aydinlatma

* Uzun seyahatlerinizde panjur ve pencereleri acarak evi giineslendirme veya
havalandirma, bah¢e sulama sistemini calistirma

* Duman sensorii ile yangim algilayip alarmi ¢aligtirma

Ana bilgisayar tarafindan yonetilen akilli ev karmagik bir teknolojik altyapiya
sahip. Evdeki biitiin cihazlarin sizin dilinizden anlamasini disinda makinelerin de
birbirleriyle konusmasi gerekiyor. Bunun i¢in evdeki teknolojileri kurulum ve
bakimi gergeklestirecek hizmete gereksinim duyuluyor. Yani sadece akilli
iriinlerle evi doldurmak yetmiyor. Altyapinin kusursuz bir sekilde islemesi

gerekiyor. Yoksa akilli ev kabus olmaktan te gitmiyor. *’

II1. I11. V Akl Binalarin Dezavantajlart

Hayatimiza kattig1 bunca yenilige ragmen, akilli bina kavrami bazen olumsuz
sonuglara da neden olabilmektedir. Ozellikle, iklimlendirme sistemlerinin saglikl
diizenlenmesi sonucu olusan ve "hasta bina sendromu" olarak adlandirilan saghk

sorunlar1 ( bas donmesi, mide bulanmasi, adaptasyon gii¢liigii gibi ) cogunlukla

*T OZER, B., “Akilli Bina Uretim Siirecinde Proje Terqin Yaklasimlarinin Incelenmesi”,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,
Istanbul, 1996



ofis ortamlar1 da sikca karsimiza c¢ikmaktadir. Bina i¢indeki sartlandirilmig
havanin sisteme, HRV {initeleriyle ve kontrollii olarak girisinin saglanmasiyla bu
sorun giderilmeye caligilmaktadir.

Bir bagka sorun ise; tamamen elektronik donanima sahip bu tiir binalardaki,
"erisilebilirlik" konusudur. Ag sistemindeki herhangi bir aksama sonucunda,
yasadigimiz mekanlar internet lizerinden her kosesine kadar disariya agik hale
doniigebilmektedir. Bu, evlerimizde Oncelikli olarak saglamaya calistigimiz
"mahremiyet" duygusunu tehdit eden bir tehlikedir.

Bununla birlikte; bilgisayar sisteminin bir plan ¢oktiigiinde digeri devreye
girecek sekilde programlanmasi, giivenlikli bir sekilde kurulmasi ve sistemin
uzman kisiler tarafindan isletilmesi saglanarak bu sorun giderilebilmektedir.

Icerdeki teknik donamimlar ve akilli aygitlar nedeniyle , "kullanma kilavuzu
ile birlikte satilan" bu yasam mekéanlarini: heniiz cep telefonu kullanmaya bile
adapte olamamis kimseler tarafindan nasil kullanilacagi ise bir diger Onemli
konudur.

Uzerinde onlarca diigme bulunan bir "kumanda aletiyle yasamaya alismak";
en kotiisii kumanda aleti kayboldugunda "aptal bir bina" ile yasamaya aligmak
dogrusu katlanilir gibi olmayacaktir. Bu nedenle, iilkemizdeki bazi akilli bina
uygulamalarinda kullanma kilavuzuna ek olarak; 24 saat yaymn yapan " 6zel TV

kanallar1 "!olusturularak ¢6ziim aramaya c¢alisilmaktadir".

II1. I11. VI Akl Binalarin Maliyete Etkisi:

Akilli bina yapmak icin dnce dizayn prosesini ele almak gerekiyor. Dizayn da
degisime uygun olarak yapilmali. Koruma ve emniyet 6n planda tutulmal.
Mekanik sistemde her yoniiyle ihtiyaclar: karsilamali.

Ornegin 1s1 depolama gerekiyor. Binaya ebadina gore kayip 1smin geri doniisii
yapilmali. Is1 ve giicliin kombine edilmesi ¢ok onemli. Akilli binanin teknik olarak
yizde 20 oraninda maliyeti artirryor ancak bu maliyetin Tirkiyedeki akilli
binalarda 15-20 yil i¢inde geri doniisii saglaniyor.

Diisiik isletme giderleri, yiiksek giivenlik standartlar1 ve bireysel konfor ayari
gibi avantajlar1 nedeniyle akilli binalara olan talebin artmasi bekleniyor. Yakinda
normal bir hale gelecek. Calismak ve yasamak anlaminda bina ozelliklerinin

sagladig1 bircok kolaylik trendlerin o yone dogru gitmesine neden oluyor.



Bunlar gibi zaman igerisinde diizenlenebilir ve alisilabilir teknik sorunlarin
yani sira, en onemli konu hayat1 kolaylastirmak adma, otomatige bagladigimiz
yasamlarimizdir.

Her tiirlii ihtiyac1 diizenli olarak karsilanan insanlar sosyal ortamlardan
kopmaya ve giderek bireysel yasamlara dogru yonlenmeye baslamistir. Giderek
biiyiik sehirlerimiz is ve yasam mekanlari ile aligveris, sinema, yiyecek, spor gibi
aktivitelerin yapilacagr mekanlar1 da biinyesinde barindiran akilh kiiciik sehirlerle
dogmaya baslamustir.

Tiirkiye de akilli bina uygulamalarin1 yaklasik 1990 larin basindan itibaren
gormekteyiz ancak mimari tasarim ve bina alt yapi sistemlerinin entegrasyonunun
bir iiriinii olmas1 gereken akilli binalarin iilkemizdeki uygulamalar1 ne yazik ki
daha cok elektronik sistem ve bilgisayar teknolojisinin bir iiriiniidiir. Ulkemizdeki
bilingsiz tiiketim hirs1 nedeniyle ve yeni o an her seye hemen sahip olma
icgiidiimiizle yurt disindaki basarili 6rnekler yeterince irdelenmeden yapilan bu

yapilar tagidiklari sifat1 pek hak etmemektedirler.”®

IIL. IV YUKSEK BiINALARDA GENEL SiSTEMLER

Teknolojide ve giiniimiiz insan ihtiyaglarindaki gelismelerin sonucu olan Bina
Yonetim Sistemlerinin (BYS) amaci binalarin yada bina gruplarinin mekanik,
elektrik ve insan giivenligine yonelik sistemlerin izleme, calistrma ve yonetim
fonksiyonlarinin merkezilestirilmesi, bir merkezden izlenebilir, yonetilebilir ve en
Onemlisi raporlanabilir hale getirilmesidir. Bu, bina kullanicilarinin daha konforlu,
daha rahat, daha giivenli bir calisma, yasama ortamina; daha diisiik maliyet, daha
az is gilicii ve daha verimli bina isletimlerinin saglanmasi amaciyla yapilir. Bu
amaclara ulasilmak icin, basit otomatik kontrol sistemlerinden, biitiinlesik
bilgisayarli kontrol sistemlerine kadar genis bir yelpaze icinde ¢esitli yogunluk ve
karmagiklikta BYS sistemleri gelistirilmistir. Toprak Center gibi bina
komplekslerinde Bina Otomasyonu ve Giivenlik sistemleri vazgecilmez

sistemlerin basinda gelmektedir. Yapilan arastirmalara gore binalarda gerek

28 OZER, B., “Akilli Bina Uretim Siirecinde Proje Terqin Yaklasimlarinin Incelenmesi”,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,
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isletme masraflarini diisiirmesi, gerekse sagladigi enerji ve is giicli tasarrufu ile

BYS kendisini 3 ile 5 yil arasinda amorti etmektedir.*

I11. IV. I Bina Yonetim Sistemlerinin Getirileri

Giintimiiz binalarmin ayrilmaz bir parcast olan BYS sistemlerin sagladiklar:
asagidaki gibi siralanabilir: Rutin ve tekrara dayanan islemlerin, otomatik olarak
yaptirilmasi. Isletme personelinin, merkezdeki grafik cizimler ve kullanma
talimatlariyla, daha kisa siirede bina mekanik ve elektrik sistemlerine daha kisa
siirede hakim olabilmeleri ve daha efektif kullanmalari. Konfor sartlarinin degisen
ortam sartlarinda daha hizla cevap verebilmesi ve daha kontrollii konfor sartlarin
saglanmasi. (Bir konferans salonunda 100 dinleyici varken gereken taze hava
miktariyla, 1000 dinleyici varken gereken miktar farklidir ve bu miktar kontrol
cihaz1 tarafindan otomatik olarak hesap edilip, uygulanir.) Sistemde meydana
gelen arizalarin cok daha hizli goriiliip, miisteriler tarafindan hissedilmeden
giderilmesi. Asil pompa arizalandiginda, yedeginin otomatik olarak devreye
girmesi ve pompa arizasinin merkeze bildirilmesi. Pompa bakim zamanlarinin
merkezden raporlanmasi. Diisen enerji faturalari, Sistemin daha iyi yonetilmesi;
otomatik raporlama, bakim programlari, alarm raporlama gibi, Coziim esnekligi,
Yangin alarm izleme, giivenlik ve erisim sistemleriyle entegre ¢oziimlerle, bina

isletiminin kolaylastirilmasi.

I11. IV. Il Akl Bina Sistemleri

Giiniimiizde akilli bina sistemleri birkac¢ bilesenden meydana gelmektedir. Bu

bilesenler:

a-HVAC (Isitma-Sogutma, Havalandirma Sistemleri) Otomasyon Sistemleri
b-Oda Kontrol Sistemleri

c-Yangin Algilama &Alarm Sistemleri

d-Kapal1 Devre Televizyon Sistemi

e-Glivenlik ve Erigim Sistemleri

¥ AVINCAN, G., “Akilh Bina Otomasyon Sistemleri ve Tiirkiye’deki Uygulamalari”,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,
Istanbul, 1999



f-Gii¢ ve Enerji Otomasyonu Sistemleri

g-Aydinlatma Otomasyonu Sistemleri

h-Data ve Haberlesme Sistemleri

olarak siralanabilir. Bu bilesenlerin bir veya birkaginin bir araya gelmesiyle akilli

bina sistemleri olusturulur.™

IIL. IV. II. I HVAC Otomasyon Sistemleri

Akilli bina sistemlerinin dendiginde ilk akla gelen sistem HVAC Otomasyon
Sistemleridir. (HVAC Otomasyon Sistemleri 3 ana bilesenden meydana
gelmektedir).

Saha Elamanlari; saha daki cihazlardaki bilgileri algilayan sensorler (analog
girigler ), presostatlar, anahtarlar (dijital girisler) ve kontrolorden gelen bilgileri
uygulayan vanalar, damperler, c¢ikislardir (analog ve dijital cikislar).
Kontrolorler, saha elemanlarindan gelen bilgileri algilayan ve yazilan programlara
veya merkezden gelen emirler (ortam sicakligini 21° degil de 23° yap, gibi)
dogrultusunda bu bilgileri yorumlayip, analog ve dijital ¢ikis elamanlarinin
hesapladigi degerleri almasin1 saglayan, kontroliin yapildig1 ve izlenen degerleri

merkeze ileten cihazlardir.

Ana merkez veya merkezler; bina mekanik ve elektrik sistemlerinin bir biitiin
olarak izlendigi, kontrol edilebildigi, isletildigi, aylk, haftalik raporlamanin
yapildig1 giiniimiizde bir PC veya server'm kullanildig1 cihazlardir. Klima
santrallerinin ve egzost fanlarmin mekanik tesisatin prensiplerine uygun olarak
hazirlanan senaryolar1 uygulamak iizere otomasyon sistemine dahil edilmesi
sarttir. Burada gerceklestirilmesi istenen otomatik kontrol fonksiyonlar1 bir
program ile panelin hafizasina yerlestirilmistir. Su depolarmmin seviyeleri
izlenmekte ve bu seviyelerin gerektirdigi sekilde pompalara kumanda
verilmektedir. (Ornegin su seviyesi alt limitte ise pompa galistiriimaly, iist limitte
ise pompa durdurulmali gibi.) Diger sirkiilasyon pompalar1 ise tesisin toplam
1sitma veya sogutma ihtiyacina gore kumanda edilmekte ve durum ve ariza

bilgileri izlenmektedir. Bu pompalari ait olduklar: sistem ile (Kazan veya sogutma

0 YILMAZ, A. Z., "Akilli Binalar ve Yenilenebilir Enerji", TESKON Konferansi, Izmir, 2005,



grubu) elektriksel kilitlemeli ¢aligmalar1 da program ile saglanmaktadir. Ayrica
paneller arasi haberlesme kablosu ile bilgi paylasimi miimkiin olabilmektedir.
Bunun ilk faydasi bir takim saha ekipmanlarindan tasarruf edilmesidir. Daha
Onemlisi, sistemde birbiri ile iligkili c¢alisacak olan bazi cihazlar arasinda
elektriksel kilitleme yapilmasi geregini ortadan kaldirmasidir. (Ornegin Chiller
grubu ve sogutma sirkiilasyon pompalar1 gibi) Bunun kablaj masraflarinda bir
azalma yaratacagi ortadadir. Bunun yani sira asansor, yiirliyen merdiven, paket tip
klima iiniteleri gibi diger sistemlerin durum bilgilerinin izlenmesi ve ariza

alarmlarinin alinmasi isletme kolayligi saglamaktadir.

IIL IV. IL. II Oda Kontrol Sistemleri ( FCU KONTROLORLERI)

Ofis binalar1 ve otellerde HVAC otomasyon sistemlerine ilaveten odalarda veya
FCU, VAV bazinda istenilen konfor sartlarinin saglanmasi ve odalarin cihazlarin

durumlarinin izlenmesi i¢in kurulan sistemlerdir. Bu sistemlerle odalarin;

a- Gece, hazirda bekle, konfor olmak {ic modda calistirma; 6.00- 8.00 saatlerinde
hazirda bekle modu kontrol sicakligi (k.s.16°), 8.00-20.00 saatlerinde konfor
modu k.s. 21°, 20.00- 6.00 saatlerinde gece modu (k.s. 13°),

b- Otel yonetim sistemleriyle birlestirip, check-in , check-out bilgilerine gore
caligtirma,
c- Pencere acik - kapali bilgilerini izleyip pencere agikken sistemin calistirilmayip

enerji tasarrufunun saglanmasi,
d- Oda hazir anahtarm dikkate alarak calistirma,

e- Aydmlatmanin kontrolii, miimkiindiir.

Bu sistemlerle enerji tasarrufu yani sira, tiim odalarin, cihazlarin merkezden
izlenebilmesi ve kontrolii, herhangi bir ariza durumunda calisanlar ve miisteriler

rahatsiz olmadan ilk miidahalenin merkezden yapilmasi, mekanik ve elektrik



aksamdan kaynaklanan arizalarda; arizanin nedeninin merkezden tespit edilip,

miidahale zamanin minimuma indirilmesi saglannnstlr.31

IIL. IV. ILI. IIT Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri

Bu sistemler binadaki yangin durumunu izlemek ve bina yasayanlarmin
yangin durumundan haberdar olup giivenligini saglamak amaciyla kurulan
sistemlerdir. Binada izlenmesi gereken alanlara duman ve 1s1 sensorleri ve maniiel
ithbar butonlari, gorsel, isitsel ikaz sirenler yerlestirilir Sistem 2 adet yangin alarm
paneli tarafindan izlenip alarm anmda kumanda edilmektedir. Gelen yangin
alarmina gore zon bazinda yangin senaryosu devreye girmektedir. Alarm XSM
grafik merkezde kat plam lizerinde belirmekte ve sesli olarak operatorii
uyarmakta. Ayni sekilde panel iizerinde LCD ekranda ve yazicidan
raporlanmakta. Noktasal olarak yangmin belirlenmesi yangin tehlikesini biiyiik
Olciide azaltmakta ve isletmenin aninda olay yerine ulasmasma imkan
vermektedir. Ayrica panel giivenli yangin ¢ikislarini gosterilmesi , ilgili klima
santrallerine yangin ikazinin iletilmesi, anonsun devreye girmesi, basin¢landirma
ve duman emis fanlarinin calistirilmasi, asansorlerin zemin kata inmesi gibi

onceden programlanan senaryo dogrultusunda calisir.*

IIL. IV. IL. IV Giivenlik ve Erisim Kontrol Sistemleri

Giintimiizde binalarin ayrilmaz bir pargasi haline gelen giivenlik ve erisim
kontrol sistemlerinin; Ana Bilesenleri; Karth Geg¢is Kontrol Sistemleri, Hirsiz
Alarm Sistemleri, Kapali Devre Televizyon Sistemleri, Fotografli Tanitim Kartlar1
Hazirlama Sistemi olusturmaktadir. Bu sistemler birbirinden bagimsiz
caligabildigi gibi; bir giivenlik yonetim merkezine baglanarak entegre bir sekilde,

sistemlerin izlenmesi ve yonetimi saglanmaktadir. Toplam 6 adet panele binanin

31 YILMAZ, A. Z., "Akilli Binalar ve Yenilenebilir Enerji",TESKON Konferansi, Tzmir, 2005,
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giris ve cikislarindaki kapi ve turnikelere monte edilmis kartli okuyucular
baglanir. Paneller XSM grafik merkezine baglanarak diger giivenlik sistemleri ve
yangin alarm sistemiyle entegre edilir. Sistem kontrol panelleri arasinda merkezi
sisteme bagh giivenlik bolgelerinin olusumuna imkan tanimaktadir. Yani araci ile
otoparktan giris yapan bir sahis ana giris kapisindan tekrar giris yapamamaktadir.
Kartl gecis sisteminde her kart icin merkezi giivenlik sisteminde olusturulan veri
tabaninda kart sahibinin fotografli bilgileri bulunmaktadir. Sistem kart
kullaniminda ilgili veri tabanina ulasarak kart sahibinin resmini giivenlik
bilgisayarma ulastirmaktadir. Karth gecis sistemi i¢cinde kullanilan Fotografli
Tanitim Karti Hazirlama sistemi giivenlik amirlifince personel ve ziyaret¢i
kartlarinin  hazirlanmasinda  kullanilmaktadir.  Sistem network ortaminda
caligmakta ve tiim personel bilgilerini merkez XSM bilgisayariyla
paylasabilmektedir. Personel fotograflar1 sisteme bagli kamera araciligi ile
aktarilmaktadir. Kart hazirlama yazilimi firma logosu gibi 6zel sembollerin kart
tizerine istenilen biiyiikliiklerle basilabilmesini saglamakta. Personelin renkli
fotograflar1 kart lizerine basilabilmektedir. Ayrica kart tizerine merkezi sistemde
kullanilan personel veri tabanmin istenilen boliimleri eklenebilmektedir.

Kontrol panelleri tiim bilgileri gercek tarih, saat bilgileri ile birlikte tutmakta
ve merkezi giivenlik bilgisayarina aktarmaktadir. Ayrica kullanici tarafindan
programlanabilecek kadar esnek dizayn edilen paneller, merkezi giivenlik sistemi
izerinden saha cihazlarina calig/dur sinyali gonderebilmektedir. S6z konusu
sistem mikro kompiiter esash, dagitilmis bilgi islem teknigini kullanan bir
giivenlik kontrol sistemidir ve bina genelinde girilmesi yasak veya izne tabi
bolgelerin gbézetiminde ayrica mesai saatleri diginda binay1 hirsizlik, anti-terér ve
sabotaj olaylarma kars1 korumaktadir. Sistem modiiler bir yapida olup, sahadaki
bilgileri haberlesme modiilleri iizerinden kontrol paneline, panel lizerinden XSM
merkezi giivenlik bilgisayarina aktaracak yapidadir. Alarm aninda merkezi
bilgisayarda alarm gelen bolgenin kat plani ve alarma giren cihaza iligkin detayh

bilgi otomatik olarak ekrana gelmektedir.”

3 AVINCAN, G., “Akilh Bina Otomasyon Sistemleri ve Tiirkiye’deki Uygulamalari”,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,
Istanbul, 1999



II1. IV. IIl Entegrasyon

Giiniimiizde entegrasyon liiks olmaktan c¢ikip ihtiya¢ haline gelmistir. Bina
biiyiikliikleri ve binalardaki sistemler karmasiklig: arttik¢a, binalarda birbirinden
bagimsiz sistemler yonetim ve koordinasyonun saglanmasi zorlasmakta ve ciddi
maliyet ve sorunlarla karsilasilmaktadir. Yasanan bu problemlerin giderilmesi
amaciyla farkli sistemleri birbirine baglayacak ve gerekli koordinasyonu
saglayacak yonetim sistemleri giderek daha yaygin bir sekilde gelistirilmekte ve
kurulmaktadir. Ozellikle havalimani ve bina kompleksleri gibi karmasik binalarda
hangi seviyede konfor, tasarruf ve emniyet saglanacagi biiyiik olciide sistem veya
entegrasyon ¢Oziimiine baghidir. Burada kullanilacak ekipmanlarin kalitesinden
cok, miihendislik bilgi birikimi, tecriibe ve gii¢lii merkez yazilim programlari

onem kazanmaktadir.

III. V AKILLI BINALAR VE BiNA OTOMASYONU

"Akilli Binalar ve Bina Otomasyonu" c¢oziimleri genis bir uygulama
spektrumu igerisinde tek bir binaya uygulanabilecegi gibi genis bir alana yayilmis
ve cok sayida binay1 iceren sitelere hatta toplu konut alanlarina dahi

uygulanabilmektedir.**

Sistem genel olarak iki bilesenden olugsmaktadir:
II1. V. I Kontrol Ve Kumanda Sistemi (Kks)

Her bir binada otomasyon altindaki her bir parametrenin izlendigi, kayit altina
alindig1 ve gerektiginde binanin kendisinde yer alan kontrol merkezi ile birlikte
paralel olarak tiim miidahalelerin yapilabildigi merkezi denetim ve kumanda
sistemidir. Ana bilgisayar iizerinde genel adiyla SCADA olarak adlandirilan bir
yazilim ¢aligmaktadir. Sistem bu yazilim ile entegre edilmis ve her bir binadaki
her bir alt sistem ile haberleserek uzaktan dlgme (telemetri) izleme (supervising)
ve diger kontrol (agma,kapama, ayarlama, devre dis1 birakma,devreye alma, alarm

ve sonrasindaki fonksiyonlar1 yiiriitme vs.) islemlerini gergeklestirmesini saglayan

* AYTIS,S.,(1999), Cagdas Binalarda Giivenlik-Kontrol Sistemleri Ve
Otomasyon, Tasarim+Kuram, Sayr 1, MSU Mimarlik Fakiiltesi Yayini, Istanbul.



0zel donanimlar1 (PLC _ Programmable Logic Controller, Role Siiriiciiler, Kanal

Kontrol Birimleri vs.) icermektedir.(Sekil 3-1)
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Sekil 3 — 1 : Kumanda Kontrol Sistemi

SCADA yazilimi, ger¢cek zamanlh olarak yiiriitiilen her is islemi bir Grafik Ara
yiiz (GUI) tizerinde diyagramlar, tablolar ve egriler vasitasiyla gostermektedir.
Gecmise yonelik olarak belirlenen zaman Oncesine kadar tiim operasyonlar
belirlenen formatta kayit altina alinmaktadir. Bu yazilim icerisinde saglanan 6zel
sistem yOneticisi ekranlar lizerinden yine her bir binadaki her bir alt sistem i¢in
ayr1 ayr1 kurallar, kontrol bant araliklari, kontrol dizileri, senaryolar, alarm
fonksiyonlar1 tanimlanmaktadir. Sistem karar destek islevini yerine getirmek
lizere gecmisteki operasyonlar iizerinden gerekli raporlamalari, istatistikleri

kendisi uretmektedir.



SCADA yazilim ile entegre calisabilecek bir Abone Bilgi Yonetim Sistemi
(ABYS) bulunmaktadir. Bu yazilim ise, her biri bir abone olarak diisiiniilen
bina/daire kullanicilarinin belirlenen tiim parametrelerinin (elektrik tiiketimi,
dogalgaz, 1sitma suyu, kullanma suyu, internet, TV, opsiyonel hizmetler vs.)
abone kayitlarmin yapilmasindan, istenilebilecek her tiir zaman araligi icin
tiketim miktarlarinin dl¢iilmesi, kayit altina alinmasi, belirlenen birim fiyatlara
gore faturalandirilmasi, cari hesaplarinin takibi, 6n 6demeli sistemlerde ©n
O0demeye gore kalan kredi ve ilintili islemlerin (uyar1 mesajlar: tiretimi, kapama,
tekrar devreye alma vs) islemlerini yiiriitmektedir. Tamamen interaktif olarak
calisan ABYS sistemi, binalardaki "Akilli Ev Yonetim Sistemi" (AEYS) 'nin 15"
dokunmatik LCD ekramni iizerinde de bir meniide belirmektedir ve binada yasayan
kullanicilar elektrik, su vs. gibi her bir tiiketim kalemine yonelik cari bor¢/6deme

durumu, 6nceki tiiketim oranlarii gercek zamanli olarak gorebilmektedirler.”

II1. V. II Akilli Ev Yonetim Sistemi (Aeys)

Bina Otomasyonu uygulamalarinin u¢ noktast olarak AEYS kendi icinde
bagimsiz sekilde bir evin pek ¢ok farkli parametresini izleyen, denetleyen, kayit
ve kontrol eden bir otomasyon sistemidir. Sistem degisik amaglara yonelik olarak
odalarda ve bina icinde/disinda degisik noktalarda giris (input) noktasi olarak
yerlestirilen cok sayida algilayicilar (sensor) ile yine degisik fonksiyonlara sahip
tinitelerin denetlenmesini saglayan yarayan ¢ikis kontrol iiniteleri (réle siiriiciileri,

solenoid-pnomatik valflar, termostatlar, vanalar vs) icermektedir.

Tim bu giris ve c¢ikis elemanlar1 kendi i¢inde bagimsiz calisabilen mikro
denetleyici (microcontroller) bazli PLC (Programmable Logic Controller) tinitesi
tarafindan kontrol edilmektedir. Sistemin kullanic1 ara yiizii, 15" genisliginde
dokunmatik 6zellikli bir LCD ekran iizerindeki son derece kolay kullanimli bir
yazilim tarafindan saglanmaktadir. Son derece basit ama gorsel agidan zengin
olarak hazirlanan bir menu iizerinden kullanici izlemek/denetlemek veya kontrol
etmek istedigi parametreyi (aydmlatma, giivenlik, 1sitma, sogutma Vs)
secebilmekte, buradaki alt meniiler ile istedigi detayda kontrol fonksiyonlarina

erisebilmekte (tek tek her bir odanin 1s1s1n1 belirlemek gibi) ya da bu denli detaya

¥ AVINCAN, G., “Akilh Bina Otomasyon Sistemleri ve Tiirkiye’deki Uygulamalari”,
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girmeksizin énceden hazirlanan bazi senaryolar1 secerek pratik sekilde otomasyon

dizisini devreye alabilmektedir.

AEYS ayn1 zamanda, tek tek tiim giris ve ¢ikis birimlerinin bilgilerini ve denetim
fonksiyonlarim1 Kontrol Kumanda Merkezi (KKS) 'me aktarmaktadir. Temel
olarak endiistri standardi olan 115 kbps hizinda RS-485 protokoliinde yiiriitiilen
haberlesme icin bakir tel (twisted pair), fiber kablo veya kablosuz ortamlar
(GPRS, WiFi, RF) kullanilabilmektedir.

AEYS aym zamanda Akilli Kart (Smart Kart) c¢oziimleri ile entegre
edilebilmektedir. Bu kartlar o binada/sitede yasayan her eriskin i¢in fotografh ve
isme hazirlanabilmektedir. Bu durumda ayni smart kart kimlik, belirli iglevler i¢in
(ev veya garaj kapilari, turnikeler vs.) erisim anahtari, yetkilendirme veya sifre
araci, elektronik aligverisler icin elektronik ciizdan (e-wallet), indirim karti,
miisteri iligkileri yonetimi (CRM) hizmet arabirimi gibi ayn1 anda pek ¢ok farkli
amaca yOnelik olarak kullanilabilmektedir. Bu durumda Abone Bilgi YOnetim

Sistemi (ABYS) de Smart Kart'lara gore ozellestirilmektedir.*

AEYS tarafindan binalarda otomasyon altina alinabilecek ¢oziimler ¢ok genis bir

aralikta degisebilmektedir.(Sekil 3-1) Bunlar1 bagliklar ile siralamak gerekirse:

Aydmlatma Otomasyonu

Iklimlendirme ( Isitma, Sogutma ) ve Havalandirma
Giivenlik (Hirsiz Alarmlari, Erisim Giivenligi, Yangin)
Ic Haberlesme (intercom, video kamera iletigimi)

Yonetim (ABYS, merkezi duyuru ekranlari, Alarmlar vs.)

AN e

Diger (TV, Data, Telefon Dagitimlari, Kablosuz Erisim-internet
Ortamlari- WiFi)

36 AYTIS,S.,(1999), Cagdas ]Zjinalarda Giivenlik-Kontrol Sistemleri Ve Otomasyon,
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Sekil 3.2: Akillh Ev Yonetim Semasi

III. V. II. I Aydinlatma

Genel amag ev icinde ve disindaki (dis kapi, balkonlar, bahce aydinlatmalar:
vs.) tiim aydmlatma armatiirlerinin tek bir noktadan kontrol edilebilmesidir.
Disaridaki giin 151811 ve bina icindeki 151k seviyesini algilayan sensorler,
yaklasim-hareket detektorleri, uzaktan kumanda (lar) ve ayarlanabilir anahtar
(dimmer) yardimiyla maniiel olarak veya sisteme tanimlanacak cesitli senaryolar

paralelinde tiim binanin aydinlatmasi otomatik olarak kontrol edilebilmektedir.

Isiklarin odalarin kapilar1 acilinca veya araba eve yaklasirken otomatik agilmasi,
yatma vaktinde gece lambalar1 disinda aydinlatmanm tek bir diigmeyle
kapatilmas1 (gece senaryosu), oturma mekanlarindaki 1sik diizeyinin disaridaki
glin 151¢mna gore otomatik ayarlanmasi (ekonomi senaryosu), herhangi bir
giivenlik (hirsiz-yangin vs.) alarmi karsisinda aydmlatmanin belirlendigi sekilde
diizenlenmesi (alarm senaryosu) , evden ayrilirken diger giivenlik sistemlerini
devreye alirken aydinlatmanin da minimize edilmesi (evden ayrilma senaryosu)
veya bir felaket durumunda giivenli aydinlatma moduna gec¢is gibi pek ¢ok

senaryo uygulanabilmektedir.



Kullanic tarafindan verilecek bir tablo ile giiniin hangi saatlerinde aydinlatmanin
nasil yiiriitiillecegi belirlenerek, gerekli aydinlatma armatiirlerinin kontrolii

saglanabilmektedir.(Resim 3-3)
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Resim 3-3: Akilh Binada Aydinlatma

Tiim bu Ozellikler tek bir ev icin olabildigi gibi tiim bir sitenin genel
aydmlatma sistemi i¢in de aynen uyarlanabilir. Bu durumda genel amach
aydmlatma AEYS degil dogrudan Kontrol Kumanda Sistemi (KKS) tarafindan
kontrol edilmektedir. Keza ayn1 sekilde, bir site icerisinde yer alabilecek toplu
yasam/aligveris merkezleri, spor salonlari, kafe-restoran yada toplanti
merkezlerini iceren genel amaglh binalarda da benzer sekilde aydmlatma

otomasyonu uygulanabilmektedir.?’
ML V.IL II iklimlendirme ( Isitma- Sogutma- Havalandirma)

AEYS, Isitma-Sogutma Uygulamalarinda temel giris kontrol {initelerinin

basinda bina i¢indeki tiim bagimsiz birimlere yerlestirilecek sicaklik sensorleri yer
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alir. Bu sensorlerin yani sira birka¢ noktadan dis ortam 1sis1 ve drnegin merkezi
1sitmal1 sistemlerde merkezi 1sitma suyu sicakligr da olciilmektedir. Temel ¢ikis
kontrol birimleri ise 1sitma i¢in bina girisinde yer alan ii¢ yollu vana(lar), tim
1sitma radyator panellerinin girisindeki solenoid valflar ile sogutma i¢cin merkezi
ya da her bagimsiz birimde bulunan klimanin a¢/kapa kontroliiniin yapildig: role

suriiciileridir.

Kullanic1 yine AEYS dokunmatik ekrani iizerindeki grafik ara yiiz iizerinden
1s1tma-sogutma meniisiine girip, tek tek tiim bagimsiz birimler (oda veya kat) i¢in
arzu ettigi ortam 1sisin1 veya 1s1 araligimi belirleyebilmektedir.(Resim 3-4) Bu
detayda bir belirleme yapmak istenmezse bu defa tiim ev i¢in belirli bir sicaklik
ayar1 yapilabilmekte ya da dnceden girilmis bazi 1sitma-sogutma senaryolarindan
birisi secilebilmektedir. Sistem sicaklik algilayicilar, selenoid valfler ve role
kontaklar1 ile 1sitma sogutma araglarinin otomatik sicaklik kontroliinii optimum

sekilde yiriitiir.

Resim 3-4: Akilh Binalarda Is1 Ayan

Gece giindiiz arasindaki sicaklik degisimleri sistem tarafindan otomatik olarak
kompanze edilir. Ayrica nem ya da toz algilayicilar sisteme entegre
edilebilmektedir. Bu durumda tipki 1sitma-sogutma icin uygulandigi gibi,
mekanlarin bagimsiz olarak veya genel haliyle nemlendirilmesi veya nemden
arindirilmasi (kurutulmasi) yoluyla belirli bir bagil nem yiizdesinde tutulmasi

saglanabilmektedir.



Temizlik ya da benzeri bir sebeple solunulan havanm kalitesi diistiigiinde
sistem bunu otomatik olarak algilayabilmekte ve ortami havalandirabilmektedir.
Secilebilecek senaryolar, 1sitma-sogutma icin bagimsiz senaryolar olabilecegi
gibi, AEYS kapsamindaki tiim otomasyon sistemlerini i¢ine alan ortak senaryolar
da olabilir. Ornegin evden ayrilma ya da gece senaryosunda, aydinlatma
otomasyonu sistemi daha dnce bahsedilen aydinlatma diizenine gecerken, 1sitma-
sogutma sistemi de tiim evin 1sm1 belirli / optimum diizeyde tutacak bir konuma

gecebilir.

ILV. 1L III. Giivenlik

AEYS - Giivenlik Sistemleri birkag alt bashik altinda incelenmektedir

Oncelikle hirsiz alarmu igin ii¢ ayr1 senaryo olusturulmustur. Bunlar tiim
sistemin devre dis1 oldugu (off), sadece manyetik kontaklarin devrede oldugu
(gece) ve yaklasim/hareket algilayicilarin da devreye alarak tiim sistemin aktive

edildigi (evden ayrilma) konumlaridir.

Binada tiim dis kap1 ve pencerelere manyetik kontaklar yerlestirilmistir. Bu
sekilde sistem tiim bu kapt ve pencerelerin konumlarmi (agik/kapali)
algilayabilmektedir. Diger taraftan bagimsiz birimlerin acildig: tiim salon / hol /
koridor / merdiven gibi birimlere ise hareket algilayan sensorler yerlestirilmistir.
Bazi dikkatli secimler ile hareket algilayicilar bina disma da yerlestirilebilir (6n
kap1 girisi gibi). Giivenlik sisteminin konumuna gore (0rnegin sadece manyetik
kontaklarin devrede oldugu gece senaryosunda) istenmeyen bir durum
olustugunda (alt kat pencerelerinden birisinin agilmasi gibi) sistem hemen
onceden tanmimli alarm konuma geg¢mekte, gerekli sesli-sessiz uyarilar
olusturulmakta ve durum Kontrol Kumanda Merkezine (KKS) bildirilmektedir.
Gecerli senaryo "evden ayrilma" iken yani evde kimse yokken olusan bir giivenlik
ithlali durumunda olusturulacak alarm fonksiyonlarma belirli bir merkeze telefon

yada SMS mesajlarmin iletilmesi de dahil edilmektedir. (Resim 3-5)*
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Resim 3-5: Akillh Binalarda Giivenlik

Benzer giivenlik sistemi sitenin geneli icin de gecerlidir. Sadece bu durumda
sitenin dig sinirlar1 boyunca hareket algilayicilar ve gerekli ise harekete duyarli
kameralar ile Kapali Devre Televizyon Sistemi (CCTV) olusturulmustur. Bu
kameralarin son 1-7 giiniin goriintiileri ¢ok kanalli olarak Kontrol Kumanda
Merkezinde VTR' ler iizerinde veya dijital olarak kaydedilmektedir. Kameralar
ayni zamanda sitenin tiim giris ve ¢ikis noktalar1 ile toplu yasam merkezlerine de

yerlestirilmektedir.

Diger bir 6nemli Giivenlik alt sistemi ise Yangin Alarmi 'dir. (Resim 3-6)
Tiim bagimsiz birimlerde olas1 bir yanginin algilanmasina yonelik yerlestirilmis
algilayicilar (duman detektorleri) bulunmaktadir. Tiim bu detektorler "adresleme”
ozelligi buluna bir "Yangin Santrali" alt birimine baghdir. Bu alt birim duman
detektorlerinin algiladigr olas: bir yangin durumunu AEYS’ bildirir. Ayni1 birimde
bulunan sicaklik algilayici ile teyit edilen bir olas1 yangin s6z konusu ise: hemen

alarm konumuna geg¢ilerek:

e bina i¢inde ve merkezde sesli-sessiz yangin alarmlari iiretilir

e gerekli merkezlere telefon ve/veya SMS mesajlari iletilir

e alev ve dumanin yayilmasini engellemek i¢in tiim klimalar kapatilir.

e binanm aydinlatma sistemi acil konuma gecirilir veya istege gore tiim

elektrik sistemi devre dis1 birakilir.



Yangmn durumu i¢in bunlara ilaveten veya farkli baska senaryolar da
ongoriilebilir.Ornegin ileri derecede alarm durumuna gegmeden, sadece "siipheli"

durumlar i¢in ayr1 bir "diisiik 6ncelikli" alarm kontrol dizisi uyarlanabilir.

Erisim Giivenligi de sistemin bir parcasidir ki burada da belirli mekanlara
sadece yetkilendirilmis insanlarin erisebilmesini saglamak amaclanmaktadir. Bu
amag i¢in niimerik tus takimlari ile sifre girilmesi veya akilli kart ya da uzaktan
tanima yapabilecek RFID iiniteleri kullanilmasi yoluyla ilgili kontakli kapi,
turnike, bariyer agma/kapama islemleri yiiriitiilmektedir. Bu sistemin uygulandigi
yerler dairelerin giris kapilar1 dahi olabilecegi gibi daha ¢ok ortak kullanimdaki
dis giris kapilari, site giris/otopark bariyerleri, spor salonu / yasam merkezleri
turnikeleri/kapilar1 olmaktadir. En cok tercih edilen sistemler ise kisiler i¢in smart
kart, araclar i¢in uzaktan okuma yapilabilen aktif smart kart (RFID) sistemleri
olmaktadir. Aracglarda kullanilabilecek RFID 'ler ile oldukg¢a etkin bir arag/otopark

yonetim sistemi kurmak da miimkiin olmaktadir.

Sitenin diger ortak mekanlarinin (6rnegin merkezi trafo binasi, jeneratorler
akim-gerilimleri ve status bilgileri, merkezi 1sitma su sicakligi kontroli ,
genel/ortak dogalgaz tiiketimi parametreleri, data-TV dagitim ag1 kontrolleri)
benzer sekilde Kontrol Kumanda Merkezindeki SCADA ve Abone Bilgi Yonetim
Sistemi (ABYS) yazilimlar1 tarafindan siirekli olarak izlenmekte, kayit edilmekte

ve tanimlanmis kontrol fonksiyonlar: icra edilmektedir.

Resim 3-6: Yangin Uyan Sistemi



IIL V. IL. IV i¢ Haberlesme
AEYS etkin bir site i¢ haberlesme altyapis1 icerebilmektedir. Ana bagliklari ile:

a-) Sesli (telefon) ve goriintiilii (video kameralar ile) dahili haberlesme
seceneginde kullanicilar yasam merkezindeki kafe-restoran-spor merkezi
resepsiyonlari ile, site yonetimi-giivenlik-giris kapilar1 veya bir baska dairedeki
kullanic1 ile sesli-goriintiilii dahili haberlesme yapabilmektedir. Site girisi veya
kendi  dairesinin  kapisindaki  ziyaretgilerini  yine  gOriintiili  olarak

izleyebilmektedir.

b-) Ev igerisinde degisik kablosuz teknolojiler ile istenilen noktaya
yerlestirilebilecek minyatiir video kameralarin iletecegi (6rnegin ¢ocuk odasinin)
goriintiilerinin , sifre veya akilli kart ile yetkilendirilmis kisilerin yasam
merkezinde veya bir bagka evde dostlar1 ile yemek yerken veya is gezisinde iken

internet lizerinden herhangi bir yerden izlenmesi miimkiin olabilecektir.

c-) AEYS 'nin kullanici ara yiiziinii olusturan LCD ekran iizerinde, site
yonetimi tarafindan degisik amaglara yonelik olarak sesli-yazili duyurularin
anonslarin yapilmasi1 miimkiin olmaktadir. Ayni ekran, site yonetimi tarafindan
izin verilen durumlarda site sakinlerinin birbirlerine yapacaklari duyurular yada
hava durumu, onemli giincel gelismeler gibi bilgilendirme hizmetleri i¢cin de

kullanilabilmektedir.

I11. V. I11. Akilli Evlerden Beklentiler

Genel olarak akilli evlerden beklentiler dort ana baslik altinda toplanabilir.
Bunlar:
* Giivenlik ve emniyetin artirilmasina yonelik sistemler
» Konfora yonelik sistemler
* Basitlik ve kullanim kolaylig1

* Enerji tasarrufuna yonelik sistemler



Yukaridaki sistemlerin akilli evlere uygulamalar1 kullanicilara asagidaki

faydalar1 saglayacaktir.”

Akilli Evler simirsiz konfor olanagi sunar, 6rnegin;

Resim 3-7: Akilli Evlerde Konfor

Isinma konusunda gelisen teknoloji hayatimizi kolaylastirirken —eski
aliskanliklarimizdan da bizi vazgegirmiyor. Evinizde somine keyfini ¢cok daha

giivenli ve konforlu olarak yasayabilirsiniz. (Resim 3-7)

Evinizdeki tiim elektrikli cihazlar otomatik kontrole gecer ve bdoylece

gereksiz enerji sarfiyati Onlenir. (Isik kontrol, TV/DVD, 1sitici, beyaz esya v.b. )

Evde bulunmadiginiz zamanlarda veya gece modunda tiim alarm sistemleri
(hirsiz ve yangin gibi.) aktif hale gecerek sizden habersiz eviniz koruma altina
alimir. (Pencere veya kapilar zorlandiginda kamera kontrol devreye girerek kayit
yapilir, siren calinarak ev sakinleri ve hirsiz uyarilir ve son olarak istenilen
numara (polis veya itfaiye merkezi) aranilarak gerekli mesaj otomatik olarak
gonderilir.)

Evin temizligi, bahg¢elerin sulanmasi, ev sicaklig1r veya giines yogunluguna
gore perdelerin agilip kapanmasi gibi ev igleri yine akilli ev sistemlerinde

belirlenmis zaman veya gerektigi durumlarda otomatik olarak yapilabilmektedir.*’

% Best Dergisi,Say1 55, Ocak 2006
40 Begt Dergisi,Say1 55, Ocak 2006



Temizlik yapmakta zorlamyor ya da zamanmizi daha verimli islerde
kullanmak istiyorsaniz belli zamanlara programlanmis, odanizin seklini ve

esyalarin yerini bilen, kirip dokmeden temizlik yapan robot size yardimci olabilir.

Tiim islemleri ve daha fazlasmi ev i¢indeyken sesli komutlarla veya kiiciik
dokunuslarla yaptirabiliriz. Eger disaridaysaniz cep telefonu veya internet erisimli
bir bilgisayar sayesinde evinizi kontrol edebilirsiniz. (Cep telefonumuzdan evin
sicakligin1 23 dereceye ayarlayabilecegimiz gibi evdeki cocuk bakicimnizi

isyerimizdeki internet erisimli bilgisayarimizdan gozetleyebiliriz.) (Resim 3 - 8)

Aydiniatma o Giivenlik ﬁ
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Resim 3 — 8: Uzaktan Kontrol Sistemi

II1. V. IV. Akilli Evlerde Ileri Teknoloji Uygulamalar

II1. V. IV.1. Bulanik Mantik:

Bilinen klasik var yada yok mantigina degisik bir bakis agis1 getirilmistir.
Bulanik mantik, kontrol {nitelerinde ara degerler tamimlamamiza imkan
saglayarak, gercek diinya kosullarma daha yakin kararlar vermemizi saglar.
Mesela, kendi taniminiza gore 20 derecenin alt1 soguk, 20 ile 25 dereceyi normal,

25 dereceden yukarisini sicak tanimlama imkani verir. Bu sayede akilli evinizdeki



klima belirli sicaklik araliklarinda degisik hizlarda calisarak sicakligi sabit tutar.
Lambalar1 tam parlaklik yerine %90 gibi bir degerde calistirarak tasarruf

saglayabilir ve lambanin émriinii arttirir.
IIL. V. IV. IlL. Yapay Zeka:

Insana 6zgii olan, algilama, dgrenme, diisiinme, ¢coziim iiretme, dis ortamla
iletisim kurma, sik yapilan uygulamalar1 belirleme ve karar verme gibi yiiksek
biligsel fonksiyon veya otonom davranislar1 sergilemesi beklenen bir yazilimdir.
Bu sistem ayni zamanda diisiincelerinden tepkiler iiretebilmeli ve bu tepkileri
fiziksel olarak disa vurabilmelidir. Ornegin; yapay zeka sistemi kullanilan bir
akilli evde panelde en ¢ok kullanilan meniiniin one gelmesi, hafta i¢i her giin
kalkilan saati sistemin Ogrenmesi ve tekrar ayarlama gerektirmeden sizi

uyandirmasi gibi iglemler yapilabilir.
III. V. IV. IIL. Sensorler:

Gercek diinyadaki fiziksel degerleri (6rnegin, 151k, nem v.b.) kontrol
elemaninin anlayacagi elektriksel sinyallere ceviren aygitlardir. Mesela yagmur

sensorii kullanilarak yagmur yagarken camlarin kapanmasi saglanabilir.

II1. V. IV.1IV. Kontrol Birimleri:

Sensorler, kontrol paneli ve kumandalardan alinan bilgilerin islenilip
uygulama elemanina gonderen sistemdir. Isik sensoriinden alinan parlaklik bilgisi
ile panelden sizin girdiginiz 151k seviyesi ile karsilastirir. Sonuca gore lambanin
151k siddetini ayarlar. Sisteme gelen bilgileri her an degerlendirerek buna gore

cOziimler Uretir.

IIL. V. IV. V. Uygulama Birimleri:

Kontrol birimlerinden gelen sinyallerin fiziksel olarak harekete doniismesini
saglar. Mesela perdeleri acip kapayan motor, klima, alarm, vana, kilit sistemi gibi
elemanlardir.

Anlatilan bu sistemler daha ¢ok endiistriyel alanlarda kullanilirlardi. Ancak

teknolojinin ucuzlamasiyla bu sistemleri evlerimizde gdormemiz miimkiin hale



geldi. Hatta diinyada bu sektor 6nemli bir hale geldi. Daha 6nceleri bir akilli evde
bulunan bu sistemler parca parca evimizde yer bulmustur. Icindeki yiyeceklerin
son kullanma tarihlerini soyleyen buzdolaplari, akilli firmlar, ortam sicakligina
gore calisan klimalar kullanilan teknolojilerdir. Ancak akilli evlerin tasarimindan
sonra bu elemanlar birbirleriyle iletisim i¢inde calismaya baslamistir. Aslinda
evleri akilli yapan da bu gibi sistemlerin biitiinlesik ¢alistirmasidir. Bu sistemlerin
getirdigi avantajlar ise enerji tasarrufu, maksimum giivenlik ve konfor sunmasinin
yaninda monoton ev islerinden kurtararak kendinize ve ¢evrenize daha ¢ok zaman

ayirmanizi saglar.*!

IIL. VI. YUKSEK YAPILARDA ASANSORLER

Binanin tipi ve konfor diizeyine gore teknik kriterler dikkate alinarak trafik
hesab1 yapilip, asansor sayi, kapasite, hiz ve kuyu Oolciileri belirlenecektir.
Asansorlerden en az bir tanesi yiik, esya ve sedye tasima amacina uygun olarak
yapilacaktir. Ayni kuyu i¢inde 3’den fazla asansér konumlandirilamaz. 4 asansor
konumlandirildig: takdirde 2’serli gruplar halinde ayrilacak, aralar1 yangina karsi
dayanikli bir malzeme ile ayrilacaktir. Asansorlerde kabin kapisi olacak ve kabini
havalandirmak icin akii sarj grubuna bagli bir havalandirma diizenegi
bulundurulacaktir.

Yiiksek hizli asansorlerde (1m/sn.nin iizerinde) tahrik sistemi kademesiz hiz
kontrol ilkelerine bagl olarak secilip tasarlanacaktir. Asansorlerde kuyu altlarmin
iskan edilen mahallerin iistiine gelmesi halinde karsi agirliklarda da mutlaka
parasiit tertibat1 yapilacaktir. 1m/sn.den yiiksek hizda asansorlerde kaymali fren
sistemi kullanilacaktir. Kars1 agirlik icin parasiit donanimi yapilmas: halinde
bunun i¢in kuyu 0Ol¢ii tadilat1 dikkate almacaktir. Konut disinda halkin toplu
bulundugu (umuma acgik) yapilarda, asansorlerden biri bedensel oOziirlillerin
kullanimina uygun olarak diizenlenecektir. Yangm aninda asansorler, yangin
thbar1 aldiklarinda kapilarini agcmadan dogrultular1 ne olursa olsun otomatik
olarak acil ¢ikis katina donecek ve kapilar1 agik bekleyecektir. Ancak asansorler
gerektiginde yetkililer tarafindan kullanilabilecek elektriksel sisteme sahip
olacaktir. AsansoOrler yangin ihbari aldiklarinda kat ve koridor cagrilarini kabul

etmeyecektir. Yangin aninda asansor kuyularinin yangin etkisi altinda kalmamasi

*' AYTIS,S.,(1999), Cagdas Binalarda Giivenlik-Kontrol Sistemleri Ve
Otomasyon, Tasarim+Kuram, Sayr 1, MSU Mimarlik Fakiiltesi Yayini, Istanbul.



icin kuyu basin¢landirma {iinitelerinin kurulmasi zorunludur. Deprem aninda ise
asansorler, ihbar1 aldiklarinda en yakm kata gidip, kapilarini agik hareket
etmeyecek sekilde programlanacaktir. Asansor kat kapilarmin yangina
dayaniklilik sinift F90 olacaktir. (51.00) m.’den daha yiiksek toplam briit ingaat
alan1 15000m?’yi asan konut dis1 yapilarda, ayrica itfaiyenin kullanimi icin en az
bir tane yangin asansorii yapilacaktir. Bu asansor itfaiye merdiveni ¢ekirdeginde
olabilecegi gibi bu merdivenle baglantili bir bolimde de yer alabilir. Itfaiye
asansoriiniin kabin alan1 1.5m?’yi, tasima kapasitesi min.630kg, hiz1 zemin kattan
en ust kata 1 dakikada erisecek hizda olacak ve enerji kesilmesi halinde jeneratore
baglanacaktir. Itfaiye asansorleri her kata hizmet edecek ve normalde de
kullanilabilir olacaktir. Bu asansorlerin kapilari, elektrik tesisat ve kablolar1 2 saat
yangina karst dayanikli olacaktir. Asansor boslugu igindeki tesisat sudan

etkilenmeyecektir.

III. VII STATIK VE BETONARMEYE ILiSKIN
ESASLAR

Her yiiksek yapi i¢in proje onayindan dnce hesaplara esas olmak iizere arazide
ve araziden alinmis numuneler iizerinde jeolojik, jeofizik, jeoteknik ve sismolojik
caligmalar yapilacaktir. Bu calisma, bu islerde uzmanlasmis kisi ve kuruluslar

tarafindan yapilacaktir.

Zemin raporunda binanin yapilacag: araziye iliskin su bilgiler bulunacaktir.

A. Jeolojik yapi.

B. Zemin 6zellikleri (yeralti, su seviyesi ve kimyasal yapis1)
C. Temel sistemi konusunda Oneriler.

D. Gerekiyorsa istenen sikistirma veya 1slah yontem Onerileri.

E. Temel kazis1 sirasinda almmas1 gereken Onlemler ve iksa yontemine iliskin

Oneriler.

F. Temelin cevre yapilara etkisi.



Sondaj yerleri ve derinligi arazi konusunda bilgi verecek yeterli sayida ve
derinlikte secilecektir. Belediyesi gerekli goriirse daha fazla sondaj isteyebilir.
Yiiksek yapilarda BS 25’den daha diisiik kalitede beton kullanilamaz donati cinsi
olarak, birim uzama degeri %10’un altinda olan BC III. kullanilmamalidir.
Yiiksek yapilarda, tekil temel sistemi uygulanmaz. Yiiksek yapi temellerinin
tasariminda, Ozellikle yumusak ve bozuk zeminlerde zemin-yap1 etkilesimi
hesapta dikkate alinacaktir. Kazikli temel sistemi secildiginde, kaziklar arasindaki
uzaklik kazik ¢apinin 3 katindan daha az olamaz. Kazik baslik kirislerinin boyutu
en az 0.30x0.70m. olmalidir. Kaya zemine oturan yiiksek yapilarda devrilme
tahkiki yapilacaktir. Temel projelerinde alt yapiya iliskin imalatlarin yeri
gosterilecek ve oOzellikle depremde olusabilecek yer degistirmelerde veya farkli
oturmalarda nasil 6nlem alindig: belirtilecektir. Yiiksek yapilarda, yapmin mimari
tasariminda diisey ve yatay simetri ve diizenlilige 6zen gosterilecektir. Bunun i¢in
hesap yapilan yondeki diisey tasiyicilarin atalet momentlerinin merkeziyle kitle
merkezi arasindaki uzaklik yapmin o yoniindeki boyutunun %S5’ini gecemez.
Perdeli yapilarda kattaki her iki yonde betonarme perdelerin toplam alani, kat
alaninin %?2’sinden az olamaz. Yiiksek yapilarda zemin katta yumusak kat
olusumuna neden olacak mimari ve statik ¢oziimlere izin vermeyecek Onlemler
alimmalidir. Yiiksek yapilarda, yatay yer degistirmeler icin afet bolgeleriyle ilgili
yonetmelikte verilen sinirlara uyulmasmin yam sira, katlar arasmdaki nispi
elastiki deplasmanin kat yiiksekligine boliimii 0,002°den biiyiik olamaz. Yiiksek
yapilarda  kolon  alam1  (Ac=Nd/0,6.fck) dan  kiigiik  secilemez.

Temel iist kotundan toplam yiiksekligi 75 m.yi gecen yapilarda dinamik hesap
yapilmalidir. Ancak dinamik hesabin sonucu bulunan yatay yiik, esdeger statik
yiilk esasina gore bulunan degerin %70’inden az olamaz. Temel iist kotundan
toplam yiiksekligi 75 m.yi gecen yapilarda sicakliktan, siinme ve biiziilmeden
dogan etkilerde Ozellikle kolonlarin hesabinda dikkate almmalidir. Yangin
merdivenlerinde, yangmma  olamaz. Tasiyic1 sistemlerin pas paylart i¢in
TS.1263’teki yanmaya dayaniklilik smniflarina uygun olarak TS.4065°deki

cizelgelerde verilen degerler kullanilacaktir.

Celik tasiyicili binalarda, celik elemanlar, sivama, betonla sarma vb.
yontemlerle yangina karsi korunacaktir. Belediyesince gerekli goriilecek ilave

hesap ve dokiimanlar saglanacaktir.



IT1.VIII. MEKANIK TESISATA ILISKIN ONLEMLER

Yiiksek yapilarda bodrum kat dahil olmak iizere her 30 m. yiikseklik i¢in,
tesisat kati veya mekanik tesisat proje ve hesaplarina uygun olarak mekanik
tesisatinin gereksinimini karsilayacak tesisat alani ayrilacaktir. Yapinin temiz su
tesisat1 yiikseklik zonlarmna ayrilacak ve her zon ayri1 hidrofor sistemiyle
beslenecektir. Binanin tek hidrofor ile beslenmesi halinde her zon girisine basing
diistiriicii vana konulacaktir. Biitiin zon hidroforlar1 tesisat kat1 ve mahallerinde
olabilecegi gibi, mekanik tesisat merkezine de konabilir. Konfor standardi yiiksek
binalarda gerekli goriildiiglinde ayni1 zon dahilindeki kat girislerine basing
diistiriicii vana konulacaktir. Yapinin sicak su kullamim tesisati da, temiz su
tesisatina paralel olarak yiikseklik zonlarina ayrilacaktir. Sicak su tesisati,
gereksinim oldugu takdirde ayrica kullanim zonlarina ayrilacak, her zon ayr1 bir
boylerle beslenecektir. Bakim olanag1 olmayan mahallerde kor rogar
yapilmayacaktir. Bu gibi yerlerde 6zel baglant1 elemanlar1 kullanilacaktir. Wc
lavabo vb. elemanlarin baglantilarinda bunlar i¢in imal edilmis 6zel baglanti
elemanlar1 kullanilacaktir. Pissu tesisatinda, ana kolon havalandirmasinin yaninda,
u¢ nokta havalandirmasi yapilacaktir. Vakum hesaplar1 gerektigi takdirde sifonlar
ayr1 havalik hattina baglanacaktir. Her zonun en altindaki yatay borular diisey
darbelerini karsilamak tizere pik veya celik yapilacaktir. Diger borular PVC
olabilir. Islak hacimlerde diisik doseme yapilmayacak, tesisat asma tavan ile
gizlenecektir. Asma tavanlarda ses izolasyonu saglanacaktir.

Ana su deposu, yiiksek yapmin yapilacagi bolgedeki alt yapi kosullari,
giinliik su rejimi, ayrica yangin rezervi de géz oniine alinarak hesaplanacak ve +
0,00 kotunun altinda yapilacaktir. Tali su depolari, tesisat katlar1 veya
mahallerinde olabilir. Ancak yiiksekligi SO0m.yi gecen yapilarda, ana su deposu
disindaki depolar catida olacaktir. Isitma ve sogutma tesisat1 hesaplarinda, giines
151 kazanglari, isletmedeki kullamim fonksiyonlar1 gbz Oniine alinarak, zonlama
yapilacaktir. Zon santralleri veya fon-coilleri ait oldugu zonun maksimaline,
1sitma  kazanlari merkezi su sogutma initeleri binanin maksimaline gore
secilecektir. Giines 1s1 kazanglar1 hesabinda, yap: elemanlarinin golgeleme etkisi
zamana bagli olarak goz oniine alinacaktir. insaatta, 151 ekonomisi saglayacak 1s1
izolasyonu, cift cam vb. Onlemler Oncelikle alinmalidir. Yapinin konumu,

kullanim kosullari, yukaridaki izolasyon Onlemlerinin birini veya birkagmi



gereksiz kildig1 hallerde; her tiirlii enerji ekonomisi icin yapilan ilave alternatif
yatirimlarin geri 6deme siiresi, isletme yogunlugu g6z Oniine alinarak her tiirlii
enerji giderleri ile karsilastirilarak hesaplanacaktir. Bu siire iki yili gectigi
takdirde ilave yatirimlardan kismen veya tamamen vazgecilebilir. Is1 hesaplarinda,
yiikseklik etkisiyle olusan baca ve cevre kosullar1 ile bagimli, riizgar etkisinin
olusturacag: infiltrasyon ayrica géz Oniine alinacaktir. Is1 ekonomisi yoniinden
infiltrasyonu azaltacak, doner kapi, riizgarlikli kapi, hava perdesi vb. Onlemler
almarak mekanik tesisat projesinde ayrica analiz yapilacaktir. Is1 hesaplarinda,
yangina kars1 6nlemlerde s6z konusu edilen pozitif basing saglamak iizere verilen
dis hava fazlasi yaninda, kullanicilar i¢in taze hava da goz Oniine alinacaktir.
Pissu, temiz soguk ve sicak su tesisati, fancoil ve klima santrali borulari, taze hava
kanallar1 exhaust kanallarinin gecisi icin tesisat saftlar1 yapilacaktir. Saftlara en
fazla ii¢ katta bir girilecek, saft kapaklar1 konulacaktir. Saft kapaklari, yanginin
yayilimmi Onlemek iizere, sizdirmaz ve yangma dayaniklibk smifi en az F60
olacaktir. Saftlarda ¢aligmak iizere platform ve gemici merdiveni yapilacaktir. Her
tiirlii tesisat mahalli veya tesisat kati, tesisatin imalatini takiben yangin zonlarina
uygun olarak sizdirmaz bicimde kapatilacaktir. Her tiirlii boru, saglam sekilde
sicaklik etkisi altinda uzama ve biiziilmelere izin verecek sekilde, kayici sabit
sportlarla tespit edilecektir. Duvar ve doseme gecislerinde kovanlar
kullanilacaktir. Mekanik tesisat projesinde, tip sport detaylar1 verilecektir.
Borularim genlesme ve biiziilmelerini alacak kompansatorlerin kullanim yerleri
gosterilecektir. Binalarm dilatasyon gegislerinde tesisat borular1 ve kanallar1 i¢in

gerekli 6nlemler almacaktir.*’

ITL.IX ELEKTRIK TESISATINA ILiSKiN ONLEMLER

Yiiksek yapilarda, kuvvetli ve zayif akim tesisat odalar1 bulunacaktir. Yapida
birden fazla bagimsiz boliim olmasi halinde bu oda veya odalar amacina uygun
olarak belirli katlarda yada her katta olabilir. Saya¢ dolabi, panolar, tablolar gibi
techizatin Onlerinde en az 1.00m. gecit mesafesi birakilacaktir. Karsilikli her iki

duvarda da tesisat dolabi olmas1 halinde bu mesafe 1.20m.den az olamaz. Yapi

*2 CILINGIROGLU K.,(1989), Yiiksek Yapilarda Mekanik Tesisat Diizenleri ve Yangin
Konusu, Gok Katli Yapilar Sempozyumu, ingsaat Mithendisleri Odasi, izmir Subesi.



icinde, kuvvetli ve zayif akim i¢in tesisat saftlar1 ayrilacaktir. Gerekli hallerde
elektrik tesisatlarinin, mekanik etkilere veya suya karsi korunmasi kosuluyla
mekanik tesisat saftlar1 da kullanilabilir. Trafolarin zemin iizeri normal katlarda
tesis edilmesi halinde kuru tip trafo kullanilacaktir. 0G saft sistemi ise kapali tip
olacak ve koruma sinift en az 1P 40 secilecektir. Yap: i¢indeki yangm derecesi
yiikksek mahallerdeki AG panolar1 tam kapali tipte olacaktir. Yapiya ait trafo
olmast halinde, elektrik tesisati dagitim sisteminde busbar veya benzeri kanal
sistemi kullanilacaktir. Ancak yapida birden fazla bagimsiz boliim olmas1 halinde
kablo sistemi de kullanilabilir. Yangin zonlar1 gecislerinde, kablo kanallari
yangma karsi izole edilecektir. Yangin algilama ve ihbar devreleri (detektor,
buton, klakson, 151ikli alarm vb.) yangin, su pompalari, sprintler pompalari, toz
pompalari, pozitif basin¢landirma fanlar1 duman tahliye fanlari, asansor vb.
tesisatlarda kullanilan kablolar alev iletmez 6zellikte olacaktir. Ayn1 zamanda bu

tesisatlarda celik veya yine alev iletmez borular ve ek malzemeleri kullanilacaktir.
43

* BERKOZ, E. ve digerleri, Enerji Etkin Konut ve yerlesme Dizayni, TUBITAK Arastirma
Raporu, 1995



BOLUM-IV: AKILLI BINA OLARAK
ADLANDIRILAN BAZI YAPILARA
ORNEKLER

IV.I. FOUR TIMES SQUARE BINASI

Resim 4-1

1999 yilinda tamamlanan 48 kath ofis binasinin mimari projesi, Fox & Fowle
Architects tarafindan yapilmistir. Akilli otomasyon sistemleri ile donatilmis olan

bina, enerji tasarrufu i¢in gelistirilmis sistemle ve ¢evreye minimum Olciide zarar



veren malzemelerden olusmaktadir. Enerji etkin ve akilli bina ozelliklerinin
giiniimiizdeki en gelismis Ozelliklerini sunan v bu konuda pek ¢ok uluslararasi
odiil alan yap1, bina kabugunda bulunan giines pilleri sayesinde aktif sistemleri de
izerinde barindirmaktadir. Binada temiz enerji tiiketimi saglama amaciyla,
elektrik yerine dogalgaz tercih edilmis, 1sitma ve sogutma fonksiyonlarina yonelik

olarak dogalgaz yanma sistemli absorbsiyon iiniteleri kullanilmstir.

IV.II METROCITY KONUT VE IS MERKEZi

Resim 4-2

Mimari projesi, Dogan Tekeliye ait olan yapi, kendi i¢inde bir sehir havasina
biiriinen nitelikleryle, kent merkezinde de yasanilabilir ortamlar sunulabilecegini
ispatlamak amaciyla tasarlanmig ve kente farkli bir yagam tarzi kazandirmistir.
1997 yili sonunda temel atilan ve kaba insaat1 1999 sonunda bitirtilen yapi;
Metrocity: Star Towers ve Moon Towers olarak adlandirilan 27 kath iki konut

kulesi ve 24 katl bir ofis kulesinden olusmaktadir.



IV.III ARKAS HOLDING YONETIM BINASI

Resim 4 -3

Arkas Yonetim Binas1 izmirin ilk akilli binasi olarak nitelenmektedir. Mimari
projesi Ahmet Yagcioglu tarafindan, elektrik projesini ise Namik Onmus
tarafindan tasarlanmistir. Mevcut bir binanin akillandirildigi tasarim siirecinde
arsanin tasidigi teknik Ozellikler ( viyadiikler nedeniyle olusan giiriiltli ) imar
kurallarimin getirdigi kisitlamalar ( gabari ) mevcutta var olan tasiyici sisteme
uyum saglama zorunlulugu nedeniyle ortaya ¢ikan kisitlamalar ( kolon akslar1 ) ve
mal sahibinin taleplerinden dogan kisitlamalar ( kat sayisindan taviz vermeme )

gibi zorlayici bazi etmenler olmustur.



IV.IV. KYOBASHI SEiWA BINASI

Resim 4 - 4

33 m yiiksekligine (11 kat) olan bina yapisal olarak c¢ok narindir. 4 metre
eninde ve 12 metre genisligindedir. Celik yap1 olan binada kutu kesitler ve H-
profil kesitler kullanilmistir. Binanmin ist katina aktif kiitle soniimleyicisi
yerlestirilmistir. Bunun amaci yatay deprem yiikiinii azaltmak ve binanin

periyodunu artirmaktir.

* Binanin zemin katina, orta katlara ve catiya sismik hareket algilayan sensorler

yerlestirilmistir.

* Ana kontrol bilgisayar1 her sinyali analiz edip tepki emri verir.

 Tepkisel araglar emri kontrol eder ve deprem kuvvetinin tersi yoniine kiitleyi

tasir.

Burada kullanilan tepkisel araglar hidrolik sistemle ¢caligmaktadir. Bir akii ve 2
adet pompadan meydana gelmistir. Kiiciik pompa devamli olarak diisiik seviyede
basing uygulayabilmektedir. Bilyiilk pompa ise deprem meydana geldiginde daha
biiylik basing uygulamaktadir.

» Tepki araglar1 her iki eksene dogru iki adet c¢elik kablolara asili olan kiitleyi
harekete gecirebilmektedir. Tepkiye cevap 0.01 saniye gecikme ile gerceklesir.



IV.V. - TEKFEN TOWER

Resim 4 - 5

Tekfen Tower direksiz 118 metre yiiksekligindedir. 33,000 m2 ofis alanina
sahip olan bina, Ekim 2003'de hizmete agilmistir. Binada uluslararas: standartlarin
en iist derecelerinde yer alan 1sitma, sogutma sistemi olan VAV (Fan Powered
Rehcat) kullanilmistir. Bu sistem hava kalitesini maksimuma ¢ikarmaktadir. 24
saat metal detektorlii ve x-ray tarama kullanilan giivenlik hizmeti, kapali devre
kamera sistemleriyle beraber, proximity karth gecis sistemi ile giris ve cikislar

bilgisayara kayitli olarak kontrol edilmektedir.

Binada toplamda kullanilacak 8000 kVA'lik elektrik enerjisi ve herhangi bir
kesintide devreye girecek olan 4200 kVA'lik jenerator giicii bulunmaktadir. Is1 ve
duman detektorleri, sprintler, yangin dolaplar1 ve basin¢landirilmis yangin
merdiveniyle kullanicilarin can ve mal giivenligi en iist diizeyde saglanmaktadir.
Teknik donatilarin en 6nemlilerinden biri olan telekomiinikasyon altyapisi da
ozellikle tizerinde durulmus ve titizlikle detaylandirilmistir. Binada her kat basina

50 telefon hatt1 ayrilmistir.



IV.VIL. FRANKFURT COMMERZBANK GENEL MUDURLUK
BiNASI

Resim 4 - 6

Tepesindeki anteni ile birlikte yapildig: tarihte Avrupa’nin en yiiksek binasi
olan bu Norman Foster binasinda dogal havalandirma sistemi esas alinmis,
mekanik havalandirma sisteminin sadece uc¢ kosullarda devreye girecegi
diisiiniilmiistiir. Dogal havalandirma c¢ift cidarli cephe ya da kis bahgeleri ve i¢
avlu araciligiyla olmaktadir. Cift cidarli cephenin i¢ cidarindaki pencereler ve i¢
avlu pencereleri merkezi bina yonetim sistemiyle, ya da duvarlara monte edilmis
kumandalarla kullanicilar tarafindan kontrol edilebilmektedir. I¢ mekanda
istenmeyen kosullar olustugunda bu pencereler merkezi sistem tarafindan
kapatilmakta ve HVAC sistem otomatik olarak devreye girmektedir. Ofis
mekanlarindaki aydinlatma giin 15181 miktarma ve mekanin kullanimina gore
otomatik olarak ayarlanmaktadir. Koridor ve ofis mekanlarinin aydinlatmasi
hareket duyargalariyla aktif olmaktadirlar. Her pencerede motorla hareket
edebilen giines kontrol elemanlar1 bulunmaktadir. I¢ 1s1 kaynaklarmin fazlaligi ve

bina kabugunun iyi yalitilmis olmasi nedeniyle dis hava sicakligi 0oC olsa bile



1sitma sistemine seyrek olarak gereksinim duyulmaktadir. Pasif giines enerjisi
sistemi olarak calisan c¢ift cidar arasindaki hava mekanlarin 1stnmasma katkida
bulunurken havalandirma havasmin 6n 1sitilmasinda da kullanilmaktadir. Bu
sekilde, i¢c avlu cephesi ve dis cepheler boyunca yerlestirilmis olan 1sitici
konvektorlere toplam isletme siiresinin  %17si kadar bir siire ihtiyag
duyulmaktadir. Katlarin arasina ticgen planin bir koluna yerlestirilen bahceler 4
katta bir planin diger kollarindaki ofislere dogal iklimsel, gorsel ve sosyal
mekanlar sunmaktadir. Ucgenin her bir kolunda iicer adetten toplam 9 adet olan
bu bahgeler, belirli araliklarla cam dosemeyle boliinmiis ve bu sayede yangin ve
havalandirma bolgelerini ayrran, toplam 200 m yiiksekligindeki i¢ avlu ile
baglantilidir. Bahgelerin dis cepheleri ise cam ile ¢evrelenmistir. Bu sekilde kisin
sera gibi ¢alisan bahgeler i¢ avlunun ve dolayisiyla binanin giines enerjinin 1sitici
etkisinden yararlanmasma katkida bulunmaktadir. Yazin bu camlarin iist

boliimleri acilarak i¢ avlu ve dolayisiyla ofis mekanlar1 havalandirilabilmektedir.

Tiim ofis binalarinda oldugu gibi bu binada da sogutma yiikleri digerlerine
gore ¢ok daha dnemlidir. Merkezi bina yonetim sistemi pencereleri acarak binanin
gece sogutulmasini saglamaktadir. Lokal sogutma sistemi sulu tavan sogutma
sistemidir. Sogutma suyu absopsiyonlu sogutma santralinda elde edilmektedir. Bu
aktif sogutma sistemine kullanim periyodunun sadece 1/4'lik diliminde ihtiyac
duyulacagi ongoriilmiistiir. Pasif sistemle biitiinlesmis otomasyon sistemlerini

iceren bu binada geleneksel binalara gore %25-30 enerji tasarruf edilmektedir.

Resim 4 — 7:  Frankfurt



IV.VII iISTANBUL iS KULELERI

Resim4 - 8§

Ulkemizde ileri teknolojik sistemlerle yonetilmekte olan binalara 6rnek olarak
Is Kuleleri’nden Kule 2 enerji performansi acisindan degerlendirilmistir . Binanin
enerji performansmnin simiilasyonu i¢in gerekli bina ve binanin enerji
harcamalarina iligkin tiim bilgiler Is Merkezleri Yonetimi’'nde Saym Tuncer
Kinikli tarafindan temin edilmistir. ytiksekligi 113m olan 28 kathh bu binanin
toplam doseme alan1 29,271m2 olup acik ofis plan tipinde tasarlanmistir. Toplam
11,725m2 olan kabuk alaninda saydamlik oram1 %48.8 olup, cam kisimlarin 1s1
gecirme katsayist 1.8 W/m2. K, aliminyum kisimlarin 1s1 gecirme katsayisi ise
0.46 W/m2. K' dir. Dogal gaz ile caligmakta olan binanin 1sitma sistemi, i¢ ortam

sicakligini 220C, bagil nemliligini ise maksimum %40’da tutmak iizere otomatik



olarak kontrol edilmektedir. Sogutma sistemi icin bu sicaklik ve nem degerleri
24.50C ve %50’dir. Havalandirma {initesi ise, geri doniis havasmin CO2 miktar:
kabul edilebilir diizeyde ise %50’e kadar geri doniis havasini dis hava ile
karigtirarak mekanlara geri vermek iizere tasarlanmistir. Aydinlatma tamamen
yapma aydmlatma sistemi ile saglanmaktadir. Aydinlatma sisteminden 1s1
kazanglarimi azaltmak iizere sogutma sisteminin geri doniis havasi aydinlatma
aygitlarin gecirilerek toplam sistemden gelecek sogutma yiikleri %36 diizeyinde
azaltilmistir. Yine sogutma yiiklerinin azaltilmasi amaciyla, dogrudan giines
1sinimi gecirgenligi %11, golgeleme katsayist %23 ve giin 15181 gecirgenligi %16
olan kaplamali camlar kullanilmistir. Bu binanin verileri kullanilarak 1sitma,
sogutma ve aydinlatma enerjisi acisindan performansi degerlendirilmis,
degerlendirme icin kullanilan simiilasyon modelleri binanin gercek enerji
harcamalarina gore, oOzellikle i¢ yiikler agisindan revize edilerek sonuglara

ulasilmastir.

Bu sonuglardan goriildiigii gibi ileri ve oldukca yiiksek maliyetli bina yonetim
sistemiyle enerji yonetimi yapilan Is Merkezi Kule iki’ de binanin 1sitma enerjisi
tasarrufu acismndan performansi benzer binalara gore oldukca iyi iken elektrik
enerjisi harcamalar1 yiiziinden enerji etkin binalar arasinda kotii bir siraya
diismektedir. Yapilan detayl analizde elektrik enerjisi harcamalarinin ¢ok énemli
bir boliimiiniin aydmlatma ve bilgisayar sistemi tarafindan kullanildigi
goriilmektedir. Sogutma yiiklerini diistirmek amaciyla dogrudan giines 1sinimi
almayan yonlerde dahi 1sinim ve 151k gecgirgenligi diisiik camlarin kullanilmig
olmas1 ve aydimlatma sisteminin giin 15181ina ve kullamima duyarli olarak kontrol
edilmemesi bu sonucu ortaya c¢ikarmistir. Dolayisiyla tasarim asamasindan
itibaren, bina malzemelerinin bilingli se¢ilmesi dahil akilli bina kavramu biitiinciil
olarak ele alinmadig: icin oldukca gelismis enerji yonetim sisteminin bulundugu
bu bina, dzellikle elektrik enerjisi harcamalar1 agisindan olabileceginin altinda bir

ener]ji performansi sergilemektedir.



IV.VIIL. HONGKONG & SHANGHAI BANK BiNASI, HONG
KONG, (1985)

Resim4 -9

Striiktiirel alt sistem ile servis alt sistemi arasinda entegrasyon kuran, teknik
olanaklar1 sonuna kadar kullanip, servis alt sistemlerine ait her tiirlii donanimi
0zgiin tasarim ve {iretim ile binaya entegre eden bir uygulamadir.

Plan diizlemdeki yalin dikdortgenin, iiciinci boyutta parcalandigi bir kiitle
yaklasimi vardir. Minimum sayida tasiyict kullanma kaygist ile olusturulan
tasiyic1 sistemin Ozelliklerini, kiitle {lizerinden okumak olanakhidir. Servis
modiilleri, Lloyd’s of London binasinda oldugu gibi servis alan mekanlardan kiitle
olarak tamamen kopartimamistir. On iiretimli hafif konstriiksiyon servis
modiilleri, dogu-bati cephelerindeki yerlerine her katta tekrar edecek bigimde iist
iste monte edilmistir. Bakim onarim amacina yonelik yerlestirilen siirekli vingler
kiitleden algilanabilmektedir. Bu 6rnekte de, binay1 olusturan sistemlerden servis
sistemlerinin Omriiniin diger sistemlere gore daha kisa olacagimi kabul eden
yaklasimlarin genel tavrin1 gorebilmekteyiz. Bina i¢cinde bir atrium kurgulanmis
olmasima ragmen kiitleden algilanmamas1 mimari bir tercihtir. Ofis bloklar ile
istii kapanmis olan atriuma giines kepgesi (sun scoope) kullanarak 1sik alma
becerisi, pek az binada rastlanan bir teknik yaklasimdir. Kiitledeki parcalanma
tamamen yonetmeliklerin komsu binalara golge diisiirme smnirlar1 i¢inde

belirlenmistir. Foster’in 47 kath kuleyi bitirmek iizere Ozellikle kurguladigi



helikopter pisti, sectigi malzemeler ve yap1 bilesenleri ile teknolojik bir gosterge
halinde algilatmak istedigi kiitle, pek ¢ok otorite tarafindan basariya ulagsmis

olarak nitelendirilmektedir.

IV.IX. PETRONAS KULELERI
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Resim 4 — 10

Petronas Kuleleri, Malezya'da Petronas petrol holdingine ait ikiz kuleler.
Toplam 452 m yiikseklikle baskent Kuala Lumpur 'da gokyiiziine yiikselirler.1996
yilindan, 2003 yilindaki Taipei 101 binasinin insasma kadar, bircok gokdelen
listelemesinde, Diinya'nin en yiiksek yapist olarak kabul ediliyordu. Ancak en
yiiksek kat1 378 m, ¢atis1 403 m olan bina i¢in bu smiflandirma ¢ok tartigmalidir.
Zira bu her iki noktada da Sears Kulesi (412 m ve 442 m) daha uzun oldugu gibi,
anten dahil toplam yiiksekligi ise 527 m'dir.170.m yiikseklikte 41 ve 42.ci katlar
arasindaki ¢elik koprii ile kuleler birbirine baghdir. Koprii 2000 yilinda kullanima



acumustir. Uzunlugu 58 m olan bu koprii 750 ton agirligindadir. Kulelerin en ug
catis1 ziyarete acik degildir.Kuleler, bircok alis veris merkezi, dogal bilimler
miizesi "Petrosains" , birsenfoni orkestrasi, bir sanat galerisi ve bir¢ok biiro i¢in
alan saglamaktadir.Kulelerden her biri 76 asansore sahip olup, bunlarin 29 tanesi
her seferinde 26 kisi tasiyan cift katl asansorlerdir.insaat icin 37.000 Ton celik
kullanilan yapida 32.000 de pencere vardir.Mimari tasarimi "César Pelli &
Associates Architects" mimarlik biirosu yapmustir. Biiro bu isinde , daha Once
yaptiklar1 kule projelerinde ki tecriibelerini kullanmistir. Mesela bunlardan biri,
insas1 gerceklesmeyen Chicago'da ki "Miglin-Beitler Skyneedle" projesidir. Her
iki kule de esit karakeristik 6zellikler gosterir. Mimar César Antonio Pelli, celik,
beton ve camdan Islami mimariyi temel alan bir yapt meydana getirmistir.
Petronas kuleleri oncelikli olarak is binasi olarak tasarlanmis olup , geleneksel
ikiz konseptiyle , New York' daki Diinya Ticaret Merkezine (World Trade
Center) benzetilebilir.Kuleleri en giizel géren manzara, 421 m yiikseklikteki
Menara Kuala Lumpur'dendir (Manera Kuala Lumpur TV kulesi).Menara KL, bir
tepenin iizerinde bulundugundan, Petronas Kuleleri'nin de iistiinden yiikselir.
Boylelikle buradan 2 devasa kuleye yukardan bir bakis saglanir ki bu manzara
geceleyin daha da etkileyicidir.

IV.X. SEARS TOWER

Resim 4 - 11



Sears Tower gelismis sarmal tiip striiktiir dizayninm iyi bir Ornegidir.Bu
ozelligi,Chicago'nun yilda ortalama 16 millik esen riizgar sehri oldugu
diistiniiliirse,onu daha dayanikli bir hale getirmistir.Binaya kabataslak bakarsak
tist katlara c¢ikildikca kat alaninin kiiciildiigiinii goriiyoruz,bu da ona form agidan
esneklik kattig1 gibi denge acisindan da destekleyici bir unsur olusturur.1974'ten

1998'e Petronas yapilana kadar diinyanin en yiiksek binas1 unvanmi korudu.

IV. XI. CHRYSLER BiNASI

Resim 4 - 12

ABD'de New York City'de bulunan bir gokdelendir.Mimar William van Alen
tarafindan tasarlanan Chrysler Binasi'nin yapimi 1928 de baslamis ve 1930 yilinda
tamamlanmustir. Art Deco tarzinin en 6nemli yapilarindan olan Chrysler Binasi,

New York City'nin sembolii ve en 6nemli gokdelenlerinden biridir.



IV. XII. NEW YORK TiMES TOWER

Resim 4 - 13

52 kati, 100 metrelik anteni haric 228 metre boyuyla New York’un iigiincii
biiyiik gokdeleni. ABD’nin en ¢ok satan gazetelerinden The New York Times’in
meshur mimar Renzo Piano’nun hayal giiciinden cikan teknoloji harikasi yeni
merkezi iki biiylik konsept iizerine insa edilmis: enerji tasarrufu ve seffaflik. Bina,
karda yagmurda beyaz, giin batiminda altin rengine doniisiiyor. Yonetim binalari
sirketlerin kimligini yansitir. S6z konusu olan uluslararas1 bir medya devi ise,
yonetim merkezinden yansiyan imaj daha da 6nem kazanir. New York Times
Company’nin New York’taki yeni gokdeleni enerji tasarrufu ve (gercek ve mecazi
anlamda) seffaflik konsepti lizerine kurulu. Bir de icinde yasadigi ¢evreyle uyum
ve iletisim. New York’ta 8. Bulvar 40 ve 41. Caddeler arasinda; giinde 1,5 milyon
yolcunun gectigi Port Authority Bus Terminal’in tam karisinda; New York
Times’n (NYT) admi verdigi Times Square’deki efsanevi (1913’ten beri
kullanilan) eski binasindan sadece iki blok 6tede. 52 kath, yiiksekligi 228 metre,

tistiindeki (Piano’nun tiim binalarmdakine benzer) cam bolmeyle 319 metre.



SONUC

Gelecegin binalar1 yasanan ve gelisimi giderek hizlanan teknolojiye uygun
olmak zorundadir. Binalardaki gelismeler dnce yiikselme sekilde ortaya ¢cikmustir.
Yiikselme cabalar siirerken, gelisen teknoloji 6nce yapim-yapim sistemine, sonra
da binay1 olusturan bilesenlere ve kullanima yOnelmistir. Bilgisayarlarda ve
iletisim sistemlerindeki gelismeler alabildigine hizlanmistir. Bu durumda bina
tasarimlarinda giincel gereksinmelerin yaninda gelecege yonelik olasiliklar da
hesaba katilmalidir. Bu dogrultuda degerli alanlardan en iyi sekilde yararlanmakla
kalmayip, calisanlarin bilgi dosyalarina her an kolayca ulagsmalarinin saglanmasi
diisiiniilmektedir. Bu diisiince ile biiyiik biiro sistemlerinde hizla bu yola gidildigi
gozlenmektedir. Gelisen teknoloji ve artan gereksinmeler geleneksel bina yapim
ve diizenlerinin asilmasmi zorunlu kilmakta, "akilli bina" olgusunu One
cikarmaktadir. Yasanan ve giderek hizlanan bilgi ve iletisim cagi akilli bina
yapimini kolaylastrmustir. Oyle ki yakin gelecekte, eski binalarda da akilliya

yonelme dogrultusunda bir degisimin baslamas1 ka¢inilmaz goriinmektedir.

Son zamanlarda bina kalitesinin saglanmasinda iilkemizde de bu yonde
cabalar goze carpmaktadir. Binalarin ve alt sistemlerin tasarlanmasi, kullanicilara
ve kalite gereksinimlerine wuyacak sekilde degisecektir. Bu dogrultuda
bilgisayarlarda ve iletisim teknolojisinde daha da biiyiikk gelismeler
beklenmektedir. Bunun sonucunda otomasyon her alanda oldugu gibi binada da
agirlik kazanacak, boylece akilli binalarin olusturulmasi kolaylasacaktir. Degisen
islevsel gelismelerin yami swra bina i¢i konforunda da kalitenin biiyiik olciide
artacagin1 6ngérmek miimkiindiir. Gelistirilmis mekanik, elektrik ve elektronik
sistem tasarimlari, binada daha verimli ¢oziimler, daha ¢ok yararhlik / kalite elde
edilmesini saglayacaktir. Yapay zeka calismalar1 sayesinde mekanlarin simiile
edilmesinin Otesinde artik mimarin zihinsel faaliyetlerinin de similasyonu soz
konusudur. Bilgisayarin diisiinmenin Otesinde ne kadar tasarlayabileceklerinin
arastirillmasi ve yapay zeka sistemlerinin tasarim siirecine ve tasarim iiriiniine ne

tiir yenilikler getireceginin incelenmesi onemlidir.

Sonug olarak, simdi binalarin i¢inde yer alan aktivitelerin verimliligine ve

bina ortaminin kendi kalitesinin arttirilmasina verilen 6nemle birlikte yeni bir



caga girilmektedir. Bu ¢agda seceneklere ve kaliteye daha fazla 6nem verilecektir.
Bu cag mikro islem/tele haberlesme/ bina otomasyonu cagidir. Bu donem
elektronik/bilgisayar/bilgi cagidir. Bu, daha kaliteli malzemelerin ve gelismis
tasarimlarin donemidir. Bu yeni cag "yiikksek kalite beklentilerinin" donemi

olarak da nitelendirilebilir.
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