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OZET

Bu tezde,iteri Aydinlatma Tekniklerinin Bir Mekan Orge Uzerinde
irdelenmesi ve Tasarima Etkileri” konususaramistir.

Birinci boliumde, “Aydinlatmanin Tasél Gelgim Sdreci ve Aydinlatma
Teknigi” konulann hakkinda genel bilgiler verilmektedirlsik kaynaklar
incelenmektedir.

Ikinci Bolimde, “LED ve Fiber Optik Aydinlatma Sistéeri” konusu
arggtinimaktadir. Bu sistemlerin genel ve teknik Oiedri, kullanim alanlari
konulari incelenmektedir. Mekéan tasarimina etkil@onusunda genel bilgiler
verilmektedir.

Uctinci bolumde]léri Aydinlatma Tekniklerinin Bar Mekan Tasarimina
Etkileri” konusu orneklerle irdelenmektedir. Bu gl gorsel olarak mekan
Uzerindeki etkiler saptanmaktadir. Bu noktadan kette incelenen orneklerden de
anlggllacagzl Uzere cikarilan sonug, bar mekan tasariminda igdinlatma
tekniklerinin etkisi, estetik ve dikkati ¢ceken laydinlatma etkisi yaratma amacina
yoneliktir.

Tezin sonug¢ boliminde ise, ileri ajama tekniklerinin mekan tasarimi
Uzerindeki etkileri dgerlendirilmektedir. Gorsel etkiler yaninda ‘Maliy&bnusu da
ele alinarak ileri aydinlatma tekniklerinin bar rAektasarimi Uzerindeki énemi

ortaya ¢ikariimaktadir.

Anahtar Kelimeler: LED, Fiber Optik, Bar, Aydinlatma
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ABSTRACT

In this thesis, “The Examination Ofvianced Lighting Technics About A
Space Sample and Effects to Planning” subjecbkas studied.

In the first section, general infotroas are given about “The Historical
Evolution Of Lighting and Lighting TechnicsLight sources are examined.

In the second section, “LED and FiBGgtic Lighting Systems” subjects are
studied. General and technical features of theseesys and their utilization fields
are analysed. General informations are given ath@irt effects to space planning.

In the third section, “The Effects Sdivanced Lighting Technics To Space
Planning In Bars” subject are studied with samplasthis way, the effects are
determined with visual samples. The result, whlamnalysed with visual samples
about effects of advanced lighting technics to spptanning, is to create an
esthetical and attractive lighting effects in sgace

In the result section, the effectsadivanced lighting technics to space
planning in bars are analysed. Importance of ad@righting technics’ effects to

space planning in bars are appeared with usagewdeffects and ‘Cost’ subjects.

Key Words: LED, Fiber Optic, Bar, Lighting
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GIRIS

Gunumuzde yapayk, gun s1g1 kadar 6nemli bir hale gelgtir. Bunun en
onemli nedeni, insanlarin artik zamanlarinngww kapall alanlarda gecirmesidir.
Gorsel algilamada, ilk BeEngicta uyarilan goézdir. Gorme duyusu cisimlerden
yansiyan ¢ig1 beyindeki gorme merkezine aktararak, bilin¢ sesigde biraraya
toplar ve renk algilamasiyla birlikte gérme olaywigorsel algilamayi oturur.

Bu noktadan hareketle cikarilan sonug, yapay agtindnin ozellikle gorsel
algilama Uzerindeki etkilerinin kanitlangnibir gerceklik oldgudur. Yapay
aydinlatmada aydinlatma elemanlarinigik 1 renklerinin d@ru secimi, yilizey
malzemesine gore derlendiriimesinin yapilmasi, mekaniglevi ve konforu icin

cok énemlidir.

LED ve Fiber Optik Aydinlatma Sisteml de son yillarda 6nemini
arttirms yapay aydinlatma elemanlarindandir. LED bazl #inerde; en yiuksek
verimlilik, en uzun 6mur icin armatir tasariminda yapiminda ele alinmasi
gereken, elektronik, optik, termal ve elektromekaaksamlar bulunmaktadir. DMX
kontrol sistemi ve 6zel tasarlargrsiriict devreleri ile renk @simleri 16 milyon
renge kadar mumkundur.sik seviyeleri istenildii sekilde ayarlanabilir. Bu
Ozellikleriyle LED Aydinlatma Sistemleri tam bir pto elektronik’ aydinlatma
elemanlaridir. Fiber optik aydinlatma teknolojisisej dger aydinlatma
teknolojilerinden oldukca farkh ve uygulama alaininden sinirsiz sayilabilecek
Ozellige sahip bir teknolojidir. Fiber Optik Aydinlatma s&mleri ile tasarim

yalnizca hayal gticu ile sinirhdir.

Bu ¢cajmada 1. Bolimde aydinlatma, genel 6zellikleri wehtsel gelsim
sureci bakimindan irdelenmektedir. 2. Bélimde LED Riber Optik Aydinlatma
Sistemleri ve ozellikleri belirtiimektedir. 3. Bdtide ise, fleri Aydinlatma
Tekniklerinin Bar Mekan Tasarimi Uzerindeki Etkilerkonusu 6rneklerle

desteklenerek analiz edilmektedir
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1. 1. Aydinlatma ve Ygaamdaki Yeri

1.1.1. Aydinlatmanin Gelsim Streci

Aydinlatma eski ¢@lardan beri, 6zellikle de a@ bulunmasindan sonra,
odun atginden yararlanmakeklinde kullaniimaya bgandi.ilk yag kandilleri, M.O.
3000 yillarinda ortaya cikti. Bu ggineden 100 yil sonra balmumu ve iggyak
mumlar yapildi. Aydinlatmanin tarihine ait ilk bulgr, 1902 yilinda Fransa’da La
Mouth Masarasinda bulunan toprak ves tieandillerdir. Bunlarda buyuk olasilikla
hayvansal ygar kullaniliyordu. Roma doneminde ise daha ¢cokarahya tercih
edilirdi.

Mumlar ise Yunan, Roma ddénemleri U#lin Orta C8 boyunca kullanildi.
Mumlardan bgka diger yaygin bir aydinlatma araci da boynuz, hayvasamesi,
yagli bez gibi malzemelerle rizgara kadayanikl kilinabilen, tanabilir fenerdi.
Sokaklar "LATERNARIT” denen bu fenerlerle aydinlatiirdSamdanlar da 4.
y.y.’dan itibaren kullaniimaya kkndi. Gercek anlamda mum, 16. y.yslbanda
ortaya ciktl. Stearik asidin bulunmasiyla mum evgecirdi. 19. y.y. banda, daha
cok ik ama daha az is yayan mumlar kullantliyordu.

18. y.y. sonuna glo gazla aydinlatma olagadogdu. Aydinlatmada gaz
kullanimi tam olarak 1820’de yaygigta Bu sirada 6rme fitiller bulundu. Bunlara
lamba siselerinin de eklenmesiyle tekrar gdambalarina donuldid. 1860 yilinda
petrol arttk tam olarak yan yerini aldginda ise 19. y.y. sonuna go ya
kullaniminin  ortadan kalkmasi kacinilmaz oktou Elektrikle aydinlatma
calismalari, 1802 yilindaingiliz kimyacisi Davy'nin, platin tele bir pille ak
vererek ilk kez sabitsik elde etmesiyle tadi. 10 yil sonra da ark lambasi ilkesi
bulundu. 19. y.y. sonlarina geligghde akkor lamba yapildi. Ancak ampul igindeki
vakum ve flaman konusunda ortaya cikan sorunlaterlyebir lamba olmasini
engelliyordu. 1879'da Edison, iki gunluk émri olaim ampul yapti. 1909 yilinda
ise ilk tungsten flaman elde edildi. Ayni yil, Ctlutarafindansik tipleri tretildi.
1933 yilindan sonra da civa buharl, sodyum buhainihayet flioresan lambalar
kullaniimaya bglandi. Bu lambalar hem diik akim ttketimi hem de gusigina
benzer bir gtk verme 0&zelliklerinden dolayr ¢ok yaygin olarakugibin de

kullaniimaktadir.
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Resim 1.1. Aydinlatma Tasarimina Giiniimiizden Bie&rn

1.1.2. Aydinlatma Tekngi ve Onemi

“Aydinlatma; nesnelere, bunlarin gberine ya da bir bolgeye, bir kent
bolgesine, gorulebilmeleri icigik uygulamaktadir®,

“Aydinlatma”; belirli nesne ve ylzeyl Uzerine, gorsel algilamaya en
elverisli bicimde sik uygulamaktadir. “Aydinlatma tekgi’ ise; insan gozununsik
ve renk gorme oOzelliklerini, ampulleri ve aydinl@&marmatirlerinin  tarll
Ozelliklerini, ytzeylerin ve gereclerigik yansitma ve gecirme 0Ozelliklerini, estetik
ve mimari kavramlari, tarli 6lgme tekniklerini okita karmak hesaplari igeren
cok geng alana yayilmy bilimsel veri ve bilgilerden yararlanan bir bilirsanat dal
ve uzmanlhk koludur?®

“Aydinlatmada amag; belli bir aydkntltizeyi elde etmek gé, iyi gérme
kosullarini sglamaktir.”

fyi gormek, nesnelerin ufak ayrintilarini, bicimsee (¢ boyutlu

Ozelliklerini, renk ve doku ayrimlarini ve nesnenkn ya da yer dgstiriyorsa, tim

! http://www.damla-led.com/web2005/r_kak.htm.
2 Sirel, Sazi, Aydinlatma So6zIigii, istanbul, YEM Yayinlari, 1997, s. 18.
% Esen Aydin, Aydinlatma Ders Notlari, M.S.G.S.U. jstanbul, 2000.
4
A.g.e.

m@ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



Ozelliklerini, hi¢ zorlanmadan, yorulmadan uzun esirahatca goOrebilmek
demektir”?

“‘Aydinlatmada gorunurligin  sglanmasi; iyi bir gorintinin elde
edilmesi ve goruntinin geiiegibi olmasinin sglanmasi olmak Uzere ¢ amag
vardir.™
1- “Gorundrliligun s&lanmasinda amag, nesnelerin varliklarinin goérsdlayo
anlgilir duruma gelmesi gibi tanimlanabilir. Bu yakimda amac¢ yalnizca
aydinligin niceligi, diger bir ifadeyle kac lix aydinlk elde editiir. Uygulamanin
cok blyuk bir béliminde bu yaklan s6z konusudur.

2- lyi bir géruntinun elde edilmesinde, aydgnh niceligi yaninda ve ondan ¢ok
daha 6nemli olarak aydigiin niteligi konusu devreye girer. Gorme sdlarinin
“lyi” olarak nitelendiriimesi, aydinlatma tekginde agagidaki sonuclarin elde
edilmis olmasi kguluna bglanmstir.

a- Gorunmesi gereken en ufak parcalari kolayca glinelki

b-Ylzey bicimlerini ve dokular dgru algilayabilmek,

cDevingenlgi, yon, hiz, ivme vb. bilgenleri ile dgru algilayabilmek,

d- Renkleri dgru gorebilmek ve en ufak renk ayrimlarini fark etiabk,

e* lyi gérme” yi yorulmadan uzun siire@ayabilmek gerekir.

Bu sonuglardan gerekli olanlarin sec¢imi ve bunlasglanmasi, aydinlatma
tekniginin eksiksiz uygulanmasina galir.

3- Aydinlatma ile elde edilen goruntinin ggrgibi olmasi, dger bir ifadeyle belli
bir amaca, bir istge uygun olmasi, konuya yalniz teknik acidargildedouna ek
olarak sanatsal ve mimari acgidan da ygkiayr zorunlu kilar. Bu durumda
aydinlatma tekr belli estetik kurallar, bir mimari anlayicinde uygulanmahdir.”

“GUnumuzde aydinlatma onceliklesilkrin asgari fizyolojik gbérme
ihtiyacina cevap verme gayesini gutmekle birlikkkpnomik kgullar icerisinde,
gorme konforunu ve si verimini yikseltmeye, ayrica mimarlikta hacim ve
ylzeylerin mimari 6zelliklerini de vurgulamaya gain 6zel bir tekniktir.?

“Uygun aydinlatma; amaci iyi tespiilmis, bu amaca ve aydinlatma

tekniginin gereklerine uygun olarak projelendirigniprojesinde de gereksik

® Sirel, Sazi, Aydinlatma Enerji Kaybi , Istanbul, YFU Yayinlari, 1992.

® Sirel, Sazi, Aydinlatma ve Mimarlik , sayr 110jstanbul, YEM Yayinlari, 1997, s. 102.
"Ag.e.,s. 102.

8 Esen Aydin, Aydinlatma Ders Notlari, M.S.G.S.U.jstanbul, 2000.
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kaynaklari, gerekse aydinlatma armaturleri yonunkigdilanim amacina en uygun
secimler yapilny olan aydinlatmadir:”

“Uygun aydinlatma sonucu;

1- G6ziln gorme yetegeartar,

2- GOz sgligl korunur,

3- Kazalar azalr,

4- Yapilan gin verimi yukselir,

5- Ticarette $ hacmi artar,

6- Ekonomik potansiyel artar,

7- Guvenlik sglanir,

8- Estetik hislere ve konfor ihtiyacina cevap vetfr.”

“Bu nedenle geén teknoloji takip edilmeli, gecici, verimsiz, dik kaliteli
ve ilk baksta ucuz goérinen sistemler ve aydinlatma elemaydaime kalici, yiksek
verimli ve kaliteli, ucuz vadede ozelliklgletme maliyeti yoninden ucuz olan
sistem ve elemanlar tercih edilerek gercek anlagidanomi sglayan ¢oziimlere
gidilmelidir.

Bir yerin, bazi bolgelerindeki 6zekrgksinimler dikkate alinmadan,
oldukca edegerde bir aydinlik dizeyinin elde edilmesine “gersfdinlatma”
denir. Orngin bir sinifta, okuma salonunda, ayni turdeglerin yapildg
mekénlarda genel aydinlatmaya gereksinim vardilli Bie bdlgenin kendine 6zgu
gereksinimlerine cevap verecgdkilde aydinlatiimasina ise “bélgesel aydinlatma”
denir. Buyuk bir hacmin ufak bir bolumunde 6zel ek gerekiyorsa, belli birsi
icin ¢ok fazla aydinfia gereksinim varsa bélgesel aydinlatma yapilirnaburada
dikkat edilecek 6nemli nokta, bir hacmin bir bolumié bolgesel aydinlatma
yapildglr zaman hacmin buatininde de belli oranlardan azamlaksartiyla genel
aydinlatmanin yapilmasinin gerelditlir. Aksi takdirde g6z kamganasi, yorgunluk
gibi sakincalar ortaya cikat”

Aydinlatma sigin gels yonine gore ise: “direkt”, “yaridirekt”,
“homojen”, "yariendirekt” ve “endirekt aydinlama” olarak adlandirilir.

$18In° %10-0"1 yukariya, %90-100’Usaglya yansitan aydinlatmaekli

“direkt aydinlatma”dir. En az enerji sarfedileradn ¢cok verim elde edilir. Kesin

1 Serefhanaglu, Mijgan,Konutlarda Aydinlatma , istanbul, Karaca Basimevi, 1972, s. 63.
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sinirh sert golgeler okwr. Yansima ve kamma fazla oldgundan g6z
yorgunlyguna sebebiyet verir, paggrisi yapar. Yansima ve kagmaayi azaltmak
icin armatir adedi artirlir. Direkt gormemek icampuller armatirde derine
yerlestirilir. Devaml 1sik kullanilan fabrika, atélye gibi yiksek tavaniapilarda,
cadde ve sokaklarda, tavan ve duvarlarinda esbeglikleri olmayan mekanlarda
kullantlir.

$18In %10-40"1 yukariya, %90-60'1 saglya yansitan aydinlatmaekli
“yaridirekt aydinlatma”dir. Aydinlatma armatiried cikan ginlarin bir kismi
yansiyarak gel@ginden golgeler yurgamaya bglar. Kesin goélge sinirlari yok olur.
Kamagma nispeten azalmayade. Armatirden cikansinlarin bir kismi tavan ve
duvarlarda yutulur. Bu yuzden aydinlatma verimiabirdiger. Tavan yuksekd
normal olan mgaza ve lokanta gibi yerlerde kullanilir.

$1k her yeri git oranda aydinlatiyorsa buna “homojen aydinlatoheir.
Bu tip aydinlatmadasigin buytk kismi tavan ve duvarlardan yansir ve golge
yumwar. Yansima ve kamgma belli oranda azalir. Armatirden cikagnlarin
blayuk bir kismi kullanilan malzemenin cinsine vengime goére yutuldgundan
verim dier. Okul, biro, kitiphane ve hastane gibi ylksekartlh yerlerde
kullantlir.

$181In %60-90"1 yukariya, %40-10'usaglya yansiyorsa, bu tip aydinlatma
sekli “yariendirekt aydinlatma” olarak adlandinli Armatirden cikansinlarin
blylk kismi tavandan yansgthdan dolay! tavansik Ureticisi durumuna gelir ve
aydinlatma verimi d¢er. Yansima ve kangma azaldiindan dolayi ise gbz rahatlar.
Tavan ve duvarlarda estetik 0zellikler varsa vegidmek isteniliyorsa kullantlir.

“Endirekt aydinlatma” isesigin %90-100'U yukariya, %10-0'1saglya
yansitan aydinlatmgeklidir. Tavan tamamiylasik Ureticisi durumuna gelginden
aydinlatma verimi ¢ok diiikttr. kik duvar ve tavandan yansithdan dolay! duvar
ve tavan malzemesinin 6nemi de buyuktir. Yansim&amama yok olmuytur.

Fazla g1k istenmeyen estetik tavanh mekanlarda kullanilir
1.1.2.1. Aydinlatmada Temel Kurallar
“Aydinlatma tasarimindaki genel kurallau sekilde siralayabiliriz;

1- Belli nesneleri ve/veya alanlari aydinlatacakk,i buralara yonlendirilmeli ve

kesinlikle goze gelmemelidir. Gozugik kaynaini gérmesi, hem rahatsiz edici ve
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yorucudur hem de ofturulan aydinliktan yararlanmayi azaltir.gbi bir ifade ile
goze gelensik, aydinlatilan nesne ya da alanlarin, @lshdan daha karanhk
gorinmesine neden olur.

2- Bir yuzeyde girinti ve cikintilarin algilanmasi @mn tgiyorsa, bu yizey icin,
baskin d@rultulu bir isik alani olgturulmal ve baskin dgultu yizeydeki girinti ve
cikintilarin ~ €imine gore ayarlanmaldir. Tim uU¢ boyutlu dokularin
aydinlatiimasinda ayni kural gecerlidir.

3- Goélge nitelgi bakimindan, icinde ganan i¢c mekanlarda yursek ve saydam
golgeli bir aydinlik olgturmak uygun olur. Kara golgeli aydinlklar, glurduklari
1siklik karsithklari nedeniyle ilgi ¢ekici fakat yorucudur. Bur aydinliklar ancak
vitrin ve sahne gibi icinde yanmayan ve kisa sure bakilan yerlerin aydinlatmalar
icin uygundur.

4- Sert golgeli aydinliklar diuzlem olmayan ylzeylerdar olmayan cizgiler
olusturabilir. Boylece sert ve gerceksdigorintilere neden olabilir. Bu nedenle
yalnizca 6zel amaglar igin kullaniimalidir.

5- Bakilan alan, cevre alandan daha aydinlik olnral@kunan bir kitabin sayfalari,
calisilan bir tezgahin Ustd, bir kogmacinin yizu, bir yazi tahtasi, yakin ¢evreye
oranla daha karanlik olmamalidir.

6- Bakilan alan ile ¢evre alanlar arasindajtklilik oranlari yorucu kasnthklar
(kontrastlar) olgturmamaldir.

7- Buyuk kasithklar, kucuk kagitliklarin goralebilmesini engeller. Bu kural renk
acisindan da gecerlidirsigin gbze gelmemesi, gér bir ifadeyle gozin sik
kaynaini gormemesi gereklidir. Gorsel algilama, renkiu&hlik karsitliklarinin
algilanmasindan klka birsey olmadgina gore, airi karithklar olusturarak, bakilan
yerin eksik algilanmasina meydan verilmemelidir.

8- Mat nesneler, Gzerlerinde gturulan aydinlik ile géruntr duruma gelirler. Parla
nesneler ise Uzerlerinde gan cevre goruntisu ile algilanirlar. Tam mat nesmel
kendi goruanurlukleri de tamdir. Ayna gibi tam parigiizeyli nesnelerde ise, tam
olarak gorundrlik, olgan cevre gorintilerinin gérinugiidir. Tam mattan tam
parlgza desisen ara durumlarda nesnelerin kendi goruntrliklexi ina goére

degisir.

w12

2 Sjrel, Sazi, Aydinlatma Tasariminda Temel Kurallar, istanbul, YFU Yayinlari, 1996, s. 5,6.
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9- Mat nesnelerin aydinlatilmasinda elde edilecekugprbu nesneler Gzerinde
olusturulacak aydinfia, dolayisi ile bunlaringiklili gina ba&hdir. Parlak nesneler
Uzerinde olgturulacak aydinlik ise, bunlarin kendi goruntrlitkide pek etkili
olmaz. Yansittiklari ylzeylerin aydinlatilmasi verekli siga kaviturulmasi
gerekir.

10- Cok kiucuk mat ve parlak yuzeylerden gohus iki boyutlu dokularin
vurgulanmasi mat ve parlak ylizey elemanlari arasipeterli giklihk ayrimi
olusturmakla elde edilir. Bunun nasil yapilabilgcesekiz ve dokuz numarali
kurallarda aciklanmaktadir.

11- Parlak nesnelerin yansittiklan yizeylerde buwikhlik karsithklari varsa, bu
nesneler iyice parlak gorintr. Bu nesnelerin yakkati ylzeylerde sikhlik
karsitliklarinin azalmasi ile nesnelerin algilanan gkrklar da azalir. siklilik
karsitl g1 olmayan ya da ¢ok az olan bir ortam icindeki @lamesneler mat gorinar.
Parlak nesnelerin, ol@undan daha parlak ya da mat gorinmesini gerektiren
durumlar vardir. Aydinlatmada ¢evre dizeni bunaddrulmalidir.

12- Parlak nesnelerin bicimlerinin algilanmasi, burilaerinde c¢izgisel goruntilerin
olusmasina bghdir. Ayni zamanda parlaginda vurgulanmasi gerekiyorsa, bu
cizgisel gorunttler, cizgisel (gousal) sik kaynaklarinin goruntileri olabilir.

13- Aydinlatmada, aydinlatansigin rengi ile aydinlanan nesne ve yuzeylerin
renkleri arasindaki gkiler cok 6nemlidir. Dgisik spektrumlu giklar, 6zdeksel
renklerde ¢ok buyuk renk tirt glgikliklerine neden olabilir.

14- Dig aydinlatmada; kale, sugato gibi eski yapilarin ve bunlarin kalintilarinin
sicak renkli giklar ve 6zellikle yiksek basingl sodyum buhaaimbanin sicak sari
1s1g1 ile aydinlatilmasi uygun olur. Yenistggapilar ya da beyaza yakin renkli yapilar
beyaz renkli gikla aydinlatiimalidir. Metal ve cam yuzeyli gghes yapilarin dg
aydinlatmasinda gok renkli siklar ya da bgka renkli giklar kullanilabilir. Bu tir
yapilarin yilzeyleri parlak olabileg@den, konu bu acgidan ele alinmali ve
aydinlatmanin dolayl yollarini da kapsayan biit d&liise bglanmalidir.

15- Yapi dg yuzeyleri aydinlatilirken, anlamsiz bir gérintastliracak olan diizgin
yaylimis aydinliktan kaciimalidir. Yapi ylzeyi etit edillerdouradaki devigent
vurgulayacak ve mimari anlatimi belirgigiieebilecek yeterli gik ayrimlari

yaratiimalidir.*®

13 A.g.e., s. 6.
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16- “Kent aydinlatmasinda konu, bdlge ya da kentsalatiolarak ele alinmalidir.
Karanlik icinde tek bir yapinin aydinlatilmasi ggnli ciddi etitleri gerektirir.

17- Kent i¢i ds aydinlatmalarda, belli bir bélgede, 6gnme bir meydani ¢evreleyen
yapilarin yizeylerinde tek renkk kullanmaya 6zen gosterilmelidir. Farkh bir renk
ile bir vurgulama yapilmak isteniyorsa bunun cok eyit edilmesi gerekir. Bu
durumda bilegik rengi sayisi ikiyi gmamalidir. Daha iyi bir ¢zim, vurgulamanin
ayni rengin daha doymu ile yapiimasidir.

18- Bitkilerin ve sularin aydinlatilmasi mutlakagsd renkli sikla yapilmalidir.
Sular (havuzlar, goéletler v.b.) su icinden ayduii@li ya da bunlar cevreleyen
agaclar aydinlatilarak karanlik su yuzeyinde bunlag@ntntuleri elde edilmelidir.
Su yuzeyinin parlak ve yansitma carpaninin daiklolduzu unutulmamaldir.

19- Agaclik alanlarin aydinlatiimasinda hgaain aydinlatilmasi en buyik yagir.
Aydinlatma, @ac¢ gruplari icin yer yer yapilmali ve aydinlatigmagac gruplari
birakilmahdir. $ik kayna&ini yiksge koyup @&aclarin govdesi karanlikta
birakilarak gaclar yerden koparilmamalidir. sigin  goze gelmemesi de
sglanmalidir.

20- Tum ds aydinlatma konularinda daigin géze gelmemesi kurali titizlikle
uygulanmalidir. Ozellikle, parlak yiizeyli yapilarge kaynaklarinin goriintileri de

dustndlmelidir.”

1.2. Aydinligin Nicelik ve Niteligi

1.2.1. Aydinigin Niceligi

“Aydinlgin niceligi tek boyutlu bir kavramdir. Aydinlik dizeyi alcalkt
yukseze (karanliktan aydirga) dgru desisim gosterir. Gorme organi (gbzden,
beyindeki gorsel algilari gerlendirme merkezine uzanan sistem), bgigiae
desisik kademelerdeki ayarlanmalarla biyik oranda uyab®6z, karanka ve

fazla aydiniga alsabilir. Buna, goziin aydinlk diizeyine uymasi déHir.

3 Sirel, Sazi, Aydinligin Niteligi, istanbul, YFU Yayinlari, 1992, s. 2.
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“Orngin, dolunay giginda birka¢ satir yazi okunabilir. Aysiginin
olusturdusu aydinlgin yizbinlerce kati olan gingl aydinlgl dizeyi de aklmis
bir aydinlk duzeyidir. Buna katk,

» Gorulmesi gereken ayrintilarin boyutlari,

* Nesnelerin yansitma carpanlart,

* Nesne ile cevre ya da fon arasindakilik karsithgi,
» Gorsel algilama suresi,

* GoOrme konusunun devingegili

e Kisinin yas durumu,

* Mekanda yapilacakin incelik ve kabalfi,

* Kisilerin calsma sureleri

gibi verilere gore, sdanmasi gereken en gik ve kimi zaman da en yiksek
aydinhk dizeyleri saptangmiive bunlar dgisik kuruluslarca cizelgeler biciminde
yayinlanmgtir. Gerekli aydinlik diizeyi bu cizelgelere gorditenir.” ¢

1.2.2. Aydinlgin Niteligi ve Isik Kavrami

“Aydinlgin Niteligi, cok boyutlu ve karmgak bir kavramdir. Aydinkin
niteliginin, gorsel algilama konusunun (ya da konulajindzelliklerine gore
belirlenmesi gerekir. Boylelikle gérme en iyi birgclmde olur. Bu nedenle tam bu
noktada gérme konusunagilememiz gerekmektedir.

Gorme ya da gorsel algilama; insanig diinya, yakin ve uzak cevre ile
olan algisal igkiler butiintinde %95’e varan bir yer kaplar. Bu ba#an, géormenin
eksiksiz ve kusursuz olmasi buyik onemirtaGoérme gik aracilgr ile olur.
Nesnelerden yansiyan ve gecegrgin goze gelmesi ile bu nesneler goralur. Bu
nedenle gigin niteligi, dolayisi ile aydinfin niteligi iyi gérmenin kesin

belirleyicisidir.”’

16 A.g.e.,s.2.3.
7 Sirel, Sazi, Aydinligin Niteligi, istanbul, YFU Yayinlari, 1992, s. 4.
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“Gorsel algilama konusunun (gérilmgsireken nesne ya da nesneler
batinunin), o6zelliklerine uygun olmayan bir ayduniniteligi, gerekli gérme
kosullarini sglayamaz. Gorme organi da, aydinlik dizeyinde @gidun aksine bu
durumda yanh nitelige uyarak gorme kaoillarini dizeltmez. Go6zin bu tar bir
uyumu Kkesinlikle s6z konusu gildir. CUnki g6z kendi dgindaki goéruntiyd

degistiremez.”®

1.2.2.1. kik Tanimi

$181n cesitli tanimlari vardir. “kik, gorilebilen radyasyondur. G6zdeki foto
reseptorlerin algilagl enerji veya elektromanyetik dalgadir. Ancak gozépkisi
daha sonra ortaya cikar. Elektromanyetik dalgalgiizeyler, objeler ve
malzemelerle etkikgme girdiginde ik algilanir. Bu yansiyan ve/veya gonderilen
Isik, gorsel sahnemizi ofturur.” “Isik, gbze etki eden ve gorme olayinigdean
bir enerjidir. Dalga kuramina goresik, elektromanyetik sinim (radyasyon)
enerjisinin 6zel birseklidir. Belirli bir yayllma hizina, dalga boyuna frekansa
sahiptir. kigin yayllma hizi bgukta yaklgik saniyede 300.000 km’dir. Kuantum
kuramina gore isesigin enerjisi $1k kaynaklarindan ¢ok ufak fotonlar halinde her
yone firlatihr.’®

“Isaac  Newton’'un savunucusu @duFoton Teorisi’'ne gore;sigin,
homojen ortamlarda, gousal sinlar seklinde yayilan fotonlardan meydana ggidi
kabul edilmektedir. Geometrik opin butin olaylarl, bu teoriye dayanarak
aciklanabilmektedir

18A.g.e., S. 4.

19 Steffy, G., Architectural Lighting Design, 2nd Edition, 20Gs. 2.

2 Serefhanaglu, Mijgan,Konutlarda Aydinlatma , istanbul, Karaca Basimevi, 1972, s. 3.
21 Isik Hayattir, Temel Aydinlatma Kitap@, Lamp 83, s. 7.
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Sekil 1.1. Dalga Boylarina Gére Siniflandiriiniilektromanyetik Enerji Tayf?

san
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kizildtes: radyo

James Clerk Maxwell’in ‘ElektromanikeDalga Teorisi'ne gore;sigin,
batin cisimlerin icine girebilen ve kogu da dolduran bir ortamdaki
elektromanyetik dalgalardan meydana ggldkabul edilmektedir.insan gozi
elektromanyetik tayfin§ekil 1.1.) cok dar sayilabilecek bir bandi olanikiesi ve
moro6tesi radyasyon arasindaki dalga boyuna sakifan algilar ve gérme olayi
gerceklgir. Dalga boyunun 760 nanometre (kirmizi) ile 38@nometre (mor)
aralgina ‘isik tayfi’ denir. Her dalga boyu kirmizidan moragdo farkli renkler
olarak algilanir: kirmizi, turuncu, sari,site mavi, lacivert, mor. Ancak gozgsik
tayfinin tim dalga boylarina kar ayni derecede duyarli gidir. En fazla

etkilendigi dalga boyu ise 555,5 nanometre olan sarimgi npektir.

1.2.2.2. kik Akisi (@)

“Bir sk kaynainin ik akisi, her dgrultuda verdgi toplam gik
miktaridir.” Isik akisi, en temekik 6lcim verisidir ve birimi limen (Im) dirsik
kaynaklari lumen oraniyla ifade edilir. Ogne; bir T12 40 watt fliioresan lamba,
3050 lumen dlglusundedir. Benzer olarak, kik fikstlri de [imen ile ifade edilir.
Lambalarin ve fikstirlerin zamani gectikce ve kidikce Iimen dgerleri diger.

Lamba verileri, bglangi¢ dgerleri baz alinarak ifade edilir.

22 \nww.cscrs.itu.edu.tr.
3 Esen Aydin, Aydinlatma Ders Notlari, M.S.G.S.U.jstanbul, 2000.
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1.2.2.3. kik Siddeti (I) ve Etkinlik (e)

“bik siddetinin simgesi ‘I’, birimi kandela, biriminin sigesi ise (cd)’dir.
Noktasal bir gik kayna&inin herhangi bir d’ dogrultusundaki gik siddeti, bu
dogrultuyu icine alan AQ’ uzay acisindan cikanA®’ 1sik akisinin, AQ' uzay
acisina bolumu ile elde edilir. Bu tanimdan gidetek dg@rultuya gore dizgun bir
sekilde ik yayan ve 1 steradyan’lik uzay agisi icinden likmsik akisi geciren bir
noktasal gik kayna&inin ik siddeti, 1 cd'dir diyebiliriz.** “Belli bir acida
gonderilen gik akisi miktarinasik siddeti denir.®® “Isik kaynaginin yayimlacdg
Isik akisinin (Im), o akiyr elde etmek i¢in harcamamerjiye (W) orani ise etkinlik
olarak tanimlanir. Enerji tasarrufu ggamak ve sisteminsletme maliyetlerini

26

disirmek amaciylasik etkinligi yiksek olangik kaynai tercih edilmelidir.

1.2.2.4. Aydinlik Diizeyi

“Aydinhik, bir ylzeyin, bir noktasingevreleyen sonsuz kiguk bir
parcacgin aldgl akinin, bu yuzey parcagnin alanina bolumaduf? “Aydinhigin
nicel ifadesi aydinlik dizeyidir. Simgesi ‘E’, b IUx (limen/m?) dir. Aydinlik
diuzeyi kisaca, birim alana gin sik akisi olarak tanimlanabilir. 1 m2 ’lik bir yizey
disen sk akisi 1 Im ise bu ylzey Uzerinde @n aydinlik dizeyi 1 lix ya da 1
Im/m2dir. Bir ylzeyde olgan aydinlik dizeyi, yuzeyin tirine gha degildir.
Yuzeyin yansitma 6zefli ne olursa olsun, or@; ylzey siyah ya da beyaz olsun,
aydinhk yuzeyi yalniz yizey uzerine gelesiki akisi  ygunlugunun bir
fonksiyonudur.®

“GoOzin gobrme yetegie aydinlhik duzeyine h#i olarak deisim
gostermektedir. Aydinlik duzeyi mekanin fonksiyolauybirebir iligkilidir. Bir
mekanin 6zellik ve karakteri ile tersg@in bir aydinlik dizeyi dgsimleri o mekanin
anlatimina ters d#bilir ve istenmeyen sonuclara yol acar. Aydinlikzelyi
degisimlerinin renk dizeni ve doymlugu ile de birebir ilskisi vardir. Bu konuda

bilingsizce yapilan aydinlatmayla istenmeyen gd@gelsik lekeleri olgur. Bu

4 Temel Aydinlatma Bilgileri, Lamp 83 Katalgu, s. 8.

%5 Esen Aydin, Aydinlatma Ders Notlari, M.S.G.S.U. jstanbul, 2000.
% Temel Aydinlatma Bilgileri, Lamp 83 Katalgu, s. 13.

" Sirel, Sazi, Aydinlatma So6zIigi, istanbul, YEM Yayinlari, s. 19.
8 Temel Aydinlatma Bilgileri, Lamp 83 Katalgu, s. 8.

«onc™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.
* To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



yuzden aydinlatma tasariminda aydinlik diuzeiigmleri dikkatle ele alinarak
uygulanmalidir.

Aydinlik dizeyi belirlenirken, meké@ndapilacak sin inceligi, kabalgi,
gorulecek objenin acik veya koyu renkli glu(koyuysa daha fazla aydinlk dizeyi
gerekir) gorulecek obje ile fonu arasindaki acikk@&yuluk farki, kullanicinin
calisma suresi ve hizi, gérilmesi gereken obje haregfetliobjenin hizi (arttikca
daha fazla aydinhk dizeyi gerekir) vesygaktori (ya ilerledikce daha fazla

aydinlik duizeyi gerekir) goz 6niinde tutulmalidir.”

1.2.2.5. Parilti

“Pariltinin simgesi ‘L’, birimi Nitu birim yerine c¢gunlukla cd/m?
kullaniimaktadir) dir. Parilti, gozu etkileyen Igrk kaynainin siksal bayukligi ile
ilgilidir. Belirli bir gbzlemleme d@rultusunda 1 cdsik siddeti dguran ve bu
dogrultuya dik duizlem Uzerindeki izdiimt 1 m2 olan bir ylzeyin pariltisi 1 Nit
(cd/m2) dir.’®°

Pariltinin gorsel algilamadaki rokkgdnemlidir. Gortlen heey desisik
pariltilart olan renkli ya da renksiz yuzeylerdBir yerdeki aydinlik duzeyi,
aydinlatma problemleri icin ¢ok o6nemli bir buyukligimakla beraber, g6z
tarafindan dgrudan dgruya gorilemez. Ancak, bu aydinlik dizeyinin ettige
yuzeyler, ik yansitma carpanlari ve aydinlk dizeyinigelgne b&h olarak, az ya
da cok ikl olarak gorilurler. Bgka bir deysle, gorilen aydinhk dizeyi dé,
pariltidir. Orngin; yazi tahtasi tzerindeki tefie cizgisi daha parlak, dahaikli
gorulir. Bunun nedeni, ayni aydinlik dizeyinin sitkile bulunmalarina kan,
beyaz cizginin gik yansitma carpaninin, siyah yazl tahtasimgik yansitma
carpanindan daha buyuk olmasidir. Gorsel hedefeveesinin aydinlatiimaekli,
yapilan gin gorulebilirligini etkiler. Pariltisi yiksek ve renkli olan yuzeyldaha
fazla dikkat ceker. Bir cevrede belirli bir gérse¢ odaklanmak isteniyorsa, gorsel
isin yapildgl bolgenin daha renkli olmasini ve pariltisinin algftilksek olmasini
sgilayarak, dikkatin bu noktaya cekilmesi ve bu noktadtutulmasi

gerceklatirilebilir.

29 Esen Aydin, Aydinlatma Ders Notlari, M.S.G.S.U. jstanbul, 2000.
% Temel Aydinlatma Bilgileri, Lamp 83 Katalgu, s. 8.
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1.2.2.6. Kamama

“biklihklarin uygun olmayan dalimlar ya da an bir kagithk sonucu,
nesnelerin ya da bunlarin ayrintilarinin ayirt ee$inde bir yetenek eksigliya da
bir glclik, bir sikintiya yol acan gorme skilari kamama olarak tanimlanir®®
“Gorsel alan icinde bulunansik kaynaklarinin pariltilari arasindaki farkgin
gerekenden az olmasi durumu, gorme yeleme azalmasina Igh olarak, gorsel
performansin azalmasina ve gorsel acidan konfarkudirumuna, kontrastin ¢ok
fazla olmasina, dolayisiyla kagmaa olayina neden olmaktadir. Kisaca, cevrede
parilti kontrasinin yiikselmesi kasnaaya neden oluriki tir kayngma olayindan

soz edilir:’®?

. Yetersizlik Kamasmasi: “Kullanicinin goérsel § yapma yetengni dusUrdr.
Isigin retina Uzerinde sacilmasi nedeniyle meydanar.g&htzin kontrast
duyarlginin digmesi ile aciklanabilginden, élculebilir bir bayukluktar. Yetersizlik
kamagmasi, ik kayna&inin pariltisi ve alani ile gou, kaynakla goérsel hedef
arasindaki agi ile ters orantili olaraksgen gosterir. Bu nedenle, gorsel hedef ile
kamagmaya neden olan kaynak arasindaki pariltt kontrasizaltmaya yonelik
olarak, a&agida Onerilen pratik oOnlemlerde vyetersizlik kamasini onlemek

olanakhdir:

1. Kamama kaynginin acisal sapmasini arttirarak (bu sapma 4@erde
ulastiginda yetersizlik kamgnasi inmal edilebilir dizeye inebilir),

2. Kamamaya neden olan kayga gorulen alanini buydtme yoluyla pariltisini
azaltarak ya da kaypaisik yayici veya kesici bir elemanla maskeleyerek,

3.  Gorsel hedefteki aydinlik diizeyini yikselterek,

4.  Gorsel hedef cevresindeki pariltiyl, hedef parrtrs 1/10'u ile 1/1'i arasinda
tutarak,

5. Gorsel hedef ve cevresinde yliksek vyansitici ylregte kaginarak

dnlenebilir.’3

32 Sahin, Pnar, Aydinlatma Tasarimi ve Magaza Kimligine Katkisi, Sanatta Yeterlik Tezi,
Istanbul, M.S.G.S.U., s. 5,6.
3 A.g.e., s. 6.
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. Konforsuzluk Kamasmasi: “Binalarda daha cok kgifasilan bir kamama
turadur ve gorselsin belirli bir rahatsizlik duyumu altinda yapiimasonucunu
dogurur. Konforsuzluk kamgmasinin dgerlendiriimesinde, kanganaya neden olan
kaynain pariltisi ve balgidogrultusuna gore konumu (pozisyon faktori), kayna
gozlemleme noktasindan gortlen uzaysal acisi veecpariltisi dgiskenlerinin

fonksiyonu olarak hesaplanabilen ‘Kagn@indeksi’ 6lcttleri kullaniimaktadir®

1.2.2.7. jigin Rengi

“Gorsel algilamanin gercefteesi icin gérme organi, maddesel bir varlik
ve maddesel vagl aydinlatan gik gibi U¢ @Geye gereksinim vardir. Gorsel
algilama, aydinlanrgi maddesel varliklardan gelegiklarin gbzimize ufgnasi
sonucunda okan bir olgudur. insanlar cevrelerindeki varliklarin rengini ise,
bunlardan gelersigin rengine gore belirler ve algilarlar.

Renk; “tur”, “dger” ve “doymuluk” ifadeleri ile belirtilir. “Renk tard”;
Isigin dalga boyuna g olarak kirmizi, sari, yd, mavi gibi rengin cgdini
belirtir. “Renk deeri”; rengin aciklik veya koyuluk derecesini ifadder. “Renksel
doymuluk” ise; renklerin solgunluk ve canl@ini belirtir. Rengin bu yondeki
desismesi, griye yaklgma veya griden uzalkdma olarak dgerlendirilebilir. Griden
uzaklgtikca rengin renksel doyrglugu artar.

Algilanmy renk; tursel bir renk elementi ile tirsiz bir realementinin
herhangi bir bilgminden olgan gorsel algi nitelidir. Bu 6zel nitelik, tiri olan
renkler icgin; sari, turuncu, kahverengi, kirmizenge, yeil, mavi, mor gibi
adlandirmalar ile betimlenebilir, anlatilabilir ya tlrstz renkler icin, beyaz, gri,
siyah gibi so6zcukler ile belirtilebilir. Bu 06zel @l niteligi, anlami daha da
glclendiren; acik, koyu gibi sifatlar ile degdebilir. G6ze gelensigin renksel
niteligi; o andaki keullar icin, o nesnenin, o ytzeyin renksel ngelolusturur.
Gelen s1gin renksel ozelfii degistikge algilanan renkler de gigecektir. Orngin;
limonun sari gortlmesinin nedeni sagik) yapra&in yesil gorilmesinin nedeni ise

yesil 1sik yansitmasidir®

3 A.g.e, s. 6.

% Unver, Rengin,Renk Algilamada Boyut Etkisi, Il. Aydinlatma Kongresi Bildirileri,istanbul,
1998, s. 27.
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“Renk algilama surecinde; gorsellalga icin gerekli olan Uc¢geye b&h
olarak; aydinlatarsigin renksel 6zellikleri, maddesel vaiin renksel o6zellikleri ve
gorme organinin renk algilama sistemi rol oynarnbiBnden bg&msiz olarak
degsisebilen bu etkenlerin gkileri géz 6niune alinggnda a&agidaki sonuclara
ulasihr;” %

1) Belli bir ylzeyi aydinlatansigin rengi dgistikce, yansiyansigin da renksel
Ozelligi degisir, yuzey dgisik goriinen renklerde algilanigiklarin yansima yolu ile
renklendiriimesi ya da ylUzeylerin gériinen renkligridesisimi, temelde ¢ikarimsal
bilesim yasasina gore gercekile Yasa uyarinca, yuzeye gelen renklkiturleri,
yuzeyin tayfsal yansitma carpanlagirisinin icerdgi renk tirleri tarafindan belli
oranlarda yutulur ya da yansitilir. S6z konusu lararse, yansiyansigin tayfini
yani ylzeyin algilanan rengini glwrur.

2) Belli bir 1sikla aydinlatilan yuzeylerin renksel 6zelliklerigigikce, yansiyan
isiklarin renksel 6zellikleri de ggsir. Her renkli yuzey, kendi 6z rengine gha
olarak, aydinlatarsigin rengini dgistirerek yansitir.

3) Gorme organinin belli ve d@smez bir renk algilama sistemi vardir. Gelen
Isiklar “toplamsal bilgim” yasasi uyarinca gerlendirilir.

“Bir gk kayn&inin siginin renginin sicak ya da @ik olarak
nitelendirilmesi, $1gin tayfsal yapisina gadir. G6zin gorebildii dalga boylari 380
nm ile 760 nm arasinda glgir. Dalga boylar1 570 — 760 nm arasinda olan kirmiz
turuncu, sari gibisiklar “sicak renkli gik” olarak adlandirilir. Dalga boylari 450 —
570 nm arasinda olan mauvi, syegibi 1siklar ise “s@uk renkli sik” olarak
tanimlanirlar. Orngin; akkor lambanin sargigi “sicak renkli $ik”, kapali havadaki
gunskigi ise “s@guk renkli g1k tir.

Aydinlatan sigin renksel nitelii degistikce yansiyan sigin rengi
dolayisiyla objenin gorinen rengi de gdecektir. Objenin gercek renginde
gorulebilmesi igin gigin renksel nitefiinin dogru olarak belirlenmesi zorunludur.
Ozel etkilerin istengi durumlarin dginda ik tayfi diizgun surekli ve gimgina
benzer tayfli olmalidir.sigin renk sicakfii “Kelvin” derecesiyle olculur. Gozun
objeleri gercek renkleriyle gérebilmesi icipdin renksel sicak@i “5000 — 5800

Kelvin” olmahdir.”’

36 A.g.e, s. 27.
37 Philips Lighting, Lighting Manual, Eindhoven, 1993.
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“Renksel geriverim ise “Ra” ghi ile belirlenir. Rengin énemli ol
yerlerde “Ra” dgeri yuksek, rengin dnemli olmagliyerlerde “Ra” dgeri disik
lambalar kullanilir. “Ra” dgeri 100 ve 100’e yakin olan lambalar objeleri remiie
en yakin gosterirler. Ortamin ve icindeki cisimtemet ve parlak gérinmesinin
birinci derecede ©6nem gaigl uygulamalarda yuksek “Ra’lisik kaynaklar
kullaniimahdir.

Yuksek “Ra’li lambalarin etkinlik fedeleri daha diilik oldusundan dolayi
enerji tasarrufu acisindan ekonomikgilerdir. Aydinlatilacak mekanda tasarimci
oncelikle renk ayiriminin mi yoksa enerji tasarrufm mu 6énemli oldguna karar
vermelidir. Buna go6re uygun olan minimum gdedeki “Ra’li sk kaynagl
secilmelidir.

Gunumizde “Ra” g@erinin saptanmasi icin  gdi yontemler
kullaniimaktadir. Uluslararasi Aydinlatma KomisyorilL*a*b renk uzayini”
tanimlamgtir. Son vyillarda gik kaynaklarinin renk ayrim 6zelliklerinin grafikse
tanimi igin en ¢ok kullanilan sistem olan “L*a*bnfeuzayi”, 215 test renginin bir
arada incelenmesine olanalglsanaktadir. Renk uzayi yatay duzlemdeki iki dik ve
bir de digey eksenden odmaktadir. Pozitif a deerleri renk uzayinin kirmizi
bolumunu, negatif a gerleri yssil, pozitif b deserleri sari ve negatif b derleri de
mavi kismini tanimlamaktadir. Renk sapmalarini sieygen oklarin dip noktalari
referansgik kaynaklar altinda gorilen rengi, oklarinslaa, test edilensik kaynasi
altinda gorilen rengi gostermektedir. Oklarin renkise renk sapma @gaultularini
isaret etmektedir®

“bi1gin tayfsal yapisi ile rengi ise ayey desildir. Her tayfsal yapinin belli
bir rengi vardir. Fakat belli bisik rengi cok dgisik tayfsal yapilarla elde edilebilir.
Bunun nedeni, gérme organinin rengi algilama bigimtayfsal yapiya d#l, belli
bir Gclu degerlendirme sistemine Bh olmasidir. Buna karlik, nesnelerin goriinen
rengi yani bu nesnelerden yansiyarak ya da gecggiek gelensigin rengi, bu
nesneleri aydinlatarigin tayfsal 6zelliklerine b#idir. Bu nedenle renkleri gou
ve ayrintili gérmenin énemli olgu tim konularda (belli endustri \v&anat dallari,

kimi tibbi konular vb. bircok konudakigin tayfsal yapisinin dikkatle secilmesi

38 A.g.e.
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gerekir. kik rengi konusu, renkli ylizey ya da ylzeylerdensygan giklardaki tayf
1739

yapisi dgisiklikleri de digundlurse, oldukca karmgektir.
“Bu baglamda belirtilen genel kurallar:

Sicak renkli ytizeyler sicak renkiikla aydinlatildiklarinda;

* Renksel doymgluklari artar (griden uzakalar)

* Isikhliklar ytkselir (daha ¢ok aydinlangngibi goranurler)
Sicak renkli yizeyler gk renkli sikla aydinlatildiklarinda;

» Renksel doymgluklari azalir (grilgirler)

* Isikhliklan diser (daha az aydinlangngibi géruntrler)
Sasuk renkli yizeyler icin de ayni kural tersine geicir.

« Insanlar dgal olarak aydinfa, sicak renklere ve doymuenklere yonelirler.
Bu nedenle c¢ekici ya da yonlendirici amacla siakkli ve yiuksek diuzeyli aydinlik

kullanilir (girisler, bavuru bankolari, asansér ve merdiven 6nleri vb.)

* Soguk iklimlerde sicak renklisik, sicak iklimlerde sguk renkli sik, insanlarin

daha ¢ok hguna gider.

* Genel aydinlatma icinde yer yer bolgelik aydinlatwarsa, bu bdlgelik
aydinligl saglayan sigin rengi, genel aydirgi sglayan sigin rengine gére daha
soguk olmamalidir. Daha sicak olmasi iyi sonug verir.

* Isigin rengi aydinlik dizeyi ile de ilgilidir. Aydinlidtzeyi yikseldikgesigin
rengi sicaktan gmga deismelidir. 250 IUx altinda sicak renkli, 400 lix Unele
soguk renkli sik. (Bu konuda Kruithof grileri kesin ve daha ayrintili bilgierir.)
Sicak renkli gikla cok diguk duzeyde aydinliklar insani rahatsiz etmez. Mg |
aydinlgl gibi. DisUk dizeyde sguk renkli aydinliklarin sguklugu, iticiligi ve
yuksek duzeyde sicak renkli genel aydinliklaringduailigi gcogu kisice yaganmstir.

* Genel ilke olarak insan teni, boyanmanalsap ylzeyler, sofralar, bufeler,
konutlar, otel odalari, sicak renkfikla aydinlatiimahdir.®

“Sicak renklisik, sgguk renkli sik gibi, cok basit tanimlara dayal olarak
verilen, yukaridaki kurallar, genelde @a olmakla birlikte, renk konusunun

temelde, gigin tayfsal Ozellikleri ve nesnelerin tayfsal yansat ve gecirme

39

40A.g.e.
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carpanlari ile ilgili olmasi nedeni ile dnemli kdatda mutlaka ayrintili etttler

yapiimalidir.**

Tablo 1.1. Uluslararasi Aydinlatma Komitesi’nin ReRyirim Endeksi Gruplaff

Ra Ra Renk Uygulama Omekleri
Grup Bolges Goriinimi Tercih Edilen Kabul Edilen
sicak Renk Kargilaghirmas
1A Ra=90 orta sicak Klinik Incelemeler
sofuk Resim Galerileri
orta sicak Ev, Otel, Restoran,
1B Magaza, Ofis, Okul,
90=Ra=80 Hastane
orta sofuk Baskt, Boya, Ozel Endiistri Igleri
sicak
2A 2B 80=Ra=60 orta sicak Endiistriyel Isler Ofisler, Okullar
soguk
3 60=Ra=40 Kaba Isler Endiistrivel Igler
4 Isigin fazla Gnemli
40>Ra>20 olmadifi yerlerde kullanilir.

“Gorsel konfor acisindan, renkleriregéin halleriyle, gugigindaki
renkleriyle gortlmesinin hedeflerigliaydinlatma sistemlerinde kullanilacak yapay
Isik kaynaklarinin renksel geriverim ozellikleri 6zt 6nem taimaktadir.

$1k kaynaklarinin renksel ozelliklerini tanimlayaiger desisken de ‘Renk
Sicaklgrdir. Bir kaynagin renk sicakfii Kelvin (K) ile belirtilir. Kara cisme
(Planck styicisi) 1s1 enerjisi veril@inde 1sinmaya bB#ayarak sicakfii belirli bir
dizeye ulgtiginda once kizilimsi, daha sonra sarimsi, sarl, syaz, beyaz ve
sonunda mavi beyaz bigik yaymaktadiriste bunun gibi 6zellikle i1sisal yoldagik
Ureten kaynaklar, orgen akkor telli lambalar icin belirlenebilen renkcakliklari,
Isil yoldan ik treten kaynaklar icin referans alinarak belieleiimektedir.*® Renk
sicakliklari; Tablo 1.2.’deki gibi

41
A.g.e.
42 Sahin, Pnar, Aydinlatma Tasarimi ve Magaza Kimligine Katkisi, Sanatta Yeterlik Tezi,
Istanbul, M.S.G.S.U,, s. 11.
43 Philips Lighting, Lighting Manual, Eindhoven, 1993.
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Tablo 1.2. Renk Sicaklikl4fi

IBWK= Sicak (kirmizims: beyaz)
0K -53530K Orta-sicak (beyaz)
300K = Soguk (mavimsi beyaz)

siniflandinimaktadir. 4ik kaynaklarinin renk sicakliklari, mekanda yanaak
iIstenen ambiyansa, tasarim konseptine, mekalwvine, mekandaki der Gzelerin
renksel Ozelliklerine ve kullanicinin  6zel istekher ba&lh  olarak

belirlenebilmektedir.*®

1.2.2.8. kigin Dogrultusal Yapisi

“Belli bir S alanina dien sigin, akisi ¢) desismeksizin, dgisen her
ozelligi, o s1gin niteligi ile ilgilidir. Bu 6zelliklerden birkac 6rnek verek nitelik
konusuna biraz daha aciklik getirecektir. Belli alanina dien sik, tek bir
dogrultudan, birka¢ dgrultudan, sonsuz goultudan gelebilir ve bunlarin, iger
Ucer, dgisik oranlarda kagimlari da olabilir. Bu 6zelfie 1sigin (ya da gik alaninin)
dogrultusal yapisi denir.

Irili ufakli nesnelerde, (i¢c boyutlu dokularda, kiyk da biikey yiizeylerde,
mimari mekéanlardagigin dgzrultusal yapisina gore ggik bicimde golgeler olgur
ve bu golgeler, gorsel algilamanin iyi ya da koétthasinda, mimari ve genelde
estetik dgerlerin belirtiimesi, vurgulanmasi, guclendiriimega da gizlenmesinde
onemli rol oynar.*

Belli bir alana dén gk akisi dgismeksizin, bu akinin bu alandaki
dagihmi degisebilir. Ortalama aydinlik dgsmeksizin bu aydinhik alan iginde
dizgun yayllmy (statik karakterde), dizgin yayiliman(az ya da c¢ok dinamik
karakterde), ya da bolge vurgulam@olgelik karakterde) olabilir.

“‘Aydinhk dgllimi mimari gerekler ve kullagl bicimine gore
belirlenmelidir. Ortalama aydinlik dizeyinin @gmesi bu dailisi etkilemez. Bu

a“ Sahin, Pnar, Aydinlatma Tasarimi ve Magaza Kimligine Katkisi, Sanatta Yeterlik Tezi,
Istanbul, M.S.G.S.U., s. 12.

® Philips Lighting, Lighting Manual, Eindhoven, 1993.

8 Sirel, Sazi, Aydinligin Niteligi, istanbul, YFU Yayinlari, 1992, s. 4,5.
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bakimdan aydinlik dizeyindeki bu goreceli ve planig desisimler de aydinkin
niteligi konusuna girer. sigin daogrultusal yapisi désik bicimlerde ve dgisik
tanimlara gore ele alinabilirse de, higbir taninb&tint, d@rultusal yapinin tim

ozelliklerini icermez.*’

1.2.2.9. Golgelerin Dgilim Ozellikleri

Golgelerin dgilim 6zellikleri sunlardir;
Sert-Yumusak golgeler

“Sert golge, sinirlan kesin golgedgolgeli alandan golgesiz alana
birdenbire gecilir. Bu tlr golge, golge sturan nesneye uzaklna gore boyutu
ufak ik kaynaklari ile elde edilir. Orgen normal buyuklikte bir mekanda (oda,
salon vb.) ciplak akkor lambalar, mini spotlar ib. aydinlatmalarda. Sert golgeli
aydinhk, cok Ozel kimi doku ve bigcimlerin secilnm@skolaylastirmakla birlikte,
dogada ve cevremizde bulunan, dizlem olmayan, yanepiKizeyleri bulunan

nesneler icin yargialgilamalara neden olacak yaniltici vegaloolmayan gorunttler

olusturur. Estetik acidan U¢ boyutlu gexleri de ya maskeler ya da yok eder.

Ornegin; koninin piramit gibi algilanmasina neden olabiinsan yiiziinde fazladan
cizgiler olwturur, yumygak goéruntuleri sertkgirir vb. Birbirinden uzakca birkag
ufak ik kaynainin (cok sayida dd) olusturdugu aydinlikta, her nesne sert goélge
atar. Bu, kesinlikle kacinilmasi gereken bir durumdYumuak golge, sinirlari
kesin olmayan, yani golgeli alandan golgesiz algdégenin giderek yok olmasi ile
(giderek saydamimnasi ile) gecilen golgedir. Yumgak golgeli aydinhk, genelde
her tur ylzey icin dgru ve dg@al goriuntiler sgar ve ¢ boyutlu dgerleri de ortaya
citkarir. Bu tir aydinlik, yunyak ve zengin bir gorunti gar. Birden fazla
yumwak golge olgturan bir aydinlik, birden fazla sert gélge gluan aydinlk
kadar olmasa bile sakincalidif®”

“Bir aydinlik dizeninde hem sert hgrumwak golgelerin olgmasi
aydinlatmadasigin dasrultusal yapisi bakimindan en sakincali durumdert $e
yumusak golgelerin birbiri Gzerine ya da birbirine yaklismesi, gérsel algilamanin

yaniltici, eziyet verici ve ¢ok yorucu olmasi somuoig dgurur.”®

4 A.g.e.,s. 4,5
8 Sirel, Sazi, Aydinligin Niteligi, istanbul, YFU Yayinlari, 1992, s. 6,7.
49 A.g.e.s. 6,7.
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Saydam ve Kara Goélgeler

“Golgeyi olgturan sk kaynainin dsinda, baka bir sik kayn&indan ya
da cevredeki yuzeylerden yansiyarak gelgkla aydinlanmy golgelere saydam
golge denir. Golge ne kadar aydinlanirsa o kadgdasalgir. Hicbir bicimde
aydinlanmayan ya da aydinlik dizeyi cevreye ora/8 den dgilk golgelere ise
kara golge denir.

Saydam golgelerde saydamlik deredesim tair. Cok saydam golgeli
aydinhkta, gorsel algilamaya golgeleringlsaligi katki azalir. Cok az saydam
golgeli aydinlikta ise, kara golgeli aydgh sakincalari ortaya cikar. Saydagmi
dozu dikkatle belirlenmelidirlyi ayarlanmg saydam golgeli aydinlik, pek cok
konuda iyi gbrme kgullari sglar. Burada, cevre ylzeylerden yangimgik alarak
saydamlgan golgeler yglenmelidir. Cevre ylzeylerin yansitma carpanlari
ayarlanarak golgede gerekli saydamlifglaair.

Kara golgeli aydinliklar kisa surenietkili ve ilgi ¢ekicidir. Buna kanlik
bu tur aydinliklar gorsel algilamada eksikliklereden olur ve uzunca surelerde de
yorucu olur. Etkisi dgal desildir. Vitrin ve sahne aydinlatmalarinda soa ile
kullanilabilir.

Bir aydinlik, kara ve sert golgelgri ve yumgak golgeli, saydam ve sert
golgeli, saydam ve yumgak golgeli olabilir. Bu bglamda, 6zel amaclar @dnda
kara ve sert golgeli aydinliklardan kacinmanin viabidigince dereceleri
ayarlanmg yumwak ve saydam golgeli aydinliklar gturmanin genelde daha iyi
sonugclar verir. Ayrica, gorme konusunun Ozelliklerigore gdlge niteliklerinin

belirlenmesi, bu genel kurallaringthda daha ayrintili camalari da gerektirir®

Golgesiz Aydinlik

“Golgesiz aydinlik, daha ga bir deysle, golgelerin belirgin ve etkili
olmadgl bir aydinhk, algiimams bir aydinhk tara dgildir. Bulutlu ve sisli
havalardaki gugigl aydinlgl boyle bir aydinhktir. Alsilmis olmasina kain bu tur
bir aydinlikta her gérme konusu icin goérsel algdamm iyi olacg sodylenemez.
Yayinik sikla, yani sonsuz dgultudan gelen sikla elde edilen bu aydirga,
yumwak golge veren dwultulu bir aydinlgin eklenmesi, dgrultu, dagsrultuluk
orani, golge yumgakhgi gibi 6geler d@gru belirlenmek kgulu ile pek ¢ok konu igin
en iyi gorme keullarini sglar. Boyle bir aydinlikta gblge saydagini yayinik gik

%0 A.g.e.s. 6,7.
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sgilar. Bu aydinlik, baskin goultulu 1sik alani olarak tanimlanan bir glwltusal
yapl ile elde edilir.

Yukaridaki aciklamalardan agnlacasi gibi, 1s1gin daggrultusal yapisini
belirlemede, i¢ ylzey yansitma carpanlarinin veirdgtina biciminin (dolayli,
dolaysiz, yari dolayli, yayinik vb.) dnemli rolirda. Aydinlik diizeyi hesaplarinda
da dikkate alinan bu veriler, 6ncelikle aydinhigarekli nitelgin elde edilmesine
yonelik olarak belirlenmeli, aydinlik dizeyi hesapl daha sonra buna goére
yapiimaldir. Bu bglamda, $igin dgsrultusal yapisi, nesnelerin bicimsel ve g¢
boyutlu dokusal 6zellikleri ile ilgilidir. Bu ¢6zaklere ve elde edilmek istenen

goruntiiye gore belirlenir?®

Sekil 1.2. Sert ve Yumuak GélgenirSematik Gosterimf

o Eavnak (k) Emvnak (k)
K.avnak2nge|
maz wakhik (a)
e e
i I"*‘..,"'-'::, ":.r-. Engel (21 ﬁ'ﬁ?ﬁfﬂ Enpelie)
.LF-\_I':.\I_C'.if .r'._;l-‘l_l r

Enge Ly tzey
amast wzskhik b

Galgeh alan Gidlge cekirde i .
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L Gilgeas alan ¥ prilge !|.1|:||:| =
iAvdinhk alaog Gidgesiz alan

iAvdmbik alam

SERT GOLGE YUMUSAK GOLGE

A g.e.s. 6,7
%2 Efe, Esin,Aydinlatmada Golge Niteliginin irdelenmesij Yiiksek Lisans Tezistanbul, YTU,
2007, s. 9.

m@ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.

To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



1.2.2.10. $1g1n Dagihm Ozellikleri

“Bir mekéan icinde aydinlik gé&mi desisik nitelikler gosterir. Duzgln
yaylimis bir aydinlik, statik, duggan bir karakter gosterir. Boyle bir aydinlk,
bulundigu mekanin her ufak bélimuntn benzer bir kularkonu oldgu anlamina
gelir. Orngsin calsma masalari ile dolu biyiik birolar, aysi yapan tezgahlarla
dolu buyuk atolyeler vb.

Bir mekanin her noktasi ayni zamarada ygunlukta ve ayni bicimde
kullaniimiyorsa, dizgin yayllmagve dinamik karakterde bir aydinlik dizeyi
dizeni kurmak daha uygun olur. Bu, hem mekéanirakgllbicimi, islevi ve mimari
karakteri ile uyum gs#ar, hem insan dgasina daha uygundur, hem de ekonomik
acidan daha dou olur. Orngin bir oturma odasinin, bir otel lobisinin, hatta b
magaza vitrinin, bayuk bir buro gibi dizgin yayigrbir aydinlikla aydinlatiimasi
bircok bakimdan yardive anlamsizdir.

Bdlgesel (bdlgelik) aydinhk, bir néek icinde belli bir boélgenin
vurgulanmasi, insanlari o bolgeye yoneltme gibi glaréa ya da belli bir bolgede
cok daha yuksek aydigh gereksinim olmasi durumlarinda yapilir. Bolgelik
aydinligin bu karakteri tamasi igin, dizeyinin, genel aydinlk dizeyindenagnic
kat daha yuksek olmasi gerekir. Bir mekéanda betliskire icin yalnizca bdlgelik
aydinlik gereksinimi olsa bile, buna belli bir dyde genel aydinfin eslik etmesi

belli yorulmalarin énlenmesi bakimindan gereklidit.

1.3. Isik Kaynaklari

“I'sik kaynaklar farkli sistemlerde siniflandiriimadita

* 1s1k Uretimleri acisindarsik kaynaklari:

. Birincil 1s1k kaynaklar; ging mum, akkor telli lamba v.b. kendi kendilerine
Isik yayabilen nesnelerdir.
« lkincil 151k kaynaklari; ay, atmosfer, pencere, duvar yuzelyi gibi birincil

Isik kaynaklarindan aldiklargigl yansitarak ya da gecirerekk yayan nesnelerdir.
* |sik kaynaklarl geometrik bicimlerine gére ise;

. Noktasal g1k kaynaklart,

>3 Sirel, Sazi, Aydinligin Niteligi, istanbul, YFU Yayinlari, 1992, s. 6,7.
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. Cizgisel g1k kaynaklari,
. Yuzeysel sik kaynaklari olarak siniflandiriimaktadir.

* 151k kdkenine géresik kaynaklari siniflandirilganda;

. Dogal 151k kaynaklari; gting gok v.b.
*  Yapay sik kaynaklari; mum, akkor telli lamba, metal halidenba v.b. olarak
iki ayri ana grupla karlasmaktayiz.

Ote yandangik dagitim ozellikleri agisindan ise her yonaiteenerji
yayinlayan ‘izotrop datimli 1sik kaynaklari’ olarak tanimlanmaktadir. Bunun ideal
ornesi kuskusuz gungtir. Ancak ciplak akkor telli lamba, halojen kapsamba v.b.
izotrop da&ilimli 151k kayna olarak kabul edilebilmektedir>®

1.3.1. D@al Isik Kaynaklari

“‘Daal siktan kastedilen gun (gunduz)gidir. Gunsgigl, ging isiginin ve
gok siginin desisik oranlarda birlemesinden olgur. Gok 181, sguk renkli ve
dogrultusuz, gung isigl ise sicak renkli ve dpultuludur. Gangiginin ollsumunda
iklimlerin, mevsimlerin, hava kallarinin sirekli dgiskenligi unutulmamaldir.
Zaten gumggini lamba gigindan ayiran en Dbelirgin  6zellik bu surekli
degiskenligidir. Yani, gungiginin mevsimlere ve hava #dlarina gére dalis
aydinlatma sorunlarina ¢oézim getirecekirkn denetimi altinda d#ldir. Ayrica
gunsiginin yapilarin mimari planlamasinda 6nemi buyuk wir. Yuzyillardir
gunsiginin coklygundan ziyade goriné ve etkisine 6nem verilgtir. Ancak son
20-30 yildir aydinlatmacilar gigg sorunlarina gimislerdir. Oncelikle mimarlarin
yapilarin icinde gerekli aydifgin elde edilmesinde pencerelerin konumu ve
boyutlari arasindaki Eantilarin, dsaridaki engellerin durumunun incelenmesinde
onemli katkilari olmstur.”®®

“GoOkyuzunun aydigh desiskendir. Hava kapaliyken bulut, toz, duman
v.b. sebebiyle daha gk, acik ve bulutsuzken ise vyiksek gdededir.
Uygulamalarda yararlanilacak aydinlik minimum abaj) pencere boyutlari
kiculecginden, ks aylarinda erken saatlerde yapay aydinlatmayargesilgerekir.
Ayrica aydinhk dizeyleri gorafi ve mevsimsel olarak da glemektedir. Orngin;

> Sahin, Pnar, Aydinlatma Tasarimi ve Magaza Kimligine Katkisi, Sanatta Yeterlik Tezi,
Istanbul, M.S.G.S.U., s. 29,30.
55A.g.e., s. 30.
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kuzey Uulkelerinde yazin acik havada aydinlikgede 10.000-14.000 Iix, i
aylarinda 5000-6000 liix iken giiney tilkelerinde bgeder daha yiksektir®

Aydinlik iki sekilde incelenir;

Yatay Aydinhk: “Pratik olarak gundiz hesaplarinda yararlanilacakyyaydinlik
C.LLE. (Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu) tarafand 5000 Ilix olarak
Onerilmektedir.

Dusey Aydinhk: Pratik olarak dgey aydinhk, yatay aydirdin yarisina ttir.
Cunku yatay duzlem butan gokten (Y2 gok kiresi)segiidizlem ise ggin

yarisindan (¥4 gok kuresiik almaktadir.”

1.3.2. Yapay kik Kaynaklari

“Elektrikli 1sik kaynaklarinin seciminde rol oynayan Ug¢ kriterdrg

. Etkinlik, Liumen/Watt olarak tanimlanmaktadir. Bdamba tirleri enerijiyi
gorinen giga dongturmede dierlerine oranla daha verimlidir. Lambanin
verimliligi, etkinlik faktériyle yani lambadan ¢ikan limenktariyla lambanin ve
balastin gereksinimi olan guc¢ (watt) miktarininskastiriimasiyla ilgilidir. Etkinlik
faktorti yiuksek lambalar, bir mekani aydinlatmakni@z elektrik enerjisine
gereksinim duyanlardir.”

. Renksel geriverim (Ra), algilanan renklerle gergeiklerin nasil gdestigini
gosteren ve 0-100 arasinda ifade edilen skaladijel€in belirli bir sik kayna
altinda aydinlatildinda algilanan renk dereceleriyle ayni objelerifenans gik
kayna (gunsigl) altindaki renkleriyle karlastirir. Daha yiuksek renksel geriverim,
daha dguk renk dgisimi ve bozulma anlamini gamaktadir. Ancak ayni renksel
geriverim dgerine sahip iki ayr stk kaynaginin altinda renkler farkli da

gorunebilmektedir *®

*Age.,s. 31,32
> A.g.e., s. 32.
%8 A.g.e., s. 36.
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75<Ra<100 miukemmel,
65<Ra<75 iyi,
55<Ra<65 normal,

O<Ra<55 zayiftir.

 “Renk Sicaklgl, lambanin verdi ‘sicakhk’ ve ‘sagukluk’ olcileridir.
Genellikle, yemek ve ywama mekanlar gibi daha slonekanlarda daha sicak,
market gibi daha aydinlik mekanlarda dahgugoolanlar tercih edilir. Orngn;
sogguk-beyaz flioresan lamba mavimsi goranidr ve rerdakdigl 4100 Kelvin
civarindadir. Daha sicak renkli flioresan lambadaba sarimsi gorinir ve renk

sicaklgl 3000 Kelvin civarindadir?®

“Genel olarak birgik kayna&inda aagidaki 6zellikler aranir;

Etkinlik faktorintin biyuk olmasi,
2. Lamba émrunun uzun olmagki tir dmar tanimi yapiimaktadir;

a) Ekonomik oOmir: istatistiksel bakimdan derlendirmeye yetecek
saylida lambadan alan bir aydinlatma tesisinde, 100 saat kullanmadan
sonraki toplam sik akisinin, lambalarin kullanilmaz hale gelmeleei ik
akilarinin azalmalarinda dolayi %305de kaybetmesi icin gegen siredir.

b) Ortalama 6miristatistiksel bakimdan gerlendirmeye yetecek sayida

lambadan olgan bir aydinlatma tesisinde, normgdrtlarda lambalarin

%50'sinin kullanilamaz hale gelmesi icin gecen diir&™
"Gereksiz yere enerji tiketip yetedanaydinlanamama tehlikesini ortadan
kaldirmak icin, lambalarin ekonomik émdrleri sonangenileriyle dgistiriimeleri

esas alinmalidir.

3. Lambanin sarsintiya dayanikl olmasi,

*Ag.e., s. 36,37.
60 A.g.e., s. 36,37.
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4. Isletme acisindan basit olmasi: Birsiki kaynainin kolay sokilip
takilabilmesi, cakabilmesi icin ¢ok fazla yardimci aksama gerek donarhasi,
tesisat ve armatur tasarimi agisindan énemlidir.

5. stk renginin mimkin oldgunca gungisigina yakin olmasi.

Ayrica 6zel olarak pariltinin blaylgyutlarin kiguk, sigin 6zel spektral
yapida olmasi ve darbe dayanilgilda istenebilir. Yapayik kaynaklarinin segimi,
mekanin fonsiyonuna gore farkllik gosterir. Hembs tipinin 6zel avantajlari
vardir. Uygun kayn@n secimi iseglev, tesisat gereksinimi, maliyet, renk niggli
dimmerleme yeterg ve yaratiimasi istenen etki gibi 6lcttleresbdir.

‘Elektrikli g1k kaynaklari, elektrik enerjisingiga donigturislerine gore tg¢
ana grupta toplanabilir:

1. Grup: Akkor ve akkor-halojen lambalardir.
2. Grup: Desarj lambalar; geni bir spektrumu olansik kaynaklarini icerir.
Flioresanin tim géleri, sodyum buharli ve metal halide lambalardir.
3. Grup: Yari iletken lambalar olan LED lambalardir.
Ayrica kendisisik kayna&l olmayip, dger ik kaynaklarindan birini

kullanarak g1 ileten, fiber optik sistemler de bulunmaktadir.”

1.3.2.1. Akkor ve Akkor Halojen Lambalar

“Akkorlamis bir tel ile sk Uretiminde problem, hgeyden dnce yiksek
sicaklga cikarilabilen madenler bulmaktadir. Boyle bir eradeli elektrik akimi ile
akkor hale gelinceye kadar isitilirgg&ikaynai olarak kullanilabilir. Tel gevresinde
hava bulunmasi, havadaki oksijen etkisiyle telikk ¢abuk tahrip olmasina neden
olur. Buna engel olmak icin akkor haline gelincelyadar isitilan tel, havasi
bosaltilmis veya asal gaz ile doldurulmibir cam balon icine konur. Bgekilde ke
yarayan ilk akkor telli lamba 1854'te H. Goebelafandan bulunmgve 1879'da
Th. Edison tarafindan icat edilgnre gelstirilmi stir.

Bir akkor telli lamba, ¢ kisimdan glur;
1. Isik yayan tel,
2. Havasi bealtiimis veya dgal gazi (asal gaz) doldurulgpaam balon,

” 62

3. Isik yayan telden elektrik akiminin gegmesinilagan balik.

61 A.g.e., s. 37,38.
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Akkor Lambalar

“Akkor lambalar en eski elektrikli @yplatma teknolojisidir. Etkingii 6-24
limen/watt arafiinda olan akkor lambalar, enerji verimgilien duk ve 6mri
oldukca kisa (750-2500 saat) olark kaynaklaridir.

$1k elektrigin bir tungsten filamandan gecip akkor hale gelggakamasi
sonucu olgur. Kullanildik¢a, tungsten yaygava buharlgip flamanin kopmasina
neden olur. Bu lambalarin g#i sekil ve bitslerde olanlari bulunmaktadir. En

yaygin kullanimi olan iki tip, A-tipi ve reflektdsicimli olanlardir.®®

Resim 1.2. Akkor Telli LamB4

Akkor Halojen Lambalar

‘Akkor halojen lamba enkandesan lambanigeditipidir. Kuvars lamba
diye de bilinir. icinde tungsten filaman ve halojen gaz dolu, yiksedakliklara
dayanikli kuvarsla kaph kuguk bir kapsuldir. Stwdakkorlardan daha yuksek
etkinlikte ik Ureten bu lambalarda filaman yiksek sicaklikaéasgbilir. Halojen
gaz (iyodin, klorin, bromin, florin) tungstenin batesmasini yavglatir. Bu sirec,
filamanin 6Gmrunt uzatir ve lambayi siyafmeya ve dgik isik ¢ikisina kasi korur.

Bu lambalar akkor glumu prensibine B oldugu igin kirmizimsi sari bir
renk alir ve bu da mekana daha sicak bir etki v&arlak ve g6z alici birsik

kaliteleri vardir. Bu nedenle objeleri daha panektc boyutlu gdosterirler ki bu da

62 Ozkaya, MustafaAydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 115,116,117.

63 Sahin, Pnar, Aydinlatma Tasarimi ve Magaza Kimligine Katkisi, Sanatta Yeterlik Tezi,
Istanbul, M.S.G.S.U., s. 38.

64 \www.hedefelektrik.com/html/isik_kaynaklari.html.
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onlari tercih edilebilir lambalar arasinda tutarncak omdarleri dier ik

kaynaklarina oranla daha kisadft.”

Resim 1.3. Akkor Halojen LamBa

Normal Akkor Telli Lambalar

“Akkor telli lambalarda yeni bir ggihe, ancak vakum yerine cam balon
icine gaz doldurma suretiyle mimkun oldu. Normalrak cam balon asal bir gazla,
ornezin argon gazi ile doldurulur. Gaz, tel yluzeyineibastkisi yapar ve tungsten
parcaciklarinin uzak$masini bir dereceye kadar onl&iphesiz dolgu gazindan
oturd bu defa 1sI kayiplari artar. Bu kayiplarialamasi icin de tel heliseklinde
sarilir. Bu sayede telin 1sI kaybina neden olaneytiiiculir. Bu gibi lambalara
helisel telli lambalar denir. 1000 saatlik ekonoriikrin korunmasi ile helisel telli
lambalarin sicak@ 2500 °C ye kadar cikarilabilir. Etkinlik faktorie lamba

® Sahin, Pinar, Aydinlatma Tasarimi ve Magaza Kimligine Katkisi, Sanatta Yeterlik Tezi,
Istanbul, M.S.G.S.U., s. 38,39.

°® www.hedefelektrik.com/htmli/isik_kaynaklari.html.

67 Ozkaya, MustafaAydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 119,120,121.

68 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thio/e/e7/Nernst-lamp2.jpg/300px-Nernst-
lamp2.jpg.
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Kripton Lambalari

istenildisi takdirde bu lambanin dolgu gazigigirilebilir ve dolayisiyla
Isi iletim katsayisi daha kigtk olan kripton gaeidaha yuksek kaliteli lambalar
elde edilir (K-lambasi). Fakat kripton gazi pal@tlugundan bdyle bir lamba ancak

ozel yerlerde kullanilir®

Tungsten Halojen Lambalar

“Akkor telli lambanin cam balonu iginyod konursa, tungsten halojen
lamba elde edilir.iyod buharlgan tungsten parcaciklari ile cam balon iginde
kimyasal bir bilgik olan tungsten iyodid okur. 1400 °C’nin Ustindeki sicakliklarda
bu bilesik tungsten teli yakininda tekrar tungsten ve iyddasir. Boylece akkor
telli lamba balangictaki sik akisini 2000 saatlik ortalama 6émre kadar kofur.”

1.3.2.2. Ark Lambalar

iki elektrot arasindaki bir alma olayina dayanan ve elektrotlari bu
bosalma sirasinda akkor haline gelinceye kadar idarabalara ark lambalari denir.
Bunlar projeksiyon ve projektér tekinnde ¢cok kullanilirlar. En belirgin 6zellikleri
pariltilarinin ¢cok buyidk ve kararli olmasi ve naldh bir sik kayna olarak
kullanilabilmeleridir. Ark lambalari, bugtin artiksdaydinlatmada ikinci derecede
rol oynarlar ve i¢ aydinlatmada ise hemen hemerkuii@niimazlar. §igin tretimi
ve tayfi bakimindan bu lambalar G¢ sinifa ayriiabiBirinci siniftaki ark
lambalarindasik, esas olarak elektrik kalmasi ile akkor hale gelen elektrotlar
tarafindan Uretilir; yanisik Uretimi akkor telli lambalarda olgu gibi radyasyon
yasalarina gore olur. Saf kdmur elektrotlu ark latah ile tungsten elektrotlu ark
lambalari bu sinifa girerler™

ikinci siniftaki ark lambalarindaik, yalniz akkor haline gelen elektrotlar
tarafindan uretilmez; elektrotlar arasi iyonize ggrortamda bulunan maden gazlari

ve buharlardasik Uretimine katilirlar. Buradasik Uretimini sadece radyasyon

69 Ozkaya, Mustafa Aydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 120.
“Age.,s. 121.
n A.g.e., s. 128.
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yasalari ile aciklamaya olanak yoktugigin tayfi, radyasyon yasalarinin vexdi
surekli tayftan bgka cizgili ve bandl tayfi da icerir. Aktif komurlark lambalar bu
sinifa girerler. Uguinct siniftaki ark lambalaringe&k daha cok elektrotlar arasi
iyonize olmy ortamdaki maden buharlar ve gazlar tarafindatiliir€iva buharli
ark lambalari bu sinifa girerler.

Ark lambalari kullanildiklari akimrtine goére dgru akim ve alternatif
akim ark lambalari olmak tzere ikiye ayrilabildiklgibi, elektrot turiine gore de
komur elektrotlu ve maden elektrotlu ark lambaldigie iki bélime ayrilabilirler.
Komur elektrotlu ark lambalari saf komurli ve ak&dmarlt ark lambalar olmak
uzere iki gruba ayrilirlar. Aktif komurlu ark lamlaa da ayrica akim yunluguna
gore alevli ark lambalari ve Beck tipi biyik gueglik lambalari olmak Gzere ikiye

ayrilirlar.”"

Resim 1.5. Civa Buharli Kisa Arkli LamBa

b

W

=

X

1.3.2.3. Dgarj Lambalar

“Dearj lambalarn ilke olarak Balma yardimiylagi Gretimi eskiden beri
bilinen Geissler tiplne dayanir. Geissler tupU,insasbirka¢c mmHg sttunu
asamasina (yakkk 4 mmHg) indirilmg ve icinde iki elektrot bulunan bir cam
tupten ibarettir. Elektrotlara bir @ou gerilim uygulaninca tip igcinde bulunan
serbest elektrotlar hizlanir ve carpma suretiytmnigasyon bgar. Elektron sayisi
iyonizasyonla c¢ok cabuk artar ve elektrorglgn meydana gelir. Elektronlarin
katleleri cok blyuk oldgundan bunlar iyonlardan en az 100 defa daha hazéket
ederler. Boylece tup icinde elektron sayisi az#tozitif yik sayisi artar ve katot
yakininda gerilim dgiima bayur. Uzay yuk bulutu katoda carpinca katohsgok

?Age.,s. 128.
3 www.hedefelektrik.com/html/isik_kaynaklari.html.
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elektron cikar ve tup tugmus (parlams) olur. Tutwma gerilimi, tipin boyutlarina,
basinca ve gazin cinsineghdir. TUpin tutgmasi ile iki 51kl bdlge meydana gelir;
1. Negatif 51k bolgesi,

74

2. Pozitif isik bolgesi.

Alcak Basincli Dgarj Lambalar
Flloresan Lambalar

“Flioresan lambalarin gaha prensipleri sinim elde etmeye dayalidir.
Flioresan lambalagigl su yontemle Uretir;
. Elektrik desarj, elektrotlar arasinda civa buhari ve hareketgiz yoluyla
korunur.
. Gorinmeyen mordétesjinim yayimlayan civa atomlari harekete gegirir.
. Moro6tesi ginim tlpun i¢ yuzundeki fosfor ara@iyla gorunur giga dongur.
Cam tupten yapilan flioresan lamgomlari icerir;
*  Argon veya argon-kripton ve az miktarda civa iléudar.
« ¢ yuzeyi opallgtirilmi stir.

«  Her iki ucta elektrotlarla donatilgtir.” "

Resim 1.6. Fltioresan Lamba OrneKferi

y £

Yuksek Gerilimli Flioresan Lambalar: “ Soguk elektrotlu olup, metre aa 600
voltluk gerilime gereksinme gosterirler. Etkinligitorleri 30 Im/W, émdrleri 270000
saattir. Bu tir lambalar, anmgebeke geriliminden buyuk gerilim gerektive

etkinlik faktorleri de kicuk oldgundan ginimuzde pek kullaniimamaktadir.

“ Ozkaya, Mustafa Aydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 129.

» Sahin, Pnar, Aydinlatma Tasarimi ve Magaza Kimligine Katkisi, Sanatta Yeterlik Tezi,
Istanbul, M.S.G.S.U.,, s. 40.
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Alcak Gerilimli Konvensiyonel Flioresan Lambalar: Elektron bakimindan
zengin baryum oksit tabakall tungsten helisel etekidurlar, 110 veya 220 V’luk
sebekelerde kullanilirlar (Wehnelt elektrotlar).t¥e kadar guic sdamak ve pozitif
Isik stitunundan yararlanmak amaciyla tip boylarid3%0 cm ve tlp caplar 16 ila
38 mm arasinda @air. Lamba gucleri de 4 ila 65 W arasindadir.

Kompakt Flioresan Lambalar: Enerji fiyatlarinin yikselmesi sonucu akkor telli
lambalarin yerine kullaniimak ve daha estetik fégan lambali armatirler ve
aydinlatma elde etmek igin gglrilmislerdir. Omirleri 8000 saattir. Cam balonlu ve
balonsuz olarak iki gruptur. Etkinlik faktorleri 3895 Im/W’'dir. Cam balonlular
kivrilmis, ince flioresan lamba cam balon icine konujtau Gugcleri 9 W- 25 W,
etkinlik faktorleri ise 39 Im/W- 48 Im/W argindadir. Piyasada SL lamba olarak
bilinmektedirler. Cam balonsuzlar ise piyasada Plamba olarak
isimlendirilmektedir. Entegre balastli ve balastsaarak iki ana grupta

toplanirlar.”™

Resim 1.7. Kompakt Flioresan Lamba OrneHleri

/) 4 ¥

Sodyum Buharli Desarj Lambalar

‘Bunlar kizgin elektrotlu algak basingli ve alcakrilgeli desarj
lambalaridir. Tlp icinde oda sicgkhda kati halde bulunan sodyum madeni
bulunur. Taptn sicakll 250 ila 300 °C ye cikil zaman sodyum madeni buharia
ve tlpun basinci birkag mmHgamasina iner. Balma, dnce yardimci bir gaz
icinde, Orngin neon veya argon gazi icinde meydana gelir. Bdenke tip az
miktarda asal gaz icerir. Kizgin elektrotlar baryoksitle kapli tungstendir. Kural
olarak sodyum buharli lamba, alternatif algetekelerinde kullanilgindan, tipin

her iki ucunda ayni iki tip elektrot bulunur. 2200k sebeke gerilimi tutgturmaya

" Ozkaya, Mustafa Aydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 158,159.
8 \www.hedefelektrik.com/html/isik_kaynaklari.html.
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yetmez. Onun igin tdp icine elektrotlari birbirigaklastirmaya yarayan madeni bir
tutusturma teli konmstur. Bu sayede gerilim uygulandiktan sonra ana wolg
gazinda (neon veya argon) kucu#ltii bosalma yollari olgur ve 6n bgalma
baslar. iyonizasyon yardimiyla 6n kalma ana bglmayi balatir. Dolayisiyla tip
Isinir, sodyum buhara ve sikl plazma dolgu gazindan sodyum buharina gecer.
Dearj tupl Useklinde bukilmig ve havasi bgltiimig, i¢ yizeyi indium
oksitle kaplanmy bir dis tupun igine yerlgtirilmistir. Indium oksit, kizil Gtesi
Isinlar yansitarak vakum ise 1si kaybini azaltarakndanin veriminin yuksek

olmasini sglar.””

Resim 1.8. Algak Basincgh Sodyum BuharlisBg Lamb&°
'_E Eq.f: 'E __B

Yuksek Basincgli Dgarj Lambalar

Civa Buharli Desarj Lambalar

‘Bu lambalarda kullanilan civa buharinin rezonanzagigi, morotesi
Isinlama bolgesinde, 253,7 nm’lik dalga uzdiuodadir. Yalniz civa buharinin
basinci yukseldikge, kisa dalgainiar buhar tarafindan yutulur, buharin sicakh
yukselir ve civa buhari uzun dalga boylu termik dgol sk yaymaya bsglar.
Dolayisiyla lambanin pariltisi ve etkinlik faktotdiydr. Yuksek basingh civa
buharl lambalarin dmrisagl yukari 6000 ile 9000 saat arasindadir. Gerilim
dalgalanmalari 6mure, akkor telli lambalara gorbéadaz etki eder. Civa buharli
lambalar ekonomik olduklarindan sdaydinlatmada, fabrika ve atdlyelerde cok

kullanilir.”8

Cok Yiksek Basincli Civa Buharl LambalaBu lambalarin spektrumunda kirmizi

isinlar vardir. Cizgiler 500 nm’'ye kadar yayilir. 2@ tUpl, sert cam veya

9 Ozkaya, Mustafa Aydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 145.
80 www.tackin.com/products.php?p=262.
81 A.g.e. s. 149,
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kuvarstan yapilnstir. Bunlarda ark, ylzey stabilize edici ark vek#let stabilize

edici ark olmak Uzere ikiye ayrilif?

Resim 1.9. Yiiksek Basincli Civa Buharli Lamb&lar

Ategleme
elektrotu

Desgarj - ™
tapa

Sodyum Buharl Desarj Lambalar

Yiksek basincli sodyum buharli lambalar sodyumtegdeameyi sglamak
icin civa ve asal gaz icerirler. Caha sicakig 700 °C’dir; dearj tipu bu
sicakliktaki sodyum buharinin kimyasal aktivitestayanabilmesi icin sinterlengi
aliuminyum oksitten imal edilngiir. Desarj tipU havasi baltilmis tip veya armut
bicimindeki bir sert cam balon icine konulgbwr.

Yuksek basin¢li sodyum buharl larabal radyasyonu oldukca gerbir
bolume yayilir, dolayisiyla renk secimi bakiminddgak basingl sodyum buharli
lambalardan Ustindur. Buna kdik etkinlik faktorleri balast kaybi hari¢ 90 iE20
Im/W mertebesindedir. Bu lambalarda da balast eglegtici (ignitron) kullanilir.
Dis balonu armuteklinde olanlarda balonun i¢ cidarigiiaci toz ile kaplannstir.
Tup seklindekilerde ise gibalon saydamdir. 1970’li yillarda ener;ji fiyatian ¢ok
yukselmesi sonucu enerji tasarrufunun 6nem kazanimsine tesis edilmiciva
buharl armattrlerde hicbir techizatgigkli gi yapmadan sadece lambaggérerek
kullanilabilecek ytiksek basingh civa buharli latabagelitirilmi stir. Bu lambalar
210 W ve 350 W gucundedir. Bu lambalarinda blalonu armutseklindedir ve

yayicl tozla kaplanngtir.”®

82 a.g.e.s. 149.
83http://elektroteknoloji.com/elektrik_elektronik/traik_yaziIar/cevre_aydinIatma_ampulleri_sodyum
_buharli_ve_civa_buharli_lambalar.html.

8 Ozkaya, Mustafa,Aydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 147.
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Resim 1.10. Yiiksek Basincli Sodyum Buharli LamBalar

Metal Halide (Metal Halojenurli) Lambalar

‘Bu lambalar yiksek basingh civa buharli lambaldréazer yapidadir,
ancak dgarj tupunde civaya ek olarak indiyum, thalyum velyaon gibi metal
halojenlerde konulmyur. Isik renk kaliteleri civa buharlidan daha iyidir. Gier
dalgalanmalari + % 10'usenamalidir. Daha buylk dalgalanmalarkirenginin
degismesine yol acar. Ayrica lambanin montaj pozisyomuridietici Onerisine
uyulmaldir.

D¢ balonlaniseffaf tip veya i¢ cidari fosfor kapli armut bigindedir. 250
W- 2000 W araliinda Uretilmekte, etkinlik faktorleri 64—88 Im/W aaindadir.
Dusuk kéarh calsma gerilimli metal halojen lambalarda civaya digyum, thalyum

ve sodyum eklenngiir. Tek lamba bglikh ve cift uclu tipleri vardir.®

Resim 1.11. Metal Halide Lambafar

85http://elektroteknoloji.com/elektrik_elektronik/mil(_yaziIar/cevre_aydinlatma_ampuIIeri_sodyum
_buharli_ve_civa_buharli_lambalar.html.

% Ozkaya, Mustafa,Aydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 151.
87http://elektroteknoloji.com/elektrik_elektronik/mil(_yaziIar/cevre_aydinlatma_ampuIIeri_sodyum
_buharli_ve_civa_buharli_lambalar.html.
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2.1. LED Aydinlatma ve Kullanim Alanlari

2.1.1. LED Nedir?

‘LED ismi, ingilizce Light Emitting Diode §ik Yayan Diyot) kelimelerinin
bas harflerinden olgmaktadir. Bu gikh diyotlar, kullangli ve pratik olmalarinin
yanisira olduk¢ca ucuz olmalari nedeniyle indikaftgosterge) olarak ger tip
lambalarin yerini almglardir. Piyasada ¢cok @ik sekil, ebat, renk ve fiyatta LED
bulundiwgundan herhangi bir devrede ne tip bir LED kullabillecesi, genellikle bir
soru kareti olyturmaktadir.

$ik yayan diyotlar, ilk olarak 1954 yilinda bulungtwr. Galyum Fosfat
(GaP) ile yapilmy bir diyotun, iletim yoninde akim geciriglhde kirmizi bir g1k
yaydg farkedilmitir. BOylece bir yariiletken sik kaynai kesfedilmis ancak
yariiletkenlerdekigik yayiminin fizgi pek anlailamadgi ve seri tretim icin yeterli
teknolojik duzeye egilemedii icin LED'ler yakin zamana kadar pek popduler
olamamglardir. Bu sorunlarin simasindan sonra LED’ler inanilmaz hiekilde

kendilerine ¢ok gesibir uygulama alani bulngtardir.

ilk LED'ler TO-18 transistor kilifi icerisinde ve lag seffaf plastik mercek
seklindeydi. Mevcut gik rengi sadece kirmiziydi ve verim, yani uygulartiice
karsi elde edilengik miktari son derece yetersizdi. Zamanla yaridetkrde yayilan
1sik ile ilgili teorik bilgiler gelistikce GaP diyotlarindan yayilan kirmizigin, bu
yariiletken madde igerisinde bulunan c¢inko ve a@ksijatomlarinin sayesinde
olustugu anlgiimistir. Daha saf GaP maddesiyle yapilan Led'leringéfer yail bir
Isik yaydiklari gozlenmgtir. Daha sonra ise c¢ok g#i yariiletken maddeler
denenmy ve kullaniimstir. GUnumuzde ise en ¢ok kullanilan madde ise @aly
Arsenit Fosfat (GaAsP) 'tir. Bu maddenin avantajsenik ve fosfat oranlarini
desistirmek suretiyle infraruj (infra-red) ile yé arasinda pek cok renk elde

edilebilmesidir.®®

88 http://www.silisyum.net/htm/optoelektronik/led.htm.
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2.1.2. LED Aydinlatmanin Nicelik ve Nitelik Acisincan Ozellikleri
2.1.2.1. LED Aydinlatmanin Genel Ozellikleri

“LED aydinlatmanin genel 6zelliklegunlardir;

 Tek renk gik kayna (dar bantli): ik istenilen dalga boyunda olgu icin
renk filtresi, prizma gibi renk awtiricilara ihtiyag yoktur. Orngn; kirmizi trafik
lambasinda 617 nm dalga boyunda kirmizi LED’lerdetiién gigin tamami
kullantlir. Oysa akkor lambalarda Uuretilegigin mavi ve yeil bilesenleri
bastirilarak sadece kirmizi bigni kullanilir. 75 W akkor lamba yerine 8 — 10 W
LED dizini kullanilarak % 80 enerji tasarrufugsanir.

. Cok kicuk g1k kayna ( birkagc mm?): Kuguk ebatl armattrler gétilir, 1 sik
kolayca yonlendirilebilir.

. Ortalama 3,5 — 5V da 20 — 40 mA akim cekerler ve ZD CD sIk siddetleri
vardir. Kullandiklari enerjinin ¢ok az bir béltngiya dongdr.

e« Akim sinirlayici elemanlar kullanilarak uretilir webeke voltajlan 5V ile
220V arasi her voltaja gore dizayn edilebilirler.

e Vibrasyondan etkilenmeme ozgilitasir.

e Gorilebilen giklarin yaninda IR ve UV Ureticisi olarak da Grieter.

*  Fiber optik kadar uzun émurlt vegsli olmamakla beraber daha ekonomik
cbzimler sunar.

. Darbelere, sarsintilara ve vibrasyonaskdayanikhlgi fazladir.

. Yariiletken teknolojisiyle uretildiklerinden dolayihava sicakfiindaki
desismelerden fazla etkilenmezler.

. Tasarimcilara gesive kolay kullanim imkanlari sunmaktadir.

. Hizlidir, 200 ns icindesik vermeye bglar.

. Uzun omdar: Kullanim kondisyonuna @a olarak 100.000 saate kadar
ulasmaktadir.

. Tanimlanmg 1sik acilari vardir.

e Gorulebilir renk tayfindaki hemen hemen butin renklide edilebilir. ”

«  Dimerlenebilir (0 — 100 % §?

8 http:/Aww.ledmar.com/ledh.html.
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“Sok ve titrgimlere dayanikhdir. Cam, flaman gibi kirilgan ekmhar ihtiva

etmez.

Beyaz LED icin farkh renk sicakliklari: 3200, 47@200, 6500 Kelvin.
Cevrecidir; yapisinda civa gibga metaller ve halojen gazlari yoktur.
Uzun vadede daha ucuz bir aydinlatma aracidir.

Geleneksel flioresan lambasinaskaortalama 1/10 gig tuketimi vardir.
Soka dayanikhdir ve gtvenilirdir.

Enerji tasarrufu sdar ve bakima ihtiyac duymaz. Maliyet acisindarinaédir.
Goz alicidir ve emniyet gunalmstdr.

Elektromanyetik ¢cagma yoktur.

Plug-N-Play (Rge sok ve catir) 6zelligine sahiptirler.

LED’ler solar panellerle uyum icerisinde galbilme 6zellgine sahiptirler.
Is1 dagihmi ve zararli gin (radyasyon) yoktur.

16.7 milyon renk elde edilebilme 6zglle sahiptirler (RGB)

Hem ic mekanda hem desdnekanda suya dayanikhdir.

Tek ve ¢ok renk elde edilebilir.

Diyot olduklari igin, dijital dinyayla daha kolayum s&larlar.

Yuksek ygunluk, yiksek kontrast hatta parlaklik.

Essiz ve tutarli renkler gdayan tek “kik Rengi” sik kaynadir.

DusUk gug tuketimi ve 1sI datma olanaklari sunmaktadir.

Kapsamli cakan voltaj.

Kolay kurulum olangi sunar.

Cevre dostudur ayrica hafiftir.

Flamanlari olmadiklari i¢in siradan bir lamba kikén onlar bu kgullar

altinda zarar gormezler.

Yesil ve kirmizi gece gowiint korumak icin harikadir.

Amagclari icin iyi bir cozimduar, mavi genellikle etk amaclar icin kullantlir.

Beyaz ise genel kullanim amaci igindir.

Asiri derecede verimlidir ve g@al bir stk gorinimui de sganabilir.“*°

% http:/Aww.ledmar.com/ledh.html.
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. “LED’lerin yumusak pariltisi golgeyi, yansimayi ve goz katmaci pariltiyi
azaltir.

. Bircok alanda bgariyla uygulanir.

. LED’ler asiri derecede dayaniklidir.

. Butuinuylesoka ve titrgime direngli olurlarken ortada ne paramparcga olacak
bir cam ne de kinlacak bir flaman vardir.

. LED’ler kullanim agisindan guvenlidir.

. Genel bir kural olarak LED’ler; patlayici sivilarue gazlarin yaninda ya da
basarisiz aydinlatmacilarin kazalar neden olabilecekkrlerde kullaniimak igin en

iyi gozumduir.®

2.1.2.2. Elektriksel Ozellikleri

“Elektriksel olarak LED'ler, bilinemormal diyotlar gibi davranirlar. Ancak
normal diyotlardan farkli olarak iletim esnasindzefinde olgan gerilim, silisyum
diyotlara nazaran daha fazladir. Bu gerilim saldimayip LED c¢aidine gore
degismektedir. Kirmizi LED'ler i¢in 1,6 Volt olan iletingerilimi, yesil LED'lerde
2,4 Volta kadar ¢ikmaktadir. Bilingli gibi bu gerilim silisyum diyotlarda 0,65 - 0,70

Volt arasindadir.

Normal diyotlarda olgu gibi LED'lerin de iletim direncleri oldukca
disuktir. Bundan dolayi iletim gerilimlerisddiktan sonra gekecekleri akim ¢ok
hizli bir bicimde artar. Bu durum, LED'ler ile bbex seri olarak akim sinirlayici

direncler kullaniimasi zorunlu kilar.

EBer kullanilacak LED ile ilgili bilgiler mevcut dd@ ise, genel olarak
LED'lerin 40 mA 'lik iletim akimlarinda caluklari bilinmelidir. Aslinda birgok LED
cesidi, bu deserden daha fazlasina dayanabilmektetl@tim gerilimlerini 2 Volt

olarak kabul etmekte pratik bir yontemdit? ”

“LED'ler, d&uk gerilimli kaynaklarda kullanilacaklari zaman raghum
akim sinirlarina yakin gerlerde kullanilmamahdirlar. Cunki bdyle durumkaseri
direncin dgeri kiicik olacaindan kaynak gerilimindeki en ufak birggm, yuksek

akim gecmesine sebep olarak LED'i tahrip edebilir.

oL http://www.ledmar.com/ledh.html.
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LED'leri devreye lgharken polaritelerine dikkat edilmelidir. Bunlartars
dayanma gerilimleri 4-5 Volt gibi kuguk bir ger oldysundan ters hdanmalari
halinde yanmalaristen bile dgildir. Bu ytzden polariteleri bilinmeyen LED'lerin
bacaklarinin tespit edilmeleri esnasinda dikkdtinamalidir. Bu ¢ icin yontemlerden

biriside, 150 ohm 'luk seri bir direncle berabérd@tluk bir kaynak kullaniimasidir.

LED'lerin polariteleri genellikle ikitrli belirtiimektedir. Birinci olarak
katot, anoda nazaran daha kisa yapiimaktéidnci olarak ise LED'in kilifinin katot
tarafl diz olarak imal edilmektedir. Bu yontem, esael dairesel kesitli LED'ler icin

gecerlidir.Sekil 2.1.'de LED polaritelerinin belirtiime yonteerl gorilmektedir.*®

Sekil 2.1. Led Polariteletf

2.1.2.3. Omiirleri

ilk LED'lerde diyot eklemini kirleten bakir moleké&linden dolayt, bir kag

yluz saatlik cabma sonunda LED'lerin parlagh buylk o6lcide azaliyordu.

9 http://www.silisyum.net/htm/optoelektronik/ledlerialektriksel_ozellikleri.htm.
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LED'lerin émdrleri, verdikleri gigin %50 oraninda dinesi icin gecen sure olarak

tanimlanmaktadir®

“LED'lerin daha uzun Omurlu olabilregl icin bazi hususlara dikkat
edilmesi gerekmektedir. Bacaklar, kilftan itibareBmm'den daha yakin
kivrilmamalidir. Kilifin ¢atlatimamasina 6zellikbikkat edilmelidir. Catlaklardan
sizacak rutubet, LED'Iin OmrinlG buydk Olclide azakac. Lehim yapilirken
bacaklarin 125 °C den daha fazla isitilmamasi ggmeden bacaklar smtma

amaciyla metal ma veya krokodillerle tutulmalidir.

LED'ler, qri sicakliklarda cajtirilmamalidirlar. 75 °C de catirilan bir
LED 25 °C dekine nazaran yari yariya dahasdeverebilmekte, 6mri de o nisbette
azalmaktadir. Bu ytuzden LED'ler, devrenin sicakgbl@rinden uzak tutulmali ve

maksimum akim sinirlarina yakingselerde caktirnlmamalidirlar.®®

2.1.2.4. bk Etkinli gi ve Siddeti

“Lambalarin vergi 1sigin, harcadii elektrik enerjisine orangik etkinligi

h'dir, birimi ise lumen/watt'dir. Eer rakamlarla tarif etmek gerekirse;

Akkor lambalardagtksal verim 12 — 15 Im/W
Halojen lambalarda 18 — 22 Im/W

Kompakt flioresan lambalarda 60 Im/W
Fluoresan lambalarda 55 — 104 ImAN”

“Led’lerde durum biraz farklidir, LEE2ngine goresik etkinligi farkhlik
gosterir. Ornek; kirmizi en yuksek verimggi sahiptir 45 Im/W, sari 35 Im/W, gie
18 Im/W, mavi 8 Im/W civarindadir. Aydinlatmada beyik 6nemli old@guna goére
beyaz LED icin verimlilik, Uretici firmalara goreegismekle birlikte 18 — 25 Im/W
arasinda dgsmektedir. Bu bglamda, LED’ler akkor ve halojen lambalara alterhati
olabilmekte ancak flioresan ve kompakt flioresanblalarla verimlilik acisindan

rekabet edebilecek seviyedegdedir. Diger taraftan gik verimliliginde cok hizli

% http://www.silisyum.net/htm/optoelektronik/ledleriomurleri.htm.
% http://www.silisyum.net/htm/optoelektronik/ledleriomurleri.htm.
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gelismeler olmaktadir. 2008 — 2010 yillarinda beyaz L&®Vverimliligin 50-70
Im/W dezerlerine ulamasi beklenmektedir. LED Uretici bir firmanin ifad#igine
gore, laboratuar ortaminda kirmigikta 108 Im/W dgeri yakalanmgtir.”#®

“LED g1k degerleri konusunda dikkat edilmesi gereken bigedikonu da
Isik acilaridir. LED’ler yonlendirilmi 1sik olduklari icin sk degerleri, cd (candela)
veya mcd (milicandela) cinsinden verilmektedstklacilari digtik tutularak yuksek
candela dgerleri telaffuz edilmektedir. LED sec¢imindegglendirme yapilirken bu
konu dikkate alinmalidir.

Bir LED’'den yayilansik miktari eksen Uzerindeki tek bir noktayla,
aydinhk siddeti degeriyle Olculur (lv). LED’in siddeti milicandela (mcd) olarak
belirtilir. Bu eksen Uzeri 6lgusl, enkandesan ldarbaarafindan uretilensigi
olcmede kullanilan orta kiresejik guctu dgerleriyle kasilastirilabilir degildir.
Aydinlik siddeti, LED’e sg@lanan akim miktariyla kabaca orantilidir. Akim rael&r
blyuksesiddet de o kadar yuksektir. Tabiki dizayn sinirlaardir. Genellikle
LED’ler 20 miliamper'de (mA) slemek Uzere tasarlangtir. Ancak uygulamadaki
artar ve 1s1yla birlikte yakkak 2 mV/ °C azalir.

LED’lerin optik davrasglari, i1siyla birlikte belirgin birsekilde farklilik
gosterir.ilk olarak, birleme 1sisi arttikca, LED tarafindan yayilarkiazalir. Bunun
nedeni deliklerin ve elektronlarin yeniden hgiteindeki bir artgin, isik yayilimina
katkida bulunmamasidir. Ayrica genellikle 1siyldikie desisen yari iletken enerji
boslugu nedeniyle yayilan dalga boyuda isiyla birliktgigie.

LED’ler dalga boyu arginda sik yayarlar, ancak baskin dalga boyu LED
izlenirken gorilen renktir. Olgu, gozumuzun farkienkleri farkh parlaklik
dizeylerinde kavrama yetefiee dayanarak tartiliyorsa, candela oranlamagk]ifar

dalga boylarindaki LED’ler arasinda bile algilampamlaklik icin iyi bir dlgtdur.®

2.1.2.5. kik Rengi Ozellikleri

“GUnumiuzde kullanilan LED'ler arasaneh popduleri, kirmizi olanidir. Bu
tip LED'ler GaAs0,6P0,4 formull ile yapilmaktads : P orani 6 : 4 'tir. Kirmizi

LED'ler yapimi en kolay, dolayisiyla en ucuz, buryaminda da verimi en yuksek

%8 http://www.ledmar.com/ledh.html.
%9 http:/Aww.ledmar.com/ledh.html.
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olanlaridir. Ygil LED'ler ise verimi en d§ilk LED ceididir. Ancak bu dezavantajl
insan gozunun wde kirmizidan daha hassas olmasi nedeniyle ortadan
kalkmaktadir.

Herhangi bir uygulama icin renk seciyaparken bazi hususlara dikkat
edilmelidir. Kirmizi, genellikle ikaz devreleri igitercih edilmelidir. Ancak sari,

turuncu ve ygl LED'ler, diger bazi amaglar i¢in daha estetik olabilmektedir.

LED seciminde verim oOnemli bir fakddr. Yeil ve sar LED'lerin
verimleri, kirmizi LED'lere nazaran dahasdktir. Ancak pille cakan kicuk
cihazlar dginda bu durum bir problem ddl etmemekte, verim diilkligl biraz
daha fazla gug¢ tatbikiyle ortadan kalkmaktadir.siVebir LED'den kirmizi
LED'lerdeki kadar sik elde edebilmek icin iki katina yakin LED akimina
gereksinim duyulmaktadir. Ancajebekeden beslenen cihazlar icin bu bir sakinca

teskil etmemektedir.*®°

Sekil 2.2. LED'ini¢ Yapist®
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2.1.3. LED Aydinlatmanin Kullanim Alanlari

“LED aydinlatmastk tasarimcisinin vazgecemeygickir konudur. Blyuleyen
1s1g1, verimliligi, faydalari ile gikla ugrasan herkesin ilgi odadir. Isigin gelecgi
LED ile kespmistir. Bugin LED’ler gagidaki uygulamalarda sikca
kullaniimaktadir;

. Bir otomobilde 300 den fazla LED kullaniimaktadkogsol, radyo, CD calar,
navigasyon sistemi, gostergeler ve butonlar icinde)

»  Cep telefonlar1 gosterge vestaydinlatmasi icin 12 adet LED kullaniimakta
(fotograf ceken modellerde §alarak).

. Blyiik olcekli gostergeler de kullaniimakta. Ogimefutbol sahalari, dimekan
gorunta cihazlari, buyuk trafik bilgilendirme gosgeleri.

. Estetik 6zellikli aydinlatmalar daik kayna olarak.

. Reklam panolarinda renkliik tiiplerine alternatif olarak kullaniimaktadff?

Resim 2.1. LED Aydinlatma Sistemiyle Aydinlatiinvekan Orngi*®

102 http://www.ledmar.com/ledh.html.
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2.2. Fiber Optik Aydinlatma ve Kullanim Alanlari

“Fiber optik aydinlatma sistemlerindgtik lifler ve d&itici mercekler her
noktaya kolayca ukabildiginden, bilinen gik kaynaklarinin @dirilamadg dar
alanlarda rahatlikla kullanilmaktadir. Bunun yarasklk kayn&inin sicaklik ve
morotesi gin gibi bozucu etkileri bulunmamaktadir. Tek birykakla cok fazla
sayida gik noktasi elde etmek mumkin ofglindan mimariye uygun, yaygin ve
estetik yapilabilmektedir. Plastik fiberli sistemde suda, zeminde ve havada
istenilensekil ve yazilar dgisik renkli isiklarla gerceklgtirilebilmektedir.

Fiber optik aydinlatma; yangin, patta gir sicaklik ve sgukluk gibi
nedenlerle, bilinen normal lambali aydinlatma sidéginin tehlikeli olabilecgi
ortamlarda guvenle kullanilabilirler. Fiber optikstemlerin tim bu Ustinliuklerine
karsi sistemin kayiplarl 6nlenemeden, sik akisi dguktir. Sistemin tamaminda
ayni aydinlk izleniminin yaratilabilmesi yukseklikai lifler ve detayl bir scilik
gerektirir ki bu da sistemin ilk maliyetini yuksielt '

2.2.1. Fiber Optik Aydinlatmanin Tarihgesi

ilk caglarda gk, ate seklinde karetler olarak habegmede

kullaniliyordu. Bu tip haberlenenin érneklerine bugln bile rastlamak mumkunddr.

(Donanmalarin bayraksaretlerinde, fenerlerde, trafiksiklarinda, makinelerin
kontrol wiklarinda, vs.). Fiber optik kablonun cgahasi basit sik teorisiyle
aciklanabilir. §i1k fziksel agidan elektromanyetik dalga veya fobtarak gorulebilir.
Isik tum elektromanyetik dalga yayiliminin kiicuk biarcasidir. Elektromanyetik
dalga spektrumundaki geik yapilar dalga boylarinin, foton enerjilerinin ve
elektromanyetik alan frekanslarinin farkhliklarerd dolayr olgur. Ancak sik
kullanilarak uzak mesafelere bilgi iletimi ilk odde 200 yil kadar 6nce ele alingtr.
Ornesin; 1790 yillarinda Fransa’da Claude Choppe tadaim bir optik telgraf
sistemi kurulmsgtur. Sistem bir dizi hareket edebiligaret kollari olan kuleyi
kapsamaktadir. S6z konusu sistem ile bilgi 200 kraklga 15 dakika icerisinde
nakledilebiliyordu. Bu sistem elektrikli telgraficadina kadar 6nemini korurgtur.

104 Agiroglu, Orkun, Fiber Optik Aydinlatma Sistemleri, Yiksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi

Universitesi, s. 3.
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Alexander Graham Bell'in 1880’de getdigi ses sinyallerinisik aracilgi
ile ileten fotofon cihazi, pratik olarak uygulaméara bulamadi. Cunkl hava ve
gorunarlik, iletim kalitesi Uzerinde ¢ok olumsuz leitkiye sahipti. 1880 yilinda
Alexander Graham Bell kendi fotofon’unu icat effiu kendisine gore en buyuk
icadiydi, hatta fiber optik teknolojisinin bir ilgim araci olarak kullaniimasi icin ilk
ciddi oneriydi.ingiliz fizik¢i John Tyndall 1870'de Bell'in icadirmh kisa bir siire
once, bu soruna bir ¢6zim Onerdi vagigin bir huniden (fiskiyeden)
gecirilebilecgini gosterdi. Deneyi, buglnin fiber optiklerine uj@nan toplam i¢
yansimadan faydalaniyord{’

“Her ne kadarsik yol gdostericileri tip teknolojisinde 1930’lu iarda
kullanilmaya bglandiysa da, 1950'li yillara kadar ayrik fiberlekaplanmasi fikri
ortaya konmamgti. Fiber optik camin ¢ok dikkatlice glik kirilma indisine sahip bir
madde ile kaplanmasiylasik dalgalari bir ¢cekirdek icerisinde lateral birykala
iletilebilmistir.

Bell'in g1tk modulasyonu ve Tyndall'insik kilavuzu cagmalar Uzerine
olan tecrubelerinden faydalanan Norman R. Frenchjpik telefon sistemi icin
patent almasi 1934 yilini buldu. Bu sistem ile Erenkablolarin kati cam
cubuklardan ya da benzer bir materyalden yapilmascalsilan dalga boyunda
distik bir zayiflama katsayisina sahip olmasi gegekiti ayrica bir optik kablo
sebekesiyle ses sinyallerinin nasil nakledilebifgaietanimlamaktaydi.

Bu fikrin teknik olarak gercekt&ilmesi ancak 25 yil sonra karildi. Once
iletim araci olarak uygun bigik kaynai bulunmutur. 1958 yilinda Nobel 6dulint
kazanan Arthur Sehawlov ve Charles H. Townes, ilfitak Theodor H. Naiman
tarafindan 1960 yilinda uygulanmayalbaan lazeri getirmislerdir.

Lazer uygulamasinda yar iletken tgkalen faydalanilabilege 1962
yilinda fark edilmgtir. Ayni zamanda alici eleman olarak yari iletketodiyotlar
kullaniimistir. Bu ggamadan sonra sira uygun bir iletim elemaninin buks icin
calismalara devam edilrgtir.” *°

“1966 yilindaingiltere’de Charles Kao ve George A. Hockham optik
fiberlerin, sik kilavuzu olarak kullanilmasini 6nerdiler. Bunyaninda bu optik
liflerin, uygun uzakliklarda faydali optik iletim istemleri kurmak igin 20
dB/km’'den daha az zayiflama gk¥i gostermeleri gerekiyordu. Ancak, 1965'de

%A g.e., s. 5,6.
1°6A.g.e., S. 6.
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optik dalga kilavuzlari hala ortalama 100 dB/km’ldayiflamalar goésteriyordu.
Bununla beraber tip alaninda optik lifler, 1950den itibaren ¢ok kisa mesafelerde
gorintl nakli icin kullanilmaya anmstir.” %

“1970’de Corning Glass Work basamadtisli fiberi Gretti ve 633 nm’lik
dalga boyunda 20 dB/km’den daha az zayiflamgederi elde etmeyi bardi.
1970'de Corning Glass 20 dB/km’lik kayiph bir fibeoptik Gretmg olmasina
ragmen, bu sistemin ticari olarak kullanimi 1975 yalikadar mimkin olmawstir.
Fiber optikler halkin kullanimina 1975 yilindanbdren “Anemone” lambalarin
satsl ile girmistir. 1970’lerin sonunda Du Pont ilk kiigtiik capl dikrfiberi sunmu,
bu patent daha sonra Mitsubishi firmasina sagtimi

Basamalindisli (stepindex) optik fiberler kullanilarak 197alinda 0,4
dB/km’lik zayiflama dgerine ulaildi. Ginimuzde tek modlu lifler ile 1550 nm’de
0,2 dB/km’den daha iyi zayiflama gerleri elde edilmitir. Ayni zamanda nakledici,
alici ve verici elemanlarin dayanikhlik, gi¢ sesyve hassaslik derecelerinde de
takdir edilecek Olclide getneler olmytur. Buglin &lantisiz ve ekli bgantilara
uygun olan optik kablo teknolojisi, bu yeni iletirelemanini sonsuz olarak
kullanmayr mamktn kilmaktadir.

Ik optik kablolar 1973'de Amerika’da gemilerde vskari amacl telefon
hizmetlerinde kullaniimaya bkkandi. Western Electric firmasi 1976 yilinda
Atlanta’daki tesislerinde ilk fiber optik habegtae sistemini denedi. Bir yil sonra
Bell Sistemleri tarafindan 2,5 km’de ilk alan testlgerceklgirildi, daha sonra da
General Telephone tarafindan 9 km’de surdurigtim

Siecor Corporation, Siemens ve Canilass Works'un bir kolu, 1983
yilinda New York'daki bir teleforsirketine tek modlu fiber kablolari veren ilk
imalatcilar oldular. digin kontrolli bir yapi icinde iletimi 19. ylzyildaoln
Tyndall'in is1gin bir gimli su aks! icerisinde gecebilege fikrini ortaya atmasiyla
baslamistir.”*%®

“GUnUmuzde dinyanin uzun mesafeli gesveri iletim trafginin %
80’inden fazlasi fiber optik kablolar Gizerinderitenaktadir. Fiber optik malzeme

dretiminin artgl ve kullanilan malzeme Ucretlerinin azalmasi ikiikie fiber optikle

107A.g.e., S. 6,7.
A.g.e.,s. 7.
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Isik iletimi ve aydinlanma her gecen gin artan bibute birlikte hayatimiza

girmektedir.™*®

2.2.2. Fiber Optik Calisma Prensibi

“Fiber optik kablolarirsigl ileten kismi, temel olarak cekirdek (core) ve
orti (cladding) olmak uzere iki kisimdan glo. Cekirdek ve 6rti hammaddesi
saydam eritilmj camdir. Cekirdek fiberin merkezindedir vgg: ileten kisimdir.
Cekirdek indisi onu 6rten ortindn indisine goére aldiiyik oldgundan ginlar
sadece cekirdek ortaminda iletilir. Ayrica cekirde& ortiyl saran gha kihf

(coating) dediimiz saydam plastik bir tabaka vardi®

Sekil 2.3. Fiber Optik Kabldg Yapist™*

POLIETILEN DIS KILIF

OLUKLY CELIK ZIRH
RIBCORD

SEFFAF BANT
CAM ELYAF

POLYESTER DOLGU ELEMAMNLARI
MERKEZiT ELEMAN
BUFFER TUP

FIRERLER

109 A.g.e.,, s. 8.

110A.g.e., S. 23.
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“Kilif Gretimi sirasinda kaplama yyiee dg@rudan uygulanan tabakayi
ifade eder.digin fiber icine ve duna baglantisi veya fiberlerin eklenmesi igin kilif
ayrilabilir nitelikte olmalidir. Kablo, tim uzuntu boyunca kalinfii degismeden
muntazam bigekilde caitli plastik tabakalarla diizenlenebilir. Kilifa dekatilabilir
ve gerekiyorsa saret halkalarl ilave edilebilir. Bazisinlar cekirdek icinde
yansimayip kayarak ortuye kacar. Kilifin indisi(y® gore buylk oldtundan,
ortiye kacip kontrolden cikagimlar kilifta emilir. Ayrica kilif, cekirdek ve diyu
mekaniksel etkilerden korut*

ic yuzeyde yansimagigin dazru acidan yansiyarak yayilmasi, kablo
boyunca tum yansimanin minimum kayipla gercggklkesini sglar. Isigin yanls
acidan yansiyarak yayllmasigin kaybina neden olur.

$18In bir optik lif icindeki yayilimini incelemek igindielektrik ortamin
kirilma indisini hesaba katmak gerekir. Bir ortankinima indisi, $igin havadaki
hizinin o ortamdaki hizina orani olarak tanimlaBir.isik 1sini, optik olarak ygun
bir ortamda, daha az gon ortamindakinden daha yavé&rler ve kirilma indisi bu
etkinin bir élgtisini verir.

Fiber, cekirdek eksenine belli bigdlen blyuk aciyla gelesimlari kabul
etmez. Cunkd bu acginin Ustine gelgmlarin acgisi kritik acinin altinda kalir ve
kirlmaya grayarak ortilye gecer. Ortllye gecemn ikaybolur. $igin cekirdek
tabakasina girdi acinin alabilecg maksimum sinus deri, fiberde ¢ekirdek, ortt
ve havanin kirilma indisleri ile kabul acisi araski kavram olan NUmerik
Acikhk’dir (Numerical Aperture-NA). Numerik acilid) fiberin 1k toplama
kabiliyetinin bir dlgtsuddr.

NA cekirdek ve ortinun indis farkhiina balidir ve dgru orantilidir.
Indis farki arttikgca NA buylyegaden fiberin kabul etfi 1sin miktar artar. Kisaca
NA fiber lif icinde ilerleyebilecek sinlarin sk kayna&indan en ¢ok kag¢ derecelik
acl ile geldgini belirleyen bir dgerdir. Caprazsinlar fiber icinde helezonik bir yol
izlerler. Hava ortaminda, capraginlarin fiberden cilgl noktasi maruz kalinan

yansima sayisina plaolur.”*?

112A.g.e., S. 24.
113A.g.e., S. 24, 25.
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2.2.3. Fiber Optik Turleri

“Fiber optik tirleri temel olarak gimuizde tce ayrilir. Bu u¢ fiber optik
turd de camdan, plastikten ya da cam ile ptastoirlesiminden yapilir. Bu Ug fiber
optik tardsunlardir:

1. Plastik ¢ekirdekli, plastik koruyucu zarfli,

2. Cam cekirdekli, plastik koruyucu zarfli (@onlukla PCS fiber denir: plastik
koruyucu zarfli silika),

3. Cam cekirdekli, cam koruyucu zarfli @anlukla SCS denir: silika koruyucu
zarfl silika).

Halen silikat olmayan bir maddenimko kloritin kullanildigl dérdinc
bir ¢esidin kullanihp kullanilamayaga aratirilmaktadir. Yapilan ilk deneyler bu
maddeden yapilmifiberlerin, cam (silika tabanl) benzerlerinderkigaik 1000 kat
daha verimli olacgini gostermtir.” **°
“Plastik fiberlerin cam fiberlere ota c¢aitli avantajlar vardir. Birincisi,

plastik fiberler daha esnektir ve bu nedenle camdaha dayanikhdir. Monte

14 ge,s. 11
15 Tomasi, Wayne Elektronik iletisim Teknikleri , istanbul, Milli Ezitim Basimevi, 1997.
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edilmeleri daha kolaydir, basinca daha dayaniklidaiea ucuzdurlar. Ustelik cama
oranla yaklastk %60 daha hafiftirler. Plastik fiberlerin dezatafan yuksek
zayiflama Ozellikleridir; ¢i1g1 iletimi onusunda cam kadar verimli gelirler.
Dolayisiyla, plastik fiberlerin kullanimi nispetdmsa (bina ici veya yakin ¢evre)
mesafelerle sinirhdir.

Cam cekirdekli fiberler guik zayiflama 6zellikleri sergilerler. SCS fiberlen
iyi yayilim Ozelliklerine sahiptir ve sonlandiriltaaas PCS fiberlere oranla daha
kolaydir. Ancak, SCS kablolar en dayaniksiz kaltbtave en fazla zayiflama bu
kablolarda meydana gelir.

Belli bir uygulama igin bir fiberin secimgistem gereksinimlerine padir.
Sec¢im s6z konusu uygulamanin sadece ekonaanittarina dgil ayni zamanda

kablonun daitim ve kullanimsartlarina da bzlidir.”**

2.2.4. Mod Kavrami

“Tek bir ginin fiber icinde izledii yola (path) mod denir. Fibere glgik
acilarla giren ginlar farkli acilarla yansiyarak gidegeden farkl yollar izler ve
diger uca farkli surelerde wialar. Ornegin; core eksenine 0° aciyla gelesin
yansimaya gramadan, asal eksene paralel, en kisa yolu katederkisa zamanda
uca ulair. Bu moda ana mod denir.

Eksene aciyla gelamiar ise ¢cekirdek icinde yansiyarak gidamin geli
acisi buyudikce yani yansima acisi kucildiukce Ratedol artar. Fibere farkli
acilardan gelemsinlar, diger uca farkli zamanlarda gla Veri isaretleri (sinyaller)
bir grup sin demeti ile bir uctan gerine iletilir.”*

“Modlar arasi faz farkindan (ayri hgotlan ilerleyen sinlarin farkl
zamanlarda ger uca ulamasi) meydana gelen gimle, isaretler zaman iginde
gengler. Bu durum garetin veri iletim hizini (bit rate); dolayisiylait gengligini
azaltir. istenmeyen bu duruma modsal gdian (modal dispersion) denir.
Tanimindan da anjdacasl Uzere bu sadece ¢ok modlu (multi mod) fiberlerde

olusan bir durumdur.

116 Agiroglu, Orkun, Fiber Optik Aydinlatma Sistemleri, Yiksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi

Universitesi, s. 26, 27.
117A.g.e. s. 27.
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Modsal dalima kesin ¢6zim sadece ana modunggegiizin veren single
mod (tek modlu) fiberdir. Single mod fiberde moddagilim olayina rastlanmaz.
Fiber kablolardaki her mod, girisik sinyalinin bir bolimdnu tar. Daha genel bir
deysisle fiber icindeki mod sayisi (N), fiber damarinapga (d), sigin dalga boyuna
(A) ve Numerik Aciklik (NA) denilen buyikliklere pladir.

Tek modlu fiberlerin Gsturdii, bir tek modun yayillmasindan dolayi, ¢ok
modlu bir fiberde farkli modlar arasindaki gecikrfakliliklarinin sebep oldiu
isaret dispersiyonundan korunabilmesidir. Tek modilisna, yaricap biraz kiguk
tutulup, fiberin bg&il kirilma indis farki azaltilarak da elde edilebilTek modiu
fiberde 6zellikle mikro bikulmelerden gan ilave kayiplar hesaba katgdzaman
yelek kalinlgl artar ve bu ytzden fiber kesiti cok modlu fiberski kadar olur.
Boylelikle eksene paralel ve farkl acilarla yamasak ilerleyen ginlar farkli
ortalama hizlara sahip olur ve aralarindaki zanaaki f dolayisiyla faz farki ortadan
kaldiriimis olur. Kisa mesafelerde (2000 metreye kadar) déréocgis modsal
dagihmi ihmal edilebilir seviyeye indirse de ¢ok uzumesafelerde modlar arasi

tekrar faz farki olgur.”**8

2.2.5. Band Genyligi

“Band gesiigi, dalga kilavuzunda yayilan sinyalin glenalar ve dger
zayiflamalar nedeniyle gucuntn yariya gidrekanstir ve fiber optik icin dalim
Ozelliklerinin bir o6lcust olarak kullanilirlsik darbeleri bir optik kablo iginde
ilerlerken dg&ilimindan dolayr zamanla getemektedir. Frekans gkilerinde bunun
anlami, optik fiberin bir algcak geciren filtre gibareket etmesidiDiger bir ifade ile
fiber icindeki bir 1k dalgasinin fm modilasyon frekansi artarken gesibnucta
gorinmeyene kadar azalir. Bundan oturu optik fidéguk frekansh garetlerin

geckine izin verir ve onlari frekansin agtioranda zayiflatir°

18a ge.s. 27, 28.
119A.g.e. s. 29.
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2.2.6. Fiber Optik Duizenlemeleri

“Temel olarak ug tur fiber optik diizenlemesi vardir

1. Tek modlu basamak indisli fiber optikler
2. Cok modlu basamak indisli fiber optikler
3. Cok modlu dereceli indisli fiber optikle®

Tablo 2.1. Ug Dgisik Yapidaki Fiber Dgerleri®*

Fiber Tipi Cap (m)
Oz Ortii Kibf
Basamakli Indisli 85-100 125-140 250-300
Cok Modlu Fiber
Dereceli Indisli Cok 50 125 250

Modlu Fiber
Basamakl Indisli 9-10 125 250
Tek Modlu Fiber

Sekil 2.5. Optik Fiber Damar Gitlerindeletim, Kirllmalindisi, Dallma ve Darbe

Basamakii Indisli

Cok Modlu

Dereceli Indisli
Gok Modiu

Basamakl Indisi
Tek Modlu

Kesit Kinima Indisinin
KesitDafjiurm

fletimit?

Igik Propagasyonu

120A.g.e. s. 30.
121A.g.e. S. 26.
122 A.g.e.s. 27.
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Tek Modlu Basamakindisli Fiber Optikler

“Tek modlu basamak indisli fiber, olgta kicik bir merkezi cekirge
sahiptir; dyle ki, temel olarakigin kabloda yayinim yaparken izleyebilgctek bir
yol vardir. En basit tek modlu basamak indisli fibegiminde, dstaki koruyucu zarf
havadir. Cam cekirggn kirllma indisi yaklaik 1,5°tir. Hava koruyucu zarfinin
kirllma indisi ise 1'dir. Kirllma indislerindeki ik fark, cam/hava sinirinda kiguk
bir kritik a1 (42°) olgturur. Dolayisiyla fiber, genibir acikliktan gelensigi kabul
eder. Bu da,sigl kaynaktan kabloya lggamayi nispeten kolay hale getirir. Ancak
bu tdr fiber, tipik olarak ¢ok zayiftir ve pratikibes fiberin kullanimi sinirlidir.

Tek modlu basamak indisli fiberin dakullangli bir tirt, koruyucu zarf
olarak hava yerine kka bir malzemenin kullanil@ tirddr. Koruyucu zarfin
kirilma indisi merkezi cekirden kirllma indisinden biraz daha azdir ve koruyucu
zarf boyunca sabittir. Bu tur kablo, hava koruywarfli kablodan fiziksel olarak
daha gucludur, ancak kritik acisi da cok daha ykiksgyaklasik 77°). Kritik acinin
bu kadar yuksek olmasi, kabul agisinin kicuk, kifieer aciklginin ise dar
olmasina yol acarakigi 1sik kayn&indan fibere bgdamayi gucletirir.

Her iki tUr fiberde desik fiberde yansima yoluyla yayinim yapar. Fibere
giren sik 1sinlari, cekirdekte dgrudan yayinim yaparlar ya da belki bir kez
yansirlar. Dolayisiyla batursik 1sinlarn kabloda ayni yolu izler ve kablonun bir
ucundan dier ucuna olan mesafeyi yakia ayni strede kat ederler. Bu tek modIlu

basamak indisli fiberin gcok 6nemli avantajlarindadir.“ >

Tek Modlu Basamakindisli Fiber Optiklerin Avantajlari

1. “Minimum ayirma s0z konusudur. Fiberde yayinim yapaitin ginlar
yaklasik ayni yolu izledikleri icin, kabloyu yakjgk ayni strede kat ederler.
Dolayisiyla kabloya giren bigik darbesi, alma ucunda gi@ngictakine cok yakin
bir bicimde tekrar olgturulabilir.

2. Gonderilen darbeler alma ucunda yuksekrdlukla tekrar olgturulabildigi
icin diger tum fiberlere oranla daha gerbant genlikleri ve daha yuksek bilgi

iletim hizlari mimkundur.

123A.g.e. s. 30, 31.

«onc™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.
=‘ To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



57

Tek Modlu Basamakindisli Fiber Optiklerin Dezavantajlari

1. Merkezi cekirdek ¢ok kucuk olgu icin, s1gl kaynaktan bu tar fibere ve
fiberden g1k dedektoriine kQgamak gictir. Kaynak fiber acigh en kicik olan
fiber tart budur.

2. Yine kuguk merkezi cekirdg nedeniyle, g1g1 tek modlu basamak indisli fibere
baglamak icin lazer gibi oldukca gucli bink kaynai gerekmektedir.

3. Tek modlu basamak indisli fiberler pahalidir ve iredilmeleri zordur.” ***

Sekil 2.6. Tek Modlu Basamalkdisli Fiberinindis Kesitt*®

Cok Modlu Basamakindisli Fiber Optikler

“Cok modlu basamak indisli dizenlertek modlu diizenlemeye benzer;
aradaki fark, merkezi ¢cekirdm cok daha gesiolmasidir. Bu fiber tirt, daha geni
bir 1sik-fiber aciklgina sahiptir, dolayisiyla kabloya daha c¢elk igirmesine imkan
verir. Cekirdek/koruyucu zarf arasindaki siniraikracidan daha biyuk bir aciyla
carpan gik 1sinlari, cekirdekte zikzalgeklinde yayinim yapar ve sirekli olarak
sinirdan yansirlar:*

“Cekirdek/koruyucu zarf sinirina lkeiticidan daha kuguk bir agiyla carpan
Isik 1sinlari koruyucu zarfa girer ve yok olurlar. Fibergyinim yaparken, bigik

Isininin izleyebilecgi ¢cok sayida yol oldgu goérulebilir. Bunun sonucu olarak,

124
125

A.g.e. s. 31,32.

Bulut, Orhan Fiber Optik Kablolar ve Kullanim Alanlari , Yiiksek Lisans Tezistanbul, YTU,
1999, s. 29.

126 Agiroglu, Orkun, Fiber Optik Aydinlatma Sistemleri, Yiksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi
Universitesi, s. 32.
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batin sk 1sinlart ayni yolu izlemez, dolayisiyla fiberin bicundan dier ucuna

olan mesafeyi ayni zaman siiresi icinde kat etmé&ZAer

Cok Modlu Basamakindisli Fiber Optiklerin Avantajlari

“Cok modlu basamak indisli fiberlerin faca iki tur avantaji vardir.

1. Cok modlu basamak indisli fiberler ucuzdur ve iradiimeleri kolaydir.
2. Isigl cok modlu basamak indisli fiberlere ve bu fibedlen sik dedektorine
baglamak kolaydir, bu fiberlerin nispeten gekaynak fiber acikliklari vardir.

Cok Modlu Basamakindisli Fiber Optiklerin Dezavantajlari

1. Isik 1sinlan fiberde cok farkl yollar izler; bu da yaym sireleri arasinda
biayuk farkhliklara neden olur. Bu nedenle, bu filverlerde ilerleyen sinlar
dagilarak yayilma gilimi gosterirler. Dolayisiyla, cok modlu basamaidisli bir
fiberde yayinim yapan bigik darbesi, 6teki tir fiberlerde olgundan daha fazla
bozulmaya grar.

2. Bu tir kabloda bant gegtigi ile bilgi aktarim hizi, 6teki tur fiberlere oranl

daha azdir.®8

Sekil 2.7. Cok Modlu Basamalkdisli Fiberinindis Kesitt*°

127A.g.e. s. 32.

128A.g.e. s. 33.

129 Bylut, Orhan,Fiber Optik Kablolar ve Kullanim Alanlari , Yiiksek Lisans Tezistanbul, YTU,
1999, s. 27.
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Cok Modlu Dereceliindisli Fiber Optikler

“Cok modlu dereceli indisli fiberinelirleyici 6zelligi, sabit olmayan
kirilma indisli merkezi ¢ekirdadir; kirllma indisi, merkezde en yiksek seviyededi
ve ds kenara dgru azalir. $ik bu tir fiberde kirllma aracgiyla yayilir. Bir sik
Isin1, ¢ekirdek boyunca diyagonal olarak yayinim y&ea, surekli olarak daha az
yogun ortamdan daha gan ortama gecer. Dolayisiylasik isinlari devamh
kirihrlar ve surekli olarak bukulurler.

Cok modlu fiberdsik fibere cok farkl acilardan gelirsik 1sinlari fiberde
yayinim yaparken, fiberin gibolgesinde ilerleyensik isinlari, merkeze yakin
ilerleyen ginlardan daha fazla mesafe kat ederler. Kirilmaisindnerkezden

uzaklgtikca azaldil ve sigin hizi kirllma indisi ile ters orantili olgu icin,

merkezden uzakta ilerleyesik isinlarl, daha yiksek bir hizda yayinim yapar.

Dolayisiyla ginlar, fiberin bir ucundan ger ucuna olan mesafeyi yakila ayni
surede kat eder.

Temel olarak, bu tir fiberin ¢cok 6remvantajlari ya da dezavantajlari
yoktur. Cok modlu dereceli indisli fiberlerdegigi kaynaktan fibere ve fiberden
varis yerine bglamak, tek modlu basamak indisli fiberlerden dabka¥, ancak ¢ok
modlu basamak indisli fiberlerden daha zordur. CG#yida yayinim yolunun
olmasinin neden olgu bozulma, tek modlu basamak indisli fiberlerdehaléazla,
ancak cok modlu basamak indisli fiberlerden dahdrdzereceli indisli fiberlerin
imalati, tek modlu basamak indisli fiberlerden dakaay, ancak c¢cok modlu
basamak indisli fiberlerden daha zordur. Cok matiueceli indisli fiberler, 6teki

fiber tirlerine kiyasla bir ara fiber tiri olaradégdrlendirilir.“**

130 Agiroglu, Orkun, Fiber Optik Aydinlatma Sistemleri, Yiksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi

Universitesi, s. 33.
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Sekil 2.8. Cok Modlu Derecelndisli Fiberinindis Kesitt**

2.2.7. Tek Modlu ve Cok Modlu Fiberlerin Karsilastiriimasi
“Cok modlu fiberler tek modlu fiberlere godaha iyi mekaniksel 6zelliklere
sahiptir. Dger taraftan tek modlu fiberdeki kiicik cekirdekteslag verilen gic,

cok modlu fibere gore daha azdi”

Tablo 2.2. Tek ve Cok Modlu Fiberlerin Kaastiriimasi®

Tek madn Basamat indicl | Devosol indel
Gap =0.01mm =0.1mm ~0.05 mm
Kinlima indeksi Kademeli Kademeli Dereceli
Dadiima Dasik Ylksek Crta
Uretim Maliyeti Yiksek Dasik Yiksek
lletim Kapasitesi | 100-1000 Gbps/km 500 Mbps/km b Ghps'km

2.2.8. Fiber Optik Kablolar

Fiber optik kablolar; cam fiber, gi&sfiber, uctan giyan kilifsiz kablolar,
uctan giyan kilifli kablolar ve yandargiyan kablolar olarak siniflandirilirlar.

131 Bylut, Orhan Fiber Optik Kablolar ve Kullanim Alanlari , Yiiksek Lisans Tezistanbul, YTU,

1999, s. 28.

132 Agiroglu, Orkun, Fiber Optik Aydinlatma Sistemleri, Yiksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi
Universitesi, s. 34.

133A.g.e., s. 35.
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2.2.8.1. Cam Fiber Optik Kablolar

“Temel madde olarak camdan yapiliapi@dri 5-10 mikron civarindadir.
Plastik fiber optik kablolara oranlaik gecirgenlikleri % 5-10 oranlarinda daha iyi
olmalarina kagin, bu kablolar ile uygulama yapmak oldukc¢a zordiu.nedenle bu
kablolar demetler haline getirilgive kiliflandiriimstir. Oldukgca esnek ve ayni
zamanda kirillgan olan bu kablolar ile aydinlatmidd@@nde yapilacak uygulamalar;
vitrin aydinlatmalari, yandansiyan ik perdeleri su alti spotlari gibi sinirh

sayidadir.**

2.2.8.2. Plastik Fiber Optik Kablolar

“Temel madde olarak Akrilikten (PMMA)pilirlar. 0,25 mm ile 3 mm
arasindaki ¢aplarda uretilirler. -40 - +70 C siealrun sire + 110 C ye kadar kisa
sureli olarak cagabilmektedirler. ik kaynaklarinin gik cikislarina takilarak,
Uretilen g1gIn taginmasini sg@arlar.

Bu kablolar uclarindstk verebildikleri gibi, demet haline getirilip 6lek
yandan gik vermeleri veya demetler haline getirilip kilriidrilarak daha fazla
miktarda sik tasimalari sglanir. Kablolarin gik kaynaklarina takilan kisimlarinin
kesilmesi oldukca 6zel bir teknoloji gerektirir. Bia fiber optik sistemlerin yerinde
imalatini oldukga guchktirir. Bu nedenle belirli sayilarda ve boylardadiboptik
kablolarin uclan birlgtirilerek, paket sistemler ojturmus bulunmaktayiz veya

istenilen ebat ve sayilarda kablolari demetleyiamg sonlandirmaktayiz®

2.2.8.3. Uctan $iyan Kilifsiz Kablolar

“Fiber optik kablolarin en agem gérmi halidir. Al¢i tavan veya PVC
gergi tavan dzerine vyildizsigi uygulamalarinda, tabela imalatinda, vitrin
aydinlatmalarinda, imalatin arka kisimlarinin gdmédici mekanlarda kullanilir.
Tam 1k kaynaklan ile birlikte kullanilabilir. Kullanimalani en gegitrindir. Su

bazl veya sentetik esasli boyalar ile boyanabiffr.

134 \www.fiberli.com.
135 www. fiberli.com.
138 \sww.fiberli.com.
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2.2.8.4. Ugtan §iyan Kilifli Kablolar

“Kilifli kablolar plastik fiber optikkablolarin tek tek veya gruplar halinde
kiliffandinimasi ile dretilir. Koruyucu kiliflaridan dolayr bazi uygulama
kolayliklart vardir: zemin uygulamalarinda, betogi iuygulamalarda, vitrin
aydinlatmalarinda tercih edilebilir. LEDsik kaynaklari dyindaki tim g1k
kaynaklari ile birlikte kullanilabilir.**’

2.2.8.5. Yandan §iyan Kablolar

“Kilifsiz fiber optik kablolarin, Bestirilip orulerek, seffaf kilif ile
kiliffandinimasiyla dretilir. En fazla 30 m'lik pgalar halinde kullaniimasi tavsiye
edilir. Siluet aydinlatmalarinda, havuz aydinlatanadda cizgi gik olarak kullantlir.
Zeminde, cam zeminde, tabelalar da tercih edilialnzca dgarj ampullt g1k
kaynaklari ile kullanilmasi tavsiye edilit*®

2.2.9. Fiber Malzemeleri ve Ozellikleri
2.2.9.1. Camlar

“Camsli durumu tanimlamak kolaittir. Cam olmayarseyi tanimlamak
veya bir cami elde etmede kullanilgtemi tanimlamak daha kolaydir. Bu nedenle,
bir cam, amorf (yani kristal halde olmayan) bir meahe olarak g6z 6nune alinir
veya alternatif olarak, kristalemeye balayacak yeterli zaman bulunamayacak
kadar hizli birsekilde s@utulan bir sivi olarak kabul edilebiliikinci tanimlama,
cam Uretmede kullanilan pek ¢cok metottan sadeas belirler.

Bugun denilebilir ki, sivi durumdaetgrince hizli birsekilde sg@utarak
camsi yapi elde edilemeyen hicbir malzeme pratsadd yoktur. Yeterince guk
bir sggutma hizinda, erime noktasina wuieca sivi kristalseklinde katilair. Hizli
soggutmada katilgma cam gesi sicaklginda meydana gelir. Bu sicaklik sabit bir

parametre deldir ve sgsgutma hizina bgidir.” **°

137 \www. fiberli.com.
138 \ww.fiberli.com.
139 Bzsoy, SedatFiber Optik , istanbul, Birsen Yayinevi, 2001, 508.
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“Kompozisyon, bir camin 6zelliklerinanimlamak icin yeterli dgldir;
cunkl, cam, termal ve mekanik bir strecin sonucudirdzellikleri bu strece
baghdir. Farkli stre¢ parametreleri, kompozisyonlaayni olsa bile farkli
malzemeler olgturur. Pek ¢cok durumda farklar dnemli derecedeBu. ylizden,
hizli sggutma sirecleri, daha yavagsutma ile elde edilen camlardan dahaidd
yogunlukta, atomlar arasi mesafesi daha fazla, dakakdkirilma indisli, dguk
viskoziteli camlar meydana getirit:®

Yuksek Silikali Camlar

“Cok dguk kayipli optik fiberler,simdiye kadar yuksek silika icerikli
camin sentezlenmesiyle elde edigtmi Bu camlari tanimlamak zordur. Cunkd,
onlari ¢cok bilgenli camlardan ayirt eden hicbir kesin kompozisyoRtur. Silika
temel elemandir. Bu elemanageli oksitler eklenir, boylelikle onun kimyasal ve
fiziksel Ozellikleri uygunsekilde deisir. Sonuc¢ olarak, silikadan fea oksitlerin
orani yukseldik¢ce, camin davrangeleneksel ¢cok elemanli camlarinkine daha cok
benzer. Cam cekme sicakll bu iki sinifin arasini en iyi ayiran parametredi
Cekme sicakf 800 °C ile 1200 °C arasinda olan fiberler, camenl cam fiberler
olarak adlandirlir. Cekme sicakliyaklsgik olarak 2000 °C'ye ukanlar ise, yuksek
silikall cam fiberler olarak adlandirilirlar.

Yuksek silikali cam fiberler icin, deki silika orani, cok modlu fiberlerde
%85’den, saf silika 0zIi tek modlu fiberler icin @Xe kadar dgsebilir.
Kompozisyonu olgturmada kullanilacak olan gbr bilesikler, boylece nisbeten
disik oranlarda kullanilirlar ve katki (dopant) olaradlandirilirlar. Yuksek
silisyumlu camlarin 6zellikleri, bu yiizden silikaralarinkine ¢ok yakin olur.

Kimyasal 6zellikleri bakimindan sdik cam, normal olarak (fosforik ve
hidroflorik asitler, bazik ¢Ozeltiler ve pek cokztar tarafindan cevresel sicaklikta
kotu sekilde etkilenseler de) iyi bir malzeme olarak déhilir. Sonuc¢ olarak, bu

cam hasar verebilen ve bozabilen riinlerle temagakorunmalidir.***

“0ag.e., s. 109.
“Iage., s. 110, 111.
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Oksit Camlar (Coklu-Oksit Camlar)

“Cam yapim tek@i dnemli derecede silikaya (Sieklendii zaman, ¢ok
geng sekilde deisen karakteristikleri olan camlar gluran c¢oklu oksit
kompozisyonlar kullanmayi esas alitk modern optik fiberler oksit camlarla
yapiimstir (haberleme fiberi olarak tanimlanan ilk fiber de dahil). Biber de
yuksek zayiflamaya sahipti ve geleneksel oksit eadan olygmustu. Fakat
geleneksel olmayan biglemle elde edilngti. Haberlgme optik fiberlerine ait
arastirma caitli katkilara sahip camsi silikaya ga kaydi. Bunun sebebi hem 20
dB/km’'nin altinda zayiflamaya sahip ilk fiberin yggk silika olmasi hem de kulce
halindeki camlar tzerinde yapilan 6lgmelerin, caifkanin en iyi ¢oklu oksit
camlardan daha gecirgen olmasi tezini grdtamasidir.  Zayiflatma
mekanizmalarinin (6zellikle sacilma) daha iyi anitaasi, ilgiyi tekrar oksit camlara
yoneltmgtir. Bu camlar silika camdan dahasdét cam geg sicaklgina sahiptirler.
Bu yuzden daha guk saciima kayiplari vardir.

Baz! oksit camlarda o6lctlen sacilmnagiglarinin, camsi silika icin olandan
daha diik olaca& etkin sekilde bulunmstur. Ancak, tozlardan Bkayarak oldukca
saf camlar elde etmekteki zorluklar, yuksek-silikalemlerin (IVPO ve OVPO)
disuk-silikali camlari pratik olarak glayan bir 6lgtide, endustriyel seviyede kabul

edilmesini sglamistir.”**?

Halojen Camlar

“1960’larin banda IR (infrared) gorintileme demetleri igin, okiailalti
(MIR) bolge icin fiberler imal edilngti. 1970’den bu tarafa, silika fiberlerle elde
edilen cabuk ve cesaret verici sonuglagedimalzemelere olan ilgiyi yok etgtir.
Son yillarda yeni malzemelere yonelensarenalar, zayiflatmada daha fazla azalma
elde etme umidiyle yeniden gamistir. Incelenen malzemelerin gecirgeyeffaf)
oldugu dalga boyu bdlgesi kizilalti bolgedir. Camsi reaieler arasinda en Umit

verici olan metal halojenleri olarak gozukmektedf?.

“2pge., s. 114, 115.
143A.g.e., s. 116.
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Cinko Klorur Camlar

‘Cinko klorur camlarin, optik 6zellikleri mikemmeldogu halde kararsiz
ve oldukca hijroskopiktir (yani, genellikle iletimozellikleri su buharinin

sogurulmasiyla énemli derece etkilenen maddé&).”

Berilyum Flortr Camlar

“Morétesinden kizilaltina uzanan yekgecirgenke ek olarak, berilyum
flortr (BeR) tabanli camlarin en ilging ozellikleri gk kirilma indisi ve diik
kromatik dispersiyondur. Bu o6zellikler, 6zellikleelkdi kendine odaklanma (self-
focusing) problemini azaltan giik nonlineer kirllma indisi bu camlar ytksek
enerjili lazerler icin uygun hale getirmektedir. Barin digtk zayiflatmasi ve oksit
camlardan daha uzun dalga boylarina uzanan ile¢incgresi, bu malzemeleri hem
dcuncu pencerede hem de MIR bdlgesindesaalioptik fiberler igin ilging hale
getirmektedir. Berilyum florlr oldukca zehirleyige hijroskopiktir. Bu yizden bu

konudaki argtirma calgmalarinin cesaretini kirrtir.

Aliminyum Florar Camlar

K. H. Sun aliminyum florlu (AH} camlar elde etngiir. Bunlar kizilalti
bbdlgede gecirgendirler fakat cekme sirasinda caminya bozulmasi problemi

vardir ki, hicbir kristal olgumu olmayan fiberler tretmeyi zogtar.”**

Agir Metal Florir Camlar

“1975'de,simdi kizilaltinda iletim fiberleri igin en Umit ven malzemeler
olarak gozuken, @r metal florir camlarr (HMFG) J. Lucas ve M. Panla
tarafindan kgfedilmistir. Ozellikle ilgilenilenler, ana eleman olarakrkonyum
flortr (ZrFs) veya hafniyum flortr (Hfk), modifikatér olarak baryum flortr (BafF
ve stabilazor olarak alkali metallerin, gegnetallerinin, nadir toprak elementlerinin
veya aktinidlerin bir veya daha c¢ok florurlerintia eden kompozisyonlardir.

“iage., s 117,
145A.g.e., s. 118.
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Kalkojen Camlar

Kararli camlar; sulfirler, selentner telltrler gibi kalkojen kagimlardan

da olyabilirler.”4®

2.2.9.2. Kristaller

yi kalitede bir kuartz kristalinde, sacilima pe¢leri en iyi camsi
silikaninkinden 15 kez daha gk olabilir. Kristal fiberler elde etmek igin
calismalar yapilmgtir. Ancak coklu kristal (polycristalline) kabul #égimez gik

sacma dgerleri gosterebilmektedir*’

2.2.9.3. Plastikler

“Plastik fiberler kendi icinde ikiye ayrilir;

1. Plastik Yelekli Silika Fiberler (PCS) veya Plastdelekli Optik Fiberler
(PCOF)

2. Tamamen Plastik Fiberler (POF)

PCOF fiberler, go kez camsi silika olan bir cam 6ze ve genellili&an
elastomer olan daha g¢ik kirilma indisli yelge sahiptirler. 1984'te IEC
(International Electrotechnical Commisiorgagida verilen ¢aplara sahip bir fiberi
standartlgtirmistir. Bunun, 6z ¢api 200 um, silikon elastomer ye38K pm, ceket
600 um. PCOF fiberler genellikle 850 nm’de bulubémci pencerede kullanilirlar.
Bu fiberin kaybi cam fiberinkinden daha fazladirogik gicin bir kismini tayan
yuksek kayiph plastik yelek yuzindendir. PCS’léddgogurum mekanizmalari cam
fiberlerdekine benzerdir. Bununla beraber, yeledzeraesi olarak diik indisli
plastik kullanildgl zaman, yiiksek NA'll fiberler elde edilebilit?®

“Silikon elastomerin ¢ ana kusururdrg 6nemli derecede plastili
konnektdr uygulamalarini zogfarir, yapstirilarak b&lama imkansizdir ve pratik

olarak organik ¢Ozuculerde ¢ozulmezler. Bu sikantdu malzemeyi sevimsiz hale

oA g.e., s. 118, 119.
“ag.e., s. 120.
1“8 g.e., s. 120, 121.
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getirir. Bailanti uygulamalarindaki gucliklerden dolay! siliketastomer yelek
yerine, sert yelekli silika (HCS) fiberler yapilgthr. Bu fiberlerde yelek malzemesi

perfloro-akoksi polimer (PFA) dir:®

2.2.10. Fiber Optik Kaplama Yodntemleri

“Kablolamadan once fibere, kablolaml@mi sirasinda onu korumak ve
kuvvetlendirmek icin siki ceketleme yapilabilir. té&dnatif olarak, fiber sadece
birinci kaplama ile kablonun icine sokulabilitk durumda fiberler, bir kablo 6z
haline dgrudan getirilebilirken; ikinci durumda, kafi mik@aki fazla uzunluk ile
uygun kablo yapisi icinde ggk olmalidirlar. Bu ¢6zUm bazen siki kaplagmi
fiberler icin de kullaniimaktadir. Fiber iletim kateristiklerinde kétilgneye sebep
olabilecek mikro bukilmeyi dnlemek icin; kullanilamalzemelere, yapiya ve ikinci
kaplamanin yapiimasina 6zel bir dikkat gosterildieliFiber, cok dizgin olmayan
bir ylzey tarafindan zorlanginda veya icinde bulungu yapinin daralmasi
yuzinden mikro bukilme ofur. Mikro bukulme 6zellikle blyuk dalga boylarinda
(1300 ile 1550 nm) ve ¢cok modlu fiberler icin onédinl” **°

2.2.10.1. Siki Kaplamali Fiberler

“Siki ceketleme ile koruma yontenmiefin mekanik direncini arttirir ve
onu mikro bukilmeye yol acacak olan yanal baskaarkorur. Fiberler, teker teker,
tek veya cift plastik kilifla korunabilir veya bwogu serit halinde toplanabilir.
Genelde kullanilan maddeler, yugait plastik icin UV kirinden gecirilmi
yumuwak politretan akrilik veya epoksi; sert plastiknighaylon 6 veya 12 ihtiva
ederler.

Serit duzenlemesinde kaplargnfiberler, serit biciminde paralel olarak
dizenlenirler ve plastik ile kaplanirlar. Kaplangastik malzemelerin fiber
Uzerindeki etkisinden ortaya cikan ilave kayiplanlemek icin, 6zellikleserit
yapida siki kaplamayi uygularken dikkatli olunmalidek modlu fiberlerin modern

siki ceketlenmesinde zayiflama gler 6nemsizdir™>*

“9ag.e., s 121
10 A ge., s. 190.
151 A.g.e., s. 190.

«onc™ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.
* To remove this watermark, please license this product at www.investintech.com



68

“Diguk sicakliklarda @i kilif maddesinin bizilmesi, eksenel bizilmelere
ve mikro kirllmalara sebep olabilir. Bu etki, 1disgenleme katsayisina
(fiberinkinden daha buyik) ve nisbeten yuksek Yowgpuline bglidir. Fiberin,
yuksek mikro bukilme hassasiyeti ile birlikte onerblr kayip artsina diguk
sicakliklarda rastlanir. Bu kayip artiiki yolla ortadan kaldirilabilir. Birinci yol
kiliffama metodunda en iyartlarin sglanmasidir. Bu, uygun maddenin segimi,
uygun kalinlgin sec¢imi ve fiberi mimkun olgw kadar dizgin tutarak yapilabilir.
Bu yolla, tek modlu fiberlerde genellikle mikemnperformans sganir. ikinci yol
ise, fiberi i1sisal buzilmesini azaltmaya yarayandeistek elemani etrafina sararak
kablolamaktir.

Siki koruma ve optik fiber tek bieslan olgturur. Sonug olarak, yapiya
tatbik edilen mekanik etkiler, ceketlenmesine Mgefin Young Moduli'ne b#i
olarak belli bir oranda fibere iletilir. Siki korwah fiberler kolayca kullanilabilir,
baglanabilir ve sonlandirilabilirSerit yapilar, yiksek ygunluklu kablolarin eldesini

1» 152

ve ¢oklu ek yapma tekgini kolaylastirir.

2.2.10.2. Geyek Kaplamali Fiberler

“Fiber sadece birincil kaplamayla katun icine sokulabilir. Tanimak
amaciyla renkli cok ince bir plastik tabakasi eklaftir. Bu durumda fiberler,
tuplerin veya bir plastik 6z Gzerindeki oluklarginie saklanabilir. Tlp veya oluklar,
fiberin icinde rahat hareket edebilgcegekilde fiberden daha gestir.

Gewek teknik, fiberi yapi c¢Okelmedikce yanal etkilendéorur. Bu
durumda, fiber kayiplarini arttiran mikro bukulnt&ikeri ortaya cikabilir. Fiberler,
tipuln icine veya oluklu 6zin icine teker teker veyaplar halinde sokulabilir.
Fiberin etrafindaki alan lalabilir veya uygun jelsi bir madde ile dolduruilat **2

iyi bir gewek yapi, tiipln veya ofun icindeki fibere yiksek bir serbestlik
temin eder ve fiberlere eksenel baskilardan iyikbiuma sglar. Eksenel sikma,
genellikle kablo dilik sicakliklara maruz kalgh zaman ve fiberinkinden farkli olan
kablo malzemesinin 1sil blztlmesi yiziundensoiu Eksenel uzama esas olarak
kablo cekildginde olur. Ayni etkiler ayrica yuksek sicaklik ganhesi yluzinden de

olur.

152 g.e., s. 190, 191.
153A.g.e., s. 192,
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Gesek kabloda, tip veya gia ve sarma adimina (stranding pitch) gore
fiberin uzunlgu, kabul edilmg blizilme ve uzama sahasindansldzmrak
tasarlanmalidir. Aslinda, istenen sahada fiberinilgeden ve tip veya oluk
duvarlarina kast zorlanmadan korunmasi icin dikkat edilmelidir.

Tap yontemi icin, fiberin fazla uzupl tipun gecirilmesi esnasinda
kontrol edilir (sgumada tupun buzulmesini hesaba katmak gerekir)kl®Ibz
yontemi i¢in bu uzunluk kablolama sirasinda geklellioluklu 6ze bir kontrolll
gerilme vererek kontrol edilir. Boylece, gek fiberli kablolar gemni sicaklik
aralginda kararli performans @ar. Fiberin gerilmesi ve kayip atiolmadan
biyluk uzanimlari emebilir. Ggek yapi, ikincil siki kaplama yapilgifiberler
iceren Kkablolarda da kullanilabilir. Boylece ikihckaplamaninkilerle geek
dizenlemenin faydalari bigerilmis olur. Bu yontem, tekli fiberlerde nadiren fakat

seritler icindeki fiberler icin cokca kullanilit®

2.2.11. Fiber Optik Kablolarda Kayiplar

“Fiber optik kablolarda iletim kayapl, fiberin en dnemli 6zelliklerinden
biridir. Fiberdeki kayiplar,stk gictinde bir azalmaya neden olur ve bdyleceriste
bant genili gini, bilgi iletim hizini, verimliligi ve sistemin genel kapasitesini azaltir.
Baslica fiber kayiplagunlardir;

. Sagsurma kayiplari

. Malzeme ya da Rayleigh sacinim kayiplari
. Renk ya da dalga boyu ayriimasi

. Yayilim kayiplari

. Modal yayiima

. Baglasim kayiplar™®

*Sgsurma Kayiplari: “Fiber optikteki sgurma (yutma) kaybi, bakir kablolardaki

guc kaybina benzer. Fiberin saf olmamasi nedefiiyggde bulunan maddelegigl
sogurur ve Isltya dongtrar. Fiber optikleri imal etmede kullanilagia saf cam,
yaklasik %99.99 saftir. 1 dB/km arasindakigsoma kayiplari tipik dger olarak

%A ge., s 192, 193.
155 http://www.hobidevreleri.com/projeler/2008/ecoetetlar/fiberoptik2.pdf.
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kabul edilir. Fiber optikteki sturma kayiplarina yol acan g faktoér vardir; moridtes

sogurma, kizilalt sgurma ve iyon rezonans @armasi.
*Mordtesi Squrma: Morotesi s@urmaya, fiberin imal edilgi silika

malzemesindeki valans elektronlari neden olgik, Ivalans elektronlarini iyonize
ederek iletkenlik yaratiiyonizasyon, toplansik alanindaki bir kaybasdegerdir ve

bu nedenle fiberin iletim kayiplarindan birini glurur.
*Kizilaltt Sogurma: Kizilalti sgsurmaya, cam cekirdek molekiillerinin atomlari

tarafindan sgurulan gik fotonlari neden olur. $orrulan fotonlar, 1Isinmaya 6zgu
rastgele mekanik titsgmlere donigtaraltr.

*jyon Rezonans Sgurmasi: iyon rezonans gmrmasina, malzemedeki OH-

iyonlari neden olur. OH-iyonlarinin kay#iaimalat surecinde camin icinde siki
kalan su molekiilleridiriyon s@&urmasina demir, bakir ve krom molekiilleri de

neden olabilir.
*Malzeme ya da Rayleigh Sacinim Kayiplariimalat sirecinde, cam cekilerek

cok kucuk capli uzun fiberler haline getirilir. Bslire¢ esnasinda, cam plastik
haldedir(sivi ya da kati halde gl¢. Bu sire¢ esnasinda cama uygulanan germe
kuvveti, sguyan camda mikroskopla gortlmeyecek kadar kucilkesizliklerin
olusmasina neden olur. Bu duzensizlikler fiberde kabiarak olgur. Isik isinlari,
fiberde yayinim yaparken bu dizensizliklerden leiricarparsa kirinim meydana
gelir. Kirinim, s1gIn bircok yonde dalmasina ya da saciimasina yol acar. Kirinim
yapan gigin bir kismi fiberde yoluna devam eder. Bir kisna kioruyucu zarf
Uzerinden dyari kacgar. Kacarsik isinlari, sik gictinde bir kayiba kahk gelirler.
Buna Rayleigh sacinim kaybi denir.

*Renk ya da Dalga Boyu Ayriimasi Bir ortamin kiriima indisi dalga boyuna

baghidir. Isik yayan diyodlar (LED'ler) ¢#tli dalga boylarini icerensik yayarlar.
Bilesik 1sik sinyalindeki her dalga boyu farkl bir hizdarié. Dolayisiyla, bir
LED'den ayni zamanda yayilan ve fiber optikte yayityapan gik isinlari, fiberin
en u¢ noktasina ayni anda wmezlar. Bunun sonucu olarak, alma sinyalinde

bozulma meydana gelir. Buna kromatik bozulma d&nir.

156 http://www.hobidevreleri.com/projeler/2008/ecoetetlar/fiberoptik2.pdf.
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*Yayihm Kayiplari: “Yayinim kayiplarina, fiberdeki kiiciik bukiumler ve

burulmalar neden olur. Temel olarak, iki tur bukiardir; mikro bukim ve sabit
yaricapli bakim. Mikro bukim, ¢ekirdek malzemesikbruyucu zarf malzemesinin
Isil bizulme oranlari arasindaki farktan kaynakladikro bukim, fiberde Rayleigh
saciniminin - meydana gelebilgcebir sireksizlik olgturur. Sabit yaricapli
biakumler; fiberin yapimi ya da monte edilmesi smdaki biktlmeler sonucu

meydana gelir.
*Modal Yayilma: Modal yayilmanin ya da darbe yayilmasinin nedeinifiberde

farkli yollar izleyen gik 1sinlarinin yayinim surelerindeki farktir. Modal yBganin
yalnizca ¢ok modlu fiberlerde meydana gelebigeegiktir. Dereceli indisli fiberler
kullaniimak suretiyle modal yayilma ©6nemli o6lcudeakulabilir. Tek modlu
basamak indeksli fiberler kullaniginda ise hemen hemen butinuyle bertaraf
edilebilir. Modal yayilma, bir fiberde yayinim yapita olan bir gik enerijisi
darbesinin yayilarak g@masina neden olabilir. g&r darbe yayillmasi yeterince
ciddiyse, bir darbe bir sonraki darbenin tepesitigehllir (bu, semboller arasi
girisime bir 6rnek olgturmaktadir). Cok modlu basamak indisli bir fibede,
dogrudan fiber ekseni tzerinden yayinim yapan ki 1sini, fiberi bir ucundan
diger ucuna en kisa siurede kat eder. Kritik aciylargek/koruyucu zarf sinirina
carpan birgik 1sini, en ¢ok sayida dahili yansimaya maruz kalacd&yasiyla fiberi

bir ucundan dier ucuna en uzun surede kat edecektir.

*Baglasim Kayiplari: Fiber kablolardasu iic optik eklem tiiriinden herhangi
birinde ba&lagsim kayiplari meydana gelebilirsik kaynai-fiber balantilari, fiber-
fiber baglantilari ve fiber fotodedektor BEantilarl. Eklem kayiplarina neden olan
sorunlar; yanal ayarsizlik, acisal ayarsizlik, iaralyarsizlik ve kusursuz olmayan
yluzey.

*Yanal ayarsizlik: Yanal ayarsizlik, bigik iki fiber kablo arasindaki yanal kayma
ya da eksen kaymasidir. Kayip miktari, bir desibéle ila onda biri ile birkag
desibel arasi olabilir. ger fiber eksenleri, kicuk fiberin capinin yizdesibe

dahilinde ayarlanngsa, bu kayip ihmal edilebilir®’
* Acisal ayarsizlik: “Acisal ayarsiziia bazen acisal yer gigtirme de denir. Acisal

ayarsizlik ikiden az ise, kayip 0.5 desibeldenlae o

157 http://www.hobidevreleri.com/projeler/2008/ecoetetlar/fiberoptik2.pdf.
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* Aralik ayarsizligi: “Aralik ayarsizlgina bazen uc ayrilmasi da denmektedir. Fiber

optiklerde ekler yapilganda, fiberlerin birbiri ile temas etmesi gerekiiberler
birbirinden ne kadar ayri olursayk kaybi o kadar fazla oluidki fiber birbirine
baglanti parcasiyla birkgirilmisse, uclar temas etmemelidir. Bunun nedeni, iki ucun
baglanti parcasinda birbiri ile sdrtinmesinin fibeden birine ya da her ikisine

birden hasara yol acabilecek olmasidir.
*Kusursuz olmayan yiizey: iki bitisik kablonun uclarinin bitun pirizleri

giderilmeli ve iki u¢ birbirine tam olarak uymalrdiFiber uclarin dikey cizgiden

acikliklar 3'den az ise, kayiplari 0,5 desibeldemlur.*®

2.2.12. Fiber Optik Aydinlatma Sistemlerinin Kullanim Alanlari

“Fiber Optik aydinlatma sisteminin kullanilgcayerler tamamen dince ve
hayal gucuyle sinirlidir. Bu esneklik hicbir gelksel aydinlatma sisteminde yoktur.

Bu 6zelligi sayesinde fiber optik aydinlatma sistemleri hendg kullanilabilir.

Genel olarak kullanilan alanlar;

* Vitrin, magaza, galeri ve sergi alanlarinda.

e Gulvenlgin Ust derecede 6nemli olgu, UV (Ultraviole) ve IR (IR infrared)
Isinlarindan korunmak istenen, bakimi ve onarimi dan, Ozellikle sergilenecek
arinun direkt ve zarar vermeden aydinlatilmasilgerenoktalarda.

. Yuksek guclu gik kaynaklar ile uygun secilmikablo turleri ve armaturlerle
genel aydinlatmaya ihtiyac duyulan mekéanlarda.

. Havuz, bahce, fiskiye, gme ve akla gelebilecek her turlu estetik unsurlarda
Ozellikle suyun icinde elektrik riski §ggmamasi sebebiyle giivenle kullanilabilmesi
acisindan tercih edilmektedir.

e Tabela, yon levhalari, yurlyiyolu, kapi girgleri ve zemin aydinlatmalari, ic¢
ve ds mekanlarda.

e Gece kuliibil, disko ve barlardg®

158 http://www.hobidevreleri.com/projeler/2008/ecoeteatlar/fiberoptik2.pdf.
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2.2.13. Fiber Optik Sistemlerin Ustunlikleri

“Fiber optik sistemlerin tstunlukletinlardir:

Blyuk Bant Gegli gi

Kicuk Boyut ve Hafif Airhk
Elektromanyetik Ortam Etkilerine K@rDireng
Sinyal Guvenigi

Dusiik Iletim Kaybi

Esneklik, Dayaniklilik ve Kullanim Kolal
Sistem Givenii ve Bakim Kolaylgi

DusUk Maliyet Potansiyeli

Yiksek Dataletimi

10. Dusuk Hata Orani

11. Dusuk Kayip

12. Isi Uretememe*°

© 0o N o o b~ W DdPRE

2.2.14. Fiber Optik Aydinlatma Sistemlerinin Avantglari

Fiber Optik Aydinlatma Sistemlerinin avantajlgunlardir;

«  “Bir lamba ile bircok noktanin aydinlatiimasi.

. Istk kayna&inin aydinlatilacak yerden @ansiz olarak kolaylikla ulkalabilen
herhangi bir yere yerérilebilmesi.

. Bakim kolaylg!.

. Montaj kolaylgi.

»  Ulagilabilirlik.

. UV ve UR sima yapmaz. Isiya ve ultraviyolesinlarina hassas olan
mekanlarda rahatlikla kullanilabilir.

. Objeye veya urune herhangi bir zarari olmaz.

. Istk kayna1, aydinlatilacak objeye isterilikadar yaklaabilir. Hatta icine bile

yerlestirilebilir. Bu 6zelligi ile endustride siklikla kullanihr®*

160 Agiroglu, Orkun, Fiber Optik Aydinlatma Sistemleri, Yiksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi

Universitesi, s. 41, 42.
181 \sww. fiberli.com.
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*  “Elektromagnetik etkilggme sebep olmaz.

. Elektrik tssinmadgindan guvenlik sgar.

* Isik kayna&inin icine yerlgtirilen aparatlarla istenensik efektleri elde
edilebilir ve kontrol sistemleri aradilyla yonetilebilir ve yeni aydinlatma efektleri
hayata gecirilebilir.

*  Gizlilik ve guvenlik sglar. Fiber optik kablolardan bilgi ¢calmak muamkin
degildir.

. Bakim kletme giderleri yok denecek kadar azdir.

e Cok hafif ve ucuzdur.

. Istk hijyendir. Kaynak gikh alanda bulunmag icin manyetik alan
olusturmaz. Bodylece toz v.b. partikiller harekete germ®&u sayede gida
vitrinlerinin aydinlatilmasinda ve bakiminda hijysaglanir.

. Uygulama sirasinda akla gelebilecek yeni animasyonlygulama olara
vardir.

. Kivrimlarin etkilgimi degistirmedigi fiber optik kablolar sayesindesigl
kullanmak istediiniz noktaya kadar ta ve istedginiz mekani yada objeyi

aydinlatarak maksimum kontrastin yakalanmasigias4'®

Resim 2.2. Fiber Optik Aydinlatma Kullanilgrir Mekan Orngi*®®

182 \www.fiberli.com.
163 http://www.trinorthlighting.com/Commercial%20InterP620Lighting_files/image013.jpg.
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3.1. Yapay Aydinlatma Tasariminda Dikkat Edilmesi Gereken Konular

LED ve Fiber Optik Aydinlatma Sisteml yapay aydinlatma
elemanlaridir. Bu nedenle, ileri aydinlatma tekaiklin bar mekan tasarimina
etkileri konusuna gecmeden 6nce, yapay aydinlaasariminda dikkat edilmesi
gereken konulari genel olarak irdelemek faydalcadir.

Yapay aydinlatma, gorsel algilamadeendli bir yere sahiptirinsanlar
icinde bulunduklari mekanlari veya cevrelerini ggrgindan yoksun zamanlarda
yapay aydinlatma ile algilarlar. Bir mekanda helitislevin kusursuz yapilabilmesi
ve en Onemlisi de bu mekandaki insanlarin gogildarinin korunmasi iyi bir
aydinlatma tekr@ini gerektirir. Mekan gik aracilgiyla bigcim ve anlam kazanir. Bu
nedenle, bir mekanin mimari tasarimi ile birliktgdenlatma tasariminin da
sonuclandiriimasi faydali olacaktir.

$18In; carptgl cisimlerin ve dolayisiyla malzemenin ytzeyininygam,
yari-saydam, opak, parlak-mat, pUrizlu-pirizsiz aoldurumuna gore tamami
yutulabilir (siyah ytzey olarak gorulir),tamami gayabilir (beyaz ylzey olarak
gorular), bir kismi yutulup, bir kismi yansiyabi(nenkli yizeyler gorulir).sigin ve
yluzey malzemesinin yargitibu algi, insanlarin gérme alanlari, uzakhklde de
ilgilidir. Mekanin insani sarmasi, bu donanimlamasarimlarinin ergonomik olmasi
(yeterli aydinlik seviyesi, normal gariacisi, gorsel vesitsel iliski uzakliklar) ile
mumkdan olur.

$1gin, hem gorsel hem de psikolojik etkisi vardir. Eie istenilen
atmosfer, istenilen mekéan yaratilabiligik sayesinde tasarimi yonlendirmek ya da
ifade edebilmek bizim elimizdedir.

Yukarida anlatilan bilgilesiginda yapay aydinlatmanin etkileri genel
olarak belirlenmgtir. Tablo 3.1.de (s. 80) s#li mekanlarda sganmasi gereken
aydinhk duzeyleri tablolari bulunmaktadir. Dahanmski kisimda ise, yapay

aydinlatma tasariminda dikkat edilmesi gereken koninceleyecgiz.
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Tablo 3.1. Cgitli Mekanlarda Sglanmasi Gereken Aydinlik Diizeyl&fi

Cesitli mekanlarda saglanmasi gereken aydinlik dizeyleri
[wekan To0@ -~ AydmhkDizeyi |
Ofisler
Genel ofis alanlan 500 Lux
Acik ofisler a0 Lux
Gizim yaplan ofisler 1000 Lux
Bekleme salonlan 200 Lux
Bilgi iglem merkezleri 300 Lux
Alisveris merkezleri
Self senis mafdazalar ve showroomlar a0a Lux
Mafazalar (Genel) 300 Lux
Sdpermarketler o0 Lux
Konser salonlan, sinemalar, tiyatrolar
Senel 100 Lux
Fuaye 200 Lux
Miizeler ve sanat galerileri
I18a duyarh olmayan nesnelerin sergilenmesi 300 Lux
I18a duyarh nesnelerin teghiri 150 Lux
Egqitim
Siniflar a00 Lux
Konferans salonlan 300 Lux
Laboratuarlar 400 Lux
Kitdphaneler a00 Lux
Konutlar, oteller, restoranlar
Yatak odalan (Genel) a0 Lux
Yatakbag 200 Lux
Banyolar (Genel) 100 Lux
Banyalar (Ayna tnd) 500 Lux
Oturma odalan (Genel) 100 Lux
Oturma odalan (Okuma) s00 Lux
Mlerdivenler 100 Lux
butfaklar (Genel) 300 Lux
Mutfaklar (Tezgah 0sti) a00 Lux
Hastaneler
Gece a0 Lux
Gindiz 200 Lux
Muayene odalan a00 Lux
Fersonel odalan 100 Lux
Labaratuarlar 500 Lux
Endiistriyel alanlar
Tekstil atdlyeleri a0 Lux
Test we kontral noktalan a0 Lux
Dikig atalyeleri a0 Lux
Deri atdlyeleri a00 Lux
Mlohilya atdlyeleri 300 Lux
MWetal islerme atdlyveleri 300 Lux

164 http://agid.org.tr/fag/upload/dosyalar/uploads/Tdbhtm.
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Isik Titre simlerinin Onlenmesi:

“Mekéanda bulunan aydinlatma armatiirtlen kaynaklanan bu problem
daha cok dgrj lambalarinda goralir. Alternatif akim ile galn dgarj lambalari
akim yonu dgistiginde yanip sonerler. 50 Hertz frekansh akim ilesga lambalar
diger lambalarin bir saniyede yanip sonmelerinin &l lkkadar hizli yanip sonerler;
dolayisiyla gézimiz bu titgenleri fark edemez. Ancak beynimiz, bu tiimleri
algilar. Boyle bir gik altinda cakan kkiler, 1sigin yanip sénmesi nedeniyle algi
yaniimasi yasarlar. Uzun vadede bdyle bir aydirdataikkat gerektiren islerin
gerektgi gibi yapilamamasina neden olur. Bu durumun onksinigcin mekanda
kullanilan degarj lambalari ile beraber farkli bir yanma sonmergée calsan bir
lamba daha kullanilabilir. Ancak bu kesin ¢ozingildkr. Kesin ¢ozim, mekandaki
aydinlatma armaturlerinin trifaze bir akim kagmadan ve farkh fazlarda monte
edilmesi ile sglanabilir. Yuksek aydinlk dizeyi gerektiren vesag lambalarinin

kullanilmasinin zorunlu oldiu durumlarda trifaze akim kullaniimalidi#®®

Gereksiz Golgelenmenin Onlenmesi:

“Bir yluzeye gelersik, aydinlatma kayrmanin acisi dgistirilerek distigi
yuzeyin ters yonunde keskin golgeler ghasina neden olabilir. Aydinlatma
kaynainin; acisi, gigin gels yonu ve aydinlik ¢gunlugu ile oynayarak bazi
kisimlarin daha keskin hatlari ile gériinmesirglamak ya da bazi kisimlarin keskin
goruntisintd yumgatmak mumkundur. Bu durum bilingli yapilan bir géllgmedir.
Ancak, mekéanda bulunan bir¢coik kayna&l nedeniyle ortaya ¢ikan bazi golgeler,
Ust Uste binerek mekanda gorilmesi istenen detaytaskeleyebilir. Ayrica
mekanda bulunarsan kontrastlar gozleri yorar:®

185 Altuncu, Damla,Restoran Barislevi Kazandirimis Tarihi Mekanlarda Yapay

Aydinlatmayla Atmosfer Yaratma, Yiiksek Lisans Tezistanbul, M.S.G.S.U., 2007, s. 147.
%A g.e., 147.
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Parlamanin Onlenmesi:

Uzerinde §lem yapilan cisim ve yuzeylerin parlamasi, esasilgapisin
gorulmesini guclgirdigi gibi, g6z uyumunu da zorlar. Parlama; aydinlaigim
yuzeylerden bir boliuminin girlerine bakarak daha fazlgik yansitmasi, sri
Isikll gorinmesi ya da kaynaktan yansiyaigin dgsrudan goze yansitmasi olarak
aciklanabilir. $1Ik kayn&inin ya da ¢cagma ylzeyinin parlamasis igorenin baky
acisina ve cevrede parlama ve yansimalara givenalzemenin bulunmasina
bagldir. Is ortaminin gerginden fazla aydinlatiingiolmasi ve ¢ok yiiksek diizeyde
yansitma Ozel§ii olan; tavan, duvar, malzeme vesdihe dizeninin bulunmasi
cogunlukla operatoriin gostint etkilemeyebilir fakat uzun donemde rahatsiz
edicidir. BoOyle bir durumda, aydinlatilgnicevrede yansitict yuzeylerin renk
Ozellikleri ile yansima faktoru azaltilabilir.

Mekan aydinlatiimasinda, swarulan her tarli onlem, yeterli rahathk
sglamiyorsa ve ¢ajma ylzeylerinin parlamasi velk yansitmasi dnlenemiyorsa,

1sik kaynainin yerini dgistirmek gerekebilir.
Isik ve Renk Bglantisinin Dogru Kurulmasi:

Mekanin gorsel algilama sirecingi@n varligiyla olusan renk, cok énemli
bir fiziksel koddur ve aslinda direkt olarak psijit algilamayla ve estetik
boyutlariyla birlikte dgerlendiriimesi gerekir. Renk gorsel konforun yanras
yasamsal konforu da etkileyen gorsel algilamanin eandn ggesidir.“Renkli bir
yuzeyin iyi gorilebilmesi, o ylizeyden yansiyan lesum yeterli dizeyde olmasina
baglidir. Ayrica ortam aydinlatmasinin yapay diduhallerde cgtli renkler, gin
1s1g1 altindaki goruntilerinden bir dlctide de olsa kagérulebilirler. Renkleri dgru
olarak gormenin 6nemli olgw kalite kontrol gibi hizmetlerde ve gal renkleri
algilamada gunsigl en guvenilir aydinlatmayi gkar. Gin giginin ds etkenlere ve
mevsimlere gore dsiklik gosterdii disinlrse, yapay aydinlatma ile standart bir
degerlendirme sglamak daha kolaydir. Secilecek yapay aydinlatmarenk
degerlerinin gun gigina yakin olarak secilmesi ve bakilacak yuzeyinklenmin
farkl olarak algilanmamasi icin yapay aydinlatnmagiin sigindan etkilenmemesi

gerekmektedir. sik ve renk bglantisi bir meké&nda dou kurulursa yapay

m@ This PDF was created using the Sonic PDF Creator.
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aydinlatma amacina gla. Isik, bazen renkli ylzeylerin abartiimasi veya daha d

renkli goralmesi icin de kullanihr:®’

Mekanda renk tek goaa bir ylzey olarak algillanamaz. Renk yakin
cevresiyle, zemin veya tavanla, dnindeki veya ankiaki gyalarla, ylizeylerle bir
batin olarak algilanir. Bu durumda renkler birbietkileyerek olduklarindan farkh
algilanabilir. Malzemenin de saydam ya da yarisaydalma durumuna gore
renklerin birbiriyle kargip rengin ndanslarini ogturma durumu s6z konusu olur.

Bahsettimiz bu konular genel olarak yapay aydinlatma taserda
kullanilan armaturler ve cgevresel etkenlerden k&haman sorunlardir. Tum bu
sorunlar, mekanda bulunan malzemelerin uygun madieta dgistiriimesi ya da
uygun malzemelere dostiiriimesi sonucunda ve armatirlerin acgisi ve tarini
degistirmek yolu ile 6nlene bilinir. Bir mekanda yapi@caydinlatma tasariminda
en belirleyici etken, mekanin kendisidir. Yapilaadinlatma tasarimini piayan
belirli kriterler vardir. Bu kriterler o mekana dizelliklerinsekillenmesi ile olgur.

3.1.1. Mekanislevinin Belirlenmesi

“Yapay aydinlatma tasariminda mekangtevinin belirlenmesi ilk
yapilacak gtir. Cunki mekaninslevi dolayisiyla o mekanda yapilacak eylem icin
gerekli olan aydinlik dizeyi 6nceden belirlegtini Bu bakimdan bir mekanin
restoran, sinema, ameliyathane ya da konut olmakli faydinlik dizeylerine
ihtiyac duyulacgini gosterir. islev belirlendikten sonra standartlarla saptanmi
aydinlik dizeyleri mekana uygulanidyi gorme kaullarinin  sglanamadg
durumlarda, genel aydinlatma boélgesel (lokal) alatimayla desteklenmelidir. Buna
gore; mekaninslevine kullanici ihtiyaclari dgrultusunda yapay aydinlatma ile
katkida bulunulur.

Her mekan ile ilgili aydinhk duzeyilefotometrik 6lgmeler konusu
kapsaminda teknik hesaplamalar sayesinde yapilrr.n@kdnda belirli bir §i
yapmak icin gerek aydinlik dizeyi, bu o6lcimler sayde belirli standartlara
baglanmstir.”**® “Aydinlik diizeyi 6lcmeleri, belli bir yiizey alanzérine disensik
akisi buyukligu ile ilgili 6lgmelerdir. Deisik aydinlik dizeyi 6lgme teknikleri

%7ag.e., s. 149,
168 A.g.e., s. 150.
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vardir. En yaygin olarak bilinen, yatay bir duzlémerindeki aydinlik dizeyinin
Olcilmesidir. Duzlem Uzerinde de, noktada aydirdiizeyi, ortalama aydinlik
duzeyi gibi iki genel bluyudklikten s6z edilebilir.eH ne kadar ajkanlk yatay
yuzeyler Uzerinde aydinlik duzeylerinin belirlenine® de, duvar ve tavan gibi
yuzeylerde olgan aydinlik dizeyleri de kimi aydinlatma dizeniataslarinda

onemli olabilir.’t®°

3.1.2. Mekan Tefrsinin Belirlenmesi

“Yapay aydinlatma tasarimi yapilacagkanin glevi belirlendikten sonra,
isleve bagl olarak mekanin tefgsi de yapilir. Buna gore,sleve uygun olan
mobilyalar mekana vyedérilir. Tefris yapilirken aydinlatma tasarimi da
disuntlmelidir. Mekanin fiziksel 6zellikleri, boyutlawve ilevi ile ilgili konular
aydinlatma tasarimini dgekillendirir. Mekanin tefginin aydinlatma tasarimini

etkileyecek yonlerini alt basliklar seklinde inogém.”*"°

Tefrise Bagll Cevresel Etkenler:

“Tefrse bali cevresel etkenlere mekanda mutlaka aydinlatirgaseken
bolumler girer. Bu bélimler, merdivenler, merdiveahanliklari, gig ve c¢ikglarin
oldugu yerler ve sirkilasyonun gan oldyu kisimlardir. Bu kisimlarin gerekti
gibi aydinlatilarak iyi gorme kallarinin sglanmasi bir gerekliliktir. Mekan
icindeki kazalarin sikga yandgl bu gibi bolimler yeterince aydinlatilmaz ise

kazalarin olmasi kaciniimaz hale gelfit”

Mekanlar Arasi iliskiler ve Sirkilasyon Alanlari:

“Mekanin bicimsel 6zelliklerini veftise ait elemanlarin kullanici ile olan
iliskilerini bu bolim olgturur. Bu bélimde mekandaki sirkiilasyon alanlarinin
belirlenmesi ve bu bolumlerin aydinlatiimasi melakidyonlerin ve yollarin

belirlenmesi bakimindan 6nemlidir. Mekén iginde gulanmak istenen kisimlar,

169
170

Sirel, OsmanFotometrik Olgmeler, Teknoliis Seminer Notlaristanbul, 2004.

Altuncu, Damla,Restoran Barislevi Kazandirilmis Tarihi Mekanlarda Yapay
Aydinlatmayla Atmosfer Yaratma, Yiiksek Lisans Tezistanbul, M.S.G.S.U., 2007, s. 152.
171A.g.e. s. 152,
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dikkati cekmesi istenen boélumler, yapay aydinlatiea 6n plana c¢ikarilirken,
gorulmesi istenmeyen bolumler bilincliekilde golgede birakilarak geri plana

itilir.” 72

Mekanin Bicimi ve Mekana Ait Konstriiksiyon Ogeleri:

“Mekéana ait olan yapisal elemanlaanolkolonlar ve kigler, mekanin
konstruktif yapisinin birer parcasidirlar. Mekanmimari 6zellikleri olan bu
elemanlar, mekani tek bir plan ya da parcali plasiklinde gérmemize neden
olabilirler. Burada yapay aydinlatmanin rolund, @aakma tasarimcisi belirler.
Ancak mekanin parcali planlardan ghasi isteniyorsa vurgulgekilde bir yapay
aydinlatma modeli kullanilir ve istenilen etki elddilir. Mekanda 0Ozellikle ortaya
ctkariimak istenen kolon ve kster ya da mekanin bir 6zedli olarak kabul edilen

tavan suslemeleri yapay aydinlatmayla vurgulatiir.”

Mekana Ait Standartlar:

“Bir mekana ait standartlar o mekagmce §levi ile ilgilidir. islevinin
getirdigi tefris Ozellikleri ile beraber o mekana ait standartlatirenir. Belirli
islevli mekanlar icin genellemeler olsa da, her mekagereksinimleri kendi
sartlarina goére belirlenir. Bir mekana ait standaelo mekanin oturma kapasitesi,
masa gruplari, esneklik Ozellikleri ve serwskilleri girer. Bu standartlar g6z

onlnde bulundurularak yapilan aydinlatma tasartkii elur.”*"

3.2. Bar Tiplerine Bagli Olarak LED ve Fiber Optik Aydinlatma Sistemlerinin
Mekan Tasarimina Etkileri

Iyi bir aydinlatma bircok gereksinmeye yanit vgidilen herhangi bir
aydinlatma sistemi kurulurken genel olarak gereksierden birine dncelik verilir;

yani bu durumda aydinlatmanin ana amaci 6ne allmargereksinmeye yanit

2pg.e., s. 152,
3 ag.e., s. 153,
174A.g.e., s. 153.
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vermek olur.Stuphesiz bu gereksinmeye yanit verirkergedigereksinmeler ihmal

edilmemelidir.

“Amaci bakimindan aydinlatma Uce ayrilabilir:

. Fizyolojik Aydinlatma: Burada amagc, cisimlegekil, renk ve ayrintilari ile
rahat ve hizla gorebilmektir. Dolayisiyla buskbiari saglayan aydinlatmaya denir.

. Estetik Aydinlatma: Burada amag, gorulmesi istenen cisimleri butin
ayrintilari ile gostermek @d, daha cok estetik etkiler uyandirmaktir. Bu kdau
mimarin rolt buyudktdr.

. Dikkati Ceken Aydinlatma: Burada amag; dikkati ¢cekmek yani reklam
yapmaktir. Bunun igin yuksek aydinlik duzeylerinkk 1siklar, desisken sikh
sekiller veya yanip sonen duzenler kullanilir. Buada estetik ve dekoratif

elemanlardan da ganblciide yararlanilir®™

Amag bakimindan incelguinizde, bar mekanlarinda Estetik ve Dikkati
Ceken Aydinlatma gelerinin kullanildgini gérariz. Buradaki amag; daha 6ncede
bahsedildii Uzere gbze hogelen, estetik ambiyanslar yaratmak tzerinedir.

2. Bolumde, Led ve Fiber Optik aydtnta konusunu genisekilde
incelenmgtir. Bu bdlumde ise, bar tirleri ve ileri aydinlantekniklerinin bar

mekan tasarimina etkileri konusunun érneklerlel@énimesi hedeflenrgiir.

3.2.1. Bar Tanimi

“Bar, sosyal amag ile biraraya gelreds temaslarinin okturuldusu resmi
olmayan yerlerdir. Cgunlukla kokteyllerin sunulmasindan dolay! onlarikteyl
barlari olarak adlandirabiliriz. GUnumuzde bar,olik ve alkolstiz iceceklerin
sunuldgu her yeri, 6rngin; diskolari, gece kullUplerini, publari, Kkullplevie

restoranlari icermektedir.”

175 Ozkaya, Mustafa Aydinlatma Teknigi, istanbul, Birsen Yayinevi, 2004, s. 3.
176 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
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3.2.2. Bar Tdrleri
3.2.2.1. Kokteyl Barlar

“Kokteyl barlari Ulkeden ulkeye fatit gosterdgi icin tanimlama yapmak
cok zordur ancakunu soyleyebiliriz ki butiin kokteyl barlar coksgé kokteyl ve
karistirilmis icecek sunarlar. Buralarda masa servisini de iglaa kaliteli bir servis
ve ¢ok dgisik markalarda icecek vardir. Bazilari bira olaraki fbira sunarlar,
bazilarinda sicak alkol icermeyen cay ve kahve igi#cekler vardir. Personel bar
yoneticisinin veyasef barmenin yonetimi altinda c¢@h. Bar ve bar makineleri
sabittir, dekorasyon ve montaj yiksek standart@dwdaBu tir barlarda normal

olarak fiyatlarin biraz yiksek olmasi kaginilmazdwnugtur.*’”

Resim 3.1. Kokteyl Bar Orge*"®

3.2.2.2. Servis Barlar

Bu tUr barlarin temel fonksiyonu mgt@riye servisin garson aragiyla
yapilmasidir. Bu tur barlarin gonlukla ¢ok icecek yelpazesi vardir sagapsise ile
servis yapilir. Fonksiyonu bir restorasletmeciligi gibidir. Bar sabitlgtirilmis
olmali ve bar tezgahi kokteyl barda atdugibi olmalidir. Gozlerden uzak bir yerde
olaca icin agiri kaliteli ve masrafli bir dekorasyon ihtiyacirgktirmez. Servis igin

ayrica 6deme alinmaz ve sipaikibiyle is yapilir.”"

1 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
178 http://www.colonellighthotel.com.au/media/files/5¢4.
179 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
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Resim 3.2. Servis Bar Orgi®°

3.2.2.3. Fonksiyonlu Barlar

‘Bu tur barlar surekli dal gecicidir, kisa ve mgul zaman dilimleri igin
esnek bir servis giar. Daha fazla esneklik olmasi igin sabit makinele yiksek
bar tezgahi yoktur. Kolayca toplanabilme ve acliabj deisik amaclara hitap
edecek olct vesekilde kullanilabilme imkani vardir. Bu tur biglev sunulacak
ickilerin ¢ssitlili gini sinirlamakta bu ylzden birgo muessese seckin igecekleri ve
¢cok farkli markalari sunabilmek icin sabit bar laminaktadir. Oier bir sekil
tasinabilir bardir. Tekerlekli olan byekil bar 6rngin; konferans salonlarinda
verilen davetler vb. organizasyonlarda belirli baman icinde servis yapmak icin

kullanilip daha sonra gari ¢ikartilir. Ber yer kiiciikse bu en iyi alternatiftit®*

Resim 3.3. Fonksiyonel Bar Orgi&”

180 http://www.upenn.edu/almanac/iv49/n12/images/bridged).

181 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
182 http://www.altinelmutfak.com/resimler/bar_tezgahjpd.
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3.2.2.4 Sarap Barlar

Sarap barlari normalde sadegaap vesarap Urlnleri sunar, yinede bazi
sarap barlari bira Grinleri de sunmaktadir. Alkdtpt ve kokteyl yoktur. Bu tir
barlar genelde restoran, hafif yiyecek satilan ddarak letilirler. Peynir cagitleri
mevcuttur, sicak ve gok yiyecek yelpazesi gegtir. Bazen icki servisi restorandan
daha basit olan yiyecek servisingzhdir. Bu tlir miiesseselerde sabit makineler ve
yilksek tezgah iceren bar vardft

Resim 3.4Sarap Bari Orngi*®

3.2.2.5. Restoran Barlar

“Bir Restoran Bar'in Kokteyl Bar'ddarki, restoran imkanlarini kullanan
(yemek yiyen) miterilerine sadece icecek servisi yapmasidir. Badaha c¢ok
kicuk muesseselerde restoran bar, bardaksteriiere ayrica servis yaparken
“dispense bar” in yapmioldugu fonksiyonu da yapar. Boyle bir barin gérinimu
kokteyl bar gibidir. Butiin bar genelde hemen misssgrsinde gorulir ve ayni

zamanda resepsiyon olarak da kullandir.”

183 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
184 http://www.kcwinebar.com/images/home/winebar-40§).jp
185 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
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Resim 3.5. Restoran Bar Ogi#®

3.2.2.6. Cafe Barlar
“Sadece bazi ulkelerde bulunur, Bimmiktarda icecek gadinin yanisira
hizli ve iyi yiyecekler sunulur, buytmma yeri veya yolcularin kullangli yer olarak

populerdir, 6neriler tizerine aileler gelip giderl&Y

Resim 3.6. Cafe Bar Orpe®

186 http://architecture.myninjaplease.com/wp-contentag@s/2007/04/4-bar-view.jpg.

187 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
188 http://www.wildberrys.org.uk/non_blog_images/waterd_bar.jpg.
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3.2.2.7. Havuz Barlar

Yuzme havuzlarinda iceride veyasahida hatta havuzun iginde bulunur.
Yuzucdulerin sudan ¢ikmadan oturarak ya da durayelkilmeleri icindir. Buyuk bir
ihtimalle bu tir barlarda cam bardak tercih edilm@anki kirik parca bir tehlike
olusturacaktir.icecekler plastik bardaklarda servis edilirler. Baavuz barlar hafif
yemekte sunarlar, icecek sayisi sinirlidir. Bunoa sebebi myieriler az alkolli ve
rahatlatici icecek almayi tercih ederler. Agik @dusaatler havanin durumuna
baglidir. Genellikle hava karardiktan sonra kapansit&r

Resim 3.7. Havuz Bar Orpe®

Al

3.2.2.8. Sahil Barlar

“Havuz barin bircok kolu gecerlidir, fark ise barin sahilde olmasidiu B
miesseseler gonlukla yemek yemek icin sahili terk etmek istenreyeisteriler
icin basit bir restoran veya hafif yemek servigpgdar.™*

189 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm
190 http://ia4.photobucket.com/albums/f29/andre 75/thawgal_porto_real_pool_bar.jpg.
191 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
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3.2.2.9. Piyano Barlar

“Piyano glencesi sunan barlardir, herhangi bir bakilde olabilir. Buyuk
sehirlerde kokteyl bar gérinimu verilse bile bu og&gildir. Bazen piyano mugi
fon olarak calmaktadir. Bazen de kabare rgiugeklinde ya da birden daha fazla
sarkicinin oldgu ve mgterilerin sarkiya katilmaya twik edildigi oramlar

olusturulmaktadir.**®

Resim 3.9. Piyano Bar Orgie™

192 http://www.tulamben.com/unterwasserfotos/new_tulanibeach_bar_2.jpg.

193 www.barmen.org.tr/turkce/default.htm.
104 http://www.hotels-of-prague.com/president/imagesiBp620Bar%203.jpg.
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3.2.3. Barlarda LED ve Fiber Optik Uygulamalariyla Aydinlatma Tasarimi

Lalquila Bar /Antalya

Barin dans pisti ggp dgeme altina yerkgirilen 5 desisik captaki fiber
optik kablolar ile aydinlatilngtir.

Resim 3.10. Lalquila Bar Dans Pisti Zemin Aydinlasmda Yildiz Efekti Uygulamasindan
Ornek 1%

Resim 3.11. Lalquila Bar Dans Pisti Zemin Aydinlasmda Yildiz Efekti Uygulamasi
Ornek 2%

195 http://www. fiberli.com/tr/html/lalgila.htm.

198 hyttp://mww. fiberli.com/tr/html/lalgila.htm.
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Kamelya World / Colakl /Antalya
Bar icin LED ile yildiz efekti, sahne Uz€&iber Optik renk dgistiren kireler ve
sarkitlar, Disco Tabela aydinlatma / Muhtelif yzddefektleri uygulamalari

yapiimstir.

Resim 3.12. Kamelya World Bar Aydinlatma Uygulam@enek 1°7

40 cm c¢apindaki polikarbon glop 1%5@taFOK 30 Fiber Optik kablo ile,
10 cm/adet ypunlugundaki sacak FOK 20 ile aydinlatilgrolup, bir adet IK 16s1k
kaynas kullaniimistir.

Resim 3.13. Kamelya World Bar Aydinlatma Uygulam@enek 2%

?

197 http://www.fiberli.com/tr/html/kamelyal.htm.

198 hyttp://www. fiberli.com/tr/html/kamelya2.htm.
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PVC panelden imal edilen tabela, exidiolarak 2500 adet FOK 30 kablo
ve 1 adet Fiberli IK 35 CDMRsIk kayna kullanilarak 7 ginde imal edilgtir.
Disco girsindeki yildiz giklar gokyuzi haritasi kullanilarak, 5 @gik captaki
kablolar ve Fiberli IK 16 stk kayna& kullanilmasiyla 1 giinde yapilgtir. Bu

veriler ileri aydinlatma sistemlerinin kurulum sl hakkinda fikir vermektedir

Xanadu Hotel Bar / Belek /Antalya

Bu bar tavanina yildizig efekti uygulamasi yapiltir. Bar tavani,
gokylzu haritasi kullanilarak, 5 gleik capta Fiber Optik kablo ile tim takim
yildizlari yapilmstir. Toplam 2.000 metre 1200 adet FOK 30 (0.75mmrgia)
Fiber Optik kablo ve 1 adet Fiberli IK 35 CDMRk kaynai kullaniimstir.

Resim 3.14. Xanadu Hotel Bar Aydinlatma Uygulantsesi®®

199 http://www. fiberli.com/tr/html/xanadu_hotel.htm.
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Buzul Bar / Antalya
Barin 20 x 5 metrelik al¢gi malzentalfanina 1000 samanyolu ve 38 takim
yildiz1 islenmis olup 1400 ug kullanilngtir.

Resim 3.15. Buzul Bar Aydinlatma Uygulamasi Orn&R 1

Resim 3.16. Buzul Bar Aydinlatma Uygulamasi Orn&k 2

IR T R B = MRt s

200 http://lwww.fiberli.com/tr/html/buzulbar2.htm.

201 http://www.fiberli.com/tr/html/referans.htm.
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LouLou Bar / Antalya / Beach Park
Bu barin tavanina yildiz efekti uygulamasi yapgtmi Ancak bu uygulama
icin herhangi bir uygulama algh kullanilmams olup, direkt olarak tavana

uygulanmgtir.

Resim 3.17. Loulou Bar Aydinlatma Uygulamasi Oreekl”

v o . 7 . w 2 _f.. = -z

The Plaza Bar /istanbul
Bu barin, bar tezgdhi LED aydinlatsiatemi ile aydinlatilngtir. Bar
mekéan tasarimina etkisi Resim 3.18.’de acikc¢a giektedir.

Resim 3.18. The Plaza Bar Tezgahi Aydinlatma Uygata Ornekleff®

: ] ,!‘If 19 1 !_.” | =

Barin tavan uygulama konsepti iceds, tavanda mimari hareketli
takip eden Fiber Optik kablolar kullanilgtr.

202 http://www.fiberli.com.

203 http://www.fiberli.com.
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Resim 3.19. The Plaza Bar Fiber Optik Uygulama &leré®*

Bar mekéani LED aydinlatma elemanl&ullanilarak aydinlatilngtir.
Degisen renkleri ile bu aydinlatma elemanlari, mekanostierine yadsinamayacak

derecede estetiksel katkida bulunmaktadirlar.

Resim 3.20. The Plaza Bar LED Uygulama Ornekferi

I — IV

204 http://www.fiberli.com.

205 http://www.fiberli.com.
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Club B / Mugla / Marmaris
Bar tezgahi, renk g@gtiren LED ile aydinlatilmgtir. Bar hazirlama
kisminin Ustiinde Fiber Optik kablo ve muzik ritreiyhareket eden Lazer

aydinlatma elemani kullanilgtir. Ayrica zeminde de gémme LED spotlar vardir.

Resim 3.21. Club B LED Uygulama OrnekleffL

Bu mekan, ileri aydinlatma teknikfen etkilerini anlatmak icin cok
onemli drnekler sunmaktadir. Mimari agidan incelgmdie basit bir tasarimi olan
bu bar, LED ve Fiber Optik sistemlerin kullanilmas bunlara lazer aydinlatma
sistemlerinin katilmasi ile ¢cok estetik bir gorundkazanmgtir. Aslinda bu barda
aydinlatma mimari tasarimin onine gegimi Her nesekilde olursa olsun ikisini

dengede tutabilmek en 6nemli amag olmalidir.

206 http://www.fiberli.com.

27 nttp:/iwww. fiberli.com.
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Truva Otel Restoran ve Barisletmeleri / Side / Antalya

Dunyada oncu fiber optik Greticileten “Advanced Fiber Optics”
sistemlerinin kullanildii proje, dgisik kotlardaki fiber optik uclar ve otomatik renk
gecki yapan g1k kaynaklari ile gercekdgirilmi stir.

Resim 3.23. Truva Otel Restoran ve Bar Fiber Ogtigulama Ornekleff®

208 http://www.kroma.web.tr/truva_otel.html.
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Mavi Papagan Bar / Cankaya / Ankara

Bar arkasi LED spotlarla aydinlatilgtir. Oturma mekéanlarina LED spotlar
ile 1sik efekti uygulanmgtir. Ayrica mekan logosunun aydinlatiimasinda d&LE

sistemler kullanilmgtir. Resim 3.23.’de bar tedig aydinlatmasi gorilmektedir.

Resim 3.24. Mavi Pagan Bar/ Bar Tezgahi LED Aydinlatmasi Ogit€’

209 http://www.damla-led.com/web2005/refhtml/r_mav5énht

210 http://www.damla-led.com/web2005/refthtml/r_mav3.htm
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Riva Diva Otel / Lara / Antalya

Riva Diva Otelin ‘Havuz Barnda LEDIe isik efekti uygulamasi
yaplimstir. Ayrica tavanda Led spotlar kullanighr Resim 3.26.da bar
bankosundaki aydinlatmaya ait bir detay gorilmakted

Resim 3.26. Riva Diva Hotel Havuz Bar LED Aydinlati@®rnei**

Resim 3.27. Bar Bankosuna Ait Aydinlatma Detdy:

21 http://www.damla-led.com/web2005/refhtml/r_riv3.htm

212 nttp:/iwww.damla-led.com/web2005/refhtml/r_rive.htm
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Kosca Restoran & Bar / Cankaya / Ankara

I¢c mekandaki kolonlar LED ile aydinlatilgir. Bar bankosu tavani, raflari
ve genel mekan aydinlatmasi icin de LED spot agthmhlar kullanilimgtir.

Resim 3.28. Kosca Restoran & HarMekan LED Aydinlatma Orneklét?

213 http://www.damla-led.com/web2005/r_kos.htm.
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SONUC

Aydinlatma, tasarimda ¢ok énemli bir role sahipfiok iyi tasarlanngi bir
mekan bile, yanyiaydinlatma ve mekan tzerine olan etkileri ile Kehgbsteremez.
Gectigimiz ylzyllda, yaadgimiz mekanlari aydinlatmak icin gaz lambasi,
enkandesan lamba ve flioresan kullaniimaktagdndilerde ise moda, LED ve
Fiber Optik Aydinlatma Sistemleridir.

Bar mekanlari genel olarak incelgmdie, farkli farkli aydinlatma
tekniklerinin uygulanmasina imkan gadigi hemen goze carpmaktadir. Ogire
bir restoran bar veya piyano bar aydinlatmasindspeten daha homojen bir
aydinlatma kullanilabilir iken, gece kullpleri gilmhekanlar daha cok estetik
aydinlatma @elerini tglyan bir aydinlatma tasarimina sahiptirler. Ancakkbnuda
kesin bir yargiya varmak yasliolur. Bunun en dnemli nedeni ise, i¢ mimarin
tasarimsal etkisidir. Org&; mekan tasariminda bir i¢c mimar, bir restoramdba
genel (her yanase dagilan) bir aydinlatma veya estetik (vurgulu) bir aydtmayi
hatta her ikisini birden kullanabilir. Burada i¢ nmmarin yaraticigi dnemli
oldugundan, kesin bir yargiya varilmamasgdoolacaktir.

Ileri aydinlatma teknikleri konusuna geri donecekirsdk, bar mekan
tasariminda son yillarda etkigilnin arttigini séylemek ¢ok agiktir. Bunun en 6nemli
nedeni ise maliyettir. LED aydinlatmalar maliyetldaha dgik oldusu ve enerji
tasarrufu sgladiklar icin daha fazla tercih edilir olglardir. Fiber Optik
aydinlatma urtnleri ise, hentiz LED urinler kadagi#dimaliyette dgildirler. Tabii
ki bunun da tasarima etkisi vardir. Ogive tasarimi yapilan ve de sunulan bir proje,
maddi yetersizlikler nedeniyle kisintilara gidilnres ve tasarimin istenegekilde
uygulanamamasina neden olmaktadir. Mimari tasagimharcanan bitcelerde en
az aydinlatma tasarimina 6denek ayrilmasi da beoklé&nemli bir yer tutmaktadir.
Ozellikle llkemizde yerkamis olan bu biling, mimari tasarimdan yoksun ve basit
aydinlatma tasarimlarinin uygulanmasina 6n ayakakiadir (bkz. Resim 3.23.,
sayfa 100).

Maliyetleri dunda ileri aydinlatma teknikleri, kullanicilarinangmli
avantajlar sglamaktadirlar. Omidirleri, tek ve cok renk seceneklsuya vesoka

dayanikli olmalari ve dml isiga yakin gk Uretebilmeleri acgisindan tercih
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edilmektedirler. Bu 6zelliklerin bar mekan tasanmionemli katkilar sgadig

aciktir. Bu nedenle, sikca tercih edilir olmakasilir bir durum degildir.

Amagc bakimindan aydinlatma konusuadéhce irdelemgti. Bu noktadan
hareketle incelenen Orneklerden de gqifdaas lGzere cikarilan sonug, bar mekan
tasariminda ileri aydinlatma tekniklerinin etkisstetik ve dikkati c¢ceken bir
aydinlatma etkisi yaratma amacina yoneliktir. Byeske, 6rngin bir restoran barda
gindiz sade bir mekan, gece isk rrenklerini dgistirerek gece kulibi havasi

verilmis bir mekan atmosferine widabilmektedir.

LED ve Fiber Optik Sistemlerin, ‘Bartla Meké&n Tasarimina Katkilarr’
hem estetik hem de ekonomik acidan cok 6nemlidirkayida verilen bilgiler
Isiginda bu sistemlerin, ileri aydinlatma teginie uygun atmosferin yaratilmasinda
oldukca etkili oldgunu anlailmaktadir.
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