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OZET

Bu tezin konusu; giiniimiiz mimarisinde kullanilan 1sitma — sogutma -
havalandirma ( Heating Ventilating and Air Conditioning (HVAC) )
sistemlerinin; mimariyle olan iligkilerinin incelenerek, sonuclarinin ortaya

konulmasi1 ve HIGH TECH yapilarda uygulama 6rneklerinin incelenmesidir.

Tez ¢alismasi, giris boliimiinden sonra, sekiz boliimden olusmaktadir.
Tezin ¢ikis noktasini olusturan konunun genel taniminin yer aldigi, giris

bolimiiniin disinda, tez ¢alismam sekiz boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde yapida 1si1l konfor konusu ele alinarak, insan ve
mekan arasindaki 1s1 aligverisi incelenmistir. Isil konforun saglanabilmesi

icin insan viicudu ile cevresi arasinda, 1s1l denge olmasi gereklidir. Bu
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baglamda 1si1l dengenin saglanarak 1sil konfora ulasilabilmesi ve
korunabilmesi i¢in yapida alinabilecek Onlemler iizerinde durulmus, bu
Oonlemlerin diinya iilkelerinde almis sekilleri ve bu Onlemlerin maliyet,

enerji, ekonomi ile olan baglantis1 incelenmistir.

Ikinci bolimde yapida i¢ hava kalitesi konusu, i¢ ortam hava
kalitesinin tarihsel gelisiminden baslayarak sirasiyla i¢ havanin bilesimi,
kalitesi ve i¢ ortam hava kalitesinin bozulmasi durumunda ortaya cikacak
saglik sorunlar ile birlikte incelenmis, 6zellikle ¢ok katli binalarda yasayan
insanlarda goriilen SBS (Sicks Buildings Syndrome) dedigimiz olumsuz
durumun i¢ ortam hava kalitesi ile olan iligkisi ortaya konmustur. Bu
olumsuz durumun ortaya c¢ikmasina ve i¢ ortam hava Kkalitesinin
bozulmasina sebep olan bina i¢i ve dis1 etkenler belirtilerek, alinmasi

gereken Onlemler aciklanmastir.

Yapida havalandirma yoOntemleri ve havalandirma donatilar
konularindan olusan ti¢ilincii boliimde, ikinci boliimiin son satirlarinda
karsimiza c¢ikan kabul edilebilir dis hava ve fonksiyonuna bagli olarak,
mekana gerekli temiz hava ihtiyacti ne olmalidir sorularinin cevabi
arastirilmistir. Kabul edilebilir dis hava kosullar1 konusundan baslayarak, dis
havanin islenmesi, mekanlara gerekli temiz havanin saptanmasi,
havalandirma yontemlerinin irdelenerek uygun havalandirma yodnteminin
secilmesi ve bu secim yapilirken baz alinmasi gereken kriterler ortaya
konulduktan sonra havalandirma konusunda giiniimiiz teknolojisinin ulastig
son nokta baz alinarak mimarimizde kullandigimiz havalandirma donatilar
ve calisma prensipleri, bu donatilara servis veren ara ekipmanlar ve

bunlarin yap1 i¢inde teskili incelenmistir. Bu incelemeler sirasinda TS
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3420 ( Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme Kurallari) ile
TS 5895 ( Merkezi Klima ( Iklimlendirme ) ve Havalandirma Tesislerinin
Isletme ve Bakim Kurallar1 ) standartlarina gére bu cihazlarin tasimasi
gereken nitelikler ve yapr icinde verimli isletilebilmeleri i¢in uygun

noktalara yerlestirilmesi konulari tizerinde de durulmustur.

Dordiicii boliimde yapida klima sistemleri ve klima donatilar1 konusu
ele alinarak HVAC sistemlerin genel tanim1 yapilmis, bireysel ve merkezi
sistem olarak c¢alisma prensipleri tanimlanmis, zon kavrammin bu
sistemlerle iligkileri tizerinde durulmus, yapilara uygulanacak HVAC
sistemlerin belirlenmesinde goz Oniinde bulundurulmasi gereken mimari,
ekonomiklik, konfor sartlar1 v.b. gibi temel etkenler siralanmis ve bu

sistemlerin projelendirilmesinde izlenecek yol belirlenmistir.

Besinci boliimde yapida HVAC sistemlerin yerlestirilebilecegi yerler
konusu incelenerek HVAC sistemlerin kurulacag: yerlerin tasimasi gereken
nitelikler siralanmis ve sistemlerin montajinda gerekli yer ihtiyacinin hava

debisine bagli olarak belirlenmesi konusu lizerinde durulmustur.

Altinc1 boliimde bina otomasyon sistemlerine ve HVAC sistemlerin
bina otomasyon sistemlerindeki yeri konusuna deginilmistir. Akilli bina
kavraminin incelenmesinden baglayarak otomasyon kavrami, giinlimiizdeki
bina otomasyon sistemleri ve entegrasyon islemi sirasinda kullanilan
bilgisayar yazilimlart da incelenmek suretiyle HVAC sistemlerin bu

otomasyon sistemlerine entegrasyonu iizerinde durulmustur.
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Yedinci boliimde ise biinyelerinde bulunan HVAC sistemlerini
mevcut bina otomasyonu sistemlerine entegre etmis olan Sabanci Center,
Holiday Inn Crowne Plaza, Maya Akar Center, EGS Business Park, Tiirkiye
Is Bankas1 Genel Miidiirliik Kompleksi ve Metrocity Kompleksi gibi akilli

bina 6rnekleri incelenmistir.

Sekizinci sonug¢ boliimiinde ise yapilan caligma ile ilgili bulgular

ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: HVAC, Yapida Isitma Sogutma Havalandirma
Iklimlendirme, Yapida Otomasyon, Akilli Bina.
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SUMMARY

The subject of this thesis is the examination of the relationship
between Heating, Ventilating and Air Conditioning (HVAC) systems and
architecture, deriving results from this research and researching examples of

application in HIGH TECH buildings.

This thesis consists of an introduction, followed by eight sections. The

introduction contains a general definition of the starting point for the thesis.

In the first section heating comfort in buildings was mentioned and
the heat transfer between humans and the location was examined. To

accomplish heating comfort, there needs to be a heat balance between the
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human and the environment. Within this context, the thesis focused on
measures to be taken in the building for acquiring and maintaining heating
comfort by accomplishing heat balance, and it examined how these measures
were taken in countries around the world and relationships between these

measures and costs, energy and economy.

The second section focuses on the issue of internal air quality, internal
air composition and quality starting with the historical development of
internal air quality. Health issues with regard to poor internal air quality and
composition were also examined and especially the relationship between the
SBS (Sick Buildings Syndrome), a syndrome especially seen in people
living in multi-story buildings, and internal air quality was mentioned.
Factors inside and outside buildings which cause this syndrome and decrease
internal air quality were mentioned and related measures were described.

In the third section consisting of ventilation methods inside buildings
and ventilation hardware, the answer to the question of how much fresh air
is needed for the interior was researched in accordance with the “acceptable
external air” and the function mentioned in the last lines of the second
section. Starting from the subject of acceptable external air conditions,
procession of external air, determination of required clean air for interiors,
selection of the appropriate ventilation method by considering ventilation
methods were mentioned and the criteria to be considered for this selection
were described. Considering the state-of-the-art ventilation technology,
ventilation hardware used in our architecture and their working principles,
intermediary equipment servicing this hardware and their composition
within the building were researched. During this research, another focus was

the qualities for the transportation of such devices and their placement in



X1V

optimal positions in buildings for effective operation in accordance with TS
3420 (Regulation for the Placement of Ventilation and Air Conditioning
Installations) and TS 5895 (Regulation for the Operation and Maintenance

of Central Air Conditioning and Ventilation Installations).

The fourth section mentioned air conditioning systems in buildings
and air conditioner accessories. A general definition for HVAC systems was
made, their individual and central system working principles were described,
and relationships between the "zone" concept and these systems were
mentioned. Basic factors to be considered during the determination of
HVAC systems to be applied in buildings, such as architecture, economy,
comfort conditions etc. are listed and the procedure for the preparation of
projects for such systems was described.

In the fifth section, placement options for HVAC systems was
examined and required qualities for HVAC system installation points were
listed. The issue of determination of system installation space requirements

with regard to air flow was also mentioned.

In the sixth section, building automation systems and the place of
HVAC systems in building automation systems were mentioned. Starting
with the description of “smart building”, the concept of automation, recent
building automation systems and software used during the integration
process were researched and the integration of HVAC systems on these

automation systems was mentioned.

In the seventh section, smart building examples such as Sabanci

Center, Holiday Inn Crown Plaza, Maya Akar Center, EGS Business Park,
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Turkiye Is Bankasi General Directorate Complex and Metrocity Complex

were examined.

In the eighth section of conclusion, findings with regard to the paper

were put forth.

Keywords: HVAC, HVAC in Buildings, Building Automation, Smart
Building.
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GIRIS

Glinlimiiz mimarlig1 isteklere cevap veren fonksiyonel yap1
olusturmak yaninda, bu yapilarda tasarlanmis olan mekanlarin insanlar igin
miikemmel fiziki ¢evreler yaratilmis olmasinida amaglamaktadir. Insanlari
cevreleyen fiziki ortamda biyolojik ve psikolojik etki faktorleri bulunmakta

ve bunlarin baslicalarini 1s1, hava, nem, koku, 1s1k ve ses teskiletmektedir.

Tasarim1 yapilan mekanlarda herhangi bir durumdaki veya belli bir
etkinlik bi¢imindeki tiim insanlar i¢in, miilkemmel fizik ¢evrenin saglanmasi
yapinin tasarim asamasinda, tiim bu faktorlerin dikkate alinmasiyla miimkiin

olabilmektedir.

Insan1 gevreleyen mevcut mekanda ozellikle dort faktdr birbiri ile
direkt veya dolayli olarak baglantilidir. Bu faktorler hava, 1s1, nem ve
kokudur. Mekanin konforu i¢in belli diizeylerde tutulmasi gereken bu
unsurlar olumsuz yonde etkileyen dis ve i¢ faktorler vardir. Dis faktorler ve
i¢ faktorler birlikte ele alinmali ve ¢oziim iretmelidir. Mekandaki ig
faktorlerden biri olan insan solunum yaparak karbondioksit, 1s1 ve su buhari
yani nem iiretirken bir yandan da oksijen tiikketmektedir. insan viicudundan
cikan nem mekandaki insan sayisina bagl olarak mevcut havayi kirletir ve
koku meydana getirir. Eger bir mekanda bulunan insanlar sicakliktan,

soluduklar1 havadan, nemden sikayet etmiyorlarsa o mekanda 1s1l konfor ve



ic hava kalitesi saglanmis demektir. Bu iki faktoér insan i¢in uygun fizik

ortamin konfor saglayici ana unsurlaridir.

Gliniimiizde yasanabilir mekanlar tasarlanirken elimizdeki en 6nemli
kozlarimizdan biri teknolojidir. Az gelismis bolgelerden giin gegtikce biiyiik
sehirlere kayan insan niifusu diinyanin her iilkesi i¢in ¢oziilmesi gereken
oncelikli bir problem haline gelmistir. Hizli bir sekilde ¢ogalan niifusa
nitelikli arsa ile cevap veremeyen sehirler buna parelel olarak giderek
sayilar1 artan yiikselen binalara sahip olmus, prestij ve gilic gosterisi icin
yapilmaya baglanan binalarda bunlar arasinda yeralmistir. Ancak bu
binalarda yasamin saglikli devami i¢inde teknolojiden faydalanilmasi sart

olmustur.

Iklim parametreleri her canli gibi insan icinde ¢ok &nemlidir. Insan
oncelikle bu soruna cevap aramis iklimlendirme teknolojilerini kullanarak bu

sorunu ¢ozmustur.

Isitma — havalandirma ve sihhi tesisat yontemlerindeki gelismelerin
yaninda iletisim ve gilivenlik sistemlerindeki gelismeler de sehirlerin ¢ok
katli yapilasmasinda destekleyici faktorler olarak karsimiza cikmaktadir.
Insanlar her bakimdan konfor istemekte bunu saglamak igin para
O0demektedir. Gelisen teknoloji insanlarin 6dedikleri paranin karsiliginda
onlara o an i¢in bulunmus olan en son konfor saglayici ekipmanla cevap
vermekte ve durmayarak gelismesine devam etmek de olup, teknoloji insan
ihtiyac¢larina cevap verdigi siirece insanlar yapilar yapmaya sonra o yapilari
yukseltmeye devam edecekler ve bilgisayarlar tarafindan denetlenen,

yonetilen binalara diinyanin her yerinde rastlanacaktir.



Gliniimiizde Oylesine gelismis sistemler kullanilmaktadir ki insan
faktorii ortadan biiylik 6lciide kalkmistir. Bu tiir yapilar yayildik¢a insanlar
tarafindan ilgi cekmekte dolayisi ile ragbet gormekte ve daha ¢ok yapilir hale
gelmektedir. Fakat insanin goz ardi ettigi ¢ok Onemli bir durum vardir.
Insanlar sehirlere yigildikca ve bu yigilmanin &nii almamadik¢a insan
dogadan heran biraz daha kopmakta, kendisine yasayabilecegi cevreden
izoleli ortamlar yaratmak istemekte ve teknolojiye siginmaktadir. Gelecekte
bu durumun ne diizeye kadar bu sekilde devam edecegini kestirmek miimkiin
degildir. Ancak goriinen bir sey vardir ki o da teknolojinin insanin

ithtiyaclarini karsilamak i¢in durmadan gelisecegidir.

Bu c¢alismayla giinlimiiz mimarisinde yarattigimiz mekanlarin
yasanabilir olabilmesi i¢in ne tip iklimlendirme yontem ve teknolojileri
kullanildigini, bu yontem ve teknolojilerin mimarimize etkilerinin neler
oldugunu, kullandigimiz sistemlerin high tech yapilarda merkezi yonetim ve
denetim sistemine nasil katildigini ortaya koymak ve de hangi binada hangi
iklimlendirme yOnteminin se¢ilmis oldugunu uygulama Ornekleriyle

incelemek istedim.
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Mekanda bulunan insan 1s1 agisindan kendisini ¢evreleyen ortamin
araciligini kullanarak dis iklimle bir sistem olusturur (sekil -1). Bu sistemde

bulunan insan etkinlik durumuna gore 1s1 iiretmektedir.

Sekil — 1. Dis ortam ve insan arasindaki 1s1 alisveris sistemi.

Insan metabolizmas: ikiye ayrilir. Bunlar bazal metabolizma ve kassal
metabolizmadir. Bazal metabolizma dolagim, solunum, salgilar, hiicre
faaliyetleri sonucunda agiga 1s1 ¢ikan ve insanin istem dis1 gerceklestirdigi,
yaslandik¢a azalan bir faaliyettir. Kassal metabolizma ise kas faaliyetleridir.
Bazal metabolizmada oldugu gibi sonugta agiga yine 1s1 ¢ikar ve bu 1s1

diizeyi insanin yapmis oldugu faaliyete baghdir. (tablo — 1)

Aktivite Aktivite seviyesi Kisi bagina toplam 1s1
yayimi 172 (W)

Statik zihinsel faaliyet (okuma, yazma) 13 120
Cok hafif bedensel faaliyet (ayakta durma) 2 150
Hafif fiziksel faaliyet 3 270 ve lizeri
Orta veya agir fiziksel faaliyet 4

1) Radyasyon, iletim, buharlasma, taginilma 22 °C ortam sicakligindaki toplam emisyon.

2) Oturma halinde steady-state enerji doniisiimiiniin 1 metabolik birimi: 1 met = 58 w/m? viicut
yiizeyi degerindedir. (Insan yiizeyi 1,7 m2 almmustir.)

3) Aktivite seviyesi 1 1,2 met degerine kars1 gelir.

Tablo — 1. Aktivite seviyesine bagli olarak kisi basina 1s1 yayima.



Dinlenme halindeyken insan viicudu yaklasik 117 W 1s1 iiretir.
Yiirime gibi ortalama etkinliklerle bu miktar 220 W’a ulasirken, agir
etkinlikler viicudun 351 W’a kadar 1s1 iiretmesine neden olabilir. insan
viicudu tarafindan iiretilen 1s1 ve nem, sabit ve normal bir viicut sicakligini
koruyabilecek sekilde metabolik hareketle dagitilabiliyorsa, 1si1l konfor
saglanmis demektir. Diger bir anlamda, viicut ile ¢evresi arasinda bir 1s1l

denge olmalidir.’!

Insanm fizyolojik olarak viicut i¢ 1sist 37 C° de olmali ve
degismemelidir. Viicutta bulunan 1s1 diizenleyici sistem viicut 1s1s11 37 C° de
sabitlemeye calisir. Viicudun 1s1 girdisi ve ¢iktisi arasinda denge olmalidir.
Viicuda degisik yollardan 1s1 girer veya ¢ikar (sekil -2). Viicudu saran deri

tabakasi 1s1 aligverisi i¢in bir yoldur.

Sekil — 2. Kapali mekandaki insana etki edebilecek 1s1 kaynaklari.

Insan viicudu, 1s1y1 asagidaki sekillerde kaybedebilir veya gevredeki

havaya ve ylizeylere aktarabilir.

-fletim

*]letim, bir ortamda veya dogrudan temas halindeki iki nesnede sicak
taneciklerden soguk olanlara dogru, taneciklerde algilanabilir bir yer

degistirme olmaksizin gergeklesen 1s1 aktarimidir.

1CHING‘F.D.K. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , Istanbul, s.11.03




*]letim, viicuttan toplam 1s1 kaybinin ¢ok kiiciik bir bdliimiinii olusturur.’

ENpiNe

Sekil — 3. Iletim yolu ile 1s1 kayb1 veya kazanimu.

-Tasimim

*Tagmim, bir sivi veya gazin sicak boliimlerinde yogunluk ve yercekimi
hareketindeki degisimler sonucunda olusan dolasimsal hareketle ortaya ¢ikan
1s1 aktarimidir. Diger bir deyisle, viicut ¢cevredeki soguk havaya 1s1 verir.

*Hava ile viicut sicakligi arasindaki biiyiik farkliliklar ve hizli hava

hareketleri, tasinim yoluyla daha fazla 1s1 aktarimina neden olur.’

AL

Sekil — 4. Taginim yolu ile 1s1 kaybu.
-Isinim
*Isinim, 1s1 enerjisinin sicak bir kiitle tarafindan elektromanyetik dalgalar

halinde yayilmasi, mekan i¢inde iletilmesi ve daha soguk bir kiitle tarafindan

sogurulmasi olayidir. Is1 aktarimi i¢in hava hareketine ihtiyag¢ yoktur.

2CHING‘F.D.K. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , Istanbul, 5.11.03
3CHING‘F.D.K. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , Istanbul, s.11.03




*Acik renkler 1s1y1 yansitirken, koyu renkler sogurur; yansiticiliklar: az olan

malzemeler 1yi 1s1n1m saglarlar.

*Is1ma 15151, koseleri asamaz ve hava hareketlerinden etkilenmez.*

1=

Sekil — 5. Isinim yolu ile 1s1 kayb.
-Buharlasma

*Viicut nemini buhara déniistiiren buharlagma olay1 icin 1s1 gerekir.
*Buharlagsmayla 1s1 kayb1 hava hareketiyle artar.
*Buharlagsmal1 sogutma o6zellikle havada yiiksek sicaklik, nem ve etkinlik

degerleri bulundugunda kullanishdir.’
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Sekil — 6. Buharlagsma yolu ile 1s1 kayb.

-Is1l konfor alaninin deneysel tanimi

Insan konforunu etkileyen faktdrler arasinda hava sicakligi, bagil
nem orani, ortalama i1s1ma sicakligi, hava hareketi, havanin saflik derecesi,

ses, titresim ve 151k bulunur. Bunlarin ilk dordii 1s1l konforun belirlenmesinde

4CHING‘F.D.K. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , Istanbul, s.11.03
SCHING.F.DK. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , Istanbul, s.11.03




en Onemli olanlardir. Isil konfora iliskin yapilan deneylerde, hava sicakligi,
nisbi nem, ortalama 1sima sicakligt ve hava hareketine iliskin birtakim
araliklar, deneye katilan bir¢ok kisi tarafindan konforlu olarak
degerlendirilmistir. Bu nedenle sonucunda belirlenen konfor alanlari, dort
temel etken arasindaki etkilesimin gosterildigi asagidaki diyagramlarda
aciklanmaktadir. Her bireye 6zgii 1s1l konfor diizeyinin bu etkenlerin 6znel
bir degerlendirmesi olacagi ve iklimdeki hakim ve mevsimsel degisimler ile
bireylerin yas, saglik, giyim ve etkinliklerine gore degiskenlik gosterecegi

dikkate alinmalidir. ©

-Hava sicakhig1 ve ortalama 1isima sicakhigi

*Insan viicudu, ortalama 1s1ma sicakligi hava sicaklifindan yiiksek olan
ylizeylerden 1s1ma 1s1s1 alir, diisiik olan yiizeylere karsi 1sinim yoluyla 1s1
kaybeder. Bu nedenle, ortalama 1sima sicakligi (mean radiant temperature-
MRT) degeri 151l konfor acisindan 6nem kazanir.

*Cevredeki yiizeylerin MRT degeri ne kadar yiiksekse, hava sicakliginin o
kadar duisiik olmasi gerekir.

*MRT degerinin konfor iizerindeki etkisi, hava sicakligina gére %40 daha
fazladir .

*Soguk havada, dis duvarlarin i¢ ylizeylerinin MRT degeri, i¢ hava

sicakligindan en fazla 9 °C diisiik olmalidir.’
24°C MRT 290
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Sekil — 7. Hava sicaklig1 ve ortalama 151ma sicakligi diyagrama.

< Hawva sicakli

20

6CHING‘F.D.K. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , istanbul, s.11.04
"CHING.F.DK. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , istanbul, s.11.04




10
-Hava sicakhig1 ve nisbi nem

*Nisbi nem (relative humidity-RH), hava i¢inde mevcut su buhar1 miktarinin,
havanin ayni sicaklikta tasiyabilecegi maksimum miktara oranidir; yiizde

olarak gosterilir.

*Mekanda ki nispi nem ne kadar yiiksekse, hava sicakligi o kadar diisiik

olmalidir.

*Diislik nem (<%20), statik elektrigin artmasini; yiiksek nem oranlari ise

yogunlasma sorunlarini ortaya ¢ikarabilir.®
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Sekil — 8. Hava sicakligi ve nispi nem diyagrama.

-Hava sicakhig1 ve hava hareketi

*Hava hareketi, tasinim ve buharlagmayla 1s1 kaybin1 artirir.
*Hareket eden hava akimi, odadaki hava sicakliiyla karsilastirildiginda ne
kadar soguksa, o kadar diisiik hiza sahip olmalidir.

*Havanin hizi, 3 ve 15 m/dk araliginda olmalidir, daha yiiksek hiz cereyana

neden olabilir.

*Hava hareketi 6zellikle sicak ve kurak havalarda buharlagmali sogutmaya

yardimci olur.’

8CHING‘F.D.K. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , istanbul, s.11.04
9CHING.F.D.K. , ADAMS .C.(2001).Cizimlerle Bina Yapim Rehberi , Yap1 Endiistri Merkezi , Istanbul, s.11.04
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Sekil — 9. Hava sicaklig1 ve hava hareketi diyagrama.

Giyilen giysiler ve bu giysilerin 1s1l direngleri insan viicudu ve
bulundugu ortam arasindaki 1s1 aligverisini etkileyecektir. (tablo — 2) Ayrica
insanin disa acik yiizeyi arttik¢a 1s1 aligverisi artacaktir. Ornegin ¢omelen
insan daha az 1s1 kaybederken ayakta duran ve kollarini iki yana agan insan

daha ¢ok 1s1 kaybedecektir. Hizli soluk alip vermede viicuttan 1s1 kaybi

saglayacaktir.
Giysiler Is1l direng (m2K/W)
Ciplak viicutlar 0
Hafif yaz giysileri 0.08
Orta giyim 0.16
Agir giyim 0.24

Giysiler i¢in kullanilan diger bir birim 1 clo= 0.155 m?K/W

Tablo — 2. Giysilerin 1s1l direngleri.

Ozet olarak 1s11 konfor viicuda 1s1 giris ¢ikislar1 arasindaki dengedir.
Bu denge mutlaka makul zaman aralifinda viicuda hissettirilmeden

saglanmali aksi taktirde soguk sicak gecisi yiiziinden ¢esitli hastaliklar bas

gosterebilir.

1.1. Isil Konforun Korunmasinda izolasyonun Onemi

Binalardaki 1s1l konfor sartlarin1 sabit tutup, enerji tiikketimini
azaltmanin veya ayni enerji tiiketimi ile 1s1l konforu arttirmanin yollarindan

biri binalarin 1s1l izolasyonunu iyilestirmektir. Bina bilesenleri géz Oniine
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alindiginda dis duvarlarda 1s1 izolasyonu yiiksek elemanlarin kullanilmasi,
pencerelerde c¢ift cam kullanilmasi, tavan ve tabanda 1s1 izolasyonunun
yapilmasi, 1s1 izolasyonunun artirilmast ic¢in kullanilabilecek onlemler
olarak siralanabilir. Bu anlamda 11 Avrupa iilkesinde yapilan Eurostat
arastirma sonugclar1 tablo — 4 de verildigi sekilde 6zetlenmistir. Goriilecegi
tizere 11 iilke bazinda, ortalama olarak, binalarin %57'sinde bosluklu duvar
(cavity-wall), %74 inde ¢ift cam, %42'sinde taban izolasyonu, %69'unda da

tavan izolasyonu vardir. '

Semboller

A:Avusturya DK:Danimarka IRL:irlanda S:dsveg DG:Cift cam
B:Belcika F:Fransa NL:Hollanda UK:Ingiltere FI:Taban izolasyonu
D:Almanya FIN:Finlandiya NOR:Norve¢ | C-W:Bosluklu duvar | RI:Cat1 izolasyonu

Tablo — 3. Ulke sembolleri.

ULKELER Konutlardaki izolasyon ¢esidi ve yiizdesi
C-Ww DG FI RI
A 26 53 11 37
D 24 88 15 42
B 42 62 12 43
NL 47 78 27 53
F 68 52 24 71
IRL 42 33 22 72
DK 65 91 63 76
NOR 85 98 88 77
UK 25 61 4 90
FIN 100 100 100 100
S 100 100 100 100
Ortalama 57 74 42 69

Tablo — 4. Ulkelere gore konutlarda izolasyon yiizdeleri.

Tablo — 5 de stitunlarda iilkelerin, kiigiikten biliyiige dogru izolasyon

cesidi yiizdesine gore siralanmasi yer almaktadir."'

1OTOKSOY. M., GULSEN.E., SENER. C.(2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Is1 Izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 45

11TOKSOY. M., GULSEN .E ., SENER . C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Isi izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 45
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Ornegin ilk siitunda bosluklu duvar izolasyon yiizdesinin en
kiiciigiiniin Almanya'da, en biiyiigiiniin ise Isveg¢'te oldugu gériilmektedir.
Ulkelerin farkli izolasyon tiplerinde yerini takip edebilme amaciyla da,
iilkeler renk kodlar ile isaretlenmistir. Gorililecegi ilizere genel olarak
konumlarma gore kuzey iilkelerinde, bir baska deyisle en diisiik dis hava
sicakliklaria sahip iilkelerde (isveg, Finlandiya, Norveg, Danimarka,
Hollanda) binalarin izolasyonu tiim cesitleriyle en yiiksek diizeyde ve

tiplerine gore de es diizeydedirler."

Bu iilkelerde yapilar "toplam 1s1 izolasyonu" kavramiyla, yani yasam
hacimlerini ¢evreleyen (cati, taban, yan duvarlar, pencere ve kapilarda),
gerekli bilesenler (¢ift cam, bosluklu duvar, cat1 ve taban i¢in uygun
izolasyon malzemeleri) kullanilarak yapilmaktadir. Giineye dogru diger
iilkelerde, Ingiltere'deki istisna cati izolasyonu hari¢ olmak iizere, izolasyon
oranlar1 kuzey tlkelerine gore diisiik oldugu gibi, izolasyon ¢esitlerinin farkl
oranlarda kullanildigi goriilmektedir. Ornegin Ingiltere'de ¢ati izolasyonu
%90 binada var iken, ayni iilkede taban izolasyonu %4 gibi bir degerle 11

lilke arasinda en diisiik degerdedir."”

NL NL F IRL
DK D NL DK
F DK DK NOR
NOR | NOR | Nor [
FIN FIN FIN FIN
S S S S

Tablo — 5. Ulkelerin izolasyon ¢esidi yiizdelerine gére siralamast.

12TOKSOY. M., GULSEN . E., SENER. C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Isi izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 45

13TOKSOY. M., GULSEN .E ., SENER . C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Isi izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 45
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Izolasyon konusuyla ilgili iilkemize bakacak olursak karsimiza hicte
hos bir goriintii cikmamaktadir. DIE istatistiklerine gore Tiirkiye'deki

binalarin %9'unda ¢ift cam, %10,2'sinde ise ¢at1 izolasyonu vardir.

Bu degerler 11 Avrupa iilkesi sonuclar ile karsilastirildiginda en diisiik
degerleri olusturmaktadir. 11 iilke arasinda ¢at1 izolasyonu en kii¢iik olan
iilke %37 ile Avusturya'dir ve bu iilkedeki ¢at1 izolasyonu Tiirkiye'den 3,6
kat fazladir. En diisiik cift cam yiizdesine ise, 11 iilke arasinda, Irlanda
sahiptir. Bu iilkedeki %33 olan ¢ift cam ylizdesi, yine Tiirkiye'den 3,6 kat
daha fazladir. DIE'nin yaptig1 calisma icinde bosluklu duvar ve taban
izolasyonu arastirmasi yer almamaktadir. Ancak her iki tiir izolasyonun
iilkemizde hemen hemen hi¢ yapilmadigini sdylemek c¢ok yaniltici
olmayacaktir ve bu alanda da iilkemizin en diisiik degerlere sahip

oldugunu soylemek miimkiindiir.

DiE'den elde edilen anket sonuglarma gore, yapilarda kisi basina
isitilan alan ve 1sitilan alanin net alana orani degerleri, 9 il i¢in tablo-6'da
verilmistir. Sekil-10’da ise, tablo-6'da verilen 1sitilan alanlarin net alana
oranlari, dis tasarirm sicakliklari ile  karsilastirilmistir.  Tablo-6
incelendiginde, 1sitilan alanin net alana oraninin en fazla ve en az olduklari
illerin sirastyla Ankara (%57,5) ve Antalya (%17,5) olduklar1 goriliir. Sekil-
10'deki karsilastirma ise, 1sitilan alanlarin dis tasarim sicakligr ile yaklasik

olarak ters orantili oldugunu gostermektedir.'

14TOKSOY. M., GULSEN.E., SENER. C.(2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Is1 Izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 52-53

15 TOKSOY.M ., GULSEN . E ., SENER . C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Is1 izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , istanbul , s . 51
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. Konutta ikamet Isitilan alamin

Secilmis I1 eden Kisi basina net alana oram
Merkezleri 1sitilan alan (%)

(m?)

Ankara 13,6 57,5
Antalya 4,7 17,5
Erzurum 9,9 55,4
Gaziantep 7,4 39,9
istanbul 10,8 49,1
izmir 8,4 34,5
izmit 8,3 36,4
Konya 10,8 45,0
Samsun 6,5 27,3

Tablo — 6. Konutlarda kisi basina 1sitilan alan ve 1sitilan alanin net alana oranu.

60
0\

p ——

30 \

20 H —e— |sitilan alan yiizdesi% \\.
10 —=— Dys tasarim sicakh@i (C)
0 = N

/J
{

Ankara
Erzurum
istanbul
Konya
Gaziantep
Izmit
izmir
Samsun
Antalya

Sekil — 10. Isitilan alanin net alana orani ile dis tasarim sicakliklarinin degisiminin
karsilastirilmasi.

Di1s tasarim sicakliginin diisiik oldugu yerlesim birimlerinde, dogal
olarak 1sitma sezonunda dis hava sicakliklar1 da diisiiktiir. Bu binalarda, bina
icinde 1sitilan ve 1sitilmayan hacimler arasindaki sicaklik farki, 1s1l konfor

acisindan, kisa zamanli olsa da, kabul edilebilir degerlerin {izerine

ciktigindan siirekli kullanilmayan hacimlerin de 1sitilmasina gidilmesi sz
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konusudur. Bu nedenle dis hava sicakliklar diisiik olan yerlesim birimlerinde

daha fazla yap1 alaninin 1sitildig1 diisiiniilebilir.'

Kuzey Avrupa iilkelerinde izolasyon degerleri daha yiiksektir. Isitma
sezonunda dis sicakliklarin ¢ok diisiik olmasmin sonucunda olusacak enerji
kayiplarin1 6nlemek iizere zorunlu olarak 1s1 izolasyonu miimkiin olan en iyi
seklide yapilma durumundadir. Tablo-4 ve tablo-5'den goriilecegi lizere,
Finlandiya ve Isvec'te gat1 ve taban izolasyonu, bosluklu duvar ve ¢ift cam
tiim binalarda vardir. Norveg'te de izolasyon oranlar1 ¢ok yiiksektir. Siiphesiz

bu uygulamalar 1s1l konforun daha diisiik enerji maliyetleri ile saglanmasini da

miimkiin kilmaktadir."”

DIE analizleri, yapilarimizda 1s1 yalitmmin, Avrupa iilkelerine gore
cok diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. Siiphesiz ortalama milli gelir
seviyelerine bakildiginda da benzeri bir tablo ortaya ¢ikmaktadir. Ekonomik
giicliikler, 1s1l konfor acisindan hem yatirimi (izolasyon) hem de gerekli yakit

tilkketimini etkilemektedir.'®

Yapilarimizda gerekli 1s1l konforun saglanmasi i¢in yapilacak iki sey
vardir ve ikisi de ekonomik gii¢ gerektirmektedir. Bunlardan ilki kullanilan
yakit miktarlarini, ikincisi ise izolasyonu arttirmaktir. Kullanilan yakiti
artirma egilimi, izolasyonsuz yapilarimizda enerji kaybimi artiracagi gibi,
artan yanma emisyonlar1 ile hem c¢evreyi, hem de ithal yakit paylar

nedeniyle genel ekonomiyi olumsuz etkileyecektir."

16TOKSOY. M., GULSEN .E ., SENER . C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Is1 izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararast Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 53

17TOKSOY. M.,GULSEN.E., SENER. C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Isi izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi
VI Uluslararast Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 53

18TOKSOY. M., GULSEN.E., SENER. C.(2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Is1 Izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 54
1‘)TOKSOY. M., GULSEN .E ., SENER . C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Isi izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 54
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Isil konfor amaciyla kullanilan enerjinin artirilmasina yonelik
politikalarin, ekonomik nedenlerle toplum tarafindan desteklenecegi
diistiniilmemektedir. Aksine 1s1l izolasyonun artirilmasi desteklenmelidir.
Isil izolasyonun tyilestirilmesi enerji tiiketimini diisiirecek, saglik ve cevre

lizerindeki negatif etkiler azalacaktir.*

20TOKSOY. M., GULSEN .E ., SENER . C . (2004) . Tiirkiye’deki Konutlarda Isi izolasyonunun ve Isil Konforun Bir Degerlendirmesi ,
VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s . 54
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2. BOLUM
YAPIDA IC HAVA KALITESI

2.1. I¢ Ortam Hava Kalitesinin Tarihsel Gelisimi

Endiistrilesmis toplumlarda en 6nemli saglik sorunlarinin temelindeki
etken, i¢c ortam ¢evresi olmustur. I¢ ortam cevresindeki 6nemli degisiklikler
2. Diinya Savasi sonrasinda baslamis, sentetik yap1 malzemelerin ve zararli i¢
ortam kirleticilerini iceren kimyasallarin kullanimi ile artarak devam etmistir.
1970'li yillarda gerceklesen enerji krizi ile birlikte bina tasarimi ve
havalandirma daha az hava gecisine izin verecek sekilde yapilmaya
baslanmis, giiniimiizde de sentetik malzemelerin kullaniminin yayginlagsmasi
ve bina tasariminda meydana gelen degisiklikler i¢c ortam hava kalitesi

diisiik binalarda yasamamiza neden olmustur. *'

Enerji krizi 1¢ ortam ¢evresini 6nemli olgiide etkilemis, kriz sonrasinda
binalarin 6zellikle ofis binalarinin tasarimi ve isletiminde koklii degisiklikler
yapilmistir. Bu donem oncesinde ofislerde kullanilan enerjinin ¢ogu havanin
1sitilmasi, sogutulmasi ve fanlar vasitasiyla bina igine dagitilmasinda
tilkketilmekte olup, enerji krizi doneminde bina sahipleri ve yoneticilerin en
cok tlizerinde durduklar1 konu bu tiikketimi azaltmak olmustur. Enerji tiiketimi,
disaridan alinan hava miktar1 ile dogru orantili oldugundan disaridan alinan
havanin azaltilmasi beraberinde bina i¢inde olusabilecek kirletici

potansiyelini artirmigtir.”

21KAYHAN .'S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Demnegi , Istanbul , s .116

2K AYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Demegi , Istanbul , s .116
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2.2. i¢ Havanin Bilesimi

Havanin bilesimi hacim bazinda; %78 nitrojen, %21 oksijen, %0.9
argon, %0.03 karbondioksit ve %3.5 su buharidir. Ayrica, havanin i¢ginde neon,
ksenon, kripton ve helyum gibi asal gazlar bulunmaktadir. Her ne kadar bu
bilesimdeki gazlar haricindekiler "kirleticiler" olarak anilmakta iseler de,

bilesimin oranlarin birisi lehine bozulmas1 da olumsuz bir etki yapmaktadir.”

2.3. i¢ Ortam Hava Kalitesi

Insan normal sartlarda, 24 saatte 10-25 kg arasinda hava teneffiis eder.
Bu nedenle kapali ortamdaki havanin kaliteli olmasima ihtiya¢ duyulur.
Insanlar giiniimiizde is yasamlar1 ve sosyal etkinlikleri sebebiyle giiniin %80-
90’nm1 kapali ortamlarda gecirmektedirler. Kapali ortamda bulunan insan
sayisina bagli olarak ortamda bulunan havada cesitli problemlerin ¢ikmasi
kacmilmazdir. Bu sebeple i¢ ortamdaki hava gesitli yontemler kullanilarak

izlenmeli ve belli kalite diizeyinin altina disiirilmemelidir.

I¢ ortamda hava kalitesinin bozulmasi insanlarda baslica alerjik ve
solunum hastaliklar1 olmak iizere ¢esitli saglik probleminin ¢ikmasina sebep
olabilir. Cesitli mikroorganizmalar, viriisler, mantarlar insan sagligini tehdit
eder. Bunun yani sira kapali ortamda bulunan insanlar psikolojik olarak da
etkilenerek kendilerini kotii hissedebilirler. I¢ hava kalitesini saglamak icin
kullandigimiz havalandirma ve iklimlendirme sistemleri miikemmel fizik

ortamlar saglasa dahi bazi durumlarda yeterli olmayabilirler.

Cok katli binalarin artmasi insanlar1 hasta bina sendromu SBS (Sicks

Buildings Syndrome ) dedigimiz olumsuz durumla kars1 karsiya getirmistir.

23 .
UZAL.E.,KAPKIN.S.(2005). Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta I¢c Hava

Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya , s. 172




21

Binada hastalia sahip olabilecek higbir sebep yokken insanlarin binada
bulunduklar1 yer ve o yerde gegirdikleri zamana bagli olarak konfor ve saglik

problemleri olugsmaktadir.

Gokdelen hastalig1 da dedigimiz bu hastaligin baslica belirtilerini

*Ateslenme

*Titreme

*Hizh kalp atis1

*Kas agrilari

*Kas segirmesi

*[sitme kay1plar

*Bas agris1

*Bas donmesi

*G0z sulanmalar1 ve kizarikliklar
*Kontak lens kullananlarda ¢esitli problemler
*Burun kanamasi

*Burun ve bogaz rahatsizliklar
*Kokuya kars1 hassasiyet
*Oksiiriik

*Agizda ve burunda kuruma
*Teneffiis zorluklar

*Cilt kurumasi ve kasintisi
*Mide bulantisi

*Tanimlanamayan alerjik reaksiyonlar

olarak sayabiliriz.**

24 . .
BULGURCU . H.,ILTEN.N., COSGUN . A . (2005) . Okullarda I¢ Hava Kalitesi Problemleri ve Coztimleri , VII. Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir , s. 603
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Tabi tiim bunlara bagli olarak konsantrasyon bozuklugu ve psikolojik
sorunlarda s6z konusu olabilmektedir. Cogu kez sebebi belirlenemeyen bu

rahatsizliklarin kisinin binay1 terketmesinden sonra gectigi tesbit edilmistir.

Belirtilen sikayetlerin temelinde mekandaki havanin negatif iyon
konsantrasyonu biiyiik yer tutmaktadir. Iyonlar elektriksel yiik tasirlar. Iyon
dedigimiz bu molekiiller bir elektron kaybettiklerinde pozitif, bir elektron
kazandiklarinda negatif yiik tasiyan parcaciklardir. Bizim i¢in onemli olan

soludugumuz havadaki negatif iyon konsantrasyon oranidir.

Bu oran kirsal yerlerde oldukea yiiksekken sehirlerde diisiik diizeyde
oldugu gozlenmektedir. Kapali, sigara i¢ilen havasi kirli ortamlarda ise bu

oran sifira yakindir.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleride mekana gelen negatif
iyonlar1 tutmakta, sonrasinda mekéandaki negatif iyon konsantrasyonu
diismekte ve calisanlarda calisma saatlerinin sonuna dogru bas agrisi, bas
donmesi, halsizlik gibi sikayetlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
Ayrica viicuttaki seratonin hormonunun artmasma bagli olarak beyin
damarlar1 daralmakta ve migreni olan c¢alisanlarda migren krizleri ortaya
cikmaktadir. I¢c mekanda bulunan fluoresant lambalar, elektronik araclar,
sentetik kumaglardan yapilmis perde, koltuk ve kanepeler, sentetik halilar

mekandaki negatif iyon konsantrasyonunu diisiiren sebeplerden bazilaridir.

Bu sebeple bina tasarim asamasindayken uygulanmasi diisiiniilen
havalandirma ve iklimlendirme sistemine negatif iyon iireten negatif iyon
jeneratorleri  takilmast mutlaka unutulmamalidir. Ayrica bununla
yetinilmeyip hava tastyict kanallarinin negatif iyonlar1 toplamasina engel

olucu izolasyon teknikleri kullanilmalidir.
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2.4. I¢ Ortam Hava Kalitesini Bozan Kirlilik Kaynaklar1 Ve Saghga
Etkileri

Insanlarin bircogu taze hava kirliliginin sagliga zararlarini bilmesine
ragmen i¢ hava kalitesi problemlerinin insan saglifina 6nemli etkileri
oldugunu bilmez. Amerikan Cevre Koruma Orgiitii'niin (EPA) calismalari
gostermistir ki i¢ ortamdaki kirleticilerin seviyesi taze havadan daha fazla
olabilmektedir. Taze hava kirliliginin etkileri 20. yiizyilin baslarindan itibaren

bilinirken i¢ hava kalitesi sadece 30 yi1l 6nce giindeme gelmistir.”

Insanlar zamanlarmin biiyiik béliimiinii kapali ortamlarda gegirdikleri
icin dogal olarak kendileride bulunduklari ortam i¢in bir kirletme unsuru

olmaktadirlar.

Ornegin 68 kg agirhigindaki bir insan 24 saat boyunca 12 m’(14.4 kg)
hava solumaktadir. Calisma sekline gore kullanilan hava miktar
degismektedir.®® 68 kg agirhigindaki bir insanin hava ve oksijen ihtiyaci

(20°C, 1 atm) tablo-7 de verilmistir.

Mesguliyet Solunan Hava (m®%/h) Oksijen Sarfiyati (m3/h)
Uyuma 0.360 0.0144
Oturma 0.420 0.0180
Ayakta Durma 0.480 0.0216
Hafif Beden Isi 1.5-3.0 0.069 —0.138

Tablo — 7. 68 kg agirligindaki bir insanin hava ve oksijen ihtiyaci (20°C, 1 atm)

25 . .
BULGURCU . H.,ILTEN.N., COSGUN . A . (2005) . Okullarda I¢ Hava Kalitesi Problemleri ve Coziimleri , VII. Ulusal Tesisat

Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir , s. 601
26BULGURCU .H.,ILTEN.N., COSGUN . A . (2005) . Okullarda i¢c Hava Kalitesi Problemleri ve C6ziimleri , VII. Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir , s. 602
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Normal atmosferden alinan %21 O, ve %0.033 CO, i¢eren havanin
bilesimi akcigerlerden ¢ikarken%16-17 O, ve %4 CO,'ye doniismektedir.
Oksijen miktart %15'in altina diisiince tehlike baglamaktadir. Calisma halinde

oksijen alt sinir1 %17-18 civarindadir.”’

Diger kirletici unsurlari ele alacak olursak bina icindeki kaynaklar ve
bina disindaki kaynaklar diye ikiye aymrmamiz yerinde olacaktir. Bu

kaynaklar tablo-8 de goriilmektedir.

Bina Digindaki Kaynaklar Bina I¢indeki Kaynaklar

Dis Ortam Hava Kirliliginin HVCA Sistem Ekipmsnlsrinin neden oldugu;
neden oldugu; Damlalik tavanlarinda. Havalandirma kanallarinda, serpantinlerde ve nemlendiricilerde
Polen, toz, mantar sporlar, meydana gelen mikrobiyolojik olusumlar, filtre edilmemis hava, yanma sonucu ¢ikan
endiistriyel emisyon, ulasim emisyonlar, kanallarda biriken toz ve partikiiller.
emisyonlari

Diger ekipmanlarin (fotokopi, yazici, bilgisayar vb.) neden oldugu;
Yakin Cevredeki Kaynaklarin VOC:s (ucucu organik bilesenler), ozon vb. gibi emisyonlar, temizlik ve laboratuar
neden oldugu; proseslerinin ortaya ¢ikardi1 emisyonlar.
Liman faaliyetleri, ¢cop atiklarin
olusturdugu kokular binadaki Bina Bilesenlerinin neden oldugu;
hava girislerinin hava Suda yada toprakta gelisen mikrobiyolojik olusumlar, yararh 6mrii tamamlanmis yap1
atislarimin yakininda olmasi malzemeleri, banyo, tuvalet ve mutfaklarda meydana gelen kokular, organik-inorganik

bilesikler, asbest, zararh partikiil iceren malzemeler.
Yer alt1 Kaynaklarinin neden
oldugu; Mobilya ve Kaplamalarin neden oldugu;

Radon, pestisitler, yer alti Emisyonlar, suda ve toprakta gelisen bakteriler
depolama tanklarindaki

kacaklar Diger laboratuar, baski ve kopyalama alanlari, pestisitler, boyalar, kokular, mutfaklar, sigara

salonlari, bulasici hasataliklar, kisisel bakim iiriinleri vb..

Tablo — 8. Bina dis1 ve i¢indeki , i¢ ortam havasini kirletici kaynaklar.

Bina dis1 kaynaklar i¢ ortamdaki kava kalitesini genellikle binaya
sizma yolu ile etkilerler. Cesitli ¢atlaklardan, bosluklardan, yapida kullanilan
malzemelerin gecirgenliginden veye havalandirma sistemindeki bosluklardan
dolay1 yap1 igine ulasirlar. I¢ kaynaklar ise cogu kez dikkat ¢ekmeyen

bilinsede goz ard1 edilen unsurlardir.

Bu kirleticiler ve kirleticilere potansiyel kaynak olabilecek unsurlar

tablo - 9 da, kirleticilerin insan sagligina etkileri ise tablo-10 da verilmistir.

27BULGURCU .H.,ILTEN.N., COSGUN . A . (2005) . Okullarda i¢c Hava Kalitesi Problemleri ve C6ziimleri , VII. Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir , s. 602
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Kirleticiler Potansiyel Kaynaklari
Ucucu Organik Parfiimler, sa¢ spreyleri, mobilya cilalari, Boyalar, vernikler, yapistirici bantlar, ahsap
Bilesikler temizlik solventleri, hobi ve sanat koruyucular kuru temizlenmis elbiseler, giive
malzemeleri, pestisitler, hal ve iplik boyalari ilaclar, hava tazeleyici kokular, depolanmis
tutkal, yapistirici ve sizdirmazhk yakitlar ve otomotiv iiriinleri, kirlenmis sular,
malzemeleri. plastikler.
Formaldehitler Parcacik tutucular, kontra plaklar dolaplar, Formaldehit kopiik yalitim katkilar: hah ve
mobilyalar. kumaslar.
Pestitistler Bocek ve karinca oldiiriiciiler fare ilaclari. Mantar ilaclari, mikrop oldiiriiciiler ot ilaglar
Kursun Kursun esash boyalar Dis tozlar ve toprak
Karbondioksit Uygunsuz ¢alistirilan gaz veya yag kazanlari- Havalandirmasiz gaz sobalari-kerosen 1siticilar
Karbon monoksit sicak su 1siticilari, ocaklar, odun sobalari tiitiin iiriinleri, gazh pisirme sobalar1 arag
Azot dioksit egzozlari
Kiikiirt dioksit Kiikiirt iceren yakitlarin yanmasi
Solunabilir Ocaklar, odun sobalar1 havalandirmasiz gaz Tiitiin iiriinleri havalandirmasiz kerosen
parcaciklar isiticilary 1siticilar
Cevresel tiitiin Tiitiin tiriinleri
dumani
Biyolojik kirleticiler Bitkiler, hayvanlar, kuslar, insanlar,
yastiklar, yataklar, ev tozlari, 1slak veya nemli Durgun sular
malzemeler
Asbest Boru ve kazan yalitim tavan ve doseme Dekoratif spreyler kaplama ve lambriler
levhalari
Radon Toprak ve kaya bazi bina malzemeleri Yer alt1 sulan

Tablo — 9. i¢ ortam havasim kirleticiler ve kitleticilere potansiyel kaynak olabilecek

unsurlar.

Kirletici T|B|U|Z|PA|K Aciklamalar
Ugucu Organik Bu kirleticilerin ¢ogu sinirsel/davramssal zehirleyici, karaciger
Bilesikler X1 X[ X[X X zehirleyici ve kalbi etkileyicidir
Formaldehit X X Alerjik tepkiler meydana gelebilir.
Bu Kkirleticilerin bir cogu beyni ve karacigeri zehirleyici, iiretken
zehirleyici ve hassas hale getiricidir.
Pestisitler X X X
Kursun X X X Beyni zehirleyici ve geriye doniilmez davramssal etkiler
Hastalarda bogulma (anjin) etkisini giiclendirir, frekansini artirir;
saghkl yetiskin erkeklerde is giiciinii azaltir, bag agrilar, goz
Karbon X kiiciilmesi, saghkh yetiskinlerde degisken belirtiler gosterebilir,
monoKksit hastalarda kalp-akciger uyumsuzlugu siddetlendirir.
Solunum uyarici etki yapar; artirilmis solunum ve insanlarda yorucu
Karbon dioksit X gorevleri yapma kabiliyetini azaltir; kandaki pH ve pCO2 oranlan
degisir; bobreklerde kireclenme ve akciger alveollerinde yapisal
degisiklikler.
Astimhlarda ciger fonksiyonlarinda azalma ¢ocuklarda ve
Azot dioksit X yetiskinlerde akciger fonksiyonlarini etkiler; hayvanlarda ve
cocuklarda diger zehirleyicilerle birlikte etkilesimli hale gelir;
hayvanlar iizerinde yapilan ¢cahsmalar bagisikhik kabiliyetini
azalttigim gostermistir
Kiikiirt dioksit | X Normal erkeklerde ve astimlilarda ciger fonksiyonlarim azaltir;
hayvanlar iizerinde yapilan calismalarda ciger fonksiyonlarim
azalttigi goriilmiistiir.
Biyolojik X X Enfeksiyon hastahiklari; alerjik reaksiyonlar; zehirleyici etkiler.
kirleticiler
Cevresel tiitin | X X | Mukoza zarlarmm tahris eder, kalp dolasim sisteminde stres olusturur,
dumani cocuklarda siddetli 6liimciil solunum etkileri goriiliir.
Polisilik Bazilan tahris edicidirler ve kalp dolasim sistemini etkileyebilir.
aromatik X X
hidrokarbonlar
Asbest X X Uzun siire teneffiis edenlerde asbest hastaligi olan mezotelizma
olusturur.
Radon X

ACIKLAMA: T:Tahris edici B: Bogucu U: Uyusturucu Z:Zehirli P/A: Patolojik-alerjik K: Kanserojen

Tablo — 10. I¢ ortam havasinin kirleticileri ve kirleticilerin insan sagligina etkileri.
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*Asbest

Asbest yapilarda yangin 6nleyici, izolasyonu saglayan, en genel mineral
liftir. EPA (Cevre Koruma Ajansi) ve CPSC (Tiiketici Uriinleri Giivenlik
Komisyonu) bir¢ok asbest {iiriiniiniin kullaniminin sakincali oldugunu
bildirmistir. Bugiin asbest, bazi boyalarda, kaplama maddelerinde, akustige
ait malzemelerde, izolasyon malzemelerinde karsimiza g¢ikar. Asbest iceren
maddeler kesildiginde veya kirildiginda asbest tozu havaya karisir. Onlem
alinmadan yapilan bu islemler sonucunda ortamdaki asbest seviyesi insan
saglig1 i¢in tehlikeli diizeye ulasir. Bunlardan kaynaklanan saglik problemleri

asbeste maruz kaldiktan yillar sonra ortaya cikabilir.*®

*Kursun

Kursunun insan saglhigimna zarar verdigi uzun zamandan beri
bilinmektedir. Kursuna maruz kalmanin bir¢cok yolu vardir. Bunlar kursun
bazli boyalar ve tozlardir. Kursunun zararlari bilinmesine ragmen
boyalarda, benzinde, su borularinda ve bir¢ok iirlinde kullanilmaktadir.
Asbeste maruz kalmanin en biiyiik sebeplerinden biri eski kursun tabanli
boyalardir. Kursun tabanli boyalarla boyanmis yiizeylerin kazinmasi ya da
acik alevle yakilmasiyla viicuda zararli oranda kursuna maruz kalinir.

Kursun; iceren maddelerin kullanilmasindan da havaya karisabilir.*

*Formaldehit
Formaldehit kaynaklari; preslenmis sikistirilmis ahsap tirtinler, sikistirilmis
ahsap yapimi mobilyalar, dayanikli sikistirilmig kumaslar, diger tekstil tirtinlerin ve

yapistiricilar - bulunur.  Yeni  formaldehit kaynaklarmi  uzaklastirmak igin,

28UZAL.E.,KAPKIN.S. (2005).Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta i¢ Hava
Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya , s. 173

2‘)UZAL.E.,KAPKIN .S.(2005).Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta i¢c Hava
Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya , s. 173
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havalandirmay1 arttirarak pargaciklart disar1 bosaltmak, sicakligi makul

seviyelerde tutmak ve nem seviyesinide asag1 cekmek gerekir.*

*Hava filtreleri
Mikrobik kirlenmeler ya zerrecik formlarmn i¢inde yada gaz formlarinin

icinde havaya etkir. Zerrecikler ylizey iizerlerindeki tozun icinde yigilip

birikirler.?!

*Filtrasyon

Genel olarak i¢ hava kalitesinin kontrolii filtrasyon ile yapilmaktadir.
Burada dis hava minimum oranda alinmakta ve yiiksek oranda icerdeki hava ile
karisim yapilarak filtreden gegirilerek verilmektedir. Bu sayede 6nemli oranda
enerji tasarrufu saglanirken hava her ne kadar filtreden gecirilse de taze hava gibi
olamamaktadir. Ayrica filtrelerin iginde nem olusur, toz parcaciklar: bu nem ile

birlikte igeri alinabilir.**

*Hah

Eger hali kaplanmis zemin nemli ise kiif yetigebilir. Ya da temizlik
amaci ile siiriilen sabunlu malzemelerden artik kalmasiyla da bakteriler
olusabilir. Alisila gelmis vakum temizleyicileri halinin {istiinii temizlerken,

halinm dibindeki kiif ve bakterileri havanmn icine katar.*

*Karbondioksit
Karbondioksit insanlarin nefes alip vermeleri sirasinda agiga c¢ikar.

CO;'nin konsantrasyonu normal bir ¢alisma giinii icin 1000 ppm olabilir. Bu

30UZAL.E.,KAPIGN.S. (2005).Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta i¢ Hava
Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi, TMMOB , Antalya , s. 174

31UZAL,E.,KAPIGN.S. (2005). Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta i¢ Hava
Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal Iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya , s. 174

32UZAL.E.,KAPKIN.S. (2005).Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta ¢ Hava
Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya , s. 174

33UZAL.E.,KAPK]N .S.(2005).Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta i¢ Hava
Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya , s. 174
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miktarin altindaki mahallerdeki havanin kabul edilebilir i¢ hava kalitesi
oldugu kabul edilmektedir. Burada diger gazlarin konsantrasyonlarinin

belirli seviyelerde kaldig1 varsayimi vardir.*

2.5. i¢ Hava Kalitesinin Gelistirilmesi icin Yapilmas1 Gerekenler

2.5.1. Kaynak kontrolii

Bina yapiminda kullanilan malzemeler, mobilyalar, halilar, tiiketim
maddeleri olarak kullanilan kimyasallar, havalandirma ve iklimlendirme
sistemleri, i¢ ortam hava kalitesinde dnemli rol oynamaktadir. Bina i¢inde
kirlilik yiikiine neden olan kirletici kaynaklarin, tasarim asamasinda
azaltilmasi yada Onlem alinmasi daha iyi i¢ ortam hava kalitesine sahip
mekanlar yaratilmasini saglayacaktir. Binalarda kaynak kontroliinii saglamak

icin alinmas1 gereken onlemler agsagida belirtilmistir.

*Binalarda kullanilacak malzeme, ekipman ve mobilyalarin miimkiin
oldugunca daha az koku yayan, daha az zehirli gaz aciga ¢ikaran ya da
mikrobik biiylimeye izin vermeyen malzemelerden yapilmis olmasina 6zen
gosterilmelidir.

*Bina sahipleri ve kullanicilar i¢ ortam hava kalitesi hakkinda
bilgilendirilmelidir.

*Binada kullanilacak malzemelerin {retici firmalarindan,  malzeme
giivenlik formlar talep edilmelidir.

*Kirletici kaynaklar sagliklt bir i¢ ortam hava kalitesi saglamak icin

kontrol edilmeli, azaltilmali, hatta miimkiinse yok edilmelidir.”

34UZAL.E.,KAPKIN.S. (2005).Kapali Ortamlardaki Hava Kalitesini Etkileyen Parametreler ve Toplu Tasimacilikta ¢ Hava
Kalitesinin Bilgisayar Destekli Analizi , Ulusal iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya , s. 174
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2.5.2. Kullanic1 Aktiviteleri Kontrolii

I¢ ortam hava kalitesi problemleri genellikle mekan1 havalandiran
havalandirma sistemlerinin kapasitesini asan kullanic1 sayisi, kullanici
aktiviteleri ve  ekipmanlarinin  meydana  ¢ikardigi  1s1l  yiikten
kaynaklanmaktadir. Kullanici aktivitelerinin kontroliinde izlenecek stratejiler

sunlardir.

*Bina kullanic1 sayisiin saptanmasi ve uygun havalandirma sisteminin
kapasitesini belirlemek.*

*Isitma-sogutma-havalandirma sisteminin tasariminda bina ig¢indeki
potansiyel 1s1 kaynagi olabilecek ekipmanlarin dikkate alinmasi.

*Bina i¢cinde CO, saglayabilecek malzemelerin yada kullanici aktivitelerinin

sinirlandirilmasi.’’

2.5.3. Bina Bakim ve Onarimi

Ic ortam hava kalitesi bakimi yapilmayan binalarda daha c¢abuk
bozulmaktadir. I¢ ortam hava kalitesini olumsuz ydnde etkileyen diger
faktorler gesitli bocek zehirlerinin kullanimi, rutubetin ve nemin neden
oldugu mikrobik biiylime ve lagim gazlarinin yayilimidir. Bina bakim-

onarimi kontroliinde dikkat edilmesi gerekenler sunlardir.

*Bakimi kolay olan yap1 malzemeleri ve sistem bilesenleri se¢ilmelidir.
*Diizenli bakimlarda diisiik emisyon yayan, ¢evre dostu bilesenlerin se¢ilmesi

gerekmektedir.’®

36KAYHAN .'S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s .117

37KAYHAN .'S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s .118
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2.5.4. Havalandirma Kontrolii

Havalandirma, binalarda optimum i¢ ortam klimasinin saglanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. I¢ ortam hava kalitesi havalandirma sisteminin
performanst ile dogrudan iliskilidir. Mekanlarin i¢ ortam hava kalitesini
olumsuz yonde etkileyen Kkirleticileri kontrol etmek suretiyle iyilestirme

yontemlerinden biri olan havalandirma;

*Bina kabugunu ve ekipmanlarini hastaliklardan korumakta,
*Kullanicilar i¢cin gerekli olan i¢ ortamdaki saglik ve konfor sartlarini yerine

getirmektedir.

1973"lerde yasanan enerji krizinin ¢evre kirliligine dayali ekolojik
sorunlar1 ve giin gectikge giderek azalan fosil tabanli enerji kaynaklarinin
tilketiminin azaltilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmasi, i¢ ortamdaki olumlu ve
olumsuz etkileri de beraberinde getirmistir. Olumlu etkiler, 1s1l konfor
seviyesindeki artisin bina igindeki 1s1 yalitimi ve iklimlendirme sistemleri
tasarimmin daha c¢ok kullanimina neden olmasi olarak agiklanirken,
iklimlendirme sistemlerinde enerji tiikketimini artiran temiz hava miktarinin
azaltilmasi ve bu sistemlerin hava kalitesini giderek kotiilestirmesi olumsuz
etkileri olarak bilinmektedir. Bu noktada en biiyiik problem mekan igine
yeterli miktarda taze ve temiz havanin alinmamasidir. Hasta Bina Sendromu
olarak bilinen bina ile iligkili* rahatsizliklarin ¢ikis1 da ilk olarak enerji
korunumlu, iklimlendirilen binalarin yapilmasiyla ortaya ¢ikmustir. I¢ ortam
hava kalitesi lizerine yapilmis olan arastirmalarin sonuglarina gore, i¢ ortam

hava kalitesi ile ilgili problemlerin kaynaklarinin;

PKAYHAN . s. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s .118
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% 52 oraninda uygun olmayan havalandirma,
% 16 oraninda bina i¢indeki kirlilik,

% 10 oraninda bina disindaki kirlilik,

% 5 oraninda mikrobik kirlilik,

% 4 oraninda yap1 malzemeleri,

% 13 oraninda heniiz saptanamamis kaynaklar,

oldugu goriilmiistiir. Buradan da goriildiigii gibi havalandirma bir binada i¢
ortam hava kalitesi i¢in en biiylik problem kaynagini olusturmaktadir.
Dolayisiyla bir binada i¢ ortam hava kalitesi ile ilgili problemleri
engellemenin en etkili yollarindan biri dogal, mekanik yada her iki yontemi
bir arada dogru sekilde kullanarak mekan icine taze ve temiz havanin

saglanmasidir.*

Tabi burada disaridan temin ettigimiz havayr mekana hangi yontemle
nasil ulastiracagimizdan 6nce karsimiza su sorular ¢ikmaktadir. Taze ve temiz
havadan kastimiz nedir? Disaridan temin edecegimiz havanin temiz
sayilabilmesi i¢in hangi nitelikleri tagimasi gerekmektedir? Herhangi bir

mekana fonksiyonuna gore gerekli temiz hava miktar1 ne olmalidir?

YK AYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Demegi , Istanbul , s .118-119
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3. BOLUM
YAPIDA HAVALANDIRMA YONTEMLERI VE
HAVALANDIRMA DONATILARI

3.1. Kabul Edilebilir Di1s Hava

Burada, dis havanin, kabul edilebilirlik acisindan degerlendirilmesi

1¢in, lic asamal1 bir islem aciklanmaktadir.

1. Asama: Dis havadaki kirletici derisikliklerinin, tablo-11’de verilen

siirlart agsmadigi, asagidaki sartlardan en az biri saglanarak belirlenmelidir:

a) Havalandirma sisteminin kurulu bulundugu bolgedeki hava kalitesi
icin, "U.S. Environmental Protection Agency" gibi kirlenme denetleyici
kuruluglar tarafindan elde edilen Olgme verileri, tablo-11'deki  kosullar
saglamalidir. Yerel havanin bu standartlara uygunlugu, yerel otoritelerin
veya "National Aerometric Data Bank, Office of Air Quality Planning and

Standards"in kayitlarma bas vurularak belirlenebilir. *'

b) Havalandirma sistemi, kabul edilebilir hava kalitesine sahip oldugu yetkili
otoritelerce belirlenmis olan bir yoreye benzer, niifus, cografya ve
meteoroloji o6zeliklerine ve endiistriyel yapiya sahip bir yorede kurulu

olmalidir.

c) Havalandirma sistemi, niifusu 20000'den az olan ve havanin, bir
veya daha c¢ok sayidaki, kayda deger kirlenmeye neden olabilecek

kaynaklar tarafindan etkilenmedigi bir yorede kurulu olmalidir.

41 . .
URALCAN .1Y. (2003) . D1s Hava Gereksinimi, Havalandirma Tesisat1 , TMMOB , Istanbul, s .10
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d) "National Aerometric Data Bank"in kayitlarina katilmak iizere, ardisik ii¢
ayda yapilan hava Olgiimleri verileri, hava kalitesinin, tablo-11'deki sartlari

sagladigini veya daha iyi oldugunu géstermelidir.*

2. Asama: Tablo-13’de yer almayan endiistriyel mahallerin
havalandirilmasi i¢in istenilen dis hava sartlari, "American Conference of
Governmental Industrial Hygienists (ACGIH)"nin, "1986 Industrial

Ventilation — A Manual of Recommended Practice" adli yayindan

belirlenebilir.*
Uzun Dénem Kisa Donem

Derisiklik ortalamasi Derisiklik ortalamast
Kirletici pg/m® ppm dénem | pg/m® ppm dénem
Kiikiirtdioksit 80 0.03 1yl 365(a) 0.14(a) | 24 saat
Tanecikler (PM 10) 50(b) - 1yl 150(a) - 24 saat
Karbonmonoksit 40000(a) | 35(a) 1 saat
Karbonmonoksit 10000(a) 9(a) 8 saat
Oksidanlar (ozon) 235(c) | 0.12(c) | 1 saat
Azotdioksit 100 0.055 1yl
Kursun 1.5 - 3 ay(d)
(a) Her yil bir kezden fazla gecilmeyecektir.
(b) Aritmetik ortalama
(c) Her bir takvim yil1 bagina, maksimum saatlik ortalama derigikliklerin. 0.12 ppm (235
ug/m3) degerine esit veya bundan daha kii¢iik olmasi beklenen giinler sayis1 1 veya daha az
oldqgu zaman, standart gerceklenir.
(d) Ug aylik, takvim yilinin dortte biridir.

Tablo — 11. ABD Cevre Koruma Kurumu Tarafindan Dis Hava I¢in Belirlenmis Olan, Cevre
Havasi Birincil Ulusal Kalite Standartlari .

3. Asama: 1. ve 2. asamalar tamamlandiktan sonra, havanin kabul
edilebilir olmadigi yolunda bir izlenim, halen s6z konusuysa, "NIOSH"
yontemlerine uygun O6rnekleme ve 6lgme yapilmalidir. Yerel ve ulusal hava
verileri bankalari, yonetmelik dis1 bazi kirleticiler i¢in bilgiler igerebilir.

Son olarak da, kabul edilebilir i¢ hava kalitesi i¢in baslangicta yapilan

4
43
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tamimlama  kullanilarak, dis hava kalitesinin kabul edilebilirligi

degerlendirilmelidir.**

3.1.1. D1s Havanin Islenmesi

Dis havadaki kirletici seviyeleri, tablo-11'de verilen sinirlarin
tizerinde ise, kirleticileri kontrol altinda tutmak igin, havanin islenmesi
gerekir. SOz konusu tanecik boyutlarina uygun tanecik tutma yontemleri ve
gazlarm, buharlarin atilmasi i¢in de, uygun hava temizleme yontemleri
kullanilmalidir. Mevcut olan en iyi, uygulanmis ve onaylanmis teknolojilerin,
kirleticileri temizlemek icin yeterli olmadigi durumlarda, 6rnegin yogun
trafik saatlerinde, yiiksek kirletici seviyesi olusan donemlerde, dis hava

miktar1 azaltilabilir.*®

Dis havanin islenmesi yani kirletici taneciklerden arindirilmasi,

kullanilabilir diizeye getirilmesi bes sekilde yapilabilir.

Siizme: En kaba filtreleme mekanizmasidir. Kiicliik boyutlu
acikliklardan gegemeyen, daha biiyiik boyutlu taneciklerin, bu acikliklarin
agzina takilip kalmasima dayanir. Lifli filtre ortamlarinda, liflerin arasinda ki
bosluklar, vya da kumas filtrelerde, o6rgii agikliklar1 siizme islevini yerine

getirirler.*

Dogrudan tutma: Filtreleme ortamini olusturan liflerin ¢ok
yakinindan gecen akim c¢izgileri iizerinde hareket eden tanecikler, liflerle

temas edince hareketsiz kalir ve lif yiizeyine tutunurlar.*’

44URALCAN .1.Y. (2003) . D1s Hava Gereksinimi, Havalandirma Tesisat1, TMMOB , Istanbul, s .11
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Tortulastirma: Capi bliyiik veya daha yogun tanecikler, akis1
izleyemez ve akim c¢izgilerinden saparak liflerin ylizeyine temas eder ve
orada kalirlar. Yiiksek hizlarda, siiriikleme kuvvetlerinin etkisiyle,
tanecikler lif yilizeyinden ayrilip tekrar akisa donebilir. Bu durumlarda,
taneciklerin yapisma yetenegini artirmak i¢in, liflerin yiizeyine bir viskoz

kaplama uygulanir.*®

Yayilma: Cok kiigiikk tanecikler (< 0,1 um) , akis dogrultulari
etrafinda, kiigiik genel 0Olcekli rastgele hareketler ("Brownian motion")

yaparlar. Bu hareketler sirasinda, lif yiizeylerine temas edip tutunurlar.”

Elektrostatik etkiler: Tanecikler ve i¢cinden gectikleri ortam
elektrikle yiiklenir ise, taneciklerle ters isaretli ylike sahip olan filtreleme

ortami1 elemanlar1 (levhalar), tanecikleri ¢ceker ve tutarlar.

3.2. Mahallere Gerekli D1s Hava Miktarlan

Tablo-12’de kapali mahallerdeki hava kalitesinin saglanmasi ve
korunmasi i¢in gerekli saatteki hava degisim sayilar1 verilmistir. Bu degisim
sayilar1 gz Oniine alinarak tasarimi yapilan diger yapilara da tahmini hava
degisim sayilar1 belirlenebilir ayrica tablo-13’de verildigi gibi kisi ve net

metrekare verileri kullanilarak da sonuca gidilebilir.

Kullanilan herhangi bir mahale, tablo-13'de belirtilen debilerle kabul
edilebilir dis hava saglaniyor ise, i¢ hava kalitesinin kabul edilebilir oldugu
diistiniiliir. Tablo-13'de, ¢esitli mahaller i¢in bir kisi basina (L/s-kisi) veya

birim ddseme alan1 basina (L/s-m”), havalandirmada gerekli dis hava

48SUNAC. B., URALCAN .1Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar1 , Havalandirma Tesisat1 , TMMOB , Istanbul , s .182
49SUNAC. B., URALCAN .1Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar1 , Havalandirma Tesisat1 , TMMOB , stanbul , s .182
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debileri verilmistir. Cogu durumda, olusan kirlenmenin, mahaldeki insan
sayist ile dogru orantili oldugu diistiniilmiistiir. Diger durumlarda ise,
kirlenmenin diger etkenlere bagli oldugu diisiiniilmiis ve verilen degerler,
daha dogru parametrelere dayandirilmistir. Uygun olan durumlar i¢in
tabloda, tasarim amaglarina yonelik olarak, tahmin edilen insan yogunlugu

da verilmistir.”

Mahaldeki insan yogunlugu, tablo-13'deki degerlerden farkli ise,
tahmin edilen kullanici yogunlugu ig¢in, kisi basina havalandirma debisi
degerleri kullanilmalidir. Belirtilen mahaller i¢in tablo-13'de verilen
havalandirma debileri segilirken, kabul edilebilir dis havanin bu debilerde
saglanmas1 ile insanlardan kaynaklanan biyolojik  kirlenmenin,
taneciklerin, kokularin ve bu mahallerde rastlanan diger kirleticilerin
yeterince seyreltilerek, kabul edilebilir bir i¢ hava kalitesi saglanacagi

uzlasmasi esas alimmigtir.”!

SPURALCAN .iY. , YUCEL .T. (2003) . iklimlendirme Yiikii Hesab1, Klima Tesisat1, TMMOB , Istanbul, s.139
SITURALCAN 1. , YUCEL .T. (2003) . iklimlendirme Yiikii Hesab1, Klima Tesisat1, TMMOB , Istanbul, s.139



HACMIN CINSI Hava HACMIN CINSI Hava
Dedigim Dedigim
Sayis Miktar
1 WC' ler: Binalarda 3-5 24 [Kiliseler 1.5-3
Birolarda 5-8 25 [Hastane {yatilan) 2-5
Fabrikalarda 8-10 26 |Muifak: ufak (evlerde) 8-20
Okullarda 5-8 arta mutfak (otel) 10-25
Genel 10-15 blylk mutfak 10-25
soguk servis mutfag 4-8
2 Calisma yerleri 3-7 27 |Laboratuvar 6-15
3 Akimilator odalarn 4-8 28 |Emaye atolyelerijemis sek. 15-40
gbre)
4 Sergi binalan 1.5-3 29 |Magazalar 4-8
5 Firinlar 6-15 30 | Ozalit gekme verleri 10-15
G Banyolar 5-10 31 |Cargi-hal 1.5-3
7 Kromaj, nikelaj atdlyeleri 5-15 32 |Makine odalar 10-40
8 Katophaneter 4-6 33 | Olgme ve deney yerleri 8-10
9 Utt Odalan 8-12 34 |Montaj yerleri 5-7
Uti odalar (buharh) 10-30 35 | Okullar (salonlar) 3-7
10 | Biro cdalar {&zel) 4-7 36 |Yizme salonlan 3-5
{genel} 5-8
11 | Trenlerde 15-40 37 |Toplanti salonlan 6-8
12 | Nem giderme tesisati 10-20 38 Alglrlar (500 kg hayvan i¢in 60 1-3
m>fh)
13 | Fabrikalar {blydk) 1.5-3 39 | Telefon santrallar 5-10
{kiiguk) 2-4
14 | Boyahane (emmeli) 5-15 40 | Kasa daireleri 3-6
Boyahane (pUskiirmeli) 20-60
15 | Film atélyeleri 5-20 41 | Kurutma Tesisat
16 ] Bina sahanliklarn 1-4 boya kurutma 20-30
{(biyak)
17 | Garajlar {biyik) 4-3 boya kurutma 30-80
(kOgtk) 8-12 {orta) 350
boya kurutma
{kUgUk)

18 | Gardroplar 4-6 42 | GCamasgir kurutma 20-40
19 | Misafir odalan, (sigarah) 6-12 43 | Tugla kurutma 10-30
{sigarasiz) 4-3 44 | Basingh hacimlerde,

20 | Celik su verme, serlestirmey. | 60-100 tozlar etkisinin azaltiimasi 4-8
21 | Toplant salonlari 6-8 kokulann etkisinin 1-3

azaltimasi
22 | Kantinler 6-8 45 | Toplant salonlan {(genel) 5-10
23 | Sinema (sigarah} 5-8 46 | Camasirhaneler 10-15
{sigarasiz) 4-6 47 | Satig magazalari 4-7
48 | Atdlyeler (Bzel kirlenme 3-8
olmayan}

Tablo — 12. Kapali1 Hacimlerin Saatteki Hava Degisim Sayilari.
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Tahmin Ec]ilen Dhs Hava
En Cok™ Gereksinimi
Kullanici

Uygulama kigi/100 m* | Lés-kisi | Lis-m® |A¢iklamalar

Kuru Temizleme, Camasirhane Kuru temizleme islemi, daha fazla

Ticari ¢amasirhane 10 13 hava gerektirebilir

Ticari kuru temizlemeci 30 15

Depolama ve teslimat yeri 30 18

Jetonlu gamasirhaneler 20 8

Jetonlu kuru temizlemeci 20 3

Yiyecek ve I¢ecek Servisi

Yemek salonlan 70 10

Kafeterya, hizli-yemek servisi 100 10

Barlar, kokteyt salonlar 100 15 Yardimer duman temizleme cthazlar
gerekebilir

Mutfaklar (pisirme) 20 8 Davlumbaz egzozu varsa, daha fazla
havalandirma gerekebilir. Dis hava
ile komsu hacimlerden gelen kabul
edilebilir kalitedeki havanin toplamt,
7.5 L/sm”den az olmayan bir egzoz
debisi saglamalidur.

Garajlar, Tamir, Bakun Servisleri

Kapal garajlar 7.5 Havanin  igeride  dagitttmasinda,

Otomobii tamir edilen hacimler 7.5 iscilerin  konumlari  ve  gahsan
mmotorlarin yogunlugu dikkate
alinmahdir; motorlarm  gahstrldig
standlarda, motor gazlarin atacak
pozitif egzoz sistemleri bulunmalidsr.
Havalandirmay1 kontrol etmek igin,
kirletici sensorleri kutlanilabilir.

Oteller, Moteller, Tatil Kaiyleri,

Yatakhaneler L/s-oda

Yatak odalari 15

Oturma odalari 15

Banyolar 18

Lobiler 30 8

Konferans salonlan 50 10

Toplanti odalan 120 8

Yatakhane uyuma alanlari 20 8 Yivecek ve igecek servisi, aligveris,
berber ve giizellk magazalan ve
garajlar konularina da bakiniz.

Kumar salonlar 120 15 Yardumct duman temizleme cihazlari
gerekebilir

Ofisler

Ofis hacimleri 7 10 Bazi ofis cibazlan icin, yerel egzoz

Kabul alaniar G0 8 gerekebilir.

Elektronik iletisim merkezleri ve 10

veri izleme alanlan 60

Konferans salonlan 50 10

Tablo — 13. Mahalleri Havalandirma I¢in Gerekli D1s Hava Debileri.
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Tahmin Ec!ilen Dig Hava
En Cok™ Gereksinimi
Kullanici
Uygulama kisi/100.m> | Liskisi | Lis-m? |Agiklamalar
Halka A¢ik Mekanlar
Koridorlar ve genel hacimler 025
Halka agik tuvaletler, L/s-wc veya
L/s-pisuar 25 Normalde transfer havasi ile saglanir.
Giysi dolaplan ve soyunma odalari 2.3 Geri doniigsiiz yerel mekanik egzoz
Sigara salonlari 70 30 onerilir.
Asansdrler 5.0 Normalde transfer havasi ile saglanir.
Biyiik Magazalar, Satiy Katlar ve
Uriin Teshir Katlar
Bodrum ve girig katlars 30 1.50
Ust katlar 20 1.00
Depolama mekanlari 15 0.75
Giyinme odalar 1.00
Alisveris merkezleri ve pasajlan 20 1.00
Kargo génderme ve teslim alma 10 0.73
Ambarlar 5 025
Sigara salontar 70 30 Normalde transfer havasi ile saglanir;
geri doniigsiiz yerel mekanik egzoz
dnerilir,
Magazalar
Berberler 25 8
Gilzellik salonlar 25 13
Zayiflama saloniar 20 8
Cigekgiler 3 8 Bitkilerin  bilytimesini  optimize
etmeye yonelik havalandirma, ek
sartfar zorunlu kilabilir.
Giyim ve ev esyast 1.50
Beyaz egya, ilag, kumas 3 8
Siipermarketler 8 8
Ev hayvani magazalan 5.00
Spor ve Eglence
Seyirci alanlan 150 8 Oyun yizeylerinin bakimu igin, igten
Oyun odalar 70 13 yanmah motorlar kolanddig
Buz pistleri (oyun alanlar) 2.50 |takdirde, daha yiksek havalandirma
debileri gerekebilir. i
Yiizme havuzlars (havuz ve izleme Nem kentrolu saglamak igin, daha
alanlar) 2.50 | yuksek debiler gerekebilir.
Ovyun zeminleri (spor salonu) 30 10
Balo salonlan ve diskolar 100 3
Bowling pistleri (oturma alantari) 70 13
Tiyatrolar Ozel sahne efekilerini {(drnegin, kuru
Bilet giseleri 60 10 buz buhari, sis, vb.) kargilamak igin,
Lobiler 150 1o szel havalandirmaya gerek
Oyun ve dinleme salonlar 150 8 duyulabilir.
Sahneler, stiidyolar 70 ]

Tablo — 13. Mahalleri Havalandirma i¢in Gerekli Dis Hava Debileri.
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Tatmin Edilen s Hava
En Cok™ Gereksinimi
Kullanic

Uygulama kisi/100 m* | Lis-kisi | Lis-m®> | Aciklamalar

Ulagim Tagitlarn igindeki havalandirma, tzel

Bekleme odalan 100 8 uygulamalar gerektirebilir.

Platformiar 100 8

Tasitlar 150 8

Calhsma Alanlar

Et isleme Diigiik sicakliklarda tutulan mahallerde
(-23 °C’den + 10 °C’ye kadar), siirekli
insan  kullanim  yoksa, bu  sartlar
uygulanmaz.  Komsu  hacimlerden
havalandirmaya izin verilebilir. Insan
kullanimi  aralikli  oluyorsa, hava
SIZIMast, havalandirma sartlarin
normalde, fazlasiyla saglar.

Fotograf stiidyolar 10 8

Karanhk odalar 10 2.50

Eczaneler 20 8

Banka subeleri 5 8

Kopyalama, baski 250 |Kurulu  cihaziar, pozitif  egzoz
donanimuna sahip otmali ve istenmeyen
kirleticilerin ~ (zehirli veya diger)
kontrolunu saglayabilmelidir.

2. Egitim ve saghik tesisleri

Egitim

Derslik 50 8

Laboratuarlar 30 10 Laboratuar hayvanlarmm  kullanimi

Meslek dersi yapilan derslikler 30 10 gibi iglemler ve etkinlikler igin, dzel

Muzik odalart 50 8 kirletici kontrol sisternleri gerekebilir.

Kiitiiphaneler 20 8

Giyinme odalan 2.50

Koridoriar 0.50

Dinleme salonlar 150 8

Sigara salonlan 70 30 Normalde transfer havast ile saglaom,
geri ddnilgsiiz yerel mekanik egzoz
dnerilir.

Hastaneler, Hasta Bakimn ve

Nekahet Evleri

Hasta odalart 10 13 Asgari havalandirma debileri ve gerekli

Tibbi iglemler 20 8 filre  verimleri, &zel sartlar veya

Ameliyathaneler 20 15 standartlar ve basing iliskileri ile

Kendine gelme odast ve ICU 20 3 belirlenebilir. Kirletict iireten iglemier,
daha yiiksek debiler gerektirebilir.

Otopsi odalar 2.50 I Mahal havasi, diger hacimiere

Fizik tedavi 20 8 gegirilmemelidir.

Cezaevleri

Hiicreler 20 10

Yemekhaneler 100 8

Gardiyan odalar 40 8

Tablo — 13. Mahalleri Havalandirma i¢in Gerekli D1s Hava Debileri.
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Mahaldeki insanlar, karbondioksit, su buhari, biyolojik ayresoller, ve
ucucu organik bilesimler bulunan kirleticiler tretirler. Bir mahaldeki CO,
derisikliginin, dis havadaki derisiklikten fazlaligi, 700 ppm'den az oldugu
zaman, insanlardan kaynaklanan biyolojik kirleticiler konusunda konfor

(koku) olgiitiiniin saglandig1 diistiniiliir.**

3.3. Havalandirma Yontemleri

Havalandirma kapali bir hacimde insanlar ve c¢esitli maddeler
tarafindan ¢ikarilan gazlarin tabii veya cebri olarak egzoz edilip yerine cebri

veya tabii olarak taze hava gonderme islemidir.”

Glinlimiizde i¢ ortam hava kalitesi ile ilgili problemlerin temelinde
uygun olmayan havalandirmanin oldugu goriilmektedir. Mekan ic¢indeki taze
ve temiz havanin yetersizligi, i¢ ortam cevresini olumsuz yonde etkileyen
kirletici ve istenmeyen kokularin artmasina neden olmaktadir. Bina i¢indeki
kirletici ve kokular havalandirma olmadan uzaklastirilamadigi i¢in i¢ ortam

hava kalitesinin kontroliinde havalandirma 6nemli rol oynamaktadir.**

Havalandirma yontemleri ii¢ baslik altinda toplanabilir:

1. Dogal havalandirma Sistemi.

2. Mekanik havalandirma Sistemi.
2.1. Mekanik hava girisli dogal hava ¢ikish sistem.
2.2. Dogal hava girisli mekanik hava ¢ikislt sistem.
2.3. Mekanik hava girigli mekanik hava ¢ikisl sistem.

3. Karisik havalandirma Sistemi.

S2URALCAN LY. , YUCEL .T. (2003) . iklimlendirme Yiikii Hesabi, Klima Tesisat: , TMMOB , Istanbul, s.139
53ERTURK .M. (2005) . Farkli Amaglar icin Kullamilan I¢ i¢e Gegmis Kapali Hacimler de Negatif Basing Y éntemiyle Havalandirma
Sistemi Uygulamasi , VII. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir, 5.621

S KAYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Dernegi , Istanbul, s.119
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3.3.1. Dogal Havalandirma Sistemi

Kapali bir mekanin, uygun yerlerinde birakilmis havalandirma
bosluklarindan, pencerelerinden, kapilarindan veya mekanin dis kabuguna
etki eden riizgarin pozitif ve negatif basing farkliliklarindan yararlanilarak,
mekana temiz hava alinmasi ve igerideki havanin mekanik bir zorlamaya

marus birakilmadan disariya atilmasina, dogal havalandirma denir.

Binanin  bulundugu konum, bina iizerindeki havalandirma
acikliklarinin kontrolii, dis ortamdaki riizgar ve sicaklik havalandirmanin
istendigi diizeyde ve bina boyunca havanin iyi bir sekilde dagiliminin

saglanmasinda 6nemli parametrelerdir.”

Dogal havalandirma acikliklart sunlardir:

1) Pencereler, kapilar.
2) Catilardaki havalandirmalar.

3) Ozel olarak tasarlanmus iceri ve disar1 agilan acikliklar.>

Pencereler, aydinlatma islevinin yaninda havalandirma da saglarlar.
Pencereler diisey ve yatayda kayabildikleri gibi, menteselerle iistten, alttan
veya yandan montaj yapilarak, pencere acikligini ayarlanmak suretiyle hava

akis miktar1 kontrol edilebilir. *’(Resim-1)

55(3ZI'URK.H‘K.,YILANCI.A.,ATALAY.(").(2005).K0nut1arda Dogal ve Zorlanmis Havalandirma Sistemleri , Ulusal Iklimlendirme
Sempozyumu ve Sergisi, TMMOB , Antalya, s.255
56(")ZTURK.H.K.,YILANCI.A.,ATALAY.(").(2005).Konutlarda Dogal ve Zorlanmis Havalandirma Sistemleri , Ulusal Iklimlendirme
Sempozyumu ve Sergisi, TMMOB , Antalya, s.255
570ZI'URK.H.K.,YILANCIAA.,ATALAY.04(2005).K0nut1arda Dogal ve Zorlanmis Havalandirma Sistemleri , Ulusal Iklimlendirme
Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya, 5.256
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Resim — 1. Cesitli Pencere Agikliklari.

Catilardaki havalandirma sistemleri hava akisini saglarlar (sekil-11).
Kapasiteleri havalandirmalarin c¢atidaki konumuna baghdir. Dogal hava
akimi veya yercekimi farkindan faydalanarak calisan havalandirmalar
hareketsiz, menteseli, salinimli veya donel olabilirler. Dogal havalandirmalar
bir gii¢ ile tahrik edilen fanlar yerlestirilerek havalandirma kapasitesi
artirillabilir. Bu fanlar, eger ihtiyag duyulan havalandirmadan cok diisiik
havalandirma gerceklesiyorsa uygundurlar. Yercekimi etkisi ile c¢aligsan
havalandirmalar elle kumandali, termostatli veya riizgar hizi ile kontrollii
damperler igerebilirler. Cat1 havalandirmalar1 smirsiz riizgar alabilecek
sekilde konumlandirilmahdirlar. Hava akimimi saglayabilmek icin ayni

zamanda binalarin alt boliimlerine delikler yerlestirilmelidir.*®

58(“)ZH'JRK.H.K.,YILANCI.A.,ATALAY.('f).(2005).K0nutlarda Dogal ve Zorlanmis Havalandirma Sistemleri , Ulusal iklimlendirme
Sempozyumu ve Sergisi , TMMOB , Antalya, 5.256
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Sekil — 11. Catidan ve Catinin Alt Yiizeyinden Havalandirma.

Dogal havalandirma yapilmasi disiiniilen binalarda, hava giris
cikislar1 i¢in, pencereler, cati, veya havalandirma bosluklar1 yapilmadan

once, dikkat edilmesi gereken tasarim parametreleri vardir.

Bu parametreler:

1-D1s havaya iligkin bilgiler,

2-Binaya iliskin bilgiler (1s1l kiitle, pencereler, binanin konumu v.b.),
3-Yazin giinesten kaynaklanan 1s1 kazanglari,

4-Mekanlarin i¢ 1s1 kazanglari,

5-Havalandirma stratejisi (hava akimlari, basing, havalandirmanin
zamanlamasi, sadece gece havalandirmasi veya giindiiz taze hava igin

havalandirma v.b.),” gibi siralanabilir.

5‘)CAKMANUS. i., TURKOGLU. H. (2004) . Ankara’daki Mevcut Bir Ofis Binasinda Dogal Havalandirmanin Uygulanabilirliginin
Incelenmesi , VI Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , istanbul , s.334
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Dikdortgen planli bir binanin ylizeyinden gecen riizgar, karsilastigi
ylizeyde pozitif, arka ylizeylerde negatif basing yaratmaktadir. Dolayisiyla
hava pozitif basing olan yiizeydeki agikliklardan igeri girmek, negatif olan
yiizeydeki acikliklardan da disar1 ¢ikmak isteyecektir. Binanin pozitif
basing alanina sahip olan yiizeyindeki agikliklardan (kapi, pencere ve gesitli
catlaklar) iceri girmeye ¢alisan hava hareketlerine infiltrasyon, negatif basing
alanina sahip yilizeyden disariya ¢ikmaya calisan hava hareketlerine ise

eksfiltrasyon denmektedir.”’ (sekil-12)

Pl
Sekil — 12. Bina Yiizeyinde Olusan Pozitif ve Negatif Basing Alanlart.

Sekil-13,14,15 de riizgarin yap1 etrafinda yarattigi basing degisimi ve
termik kaldirma giiclerinin yarattigi diisey dogrultudaki hava hareketi

sematik olarak gosterilmistir.®'

ErtuTe Zow

Karg: lraf

Sekil — 13. Cat1 Agis1 30°'ye Kadar Olan Yapular Igin Riizgar Basing Diyagramu.

%K AYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda I¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Dernegi , Istanbul, s.119

61ANONTM . (1999) . Isisan Calismalari No: 238 Mimarin Tesisat El Kitabi , Isisan Yayinlari, istanbul , 5.40
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Ruzgar tarsff

Arty baging Zon

Ruzgar tarats
e L.

A

Karg: tarat

Sekil — 15. Diiz Catilar I¢in Riizgar Basing Diyagramu.

Bir toplant1 salonu ve benzeri yiiksek tavanli yapida havalandirma

disaridan alinan soguk havanin bir 1siticidan veya konvektérden gegmesi; bu

sirada 1sinarak yiikselmesi ve tavandaki bir kanal sisteminden kendiliginden

disar1 ¢ikmasiyla saglanabilir. Soguk dis havanin isiticidan gecisi, 1sitici

kenarindan kumanda alan bir damperle kontrol edilebilir.** (sekil-16)

Kanaliar
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Sekil — 16. Bir Toplant1 Salonunun Isiticilardan Gegen Taze Hava Ile Havalandirilmas.

62ANONTM . (1999) . Isisan Calismalari No: 238 Mimarin Tesisat El Kitabi , Isisan Yayinlar1, istanbul , 5.40
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Ic ve dis ortam arasindaki sicaklik farkliliklar1 basing farkliliklarina
neden olan hava yogunlugundaki degisimlere neden olmaktadir. i¢ ortam
hava sicakligr dis ortamdan yiiksek oldugunda, i¢erdeki hava binanin en
yuksek kotundan disar1, dis ortamdaki daha serin hava ise binanin daha algak

kotlarindan igeri girmektedir.Bu duruma baca etkisi adi verilmektedir.

(sekil-17)

H
b & S Pancaralerden

- Il //’;‘,lkan sicak hava
H——]
.>P

L .
Merdivan ve asanscrlerm__g 3
oidugu merkezi cakirdek =i
Hawa sicakliginda artig

Kapidan gien
H—soduk hava

oy dbtn

Sekil — 17. Yiiksek Bir Binada Baca Etkisi.

Bu hareket sicaklik dengeleri degistiginde tersine donmektedir. Bu iki
hava hareketi birbirlerini etkilemeyecek sekilde disiiniilmelidir. Bu ancak
binanin mimarisinin ve agikliklarin, dogal havalandirma sartlarin1 saglayacak
sekilde tasarlanmasi ile miimkiindiir. Bir binada iyi bir dogal havalandirma
performansi ve etkin i¢ ortam hava kalitesi kontrolii i¢in dikkat edilmesi
gereken diger unsurlar; Hava akislarinin binada tasarlanmis olan agikliklarda
meydana gelmesi i¢in bina kabugunun miimkiin oldugunca sizdirmaz
olmalis1 (binanin hava sizdirmazligl), dogal havalandirilan binalarin
tasariminda, genel havalandirma ig¢in silirekli hava akigina izin veren
acikliklar ile havalandirma ihtiyacina gore ayarlanabilen agikliklarin birlikte

diistiniilmesi (dogal havalandirma bilesenleri), bina i¢cine alinan havanin

63KAYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Dernegi , Istanbul, s.120
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ic ortam hava kalitesini olumsuz ydnde etkileyen kirletici
konsantrasyonunu mekan igindeki hacimde homojen olarak diistirmesini
saglayacak oOnlemler alinmast ve bu amagla yardimci ekipmanlarin
kullanilmasi1 ve mekan igindeki yerlesimin hava akimini kontrol edebilecek

sekilde planlanmasidir.*!

3.3.2. Mekanik Havalandirma Sistemi

Mekanik  havalandirma  genellikle  dogal  havalandirmanin
yapilamadigi, bina i¢ine alinacak havanin filtre edilmesi yada
nemlendirilmesi, 1sitilmasi, sogutulmast gibi islemler gerektiginde, bina
disinda kabul edilemez seviyede kirlilik kaynagi oldugunda tercih edilen bir
yontemdir. Bu yontemin dogal havalandirmaya gore en biiyiik avantaji
havalandirma hizinin kontrol edilebilmesi ve mekan i¢inde havanin daha
homojen bir sekilde dagitilmasidir. Mekanik havalandirmanin amaci; dis
iklim sartlarindan bagimsiz olarak binaya kontrol edilmis bir havalandirma
saglamaktir. Burada hava hareketi c¢esitli sistem elemanlarina bagli olan
elektrikli fanlar araciligiyla yapilmaktadir. Mekanik havalandirma {i¢

kategoride incelenmektedir. Bunlar;*

3.3.2.1. Yalmizca destek hava saglayan (Supply-only ventilation) sistem

Mahal igerisine vantilatorle taze hava gonderilip kirli havanin da
pozitif basing etkisiyle baca, kapt ve pencerelerden egzoz edilme
islemidir.®®Bagska bir deyisle hava ortama mekanik bir yontemle gonderilir ve

dogal yolla ¢ikmast saglanir.(sekil-18)

64KAYHAN .'S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Demegi , Istanbul, s.120

OSKAYHAN . s. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararast Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul, s.120

®ERTURK . M . (2005) . Farkli Amaglar i¢in Kullanilan ¢ ice Gegmis Kapali Hacimler de Negatif Basing Yéntemiyle Havalandirma
Sistemi Uygulamasi , VII. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir, 5.622
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Sekil — 18. Mekanik Girisli Dogal Cikisli Havalandirma Uygulamasi.

3.3.2.2. Yalmizca hava atis1 saglayan (extract-only ventilation) sistem

Mahalde meydana gelen negatif basing nedeniyle, kap1 ve pencere
araliklarindan giren taze havanin bacaya takilan bir aspiratdr vasitasiyla
disartya atilmasi sistemidir. ® Baska bir deyisle hava ortama dogal bir yolla

gonderilir ve mekanik bir yontemle ¢ikmasi saglanir. (sekil-19,20)
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Sekil — 19. Dogal Hava Girisli Mekanik Hava Cikisli, Mutfak HavalandirmaUygulamasi.

S7ERTURK . M . (2005) . Farkli Amaglar i¢in Kullanilan ¢ ice Gegmis Kapali Hacimler de Negatif Basing Yéntemiyle Havalandirma
Sistemi Uygulamasi , VII. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir, 5.622
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Sekil — 20. Dogal Hava Girisli Mekanik Hava Cikisli, Tuvalet HavalandirmaUygulamasi.

3.3.2.3. Dengeli mekanik havalandirma (balanced mechanical

ventilation) sistemi

Insanlarin kalabalik olarak uzun siire yasamak zorunda olduklari
hacimlerin havalandirilmasinda kullanilan bu sistemde vantilator tarafindan
ortama taze hava lflenerek kirli havanin aspirator tarafindan egzoz edilme
islemidir.®® Baska bir deyisle hava ortama mekanik bir yolla gonderilir ve

mekanik bir yontemle ¢ikmasi saglanir. (sekil-21)
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Sekil —21. Dengeli Mekanik Havalandirma Uygulamasi.

SERTURK . M. (2005) . Farkli Amaglar i¢in Kullanilan ¢ ice Gegmis Kapali Hacimler de Negatif Basing Yéntemiyle Havalandirma
Sistemi Uygulamasi , VII. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi , TMMOB , izmir, 5.622
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Dengeli mekanik havalandirma sistemlerin konfor serinletmesi,
havanin sartlandirilmas1 ve nemlendirme ile fonksiyonlarin genisletilmesi
sonucunda 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri ortaya
cikmistir. Tablo-14 da 1sitma, havalandirma, iklimlendirme kavraminin

siralamasi ve sekil-22 de bu siralamanin blok gosterimi verilmistir.

FILTRELEME ILIK HAVANIN

HAVA DEGI$MI HAVALANDIRMA
ISITILMAS] IKLIMLENDIRME
+ ISITMA

+ NEM KONTROLU + SERINLETME

Tablo — 14. Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme Kavram Siralamasi.

On-Flittre tartma Unttest
Damper / Asi-Flgre  Sofutma Cnitesi Hava Dénmesi
Pl &

Hava Ginsi > f ] = =] Hava ‘G/ecisl
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H Gt Hava Ofieme Kanali ':Ej

Diftzor
Yeral Hava \C;Ik.lat | { P, / ﬂ
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Hava Emme Kanal)

Damper

1) Donsh Hava  ~— Cﬂ

Sekil — 22. Dengeli Mekanik Havalandirma Sistemi.

3.3.3. Karisik Havalandirma Sistemi

Gerek dogal gerek mekanik havalandirmada olsun binalarin
havalandirilmast i¢in temel stratejiler binanin geneline yonelik olarak
belirlenmistir. Ancak bir binanin tiim kullanim mekanlarinda aym
havalandirma yonteminin uygulanabilirliginin kisitli oldugu durumlar goz

ard1 etmemek gerekmektedir. Nitekim bir binada hem dogal hem de mekanik

69KAYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Dernegi , Istanbul, s.120
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havalandirma kullanim1 giiniimiizde oldugu gibi bir¢ok uygulamada

miimkiindiir. En ¢ok kullanilan iki temel karisik kullanim stratejisi;”

3.3.3.1. Bolgesel karisik havalandirma (Zonal mixed-mode) sistemi

Binanin farkli boliimlerinin farkli kullaniom amacina yonelik olarak
farkli yontemlerle havalandirilmas: bdlgesel karisik havalandirma olarak

tanimlanmaktadir.” (sekil-23)

Sekil — 23. Bolgesel Karigik Havalandirma.

3.3.3.2. Mevsimsel karisik havalandirma (Seasonal mixed-mode) sistemi

Binanin benzer zonlarinda, hem dogal hem mekanik havalandirma
sisteminin kurulu oldugu, alternatif sistemlerin senenin farkli donemlerinde
kullanildig1 yontem, mevsimsel karisik havalandirmadir. Bu yodntemde
mekanik havalandirma genellikle yaz ve kis mevsimlerinin en sicak ve en
soguk doneminde kullanilirken, dogal havalandirma mevsim gecislerinde

devreye girmektedir.”” (sekil-24)

7OKAYHAN .'S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , istanbul, s.121
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Sekil — 24. Mevsimsel Karigik Havalandirma.

3.4. Havalandirma Sistemi Se¢cim Kriterleri

Tim havalandirma sistemlerinin avantajlar1 ve dezavantajlar
bulunmakta olup ©6nemli olan bir bina i¢in bu oOzelliklerin tiimiiniin
karsilastirilip bina tasarimi i¢in en uygun olan sistemin belirlenmesidir.
Uygun sistem se¢iminin amaci; binanin yararli omrii boyunca iginde
barindiracagi kullanicilar i¢in faydalart maksimize edilmesi, meydana
gelebilecek herhangi bir siirlamanin etkilerinin minimize edilmesidir.” Bu

kriterleri dort baslik altinda toplayacak olursak;

1-Enerji Verimliligi ve Siirdiiriilebilirlik
2-Yatirim-isletim Maliyetleri

3-I¢ Ortam Konfor Sartlar

4-Hava Kalitesi

olarak siralayabiliriz.

3.4.1. Enerji Verimliligi ve Surdiiriilebilirlik

1973 enerji krizi sonrasi, tiim bati {ilkelerinde enerji politikalari

tizerinde onemli degisimler gézlenmistir. Bu krizin insaat sektoriindeki en

PKAYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
Uluslararas1 Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Demegi , Istanbul, s.121
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bliylik etkisi; ¢ogunlukla 1sitma ve iklimlendirme sistemlerinde tiiketilen
enerji miktarinin 6nemli Olgiide azaltilmasi olmustur. 1980'lerde enerji
kullanim1 {izerine yapilan diizenlemeler de binalar {izerindeki etkilerini
gostermeye baslamistir. Bu degisim ilk olarak 1990'larda baslamis olup bu
donemde enerji korunumu, i¢ ve dis ortam c¢evre kalitesinden ayr
diisiiniilememistir. Bu nedenle, yapt tasariminin sadece estetik kaygilar
tasimasindan c¢ok tiim g¢evresel etkiler géz oniine alinarak gergeklestirilmesi

gerektigi anlagilmstir.

Tim bunlar 15181nda, dogal havalandirma 1yi1 bir i¢ ortam kalitesini ve
farkli donemler i¢in kabul edilebilir konfor sartlarini saglayacak bir ¢oziim
olarak goriinmektedir. Dogal havalandirma kullanicilar1 rahatsiz eden giiriiltii
ve saglik problemlerine neden olan, periyodik olarak bakim-onarim
gerektiren ve enerji tiiketen mekanik sistemlere gore daha uygun bir
tekniktir. Dogal havalandirma dogru sekilde planlandigi takdirde enerji-
etkin, mekanik sistemlere gore daha saglikli ve konforlu oldugundan dolay1

kullanicilar tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir.™

3.4.2. Yatirnm-Isletim Maliyetleri

Ekonomik anlamda bina havalandirma sistem se¢imindeki temel kriter
ilk yatirim maliyetidir. Dogal havalandirma mekanik sistemlere gére hem
daha basit hem de bu nedenle daha ekonomiktir. Ancak yatirim maliyetleri
karsilastirilirken yalnizca mekanik sistem bilesenleri degil binanin genelini
degerlendirmek daha dogrudur. Mekanik sistem tasariminda yapilan

harcamalarin kisilmasi;”

74KAYHAN .'S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
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1-Bina kabugunun, golgeleme elemanlar1 ve ayarlanabilir pencereler ile
gelistirilmest,

2-Dogal havalandirmanin gerektirdigi dar genislikli planlamanin total
mekanlar kiigiiltmesi,

3-Artan 1s1 kapasitesi ihtiyacina cevap verebilmek i¢in 1s1l kiitlenin kullanimi
gibi diger elemanlarin kullaniminin artmasina ve dolayisiyla az da olsa yine

bir maliyet artisina neden olacaktir.

Ancak genellikle bu harcamalar mekanik sistem ekipmanlart icin
yapilan harcamalara nazaran daha diisiiktiir. Dogal havalandirmanin uygun
bina tasarim ile pasif 1sitma ve serinletme teknigi olarak kullanilabilmesi,
isletimi sirasinda mekanik sistemlere gére minimum bakim-onarim
gerektirmesi ve ¢ok daha az miktarda enerji tiiketmesi bu yontemin bina
tasarimcilart ve kullanicilar1 tarafindan daha ¢ok tercih edilmesinin
nedenidir. Dogal ve mekanik olarak havalandirilan farkli ofis binalarinda
yapilan arastirmada iklimlendirilen binalarin dogal olarak havalandirilan

binalara nazaran %15 oraninda daha fazla maliyet getirdigi ortaya ¢ikmustir.”

10,0-

[0 Dogal Havalandirma ."

E 8,01 Diktimiendirme
'-E k
= w ;
5
x 2,04 r? ;
N i B | T == L}
' Serinietme Fam'F'umpalar Aydinlatma  Ekipmaniar Digerleri TOPLAM

Tablo — 15. Dogal Havalandirmali ve Iklimlendirilen Binalarin Senelik Enerji Tiiketim
Maliyeti Bakimindan Karsilastirilmasi.
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3.4.3. I¢ Ortam Konfor Sartlar:

I¢ ortam konfor sartlari, binanm tiim 6mrii boyunca kullanicilarin
saglikli  bir sekilde yasamlarimi siirdiirebilmeleri i¢in  saglanmasi
gerekmektedir. Dogal olarak havalandirilan binalarda dis ortamdaki iklimsel
degisiklikler, 6zellikle asir1 sicaklik artisi gibi etkiler iklimlendirilen binalara
nazaran daha sik goriilmektedir. Ancak bu asir1 sicaklik farkliliklar1 senenin
belli donemlerinde giin i¢inde birka¢ saat hissedilmektedir. Dis iklimsel
sartlar diginda i¢c ortamda meydana gelen asiri, istenmeyen 1s1 kazanclari ise
ancak c¢ok iyi bir kabuk ve dogal havalandirma sistem tasarimi ile
engellenebilmektedir. Bu durumun s6z konusu oldugu toplant:1 salonlar1, ¢ok
kalabalik ofis mekanlar1 gibi yerlerde kaynakta havalandirma yapilarak bu

1sin1n tiim bina i¢ ¢evresini etkilemesi engellenmektedir.”’

3.4.4. Hava Kalitesi

Dogal havalandirma sistemleri, dis ortamdaki hava herhangi bir islem
yapilmaksizin bina i¢ine alindigindan dolayr mevcut yerlesim alanlarinda
kirletici kaynagi oldugunda tek basma yeterli olamamaktadir. Mekanik
havalandirma ve iklimlendirme sistemleri havayi toz ve partikiillerden
arindirarak / filtreleyerek aldigindan dolayr bu tip yerlesimlerde dogal
havalandirmaya destek olarak tercih edilebilmektedir. Bina disindaki kirletici
kaynaklarinin hava kalitesine olumsuz etkilerini minimize etmek i¢in bina
kabugunda yer alan agikliklarin dogru konumlandirilmas: gerekmektedir.

Ozellikle binadaki hava girislerinin;’®

"TKAYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
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sogutma kuleleleri,
pis su tesisat havaliklari,
garajlar, atik alanlari,

endiistriyel mutfak gibi mekanlardaki hava ¢ikislari,

gibi kirletici kaynaklarindan uzak olmasma dikkat edilmelidir. Mekanik
sistemlerde hava girisleri genellikle dogal havalandirma sistemlerine gore
cok daha az sayida oldugundan bu sistemlerde acikliklarin

konumlandirilmasi daha rahat yapilabilmektedir.”

Ancak bununla birlikte mekanik havalandirma sistemlerinde etkin
filtrasyon saglanamadigi, uygun ve periyodik bakim-onarimlar yapilmadigi
takdirde bu sistemler dogal havalandirmaya gore hava kalitesi acisindan ¢ok
daha riskli olabilmektedir. Bu konu ile ilgili olarak farkli kullanim amacina

sahip ¢esitli bina 6rnekleri iizerinde yapilan arastirmalar bu binalarin;*

% 60'1mda, mekanik sistemlerde uygun olmayan filtrasyonun,

% 60'mnda, kanal icinde mikrobiyolojik olusumlara neden olan su
birikintilerinin,

% 40'mda, uygun olmayan yalittm malzemelerinde meydana gelen kiif-
mantarlarin,

% 20'sinde, nemlendirme iinitelerinin,

% 75'inde ise uygunsuz bakim-onarim programlarinin

ic ortam hava kalitesini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir.®'

» KAYHAN . S. (2004) . Siirdiiriilebilir Mimarlik ve Enerji Baglaminda i¢c Ortam Hava Kalitesi ve Dogal Havalandirma , VI
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3.5. Havalandirma Donatilan

3.5.1. Fanlar

Emis (doniis) fam kullanimi, kiiclik sistemlerde istege baglidir; i¢-dis
hava karisimi ile c¢alisilan sistemlerde ise gereklidir. Bu fanlar,
iklimlendirilen mahalden havanin uygun miktarda donmesini saglar.
Minimum miktardan daha fazla dis hava alinmasi durumunda, asir1 basing
olusumunu engeller ve veris (besleme) faninin, daha kiigiik bir statik basinca
karst calismasim1 saglarlar. Sabit egzoz sistemlerinin (6rnegin tuvalet
aspiratorleri gibi) etkisini karsilamak ve iklimlendirilen mahalde bir arti
basing olusturmak i¢in emis fanlari, veris fanlarindan biraz daha kiigiik debi

ile calisirlar. ®

Egzoz fani, i¢-dis hava karistmi ile calisilan, ancak, emis fam
kullanilmayan sistemlerde bulunur ve alinan dis hava kadar doniis havasinin
egzoz edilmesini saglar. Bu sistemlerde veris fani, dis hava alinmayan
durumda, biitiin veris ve doniis sisteminde olusan toplam statik basinci
karsilayacak sekilde se¢ilmis olmalidir. Dig hava alinan durumda ise, egzoz
fani, alman dis havadan biraz daha diisiik miktarda doniis havasini disari
atarak, yukarida emis fani icin de belirtildigi gibi, mahal i¢cinde hafif bir art1

basing olusmasini saglar.*

Veris (besleme) fani, eksenel veya merkezkac tiirden olabilir ve bir
ana veris kanalina, birden fazla fan baglanabilir. Fakat, kosullarin izin
verdigi durumlarda, bir tek fan kullanilmasi daha® uygundur. Bir tek fan

veris kanalina baglanirken, fan carkindan kanala hava akisinda, ani yon

82BTLGE. M., URALCAN .1Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Havalandirma Tesisat1, TMMOB , Istanbul, s .160
83BTLGE. M., URALCAN .1Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Havalandirma Tesisati, TMMOB , Istanbul, s .160
84BTLGE. M., URALCAN .1Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Havalandirma Tesisati, TMMOB , Istanbul, s .160
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degisimi gerekmedigi icin, verim ve hiz-basing doniisiimiindeki statik geri

kazanim artar.®

Fan Tiirleri

Fan, bir basing farki olusturarak havanin akisim1 saglayan cihazdir.
Fanin hareketli eleman1 olan carki, hava {lizerinde is yapar ve ona statik ve
kinetik enerji kazandirir. Havaya kazandirilan bu statik ve kinetik enerjilerin
birbirine orani, fanin tiiriine baglidir. Fanlar, genel olarak, havanin c¢ark
tizerinden akis dogrultusuna bagli olarak, merkezkag (santrifiij) veya eksenel
(aksiyel) olarak smiflandirilirlar. Sekil-25, resim-2’de, merkezkag ve

sekil-26, resim-3’de eksenel fanlarin genel bilesenleri gosterilmistir.*

Salyangoz

Kisilma
Ayaklar
Sekil — 25. Merkezkag (Santrifiij) Fan. Resim — 2. Merkezkag (Santrifiij) Fan.
Kilavuz ~ Girig
kanatlar /__I:_'_”L“‘g‘
Motor 74 l rengne Kanatlar
""‘--.._ - \\
Hava
cakisi - E__ Y= ',:-_l"
VE 3
Fan Is# AN
- = Rotor 6
ofivdesi Gobek L./f LS;E; Ion
Sekil — 26. Eksenel (Axial) Fan. Resim — 3. Eksenel (Axial) Fan.

8BILGE. M. , URALCAN .I.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Havalandirma Tesisati, TMMOB , istanbul, s .161
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Havalandirma ve iklimlendirme tesislerinde kullanilan fanlarin
kanallara baglanmalar1 ve yerlerine yerlestirilmelerine iliskin esaslar
Ek1:TS3420°de, (Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme
Kurallar s.4, sekil-26,27,28,29,30,31,32,33) genel tanimlar1 ve bakimlarina
iliskin esaslar ise Ek2:TS5895’de (Merkezi Klima (iklimlendirme) ve

Havalandirma Tesislerinin Isletme ve Bakim Kurallar1 s.1,3,7 ) verilmistir.

3.5.2. Aspirator ve Vantilatorler

Aspirator ve vantilatorler de fanlar gibi kirli veya temiz havayr bir
yerden baska bir yere iletmeye yarayan cihazlardir. Bu cihazlar iiretici
firmalarina bagli olarak degisik tip ve Ozelliklerde olabilmektedirler. Bu
cihazlarin, kanallara  baglanmalar1 ve yerlerine yerlestirilmeleri
Ek1:TS3420°de, (Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme
Kurallan s.4 sekil-26,27,28,29,30,31,32,33), genel tanimlar1 ve bakimlarina
iliskin esaslar ise Ek2:TS5895’de (Merkezi Klima (iklimlendirme) ve
Havalandirma Tesislerinin Isletme ve Bakim Kurallari s. 1,3,7) verilmistir.

Aspiratorleri siniflandiracak olursak:

3.5.2.1. Isyeri ve Salon Aspiratorleri
Bu cihazlar genelde havay1 hem igeri hem disar1 basabilen ¢ift yonlii

sisteme sahiptir. Pencere ve duvar tipleri mevcuttur.

Resim — 4. Isyeri ve Salon Aspiratdrlerinin Pencere ve Duvar Uygulamasi.
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3.5.2.2. Mutfak Aspiratorleri

Bu cihazlar yiiksek emis giiciine sahiptir. Yatay ve diisey calisabilirler.

Resim — 5. Mutfak Aspiratorleri.

3.5.2.3. Banyo-wc Aspiratorleri

Bu cihazlar kanal ve tesisat saftlarina direkt baglanabilirler. Montaj

durumlarina gore farkli formlar1 vardir.

i

Resim —6. Banyo-wc Aspiratorleri.
3.5.2.4. Kanal Tipi Radyal Aspiratorler
Bu cihazlar g¢elik sactan imal edilmislerdir. Yatay ve diisey

kullanilabilirler. Mutfak, kiiclik capli endiistri tesisleri i¢in enerji tasarufu

acisindan olduk¢a uygundurlar. Kanallara baglanabilirler.



63

P e,
St S ey

Resim —7. Kanal Tipi Radyal Aspiratorler.

3.5.2.5. Kanal Tipi Hiicreli Aspiratorler

Bu cihazlar ¢elik sactan imal edilmislerdir. Asma tavan igerisine

dogrudan kanallar arasina monte edilebilirler.

——
#
A #
o L =

Resim —8. Kanal Tipi Hiicreli Aspiratdrler.

'

3.5.2.6. Degisken Devirli Cat1 Aspiratorleri
Bu cihazlar biitiin domestik ve endiistri yapilarda kullanilabilir. Kanal

baglantis1 veya direkt baglant1 yapilabilir.

Resim —9. Degisken Devirli Cat1 Aspiratorleri.
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3.5.2.7. Degisken Devirli Aksiyel Duvar Tipi Aspiratorler
Bu cihazlar endiistriyel binalar, spor salonlari, garajlar, seralar v.b.

yerlerin havalandirilmasi i¢in tasarlanmislardir.

Resim —10. Degisken Devirli Aksiyel Duvar Tipi Aspiratorler.

3.5.3. Menfez ve Difiizorler

Havalandirma tesisatinin u¢ noktasinda menfez ve difiizér adim
verdigimiz havalandirma agikliklar1 bulunur. Bu agikliklardan odalara hava
beslenir veya egzoz havasi ¢ekilir.*’Bu agikliklardan genel olarak beklenenler

sunlardir:

1-Oncelikle menfezden beslenen havalandirma havasi miktar1 yeterli
olmalidir.®*

2-Odadaki yasam bolgesinde (insanli bolgede) yarattifi ses basing seviyesi,
iflenen havanin hizi ve iflenen hava ile oda sicakligi arasindaki farkla
iligkili belirli sartlar1 yerine getirmelidir.*

3-Havay1 dogrudan toplayici menfezlere gondermelidir.”

4- Mimari tasarima uygun olmalidir.”!

87
88
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Havalandirma  ile ilgili sorunlarm %701  menfezden
kaynaklanmaktadir. Menfez sec¢imi icin her duruma uygun kesin kurallar
koymak miimkiin degildir. Ozellikle, yiiksek 1sitma veya sogutma yiikii olan
karmasik geometrik Olctilere sahip mahallerde giicliiklerle karsilasilmaktadir.
Cok alcak ve ¢ok yiiksek tavanli mahaller, icinde balkon bulunan salonlar,
sarkan kirisli veya tavan yiiksekligi degisken mahaller, konser salonlari, ses
kayit stiidyolari, v.b. zor mahallerdir. Boyle durumlarda, bir model mahal

olusturarak deney yapmak en iyi ¢6ziimdiir.”

Bu driinlerin, yerlerine yerlestirilmelerine 1iligkin  sitandartlar
Ek1:TS3420°de, (Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme
Kurallart s. 7, sekil-61,62,64,66,68,69,70) verilmistir.

3.5.3.1. Menfezler

Kanath Menfezler

-Tek sira veya ¢ift sira kanatli olabilirler.

-Sabit veya ayarlanabilir kanatli olabilirler.

-Dampersiz (grillc) veya damperli (register) olabilirler.
-Genellikle mahal yan duvarlarinin iist kotlarinda kullanilirlar.
-Tavanda kullanilan egri kanath alt tiirleri vardir.”

-Dogrudan kanal seklinde olabilirler.

92SUNAC. B. , URALCAN .LY. (2003) . Menfezler, Havalandirma Tesisati , TMMOB , {stanbul, s .39
93SUNAC. B., URALCAN 1. (2003) . Menfezler, Havalandirma Tesisati, TMMOB , Istanbul, s .43




Resim —12. Kanatl Menfezler Uygulama Ornegi.

Yarik Yayic1 Menfezler

-Kenar orani 10'dan biiyiiktiir.
-1,2,3 ve 4 siral1 olabilirler.
-Normal olarak tavanda kullanilirlar.

-Yarik yayicilar, 6zellikle pencere Onlerinde ve asma tavanlarda kullanilir.*

94SUNAC. B., URALCAN .1.Y. (2003) . Menfezler, Havalandirma Tesisat1 , TMMOB , Istanbul, s. 43, 44

66
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Resim —13. Yarik Yayicilar.

Tavan Yayic1 Menfezler

-Daire, kare veya dikdortgen sekilli olabilirler.

-Kanath yiizlii "anemostat" (louver face); delikli yiizlii (perforated face) ve
plak yiizli seklinde adlandirilan alt tiirleri vardir.”

-Yiksek endiiksiyon orani yaratarak yiiksek mesafelerden istenen miktarda

hava debileri saglarlar.”

Resim —14. Tavan Yayicilari.

95SUNAC. B., URALCAN .1.Y. (2003) . Menfezler, Havalandirma Tesisat1, TMMOB , Istanbul, s .43
96

IMAN . H. (2000) . Ozel Menfez Tipleri ve Uygulamalar ,IV. Uluslararas1 Yapida Tesisat Bilimi ve Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk
Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s. 490
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3.5.3.2. Difiizorler

Yatay ve Duvar I¢ine Gizlenen Difiizorler

-Duvar igerisine monte edilirler.

-Ince yapiya sahip olduklari i¢in rahatlikla duvar igerisine monte edilebilir ve

gizlenebilirler.

Sekil — 27. Duvar iginde Uygulanan Difiizor.

Yarim Daire Tip Duvar Difiizorleri

-Duvara monte edilirler ve havay1 merkezden ¢eperlere dogru radyal sekilde

yayarlar.”

Sekil — 28. Yarim Daire Tip Duvar Difiizorleri.

97_. . .
BINER . I. (2004) . Iklimlendirmede Alternatif Bir Yaklasim : Deplasmanlhi Havalandirma
Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s .363

, VI Uluslararas1 Yapida Tesisat
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Silindirik Difiizorler

-Hava kanal1 baglantisi alttan veya iistten olabilir.

-Konstriiksiyon olarak bir dnceki tip olan yarim daire tipinin iki adedinin
biraraya getirilmesiyle olusturulur.

-Yarim daire tipinde verilen tipik Ozelliklerin iki katin1 kullanmak

miimkiindiir.”®

Sekil — 29. Silindirik Tip Difiizorler.

Kose Difiizorler

-Yarim daire difiizoriiniin yarisinin késeye uygulanigidir.

Sekil — 30. Kose Difiizorler.

98 . . .
BINER . I. (2004) . Iklimlendirmede Alternatif Bir Yaklasim : Deplasmanlh Havalandirma , VI Uluslararas1 Yapida Tesisat
Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s .363
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Doseme Tip Difiizorler

-Havayi dik olarak ve burgu (swirl) etkisi ile yayarlar.”

-Yiikseltilmis doseme sistemlerinde kullanilirlar.

-Istenildiginde mimariye ve i¢ mekan diizenlemesine dokunmadan yerleri ve
kapasiteleri degistirilebilir.

-Istenmeyen parcaciklari insanlarin bulundugu bélgeden (1,8m) tavan
bolgesine iifleyerek tavandan egzost edilmesini saglarlar.'”(sekil-31)
-Konferans salonlari, parlementer kurul salonlari, tiyatrolar ve auditoryumlar

icin tiretilen mikroklima menfezlerde bu guruba dahildirler.'

Resim —14. Déseme Tip Diflizorler.

7 Déniig Havas|

- | l n e
\_.'.’ S S Masaisti/Kismi v v
; ., - -.-‘-Q‘“:xgimzér\er

YUkseltilmis b €N

Dbégeme ' . % &L\; { ;r

Kablolama

Yer Diflzorleri
Dégemelik Bosluk

Besleme _o%8
Havasi

Sekil — 31. Déseme Tip Difiizorler ile Ofis Uygulama Ornegi.

YBINER . I. (2004) . iklimlendirmede Alternatif Bir Yaklasim : Deplasmanl Havalandirma , VI Uluslararast Yapida Tesisat
Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul , s .364

IMAN . H. (2000) . Ozel Menfez Tipleri ve Uygulamalar ,IV. Uluslararast Yapida Tesisat Bilimi ve Teknolojileri Sempozyumu ,
Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , Istanbul, s. 490

IMAN . H. (2000) . Ozel Menfez Tipleri ve Uygulamalar ,IV. Uluslararas1 Yapida Tesisat Bilimi ve Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk
Tesisat Miihendisleri Demegi , Istanbul, 5.491
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3.5.4. Hava Jaluzileri

Bu cihazlar igerisinde 1sitict  ve  sogutucu  serpantinler
bulundurabilirler, gerekli oldugunda hava kanallarina baglanabilirler.
Uzerlerinde bulunan kanatgiklar sayesinde merkezi sistemden gelen havanin
debisini azaltabilir veya arttirabilirler. Bu sayede kullanildiklar1 mekanda
istenilen 1s1 ve nem degerleri daha az enerji sarfiyatiyla gergeklestirilmis
olunur. Merkezi sistemden mekanin ihtiyaci olan miktarda hava aldiklari i¢in
sistemin yiikiinii azaltirlar ve daha kiiclik kapasiteli merkezi sistemlerin

kullanilmasina olanak saglarlar.
Tavan Tipi Jaluziler

-I¢ mekan tasarimi bakimindan goriiniisleri ile estetik mahsur tasimayan

noktalarda kullanilirlar.

Resim —15. Tavan Tipi Jaluziler.

Duvar Tipi Jaluziler

-Tavan tipi jaluzilerle ayni1 6zelliklere sahiptirler ve ek olarak kullanildiklari
duvarin her iki yiliziinde de tek bir kanal kullanilarak havalandirma

saglayabilirler.
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Resim —16. Duvar Tipi Jaluziler.

3.5.5. Damperler

Akis yollar1 iizerinde (kanal kesitinde) yerlestirilen ters kanath
otomatik damperler, dis, doniis ve egzoz havasi akislarini diizenleyerek (akis

kesitlerini kismen ag1p kapayarak), yiiksek bir kontrol seviyesi saglarlar.'"*

Resim —16. Damperler.

Dis Hava Damperleri

-D1s hava damperleri, kenarlar1 06zel contali, sizdirmazligi iyi tirden

olmalidir.

102_. . .
BILGE. M., URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Klima Tesisati , TMMOB , Istanbul, s. 289
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-Havalandirmaya gerekli minimum dis hava i¢in, ayr1 damper boliimii ve
damper operatorii tesis edilmelidir.
-Gerekli olabilecek maksimum dis hava miktar1 ve ara miktarlarin ayar1 i¢in

ise, tiim dis hava damper alan1 kullanilir.'®

Geri-Akis Damperleri

-Egzoz c¢ikiglari, dis hava girislerine benzer olarak diizenlenirler; ancak,
otomatik egzoz damperleri acgikken, yiiksek riizgar basinci ile geri akis
olusmasim1 engellemek icin, motorlu veya motorsuz geri-akis damperleri
gerektirirler.

-Egzoz ¢ikislarindaki basing kaybi da, 25 Pa't ge¢memelidir. i¢-dis hava
karistmi kullanilan sistemlerde, egzoz damperlerinin, maksimum dis hava
damperleri ile ayn1 hava hizi i¢in secilmesi, kontrolii kolaylastirir.

-Egzoz c¢ikislari, disar1 atilan kirli havanin, temiz dis hava girisine kagmasini

engelleyecek sekilde yerlestirilmelidirler.'™

Doniis Havas1 Damperleri

-Doniis havas1 damperleri, art1 basing altindaki egzoz havasi ile, eksi basing
altindaki dis hava arasindaki basing farkini karsilamak i¢in kullanilirlar.

-Dolayistyla, bu damperlerin uygun olarak segilmesi, i¢-dis hava
miktarlarinin dengelenmesi ve uygun bir karisim elde edilmesi acisindan

onemlidir.'®

103_. . .

BILGE. M., URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Klima Tesisati1 , TMMOB , Istanbul, s. 290
104 . . .
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3.5.6. Taze Hava Emis ve Kirli Hava Atis Agizlari

Taze hava emigleri mimariye uygun olacak sekilde se¢ilmis
menfezlerin arkasina gizlenirler. Igerisinde bulunduklar1 ortamm fiziki
kosullarina cevap verecek sekilde damperlerle donatilirlar. Cesitli kiif ve
korezyonlara kars1 su girislerine engel olacak sekilde tasarlanmalidirlar. Bu
acikliklar ;

-Sogutma kuleleri

-Lagim delikleri

-Yikleme rampalari

-Garajlar

-Cop bosalticilar

-Cesitli proseslerin artiklari, ticari mutfak, kuru temizleme atiklari v.s.'%

gibi kirletici 6zellige sahip olan yerlerden uzak tutulmalidir. Taze hava
emisleri bu gibi kirlilik tasiyan yerlere min. 7.5 m wuzaklikta teskil

edilmelidir. Kuranglez alt seviyelerde olmamalidir.(sekil-32,33).

Sekil — 32. Kuranglez igine Yerlestirilmis Hava Alis Agz1. (Yanlis Uygulama.)

106 L .
SEPPANEN . O. (2000) . Saglik ve Iyi I¢ Hava Kalitesi I¢in Enerji Randimanli Havalandirma ,IV. Uluslararas: Yapida Tesisat Bilimi
ve Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , stanbul, s. 354
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Sekil — 33. Yere Cok Yakin Yerlestirilmis Hava Alis Agz1. (Yanlis Uygulama.)

Miimkiin oldugunca iist seviyelerde olmalidir.(sekil-34) Catida bulunmasi

hali en uygun durumlardan biridir.(Sekil-35)

i /:QD.W
| I m o

Sekil — 34. Yerden Yiiksekte Teskil edilmis Hava Alig Agzi. (Dogru Uygulama.)
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Sekil — 35. Catida Teskil edilmis Hava Alis Agzi. (Dogru Uygulama.)

Gilivenlik acisindan da temiz hava alis menfezleri kilitli sekilde yapilmali

miimkiinse kamufle edilmelidir.(sekil-36)

Sekil — 36. Havuz igerisinde Kamufle Edilmis Hava Emis Agzi.

Kirli hava atis agizlar1 da temiz hava emis agizlar1 gibi mimariyi
bozmayacak uygun yerlere konulmali gerekiyorsa kamufle edilmelidir.
Konumlar1 segilirken rlizgar yonii dikkate alinmalidir. Egzoz hava
akislarindaki ylikselmeler her zaman bir evin yada bir binanin toplam

havalandirma hizlarinin artmasi anlamma gelmez.'”” Ters esen riizgar hava

107 o .
SEPPANEN . O. (2000) . Saglik ve lyi I¢ Hava Kalitesi I¢in Enerji Randimanli Havalandirma ,IV. Uluslararas: Yapida Tesisat Bilimi
ve Teknolojileri Sempozyumu , Tiirk Tesisat Mithendisleri Dernegi , istanbul, s. 358
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atisin1 engelleyebilir. Ayrica kirli hava atig agizlar1 ve temiz hava emis
agizlar1 birbirlerine yakin olmamalidir aksi takdirde kisa devre olan hava

kirlilik yaratacaktir.(sekil-37)

YUKSEK YAPI

o)

1 ~-.__ Egzoz kisa devre yapiyor,
\i @ | taze hava girigine gok yakin.

TERAS

Sekil — 37. Hava alis ve Atis Ac¢ikliklar1 Birbirlerine Yakin Olmamalidir.

Bu driinlerin  yerlerine yerlestirilmelerine iliskin  sitandartlar
Ek1:TS3420°de, (Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme

Kurallar s.1, sekil-1) verilmistir.

3.5.7. Serpantinler

Iklimlendirme santrallerinde, havayr 1sitmak, sogutmak ve/veya
nemini almak i¢in kullanilan 1s1 degistiriciler, kanatli boru tiirlindendirler ve
serpantin (batarya) olarak adlandirilirlar.(sekil-38) Bir santralde, secilen
sisteme ve kapasiteye bagli olarak, birden ¢ok sayida sogutma ve isitma

serpantinleri, seri veya paralel olarak diizenlenebilirler.'*®

198BiL GE. M. , URALCAN .LY. (2003) . Havalandirma Cihazlar: . Klima Tesisat: , TMMOB , istanbul, s. 320
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Bu  initelerin,  yerlerine  yerlestirilmeleri ~ Ek1:TS3420’de,
(Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme Kurallari s.4 sekil-
35,49) genel tanimlar1 ve bakimlarina iligkin esaslar ise Ek2:TS5895°de
(Merkezi Klima (Iklimlendirme) ve Havalandirma Tesislerinin Isletme ve

Bakim Kurallari s.1,3,4,7,8 ) verilmistir.

HAVA CIKISI %
|
DAGITICI /

KASA| | 1. DEVRE
SUGIRESI_, C=5 DEVRE
q 5 ——T_ 3. DEVRE
SU CIKISI a q q d C,/_Z%cl_ DEVRE
- 5
a1 41 q d V)
a Bz
TOPLAYICI adaq || ~22
HAVA GIRISi 2208
SRR
@ =
O ™

Sekil — 38. 4 devreli, 4 gecisli sulu serpantin diizenlemesi.

3.5.7.1. Sogutma ve Nem Alma Serpantinleri

Bu serpantinler ¢ogunlukla, havanin duyulur sogutulmasi ve neminin
almmasi iglevlerini birlikte yerine getirirler.'” Asil islevleri sogutma ve nem
alma olmasina karsin, yiizeyleri, su veya higroskopik bir akiskan ile
1slatilarak, tizerlerinden akan havanin temizlenmesine, koku tutulmasina ve
buzlanmanin O6nlenmesine de yardim ederler. Serpantinler, verimlerini ve
kapasitelerini  yiikseltmek 1i¢in, su piskiirtiiliip buharlastirilarak da

sogutulurlar. Ancak, genel konfor iklimlendirmesinde, genisletilmis yiizeyli

1BILGE. M. , URALCAN .LY. (2003) . Havalandirma Cihazlari . Klima Tesisat: , TMMOB , istanbul, s. 320
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(kanatli) sogutma serpantinlerinin kullanimi, daha kolay uygulanabilir ve
yaygindir.'"?

Sulu ve Antifrizli Sulu Serpantinler

-Isimlerinden de anlasilacag1 iizere akiskan olarak su ve antifrizli su
kullanilan basit ¢alisma diizenegine sahip olan serpantinlerdir.

-Sulu serpantinlerin iyi etkenlik ile caligmalari, havadan arindirilmis
olmalarina ve devreler arasinda esit miktarda su dagilmasina baghdir.'"
Dogrudan Genlesmeli Serpantinler (Halokarbonlu Serpantinler)
-Halokarbon sogutucu akiskanlar ile kullanilan serpantinlerde, akiskan
dagilim1 sorunlari, sulu serpantinlere gore daha karmasiktir.'"

-Serpantinin tiim yiizeyinin, es-dagili ve etkin bir sekilde sogutma yapmasi
onemlidir. Bu da ancak, serpantin devresinde diizgiin ve dengeli bir akiskan
dagilim ile gerceklesebilir. Aksi taktirde bu serpantinlerden istenen verim

saglanamiyacaktir.'"”

3.5.7.2. Isitma Serpantinleri

Iklimlendirme havasin1 1sitmak icin kullanilan 1sitma serpantinleri,
buharli, sicak sulu veya elektrikli olabilir.'"* Bu serpantinler, (1) 6n 1sitma
("preheat") (2) tekrar 1sitma ("reheat") serpantinleri olarak kullanilirlar. On
1sitma serpantini, nem alma serpantininden onceye koyulur ve havanin
girigteki sicakligimin buzlanma sicakliginin iistiine ¢ikarilmasi i¢in veya nem
alic1 ¢ikisindaki hava sicakligini kontrol etmek i¢in kullanilirlar. Nem alma

serpantininden sonraya yerlestirilen tekrar isitma serpantini ise, mahal

"0Bj] GE. M., URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar: . Klima Tesisati, TMMOB , istanbul, s. 321
"B GE. M. , URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar: . Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, s. 321
"2BiLGE. M. , URALCAN .LY. (2003) . Havalandirma Cihazlari . Klima Tesisati, TMMOB , istanbul, s. 321
"SBILGE. M. , URALCAN .LY. (2003) . Havalandirma Cihazlari . Klima Tesisati, TMMOB , istanbul, s. 321
"BILGE. M. , URALCAN .LY. (2003) . Havalandirma Cihazlari . Klima Tesisati, TMMOB , istanbul, s. 325
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yukiindeki degisimlere bagli olarak, mahalde istenilen sicakligi saglamak

icin kullanilir.'?

Buharh Serpantinler

-Buharli serpantinler, (1) basit tek borulu, (2) buhar dagiticili ve (3) baypash
olarak siniflandirilabilirler.

-Basit tiirden serpantinler, hava tarafi kanatli olan borularin iki kasa (dagitici
ve toplayici) arasina baglanmasi ile olusturulur.

-Buhar dagiticili serpantinlerde, i¢ ice iki boru vardir. Igteki borunun
cidarinda, boru boyunca delikler vardir ve buhar bu borunun i¢inden gelir.
-Boylece buharin, dagitma deliklerinden dis boruya, tiim uzunluk boyunca
es-dagili gecisi ve dolayisiyla da, tiim serpantin yiizeyinin es-dagili yiikle
calismasi saglanir.

-Baypash serpantinlerde ise, baypas acikliklari ile ayrilmis olan diisey boru
demetleri vardir. Serpantinin giris alnindaki damperler, ters orantili olarak,
boru demetlerini ve baypas a¢ikliklarim agar ve kaparlar.''®

Sicak Sulu Serpantinler

-Sicak sulu veya antifrizli sulu serpantinler, (1) tekrar 1sitma ve (2) standart
tiir olarak smiflandirilirlar.

-Tekrar 1s1tma serpantinleri sicakliginda, kiiciik artiglar saglarlar.

-Standart 1sitma  serpantinleri ise, hava hazirlama sistemlerinde
kullanilirlar.'"’

Elektrikli Serpantinler

-Bir elektrikli serpantin, elektrik gerilimi uygulanan bir diren¢ telinden
olusur.

-Tel malzemesi cogunlukla bir nikel-krom alasimidir. Tel ciplak veya

yalitimli olabilir. Yalitimli 1siticida direng teli, bir kanatli ¢elik borunun

115
116.
117
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eksenine yerlestirilir ve borunun i¢i, magnezyumoksid gibi bir yalitici
malzeme ile doldurulur.
-Cogunlukla, tozlu ve patlama tehlikesi olan endiistriyel ortamlarda ve

serpantine insan temasinin sik¢a olabilecegi durumlarda tercih edilirler.'®
3.5.8. Nemlendiriciler

Yikamali nemlendiriciler, atomizorlii nemlendiriciler ve buharli
nemlendiriciler ortam havasinin veya klima santralindaki sartlandirilmis

havanin nemlendirilmesinde kullanilir.'"’

Bu  nitelerin,  yerlerine  yerlestirilmeleri  Ek1:TS3420°de,
(Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme Kurallar1 5.5 ) genel
tanimi ise Ek2:TS5895°de (Merkezi Klima (Iklimlendirme) ve Havalandirma
Tesislerinin Isletme ve Bakim Kurallar1 s.1 ) verilmistir.

DONUS KANAL! < 4=
‘\\ _ L/
¢\7 A

SU BAGLANTISI

. BESLEME KANAL
A BAKIR BORU BAGLANTILAR
el Ve LA

7| . BACA BAGLANTISI
y
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NEMLENDIRICI K}\

DRENAJ BAGLANTISI ~

Y SERISI SOGUTUCU BATARYA

ELEKTROSTATIK FILTRE
N
™
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g ;
<§S‘q\ %J/
pTRY | e 0 F
NEISE " ||~ oMP 150 HAVA 1SITICIS!
N N i

Resim —17. Nemlendirici Unite. Sekil — 39. Hava Isitic1-Klima Unitesine
Nemlendirici Baglantisi.

"8BiLGE. M. , URALCAN .LY. (2003) . Havalandirma Cihazlar: . Klima Tesisat: , TMMOB , istanbul, s. 327
119ANONTM . (2001) . Isisan Cahismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlar1 , istanbul , s.113
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Yikamal Nemlendiriciler

-Yikamali nemlendiriciler giiniimiizde hijyen nedeniyle artik terk edilmek-
tedir.'*

Buharh Nemlendiriciler

-Buharli nemlendiricilerde zaten su s6z konusu degildir. Burada kullanilan
buhar sicaklig1 yiiksektir.

-Buharli nemlendiricilerde hig bir hastalik riski yoktur.'*!

Atomizorlii Nemlendiriciler

-Atomizdrlii nemlendiricilerde resirkiile su kullanilmamalidir.

-Nemlendirici kullanilan klima tesisatinda oOzellikle hava kanallarin

temizligine dikkat edilmelidir.'*

3.5.9. Filtreler

Filtre tiirler1 dort baslik altinda toplamabilir.
1-Panel filtreler.
2-Otomatik makarali filtreler.

3-Elektrostatik filtreler.

3.5.9.1. Panel filtreler
Viskoz carpmal filtreler

Kaba liflerden yapilmis ve yliksek bosluk oranina sahip panel
filtrelerdir. Filtreleme ortami, taneciklerin yapigsmasini kolaylastirmak igin,
yag gibi bir viskoz madde ile kaplanmistir. Filtreden geg¢en havanin
tasarim hizi, genellikle 1 ile 4 m/s (cogunlukla 1.5 ila 3 m/s) araligindadir.
Basing diistimiindeki artisin yani sira, hizi simirlayan bir diger etken de,

yiiksek hizlarda, filtre ylizeyindeki viskoz kaplamanin ve birikmis olan toz

120ANONiM . (2001) . Isisan Calismalar1 No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yayinlar1 , Istanbul , s.113
121 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlari , Istanbul , s.113
122 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlari , Istanbul , s.113
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topaklarinin koparak, hava akimina dénmesidir. Bu filtreler, diisiik maliyete
sahiptirler ve kii¢iik basing diisimlerine yol agarlar. Tiyli ve lifsi
maddeleri tutma verimleri yiliksek, normal atmosferik tozu tutma
yetenekleri zayiftir. Kalinliklart 100 mm'ye kadar olabilir. Genellikle,
konutlardaki ocaklarda ve iklimlendirme uygulamalarinda ve daha cok,

yiiksek verimli filtrelerden 6nce 6n-filtre olarak kullanilirlar.'”

Resim — 18. Panel Filtreler.
Genis yiizeyli kuru filtreler

Degisik yogunluk ve boyutlardaki lifli levhalar veya siltelerden
yapilirlar. Cam yiinii, seliiloz lifleri, yiin kegce ve sentetik malzemeler
yaygin olarak kullanilmaktadir. Filtreleme ortami, cogunlukla, tel kafes ile
sartlarak dayanimi artirilir. Bazilart i1se, preslenmis rijit levhalardan
yapilirlar ve ek bir destege gereksinimleri yoktur. Torba filtreler ise, hava
akimu ile siserler ve kendi dayanimlarin1 saglarlar. Kuru filtreler, ¢ogunlukla,
viskoz kaplamali filtrelere gore, daha yiikksek verime ve toz tutma
kapasitesine sahiptirler ve ana-filtre olarak kullanilirlar. Bircok durumda, bir

on-filtre ile korunmalar1 ekonomiklik saglar.'**

Resim — 19. Genis Yiizeyli Kuru Filtreler.

123BiLGE. M. , URALCAN .1I.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Havalandirma Tesisati, TMMOB , istanbul , s .183
124BTLGE. M., URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlari , Havalandirma Tesisat1, TMMOB , istanbul , s .183,184
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Cok yiiksek verimli kuru filtreler, HEPA filtreler ve ULPA filtreler
Mikrometreden daha kiigiik cam liflerinden yapilmis kagidin, derin
katlar seklinde kivrilmasi ile olusturulurlar. Bunlarin bagli oldugu
kanallardaki hava hizi, yaklasik olarak 1.3 m/s'dir. Temiz odalarda, niikleer
uygulamalarda ve zehirli taneciklerin s6z konusu oldugu durumlarda

kullanilirlar.'®

Resim — 20. Hepa Filtreler.
3.5.9.2. Otomatik makarah filtreler

Viskoz kaplamal filtreler

Iki tiirii vardir. Birinci tiir filtrelerde, bir makara iizerine sarili, rastgele
lifli (6rgiisiiz) bir ortii bulunur. Ortiiniin filtre i¢indeki kismu kirlenince,
makara el ile veya otomatik olarak sarilir ve filtre ylizeyine, ortiiniin temiz
bir kismi1 gelir. Boylece, kirlenen kisimlar toplama makarasina sarilir ve tiim
ortii bitince, yenisi ile degistirilir. Ikinci tiir viskoz kaplamali otomatik
makarali filtrelerde ise, ortiiniin {izerinde, bir metal kafes dokusu vardir. Ortii,
belirli araliklarla, bir viskoz madde havuzundan gecirilir ve bu sirada, toz
ylkiinii havuza birakti§i gibi, yiizeyindeki viskoz kaplama da, yenilenir.

Filtreye gelen hava 2.5 m/s mertebesindedir.'*

Resim — 21. Makaral: Filtreler.

125BTLGE. M., URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar1 , Havalandirma Tesisati, TMMOB , istanbul , s .184
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Kuru filtreler
Yiiksek bosluk oranina sahip, rastgele lifli (6rgiisiiz) malzemelerden
yapilirlar ve genel havalandirma sistemleri i¢in uygundurlar. Filtreye gelen
havanin alim hizi, viskoz filtrelerden daha diisiiktiir (1 m/s mertebesinde).'”’
Viskoz veya kuru, otomatik makaral filtreler igin tipik etkenlik

gostergeleri, Tablo-12'de 6zetlenmistir.'*®

Atmosferik Toz Tutma Filtreye
Filtre Yakalama | Toz Lekesi Kapasitesi Giristeki
tiird Filtreleme Ortamu Verimi % | Verimi % g/m? Hava Hiz1
m/s

Viskoz 20 ila 40 um gapli cam
carpmalt | veya sentetik lifler. 50 ila 70 ila 82 <20 600 ila 2000 2.5

65 mm kalinlkta
Viskoz Metal hiicreli 70 ila 80 <20 Siirekli 2.5
carpmali kullanilabilir
Kuru Orgiisiiz, kaba kumas silte.

10 ila 25 mm kalinhikta 60 ila 80 <20 150 ila 750 2.5
Kuru Orgiisiiz, ince kumas silte.

10 ila 25 mm kalinlikta 80 ila 90 <20 100 ila 550 1.0

Tablo — 16. Otomatik Makarali Filtrelerin Etkenlikleri.

3.5.9.3. Elektrostatik filtreler

Bu filtreler, elektrostatik ¢okeltme ilkesini kullanarak, toz, duman ve
polen taneciklerini, yliksek verimle tutma yetenegine sahiptirler. Filtre,
Sekil-11'de goriildigi gibi, bir iyonlastirma boliimi ile bir de toplayici
levha boliimiinden olusur. Iyonlastirma béliimiinde asili durumda bulunan, 6
ile 25 kVDC potansiyel ile yiiklenmis kii¢lik capl teller, bir iyonlagtirma
alan1 olustururlar. Olusan art1 yiiklii iyonlar, hava akismma dik hareket
ederken, akis i¢indeki taneciklere carpar ve onlar elektrikle yiiklerler. Daha
sonra toplayici boliimiine gegen yiiklii tanecikler, burada, esit aralikli ve bir
atlayarak, 4 ile 10 kVDC art1 elektrik potansiyel ile yiliklenmis paralel
levhalarin arasindan gegerler. Yiiksiiz levhalar ise topraklanmistir. Arti

yiiklii levhalarin ittigi art1 ylklii tanecikler, yiiksiiz levhalara ¢arpar ve orada

127BTLGE, M., URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar1 , Havalandirma Tesisati, TMMOB , istanbul , s .184
128BTLGE, M., URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar1 , Havalandirma Tesisati, TMMOB , istanbul , s .184
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tutulurlar. Taneciklerin tutunmasi, levhalarin yiizeyi, 6zel yaglar veya
yapiskan malzemeler ile kaplanarak gii¢lendirilebilir. Art1 yerine eksi
yiikler ile de tanecikler tutulabilir, ancak daha fazla ozon iiretimine neden
olunur. Normal olarak, 240 VAC girisi olan bir elektrostatik filtreye gerekli
olan yliksek DC gerilim, bir DC gii¢ kaynagi ile saglanir. Enerji tiikketimi 40
ila 85 W/(m’/s hava) araligindadir. Bu filtreler, diisiik hava hizlarinda (0.8 ile
1.8 m/s) ¢alistirilirlarsa, ortalama olarak % 98 verimle, havadaki tanecikleri

tutarlar. '¥
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Sekil — 40. Bir Elektrostatik Filtrenin Kesit Gortiiniisii.

Yiiksek voltaj ile ¢alisan tiim cihazlar, zehirli olan ve kagit, kaucuk gibi
malzemelere zarar veren ozon maddesi yayarlar. Dogru tasarlanmis ve tesis
edilmis olan elektrostatik filtreler, insan sagligi a¢isindan izin verilebilir
diizeyin ¢ok altinda ozon {iretimine yol acarlar. Ancak, siirekli olarak
kivilcitmlanma olursa, ozon yayiliminin, insanlar1 rahatsiz edici diizeylere

cikabilecegi unutulmamalidir."®

Havalandirma  ve iklimlendirme  tesislerindeki filtrelerin
yerlestirilmesine iliskin  esaslar Ek1:TS3420°de, (Havalandirma ve
Iklimlendirme Tesislerini  Yerlestirme Kurallar1 s.1 ve sekil-
3,4,5,6,7,8,9,10,11,12) genel tanimlar1 ve bakimlarina iliskin esaslar ise
Ek2:TS5895°de  (Merkezi Klima (iklimlendirme)ve  Havalandirma

Tesislerinin Isletme ve Bakim Kurallar1 s.1,7) verilmistir.

129BiLGE. M. , URALCAN .1.Y. (2003) . Havalandirma Cihazlar1 . Havalandirma Tesisati, TMMOB , istanbul , s .184
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3.5.10. Hava Kanallan

Hava kanallari, havalandirma cihazlar1 ile havalandirilan mekan
arasinda, havanin gidis ve doniisiinii saglamaktadirlar. Hava kanallar
tasarlanirken, kanal i¢indeki hava hizi, siirtiinme kayiplari. ses ve giirtiltii
diizeyi, 1s1 ve sizma kayiplar1 ve kanallara ayrilabilecek hacim sorunlarinin

g0z Oniine alinmasi gerekmektedir."'

Hava kanallari, tasidiklar1 havanin hizina veya basincina gore
siniflandirilirlar. Hava hizina gore, diisiik hizli ve yiiksek hizli, hava

basincina gore ise algak, orta ve yiiksek basingli olarak siniflandirilirlar.'*

Hava kanallar1 tasarlanirken, binanin mimari durumunun dikkate
alinmas1 gereklidir. Ticari binalar i¢in konfor tesisati projelendirilirken,
kanal boyutu ve hava hiz1 se¢iminde, kanallarin genellikle, asma tavanlar ve
saftlar i¢cine dosenecegi goz Oniinde tutulmalidir. Bu sekilde iizeri kapatilan
hava kanallarina, servis amaciyla kolay ulasilabilmesine, ayar ve yangin
damperleri ve benzer cihazlar i¢in servis kapaklari birakilmasina 6zen

gosterilmelidir.'’

3.5.10.1. Hava Kanallar1 Tasariminda Dikkat Edilecek Hususlar

Hava kanallarmin tasariminda dikkat edilmesi gereken en oOnemli
hususlardan biri, kanallar icinde diizgiin ve laminer hava akis1 saglanmasidir.
Bunun ic¢in de, hava akimmin rastladigi engellerin, gegis parcalarinin
(Rediiksiyonlar), ayrilma ve birlesme parcalarinin ve dirseklerin sekillen-

dirilmelerine 6zen gosterilmelidir. Hava akiminin i¢inde, akimi engelleyen

131 .
KENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisat1, TMMOB , Istanbul, s.147

132 .
KENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisati, TMMOB , Istanbul, s.147
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parcalar olmamalidir. Aksi halde kanallarin i¢inde tiirbiilans bdlgeleri olusur

ve bu da gereksiz basing kayiplarina ve giiriiltiiye yol agar."*

3.5.10.2. Hava Kanah Sistemlerinin Olusturulmasinda Kullanilan

elemanlar

Gegis parcalari, farkli boyutlardaki kanallar1 birbirlerine baglayan
parcalardir. Sekil-41'de 400 x 200 mm boyutlarindaki bir hava kanalinin, 400
mm'lik kenarinin 200 mm'ye, 200 mm'lik kenarinin da 400 mm'ye degistigi
bir ornek gosterilmistir. Boylece, kanal kesiti degismedigi halde, kanal

yapiminda, iki boliim arasina bir gegis parcasi koyulmaktadir.'”
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Sekil — 41. Gegis Parcalarinda Kenar Egimi.

Gegis Pargalarinda, parca kenari egiminin 1/7'den biiyiik olmamasina
dikkat edilmelidir. Baz1 zorunlu durumlarda, bu simirin iizerine ¢ikmak
gerekirse, kesinlikle 1/4 degeri asilmamalidir. 1/4 orami da zorunluluk

olmadikg¢a kullanilmamalidir.(sekil-41)"°

134KENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisat1, TMMOB , istanbul, s.148
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Her menfez veya ayrilma noktasindan sonra, hava kanalindaki hava
debisi azalacaktir. Buna uygun olarak da, hava kanalinin kesiti kiiciilecektir.
Kesit kiigiiltmek, kenarlardan en az birisinin, 50 mm veya daha c¢ok
kiigiiltiilmesi seklinde yapilir. Daha az kiictiltmeler yapmak, uygulanabilir ve
ekonomik olmayacagindan, en az 50 mm'lik bir diisiis olmadan, hava debisi

azalsa bile, kesit degistirilmeden korunmalidir. (sekil-42)"’
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Sekil — 42. Hava Kanallarinda Kesit Kiigiilmesi.

Bazi durumlarda, kanallarin igine, 1sitici veya sogutucu serpantinler
veya benzeri cihazlar yerlestirilmesi gerekebilir. Bu cihazlardaki hava hizi,
kanallardaki hava hizlarina oranla, daha diisiik alindigindan, araya bir ge¢is
parcast koyulmasi gerekir. Bu gecis parcalari, havanin giris tarafinda 30
derece, ¢ikis tarafinda ise 45 dereceden fazla bir egim yapmamalidir.'®

(sekil-43)

Sekil — 43. Kanal igine Yerlestirilen Cihazlarda Gegisler.

137KENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisat: , TMMOB , Istanbul, s.149
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Kanallarin ddsenmesi sirasinda, binada var olan baz1 engeller
nedeniyle, 6rnegin bir delikten veya bir araliktan gegmek zorunlulugu oldugu
zaman, kanal kesitinde bir daraltma yapilabilir. Ancak kanal kesitindeki bu
daralmanin %?20'den fazla olmamasina dikkat etmek gerekir. (sekil-44).
Kanallarin iginden boru, kirig, profil demir gibi engellerin ge¢memesi
gerekir. Ancak cok 6zel durumlarda, kanal i¢cinde boyle bir engel bulundugu
takdirde, havanin, bu engelin ¢evresinden, diizgiin ve laminer akmasini
saglayacak onlemler alinmalidir. Kanal i¢indeki engel, kesitin % 20'sinden
fazlasim kapatiyorsa, kanal kenarinda genisletme yapilmali ve genisle-

melerde kullanilan pargalarda 1/7 egimine dikkat edilmelidir."’

Sekil — 44. Bir Duvar Deliginden Gegen Kanalda Daralma.

Dirsekler
Dirsekler, daire kenarli dirsek (sekil-45) veya koseli dirsek (sekil-46)

olabilirler.'*
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Sekil — 45. Daire Kenarl1 Dirsek Boyutlari. Sekil — 46. Koseli Dirsekler.

39K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.150
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D = Kanal ve dirsek eni
W = Kanal ve dirsek derinligi
R = Dirsek ekseni yarigap1
Ri = Dirsek i¢ yarigcap1 (Bogaz yaricapi)
Rd = Dirsek dis yarigap1 (Sirt yarigapi)
Ri = 0,75 D olan dirsekler, standart dirseklerdir ve hava akisi i¢in optimal
oranda olduklar1 varsayilir.'*!
Ri yaricapi kiigiildiik¢e, dirsegin i¢indeki hava akis1 kotiilesir ve dirsek
direnci artar. Hava akisini diizeltmek i¢in, dirsek i¢ine hava akigina paralel

olarak, diizeltici kanat¢iklar koyulmasi gerekir.'** (sekil-47)

Sekil — 47. Akis1 Diizeltmek I¢in Kanatciklar Yerlestirilmesi.

Koseli dirsekler, hava akisi bakimindan iyi olmamakla birlikte,
kanallarin dosendigi yerlerdeki durum zorunlu kildigi zaman kullanilirlar.
Koseli dirseklerde, kesinlikle diizeltici kanat¢iklar kullanilmalidir.'*

(sekil-46)

Ayrilma ve birlesmeler
Hava kanallarinin ayrilma ve birlesme noktalarinda daima bir klape

bulunmasi1 ve bu klape vasitasiyla, her iki koldaki hava debilerinin

141K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisat: , TMMOB , istanbul, s.151
142K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallars, Klima Tesisat: , TMMOB , istanbul, s.151
3K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallars, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.152
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ayarlanabilmesi gerekir. Sekil-48'de ayrilma noktasinin detayr gosterilmistir,

a ve b boyutlarinin, boliisiilen hava miktarlar ile orantili olmalarina dikkat
edilmelidir."**

Rt = 0,75 D
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Sekil — 48. Ayrilma Detay1.

Bir ana kanaldan, toplam hava miktarina oranla, az miktarda hava
ayriliyorsa, sekil-48'de gosterilen ayrilma detay1 yerine, kiigiik kanal, ana

kanala dogrudan dogruya baglanabilir. Bu durumda kullanilacak baglanti

sekli ve klape montaj detay1 sekil-49'da verilmistir.'*’

{ Rt = 0750
R2 =178 D

Sekil — 49. Az Miktarda Hava Ayrilmasi Igin Baglant1 Sekli.

144K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisat: , TMMOB , Istanbul, s.153
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Hava kanali sistemlerindeki, ¢esitli kollara ayrilmalarda, hava
debilerinin ayar1, klapeler araciligiyla yapilacagindan bu klapelerin, yukarida
belirtilen sekilde, gerekli olan yerlere konulmasi ihmal edilmemelidir.
Klapeler yerine, kanal sisteminin durumuna gore, kanatcikli damperler de
kullanilabilir. Bu durumda, ayrilma noktalarindaki kanal konstriiksiyonunun
gene sekil-48 veya sekil-49'a uygun olmasi, fakat klape kullanilmamasi
gerekir. Hava ayar1 her kolun iizerine ayr1 ayr1 konulacak olan damperler
araciligi ile yapilir. Hava ayari yapildiktan sonra gerek damperlerin gerekse
klapelerin, sabitlestirilmeleri ve ayarm bozulmamasinin saglanmasi

gerekir.'*

Yangin ve duman damperleri

Hava kanallarinin, yangina dayanikli bolmeleri katettikleri yerlerde
olusan delikleri kapatmak ve yangiin bir taraftan diger tarafa, kanallar
araciligiyla gecmesini Onlemek amaci ile yangin damperleri kullanilir.
Yangin damperleri hava kanalinin icine bdlme ile aynmi hizaya, monte
edilirler. Normal olarak ac¢ik duran yangin damperi, yangin sirasinda kapanur.
Dampere kumanda edilmesi bir kontrol motoru araciligi ile veya ergiyen

tipte bir sigorta ve yayli baglant1 (Fusible link) ile yapilir.'*’

Duman damperleri de, yangin sirasinda, yangin egzost sistemlerinin es
giidiimiinde ve bazi kanallarin kapatilmasi ve duman egzost kanallarinin da
acilmasi i¢in kullanilirlar ve yangin zonlarimin smirlarindaki hava

kanallarinin igine yerlestirilirler.'**

146K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, s.154
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Kontrol kapaklar:

Serpantinlerin, cihazlarin ve damperlerin servislerinin ve bakimlarinin
yapilabilmesi ve gerektiginde hava kanallarinin i¢lerinin temizlenebilmesi
icin hava kanallarinin iizerine ve s6z konusu cihazlarin yanlarina, uygun

boyutlarda servis kapaklar1 yapilmalhidir.'*

3.5.10.3. Kanallarda yogusma

Havalandirma kanallari, sogutma yapildigi zaman, genellikle 12-17 °C
sicaklikta hava tasirlar. Kanallarin yalitilmis olmadigi durumda, bu
sicakliklardaki bir kanal yiizeyinde, i¢inde bulundugu odanin sicakliina ve
nem oranina bagli olarak, yogusma olusabilir. Yogusma noktalarina yakin

sicakliklarda, kanallar, yogusmaya kars1 kesinlikle yalitilmalidirlar.'

3.5.10.4. Kanallarda yalitim

Gerek sicak gerekse soguk hava tasiyan kanallar, enerji kaybi
bakimindan yalitilmalidirlar. Soguk hava tasiyan kanallarin {izerindeki
yalitimlar, kesinlikle nem gegirmeyen bir buhar tutucu (vapor barrier)
malzeme ile tam olarak kaplanmis olmalidir. Buhar tutucu iizerinde hig¢ bir
delik veya aralik olmamasina 6zen gosterilmelidir. Aksi durumda, buhar
tutucudan igeriye sizacak olan nem, yalitim tabakasini gegerek, soguk kanal
ylizeyinde yogusur. Yogusan su, yalittm malzemelerini ve kanallar1 bozacagi

gibi, odanin bazi yerlerinde de damlamalara neden olur.""

9K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, s.154
150K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, s.154
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3.5.10.5. Hava Kanah Uygulamalar1 ve Kanal Tiirleri
Kanal uygulamalar1 yatay uygulamalar ve diisey uygulamalar olarak

ayrilir. Yatay kanal uygulamalarinda, kanallar normalde kat tavanlarina

monte edilirler.

Resim-22. Hava Kanallarmin Kat Tavanina Montaji.

Estetik kaygilar veya tasarim amagli genelde kanallar disaridan

goriilmesinler diye asma tavan igine yerlestirilirler.

‘\ i f_ 7 -
AN\ - | / 17 .
A — —— —F— i
A7 Y ) o= y 7 |
L \\\h ‘QL _ul- _J"fL Ji #ﬁ, [J j

Sekil-50. Hava Kanallarinin ve Diger Tesisat Elemanlarinin Asma Tavan Igine
Yerlestirilmesi.

Bilgi islem odalar1 gibi, yiikseltilmis doseme kullanilan 6zel odalarda,
kanallar doseme i¢ine de yerlestirilebilirler. Topraga oturan dosemelerde

yatay kanallar doseme betonunun altina yerlestirilebilir. Havalandirma
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kanallarinin kat désemesinin altina yerlestirilmesi ancak ¢ok kiiciik kapasite

vy e . v 1. 152
ve Olgiilerde miimkiindiir.

Kanallar tavana kosebent demirinden askilar {izerine monte edilirler ve
bu askilar vidali somunlar ile tavana sabitlenirler. Boylece somunlar ile
oynanarak kanallarin asma yiiksekligi ayarlanabilir. Vidalarin tavana
sabitlenmesinde zincir veya diibel kullanilabilir. Kii¢iik ve hafif kanallarda

kendi boyunca kayabilen, kendiliginden tutan yaylar kullanilabilir.

Lama demiri _Yuksekligi ayarlanabilir
o vidal aski gubugu
| P —
(i 3|

Gdzim 1 Tasiyici tabla

Kéta, hava kanallari delinmek zorundadir,

Cozim 2

Daha iyi, ancak kanali asma ylksekligini ayarlama imkam yoktur.

Cozim 3 :
Ivi

Sekil-51. Hava Kanallarinin Dogru ve Yanlis Montaj Sekilleri.

Titresimle ses tasinmasini engellemek i¢in tavana sabitleme esnasinda
ses yutucu elemanlar kullanilabilir. Bu elemanlar metal bir govde icinde sert
plastik muflardan olusurlar ve betonlanabilirler veya diibel ile monte
edilebilirler. Kanallarin diisey duvara yatay montaji da miimkiindiir. Bunun

icin konsol kullanilir."

/ / E;a/eic:ngrn:e ;(o;ws{rﬂifi;ro'ny/ / / //
\ N Tespit derinligi . \\j;\\\\

Askl cubugu

Celik halat

~ Titresim izolatord

i

Boru kelepgesi Gelik profil

Sekil-52. Hava Kanallarinin Titresim Izolatdrleri Ile Montaji.

152 ANONIM . (1999) . Isisan Calismalari No: 238 Mimarin Tesisat El Kitab1 , Isisan Yaynlar1 , Istanbul , s. 36
153 . . . ;
ANONIM . (1999). Isisan Calismalari No: 238 Mimarin Tesisat El Kitabi , Isisan Yayinlari , Istanbul , s. 36
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Yiikseltilmis dosemelerde ise istenilen noktalarda telefon, elektrik,
bilgisayar gibi hatlarin ¢ikiglarinin alinabilmesi ve tesisata kolay ulasim

imkani vardir. Tasiyici tabana doseme alt konstriiksiyonu yapilmasi gerekir.

Resim-23. Yiikseltilmis doseme Konstriiksiyonu ve Montaj Ayaklari.

Kaba taban ile doseme arasinda bosluk birakilir ve kanallarin buradan
gecmesi saglanir. Kaldirilabilen taban plakalari ile hatlara ve kanallara

kolayca ulagilir."*

Resim-24. Bitmis Yiikseltilmis Doseme.

154 . .
ANONIM . (1999). Isisan Calismalart No: 238 Mimarin Tesisat El Kitab1 , Isisan Yayinlari , Istanbul , s. 36
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Dikey kanal uygulamalarinda saft kullanimi s6z konusu ise, saftlar
mimkiin oldugunca sinirlhi alanda kullanilmalidirlar. Bina ¢ekirdeginin dis1
(sabit noktalar), en uygun yerlerdir. Saftlarin, cekirdeklerin i¢ zonlarina
yerlestirilmeleri genelde yatay dagilimda zorluklar getirmektedir. Saftlar
kolay ulasilabilecek yerlerde olmalidirlar. Bu sebepten servis alanlarindan

kolayca gecilebilecek saftlar iyi ¢oziimlenmis saftlardir.'>

|
|
1

e

.-
S =, e
C

Sekil-53. Cekirdek Saftlarin Yerlesimi.

Kiigiik boyutlu binalarda merkezi saftlar avantajlidir. Biiyiik boyutlu
binalarda (bliyilk hacimli biirolarda), 6zellikle yatay kanal dagitimi i¢in
gerekli olan montaj yiiksekliginin az birakilmasi gerekli ise, merkezi saft
alan1 i¢cinde hava kanallarinin yi8ilmast s6z konusu olmaktadir. Saftin
icinden ge¢cmesi gerekli olan bosluklarda, bu durumda c¢ogunlukla statik
problemler ¢cikmaktadir. Merkezi saft, egzoz ve ilifleme kanallarinin yerlesimi
icin iki veya lice boliliniirse, yatay kanal sistemi kesismeden yerlestirilebilir

ve montaj yiiksekligi azaltilabilir.*® (sekil-54)

155 . .
ANONIM . (1999). Isisan Calismalart No: 238 Mimarin Tesisat El Kitab1 , Isisan Yayinlari , Istanbul , s. 36

156ANONTM . (1999) . Isisan Calismalari No: 238 Mimarin Tesisat El Kitab1 , Isisan Yayinlar1, istanbul , s. 36
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Sekil-54. Merkezi Saft Bosluklarmin Iki veya Daha Cok Parcaya Boliinmesi.

Hava kanallarinin saft duvarlarina montaj1 i¢in baglama raylar1 kulla-
nilir. Tesisat montaj1 sirasinda saft i¢inde calisabilmek i¢in gerekli iskele
veya kalas koymaya uygun onlem betonarmede alinmalidir. Saftlar kendi
baglarina yangim kesici boliimler olarak goriilmeli ve en azindan yangin
engelleyici kapilar ile donatilmalidirlar. Hava kanallarinin yatay dagitim
gecis noktalarinda yangin koruma damperleri kullanilmalidir. Bir saft i¢in
gerekli olan alan hesaplanirken, i¢inde bulunacak kanallarin toplam kesitine
ilerde yapilacak eklemeler icin bir miktar yedek alan ve iceri girip montaj
yapmak i¢in yeterli olacak alan ilave edilir. Yedek alan cok kiigiik
tutulmamalidir. Saft icindeki kanallara ve borulara ulagsmak i¢in kapaklar
degil, kapilar birakilmahdir. Bu saft kapilar1 agildiginda safttaki kanallara

rahatca ulasmak miimkiin olabilmelidir."” (sekil-55)

157ANONTM . (1999) . Isisan Calismalari No: 238 Mimarin Tesisat El Kitab1 , Isisan Yayinlar1, istanbul , s. 39




100

4 Rezerv - Sac Kapi

Sekil-55. Hava Kanallarinin Saft Icinde Toplanmas1 ve Rezerv Birakilmast.

Hava kanallarin1 genel olarak iki gurupta toplamak miimkiindjir.
1-Yuvarlak kesitli kanallar.

2-Dikdortgen kesitli kanallar.

3.5.10.5.1. Yuvarlak kesitli kanallar

Bu kanallar sacdan veya fleksbil olabilirler. Sacdan yapilmis olanlar

imalat ve montaj bakimindan fleksbil olanlara nazaran daha zahmetlidirler.

Sac kanallar kendinden contali, sizdirmaz nitelikte olabilirler.(sekil-56)

Sekil-56. Yuvarlak Kesitli Sac Kanal Ek Yeri Montaj.

Kanallar 3, 6, 12 m uzunluklarinda ve 150 cm capa kadar olabildikleri gibi

uireticilere verilen 6zel siparisler sonucunda degisik Ol¢iilerde de imalatlari
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yapilabilir ayrica kullanildiklar1 yere gore istenilen renklere boyanabilirler.
Gilinlimiizde 1zole edilmeden agikta birakilarak kullanilan, mimari bir unsur
olarak da c¢okga karsimiza ¢ikan bu tiir kanallar mutlaka izole edilerek bagl

bulunduklar1 sistemin enerji verimleri arttirilmalidir.

Resim-25. Yuvarlak Kesitli Sac Kanal Uygulama Ornekleri.

Fleksbil olanlar genellikle asma tavan i¢inde kullanilirlar. Bu tiir
kanallar izolasyonsuz olduklar1 gibi bir veya iki kat izolasyon yapilarak da
imal edilebilirler. Imalatlar1 sirasinda kullanilan ham madde polyesterdir.
[zolasyon igin bir kat polyester bir kat cam yiinii sonra bir kat daha polyester
kullanilir. Bu sayede ses ve 1s1 problemi birlikte ¢6ziilmiis olur. Boylar1 4, 6,

8 m caplar1 ise 35 cm‘ye kadar olabilir. (resim-26)

Resim-26. Fleksbil Hava Kanallari.
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Imalat sirasinda oldukca uzun boylarda imal edilmelerine ragmen ek
sorunu bu borularda da vardir. Ek yerlerinde borularin lizerindeki kaplama
malzemesi siyrilir ve borular birbirinin {izerine gegirilir, sonrasinda plastik
veya metal kelepgeler kullanilarak birbirlerine sikica baglanirlar ve sarilarak

izole edilirler. (sekil-57)

3-Birbirlerine kelepge ile baglanirlar.  4-Ek yeri izole edilir.

Sekil-57. Yuvarlak Kesitli Fleksbil Borularin Ek Yeri Detay.

3.5.10.5.2. Dikdortgen kesitli kanallar

Dikdortgen kesitli hava kanallar1 iiretiminde TS-822'ye uygun
galvanizli sa¢ kullanilir. Bayindirlik ve Iskdn Bakanhiginm 261 numaral
birim fiyat tarifine gore, hava kanallar1 {retiminde kullanilacak sag
kalinliklar1 agsagidadir.®

Genis kenarmin boyutu 500 mm'ye kadar olan kanallar 0.60 mm

1000 mm 0.75 mm
1500 mm 0.90 mm
2000 mm 1.00 mm

burada verilen degerler alcak ve orta basingh kanallar i¢indir.

158KENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisat: , TMMOB , Istanbul, s.164
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Hava kanallar iiretiminde, iizerinde durulmasi gereken en Onemli
konu, sizdirmazliktir. Dikdortgen kesitli hava kanallarinda iki adet 6nemli
sizdirma noktasi bulunur. (1) Saclar dikdortgen kesite kivrildiktan sonra,
dikdortgenin kosesinde, kanal uzunlugu boyunca yapilacak olan kenet.
(sekil-58) (2) Imal edilen kanal parcalarmin birbirlerine birlestirildikleri
uglar." (sekil-59)

QR
o “\ /fJ/ \\
37 mg"“"‘"’%
\\h\m‘ MMMMM ’//J,-f}.
Sekil-58. Dikdortgen Kanalda Boyuna Sekil-59. Ayr Kanal Parcalarinin
Kenet Uygulamasi. Birlestirilmesi.

Sekil-58'de, kanallarin kenarlarinda genellikle kullanilan kenet sekli
olan "Pittsburgh Keneti" gosterilmektedir. Bu kenet santiyelerde ¢aka ve
cekicle de yapilabildigi gibi, makina ile de yapilabilmektedir. Sekil-59'da,
kanallarin ¢ergeve ile birlestirilme sekli gosterilmektedir. Santiyede de
uygulanabilir bir ¢6ziim olan bu c¢ergeveler, sizdirmazligi tam olarak
saglayamazlar ve 0zellikle kose noktalarindan hava sizdirirlar. Bu bakimdan,
kanal parcalarinin uglarinin birlestirilmesinde, tercihen hazir gergevelerin
kullanilmas1 tercih edilir. Hazir c¢erceveler, birlestirilecek olan kanal
parcalarinin her ikisine de ayr1 ayri takilarak ve araya conta koyularak, 6zel
kilitleme pargalar1 araciligiyla, sikilarak tespit edilirler. Piyasada c¢esitli

markalarla satilan hazir ¢ergeveler secilirken, 6zellikle "kose parcalara"

159KENBER. E. (2003) . Hava Kanallari, Klima Tesisat: , TMMOB , Istanbul, s.164
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dikkat edilmesi gerekir. Kullanilan contalarin da, zamanla elastikligini
yitirmeyen ve kuruyup ufalanmayan bir malzemeden yapilmis olmalari
gerekmektedir. Hava kanallarinin, santiye yerine, ciddi bir atolyede {iretilip,
prefabrike olarak santiyeye getirilmesinde ve santiyede sadece kurulmasinda
israr edilmelidir. Hava kanallar yerlerine kurulduktan sonra ve yalitim isleri

baslamadan once, kesinlikle sizdirmazlik testi yapilmalidir.'®

Hava kanallarinin ayrilma birlesme big¢imleri ve yapi elemanlarina
montajlarina iliskin esaslar Ek1:TS3420°de, (Havalandirma ve iklimlendirme
Tesislerini  Yerlestirme Kurallar1 s.3 ve sekil-16,19,20,21,22,23,24,25)

verilmistir.

10K ENBER. E. (2003) . Hava Kanallary, Klima Tesisat: , TMMOB , istanbul, s.165
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4. BOLUM

YAPIDA KLiMA SISTEMLERI VE KLIMA DONATILARI
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4. BOLUM
YAPIDA KLIiMA SiISTEMLERI VE KLIMA DONATILARI

Genel ve basit olarak mekanin hava sicakligi, mekan igerisine
akigkan bir madde gonderilerek kontrol edilir. Bu madde sicak veya
soguk, s1vi (su, yag) yada havadir. Bu iletim sirasinda ii¢ gurup eleman

karsimiza ¢ikar;

1-Akiskan maddeyi istenilen 6zelliklerde sartlandiran elemanlar,

2-Belli oOzelliklerde sartlandirilmis akiskani istenilen noktaya tasiyan
elemanlar,

3-Kendilerine ulagmis olan akigskan ile mekan arasinda iliski kurulmasini
saglayan ve bu iliski sonrasinda mekani konfor yoniinden denetleyen

elemanlar.

Bu ii¢ tip eleman bir yada birka¢ kiiclik mekanin ¢evresinde bireysel
olarak teskil edilebilecegi gibi irili ufakl ¢ok sayida mekana yada hacimsel
olarak biiyilk mekanlara hizmet verecek sekilde de merkezi olarak teskil
edilebilirler. Bu sistemlere genel olarak 1sitma, havalandirma ve

iklimlendirme (HVAC) sistemleri denir.

Bireysel sistemler kiigiik kapasitelere sahiptir, fazla yerere ihtiyag
duymazlar. Pargali iinitelere sahip olsalar da bu liniteler birbirlerine yakin
mesafelerde teskil edilirler. Akiskan olarak havayi kullananlari olmasina
ragmen genelde kullanilan madde diisiik buharlasma sicakligina sahip olan

stv1 akigskanlardir.

Yaz aylarinda mekandaki 1siy1 lizerine alan sivi akiskan hal

degistirerek gaz hale geger ve bir kompresor yardimiyla dis iinitedeki dar bir
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tiipe basilir. Burada {izerindeki gizli 1s1 olarak tabir edilen 1s1y1 kaybeder ve
sivi hale geger. Sonrasinda tekrar i¢ iiniteye gonderilerek {izerine 1s1 almasi
saglanir bu dongii devam eder ve i¢ mekanin 1sis1 disartya taginmig olur. Kis

aylarinda ise ters ¢evrim uygulanir ve mekan bu sayede 1sitilir. (sekil-60)

=
ot N N
- Yojurlagtine | + Buharlastinic: ~Buharla:§»t|r|c:| Y - Yogunlagtini
N L ]
N N
N | N
T -~ \
DA\ AN
Kisin lsitma Yazin Sojutma

Sekil-60. Bireysel Sistemlerin Calisma Sekli.

Daha biiyiik kapasitelere sahip olan merkezi sistemler ise akiskan
olarak hem havanin hem de sivi maddelerin ayr1 veya birlikte kullanildiklar
sistemlerdir. Havanin kullanildig1 sistemlerde, sadece merkezi olarak
havalandirma yapan {lnitelerdeki gibi i¢ hava ve dis hava belli oranlarda
karigtirilir sonrasinda sicakligit ve nemi ayarlanarak tasiyict kanallar

yardimiyla ihtiya¢ duyulan mekana ulastirilir.

Akiskan olarak sivi kullanilan sistemler de ise sicakligr merkezi iinite
tarafindan ayarlanan sivi borular yardimiyla mekana taginir lizerindeki 1s1y1
vermesi veya iizerine 1s1 almasi saglanir bu sayede 1s1l konfor agisindan

kontrol saglanmaya ¢alisilmis olunur.
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4.1. HVAC Sistem Secim Kriterleri

Bir yapiya uygulanacak mekanik tesisat sistemini saptamak icin,
oncelikle kiyaslama faktorlerini ortaya koymak gerekir. Stiphe yok ki her
sekilde ki 1sitma ve sogutma sistemi ile her tipteki yapiyr isitmak ve
sogutmak miimkiindiir. Ancak gelisi glizel secilen bu sistemler baz1 6zveri-
lerin goze alinmasini mecbur kilar. Bu fedakarliklar bazi sisten de maddi,
baz1 sistemde yapilarin mimari karakterini bozacak ve striiktiirii zorlayacak
nitelikte, baz1 sistemde isletmeyi aksatacak ve pahalilastiracak sekilde, bazi
sistemde yangin giivenligini ortadan kaldiracak sekilde ve bazi sistemde de
konfordan mahrumiyet seklinde kendini gosterir. Bu durumda mekanik
tesisat sistemlerinin saptanmasinda asagida belirtilen bazi1 etkenleri goz

oniine almak gerekir.'®’

* Aranan konfor sartlari.

* Yapinin tipi ve karakteri.

* Yapidaki yer ve boliim sekilleri.

* Yapiy1 kullanma miiddetleri.

* Yapinin mimari formu ve imkanlari.

* Secilecek sistemin ilk tesis masrafi.

* Secilecek sistemin isletme kolaylig1 ve masraflari.
* Yapi sahiplerinin istekleri.

* Yapinin yeri ve onemi.

* Cevre faktort.

* Diger 6zel diisiinceler.

161 . . . .
CILINGIROGLU. K. (1989) .Yiiksek Yapilarda Mekanik Tesisat Diizenleri, Cok Katl1 Yapilar Sempozyumu, TMMOB , Izmir,
s.41,42
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Sistem seciminde belki de en Onemli faktér konfordur. Bir anlamda
HVAC tesisati yapmanin amaci da budur. Dolayisi ile secilecek sistem, i¢
ortamda beklenen sartlar1 biitiin degisen dis hava kosullar1 dahilinde hep
belirli degerlerde tutabilmelidir. Yap1 karekteri acisindan bakilirsa bir resim
galerisinde veya bir tekstil klimas1 uygulamasinda nemin sabit tutulmasi
birinci sart konumundadir. Tarihi bir yapida hava kanali istenmeyebilir. Bir
konser salonunda ses, ameliyathanede hijyenik sartlar en Onemli kriter
olabilir veya dag basinda bir tesiste kesin isletme giivenligi birinci plana
cikabilir. Tiim bunlar ve benzer sayilabilecekler yapisal olgular sistem
se¢imine direkt etkileridir. Kurulus maliyeti 6zellikle Tiirkiye acisindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Kaynaklarin kisith olmasi yatirimeiy1 ¢ogu zaman
ucuz yatirimlara yoneltmekte ve en 6nemli kriter haline gelebilmektedir.
Halbuki asil 6nemli olan toplam maliyet degeridir. Yani sistemin ekonomik
omrii i¢inde ortaya ¢ikan isletme ve yatirim maliyetleri toplamidir. Nihai
kullanict agisindan servis ve bakim sikligr konforun, hizmetin stirekliligi
veya kesintiye ugramasi anlamina geldigi i¢in 6nemlidir. Cevre faktorii ¢evre
bilinci arttik¢a yakin gelecekte yakit, akigkan, ekipman ve sistem se¢iminde
daha belirleyici hale gelecektir. Tiim bunlarin disinda sistem se¢imin de 6zel
kosullarda belirleyici olabilir. Ornegin ara mevsimlerdeki gecis kolaylig
veya sistem performans: bu kriterlerden biridir. Isyerlerinde, evlerde ve
bircok yapida ara mevsimde sik sik 1sitmadan sogutmaya gecis (veya tersi)
gerekecektir, hatta boyle mevsimlerde bazi hacimler i1sitma, bazi hacimler
ayn1 anda sogutma isteyebilecektir. Bu durumda, sistem se¢iminde, bunun

saglanmas1 gerekli bir kriter haline gelmektedir.'®

162 .. .
KUCUKCALL R. (1996) . Klima Tesisatinda Sistem Secimi, II. Uluslararas1 Yap: Teknolojisi Bilimi ve Yapida Tesisat Sempozyumu,

Istanbul, 5.137
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4.2. HVAC Sistemin Uygun Sekilde Projelendirilmesi

HVAC sistemlerinde uygun elemanlarin ve gerekli kapasitenin se¢imi
cok onemlidir. HVAC sistemlerinin projelendirmesi asamasinda gercek iklim
verileri kullanilmalidir. Ayrica 1s1 kazanc, i¢ 1s1 liretimi ve 1s1 kaybi yiikleri
dogru tayin edilmeli, bu kazan¢larin sofutma ve 1sitma yiiklerine
doniisiimleri dogru tespit edilmeli, gereksiz kapasiteli cihaz secimi
onlenmelidir.  Sekil-61'de = HVAC  sistemlerinin  uygun  sekilde

projelendirilmesi igin gerekli asamalar gosterilmektedir.'®

Yapinmn Tanitirnt Dis Cevre Kosullan
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Omiir Boyu Cevrim Enenji Hesaht

Sekil-61. HVAC sistemlerinin projelendirilme asamalari.

4.3. HVAC Sistem Tiirleri ve Zon Kavrami

HAVC sistemler temel olarak dort gurupta toplanir.
1-Cok tiniteli veya tek tiniteli bireysel paket sistemler.

2-Havali sistemler (all air),

130ZTURK . H.K.., YILANCI. A, ATALAY. 0. (2005). Yapilarda Kullanilan HVAC Sistemlerinde Kontrol ve Enerji Verimliligi ,
Ulusal Iklimlendirme Sempozyumu ve Sergisi, TMMOB , Antalya, 5.389
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3- Havali-Sulu sistemler (air-water)

4-Sulu sistemler (all water),

Bu dort gurup aralarinda karisim yapilarak birlikte kullanilabilirler.
Sistemler arasinda karisim yapilmasinin baslica amaci farkli ihtiyaglara sahip
olan zonlara gerekli hizmeti en ekonomik ve konforlu sekilde

ulasgtirabilmektir.

Is1 kazanglar1 ve kayiplarinin zamanlamasi, diger i¢ hacimlere gore
farkli olan her alan farkli bir zon olup, i¢ hava kontroliiniin bagimsiz olarak
saglanmas1 gerekir. Buna ek olarak insan yiikiiniin degistigi i¢c hacim,
kullanim amacinin degistigi, bina kullanim zamaninin degistigi her alan, ayr1
birer zon olarak degerlendirilmelidir. Genel olarak en oOnemli ayirim, ic¢

zonlar ve cevre zonlar1 seklindedir.'®

I¢ zonlar: Dis havaya veya diger mekanlara 1s1 kayb1 veya bunlardan 1s1

kazanci olmayan, i¢ bolgelerde bulunan i¢ hacimlerdir.

Cevre zonlart: Ise, bina ¢evresinde ve ¢atida olan i¢ hacimlerdir.

Ayni yone bakan dis zonlar, 6rnegin sekil-62' de gdsterilen 7, 8 ve 9
no'lu ofis alanlar tek bir zon, 2, 3, 4 no'lu odalar ikinci bir zon, 1 no'lu
odanin bagka cephesi oldugu icin tiigiincii bir zon, ayn1 sekilde 10 no’lu oda
da dordiincii zon olarak, miidiir odast besinci zon, genel kullanim alani

altinci zon, genel ofis alan1 da yedinci zon olarak degerlendirilebilir.'®

164 . .
GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , Istanbul, 5.373

165 . .
GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , Istanbul, s.373,374
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KUZEY
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Sekil-62. Zon Kavrami.

Genelde tek bir hacim bile olsa, farkli cepheleri veya kullanim profili
bulunan genis alanlar, birden fazla zonlu olarak degerlendirilmelidir.
Ornekteki (genel ofis alani) yedinci zon aslinda birden fazla zonlu olarak
diistiniilmeliydi. 300 kisilik bir toplant1 salonu tek bir zon olabilir fakat 2000
kisilik bir toplant1 salonu mutlaka ¢ok zonlu olmalidir. Ciinkii boyle bir
salonda, sahneye yakin olan koltuklar oncelikle dolacak, salonun bazi
kisimlar1 ise bazen bos kalabilecektir. Zonlamanin dogru yapilmasi, gerek

yiik hesabi yaparken, gerekse sistemi segerken ¢ok onemlidir.'*
4.3.1. Cok Uniteli veya Tek Uniteli Bireysel Paket Sistemler
4.3.1.1. Pencere tipi paket klima cihazlari
Pencere tipi paket klimalar fabrikada bir biitlin olarak iiretilirler. Oda

penceresinde olusturulan 6zel platforma yerlestirilir. Cihazin yarisi oda

icinde ve diger yaris1 disarida dis havadadir. Dista bulunan kondenser kismi

166 . . o . . R . :
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kendi fani ile aldig1 dis havaya yogusma 1sisini atarken, oda i¢inde bulunan
evaporator kismi lizerinden bir bagka fanla gegirilen oda havasindan 1s1
cekilir. Cihaz boylece sogutma yapar. Sogutucu akiskan c¢evrimi ters
dondiiriilerek kisin heat pump modunda 1sitma yapilabilir. Pencere tipi paket

klima cihazlar1 6zellikle apartman dairelerinde, ofislerde kullanilir.'®’

Resim-27. Pencere tipi paket klima.

4.3.1.2. Split Klima Cihazlar

Split klima cihazlar1 6zellikle villalarda, apartman dairelerinde,
motellerde, diikkanlar da, kiiciik marketler ve benzeri mahallerde kullanilan
sessiz ve etkin sogutma kapasitesine sahip cihazlardir. Tek bir duvar tipi split
klimada nominal kapasite degeri simirli oldugu icin kullanim alanlari
cithazlarin maksimum kapasitesine paralel olarak sinirlidir. Bu sistemlerde
dis tinite bahge, teras, binalarin dis cepheleri gibi yerlere bina disina
yerlestirilir. Havay1 sartlandiran serpantin, havay1 dolastiran fan ve filtre,
conta vs. gibi diger aksesuar i¢ iiniteyi olusturur. I¢ {inite ile dis iinite
sogutucu akiskan borular1 ile birbirine baghdir. Duvar tipi i¢ iiniteler
dogrudan sartlandirilacak hacme yerlestirilirler. Bu nedenle bu {initeler
dekoratiftir. Split klima cihazlarinda sadece sogutma yapilabildigi gibi, 1s1
pompasi tiplerinde hem sogutma hem de 1sitma yapilabilmektedir. Split

klima cihazlar1 bes tipe sahiptir.'*®

167ANONTM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlari , Istanbul, 5.245,246
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4.3.1.2.1. Duvar Tipi Split Klima Cihazlan

t,:}:v = t,_—_“r\:\
Ll
I ONITE E i ONITE m ¢ UNITE T

: L

Sekil-63. Duvar Tipi Split Klima Cihazlarinin Yapida Teskil Edilme Sekilleri.

i

4.3.1.2.2. Duvar Tipi Multi Split Klima Cihazlar

Resim-29. Duvar Tipi Multi Split Klima Cihazlar i¢ ve Dis Uniteler.
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fl

Resim-30. Duvar Tipi Multi Split Klima Cihazlarmin Yapida Baglanti Prensibi.

4.3.1.2.3. Salon Tipi Split Klima Cihazlan

Resim-31. Salon Tipi Split Klima Cihazlar1 I¢ ve Dis Uniteler.

4.3.1.2.4. Tavan Tipi Split Klima Cihazlar

Resim-32. Tavan Tipi Split Klima Cihazi Calisma Prensibi.
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Resim-33. Tavan Tipi Split Klima Cihazlar1 I¢ ve Dis Uniteler.

4.3.1.2.5. Yer Tipi Split Klima Cihazlan

Resim-34. Yer Tipi Split Klima Cihazlar I¢ ve Dis Uniteler.

4.3.1.3. Oda Tipi Klima Cihazlar

Oda tip1 paket klimalar, mini split klimalarin ve pencere tipi klimalarin
avantajlarin1 biinyesinde birlestirmis cihazlardir. Cihaz bir paket halinde
bitindiir. Oda dis duvarinda olusturulan 6zel kor kasa igine
yerlestirilir.(sekil-64) Cihazin yaris1 oda i¢cinde ve diger yarisi dis havadadir.
Dista bulunan kondenser kismi kendi fani ile aldigi dis havaya yogusma
1s1s1n1 atarken, oda i¢inde bulunan evaporator kismi iizerinden bir bagka fanla

gecirilen oda havasindan 1s1 ¢eker. Cihaz bdylece sogutma yapar. Sogutucu



117

akiskan c¢evrimi ters dondiiriilerek kisin heat pump modunda 1sitma

yapilabilir.'®

Sekil-64. Oda Tipi Paket Klima Cihazit Montaj.

Oda tipi paket klima cihazlar1 6zellikle villalarda, bakir borulama ve
dis Unite yerlesiminin goriintii olarak sorun oldugu tarihi veya ahsap
mekanlarda, apartman dairelerinde, motellerde, pansiyonlarda ve benzeri
mahallerde kullanilan, sessiz ve etkin sogutma kapasitesine sahip cihazlardir.
Tek oda tipi paket klimada nominal kapasite degeri smirli oldugu i¢in
kullanim alanlar1 cihazlarin maksimum kapasitesine paralel olarak

1
siirhidir.!”°

Resim-35. Oda Tipi Paket Klima Cihazi.
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4.3.1.4. Gizli Tavan Tipi Klima Cihazlan

Gizli tavan tipi klimalar ince yapilar1 dolayisiyla asma tavan igine
yerlestirilmeye uygun kanalli tip split klimalardir.(sekil-65) Ozellikle
biirolarda, ofislerde ve bankalarda asma tavan araliinda yeterli mesafenin
bulunmadig1 yerlerde kullanilmaya uygundurlar. Bu cihazlar sadece sogutma
veya 1sitma + sogutma (heat-pump) yapabilen modeller olmak iizere ikiye

171

ayrilir.”” Bu cihazlara dis hava baglantis1 yapilarak kullanilabilecekleri gibi

(sekil-66) sadece i¢ ortan havasimi da filtre ederek tekrar kullanabilirler.

Gizli Tavan
l Taze Hava Emig Kanali N Split Kiima pel

i —— e oot s
e o
B GZ \_D L " 4 U

DIS HAVA
PANJURU

\MDDAHALE KAPAGI

Sekil-66. Gizli Tavan Tipi Klima Cihaz1 Dig Hava Baglantili Montaji.

171ANONU\/I . (2001) . Isisan Cahismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlar1 , Istanbul, 5.240
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ig ONITE

Resim-36. Gizli Tavan Tipi Klima Cihazi i¢ ve Dis Uniteler.

4.3.1.5. Kanal Tipi Klima Cihazlarn

4.3.1.5.1. Kanal Tipi Klima Cihaz1

Bu sistemlerde de dis iiniteyi olusturan kompresor ve hava sogutmali
kondenser linitesi bahge, teras veya binalarin dis cepheleri gibi dis ortamlara
yerlestirilir. Havay1 sartlandiran evaporator serpantini, havayi dolastiran fan,
filtre, kontrol paneli i¢ iiniteyi olusturur. I¢ {inite ile dis {inite, sogutucu
akiskan borular1 ve elektrik kablosu ile birbirine baghdir. Kanal tipi i¢
tinitelere baglanan kanal sistemi ile sartlandirilan hava farkli hacimlere
tasinabilir ve ¢ok noktadan {iifleme yapilarak homojen dagilim saglanir.
Kanal tipi i¢ liniteler bodrum, garaj, tavan arasi, asma tavan ici, mutfak veya

gar-dolap gibi bolmelere yerlestirilerek gizlenebilir.'”*(resim-37, sekil-67)

Resim-37. Kanal Tipi Klima Cihaz: .

172 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yaynlari , Istanbul, 5.225
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Kanal tipi klimalar; basta havalandirma yapabilme yetenegi olmak
lizere ses, homojen hava dagitimi, kapasite genisligi gibi konularda

73 By cihazlar

beklentilerin karsilanamamasi sonucunda gelistirilmistir.
1sitma sogutma islemlerinin yaninda havalandirmada yaptiklari i¢in en ucuz

maliyete en 1y1 konfor saglanmis olunur.

- Q-j KANAL TR
ORTAM BESLEME KA TG (NITES
HAVAY "\\

ORTAM DONOS -
HAVASI -

e _ KANAL TP

" KLiMA IC ONITES

DONDS KANALI

TAZE HAVA

-
a o=~ @
\ T DONOS KUTUSU

Sekil-67. Kanal Tipi Klima Cihazi I¢ Unite Yerlesimi ve Kanal Uygulamasi.

4.3.1.5.2. Kanal Tipi Hava Isitici1 Cihazlar

Bu cihazlarda 1sitma amacli sicak hava, gaz yakit yakilarak temin
edilmektedir. Genellikle bodrum kata veya ¢at1 arasina yerlestirilmektedir.
Ancak dolap icine veya tesisat odasina da yerlestirilebilir. Mutlaka baca
baglantili olmali, temiz hava cihazin bulundugu ortamdan temin edilirken,
yanma TUriinleri baca ile dis atmosfere atilmalidir. Isitma i¢in kullanilacak
hava i¢ ortamdan kanallarla emilir, temiz dis hava ile belirli oranda
kanistirthir ve 1sitildiktan sonra besleme kanallar1 ile yine i¢ odalara

gonderilir. Hava hareketi bir fanla saglanir.'™

Ozellikle cepheleri boydan boya yere kadar cam olan binalarda cam

ontlinden radyatorle 1sitma yapmak mimart agidan uygun olmayabilir. Bu tiir

173ANONTM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlari , Istanbul, 5.225,227
174ANONTM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yayinlari , Istanbul, 5.250,251




121

binalarda kanal tipi hava 1sitic1 cihazlart kullanilmas: halinde hava tavanda

dolasan hava kanallar1 yardimiyla cam onlerinden asagiya dogru {iflenerek

5

isitma  yapilabilir.'” Bu cihazlarda yapi icerisinde kapali dolaplara

yerlestirilerek teskil edilebilir. (resim-38)

Resim-38. Kanal Tipi Hava Isitict Cihazi.

YANMA /HAVALANDIRMA
TAZE HAVASH

BESLEME
HAVASI

ELEKTRIK
BAGLANTILARI —_

GaZ BORUSU

DONUS
HAVASI \

Resim-39. Kanal Tipi Hava Isitic1 Cihazi I¢ ve Dis Uniteler.

4.3.1.5.3. Cat1 Tipi Paket Klima Isitici1 Cihazlar

Cat1 tip1 paket klima cihazlar1 sadece dis hacimlere (agik havaya)

yerlestirilmek iizere gelistirilmistir. Unite icinde hermetik bir sogutma

175ANONiM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlar1 , {stanbul, 5.250,251
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sistemi (kompresor, yogusturucu batarya, buharlastirici batarya), bir i¢ iinite

fan, bir yogusturucu fani ve gerekli kablolama bulunmaktadir.'®(sekil-68)

FAN MOTORU
TVE KAMIS!
—EVAPARATOR / ISITMA BOLOMU —KOMPRESOR
\ , A [
FILTRELER—_| \\\\\:!'\// ‘ /)/\_ / | /—KONDENSER
2 N S A | KONDENSER
5 WA | FANLAR!
ANy Ao
DIS HAVA —_ | \‘\\. ERYRA) / t !
ACIKLIGH (2) ARSI 4 !
/’\?“v\'ﬁé_ T~ | | t)‘ I FAN
L | | | A MOTORLARI
e | | [
ettt st W s | s e "‘L'lﬂk--—-\ I
Q [— ] [=
" DONDS Y Giois
KANALI KANALI
\_DONANIM * gag) ANTIS) BACLANTISI

DELIKLERI

Sekil-68. Cat1 Tipi Paket Klima Isitict Cihazi.

Cihazda tiretilen sogutulmus veya 1sitilmis hava, bir kanalla bina i¢i
mahallere gonderilir. Dontis havast  donlis  kanaliyla cihaza geri
dondiiriilir.'”” Unite ¢atida yapiya diret yapisik olmayan bir kaide iistiine
monte edilebilir, bu sayede yapiya titresim verilmemis ve ses sorunu
yasanmamis olur. Cat1 yiizeyinden yiiksekte bulunmasi dogabilecek su

problemlerini de ortadan kaldirmis olagaktir. (sekil-69)

Sekil-69. Cat1 Tipi Paket Klima Isitict Cihazi Montaji.

176ANONH\/I . (2001) . Isisan Cahismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlar1 , istanbul, 5.247
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Tavan arasi, merdiven boslugu, dolap vb. ev ici hacimlere, dis ortam
havasin1 alamayacagi yerlere kesinlikle yerlestirilmemelidir. Catinin ve
kirislerin {inite agirligina dayanabileceginden emin olmahdir.'”® Cati
sizdirmazlig1 tam olarak saglanmali ve cihazdan ¢ikacak olan drenaj suyu

uygun sekilde tahliye edilmelidir.

4.3.2. Tam Havah Klima Sistemleri (all air)

Tam Havali Sistemler, uygulandiklar1 i¢ hacimde, tiim duyulur 1s1,
gizli 1s1 yiiklerini, 6n 1sitma, nemlendirme nem alma islemlerini hava ile
karsilayip, bu alanlarin iklimlendirilmesini saglayabilirler. Zonlarda ek
olarak sogutma, nemlendirme yapilmasi gibi islemlere gerek yoktur. Isitma

ise, merkezi veya belirli zonlarla yapilabilir.'”

Tam havali sistemlerin, pek ¢ok uygulama alanlar1 vardir. Ofis bina-
larinda, okul, tiniversite binalarinda, laboratuar, hastane, diikkan, otel, temiz
oda, ameliyathane, arastirma binalar1 ve fabrika binalarinda uygulamalari
bulunmaktadir. Merkezi klima cihazinin, yerlesim alanlar1 disinda makine
dairesinde tesis edilmesi ve filtrasyon, koku, ses, 1s1 ve nem kontrollerinin
istenilen sekilde ve daha rahat yapilmasini saglar. Boru baglantilarinin,
drenaj borularinin, elektrik hatlarinin, filtrelerin iklimlendirilen alan disinda
olmasi, bunlarin bakimini1 kolaylagtirmanin yaninda, bunlarin ayakaltindan
uzaklagtirilarak hasar gormelerini de Onler. Dis hava sicakliginin, oda
sicakliklarindan diistiik oldugu zamanlarda, sogutucu cihazlarin devre disi
birakilarak, dis hava ile sogutma yapilmasi miimkiindiir. Mevsim igin
change-over (isitma isleminden, sogulma islemine ge¢is) yapilmasi ve
otomatik kontrole uygulanmasi ¢ok kolaydir. Cok rahat zonlama yapilmasi,

esneklik ve nem kontrolii saglanmas1 her mevsimde gegerlidir. Iyi hava

178ANONiM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yayinlar1 , Istanbul, 5.250
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dagilimi gerceklesmesine imkan saglar. Biiylik miktar egzoz gerektiren
tasarimlarda, ¢ok rahatlikla dis hava saglanmasi imkanini getirir. Kisin

. 1
nemlendirme yapilmasina uygundur.'*

Kanal i¢in ek bir yiikseklik gerektigi i¢in, yapilarin kat
yliksekliklerinde artisa sebep olmaktadir. Cevre zonlardaki 1sitmanin hava ile
yapilmasi halinde, insaat daha uzun siirelerde gerceklesir. U¢ elemanlara
ulagsmak i¢in birakilacak miidahale kapaklari, mimari, dekorasyon sorunu

olusturur.'®’

Havali sistemler genel olarak ikiye ayrilir.

1.Tek kanalli sistemler.

1.1.Sabit hava debili sistemler.

1.1.1.Tek Zonlu Sistemler.

1.1.2.Cok Zonlu Sistemler.

1.1.3.Baypas VAV Sistemleri.

1.2.Degisken hava debili (VAV) sistem.
1.2.1.Hava miktariin kisilarak ayarlandigi sistemler.
1.2.2.Hat (kanal) 1siticili (Reheat) sistemler.
1.2.3.Fanli sistemler.

1.2.4.Indiiksiyon sistemleri.'®

2.Cift kanalli sistemler.

2.1.Cift kanallr sistemler.

2.1.1.Sabit havali sistemler.

2.1.2.Degisken hava debili sistemler (VAV).

2.1.3.Bagimsiz ¢ift kanalli sistemler.

180 . .
GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , Istanbul, 5.375

181 . .
GIRAY. S. (2003) . Sistem Se¢imi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , Istanbul, s.376

182 GIRAY. S. (2003) . Sistem Segimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , Istanbul, s.374




125

2.2.Cok zonlu sistemler.
2.2.1.Sabit hava debili ¢ok zonlu sistemler.

2.2.2.Degisken hava debili ¢ok zonlu sistemler.'®

4.3.2.1. Tek Kanalh Sistemler

Isitict ve sogutucu serpantin, seri olarak hava akimi yoniinde
yerlestirilmis olup, tek bir dagitict ana kanal sistemi sabit hacimde degisken
sicaklikla havay1 veya sabit sicaklikta degisken miktarda havay1 i¢c hacimlere

184
tasir.

4.3.2.1.1. Sabit Hava Debili (C.A.V.) Sistemler

Bu metotta odalarin 1sitma sogutma ihtiyaclari basma havasi sicakligi
ile karsilanir. Binanin tiim odalarina proje sartlarina goére Onceden
belirlenmis sabit bir hava debisi gonderilir. Bu havanin sicakligi merkezi
klima santrali iizerinden oransal olarak degistirilir. Her bir odaya {iflenen
sabit hava debisinin ayar1 ise kanal basincindaki degismeleri dengeleyecek
mekanik sistemlerle yapilir. Buna ragmen odalarin 1sitma ve sogutma

ihtiyaclarinin degismeleri @iflenen hava debisinde degisiklik yaratmaz.'®

4.3.2.1.2. Degisken Hava Debili (V.A.V.) Sistemler

Bu metotta her bir odanin 1sitma veya sogutma ihtiyaci tifleme havasi
debisi tarafindan karsilanir. Ufleme havas1 sicakligi tiim y1l boyunca belitli
limitler arasinda (+15 C...+20 °C) tutulur. Oda sicaklig1 da, her bir odanin

degisen ihtiyacin1 karsilayacak sekilde siirekli ayarlanan iifleme debisi ile

183 GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisat:, TMMOB , Istanbul, s.375
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saglanir. Bu nedenle, bu metodun avantaji, kullanilmayan odalar v.b. gibi
sogutma ihtiyact az olan mahallere minimum miktarda sartlandirilmis hava

verilebilmesidir.'®¢

4.3.2.2. Cift Kanalh Sistemler

Bu sistemlerde farkli sicakliklara sahip havayi tasiyan, iki kanal bulunur.

4.3.2.2.1. Cift Kanalh Sistemler

Iki kanalli sistemlerde, merkezi santralde iklimlendirilen hava, biri
soguk, digeri 1lik havay1 tasiyan iki paralel ana dagitim kanaliyla hacimlere
iletilir. Her bir iklimlendirilen i¢ hacimdeki karisim kutusu, soguk ve 1lik
havay1 gerekli oranda karistirip, hacme iiflemesini saglar. Genelde iki kanalli
sistemler, tek kanalli sistemlere gore daha ¢ok enerji harcarlar. Ayrica ara
mevsimlerde, nem kontroliine dikkat etmek gerekir. Diger bir sakinca da,
daha fazla yere gereksinim gostermesidir. Zon kontroliiniin hem yazin hem
de kisin kolaylikla yapilabilmesi, sistemin en 6nemli Ustiinliigiidiir. Dontis

kanal1 bir tanedir.'®’

4.3.2.2.2. Cok Zonlu Sistemler

Cok zonlu sistemde, binanin muhtelif zonlari, tek bir klima santrali
tarafindan iklimlendirilir. Sicak ve soguk hava, santraldeki damperler
tarafindan istenilen oranda karistirilarak, her bir zona ayr1 ayri kanallar ile,
gerekli sicakliklarda hava gonderilerek zon yiikleri karsilanir. Doniis kanali,

biitlin zonlar i¢in ortak tek bir kanal sistemidir. Cok zonlu sistem, ¢ift kanall1

DEMIREL. O. (1996) . Klima Tesisatinda Sistem Secimi, II. Uluslararasi Yap1 Teknolojisi Bilimi ve Yapida Tesisat
Sempozyumu, Istanbul, 5.100
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sistemin Ustilinliiklerinin biiylik bir kismimni, daha az bir maliyet ile temin

eder.'*®
4.3.3. Havali-Sulu Sistemler (air-water)

Haval1 - sulu sistemlerde, merkezi bir klima cihazi, hava kanali ve su
dagitim sistemleri ile oda terminal iiniteleri bulunur. Bu {initeler, indiiksiyon
veya fan-coil  {lniteleridir.  Havali-sulu  sistemlerde, = mahallerin
iklimlendirilmesi, klima edilmesi buralardaki u¢ Tnitelere (Terminal

Unitelere) hava ve su dagitimi ile saglanir.'™ (resim-40)

3 Juava venigt

A
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e SE K ONOER T3 OBRISE

o SEXONDER SU GRS

QDA HAVAS /

Resim-40. Fan-Coil Uc Uniteleri.

Hava ve su, makine dairesinde merkezi olarak sogutulur veya 1sitilir.
Genelde primer hava sistemi sabit havali olup, mahalin temiz hava
gereksinimini, gizli 1s1 ithtiyacim1 ve kismi duyulur 1s1 yiikiinii karsilar. Su
sistemi ise iki, li¢ ve dort borulu olarak segilip, ana duyulur 1s1 yiikiini

190

karsilamada kullanilir.” Uniteler oda dis duvarma bitisik sekilde monte

edilirler. Bu tiniteler, kasa, fan, fan motoru, sulu serpantinler ve filtrelerle bir

188 GIRAY. S. (2003) . Sistem Se¢imi ve Projelendirmesi, Klima Tesisat: , TMMOB , Istanbul, s.389
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biitliindiirler. Serpantinlerde, yazin sogutulmus su, kisin ise isitilmis su

dolastirilir.”"

Suyun Ozgiil agirhigi ve 6zgiil 1s1s1 havaya gore cok daha biiyiik
oldugu i¢in, ayni 1s1 yiikiinli karsilayacak boru ¢api ve alani sulu sistemde,
havali sistem kanallarina oranla ¢ok kii¢iik olur. Bundan dolay1 havali - sulu
sistemlerdeki kanal boyutlari, tam havali sistemlere gore ¢ok kiiclik olup,
yiukiin biiyiikk kismi su ile karsilandig: icin, bina i¢cinde kayda deger bir yer
tasarrufu saglanir, Hacimlerde pozitif havalandirma temin edilir ve her
hacmin bagimsiz olarak kontrol edilmesi saglanir. Farkli hacimlerin, ayni
anda bir kism1 sogutulurken, diger kismi 1sitilabilir. Giris havasinin %100’
dis hava olmasi durumunda, hacimler aras1 hava aligverisi olmadigindan,

karsilikli hava kirliligi s6z konusu degildir.'”

Havali - sulu sistemlerin en uygun uygulama alani, yiiksek duyulur 1s1

yiklii, hassas nem kontroliiniin sart olmadig1 binalarin ¢evre zonlaridir.

Resim-41. Fan-Coil Uc Unitelerinin Cevre Zonlara Yerlesimi.

Sistem, ofis binalarinda, hastanelerde, evlerde, laboratuarlarda
kullanilabilir. Genelde, hacimlerin 1sitma ve sogutma yiiklerini karsilayacak
bicimde ve binanin farkli zonlarin1 ayni anda 1sitip sogutacak sekilde tasarim

yapilir.

191 GIRAY. S. (2003) . Sistem Se¢imi ve Projelendirmesi, Klima Tesisat: , TMMOB , istanbul, 5.391
192 GIRAY. S. (2003) . Sistem Se¢imi ve Projelendirmesi, Klima Tesisat: , TMMOB , Istanbul, 5.390




129

4.3.3.1. iki Borulu Havali-Sulu Sistemler

Farkli yonlere bakan mahalleri farkli zonlarda toplamak, mahallerin
sicaklik kontrollerinin daha rahat yapilmasini saglar. Zonlama, sekonder su
devresi lizerinden, primer hava devresi iizerinden veya her ikisi lizerinden
yapilabilir.'” Zonlama, degisik "Déniisiim" sicakliklar1 segimini miimkiin
kilar. Kuzey cephe mahallerinin ayr1 zonda toplanmasi, bu zonun sekonder
su devresinde, kis sartlarinda, sicak su sirkiilasyonu ile, 15°C dis hava
sicakligina kadar calismay1 miimkiin kilar. Diger cepheler ise, 15°C dis hava
sartinda, gecis donemi isletme durumunda, yani soguk sekonder su devresi
ile calisir. ki borulu sistemler, ilk yatirimda 3 ve 4 borulu sistemlere gore
daha ucuz fakat, mahal yiik degisimlerine onlar kadar hassas olmayan, "yaz
kis donlisiimii" ¢ok ugrastirici ve doniisiim esnasinda isletme gideri fazla

olan bir sistemdir.'”*

4.3.3.2. U¢ Borulu Havah-Sulu Sistemler

Bu sistemde sogutulmus su gidis borusu, sicak su gidis borusu ve ortak
bir adet doniis borusu mevcuttur. Enerji kaybinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle

bugiin uygulanmasi ¢ok nadirdir.'”

4.3.3.3. Dort Borulu Havali-Sulu Sistemler

Dort borulu sistemde, terminal tinitede biri sogutucu, digeri 1sitict iki
adet bagimsiz serpantin mevcuttur. Sogutucu serpantin, sogutma devresi
tarafindan beslenmekte, 1sitici serpantin ise bagimsiz 1sitma devresince

beslenmektedir. Prirner hava yil boyunca, soguk hava iiflemektedir. Pik

13GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.395
4GIRAY. S. (2003) . Sistem Segimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.396
195GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.396




130

sogutma ve 1sitma ytlikleri, iki borulu sisteme benzer tarzda karsilanmaktadir.
Ara mevsimlerde ise, her bir {linite, maksimum sogutmadan, maksimum
1sitmaya kadar, diger linitelerden bagimsiz olarak calisabilmektedir. Dort
borulu sistem, iki boruluya gore daha esnektir. Buna karsin, ilk yatirim fiyati
cok daha fazladir. Randimani daha yiiksek, isletme masrafi daha az ve

isletmesi basittir. Yaz kis doniisiimiine de gerek yoktur.'”®

4.3.4. Sulu Sistemler (all water)

Sulu sistemlerde, tiim duyulur 1s1 ve gizli 1s1 yiiklerinin tamami, su
devresi tarafindan karsilanir. Havali sulu sistemlerden farki, gizli 1s1
yuklerinin de soguk su devresince karsilanmasidir. Terminal iinite olarak
genelde Fan-Coiller kullanilir. Bu sistemlerde de havalandirma temin
edilmelidir. Uniteler oda dis duvarma bitisik sekilde monte edilirler. Bu
tiniteler, kasa, fan, fan motoru, sulu serpantinler ve filtreler ile bir biitlindiir.
Unitenin altinda veya arkasinda dis hava baglantis1 olabilir. Dis havanin,
merkezi olarak, kisin oda sicakliina kadar 1sitilip, yazin ise sadece
filtrelenip mahallere {iflenmesi de bir segenektir. Merkezi havalandirma
kullanilmas1 durumunda, kisin gerekiyorsa nemlendirme yapilmasinda yarar
vardir. Unitelerin, yatay olarak tavana montaji veya baska bir sekilde

yerlestirilmeleri de miimkiindiir."’

Az yer isgal ederler. Merkezi fan odasi i¢in ¢ok az bir yere ihtiyag
olabilir. Kanallar i¢cin asma tavan derinligi sorunu minimum veya hi¢ yoktur.
Bir hacimden digerine hava gecisi olmadig1 i¢in, kirli bir alanin diger
mahalleri kirletmesi olanagi yoktur ve her bir mahallin sicaklik kontrolii

vardir. Isitma i¢in diislik sicaklikta su kullanimindan dolay1, bu sistemlerde

1%GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.396
7GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi. Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.397
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giines enerjisi kullanimi ve 1s1 geri kazanim uygulamalar1 kolaylikla

yapilabilir.'®

4.3.4.1. iki Borulu Sulu Sistemler

Iki borulu sistem, su sogutucu, sicak su iiretici ve 1sitic1 esanjorler,
terminal tiniteler (Fan-Coil’ler), pompalar, boru dagitim sistemi, sistem ve
fan-coil otomatik kontrollerinden olusur. Sogutma i¢in, terminal iinitelerden
(Fan-Coil’lerden) sirkiile edilen sogutulmus su mahal duyulur 1s1 ve gizli 1s1
yiiklerini karsilar; sicak su sirkiilasyonu ise mahalin 1sitilmasini saglar. Oda
sicakliklari, terminal iinitelerde otomatik veya manuel olarak su akis miktar

veya hava akis miktar1 ayarlanarak, istenilen diizeyde tutulur.'”

4.3.4.2. Uc Borulu Sulu Sistemler

Bu sistemde de ii¢ borulu havali-sulu sistemlerde oldugu gibi
sogutulmus su gidis borusu, sicak su gidis borusu ve ortak bir adet doniis
borusu mevcuttur. Enerji kaybinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle bugiin

uygulanmasi nadir tercih edilmektedir.

4.3.4.3. Dort Borulu Sulu Sistemler

Dort borulu sistemler, birisi sicak su, digeri sogutulmus su ileten iki
ayri su dagitim diizenine sahiptirler. Terminal {initelerde ayri 1sitict ve
sogutucu serpantinler, bunlarda su akis miktarini ayarlayan kontrol vanalari
veya baypas kontrol mekanizmasi ile serpantinleri, gidis doniis borulariyla,
sicak ve soguk su devrelerine baglayan dort ayr1 boru mevcuttur. Vanalara,

odadaki bir termostat ile siral1 kontrol yapilir. Dort borulu sistemde, biitiin

8GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi. Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.397
9GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.398
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bir yil boyunca, her bir mahal i¢in 1sitma veya sogutma sicaklik se¢imi
imkani, zonlama yapilmasina gerek olmayisi, sistemde yaz kis doniisiimiiniin

ortadan kalkmasi biiyiik dstiinliiklerdir.*”

20GIRAY. S. (2003) . Sistem Secimi ve Projelendirmesi, Klima Tesisati , TMMOB , istanbul, 5.399
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5. BOLUM
YAPIDA HVAC SISTEMLERININ YERLESTIRiLEBILECEGI
YERLER

5.1. HVAC Sistemin Yerlestirilebilecegi Uygun Yerin Tasimasi1 Gereken
Nitelikler

Proje esnekligi ve gelecekteki ilavelere kolaylik saglamak acgisindan,
cat1 yapisinin tasiyici duvarsiz levhali kirisli veya kasetli ¢at1 seklinde olmasi
faydalidir. Hacimler, tesisat elemanlarinin montaji, isletmesi ve bakimi ig¢in
kolaylikla i¢ine girilebilecek sekilde boyutlandirilmali ve uygulanmalidirlar.
Bu hacimler yasama, depolama ve gecis hacimleri olarak kullanilmamali ve
kilitlenebilir olmalidirlar. Havalandirma santrali disaridan kolaylikla
ulasilabilecek bir yerde olmalidir, bunun disindaki durumlarda parcalarin
montaj ve tasinmasi i¢in yeterli Ol¢iide montaj agikliklar1 bulunmalidir.
Kapilarin genislik ve yiikseklikleri, parcalarin taginmasina miisaade edecek
Olciide olmalidir. Ters hava akimlarim engellemek icin kapilar hava
gecirmez sekilde yapilmalidir. Vantilator isletmesinde kapilar, arti basingl
odalarda igeri dogru agilmali, eksi basingl odalarda disar1 dogru agilmalidir.
Makinelerin oday1 c¢evreleyen duvarlara mesafesi minimum 0,5 metre
olmalidir. Sik olarak bakim ihtiyac1 gosteren parcalarin, 6rnegin filtreler
oniinde, montaj ve demontaj i¢in yeterli genislikte bir miidahale kapisi
bulunmalidir. Aym1 konu santrali olusturan pargalar arasindaki bosluk i¢in de

gecerlidir. Tavana olan mesafede kanal baglanti bogazinin yiiksekligine

dikkat edilmelidir.*"!

201ANONTM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlari , Istanbul, 5.599
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Sekil-70. HVAC Sistemin Yerlestirildigi Mekanda Cevre Duvarlarla Arasinda
Birakilmasi Gereken En Az Olgiiler.

Makinelerin ve parcalarin oday1 ¢evreleyen duvarlara mesafesi igin
referans degerleri sekil-70°de gosterilmektedir. Duvarlar, tavan ve doseme,
temizligi kolaylastirmak ve toz toplanmasini engellemek icin diizgiin olarak
stvanmali, seramik veya fayans kaplanmalidir. Buralar yangina dayanikli
olmal1 ve yanict malzemeler ile kaplanmamalidir. Ayni1 konu cihaz govdesi
ve makine parcalarinin c¢erceveleri, 6zellikle hava filtreleri i¢in de gegerlidir.
Kapaklar en azindan yangin durdurucu ozellikte olmalidir. Santraller
yeterince aydinlatilmalidirlar. Vantilatorlerin tamami, yangin aninda elle
devre dis1 birakmaya izin verecek sekilde acil kapatma tertibatlari ile
donatilmalidirlar. Acil kapatma tertibatlar1 kolayca ulagilabilecek bir yerde
bulunmalidirlar. Doniis havasi ve daha ¢ok duman kontrolii i¢in ¢alisan
cihazlarda vantilatér motorlari, ortam sicakligi +70 °C'nin iizerine ¢ikinca
otomatik olarak kapatacak sekilde olmalidir. Yiiksek binalarda, yiiksek bina
yonetmeligine gore havalandirma ve klima santralleri sehir sebekesinden

bagimsiz olan ve enerji kesilmesinde otomatik olarak devreye giren bir enerji
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kaynagina sahip olmalidirlar. Sogutma veya nemlendirici serpantinlere sahip
santraller, yogusma suyunun veya tasabilecek suyun atilmasi ve cihaz
icindeki suyun bosaltilabilmesi i¢in yerden atik su baglantisina sahip
olmalidir. Eger santralin bulundugu oda baska odalarin iizerinde yer aliyor
ise, bu odanin dosemesi su gecirmez sekilde yapilmalidir. Santrallerin
tizerinde bulunan odalarda ortama yayilan ses sebebiyle giiriiltii yiikii
olusmamasi igin, santrallerin duvarlari, iist taraflar1 ve zeminleri yeterli ses
izolasyonuna sahip olmalidir. Cihaz 1izerindeki motor, pompa ve
vantilatdrlerden binaya gecebilecek titresimleri engellemek icin, cihazlar
esnek takoz veya kaideler iizerine oturtulmalidirlar. Cihaz iginde bulunan
motor, pompa, vantilatdr, serpantin ve odaciklarin agirliginin bina iizerinde
ilave bir yiik getirmemesi i¢in, bunlar binanin statik hesab1 yapilirken dikkate

alinmalidirlar.?*?

5.2. Santrallerin Yer ihtiyaci

Santrallerin yer ihtiyac tesisin kapasitesine bagladir. Tablo-17’de DIN
1946'ya dayanilarak farkli santraller i¢in gerekli olan taban alan ve tavan
yiikseklik Olgiileri listelenmistir. Taban alan ihtiyact emme ve basma
vantilatorlii santraller i¢in gecerlidir. Burada bina tipi ve ingaat sartlarina
bagli olarak daha yiiksek veya daha diisik degerlerin c¢ikabilecegi
unutulmamalidir. Tek cihaz kullaniminda yer ihtiyaci1 daha azdir. Bu yiizden
zamaninda iretici firma ile temasa geg¢mek faydalidir. Havalandirma
santrallerinin yerlestirilecegi yer ilk asamada bina tasarimina baglhidir.
Santralin servis verecegi katlarin sayisinin yaninda, kat alani, sabit noktalarin
yeri ve tipi, havalandirma tesisinin istenilen ikmal siiresi de bu diizenlemede

6nemli rol oynar.*”

202ANONIM . (2001) . Isisan Caligmalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yayimnlari , Istanbul, 5.599
203 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yayinlari , Istanbul, 5.600
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Havalandirma Santrali Klima Santrali
Hava Debisi Boy x En Alan Boy x En Alan Yikseklik

{m¥h) | (m) (m?) (m) (m?) (m)

40x20 8 47%24 | 1 |

Tablo — 17. HVAC Sistemlerinin Yaklasik Yer fhtiyaclar1.

Santral ile kat alanina bagli olarak, bir binada 10 kata kadar servis
verilebilir. Bu santral bodrum katta olabilecegi gibi, binanin catisinda da
bulunabilir. Yiiksek bloklarda, santral tercihen binanin ortasinda bulunan bir
tesisat katina konulabilecegi gibi; bir1 bodrumda digeri ise ¢atida bulunan iki

santral da kullanilabilir.?*

5.2.1. HVAC Sistemin Bodrumda Bulunma Durumu

Santralin bodrumda bulunmasi durumunda katlardaki faydali hacimler
zarar gormezler. Makinalarin ve cihazlarin agirliklarinin bina konstriik-
siyonu lizerinde ¢ok az etkileri vardir. Montaj ve ses izolasyonu da kolaylikla
halledilir. Makinalarin montaj1 ve degisimi i¢in yeterli montaj agikliklarinin
birakilmasi diistiniilmelidir. Bodrum kati1 yiiksekligi 3 metrenin altinda
olmamalidir (sekil-71). Taze hava miimkiin oldugunca toprak seviyesinin
tizerinden alimmalidir. Boylece daha kisa kanal kullanilabilir. Bina
cekirdekleri, sadece katlarin emis ve basma kanallarmin yiikiinii tasirlar.
Eger konum itibari ile dis hava ¢atidan emiliyor ise, dis hava emis kanal1 tiim

bina boyunca gotiiriilmelidir.”

204 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yayinlari , Istanbul, 5.600
205 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yayinlari , Istanbul, 5.600
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.

8-10.
katlar
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Sekil-71. HVAC Sistemin Bodrumda Resim-42. HVAC Sistemin ve Kumanda

Bulunma Durumu Panosunun Bodrumda Bulunma Durumu.

5.2.2. HVAC Sistemin Catida Bulunma Durumu

En {stte teknik ekipmanlar bulunan binalarda (asansor, makine dairesi
vb.) tiim teknik makine dairelerinin ¢atida bulunmasi tavsiye edilir. Hava
emisi direk olarak ¢atidan yapilabilir. Bodrum kat1 depo veya baska amacla

kullanilabilir (sekil-72).2%

Sekil-72. HVAC Sistemin Catida ~ Resim-43. HVAC Sistemin ve Kumanda Panosunun

Bulunma Durumu Catida Bulunma Durumu.

206 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yaynlari , Istanbul, 5.601
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Binanin statik ve tasarim ag¢isindan 6n planlamasi yapilirken, ¢atiya
konacak olan makine ve techizatin agirliklar1 ve bunlarin gelecekteki tamir
ve degisme durumlar1 dikkate alinmalidir. Bunlara ilaveten titresim ve ses
izolasyon Onlemleri de diisiiniilmelidir. Teknik katin ses izolasyonunun ¢ift
cidarli bir insaat teknigi ile ¢oziilebilmesi miimkiin olup, bu bina tasarimini

etkileyecek bir karar olacaktir.>”’

L]

15m

Hava Debisi Minimum Mesafe

——n (m3/h) A (m)
6.000 1,50

9.8600 1,60

12,500 1,70

18.000 2,50

25.000 2,50

Z15m 30,000 2,50

33.500 2,50

40.000 2,50

Sekil-73. Catida Bulunan HVAC Sistemin Catinin Kenarlarina veya Duvarlara Olan

Minimum Mesafeleri.

5.2.3. HVAC Sistemin Ara Katta Bulunma Durumu

Bu uygulamada santral binada yukariya ve asagiya dogru yaklasik
ayni1 sayida kata servis verir. Daha 6nce santralin ¢atida bulunma durumunda
belirtilen tasarim problemleri bu uygulamada artan zemin yiikiinden ve
gerekli olan ilave ses izolasyon tedbirlerinden dolay1 aynidir. Ses izolasyon
tedbirleri santralin bulundugu katin bir iistii ve bir alti1 icin 6zel olarak
diisiiniilmelidir. Bu uygulamada makinalarin tamiri ve degistirilmesi diger
uygulamalara goére daha zordur. Santrallerin ara kat uygulamalarinin en

onemli avantaji kanal kesitlerinin daha kiigiik c¢ikmasidir. Kanal

207ANONTM . (2001) . Isisan Cahsmalari No: 305 Klima Tesisati , Isisan Yayinlart , Istanbul, 5.601
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uzunluklarinin optimizasyonu ic¢in dis havanin direk olarak 6n cepheden

208

emilmesi tavsiye edilir (sekil-74).

Sekil-74. HVAC Sistemin Tesisat Resim-44. HVAC Sistemin ve Kumanda Panosunun

Katinda Bulunma Durumu Tesisat Katinda Bulunma Durumu.

5.2.4. HVAC Sistemin Birinin Bodrumda Digerinin Catida Bulunma

Durumu

Bu uygulama normalde sadece ¢ok yiiksek binalarda, tek santralin
yetmedigi durumlarda kullanilir. Daha da yiiksek binalarda ise, hem
bodrumda, hem catida hem de ara tesisat katinda santral uygulamasi
miimkiindiir. Tesisat saftlarinin ekonomik kullanimi i¢in, egzoz ve basma
santralleri ve kanallar1 sekil-75'de goriildiigii gibi diizenlenebilir. Burada
kanal c¢ap1 santralden uzaklastik¢a kiiciilmesinden yararlanilmaktadir. Doniis

havali sistemlerde bu uygulama ¢ok mantikli degildir.*”’

208 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yaynlari , Istanbul, 5.601
299 ANONIM . (2001) . Isisan Calismalari No: 305 Klima Tesisat1 , Isisan Yaynlari , Istanbul, 5.601
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Sekil-75. HVAC Sistemlerin Birinin Bodrumda Digerinin Catida Bulunma Durumu.
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6. BOLUM
HVAC SISTEMLERININ BIiNA OTOMASYONU
KAVRAMINDAKI YERI

6.1. Akill Bina Kavram

Akillr binalar i¢in bir tek tanim bulmak oldukc¢a zor olmaktadir. En
basta akilli bir binanin bir¢ok teknolojiyi bir arada kullaniyor olmasi
gerekmektedir. Gergekte binalar halen kullanilan ve akil almaz diye
nitelendirilen bir¢ok teknolojiye sahiptirler ama burada en énemli unsur olan
teknolojilerin entegrasyonu ya da birlikte c¢alisabilirligi hep g6z ardi
edilmektedir. Teknolojinin imkanlarini, bunlar1 birbirlerine baglayarak
kullanmak ve onlardan gelen verilere gore yamit vermek akilli bina
kavraminin ana kosullarindan biridir. Akilli bir bina degisen i¢ ve dis ¢evre
kosullarma gore kendini korumasini bilmeli ve bu kosullara gére hizmet
vermelidir. Hava durumu, yerlesim, niifus, servis, yonetim ve denetim
mekanizmalar1 binalarin i¢inde ve disinda sik sik degisirler. Bu durumda
akilli binalardan beklenen bu degisikliklere cevap vermesi disinda kontrol

.. . 210
parametrelerini de ¢evre kosullarina gore uyarlamasidir.

Akilli bina kavrami otomasyon sistemlerinin gelismesine paralel
olarak gelismesini siirdiirmektedir. Bina otomasyonu diisiincesi 1900'li
yillarda baslamis, ¢ok basit ama oldukca pahali sistemler kullanilarak cesitli
kontrol ve alarm sistemleri binalara yerlestirilmistir. Daha sonralar
bilgisayarlarin gelismesi ve hizlanmas1 ile bu sistemler arasindaki

entegrasyon tamamlanmis ve binalar akilli sifatin1 almiglardir.

210 .. .
ESEN. A. (1998).Yap1 Tesisatinda Teknolojik Gelismeler Ders Notlart, MSU Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Programi. Istanbul.
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Otomasyon basitce sOyle ifade edilebilir. Endiistriyel, tarimsal, idari
ve bilimsel islerin yiiriitiilmesinde insan miidahalesinin bir Olgiide veya

tamamen ortadan kaldirilmast; otomatiklestirme islemidir.*"’

6.2. Bina Otomasyon Kavrami

Bir yapidaki mekanik ve elektriksel sistemler binanin toplam
maliyetinin oldukca biiyiik bir kismini olusturur. Bu sistemler; 1sitma,
sogutma, iklimlendirme, havalandirma, aydinlatma, tasima (asansorler,
ylriiyen merdivenler vs...), yangin alarmi ve giivenlik kontrolii gibi
hizmetleri verirler. Bu sistemlerin isletim ve bakimlar1 yapidaki diger
hizmetlerden ¢ok daha fazla harcama gerektirir. Iste bu nedenle, tiim bina
sahibi ve yoneticileri bu sistemlerin daha etkin, daha verimli bir sekilde

caligmasini saglayacak bir denetim yolu bulmak zorundadirlar.

Bu durum gokdelenler, havaalanlari, tiniversite kampiisleri ve fabrika
gibi biiylik yiiksek ve yaygin yerlesim yerlerinde daha fazla 6énem kazanir.
Bu ihtiyaci karsilayacak sistemler mevcuttur. Bina otomasyon sistemi bu
istegi karsilayabilen en miikemmel diizendir. Bina otomasyonunun bilindigi
gibi li¢ amaci vardir, merkezi denetimi, enerji tasarrufunu ve giivenligi

saglamaktir.

Bir yiiksek ve yaygin binada mekanik ve elektriksel sistemlerin biiyiik
cogunlugu goz Oniin de degildir. Ayrica bu sistemlerin isletim ve denetim
noktalar1 da bina i¢inde dagimik bir sekildedir. Bu nedenle bu sistem ve
cihazlarin giinliik islevlerini yerine getirebilmeleri i¢in yapinin biiyiikliigiine
ve i¢indeki sistemlerin karmasikligina bagl olarak degisen sayida ve kalitede

personele ihtiyag¢ vardir. Bina isletmesini gergeklestiren bu personelin gorevi,

2 http://www.ekont.com/?id=78



145

ornegin havalandirma fanlarmin ¢alistirilip durdurulmasindan, aydinlatma ile
ilgili olarak 1siklarin yakilip sondiriilmesine, kazanlarin bakimina kadar
degisik elektriksel ve mekaniksel islevleri kapsar. Yalnizca bu isleri yapmak
ve sistemleri devrede tutmak i¢in Onemli ve pahali bir insan giicii
gerekmektedir. Bina otomasyonu sisteminde ise merkezi kumanda odasinda
bir konsolun basina oturmus bir tek kisi yapidaki tiim sistemleri stirekli
olarak kontrol altinda bulundurur ve gerektiginde miidahale eder. Bu durum
personel sayisinda bir azalma meydana getirir ve kullanilan personelin de
ancak ¢ok acil ve gerekli durumlarda bakim ve onarim goérevini iistlenmesini,
cok daha verimli ve insan hatasina yer vermeyen bir merkezi isletme elde
edilmesini saglar. Bina otomasyon sistemi, yap1 isletimi i¢in hayati 6nem
tasityan bu ii¢ amaci gergeklestirirken, ithtiyacin biiyiikliigline gore asagidaki

programlarin hepsini veya birkacinmi kullanir;

-Merkezi Kumanda ve Kontrol Programlari,
-Enerji Yonetimi Programlari,

-Giivenlik Kontrol Programlar1.*'?

6.3. HVAC Sistemlerinin Bina Otomasyon Sistemine Entegrasyonu

HVAC sistemlerinin belirli 6zelliklerinin bulunmasi gerekmektedir.

-Sistem, yap1 insatin1 zorlayici nitelikte olmamalidir.

-Degisebilir ozellikte olmal1 ve tekrar eden bina ritmine uygun tasarlanmis
olmalidir.

-Istenilen konfor sartlarini eksiksiz yerine getirebilmelidir.

-Enerji tasarrufuna katkisi olmalidir.

-Yangin tehlikesinde kolaylikla kontrol altina alinabilmeli, hatta yangin

6nlemlerine yardimer 6zellikte olmalidir.*”

212 CILINGIROGLU. K. (1989) .Yiiksek Yapilarda Mekanik Tesisat Diizenleri, Cok Katli Yapilar Sempozyumu, TMMOB , izmir,
s.55,56
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Ileri teknoloji uygulamasi olan bir binada en 6nemli tesisat sistemi
1sitma, sogutma ve havalandirma sistemidir. Gliniimiizdeki anlayis, genel bir
iklimlendirme sistemi yerine her kiigiikk bagimsiz mekanda, o mekani
kullanan kimsenin kontrol edebilecegi ¢evre kosullari olusturmaktir. Bu
durumda kullanic1 kendisini en rahat durumda hissedecek ve isinde daha
verimli olacaktir. Genel mekanlarda ise, yerel kosullar cok degistirilmeden
tanimlanan bir kisim iklimlendirme degerleri devamli olarak olciilmekte ve
standardin altina diisen degerler kiigiik miidahalelerle tekrar gereken yere
cikarilmaktadir. Bir tiir optimizasyon olan bu islem belli bir konfor diizeyini

saglamak icin bilgisayar teknolojisi ile yiiriitiilmektedir.*"*

Uygun donanim ve
bunun beraberinde uygun yazilim destegiyle otomasyon sistemleri HVAC

sistemlerine biiylik enerji tasarrufu yaptirabilmektedir.

Tercih edilen HVAC siteminin ¢alisma ilkelerine paralel olarak segilen
otomasyon sisteminin yonetici yazilim programi degisiklikler gosterebilir.

Bu programlar degisik ¢alisma ilkelerine sahiptirler;

- Dongilisel kumanda programlari:

Dongiisel kumanda programlari, HVAC sistemlerin belli bir diizene
gore devreye girip-¢cikmasini saglayarak enerji tasarufu saglamaktadir.
Ornegin mekanlarin konfor sartlarmi ayni tutmak amaci ile iklimlendirme
fanlarinin her saat icinde belli bir siire durdurulmasi islemi bu programlama

kapsaminda yapilabilmektedir.

- Giig talep programlart:
Gili¢ talep programlart belli bir limitin iizerinde enerji harcamasi

yapildiginda, verilen enerjinin fiyatinda artislarin oldugu iilkelerde yararh

213 L . .
MANIOGLU,G.,(1995),Iklimsel Konfor ve Enerji Ekonomisi A¢isindan Isitma Sisteminin Isletme Sekline Bagli Olarak Bina

Kabugunun Isil Performansinin Degerlendirilmesi,Bina Yapiminda Giincel yaklasimlar Sempozyumu,MSU,Istanbul,s.247,248
2M4HKTEN. S.(1995). High-Tech Kavrami ve Ulkemizde Uygulanma Olanaklari, Bina Yapiminda Giincel Yaklasimlar Sempozyumu,

MSU, istanbul, s. 301
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olmaktadir. Bir isletim programu ile tespit edilen limite ulasildigi zaman
sistem elektriksel islemleri Oonem sirasina gore devreden ¢ikarmakta ve

harcama limitlerine gore tekrar devreye sokmaktadir.

- Optimum baglatma ve durdurma programlari:

Optimum baglatma ve durdurma programlar1 genellikle sabahlari
binadaki konfor sartlarini sagladiktan sonra, dis hava sicakligi ile baglantili
Olcimler yaparak gerektiginde sistemi kapatmakta ve gerektiginde

acmaktadir.>”

- Yiik ayar programlari:
Yiikk ayar programlar1 binanin havalandirma acisindan zonlara
ayrildig1 sistemlerde c¢alismakta; bu zonlarin en yiikli olanina goére tim

sistemin igleyisini belirlemektedir.

- Sogutucu optimizasyon programlari:

Sogutucu optimizasyon programlar1 da yapida birden fazla sogutucu
sisteminin var oldugu durumlarda sistemlerin calismalarini denetleyerek o an
icin en az enerji harcama durumunda olan sistemi devreye sokan

216
programlardir.

Bu programlardan birinin veya bir ka¢inin birlikte kullanilmas1 ideal
konfor kosullarina ekonomik yoldan ulagsmanin yani sira ayrica HVAC
sistemlerinin ariza tespiti ve bakimlarinin yapilmasinda da biiyiik yarari
olmakta, boylelikle sicaklik, basing ve akis Olglimleri ara yiiz kanal ile

bilgisayara girilmekte ve tek merkezden kontrol olanagi saglayan

215CiLiNGIROGLU. K. (1989) .Yiiksek Yapilarda Mekanik Tesisat Diizenleri, Cok Katl Yapilar Sempozyumu, TMMOB , izmir,

5.64,65
21CILINGIROGLU. K. (1989) .Yiiksek Yapilarda Mekanik Tesisat Diizenleri, Cok Katli Yapilar Sempozyumu, TMMOB , izmir,

5.64,65
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programlanabilir lojik kontrol cihazlari ile arizalarin minimuma indirilmesi

saglanabilmektedir.

Uygulanan otomasyon programinin ilkelerine bagli olarak merkezi
kontrol noktasinda bulunan bilgisayar ekraninda asagidaki gibi bir

simulasyon goriintiisii olusacaktir.(sekil-76)

Sekil-76. Bina Otomasyon sistemi ekranindaki bir klima santrali simulasyonu.

Sekil-76 goriildiigli gibi ekranda olusan simulasyon batarya, sensor,
fan, filtre, nemlendirici gibi degisik bilesenlerden olugmaktadir. Buradaki
amag tim klima santralinin degil, daha basit olan klima santrali i¢indeki
degisik bilesenlerin ve silire¢ parcalarmin simulasyonudur.217 Eger her bir
bilesene giren degerleri Olglimler neticesinde biliyorsak, ¢ikislar1 ile ilgili
olarak da bir deger belirleyip gerekli onlemleri alabiliriz. Kullandigimiz bina
otomasyon yazilimi bu dl¢timleri sensorler yardimiyla hem iklimlendirmenin
yapildig1 mekanlar da hem de klima santralinin bilinyesinde yapmaktadir.
Topladigi verilert 6nceden programa aktarilmis belli ilkeler dogrultusunda

isleyerek isletmenin devamliligini saglamaktadir.

21T ERCAN . S. M. (2004) . Bilesen Simulasyonlari ile Hata Belirleme, V1. Uluslararas: Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu ,
Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi , istanbul, s.88
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Gilinlimiizde, modern binalarin isletilmesinde biiyiikk kolayliklar
saglayan bina otomasyon sistemleri maliyet olarak 2-5 yil arasinda kendini

amorti ettigi goriilmektedir ve giin gectikce daha fazla yayginlasmaktadir.”'®

218y APAROGLU.E. T. (2005).Bina Yonetim Sistemleri HVAC Otomasyon Sistemlerinde Enerji Tasarrufu , Ulusal iklimlendirme
Sempozyumu ve Sergisi, TMMOB , Antalya. s.170
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7. BOLUM

HVAC SISTEMLERINI MEVCUT BINA OTOMASYONU
SISTEMLERINE ENTEGRE ETMIS GUNUMUZ AKILLI
BINALARINA ORNEKLER

7.1. SABANCI CENTER

Istanbul 4. Levent'te, biri 28, digeri 35 kath iki kule ve bir banka
subesinden olusan merkezde, kulelerden biri Akbank Genel Miidiirligii,
digeri de Sabanci Holding yonetim binasini olusturmaktadir. Ayn1 kompleks
icinde kulelerden ayri olarak yapilmis az kathi bir sube binasi da hizmet
vermektedir. Mimari projesini Haluk Tiimay'in hazirladig1 Sabanci Center'in
statik projeler1 Sedat Cataloglu Miihendislik Biirosu tarafindan, mekanik
projeleri ise Kevork Cilingiroglu Miih. Miis. Ltd. $ti. tarafindan
hazirlanmistir. Elektrik-elektronik projelerinde ise Erde Elektrik Proje

. . 21
Biirosu'nun imzas1 bulunmaktadir.>"

Resim-45. Sabanci Center.

2POAYTIS S, (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin Istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.334
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Sabanci Center kulelerinden biri 136,07 m.ye ulasirken; diger kule de
118,57 m. yiiksekligindedir. Tasiyic1 sistemi, Tirkiye'deki diger yiiksek

binalar gibi betonarme olarak ¢oziimlenmistir.

Santiye alanm1 20.457 m?, toplam kapali alan 107.700 m?, bina hacmi
415.000 m?, hafriyat miktar1 250.000 m?, Istinat perdesi alan1 8.350 m?, kalip
alan1 250.000 m?, betonarme demir miktar1 10.000 ton, beton miktar1 75.000
m?, temel miktar1 18.000 m?, cam alanm1 22.560 m?, aliiminyum dograma 150
ton, granit alan1 16.000 m?, asma tavan alam 57.000 m?, dahili mermer ve

granit alan1 22.445 m? olarak gerceklesmistir.”*

Ileri teknoloji ile yapilan Sabanci Center, Tiirkiye'nin tam akill
sistemlere sahip ilk yiiksek binasi olma 6zelligini kazanmistir. Mekanik ve
elektrik projelerinde HL-Techmk-Hamburg firmasi, statik projelerinde Konig
Heunisch Frankfurt firmasi, cephe sistemlerinin gerceklestirilmesinde EFFT-
Frankfuit firmasi, yangin konusunda Prof. Dr. G. Hosser-TU Braunschwig,
danigmanlik yapmuslar; binanin i¢ mimarisi ise, Swanke-Hayden-Connell-

. - L e 221
New York mimari grubu tarafindan ¢oziimlenmistir.

7.1.1. HVAC Sistemi Raporu

Sabanci Center'in i¢ hacim konforu, ideal hava kosullarim1 saglayan,
elektronik devreler yardimi ile hacimlerin 1sisal degerlerini siirekli kontrol
ederek, dis ortamdan gelen etkilere ve her tiirlii faktore gore, ortamlar1 hep
aynt 1s1 degerlerinde tutan tam elektronik havalandirma sistemleri ile

saglanmaktadir.

220 i .
TAYFUR. K. (1995). Gelecegi Parsellenmis Kent. Atlas Ozel, Hiirriyet Ofset Matbaacilik ve Gazetecilik A.S, Istanbul, s.76

ZIAYTIS S. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin Istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.334
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Kule birde 17., Kule ikide 29. Katlar mekanik tesisat kati olarak
tasarlanmistir.  Yap1 kabugu, ideal yalittm donanimi ve 1s1 gegirimsiz
kaplama malzemelerinden kaynaklanan, 1s1 kaybin1 minimumda tutma

ozelligi ile, havalandirma sistemlerine destek vermektedir.””

Sabanci Center'da VAV (Variable Air Volume) havalandirma sistemi
uygulanmistir. Kis aylarinda 1sitma sistemine destek vermek amaci ile
kulelerdeki parapet altlarina isiticilar konmustur. Yiiksek basincli ve tek
kanalli VAV sistemi, merkezdeki hava santrali ve bu santralden kanallar yolu

ile gelen basingli havanin, hacimlere ulastirilmasi esasina dayanmaktadir.

Hacimlere gelen hava oncelikle bir kontrol kutusundan gegirilmekte,
burada gidecegi hacmin ihtiyacina gore 1sis1 anarak veya azalarak mekana
verilmektedir. Boylece her hacmin 1sisal konforu bagimsiz bir sekilde
ayarlanabilmektedir. Bir tiir zonlama sistemi olan bu isleyis, enerji tasarrufu
saglanmasinda yardimci olmaktadir. Ofis katlarinin doniis havasi garajlardan
gecirilerek, bu mekanlarin da 1sitilmasi ve havalandirilmas: saglanmaktadir.
Ayrica, otopark katlarinda karbonmonoksit 6l¢timleri yapilarak, saglikli hava

sirkiilasyonu saglanmaktadir.””

Konferans salonu, otopark katlari, bodrum katlar, mutfaklar ve
fonksiyonu degisen her hacim icin farkl 1sisal degerler ve farkli sistemlerin
olusturuldugu havalandirma tesisatlar1 tam bir iklimlendirme yaparak ideal

hava kosullarini yalratmaktadlr.224 Havalandirma sistemlerini,

222 AYTISS. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.356

223AYTIS.S. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin Istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.356

224 ANONIM. (1993). Sabanci Center, Koray Insaat ve Proje Yonetimi A.S., Istanbul, s. 34
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- Havalandirma merkezi,
- Kazanlar,

- Sogutma kuleleri,

- Klima santralleri

- Kanallar,

- Egzost sistemlert,

- Basin¢landirma vantilatorleri,
- Aspiratorler,

- Kontrol kutulari

- Sogutma serpantinleri,
- Tevzi kollektorleri,

- Primer hava devreleri,
- Esanjorler,

- Is1 pompealari,

- Kanal i¢1 damperler,

- Menfezlerden olusmaktadir.*

2K OPRULU. D. (1994). Teknoloii ile Biitiinlesen Sabanci Center, Yap1 Analizi Sabanci Center, Yap1 Endiistri Merkezi, Istanbul,
s.92
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7.2. HOLIDAY INN CROWNE PLAZA

Holiday Inn, Atakdy Turizm Merkezi i¢inde inga edilmis uluslararasi
bir otel olarak dnemli bir yere sahiptir. Atatiirk Havalimani'na 8 km, istanbul
merkezine 10 km lik mesafeleri ve deniz goéren konumu ile bu 6nemini daha
da artirmaktadir. Holiday Inn Oteli, 500.000 m? lik Atakdy Turizm Merkezi
bilinyesinde, 32.510 m? lik kapal1 alani, 26 kati, 81,60 m yiiksekligi ile, 1993
yilindan bu yana hizmet vermektedir. Mimari projeleri Hayati Tabanlioglu
tarafindan hazirlanan binanin statik projeleri, Ali Terzibasoglu tarafindan
yapilmistir. Mekanik sistemlerinin ¢6ziimii Ersin Giirdal, elektrik-elektronik

sistemleri ise Biilent Cedetas tarafindan projelendirilmistir.**°

Resim-46. Holiday Inn.

Ustiin  kaliteli malzemelerin  kullanildigi  binanin  dekorasyon
projelerinde Holiday Inn standartlarinda uygulama gerceklestirilmis; Cephe
kaplamalarinda. Amerikan Kawneer Co. Inc. firmasi ile isbirligi yapilmistir.
Atakdy Turizm Merkezi i¢inde yer almasi, Holiday Inn Oteli i¢in farkli bir

ozellik olusturmaktadir. Bu merkezin iginde bulunan Galleria alig-veris

26 AYTISS. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.368
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merkezi, 1054 tekne kapasiteli Atakdy Marinasi, yat otelleri (4 yildizh
Holiday Inn Core Brand standartlarinda) ve hizmet tesisleri, binanin énemini
artirmakta; ulasimin rahatligi ve hava, kara, deniz yollar1 baglantis1 da bu
onemi pekistirmektedir. Gelismis teknolojilerle insa edilen Holiday Inn
Crowne Plaza'nin konumlandi§i zemin Ozellikleri nedeniyle, temel
sistemlerinde 0zel onlemler almak gerekli olmus ve bu onlemler basari ile

uygulanmistir.**’

7.2.1. HVAC Sistemi Raporu

Holiday Inn  Otelinde otomatik  havalandirma  sistemleri
kullanilmaktadir. 4 yollu fan coil sisteminin uygulandig1 otelde, miisterilerin
istedikleri hava konforunu saglamalar1 i¢in, odalarda sicaklik ayari
yapabilme imkani bulunmaktadir. Tam bir klimatizasyon sistemine sahip
olan otelin genel havalandirma kumandalari, bilgi islem merkezinden
yapilmaktadir. Iki adet yiik asansérii, dort adet miisteri asansorii bulunan
otelde, asansor sistemleri bilgisayar programi ile c¢alismakta ve acil
durumlarda 6nceden programlanan pozisyonlara gelmektedirler. Binanin su
ithtiyacinin  karsilanmasi i¢in, depolama sistemi uygulanmakta; katlara
hidrofor sistemi ile verilmekte, siirekli sicak su ihtiyacina cevap

verilmektedir.??

27 AYTIS S. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.368
28 AYTISS. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.384
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7.3. MAYA AKAR CENTER

Maya Akar Center, Istanbul Gayrettepe'de biri 19, digeri 34 katli iki
kule ile iiglincii bir algak bloktan olusan is merkezidir. 19 katli kulede Sisli
Belediye Bagkanligi, yiiksek blokta degisik sirketler bulunmakta; binalar is
merkezi olarak iglevlerini slirdiirmektedir. Mimari projelerini UMO
Mimarlik Miisavirlik Ltd. Sti.'nin (Yasar Marulyali, Levent Aksiit) yaptigi
merkezin proje caligmalari siiresince Maya Mimarlik Miisavirlik sirketi ile de
stirekli  koordinasyonlar siirdiiriilmiis, binalar bir anlamda birlikte
projelendirilmistir. Merkezin statik projeleri Balkar Miihendislik Biirosu
(Irfan Balioglu) tarafindan, mekanik projeleri ise Erku Miihendislik (Hasan
Erku) tarafindan hazirlanmistir. Elektrik projelerinde ise, Erde Elektrik adina

Biilent Cedetas imzas1 bulunmaktadir.”*

Resim-47. Maya Akar Center.

1992 yili sonunda tamamlanan 95m. yiiksekligi ile 6.500m?*’lik alan
tizerine insa edilen binanin 60.000 m? kapali alan1 bulunmaktadir. Alcak
kulede 3 kath alig-veris merkezi de hizmet vermektedir. Yiksek kulede

1.090 m?’lik biiro katlar1 esnek boliinebilme 6zelligine sahiptir. Yogun is

2AYTISS. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin Istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.389
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bolgesinde bulunan binada, 4 bodrum kat otopark olarak kullanilmakta ve
420 aracit barindirabilmektedir. Sabah ve aksam saatlerinde yogun trafik
yukii bulunan Biiyiikdere Caddesi’nin Sisli kolunda bulunan Maya Akar
Center, ¢evresindeki diger is merkezleri gibi caddeye onemli bir trafik yiikii
getirmektedir. Catisinda helikopter pisti bulunmasi, normal zamanlarda hava
yolu ile ulagimin yapilabilmesini saglarken; acil durumlar i¢in de bir giivence
niteligi tasimaktadir. Maya Akar Center 1993 yili basindan bu yana

hizmet vermekte, islevini siirdiirmektedir.”*

7.3.1. HVAC Sistemi Raporu

Maya Akar Center biiro katlari, cephe kaplamasi arkasindan gecen
ozel kanallar yolu ile havalandirilmaktadir. Kirli hava emilmesi ise, koridor
tarafindaki egzost kanallari ile yapilmaktadir. Kisi basina 40 m3/h taze hava
verilmesi esasina dayanan havalandirma sisteminde verilen taze havanin
%385'1 kat aspirasyonu ile, geri kalan %151t WC aspirasyonu ile emilerek,
hava miktarlar1 dengede tutulmaktadir. Binanin 1sitma ve sogutma sistemleri
alt ve iist kademe olarak ikiye ayrilmaktadir. Isitma ihtiyacim1 karsilamak
tizere 4. bodrum katta 3 adet 1.032.000 Kcal/h kapasiteli dogal gaz kazani
1sitma islemini saglamakta; bu kazanlardan elde edilen 80-60 °C sicak su, 4.
bodrum kattaki ana gidis kollektoriinden pompalarla;

- Alt kademe taze hava klima santrallerine,
- Alt kademe fan-coillerine,

- C blok fan-coillerine,

- Yiizme havuzuna,

- 10. katta bulunan plaka esanjoriine gonderilmektedir.>'

BOAYTISS. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin Istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.389

BIAYTISS. (1996). Yiiksek Binalarin Yapim Kriterleri ve Bu Kriterlerin Istanbul’dan Dért Ornek Uzerinde Analizi, M.S.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Istanbul, s.402,403
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7.4. EGS BUSINESS PARK

Yap1 Istanbul Yesilkdy’de bulunmaktadir. Proje kapsamindaki iki
bloktan, her biri yaklasik 10.000 m? kapali alana sahip 3'er ¢arsi kat1 ve her
biri yaklagik 1450 m? alana sahip 19 ofis katindan olusan 3'er kuleden
olusmaktadir. Bloklardan biri IDTM'ye digeri ise EGS GYOQ'ya aittir. Her bir
blok i¢in arazi kullanim1 1/1 emsalde yaklagik 100.000 m? arsada 100.000 m?
ingaat olarak uygulanmistir. Tiim arazi icerisinde 3500 otoluk otopark,
41.200 m*'si ¢im alan1 olmak iizere 53.000 m? yesil alan mevcuttur. Yapi
oturma alani1 11.600 m?'dir. Cars1 katlarinda 138 adet diikkan bulunmaktadir.
Ofis katlar1 +8.00 kotundan baglayarak 14 kata kadar her katta 8'er ofis
olmak fizere, her biri ortalama 180 m? briit alana sahip, li¢ blokta toplum 3
blok x 13 kat x 8 ofis olmak iizere toplam 312 ofis, 15. kat ve 16. katlarda
her bir katta 4'er ofis olmak iizere 3 blok x 2 kat x 4 ofis olmak iizere or-
talama 315 m? 'lik toplam 24’er ofis, 17. katlarda ise 2 blok x 1kat x 4 ofis ile
1 blok x 1 kat x 2 ofis olmak {lizere ortalama 315 m? ‘lik toplam 10 ofis genel

olarak toplamda 346 ofis yer almaktadir.””?

Resim-48. EGS Business Park.

B2ZANONIM. (2006). EGS Dosyasi, Honeywell Otomasyon ve Kontrol Sistemleri San. Ve Tic. A.S. Bina Kontrol Boliimii, Istanbul,
s.64
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7.4.1. HVAC Sistemi Raporu

Kule katlarinda, primer havalandirmali dort borulu, motorlu iki yollu
vana kumandal1 fan-coil sistemi, ¢arsi katlarinda ise degisken hava debili
VAV sistemi kurulmustur. Kontrol sisteminde kullanilan tiim pompalar bina-
nin 1s1 ihtiyacina gore devir sayisim1 degistirerek otomasyonu saglamaktadir.
Tiim sogutma gruplar1t su sogutmalidir ve sogutma kuleleri ilgili blogun
yaninda bahgeye konulmustur. Isitma tesisatinda ise her biri 930 kw 1sitma
kapasitesine sahip LPG-Propan ile ¢alisan toplam 16 adet sicak su kazani
kullanilmistir. Binada kullanilan tiim havalandirma kanallari, SOnmez
Metal'in fabrikasinda imal edilmistir. HVAC sisteminde kullanilan klima
santralleri ve hiicreli egsoz aspiratorleri Sonmez Metal tarafindan
uretilmistir, ilk asamada taslak resimleri ¢izilen santrallerin sahada yapilan
incelemelerden sonra, ayrintili imalat resimleri c¢izilmis ve kontrolliigiin
onayindan sonra imalata gecilmistir. Tiim havalandirma kanallar1 contali
olarak uygulanmistir. Hava kanallarinin yangin zon gecislerinde yangin
damperleri monte edilmistir. HVAC sistemi otomasyon kontrollii olup, hava

ic kalitesine bagl konfor ayarlama diizeni kurulmustur.””

23 ANONIM. (2006). EGS Dosyasi, Honeywell Otomasyon ve Kontrol Sistemleri San. Ve Tic. A.S. Bina Kontrol Boliimii, Istanbul,
s.73
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7.5. TURKIYE iS BANKASI GENEL MUDURLUK KOPLEKSI

Tiirkiye Is Bankas1 Genel Miidiirliik Kompleksi 4. Levent / Istanbul’da
insa edilmistir. Kompleks 3 adet kule ile bunlar1 birbirine baglayan ve
yaklagik 18.000 m? bir alana oturan podyumdan olusmaktadir. Kompleksin
toplam alan1 225.000 m?'dir. Kompleks, kule katlarinda ofis alanlarini,
podyumda ise banka subesi, ¢arsi, konferans salonu, sergi salonu, kafeterya
ve otopark boliimlerini icermektedir. En yiiksek kule olan kule 1'in 40. ve 41.
katlarinda ofis katlaria ek olarak sirasiyla VIP restauranti ve bir resepsiyon
holii yer almaktadir. Kule 1'in teras doseme kotu 171.20 m iken kule 2 ve
kule 3’iin, teras doseme kotu 109.80 m'dir. Bu durum yapiya yiiksek yap1
karakteristigi kazandirmaktadir. Bu nedenle kulelerin bazi katlarinda tesisat

hacimleri yer almaktadir.”*

Resim-49. Tiirkiye is Bankas1 Genel Miidiirliikk Kompleksi.

2% ANONIM. (2000). Tiirkiye is Bankas1 Genel Miidiirliik Kompleksi, Havalandirma Sogutma Klima, istanbul, s.14
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7.5.1. HVAC Sistemi Raporu

Yapiin mekanik tesisatinin temel tasarimi ABD’ de yerlesik JB & B
firmasi1 tarafindan yapilmistir. Bu temel tasarimdan hareketle yapilan
uygulama projeleri Genel Miihendislik Ltd. tarafindan yapilmistir.
Kompleksin klima sisteminin tasariminda secilen ortam kosullar1 kis
mevsimi i¢in 22 °C, yaz mensimi igin ise 26 °C’ dir. Ofis katlarinin klima
tesisat1 ic ve dis zon olarak tasarlanmustir. I¢ zon (kisin sabah 1sitmasi
haricinde) klima santralleri ve VAV 'l havalandirma sistemi ile siirekli
olarak sogutulmaktadir. Dis zon dis hava ihtiyaci ise CAV (Constant Air
Volume) kutular ile karsilanmaktadir. Yapida dis hava santrali (Primer Hava
Santrali) kullanilmis olup tiim santraller yaklasik olarak % 50 dis hava ile
calismaktadir. Dis zon dis havasi i¢ zonu sogutan santraller tarafindan
karsilanmakta olup, dis zon hava debisinin sabitligi CAV kutular1 tarafindan
saglanmaktadir. Kulelerin klima tesisati tamamiyla bagimsiz olup her
kulenin bagimsiz kazan ve sogutma grubu daireleri mevcuttur. Komplekste
yer alan toplam 38 adet klima santrali tarafindan sartlandirilan toplam hava
debisi 2.000.000 m3/h'dir. Kulelerin sogutma dairelerinde toplam 13.200.000
kcal/h kapasiteli 8 adet santrifiij sogutma grubu ve toplani 9.200.000 kcal/h
kapasiteli 6 adet 3 gecisli kazan yer almaktadir.>>

235ANONTM. (2000). Tiirkiye is Bankas1 Genel Miidiirliik Kompleksi, Havalandirma Sogutma Klima, Istanbul, s.14,15
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7.6. METROCITY KOPLEKSI

Istanbul’un finans ve ticaret merkezi olan Zincirlikuyu Maslak hatt:
tizerinde bulunan Metrocity Kompleksi 27 ser kath 2 konut kulesi ve 24 kath
bir ofis kulesi disinda 52.000 m?’lik alisveris merkezi, 85.000 m?’lik 2300
ara¢ kapasiteli kapali otopark, 10.000m?’lik sosyal tesis ve spor alanina

sahiptir.”°

Resim-50. Metrocity Kompleksi.

Konut i¢inde, home theatre alt yapisi, digital televizyon baglantisi,
internet ve data hatt1 baglantis1 saglanarak; dis diinya ile her tiirli iletisimi
kurma ortami hazirlanmistir. Bunun yaninda; kirli havay: iki kez filtre edip
temizleyerek iceri alan 6zel karbon-polen filtreli merkezi havalandirma
sistemi ve her mekani ayr1 ayri 1sitip sogutan HVAC sistemi sayesinde enerji
tasarrufuna katkida bulunulmaktadir. Acilabilir UV filtreli pencereler
sayesinde, ¢ok katli binalarda yasanan hasta bina sendromu sikayetleri de
ortadan kaldirilmistir. Metrocity‘de yangina karsi da akillica oOnlemler

diisiiniilmiistir ve yangina dayanikli malzemeler kullanilmistir. Tim

BSANONIM. (2006). Metrocity, Metrosite insaat Miisavirlik Hizmet ve Tic. As. HAVC Raporu, istanbul, s.10
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dairelerde, kat hollerinde, asansor kabinlerinde yangin alarm dedektdrleri

bulunmaktadir.?®’

7.6.1. HVAC Sistemi Raporu

Biiro katlar1 3 i¢ zon, 9 dis zon olmak iizere 12 ayr1 zona ayrilmustir.
D1s zon olarak adlandirdigimiz ¢evre zonu binanin dis cephesinden 4-5
metre igeriye kadar olan bolgeleri kapsamaktadir. I¢ zonlarin dis cephe ile
baglantilar1 yoktur. I¢ zonlarda kisin bina disina herhangi bir 1s1 kaybi, yazin
ise bina disindan herhangi bir 1s1 kazanci yoktur. Dolayisiyla i¢ zonlar biitiin
yil boyunca, aydinlatma, cihazlarin yaydig: yiikler ve insan yiikleri sonucu
sogutmaya ihtiyac gosterirler. Kisin ve ara mevsimlerde ise ¢evre zonunun
yOniine ve gilinlin saatine gore giinesin gelmesine bagl olarak bazi ¢evre
zonlar1 1sitma, bazilar1 ise sogutmaya ihtiya¢ gosterirler. Biiro katlarinda
tuvalet ve elektrik odalar1 disinda 1sitma, sogutma ve havalandirma
yapilmustir. Biiro sicakligi yazin 24 °C’ye ve kisin 22 °C’ye gore yapilmistir.
Islak hacimlerden ve cay ocaklarindan hava egzost edilmektedir. Biiro
katlarinda 1sitma-sogutma ve havalandirma dizaym filexibilite gbz Oniine
almarak yapilmistir. Mahallere gerekli kapasitelerde c¢alisan i¢ {initeler
konulmustur. D1s tiniteler her kattaki mekanik odalara, i¢ cihazlari ise 1slak
hacim ve asansor koridoru asma tavani i¢erisinde monte edilmistir. D1s ve i¢

{initeler arasinda i¢inden gaz gegen bakir boru baglantilari vardir.”®

Metrocity Kompleksi akilli bina 6zelliklerinin tiimiinti tagimaktadir.
HVAC sistemi de bu bina kontrol sistemine baglidir. Sistem yapida bulunan
her bir mekan i¢in ayr1 ayr1 degerlendirme yaparak HVAC sistemi ihtiyag
duyuldugu kadar devreye sokmakta bu sekilde enerji tasarufu yapmaktadir.

27 ANONIM. (2006). Metrocity, Metrosite Insaat Miisavirlik Hizmet ve Tic. As. HAVC Raporu, Istanbul, s.11
238 ANONIM. (2006). Metrocity, Metrosite Insaat Miisavirlik Hizmet ve Tic. As. HAVC Raporu, Istanbul, s.12,13
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8. SONUC BOLUMU
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8. SONUC BOLUMU:

Insanlarin yasadiklar1 ortamlarda olmasi gereken konfor sartlari,
ortamda bulunan hava, 1s1, nem ve koku gibi birbirleri ile direkt veya dolayli
etkilesim halinde bulunan unsurlarin belli diizeylerde tutulmasi ile
karsilanabilir. Insan ile bulundugu ortam arasindaki 1s1 alisverisi insan
saghigin1 olumsuz etkileyecek diizeylerde olmamalidir. Yap1 igerisinde 1s1l
acidan konfor sartlar1 saglanmis olmalidir. Bu sartlar saglanirken mevsimsel
sartlar incelenmeli ve yapinin bulundugu cografyanin durumuna bagl olarak
gerekli yapisal izolasyon onlemleri mutlaka alinmalidir. Kurulum maliyetleri
fazla olsa da bu onlemlerin enerji tiiketiminde azalmaya sebep olacagi ve

ilerleyen zamanlarda kendilerini rahatlikla amorti edecegi bilinmelidir.

Diger bir konfor sart1 yap1 icerisindeki havanin kalitesidir. Ortamdaki
hava kalitesinin bozulmasi insanlarda c¢esitli saglik problemleri ortaya
cikarmakla  birlikte  bulunduklar1  ortamdan  uzaklasma  istegide
dogurmaktadir. Ozellikle ¢ok katli binalarda yasayanlarda goriilen SBS
(Sicks Buildings Syndrome ) dedigimiz olumsuz durumun ortaya ¢ikmasina

sebep olmaktadir.

Gegmiste ¢esitli donemlerde yasanan enerji krizleri nedeniyle i¢ ortam
hava kalitesi hep geri planda tutulmus ve yeterli 6zen gosterilmemistir.
Havanin bilesimi hacimsel olarak %78 nitrojen, %21 oksijen, %0.9 argon,
%0.03 karbondioksit ve %3.5 su buharidir. Bu bilesimin i¢inde ayrica
kirleticiler bulunur. Bu kirleticilerin havadan temizlenmesi ve belli oranlarda
saglanmis olan karisimin oransal olarak bilesenlerden birisinin veya birkag¢inin
lehine donmemesi mutlaka takip edilerek, i¢ ortam hava kalitesini bozan i¢ ve

dis kirletici kaynaklar saptanmali ve gerekli 6nlemler alinmalidir.
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Her mekanin temiz ve kaliteli havaya ihtiyact vardir. Temiz hava
kaynag olarak dig ortam kabul edildiginde disaridan i¢ ortama alinan havanin
da belli sartlar1 saglamasi ve varsa igindeki kirleticilerden arindirilarak ig
ortama almmasi1 gerekmektedir. Havalandirma konusunda belli bash iki
yontem kullanilmaktadir. Bunlar Dogal Havalandirma ve Mekanik
Havalandirmadir. Dogal havalandirma cesitli yapisal unsurlar kullanilarak
havanin herhangi bir sartlandirmaya ugratilmadan yap1 igerisinde dogal yoldan
dolagiminin saglanmasidir. Bu uygulamayla bircok yonden ekonomi saglanmis
olacaktir. Ancak gilinlimiizde yer ihtiyacinin artmasi1 ve buna bagl olarak
nitelikli arsa sikintisinin yasanmasi ile birlikte yapilarin ¢ok katli yapilmasi
dogal havalandirmadan ziyade diger bir yontem olan mekanik havalandirma
yonteminin tercih edilmesine neden olmaktadir. Teknolojik donanimlarin
kullanildig1 bu yontemdeki prensip havanin mekanik yontemlerle disaridan
alinmasi, islenmesi ve belli diizeylerde sartlandirilarak i¢c ortamda
dolastirildiktan sonra disariya atilmasidir. Yapisal 6zelliklere bagli olarak dogal
ve mekanik havalandirma birlikte kullanilmaktadir. Burada dikkat edilmesi
gereken baslica unsur yapinin niteligi ve yap1 igine gerekli temiz havanin
miktaridir. Bu baglamda havalandirma yontemi dikkatlice secilmeli gerekli
konfor sartin1 saglamasi yanisira, ekonomik agidan da inceleme yapilmalidir.
Mekanik havalandirma yontemleri giiniimiizde ¢ok fazla secenek sunmakta ve
cok biiyiik kolayliklar1 beraberinde getirmektedir. Ancak kurulus maliyetleri
biiylik olan bu sistemler yanlis secilmeleri ve yanlis isletilmeleri durumunda
bliylik ekonomik kiilfetler ortaya ¢ikarabilmektedirler. Bu sistemlerin
seciminden baglayarak kurulmasi ve isletilmesi konusunda Tiirk Standartlar

Enstitiistiniin yayinlamis oldugu standartlara bagvurmak faydali olacaktir.

Temiz havanin tasinmasinda kullanilan hava kanallar1 proje agamasinda
diisiiniilmeli, olusturulan mekanlarda kaplayacaklar1 yerler, tasidiklar1 havaya

bagli olarak kesitleri ve kesit sekillerinin mimari tasarimimiza etkileri
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incelenmelidir. Ozellikle, olusturulan mekanlarin kat yiikseklikleri ve yapinm
cekirdek boliimiinde bulunan tesisat saftlari, iyi hesap edilmeli, ileride ortaya
cikabilecek gerekli genisleme istekleri géz Oniinde bulundurularak hacimler
olusturulmali, aksi taktirde mimari tasarim ve bu ekipmanlar arasinda her an

ortaya bir uyusmazlik ¢ikabilecegi goz ardi edilmemelidir.

Basta belirttigimiz konfor sartlar1 birgcok yontem ve teknoloji ile artik
rahatlikla saglanabilmekte ve miikemmel fizik ¢evreler olusturulabilmektedir.
Bu dogrultuda yapilan aragtirmalar ve teknolojik gelismeler tiim isteklere daha
esnek cevap verebilmek agisindan bireysel ve merkezi sistemler kavramini
olusturmustur. Bireysel sistemler bolgesel bir veya birkag hacmin konfor
ithtiyacini karsilarken merkezi sistemler ise yapinin biiyiik bir boliimiiniin veya
tamaminin konfor sartlarin1 saglamaktadir. Bireysel sistemler kendi aralarinda
ihtiyaglar dogrultusunda ¢ok genis bir cesit yelpazesine sahiptir. Bu secenek
coklugu dogru projelendirme yapilmasi durumunda mimari agidan ¢ok biiyiik
tasarim kolayliklarim1 beraberinde getirmektedir. Ancak aksi halde hem
tasarimda hemde zamanla sistemin isletme durumunda biiyiik zararlar
meydana gelebilmektedir. Merkezi sistemler de bireysel sistemler gibi kendi
aralarinda cesitlilik gostermektedir. Fakat bireysel sistemlerden baslica farklar
merkezi sistemlerin projelendirilirken yapmin tamaminin  diisliniilerek
secilmesi ve projelendirilmesidir. Bu projelendirme sirasinda yap1 belirli
zonlara ayrilmakta, her zon i¢in uygun yontem secilerek projelendirilmekte ve
merkezi sistemle iligkisi saglanmaktadir. Merkezi sistemler bireysel sistemlere
oranla mimari proje ile daha cok iliskilidir. Merkezi sistemlerin 1sitict ve
sogutucu olarak kullandig1 akiskanlar merkezi sistemden ¢ikarak ulasacaklari
hacme gidinceye kadar yapi i¢inde dolasmakta, dolayisi ile sadece hizmet
verdigi hacmi degil gectigi tiim hacimleri de etkilemektedir.

Merkezi sistemlere genel olarak HVAC ( Heating Ventilating and Air

Conditioning ) 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme ismi verilmektedir. Bu
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sistemler biiyiik enerjilere gereksinim duyan ve ilk yatirimlari sirasinda yapinin
tim maliyeti icerisinde %40’lara varan oranlarda yer tutabilen donatilardir.
Yapida kullanilan tiim tesisat ve yap1 donati unsurlari toplam maliyet icerisinde
%60’lara varan ilk kurulum maliyetlerine ulastigin1 distintirsek HVAC
sistemler tlim tesisat donatilari igerisinde %67’lik bir yatirim maliyetine sahip
olur ki bu da ¢ok biiyiik bir ilk yatirrm maliyeti demektir. Ilk yatirim maliyeti
ile birlikte isletme maliyeti de biiyiikk bir yiktir. Uygun secilmemis,
projelendirilmemis bir sistem isletme sirasinda da ekonomik ytiik olacaktir. Bu
konuda iizerinde durulmasi gereken baslica etken HVAC sistemin yapida
nereye yerlestirilecegi ve hizmet verecegi hacimler ile arasinda nasil bir
baglant1 kurulacagidir. Sistem yap1 igerisinde gelisigiizel konumlandirilamaz.
Yerlestirilecegi yerin tasimasi gereken belli nitelikler ve konumlandirma
sirasinda uyulmasi gereken belli kurallar vardir. Bu sistemlerin isletilmesinde
sorunlar yasanmamasi i¢in gerekli yer ihtiyact yayinlanmis belli standartlara
bagli olarak mimari proje hazirlanirken detayli olarak diisiiniilmelidir. Sistemin
yapinin hangi noktasinda bulunacagi, ¢atida mi, bodrumda mi, arakatda mi
olacagi yoksa tesisat katimi yapilmasi gerektigi sorularma mimari proje
tasarimi1 asamasinda cevaplar bulunmali ve mekanik sistemin tasarimcilari ile

stirekli iletisim halinde olunmalidir.

Gliniimiizde ihtiyaglarimiza cevap veren teknoloji bu sistemleri de bize
sunarken karsiliginda bitmek tiikenmek bilmeyen bir aclikla enerjiye ihtiyag
duymaktadir. Bu durumda enerji iiretimi gerekliligi kadar enerji ekonomisi
olgusunu da dogurmustur. Hem bu sebepten hem de isletme ve kontrol
saglamast acisindan HVAC sistemler otomatik kontrol sistemleriyle

donatilmustir.

1900 yillarda baslayan bina otomasyon sistemleri glin gectikce gelismis

ve giiniimiizde artik tamamen bilgisayarlarin yonettigi ve kontrol ettigi yapilar
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ortaya ¢ikmistir. Bilgisayarlar binay1 her tiirlii i¢ ve dis ¢evre kosullarma karsi
korumakta ve kendilerine bagli bulunan hizmet birimlerini kontrol ve idare
etmektedirler. Bilgisayarlar tarafindan kontrol edilen ve giinlimiizde “Akilli
Binalar” denilen bu yapilarda insan faktorii ortadan kalkmakta ve sistem
binada kullanilan bir veya birka¢ noktadan idare edilmektedir. Bu tiir binalarda
kullanilan HVAC sistemler de merkezi yonetim sistemine entegre edilmekte ve
diger bina ici dahili sistemler gibi merkezden yonetilmekte ve bu yontemle
kontrol, enerji yonetimi ve giivenlik agisindan HVAC sistemlerin

calistirilmasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Biiyiik yap1 komplekslerinde karsimiza ¢ikan bu uygulama sekli,
tilkemizde genellikle yiiksek yapilarda uygulanmasiyla belirgin hale gelmistir.
Ulkemizdeki yiiksek yapilar diinyanm farkli yerlerinde de oldugu gibi
cogunlukla prestij kazanmak i¢in yapilmaktadir. Fakat {ilkemizde nitelikli arsa
sikintis1 yasanmasi nedeniyle yalnizca prestij icin olmayip rant amaciylada
yapildig1 goriilmektedir. Bu durum beraberinde carpik yapilasmay1 getirmekte
ve idarecilerin kotii yonetimleri ile birlikte kentlere ve insanlara iginden
cikilmaz sorunlar dogurmaktadir. Bu konuda 6zellikle altyapilarin yetersizligi
ve yliksek yapilarin yapilirken bu yetersizligin umursanmamasi biiyiik bir
problem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Teknolojik a¢idan miikemmel ¢oziimler
bulup yapilarin igerisinde mikemmel yasam alanlart olustursak da
yapilarimizin ¢evrelerini unutmamali ve insanlarin o yapilardan ayrildiklarinda

nasil bir ¢evre ile karsilasacaklarin1 mutlaka diistinmeliyiz.

Cagdas ve daha yasanabilir sehirler i¢in nitelikli arsa miktarini arttirmali,
altyapiya onem vermeli, az kath yada cok katl olmasindan ziyade doga ve
insana saygili, cevre kaygisi tagmilarak tasarlanmis, estetik ve fonksiyonel
yapilar yapmalidir. Insan teknolojiyi kullanmali, fakat teknolojiye sigmarak

kendisini yasadigi ortamdan ve dogadan kopararak izole etmemelidir.
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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmig olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklar Enstitimuze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi deg@erli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluglar ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk Standardlari Enstitisid’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

| TSEK |

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin henuz Tiark Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Tirk
Standardlari Enstitist’nln garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlari Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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HAVALANDIRMA VE iKLIMLENDIRME TESiSLERiNi YERLESTIRME
KURALLARI

0 - KONU, TANIM, KAPSAM
0.1 - KONU

Bu Standard, havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin yerlestiriimesi kurallarina iliskindir.

0.2 - TANIMLAR
Bu standardda gegen terimlerin tanimlari, TS 2878 Y ve TS 3419 de verilmistir.

0.3 - KAPSAM
Bu Standard, havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin yerlestiriimesinde uyulacak kurallari kapsar.

1- YERLESTiRME KURALLARI
1.1 - DIS HAVA AGZININ (MENFEZININ) YERLESTIRILMESI

1.1.1 - Dis Hava Agzinin Yeri ve Konumu

Dis hava agzi, binanin, riizgar etkisinden, gines isinimlarindan, toz, duman, kurumdan vb. korunmus; hela,
mutfak vb. hacimlerden veya bu hacimlerin ya da septik hacimlerin atik havasi alantaTiTMian olabildigi kadar
uzak olan bdlgesine, varsa, bahge tarafinda bir yere ve.dis hava, agiza yatay dogrultuda girecek sekilde
yerlegtiriimelidir. (Sekil - 1)

1.1.2 - Dig Hava Agzinin, Yerlestiriimesinde G6z Oniinde Bulundurulmasi Gereken Esaslar

Dis hava agzinin yeri, insanlarin kolayca erigemeyecegi; kolay bakim ve] onarim olanadi veren bir
yukseklikte ve yerde olmalidir. Agzin yere yakin kota yerlestiriimesi zorunlulugu karsisinda, agzin disg
etkenlerden zarar gérmemesi igin yerlestirmede gerekli dnlemler alinmalidir.

Tesisatin calismadi§i zamanlarda, kanallarda kendiliginden olusabilecek dusik hizli hava akrmlanyle
kanallarin kirlenmesinin ve 90/70* isitmada (TS 21 W) isiticilarda; Iklimlendirmede sodutucu serpantinlerde
kalan suyun donmasinin énlenmesi icin, olabildigi kadar dis hava agzindan hemen sonra ve dis hava kanali
Uzerine hava kagaklarina kesinlikle olanak vermeyen ve tesis durdujunda kendiliginden (Otomatik olarak)
kapanan kapama klapeleri yerlestirilmelidir. (Sekil - 2).

Metal kisimlarin, paslanma vb. gibi dis hava etkilerine karsi korunmasi igin yerlestirmede gerekli dnlemler
alinmalidir.

Dis havanin, ¢ati hizasindan alinmasindan olabildigi kadar kaginiimalidir.

1.2 - TOZ FILTRESININ YERLESTIRILMESI

Toz filtresi, dis havanin kirlilik derecesine gore besleme havasinin 6zelligini yerecek nitelikte; besleme
havasinda en ¢ok 0,5 mg/m> toz kalacak sekilde stizme yapabilen kaba, ince ve ¢ok ince tipten olarak ha~-"
yalandirma projesine gore basamakli olarak yerlestiriimelidir. (Sekil « 12).

Ameliyathane, yogun bakim, ayilma, erken dogum vb. hacimlere ait besleme havasi, istenen kosullara uygun
olarak kaba, ince, yagl filtrelerle birlikte elektrostatik filtreleredn gegirilecek sekilde yerlestirmede gerekli
Onlemler alinmalidir. (TS 3419).

Filtrenin, sizme yeteneginin ve toz tutma sdresinin artirilmasi icin 6zellikle saglik tesislerinde, besi maddeleri
uretimlerinde yag nemlendirmeli filtreler kullaniimalidir. Bu amagla filtreler, akim ydnine gére V - konumlu
olarak yerlestiriimelidir. (Sekil - 3).

Yerden tasarruf saglamak ve olabildigi kadar filtre ylzeyini artirabilmek igin, filtre elemanlari tesise V -
biciminde (Zik - zakli) yerlestiriimelidir. Boylece 0,3 m* lik bir ahii ylizeyinde yaklasik 1,0 m 2 ik filtre ylzeyi
olusturulabilir. (Sekil - 3 ve Sekil - 8).

1) Atif yapilan Turk Standardlarinin numara ve yayim tarihleri metnin sonunda belirtilmistir.
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Alt basing etkisindeki filtreler, daire kesitli (silindir bigimli) olmalidir. (Sekil - 6).

Filtrenin uzun 6mdrli olabilmesi igin, filtre maddesi ¢carpmalara, sallantilara, mekanik etkiler ile korozyon vb.
meteorolojik etmenlere karsi korunmus olmahdir (Sekil - 11). Filtre elemanlarinin temizlenebilmesi ve
degistirilebilmesi igin, yerlestirmede uygun énlemler, érnegin tutucu ve kizakh dizenler vb., alinmalhdir.

Hava direnclerinin olabildigi kadar kigulk tutulabilmesi ve kanallarin kirlenmelerinin en az bir dizeye
indirilebilmesi Igm, kanallar olabildigi katlar kisa boyda planlanmali vo yerlestiriimelidir. Kanallarin temiz-
lenebilmesi, kanal sebekesi icinde toplanan sivilari veya yodunlasma suyunu digsari atmak i¢in, kanallarin
uygun noktalarina bakim donatilari ve bosaltma dizenleri (TS 2878) yerlestiriimelidir.

Ana kanallardan ya da herhangi bir kanaldan kol ayrilmasinda (brangman alinmasinda) 6ncelikle Sekil - 1C,
Sekil - 17 ve Sekil - 18 de verflen kurallara uyulmalidir. Zorunlu olmadikga Sekil - 19 ve Sekil - 20 deki
ayrimlara gidilmelidir.

Kanallar, i¢ ylzeyleri purizsiz, toz tutmaz, gerektigin, de kolayca temizlenebilir; su emmez, yanmaz, koroz
yona dayanikli, uzun émurli ve olabildigi kadar hafif malzemelerden yapilmalidir (TS 3419).

Dayanikhigi dnceden kanitlanmak kosuluyla, i¢ ve dis ylzeyleri tam olarak ¢imentolu harg vb. ile sivanmis ya
da kolayca toz kaynagi durumuna gelmeyecek sekilde kaplanmis meneral lifli malzemelerden; érnedin, cam
yunu vb, yapilan prefabrike kanallar da kullanilabilir.

Saglik tesisleri, laboratuvar, hela vb. i¢in yapilan hava kanallari, kesinlikle paslanmaz ve olabildigi kadar az
toz tutacak 6zelikte aliminyum sagtan vb. malzemelerden ve birlestirme yerleri toz yuvasi haline gelmeyecek
bicimde yapilmalidir.

Asit buharini iceren hacimlerin havalandiriimasinda kullanilan hava kanallari, aynca asite dayanikli mal-
zemelerden yapilimalidir.

Hava kanallarinin siyah veya galvanizli sagtan ya da aliminyum sagtan yapilmasi durumunda, kare veya
dikdortgen kesitli kanallarin saglari, Cizelge - 1 de verilen kalinliklarda olmalidir.

GIZELGE - 1 Hava Kanallarinda Kullanilacak SaC Kalinliklan

Kanalin Anma 6l¢isu Sag Kalinlklar
(En Genig Kenar) En Az (mm)
(mm) Galvanizli Celik Ara¢ Aluminyum Sag¢

b <250 0,50 0,68
250 <b < 500 0,62 0,82
500 < b < 1000 0,75 0,96
1000 < b < 1400 0,88 1,23
1400 < b <2000 1.00 1,37
2000 < b <2500 1,13 1,50
2500 <b 1,25 I-65




ICS 91.140.30 TURK STANDARDI TS 3420/Haziran 1979

Kanallarin vyerlestirimesinde, yerine ve duruma goére hava dagitim sebekesinde ve hava dagitim
sistemindeki sizintilari azaltmak igin, birlestirmenin tipine uygun olarak, korozyon vb. etkenlere karsi gerekli
Onlemler alinmak kosuluyla kaynak, plastik baglama, kalafatlama, prefabrike vb. gibi cesitli teknikler
uygulanmalidir.

Cevrim havasi kanallarini da kapsamak (zere tesisin durdurulmasinda veya calismadi§i zamanlarda
olusabilecek dislk hizli hava akimlarinin neden oldugu kanal kirlenmesinin ve 90/70*0 ilk 1sitmada isitici-
larda; iklemlendirmede sogutucu serpantilerde kalan suyun donmasinin énlenmesi i¢in, tim kanal sebekesi'
otomatik kapama klapoleriyle dor»»tiiTrtiO"frr-(Sektt-2).

Yag veya yag buharlari vb. maddelerle kirlenen hava kanallarinin uygun noktalarina ates klapeleri (TS 2878)
yerlestiriimelidir (Sekil. 14 ve Sekil « 15). Yerlestirmede yangin klapesinin bakim ve onanin olanaklari g6z
ondnde tutulmahdir.

1.4 - KANALLARDA AYRILMA VE BiRLESME BIiGiMLERI

Basing¢ kaybinin en dusuk bir dizeye indirilebilmesi i¢in, ana kanallardan ayrilan veya ana kanala birlesen
kollar, ana kanala goére dar aci yapacak sekilde dizenlenmelidir.

Kollarin ayrilma ve birlesme yerlerinde, her tirlt hiz degisiminden kaginiimalidir. Kol ayrim kesitle-rindeki hiz
degerleri,. ana frannidaiff hiza esit olmalidir. Bu amacla kol aynmi veya birlestiriimesinde F = F; + F , esitligi
saglanmalidir (Sekil - 16).

Kol ayrim veya birlesme yerlerinde hizin ve dolayisiyla kanal kesitinin korunmasi olanagi olmadiginda, ayrim
yerlerinden sonra to>n«i kesiti kigul-tilmelidir (Sekil « 16 ve Seldi .20).

Kanal kesitlerindeki hava akimlarin hiz farkliigini kol ayriima ve birlesiminde ve/veya atam girdaplarini
azaltmak igin, 6zellikle fcraiHn dirsek bolgelerine akini diizenleyicileri (TS 2878) yerlestiriimelidir (Sekil - 19
ve Sekil - 20).

Ana kanal ve kol kanatlardaki akim verdilerini ayarlamak i¢in, ayrilma yerlerine ayar diizenli ayar klapesi (TS
2878) yerlestiriimelidir.

Dirseklere akim duzenleyicilerinin (TS 2878) klavuz kanatlar yerlestiriimesinde Sekil - 21 Cizelge — 1’ deki
veriler gbéz 6nune alinmalidir. Akim duzenleyicileri (klavuz kanatlar), dirsekte hiz farklihdini azaltarak hava
hizim esit ve dengli (Uni-form) bir hale getirmek ve/veya olusabilecek girdaplari azaltmak icin frangi
genigligine (Sekil - 21 de D ve Sekil . 23 de a) uygun olarak ($ekil . 22 ve Sekil - 24 verilen bigim ve dlglude
yapilmaldir.

Akln duzenleyicilerinde kanat sayisi; kare kesitli kanallarda, kanal genigligi cm olarak 2,5; dikdértgen kesitli
kanallarda kanal genisligi 3,5 rakamina bolunerek bulunmalidir.

Dirseklerin neden oldugu akim kayiplarini en aza indirmek igin, olanaklar élgtistinde Sekil v 25 deki esaslara
uyulmalidir.

1.5 - KANALLARIN TUTTURULMASI

Kanallar, yerlestirmede en az 1500 mm'de bir; kiris kolon vb. yapi elemanlarina raslandiginda, bu elemanlara
gOre uygun araliklarda yerlestirilecek aski, destek, konsol vb. tesisat elemanlariyla . tavan ve duvarlara
tutturulmahdir. Kanallarin, aski, destek, .konsol vb. elemanlarla duvar ve tavanlara tutturulmasinda
glrultindn ana yapiya iletiimesini 6nlemek igin lastik, kauguk, cam yinQ vb. bir malzemeden uygun bir bigim
ve boyutta ses yutuculari kullanilmahdir. Kullanilan aski, destek, konsol vb. elemanlar, kanal ve kanala ait 1sI
ve ses yalitimi ile kanal Gzerinde bulunan ayar ve kontrol dizenleri vb. agirliklarini giivenle tasiyabilecek
bicim, boyut ve sag lamltkta olmahdir. Kanallarin tutturuimasinda isi farklarindan dolay! olusacak kanal
genlesmeleri goz énunde bulundurulmalidir .

Isi yalitimh kanallarda , aski destek, konsal vb. kanal tespit elemanlari, énemli élglide 1sI kayiplarini neden
olmayacak sekilde kanallara baglanmalidir.
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1.6 - VANTILATORUN KANALA BAGLANMASI

Vantilatériin olusturdugu gurdltinin kanal sebekesine iletiimesine engel olmak igin, vantilatérin kanala
baglanmasinda esnek baglanti tipi uygulanmahdir (Sekil - 26). Esnek baglanti kauguk (emprenye edilmis)
branda bezi vb. bir malzemeden yapilmalidir.

Vantilatoriin kanala baglanmasinda,, daraltma veya biyiltme (TS 2878) kullanildiginda, a, agisi en ¢ok 15
°C olmalidir (Sekil - 26).

Yuiksek basingli tesislerde (TS 2878), kanalla vantilatorli birlestiren esnek baglanti, yapildiktan sonra,
sizdirmazbk macunu kullaniimalidir (Sekil - 27 ve Sekil -28).

Baglantinin olusturulmasinda ek yerlerinin tam siz-dirmazlidi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

1.7 - VANTILATORUN YERLESTIRILMESI

Vantilator, isletmede bakim ve onarim olanaklari verecek, dider tesisat elemanlarinin galismagini engel
olmayacak, duyar, kolon vb. yapi elemanlari ile arada en az 500 mm aralik kalacak sekilde yerlestiriimelidir.

Yerlestirmede, vantilatér motoru, kasnak-kayis duzeni, guvenlik kapagdi vb. elemanlarin kolayca soékulup
takilabilmesi olanaklari saglanmalidir.

Bir mahfaza igine yerlestirilen vantilatérde, vantilatériin bakim muayene ve onarim olanaklari bulunmali,
mantara kapisi (kapagi) surekli alt basing altinda kalacak ve tam sizdirmaz oturacak sekilde yerlestiriimelidir.
Titresim ve gurultdlerin kabul, edilebilir seviyede (TS 3419) tutulabilmesi igin vantilatér uygun blyUklikte
yuzer altliklar veya titresim amortisorleri ile donatilmis oturma plakalari Gzerine yerlestiriime--lidir (Sekil - 29,
Seldi - 30, Sekil - 31),

Amortisérun tipi ve yapisi, vantilator (Makine) kitlesine, titresim sayisina dénen kutlenin dinamik im-puls vb.
uygun olarak yapilan akustik hesaplara gore saptanmalidir. (Sekil - 32 ve Sekil - 33).

Vantilator (Makine) goévdesinin altliga tespit edilmesinde, tespit civata ve dizenlerinin akustik kopru
olusturmasi, olabildigi kadar dnlenmelidir. Titresim yutma etkinliginin daha buyuk olmasi i¢in kauguklu yalitim
takozlari veya yaylh sistemler yeg tutulmalidir (Sekil . 32 ve Sekfl - 33).

Rezonans etkisinden sakinabilmek igin, etki kuvveti frekansinin (burada vantilator tahrik frekansi), etkilenen
cismin 6zfrekansina (burada vantilatérin 6zfrekansi) orani, 3 — 4 arasinda olmalidir. Disuk titresim
olusturmak icin blyuk kitle yumusak yay secilmelidir. Bu nedenle vantilatérle (veya pompa ile) tahrik motoru,
olabildigi kadar'agir olan ortak bir althk Gzerine yerlestiriimelidir.

Bu amagcla profil demirden olusturulan altlik cercevesi, betonla doldurulmalidir.

Vantilatérun ara désemelere yerlestiriimesi, tim désemenin titresime ugramasina yol actigindan vantilator ye
tahrik sisteminin tim agirhgini guyeule tagiyabilecek saglamlikta konsollar yardimiyla duvarlara
yerlestiriimelidir. Bu yerlestirmede konsollarin akustik ve titresim koprileri olusturmamasi igin gerekli
onlemler alinmaldir.

Besleme havasi vantilatéri ve ¢ikis havasi aspiratoru bir rpahfu®B, veya kombina iklimlendirme cihazi igine
yerlestirildiginde, yukaridaki kurallara uyulmalidir. Bu durumda vantilatér veya aspirator ile birlikte mahfaza,
titresim ve gurdltli olusmasina karsi yahtilmalidir.

1.8 - ISITICI (KURUTUCU) VE SOGUTUCULARIN YERLESTIRILMESI

Isitici ve sogutucular, tesisin kolay erisilebilir yerlerine, isletmede bakim ve onarim olanaklari saglayacak
sekilde yerlestiriimelidir.

Isitict veya sogutucularin is1 giclu ayarlarini saglayan elemanlar; 6érnedin, otomatik kontrol vanasi, termostat
ve termostat duyar ucu, radyatér muslugu (TS 579) vb. kolayca ayarlanabilmesl, sokilip takilabilmesi vb.
gibi isletme kolayliklari yerlestirmede gézéninde tutulmalidir (Sekil - 35).

Isitici ve sogutucularin yerlestiriimesinde, 1sitici ve sogutucu akigkanlarla, hava kagaklarinin olusmamasi igin
gerekli 6nlemler alinmalidir.
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Dis hava ile temasta bulunan isiticilarda donmayi 6nleyebilmek icin isitici devresindeki suyun surekli
dolasimi saglanmalidir; bu amacla gerektiginde bu gibi isitici devreleri icin bagimsiz dolagim pompalari
ongorulmelidir.

Isitici ve sogutucularin havalarinin alinmasini saglayacak énlemler yerlestirmede gergeklestiriimelidir. (TS
2164 ve 2192)

Isitici ve sogutucular, bagka tesisat elemanlarina ve baska tesisat elemanlari da isitici ye sogutuculara ek
agirhk yuklemeyecek, sekilde ve yeterli saglamlikta yerlestirilmelidir. .

Onarimda 1sitici ve sogutucu akiskanliklarin bosalti-labilmesi ve isletmede gerektiginde gli¢ dlgme ola-
naklarinin saglanmasi i¢in yerlestirmede gerekli 6nlemler alinmahdir (TS 3419).

Havalandirma ve iklimlendirme kosullarinin gerceklestirebilmesi icin, i1sitici ve sogutucular, havalandirma ve
iklimlendirme projesinde 6ngorilen ayar ve kontrol diizenleriyle tam olarak donatilmalidir. Santralin, ¢atiya
yerlestiriimesinde Sekil -49 esaslari alinmalidir.

1.9 - NEMLENDIRICININ YERLESTIRILMESI

Iklimlendirmo kosullarinin gergeklestirilebilmesi icin, nemlendirme yontemine goére; 6rnegin, su puskirtme
diizeni, buharla nemlendirme vb. nemlendirme dUzeninin tim elemanlari; 6érnegin, memelerin buyuklikleri,
yerlestiriime konumlari, pompanin ver-disi, basma yuksekligini saglayacak sekilde, iklimlendirme uygulama
ve ayrinti projelerine uygun olarak yerlestiriimelidir. Yerlestirmede memelerin tikanmamasi, gerektiginde glc
kontrollannin kolayca yapilabilmesi, nemlendirme dizeninin en yiksek bir verimde ¢alismasinin saglanmasi
icin yerlestirmede gerekli dnlemler alinmalidir.

Hava giris kesitine (kanal agzina) Ozel bicimli akim dizenleyicileri (TS 2878) ile hava gikis kesitine
(kanalina) hava akimiyle suriklenebilecek su damlaciklarini tutan 6zel bigimli dizenler (seperator)
yerlestiriimelidir.

Nemlendirme dizeni, puskurtme pompalarinin verdisine uygun miktarda suyu depolayabilecek bir biriktirme
tavasini icermelidir. Bu tava, en az 250 mm derinliginde ya paslanmaz malzemeden veya uygun nitelikte
yalitimis beton ve betonarmeden yapilmalidir. Tavada bulunan suyun, onarim, temizlik vb. amaglarla
bosaltilabilmesi igin, tesis, bosaltma muslugu, yer stizgeci (TS 327) vb. tesisat elemanlariyla donatiimalidir.

Havanin nemlendiriimesi sonucu, nemlendirme tesisinde eksilen su yun tamamlanmasi igin uygun
dizenler;Ornegin, samandira kumandali vana vb. dngdrulmelidir.

Nemlendirme dizeninin dis hava ile temasta bulunan dis yizeyleri 1si kaybina karsi yalitiimalidir (Madde
1.7). Iklimlendirme tesisinde olusan titresim ve gurdltilerin dider tesisat elemanlarina ve binaya gegmemesi
icin, yerlestirmede gerekli dnlemler alinmaldir.

Yerlestirmede puskirtme pompasinin, yedekli olmasi, biriktirme tavasindan oklayca su emerek tesise
basabilecek sekilde donatilmasi saglanmalidir.

Pompalarin yerlestiriimesinde Madde 1.7 deki vantilatériin yerlestiriimesiyle ilgili kurallara uyulmaldir.
Pompalarin ve biriktirme tavasinin sizdirdigi sular, Iklimlendirme santralindan uygun dizenlerle atiimahdir
(TS 327 vb.).

Yerlestirmede, nemlendirme hacminin muayene ve kontroll icin en az iki gézetleme penceresi 6ngoril
melidir. Gerekli muayene ve kontroliin kolayca yapilabilmesi i¢in nemlendirme hacmi uygun etans aydinlatma
dizenleriyle donatilmaldir.

1.10 - BIRLESTIRILMiS HAVALANDIRMA AYGITLARININ YERLESTIRILMESI
(HAVALANDIRMA SANTRALININ)

Hava filtresi, vantilatér, 1sitici, sogutucu, nemlendirici, kurutu- aspiratér vb. tesisat elemanlarinin,
havalandirma ve iklimlendirme projesine uygun olarak iki veya daha fazlasinin birlegtiriimesiyle olusturulan
birlestirilmis (Kombina) havalandirma cihazi (Sekil - 34, Sekil - 35, Sekil - 36 ve Sekil - 37), isletmede
kolaylik, bakim ve onarim olanaklari saglayacak sekilde yerlestiriimelidir (Sekil - 48).

Yerlestirmede, aygitla duvarlar arasinda en az 500 mm aralik kalmasi saglanmaldir.
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Aygitlarin birlestirilmesinde, 1si ve ses yalitimi uygulanmasinda hava kagaklarinin tam olarak énlenmesi igin
gerekli 6nlemler ftimmaiirtir, Vantilator, filtre .1sitici, sogutucu, nemlendirici vb. tekli aygitlarin igin, 6zel
yerlestirme hacimleri dngérulmelidir.

Birlestiriimis aygitlarini yerlestiriimesinde, her aygit igin, Madde 1.7 daki kosullan gergeklestiren ya 6zel bir
althk ya da ortak bir althk dngértlmelidir.

Tavana veya bir désemeye yerlestirilen aygitlarin oturdugu ylzeyler, su ve ses yaltiml olarak yapiimalidir.
Her aygitin bakim, onarim, ayar ve kontrol islerinin kolayca yapilabilmesi, metal kisimlarn paslanmamasi
icin, yerlestirmede gerekli Gnlemler alinmalidir. (Sekil « 48, Sekil - 50).

Ortak althgin ve birlestiriimis aygitin (santralin) diizenlenmesinde, dis hava, ¢evrim havasi, atik hava, ve
besleme havasi agizlarinin baglanma sekilleri gz 6éniinde bulundurulmahdir (TS 3419).

Santrala baglanan cesitli hava agizlari, besleme kanallarina, uygun sekilde baglanmasi gerektiginde, ilgili
kanal parcasi, diger kanallar sokilmeden sokiliip tatalabilecek sekilde dizenlenmelidir. (Sekil - 34, 35, 36 ve
37).

Aygitlarin yerlestiriimesinde, aygit i¢ tasimlarinin bakim ve muayenesinin kolayca yapilabilmesi igin uygun
Onlemler alinmalidir.

1.11 - PENCERE TiPi IKLIMLENDIRME AYGITLARININ YERLESTIRILMESI

Tencere tipi iklimlendirme aygitinin yerlestirimesinde yapimcisinin Onerileri géz 6ninde tutulmahdir.
Yerlestirmede aygita isletiimesi, balonu ve ona rimi i¢in olanaklar saglanmalidir.

Aygitin olusturdugu titresim ve gurdltinin ana yapilya ge¢cmemesi, olusan yogunlagsma suyunun zararsiz
hale getirilmesi igin yerlestirmede gerekli dnlemler

Aygit, iklimlendIrfimesi istenen hacimde esintisiz ve etkin bir havalandirma saglayacak bir pencere Uizerine
yerlestiriimelidir.

1.12 - ODA TiPi IKLIMLENDIRME AYGITLARININ YERLESTIRILMESI

Oda tipi havalandirma ve iklimlendirme aygiti, hacimde esintisiz ve etkin bir havalandirma saglayacak bir
yere; 6rnegdin, pencere altlarina, duvar énlerine, tavan altina vb. yerlestiriimelidir. Sogutma ve 1sitma dizenli
aygit, yaz ve kis igletmesi igin i1sitma ve sodutma esanjorlerinin blyikligine ve hacmin iklimlendirme
kosullarina gdére uygun ayar ve kontrol dizenlerlyle donatiimalidir. Yaz igletmesinden 'kis isletmesine
gecmek veya tersinin yapilmasi i¢in aygit bir komUtator dizenini icermelidir.

Dis hava emigli aygitlarda, dig hava ve cevrim havasi verdileri, duvarli ayar klapeleriyle ayarlanabilecek
sekilde yerlestiriimelidir (Sekil - 38, Sekil -39 ve Sekil - 46).

Filtre, bakim ve temizlik igin, kolayca sokullp takilabliecek sekilde yerlestiriimelidir. Cihazin olusturdugu ses
ve gurlltinin kabul edilebilir bir seviyede olmasi icin, yerlestirmede gerekli dnlemler alinmalidir.

Hava sogutmali oda tipi iklimlendirme aygitinin yo. gunlastaicisi (kondenser), aygitin yerlestirildigi yere gore,
duvarin dig tarafina (Sekl - 39) veya pencerenin dis ylzeyinde bir yere érnedin, déseme ve tavan altina
uygun bir kota yerlestirilebilir (Sekil . 40).

Split bigimde yapiimis aygit, Sekil - 40 goére yerlesil rilmelldir. Buna gdre sogutma kompresorinin
yogunlastirici (Kondansatéril) dis hava buharlastirict (Evaparatér) oda havasi ile calisacak sekilde
yerlestiriimelidir.

Su sogutmali oda tipi iklimlendirme aygitinin sogutma grubu binanin giines gormeyecek gevresi acik uygun
bir yerine; Orneg@in bodrum vb. yerlesti. rilebilir.

Bu tip aygitlara ait sogutma grubunun yerlestiriimesinde Madde 1.7 deki kurallara uyulmalidir.
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1.13 - DOLAP TiPi HAVALANDIRMA VE iKLtMLEN-DIKME AYGITININ
YERLESTIRILMESI

Dolap tipi havalandirma ve iklimlendirme aygiti hacim uygun bulyUklikte oldugunda dogrudan dogruya
Mimlendirilen hacim igine; hacim uygun buyuklikte olmadiginda, iklimlendiriimesi istenen hacmin en
yakinindaki baska bir hacme yerlestiriimelidir. Hacimde esintisiz ve etkin bir havalandirmanin olusturulmasi
icin, besleme havasinin hacme dagditimi uygun kanal ve agiz sistemiyle yapilmaldir (Sekil - 47 ve Sekil - 48).

Dis hava ve gevrim hava verdilerinin ayarlanmasi ve temizlenmesi igin aygit uygun dizen ve hava filtresi ile
Sogutma kompresorlt dolap tipi aygitlar hava sogutmali ve su sogutmali oldugunda, Sekil - 42, Sekil - 43 ve
Sekil - 44'e uygun olarak yerlestiriimelidir.

Yerlestirmede 1s1 kaybina, ses ve guriltinin hacme yayillmasina kargi yeterli yalitim énlemleri alinmalidir.
Cihaz, besleme havasinin 6zeligine uygun bir hava filtresi ile donatiimahdir.

Nemlendirmeli dolap tipi aygitlar besleme havasinin 6zeligine goére bir nemlendirici ile donatiimalidir.
Neimendirici, aygitin konstriiksiyonuna uygun olarak yerlestirilmelidir (Sekil - 45).

1.14 - BESLEME VE GIKIS AGIZLARININ YER LESTIRILMESI

Besleme ve ¢ikis agdizlari, havalandirilmasi istenen hacmin geometrik bigcimine uygun olarak besleme havasi
tim hacmi tarayarak, hacmde esintisiz ve et- -kin bir havalandirma saglayacak, binanin mimarisini
bozmayacak sekilde yerlestiriimelidir. Bu nedenle yerlestirmede tavan veya tavana, duvara yakin disey
yuzeyler yeg tutulamhidir (Sekli . 61 - 70).

Hijyenik ve havalandirma teknigi kosullan elvermedidi icin, agizlar hacmin, alt bdlgesine ve ddésemeye
yerlestiriimemelidir. DOsemesi basamakli olarak yilikselen hacimlerde; 6rnegin, sinema, tiyatro, konferans
salonu vb. agizlar, basamaklarin diisey yuzeylerine (Seldi . 60, Seki - 66 ve6) veya koltuk altlarina (Seku -
62) yerlestiriimelidir.

Yerlestirmede, agizlarin dis etkilerden; 6rnegin ¢arpma vb., zarar gérmemesi ve oturanlari, zararli hava
akimlarindan korumak igin gerekli dnlemler alinmalidir.

Hacim iklimlendirmesinin 6zeligine uygun olarak asma tavan vb. yapi elemanlari besleme adzi olarak
kullanilabilir (Sekil - 64, Seldi 68, Sekil . 69 ve 70).

Saglk tesislerine ait, hacimlerin; Ornegin, ameliyatsalonlarinin havalandiriimasi igin, agizlarin
yerlestiriimesinde, TS 3419'daki kosullar g6z 6niine alinmalidir.

1.15-SES YALITIM ELEMANLARININ YERLER TIiRILMESt

Ses yalitim elemanlarinin yerlestiriimesinde gorilti kaynagimn 6zeligi, ses siddeti, havalandirilan hacmin
veya komsu hacimlerin 6zelikleri géz 6éniinde bulundurulmalidir.

Ses yaliticinda kullanilacak malzeme kolayca tutu-sabilecek 6zelikte olmamali ve isi iletim sayisi hesap
degeri, olabildigi kadar dislk; 6rnegin, X = 0,04 W/m°K (0,035 kcal/mh'C TS 2164) olmalidir.

Binanin i1sitma ve sogutma elemanlarim besleyen tesisat borularinin bu duvar veya ddsemeden
gecirilmesinde, borularin eklenmesinde, duvar, tavan vb. yapi elemanlarina tutturulmasinda $ekil - 51, 53,
53 ve 54 deki ve TS 2192 deki esaslara uyulmalidir.

Secilen ses yutucu elemanin malzemesi ve boyutlari akustik hesaplarla saptanan malzeme ve boyutlara
uygun olmaldir.

Titresim doguran vantilatér, kompresér pompa vb. makinelerin yerlestirimesinde Madde 1.7 deki esaslar
g6zoninde bulundurulmalidir.

Bir havalandirma ve Ddimlendirme santralinin yerlestiriimesinde, santralin kanal sebekesine ve dis hava
agzina baglanmasi, Sekil - 50'e uygun olarak yapiimalidir.

Havalandiriimasi istenen hacimde gurilti seviyesinin uygun bir seviyede tutulmasi icin havalandirma
agizlari uygun ses yutucular ile donatiimalidir (Sekil - 55 ve 56).
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Kanallara yerlestirilen ses dizenleri, akustik hesaplara uygun yapi ve bi¢cimde olmalidir (Sekil - 57, 58 ve
59).

Prese cam yunli vb. levhalar, Gzerleri tilbent, elek teli, kafes teli vb. bir 6rtliyle kaplanmis dahi olsa, bu gibi
koruyucu tabakanin zamanla yirtimasi sonucu liflerin toz kaynagi durumuna gelmesi olasi oldugundan,
kesinlikle kanal iginde ses ve Isi yalitimi olarak kulllaniimamahdir. Bunun yerine, isletme sirasinda bakimdan
gecirilmesi gerektiginde de gistirilebilme olanagi saglanan ve ylizeyleri daha saglam ve uygun malzemelerle
kaplanmis; 6rnegin, kolayca yirtiimayan cam tall, delikli sagtan kafes, celik elek teli vb. ses sogurganlari
(Ses Yutuculari) yeg tutulmalidir (Sekil - 57 ve 60).

Ancak, dayanikhhdr énceden kanitlamak kosuluyla, i¢ ve dis ylUzeyleri ¢cimento vb. bu malzemeden
olusturulan bir harg ile sivanmis veya kolayca yirtiimaz 6ézelikteki cam tall vb. bir malzeme ile-lifler kolayca
toz kaynagi haline gelmeyecek sokilde-kap lanmis mineral lifli malzemelerden; 6rnegin, cam yuni vb.,
yapilmis prefabrike/kanallar, sen ve isi yalitanim da gergeklestirmek tzere kullanilabilir.

1.16 - ATIK HAVA (EGZOZ) AGZININ YERLESTIRILMESI

Atik hava agzinin yerlegtiriimesinde, cevre kirliliginin dnlenmesi icin, atik havanin kirlilik tiriine bagh olarak:
ornegin, réntgen hacimlerinden emilen iyonlze hava, septik hacimlere alt kirli hava, hela, mutfak gibi
hacimlerin rahatsiz edici kokulu havasi gibi, havanin kirlilik 6zeligi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

1.17 - 1SI YALITIMI

Havalandirma kanallari, kanalin buytkligine, kanal igindeki ve kanal disindaki havalarin sicakliklarina,
kanalin uzunluguna uygun olarak yanmaz, isi iletim -katsayisi gok kiigiik (Ornegin A = 0,04 W/mK gibi) bir
yalitim malzemesiyle yalitiimahdir (TS 3419).

Secilen malzemenin TS 901'e uygun olmasi yeg tu tulmalidir.

Isi yalitiminin kalinlidi, 1s1 kaybi ile yalitim giderleri toplami en az olacak sekilde secilmelidir (TS 3419).
Soguk hava kanallarinin, kanal igi sicakliginin diisiik olmasindan dolayi, yogunlasma suyunun olusmasina
(Kondenzasyonu) engel olmak icin, kanalin dis ylizeyine uygulanan isi yalitimi (izerine, yanmiz, dis etkilere

yeterli derecede dayanikh bir buhar kesicisi gegcirilmelidir (TS 3410 kontrol egrileriyle, 1s1 yahtimi kahnlklari
kontrol edildikten sonra yerlestirmeye gecilmelidir).
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Olgiiler mm'dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

Yadmur vb.
koruma sapkas

Duvar vb.

|

Demir kafes

Tel kafes

Titresim onleylcu
(Cam yini kece vb)

Temizieme kapag: Pancur kiape

- (TS 2878)

R """ "

k!un'n

=

. ) . / Qoocqo'c‘h.o.\
Filtee

SEKIL 1 — Emme Menfezinin yerlestiriimesi
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Olgiiler mm’dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

Yagmur vb. igin .
sapka

R RSTS]
B 0202050202 %:
QO
03020%%:%5
O OO &%
900 de% %%
K 0.0 0 0 ¢
20l te% %02
PO
PRI

Demir ve tet
kafesler

Dig hava alma
/ -boglugu

7S

—Yer sizgeci
Vo (TS 327)

Pancur klape =~
) (rs 20e70)
Filtre : '

SEKIL 2 — Emme Menfezinin yerlestiriimesi

10
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W— T A

. Toziu hava
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"%0'0””"”‘0‘
DOOOOON
KRR
0 0‘0‘0’0“% 4

’ ’ ‘.“A‘AAA‘.

DNAA

TR

KON 1Y

e

’v V""""’
;‘t""""”:
K
K“."."A’A’A‘A‘ ,
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SEKIL 4 — Yag Nemlendirmeli bir filter diizeninin diisey konumda yerlestiriimesi
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S
~

12

£

AKX ’
XXX
R

XXX
XS

K
§

el
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‘?‘A’A"?’?‘A AYA

’0’."" V‘V v’v’v
OOOKER
X0

!M"::O K

"'v"" B
% '0:::%

0.
%

X
XK
X
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SEKIL 5 — Bir Filtre diizeninin egik konumda yerlestiriimesi

O RARID ORI
XXX AKX
“‘tﬁ 2 : ’A‘o’a’ﬁ’ ’Q’.?O‘g’:“ :0:0::‘1

V7.9 a"aY, 7 ; vy,
XX RO NINEEXXNA
RBERRXRXIEXERXT.

QO

Kirtt have
e

'VOV’V"."-.-‘V“"- '..".'.'.'.' »: ' '. ‘v‘\
O OO
k‘t’?”' ?0’ “’:’&’.‘:’?‘%‘A’z‘a’a

.t‘a’a‘

Ly

v.""'""’“"‘v"' XX

Temiz havae

L)

Yagd nemlendirmeli bir silindir bigimli filtrenin yerlestiriimesi
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SEKIL 7 Diiz akigl filtre SEKIL 8 — V — Akigli filtre
<=
pd— agffmene
H
[ et
SEKIL 9 — Egik akisli filtre SEKIL 10 — Kanal akigli filtre

13
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Olgiiler mm’dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

- — . S —— —— — . —— o vt s wmm o] [ Go oo w— ewe e e e e e S v e e S ST

L Fittre matzemesi

Tel kafes

Garme yaytlace

Detikli sag

SEKIL 11 — Bir filtre elemaninin kesiti

14
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a b C
I I 3 I I T T m
P
C—1 p————
' . . ]
— .
— ? ; _
. |
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- -—' ’v/—‘—": s
—
—— —]
N e
I ODonet filtre I Elektro filtce I Donet. filtre
O Haviy fittre . II Donet fittre. I Etektro filtre
: TIT Haviu filtre
d e
I I I v I o 1
= e o—— |
K Q .
""|
=X P
-, ]
v." -
b.‘
». N B e e |
TS —_—
gy :
1 § '
A .
P ) ;
”“ - -’ < .. . . s fr——————d
————i B
Y & =
,:.“' 1 ' AR 200
Shs =
| _—— P ]
I Didnel fittre I Donetl fittre
I Haviyu fittre ‘I Etektro filtre
Il Yiziicy madde filtrest TX Havilu fittre
I Akeif kamirld fittre I Aktit kGmiclu filtre

SEKIL 12 — Besleme havasinin kosullarina gore cesitli filtre diizenlerinin yerlestirilme sekilleri

15
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16

Olgiiler mm’ dir.

a - Cektirme cemberli(kopgali veya kayict gecmeli) birlestirme

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII}I.’A

b- S tipi gecmeli kenetlemeli Sirle§tirme

d - Dikme biukmeli S-tipi kenetlemeli birlestirme

e — Kose kenetlemeli birlegtirme

f— C'epli kenetlemeli b'lrleﬁs,t'irf‘rie'"

SEKIL 13 — Birlestirme Sekilleri



ICS 91.140.30 TURK STANDARDI TS 3420/Haziran 1979

Olgiler mm’dir.

Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

Y/
2
)
/-
4
/

- Vs r107020107/20777 38

g - Dikme kenetlemeli birlestirme

LITILILIIILI7/4 74777000,

AN

-2
g3
4

h - Pitzburg kene ti

272777727

, i — Zokalt kenet birlestirme

k'_',-.-.‘ Kégri,’: gecmeli kenetli birlegtirme

SEKIL 13 — Birlestirme sekilleri

17
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¥Yanici veya kolay eriyen baglaytee | . . /L 30x30x3 15908/1-Fe 37
. -4\ s ‘. . 1
N =

N

L 30530x3 TS 908/-F¢

Hava akime - ‘i(lag; AT Piring mit Kana
—_—

/ z \‘L
L 30x30x3 TS 908/1-Fe? ' ' ‘Tesb{t vigase ~ |7 Minerat it 75901 (Beyar)
SEKIL 14 - Yangin klapesi ( yatay konumlu )

§ s

L30130x3 Y$908/1~Fg37

/

Hava akimi Mineral tif TS 3901 (Beyaz)

| Yanici veya kolay eriyen bzglsyics . _

7

13023023 TS908/1 Fe3d?

Y 24 |
L Y 1
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SEKIL 15 - Yangin klapesi ( diigey konumlu ) ‘
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Ana kafal

/. -

;f;‘l‘ & '

Kot kanat

v
v 1
v o —— <
< ° %. —
i : PR 7
| 7
. . X Kol klapesi
. r L (rs 2e78)-
Kot ktapesi- - d T '
(15 2878) <

SEKIL 17 — Ana akimin ikiye ayrilmasi SEKIL 18 — iki kol akiminin ana akimi olugturmasi

. Ak dizenleyicileri . _ - Akim dizenleyicileri

SEKIL 19 — Akim diizenleyicilerinin yerlestirilmesi SEKIL 20 — Akim diizenleyicilerinin yerlestirilmesi

19
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Olgiiler mm’dir .

|
G 11
.

)\l

o,

i L
o~ .
é S
v
‘ 4
w
~ "Q
' 3 25

SEKIL 21 - Akim diizenleyicilerinin yerlestiriimesi SEKIL 22-D< 600 mm olan dirsekler igin akim

A

\

" SEKIL 23 ~Dirseklerin ﬁigim(andviri‘lfhes_i\ '

Badaz yars gape

R2'3 -:- Klavuz kanzt Ig yars cape
Ro Dirsek sksen yars gape
R4 .  Dirsck- dig yars capt’

20

dizenleyicisinin
bicimlendirilmesi

57

—

s

57

o /

e

87

- 82

—>-

§EKi:L.._24'-—D>60'Or-nm. dirsekler icin

akim “diizenleyicisinin
bicimlendirilmesi
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Olgiiler mm’dir.

SEKIL 25 — Deve boynu tipi dirsegin dlgiilendiriimesi

. Flang
Yantilator ' T .
1 TSP, oL -
N
Lage:!s /
NEsnek ana St
h'gmm' : Kanal

SEKIL 26 - Vantilatoriin kanal sebekesine baglanmasi

21
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22

B P v Jl

Sekil - 264

.
. 3

'Vantilatb'riiq bir kanal_a c,m_is tor&fmda'n !;aglanmas: ‘
Sekilde gdsterilen 1 - '
-'/? , Egim agist, o

~d , Vantilatsr emis agzt ¢apt,

—m . daraltma parg¢ast boyu

dur,

9 “e e
/6; 45 olabilir. D= 45 olmast yeg tutulur.
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ICS 91.140.30
Daraltma orani
177 olmaltdir
-
m
Lo
: $f.k'nl'-26b ' ' ! Sekil —26¢
X [/
c <
[
B B
Qekil—26 d ' Sekil —264¢ .
Sekil— 26 d

Vantilatér ¢ikis baglantisi
Sekilde gosterilen .
'2:.7.B= Vantilatdr ¢ikis (basma) oGz gapi
— n = Vantilatér Ufleme konusu (qggz1)
— R1= Kanal dirseginin en kigiik egrilik capt
dir.
Burada .
-n= (1L5-+25) B,
— Ry= 2 15¢m
elmatidir.

23
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Olgiiler mm’dir.

—1 . ’ Sasi
Sixdiemazhk macuau 100 mm ;r::-;:u"
O Lama 30x) . Law\ N
R . N
2\ el
\

T = ?

: : Kaucuk emdiritmisg .
‘Clyata M10x20507S 1021/2 | branda bez! Sa¢ civatas X
s ’ ' ' S 4.8x22 TS 432/8]

SEKIL 27 — Dairesel gikis agizli vantilatérleriﬁ kanala esnek baglanmasi

Vaatitatir Yini
L50%50x5 Y5908 /1-Fe37 F-Tipi kenel

e

Kauguk emdirimis branda bezi
SR g ’\\\ N

"\‘”‘”"""‘ L
AN UAUUTERNINNRRRLRRN NS

N ITHA I OIS S LIRI S
LAY Th e o

ALIIIIIT)

(L
[

J

c-Yipi keaet

/

SEKIL 28 — Kare veya dikdortgen kesit cikis vantilatériin esnek bir baglant: ile kanala baglanmasi

24
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Yaatitator

Bitimlu mantar 8-t2em

|

TSNS
0704

~—  Altlik
————— Elastik madde {k3piik,kege,minecat lif vk

Tesviye betonu
Blokaj
‘Hava boslugdu

/Ko‘ef:enx

A-Detayi S W - Beton civatasi A M 20x 15C
(TS 1034/1)

| Yizer attiik -

ANANNY

N

SEKIL 29 - Vantilatoriin yiizen althk iizerine yerlestirilmesi

25
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Vantilater
Beton civatast O M24x125 TS 1034/1

" Bitdmte yapistceitmes veyd - serbekt birakitmis sac plaka

-120 mm

. Bitimle prese edilmig kipOk veya mantar parcalare
o § xop p .%l

Yer kaplamas

- Temcl: kovast

Gev;ei( dolduruimug kopik veya
mantar talast

7

Axustik hesaba uygun kalialik ve

. sltelikte esnek 21thk (Mantar, mine ~
{ ral lif, dojal kece vb.)

Asfaitta doyurulmus karctor
K(Rﬁberoin TSuL tip 45
\;‘ vyU2ER ALTUIK
00 \

LAY AN,
N NN RN Y

Darbe plakatart {yapigticetmeg )

SEKIL-30 Bir vantilatdr (Maki'ne_)'n yiizef altbdinin bir cukur icine yerlestirilmest

Vantitatde (Makine) ..
Beton civatas: 7S 103471

Yiizer attlik kaplamast (fayans vb.)

Akuxtik hesaba uygun boyutta yizer attlik

- Asfaltla doyurulmug karton ( Riberoid)
TS114 Tipss

" Akustik hesaba uygun katinltk ve nitelikte esnek

atthek € Mantar, dogal veya suni kege, mineral
tif vba

M e ST e GRS
VAV WYY v AV N N A v w Y S RAS
ot o oo tetessseTats
QAL OaIa0a0,0.0.9,6,.92%% %% % e Yo 202020200 05

'SEKiL- 31 Bir vantilatériin (Makinenin) zemin ustinde (serbest) yuzer
altlik tuzerine yerlesticilmes: ~
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Olgiiler mm'dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.
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28

Olgiiler mm’dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

Vaatitatér (Makine) attiik
Cercevesi (U’....YS 912/I-Fe 37 wb.)

#] Alt: kise bashi civata M20x100 Z4~TS 101/3°

ATt Kise basli somun 1120 15 1026 /1

Basinc yayi dxD_xL 1S
) [ 1
Alty kidse bash civata n ol

M20x100 Z4 TS1021/3

Ar3a parca

, . Pfiii saptama (Celik)

NOY : TS ite itgiti gercek boyutlar hesapta belirleamelidir

[}

SEKIL 33 - Vantilatér ( Makine ) althidi igin yayh bir amortisor sistemi
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Olgiiler mm'dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

& Ceveim havast

-

Esnek baglante

Besleme havasy ‘FI‘I

Karigtirma odas:

- L
T 7 " 7
{sitic Vantilator Filtre

§EKiL 3A-Filtre+vantilat6r+' isiticidan olusan birlestiritmis cihaz

L(_:evr'lm havast

Lo o
Dig hava + - g:::e:.ne
. e — .
Esnek baglante
| cALolle -
| I / \ \
Ay 24 ’//X//////////)(/////
Karigtirma ?dlSl " Filtre (sitier Sogutucu ’ ’ Vantilatdr

SEKIL 35-Filtre + 1sttici+ sogutucu + vantilatorden olusan
birtestiritlmis cihaz

29
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Panjur Kigpe
{TS 2878 :
) ll}evrim- havas: Gozetleme pencecresi . Esnek baglants
itk asitier © .S.or} 151ty
3 “‘\“‘\,‘ l‘L
Ea sV
D" hava 2 + - +‘// \ ——
; ‘ Besleme
L havas)
Kzeigtirma odas: \
\ .
2 - ; —
g yA ' - H -
T7777) 777777, A
Filtre Sojutucy .Damla tutueu A

Vantilater.
Su toplama "tavas

SEKIL 36-Filtre + ilk isiticr + sogutucu + nemlendinici + damla tutucy + son‘

1sitici + vantilatorder
olusan birlestirilmis cihaz o
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AM hava 1 - | to.. ‘hava Gozetieme pencerest o o Esnek bajiantt (Sel,ul =27 ve28}
74977 A 1 T
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7 ¥ Y ooeme
g [ p havas
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‘havest .‘ - N
Z AILP L. IR AN

Damia tutucu

— < Y Y i
Karigtiema 041117 . ' \ 'annlilgtar
C Filtre : : ‘ : - Son 1siticy

Kk isihies / '

Segutucy . Su toplama tavas
. Nemlendieme dizeni - '

“w?
" : K3

§EKiL 37 ~Tam iklimlendirme aygiti~
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Olgiiler mm’dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

> Sogutucu
alca‘.( s.u ; l-Llﬂ L— g
geligt

Yogunlasma
Sicak su L— suyu tavas:
dontgli — "l

—— Vantilatar

R e R AR R R R TR IIA R Filtre
N e em
}\’ N\ Ceveim havass

.

C——— 1 -
TIITIAT T T f_////{//////
Dis hava menfezi Ous hava Ayar klapes:

SEKIL 38 — Oda tipi bir cihazin pencere altina yerlestirilmesi
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Olgiiler mmdir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

Buharlag tivecs
~—— Hava 1siticist
/ Besleme menf czi
/
Sarumey

Z- .‘ / ;
N ek
Yoduatagtirici [/ Y "HACLM
Kendensatir /\J S
: '\
% of \, : Kelebek klape
% ] N (TS 2878)
Dig hava % N o ' §
. % N Komiitatdr klape
A / \——-—"‘R‘
4 C N

So§utma kompresord

\.- — Hiacim havas

SEKIl 39 — Hava sogutmali makineli bir oda tipi iklimlendirme cihazinin duvara yerlestirilmesi
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Olgiler mm dir.
Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

HACIM

Buhar lagticict bElUmG 0 [l — Yoguniagtirics balimi

P

= |

SEKIL 40-Sogutmals bir iklimlendirme cihainmn pencere altina
ve duvara 'Ayerlegt,irilmgsi e
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Olciter mm dir.
Belirtilmeyen hususiarda ve bigimlendirmede yapimct serbosttir.

Sojuk hava

T
o
/
}7
é

s iklimtendirme cihazi

*

Ou hava menfezi - Cevrim havasl

@il ‘
SRS |
//////W////z;

N

A

Su sojutmale grup

lo—1
\Es{ X 1333

SEKiL-41Sogutma grubu ayrilmig bir oda sogutucusunun
“ verle§tiriln_1esi

Sogutma kutesi ,
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Olgtiler min dir.
Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

Basincls hacim

. 7 ‘-v————L_ .
Elektrik motory r— 1 ) : --7/}3.. Beslerne havast
— e e ——d - o
: L1
Vantitatér ﬁﬂ . '.  ) . Yy . Vanfilatgr
Nemtendirici ___Iyg U v | ]
Sofutucy {:\J ‘ Soé;:t-ucu
Isetiee — s —— | 1sitict
Oamta tutucu-—.k_\\_\_\_\_\_\_.\_\_ Filtre |
o o o —— jﬁfﬁm&i&:ﬁ&i&h
E J _'/f & et Cevrim havass
- vy . - o
=7 e
I J

SEKiL- 42 Sogutma makineli bir iklimlendirme dolabinin
dizenlendiritmesi ve yerlestirilmesi
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¥ oqualastiricr (Knndansater 1

Besleme havase

TS

/ Buhartagtirice (Evaparatdr)

e Is1t1C8

777
_;_ 4

A

Scjutma kompresdri

N

5/////////////

ﬁmj
1
SEKIL-43 Hava sogutmal bir lkllmlendurme dolabinin yerlestirme semast .

Besieme havast

D e
amaclfiivvs

/ Buhartagtirics

Vantitatér

AKX | Sejutma kulesi

e

\ Lootagm  pompas
Su sojutmals yogunlagtieict

Kompresir

SEKIL-4& Su sofutmali bir iklimlendirme dolabinin yerlestirme semast
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Besleme havas: Cevrim havau
T Karistiema odagt
VantHater - A Dis hava
a1 o RO i
. H - , —H— O e,
Damia tutuey ——CLLLL LS : __4.-—— Soﬁfﬂucu - ‘

-'

Piskirtme (nemilendirme)
.. pompasi

SEKIL-45 Nemlendirmeli dusey konumlu dolap hp: bir |klimlendnrme
dotabinin yerlestirilmesi

Yogunlagtirics

%‘g - ——-i Bes ler:;e havase

Buharlastirict

Isttece

,gdorr L —

Sofutma kompresory e

- _/’Vantihlar o
. " Cevrim havas

SEKIL-46 Disey konumlu dolap tipi hava sogutmali bir iklimlendirme
yerlestirilmesi

delabinin
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Olgtiler mm dir.
Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.
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SEKIL-47 Bir 1klimlendirme  dolabinin, hava dagitim sistemiyle birlikte
yerlestiritmes: (Ustten kestt gerunus)
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Olgiiler mmdir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.
Filtre A

‘ Duvar eleman:
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v Besleme havast

Karigtirma
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_ SEKiL- 49 Bir iklimlendirme santrolinn catiya yerlestirilmesi
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Olctiler mm dir.
Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.

Ermme menfezi
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Asma tavan

'SVEK'IL-‘SO'Bir iklimlendirme santralinin b'i_-\:"- doseme {izerine
yerlestirilmesinde ses ve girdltd. elemanlarinin
yerlestirilmesi gekilleri

1 - Vantitatar atthig € - Boru csnek bajlants
2 - Titresim yutucu 7 - Yizer sap
3 ~ Ses yutuculu temet

8 - Yalitim tabakass
4 - Mantar plaka

9 ~-Ses yutucy diizen
5 - Ses yutucu boru kelepgesi

TS 3420/Haziran 1979
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., “Olghler mm dir.
Belirtiimeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapime serbestﬁr._

Cam yunu

DRE
......

SEKiL-61 Bir havalandirma SEKIL-52 AKsiyal bir ses
- kanalinin duvardan : {kompensator) °
gecirilmesi

RRNNNARNY

SEK.IL—S?’ Bir borunun ses yutucu

SEKIL-54 Ses yutuculu bir boru
bir kelepce ite tespit sekli

kelepcesi

11
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- Olgller mm dir.

Bellrtl_lmeyeri hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.
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- Olgdler. gnfn dir.
Belirtilmeyen hususlarda ve .biglmlendirmode yapimei serbesttir.
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a - Pencere ustiinde ~..'7U ... b-Pencere altinda .

SEKIL—SG Pencere havalandumasmda ses yutucu plakiarin yerlegtmlmesr

Y t :
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Olciiter mm dir,
Belirtilmeyen bususlarda ve bigimiendirmede yapime: serbesttir.

SEKil.-57 Dikdor tgen kes;fli bir kanala ses yutucu dizenih
yerlegtiritmest ' : '
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o/
\

Ol¢iler mm dir.

Belirtilmeyen h_ususlarda ve bicimlendirmede ‘yapimei serbesttir.

SEKIL-58 Ses yutucu 'di_'::'?clqi'n‘i_'oluis’_turulmas;
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§EK'IL-59 Yuvarlak kesitli bir kanala ses yutucunun yerlétirilmesi

NOT ¢ ’.Scs yutma plakiarinia boyut ve sayilars akystik hesaplaria saptanmaluder.
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<

4 Olgtler mm dirs -~
Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimc: serbestti. ..

. ¥ Vantitaglr

/277272
‘Vantitator = i
\ Ar-- =~
\\ ! #” : \\ :
- - ! i
. NS . | =
| TRt

SEkiL~60 Kanalin gériigletilere" ses yutucu didzenin olusturulms

v

'SEKIL-61 Mentezlerin basamaklara yertestiritmiesi.
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OIi;li‘l'érltn;\m dit:;. RO

Belirtllmeyer{ hususlarda ve bigimlendirmede yapimet serbesttir. . -

SEKIL~62 Menfezlerin:koltuk :"avl‘t_'.[arlna' yerlestirilmesi
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- SEKIL-63 Bir hacmin havaléndnru,lmasmdé ""'§E:KIL-Gl«Bir hacmin havalandiri -
)  menfezlerin yerlegtirilmesi . | masinda besleme havasinn

(Isintm hdvalandirmasi) S  delikli tavandan verilmesi
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- Olgbler mm dir. -
Bellrtnlmeyen hususlarda ve blclmlendmnede yapimel serbeattlr.

P At'-ui hava
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o§utucu L

-SEKIL 65 Bir toplant_"*;‘sa(onunda hava ddgrtim elemanlarinin
yerlestir mes: (Itmeh havalandirma)
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.- +:Olgller rni dir.
Belirtiimeyen hususiarda \

s

I

biglmleﬂdirmede * yapimict :serbesttir. <

SEKiL- 66 Bir-sinema salonund;
_yerlestiriimesi -(Ig
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B ' ‘ Olculer mmdir, =~ .
Bellnllmeyen hususlarda ve blqlmlendlmede .yapimet serbesttir
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. Olgliler mm dir. . o
. Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimc: serbesttir.-
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" Olgaler mm dir.

Bellrtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.
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MERKEZi KLIMA (_iklimlendirme) ve HAVALANDIRMA TESISLERININ
ISLETME VE BAKIM KURALLARI

0 - KONU, TARIF, KAPSAM

0.1 - KONU

Bu standard, muhtelif binalarda hizmet verecek merkezi klima (iklimlendirme TS 34191) havalandirma
tesisleri ile sistemi teskil eden bitin cihaz ve elemanlarin igletme ve bakimlariyla ilgili kurallara dairdir.

0.2 - TARIFLER

0.2.1 - Klima (iklimlendirme) Santrali

Klima santrali, kapali bir hacmin havasinin i1si, nem, temizlik ve hava hareketini insan sagligi ve en
uygun yasama sartlarina (konforuna) veya yapilan sinai isleme en uygun seviyelerde tutmaya yarayan
vantilator, hava filtresi, 1sitici nemlendirici, damla tutucu, sodutucu, gerekli hallerde son isitici ve
aspirator ile bunlara ait hicrelerden ve sartlandirilmis havanin debi ayarini saglayan ayar ve kontrol
cihazlarindan olugan bir klima tesisati bélumuduar (htcresidir).

0.2.2 - Isttici

Isiticl, igerisinde 1sitici akiskan dolasan (sicak su, kizgin su, buhar vb.) ve klima santralinin 1sitma
bolimunde yer alan, 1sitma Uzerinden gegen havayi Isitmaga yarayan boru demeti; bir baska deyigle
sogutucu icerisinden cebri akigla gegcen akigskandan havaya isi aktaran bir klima tesisati elemanidir.

0.2.3 - Sogutucu

Sogutucu igerisinde sogutucu akiskan (sogutulmus su veya sogutucu gaz) dolasan ve klima
santralinin sogutma boéliminde yer alan, sogutma hilcresinden gegen havayl sogutmaga yarayan
boru demeti; bir baska deyisle, cebri akisla gegen bir hava huzmesini sogutan bir klima tesisati
elemanidir.

0.2.4 - Nemlendirici

Nemlendirici, klima santrali nemlendirici hiicresi igerisinden cebri akisla gegen havayi, binyesinde
bulundurdugu boru demeti Gzerindeki puskirtme memeleri vasitasiyla suyu pulverize ederek veya
buharla higrostata bagl olarak, istenen degerde nemlendirmeyi saglayan bir klima tesisati elemanidir.

0.2.5 - Filtre

Filtre, filtre hlcresi binyesinde yer alan, i¢erisinden cebri akigla gegen havay! insan sagligina zarar
vermeyecek mertebelere kadar temizleyen (TS 3419 ve TS 3420) cam yinu, seliloz lifleri, yin kece
ve sentetik lifler kullanmak suretiyle elde edilen; kuru tipli veya yapigskan madde kapl olarak plaka
biciminde imal edilmis veya elektrostatik 6zellikte veyahut yag banyolu mekanik 6zellikteki bir klima
tesisati elemanidir.

0.2.6 - Vantilator
Vantilatér, vantilatér hiicresi icerisinde yer alan ve hava hareketini saglayarak iklimlendirilmis havayi
istenilen mahal icerisine vermeye yarayan bir hava ifleme cihazidir.

0.2.7 - Aspirator
Aspiratér, aspirator hiicresi icerisinde yer alan ve havayl emmek suretiyle kirlenmis havayi toplayarak
mahal disina atan bir hava emme cihazidir.

0.2.8 - Su Sogutma Kulesi

Su sogutma kulesi, klimatize edilen mahalden sodutucu akiskan (F 12, F 22, Amonyak v.b) vasitasiyla
cekilerek, kondansere taginan ve buradan da suya aktarilan isinin havaya atilmasinda kullanilan,
hava ve su akislari surekli olan bir klima tesisati elemanidir.

1) Bu standard metninde atif yapilan Turk Standardlarinin numaralari metnin sonunda verilmistir.
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0.2.9 - Sogutma Kompresorii

Sogutma kompresori, bir sogutma tesisinin buharlastiricisinda (evapotoriinde) olusan sogutucu
akiskan buharini emen ve yogdunlastiricida (kondenserde) akiskanin sivilasabilecegi sekilde bir
basing¢la sogutucu gazi adyabatik olarak sikigtiran bir makinedir.

0.2.9 - Sogutma Kompresori

Sogutma kompresoéri, bir sogutma tesisinin buharlastiricisinda (evapotériinde) olusan sogutucu
akiskan buharini emen ve yogunlastiricida (kondenserde) akiskanin sivilasabilecegi sekilde bir
basingla sogutucu gazi adyabatik olarak sikistiran bir makinedir.

0.2.10 - Kondenser (Yogunlastirici)
Kondenser, kompresérden kizgin buhar halinde gelen sodutucu akiskanin isisini, hava veya suya
aktararak sogutucu akiskanin sivilagsmasini saglayan bir klima tesisati elemanidir.

0.2.11 - Bu standardda gecgen diger terimlerin tarifleri, TS 2878, TS 3419, TS 3420'de verilmistir.

0.3 - KAPSAM
Bu Standard, merkezi klima (iklimlendirme), ve havalandirma santrallerinin isletme
ve bakimi ile ilgili kurallari kapsar.

1- iSLETME VE BAKIM KURALLARI
1.1 -ISLETME VE BAKIM PERSONELININ NiTELIiGi

Tesis buyukligune bakilmaksizin butin klima ve havalandirma tesislerinin isletme ve bakimlari, bu
konuda uzmanlasmis ve sertifika almis, en az bir makine muhendisinin nezaretinde bir teknik ekip
tarafindan gerceklestiriimelidir. Bu gibi tesislerde bu konuda egitiimemis kaloriferci, odaci, kapici v.b
yetkisiz personelin vazifelendiriimesinden kesinlikle kaginiimalidir.

1.2 - ALET, TAKIM, OLCU ve KONTROL CIHAZLARI

Klima tesisatinin igletme ve bakimi igin, tesisin tirti de (TS 3419) g6z 6nlnde bulundurularak, klima
tesisati elemanlarini ve donatimlarinda kullanilan baglama elemanlarinin (vida, somun, pergin v.b)
boyut ve bigimlerine uygun olarak;

-Anahtar (iki agizli, yildiz, gémme tip vb.),

-Tornavida, ¢ektirme, keski, testere, vb,

-Debimetre, termometre, 6zellikle Assmann higrometresi, avometre, hiz dlger vb. alet ve takimlar,
isletme ve bakim personelinin emrine verilmelidir.

isletme personelinin, olabildigince verimli galismasi bakimindan gerekli olan bu alet ve takimlar uygun
bir hacimde (Atolyede) kullanmaya hazir tutulmalidir.

NOT - Santrif(jj tip sogutma gruplarinin isletme ve bakimi kendi prospektislerinde belirtildigi sekilde
olacaktir.

1.3 - SISTEMIN ISLETMEYE ALINMASI

Bagkaca belirtiimedikge merkezi klima tesisati, ilk édnce kule pompalari, dolayisiyla kondenserin
sogutma suyu devresi isletmeye alinacak sekilde ¢alistin imahdir.
Bundan sonra sirasiyla

-Aspirator,

-Vantilator,

-Sogutma kompresord,

-Isitici ve/veya sogutucu,

-Nemlendirici,

-vb.,

isletme talimatina uygun olarak isletmeye alinmalidir.

1.4 - ISLETME VE BAKIMIN GEREKLILIGI

Klima tesisati elemanlari, o6zellikle sogutma kompresdrl, kondenser (yogusturucu), evaparator
(buharlastirici), sogutma kulesi, sogutma suyu pompalari, vb. mekanik aksaml cihazlar arizalanmaya
¢ok musait olduklarindan ve arizalarin giderilmeleri de blyik kilfetlere mal oldugundan, isletmesinde
kesintisiz calismasi sart kosulan (Elektronik, bilgi islem merkezleri, Sanayi Uretim Fabrikalari v.b)
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tesisler ile birlikte ¢alisan klima tesisatinin bakim ve igletmesi, dnceden yapilan bir plan ve programa
gore gercgeklestiriimelidir.

isletmede olusan arizalar, sebepleri ve bunlarin izalesi (yok edilmesi) vb bilgiler, sisteme uygun olarak
diizenlenmis bir igletme defterine kaydedilmeli ve zaman zaman bu defterden alinacak istatistik!
bilgilere gore gerektiginde tesis veya bolumler revizyona tabi tutulmalidir.

Sistemin projesinde kararlastirilan sartlarda (sicaklik, nem, hiz vb. termodinamik ve mekanik
blyukliklerde) calismasi ve optimum verimin elde edilebilmesi i¢in, bakimda buitlin elemanlar sirasiyla
gbzden gegirilmeli, cihazlarin ayarlari teker teker yapilmalidir. Yapilan bu ayarlar, isletme sirasinda
usuliine uygun olarak kontrol edilmeli -varsa- ayardan sapmalar dizeltilerek sistemin kesintisiz ve
ekonomik ¢alismasi mutlaka saglanmalidir.

1.5 - ISLETMEYE ALMADA TAKIiP EDILECEK SIRA

1.5.1 - Vantilator ve Aspiratorlerin isletmeye Alinmasi

- Aspiratér ve vantilator rotorlari ile bu cihazlara ait hicrelerin diger boélimlerinde, hava filtreleri ve
kanallarda kirlenme varsa, bu kir ve ingaat artiklar kesinlikle temizlenmelidir.

Baskaca belirtimedikge tahrik kayiglarinin gerginlikleri asagidaki gibi kontrol edilmelidir. Kayis
gerginliginin normal olup, olmadigi kayis ortasina basparmakla basildiginda meydana gelen senimin
Olctimesiyle kontrol edilebilir. Bu senim en ¢ok 25 mm olmalidir.

- Vantilatér ve Aspiratorlerin yataklarinin yaglama yerlerine (Gresdrluklerine) bakilmal yag eksikligi
gorulirse giderilmelidir.-.

- Yapilacak muayenede rotorlarin serbest galismadidi (kasintili ¢ahstigi) tespit edildiginde, bunun
sebebi, arastirilmali ve ariza giderilmelidir.

Motor besleme baglantilari gézden gecirilmeli varsa gevsemeler giderilerek motora her ¢ fazin gelip
gelmedigi kontrol edilmeli, ayrica motora yol verilerek dénus ydéninin dogru olup olmadigi kontrol
edilmelidir.

- Vantilator ¢alistinlarak klima santrallerinin sac mahfazalarinin birlesim yerlerinde, kapaklarinda hava
sizintilarinin (hava kagaklarinin) olup olmadigi sabun képugi ile arastiriimali, -varsa- kagak tespit
edilen ek yerleri tam sizdirmaz hale getiriimelidir. Ayrica hava klapeleri, kanal klapeleri ve toz
filtrelerinin durumlarinin dogru olup, olmadidi da kontrol edilmeli, normal durumlarini koruyacak
sekilde tespit edilmeleri saglanmalidir. Santral isitici ve/veya sodutucu serpantinlerinin boru giris ve
¢ikis deliklerine, santral hava sizdirmazliginin saglanmasi igin rozet konulmasi gereklidir.

1.5.2 - Isitici Bataryanin igsletmeye Alinmasi

- Isitici serpantinlerde suyun normal dolasip dolasmadigi kontrol edilmeli, normal bir dolagim olmadigi
tespit edildiginde, hava bosaltma ventillerinden havasi tahliye edilmelidir.

- Isitici serpantinlerde insaat artiklari ve kirlenme varsa giderilmelidir.

1.5.3 - Sogutucu Bataryanin isletmeye Alinmasi
-Sogutucu serpantinlerde insaat artiklari ve kirlenme varsa giderilmelidir.

1.5.4 - Kule-Kondenser (Yogusturucu) Pompalarinin igsletmeye Alinmasi

- Pompay calistirmadan énce pompa milinin elle rahatga déndigu goériimelidir. Bu islem kavramanin
elle gcevrilmesi suretiyle yapiimalidir.

- Calistinlacak pompanin emme ve basma hatti Gzerindeki vanalar agik duruma getirilmeli, -varsa-
yedek pompalarin vanalari kisa devreyi dnlemek icin tam olarak kapatilmalidir. Ayrica pompa basma
hatti Gzerindeki manometreden pompa basinci kontrol edilmelidir. Boyle bir manometre bulunmuyor
ise, pompa tesisinin Uzerine manometre ilave edilmelidir.

- Sogutma kulesine ait su havuzu gbézden gegirilerek normal su seviyesinin bulunup bulunmadigi,
samandira kontrollli besleme vanasinin normal g¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmeli, -varsa- arizalari
giderilmelidir.

- Motor dénids yoninin dogru olup olmadigi, motoru kisa bir sire calistirarak kontrol edilmelidir.
Motorun normal dénus yénu, pompanin emis tarafindan bakildidinda saat ibresi yéninde olmaldir.

- Pompanin salmastrasindan dakikada en ¢ok 10 damla su sizacak sekilde salmastralar ayarlanmali
ve sikilmalidir.
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1.5.5 - Su Sogutma Kulesinin igletmeye Alinmasi

- Sogutma kulesinin i¢ bolimleri ile besleme borularindaki tortu, camur, kabuk vb. gibi pislik ve
yabanci maddeler usulline uygun olarak tesisten uzaklastiriimalidir.

- isletmeye almadan dnce yapilacak muayenede plastik, ahsap veya metalden

labirentlerin tam ve yerine oturmus oldugu gérulmeli, kule vantilatérl serbest ve dogru yonde dénmeli
ve hava hareketini dnleyici hig bir engel bulunmamali ve kule dolgu malzemesi temiz olmalidir.

- Kule havuzunda su seviyesi normalde muhafaza edilmeli; emis agzindan hava

karismamali, kule Ust su dagitim tavasinin delikleri agik olmalidir. Agik degilse agiimalidir.

- Kuleden gegen su debisi uygun dizenlerle dlgulerek debinin projede gdsterilen miktara esit olmasi
saglanmalidir. Fazla, i*e vanalar yardimiyla kisiimaldir.

- Kule bosaltma agdzi kapali olmaldir.

- Kule su besleme vanasi agik olmalidir. Samandira kumandali valfin galisir durumda oldugu ve suyun
surekli besleme yapacak sekilde aktigr gorulmelidir.

Pompa c¢alistiriimali ve kulede su sirkilasyonunun normal oldugu goriimelidir.

- Kule aspiratdr rotoru elle gevrilerek kolayca donlp dénmedigi kontrol edilmeli, -varsa- kasinti,
sikisma vb. gibi arizalar bulunarak giderilmelidir. Bundan sonra aspiratér motoru kisa bir sire
gahistirilarak rotorun dogru yonde donip dénmedigi kontrol edilmeli; normal donme durumunda kule
icinden emilen havanin digariya dogru Uflendigi gértlmelidir. Dénus yonu hatali ise, motor baglanti
kutusunda faz degisikligi yapilarak dogru dénus saglanmalidir.

1.5.6 - Su Donaniminin isletmeye Alinmasi
Pompalar calisirken boru donaniminda akinti ve sizinti olup olmadigina bakilmali -varsa- gideriimeli
ve yine boru sisteminde hava, -varsa- tesisten uzaklastiriimalidir.

1.5.7 - Elektrik Kumanda Tablolarinin isletmeye Alinmasi

- Pano (tablo) ana giris sigortalari ve sinyal lambalarindan her (¢ fazda gerilim bulundugu kontrol
edilmelidir.

- Vantilatér, aspiratdr, kompresor vb. gibi ve pompalarla ilgili batin elektrik baglantilari gdzden
gegciriimeli, -varsa- gevseme, kirlenme gibi arizalar usuline uygun olarak giderilmelidir.

- Gerilimi kestikten sonra pako salterlerle, kontaktorlerin normal ¢alisip ¢calismadigi kontrol edilmeli, -
varsa- olumsuzluklar giderilmelidir.

- Otomatik kontrol cihazlarinin batin u¢ baglantilarinin dogru oldugu goérulmelidir. Motor sargilarini
koruyucu duzenlerin bulunup bulunmadigi kontrol edilmeli; bdyle bir dizen yoksa tesise ilave
edilmelidir.

- Kacgaklar, -varsa- giderilmelidir ve ayrica butin sistem topraklamalarinin g¢alisir durumda ve bagli
oldugu goérilmelidir.

- Panonun bitin sinyal lambalarina gerilim geldigi gorilmelidir.

- Tablonun batln i¢ ve dis elemanlarinin ylzeyleri tozdan temizlenmelidir.

- Sogutma grubu calistirilmadan 5-6 saat 6nce besleme tablosundaki salteri acarak cihaza elektrik
verilmelidir.

1.5.8 - Sogutma Grubunun isletmeye Alinmasi

- Elektrik kumanda panosunda bulunan "Sogutma kompresdri elektrik motoru" na ait sigortalar
cikartiimaldir.

- 1.5.7 Maddede belirtildigi gibi sogutma grubuyla ilgili batin yardimci elemanlar isletmeye alinmalidir.

- Sogutma kompresoriine ait pako salterle yol verilerek elektrik motoruna ait ana kontaktoérlerin
calistigi gorilmelidir. Sogutma kompresori ana kontaktorleri galismazsa, kumanda devresi akim
semasini takip ederek, devreyi acik yapan kontrol elemani bulunmali ve ariza giderilerek devrenin
kapanmasi saglanmalidir.

- Akis anahtari, Ust basing sinirlayicisi, klima santrali vantilatér ve aspirator kilitteme dizenleri gibi
herhangi bir devre elemani asla képrilenmemeli; arizanin esas sebebi arastirilip giderilmelidir.

- Alt ve Ust basinci sinirlayicinin (presostat) mekanik elemani elle agilarak elektriki olarak kompresér
kontaktéranun devreyi agtigr géralmelidir.

- Sogutucu akiskan devresinde gaz kagagi olup olmadigi kontrol edilmelidir.

- Sogutma kompresorinin karter boliminde yeterli miktarda yagin bulunmasi gereklidir. Bu husus,
"Kompresor yagi seviye gostergesinden” bakilmak suretiyle tahkik edilebilir.

- Sogutma kompresorinin elektrik motoru kasnagi, (tahrik elemanini) elle

dondurdlup, herhangi bir kasinti olup olmadigina bakilmali, kasinti -varsa-giderilmelidir.

- Sogutucu akiskan devresine ait vana dizenini asagidaki siraya gore kontrol edip ayarlanmahdir:
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Kompreso6r basma hattindaki vana agik olmalidir; kapali ise agiimalidir. Kompresér emme hatti vanasi
da acik olmalidir. Kondenser Uzerindeki vanalar agik hale getiriimelidir. Cihazin karterinin sicak olup
olmadidi elle kontrol edilmeli, soguk ise karter isiticisi devreye sokulmalidir.

Cihaz calisma esnasinda ¢ok kisa sureler ile durup kalmamali, yol verme arasi, en az 15 dakika
olmalidir.

- Kurutucu (nem alici) giris ve cikigindaki vanalarin agik, nem alici "yan gegit hatti" (by-pass)
vanasinin kapali durumda olmasi temin edilmelidir.

NOT - Tesisatin ilk galismasindan sonra, devredeki nem ve pislik tamamen kurutucuya intikal ettikten
sonra kurutucu cikisinda karlarima goriliyorsa, kurutucunun (drayer) giris ve c¢ikis vanalari
kapatiilmali ve yan gegcit vanasi acilmak suretiyle kurutucu devre disi birakilip yan gegit (by-pass)
vanasi Uzerinden tesisin galistiriimasi tavsiye edilir.

- Sivi devresi Uzerinde, manyetik kumandali (selonoid) valf genlesme valfi gibi elemanlarin yangegit
vanasi -varsa- kapatilmaldir.

- Kompresor emis hatti Gzerindeki vanalarin da konumlarina gore acik veya kapali olduklari kontrol
edilmelidir.

- Gaz otomatikleri tablosu Uzerindeki G¢ yollu sogutma vanalarinin agik oldugu ve manometrelerde
gerekli basinglarin géraldigt dogrulanmalidir.

- Yukarida bahsi gegen butun kontroller tamamen yapildiktan sonra "Elektrik

motoruna ait sigortalar" yerlerine takilmal ve motor anahtarina (kontaktériine) her ¢ fazin geldigi
tekrar kontrol edilmelidir.

- Sogutma grubu hava sogutmali ise, kumanda salterinin (uzaktan) konumunda olup olmadidi
kondenser vantilatér motor baglanti elemanlarinin sikihgi, muhafazalari, kondenser fanlarinin dénis
yonleri kontrol edilmelidir.

1.6 - SISTEMIN CALISTIRILMASI

1.6.1 - Kis Mevsiminde Sistemin Calistiriimasi

Sistemin igletmeye alinmasi icin Madde 1.5'de belirtilen 1sitmayla ilgili batiin igslemlerin yapiimasi
mecburi olup bundan sonra ayrica kis calismasi”® icin asagida belirtilen batin islemler, sira ile
yapilmalidir:

- Elektrik kumanda panosuna gerilim gelip gelmedigi kontrol edilir. Her Ug faza gerilim gelmesi temin
edilmelidir.

- Sistem panelleri ile donma termostati ayar degerinin de dogru olup olmadigi kontrol edilmelidir.

- Elektrik kumanda panosu Uzerindeki "yaz-Kig" anahtarlar "Kig" durumuna getirilmelidir.

- Elektrik kumanda panosu uzerinde bulunan ve asagida isimleri belirtiimis bulunan pako salterleri sira
ile kapatiimalidir:

- Pano ana girisi

- Emniyet durdurma anahtari kapatiimalidir.

- Klima santralinin vantilator, aspirator ve rutubetlendirici pompalari

- Paneller

Bunlar yerine getirildiginde klima santrali kis durumunda ve otomatik olarak 1sitma yapacak sekilde
hizmete hazirdir.

1.6.2 - Sistemin Yaz Mevsiminde Galistiriimasi

Sistemin yaz mevsiminde calistiriimasini saglamak icin oncelikle Madde 1.5 ’de belirtilen bitin
islemlerin yapilmasi mecburiyeti vardir. Bundan sonra ayrica yaz galismasi igcin asagida belirtilen
bitun islemler, dikkatlice ve sira ile yapiimalidir.

- Elektrik kumanda panosuna gerilim gelip gelmedigi kontrol edilir. Her U¢ faza da gerilim gelmesi
temin edilmelidir.

- Sogutma termostat ayarinin yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir.

- Elektrik kumanda panosunun Uzerindeki pako salterlerin asagida belirtilen durumlarda olmasi
saglanmalidir:

- Yaz-Kis anahtarini "YAZ" durumuna getirilmelidir.

- Ana salter kapatiimalidir.

- Emniyet durdurma anahtari kapatiimalidir.

- Sogutma paneli kapatiimalidir.

- Sogutma kulesi besleme suyu hattindaki vana agilarak bitin sistemi su ile doldurulmalidir. Sogutma
kulesi besleme hatti Uzerindeki samandirali valfin calismakta oldugu goérilmelidir. Kule vantilatérindn
serbestce ve dogru yonde dondigu goérilmelidir. Besleme suyu hatti agik birakilmalidir.
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- Elektrik kumanda tablosu Uzerindeki asagida sayilan pako salterler, verilen sira ile kapatiimalidir:

- Sogutucu (Chiller) pompalari.

- Yogunlastirici kondenser suyu pompalari.

- Kule aspiratoru.

- Klima santrali vantilatora.

- Klima santrali aspiratoru.

- Klima santrali nemlendirme pompasi.

- Kompresor.

Bu durumda klima santrali "yaz" durumunda ve otomatik olarak sogutma yapacak sekilde hizmete
hazir demektir.

1.7 - igletme sirasindaki kontroller

1.7.1 - Klima Santralinin isletme Sirasindaki Kontrolleri

- Hava akiminin dizenli olup olmadigi kontrol edilmelidir.

- Motor ve fanlardan anormal seslerin gelip gelmedigi kontrol edilmelidir.

- Aspirator ve vantilator motorlarinin normal olmayan titresimler yapip yapmadiklari el ile yoklayarak
ve g0z ile muayene ederek kontrol edilmelidir. Ad1 gegen elemanlarda asiri titresimler, -varsa- hemen
giderilmelidir.

- Aspirator ve vantilatdr motorlarinin c¢ektikleri akimlarin uygun degerlerde olup olmadiklari kontrol
edilmelidir.

1.7.2 - Su Sogutma Kulesi

- Kule aspiratériniin serbestge ve dogru yonde déndugui takip edilmelidir.

- Kule su beslemesinin normal devam edip etmedigi; kule havuzundaki su seviyesinin normal
oldugunun ve emis agzindan hava karismadiginin kontrol edilmelidir.

- Kuleden gecgen su debisinin, tasarim debisine yakin degerde olup olmadigi kontrol edilmelidir. Gegen
su debisi fazla ise, vanalar, kisilmak suretiyle debi gerekli degere getiriimelidir.

1.7.3 - Kule Pompalari

- Motor ve motor kavramasinda anormal bir dénme olup olmadidi kontrol edilmelidir.

- Salmastradaki su akintisinin normal olup olmadigi da ayrica kontrol edilmelidir.

- Sogutma kulesinin su gidis ve doénus borularinda akinti, sizinti ve pislik olup olmadidi kontrol
edilmelidir.

1.7.4 - Elektrik Kumanda Panosu

- Calisan elemanlara ait sinyal lambalarinin ariza gosterip gdstermedigi kontrol edilmelidir.

- Elektrik kumanda panosundaki 6lgu aletlerinin gosterdigi dederlerin dogru olup olmadiklari kontrol
edilmelidir.

1.7.5 - Sogutma Sistemi

- Elektrik kumanda panosu Uzerindeki sinyalleri gozleyerek herhangi bir ikaz olup olmadigina
bakilmalidir.

- Gaz otomatikleri tablosunda bulunan manometrelerde okunan basin¢ degerlerinin normal isletme
degerlerinde olup olmadiklari kontrol edilmelidir.

- Kompresor yag seviyesi yag seviyesi gostergesinden kontrol edilmelidir. Yag

seviyesinin normal olmasina 6zen gosterilmelidir. Yag basincinin distip dismedigi kontrol edilmelidir.

- Sistemde anormal gurdltiler olup olmadigi devamli kontrol edilmelidir. Gurultd var ise, kaynagdi
bulunup hemen giderilmelidir (Kompresérde yad eksilmesi, i¢ pargalardan birisinin kirilmis olmasi,
emis hattinin gok sogumasi halinde klapeleri ses yapabilir veya ¢ok fazla yad vardir ve hidrolik darbe
ses meydana getirir).

-Sistem Uzerinde bulunan bitin 6lgme elemanlarinin (termometre, manometre) normal isletme
degerlerinde olup olmadiklari kontrol edilmelidir.

NOT - Sogutma gruplari, bir haftadan fazla sogutucu akigkanla dolu olarak c¢alistirimadan
birakilmamaldir. Bir haftadan fazla calistirimadan durdurulacak gruplarda herhangi bir hasarin
meydana gelmesini 6nlemek icin asagidaki hususlar yerine getirilerek mevsimlik durdurma
pozisyonuna gegilmesi mutlaka gereklidir.

- Sogutucu akiskan ¢ikis vanasi kapatiimalidir (kondenser ¢ikisinda)

- Gaz kondenserde toplanmalidir.
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- Sistemde 7KPa-14KPa mertebesinde basing sadlayacak kadar gaz birakiimaldir.

- Kompresoérlerin, kondener ve sogutulmus su dolasim pompalarinin elektrik baglantilari kesilmeli ve
bahsi gecen yerlerdeki batlin vanalar kapatiimalidir.

- Kompres6ér emme ve basma hatti vanalari kapatiimalidir.

- Sistemin sigortalari ¢ikartiimali ve ana anahtari agarak herhangi bir ¢alisma ihtimalini ortadan
kaldirmak gereklidir. Vanalar kapali oldugu igin sistemin iyi bir kontrolden gegirildikten sonra, tesisatin
calistinilmasina dikkat edilmelidir.

1.8 - BAKIMLAR

- Proje sartlarini saglayacak sekilde tesis edilmis bir klima tesisati, bakimi iyi yapiimaz ise, bir middet
verimsiz olarak.c¢alisabilir; ancak neticede bakimi iyi yapilmayan bu klima tesisati binyesinde yer alan
mekanik kisimlar hasar gérmeye ve gereginden fazla asinmaya baslar ve sonugta muhtelif arizalar
kendisini gosterir ve sistem guvenli olmaktan ¢ikar. Bu sebeplerden tesisin bakimi ayri bir dnem
tasimaktadir.

Tesisin bakimi ana hatlariyla iki grupta toplanabilir.

- Koruyucu bakim: Klima tesisatinda yer alan cihazlarin ve mekanik kisimlarin ¢alismalari, belli
zamanlarda ve dizenli bir sekilde kontrol edilerek gikabilecek arizalari, 6nceden tespit edilmeli ve
gerekli tedbirler alinmalidir. Gézle ve elle muayene, filtre vb. benzer kisimlarin temizlenmesi, muhtelif
kisimlarin yaglanmasi, koruyucu bakim blnyesinde yer alan islerdir.

- Dlzeltici bakim: Bir ariza aninda, arizanin giderilerek sistemin eski verimliligini saglamak igin yapilan
bakimdir. Bu bakimlar arizanin tespit edilerek, arizali par¢canin degistiriimesi ve sistemin yeniden ayar
edilerek tekrar diizenli bir sekilde ¢alismasini saglamak igin yapilirlar.

Yukarida ana esaslar olarak verilen bakim programlarinin uygulanmasinda asagida belirtilen siralarin
takibinde, tesisin verimli ve dizenli galismasini temin acgisindan blyuk faydalar vardir.

1.8.1 - Aspirator ve Vantilator Bakimlari

1.8.1.1 - Aylik Bakim

- Aspiratdr ve vantilatorlerin tahrik kayislarinin gerginligi kontrol edilmelidir. V-kayiglarinda Uzerlerine
basparmakla basildiginda 2,5 cm den fazla bir inme varsa, kayis gerginligi normal hale getiriimelidir.
Yapilan kontrol da kayislarda asinma var ise bu kayislar, yenileriyle degistirilmelidir.

- Vantilatér ve aspiratdr yataklarindaki yag durumuna bakilmalidir. Yag az ise tamamlanmalidir.

- Vantilator ve aspirator hlicrelerinde kirlenme ve tozlanma varsa, bunlar temizlenmelidir.

1.8.1.2 - Yilhk Bakim

1.8.1.1'deki iglemler aynen yapiimalidir.

1.8.2 - Hava Filtrelerinin Bakimi

1.8.2.1 - Hava Filtrelerinin Aylik Bakimlari

- Hava filtreleri (kasetli veya kasetsiz), klima santralinin igerisinden c¢ikartilarak kaba pislikleri
temizlenmelidir.

- Daha sonra kaba pisligi alinmis filtrelere ters taraflarindan hava Ufleyerek iyice temizlemeli ve
dizgun bir sekilde yerlerine takilmalidir.

- Karigim ve filtre hiicresi tozdan, kirden ve kaba pisliklerden arindiriimahdir.

1.8.2.2 - Hava Filtrelerinin Yillik Bakimlan
- Hava filtrelerinin i¢ elemanlari yenileriyle degistiriimelidir.
- Filtre ve karisim hlicresi tozdan, kirden ve kaba pisliklerden arindiriimalidir.

1.8.3 - Isitici ve Sogutucu Hiicre Bakimi

1.8.3.1 - Aylik Bakim
- Isitici ve sogutucu serpantilerin daima temiz olmasi temin edilmelidir.
- Isitici ve sogutucu serpantilerde herhangidir akinti ve sizinti varsa giderilmelidir.

1.8.3.2 - Yillhik Bakimi

Aylik ve yillk bakimlarda ayni is yapilmamali, yilik bakimda daha ayrintili ve kapsamli bakim
yapilmaldir. Bu iki maddenin muhakkak yeniden dizenlenmesi gerekir (Madde 1.8.7.3 gibi).
1.8.3.1'deki islemler aynen yapilmalhdir.
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1.8.4 - Klima Cihazinin Genel Bakimi
- Yapilan genel kontrollerde paslanmis ve boyasi bozulmus kisimlar varsa bunlar boyanmalidir.
- Klima cihazinin sudan ve darbe tesirlerinden korunmasi saglanmalidir.

1.8.5 - Pompalarin Bakimi

- Varsa, pompa gres yagi doldurma kapag: alti ayda bir agcilmali ve yagi

degistiriimelidir. Gres yagi, yatak mahfazasinin en ¢ok 1/3'i kadar konulmalidir. Gres yaginin yiksek
viskoziteli ve asitsiz olmasina azami dikkat gosterilmelidir.

- iki tarafi da kapali (kendinden yaglamali) rulman kullanilan pompalarda yaglama yapilmasina gerek
yoktur.

- Gunde en az 10 saat ¢alisan pompalarda 3 senede bir; glinde en az 24 saat ¢alisan pompalarda 2
senede bir defa pompalar, genel bakima alinmaldir. Genel bakimda eski rulmanlar yenileriyle
degistirilmeli; asinmis pargalar yenilenmeli; pompalar, genel bir temizlikten geciriimeli ve yeni yag
konulmalidir.

- Salmastralarin malzemeleri, sertlesmeye baslamadan degistiriimelidir. Kullanilacak salmastra DON
YAGLI cinsinden olmalidir.

- Salmastra damlama suyuna tahliye eden deligin temiz olmasina ve ttkanmamasina dikkat edilmelidir.
- Uzun sure galismayacak sistemler, sudan arindiriimalidir.

1.8.6 - Su Sogutma Kulelerinin Bakimi

1.8.6.1 - Normal Calisma Esnasinda Yapilacak Kontrol ve Bakimlar

- Su sogutma kulesi vantilatériiniin yataklarinin nasil bir durumda olduguna

bakilmalidir. Eksilmis yad var ise bunun yerine, lityum sabunlu, sicaja ve suya dayanikl gres yagi
konulmalidir; bagka bir anlatimla eksik yagdi bu sekilde tamamlamak gerekmektedir.

- Su sogutma kulesi havuzunun su seviyesinin normal olup olmadidina bakilmaldir. Su eksik ise
samandira (flotdr) kumandali valfi ayarlayarak eksik suyu ikmal edilmelidir.

- Havuz igerisinin ve emme agzinin temiz olmasi temin edilmelidir. Emme agzinin tikanmamasi igin
gerekli tedbir alinmall ve bakimda gerekli 6zen gosterilmelidir.

- Ust dagitim tavasinin deliklerinin her zaman agik olmasi saglanmalidir.

1.8.6.2 - Calisma Mevsiminin Sonundaki Bakimlar

- Don ihtimali var ise havuzdaki ve dis hava tesirlerine maruz borulardaki su, bosaltiimalidir. Don
ihtimali yoksa suyu bosaltmak gerekmez.

- Boyasi bozulmus su sogutma kuleleri, dis hava tesirlerine mukavim epikotlu bir boya ise mutlaka
boyanmalidir.

- Kule dolgu malzemesi (plastik, ahsap veya metal) kontrol edilmelidir. Yerinden kaymis veya
sOkulmus kule elemanlari var ise yerlerine usulline uygun bir sekilde yerlestiriimelidir.

- Kule rotor yataklari mevsimlik durdurma sirasinda ve mevsimlik calistirma esnasinda mutlaka
yaglanmalidir.

1.8.7 - Sogutma Grubunda Yapilacak Bakimlar

1.8.7.1 - Haftalik Bakim

- Haftada bir defa yag seviyesi "yag seviye kontrol cami" ‘in dan kontrol edilmelidir. Yag, gézetleme
caminin orta hizasindan dusuk ise sistem cgalisirken her yarim saatte bir seviye kontrol edilmeli; yag
dusuk seviyede kalmaya devam ediyorsa, yag ilave edilmelidir. Yagin rengi siyaha yakin derecede
koyulagsmassi karterdeki yagi bosaltip yerine temiz yag konmalidir.

- Sogutucu akigkan devresi, sik sik; mesela, en az haftada bir "sabun koépligu ile kagak kontrol("
yapilmalidir. Varsa, gaz kagaklari, tam olarak giderilmelidir.

- Cebri yaglamal kompresodrlerde yag basing manometresi emis basincindan en az 175 KPa ylksek
olmaldir. Anormallik varsa giderilmelidir.

- Acik tip kompresoérlerde ise kompresori durdurup saft salmastrasindan yag sizmasi olup olmadigi
kontrol edilmelidir; asiri yad sizmasi varsa dedektorle yag kaciran yerin bulunup kagagin giderilmesi
saglanmalidir.

- Kondenser suyu devresinde kagak var ise giderilmelidir.

- Tesisat butiinlyle gézden gegiriimelidir. Ses, titresim, sogutma sicaklik ve

basing durumlari kontrol edilmelidir. Anormal bir durum varma hemen mudahale edip giderilmelidir.
Sistemin ylksek basing tarafindaki basing mutlaka kontrol edilmelidir. Bu taraftaki basing normalden
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¢ok fazla ise sistemde hava ile yogunlagsmayan gazlarin bulunmasi ihtimali bulundugundan bu gazlar,
bir hava bosaltma ventili vasitasiyla sistemden atiimalidir. Gézetleme camindan sogutucu gaz durumu
kontrol edilmelidir. Gaz eksik ise tamamlanmalidir. Sogutucu gazin az olmasi kendisini, sogutma
yetersizligi, evaparatorde yag birikmesi ve kompresoérin asiri 1sinmasi seklinde gosterecegdi gézden
uzak tutulmamalidir.

1.8.7.2 - Aylik Bakim

- Haftalik bakimdaki bitiin igslemler aynen tekrar edilmelidir.

- Sogutma grubunun isletme, basing ve sicaklik kontrollerini yaparak bu degerlerin isletme degerlerine
uyup uymadigi kontrol edilmelidir.

- Tesiste bulunan batun motorlarin, vantilatér yataklarinin ve pompalarin yag durumlari kontrol
edilmelidir. Kaymali yataklara fazla olmamak sartiyla az bir miktar yag damlatilmalidir. Gres yaglamali
yataklari ise, en az 6 ayda bir defa yaglamak gereklidir.

- Batun kayislarin gerginlikleri ve dogrultulari kontrol edilmelidir. Bas parmakla basildiginda kayis 20
mm-25 mm esnerse gerginlik normaldir. Gerginligi ve dogrultusu normal olmayan kayislarin normal
hale getirilmesi gereklidir.

- Kasnak ve kamalarin mile olan sikliklari kontrol edilmelidir. Gevseklik varsa 6nce dogrultulari
duzeltilip ve daha sonra sikilmalidir.

- Yiksek basing tarafi manometresinden ¢ikis basinci kontrol edilmelidir. Basing istenilenden yiiksek
ise, sebebi arastirilip gideriimelidir.

- Tesisatta hava olmasi, yogunlasmayan bagka gazlarin olmasi normal olmayan ¢ikis basincina sebep
olabilir. Bu durumda bu gazla hava bosaltma ventilleriyle tesisten uzaklastiriimalidir.

- Sogutma kulesi veya evaporatif kondenser kullanilmadiginda, bitin devrelerdeki filtre elemanlarinin,
puskirtme memeleri veya daditim tavasi deliklerinin durumu ile emisteki tel stzgecin temiz olup
olmadiklarinin kontrol edilmesi gereklidir. Kirlenme ve tikanikliklar varsa giderilmelidir.

- Sogutucu akigkan devresinde "Elektronik dedektor, elektrikli el lambasi veya kopuk usull ile kagak
aramasi yapilmalidir. Kagak varsa, bunlar, usuliine uygun olarak izale edilmelidir.

1.8.7.3 - Yilhik Bakim

- Yukaridaki paragraflarda bahsedildigi lizere haftalik ve aylik bakimlar aynen yapilmalidir. Daha
sonra yillik bakima gecilmelidir.

- Tesiste bulunan bdtin filtrelerin sdkerek temizlenmesi; hasar gérmis olanlarinin yenileriyle
degistiriimesi gereklidir.

- Evaporatif kondenser veya sogutma kulesi tamamen bosaltilmali, pompalar ve borular gibi madeni
kisimlar pastan aritilarak tamami yeniden antipas ve yagli boya ile boyanmalidir.

- Kondenser borularinda tikanma veya pislik birikimi varsa bunlar temizlenmelidir.

- Bakir borulu kondenserlerin borularini temizlerken delici ve kesici aletler kullaniimamalidir.

- Sulu kondenserlerin sulari tamamen bosaltiimali; kondenser borularindaki kireglenmeler temizlenmeli
ve borularda kagak muayenesi yapiimalidir.

- Asinan ve bozulan buttn kayiglar yenileriyle degistiriimelidir.

- Motor ve vantilator yataklarinda asinma olup olmadigini ve millerle yataklarin bosluklarinin kontrol
edilmesi gereklidir. Motor ve vantilator yataklarinda asinma varsa yenileriyle degistiriimelidir.
Yataklarda bosluk varsa bu bogluklar, usuliine uygun olarak giderilmelidir.

- Boru tesisatindaki pislik tutuculari temizlenmelidir.

- Elektrik kumanda tablosunda bulunan bitin sigorta, kontaktér, anahtar ve benzeri elemanlarin
gerekli bakim ve onarimlari yapilmalidir. Amper degerleri, ayarlanmalidir.

- Kompresor Uzerinde bulunan yag kontrol edilmelidir. Kirlenme ve bozulma varsa yadin hepsi
degistirilmelidir.

- Kompresor lzerinde bulunan yag ve emis filtreleri temizlenmelidir.

- Kurutucu (Drayer) dolgu elemaninin degistiriimesi gerekiyor ise degistiriimelidir.

- Yillik bakim yukarida belirtildigi Uzere yapildiktan sonra, sistem, vakuma alinmalidir.

- Sogutma grubunu yeniden calistirarak kagak deneyi yapiimalidir.

- Sistem bir haftadan fazla devre digi edilecekse sogutucu akiskan, kondensere alinarak
depolanmalidir.



ICS 91.140.30 TURK STANDARDI TS 5895/Agustos 1988

ATIF YAPILAN TURK STANDARDLARI

TS 2878
TS 3419
TS 3420

10






	1-kapak
	2-bos beyaz sayfa
	3-iç kapak
	4-Jüri üyelerinin imza sayfası
	5-Önsöz
	6-içindekiler, özet, ingilizce özet, şekil tablo ve resim listeleri
	7-giris, tez, kaynaklar, ekler, özgeçmis
	8-bos beyaz sayfa
	9-ek kitabın kapağı
	10-bos beyaz sayfa
	11-tse3420
	12-tse5895
	13-bos beyaz sayfa

