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OZET

Tarihin en eski malzemelerinden biri olan ahsap giinlimiizde hala
kullanilmaktadir. Geleneksel bir malzeme de olsa modern mimaride de
sikca kullanilan ahsap degisilmez bir malzemedir. Aslinda mobilya
malzemesi olarak goriilse de, ahsap yapinin dis cephe kaplamasi, pencere
kap1 vb. gibi boliimlerinde de kullanilabilmektedir.

Ayrica Tiirkiye gibi deprem tehlikesi olan bir {ilkede mimarlar B.A.
yerine ahsap tercih etmelidirler. Bu neden de geleneksel bir malzeme de
olsa bir cok firma ahsap lizerine ¢aligmaktadir.

Ahsap yapilar ekonomik olarak da avantajlidir ancak belli bir
yiikseklige kadar islevseldir. Cok katli yapilarin ahsapla insa edilmesi
miimkiin degildir. Dogayla uyumu en 1yi tatil kdylerinde ahsap kiitiik
evlerde belli olmaktadir.

Ahsap yapilarin siiregelen 1s1, ses ve su yalitimi sorunlari
teknolojininde ilerlemesiyle ¢Oziilmiistiir. Bu nedenle de miistakil evler
veya koy evlerinde en ¢ok ahsap malzemeden insa edilen evler tercih
edilmektedir. Tabii ki bunun bir nedeni de dogayla uyum igerisinde olusu
ve ucuz maliyetidir.

Ahsap dis cephelerde ¢ok kullanilmaktadir. Bende ahgabin yap1
elemani olarak ne sekilde kullanildigini, dis cephelerdeki goriiniimiinii,
montaj1 ve ¢esitli ahsap yapilar1 inceledim. Umarim bu notlarda, ahsabin
yapilar i¢in Oneminin anlagilmasinda biraz da olsa katkida bulunmus
olurum.
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ABSTARCT

Wood, which is one of the most historical materials of the world, is
using at present days too. It’s originaly a traditional material but it is using
in modern architecture very often.Actually it seems a furniture metarial
however it can be use at wooden building’s facade , windows doors etc.

Also a country like Turkey which has an earthquake danger
architects have to be prefer wood to armoured concrete.Because of that
however it is a traditional material many companies work on wood.

Wooden buildings has economicaly advantages too but it can only
use for limited height. It’s imposible to build apartments with using wood.
Wood’s most harmony with nature is appear in the holiday village resorts,
bungalows/cabins etc.

Wooden building’s heat sound and water isolation problems are
solved with the progressive technologi. Becouse of that wooden people
prefer wooden buildings in villas or village houses. Of course another
reason of that is to be in a harmony with nature and it is more cheaper.

Wood is using in facade many often. So i searched for ‘how wood is
uning like a building facade material’ , ‘how it seems on the building’s
facade’ , its montage and some wooden builngs. I hope , with this search, 1
could help for to understanding of how important the wood is for the
wooden buildings.

11
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GIRIS

Dogal ve organik bir yap1 malzemesi olan ahsap, yap1 iiretiminde; gegit ve kopriilerde,
iskelelerde, temellerde (temel kazig1 ve palplang), binalarin tasiyici sistem kurgusunda
(kiitiik, gerceve ve panel), biiyiik agiklikt yapilarda, ¢ati, duvar, doseme ve merdiven
kaplamalarinda, kap1 ve pencere dogramalarinda, kalip ve iskelelerde, mobilya vb.
tirtinlerin tiretiminde kullanilan bir yap1 malzemesidir. Eski ¢caglardan bu yana yap1
tiretiminde ¢esitli bicimlerde kullanim alan1 bulan bu malzeme; fiziksel, biyolojik ve
mekanik 6zellikleriyle giinlimiiz yap1 malzemeleri arasindaki yerini korumaktadir.

Dogal bir yapt malzemesi olmasi nedeniyle dogaya uyumlu, geri doniisiimlii;
malzeme, liretim ve uygulama agilarindan ¢evre kirliligi olusturmayan ahsabin insan
sagligina herhangi bir olumsuz etkisi olmadig1 bilinmektedir.

Ahsap, yeterli dayanima sahip bir yapt malzemesi olmasinin yani sira oldukca
hafiftir. Bu nedenle mesnetlere ve temellere iletilen yilik azalmaktadir. Hafifligi, ¢gekme
ve egilmeye karsi dayanimi nedeniyle biiyilik acikliklar gecilebilmektedir. Binalarda
kolon, kiris ve duvar yapiminda, duvar bosluklarinin ge¢ilmesinde, hatil ve doseme
kirislerinde, ¢ikma ve sacak olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Malzemenin hafif olmasi nedeniyle yatay yiiklerin yap1 tizerindeki etkisi
azalmaktadir. Ahsap, hafifliginin yani sira, sok etkisine dayanikli ve titresim emme
Ozelligine sahip siiniik bir yap1 malzemesi olmasi1 nedeniyle deprem etkisine karsi da
dayaniklidir. Depreme kars1 dayaniminin yaninda deprem sonucu yapida hasar s6z
konusu olsa bile hafifligi nedeniyle can kaybi az olan bir yapim sistemi sunmaktadir.

Ahsabin hafif olusu, atdlyede iiretilen yap1 elemanlarinin santiyeye ulastirilmasin
kolaylagtirir. Hazir betonarme yapi1 elemanlarina veya celik tastyici sistem elemanlarina
gore, biiyiik aciklikt1 kemer ve gergeveler disinda 6zel bir tasima yontemine gereksinim
duyulmaz. Bu nedenle ulasimi zor olan bolgelerde yapilacak yapilar icin tastyici sistem
malzemesi olarak ahgabin se¢ilmesi dogru olabilir.

Ahsapta 1s1 katsayisi kiigiik oldugundan 1s1 etkisi hesaba katilmaz. Bununla birlikte
181 ve rot-reden olusacak gerilme ve deformasyonlarin ters yonde olmast malzemede bir
i¢ denge olusturmaktadir. Sicaklik diizeyi yiikselen bir ahsap elemanin boyunun
uzamasina karsin, 1s1 etkisiyle ahsabin kurumasi sonucu olusan rétre nedeniyle de boyu
kisalir. Ayrica ses iletme, yutma ve yansitma 6zelligi olan bir malzemedir.

Tasarimda esneklik saglayan, ayrinti ¢oziimleri kolay, 6n yapimli, atelye diizeyinde
tiretimi yapilabilen, standart iiretim saglayan bu malzeme ile {iretimin stiresi kisa,
1s¢iligi ise kolaydir. Ayni zamanda 6zel alet ve makinelere gereksinim yoktur. Bu
nedenle iiretim hizl1 ve seri olmaktadir. Uretimi ve uygulamasi kolay bu malzemeyle
tiretilen yapilarin uygulamalarinda hata riski diistiktiir. ilk yatirimda ve uygulamada
ekonomik bir tiretim modelidir ve iiretim i¢in dnemli bir yatirim gerektirmez. Ahsap
sistemlerde tasiyici elemanlarin hafif olusu, beton ve celige oranla montajda biiyiik
kolaylik saglar, iskele ve biiyiik kaldirma makinelerine gereksinim olmaksizin, basit bir
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diizenekle ve ¢ok kisa siirede montaj1 yapilabilir. Kuru yapim yontemiyle iiretilen bu
yapim sistemleri her mevsim uygulanabilir.

Ahsap yapilar, sokiiliip yeniden kullanilabilir ve sistem i¢indeki pargalari
degistirilebilir. Celik yapilarda oldugu gibi ahsap yapilarda da, yerinden soktiikten sonra
cok az bir kayipla yeniden kullanilabilen bir yapim sistemi olusturulur. Sokiilme
sirasinda olusabilecek kayiplarin 6nlenmesi, tasarimin bu dogrultuda yapilmasina
baglidir. Betonarme sistemlerin ise sokiilmesi ve yeniden kullanilmas1 degil yikilmasi
s0z konusudur. Ayrica ahsap sistemler onarim, takviye, plan ve hacim degisiklikleri i¢in
uygundur. Kullanim siireci i¢inde fiziksel ve islevsel nedenlerle eskimenin olustugu ve
tagima giicliniin yetersiz hale geldigi elemanlarin veya tastyici sistem biitiiniiniin onarim
ve takviyesi miimkiindiir.

Ahsabin bu fiziksel, mekanik ve estetik 6zelliklerinin yaninda olumsuz yonleri ise;
su ve nem, bocekler ve kurtlar, mantarlar, yangin, mekanik asinma, bakim gii¢liigii gibi
etkenler karsisindaki davranigidir. Ancak kurutma ve koruma yontemleriyle gerekli
Onlemler alinarak ve diizenlemeler yapilarak bu etkenlerin olusturabilecegi sorunlar
Onlenebilir.
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1.AHSAP
Ahsap, tarih 6ncesi ¢aglardan beri insanlarin yap1 yapmakta kullandigi en eski ve en
yaygin yap1 malzemesidir. Ahsap yapilarda son yiizyila kadar en yaygin ve ileri
teknolojiler Japonya ve Osmanli Imparatorlugu topraklarinda, 6zellikle Anadolu’da
kullanilmakta iken, son yiizyilda tilkemizdeki kullanimi; batidan sekilsel olarak
aldigimiz bir¢ok sey gibi betonarme de sanki uygarligin bir gostergesi imis gibi
algilanarak aniden terkedilmistir.
Oysa diinyadaki egilim bunun tersine islemis, batida ahsap teknolojileri ¢ok ileri gitmis
ve glinlimiizde Lamine Ahsap Teknolojisi olarak adlandirilan bu teknoloji artik
ontimiizdeki ylizyilin malzemesi olarak goriillmektedir.
Ahsap, hafiftir, depreme dayaniklidir, beton ve ¢elikten ¢ok daha uzun émiirlidiir,
bakimi beton ve ¢elikten ¢ok daha kolaydir, insan metabolizmasina en uygun yapi
malzemesidir, yapimi kolaydir. Hizla insa edilebilir. Ancak ahsabin 6niimiizdeki
yiizyilin malzemesi olarak goriilmesinin nedeni, bu iistiin 6zellikleri degil, Global
Isinmaya ve Sera Etkisi’ne kars1 insanligin elindeki en biiyiik silah olmasindan
kaynaklanmaktadir.
Agaglar ve karbondioksit arasindaki iligski nedeniyle, agaglarin kesilerek kereste
uretilmesi, sera etkisini azaltir.

1.1.Neden Ahsap?

Ahsabin kendi agirlig1 az oldugundan temele ulagan yiikler de azdir. Temel daima
ekonomiktir. Cliriik zeminlerde fay hatt1 yakinlarinda hatirlanmalidir.

Ahgap, yani tahta farkl1 iklim kogullarina dayanir. islem gérmiis tahtalar dahi
kullanilabilir. Ozel boyalar ve son aylarda iilkemizde de imal edilen sise suyu fiyatina
satilabilen sivilarla yangin direnci yanmazlik siniria kadar arttirilabilir.

Genel kaninin aksine ahsabin yangina direnci beton ve ¢elikten iistiindiir.
Yanginlar iizerine yapilmis arastirmalar ve derlenmis istatistikler tasiyici olarak
kullanilan ahsabin en giivenli malzemelerden biri oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir.
Yanginin baglama nedeni hi¢bir zaman ahsap degildir ve 1s1 gegcirmeme, komiirlesme
ozellikleri nedeniyle ahsap-karkas yapinin biiyiik yanginlara ne kadar dayanabilecegi
kesin olarak hesaplanabilmektedir.

Ahsap yapilar yangina 30-90 dakika dayanabilecek sekilde tasarlanabiliyor. Ancak
ciplak ¢elik konstriiksyon (¢eligin genlesme katsayisinin yiiksekligi nedeniyle) normal
bir yangina ancak 10 dakika dayanabilmekte, yap1 ikaz vermeden aninda ¢okmektedir.

Emprenye edilerek yani kimyasal sivilarla igleme sokularak ¢iirlime ve bocek
tahribat1 tamamen 6nlenebilir.

Ahsap kendi cevresi ile kimyasal dengededir! Etkilenmez ve etkilemez. Cevre ile
uyumlu nedeni ile asirlar boyu hizmetini siirdiiriir. 600-700 yasindaki camilerimiz, en
giizel delildir.

Ahsap enerji dostudur imal edilirken ve insa edilirken diger yap1 malzemelerine

gore ¢ok daha az enerji kullanilir. Ahsap evi 1sitmak i¢in de ¢ok daha az enerji harcanir.
10 cm ahsap, 160 cm betonun izolasyon degerine sahiptir.
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‘“Ahsap diinyadaki tek dontisiimlii ve hammaddesi kullanildik¢a ¢ogalan yap1
malzemesidir. Diinyada, ahsab1 yap1 sektoriinde kullanan tiim ileri iilkelerin ormanlari
kiigiilmemekte aksine bilingli ekim dogru bakim ve ekonomik deger kazanmasi sonucu
her y1l % 1-3 oranlarinda biiylimektedir. Boyle bir kaynak ¢ogaltma sans1 olmayan ¢elik
yapilarin doniisiimiinde ise ahsaba gore 354 kat1 daha ¢ok enerji kullanilmaktadir. *’(1)

Ahsap doga sartlarina ve depreme dayaniklidir. Hava sartlarina, kimyasallara
dayamiklilik bakimindan en yiiksek notu gene ahsap aliyor. Ingiliz Standartlarina gére
elektrik ve telekomiinikasyon hatlarinda kullanilan ahsap direklerin hizmet dmiirleri 50,
su sogutma kulelerinde kullanilan ahsap dolgularin 30, ahsap karayolu kopriilerinin ise
50 yildir. Bu alanlarda beton ve ¢eligin 6mrii yukaridaki rakamlarin yarisina
erisebilmektedir.

"Karbonatlagma" sorunu, son yillara kadar hizmet 6mriiniin sonsuz olduguna inanilan
"betonarme"ye biiyiik bir darbe indirmistir.

Ahsap cephe kaplamalarinin malzeme 6zellikleri ve uygulama detaylari
hakkinda bilgi verirken ahgabin dogal bir malzeme oldugu g6z 6niinde
bulundurulmalidir. Dogal olmak dogru kullanildig: takdirde en saglikli yasamai size
sunmak demektir. Bu nedenle ahsabin nefes alma 6zelliginin 6nemi tekrar
vurgulanmalidir.

1.2.Ahsap teknolojisi

Teknoloji ¢agimin getirdigi yeniliklere ve ¢cok sayidaki yeni malzemenin rekabetine
ragmen hammadde ve malzeme olarak birgok kullanim yerinde 6nemini korumaktadir.
Ancak, ahsap malzeme istenmeyen bazi 6zelliklere de sahiptir. Organik bir madde
olmast nedeniyle ciirlimektedir. Kolay yanmaktadir.

Kuru ise biinyesine su alarak, yas ise su kaybederek boyutlarini degistirmektedir. Boyut
degistirme liflere paralel, yillik halkalara dik ve teget
yonlerde farli miktarlarda olmaktadir.

Modern ahsap teknolojisi ahsap malzemenin arzu edilmeyen s6z konusu
Ozelliklerini iyilestirici bircok yontem ve olarak bulmustur. Odunun masif yapisini
bozmadan arzu edilmeyen 6zelliklerini iyilestirici teknik iglemlerin en 6nemlileri
kurutma, buharlama, emprenye ve yiizey islemleridir.

Bunlardan kurutma konusu burada ¢ok dar bir ger¢evede 6zetlenmeye
calisilacaktir. Ancak kurutma konusuna gegmeden 6nce konunun kolay anlagilmasini
saglamak bakimindan ahgsabin yapisi ile ilgili kisa bilgiler verilecektir.

1) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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1.3. Ahsabin Yapisi

Yillik Resim 1..Agacim yillik halkalari.

Halkalar -
Agac kok, govde ve dallardan ibaret bir

bitkisel varliktir. Tek basina yetisen bir agacta

i | dallar govdenin hemen hemen tamamini sarmigtir.
8 | S1ik ormanda yetisen agaclarda ise kokten sonra

B | dalsiz bir govde kismu, sonra dall1 tepe kismi ayirt

edilebilir.

‘“‘Herhangi bir aga¢ govdesinden bir tekerlek
aliip incelenecek olursa birbirinden farkli yapida
iki esas kisim goriiliir. Bunlardan dis kisim kabuk,
i¢ kisim odun olarak adlandirilmaktadir. Kabuk
ile odun arasinda gozle goriilmeyen ve kambiyum
ad1 verilen tireyimli bir tabaka bulunmaktadir. *’(2)

Odun kismina yakindan bakilirsa bir 6z etrafinda i¢ ige gegmis halkalardan ibaret
oldugu goriilecektir. Ayrica kabuga yakin dis kisimlarin acik, 6ze yakin i¢ kisimlarin
daha koyu renkli oldugu ve 6zden ¢evreye dogru koyu veya agik, mat veya parlak
renkte ¢izgilerin uzandig1 ayirt edilecektir. Tekerlegin agik renkli dis kismina diri odun,
koyu renkli i¢ kismina 6z odun, 6z etrafinda i¢ ige gegmis halkalara yillik biiyiime
halkalari, 6zden ¢evreye dogru uzanan ¢izgilere 6zisin1 adi verilmektedir.

1.3.1. Yilhk Halkalar

““Kisin biiylimenin durdugu tiim iklim bolgelerinde yetisen agaglarda az veya ¢ok
belirgin halkalar olusmaktadir. Daimi yesil tropik bolge agaglarinda ise siirekli biiylime
s0z konusu oldugu i¢in halkalar tesekkiil etmemektedir.

Yillik halkalarin genigligi mm den daha kiiciik olabilecegi gibi birkag cm de olabilir.
Zengin yagislar, sicaklik, 1yi toprak sartlarr genis; kuraklik, soguk, kotii toprak sartlari
ve bocek tasallutu dar yillik halkalarin olugsmasina sebep olur. Bu nedenle yillik
halkalardan agacin ge¢misini okumak miimkiindiir.

Bir yillik halka yakindan incelenecek olursa, renk ve yap1 bakimindan birbirlerinden
farkli iki tabakadan olustugu hemen dikkati ¢ekecektir. Biiylime periyodunun
baslangicinda olusan acgik renkli ve gevsek yapili i¢ tabakaya ilkbahar odunu, biiyliime
periyodunun sonunda olusan koyu renkli ve sik yapili dis tabakaya yaz odunu adi
verilmektedir.”” (3)

1.3.2. Oz Ismlar

‘Oz 1s1nlar1 gévde eksenine dik olarak alinan enine kesitte dzden ¢evreye dogru
uzanan ¢izgiler (1s1nlar) halinde goriiliirler. Hem ibreli, hem yaprakli agaclarda her
zaman mevcutturlar. Enine yonde gida aligverisini saglar ve depo gorevi yaparlar.
Teknik bakimdan 6zisinlar direnci azaltici, radyal yonde yarilma kabiliyetini artiric1 ve

2-3)LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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kuruma sirasinda ¢atlamay1 kolaylastirici bir etkiye sahiptir. Diger taraftan 6z 1sinlar1
radyal yonde su hareketini artirict etki yapmaktadir. Boylece radyal yondeki kuruma
hiz1 teget yondeki kuruma hizina gore 6zellikle diri odunda daha fazla olmaktadir. *’(4)

1.3.3. Diri Odun Ve Oz Odun

““Diri odun hem besi suyunu ileterek, hem de besinleri depo ederek agacin
hayatinda aktif rol oynamaktadir. Buna karsin 6z odun agacin hayatinda
fizyolojik bir role sahip degildir, fakat onu destekleyici, kuvvetlendirici bir
vazife gostermektedir. >’(5)

Bazi istisnalar disinda genel olarak diri odun 6z oduna nazaran daha fazla su ihtiva
etmektedir. Su miktar1 bakimindan olan bu fark ibreli agaclarda yaprakli agaclara gore
daha fazladir. Bu durum kurutma bakimindan biiyiik farlar olan kereste ayni partide bir
arada kurutulmamalidir.

Oz odunda odun igersine 6z odun maddelerinin yerlesmesi ve iletken borularin tiillerle
tikali bulunmasi aga¢ malzemenin su alma ve su gecirme 6zelliklerini engelleyici bir
etki yapmaktadir. Boylece ayni sartlar altinda 6z odun iri oduna gore daha yavas
kurumaktadir.

1.3.4. Lif Yapisi

““Lif yapis1 denildiginde hiicrelerin boyuna yonde siralanis1 anlagilmaktadir. Agag
malzemede lifler boyuna eksene paralel gidiyorsa boyle malzemeye diizgiin lifli denir.
Liflerin gidisi eksene paralel degil de bir a¢1 altinda seyrediyorsa boyle malzemeye de
spiral lifli ad1 verilir. Spiral Liflilik (lif kivriklig1) agacin direng 6zelliklerini ve
elastikiyet modiiliinii 6nemli derecede azaltmaktadir. Kereste ve diger aga¢c malzemede
dontikliiklere sebep olmaktadir. *’(6)

1.3.5. Budaklar

‘“Agac malzemede bulunan budaklar odun dokusundan farkli bir dokuya sahiptir.
Budak odunu normal odundan daha agirdir. Budaklar odun dokusunda lif sapmalarina
neden olurlar. Budakli malzemenin kurutulmasinda odun dokusu ile budak dokusunun
farkli kurumasi ve budaklarin ayrilip diistiigii gortiliir. Bu nedenle budakli malzemenin
kurutulmasinda koruyucu kurutma sartlar1 uygulanmalidir. *’(7)

1.3.6. Recine Kanallan

‘“‘Reg¢ine kanallari, enine kesitte agik veya koyu renkli noktaciklar seklinde gortiliir.
Igne yaprakli agaclardan dogal olarak regine kanali bulunan ¢am, ladin, melez, ve
Douglas koknarinda lup altinda goriilebilirler. Sedirde traumatik regine kanallarina sik
sik rastlanmaktadir. Yaprakli agaglarda sakiz veya recine kanallar1 1liman iklim
bolgesinde yetisen agaclarda nadiren, tropik agaglardan meranti, keruing, yang,
mersawa, tola ve tchitola da ise ¢ogunlukla bulunmaktadir. *’(8)

4-5-6-7-8) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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1.4. Kurutmamn Tanimi Ve Onemi

““‘Ormanda dikili halde bulunan yani heniiz kesilmemis agag igersinde yiiksek
oranda su bulunmaktadir. Agacin bu durumdaki rutubet haline “Taze Hal” diyoruz.
Agacin taze haldeki rutubet miktar1 daima %30 un tistiindedir. Taze halde rutubet
miktar1 agag tiiriine gore %30 ile % 200 arasinda degismektedir. Agac kesildikten sonra
taze halde iken, su i¢i insaat harig

kullanim yeri yoktur. Kurutulmasi gerekir. >’(9)

Kurutma deyince kisaca “ Agacin i¢indeki suyun atilmas1” seklinde tarif edilir. Bu
tarif eksiktir ve yanlistir.” Agacin i¢inde bulunan ve kullanim yeri i¢in uygun olmayan
(fazla olan) suyun atilmasidir” Bu tarifte bize hedef gosterilmektedir. Ahsabi rutubet
bakimindan kullanim yerine uygun hale getirme hedefi gosterilmektedir.

Cesitli kullanim yerleri i¢in aga¢ malzemede bulunmasi gereken rutubet miktarlari
bilinmektedir.

Kullanim yeri Rutubet Miktar1 (%)

Kreozot ile emprenye edilecek malzeme(direkler, traversler) 25
Karkas yapilar ve agikta kullanilan aga¢ malzeme 1622

Fi¢1 tahtalar1 17-20

Tasit araglari, ugaklar, gemi giiverteleri 15-16

Spor aletleri, agikta kullanilan aletler, bah¢e mobilyas1 12—16
Dis pencere dogramalari, kapilar 12-16

Soba ile 1s1tilan yerler i¢in mobilya 15-15

Kaloriferle devamli 1sitilan yerler i¢in mobilya 610

Yer dosemeleri, parkeler(kaloriferli yerde) 6-10

Radyo, televizyon miizik seti yapimi1 68

Kaplama levha ve kontrplak 6-8

Yonga levha 7-8

Lif levha

Ornegin ahsap parke kullanilacaksa soba ile 1sitilan yerler igin % 1215, kaloriferle
1sitilan yerlere i¢in % 6—10, Hig 1sitilmayan yazliklar i¢in yoreye gore % 12-16 rutubet
derecesine kadar kurutulmalidir. Kullanilan parkenin rutubeti bu rutubet derecelerinden
yiiksekse rutubet kaybederek daralacak( ¢cekecek) ve boylece birlesme yerleri
acilacaktir.

1.5. Ahsabin Rutubeti Ve Olciilmesi

Ahsap igersindeki su, hiicre ¢eperlerinde (duvarlarinda) ve hiicre bosluklarinda
(limenlerinde) bulunmaktadir. Hiicre bogluklarinda bulunan suya serbest su, hiicre
bosluklarinda bulunan suya hiicre ¢eperine bagli su ya da higroskopik su adi
verilmektedir. Kuruma sirasinda dnce serbest su, sonra bagli su ahsaptan ayrilmaktadir.
Serbest suyun ahsaptan ayrilmasi kolay ve ¢abuk, bagl suyun gii¢ ve yavastir.

9) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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““Ahsapta serbest suyun hi¢ bulunmadigi, buna karsilik bagl suyun maksimum
diizeyde bulundugu rutubet haline lif doygunlugu rutubet hali denir. O halde 1if
doygunlugu serbest ve bagli su arasindaki sinirdir.

Lif doygunlugu ahsap teknolojisi bakimindan son derece dnemli bir rutubet
derecesidir.

1. Ahsabin su kaybi ile boyutlarinda meydana gelen degismeler lif doygunluguna
ulastiktan sonra baslamaktadir.

2. Taze halden lif doygunluguna ulasincaya kadar kuruma sabit ve hizli bir seyir
takip etmekte, buna karsilik lif doygunlugunun altinda kuruma hiz1 diismekte ve gittikce
azalmaktadir.

Lif doygunlugu rutubet derecesi agag tiirline, agac¢ govdesine, ¢esitli kisimlarina,
ahsap yapisina, kaba ya da ince olugsuna gore ¢ok farkli olup % 20 ile % 40 arasinda
degismektedir.

Ortalama olarak % 30 (ya da bazi kaynaklarda %28)olmaktadir.

Pratik bakimdan 6nemli olan diger bir rutubet hali hava kurusu rutubet halidir.
Ahgsabin acikta dogal olarak kurutulmasi ile ulagilan kuruluk derecesinin ifadesidir. Bu
kuruluk derecesi ¢esitli faktorlere gére degismekte olup %10-%20 arasinda
bulunmaktadir. Fakat bilimsel ¢alismalarda bu deger %12 olarak alinmaktadir. >’(10)

1.5.1. Rutubet Dagihis1

‘‘Taze halde bulunan ahsap malzemede rutubetin dagilis1 her tarafta ayn1 degil,
aksine ¢ok farklidir. Bu farklilik agac tiirlerine gore degistigi gibi, ayni1 agag tiiriiniin
fertleri arasinda ve hatta ayn1 ferdin kisimlar1 arasinda da belirgin olarak goriilmektedir.
Ahsaptaki bu rutubet farkliligi kurutmada, 6zellikle teknik kurutmada 6nemli sorunlar
yaratabilmektedir. Bu nedenle ahsaptaki rutubet farkliliklar1 hi¢ akildan
cikartlmamalidir. *’(11)

1.5.2. Rutubetin Olciilmesi

““Ahsap icerisindeki rutubet miktar1 mutlak ve nispi olmak iizere iki sekilde
bulunur. Mutlak rutubet agirlik (g1,kg,ton)
Olarak, nispi rutubet tam kuru agirligin yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Rutubet
yiizdesi ahsap icerisindeki toplam su miktarinin ahgabin tam kuru agirligina oraninin
100 ile carpilmasi ile bulunmaktadir. Ahsap igerisindeki rutubet yiizdesini bulmak ic¢in
birgok yontem vardir. Fakat kurutma uygulanmalarinda bunlardan yalniz iki tanesi
kullanilmaktadir. >*(12)

a. Kurutma yontemi

Kurutma yontemi ile rutubetin bulunmasinda hassas terazi, kii¢lik bir kurutma
dolabi, desikator ve 1yi bir uzmana ihtiyag vardir.
Rutubeti dlgiilecek keresteden sekil 1 de gosterildigi gibi RUTUBET ORNEGI kesilip
alinir, temizlenip hemen alinir.

9-10-11-12) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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Yas agirlik (Gu) bulunur. Sonra kurutma dolabinda tam kuru hale gelinceye kadar
kurutulur ve tartilarak tam kuru agirligi(Gu) tespit edilir. Asagidaki esitlikten bu
degerler yerine konarak rutubet miktar1 (U) tam kuru agirlig1 yilizdesi olarak bulunur.
Gu - Gd

U= x 100 (%)
Gd

Kurutma yontemi en hassas ve en saglikli rutubet tayini yontemidir. Fakat siiresi
¢ok uzundur. Bu nedenle ¢abuk ve pratik olan rutubet dlgerlerle rutubet tayini tercih
edilmektedir.

b. Rutubet Olcerlerle Rutubet Tayini

Elektrikli rutubet 6lcerler ahsabin elektriksel 6zelliklerinden faydalanarak
yapilmistir. Bunlar elektriksel direng,dielektrik sabitesi ve radyofrekans kuvvet kaybi
gibi 6zelliklerdir.

En ¢ok kullanilan elektriksel diren¢ 6zelligidir. Tam kuru haldeki odun elektrik
gecisine karsi ¢ok biiyiik bir direng gostermektedir. Ahsapta suyun varligi elektrik
akimina kars1 ahsabin davranisini degistirmektedir. Odunda ne kadar su varsa elektrik
akimina kars1 direnci o kadar diiser ve o kadar ¢ok akim gegebilir.

Ahsabin elektriksel direnci tizerinde lif dolgunlugu sinir1 6nemli bir doniim
noktasidir. Lif dolgunlugunun altinda % 4-25 Rutubet sinirlar1 arasinda + % 1
hassasiyete kadar rutubet 6l¢gmek miimkiindiir. Lif ve dolgunlugunun iistiinde daha kaba
bir 6l¢iim s6z konusudur.

Olgiimlerde dogru sonug alabilmek igin dl¢iim iizerine etkili olan faktorlerin
bilinmesi gerekmektedir.

1. Direng tipi rutubet 6lcerlerde elektrotlar kereste kalinliginin 1/3 derinligine
kadar ¢ikilmalidir. Belli bir derinlikteki rutubet 6l¢iilmesi i¢in sadece ug kisimlart agik
olan izolasyonlu elektrotlara ihtiya¢ vardir.

2. Rutubet 6lger imal edilirken lif yonii dikkate alinmistir. Elektrotlar uygun
yonde cakilmalidir.

3. Odunun elektriksel direnci iizerine sicakligin énemli etkisi vardir. Igersindeki
su ayn1 kalmas1 halinde odunun sicaklig: yiikseltilirse elektriksel direnci diiser. Modern
rutubet dlgerlerde sicaklik dengeleyici bulunmaktadir.

4. Odunun elektriksel direnci ayn1 zamanda 6zgiil agirligina (agag tiirtine)
baghdir. Ozgiil agirligm artmasiyla direng azalmaktadir. Modern rutubet dlgerlerde agag
tiirlerine gore ol¢lim yapma diizenegi vardir.

5. Enine kesitlerde yiizeylerde, yagmur, kar ve sudan 1slanmig kisimlarda rutubet
Olgiilmemelidir.

6. Emprenye edilmis, tutkallanmis, boyanmis malzemenin rutubeti 6l¢iiliirse
dogru sonug alinamaz.
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1.6.Kurtarmada Kullanilan Onemli Kavramlar

1.6.1. Denge rutubeti

*‘Odun rutubet bakimindan kendisini bulundugu ortama uydurabilen bir
malzemedir. Tam kuru haldeki bir odun pargasi nemli bir ortama birakilirsa ortamdan
rutubet alir. Bunun aksine yas bir odun pargasi kuru bir ortama birakilirsa rutubet
kaybeder. Her iki halde de
odunun belli bir kuruluga ulastiktan sonra rutubet almasi1 veya vermesi sona erer ve bir
denge hasil olur. Ancak bu denge durumu ortamin sicaklik ve bagil nemi sabit
tutulabildigi taktirde s6z konusudur. Odunun denge durumunda sahip oldugu rutubete
denge rutubeti denir.

Odun ile hava arasinda rutubet alig-verisinin sona erdigi denge durumu yalniz lif
dolgunlugu noktasinin altindaki higroskopik bolgede gerceklesmektedir. *’(13)

Ote yandan herhangi bir sicaklik ve bagil nem sartlarinda odunda olusan denge
rutubeti miktari, yas halde iken kuruyan odunda kuru halde iken rutubet alan odundan
daha yiiksektir. (Histerez) Bu fark kurutmada uygulanan sicaklik arttik¢a azalmaktadir.
Buna gore baslangicta iyice kurutulmus olan aga¢ malzeme, yas iken kuru halde ge¢mis
malzemeye gore havanin ayni bagil neminde daha az su ihtiva edecektir. Bu husus agag
malzemenin kullanilmadan 6nce iyice kurutulmasinin 6nemini géstermektedir.

1.6.2.Daralma Ve Genisleme (Calisma)

Yas odun kuru bir ortama birakilirsa rutubet kaybederek boyutlar1 va hacmi
kiictliir. Kuru bir odun rutubetli bir ortamda birakilirsa ortamdan rutubet alarak
boyutlar1 biiylir ve hacmi artar. Odunun bu sekilde boyutlarina ve hacmini degistirmesi
olayma “odunun ¢alismas1” denmektedir. Caligsma olay1 tam kuru hal ile lif dolgunlugu
noktas1 arasinda odunun rutubet alip-vermesi durumunda meydana gelmektedir. Agac
malzemenin su alarak genislemesi ve su kaybederek daralmasi, liflere paralel yani
boyuna, yillik halkalar dik, yani radyal ve yillik halkalara teget yonlerde farkli
miktarlardadir. Genel olarak her agag tiiriiniin daralma ve genisleme miktar1 liflere
paralel yonde en az, teget yonde en fazladir. Teget yondeki daralma radyal yondekinin
iki misli kadardir. Ulkemiz agaglarinda radyal yondeki daralma %3,0 — 11,0, teget
yondeki daralma ise %4,5—15,0 arasinda degigsmektedir. Boyuna yondeki daralma % 0,1
— 0,9 arasinda olup 6nemli sayilmamaktadir. Odundaki hacim daralmas1 kabaca ii¢
yondeki daralmanin toplamudir.

Yillik halka durumuna gore daralma yonleri sekil 2 de gosterilmistir.

Yillik halka durumuna gore teget ve radyal bigilmis kerestede yillik halkaya goére
daralma yonleri (1.boyuna,2.radyal 3.teget)

Agac malzemenin ¢esitli yonlerde farkli calismasi sakincali 6zelliklerinden en
Oonemlisidir. Degisik ii¢ yonde farkli miktarlarda ¢alismasi i¢ gerilmelere sebep olarak;
cesitli kullanim yerlerinde boyutlarin degismesi, ¢atlama, egilme, donme, baglangicta
diizgiin olan ylizey kenar ve profillerinin kamburlagsmasi gibi kusurlarin meydana
gelmesine yol agmaktadir.

13) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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Bir agac¢ govdesi enine kesitinin g¢esitli kisitmlarindan alinan degisik sekillerdeki
orneklerde kuruma sonunda baglangictaki enine kesitlerin degismesini gostermektedir.

Bir aga¢ govdesi enine kesitinin ¢esitli kisimlarindan bigilecek olan kerestenin
enine kesitlerinde kurutmadan sonra meydana gelen deformasyon

1.6.3. Sicakhik

Kurutmada sicaklik 6nemli bir etkendir. Sicaklikla havanin basinct ve bagil nemi
degismektedir. Havanin sicakligi arttikca igersine alabilecegi su miktar1 artmaktadir.
Omegin 1m3 hava 20 oC de 17,3 gr su buhari alabilirken 400C de 51.12 gr 700C de de
197 gr, 90 oC dede 423 gr su buhar1 alabilmektedir.
Teknik kurutmada sicaklik kurutmanin kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir.
Yiiksek sicaklik uygulamalari renk degismeleri, hiicre ¢cokmeleri catlak tesekkiilii ve
recine sizmasi gibi kurutma kusurlarina sebebiyet vermektedir.
Kurutma firinlarinda uygulanacak sicakligin se¢ilmesinde géz dniinde tutulacak en
onemli faktorler, agagc tiirli, 6zgil agirlik, kereste rutubeti ve kereste kalinligidir.

1.6.4. Mutlak Nem

Mutlak nem 1m3 havada ne kadar su buhari oldugunu ifade etmektedir. Belirli bir
sicaklikta ve belli bir hacimde sadece belli bir miktarda su buhari bulunabilir. Bu
haldeki hava- buhar karisimina doymus rutubetli hava denir. Doymus rutubetli hava
daha yiiksek sicakliklarda igerisine su buhari alabilir. Eger s6z konusu olan hacimde
olmasi lazim gelen en yiiksek miktardan daha az su buhar1 bulunuyorsa hava-buhar
karisimi doygun degildir veya asir1 1sitilmig demektir. Havanin mutlak nem miktari
(mevcut su buhar1 miktari) 1sinma veya soguma ile degismemektedir.

1.6.5. Bagil Nem

Kurutma isleminde mutlak nem degil havanin rutubet alma kabiliyeti, yani bagil
nem 6nemlidir.

Bagil nem (), birim hacimde gercekte mevcut olan su buhar1 miktarinin (veya
mutlak nem miktari )ayni sicaklikta igersine alabilecegi miimkiin olan en yiiksek su
buhar1 miktarina (veya doyuran nem miktar1) orandir.

Havanin yukarida belirtilen 6zelliklerinden asagidaki sekilde faydalanilabilir.

1. Aga¢ malzeme ayn1 bagil nem yiizdesine sahip sicak havada soguk havadan
daha hizli kurumaktadir. Clinkii sicaklik yiikselmesi ile havanin igersine alabilecegi su
miktar1 artmaktadir.

2. Havanin bagil nemi % 10 oldugu takdirde, %65 oldugu takdirde orta derecede
rutubetli, %90 oldugu takdirde ise ¢ok rutubetli olarak ifade edilmektedir. Bagil nem
yiizdeleri yardimi ile havanin ne derecede rutubet alabilecegi hakkinda bilgi sahibi
olunabilmektedir. Kuru havada aga¢ malzeme ¢ok hizli kurumakta, buna karsilik
rutubetli havada ise yavas kurumaktadir. Kuru havanin kurutucu etkisi yiiksek, rutubetli
havanin ise diisiiktiir.

3. Belli miktarda hava 1sitildiginda bagil nemi azalmaktadir. Hava sogutularak
bagil nemi %100 e kadar ¢ikartilabilir. Daha fazla sogutma halinde ise igersine
alabileceginden

fazla olan su miktar1 zerrecikler halinde yogunlasir.
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1.6.6. Psikometre

Psikometre ad1 verilen alet bagil nem ve sicaklik yardimi ile kurutma firini
icersindeki kurutma sartlarini tespit etmeye yarar. Bu alet iki termometreden
olugmaktadir. Bunlar kuru ve yas termometre olup kuru termometre firindaki havanin
normal (kuru) sicakligini gostermektedir. Yas termometre ise havanin nemine bagl
olarak 1slak yiizeylerden buharlagsma derecesini ifade eden bir sicakligi gostermektedir.

Kuru ve yas termometre arasindaki farka psikometrik fark adi verilmektedir.
Psikometrik fark (Tk-Ty=DT) bagil nemin 6lgiisii olarak kabul edilmektedir.
Psikometrik fark biiyiik ise firindaki hava kuru ve bagil nem diisiiktiir. Psikometrik fark
kiigiik ise firindaki hava rutubeti ve bagil nem yiiksektir.

1.6.7. Hava Hareketi

Hava hareketinin asagida aciklandig: sekilde iki 6nemli gorevi vardir.

1. Hava 1s1 tastyic olarak 1s1y1 kurutulan aga¢ malzeme igerisindeki suyun
1sinmasini saglayarak i¢ tabakalardan yiizeylere dogru olan su hareketini
hizlandirmaktadir.

2. Hava rutubet tastyici olarak kurutulan aga¢ malzemenin yiizeylerine ¢ikan
nemi alip uzaklastirmakta ve yiizeylere nem alma kabiliyeti olan havanin gelmesini
saglamaktadir.

1.7. Kurutma Teknolojisi

‘‘Bu boliimde kurutma firmlarinda nemli hava ile kurutmayi esas alan kurutma
teknolojisi aciklanmistir. Burada 6zellikle diinyada ve lilkemizde en ¢ok uygulanan
kurutma yontemi akla getirilmelidir. *’(14)

1.7.1. Siiflandirma Ve Istifleme

Kurutma firinlarinda ekonomik ve kaliteli bir kurutma yapabilmek i¢in ayn1 partide
kurutulacak keresteyi teskil eden parcalarin yaklasik olarak ayni 6zelliklere sahip olmasi
gerekir. Bu nedenle kurutulacak kereste agag tiirii, kalinlik, rutubet, kalite ve miimkiinse
uzunluk ve bigme sekli bakimlarindan siniflandirilmalidir. Fakat uygulamada bu bazen
miimkiin olmamaktadir.

Firin dolduracak ayn1 6zelliklerde kereste olmadig1 zaman karigik 6zelliklerdeki
keresteyi bir arada kurutmak zorunlu olabilir. Boyle hallerde en gii¢ kuruyan agag tiirt,
en kalin ve rutubetli kereste dikkate alinarak kurutma yapilir. Ornegin mese ile kaymin
bir arada kurutulmasi zorunlu ise, kurutma sartlar1 gii¢c kuruyan meseye gore ayarlanir.

Kurutmak amaci ile kerestenin teknigine uygun sekilde y1g8ilmasi isine istifleme adi
verilmektedir. Gerek dogal kurutmada gerekse teknik kurutmada en uygun istifleme
sekli ¢itali sandik seklindeki istifleme seklidir. Burada istif ¢italarinin 6devi, st liste
konan keresteler arasinda belli bir aralik meydana getirerek istif i¢ersinde her tarafta
yeknesak ve esit dagitilabilir hava hareketini gergeklestirmektir. Ayn1 zamanda
kerestenin donmeden diizgiin seklini koruyarak kurumasini saglamaktir. Istiflemede
citalarin yanlis konmasi kerestenin seklinin degismesine neden olmaktadir.

14-)LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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1.7.1.1. Istif Citalar

Istif ¢italar1 her tarafta aymi kalinlikta, diizgiin lifli, budaksiz veya az budakl
saglam ve dayanikli olmalidir.

Istif ¢italarinin kalinlig1 kereste kalinligia bagli olarak hesaplanabilir. Fakat
ekonomik bakimdan diisiiniildiigiinde isletmede en ¢ok iiretilen kalinliktaki keresteye
uygun dikdortgen kesitli bir ve en fazla iki boyutta ¢ita kullanilmasi yeterlidir. Teknik
kurutmada kalin ¢ita kullanildiginda kurutma firininin kapasitesinin diisecegi daima
diisiiniilmelidir.

Istif citalar1 iyice kurutulmus (+ % 8) malzemeden elde edilmelidir. Cita imali igin
en uygun agag tlirti koknar ve ¢amdir.

1.7.1.2. istifleme Krallar
Kereste istifi konmadan 6nce talas, yonga gibi artiklardan temizlenmelidir. Cilinkii
bunlar rutubeti tutar. Lekelenmelere neden olur.
Ayni partide kurutulacak istiflerin yapilmasinda ayni kalinliktaki ¢italar kullanilmalidar.
Aynut istif katina katina konan ¢italar arasindaki agiklik kereste kalinligina ve agac
tiiriine bagh olarak degismektedir. Sekil degismelerine kars1 hassas olan yaprakli agac
kerestesi ve ince ibreli agag kerestesinin istiflenmesinde bu aralik dar olmalidir.Istif
citalar iist iiste ayn1 hizada diisey bir diizlem teskil edecek sekilde konmalidir.

Teknik kurutmada 40mm kalinliga kadar olan kerestenin istiflenmesinde parcalar
arasinda acgiklik birakilmamalidir. Daha kalin kerestenin istiflenmesinde ise parcalar
arasinda kereste kalinliginin % 40 kadar aralik birakilmalidir.

Ozellikle genis ve ince keresteler 6z tarafi yukartya gelecek sekilde konursa iyi
bastirilmis istiflerde oluklagsma miktar azalir.

Ozellikle iist istif katlaridaki kerestelerin ¢arpilmasini dnlemek icin istifler iistten
bastirilmalidir.

Istif katlar1 arasinda ve istif gevresinde yeterli ve yeknesak bir hava hareketi
saglamak i¢in istif icersinde, 6niinde, arkasinda, {istiinde ve altinda bosluk
bulunmamalidir.

1.7.1.3. istiflerin Firuna Yerlestirilmesi

Hava dolanim sekline gore istifin nasil yapilacagi firinin nasil doldurulacag: ve
istiflerin firia nasil yerlestirilecegi firn planlanirken diistiniilmektedir.
Hava dolanim yatay ve diisey; hava giris ve ¢ikisi istif enine kesitlerinden veya yan
yiizlerinden olabilir. Hava dolanimi ne sekilde olursa olsun hava istife girerken ve
cikarken yeterli bir hareket alan1 bulunabilmelidir.

1.7.2. Kuturmanin Yonetilmesi

‘“ Kurutmaya miimkiin olan en kisa siirede en az kusur ve an az deger kaybu ile
amacina ulagtirmak i¢in kurutma firmi ikliminin kurutmaya konu olan agag tiiriiniin
isteklerine uygun seklinde ayarlanmasi gerekmektedir. Basarili bir kurutma i¢in
kurutmaya konu olan agag tiiriiniin 6zellikleri ve kurutulan kerestenin kalinlig1 dikkate
alinarak denemelerle hazirlanmig uygun bir kurutma programina ihtiyag vardir.
Kurutmanin yonetilmesi deninince dar anlamda kurutma firin1 ikliminin
olusturulmasinda etkili olan sicaklik ve bagil nemin kurutma siiresince ayar ve kontrol
edilmesi anlasilmaktadir. *’(15)

15-)LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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1.7.3. Kurutma Programlarinin Uygulanmasi

Burada basit ve yar1 otomatik olarak yonetilen firinlarda bir kurutma programin
nasil uygulanacagi, uygulama sirasinda nelere dikkat edilecegi agiklanmistir. Fakat
verilen esaslar tam otomatik firinlarin programlanmasinda da gecerlidir.

Herhangi bir kurutma igsleminde farkli kosullar altinda cereyan eden dort 6nemli
kurutma periyodu vardir. Bunlar 1sitma kurutma, denklestirme ve sogutma
periyotlaridir.

1.7.3.1.Isitma Periyodunun Uygulanmasi

Isitma periyodunda kurutulan kerestenin i¢ ve dig tabakalariin biitiinii ile esas
kurutma periyodunun birinci kurutma basamaginda uygulanacak sicakliga kadar
1sinmast saglanmaktadir. Isitma periyodu 6n 1sitma, ylizeysel 1sitma ve derinlere kadar
1sitma olmak iizere li¢ kademe halinde dikkatli bir sekilde uygulanmalidir.

Isitma periyodunun sonunda esas kurutma periyodunun birinci basamaginda
uygulanmasi éngériilen kurutma kosullarina ulasiimahdir.Ozellikle bagil nemde
diismeler olmamasina dikkat edilmelidir. Bagil nemdeki azalmalar yiizeysel kurumaya
neden olmaktadir.

1.7.3.2. Kurutma Periyodunun Uygulanmasi

Esas kurutma periyodu kolay kuruyan agag tiirlerinde 1 basamak, kalin ve gii¢
kuruyan agag tiirlerinde ise 2 basamak halinde uygulanmaktadir.
Iki basamak halindeki uygulamalarda, kurutmanin birinci basamag lif doygunlugu
rutubet derecesine kadar, ikinci basamagi lif doygunlugu rutubet derecesinden sonug
rutubetine kadar uygulanmaktadir.

1.7.3.3 Denklestirme Periyodunun Uygulanmasi

Kurutma periyodunun sonunda kurutulan keresteler arasinda ve her bir kerestenin
mubhtelif kisimlarinda 6zellikle i¢ ve dis tabakalar1 arasinda az veya ¢ok rutubet farklar
olmast dogaldir. Denklestirme periyodu bu rutubet farklarini1 sonug rutubetine dogru
azaltmak, bir rutubet denklesmesi saglamak amaci ile uygulanmaktadir.

1.7.3.4. Sogutma

Denklestirme periyodu uygulandiktan sonra 1sitma sona erdirilmeli, buna karsin
havalandirma kapaklari agilmadan vantilatorlerin ¢alistirilmast siirdiiriilmelidir. Bu
durum firin sicakliginin kurutmanin 1. Basamaginda uygulanan sicaklia gelinceye
kadar siirdiiriilmelidir. Daha sonra vantilatorler durdurularak 6nce rutubetli hava
kapaklar1 sonra temiz hava kapaklar1 daha sonra firin kapisi belli zaman araliklari ile
agilarak istif firindan ¢ikarilmalidir.

1.7.4 Kurutmanin Kontrolii

Kurutma siiresince kurutmanin nasil gittigi siirekli takip ve kontrol edilmektedir.
Burada kurutma klimasinin kereste rutubetinin ve kurutma kalitesinin kontrolii sz
konusudur.

1.7.4.1. Kurutma Klimasmin Kontrolii
Kurutma ortaminin sicaklik ve bagil nemi kurutma klimasini

28



olusturmaktadir. Kurutma siiresince sicaklik ve bagil nemin ne sekilde gidecegi kurutma
programlarinda belirtilmistir. Sicaklik ve bagil nemin gidisinin takip ve kontrolii
yonetim bi¢imine gore degismektedir.

Sadece psikometri bulunan basit firinlarda 6l¢iilen kuru ve yas termometre
degerleri siirekli kontrol edilerek kurutma programinda verilen sartlarin
gergeklestirilmesine calisilmaktadir.

1.7.4.2 Kereste rutubetinin kontrolii

Basaril1 bir kurutma i¢in kurutma siiresince kereste rutubetinin siirekli takip ve
kontrol edilmesi gerekmektedir. Hatta yalniz ortalama kereste rutubeti degil ayni
zamanda kereste enine kesiti igerisindeki rutubet dagilisinin bilinmesinde biiyiik fayda
vardir. Boylece dis sertlesme yiizey ve i¢ ¢atlaklar1 6nlenebilir.

1.7.5 Kurutma kalitesinin kontrolii

Kurutma sirasinda kurutma kalitesinin gidisi ara kalite kontrol drnekleri yardimai ile
takip ve kontrol edilmektedir. Bu 6rnekler firin kapasitesine gore en az 3 adet alinmal
ve kurutulan keresteyi temsil edebilecek 6zelliklere sahip olmalidir.

Bunlar kurutulan kereste boyunda olmali ve istife kolayca konulup alinabilecek
sekilde yerlestirilmelidir. Ara kalite kontrol 6rnek tahtalar1 yardimi ile kurutma
sirasinda ortaya ¢ikan kurutma kusurlari i¢ ve dis tabakalar arasindaki rutubet farklari ve
gerilmeler kontrol edilmektedir. Kurutma kusurlarindan gatlaklar( ug catlaklari, yiizey
catlaklari, 6z ¢atlaklar1 ve i¢ catlaklari) renk degismeleri ve re¢ine sizmasi
incelenmektedir. Kurutma kusurlarindan olan sekil degismeleri ara kalite kontrollerinde
kontrol edilmemektedir. Ciinkii sekil degismelerinde kurutma sartlarindan ¢ok istifleme
hatalarinin 6nemli rolii bulunmaktadir.

Kurutma sirasinda ortaya ¢ikan gerilmelerin kontrolii i¢in catal 6rnekler alinmakta
ve gerilmelerin durumu incelenmektedir. Catal 6rneklerde ara kalite kontrolii
orneklerinden rutubet meyli 6rnekleri gibi alinmaktadir. D1s tabakalarda cekme
gerilmelerin etkisiyle ylizey catlaklari i¢ kistmlardaki cekme gerilmelerinin etkisi ile ise
i¢ catlaklart meydana gelmektedir.

1.7.6. Kurutmanin Degerlendirilmesi

Kurutmanin asil degerlendirilmesi sonug kalite kontrollerinde elde edilen verilere
gore yapilmaktadir. Sonug kalite kontrolleri ya istifin tamami kontrol edilerek yada
kurutmanin baslangicinda istife yerlestirilen sonug kalite kontrol 6rnekleri yardimi ile
belirlenir.

1.8.Agaclarin yas1 nasil belirlenir?

Kesilmis bir agag¢ govdesi tizerindeki halkalar1 gogumuz biliyoruz. Bir agacin
yasini belirlemek i¢in dncelikle bu halkalardan yararlaniriz. Aslinda bu halkalar agacin
yas1 yaninda daha bir¢cok 6nemli bilgi barindirir.

Agag halkalarinin varligi mevsimlerle yakindan iligkilidir. Mevsimsel

farkliliklarin bulundugu kuzey yarikiirede biiyiime siirekli olmayip, ilkbaharla birlikte
hizlanir, yazin azalir. Iste bu biiyiime hiz1 farklihigindan dolay:
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ilkbaharda olusan odun dokular1 agik renkli, yazin olusan odun dokulari ise koyu renkli
halkalar seklinde goriiliir. Bu durumda bir acik ve bir koyu renkli halka

bir yillik bir biiyimeye karsilik gelir. Yillik halkalar diye bilinen bu halkalarin sayis1
agacin yasini vermektedir.

*“ Yillik halkalarin bize sundugu bilgiler agacin yasi ile sinirl degildir. Bu
halkalar yardimiyla;
-Arkeolojik kalintilarin tarihlenmesi
-Gegmiste olusan erozyon ve ¢okelim hizinin belirlenmesi
-Radyoaktif karbon yoluyla saptanan yaslarin dogrulanmast
-Onemli orman zararlarinin veya yanginlarin gerceklestigi tarihlerin anlasilmasi
-Gegmiste yasanan iklim degisikliklerinin ortaya konmasi miimkiin olur... ’(16)

Cok genel olarak yillik biiyiime halkalarinin yardimiyla gegmiste yaganmis tiim bu
olaylar1 belirlemeye calisan bilim dalina Dendrokronoloji denmektedir. Yasayan dikili
haldeki bir agacin yas1 Arttm Burgusu denilen bir alet yardimiyla bulunur. Ormancilik
calismalarindaki miihendislik esaslar1 ¢cergevesinde yapilan dl¢iim islemlerinde bu alet
¢ok isimize yaramaktadir. Bu artim burgusu; yasi Ol¢iilecek agacin gévdesinin yerden
1.30 m ytiksekligindeki bolgesinde, agacin gévdesine ¢evirmek suretiyle sokulur. Daha
sonra halka kasi1g1 yardimi ile agaca zarar vermeden bir yas halkasi gubugu disariya
cikarilir. Ve bu cubuk iizerinden agacin yillik halkalar1 kolayca sayilir. Tabi bu islemin
daha bir¢ok teknik ayrintilar1 bulunmakta olup, burada kisaca anlatmaya calistik... Yan
tarafta bir artim burgusu boliimleri ile birlikte gosterilmistir.

‘“ Bazi agag tiirlerinin ¢ok uzun yillar yagayabildigini biliyor musunuz? Diinyanin
saptanmis en yasli agaci Sierra-Nevada'nin (Kaliforniya-ABD)
kuzeybat1 yamaclarinda denizden 3275 m. yiiksekte yetismis bir cam agacidir. (Pinus
longaeva) 1963-1964 yillarinda yapilan tespitlerle bu agacin yaklasik 4900 yillik
oldugu anlasilmisti. Bu agag giiniimiizde ne yazik ki yagamiyor, insanoglu'nun acimasiz
testeresinden kurtulmayi basaramadi... *’(17)

1.9.0SB (ORIENTED STRUCTURAL BOARD)

‘“ Baslica Kayin, Kavak ve Titrek kavak odunlari karisimindan teskil olunan OSB
yonlendirilmis yonga levhalar1 tamamiyla yuvarlak odun, kabuk ihtiva eden boylanmis
tomruklar ve islenerek parcalanmis odun materyallerinin yongalayici bigak
tertibatlariyla 6nceden belirlenmis boyutlardaki yongalarinin serme islemine tabi
tutulmalar suretiyle imal edilirler. *’(18)

Tamburlu kurutucularda yongalarin kurutulmalarini miiteakip kaliplara serilmis
yonga kiitleleri yiliksek sicaklik ve basing etkisi altinda suya dayanikli levha imal etmek
icin mukavimlestirici fenolik reg¢ine ihtiva eden sivi yapistiricilarla harmanlanarak ince
tabakalar halinde levha olusturulur. Klasik yonga levhalarin tersine olarak, OSB
yonlendirilmis yonga levhalar1 yapisaldirlar ve doniisiim artiklar1 ihtiva etmezler.

Tiim yongalar1 ayn1 istikamette yonlendirmekten ibaret olan bu yeni yontem ilk
kez 1981 yilinda Kuzey Amerika’da Biiyiik Okyanus kiyisinda Champlain/St.
Georges’da Malette’in fabrikasinda gergeklestirildi. Hicbir se¢ime tabi tutulmamis odun

16-17-18) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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materyalinden daha mukavim olarak teskil olunan ve Ingilizce olarak OSB (oriented
structural board) ad1 altinda piyasada taninan bu tip levha imalati, yongalara ayni
istikamette ve istenen serme kalitesinde yon vermeyi saglayan diskli ya da titresimli
0zel amagl bir makinenin kullanimini zorunlu kilar ABD, Kanada ve Almanya gibi
iilkelerde en yaygin sekilde kullanildig gibi, yiiksek yalitim degerlerine sahip ahsap
karkas duvar panelleri, doseme kirisleri ve ¢ati makaslar1 fabrikada bilgisayar destekli
iiretim ortaminda seri olarak iiretilmektedir. Bu teknoloji ile iiretilen liikks konutlarinizin
size saglayacagi pek ¢ok avantaj ve kolayliklar vardir:

Uretim siiresinin kisalig1: Teknolojik yapisi ve olanaklar1 nedeniyle imalat siiresi
geleneksel sistemlere kiyasla ¢ok kisadir.

Hafiflik: En son gelistirilmis teknolojilerle iiretilen ahsap yapilar, esdeger
betonarme ve kargir yapilardan 10 kat hafiftir. Bu nedenle deprem aninda ahsap
yapilarin yikilma olasilig1 10 kat azdir.

Saglamhk: Ahsap karkasl binalar hem saglam ve hem de hafif oldugu i¢in
saglamlik / agirlik orani ¢ok yiiksektir.

Depreme dayamkhlik: Malzeme olarak ahsabin kullanilmasi, esnek yapisi,
saglam ve hafif olmasi ve panellerin birlesme detaylarindaki 6zellikler nedeniyle
mevcut sistemler arasinda depreme en ¢ok dayanikli olan sistemdir.

Saghkhhik: Ahsap yapinin nefes alabilen ve nem barindirmayan 6zelligi dolayisi
ile yazin serin, kisin sicak ve saglikli bir ortam sunar.

Izolasyon: Alman DIN normlarina uygun detay ¢dziimleri ve yiiksek yalitim
katsayisi nedeniyle 1s1 kayb1 yoktur. Panellerin 1s1 gegirgenlik direngleri Tiirkiye’deki
bolgeler i¢in 1.16 — 3.81 kat daha yiiksektir. Yiiksek yalitim nedeniyle ayn1 zamanda ses
yalitimi da saglanmustir.

Uzun 6miir: Ahsap evin dmrii betonarme yapilara kiyasla en az iki kat daha
fazladir.

Yangina kars1 dayaniklilik: Ahsap panellerin her iki yiizii de al¢1 panellerle
kaplanmis oldugu i¢in yangina karst mukavemeti yiikseltilmistir.

Mimari avantajlar: Ahsap malzeme mimari a¢idan en uygun ve kullanigh
malzemedir.

Estetik goriiniim: Ahsap malzemenin mimari ve estetik agidan uygunlugu ve
kolay kullanilabilirligi sayesinde binalariniz cok daha giizel ve estetik bir goriiniimde

yapilabilmektedir.

Kalite: Bilgisayar destekli tasarim ve uygulama nedeniyle yiiksek 6l¢ii hassasiyeti
mevcuttur. Is¢inin santiyedeki isi ve hata pay1 en aza indirilmistir.

Yiiksek Teknoloji: Kullanilan teknoloji diinyada benzeri teknolojiler arasinda en
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gelismis ve denenmis olanidir.

Konfor: Her tiirlii konfor ve liikks saglanarak en kisa zamanda binalariniz
anahtariyla size teslim edilmektedir.

Ekonomi: En konforlu ve liikks olanaklarla yasayabileceginiz evleriniz size en
ekonomik kosullarla ulagmaktadir. Ayrica kullanim boyunca yalitim ve bakim
kolayliklar1 nedeniyle yakit, elektrik ve bakim iicreti gibi aylik giderlerinizde énemli bir
tasarruf saglayabileceksiniz.

Yenilenebilir, siirekli yetisen ve geri doniisiimlii ekolojik sistem sartlarini yerine
getirebilen tek yap1 malzemesi olarak ahsap, kullanim agisindan bugiin basta Orta
Avrupa olmak tiizere bir ¢ok iilkede en ¢ok tercih edilen yap1 malzemelerinin baginda
yer aliyor. Ahsap yapilarin diger malzemelerle kullanim1 ekonomik verimlilik ve enerji
tasarrufu acisindan bakildiginda birgok avantaj sagliyor. Ozellikle yalitim konusunda
ahsap kullanimi, betonarme binalara kiyasla 1s1 yaliiminda metrekarede yaklagsik 200
KWo/saat bir tasarruf imkanina sahip.

Yaklasik 2,8 milyar metrekiip agag rezerviyle uzun vadede giivenilir ve kalici
ahsap tedarikcilerinden olan Almanya ahsap kullaniminin yaygin oldugu bir iilke.
Vatandaslarin yilizde 20’°sinin ahgsab1 tercih ettigi Almanya’da, gerek kirsalda gerekse
kentlerde 2 milyondan fazla kisi ahsap karkas yapilarda yasiyor. Agac rezervlerinin
zenginligi ve ormanciligin iilke politikasi olarak benimsenmesi sayesinde Alman kereste
fabrikalar1; konut, salon yapimi i¢in ingaat kerestesi, rendelenmis ve islenmis iiriinler,
ahsap tahtalar ve i¢ mimarlikta kullanilan 6geler i¢in kereste, yer alt1 insaati, su insaati,
bahce ve park imarligi i¢in ahsap, donanim ve kaplama malzemeleri i¢in ahsap tiretimi
gibi alanlarda diinyanin en 6nde gelen tedarikgilerinden biri haline gelmis durumdadir.

Modern ahsap iirlinlerin bagarili uygulamalar1 sayesinde, kullanimu gittikce
yayginlasan ahsap ve yiiksek teknolojiyle birlestirilmis tiriinler bugitin, mimarlar ve
insaat miithendisleri i¢in oldugu kadar i¢c mimar ve tasarimcilar i¢in de 6zellikleri belirli,
kaliteli ve giivenilir yap1 malzemeleri olarak one ¢ikiyor.

1.10.Ahsap Malzemede Emprenye

*“ Ahsap anatomik, fiziksel, mekanik 6zellikleri ve kimyasal yapisi bakimindan
farklilik gosteren dogal bir malzemedir. insanlik tarihinden giiniimiize birgok kullanim
alanlarinda yasamimizin bir pargasi haline gelmistir. Ancak birgok kullanim alaninda
mantarlar tarafindan ¢iiriitiilme, boceklerin ariz olmasi nedeniyle kullanim siiresinin
kisalmasi1 ve yanici olmasi gibi olumsuzluklar ile karsilagsmisizdir. Bu olumsuzluklari
ortadan kaldirmak ve bizim i¢in 6nemli olan ahsap malzemenin dayanma siiresini
uzatmak i¢in ¢esitli kimyasal maddeler ve metotlarla 6n koruma yapilmasi
gerekmektedir. Gilinlimiizde zararli organizmalar i¢in zehirli etki yapan emprenye
maddeleri kullanilarak, ahsap malzemenin hizmet 6mrii uzatilmaktadir. >’(19)

19) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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Tarihte bilinen ilk uygulama, 4000 y1l 6nce ahgap malzemenin kismen
komiirlestirilerek korunmasi yoluna gidilmesidir. Ornegin, Efes’teki Diana Mabedi
komiirlestirilmis agag direkler lizerine oturtulmustur. Roma medeniyetlerinde 6zellikle
zeytinyagi ve sedir yagi bu amag i¢in kullanilmistir.

Giliniimilizde ahsap malzemenin yapisinin bozulmasina neden olan faktorler
belirlenmis ve bunlara kars1 yontemler gelistirilmistir.

1-Ahsap malzemenin bozulmasina neden olan organizmalar,
—Bakteriler, -Mantarlar, -Bocekler, -Termitler, -Deniz zararlilar
2-Fiziksel ve kimyasal bozunmalar (yangin ve kimyasal maddelerle etkilesme)

Yukarida belirtilen zararlilara karsi korunma yontemleri i¢in kullanilacak emprenye
maddelerinin tiimii, ahsap malzemede yiizey gerilimini azaltic1 etkiye sahip olmali,
derine niifus etmeli ve agag liflerine tutunucu olmasi gerekmektedir.

Etkili bir emprenye i¢in;

a- Ahsabi tahrip eden organizmalar i¢in yiliksek zehirlilik derecesine sahip olmalidir.

b- Ahsap, malzemenin i¢inde devamli olarak kalmali, yikanmamali ve
buharlagmamalidir.

c- Koruyucular ahgab1 ayristirmamali, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini azaltmamalidir.
d- Metallerle birlikte kullanildiginda korozyona sebep vermemelidir.

e- Emprenye ¢aligan kisinin sagligini olumsuz etkilememelidir.

Genel olarak emprenye maddeleri ii¢ ana grupta toplanmaktadir;
1-Yagli emprenye

2-Organik ¢oziiclili emprenye

3-Suda ¢dziinen emprenye

Emprenye metotlari;
1-Basin¢ uygulanmayan metotlar (daldirma ve fir¢a uygulamasi)
2-Basing uygulanan metotlar (vakum)

Bahsi gecen emprenye maddeleri ve metotlari, ahsap malzemenin bulundugu
ortamin iklim kosullarina, kullanim yerine ve cinsine gore farklilik gdsterir. Bizim i¢in
en 6nemli olan yasam mahallerinde, yani binalarda kullanilan ahsabin emprenye
yontemleri ve bakimidir. Gerekli 6nlemler alinmadan yapilmis milyonlarca eski bina
clirime tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Dogru emprenye ve yontemle ahsabin hizmet
stiresini uzatmak mumkiindiir.

Binalarda goriilen mantar ve boceklerin tahribati, dncelikle rutubetle ilgili
oldugundan teorik olarak malzemenin kurutulmasi ve yeniden rutubet almasinin
onlenmesi, ¢iiriimenin yayilmasi igin gereklidir. Ozellikle beton ve toprak ile temas
eden bolgelerde kuru ortam saglamak zor oldugundan, bu bolgelere temas eden ahsabin
yogun olarak emprenye edilmesinde yarar vardir. Ayrica mantarin duvar i¢inde
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yayilmasini 6nlemek i¢in bazi noktalardan duvar1 da emprenye etmek gerekebilir.
Boylelikle mantarin ahsap kap1 ve pencereye ulagsmasina engel olacaktir.

Eski ahsap binalarda ahsap malzemenin c¢iirliyen kisimlari kesilerek ¢ikartildiktan
sonra, saglam yiizeylerde kalabilecek mantar sporlarinin yeniden tahribat yaratmamasi
icin siirme ya da piiskiirtme yontemleri ile koruyucu tatbik edilmelidir.

Emprenye olarak organik solventler ya da suda ¢6ziinen emprenye maddeleri
kullanilmast en iyi ¢oziimdiir.

Eski ahsap binalarda, ahsap malzeme bocekler tarafindan tahrip edilmis ise,
¢Ozlimii 6zellikle bocek ve ahsap malzeme cinsinin belirlenmesine, zarar derecesine,
binanin mimarisine bagli olmaktadir. Giiniimiizde tarihi binalarin korunmasinda
tercihen zehirli gazlar kullanilmaktadir.

Sonug olarak, giiniimiizde ahsap malzeme kullanilacak yeni yapilarda ahsabin ortam
icin yeterli rutubete indirilmesi ve ardindan emprenye malzemeleri ile 6n korumaya tabi
tutulmasi sarttir.

Bu 6nlemler, bizim ahsap malzeme ile daha steril ortamda uzun yillar yasam slirmemizi
saglayacaktir.

Emprenye 6n korumadir!
Tam koruma yalitimdir!

1.11.Ahsabin Teknik Ozellikleri

‘“‘Anatomik yapisi, iklim, topragin durumu, ormanin sikligi, giineslenme, ahsabin
kusurlar1 (budaklar, gelisme kusurlari, yariklar, 6z kaymasu, ¢ift 6z) ahsap
hastaliklari(bakteriler, mantarlar, bocekler, kurtlar) gibi etkenler ahsabin teknik
ozelliklerini etkilemektedir. ’(20)

1.11.1Ahsabin Fiziksel Ozellikleri:

1-Nem

2-Birim Hacim Agirlik
3-Sicaklik Genlesmesi
4-Is1 iletkenligi
5-Elektrik iletkenligi
6-Dayaniklilik

1-Nem: Agac hiicreleri arasinda bol miktarda bulunan su {i¢ ayr1 sekilde bulunur.
a)Yapisal(Biinye )su: Kimyasal yapisinda olan sudur. Kurutma islemleri ile degismez.

b) Emme suyu (Absorbsiyon su): Seliiloz suya karsi ¢cok istekli(Hidrofil) bir madde
olup, ¢ok iyi su emerek ahsabin sismesine sebep olur. Emme suyu orani1 %28-30 dur.

20) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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¢) Serbest su (Kapiler su): Hiicre aralarinda ve i¢lerinde bulunan sudur. Yas odun ve
tahtalardaki 1slaklik hissi bu suyun fazlaligidir. Sonug olarak ahsabin nemi denildiginde
Emme suyu ve Serbest su akla gelir.

Ahsabin fiziksel 6zellikleri nem orani ile etkilenir. Ahsap kururken hacim kaybina ugrar
ve biiziiliir. Sertlik ve dayanimi artar ancak enerji tutma kapasitesi azalir. Ahsabin
ozellikleri %12-15 nem durumunda belirlenmelidir.

Ornegin su ile temas eden bir ahsap % 200 yeni kesilmis igne yaprakli bir agag % 130—
60, piyasada kuru edilen bir ahsap % 25-15, suni kurutma yoluyla kurutulmus bir ahsap
% 12 rutubetli durumdadir. Ahsabin bulundugu ortamin rutubetini almasi nedeniyle,
tam kuru % 0 halde bulunmasi1 miimkiin degildir. Belli bir degerden sonra sabit kalan su
miktar1 en fazla % 30‘dur. Bu nedenle ahsabin biinyesine giren su ile seliiloz dokusu ve
baglar1 sismeye, eksilmeyle de biiziilmeye ugrar ve bu nedenle de birtakim ¢atlaklar
meydana gelir. Bu deformasyonlar genellikle ahsabin en fazla teget yoniinde, genis
yapraklilarda igne yaprakli tiirlere gore daha fazla olmaktadir. Ayrica rutubet artisi
ahsabin mekanik mukavemetini de diisiiriicii rol oynar.

2- Birim Hacim Agirlik: Ahsabin BHA11g1 ve nem birbirine baglidir.%15 neme karsilik
gelen birim hacim agirhigi agag tiiriine gore 0,1t/m3 ilel,5 t/m3 arasinda degisir.

BHA ytiksek olan ahsaplarin mekanik 6zellikleri de yiiksektir. Ancak bunlarin islenmesi
ve ¢alisilmas1 zordur. Mantar, bocek gibi hayvanlara kars1 dayaniklidir.

BHA diisiik olan ahsaplarin mekanik dayamimlari diisiiktiir. iscilikleri kolaydur.
3-Sicaklik Genlesmesi: Sicaklikla hacmi genisleyen ahsap, sogumayla hacmi azalir.

4-Is1 iletkenligi: Ahsap hiicreli yapist ve yapinin esasint olusturan maddenin seliiloz
olmasi nedeniyle, 1s1 bakimindan kotii bir iletkendir. Bolme, kaplama malzemesidir.

5- Elektrik Iletkenligi: Nem derecesi artimina bagli olarak iletkenlik hizla artar. Kuru
ahsap algak gerilimde yalitim malzemesi olarak kullanilir.

6- Dayaniklilik: Ahsabin dayanikliligi koruyucu islemlere bagli olmaksizin dis etkenlere
dayanmasidir. Yapilarinda ki dogal antiseptik maddeler nedeniyle kestane, mese, cam,
giirgen dayanikhdirlar. Digsbudak, kayin, ¢inar, kavak sogiit, thlamur az dayaniklidir.

Sertlik: Yogunluk artikca sertlik artar. Lifler dik dogrultuda sertlik fazladir. ilkbahar
odunu, yaz odunundan; dis odun i¢ odundan daha yumusaktir. Rutubet azaldik¢a sertlik
artar yine de rutubet yumusak agaclarda sertligi ¢ogaltir, sert agaclarda azaltir.

Rengi, parlakligi: Agaclarin renkleri i¢ odun ve dis odunda degisir. Ayrica bazi1 agaglar
kuruduktan sonra da renk degistirirler. Renk agagtan agaca hatta agag i¢inde bile
degisiklik gosterebilir. Parlaklik ahsap yiizeyin 15181 yansitmasina baglidir. I¢ odun dis
odundan; 6z kesit diger kesitlerden daha parlaktir.
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Kokusu: Koku salgi maddelerinin miktari ile cinsine baglidir ve zamanla azalabilir.
Mantarlar da kokuya neden olur.

1.11.2.Ahsabin Kimyasal Ozellikleri:

Hiicre duvarinin kimyasal bilesiminde;
Seliiloz % 40 —50 Hemiseliiloz % 20 -35
Lignin % 20- Yabanci madde % 0 -5 bulunur.

Seliiloz: Hiicre duvarmin ana katki maddesidir. Ahsabin fiziksel 6zelliklerinden egilime
ve ¢ekmeye karst mukavemet veren madde budur.

Hemiseliiloz: Pentoz ve heksos sekerlerinin kisa polimerileridir. Hiicre duvarini
giiclendirir, depo madde gorevi yapar, gegit zarlarini ayarlar. Su emicidir.

Lignin: Seliiloz fibrilleri iginde yer alir. Ahsabin basinca kars1 mukavemetini saglar. Bir
fenol halkasinin ana yapisina sahip amorf bir maddedir.Diisiik oranda su emicidir.Rengi
kahverengimsi beyazdir.

Dogal direnci:
* Odun dokusu, diger bitki dokularina gore en dayanikli olanidir.

* Kuru yerde saklanan ahsap ¢ok uzun yillar dayanir. Ayrica hayvansal zararlilarin
bulunmadigi ortamlarda (su i¢cinde) da ¢ok dayaniklidir.

* Ahsapta direncin azalmasi yliksek oranda rutubete baglidir(%26-30) baglhdir oysa
pamuk %10 rutubette bozulur.

* D1s odun salgilari(nisasta gibi) organizmalar1 kendine ¢eker.

» I¢ odun salgilari ise genellikle zehirlidir, organizmalar1 dldiiriir.

* Tanen (kestane, mese) regine (cam, koknar, ladin) kreozot (sedir) gibi maddeler
mikroorganizmalar1 yasatmaz.

* Clirlimeyi Onleyici salgilar dig odundan i¢ oduna gec¢is doneminde olusur.

» Ciirlimeyi Onleyen salgilar genetiktir;tiirler arasinda,tiirler icinde kalan ahsap ¢ok uzun
yillar dayanir.Ayrica hayvansal zararlilarin bulunmadigi ortamlarda (su iginde)da amorf
b,,hatta bir tek agac bile degisiklik gosterir.

* Dayanikli ahsap karbonhidrat icermez.

* Ligninlesme enzimlere karsi fiziksel bir engel yaratir.

* Dogru olarak ilaglanmis ahsap, dogal ahsaptan daha iistiindiir.

» I¢ odun dis odundan; yaz odunu ilkbahar odunundan daha dayaniklidir.

» I¢ odunu koyu renkli agaglar daha dayaniklidir.

* Dayaniklilik agacin cinsine gore degisir.

1.11.3. Ahsabin Mekanik Ozellikleri

Ahsap, heterojen ve anizotrop bir malzeme olmasi nedeniyle mekanik 6zelliklerini
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incelemek zordur. Lifleri yoniindeki tiim 6zellikler, basing, cekme dayanimlari, enine
yondeki dayanimlarindan yiiksektir.

Ahsap su igeriginin fonksiyonu olarak sisen, biiziilen bir malzeme oldugundan
mekanik 6zellikleri de degisen bir malzemedir.

Hiicre bosluklarindaki su, buna serbest su denir, kesimi izleyen giinlerde
buharlasir. Hiicre ¢eperine yapismis emme su ise uzun siire ahsap i¢inde kalir. Kendi
haline birakilan bir tomruk kozalaklilarda 2 yilda, yapraklilarda 4 yilda ancak kurur.

Ahsabin liflere dik dogrultuda basing kuvvetlerine kars1 dayanim azdir. Lifler
dogrultusunda ise kesme kuvvetine kars1 dayanim azdir.

Ahsaptan liretilmis suni ahsap malzemelerin 6zellikleri ahgsabin 6zelliklerine
benzer. Ancak liretim amaglarina uygun olarak gelistirilen bu tiir
homojen ve izotrop malzemeler, dogal ahsapta goriildiigii gibi lif yonlerine bagli olarak
degisen degerler gdsteremezler.

Elastisite modiilleri: ¢gamlarda liflere paralel 10000 N/mm?2, lifler dik 300 N/mm2

Mese, kayn liflere paralel 12500 N/mmz2, lifler dik 600 N/mmz2

Tabii olarak kurutulmus %10-15 nemli mesenin yogunlugu 800 gr/dm3, ¢amin
550-600 800 gr/dm3’tiir. Liflere paralel durumda 1. sinif gamin ¢ekme direnci 100-105
kg/cm3, basing direnci 85-100 100-105 kg/cm3’dir.Degisik hava etkilerinde ¢abuk
yipranir. Yangina kars1 dayaniksizdir.

1.12.Ahsabin Kusurlari

“ Ahsap icerdikleri kusur bakimindan I, II, III sinif ahsaplar gibi siniflara ayrilir.
Buna gore kusurlar s6yle siniflandirabiliriz. Bu kusurlardan budak, ¢ekme altinda
calisan elamanlarda mukavemetin diismesine neden olur.

1- Yas halkalar1 genisliklerinde farkliliklar.

2- Yas halkalarinin merkezden kagik biiyiimeleri.

3- Regine cepleri.

4- Dal yerlerinin olusturdugu budaklar.

5- Yas halkalar1 arasinda dairesel ¢atlaklar

6- Boyuna istikametteki ¢atlaklar.

7- Oz odunda radyal catlaklar.

8- Burulmus lifler.

9- Govdede burulma, kesme eksenine paralel olmayan lifler. *’(21)

21) LAWSON, W.R. 1996, Timber in building construction.
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2. ICOMOS AHSAP TARIHI YAPILARIN KORUNMASI iCIN iLKELER
1999

*“ Ekim 1999°da Meksika’da yapilan ICOMOS 12. Genel Kurulu’nda kabul
edilmistir.

Bu belgenin amaci tarihi ahsap yapilarin korunmasi ve onarimi i¢in kiiltiirel
Oonemlerine saygi gosteren temel ve evrensel ilke ve uygulamalar1 tanimlamaktir.
Buradaki tarihi ahgap yapt deyimi kismen veya tiimii ahsaptan yapilmis ve kiiltiirel
anlami olan veya tarihi bir bdlgenin parcasi olan her tiir bina ve yapiy1 kapsamaktadir.

Bu tiir yapilarin korunmasi amaciyla konulan ilkeler:
* Her donemden ahsap yapinin diinyanin kiiltiirel mirasinin bir pargasi olarak énemini
takdir etmekte,
* Tarihi ahsap yapilarin bityiik farkliliklar gosterdigini kabul etmekte ,
* Ahsap yapilarin yapimi i¢in degisik tiir ve nitelikte agaclarin kullanildigini goz
Oniinde tutmakta,
» Kismen veya tiimii ahsap yapilarin nem degisiklikleri, 151k, mantar ve bocek, asinma,
yangin ve diger felaketler gibi degisik ¢evresel ve iklimsel kosullarin etkisiyle kolayca
bozulup, ¢iiriiyebileceklerini hesaba katmakta,
* Kolay zarar gorebilmeleri, kotii kullanim ve geleneksel tasarim ve yapim tekniklerinin
unutulmasi nedeniyle ahsap yapilarin gittikce enderlestiklerini bilerek,
* Bu kiiltiir miras1 kaynaklarinin yasatilmasi ve onarimai i¢in gerekli olan eylem ve
islemlerin ¢esitliligini g6z onilinde tutmakta,
* Venedik Tiiziigl, Burra Kartasi, UNESCO ve ICOMOS’un konuyla ilgili kuramsal
metinlerini dikkate almak ve bu genel ilkeleri tarihi ahsap yapilarin yasatilmasi ve
korunmasina uygulamaya g¢alisilmasi geregini benimsemektedir.

Ve asagidaki tavsiyeler gelistirilmistir:
2.1.Inceleme, Saptama Ve Belgeleme

1. Venedik Tiiziigli’'niin 16. Maddesi ve ICOMOS’ un Anitlarin, Yap1 guruplarinin
ve Sitlerin Belgelenmesi ile Ilgili Ilkeleri geregi, herhangi bir miidahaleden dnce
yapinin ve bilesenlerinin durumu ve uygulama sirasinda kullanilan malzemeler dikkatle
belgelenmelidir. Yapidan ¢ikarilan malzemelerle ilgili 6rnekler de dahil olmak tizere,
her tiir belge ve geleneksel sanatlar ve tekniklerle ilgili bilgiler toplanmali, tasnif
edilmeli ve gerektiginde ulasilabilecek sekilde uygun bir yerde saklanmalidir.
Belgeleme onarim i¢in se¢ilen malzeme ve yontemlerle ilgili agiklamalar1 da
icermelidir.

2. Her miidahaleden 6nce ahsap yapinin mevcut durumu, hasarlarin ve yapisal
bozulmanin nedenlerini arastiran ayrintili bir ¢alisma yapilmali, teshis giivenilir
olmalidir. Teshis kesin verilere, fiziksel inceleme ve analize dayandirilmali, gerekirse
hasar vermeyen deney yontemleri kullanilmali ve fiziksel dl¢iimler yapilmalidir. Bu
gerekli kiiciik miidahaleleri ve acil 6nlemleri engellememelidir.
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2.2.izleme Ve Bakim

3. Tarihi ahsap yapilarin ve kiiltiirel anlamlarinin korunmasi igin siirekli izleme ve
bakim etkinligini kapsayan tutarl bir strateji izlenmesi gereklidir.

2.3.Miidehaleler

4, Koruma ve yasatmanin temel amaci kiiltiir varliginin tarihi 6zgiinliigiini ve
biitiinliiglinii korumaktir. Her miidahale uygun arastirma ve degerlendirmelere
dayandirilmalidir. Sorunlar mevcut kosul ve gereksinimlere gore, yapinin estetik ve
tarihi degerlerine, tarihi yapinin veya sitin fiziksel biitiinliigline sayg1 gostererek
¢Oziimlenmelidir.

5. Onerilen miidahaleler tercihan,

a) geleneksel yontemleri izlemeli,

b) Teknik olarak miimkiinse, geri doniisiimlii olmali veya,

c) gelecekte yapilacak koruma ¢alismalarini engellememeli ve

d) yapinin biinyesinde barindirdigi izlere ulagilmasini engellememelidir.

6. Ideal olan, ahsap bir tarihi yapmin dokusuna olabildigince az miidahale edilmesidir.
Bazen minimum miidahale ahsap yapilarin tiimiiyle veya kismen sokiiliip tekrar
birlestirilmesini gerektirebilir.

7. Miidahalelerde tarihi yap1 bir biitiin olarak ele alinmali, tasiyic1 6geler, dolgu
panolari, dis kaplama, ¢ati, kap1 ve pencereler dahil olmak tizere tiim malzeme esit ilgi
gormelidir. Temel ilke mevcut malzemeyi olabildigince yerinde tutmaktir. Koruma
stva, boya, kaplama, duvar kagidi gibi bitirme ayritilarini da kapsamalidir. Eger siva
vb. yiizeylerin yenilenmesi gerekirse, olabildigince 6zgiin malzemelere, yapim
tekniklerine ve yiizey dokularia sadik kalinmalidir.

8. Restorasyonun amaci tarihi yapiyi, onun tagiyiciligini korumak ve Venedik
Tiiziigli’niin 9-13. Maddelerinde belirtildigi gibi, mevcut tarihi verilerin sagladigi
sinirlar i¢inde kalarak yapinin 6zgiin tasarimini, tarihi biitlinliigiiniin okunabilirligini
arttirarak kiiltiirel degerlerini agi8a ¢ikarmaktir. Sokiilen 6geler ve tarihi yapinin diger
bilesenleri kataloglanmali ve tipik 6rnekler belgelemenin bir parcgas: olarak
saklanmalidir.

2.4.0narim Ve Yenileme

9. Tarihi bir yapinin onariminda yeni ahsap, tarihi ve estetik degerlere saygi
cercevesinde kalinarak ve harap ve ciliriimiis kisimlart degistirmek, ya da restorasyonun
gereklerini karsilamak amaciyla kullanilabilir.

Yeni 6ge veya parcalar ayni tiir agactan ve eger uygunsa, yenilenecek pargalardakinden

daha iyi kalitede ahsaptan yapilmalidir. Yeni ahsabin nem miktar1 ve diger fiziksel
Ozellikleri mevcut yapiyla uyumlu olmalidir.
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Iscilik ve yapim teknolojisi kullanilan alet ve makineler miimkiin oldugunca ilk
yapimdakine uymalidir. Civiler ve ikincil malzemeler, durum uygunsa, 6zgiinlerin
benzeri olmalidir. Striiktiirel gereksinimler agisindan aykir1 bir durum yoksa bir 6genin
kismen yenilenmesi gerektiginde, mevcut ve yeni kisimlar, geleneksel ahsap gegme
teknigi kullanilarak baglanmalidir.

10. Yeni 6gelerin veya pargalarin eskilerden ayirt edilebilir olmasi kabul edilmelidir.
Kaldirilan 6gelerin dogal bozulma ve deformasyonlarinin kopya edilmesi istenmez.
Uygun geleneksel veya iyi denenmis ¢agdas yontemler kullanilarak eski ve yeni
kisimlarin renk uyumu saglanabilir. Bu islemin ahsap 6genin yiizeyine zarar
vermeyecek veya onu bozmayacagindan emin olunmalidir.

11. Daha sonra digerlerinden ayirt edilebilmeleri i¢in, yeni kisim veya 6gelerin tistlerine
yakarak, kaziyarak veya bagka yontemlerle isaret konulmalidir.

2.5.Tarihi Orman Alanlar1

12. Ahsap yapilarin korunmasi ve onarimi i¢in gerekli uygun agaclarin

saglanabilmesi i¢in yedek orman alanlar1 olusturulmasi ve mevcut orman ve korularin
korunmas: desteklenmelidir. Tarihi yap1 ve sitlerin korunmasindan sorumlu kuruluslar,
onarim i¢in uygun ahsaplarin bulunduruldugu depolarin olusturulmasini
desteklemelidir.

2.6.Cagdas Malzeme Ve Teknolojiler

13. Epoksi regineler gibi cagdas malzemeler ve ¢elikle striiktiirel destekleme gibi yeni
miidahale teknikleri, ancak malzemelerin ve yapim tekniklerinin dayanimlari ve
striiktiirel davraniglar1 yeterli bir siire denenerek kanitlandiktan sonra , cok dikkatle
secilmeli ve kullanilmalidir. Isitma, yangin uyar1 ve dnleme sistemleri gibi tesisat
yapinin veya sitin tarihi ve estetik 6nemi gozetilerek yerlestirilmelidir.

14. Kimyasal koruyucularin kullanimi1 dikkatle denetlenmeli ve izlenmeli, mutlak yarar
beklendigi, kamu ve gevresel giivenligin etkilenmedigi ve uzun vadede basari
olasiliginin 6nemli oldugu durumlarda kullanilmalidar.

2.7 Egitim Ve Ogretim

15. Tarihi ahsap yapilarin kiiltiirel 6nemine iliskin degerlerin egitim programlari
araciligiyla canlandirilmas: siirdiiriilebilir koruma ve gelisim politikasinin temel
kosuludur. Tarihi ahsap yapilarin korunmasi onarimi ve bakimu ile ilgili egitim
programlarinin olusturulmasi ve gelistirilmesi tesvik edilmektedir. Bu tiir egitimler
stirdiiriilebilir tiretim ve tliketimin gereksinimleriyle biitiinlesen kapsamli bir stratejiye
dayandirilmali ve yerel, ulusal, bolgesel ve uluslararasi diizeylerde programlar
icermelidir. Programlar konuyla ilgili tiim meslek ve iskollarina, 6zellikle mimar,
konservator, miithendis, zanaatkar ve alan yoneticilerine hitap etmelidir. *’(22)

22) Ceviri Z.Ahunbay, Ocak 2004
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3.AHSABIN BAZI OZELLIKLERI

“Ozgiil agirlik, agacin agirhiginin, ayn1 hacimdeki suyun agirligina oramdir. Teget
ve yaricapsal hareketler, bir tahta kururken, damarlarinin dik 6l¢iisiinde meydana gelen
yiizde (%) degisim olarak verilmistir. Ezilme kuvvetini bulmak i¢in miihendisler agacin
damarlarina paralel bir takoz vasitasi ile aga¢ kirilincaya kadar yiik bindirirler. Biikiilme
kuvveti i¢in ise ayn1 islem damarlara dik bir takoz ile yapilir. Katilik tasiyici bir ahsap
kirig belli bir 6l¢lide segim verinceye kadar dik olarak uygulanan bir kuvvet ile
belirlenir. Sertlik ise, metal bir top ahsap bir yiizeye yarisina kadar gdmiilerek tayin
edilir. *’(23)

3.1.Ahsap Nasil Cahsir?

‘“Ahsabin 6grenmek istediginiz ama ne soracaginizi bilemediginiz yonleri;
Ahsap huysuz ve gegimsiz bir malzemedir. Marifetleri efsanevi olup, cazip, bol bulunan
ve iglemesi kolay olan bir malzemedir. Agirliklari ile orantilandiginda g¢elikten daha
kuvvetlidir. Eger dogru islenir ve dogru bakim yapilirsa sonsuza kadar dayanabilir.
Fakat bunlarin higbiri, karmasik ve cogu zaman sagirtici hatta aldatici bir yap1
malzemesi oldugu gergegini degistiremez.

““ Ozellikleri duragan olan metaller ve plastiklerin aksine ahsabin &zellikleri
tamamen degiskendir. Biitiin yonlere dogru genisler ve biiziiliir ama hareketler ayni
oranda degildir. Bir yonii digerine gore daha kuvvetlidir. Gorlinlimii yalniz tiirden tiire
degil, tomruktan tomruga hatta kalastan kalasa degisir.

Eger durum buysa, narin bir mobilya parcasi yapmak i¢in bu malzemeyi nasil
kullanabilirsiniz ki? Ahsapla ¢alismak - ve ahsabin sizin i¢in ¢aligmasini saglamak —
icin benzersiz 3 ozelligini iyi anlamalisiniz:

* Ahsabin damarlar1 vardir.
» Ahsap damarlar1 boyunca degil damarlarina dik hareket eder.
» Ahsap damarlar1 boyunca daha kuvvetlidir. *’(24)

3.2.Ahsabin Damarlari

Bir agag biiyiidiik¢e, ahsap hiicreleri gévdenin, dalin veya koklerin ekseni
cevresinde konumlanirlar. Bu hiicreler boylar1 enlerinden 100 kere daha uzun olan, ince
lif tomarlarindan olusurlar. Iste bu ahsaba damar yniinii verir.

Bir agag, yillik halkalar olusturarak, ortak merkezli tabakalar halinde biiyiir. Bir
denizcinin riizgar kolladig: gibi sizde bu iki 6zellige (damar yonii ve yillik yas
halkalar1) ¢ok dikkat etmelisiniz. Eger onemsemezseniz, size ¢cok vakit harcatacak
sekilde cezalandiracaklardir.

Diinyada, tomruklarin kalas olarak bicilmesi icin kerestecilerin genel olarak kullandigi,
her biri ile degisik damar elde edilen, iki metot vardir:

23-24) FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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—Diiz kesim kalaslar yas halkalarina teget kesilirler. Bigkici, kalaslarin yiizii elden
geldigince diiz damarlar gosterecek sekilde, tomrugu dondiirerek kesim yapar.

—Ceyrek kesim kalaslar ise yas halkalarinin merkezine dogru kesilirler. Bigki isini
yapan Once tomrugu dorde bolerek ceyrekler elde eder. Daha sonra bu pargalar1 yas
halkalarina dik olarak tekrar biger. Ugrastirici bir metot oldugu i¢in lilkemizde
kullanilmaz. Bulmaniz ¢ok zordur.

‘“ Kereste, yiizeyinde her zaman tek tip damar gostermeyebilir. Diiz kesilmis,
siradan kalaslar karmagik damar 6zelligi gosterirler — bir alanda freze ( Birbirine
paralel) digerinde hareli damar goriiniimii olabilir. Agagc tiirline gére damar goriiniimii
degisiklik gosterir. Projelerinizde damarlarin hareli veya freze olusunu estetik bir unsur
olarak kullanabilirsiniz. Ancak daha 6nemlisi bu desenleri nasil okuyacaginizi bilirseniz
agacin nasil ve ne kadar ¢alisacagini da dnceden tahmin edebilirsiniz. *’(25)

3.3.Ahsap Damarlara Dik Cahisir

Benzersiz yapisindan dolay1 ahsap siirekli olarak genisler ve biiziiliir. Ve siz
yaptiginiz her iste bu hareket ile bas etmelisiniz.

““‘Ahsap, nem orani degistik¢ce hareket eder. Bir agac kesilip yere diistiikten ve 6z
suyu buharlagstiktan sonra, ahsap lifleri bir siinger gibi su emmeye ve birakmaya devam
ederler. Ne kadar su tutacaklari, ¢evrelerindeki bagil nem oranina baghdir. Ne kadar
rutubet varsa lifler o kadar cok nem emeceklerdir. Ahsaptaki nem orani, suyun ahsaba
oranidir. Cok rutubetli ortamlarda, bir kalasin toplam agirliginin yiizde 28 kadar1 su
olabilir: 28 6l¢ii su 72 ol¢ti agag. Eski ustalarin parmak hesabi der ki; Bagil nemdeki her
yiizde 4-5 degisiklik, ahsabin nem oraninda yiizde 1 degisiklik demektir. *’(26)

Bir kalas ne kadar ¢cok nem emer veya birakirsa, o kadar ¢ok siser veya biiziiliir.
Ancak, kalasin ylizeyi damar tipine ve yoniine bagli olarak daha degisik hareket eder.
Damar boyunca olan hareket ihmal edilecek kadar kiiciiktiir. Nem orani 0 dan 28 e
kadar, tipik bir kalasin boyu, boyunun ancak yiizde 0,01 kadar1 hareket edecektir.
Ancak eni, hareli damar bolgesine yiizde 8, freze damar bdlgesinde yiizde 4 hareket
edecektir. Iste bu nedenle ustalar freze damarli kalaslar1 daha giivenilir kabul ederler.
Hareli kalaslarin kamburlasma nedeni, karisik damarl kalaslarin burkulma nedeni de
budur.

‘‘Pekala, bir kalasin hangi yonde ve ne kadar ¢alisacagini 6nceden nasil
bileceksiniz?

Bu sorunun cevabi damarlarin yoniine, damarlarin tipine ve hangi mevsimde
oldugunuza baglidir. Cogu cografi yorede havadaki bagil nem orani havalar 1sindikca
yiikselir. Bu ahsabin sismesine sebep olur. Genel kural hareli damarlarin 30 cm’lik ende
6 mm, freze damarlarin 30 cm ende 3 mm hareketine izin vermektir. Yani bu harckete
izin verecek tasarimlar yapmaktir. Eger ahsab1 yazin isliyorsaniz, kis yaklastiginda
biiziilecektir.

25-26) FERGUSON, 1. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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TKisin igliyorsaniz yaz geldiginde sisecektir.
|[Soguk ve rutubetli bodrum kat atdlyesinde
(cikarip kaloriferli apartman dairesine giden
mobilyanin ¢atlayip dagilmasinin sebebi budur.
Lake isler istanbul’da yapilip Ankara’ya
geldiginde, Ankara’da yapilanlar Konya’ya
satildiginda goriinen bozulmanin sebebi
cevredeki bagil nem karsisinda ahsap
malzemenin gosterdigi harekettir. *’(27)

3.4.Ahsap Damarlar:1 Yoniinde Kuvvetlidir

A ““Odun hiicreleri, Ingilizce "lignin" ad1

"" ~ [verilen yapistirict benzeri bir madde ile bir arada
tutulan uzun, saglam seliiloz liflerinden olusur.
—Seliiloz, lignin ‘e nazaran ¢ok daha kuvvetlidir.

Dolaysi ile bir tahtayr damarlar1 yoniinde ayirmak ( Lignin ayrilir), damarlarina dik
olarak ayirmaya ¢alismaktan (Seliiloz koparilir) ¢ok kolaydir.Bu botanik 6zellik ahsap
imalat tasariminda inanilmaz derecede rol oynar. Eger zivanalar aga¢ damarina dik
aciliyor olsa idi gegme-zivana birlesimler ne olurdu? Bakislarinizla bile kopabilirlerdi.
Ama aga¢ damarina paralel, damar boyunca agilmig zivanalar, onlar1 agan ustadan bile
daha uzun yasayacaklardir.Bekleyin, dahasi var: Eger konumuz kuvvet ise, sadece
damar yonii tek kayginiz olmamalidir. Bazi ahsap tiirleri dogal olarak digerlerinden
kuvvetlidir. Ornegin narin Windsor sandalyelerinin yapiminda ayaklar, atkilar ve
kayitlar i¢in sert Ak¢aagac, hus ve karaagag kerestesi kullanilird. *’(28)

Bir agacin kuvvetinin giizel bir gostergesi yogunlugudur. Ahsabin yogunlugu 6zgiil
agirhig1 hesaplanarak olgiiliir. Belli hacimdeki ahsabin agirliginin ayni hacimdeki suyun
agirlig ile mukayesesi. Genellikle oran yiikseldikce, ahsap daha yogun ve daha
kuvvetlidir.

Ne yazik ki, 6zgiil agirlig bir kalasin kirillacagini, sarkacagini veya cliriiyecegini
onceden bildiremez. Bunun i¢in kuvvetin bagka dl¢iimleri de vardir.
—Ezilme kuvveti bir agacin damarlarina paralel olarak ne kadar yiik tasiyabilecegini
anlatir. Sigman akraba sandalyeye oturunca ayaklar biikiilecek midir?
—Biikiilme kuvveti agacin damarlarina dik yonde tasiyabilecegi yiikii gosterir.
Bahgedeki

salincagin iist atkis1 somineye gitmeden once ka¢ cocuk sallanabilecektir?

—Katilik damarlara dik olarak yiik bindirildiginde ahsabin ne kadar segim verecegini
belirtir. Kitaplarinizi koydugunuzda kiitiiphanenin raflar1 ne kadar sarkacaktir?
—Sertlik yiizeyin darbelere ne kadar dayanikli oldugunu agiklar. Miisteriye kizdiginizda
tezgaha ne kadar sert vurabileceksiniz!

Bu kistaslar basit dolap yapimindan, ahsap ile 30 metrelik koprii yapmaya, 5 kat bina
yapmaya vardiginda 6énemli olmaya baslar.

27-28) FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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Ahsabin bu {i¢ 6zelligi cok onemlidir. Ahsap imalat 5000 yillik bir sanattir. Bizler
bu sanata yemek tarifi toplar gibi tutumlar ile yaklagmak yerine daha ciddi, bilingli ve
bilimsel yaklasmak zorundayiz.

3.5.Ahsap Nedir ?

Resim2.Ahsap kereste.

Her yagsam ortami kendi kosullar1 i¢inde olusur ve gelisir. Yasamin saglikli bir
sekilde devami organizma ile ortam arasindaki dengelere baghdir. Yasam ortami elde
etme pahasina yapilan tahribatlar sonucu dogal dengeler bir daha kurulamayacak sekilde
bozulmaktadir.

Ortam kosullarin degismesi organizma icin gerekli " yasanabilir nitelikli ¢cevre "
ozelliklerinin kaybolmasina neden olabilir. Oysa amag insan ile doga arasindaki iliskiyi
gozeterek ekolojik dengelerin bozulmamasi ve dolayisiyla insan sagliginin
korunmasidir.

““Teknolojik gelismelerde her giin yeni bir yap1 malzemeleri kullanima
girmektedir. Fakat pek cogunun biyolojik ve ekolojik yonden etkileri ancak zaman
icinde ortaya ¢ikmaktadir. Deneme siirecinde basit belli kavramlar gozetilerek bu
malzemelerin bariz nitelikleri ortaya konabilir. Bu nitelikler, tiretim, isleme ve kullanma
asamalarinda insan saglig1 ve doga iizerinde etkilerinin yanitlar1 olacaktir. Bugiin
kullandigimiz malzemelerin g6z oniine aldigimizda cogu malzemenin konuda olumsuz
oldugunu goriiriiz. Ancak ahsap gibi, tag gibi dogal malzemelerin organizma ile uyum
i¢inde bulundugu asikardir. *’(29)

Ahsap en eski yapt malzemelerinden biridir. Yiizyillardir her amaca uyabilen tek
yap1 malzemesi olmustur. Geleneksel malzemeler zaman iginde yerlerini istenen
ozelliklerde tiretilmis malzemelere birakmis fakat bu malzemelerin diisiiniilemeyen, yan
sorunlar1 ortaya ¢ikmustir.

Betonarme ve ¢elik teknolojisinin yap1 sektdriine girmesi ve uygulama kolayliklari
karsisinda ahsap yenik diismiis, unutulmustur. Fakat doga ve organizma bu malzemeleri
kabullenmemis, organizma saglik sorunlari ile, doga ise tahribatla kars1 karsiya

29)FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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kalmistir. Simdilerde yeniden ¢evre ve organizma ile uyum i¢inde olan ahsaba doniis
baslamistir. 21. Yiizyilin yegane yapt malzemesi olarak ahsap tekrar glindeme girmistir.
Ciinkii ¢evre ve saglik konusunda optimum degerlerle yanit verebilen malzeme ahsap
olmaktadir.

Ahsap i¢in atfedilen pek ¢ok olumsuz nitelemelerin yanlisligi, ahsab1 unutmus,
tanimamis olmaktan veya yanlis bilgilenmeden kaynaklandigi ortaya ¢ikmaktadir.
Bunlar ahsabin yaniciligi, dayaniksizligy, statiksel yetersizligi ve kullaniminin ¢ag dis1
oldugu ile ekolojik dengeleri bozdugu seklinde 6zetlenebilir.

3.6.Yanicilik

*“ Yanma olay1, asevlenen agag elyafinin oksijenle kimyasal birlesmesidir. 225-260
°C sicaklik alevlenme noktasidir. Bu derece sicaklikta aga¢ gazinin ilk alevlenmesi
olmaktadir.

260-290 °C sicaklik alevlenmenin tam oldugu, yanma noktasidir.750 °C sicaklikta
tamamen kiil haline gelme noktasidir.Yanma sirasinda komiirlesme oldugundan ahsabin
tist yiizeyinde komiir tabakasi ( Karbon ) olusur. Bu tabaka koruyucu 6zellik gostererek
yanginin derine niifuz etmesini yavagslatir. Ahsap kesitinde yanmig kismin oraninin,
yanmamis kisma orani belli seviyeye diisiinceye kadar mukavemet sinir1 degismez. Bu
ahsap sistemin hemen ¢dkmemesine ve sistemi uzun siire ayakta tutmasina neden olur.
Nitekim artik biiyiik agikliklarin bulundugu konser, spor salonu gibi yapilarda ¢elik
yerine ahsap kullanilmaktadir. Ciinkii ¢elik genlesme katsayisinin yiiksekligi nedeniyle
400-450 °C de tagima kabiliyetini kaybederek deforme olmakta ve 10-15 dakika gibi
kisa slirede ¢okme olugsmaktadir. Ahsapta bu siire kesitine bagli olarak 1-1.5 saati
bulmaktadir. *’(30)

3.7.Dayamkhihk

““‘Ahsabin yeterli dayaniklilig1 ve doga kosullar karsisinda uzun émiirlii olmadigi
gibi kavramlardan siiz edilmektedir. Uygun korumanin yapilmadig: her malzeme i¢in
ayni durum s6z konusudur. Betonarme yapilar karbonnatlagsma sorunu ile, ¢elik yapilar
korozyon sorunu
ile kars1 karsiyadir. Ahsap minumum koruma ile 50-60 yi1l yasayabilmektedir.
Cevremizdeki geleneksel evlerimiz 200-300 yl 6mdir ile bunun en énemli kanitidir. Her
tiirlii kosula agik telekominikasyon direkleri 50-60 y1l 6mre sahiptir. *’(31)

3.8.Statik Kisitlamalar - Simirh Tasarlamalar

“Kurt agz1 birlesme ve lamine teknigi ile istenilen biiyiikliiklerde ahsap elde etmek
artik miimkiin. Standat ahsap pargalarini birlestirerek istenilen uzunlukta ve kesitte
kolon, kiris elde edilerek, agacin niteliginin ve biiytikliigiiniin getirdigi boyut
sinrlamalari agilmistir.

Boyut serbestligi tasarimsal ve statiksel kisitlamalarin ortadan kalkmasina

30-31)FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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yaramistir. Artik belli biiytiikliikteki agikliklar1 gegmek amaci ile agirligl ve yangina
dayaniklilig1 nedeni ile lamine ahsap kiris sistemi tercih edilmektedir. Diinyada 150 m.
acikligindan ve yanginda kisa siirede deforme olmasindan dolayi ¢elik ve betonarme
uygun olmamaktadir. *’(32)

3.9.Cagdashk

““Teknoloji gelismelerle birlikte istenilen niteliklerde malzeme tiretmek miimkiin
olmustur. Fakat doga ve organizma ile uyum sorunu goz ard1 edilerek iiretilen
malzemeler zaman i¢inde tahribat yapar hale gelmistir. Oysa yasamsal dengeler
acisindan malzemenin niteligi cok dnemlidir. Gelismis ve orman isletmeciligini bilingli
yapan iilkelerde yapilarda ahsap kullanimi gittik¢e artmaktadir. Ahsap en uyumlu
malzemedir. A.B.D.' de konutlar %90 '1 ahsaptir.Yine Norveg, Isveg, Finlandiya ve
Almanya gibi iilkelerde ahsap yapilar 21. yilizyilin yapilar1 olarak hakim hale
gelmektedir. *’(33)

3.10.Ekolojik etkiler

*“ Yogun ahsap kullanim1 dolayisiyla ile ormanlarin azaldigi, diinyanin ¢éllesmeye
dogru gittigi, bunu karbondioksit dengesini bozarak sera etkisi yarattigi ekolojik
dengelerin bozuldugu yoniinde savlar mevcuttur. Oysa ormanlar konusuda bilingli
davranan iilkelerde tiiketim tegvik edilmekte ve ormanlik alanla artmaktadir. Ciinkii
tiiketimden fazla {iretim elde etmek miimkiindiir. Ekolojik etkiler acisindan diger
malzemelerle ahsabi karsilastirmak, tiretim - isletme - uygulama agamalar1 i¢in bir kag
soruya yanit vermek gergeklerini ortaya koyacaktir. >>(33)

3.11.Uretim - tiiketim dengesini kurmak miimkiin mii?

“ Uretim tiiketim dengesi kurmak bilingli orman ¢alismast ile miimkiindiir.
Ormanlarin sagligi agisindan yenileme c¢aligmalarini yapilmasi sart, nitekim Tiirkiye bu
konuda tiiketim fazlasi olan diger iilkelerden tomruk ithal etmektedir. ’(34)

3.12.Uretim - isleme asamasinda yiiksek diizeyde enerji tiiketimi gerekiyor mu?

“ Uretim ve isleme asamasinda en az enerji gereksinimi ahsap igin gegerlidir.
Uretimdeki gerekli enerji miktarlar;

Ahsap i¢in 5 kwh/ml

Beton i¢in 45 kwh/ml

Celik igin 550 kwh/ml olarak hesaplanmistir. *’(35)

3.13.Uygulama ve kullanim esnasinda yan etkiler olusuyor mu?
*“ Uygulama ve kullanim esnasinda herhangi bir yan etki yaratmaz. Ahsap dogal

yasayan malzeme Oldugundan dolay1 insana en yakin malzemedir. Yan etkileri birakin;
sicak, insan1 yumusatan Bir etkiye sahiptir. *’(36)

32-33-34-35-36) FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.

46



3.14 Elektrostatik degisimlerle havanin elektriksel dengelerini etkiliyor mu?

*“ Konutlarimizda ve ¢alisma ofislerimizdeki elektronik aletlerin ortama yaydigi
static elektrik ytiklii Elektro manyetik alanlar organizma iizerinde fark edilmeden tahrip
edeci etki yaratmaktadir. Ozellikle iletken bir malzeme olan gelik, yap1 malzemesi
olarak kullanildiginda Cevredeki anti statik elektrigi toplayarak etkileyici manyetik
ortam yaratmaktadir. Bu etkilerini Algilayabildigimiz fakat duyu organlar ile
hissedemedigimiz olumsuz etkilenme yani elektro-smog Etkisi, sinirlerin ve kaslarin
uyarilmasi ve gerginlik yaratan ortamdir. Ahsap iletken bir malzeme olmadigindan
dolay1 bu elektro-smog etki yaratacak ortam olusmaz. *’(37)

3.15.Kullanildiktan sonra yok edilmesi icin 6zel yontemler gerektiriyor mu?

“ Ahsap bir kez kullanimlik bir malzeme degildir. Tekrar tekrar kullanilabilir.
Betonarme ve ¢elikte oldugu gibi hurdasinin yok edilmesi diye bir kavram yoktur.
Hurdas: bile kullanilmadiginda ekolojik sistem i¢inde yok olabilen bir malzemedir.
Beton ve ¢elikten ¢ok farklidir.

Goriildiigii izere ahsap yap1 malzemesi olarak her tiirlii olumlu degerleri
biinyesinde toplayarak son donemde kaybettigi prestijini tekrar geri almaktadir.
Diinyada 6zelikle konut Sektdrii ahgab1 yap1 malzemesi olarak kullanmaya baglamigtir.
29 (3 8)

Resim 3. Ahsap kereste.
3.16.Ahsap Yapi Elemanlarimmin Kullanimi Ve Degisimi
Zaman i¢inde mimarinin degisimine yeni konstriiksiyonu ve bigcimlere

yonelmesine ¢ok c¢esitli faktdrler etkili olmustur. Bunlardan biride yap1 malzemeleri
secimi endiistriyel gelismedir.

37-38) FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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*“ Ahsap canl1 bir organizma olan agacin meydana getirdigi lifli heterojen ve an
izotrop bir dokuya sahip organik esasli bir yapiya sahiptir. Ahsap ad1 Arapga “odundan
mamul esya anlamina gelen” Hasep kelimesinden gelmektedir. Ahsap diger yap1
malzemelerinden farkli olarak belki de canli bir dokunun iiriinii olmasi nedeni ile
yapilarimizda daha ¢ok gérmek istedigimiz sicak bir malzemedir. Ancak 6zellikle
ekonomik nedenlerle ¢agimizda kullanilmasi gittik¢e zorlanan dogal ahsap giiniimiiz
teknik imkanlar1 ile homojen ve izotrop bir malzeme olarak gelistirilmis, boylece dl¢ii
bakimindan yapida kullanilmaya elverisli olmayan ahsaptan ve de degerli agaglardan en
fazla yararlanma imkanlar1 getiren fabrikasyon {iriinii ekonomik amagh yapida dogal
ahsaptan daha genis olanlara sahip suni ahsap malzemeler kullanilmaya baglanmistir
genel olarak ahsabin yap1 kurulusunda yer alisinin tercih nedenlerini, elde edilis
kolayligi agiklik gegmede konstriiksiyon kuruculugunda sahip oldugu imkanlar
malzemenin islenebilme ve istenilen bi¢ime getirebilme rahatligi 1s1 — ses tutuculugu ve
sicaklik hissi ve hijyenik yonii ile mekanik mukavemetin oldukga yiiksek degere sahip
olusu seklinde 6zetleyebiliriz. *’(39)

Ayrica mimarimizde ¢ok genis kullanim alanina sahip olan ahsap malzemenin
secilis nedeni icinde felsefi diisiincesinin bir yeri vardir. Ornegin Tiirklerin doga
sevgisini agaca karsi olan geleneksel saygilarini ortacag Avrupa’sinin kalict tas
yapilarinin yerine gecici yapilar yapmadir ki diinya goriislerini ve sokiilebilir bir
malzeme se¢imi ile gécebelik hislerini ahsap kullanimlari ile bagdastirabiliriz.

Oguz Tiirklerini Oguz Destanindaki Fistik Cami, Kayn1 agacindan dogan bes erkek
cocugun Oykiisii veya Tiirkiin her olay1 bir agac dikme vesilesi yapmasini agag
sevgisinin en giizel 6rnegi sayabiliriz

Eski insanlar evini yaparken hi¢bir zaman onu en kii¢lik detayma kadar
tamamlamistir. Gelecek kusaklarin da bir takim ilaveler yapmasini istemistir. Ayrica
bazi evlerin kapilarinin istiinde “mal ve miilk i¢in yalan dendigi ve gergek sahibinin
kim oldugunu soran” gesitli beyitlerin bulunusu da Tirk felsefesine géren evin gegici
olarak kabul edildigini agikca gostermektedir. Cagdisi devirlerdeki Avrupa da goriilen
anitsal ve kalici tas yapilarin ise ayn1 anlami tagimadigi gozle goriiliir bir gergektir.

Mimarinin bigimlenisinde malzeme 6nemli bir faktor olmustur. Dolayisiyla yap1
malzemeleri teknolojisindeki degisimler ve gelisimler mimarinin konstriiksiyon ve
formuna da paralel olarak aksetmis ve bu degisimlerin biitiinlestirdigi yeni bir mimari
¢ikmig, zaman siireci i¢ginde ahsabin mimarideki kullanimini 6ncelerken konuyu
teknoloji biiyiik degisiklikler gésteren endiistri devrimi 6ncesi ve sonrasi olmak iizere
ikiye ayirarak incelemek daha uygun olacaktir.

Endiistri devrimi 0ncesi ahsap, ilk insanin barinak gereksinimlerini kargilamak
amact ile kullanildig1 dogal yap: malzemelerinden biri olmustur. Onceleri agag
kavugundan baslayarak yapida saz, kamis ve ahsap yigma tekniklerini uygulamis ve
ahsap karkas sistemine gecilmistir. Dogal ahsapta eskinin zamana bagl geleneksel bir
gelisme gosteren malzeme

39) FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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secimi ve kullanimi bilgisi ile glinlimiiz malzeme kullanim teknigi arasinda ¢ok az
degisim goriilmektedir.

Ornegin ahsap ¢at1 kurulusun da ilk defa Prigya ¢ da uygulanan teknik ile bu giin
kullanilan geleneksel teknikler birbirine cok benzemektedir. Tiirkler doga sevgilerini ve
felsefi diislincelerini ahsabin kendine 6zgii fiziksel 6zellikleri ile birlestirerek genellikle
ahsaba yer vermislerdir. Ahsap karkas sistemi cagdas diizeye varacak sekildedir.

17°nci ve 18’nci ylizyila kadar goriilen 6rnekler ayni devir Avrupa’sindaki 6rnekler
karkasin her kisminda ¢ok biiyiik kesitli ahsaplarin yer aldig1 daha enine baglayicilardan
kuruldugu pencere acikliklarinin ahsabin genel kullanim ilkesine uymadigi, kullanilan
payandalarin ise esas tasiyicilik gérevi yerine siis i¢in yapildig1 goriiliir.

9’ncu yiizyilda Selguklulardan itibaren gelisen ahsap oyma sanati da, Osmanlilarda
16’nc1 ve 17°nci yiizyillarda Hayrettin, Sinan, Davut ve Mehmet agalar gibi devrin en
tinlii mimarlar1 tarafindan Topkap1 Sarayinda agtiklar atdlyede 6gretilmekte idi.

Endiistri devrimi sonrasi ekonomik kosullar ve kullanim amacina yonelik malzeme,
iiretim endiistrisinin gelismesi ile dogal ahsap seklini degistirerek yerini yavas yavas
yapay ahsap malzemelere birakmistir. Kaplama malzemeler 1840 tarihinden sonra
mobilyacilikta endiistrilesme baslangici ile gelistirilmigse de M.O. 1500 yillarinda Misir
Firavunu
Tutankemenin mezarinda bulunan fildisi kakmali abanoz ve sedir agacindan kaplama
yapilmis bir sandik bu teknigin ¢ok eskiden de bilindigini ortaya koyan bir anittir.
Ayrica M.S. 6’nc1 ylizyilda Japonya’daki ev duvarlarinda kullanilan agir kagitlar bu giin
tiretilen benzeri lif levhalara 6rnek olarak gosterilebilir. 1930-1939 yillarinda 6zellikle
F.L. Wright, R. Nevtra gibi linlii mimarlar ahsap tiirii geleneksel bir malzemeyi ileri
yapi teknikleri ile biitiinlestirerek ¢ok giizel 6rnekler ortaya koymuslardir. Bu arada
dogal ahsap malzemenin rutubet, deformasyonunu gidermek, yanmazligini saglamak ve
mikroorganizmalara karsi dayanimini arttirmak amaci ile ¢esitli korunum yontemleri
tizerinde aragtirmalar gelistirilmis ve heterojen yapinin istenilen kaliteye ulagmasi
saglanmistir. 1908 de Avusturya’ da, 1915° de Amerika’ da ahsap degisik sekillerde
kullanilmastir.

““Ulkemizde geleneksel yapilarimiz incelendiginde ahsap karkas sistemin yer
aldig1 sistem kurulusunda sadelik ve fonksiyona asir1 6zen gosterdigi ortaya ¢ikar.
Karkas sistem arasindaki diisey yonde belli araliklarla ara dikmeler kullanilmis, ¢erceve
sistemi payandalar yardimu ile rijitlestirilmistir. Karkas aras1 bosluklar kerpig, tugla, tas
gibi malzemelerle doldurulur, yoresel 6zelliklere gore distan yatay ahsap kaplamalar
veya bagdadi siva ile ortiilmiistiir. Duvar bosluklar ahsap kapaklar ve de al¢inin yer
aldig1 kafa pencereleri kullanilarak ¢oziimlenmistir. Geleneksel mimarimizin temel
simgesi ¢atida kendini gostermis yap1 hareketleri ilke olarak catiya aktarilmadan
oturtma ¢ati sistemi i¢inde ¢oziimlenerek genis sacaklarla yapilar kendine 6zgii bir
bi¢cim almistir. Birbirine degen sacaklar1 ve ¢ikmalar ile geleneksel bir Tiirk Sokagi dig
dogal etkilerden tamamen korunmustur. Dolayistyla genel mimari bigimin meydana
gelisinde ahsap malzemenin giiciine bagh kalinmistir. Bu yilizden ahsap karkas zemin
katta masif tag duvar iizerine yiikselerek veya dikmeler {izerine alinmak suretiyle
asagidan yukariya dogru genisleyen sistem kendini gostermis her iki sekilde ahsap
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yapiya bir oran ve modiil anlayis1 gelmistir. Yapinin doga ile biitiinlesmesi saglanmis,
tavan ve sacaklarda renk ve sekil climbiisii ile yapiya ayr1 bir giizellik kazandirilmistir.
Bu donem malzemeden mimariye akis donemidir. Giiniimiizde ise teknolojinin getirdigi
imkanlarla yeni yeni ¢esitler olusturulmus suni ahsap plak lambri, kirislerle istenilen
mimari formlar elde edilmistir. >’(40)

Malzeme yapi fizigi sorunlarinda halledilerek mimarimizin ihtiyaci olan
malzemeler arasinda 6nemli bir yer almaktadir.

40) FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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4. AHSABIN YAPI MALZEMESI OLARAK TARIHSEL GEL,iSiMi

‘“Ahsabin yap1 malzemesi olarak kullanilmaya baslamasi tarihi, beton ve ¢elige
oranla ¢cok daha eskidir. Tarihi, kendilerini vahsi hayvanlardan korumak isteyen ilkel
insanlarin agaglarla tirmanmasiyla baslar. Ik ¢ag insanin barmnma gereksinimlerini
karsilamak amaciyla kullandigi dogal bir yap1 malzemesi olmustur. Agac kavuklarinda
baslayan barinma macerasi daha sonra saz, kamis gibi malzemelerle destek bulmus, en
sonunda da ahsap yigma ve karkas sistemine gecilmistir. Ahsap, zaman i¢inde kullanim
bicimleri ve tekniginde ciddi boyutlarda degisim gostermemesiyle de ilging bir
malzeme olarak digerlerinden ayrilir. Ornegin ahsap cat1 kurulusunda ilk defa
“Frigya’da”kullanilmis olan teknikler ile bu giinkii geleneksel teknikler birbirine ¢ok
benzer.

Ahsabin Anadolu’daki ilk 6rnekleri deyince akla ilk gelen Ege Bolgesi'ndeki
Dorik tapmaklariyla, i0. 600-200 yilar1 arsinda kayalara oyulan basit odalardan olusan
Gilineybat1 Anadolu’daki “Likaya Mezarlar1” olur.

Ahsabin yapilarda tasiyict iskelet malzemesi olarak kullanilmasindaki en temel gelisme,
gectigimiz ylizyilin baglarina rastlar. Artan ve gittikge yayginlasan sanayilesmenin
ortaya cikardigi ihtiyaclar ile I. Diinya Savasi 6ncesi ve savas yillarinda degerli bir silah
hammaddesi olan ¢eligin yap1 alanindan ¢ekilmesi, ahsap malzemenin farkli
fonksiyonlardaki yapilarda ve daha rasyonel olarak kullanilmasi zorunlulugunu
beraberinde getirir. Dolayisiyla, bugiin kullanilan modern bilesim elemanlarinin
bircogunun bulunmasi, ahsabin ¢esitli dis etkilere kars1 korunmasini saglayan
malzemelerinin ve kullanma yontemlerinin gelistirilmesi de bu doneme rastlar.

Endiistri Devrimi sonrasinda malzeme teknolojisindeki gelismelere paralel olarak
mimari anlayis belirli 6l¢iide 6zglirliikk kazanir. Gelisen ekonominin ve teknik
imkanlarin etkisiyle dogal ahsap yeniden yorumlanarak, ahsaptan yeni kompozit iirtinler
elde edilmeye baglanir. Endiistrinin gelisimiyle yeni boyutlar kazanan ahsap
malzemenin kullanim alan1 genislemis ve esneklik kazanmistir.

Kaplama levhalar 1840 tarihinden sonra mobilyacilikta endiistrilesme baslangici
gelistirilmisse de, MO. 1500 y1linda Misir Firavunu Tutankamen’nin mezarinda
bulunan fildisi kakmali abanoz ile sedir agact ile kaplanmis bir sandik, bu teknigin ¢ok
eskilerde de bilindigi kanitlanmaktadir. Yine M.S. VI. Yiizyilda Japonya’da kullanilan
agir kagitlarda, bugiin iiretilen lif levhalarla benzerlik gosterir.

Geligen teknoloji ahsabin korunmasi konusunda da kendini gostermis; dogal ahsap
malzemenin rutubet deformasyonunu gidermek, yanmazligini saglamak ve
mikroorganizmalara kars1 direncini artirmak amaciyla yontemler gelistirilmistir.

Ahsap malzemenin yeniden organizasyonu ile ilgili, gelistirilen ilk ahsap talas
levhalar 1908’de Avusturya’da; ilk lif levhalar 1915°te Amerika Birlesik Devletleri’nde;
ilk yonga levhalar ise 1941°de Almanya’da iiretilmistir. Endiistriyel ahsap malzeme
tiirlerinin gelistirilmesi, yapilarda ahsabin yeni kullanim alanlarinin dogmasiyla
sonuglanmais. *’(41)

41) FERGUSON, I. et al. 1996, Environmental Properties of Timber.
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5.AHSAP YAPILAR HAKKINDA

““Uretilen tastyict dis duvar panelleri, dssemeyi olusturan doseme kirisleri, diigiim
noktalarindaki baglantilar1 6zel metal ¢ivili baglanti plakalariyla preslenerek olusturulan
cat1 makaslari, bu ii¢ bileseni kaplamak tlizere OSB plakalar1 ve binanin
konstriiksiyonunu tamamlayan diger tiim ahsap elemanlar1 ve yardimci malzemeleri
kapsayan catki paketi hep birlikte ahsap karkas yap1 sistemini olusturur. Boylelikle
binanin tasiyici sistemini olusturan tiim elemanlar fabrikada hazir edilmis olarak sevke
hazir hale gelir ve santiyede kisa slirede monte edilir. *’(42)

Resim 4. Ahsap ev.
5.1.Ahsap Yapi1 Yapim:

5.1.1.Ahsap karkas Yap Sistemi: ‘‘Bilgisayar sistemleri ile mithendislik hesaplari
yapilmis ve fabrikada siki kalite kontrol sartlarinda tiretilmis duvar panelleri, doseme
kirisleri ve cati makaslarinin bina tastyici iskeleti olusturmak iizere bir araya
getirilmesidir. Bu sistem cat1 ortiisiine hazir OSB kaplanmis cat1 yilizeyi, yine her tiirlii
kaplama malzemesine hazir OSB kaplanmis dis duvarlari, kat ddsemesi ve i¢ duvarlari
ile milimetrik toleranslara sahip hatasiz bir karkas kabuk sistemdir. Bu sistemle yillardir
diinyada binlerce ev yapilmaktadir. *’(43)

Yapisal tasarim i¢in, Canadian CSA 086, Uniform Building Code(UBC)97, ve
BOCA-ANSI 95 standartlar1 kullanilmaktadir.

Kullanilan agag tipi ¢am, koknar ve ladindir (%12—16 rutubet oraninda firinda
kurutulmus). Yap1 kerestesi TS-EN 338 Tip | ve 1l, DIN-4084 GRADE S10 normlarina
uygundur. Dis duvarlardaki yalittm malzemesi EPS (16kg/m3, :0.040 W/mK, B1 sinifi
alev siirdiirmez)’dir. Kullanilan OSB plakalart EN310 normuna uygundur. Metal
baglanti elemanlar1 galvanizlidir.

Giris kat ahsap yastiklar1 su bazli emprenyelidir.

1.2. Tasiyic1 Duvar Panelleri: ‘‘Geleneksel duvar sistemlerinden farkl: olarak, ahsap
karkas yap1 sisteminde bir konutun duvar bileseni olan duvar panelleri, masif ahsap

42-43) REHA GUNAY,Ahsap yapilar, Birsen Yaymevi 2007
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kesitli dikmeler ve bunlarin arasini tamamen dolduran 14 cm kalinliginda alev
stirdiirmezlik 6zelligine sahip EPS (genlestirilmis polistren) kullanilarak kontrollii bir
ortamda On-liretimli olarak sunulmaktadir. Klasik sistemler ile insa edilen yapilara ve
uygulanan yalitimlara nazaran ahsap karkas yapi1 sistemi, bir biitiin olarak ¢ok daha
iistiin 1s1 yalitim degerlerine ulasmasinin yani sira 1s1 yalitimi1 konusundaki en biiyiik
problemlerden biri olan ve 6zellikle yap1 elemanlarinin birlesim yerlerinde siklikla
goriiliip uygulanan yalitim1 manasiz kilabilen 1s1 kopriilerine de engel olmaktadir. Bir
sistem biitiinii olarak Energard™ , 1s1 kopriilerini engelleyen 6zel EPS kilit sistemi ile
ahsap I-kesitli dikmelere baglanan bu yalitim kiitlesi ile kesin bir sizdirmazlik garantisi
teskil eder. Bu esi olmayan tasarim sayesinde, kisin sicak, yazin serin kalabilen ve
bdylelikle enerji maliyetlerini %65 oraninda azaltan yapisal olarak lider bir eve sahip
olmaniz ¢ok kolay. *’(44)

5.1.3.Doseme Kirisleri: ‘“Ahsap karkas doseme sisteminde yapisal ahsaplar ve metal
c¢ivili baglanti plakalar1 kullanilarak iiretilen doseme kirisleri kullanilmaktadir. Bu
kirisler, egilmeye, biikiilmeye ve burkulmaya kars direnclidir. *’(45)

Ana tastyici olarak kullanilan doseme kirislerle projeye gore 6zel olarak
miihendislik hesaplar1 ve tasarimi yapilan déseme sistemi, binalarda ¢cok daha diisiik
agirlikla ¢ok daha yiiksek mukavemet saglar.

5.1.4.Cati Makaslar1: ‘*Ahsap karkas cat1
makaslari, yiik dagilimi, iklim sartlari ve mimari
striikktiire gore tasarlanmakta ve projenize uygun
bicimde fabrikada kontrollii 6n iiretimle montaja
hazir hale getirilmektedir. *’(46)

Ahsap karkas cat1 makas liyelerinin diigiim
noktalarinda 6zel ¢ivili metal baglanti levhalar
kullanilmaktadir. Bu sistem sayesinde en zor
projelerin kolaylikla ¢ozlimlenebilmesi,
uygulama kolaylig1 saglayarak mimari anlamda
binalara hareketlilik katmaktadir.

Resim 5. Ahsap evin ¢ati makas sistemi.

5.2.Avantajlan
5.2.1. Enerji Verimliligi

Yakat fiyatlar siirekli olarak 6ngoriilemeyen oranlarda artmaktadir. Ahsap karkas
yap1 teknolojisi sayesinde aileniz ile yiiksek enerji maliyetleri arasina bir duvar
orebilirsiniz.

Konutlardaki enerji tiiketimimizin en 6nemli kismi (%82) 1sitma i¢in
kullanilmaktadir. Ist yalitim 6nlemlerinin alinmasi ile bu kayiplar azaltilabilir. Oda
sicakligini 1°C arttirmak i¢in yaklasik %6 oraninda daha fazla yakit gerekmekte

44-45-46)REHA GUNAY,Ahsap yapilar, Birsen Yaymevi 2007
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oldugundan hareketle, kaybedilmis enerjiyi tekrar edinmek i¢in yeniden kaynak
kullanilmasindansa, o enerjiyi miimkiin oldugunca kaybetmeme ilkesinin basta konut
kullanicilan tarafindan benimsenmesi 6nemli kazanclar saglayacaktir.

Ahsap karkas Yap1 Teknolojisi iirtinii bir konutun TS 825’e (Tiirk Standartlar
Enstitiisli - Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1 Standardi) uygun olarak insa edilen
betonarme bir konuta gdre yillik 1sitma enerji ihtiyaci ortalama %65 daha az olmaktadir.
Bu da betonarme bir konutta oturan aile yasam alanini 1sitmak ya da sogutmak i¢in ayda
100YTL harciyor ise ayn1 emsaldeki ahsap karkas binada oturan ailenin bu
harcamasinin sadece 35 YTL olacagi anlamina gelmektedir. Enerji verimliliginin
maksimum diizeyde saglanmasi igin gercek ve tek ¢oziim ahsap karkas yapi sistemi
olacaktir.

5.2.2. Deprem Giivenligi

Depremde binalara niifuz eden kuvvetler binanin agirligiyla dogru orantili olarak
etki eder. Ahsap binalar celik binalara gore 13 kat, betonarme binalara gore de 5 kat
hafiftir. Tek basina bu unsur bile ahsap iskeletli binalar1 deprem g6z 6niine alindiginda
avantajli kilmaktadir. Ayrica, bir sistem biitiinii olarak bakildiginda tiim yapisal
tasarimi, baglant1 detaylariin giivenilirligi ve hepsinden 6nemlisi yliksek standartlarin
gerektirdigi miithendislik hesaplar ile mithendislik hizmeti gérmiis ahsap karkas yapilar
en 1y1 performansi sergilemektedir. Ahsap karkas Yap1 Teknolojisi ile iiretilen binalarda
deprem giivenligi azami diizeyde saglanmaktadir. Afet Isleri Genel Miidiirliigii’ ndeki
sarsma tablasi ile gergeklestirilmis olan ahsap karkas yapi sistemi deprem deneyinin
sonuglarina gore ahsap karkas yapilar, Richter 6l¢egine gore 7,5 ve lizeri olaganiistii
biiyiikliikteki depremlere mukavimdir. (Deney mekanizmasinin bina iizerine
uygulayabildigi azami biiyiikliik 7,5 olabilmis ve bu limit noktasinda dahi binada higbir
hasar gdzlemlenmemistir.)

5.2.3. Siire Avantaji

Ahsap karkas Yap1 Teknolojisi ile bilesenleri fabrikada 6n-iiretime tabi tutulan
binalarin montaj1 ¢ok kisa siirede tamamlanmakta oldugundan hem ¢ok daha kisa siirede
bina kullanima hazir hale gelebilmekte, hem de bdylelikle santiye maliyetleri asgari
diizeylere c¢ekilebilmektedir. Yaklasik 250 m2 lik bir yapinin; iki haftalik bir stirede
konstriiksiyon kismi, 6 haftada da tamami anahtar teslimi bitirilmektedir.

5.2.4. Net Yasam Alan Kazanci

Ahsap karkas yapi sisteminde liretilmis binalarda dis duvarlarin sadece 14cm
kalinliginda, i¢ duvarlarin ise 11 cm kalinliginda olmasi sayesinde, briit alanlardan net
alan hesabina geciste ayni projenin betonarme sistemle uygulanmis haline gore ortalama
%8 daha fazla i¢ kullanim alanina ulagilmaktadir. Bu da 200 metrekarelik bir binada
yaklasik 16 metrekare fazla alan demektir ki bu da ekstra bir oda kadar avantaj saglar.

5.2.5. Yangin Giivenligi

Aslinda, ahsap malzemeler belirli biiytlikliikteki kesitlerde kullanildiginda kolay
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yanmayan malzemelerdir. Ciinkii yangina maruz kalan bir ahsap elemanin oncelikle dis
yiizeyinde karbonlagsma (komiirlesme) tabakasi meydana gelir. Bu tabaka iyice kuruyup
¢oziilene degin alevler ahsabin i¢ kisimlarina tesir edemez. Ote yandan celik binalarda
celigin malzeme 6zelligi olarak ¢ok iyi bir iletken olmasindan dolay1 ¢ok kisa siirede
yapisinda yumusamalar meydana gelip deformasyonlar baglar ve baglant1 noktalar1 ani
olarak dagilir ve bina birden ¢oker. Betonarme binalarda ise erime ve ¢cokme etkilerinin
¢ok uzun zaman aldig1 diisiiniilse de aslinda betonun i¢ginde bulunan ¢elik elemanlar
yiiksek sicakliga maruz kalmalarindan 6tiirii karakteristik tagima degerlerini yitirirler ve
betonarme sistemler boylelikle ayakta durur gibi goziikse de aslinda yapisal tasarim
asamasinda tasiyacagi ongoriilen yiikleri artik tagiyamaz hale gelir. Bundan dolay1
betonarme binalar yangin sonrasindaki aldatict gériintimleri nedeniyle ¢ok daha biiyiik
tehlike arz ederler. Bu tiir binalarin tastyict elemanlar tetkik edilmeden yangindan sonra
kullanilmaya devam edilmesi oldukga risklidir.

Yangin olustugunda yasam kaybi yasanmamasi i¢in en kritik zaman ilk 5-7
dakikadir.Bu siireden sonra bina i¢inde bulunan bireyler ya zehirlenmeden ya da
yanmadan dolay1 yasamlarini kaybederler. Bu etkenlerin olusumunda — yanginin
olusumunda tastyici sistemden ziyade en 6nemli etkenler bina icindeki ev tekstili tiirii
malzemelerdir.

Ahsap karkas yapi sistemindeki binalar igin Hacettepe Universitesi Agag Isleri
Endiistri Miihendisligi Boliimii’nde ger¢eklestirilmis olan yangin deneyinin sonuglarina
gore tastyici kapasitenin sinir noktalarina ancak 101. dakikada ve 1,018°C’de
ulasilabilmistir.

5.2.6. Arastirma ve Teknoloji

Ahsap karkas yapi sisteminde, lider Uirtinlerini miisterilerine sunabilmek i¢in
asagida yer alan kuruluglarin kalite standartlarin1 gozetir:

* Amerikan ASTM Standartlari

* Kanada Standartlar1 Birligi

* Kanada Ulusal Arastirma Konseyi (NRC)
* Alman DIN Standartlar

5.2.7. Kalite

Ahsap karkas yap1 sisteminde {iretim, kalite kontrolii ve iiriin denetimi kurallari,
misterilerinin uluslararas1 yapi standartlarina uygun yap1 bilesenleri edinmelerini
saglar.

5.2.8 Cevre

Ahsap karkas yap1 sistemi, listiin enerji verimliligi sayesinde hem dogal
kaynaklarin tiiketiminin hem de zararli emisyonlarin yayiliminin azaltilmasini
saglayarak cevreyi korur.
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5.2.9.Saghk

Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan bu yana kullanilmakta olan ve tamamiyla dogal
bir malzeme olan ahsabin insan sagligina olumlu etkileri bilinmektedir. Ahsap karkas
yap1 sisteminde yapilan konutlarda yasayanlar bu gercegin canli sahitleridir.

Ahsap karkas yap1 sisteminde yonetim, planlama, proje ve iiretim asamalariin her
birinde ¢alisan saglig1 ve gilivenligine yonelik sartlar {ist diizeyde hedeflenir ve
gerceklestirilir.

5.3. Ahsap Karkas Ev Hakkinda Merak Edilenler

* Ahsap Karkas Evler Depreme Kars1 Dayanikli mi1?

* Ahsap Karkas Yapilar Depreme Kars1 Dayanikli mi1?

* Ahsap Karkas Yapilar Saglam mi1?

* Ahsap Karkas Yapilar Ormanlarin Yok Olmasina Sebep olur mu?
* Ahsap Karkas Yapilar Saglikli m1?

* Ahsap Karkas Yapilar Pahali m1?

5.3.1.Ahsap Karkas Evler Depreme Kars1 Dayamikh nm?

““‘Genel kaninin aksine ahsabin yangina direnci beton ve ¢elikten iistlindiir. Bugiin
ABD'nde kapali spor salonu gibi biiyiik kalabaliklarin bulunacag yerlerin, yangin
tehlikesine kars1 ahsap karkas olarak insasina gidilmekte, Almanya'da gene ayni nedenle
celik konstriiksiyonlar ahgap kaplanmaktadir. Yanginlar {izerine yapilmig arastirmalar
ve derlenmis istatistikler tasiyici olarak kullanilan ahsabin en giivenli malzemelerden
biri oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Yanginin baglama nedeni hi¢cbir zaman ahsap
degildir ve 1s1 gegirmeme komiirlesme 6zellikleri nedeniyle ahsap-karkas yapinin biiytik
yanginlara ne kadar dayanabilecegi kesin olarak hesaplanabilmektedir. Ahsap yapilar
yangina 60-90 dakika dayanabilecek sekilde tasarlanabiliyor. Duvarda ve tavanda
kaplama malzemesi olarak kullanilacak her al¢ipan katmani bu siireyi 30 dakika daha
uzatmaktadir. Ancak ¢iplak ¢elik konstriiksiyon (¢eligin genlesme katsayisinin
yiiksekligi nedeniyle) normal bir yangina ancak 10 dakika dayanabilmekte yap1 ikaz
vermeden aninda ¢okmektedir. *’(47)

5.3.2.Ahsap Karkas Yapilar Depreme Karsi Dayamkli m?

‘““Marmara ve Bolu depremlerinde ahsap karkas yapilarda yasayan hi¢ kimsenin
hayatini yitirmedigi bilinen bir gercektir. Ahsap karkas yapilar ¢ok hafif olmasi
nedeniyle kolay kolay ¢okmez ve ¢okse bile iginde bulunanlarin hayatlarini
yitirmelerine neden olmaz. Bugiin Japon deprem uzmanlar1 tiim diinyada depreme kars1
en dayanikli yapinin Osmanli ahsap karkas sistemi oldugunu agiklamistir.

Ahsap karkas yap1 sisteminde 6zel yazilimlar kullanildigi i¢in, hepsinin statik
kapasitesi dayanim testleriyle kanitlanmistir ve hepsi biikiilme ve depreme kars1 yiiksek
dirence sahiptir. *’(48)

47-48)REHA GUNAY,Ahsap yapilar, Birsen Yayinevi 2007

56



5.3.3.Ahsap Karkas Yapilar Saglam nmm?

““1 kg. ahsap,1 kg. beton ya da ¢elikten fazla yiik tasimaktadir. 20.ylizy1l basinda
"omri sonsuzdur" diye anlatilan betonarmenin fiziki 6mrii, karbonatlasma ve korozyon
sorunu yliziinden ortalama 60 yildir. Buna karsilik 14.ylizyilda insa edilen ve ahsap
kolon ve c¢atilar1 bulunan Kastamonu Mahmutbey, Beysehir-Esrefoglu ve Afyon Ulu
Camileri 6zel bir bakima sahip olmaksizin neredeyse 700 yildir ayakta durmaktadir.
(49)

5.3.4.Ahsap Karkas Yapilar Ormanlarin Yok Olmasina Sebep olur mu?

‘‘Diinyada ahsabi ingaat sektoriinde kullanan tilkelerde ORMANLARIN
KUCULMEDIGI, tersine; bilimsel bir yaklasim ve bilingli bir koruma anlayisi ile hizla
BUYUMEKTE OLDUGU kanitlanmistir. Amerika'da ormanlarin her yil kesilen
miktarinin %23'i KADAR BUYUMEKTE OLDUGU, yani kesilen her 100 agaca karst
123 agac yetistigi bildirilmistir.

Ahsabin en ¢ok kullanildigi ABD ve Iskandinavya gibi iilkelerde orman alanlar,
ahsabin az kullanildig: iilkelerin aksine, biiyliyor. Ahsap kullanimini tesvik, orman
alaninim biiyiimesini de tesvik ediyor. Iste, bilingli yaklasim ve koruma dnlemleri ile
yillarca Uzak Dogu'nun tomruk ihtiyacini bile karsilayan Amerika'nin ormanlart her yil
biiylimekte. Yap1 sektoriinde ahsabi kullanan tiim iilkelerde bu boyledir. Bu yiizden
"Green Peace" orgiitli yapida ahsap kullanimini destekliyor. Artik ormanlarin ancak
"tiikketim bilincine sahip" kullanicilar tarafindan gercekten korunabilecegi anlagilmistir.
Yeni dikilen agaglarin, havanin karbondioksitini yasl agaglara gore ¢ok daha hizl filtre
ettigi, bilinmektedir.

Ahsap karkas yapi sitemi ahsabin yeniden, hizla ve daha fazla tiretilebilir tek dogal
kaynak olmasi nedeniyle de bu malzemeyi tercih etmektedir. >’(50)

5.3.5.Ahsap Karkas Yapilar Saghkh m?

“‘Ahsap karkas yapilarda yasayanlar fizyolojik ve psikolojik agidan kendilerini ¢ok
daha saglikli hissetmektedirler. Ahsap, bizimle birlikte nefes alan ve dolayisiyla
yasayan bir malzemedir. Ancak beton siirekli olarak Radon gazi yayarak beden {izerinde
toksik etki yaratmaktadir. Tiinel kalip teknigi ile betondan imal edilen apartmanlarda ve
duvarlarda mevcut ¢ift kat hasir demirinin arasindan mecburen gecen 220 volt elektrik
tasiyan teller yiliziinden manyetik alan olugsmakta, bu nedenle zihinsel ve fiziksel
sagligimiz risk altina girmektedir. Ahsap ise kendi ¢evresi ile kimyasal dengededir.
Etkilemez ve etkilenmez! *’(51)

5.3.6.Ahsap Karkas Yapilar Pahali m?
““‘Genel kaninin aksine miihendislik hesabiyla yapilmis ahsap karkas tasiyicili

sistemli binalar diger yap1 tekniklerine gére daha ucuzdur. Yapilar fabrika ortaminda
milimetrik olarak tiretilir. Montaj siiresinin ¢ok kisa olmas1 sebebi ile santiye siiresini,

49-50-51)REHA GUNAY,Ahsap yapilar, Birsen Yayinevi 2007
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dolayisiyla santiye genel giderlerini azaltir. Proje asamasinda dahi birgok malzemenin
siparisini verebileceginiz i¢in zaman da kazanirsiniz. Yiizeyler gonyesinde ve
sakiiliindedir. Kaplama malzemesi zayiatt minimumdur. Ayrica erken teslim alacaginiz
her ev her ay kira giderlerinizin de azalmasini saglayacaktir. >’(52)

52)REHA GUNAY,Ahsap yapilar, Birsen Yaymevi 2007
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6.AHSAP YAPILARIN KARKAS SISTEMI

““‘Ahsap Karkas Yap1 Sistemi diinyada kullanilan en gelismis, en teknolojik, en
cevreci ve en saglikli hafif yapi sistemidir.Kuzey Amerikalilar ve Finlandiyalilar
diinyada giivenlik ve konfor standardi en yiiksek konutlara sahiptirler. Bunun nedeni
ahsabin konut insaatlarinda sistem olarak tercih edilmesidir ve vatandaslarinin konfor
ve giivenligini artirmak isteyen birgok iilke de “AHSAP KARKAS YAPI” sistemini
segmektedir. *’(53)

Bugiin giivenlik, saglik, enerji, verimlilik, cevreye duyarlik, deprem ve riizgar
firtinalarina kars1 dayanma arayan mimarlar, tasarimcilar, insaatcilar ve ev sahipleri i¢in
ahsap karkas yap1 sistemi, en dogru se¢imdir.

“ Ahsap karkas yapi1 saglam, saglikli, dayanikli, yalitimi ve yenilenmesi kolay olup
art1 deger saglar. iki yiiz y1llik ispat edilmis performansi, cok sayidaki arastirmalari ve
yeni Uriin gelistirmeleri ile miikemmel bir asamaya ulasmistir. Ahsap ise yenilenebilir
yegane insaat malzemesidir. Kuvvetli riizgarlar, agir kar yiikleri, yiikksek nem, asir1 sicak
ve soguklar yapinizin dayanacagi etkenler ne olursa olsun, ahsap karkas yap1 sistemi her
problemin iistesinden gelecek teknik ¢oziimlere sahiptir. *’(54)

Ahsap karkas konut degerlidir, cazibelidir. Satilmasi en kolay olan yapr tipidir.
Ahsap karkas yap1 sagladigi saglik, konfor, barinma, sicaklik ve giivenlik yaninda, ev
sahibi olmak isteyenler ahsabin estetik degerini kabul ve takdir ederler. Ahsap karkas
yapilarin cazibesi ve albenisi ¢ok fazladir.

Ahsap karkasin yapiminin kolay olmasinin yaninda ¢evre dostudur. Ahsap
tirtinlerinin imalat1 az enerji gerektirir ve diger malzemelere gore ¢evreyi daha az
etkiler.

6.1.Kolay Tasarim, Kolay imalat, Kolay Montaj

‘“Ahsap karkas yap1 sistemi, yapisal keresteyle ve yapisal panolar1 birlestirilerek
saglam duvar panelleri, déseme ve ¢at1 birlesenlerini meydana getirir. Birlesenler
dayanikli, montaj1 ve yalitim1 kolaydir. Milyonlarca kere uygulanmis hafif yap1 insaat
teknolojisidir. Kuzey Amerika da yilda yaklasik bir milyon ahsap karkas ev
yapilmaktadir. *’(55)

6.2.Hangi insaat malzemesinin islemesi daha kolaydir?
Hangi yap1 malzemesi ile tutkallanarak saglam, giivenilir Kiris ve kolonlar yapilir?
Hangi ana yap1 malzemesi yenilenebilir?

‘“ Fabrikalarda imalat1 tamamlanmis ahsap karkas evler, en uzak mesafelere dahi
duvar panelleri, déseme kirisi ve ¢at1 makaslar1 birlesenlerinin nakledilmesi, santiyede
prefabrike duvar panellerinin montaji gibi ahsap karkas yap1 modiilasyonu yapimcilara
maliyet avantaj1 zaman tasarrufu ve kalite saglar.

53-54-55)REHA GUNAY,Ahsap yapilar, Birsen Yayinevi 2007
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Kuzey Amerika da ahsap karkas sanayi bina yapim maliyetlerini diisiirmek ve
ingaat1 hizlandirmak i¢in bir¢ok teknoloji gelistirilmistir. 1950 yillarinda kesfedilen
miihendislik hesaplar1 yapilabilen ¢ivili metal plakalar ¢atilarin yapiminda ahsap
makaslarin kullanilmasini saglamistir. Fabrika sartlarinda tasarlanan miithendislik
hesaplar1 yapilabilen ve imal edilen ahsap karkas ¢at1 makaslar kalite, performans ve
uygulama olanagi saglamistir. Her cesit cat1 sekli ve yiik tagimasini olanakl
kilmaktadir.

Daha iyi yapilar elde etmek i¢in yapilan aragtirmalar sonucu ahsap karkas kirisler
ve lamine ahsap kirisler gibi basarili iirtinler bulunmustur. Bu iiriinler degisiklik
gostermeyen mithendislik 6zellikleri, sabit boyutlar, yiiksek mukavemet/agirlik orani ve
giivenilirlik saglarlar. Uzun agikliklar: rahatlikla ve giivenle gegebilme ve kullanilma
ozelligi yapilarin imalatin1 ve montajin1 hizlandirir.

Makine ile elastisite modiilii hesaplanmasinin mukavemet tahmininde
iyilestirmeler saglamasi, kama disli birlestirme ile diizgiin dikme elde edilmesi ile
yiiksek mukavemetli ve daha biiyilik boyutlarda kirigler elde edilmesi bulunan bu
yeniliklerin sayesindedir. Doseme kirisleri sistemlerinde vidalama ve yapistirma gibi
yenilikler gicirdamay1 azaltip mukavemeti daha da artirmistir.  Ddseme kirisleri
ahsap miihendislik malzemeleri ile daha iyi ev yapilmasinin yaninda, yiiksek
mukavemetleri ve uzun agikliklara ulagabilmeleri sayesinde ticari ve sanayi yapilarinda
da maliyetten ve zamandan tasarruf edici unsurlar olmuslardir. >’(56)

6.3.Yenilenmesi Kolay

*“ Evin boyutunun biiyiitiilmesi veya yenilenmesi ahsap karkas evlerde ¢ok kolay
ve pratiktir. Bu tadilat kolaylig1 yeni veya kullanilmig ev alanlar1 i¢in 6nemli 6zelliktir.
Degisen ihtiyaglar karsisinda evlerin ekonomik sekilde kisa siirelerde degistirilmesi
kolaydir. Betonarme bir evin duvarina yeni bir pencere agilmasi diisiiniiliirse, yenileme
islerinde ahsabin rakipsizligi ortaya ¢ikar. >’(57)

6.4.Yiiksek Enerji Verimliligi;

““ Diistik elektrik ve 1sitnma faturalari, kisin evin sicak, yazinda serin olmasi ahsap
karkas evin konforlu ve ekonomik yanidir. Ahsabin hiicresel yapisindan dolay1, ahsap
celikten 400 kere daha 1yi yalitkandir.

Bir evin biitgesinde 1sitma ve sogutma giderleri 6nemli yer tutar ve diisiik enerji
titkketimi konut satin alanlar i¢cin 6nemli bir faktordiir. >’ (58)

Ahsabin yiiksek standartlarda yalitilabilme 6zelligi yaninda ¢eligin ve betonun 1s1
gecirgenlik problemleri ve soguk yiizeylerde nem yogunlasmasi dezavantajidir.

Kanada Milli Arastirma Konseyi ve Oak Ridge Milli Laboratuarinda yapilan
testlerde hafif metal karkas duvarin 1s1 rezistansini, R degerini, 50% diisiirmekte bu da
artan enerji kullanimina neden olmaktadir.
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Ahsap karkas yapilarin yiiksek standartlarda yalitimi ¢cok kolaydir. Cesitli
kuruluglar, bina sartnamelerindeki R degerlerini gegen ahsap karkas yapi ingaat
teknikleri gelistirmislerdir. Ahsap karkas yapilar kuzey iilkelerindeki asir1 soguklar i¢in
tercih edilen sec¢imdir.

Ahsap karkas yapilar 1s1 yalitimi1 konusunda sartnamelerde istenen sartlara
rahatlikla uyar. Ahsap karkas evler, ofisler, okul binalar1 ve diger ticari ve sanayi
binalarin 1sitma ve sogutma faturalari diistik gelir.

6.5.Depreme Dayanikh Yapi Sistemi

‘“ Diger yap1 malzemelerine gore depreme karsi 6nemli avantajlari olan ahsap
karkas yap1, depreme karsi en giivenli yap1 sistemlerindendir:

1. Ahsap saglam ve hafiftir. Kiitlesinin az olmasi1 bir avantajdir ¢linkii yapiya daha az
kuvvet biner.

2. Ahsap karkas yap1 iskeletinde ¢ok sayida eleman ve ¢ivili birlesme yeri oldugundan
kuvvetleri emen ¢ok miktarda yiik yolu vardir.

3. Ahsap karkas yapilarda kullanilan ¢ivili birlesme yerleri depremin enerjisini
dagitmak i¢in elverislidir.

Bir aragtirmada son 40 yilda olan 7 biiyiik depremde ahsap yapilar detayl
incelenmistir. Bu ¢alisma ahsap karkas yapilarin az yarali ve yapi hasari ile siddetli
sallantilara dayanikliligini gostermistir. Buna zit olarak yigma ve betonarme binalarin
cogunlukta oldugu Tiirkiye’de 1999 yilindaki depremde en az 15.000 kisi 6lmiistiir.

1995 yilindaki Japonya’da Kobe depreminde 6000 kisi 6lmiis ve 100 milyar $
maddi hasar olmustur. Ahsap karkas yap1 teknigi kullanilarak yapilan modern evler hig
hasar gérmemistir.

Kalifornia’da 1994 Northridge depreminde 30 kisi 6lmiis ve 35 milyar $ maddi
hasar olmustur. Ahsap karkas yapilarin depremdeki performansi konulu rapor, ahsap
karkas konutlarin yap1 elemanlarinin depremden asgari hasar gordiigiinii vurgulamustir.

Hig bir bina depreme tamamen mukavim olamaz. Iyi yapilmis deprem tasarimi
hasar1 asgariye indirir. Ahsap karkas yapilarin saglam, hafif ve egilebilir 6zellikleri
deprem bolgeleri i¢in tasarimda mitkemmel se¢imdir. *’(59)

6.6.Kuvvetli Riizgarlara Karsi Direncli

“ Ahsap yapisal panolarin ahsap karkasa saglam sekilde eklenmesi ile meydana
gelen perde duvar ve diyaframlar, firtina ve kasirgalarin getirdigi siddetli riizgarn alan
bolgelerde saglam binalar1 meydana getirir.

Ahsap karkas yapilar kasirgalara dayaniklidir. Karaipler’de ahsap karkas binalar bir¢ok
firtinaya ragmen Omiirlerini stirdiirmiislerdir.
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1992 yilinda Giiney Florida’da olusan Andrew kasirgasi sartnamelerde ongoriilen
tasarim hizinin 50% fazlasi 140 mil/saat hizina erigmistir.

" Andrew Kasirgasi ve ahsap karkas yapilarin performansi ve analizi ' konulu
miihendislik raporu, ahsap karkas yapilarin tasarim hizindan fazla bir riizgar hiziyla
kars1 karstya kalmis olmalarina ragmen iyi performans gosterdiklerini saptamigtir.

Son yillarda kasirgalarin binalara etkileri konusunda bir¢ok arastirma yapilmistir.
Son 20 yildir firtinalarin siddetleri artigindan yap: sartnameleri de buna uygun olarak
bazi1 bolgelerde riizgar tasarim hizlarini artirmiglardir. Modern ahsap karkas yapilarda
kullanilan perde duvar, diyafram, baglanti sistemleri sayesinde bugiin kasirgalar
problem olmaktan ¢ikmistir. *’(60)

6.7.Y1illara Meydan Okuyan Yapilar

‘¢ Bir¢ok binanin yikilip yeniden yapilma nedeni, eskimesinden ¢ok boyutu, stili
ve tipinin glinlimiize uygun olmamasidir. Ahsap karkas binalar yenilenebilmesi ve
biiylitme kolayliklar1 nedeniyle diger binalara gore degisen sartlara daha kolay
uyarlanir. Bundan dolay1 ahsap karkas binalar nesillerdir ayakta durabilmektedir. >’

(61)

Uzun zamandir yasayan ahsap karkas binalara her yerde rastlanir. Iyi bir tasarim ve
yapim siirecinden ge¢mis ahsap karkas yap1 uzun yillar giiven ve konfor saglar.

Binalarin dncelikli fonksiyonu yasayanlari saglikli, sicak ve rutubetten uzak
tutmaktir. Yapim malzemesi ne olursa olsun binalarin cephesinden suyu uzak tutmak
gerekir.

6.8.Konforlu Arttiran Yahtimlar

“ Ahsap karkas duvar ve dosemelerin ses yalitimi yiliksektir. Ahsap karkas
yapilarda uzun yillar yapilan arastirmalar ve tecriibelerin sonucunda elde edilen ses
gecirmeyen doseme ve duvar tasarimlari sayesinde evde yasayanlara sessiz mekanlar
sunulmustur. * (62)

6.9.Yenilenebilir Yegine insaat Malzemesi

“ Ahsap yenilenebilir yegine yap1 malzemesidir. Uydu kayitlar1 ve veriler 1970
yilindan beri Kuzey Amerika orman alanlarinin 8 milyon hektar biiyiidiigiinii
gostermistir.

Ahsabin yenilenebilir 6zellikte olmas1 ve imalatinda diisiik enerji kullanimi,
cevreye ve kaynaklarin tiiketimine duyarli ev sahipleri tarafindan tercih nedenidir.
Ahsap sadece yenilenebilir degil, enerji tiiketimi, hava ve su kirliligi konusunda da
cevreye dosttur. ”* (63)
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6.10.Cevresel Etkileri En Aza Indirilmis

““ LCA degisik bina sistemlerinde iiriiniin yasam1 boyunca her béliimiinde enerji,
malzeme kullanimi, hava ve suya verdigi salimlar gibi faktorleri inceleyerek cevreyi
nasil etkiledigini gosteren karsilastirmali yontemdir. ATHENA en ¢ok itibar géren
nitelikli hayat boyu degerlendirme sistemlerinden biridir.

ATHENA hayat boyu degerlendirme yazilimi kullanilarak 220 metre kare ahsap,
celik ve betonarme evin yasamlari boyunca gevreye etkileri karsilastirildiginda ¢ikan
sonuclar asagidadir. >’(64)

6.10.1. Toplam enerji kullanimi: Ahsap karkas binalar en az enerjiyi kullanir.
Betonarmenin ahsaptan 2,2 kat fazla enerji gereksimi vardir. Celik bina ise ahsaptan 1,5
kat fazla tiiketir. Sonug olarak ahsab1 imal etmek i¢in fazla enerji gerekmez.

6.10.2. Kiiresel 1sinma etkisi: Kiiresel 1sinmaya en az etkisi ahsabindir. Celik 1.22,
betonarme ise 1,5 kat fazla sera gazi salim1 yapar.

6.10.3. Hava kirliligi: Ahsap karkas bina en diisiik hava kirliligi indeksine sahiptir.
Celik bina 1,7 ve betonarme bina 2.15 kat fazla hava kirliligi yaratir.

6.10.4. Su kirliligi: Ahsap karkas yapinin diisiik su kirliligi etkisine sahiptir. Celik 3.47
ve betonarme 2.15 kat fazla su kirliligi yaratir.

6.10.5. Kaynak kullamimi: En diisiik kaynak kullanimi ahsap karkas evindir. Celigin
1.15 ve betonarmenin 1.93 kat fazladir.

6.10.6. Kat1 artik: Santiye alan1 artig1 ¢elikte daha diisiiktiir. Betonarme ise celige
nazaran 1.57 kat fazladir.

“ Ahsap karkastan yapilan evin enerji kullanimi, sera gazi, su ve hava kirliligi ve
ekolojik kaynak ¢ikarilmasina celik ve betonarme yapiya nazaran daha az ¢evresel etkisi
vardir. Ahsap, ¢elik ve betonarme ticari ofis binalarin karsilastirmasinda da ahsabin
iistiin sonuglar1 elde edilmistir. >’(65)

““A.B.D, Kanada ve Finlandiya’da ev ve apartman yapiminda ahsap karkas en ¢ok
tercih edilen yap1 sistemidir ve bu iilkelerin vatandaslar1 diinyada en i1yi konutlara
sahiptirler. >’(66)

“‘Ticari ve sanayi yapilarda ahsap artarak kullanilmaktadir. Ahsap karkas binalarin
yapimi, 1sitmasi ve sogutmasi ekonomik olup, yasayanlara yiiksek derecede saglikl
yasam alanlar1 ve konfor saglar. Geleneksel, ¢agdas ve gelecekei bina tarzlarinda ahsap
kullanilabilir. Mimari ¢éztimleri sinirsizdir. Tarih ahsap karkas yapilarin saglamligini ve
dayanikliligin1 géstermistir. *’(67)
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Cok kimse tarafindan ahsap karkas evler depremde i¢inde olunmasi gereken en
emniyetli yerdir. Giivenli evler ahsap karkas evlerle es anlamlidir. Ahsap karkas evlerin
hafif olmasi ve yiiksek enerji emme kabiliyeti siddetli depremlerin etkilerine dayanikli
sistemi meydana getirir. Diinyanin ¢esitli yerlerindeki olan siddetli depremlerden alinan
tecriibeler iyi yapilmis ahsap karkas evlerin yasayanlara giivenli ortam sagladigini
gostermistir.

Senede bir milyonun {izerinde deprem olur fakat ¢ogu hissedilmeyecek kadar
kiigiiktiir. Deprem her yerde olabilecegi gibi bazi bilinen bolgelerde siddetli deprem
olasilig1 yiiksektir. Diinyada depremler her yil ¢ok can alir. Oliimlere cogunlukla hasarli
binalar sebep verir.

““Kuzey Amerika da olan son depremlerde can kayb1 az olmustur. Bu Kuzey
Amerikan ev sistemine yorumlanir buda biiyiik ¢apta kullanilan ahsap karkas evlerdir.

Kuzey Amerika da kaydedilen en siddetli depremlerden biri Alaska’da 1964
yilindaki Prince William Sound da olmustur. Depremin siddetine gore can kaybi az
olmustur. Richter dlgegine gore 8,4 siddetindeki depremde 131 can kayb1 olmus ve
bunun 122 tanesine depremin meydana getirdigi dalgalar sebep olmustur. Bunun aksine
Richter dlgegine gore 7,4 siddetindeki 1999 yilinda Tiirkiye deki depremde en az
15.000 kisi 6lmiistiir. >’ (68)

““Alaska Universitesi Jeofizik Enstitiisii 1964 yilindaki Alaska depreminde az can
kaybini soyle agiklamaktadir:
“Depremden toplam 131 kisi 6lmiistiir; Alaska’da 115 ve Oregon ve Kaliforniya’da 16
dir. Bu siddetteki depremde 06lii sayisinin son derece az olmasinin sebebi insan
yogunlugunun az olmasi, depremin tatilde olma zamani ve bir¢ok binanin yapiminda
kullanilan ahsaptir. *’(69)

‘“ Kaliforniya’da 37 milyon metre karenin iizerinde okul vardir ve bunun 80% 1
ahsap karkas yapilardir. 1994 yilindaki Northridge depremi okul binalarindaki hasar
raporu Ozeti soyledir:

Depremden etkilenen okul sayis1 géz oniinde tutulursa, bu yapilarin iyi imtihan
verdigi sonucuna varilir. Okulun kapanmasina sebep veren hasarlarin cogu yapisal
olmayip veya tamir edilebilir yapisal hasarlar olup hayati tehlike arz etmemistir. Bu
derece iyi performans binalarin ¢ogunun yapim tarihine bakmaksizin hasara ¢ok
dayanikli az katli ahsap karkas yapilar olmasindan dolay: bekleniyordu.

Ahsap karkas yapilarin depreme dayaniklilig: bilinen ahsap karkas yap1 sisteminin
ozelliklerinden kaynaklanir.

1. Ahsap karkas binada yapisal panolarin ¢ok sayidaki ahsap kiris ve dikmelere
eklenmesi depremin meydana getirdigi kuvvetler i¢in bol miktarda yiik yolu saglar. Az
sayida biiyiik birlesme noktalarindan ziyade, bol sayida kii¢lik birlesme noktalar1 vardir.
Bir birlesme yeri asin1 yiiklendiginde komsu birlesme yerleri fazla yiikleri paylasir.
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2. Ahsap yiiksek mukavemet / agirlik oranina sahiptir ve bundan dolay1 ahsap karkas
yapilar diger bina tiplerine gore daha hafiftirler. Hafiflik depremde avantajdir.

3. Ahsap karkas yapilarda ¢ivili ahsap birlesme yerleri binanin biikiilmesini
sagladigindan deprem sirasinda enerjiyi emer ve dagitir.

4. Ahsap karkas yapilarda plywood ve OSB gibi yapisal panolar dikme ve kirislerle
beraber hareket ederek perde duvar ve diyaframlari meydana getirir. Bunlar yatay
yiiklere son derece dayanikli elemanlardir. *’(70)

6.11.Deprem ve Ahsap Karkas Yapilar

““‘Depremlerin ¢ogu diinya kabugunu meydana getiren levhalarin birlestigi yerlerde
meydana gelir. Levhalar devamli hareket eder, gerilmelere ve sekil degisimlerine neden
olur. Gerilme kabugun mukavemetinden fazlaysa enerjiyi saliveren ve yeryliziinde
sismik dalgalar meydana getiren ani bir kayma olur. Enerjinin birakildig1 yere depremin
merkezi denir ve yeryiiziinde deprem merkezinin lizerindeki noktaya da merkez {issii
denir.

Merkez iissiinde bosalan enerji miktar1 Richter Magnitiid Olgegi (M) kullanilarak
saptanir. M4 biiytikliigiinde deprem merkez {issiinde agikg¢a hissedilir. M5 ve M6 orta
6l¢ekli depremlerdir ve hatir1 sayilir hasara neden olur. M7 ve M8 6l¢ekli depremler
binalara genis ¢apli hasar verir ve toprak kaymalarina ve zeminde kalic1 yer
degistirmelere neden olur.

Bir bina fay hattinin {izerinde ise temelin altindaki zeminin ¢6kmesi ile hasar gortir.
Stabil olmayan sevler ve gevsek toprak yiginlari temelin ¢cokmesi dolayisi ile binanin
¢okmesine neden olur. Cogunlukla hasar depremin merkez iissiinden yayilan sismik
dalgalar sonucunda olusur. Yerin hareketi kuvvetli ise binalar1 hareket ettirir. Deprem
temelleri hareket ettirince atalet kuvveti binanin iist katlarin1 hakiki yerinde tutmaya
calisir. Yerin hareketi yavas olursa bina kendini toplar ama genelde depremler hizla
ivme kazanan yer kuvvetleri meydana getirir. Depremde olusan kuvvetler binanin
agirligina ve zeminin ne kadar hizli ivme kazandigina baghdir. Binalar agirsa atalet
kuvvetleri yiiksek olacagindan agir binalarda olusan deprem kuvvetleri ytliksektir. Ayni
sekilde yiiksek zemin ivmeleri yapilarda daha biiyiik gerilmelere neden olur. Depremler
yer hareketinin ve binanin 6zelligine gore yapilar1 degisik sekilde etkiler.

Binanin oldugu yerdeki sismik yer hareketinin tipi bircok faktore baglidir.
* Binanin depremin merkez tissiinden uzakligi,
* Depremin magnitiidii,
* Depremin merkez derinligi
* Binanim oldugu yerdeki zemin yapisi

Bir binanin depreme nasil tepki verecegi binanin boyutuna ve direngenligine
bagldir. Zemine yiiksek ivme kazandiran depremlerin yapiya etkisi kritiktir. Olgiilen
yer ivmeleri, g, yer¢ekiminin (10 m/s2) fraksiyonu olarak belirtilir ve merkez iissiinde
en yliksektir. Depremin etkisini genelde Richter 6l¢egi vurgulamasina ragmen, bir
mevkide Ol¢iilen en yiiksek yer ivmesi depremin binalara verdigi muhtemel hasarin
daha 1yi gostergesidir.
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Kuzey Amerika da yonetmeliklerin ¢ogu iki tip bina tasarimi ve ingaati kabul eder:
1) Miihendislik tasarimi ve insaati,
2) Geleneksel kaidelerle tasarim ve ingaat,

Miihendislik ingaati, miithendislerce etki eden yiiklere kars1 dayanan bastan sona
tasarlanmis sistemleri kullanir. Geleneksel insaat, aragtirma sonuglari ve gecmis
performanslarla gelisen geleneksel yapim tecriibelerinden elde edilen geleneksel
kaidelere dayanir. Bina yonetmelikleri geleneksel insaati sinirli sayida yasayani olan
daha kiiclik binalar ile sinirlar. Biiyiik evler ve konut olarak kullanilmayan binalar
miihendislik insaatina girer.

Deprem yer hareketlerinin yarattigi atalet kuvvetleri binanin kiitlesinin fazla
oldugu cat1 ve dosemelerde yatay kuvvetleri olusturur. Duvarlar ¢at1 ve dosemelerdeki
kuvvetlere dayanmali ve tiim yap1 uygun sekilde temellere baglanmalidir.

Ahsap karkas yapinin asagida belirtilen elemanlar1 deprem yiiklerine dayanabilmesi i¢in
kritik dnemdedir:

* Temele saglam ankaraj,

* Duvarlarin mukavemeti ve siinekligi,

* Doseme, cat1 ve tavanlarin mukavemeti ve siirekliligi,

* Karkas elemanlarinin birbirine baglantisi,

Geleneksel insaat yonetmeligi asgari ¢ati, duvar ve doseme insaatlarini ve bunlar
arasindaki baglantilar1 belirtir. Asgari duvar paneli, kalinlik ve tip sartlarin1 karsilayan
duvarlar yapida belli araliklarla yerlestirilir. Ankaraj ve civata sartlar1 yapinin temele
yeterli sekilde baglanmasi i¢in verilir.

Tipik bir ingaat genellikle bina yonetmeliklerinde istenen asgari geleneksel
sartlardan fazlasini saglar. Duvar panelinin genellikle belirtilen asgari kalinliktan fazla
olmasi ve bir binada asgari duvar ihtiyacindan fazla duvar olmasi buna 6rnek olarak
gosterilir.

Miihendislik tasariminda yatay yiik yollar1 olusturulur ve ylik yolunun her elemant
hesap edilmis deprem yiiklerine karsi tasarlanir. Catilar ve désemeler diyafram, bir
kisim duvarlarda perde duvar olarak tasarlanir. Perde duvar ve diyaframlar tasarlanirken
asagida belirtilenlere dikkat edilir:

* Yapisal ahsap panolar (OSB ve Plywood) hesap edilmis kuvvetlere dayanabilecek
kalinlikta olmall,

* Panolardaki kesme kuvvetlerini ¢ati, ddseme ve duvarlara iletebilecek yeterlikte
¢ivileme olmal,

* Diyafram ve perde duvar panolarinin kenarlarinda gerekliyse destek parcalari
kullanmal,

* Diyafram ve perde duvarlarin ¢evresindeki karkas elemanlar1 hesap edilmis ¢ekme ve
basinca yeterli dayanirlikta olmali ve dogru eklenmelidir.

Miihendislik tasarimi ylik yolundaki tiim elemanlar arasinda uygun baglantilar
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gerektirir. Diyaframlar1 perde duvarlara baglarken ilave ¢ivileme veya 6zel metal
birlesim levhalar1 gerekir. Perde duvar koselerini saglamlastiran ve temellere baglayan
metal levhadan baglanti elemanlar1 kullanilmas1 zorunludur.

Ahsap karkas yapilarin deprem sirasinda 1yi performans sergileyen dogal 6zellikleri
vardir. Depremde giivenilir olmalarini temin etmek i¢in yapim kurallarina uyulmalidir.
29 (7 1)

6.12.Mukavemet ve Direngenlik:

‘“‘Depremde yanal kuvvetler binay: dtelemeye calistigindan duvarlar dikdortgen
sekilden paralel kenar sekle doniisiir. Duvarlar veya perde duvarlar gibi ahsap karkas
levhalarin, diizlemlerine paralel yiiklere kars1t mukavemeti saglanmalidir. Plywood veya
OSB gibi yapisal panolarla yapilmis perde duvarlar deprem yiiklerine karsi ¢ok
mukavimlerdir. Siddetli deprem olasilig1 yiiksek bolgelerde panolarin kalinligt ve ¢ivi
boyutu ve miktarini artirarak duvarlarin mukavemeti ¢cogaltilir. Buna ek olarak, yapilan
arastirmalar ve tecriibeler yapisal olmayan elemanlarin yapinin yanal kuvvetlere olan
direncine katkida bulundugunu gostermistir. I¢ bdlmeler, dis cephe kaplamalar1 buna
ornektir. *’(72)

Siineklik: (bir malzemenin kuvvet altinda kopmaksizin kalici sekil degistirme
kabiliyeti)

Yigma ve betonarmeye gore ahsap sistemler dogal olarak daha siinektir. Siineklik
yapinin ¢okmeden akabilme ve sekil degistirebilme kabiliyetidir. Depremin ani sekilde
olusturdugu yiiklere kars1 binalarda egilebilirlik ve biikiilebilirlik arzu edilen
ozelliklerdir. Bu 6zellikler binanin depremde biriken enerjiyi dagitmasini saglar. Cok
sayidaki ¢ivili ek yerleri ahsap karkas binalara siineklik saglar.

Agirhik : Ahsap yapilar hafiftir. Beton duvarlar ahsap duvarlardan 7 kere daha agirdir.
Depremde olusan kuvvetler yapinin agirligina orantili oldugundan, hafif olan ahsap
karkas yapilar depremlerde ¢ok olumlu sonuglar verir.

Artiklik : Cok sayida yiik yolu bulunan binalar yapisal olarak artik yapilar kabul edilir
ve depremde ekstra gilivenlik saglarlar. Betonarme gibi agir karkaslarla taginan yapilarda
nispeten az sayida yapisal eleman ve baglant1 yeri vardir. Bir elemandaki tasarim veya
is¢ilik hatas1 komsu yiik yollarinin asir1 yiikklenmesine sebep olur. Tipik bir ahsap karkas
yapida ylizlerce yapisal eleman ve ¢ivili baglanti noktasi vardir. Bu, bir yiik yolunun
cokmesinin komsu elemanlar ve baglanti noktalar ile telafi edilmesi demektir.

Baglanabilirlik : Ahsap yapisal panelli duvarlarin, depremin yarattig1 diizlemlerine
paralel yiiklere, mukavemet gdsterebilmesinin disinda, binalarda devrilme ve kaymaya
mukavim tasarlanmali ve insa edilmelidir. Binalar temele uygun sekilde baglanmalidir.
Duvar, doseme ve cati1 cercevelerinin baglantisi evi tek saglam yapisal birim haline
getirir ve bu depremde yapiy1 bir arada tutan 6nemli 6zelliktir.
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6.13.Depremlerde Ahsap Karkas Yapilarin Performansi

““Evlerin ve diger binalarin deprem i¢in tasariminin amaci, insanlarin yaralanma ve
Oliimlerini asgariye indirmektir ve ahsap karkas binalar bu ihtiyaci basarili sekilde
karsilar. "Ahsap karkas binalarin depremlerdeki performansi" aragtirmasi ¢ok az sayida
insan kaybi1 oldugunu gosterir. Arastirma yapilan bolgelerde konut olarak kullanilan
binalarin ¢ogu geleneksel kaidelerle yapilmis olup miihendisler tarafindan
tasarlanmamuistir. >’(73)

Ahsap karkas binalarin biiylik cogunlugunda kuvvetli sallantilara ragmen hasar
olmamis veya belli oranlarda yiizeysel ve yapisal hasar olmustur.

Depremlerde ahsap karkas yapilar giivenli bulunmasina ragmen, binalarin
performansi incelendiginde bazi ahsap karkas yapilarda problemler saptanmistir. Bu
eksiklikler asagida belirtilmis olup tasarimda 6nlem alma agisindan faydalidir.

““‘Gecmis depremlerden elde edilen tecriibeler zayif birinci katli binalarin
depremden etkilendigi gdstermistir. Insa edilmis geleneksel ahsap karkas binalarin
depreme dayanmasi i¢in, yeterli karkas ve yapisal ahsap duvar panelleri gereklidir.
Pencere, kap1 ve garaj kapis1 gibi duvarlardaki biiyiik agikliklar depremin yarattig1 yanal
yiiklere mukavemet gdsteren duvar alaninin az olmasina sebep verir. Eger bu duvarlar
yeteri kadar tasarlanmamigsa, bu duvar alan1 miktarindaki eksiklik biiyiik ¢arpilmalara
ve sonugta ¢okmeye neden olur. *’(74)

‘“Kaliforniya'daki deprem tecriibeleri giris katinda garaj olan ¢ok kath
apartmanlarin depremde hasar aldiklarini géstermistir ve bina yonetmelikleri bu tip
binalarin depreme dayanabilmesi i¢in dikkatlice tasarlanmasi ve detaylandirilmasini
ongoriir. (75)

Yapinin temelden ayrilmamasi igin tespit civatalar: ve metal baglantilar kullanilir.
Bazi eski evlerde, duvarlar temele tespit civatalar1 kullanilmadan insa edilmistir.
Tecriibeler depremde bu binalarin temellerinden ayrildigin1 gostermistir. Donatisiz
yigma bacalar depreme kars1 dayaniksizdir. Bacanin ¢6kmesi yapinin ¢ati ve
duvarlarina zarar verir. Hasarli bacalar deprem sonras1 meydana gelen art¢1 sallantilarda
risk olusturur. Donatili veya hafif malzeme kullanilarak yapilan bacalar depremlerde
hasar olugsmamasina yardimci olur.

6.14.Arastirmalar:

Ahsap karkas yapilara, ¢ivi testinden gercek boyuttaki evlere uygulanan tam 6lcekli
deprem simiilasyonlarina kadar degisik testleri ihtiva eden arastirmalar yapilmustir.
Birc¢ok yiik yolunun olmasi ve yapisal olmayan elemanlarin katkilarindan dolay1
geleneksel ahsap karkas yapilarin sismik performansinin matematiksel modelini
yaratmak giictiir. Titresimli platformlar, iizerine kurulan gercek boyuttaki evlere gercek
deprem simiilasyonlar1 uygular.
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‘“ Kaliforniya da yapilan CUREE projesi ve British Columbia Universitesindeki
projeler buna 6rnek teskil eder. 'Deprem Miihendisliginde Arastirma I¢in Universiteler
Konsorsiyumu' (CUREE) (www.curee.org.) 1988 yilinda, deprem miihendisligi
arastirmalarinda ve egitiminde ilerlemeler saglamak i¢in kurulmustur. *’(76)

6.15.Depreme Dayanikhh Ahsap Karkas Yapi1 Tasarimi

“‘Ingaat uygulamalar1 devamli gelismektedir. Genis acikliklar, depreme dayanikli
tasarim gerektiren, agcik mekanlar, ticari yapilar ve daha ¢ok bosluklu dis duvarlara yol
acar. Cokea kullanilan ahsap yapisal paneller saglam déseme ve duvar yapimina imkan
saglamistir. Depreme dayanikli ahsap karkas yap1 tasarimi devamli gelismektedir. **(77)

6.16.Amerika’da Ahsap Karkas Sistemler

““A.B.D." de bina yonetmeliklerinde, deprem hiikiimleri igeren, evler i¢in geleneksel
ingaat sartlari vardir. Depreme dayanikli ahsap karkas yapi tasarim hiikiimleri Amerikan
Orman ve Kagit Birligi'nin Ahsap Karkas Ingaat El Kitabinda da bulunur.

Ahsap karkas sistemler geleneksel sartlarin disina ¢ikiyorsa deprem yiik yollar1
miihendislik hesabi ile tasarlanmalidir. Yikler bina yonetmeliklerinden alinmali, yiik
tasiyan elemanlar ahsap tasarim standartlar1 esas alinarak tasarlanmali ve
detaylandirilmalidir. A.B.D.'de Ulusal ahsap tasarim standartlarinin son basimlarinda
gelismis depreme dayanikli tasarim béliimleri vardir. Ahsap Ingaat Igin Ulusal Tasarim
Sartnamesinin son basimi, ahsap karkas elemanlarinin deprem yiiklerine karsi
tasarlanmasi i¢in gerekli tiim bilgileri kapsar. >’ (78)

Perde duvar tasarim yazilimi miihendislere depreme dayanikli ahsap yap tasarimi
yaparken yardimci olmak i¢in gelistirilmistir. Kuzey Amerika da bina yonetmelikleri ve
ahsap karkas tasarim standartlar1 depreme dayanikli ahsap karkas yap1 tasarimi igin
gerekli tiim bilgileri kapsar. Depremin ahsap karkas yapilara etkileriyle ilgili arazi
calismalar1 ve aragtirmalar1 kapsayan sartnameler ve standartlar belli araliklarla
giincellenir.

6.17.Diinya Ulkelerinin Saglam ve Giivenli Konut Ihtiyaclari

““Son Yiizyilda Kuzey Amerika'da basariyla uygulanmis ahsap karkas ingaatin
diger tilkeler tarafindan uygulanmak istenmesinin ¢ok sebebi vardir. Sebeplerden birisi
gelismekte olan ekonomilerin artan zenginliginin sonucu yiikselen iyi yasam diizeyi
talebidir. Diger sebep son depremlerde yikilan binalarin ve verilen can kayiplarmin
sonucu olusan saglam ve giivenli konut ihtiyacidir. °’(79)

““Tayvan adasinin tamami yliksek deprem riski ile yiiz yiizedir. 1999 depreminde
2200 can kaybi1 olmus ve 100,000 den fazla kisi evsiz kalmistir. Sonug olarak hiikiimet
ahsap karkas yap1 ingaatini tanitarak destek vermis ve Tayvan yonetmeliklerini Kuzey
Amerika ve Japon modellerine bakarak gelistirmistir. *’(80)
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‘“‘Japonya yiiksek deprem riski olan diger bir iilkedir. 20 y1l 6nce tanitilmis olan
Kuzey Amerikan stili ahsap karkas insaatlar, 1995 Kobe depreminin ardindan Japon

konut pazarinda artan bir pazar payia sahip olmustur.Artan ekonomik gelisme Cin'de
gelismis konut talebi yaratmaktadir. Cin'de hiikiimet ytliksek kaliteli ve dayanikli ahsap

karkas konut insaatina imkan saglayacak A.B.D. yonetmeliklerine benzer bina
yonetmeliklerini uygulamaya koymustur. Asya'nin bir¢ok bolgesinde oldugu gibi
Cin’de de deprem ve tayfun riski olan bolgeler vardir. *’(81)

*“ Tiirkiye'de beton ve y1igma ana yap1 malzemeleridir. 1999 depreminde ¢ogu
binalarin ¢okmesi sonucu en az 15,000 kisi 6lmiis ve 600,000 kisi evsiz kalmistir.
Tiirkiye’de bina standartlarini gelistirme ve yeni insaat teknolojileri zorunlulugu
giindeme gelmistir. *’(82)

Deprem giivenligi sebeplerinden, konutta ahsap karkas yapiya donen bu 6rnek
tilkelerin disinda, ispatlanmis, ekonomik olusu ve bina yonetmelikleri isteklerini

karsilayabilme gibi nedenlerden dolayi, birgok iilke ahsap karkas yapiyr se¢gmektedir.
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7.AHSAP YAPILARIN GUVENILIRLIiGI

Resim 6. Ahsap ev.
Riskli deprem kugagi iizerinde bulunan tilkemiz, ata mirasimiz olan ahsap karkash
ingaat gelenegini yeniden canlandirmalidir.

Ahsap karkas yontemi, oldukea biiyiik felaketler dogurdugu goriilen betonarmeden
daha giivenli bir insaat seklidir.
Ahsap, beton ve tugladan daha basit bir ¢oziimdiir. Burada sozii edilen, acil durumlar
i¢in ve gegici olarak yapilacak ahsap prefabrike yapilar degil, depremlere karsi daha
dayanikl1 olan ve Istanbul bélgesinin iklimine en az beton ve tugla kadar uygun olan,
kalict ahgap karkas binalardir.Ahsabin depreme dayaniklilik bakimindan neden
betonarme binalardan daha iyi oldugunu anlamak i¢in, dncelikle bir deprem sirasinda
neler yasandigini diislinelim. Deprem sirasinda yer hareket eder. Bu hareketin binaya
aktarilmasi ve binanin da yer ile beraber hareket etmesi gerekir. Bu hareket sirasinda
ortaya ¢ikan kuvvetler bina iizerinde etkili olur. Ingaatta kullanilan malzemelerin bu
kuvvetlere dayanamamasi sonucunda bina ¢oker.

““Dogal olarak, bina ne kadar agirsa, yer hareket ettiginde binanin i¢inden
aktarilmasi gereken kuvvetler de o derece biiyiik olur. Dolayisiyla, bina ne kadar
hafifse, bina i¢inde dolasan kuvvetler de o derece kiicilik olacaktir. Zeminlerin ve ¢atinin
daha hafif bir malzemeden yapilmis olmasi halinde, duvarlarin da daha az bir kuvvete
dayanmasinin yeterli olacagi ¢cok aciktir. Ancak, aynit durum duvarlarin kendisi i¢in de
gecerlidir. Duvarlar daha hafif yapilirsa, bunlarin iizerinde etkili olan kuvvetler daha da
kiiciik olacaktir. >’(83)

‘“‘Daha hafif ama daha zayif bir malzeme igimize yaramaz. Dolayisiyla, ihtiyacimiz
olan malzeme, saglamlik-agirlik oran1 yiiksek olan bir malzemedir. Gergekten de
yapisal ahsabin kuvveti, yaygin olarak kullanilan beton cinslerinin kuvvetine hemen
hemen esittir. Yapisal ahsap cok daha hafif bir malzeme oldugundan saglamlik-agirlik
orani ¢ok daha yiiksektir ve dolayisiyla ¢ok daha iyi bir insaat malzemesidir. *’(84)
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“Yiiksek bir saglamlik-agirlik oranina sahip olan yapisal ahsap, depreme daha
dayanikli binalarin ingasinda kullanilabiliyor ama acaba yapisal ahsaba gerekli seklin
verilmesi miimkiin mii?

Bu soruyu cevaplamak i¢in, bina i¢inde kuvvetlerin nasil iletildigi konusuna biraz
daha yakindan bakmamiz gerekiyor. Hepimizin bildigi gibi, yatay kirigleri destekleyen
bir dizi diisey direk, aynen bir dizi futbol kalesinde oldugu gibi hig bir stabilite
saglamaz. Boyle bir sistem en ufak bir kuvvette devrilir. Dolayisiyla baska bir sisteme
ithtiyacimiz olacaktir. Stabiliteyi saglamanin iki yolundan biri, binanin kdselerini
caprazlama birbirine baglamak, ikincisi ise binay1 koseler saglam ve hareketsiz olacak
sekilde insa etmektir. >’(85)

Demirle saglamlastirilmis beton ve tugla yapilarda her iki yontem de kullanilmstir.
Betonarme karkaslarda koseler uygun saglamlastirma malzemeleri ile sabit hale getirilir.
Buna ragmen, kolonlarin alt ve iist kistmlarinda aktarilmasi gereken ¢ok biiytik
kuvvetler var olmaya devam eder. Bu kuvvetlere kars1 dayaniklilik, kolon boyunca
ilerleyen demir ¢ubuklarla degil, bu demirlerin etrafina baglanan ¢ubuklarla saglanir. Bu
cubuklarin genellikle birer baglanti pargasindan ibaret oldugu diisiiniiliir ve ortalama bir
insaatci bu kuvvetlerin aktarilmasi i¢in ne kadar saglamlastirma gerektigi konusunda
yeterli bilgiye sahip degildir.

‘“‘Betonarme karkas bir yapinin stabilitesini saglamanin bir diger yolu duvarlar
dolgu olarak kullanmaktir. Ancak bu yontem de bazi sorunlar yaratir. Bina tizerinde
etkili olan yatay kuvvetler, duvarlarda ¢apraz kuvvetler yaratir. Bu kuvvetler duvari
cevreleyen cergevenin kdse noktalarini zorlar ve gerekli miktarda saglamlastirici eleman
kullanilmamissa kolonlar baglant1 noktalarindan ayrilabilir. >’(86)

““Peki, ahsap karkasli binalarda stabilite nasil saglanir? Geleneksel ahsap karkasl
binalarda, marangozlar ¢ercevenin ilk kalaslarin1 diyagonal kalaslarla desteklerlerdi.
Ancak, bu ¢apraz kalaslar depremin yarattig1 kuvvetlere kars1 yeterince dayanikli
degildi. Cergeve lizerine ¢ivilenen genis kaplama levhalar1 yatay kuvvetlere kars1 hatirt
sayilir bir direng yaratiyordu. Cakilan bu levhalar gerekli giivenligi sagliyordu. >’(87)

Modern ahsap karkasl binalarda yapisal ahsap diye nitelendirdigimiz keresteler,
kontraplak veya ahsap yonga levhalar kullanilir. Ahsap gergeveye ¢ivilenen bu levhalar
cercevenin stabil hale gelmesini saglar. Bu sistemin yatay kuvvetlere dayanma giicii,
hem kullanilan levhalarin saglamligina ve kalinligina hem de bu levhalar1 ¢cerceveye
baglamakta kullanilan ¢ivilerin ne derece aralikli olarak ¢akildigina baglidir. Bu insaat
teknigi Amerika’nin deprem bolgelerinde saglamligini kanitlamistir.

‘“‘Betonarme ile ahsap karkas sistemini karsilastirdigimizda, ahsap karkas
sisteminin hem saglamlik-agirlik oraninin yiiksek olmasi, hem de ingasinin kolay
yapilabilmesi bakimlarindan daha iyi bir yontem oldugunu goriiyoruz. Giivenli
betonarme binalar yapmak miimkiindiir, ancak, bu binalarin giivenilirligi, beton

85-86-87) AMBRASEYS, N.N. Jackson, J.A. (2000). Seismicity of the Sea of Marmara
(Turkey) since

72



karisiminin saglam bir sekilde yapilmasina ve gerekli miktarda gii¢lendiricinin dogru
sekilde kullanilmasina baglidir. Bu tecriibe gerektiren bir istir. Karigimda gereginden
fazla su kullanilirsa betonun dayanikliliginin ciddi 6lgiide diisecegi géz Oniine alinirsa,
bu ingaat tipinin diizgiin sekilde yapilabilmesi i¢in 6zenli bir denetimin sart oldugu
anlagilacaktir. *’(88)

““Ahsap karkas yap1 sistemi tamamen bir miithendislik harikasidir. Bir yapinin
karsilagabilecegi tiim yiik faktorleri ve afet durumlar bilgisayar programlarinda
tasarlanir ve gerceklestirir. Her {ilke kendi yap1 sisteminde yonetmelikler yayinlayarak
sistemi denetler ve kontrol altinda tutar.

Bunun i¢in Avrupa birligi Euro Code 5 yonetmeligini tiim ahsap karkas yapilar
i¢in yayinlamis ve yiiriirliige sokmustur. Ulkemizde Avrupa Birligi uyum yasalari
cergevesinde bu yonetmeliklere yakinda kavusacagini timit etmekteyiz.

Buna karsilik, ahsap karkasli binalarda, insaatin dogru bi¢cimde yapilip yapilmadigi
kolayca denetlenebilir. Civiler arasinda ne kadar aralik birakildig: bir bakista
goriilebilir. Bu tip ingaatlarda da dogru malzemenin kullanilmas1 gereklidir. Yapisal
ahsap, kontraplak ve yonga levhalar standartlara uygun iiretilen yap1 malzemeleridir.
Malzemelerin iireticisi tarafindan isaretlenmis olmasi sayesinde, dogru malzemenin
kullanilip kullanilmadig: yerinde inceleme yapilarak kolayca tespit edilebilir. *’(89)

Ahsap karkasli binalarin bir bagka avantaji, insaatin ¢ok hizli tamamlanmasidir.
Bolgedeki geleneksel ahsap evler kurulduklar1 yerde hazirlanarak insa edilmislerdir,
ancak, modern ingaatcilikta bunun bdyle olmasi sart degildir. Yapisal ahsaplar ve
kontraplaklar bir atdlyede On liretimi yapilarak hizli bir sekilde yerine monte edilebilir.
Insaatin hiz1 dogal olarak ne miktarda prefabrike malzeme kullanildigina baghdir.
Fabrikada tiretilmis biiylik ahsap evler, i¢ dosemeleri ve dogramalar ile birlikte
konteynirlara koyularak paketlenebilir. Bu tip evler, temel isleri tamamlanmis
santiyelerde ¢ok kisa zaman dilimlerinde montaj1 yapilabilmektedir.

Dogal olarak bu sistem, fabrikadaki iiretim agsamasinda ¢ok ciddi miihendislik ve
tiretim programlari kullanilmasini gerektirir. Diger taraftan, basit ahsap karkas evler
basit bir atdlyede imal edilebilirler. Iki kisinin tastyabilecegi kadar hafif olan paneller
normal bir kamyonla santiyeye tasinarak bir kag¢ giin i¢cinde eksiksiz bir ev haline
getirilebilir. Insaat siiresi tek katli bir ev i¢in 3—5 giin, iki katli bir ev iginse yaklasik
olarak 7—15 giindiir. Bu tip evlerin kurulduktan sonra ince isleri daha uzun zaman alir.

Ahsap karkasli binalar bugiinkii mithendislik ve insaat teknolojisiyle alti-yedi kata
kadar yapilabilmektedir. Genellikle bir kat, cat1 aras1 kullanimla bir buguk kat, iki kat,
iki buguk kat, {i¢ kat en tercih edilen yiikseklikler olmaktadir.

Yangina kars1 korunma ve daireler aras1 ses yalitimi konulari iizerinde yogun ¢aligmalar
yapilmistir. Bu ingaat tipinin bir diger avantaji, giiclii 1s1 yalitimi sistemlerinin kolayca
monte edilebilmesi sayesinde kig mevsiminde 1sitma ihtiyacini azaltmasidir.
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8.AHSABIN DUSMANLARI

“‘Ahsap en eski insaat malzemelerinden biridir. Islenmesi kolaydir, hafiftir,
mukavimdir, ses, 1s1 ve elektrik yalitiminda miikemmel 6zelliklere sahiptir. Ancak ayni
zamanda biyolojik bir madde olan ahsap dis etkenlerle ¢esitli bozulmalara ugrar.
Ahsaba uygulanacak ¢esitli koruma islemleri onu bu dis etkilere kars1 korur. Bu
boliimde ahgabin baslica bozulma nedenleri ve bunlara karst nasil korunabileceginden
s0z edecegiz.

Ahgabin bir¢ok biyolojik diismani da var. Mantarlar bakteriler, bocekler ve
termitler. Bunlardan bazilar1 ahsabin tamamen yok olmasina bazilari ise sadece goriintii
bozukluklarma neden olur. Iste bu 6zellik acaba kotii mii? Ormanda biiyiiyen agaglarin
hi¢ yok olmadigin1 bir diigiiniin! Ahsap ?dogada yok olabilen? bir malzemedir. ?Copti?
yoktur. Istendigi zaman ona, onu sonsuza kadar yasatacak tasarim ve teknolojiyi
uygulayabilir, istedigimiz zaman da yakabilir ya da ¢lirlimeye terk edebiliriz. Burada
ozellikle yapida kullanilan ahsap malzemeden bahsettigimiz i¢in ahgabin
diismanlarindan ve onu bu diismanlarindan koruyacak 6nlemlerden s6z edecegiz. *’(90)

8.1.Yiizey Bozukluklar

““Ozellikle agaclar kesildikten sonra uzun siire su icinde bekletilirse, baz1
bakterilerin saldirisina ugrar. Bakteri tahribat1 ahsabin tagima giicilinii etkilemez. Ancak
onkoruma islemi ya da seffaf boya, vernik uygulamalarinin sonunda yiizeyde lekelerin
olugsmasina neden olur. Bakteri tahribat1 sadece yiizeyin bazi maddelere kars1
gecirgenligini arttirir, bu da 6nkoruma malzemelerinin kurumasini geciktirir ve yiizeyde
goriintii bozukluguna sebep olur. Ahsabin yapisini tahrip etmez.Yiizey kiifii ve mavi
renk mantarlar1 ahsapta ¢iiriime ve yiizey kiifii, hava hareketleri yoluyla dagilan
mantarlara ait sporlarin ylizeyde birikmeleri nedeniyle meydana gelir. Bu sporlar
tizerindeki ahsap rutubetinin %20?nin lizerinde oldugu ortamlarda gelisirler. Yiizey
kiifi ve mavi renk mantarlar yiizey goriintiisiinii bozar, ancak ahsabin dayanikliligini ve
omriinii azaltmaz. Onkoruma islemlerinin mavi renk mantarlar1 ve yiizey kiifii {izerinde
etkisi azdir. Ancak bir ¢ok dis ortam kalitesindeki boyanin igerisinde bu tiir bozulmalari
onleyici katkilar bulunur. *’(91)

8.2.Bocekler

8.2.1.Mobilya Bocegi (Anobium punctatum)

““‘Bu ahsap kemiren bocek hem yumusak hem de sert ahsaba hasar verebilir.
Bocegin larvasi, seliilozu sindirerek ahsabi deler. Yaklasik olarak 2 ila 6 yil iginde
bunlar, yetiskin bocekler haline gelirler. Yaz aylarinda, 1-2 mm capinda karakteristik
yuvarlak delikler olusturarak disari ¢ikarlar. Ciftlesme sonrasinda disiler yumurtalarini
(80 kadar), gatlaklara, dar bosluklara birakirlar. Yumurtalar ¢atlar ve yeni bir nesil, yeni
bir yagsam ¢evrimine baslar. Yagam ¢evrimi, daha 6nce mantar tahribatina ugramis
rutubetli ahsapta, 3 yila kadar inebilir. Larvalart 1-2 mm ¢apinda, 4-6 mm uzunluktadir.
7(92)
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8.2.2.0liim Saati Bécegi (Xestobilum rufovillosum)

““‘Bu ahsap delici bocek, mobilya kemiren bocegin akrabasidir, ancak ¢ok daha
biiyiiktiir. Larvalar1 10 mm uzunlukta, ugus deligi genis ve yuvarlaktir, (2-3 mm
capinda). Ortaya ¢ikan toz kabadir ve rulo sekillidir. Bu bocegin larvalari, genellikle
bozunan mese ahsabinda bulunur ve yumurtadan yetiskine kadar olan hayat ¢evrimi 3
yildan 10 yila kadar olabilir. Kuru ve saglam tahtada, larva, pupa haline gelmesi
oncesinde 12 yila kadar tiinel agabilecektir. Bir¢ok diger delici bocekte oldugu gibi, tiim
hasar1 yapan, ahsaptan beslenen larvalardir. Sonug olarak larva pupasi bocek haline
gelir ve bunlar ahsaptan disariya ¢ikarlar ve ¢iftlesirler, gevrim tekrar baglar. Disi, 200 e
kadar yumurta birakir. Genelde, sadece sert ahsaba zarar verirken, bu ahsap delici
bdcek, yumusak ahsabin bozulmasi ile beslenir. Bocegin basinin sebep oldugu vurma,
bahar aylarinda, ugus mevsiminde, bir ¢iftlesme ¢agrisidir. Bu bocegin kiliselerde
bulunmasi, ona 6liim saati isminin takilmasina neden olmustur. *’(93)

8.2.3.Ev Teke Bocegi (Hylotrupes bajulus)

‘‘Bu ahsap kemirici bocek, kurutulmus yumusak ahsaba zarar verir ve
yumurtalarini, ahsabin ¢atlaklarina ve dar bosluklarina birakir. Yumurtalar, 3 hafta
icerisinde larvalara doniisiir. Larvalar, tiinel acarak, bir giin igerisinde, kendi boylarina
varan mesafede ahgab1 imha edebilirler. Olgunluk donemine yaklastiklarinda, yaklasik
olarak 35 mm uzunlugunda olduklarindan, bu boceklerin sebep oldugu zarar inanilmaz
olabilir. Uygun olmayan sartlarda 17 yil, tiinel actiktan sonra, yetiskin bocek, ciftlesme
mevsiminde ahsabi terk eder, geride 10 mm ye kadar uzunlukta ve 6 mm ye kadar
genislikte olabilen karakteristik oval bir ugus deligi birakir. Ciftlestikten sonra, bir
bocek 200 e kadar yumurta birakabilir. Bu bocek Avrupa, Rusya, Giiney Afrika ve
tilkemizde bulunmaktadir. Goriildiigii bolgelerde kullanilan tiim yumusak agaglar uygun
on koruma isleminden gecirilmelidir. Ahsap rutubetinin % 28-30 olmasini ve 28°-
30°?lik sicakliklar sever. Rutubet % 8?in altina indirilirse oliir. >’(94)

8.2.4..0dun Oyan Bitler (Pentarhum huttoni ve Euophryum confine)

‘“‘Rutubetli sartlarda kullanilan, ¢iirlimiis, yumusak ve sert ahsapta gortiliir.
Havalandirma imkan1 az olan yer désemeleri, mahzenler, kilerler ve rutubetli zemin ya
da duvarla temasta olan yerlerde kullanilan ahsap 6zellikle hassastir. Yukarida sayilan
sartlarda kullanilan kontrplaklara da ariz olurlar. Larvalar1 aga¢ malzemede liflere
paralel yonde ¢ok sayida tiineller acarlar. Tiineller cogunlukla odun yiizeyine agilir.
Pupa devresinden sonra malzemeyi terk ettiklerinde agtiklar1 ugma delikleri kiigiik,
yaklasik 1 mm ¢apinda olup, deliklerin kenar1 diizgiin degildir. Ergin bdcegin
gorliniimii, mobilya bocegine benzediginden, teshiste dikkat edilmelidir. Saglam kuru
ahgabi tahrip etmediklerinden rutubet kaynagi kaldirilir ve mantarlarin ariz olmasi
onlenirse dnkoruma islemlerine gerek yoktur. >’(95)
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8.3. Termitler

““‘Genelde ancak yanlis olarak ?beyaz karincalar? olarak tanimlanan termitler, ahsap
oyucu bdceklerin en yikicilaridir. ingiltere?de goriilmezler ancak Tropik Bélgelerde,
ABD?de, Avustralya?da ve daha az bir oranda, Avrupa Kitasinda goriiliirler. Ahsaba ek
olarak, canli agaclara, ekinlere ve plastik ve kaucuk dahil diger bir¢ok malzemelere
saldirirlar. >’(96)

8.3.1.Kuru Odun Termitleri (Kalotermes flavicollis)

‘‘Bunlar, tamamiyla ahsabin icinde ¢alisirlar ve genellikle, cok ciddi hasar meydana
gelene kadar belirlenemezler. Tahribat, yaumurtalarini, ahsap malzemeler ve
mobilyalarin ¢atlaklarina veya birlesim yerlerine birakarak ucan yetiskinlerle baglar. Bu
bocekler esas olarak, kiy1 bolgelerinde bulunmaktadir.

Toprakalt1 Termitleri

Bunlar yayginlardir ve biiyiik tiimseklerin i¢inde veya yasl agaclarin kiitiiklerinde
yasarlar. Kurumadan korunmak i¢in ¢amur tiinelleri inga ederler. Bu ¢amur tiinelleri,
termit tehlikesinin biiyiik bir delilidir. Yeralt1 termitlerinin en sik rastlanan ii¢ grubu,
1slak ahsap termitleri (Termopsidae), nemli ahsap termitleri (Rhinotermitidae) ve
yeraltinda yerlesen termitlerdir. ’(97)
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9.AHSAB KORUMA STANDARTLARI
9.1.STANDARTLAR

‘“Bir ahsap yap1 elemaninin nasil bir dnkoruma isleminden ge¢mesi gerektigine
karar verebilmek i¢in bu yap1 elemanindan beklenen hizmet dmriinii, bu elemanin
hizmet verecegi ortami, kullanilan agag cinsinin 6zelliklerini bilmek gerekir. Daha dnce
de belirttigimiz gibi dnkoruma bir teknolojidir, nalburdan alinip firga ile ylizeye siiriilen
koruyucular ile karistirilmamalidir. Onkoruma islemi 4 yeni Avrupa Standardi ile tarif
edilmektedir. Oldukg¢a karmasik olan bu standartlarin ana fikirlerini agagida 6zetlemeye
calisacagiz.

Bu yeni standartlarin ana prensibi ahsap malzemenin hizmet verecegi ortama gore bu
elemanin kesitinin en distaki belli bir béliimiinde bulunmas1 gereken 6nkoruma
maddesinin miktarini belirlemeye dayanmaktadir.

Simdi bu standartlara bir gz atalim. *’(98)

9.1.1EN 335

Bu standart ahsap malzemenin hizmet verecegi ortamin siniflandirmasini yapmakta

ve bu ortamda bulunmasi olas1 biyolojik zararlilar1 belirlemektedir.

Tehlike Smiflar1 agagidaki gibi tarif edilmistir.

Tehlike Siniflari

Tarifi

Ornek

1

Ahsap malzemenin tamamen 6rtii altinda ve 1slanma olmadigi durum.

Egimli konut catisinda kullanilan ahsap

2

Ahsap malzemenin Ortii altinda ve dis hava sartlarina maruz olmadig1 ancak zaman
zaman yluiksek rutubete maruz kalabilecegi durum.

Yogusma riski bulunan egimli catilar ve tiim diiz ¢atilar.

3

Ahsap malzemenin ortii altinda olmadig1 ancak zemin ile temasta bulunmadigi ya dis
sartlara tamamen acik ya da sik sik 1slanmaya maruz olacagi durum.

D1s cephe kaplamasi, dis kapt ve pencereler.

4

Ahsap malzemenin zeminle veya su ile temas halinde ve devaml 1slak oldugu durum.
Elektrik direkleri

5

Ahsap malzemenin devamli tuzlu su (deniz) ile temas halinde bulundugu durum.
Iskele ayag:

9.1.2.EN 460 "Dogal Dayamklhilik Siniflandirmasi"

Bu standart agag tiirlerinin 6z odunlarinin gesitli mantar bocek ve termitlere karsi
dayanikliliginin ve diri odunlarinin 6nkoruma maddelerine gecirgenliklerinin
siiflandirilmasini yapmaktir. Dogal dayaniklilik siniflamast mantarlar ve bocekler i¢in
ayr1 ayr1 yapilmaktadir ve sadece agacin 6z odunu i¢in gegerlidir. Tiim agag tiirlerinin
diri odunu 5.sinifa girmektedir.

Ahsabi tahrip eden mantarlara kars1 dogal dayanikliligin siniflandirilmasi

98) 1500, Geophysical Journal International, 141, 3, June, Huddersfield. UK.
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Dayamkhhik Siniflar
Tarifi

Ornek Agac tiirii

1

Cok dayanikl

Tik

2

Dayanikl

Mese

3

Orta dayanikli

Melez.

4

Az dayanikli

Cam

5

Dayaniksiz

Kavak

9.1.3.EN 460 "Tehlike Sinifina Gore Gerekli Dogal Dayamkhihk Sinifi"

Bu standart belli bir ortamda kullanilabilecek aga¢ malzemenin en az hangi dogal
dayaniklilik sinifinda olmas1 gerektigini belirlemektedir. Eger kullanilmasi diistiniilen
agac cinsi belirlenen dogal dayaniklilik sinifina uymuyorsa énkoruma isleminden
gecmesi gerekmektedir.

9.1.4.EN 599 ve EN 351

Onkoruma isleminden gegmesi gereken ahsap malzemenin hangi derinlige kadar ve
ne miktar dnkoruma malzemesi emdirilerek islemden ge¢mesi gerektigini
belirlemektedir. Ozet olarak dogru ahsaba dogru énkoruma ydntemini uygulamak igin
EN 351?deki sartlar1 yerine getirmek gerekiyor. Iste bu nedenle dnkoruma malzemesi
tireticilerinin sorumlulugu sadece bir kimyevi karigimi dogru {iretip pazarlamakla sinirh
kalamiyor. Bir ¢gam dogramanin hizmet dmriiniin 60 y1l olabilmesi i¢in pazarladiklar
Onkoruma maddesinin ahsaba emdirilme sartlarini, kullanicilarin kolayca
kavrayabilecegi sekile doniistiirmeleri, buna uygun emprenye tesislerini kurmalari
gerekiyor.

9.2.GUNES, ASINMA VE BOYA

‘“‘Ahsap aslinda glizel yaslanir. Giinesin etkisi ile rengi solar, grilesir. Riizgar ile
taginan toz toprak ylizeyini agindirir ve asiri olmadigir zaman hos bir goriintii olusur.
Ancak bu eskime zamanla giines ve yagmurun etkisi ile ¢atlamalara ve elyaf kaybina
neden olabilir. Yiizeyde kiif olusabilir, ¢atlaklarda pislik birikir, ¢atlagin biiylimesi ile
iceriye su bile girebilir. Ahsab1 bu tiir bozulmalardan korumanin yolu yiizeyi bir ?yiizey
koruyucu? ile kaplamaktir. Biz burada yiizey koruyucu deyimini boya, vernik, cila gibi
tirtinlerin tiimii i¢in kullaniyoruz. *’(99)

99) 1500, Geophysical Journal International, 141, 3, June, Huddersfield. UK.
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9.3.BOYA YUZEYIi

Dogru yiizey koruyucuyu se¢mek i¢in ilk dnce yiizeyi neden korudugumuzu
belirlemeliyiz. Ahsap o kadar degisik amaclara hizmet eden bir malzeme ki bu se¢im
her zaman o kadar kolay olmayabilir. Ahsap zeminde kullanilacaksa, mekanik
darbelere, asir1 asinmaya kars1 dayanikli poliiiretan esasli malzemeler, dis cephede
kullanilacaksa giinese ve dis ortam sartlarina dayanikli esnek ve nefes alan dis ortam
boyalarini segmeliyiz.

““Yiizey koruyucu se¢iminde ikinci kriter ise elde edilmek istenen goriintii, ahsabin
cinsi ve malzemeyi uygulama olanaklarimiza baglidir. Tiirkiye?de ¢ok sik yapilan bir
yanlig ilk 6nce ahgsabin secilip sonra goriintliniin ve rengin belirlenmesidir. Dogrusu
bunun tam tersidir. Dis ortamda kullanilacak ahsap malzeme beyaza boyanacaksa
miimkiin oldugu kadar az recineli ve az budakl bir ahsap tiirii secilmelidir. Ozellikle
ahsap cephe kaplamalarinda regineli ve budakli sar1 ¢am, iroko gibi renkli ekstraktif
madde (ahsaptan disar1 sizan yabanci maddeler) iceren agag tiirleri lizerinde beyaz ya da
acik renk boyalar problem yaratir. Re¢ine ve ekstraktif maddeler mikro gbzenekli (nefes
alan) dis ahsap boyalarinin ilizerine s1zarak zamanla cephede lekelerin olusmasina sebep
olur. Bu sizmay1 dnlemek i¢in boyanin altina macun ve benzeri maddeler kullanilirsa
da, bu sefer disariya sizmak isteyen re¢ine macun ile birlikte boyay kaldirir ve ¢ok
alisik oldugumuz ?pul pul kabarmis, dokiilmiis boya? goriintiisii ortaya ¢ikar. Recine
sizmast 151 derecesi ile dogru orantili oldugundan koyu renk boyalar ylizeyin daha fazla
isinmasina ve daha fazla yiizeye ¢ikmasina neden olur. Ancak koyu renk boyalarda
lekelenme fark edilmez ve goriintii bozulmaz. Geleneksel ?budak yakma? yonteminin
boya performansina faydadan ¢ok zarar1 vardir. Yiizey igslemleri boliimiinde bu konuda
daha fazla bilgi bulacaksiniz.

Cok gecerli bir nedeniniz yoksa, dis cephede kullanilan ahsap tlizerine higbir zaman
tamamen seffaf ve renksiz vernik uygulanmamalidir. Renksiz ve seffaf vernikler ahsap
yiizeyi mor Otesi 11nlarin etkisine kars1 koruyamazlar. Bu verniklerin bazilar glinese
kars1 ultraviyole filtreleri icerirler, ancak bu katkilarin dmiirleri dis ortamda kullanilan
ahsap i¢in yeterli degildir. Bu tiir vernik ve cilalar ancak yap1 i¢inde kullanilan
mobilyalarda renk degismesini onleyebilirler. Dis cephede kullanilabilen seffaf
boyalarda muhakkak bir renk vardir. Bunlar, zamanla UV filtresi etkisini kaybetmeyen
dogal metal oksit pigmentler igerirler. >>(100)

Yiizey koruyucular ahsaba cesitli yontemlerle uygulanabilirler, firca ile, daldirma
ile ya da tabanca ile. Her boya her tiir uygulamaya uygun degildir. En
1yi sonucu alabilmek i¢in boyanin uygulanacagi ortam, is¢iligi yapacaklarin deneyimleri
g6z onilinde bulundurulmalidir. Santiyede tabanca kullanmaktan genis yiizeyli panellere
fir¢a ile boya yapmaktan kaginilmalidir. Goz 6niinde bulundurulmas: gereken baska bir
konu ise kullanilan boyanin kuruma hizidir.

9.3.1.Nefes alan boya nedir ?

‘“Nefes alan boyalar, boyanan ylizeyde suyu gecirmeyen fakat su buharini

100) 1500, Geophysical Journal International, 141, 3, June, Huddersfield. UK.
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gecirebilen bir boya tabakasi olusturan iiriinlerdir. Bunlar su buhar1 gegirgenligi yiiksek
mikro gézenekli boyalar olarak da tanimlanabilirler. Dis ortamda kullanilan ahsabin
yagislar ve havadaki rutubet degismeleri nedeniyle ¢alismasi ya da ufak bir darbe almasi
sonucunda yiizeyde olusabilecek ufak bir gatlak ahsabin 1slanmasina neden olabilir. Iste
boya tabakasi altindaki ahsabi 1slatan bu suyun kisa siirede kurumasi, boyanin ve
ahsabin 6mrii i¢in ¢gok 6nemlidir. Ahsabin uzun siire 1slak kalmasi hem boyanin
dokiilmesine hem de ahsabin ¢liriimesine neden olur. Nefes alan ahsap boyalar1 ortiicii
ve seffaf olabilirler. Seffaf olanlar da renklidir ve biiyiik oranda dogal metalik
pigmentler ihtiva ederler, bagka bir deyisle solmazlar. Bu boyalar ayn1 zamanda ahsaba
Iyi niifuz eder ve ahsapla birlikte ¢alisabilecek esneklige sahiptir. *’(101)

9.3.2.Su esash mi, solvent esashh nm ?

‘“‘Son zamanlarda su esasli boyalarin moda olmasi bazi yanlig anlamlara neden
oluyor. ?Su esasli boyalar uzun dmiirliidiir, solvent esaslilar gabuk bozulur? gibi. Bu
varsayim yanlistir. Bazen solvent esasli bir iiriin su esaslidan daha uzun 6miirlii olabilir.
Bu konuda ¢evre ile ilgili de bazi yanlis varsayimlar mevcut. Su esasl liriinlerde
solventlerin az olmasi boyama sirasinda etrafta bulunan insanlarin sthhatleri i¢in art1 bir
puan kuskusuz. Ancak bazi su esasl parke cilalarina yeterli sertligi saglayabilmeleri i¢in
karsinojen kimyasallar katilir. Bu nedenle iirtinler kendi 6zellikleri ile degerlendirilmeli,
genel varsayimlardan kaginilmalidir. Yeni {irlinler o kadar karmasik yapilara sahiptirler
ki geleneksel sentetik-seliilozik siniflandirmasi da artik gegerliligini yitirmistir. *’(102)

9.3.3.D1s ortam boyalarinin dayamikhihg...

““Bir boyanin, 6zellikle dis ortamda, hizmet 6mriinli saptamak ¢ok zordur.
Kag y1l dayanacagi uygulamaya, ahsabin cinsine ve en 6nemlisi iklim sartlarina
baglhdir. Bir rakam vermek gerekiyorsa 3-7 yil denilebilir. Bu boyalarin daha 6nemli bir
0zelligi hicbir zaman pullanip dokiilmemesi ve bakimlarinin kolay olmasidir. Bazi
kuruluslar, 6rnegin ingiltere?de TRADA, bu tiir boyalari test edip tiiketiciye bilgi
verirler. Dis ortam boyalar1 6nce yagmur, sicaklik ve
giinesin etkisini taklit eden iklimlendirme etiivlerinde test edilir, ancak asil
degerlendirme hakiki saha deneyleri ile yapilir. Unutulmamasi gereken bir nokta bu
boyalarin hi¢bir zaman 6n koruma isleminin yerini tutmadigidir. Cogu yiizey kiifii ve
mavi-renklilik mantarlarina kars1 aktif maddeler igerir, ancak kiif ve mavi renklenmenin
clirime ile ilgisi yoktur. *’(103)

101-102-103) 1500, Geophysical Journal International, 141, 3, June, Huddersfield. UK.
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10. KORUMA GENEL YONTEMLER
10.1.GELENEKSEL KORUMA YONTEMLERI

““Acaba ahsabin korunmaya ihtiyac1 var mi? M.O. 800 yilindan kalan Kral
Midas'in (baz1 kaynaklara gére babasinin) mezar odasi sapasaglam duruyor. Ancak
bugiin yapilan cephe kaplamasi, sadece 1 yilda ¢iiriiyebiliyor. Bunlarin sebeplerini
anlayabilmek i¢in bu boliimde geleneksel koruma yontemlerini ve gliniimiiziin
gereksinimlerini inceleyecegiz.

Geleneksel olarak, ahsabi biyolojik zararlilardan koruma ?dogal dayaniklilik? ve ?kuru
tutma? kavramlarina dayanmaktadir. >’(104)

10.1.1.Dogal dayanikhlik nedir ?

‘‘ Ahsap yapilarin hizmet 6mriinii uzatmak i¢in basvurulan geleneksel
yontemlerden biri, ¢lirlime riski yliksek olan ya da tasiyici olarak kullanilan ahsap
malzemenin mese, kestane gibi dogal dayanikli tiirlerden se¢ilmesidir. Agacin i¢ kismu,
yani 6z odunu ahsabi tahrip eden canlilara kars1 dogal koruyucu maddeler igerir ve
tiiriine gore az ya da ¢ok bir dogal dayanikliliga sahiptir.

Baz1 agag tiirlerinin dogal dmiirleri asagida verilmistir.

. Akgaagac, Kayin, Kavak; 5 yildan az
. Cam, Koknar, Ladin; 5-10 yil
. Kestane, Sedir, Mese; 15-25 yil

Bu rakamlar, ad1 gegen tiiriin sadece 6z odununun toprakla dogrudan temas halinde
iken, mantar etkisine kars1 dayanikliligini gostermektedir. Tiim agag tiirlerinin diri
odunu yani dis kism1 ¢ok ¢abuk cliriir, ayrica yukaridaki rakamlar termitler, oyucu deniz
kurtlar1 ve diger boceklerin etkilerini hari¢ tutmaktadir. *’(105)

10.1.2.Ahsap nasil kuru tutulur ?

‘“Ahsabi tahrip eden canlilarin yasayip gelisebilmesi igin oksijen, 1s1 ve suya
ihtiyaglar1 vardir. Bu nedenle ahsap kuru tutulursa (nem orani %20?nin altinda) ¢iirlime
belli bir 6l¢iide kontrol altina alinabilir. Gergekten de dayaniksiz bir agag tiirii olan,
akca agactan yapilmis tabutlar Misir piramitlerinin kuru ve sicak ortaminda giiniimiize
kadar saglam kalabilmistir. Eski Tiirk evlerinde sagaklarin genis tutulmasinin bir nedeni
ahsap cepheyi yagmurun etkisinden korumaktir. Hizmet 6mrii boyunca ahsap
malzemeyi kuru tutmak ¢ok zordur. >’(106)

Disarida kullanilan ahsap, yagislar nedeniyle, bina i¢inde kullanilan ise hatali su
tesisat1, akan dam ve yogunlagsma nedeniyle 1slanip, rutubeti, ¢lirlime ortami i¢in uygun
bir diizeye kolayca gelebilir. Ahsabin kuru tutuldugunu varsaysak bile yasayip gelismesi
icin gerekli suyu uzun mesafelerden tasiyan ?kuru ¢iirtikliik? mantarlarinin, termitlerin
tahrip edici faaliyetlerini durduramayiz. Ahsabi kuru tutmak igin bagvurulan
yontemlerden biri de ylizeyi su gegirmeyen bir tabaka ile 6rtmek yani boyamaktir.

104-105-106) 1500, Geophysical Journal International, 141, 3, June, Huddersfield. UK.
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Ancak, ahsap calistigindan boya tabakasi kisa zamanda ¢atlar. Bu ¢atlaklardan giren su
ahsap malzemeyi 1slatir ve daha da kotiisti, lizerindeki boya tabakasindan dolay1
buharlasip ¢ikamayarak mantarlarin gelismesi i¢in ideal bir ortamin olusmasina neden
olur. D1s cephede kullanilan ahsaba macun uygulanmasi ve su buhari gegirimsizligi
yiiksek boyalarin kullanilmasi bu nedenle sakincalidir. Dis cephede ahsabin iizerine
macun siiriilmemeli ve nefes alan ahsap boyalar1 kullanilmalidir.

10.1.3.Yap1 Endiistrisindeki Gelismeler

““Tarihte ahsabin bol ve ucuz oldugu donemlerde binalarin tastyici elemanlari
gerekenden ¢ok daha biiyiik kesitlerde secilirdi. Buna ek olarak insaat malzemesi temin
etmek amaciyla diri odun kismi1 ¢ok az olan olgun agaclar kesilirdi. Boylece diri odun
kism1 son bilesenlerde ¢ok diisiik bir oranda kalarak, bunlarin yapisal mukavemetine
¢ok az katkida bulunuyordu. *’(107)

Giliniimiizde durum ¢ok farkli; ahsap miithendisligindeki gelismeler hassas yiik
hesaplarinin yapilmasini saglamakta, boylece ahsap elemanlarin kesitleri de
azalmaktadir. Ayrica yapida kullanilan ahsap 6zellikle agaclandirma tesislerinde
yetistirilmis diri odunu fazla agaglardan elde edilmektedir.

Yukarida da belirttigimiz gibi tlim agag tiirlerinin diri odunlar1 dayaniksizdir.

20. Yiizy1l insaat sektoriine yeni malzemeler yeni teknolojiler getirmistir. Ancak bu
yenilikler dogru kavranip dogru uygulanmadik¢a problemlerin ¢oziilmesine katkida
bulunmadig: gibi yeni sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Simdi bazi
konulara kisaca deginelim.

10.1.4.Yogusma problemi

‘20 yiizyilda yagam bi¢imi degismistir. Evlere su tesisatinin girmesi, camasir
makinesi gibi aletlerin kullanilmas1 konutlarda iiretilen su buhar1 miktarin biiyiik
Olclide arttirmistir. Ayrica tesisatlardaki bozukluklar, su borularinin ¢atlamasi v.s. gibi
nedenler yapi i¢indeki ahgabin rutubetinin, zaman zaman, % 20?nin {izerine ¢ikmasina
neden olabilmektedir. *’(108)

10.1.5.Cat1 Izolasyonu

““‘Cat1 izolasyonunun dogru uygulanmadigi yani c¢atida yeterli hava sirkiilasyonu
saglanamadig1 durumlarda, kazara 1slanan ¢at1 ahsab1 kisa siirede ¢iirtiyebilir. Ahsap
1slanip, kisa siirede kurursa ¢liriimez, ama yapilan izolasyon ahgabin kurumasini
engellerse, ¢at1 ahsabinin ¢lirlimesi problemiyle karsi karsiya kalinir. *’(109)

10.1.6.Yeni Yiizey Koruyucular

““‘Son yiizyilda gelisen kimya endiistrisi olaganiistii 6zelliklere sahip yeni boyalar,
vernikler, poliiiretanlar, epoksiler... tiretmistir. Bu tirtinlerin ¢oklugu ve cesitliligi ise
kavram kargasasina neden oluyor, dogru iirlinii segmemizi zorlastirtyor. Parke zemini
lizerine uygulanacak bir {iriinii segerken asinmaya kars1 dayanikliligi, dis cephede

107-108-109) 1500, Geophysical Journal International, 141, 3, June, Huddersfield. UK.
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kullanilacak bir iirtinii segerken ise elastikligi, giinese dayanikliligi gibi 6zelliklerin
aranmasi gerekir.

Ozet olarak biitiin bu yenilikler geleneksel koruma yontemlerinin sinirlarimni

zorlayarak ahsap endiistrisinin yeni koruma teknikleri gelistirmesine neden olmustur.
’(110)

110) 1500, Geophysical Journal International, 141, 3, June, Huddersfield. UK.
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11.DEPREM GUVENLIGIi KONFERANSI BiLDIRIiLERIi

“‘Bu yazida 16-18 Kasim 2000 tarihlerinde istanbul'da ICOMOS Uluslararasi
Ahsap Komitesi tarafindan diizenlenen ve UNESCO ile TC Kiiltiir Bakanliginin
destekledigi "Deprem Giivenligi" konusunda yapilan uluslararasi konferansta sunulan
degerli ¢alismalar arasindan bazi yurtdisindan katilan uzmanlarin sunuslarindan alintilar
yaparak, deprem ve geleneksel yapilar konusunda ortaya ¢ikan goriisleri sizlerle
paylasmak istiyoruz. ’(111)

11.1.AHSAP MIMARI VE TURKIYEDE DEPREMLER

Prof.Stephen Tobriner(Kaliforniya Universitesi)

““‘Depremlerde Tiirkiye ahsap karkas evlerini anlatan yazili belgeler enderdir, ancak
bugiine kadar kalan az sayida belge kii¢iik ipuclar1 vermektedir. Deprem sonrasi
yeniden yapilanma calismalarini anlatan iki sayfalik belgede... 1766 Istanbul Depremi
yaymlanmisti. Bu depremde Topkap1 Saray1 hafif derecede hasar gérmiistii. Bilinmeyen
yazar, Sultan ve ailesinin giivenligi i¢in Topkap1 Saraymin bahgesinde veya belki de
Edirne'de ahsap karkas yapilar inga edildigini sdyliiyor. Ayrica hiikiimetin biiyiik
miktarlarda ahsap ve ¢ivi ithal ettigini yaziyor. Ambraeys ve Finkel tarafindan
yayinlanan bir baska belgede Peder Tarillon, 10 Temmuz 1688 Izmir Depreminden
sonra tas duvar yapiminin sadece temel ve duvarlarin alt kisminda kullanildiginm
belirtiyor. Yapilarin iist katlar1 i¢i tugla dolgulu ahsap cercevelerle insa ediliyordu ki
bunun dayanikli bir teknik oldugu daha sonraki depremlerde kanitlandu.

Pietro Della Valle, 17.ylizyilda Tiirk evi ingasinin taniminda, yapinin ahsap iskeleti
oldugu i¢in, bunun da depreme dayanikli olarak insa edildigini ileri siirmektedir.'
Teknelerde oldugu gibi, dnce ahsap bir iskelet insa ederler ve dis yiizeyini tahta ile
kaplarlar.'

1894 depreminin hemen ardindan hem uzmanlar hem de siradan vatandaslar ahsap
karkas yapilarin dayanikliligindan etkilenmislerdir. Kentin bir mahallesinde yasayanlar
yeniden insa siirecinde tugla yerine ahsap kullanmak i¢in dilekge verdiler, ¢linkii ahsap
karkas yapilarin depremlerde daha giivenli olduguna inaniyorlardi. Bu birka¢ yazili
belgenin ortaya koydugu ipuglarini Tiirk Evlerinin kendileri de dogrulamaktadir. *’(112)

11.2.GECMISTEN DERSLER:GELENEKSEL YAPILARDAN NELER
OGRENEBILIRiZ

Randolph Langenbach(ABD Federal Acil Yonetim Merkezi Yoneticisi)

““Osmanl1 Tarz1 ev, tiimiiyle tas bir kaide {izerine oturtulmus ahsap cerceveli ve tugla
dolgulu ya da sivanmis ¢ikmalart ve kiremit ¢atisi ile neredeyse bir ikon olmustur. Bu
tiim diinya ¢apinda bilinen kendine 6zgii bir yerel mimari 6rnegidir. Ancak, kimliginin
belirlenmesine katkisi olan tanimlayici elemanlart modern Tiirkiye’deki insanlar
tarafindan tamamen kavranmamustir. Bu kavrayis eksikligi, Istanbul’daki tarihi

111-112) EMINE M. KOMUT (Y .Mimar, * Kentsel Yerlesmeler ve Dogal Afetler
»JUIA Calisma Programi Editorii
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Sultanahmet bolgesinde bulunan ve yerine gegmeye calistiklart gercek tarihi ahsap
karkas binalara benzetmekte bagarisiz kalan otel ve pansiyonlara baktigimizda acikl bir
sekilde ortaya cikiyor.

Disariya uzanan ¢ikmalar aslinda binalar giiglendirmeye yarar, ¢ilinkii altindaki
duvarlardan iyice ileriye uzanan kirisler yiikledikleri agirliklar ile duvarlari saglam
sekilde bir arada tutar. Bu sikigtirma kuvveti, alttaki duvarlarda yatay kuvvetlere kars1
ek gii¢ saglar.

flk kat1 tastyic1 tag duvarlardan meydana gelen ve iist katlar1 dolgu olan bircok
evde, ilk kattaki tas yapt1 cogunlukla yatay ahsap elemanlarla(hatil,
hatillar)baglanmistir. Tas duvarlarin pargalara boliinmesi Tiirkiye’de bulunmaz, ancak
bag kirisleri kullanilir. Cogunlukla bu kirisler ¢ok ince tahtalardan olusur. Boylece tas
duvar insaatin siirekliligini engellemeden tag siralarinin birbirini tutmasini saglar.
’(113)

11.3.GELENEKSEL YAPI SISTEMINDEN ALINACAK DERSLER

David Yeomans(ICOMOS ingiltere Ahsap Komitesi Bagkani)

‘‘Buradaki tezim, geleneksel yapi sisteminin sadece fiziksel biciminden 6te 6zellikleri
oldugu, yeni yontemlerin benimsenmesi sirasinda yitirilmis olabilen stirecleri de
icerdigidir. Bu da geleneksel yap1 sisteminden ders almanin, bu siireglerin incelenmesi
ve 0grenilmesi demek oldugudur. Elbette, geleneksel yap1 sisteminden ders almak, ayni
zamanda, geleneksel ingaat yontemlerinin kullanilmasini 6zendirmemiz, yapimcilar
baz1 tiir binalarda modern yontemler kullanmaktan caydirmamiz anlamina da gelebilir.
Bunu tiimiiyle gerceklestirmek olanakli olmasa da, baz1 durumlarda, eski bigimlerini
giivenliklerinden 6diin vermeden giiniimiiz yapimcilarina cazip kilacak uyarlama
yollar1, bulunabilir. Baz1 durumlarda da, mevcut becerilerden

yararlanan yeni yapim bi¢imlerinin gelistirilmesi miimkiin olabilir. Bu tiir yontemler,
tehlikeli olduklar1 kanitlanmis yontemlere tercih edilebilir.

Bundan bazi segenekler ¢ikmaktadir:
1.Yeni siireclerin ve yontemlerin kullanilacagini dogrudan kabul etmek ve uygun
yapimi temin eden geleneksel yap1 sistemi 6zelliklerini nasil kullanabilecegimizi
sormak.
2.Geleneksel yapi1 sistemini benimseyerek yeni yontemlerle yarigabilmesini saglamak.
3.Geleneksel becerilerden yararlanan alternatif yontemler sunmak."
Yeomans yeni yontemlerin li¢ ana 6zelliginin de:

a.En az beceri gerektirmesi

b.Giiglii bigimi olmasi

c.Kolay denetlenebilmesi olarak vurguluyor.

Deprem Giivenligi Konferansi bildirilerinden derledigimiz mesaji dzetlersek:

* Geleneksel yapilar, genellikle ¢ogu ¢agdas yapiya kiyasla depreme daha dayaniklidir.

113EMINE M. KOMUT (Y.Mimar, ‘“ Kentsel Yerlesmeler ve Dogal Afetler *)UIA
Calisma Programi Editorii
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* Bu dayanikliliklari, biiyiik 6l¢lide daha '¢alisabilir' yapilar olmalarina baglhdir.

* Calismalarmin yanlis degerlendirilmesi, dayanikliliklar1 hakkinda yanlis kaygilar
yaratir.

* Bu yanilgilar, bazen 'kiiltiirel' afetlere yol acar.

» Qysa geleneksel ahsap karkas teknolojisi, depreme dayanikli ¢cok katli yapilarda bile
kullanilabilir.

» Geleneksel yap1 stireglerinden alinacak 6nemli dersler vardir. >’(114)

113EMINE M. KOMUT (Y.Mimar, *‘ Kentsel Yerlesmeler ve Dogal Afetler **)UIA
Calisma Programi Editorii
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12.DEPREME KARSI AHSAP YAPILARIN GUVENILIGi
Dr. David Yeomans

““‘Deprem sonrasi bir ¢ok evi bastan insa etmek zorunda kalacak olan Marmara
bolgesi, ahsap karkasli insaat gelenegini yeniden canlandirmalidir. Ahsap karkas
yontemi, oldukca biiyiik felaketler dogurdugu goriilen betonarmeden daha giivenli bir
ingaat seklidir. Bu yeniden insa siirecinde ahsap, beton ve tugladan daha basit bir
yoldur. Burada s6zii edilen, acil durumlar icin ve gecici olarak yapilacak ahsap binalar
degil, depremlere kars1 daha dayanikli olan ve Istanbul bolgesinin iklimine en az beton
ve tugla kadar uygun olan, kalic1 ahsap binalardir.

Ahsabin depreme dayaniklilik bakimindan neden betonarme binalardan daha iyi
oldugunu anlamak i¢in, dncelikle bir deprem sirasinda neler yasandigini diisiinelim.
Deprem sirasinda yer hareket eder. Bu hareketin binaya aktarilmasi ve binanin da yer ile
beraber hareket etmesi gerekir. Bu hareket sirasinda ortaya ¢ikan kuvvetler bina
iizerinde etkili olur. Insaatta kullanilan malzemelerin bu kuvvetlere dayanamamasi
sonucunda bina c¢oker.

Dogal olarak, bina ne kadar agirsa, yer hareket ettiginde binanin i¢inden aktarilmasi
gereken kuvvetler de o derece biiyiik olur. Dolayisiyla, bina ne kadar hafifse, bina
i¢inde dolasan kuvvetler de o derece kii¢iik olacaktir. Zeminlerin ve ¢atinin daha hafif
bir malzemeden yapilmis olmasi halinde, duvarlarin da daha az bir kuvvete
dayanmasinin yeterli olacagi cok agiktir. Ancak, aynt durum duvarlarin kendisi i¢in de
gecerlidir. Duvarlar daha hafif yapilirsa, bunlarin tizerinde etkili olan kuvvetler daha da
kiiciik olacaktir.

Daha hafif ama daha zayif bir malzeme isimize yaramaz. Dolayisiyla, ihtiyacimiz
olan malzeme, saglamlik-agirlik oran1 yiiksek olan bir malzemedir. Gergekten de
ahsabin kuvveti, yaygin olarak kullanilan beton cinslerinin kuvvetine hemen hemen
esittir. Ahsap cok daha hafif bir malzeme oldugundan saglamlik-agirlik orani ¢ok daha
yiiksektir ve dolayisiyla ¢ok daha iy1 bir ingaat malzemesidir.

Yiiksek bir saglamlik-agirlik oranina sahip olan ahsap, depreme daha dayanikli
binalarin ingasinda kullanilabiliyor ama acaba ahsaba gerekli seklin verilmesi miimkiin
mii? Bu soruyu cevaplamak i¢in, bina i¢cinde kuvvetlerin nasil iletildigi konusuna biraz
daha yakindan bakmamiz gerekiyor. Hepimizin bildigi gibi, yatay kirisleri destekleyen
bir dizi diisey direk, aynen bir dizi futbol kalesinde oldugu gibi hig bir stabilite
saglamaz. Boyle bir sistem en ufak bir kuvvette devrilir. Dolayisiyla baska bir yonteme
ithtiyacimiz olacaktir. Stabiliteyi saglamanin iki yolundan biri, binanin kdselerini
caprazlama birbirine baglamak, ikincisi ise binay1 koseler saglam ve hareketsiz olacak
sekilde insa etmektir.

Demirle saglamlastirilmis beton ve tugla yapilarda her iki yontem de kullanilmistir.
Betonarme karkaslarda koseler uygun saglamlastirma malzemeleri ile sabit hale getirilir.
Buna ragmen, kolonlarin alt ve iist kistmlarinda aktarilmasi gereken ¢ok biiytik
kuvvetler var olmaya devam eder. Bu kuvvetlere kars1 dayaniklilik, kolon boyunca
ilerleyen demir ¢ubuklarla degil, bu demirlerin etrafina baglanan ¢ubuklarla saglanir. Bu
cubuklarin genellikle birer baglant1 par¢asindan ibaret oldugu diisiiniiliir ve ortalama bir
insaat¢1 bu kuvvetlerin aktarilmasi i¢in ne kadar saglamlastirma gerektigi konusunda
yeterli bilgiye sahip degildir.

Betonarme bir karkasin stabilitesini saglamanin bir diger yolu duvarlar1 dolgu
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olarak kullanmaktir. Ancak bu yontem de bazi sorunlar yaratir. Bina iizerinde etkili olan
yatay kuvvetler, duvarlarda ¢apraz kuvvetler yaratir. Bu kuvvetler duvari ¢evreleyen
cercevenin kose noktalarini zorlar ve gerekli miktarda saglamlastirici eleman
kullanilmamissa kolonlar baglanti noktalarindan ayrilabilir.

Peki ahsap karkasli binalarda stabilite nasil saglanir? Geleneksel ahsap karkasl
binalarda, marangozlar ¢ercevenin ilk kalaslarin1 diyagonal kalaslarla desteklerlerdi.
Ancak, bu ¢apraz kalaslar depremin yarattig1 kuvvetlere kars1 yeterince dayanikli
degildi. Cergeve iizerine ¢ivilenen genis kaplama levhalar yatay kuvvetlere karsi hatirt
sayilir bir direng yaratiyordu. Cakilan bu levhalar gerekli giivenligi sagliyordu.

Modern ahsap karkasli binalarda kontrplak veya fiber levhalar kullanilir. Ahsap
cergeveye civilenen bu levhalar ¢ergevenin stabil hale gelmesini saglar. Bu sistemin
yatay kuvvetlere dayanma giicii, hem kullanilan levhalarin saglamligina ve kalinligina
hem de bu levhalari ¢ergeveye baglamakta kullanilan givilerin ne derece aralikli olarak
cakildigina baghdir. Bu insaat teknigi Amerika’nin deprem bolgelerinde saglamligini
kanitlamastir.

Betonarme ile ahsap karkas yontemini karsilastirdigimizda, ahsap karkas
yonteminin hem saglamlik-agirlik oraninin yiiksek olmasi, hem de ingaatinin kolay
olmasi bakimlarindan daha iyi bir yontem oldugunu goriiyoruz. Giivenli betonarme
binalar yapmak miimkiindiir, ancak, bu binalarin giivenilirligi, beton karigiminin saglam
bir sekilde yapilmasina ve gerekli miktarda giiclendiricinin dogru sekilde kullanilmasina
baghidir. Bu tecriibe gerektiren bir istir. Karisimda gereginden fazla su kullanilirsa
betonun dayanikliliginin ciddi 6l¢iide diisecegi géz oniine alinirsa, bu insaat tipinin
diizgiin sekilde yapilabilmesi i¢in 6zenli bir denetimin sart oldugu anlasilacaktir. Buna
karsilik, ahsap karkasli binalarda, insaatin dogru bigimde yapilip yapilmadigi kolayca
denetlenebilir. Civiler arasinda ne kadar aralik birakildigi bir bakista goriilebilir. Bu tip
ingaatlarda da dogru malzemenin kullanilmasi gereklidir. Malzemelerin iireticisi
tarafindan isaretlenmis olmasi sayesinde, dogru malzemenin kullanilip kullanilmadig:
yerinde inceleme yapilarak kolayca tespit edilebilir.

Ahsap karkasli binalarin bir bagka avantaji, ingaatin ¢ok hizli tamamlanmasidir.
Bolgedeki geleneksel ahsap evler kurulduklar yerde hazirlanarak insa edilmislerdir,
ancak, modern insaatcilikta bunun boyle olmasi sart degildir. Kalaslar ve kontrplaklar
bir atdlyede hazirlanarak hizli bir sekilde yerine monte edilebilir. insaatin hiz1 dogal
olarak ne miktarda prefabrike malzeme kullanildigina baghdir. Fabrikada tiretilmis
biiyiik ahsap evler, i¢c dosemeleri ve dogramalari ile birlikte konteynerlere koyularak
paketlenebilir. Bu tip evler, temel isleri tamamlanmis yerlerde bir ving yardimiyla yarim
giin i¢inde kurulabilir.

Dogal olarak bu yontem, fabrikadaki liretim agsamasinda hatir1 sayilir derecede
karmasik yontemler kullanilmasini gerektirir. Diger taraftan, basit ahsap evler basit bir
atdlyede el ile imal edilebilir. Iki kisinin tastyabilecegi kadar hafif olan levhalar normal
bir kamyonla insaat mahalline taginarak bir kag¢ giin i¢inde eksiksiz bir ev haline
getirilebilir. Insaat siiresi tek katli bir ev igin 2-3 giin, iki katl bir ev i¢inse yaklasik
olarak 5 giindiir. Bu tip evlerin kurulduktan sonra désenmesi daha uzun zaman alir,
ancak, bunlarin marangozhanelerin ¢ogunda kolayca iiretilebilir nitelikte olmas1 bir
avantajdir. Bu is i¢in gereken marangozhane bir kag basit alet yardimiyla kisa siirede
kurulabilir.

Ahsap karkasli binalarin dogal olarak bir yiikseklik sinir1 vardir, ancak, dort kata kadar
olan ahsap binalar Amerika?da yaygindir. Yangina kars1 koruma ve daireler arasi ses
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yalitimi konular tizerinde yogun ¢alismalar yapilmistir. Bu insaat tipinin bir diger
avantaji, giiclii 1s1 yalitimi sistemlerinin kolayca monte edilebilmesi sayesinde kis
mevsiminde 1sitma ihtiyacini azaltmasidir.

Ahsap karkas yontemi, depremden zarar gérmiis Marmara bolgesi i¢in gelismis bir
teknolojiye dayanan, giivenli bir insaat yontemidir. Bu teknolojinin ¢ok ¢esitli {iretim
faaliyetleri i¢cin de uyarlanmasi miimkiindiir. Hizl1 bir sekilde yapilabilen bu binalar
insanlarin evlerine daha cabuk kavusmasini saglayacaktir ve sahsi gorlistime gore
betonarme binalardan ¢ok daha giivenlidir. *’(115)

115) DR.DAVID YEOMAS, Depreme Kars1 Ahsap Yapilarin Giivenilirligi
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13.GELENEKSEL AHSAP ISKELETI TURK KONUTUNUN
DEPREM DAVRANISLARI

““‘Bu calisma, Tirkiye’deki geleneksel ahsap iskeletli konutlarin deprem
davraniglarint degerlendirmek ve 17 Agustos 1999 Kocaeli, 12 Kasim 1999 Diizce
depremlerinin etki alan1 iginde kalan ahsap iskeletli yapilarin deprem dayanimi
acisindan irdelenmesini amaglamaktadir. 1999 yilinda yasanan depremlerden en fazla
etkilenen Kocaeli, Sakarya, Yalova ve Diizce illerindeki geleneksel ahsap iskeletli
konutlar ¢alisma kapsamindadir. Caligmanin sonucunda bolgedeki geleneksel ahsap
iskeletli konutlarin deprem dayanimlarinin iyi oldugu, ancak yapilarin sahip olduklari
ozelliklere bagl olarak hasar alabildikleri gozlenmistir.

1999 yilinda yasanan depremlerde, ahsap iskeletli konutlarda meydana gelen
hasarlar, genel olarak bolgedeki yapilarin 1943 ve 1967 yilinda olmak iizere iki biiyiik
deprem yasamis olmalar1 ve ahsap elemanlarin niteliklerini kaybetmeleri nedeniyle
meydana gelmistir. Ahsap iskelette payanda yerlesimine dikkat edilmesi, ahsap
elemanlarin birbiri ile baglantisinda ¢ivinin yani1 sira gegme yontemlerinin de
kullanilmi1s olmasi, bolgedeki ahsap iskeletli yapilarin depreme dayanimlarini
artirmistir. >’(116)

“‘Geleneksel ahsap karkas yapim teknigi, Tiirkiye’ nin, deprem riskinin de yogun
oldugu Kuzey ve Bat1 Anadolu, Marmara Bolgesi ve Orta Anadolu’nun kuzey
kusaginda yaygin olarak uygulanmistir. Ahsap ¢atki (iskelet) ile onu olusturan dikme ve
kirisler arasindaki bosluklarin doldurulmasi ya da kaplanmasiyla olusturulan bu yapilar,
himis, bagdadi ve ahsap kaplamali olarak siniflandirilirlar. Tag bir temel {izerine kurulan
ahsap iskeletin arasina kerpi¢ ya da tuglalar doldurulmasiyla olusturulan yapilar “himis”
(Arseven, tarihsiz), ahsap iskeletin iizerine 2-3 cm genislikte ¢ita cakilarak, sivananlar
“bagdadi” (Hasol, 1979), iskeletin distan tahta ile kaplanmasi, i¢ten bagdadinin tizerinin
stvanmastyla olusturulan ve i¢, dis kaplama arasi1 bog birakilan yapilar da “ahsap
kaplamali” (Arseven, tarihsiz) olarak tanimlanir. >’(117)

Tirkiye’de ahsap iskeletli yapim teknigi ile yapilan en erken tarihli konut 6rnekleri
Onyedinci Yiizyila gitmektedir. Ahsap iskeletli konut yapimi1 yirminci yiizyilin ilk
ceyregine kadar yaygin olarak devam etmistir. 1940’lardan sonra ise bu gelenek, kirsal
alanlarda, kisitli olarak stirmiistiir.

‘‘Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’de yasanan son iki biiyiik deprem olan, 17 Agustos
1999 Kocaeli ve 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinin etki alaninda bulunan ahsap
iskeletli geleneksel konutlarin deprem davraniglarinin saptanmasi ve bu yapilarin
deprem dayanimlarinin irdelenmesidir.

1999 yilinda meydana gelen depremlerin etki alaninda bulunan ahsap iskeletli
konutlar 17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 depremleri, Kocaeli, Sakarya, Yalova,
Diizce ve Bolu illerini etkilemistir. Bu bolge tarihin ilk ¢aglarindan itibaren bir¢ok kez
hasar yapici depremlerle karsilagsmistir (Guidoboni, 1994; Ambraseys ve Finkel, 1995;

116-117) BAYULKE, N. (1979). Depremler ve Depreme Dayanikli yapilar, Deprem
Arastirma Enstitiisii, Ankara.
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Ambraseys ve Jackson, 2000). Son olarak Yirminci Yiizyil i¢cinde de Adapazar1 1943,
Bolu- Cerkes 1944, Abant 1957 ve Adapazar1 1967 olmak tizere dort yikici deprem
yasamistir. 1996 yilinda yayinlanan Tiirkiye nin deprem bolgeleri haritasina gore
(Ozmen ve Nurlu, 1997), bélgenin biiyiik bir boliimii I. derece tehlikeli deprem bolgesi
icinde yer almaktadir. Depremin etki alani i¢inde kalan tiim illerde goriildiigii gibi ahsap
iskeletli yapilar bulunmaktadir.

; { & Geleneksal ahsap iskeletli yapla:

N R 9 Yakun tarihli ahsap iskeletli vapiar
Resim 8. Bolgedeki ahsap iskeletli yapilarin dagilim

Geleneksel ahsap iskeletli konutlarda kullanilan malzeme ve yapim teknikleri bolge
genelinde ayni1 olsa da, her yore kendine 6zgii bir yap1 gelistirmistir. Farkliliklara karsin,
bolgedeki geleneksel ahsap iskeletli yapilar, genel olarak 1-3 katli ve bodrumsuzdur.
Evlerde asil yagam kat1 her zaman birinci ve varsa ikinci kattir. Zemin kat, Adapazari ve
Kocaeli gibi kent merkezlerinde, kiler, odunluk; ilce ve kdylerde ise ahir, samanlik
olarak kullanilmistir. Genellikle zemin katlar, diger katlara gore daha yiiksektir. Sekil
5’te goriildiigl gibi bolgede himis yapilar gogunluktadir; iskeletin iizerinin bagdadi
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citasiyla, ya da ahsap levhalarla kaplandig1 yapilar ise azdir. Himis yapilarda dolgu
malzemesi olarak, tugla, ahsap, dal 6rgii, kerpi¢ ve tag kullanilmistir.

Bolgedeki bu ahsap yapilardan, Sakarya ili Adapazari merkez, Sapanca ve Karasu
ilgelerinde ve Diizce ili Akgakoca ilgesinde bulunan bazilari, “kiiltiir varlig1” olarak
koruma altina alinmistir. Bolge icinde Kocaeli ili Gebze ilgesi Tavsancil beldesi,
Golcik ilgesi Yukart Degirmendere beldesi, Sarayli Kdyii ve Diizce ili Konuralp
Beldesi, geleneksel dokularini kismen koruyan yerlesmelerdir. *’(118)

‘“‘Bolge icindeki ahsap iskeletli yapilar:
Inceleme bélgesi icinde bulunan ahsap iskeletli yapilar, yapim tarihleri agisindan iki
grupta toplanmaktadir. Sekil 3’te goriilen ve “gelenek-sel ahsap iskeletli konutlar”
olarak tanimlanan ilk grup, yirminci ylizyilin ilk ¢eyreginde yapilanlardir. Sekil 4’te
goriilen ve “yakin tarihli ahsap iskeletli yapilar” olarak tanimlanan ikinci grup ise,
1940’11 yillarda, iilkemizde ¢ok sik yasanan depremler sonrasinda Bayindirlik
Bakanlig1’nin uyarilar1 dogrultusunda yapilmaya baslanan (Mimarlik, 1946) ve 1970°1i
yillara kadar uygulanan yapilardir.

AN TS

T fpmers

wed. e L gl et e

- - e

Resim 9.Geleneksel ahsap iskeleﬁi yapllardan ornekler : Sapanca

e

- Diizce

Kat ytikseklikleri esit olan yapilarin biiyiik bir cogunlugunda birinci katin orta
ekseninde bir balkon ya da cumba yer almaktadir. Ahsap iskeleti diizgiin standart
elemanlarla olusturulan yapilarda, dolgu malzemesi olarak tugla kullanilmistir. Yapilar
cogunlukla stvanmamastir.

Yapilan incelemeler sonucunda bolgede yer alan ahsap iskeletli yapilarin ¢ogunun
deprem Once-sinde mal sahiplerince terk edilmis oldugu tespit edilmistir. Kullanilan
yapilar ise geliri diislik

Kiracilarin elindedir. Bu nedenle ¢ogu bakimsizdir. Yapilarin ¢coguna sonradan hela,
banyo gibi mekanlar eklenmis, glinlimiiz gereksinmelerine yanit verecek tiirden
mutfaklar yapilmistir. Gerekli goriilen onarimlar, yapida oturan kisiler tarafindan,
giinlimiiz insaat malzemeleriyle, gelisigilizel bir sekilde gergeklestirilmistir. Bu yapilarin
cogunda tasiyici sistemi olusturan ahgaplarin niteliklerini kaybettigi goriilmektedir. Mal
sahiplerinin kullandiklar1 yapilar genellikle daha iyi durumdadir. Yakin tarihli ahsap

118) BAYULKE, N. (1979). Depremler ve Depreme Dayanikli yapilar, Deprem
Arastirma Enstitiisii, Ankara.
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iskeletli yapilar ise hala kullanilmaktadir; bu nedenle de Yiizyilin ilk ¢ceyreginde
yapilmis olanlara gére daha bakimlidirlar. *’(119)

13.1.Bolgedeki ahsap iskeletli konutlarin striiktiirel analizi

““Bolgede goriildiigii gibi zemin kat1 kagir, iist katlar1 ahsap iskeletli ve Sekil 7°de
oldugu gibi tiim katlar1 ahsap iskeletli, olmak iizere iki farkl tiirde geleneksel ahsap
iskeletli yap1 saptanmistir. Ayrica Sekil 8’de oldugu gibi himis, bagdadi ve ahsap
kaplamal1 yapim tekniklerinin ayn1 anda uygulandig yapi 6rnekleri de bulunmaktadir.
”’(120)
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Resim 10. Depremin etki alami icinde ahsap iskeletli yapilarin dagilimi

““Iskeletin kagir bir zemin kat {izerine oturtuldugu geleneksel ahsap yapilarda,
genellikle temel subasman hizasina kadar yiikseltilmistir. Zemin kat1 tlimiiyle tas duvar
olan yapilar azdir. Bu az sayidaki drnekte, duvarin ahsap hatillarla desteklendigi
gozlenmistir. Ancak bolgede hatilsiz kagir duvar uygulamasi da vardir. Duvarlar
cogunlukla moloz tasla ve camur harc¢la oriilmiistiir. Ahsap iskelet temele ya da kagir bir
zemin kat iizerine yerlestirilirken genellikle tasiyic1 dikmeler bir taban aracilig ile
temele oturtulmustur. Alt tabanin olusturulmasinda, Sekil 9°da oldugu gibi tek ve ¢ift
tabanli olmak tizere iki farkli uygulama gbézlenmistir. Bolgede sadece Diizce
Konuralp’de, tagiyict dikmelerin dogrudan temele oturtuldugu 6rnekler tespit
edilmistir.

Bolgedeki yakin tarihli ahsap iskeletli yapilarda ise ahsap iskelet, daima bir taban
araciligi ile temele oturtulmustur. Yapilarin birinci ve varsa ikinci kat tabanlari, alt
tabanda oldugu gibi tek ya da bir yonde tek, bir yonde ¢ift tabanlidir.

119) BAYULKE, N. (1979). Depremler ve Depreme Dayanikli yapilar, Deprem
Arastirma Enstitiisii, Ankara.
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Iskelette dikmeler taban iizerine 34 m ara
P | ile yerlestirilmislerdir. Pencereler koseye ve
| birbirine yakin oldugu zaman, pencere boslugu
4| olusturmak i¢in bu ana dikmeler arasina, ara
{8 | dikmeler konulmustur. Iskelet sisteminde yer
4| alan dikmeler her zaman kare kesitlidir. Bolge-
deki drneklerde zemin ve iist katlar arasinda
)| yiikseklik farki olmasi nedeniyle, dikmeler ayn1
¥ | yiikseklikte degildir. Dikmelerde baglik
Y| kullan1lmas: yaygindir. Kdse ve ana dikmeler
J| goriildiigi gibi genel olarak her iki yonden
payandalanmistir. *’(121)
Resim 11. Tiim katlar1 ahsap iskeletli yapi ornegi, Diizce Konuralp

“‘Geleneksel ahsap iskeletli konutlarda tekil (miinferit) ve siirekli tag temel olmak
tizere iki tiir uygulama ile karsilagilmaktadir. Tekil temel 6rnekleri daha ¢ok ilge ve
kdylerde, stirekli tas temel ornekleri genellikle kentlerde uygulanmistir. Bolgedeki
yakin tarihli ahsap iskeletli yapilar, cogunlukla siirekli kagir temellidir. *’(122)

dikme 18/ 16
dikme 14/12

aban 1
R et faban 8/8

Resim 12. Zemin kat1 himus, iist kat1 bagdadi yapi 6rnegi, Golciik Sarayh

‘‘Birinci katta ¢ikma oldugunda, déseme kirisleri 45-50 cm uzatilmakta, cephede
dikmeler uzatilan déseme kirislerinin ucuna yerlestirilen taban tizerine oturmaktadir.
Bazen ¢ikmalar, ana ve ara dikmeler hizasindaki konsollarla desteklenmistir. Ahsap
iskelet, en {ist katin dikmeleri {izerine konan {ist taban ve taban iizerine yerlestirilen
tavan kirisleri ile tamamlanmak-tadir. Ahsap cerceve, ana ve ara dikmelerden daha ince
yatay ve diisey elemanlarla boliinmiistiir. Dolgu malzemesinin tiirti, diisey bolme
elemanlarinin sikligini belirlemektedir.

Dikmeler arasinda yer alacak pencerenin dik-melere yakinligina bagli olarak,
payandanin dikmenin ortasina yakin bir yere dayandirildig1 drnekler goriilmektedir.
Pencerelerin yap1 koselerine yakin oldugu durumlarda payandalar farkl sekilde
yerlestirilmis ya da hi¢ yerlestirilmemistir. Capraz payanda ornekleri ile bolgede oldugu
gibi daha ¢ok yakin tarihli ahsap yapilarda karsilasilmaktadir. *’(123)

121-122-123) BAYULKE, N. (1979). Depremler ve Depreme Dayanikli yapilar,
Deprem Arastirma Enstitiisli, Ankara.
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Inceleme alani iginde yer alan geleneksel ahsap yapilarin tasiyici iskeleti, el aletleri
ile kabaca islenmis 6gelerden olusmaktadir. Tasiyicilar genellikle kare ve dikdortgen
kesitlidir. Ozellikle kdylerde agacin islenmeden, sadece kabugu soyularak kullanildigt
gozlenmistir.

Yuvarlak kesitli elemanlardan tastyici iskelette ve catilarda yararlanilmistir. Yakin
tarihli ahsap yapilarda kullanilan elemanlar ise diizgiin kesitli, standart malzemelerdir.
Bolgede bazi1 yapilarin ahsap iskeletinde kestane, ¢atilarinda ise kavak agaci kullanimi
yaygindir. Catisinda kestane agaci kullanilan yapilar da vardir.
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Dikmeler arasinda yer alacak pencerenin dikmelere yakinligina bagli olarak,
payandanin dikmenin ortasina yakin bir yere dayandirildigi 6rnekler goriilmektedir.
Pencerelerin yap1 koselerine yakin oldugu durumlarda payandalar farkli sekilde
yerlestirilmis ya da hig¢ yerlestirilmemistir. Capraz payanda 6rnekleri ile bolgede oldugu
gibi daha ¢ok yakin tarihli ahsap yapilarda karsilasilmaktadir.
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Dikmeler arasinda yer alacak pencerenin dik-melere yakinligina bagl olarak,
payandanin dikmenin ortasina yakin bir yere dayandirildigi drnekler goriilmektedir.
Pencerelerin yap1 koselerine yakin oldugu durumlarda payandalar farkl: sekilde
yerlestirilmis ya da hi¢ yerlestirilmemistir. Capraz payanda ornekleri ile bolgede oldugu
gibi daha ¢ok yakin tarihli ahsap yapilarda karsilagilmaktadir.

Iskeletin olusturulmasinda kullanilan ahsaplar her zaman tek pargadir. Sadece
tabanlar eklidir. Elemanlar birbirine ¢ivi ile baglanmistir. Baz1 geleneksel ahsap iskeletli
yapilarda gozlenen dévme ¢ivi 6rnekleri 9-20 cm arasinda degisen boylardadir.

Bolgedeki yapilarda ¢ivinin yani sira 6zellikle tabanlarin birbirine, kdse dikmelerin
tabana, bagliklarin dikmeye, ¢ati elemanlarinin birbirine ve ¢ikma desteklerinin doseme
kiriglerine birlestirilmesinde ge¢gme teknigi de uygulanmistir. Geleneksel ve yakin
tarihli ahsap iskeletli yapilarda, tabanlara ek yapmak gerektiginde Sekil 12°de
goriildiigii gibi TSE nin “ahsap birlestirmeleri” tanimlamasina gore pahli boy
birlestirme uygulanmistir. Bolgedeki bazi yapilarda Sekil 13a’da oldugu gibi alt
tabanlarin birlestirilmesinde kertme zivana uygulanmstir. Ozellikle iist iiste bindirilerek
olusturulan tek tabanli yapilarda ise Sekil 13b’deki gibi dikmelerin tabana
birlestirilmesinde ¢ivi yaninda zivanali birlestirme yapilmistir. Geleneksel yapilarda
payandalarin tabana ve cumba ile balkon desteklerinin doseme kirislerine birlestirilmesi
Sekil 14’de oldugu gibi gdgiislii zivana olarak yapilmistir. Payandalarin tabana
birlestirilme-sinde kullanilan gogiislii zivana, TSE’ nin “ah-sap birlestirmeleri”
tanimlamasinda kurtagzi diiz payanda birlestirme olarak belirtilmistir (TS 4499, 1985).
Sekil 15°te goriilen capraz payanda kullanilan bir 6rnekte, payandalar birbirlerine ¢ift
tarafli kertme istavroz gegme yontemi ile birlestirilmistir (TS—4499, 1985).
Akcakoca’da bulunan bir yapida ahsap iskelet sistemi i¢cinde yer alan yatay ve diisey
bolme elemanlarinin baglantilarinda da Sekil 16’da oldugu gibi gegme yontemi
uygulanmistir. Sekil 17°de goriilen zemin kat1 yerden yiikseltilmis bir yapida, yek-pare
dikme- yatay bolme elemani birlesiminde de agik diiz kanalli birlestirme yapilmistir
(TS—4499, 1985). Dikmenin tizerine yerlestirilen basliklarin dikme ile birlesiminde
Sekil 18°de goriildiigi gibi ¢ivi ve gegme teknigi birlikte kullanilmistir.

Bolge i¢inde bulunan himis yapilarda dolgu malzemesi yorenin olanaklarina bagli
olarak, tas, kerpig, dal orgii, ahsap ve tugladir. Bolgedeki yakin tarihli yapilarda ise
dolgu malzemesi her zaman tugladir. Bolgedeki himis yapilar genellikle sivalidir. Yakin
tarihli yapilar ise stvanmadan birakilmigtir.

Bolgede ahsap iskeletin kaplandig1 yapilarda bu islem iki sekilde uygulanmistir.
[lki, iskeletin hem dis hem de i¢ yiiziiniin bagdadi citas1 ile kaplanarak sivanmasi;
ikincisi, iskeletin i¢ yliziiniin bagdadi ¢italari, dis yiliziiniin ise ahsap kaplanmasidir.
Bolgedeki bagdadi ve ahsap kaplamali yapilarin sayist azdir.
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13.2.Bolgede 1999 yilinda meydana gelen depremlerin ahsap iskeletli yapilara
etkisi:

““Kiiltiir Bakanligr’nin Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarin1 Koruma Bolge Kurullari’ndan alinan
\| bilgilere gore;

! Sakarya ili Adapazari merkez ve Sapanca

il¢esi, Kocaeli ili merkez il¢e ve Gebze ilgesi
Tavsancil beldesi ve Golciik ilgesine bagli Sarayl
koyili’nde deprem hasar1 olan ahsap iskeletli
yapilar belirlenmistir.

Bolgede yapilan incelemelerde de, Sakarya ili
Hendek ilgesi, Golciik ilge-si Degirmendere
beldesi, Yalova ili Ciftlikkdy il¢esi Cukur Koy,
Denizgali koyii ve Diizce merkez ilgesine bagli Konuralp beldesi ile Ak¢akoca
ilgesi’nde hasarli ahsap iskeletli yapilar saptanmistir. Bélgedeki ahsap iskeletli yapilar
arasinda en fazla deprem hasarinin Adapazari kent merkezinde ve Sapanca’da meydana
geldigi gozlenmistir. Hasarlar genellikle zemin kat ve iist katlarinda farkli yapim sistemi
uygulanmis himis yapilarda meydana gelmistir. Yakin tarihli ahsap iskeletli yapilarin
depreme dayanimlarinin daha iyi oldugu saptanmistir. *’(124)

Bir ahsap iskeletli yapinin depreme dayanikl olmasi i¢in,

* Temelinin zemine ve yapiya uygun olmasi,

* Ahsap iskeletinin temele baglanmasi,

* Tastyict sisteminin yanal yliklere kars1 dayanikli olmasi,

* Yapiya uygulanan tiim deprem kuvvetinin elemanlara iletilebilmesi i¢in ahsap
elemanlarin birbirine dogru ve iyi bir sekilde baglanmasi,

* Catisinin alt yapiya i1yi baglanmasi, gereklidir.

13.3. 1999 yiinda meydana gelen depremlerin etki alani icinde kalan ahsap
iskeletli yapilarin deprem davranislarini degerlendirebilmek i¢in bu yapilarin
ozellikleri incelendiginde,

* Ahsap iskeletin temele baglanmamasi, yapilarin saglam zemine oturtulmasina dikkat
edilmemesi,

* Zemin kat ile tist katlar arasinda ytikseklik farki olmasi,

* Baz1 yapilarda katlar arasinda yapim teknigi farki olmasi,

* Kargir zemin katlarin duvarlariin niteliksiz olmasinin, bu yapilarin deprem
dayanimlarini azalttig1 gézlenmistir.

Ancak,

» [skeleti meydana getiren elemanlarin boyutlarinin 1998 yilinda yiiriirliige giren “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” e gore, depreme dayanikli ahsap
iskeletli yapilarda olmasi1 gereken boyutlara uygun olmasi,

* Ahsap iskelette yatay deprem kuvvetini karsilayan payanda yerlesimine genel olarak
dikkat edilmesi,

124) BAYULKE, N. (1985). Depremlerde yapilara gelen kuvvetlerin 6zellikleri,
Deprem Arastirma Biilteni, 49, Y1l 12, Nisan, 6-37.
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» Ozellikle taban, dikme-taban, payanda-taban ve payanda-dikme baglantilarinda
¢ivinin yan sira gegme tekniklerinin de kullanilmasi,
* Yapilarin basit ve simetrik planlara sahip olmalari,

Bu yapilarin deprem dayanimlarini olumlu etkilemistir. Nitekim bu yapilar deprem
sonrasinda ¢ogunlukla ayakta kalarak deprem dayanimi agisindan gerekli olan kosullara
sahip olduklarini gostermislerdir.

Bu ¢alisma bir yapinin depreme dayanimini sadece yapildigi malzeme ve yapim
tekniginin belirlemedigini, en 6nemli gereklerden birinin uygulamanin dogru yapilmasi
oldugu sonucuna ulagmaistir.

Gecmiste sahip oldugumuz yapi1 geleneginin devami olarak, devletin de yonlendirmesi
ile 1940’lardan itibaren yapimina baslanan yakin tarihli geleneksel ahsap karkas yapilar,
depreme dayanim konusu dikkate alinarak yapilmis konutlardir. Bu yapilarin
yapimlarinin stirdiiriilmeleri ve desteklenmeleri, 6zellikle deprem riski yiiksek kirsal
bolgelerde, gegmisle baglantinin siirdiiriilmesi, kdy ve kasabalarimizin kaybettikleri
karakterlerini geri kazanmalar1 agisindan uygun olacaktir.
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14.TURKIYE'DE AHSAP YAPI NEDEN ARTIK YAYGIN DEGIL?

‘“Yanitlanmas1 gereken bir soru da bugiinlerde Tiirkiye'de neden yaygin bir
bicimde ahsap yap1 yapilmamaktadir? Yaklagik 40-50 yildir ahsap yap1 yapilmamasinin
nedenleri asagida siralanmaktadir:

1-Birinci neden ormanlarin azalmasi ile temin edilmesi giliglesen bir yap1
malzemesi olarak ahgabin pahalilasmasi ya da ahsabin yerine gegebilen daha ucuz yapi
malzemelerinin bulunmasidir. Bu durum yalnizca ahsabin yapilarin tastyici
elemanlarinda artik kullanilmamasi ile sinirli degildir. Ahsap artik yapilarin kap1 ve
pencerelerinde de kullanilmamakta, metal ve plastik kullanilmaktadir. Bir zamanlar
tahtadan yapilan gazoz, kola ya da bira kasalar1 da bugiin artik plastikten yapiliyorsa
bunun nedeni ayni isi goren daha ucuz ve esdeger dayanimli bir malzemenin olmasidir.
Kahve, pastane ve gazino gibi yerlerde tahta iskemle ve masanin yerini plastikten
yapilmis masa ve sandalye almaktadir.

2-Ahsabin daha kolay saglanabilecegi umulan orman ¢evrelerindeki kdylerde de
bile 30-40 yildir bir iki katli yapilarda ahsap dikme ve baslik yerine betonarme yatay ve
diisey hatillar kullanilmaktadir. Daha dogrusu yatay ve diisey betonarme hatilla
takviyeli yigma yapilar ahsap karkas yapilarin yerini almaktadir. Cilinkii nitelikli agac
kalmamustir.

3-Biiyiik ya da kiictik biitiin kentlerde arsalarin rant degerinin artmasi ile imar
durumlari da degismis ve 3-5 kat derken 10-15 katl yapilara izin verilmistir. Dogal
olarak bu kadar ¢ok katli yapinin ahsap olarak yapilma olanag1 yoktur. Burada ahsap
yap1 yapimindan uzaklagilmasinda kent arsalarin rantindan yararlanmanin tesvik
edilmesinin de katkisinin oldugu dogrudur. Ancak arsa ranti sorunun olmadig1 ve
ormanlik alanlara yakin ve dolayisi ile ahsabin ucuz olabilecegi, kiiciik yerlesimlerdeki
1-2 kath yapilarin da betonarme ya da yatay ve diisey hatilli tugla yigma olarak
yapilmasi arsa rant1 yaklasimi ile ahgaptan uzaklagilmasi tezini her yerde
desteklememektedir.

4-Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada gibi iilkelerde ormanlik alanlarin
bollugu ve bu ormanlarda ¢ok iistiin nitelikli kereste veren agaglarin hala var olmasi gibi
ahsap bina yaprmin1 destekleyen bir iistiinliik iilkemizde artik yoktur. Ulkemizde yaygin
ve zengin bir orman varlig1 olsaydi yine de ahsap karkas yapilarin yapimina gegmeden
once teknolojik ve endiistriyel bir alt yapinin olugmast gerekmektedir:

Kaliteli kereste i¢in ¢ok dnemli bir nokta ahsabin kurutulmasidir. Bunun i¢in
onemli boyutta yatirim gerekmektedir.

Yine ahsabi isleyecek usta ve isci su anda yoktur, yetistirilmesi ve egitimi
gereklidir.

Ahsap malzemelerin birlesiminde kullanilan 6zel metal pargalar ve bulonlar ve
civiler ve iistiin nitelikli ahsap yapistiricilar ve yangin, bocek ve diger etmenlerden
koruyucu boya ve kaplama malzemeleri ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu malzemeleri
ireten metal ve kimya sanayinin de yurt icinde kurulmas1 gerekir.

5- Betonarme plastik bir malzemedir. Burada plastik kolayca sekil verilebilen bir
malzeme anlaminda kullanilmaktadir. Kalip yaparak ¢ok degisik bicimlerde yap1
elemanlar1 ¢ok kolayca yapilabilmektedir. Kolon kiris birlesim yerleri kolayca ve
rijitliklerini zamanla yitirmeyecek bigimde tek parca olarak yapilabilmektedir.

Yeterli kalinlikta en kesiti olan betonarme elemanlar yapilabilmesi nedeni ile
betonarme yapilar daha rijit olmakta ve yatay ve diisey yiikler altinda eleman sehimi ve
titresimi daha az ya da hissedilmez olmaktadir. Bu durum yap1 kullanicilari igin
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psikolojik bir {istiinliik olmaktadir. Ahsabin ise kolon - kiris ya da ¢apraz birlesim
yerlerinde baglant1 siirtiinme kuvvetleri ile saglanabilmektedir. Ahsap malzemeden
deprem de gelen yatay yiiklerin olusturdugu momentleri tastyabilen birlesim yerleri
olusturulamaz. *’(125)

125) AMBRASEYS, N.N. Finkel, C.F., (1995). The Seismicity of Turkey and Adjacent
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15.GELENEKSEL VE DIiGER TUR AHSAP YAPILAR

““Tiirkiye'de tek tip ahsap karkas yap1 yoktur. Ahsap yapilar ya da ahsap karkas
yapilar vardir. Bu yapilar betonarme karkas yapilarda oldugu gibi diger bir deyisle
diisey ve yatay tasiyicilari (kolon ve kirigleri) olan yapilardir. Ahsap karkas yapilar
cesitli bigimlerde yapilmaktadir ya da bir zamanlar yapilmstir.

1-Ahsap kolon ya da dikmeleri ve kirisleri olan yapilar. Kiris ve kolon gibi yap1
elemanlari ¢ok biiylik kesitli, azman, denilen biiyiik boyutta ve az sayida elemanlardan
olugmaktadir. Kiris ve kolonlarin birlesim yerlerinde 6zellikle depremde gelen yatay
kuvvet aktarimi saglayacak bigimde baglant1 yapmak zordur. Kat dosemeleri de
ahsaptir. Dikmelerin arasi tas, kerpi¢ ve tugla yerlestirilerek bir duvar
olusturulmaktadir. Bu yapilar aslinda ahsap takviyeli yigma yap1 olarak nitelenmelidir.
Bu yapilar genellikle ahsabin temin edilmesinin gii¢ oldugu bélge ve donemlerin
yapisidir. Bu giinlerde ahsap dikme ve yatay elemanlarin yerini betonarme diisey ve
yatay hatillar, ahsap kat désemelerinin yerine de betonarme plak désemeler
yapilmaktadir.

Nerdeyse diisey yiikleri bile tasiyamayacak bir ahsap ¢ergeveden olusan bu
yapilarin deprem dayanimlari ¢ok sinirlidir. Diisey yiiklerin 6nemli bir boliimiinii dolgu
duvarlar tasimaktadir..

2-Bu yapilarda daha ince kesitli diisey ahsap elemanlar, 5 x 10 cm gibi en kesitli
daha sik araliklarla kullanilmaktadir. Zay1f bir ahsap cergeveden olusan bu yapilarin
yetersizligi 1940'l1 yillarda Kuzey Anadolu Fayi tlizerinde ve bagka iilkelerde olan pek
cok depremde gozlenmis ve ahsap dikmelerin ¢ift yonde X-bi¢iminde diyagonal yada
capraz elemanlarla gii¢lendirilmesi geregi ortaya ¢ikmistir. Bu durum Bolu ve ¢evresine
1944 depreminden sonra yapilan ahsap karkas yapilarda daha ¢ok X- bi¢ciminde
caprazlarin kullanilmaga baslanmasi ile gézlenmistir. Bu yapilarda da duvar dolgu
maddesi olarak tas, kerpi¢ ve tugla kullanilmistir.

Burada anlatilan ahsap dikmeli ve diyagonalli ya da diyagonalsiz yapilar himis
yapilar olarak adlandirilmaktadir. Baz1 ahgap karkas yapilarda dikmeler arasindaki
araliklar 1.00 metre kadar olurken bazilarinda 2-3 metre ya da dikmeler yalniz yap1
koselerinde olmaktadir. Bu farkliliklar yapilarin deprem dayanimlarina da etkilidir.

Ahsap dikmelerin arasina dolgu maddesi olarak kaba kesilmis kii¢lik
tomruklarda konulmaktadir. Bu yapilar Dizeme olarak adlandirilmaktadir.

Ancak yatay yiikleri alacak diyagonalleri (¢caprazlari) olan dizeme tiir bir baska yap1
depremden etkilenmemistir. Bu yapida hasar1 6nleyen sey ahsap malzemeden yapilmis
olmasi degildir. Yatay deprem ytiklerini tagiyabilecek ¢capraz elemanlarin yeterli sayida
ve zemin katta da konulmus olmasidir. Tipki deprem yiikleri nedeni ile betonarme perde
duvarli-kolonlu yapilarin yikilmayip yanlizca diisey yiikler i¢in kolonlar olan perde
duvarsiz betonarme yapilarin yikilmasi gibi.

3-iklim kosullarinin yumusak oldugu ve ahsabin bol bulundugu yerlerde
gelistirilmis bir baska ahsap karkas yap1 yontemi bagdadi denilen ahsap karkas yapidir.
Bu yapim yontemine gore ahsap karkasin i¢ ve dis yiiziine 2-3 cm aralarla 3-4 cm
genisliginde ve 1-2 cm kalinliginda ahsap ¢italar cakilmaktadir. Bu durum daki
yapilarda duvar yatay yiikler altinda davranis agisindan bir perde duvara‘a benzer
konumda olacagi sanilmaktadir. Citalarla sinirlanmis duvar boslugu 1s1 yalitimi igin
agac kabugu, cakil taslari ile doldurulmakta ya da tiimii ile bos da birakilmaktadir.
Duvar daha sonra kiregli bir har¢la sivanmaktadir. Sivanin ahgaba yapigsmasi i¢in
c¢italarin iistiine rabig teli ¢akilmaktadir.
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1970 Gediz depreminde bagdadi ahsap karkas yapilarin himis ahsap karkas
yapilara gore belirgin bir bigimde daha iyi davrandiklari ve hasar diizeylerinin daha az
oldugu gozlenmistir.

4-Bunun diginda ahsabin bol ve ucuz oldugu bolge ve donemlerde yapilmis dis
yiizii tlimii ile enli tahtalar kaplanmis ahsap karkas yapilar da vardir.

Buraya kadar sayilan ahsap karkas yapilar Tiirkiye'nin geleneksel ahsap karkas
yapilaridir.

5-Ormanlarin ¢ok biiyiik ve genis alanlar1 kapsadigi ABD ve Kanada'da depreme
kars1 ¢ok iistiin oldugu sdylenen ahsap karkas yapilar ise bizim geleneksel ahsap karkas
yapilardan ¢ok farklidir. Bu iilkelerdeki depremlerden edinilen gozlemlerin dikmeleri ve
diyagonalleri olan ahsap karkas yapilarin deprem karsisinda yeterli olamadigini
kanitlamas1 tizerine daha degisik bir ahsap karkas yapi sistemi gelistirilmistir.

Bu yapilar da duvarlar ve dosemeler ahsap karkas panellerden olusmaktadir.
Yaklasik 5 cm x 5 cm kesitli tahtalardan olusturulan ve yapinin kat yiiksekligi kadar
yiiksekligi ve en ¢cok 3-4 metre kadar uzunlugu olan duvar panellerinin i¢ ve dis yliziine
1 cm kadar kalinlikta kontraplak kaplanmakta ve bu kontraplaklar biitiin dikme ve yatay
cerceve elemanlarina 2-3 cm araliklarla ¢ivilenmektedir. Daha sonra bu duvar panelleri
birbirlerine yada bir ara dikmeye sik konulmus ¢elik bulonlarla baglanmaktadir.
Dosemelerde ayni1 bicimde yapilmakta ancak désemeyi olusturan yatay panel elemanlar
cok daha derin olmaktadir. Déseme panelinin i¢ elemanlari, bir anlamda kirisleri, 5 cm
X 15-25 cm gibi daha derin elemanlardan yapilmakta ve alt ve iist yiizeyleri yine
kontrplakla kaplanmaktadir. Bu paneller duvar panellerinin iizerine ¢akilmakta ya da
yine bulonlarla baglanmaktadir.

Bu tiir ahsap karkas yapilar aslinda tiimi ile ahsap perde duvarli yap1 olarak
nitelenmelidir. Depremde gelen yatay yiikleri tastma mekanizmalar1 agisindan da tiinel
kalipla yapilmis yerinde dokme betonarme perde duvarl yapilara benzemektedir. 17
Agustos 1999 depreminde izmit'te hig hasar1 olmayan ve zemini ¢ok zayif olan Yahya
Kaptan Mahallesindeki yapilar tiinel kalip yontemi ile yapilmis betonarme perde duvarl
yapilardir.

Bu tiir ahsap perde duvarli yapilar Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'da en
cok 3 katli yapilmaktadir. Zemin kat1 betonarme olarak yapilmis ve bunun {istiine 3 kat
ahsap perde duvarli olarak yapilmis olan karma yapilar da vardir.

Zemin katlarin betonarme yapilmasinin nedeni zemin katin diikkan ya da garaj
gibi genis acgikl olarak yapilmak istenmesinden kaynaklanmaktadir. Zemin katin ahsap
olarak yapilmasi ise zemin katin ¢ok esnek olmasina neden oldugu icin daha rijit olan
betonarme se¢ilmektedir.

Amerikan tipi ahsap konut yapilarin depremde karsilastiklari en biiyiik sorun
yapinin temel baglantilaridir. Bu tiir yapilarda deprem hasar1 engok ahsap duvar
panellerinin temele yeterli bir bicimde baglanmamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
baglant1 yetersizligi nedeni ile yap1 depremde temelden devrilmektedir. Coziim ise
duvar panellerinin, yeterli derinlikte betonarme bir duvar alti someline ankraj edilmis
ucuna bulon takilan vidalar kullanilarak baglanmasidir: Depreme dayanikli ahsap karkas
yapilarin en 6nemli boliimii olan temellerinin betonarme olmasi gerekmektedir.

1944 Bolu ve 1967 Mudurnu Vadisi ve 1970 Gediz depremlerinde yikilan ahsap
karkas yapilarda ahsap karkas dikmeleri iri taglarda yapilmis temele oturmaktadir.
Duvarlar1 olusturan ahsap dikmeler ve alt basliklarla bu tag temeller arasinda bir bulonlu
bir baglant1 olmadig1 ve ahsap temel taslarina siirtiinme kuvveti ile oturdugu i¢in pek
cok ahsap karkas yap1 temelden devrilerek ya da kalan yikilmistir.
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Betonarme yapilarla bir benzetme yapilirsa ¢aprazlari olmayan ahsap dikmeli ve
dolgu duvarli yapilar yalnizca diisey yiikler tasimak i¢in yapilmis betonarme karkas
yapilara benzetilebilir. Deprem dayanimini yiikseltmek i¢in konulmus ¢apraz ya da
diyagonal elemanlar1 olan ahsap karkas yapilar da kolonlar1 kiriglerden daha yiiksek
dayanimli ve az miktarda perde duvarlar1 da olan betonarme karkas yapilara
benzetilebilir.

Duvarlar1 ABD ve Kanada'da yapilan kontrplak kapli panellerden olusan ahsap
yapilarin yatay yiikler altindaki davraniglari ise tiimii ile perde duvarl ya da tiinel
kalipla yapilmis perde duvarli betonarme yapilarin deprem davraniglar: gibidir.

1995 Kobe Depreminde yikilmis ahsap karkas yapilar geleneksel Japon ahsap
karkas yapilarindan farkli niteliktedir. Bu yapilarda ¢erceveler diyagonal elemanlarla
giiclendirilmemistir. Bu yapilarin ¢ogu II. Diinya savasinin hemen sonrasinda ekonomik
kosullarin koétii oldugu bir ortamda savasta hava bombardimanlari ile yikilmis kentin
konut gereksinimini hizla gidermek i¢in kit malzeme ile hizli bir bicimde ve geleneksel
yapim kurallarina uyulmadan yapilmis ahsap yapilardir.

Japonya’'nin yiiksek diizeyde nemli iklimi ahsabin hizla niteligini yitirmesine yol
acmaktadir. Ahsap yapilar baslangictaki {istiin mekanik niteliklerini ¢iiriime ve ¢esitli
bdceklerin ve kiiflerin saldirisi ile hizla yitirebilmektedir. Bu yapilarin yiiksek nitelikli
ahsap’dan yapilmamis olmalar1 da bir zafiyetleri olmustur. Ayrica bu yapilarin
catilarinda agir seramik kiremit kaplamalar ve cat1 altlarinda agir bir toprak ortiisii
oldugu sdylenmektedir. Bu nitelikleri ile Kobe'nin ahsap yapilar1 ahsabin hafif bir
malzeme oldugu seklindeki tstiinliiklerini de yitirmis bir durumda ¢ok siddetli bir
depremle zorlanmis olduklari i¢in umulanin tizerinde hasar gérmiisler ve biiyiik can
kaybina neden olmuslardir. *’(126)

126) ARSEVEN, C.E. (Tarihsiz). Tiirk Sanat1 Tarihi, Milli Egitim Basimevi, Istanbul.

103



16.AHSAP EV INSAAT FIRMASININ CALISMASI

Resim18:Ahsap yapida uygulama

1. ASAMA

Sizin istediginiz projeye uygun kiitiiklerin
imalat1 yapildiktan sonra insaat sahasina
taginmak tizere kiitiikler ve tiim parcalar
yiiklenerek insaat sahasina nakliyesi
gerceklestirilir.

2. ASAMA

Insaat sahasina getirilen malzemeler daha
Once isterseniz sisin isterseniz bizim
yaptirmis oldugumuz su basmani lizerine
projeye uygun sekilde uzman ve deneyimli
mithendislerin esliginde monte edilmeye
baslanir.

3. ASAMA

Insaat baslandiktan sonra ilk olarak evinizin
duvarlar yiikselmeye baglar duvarlarin
yapim asamasinda duvarlarda 1s1 ve ses
yalitimini saglamak iizere degisik yalitim
malzemeleri duvarlara yerlestirilen kiitiiklerin
arasina monte edilir.

4. ASAMA
Dilerseniz eviniz insa edilirken sizde bizimle
olabilirsiniz. Evinizin yapim asamasinda fikir

verebilir uygun olabilecek degisikliklere
karar verebilirsiniz.
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R&iml9:Ahsap yaplda uygulama

Resim20:Duvarlar1 bitmis ahsap yap.

Resim21:Ahsap yapinin bitmis hali..

Eviniz insa edilirken gocuklarinizla birlikte
evinizi insa etmenin zevkini
yasayabilirsiniz

5.ASAMA

Evinizin duvarlarinin insas1 bittikten sonra en
zorlu boliim olan ¢at1 insasina gelir sira. Cati
insasin evinizin en 6nemli boliimii oldugu
icin burada en titiz ve disiplinli ¢alismay1
yapmak durumundayiz yalitim, saglamlik,
depreme dayanim gibi tiim kriterler
g6zoniinde bulundurularak yapilan cati
tasariminda tamamen ithal malzemeler
kullanilmaktadir.

VE EN SON OLARAK...

Evinizin ¢at1 montaj1 da bittikten sonra
evinizin i¢ dekorasyonu artik sizin zevkinize
gore dosenmeye hazirdir. Eger isterseniz
evinizin i¢ine somine, veranda v.b. dekoratif
uygulamalarida birlikte yapabiliriz.
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17. KUTUK EVLER

Ahsap doganin bize sundugu essiz bir malzemedir. Ancak kagimiz ahsabin
giizelliginden ve faydalarindan, dogal izolasyonundan, depreme kars1 direncinden,
neden sagliklt ve uzun 6miirlii oldugundan, gelismis iilkelerin neden ahgabi tercih
ettiginden haberdariz?

Bilim adamlar1 son 200 y1lin ahsap yili olacagini ve insanligin ahsaba geri
doniisiiniin basladigini agikladilar. Peki neden? kiitiikevler...

Ulkemizin % 92’si deprem riski tasimaktadir. Niifusumuzun
% 98’1 yani en az 59 milyon kisi bu tehlike ile her an yliz
yiizedir.

Depremde bizi ldiirenin BETONUN AGIRLIGI oldugunu
biliyoruz. 100 m?'lik betonarme karkas sisteminin yaklasik 75
ton, 100 m*'lik ahsap yapinin ise 2.5-4 ton arasinda geldigi
hesaplanmustir.

Betonarme ahgaba gore 5 KAT, gelik ise 13 KAT fazla
agirhiga sahiptir. Bu ylizden 6liim riski ¢ok fazladir. Buna
karsin ayn1 agirliktaki beton ve gelige gore ahsap, daha fazla
yiik tagimaktadir.

Bir binanin depremde yikilma sebebi, deprem dalgasinin tersi
yoniinde hareket etmesidir. Bu yiizden tastyict kolonlar bu
giiclii dalgalara dayanamaz ve yikilir. Ahsap yapilar ise,
esneklikleri sayesinde bu dalgalarla ayn1 yonde hareket

edebildikleri i¢in depreme kafa tutabilirler.
Resim22: Deprem sonrasi

enkaz.

Tiirkiye’de diinyanin aksine yanginda ahgabin diger yapilara
gore daha korumasiz ve dayaniksiz oldugu varsayilir. Fakat
bu yanlis bir diisiincedir. Yanan ev degil, i¢indeki esyalardir.
Ahsap gerekli kalinlik kullanildiginda yangin aninda dis
yiizeyinin komiirlesmesi nedeniyle kendine dogal bir koruma
perdesi meydana getirir(Yan tarafta gordiigiinliz resim 2003
yilinda finlandiyada yapilmis olan bir yangin testidir.) ve bu
dogal izolasyon alevlerin i¢ kisma kadar gitmesini geciktirir.
Bu sayede tastyici kiris ve kolonlar saatlerce dayanabilir.
Yanan kismin kolayca tamirati ise miimkiindiir.

Yanan bir beton yapi ise, tastyicilarin igerisindeki demirin
deforme olmasindan dolay1 tasiyict 6zelligini yitirir. Bu
yiizden, i¢inde tekrar oturmak son derece tehlikelidir. Celik
bir yapi ise, asir1 genlesmeden dolay1 deforme olur. Tasiyicilar

Resim23: Ahsap kiitiik..
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600 C° ‘den itibaren ¢okme riski tagir ve bu ylizden 15
DAKIKA i¢inde ¢okebilmektedir. Isida genlesmesi sifir olan
ahsap bir cat1 ise, yanarak tastyici giiciinii kaybedene kadar
ORTALAMA BIR SAAT ayakta kalabilmektedir. ABD'de
spor salonu gibi biiyiik kalabaliklar1 barindiracak yapilarin
yangin tehlikesine kars1 ahsap karkasla insa edilmesinin
nedeni bundandir.

Amerika'daki konutlarin ortalama % 90’1nin, Kaliforniya'da
ise %99’unun ahsap oldugu bilinmektedir.

Almanya'da tiim yapilarin sadece %23’ , Fransa'da ise
%17’s1 betondur. Buna karsinTiirkiye'de ise, bu rakam
%95°tir.

7cm kalinlignda ahsap bir duvar, 50 cm kalinliginda beton bir
duvarin 1s1 ve ses izolasyonuna sahiptir. Unutmayin ki biitiin
saunalar ahsaptir!

Ahsap duvar, dogal yapisi sayesinde nemi evin i¢ine
almayacak bir filtre sistemine sahiptir. Ahsap evde yasayan
insanlar, fizyolojik ve piskolojik agidan kendilerini ¢ok daha
saglikli hissederler. Betonarme evlerdeki nem oraninin
yogunlugundan romatizma, astim, bobrek hastaliklar1 ve
dolasim bozukluklari yasanir. BIZLE BIRLIKTE NEFES
ALAN AHSABIN ise, bu hastaliklara olumlu etkileri oldugu
tibben kanitlanmistir.

Tiinel kalip teknigi ile betondan imal edilen duvarlarda

mevcut olan ¢ift kat hasir demirin arasindan mecburen gecen Resim24: Ahsap ev..
220 VOLT ELEKTRIK TASIYAN TELLER YUZUNDEN

MANYETIK ALAN OLUSUR. Zihinsel ve fiziksel

sagligimiz bu yiizden risk altindadir. Asir1 stresin

nedenlerinden biri de, viicudumuzun iginden gecen bu

manyetik alandir.

Giliniimiiz teknolojisinde zaten uzun olan ahsabin 6mri
kullanilan dogal ilaglar sayesinde dahada
uzatilabilmektedir. Emrenye dedigimiz bu kimyasallar
tamammen dogal malzemelerden iiretilmekdedir Ve ahgabin
cliriimesini onler.

+« DUNYANIN EN BUYUK TARIHI AHSAP BINASININ
100 M boyu , sekiz katli bina yiiksekligi ile tam 100 yildir
ayakta olan Biiyiikada'ki Rum Yetimhanesi oldugunu

* 1225 de Ren nehrinde insa edilen Basel kopriisiiniin 1903
yilina kadar 774 yil hizmet verdigini, Resim 25:Diinyanin en
* 13. ve 14.yiizyilda insa edilen ; ahsap kolon ve gatilari1 olan yiiksek ahsap yapisi.
Kastamonu: Mahmutbey , Beysehir: Esrefoglu ve Afyon Ulu
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Camilerinin, 6zel bir bakima sahip olmaksizin 700 YILDIR
ayakta oldugunu.

* 1500 yasindaki AYASOFYA'da kemerlerin arasindaki gergi
cubuklarinin en eskilerinin AHSAP oldugunu, yani diinyanin
en linlli ve eski yapilarindan birinin, ASIRLARDIR AHSABA
GUVENDIGINI.

* 20.ylizy1lin baginda "omrii sonsuzdur" diye anlatilan
betonarmenin fiziki dmriiniin, KARBONATLASMA VE
KOROZYON sorunu yiiziinden ortalama 60 YIL oldugunun
artik bilimsel olarak kabul edildimistir.
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18.AHSAP PANEL EVLER VE SIDING UYGULAMASI

Ahsap Panel evler ve Siding uygulamasi sadece duvarlari ve zemini betonarme olarak insa
edilmis bir yapiya uygulanabilir. Bu uygulamada betonarme yapi lzerine ahsap siding yapilir
ve catl ve Ust kat tabani tamamen ahsap ile kaplanir. Asagida bu uygulamaya bir 6rnek
gorebilirsiniz.

Resim26: Ahsap panel evler uygulamasi.
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19.ANADOLU ¢ DA AHSAP EVLER

=B

s R A e
Resim 27: Anadolu’daki ahsap yapilar.
““‘Bat1 Anadolu yerlesmelerinde kentsel dokunun eski Anadolu'daki 6rneklerine

benzemeyisi Tlrklerin kendi kiiltiirlerini dogudan tasidiklarinin agik kanitidir. Troya,
Priene, Sardes, Miletos, Efesos yerlesmelerinin kalintilar1 bugiin de ayaktadir.
Osmanlilar bu kalintilardan yararlanmamislar, kentleri kendi anlayislar1 i¢inde segtikleri
yeni alanlara kurmuslardir. Bu saptamada Istanbul, izmit gibi istisnalar vardir. Ama
Ege'de genellikle kiy1 seridi tercih edilmemis daha i¢lere dogru yerlesilmistir.

Osmanli kentlerinin hep sur disinda gelisme gostermesi, Roma, Bizans ve daha
onceki diger uygarliklarda goriilen kent gelismelerindeki ilave duvarlarinin hig
yapilmamis olmasi Tiirklerin A¢ik Kent anlayisi iginde yerlestiklerini ortaya
koymaktadir.

Kent dokusunu olusturan evlerin sinirladigi ¢ikmaz sokaklardan ara sokaklara daha
sonra ana yollara ve giderek mahalle camilerinin bulundugu kiigiik merkezlere, buradan
da ana merkeze baglanti saglayan bir yol sistemi kurulmustur. Camiler mahallelerde ve
giderek merkezde simgelesmis mimarlik 6geleridir.

Bu doku anlayisinin bugiin bile tiim 6zellikleriyle yasadig: yerlesmeler Ege'de
oldukga yaygindir. Kiitahya, Birgi, Kula, Mugla, Antalya ve daha kiigiik kasabalar bu
konudaki 6nemli 6rneklerdir.

Bat1 Anadolu, Ege ve Akdeniz bolgelerini kapsar. Bati Karadeniz ve Marmara
evlerinin izlerini Batt Anadolu'da bulmak miimkiindiir. Giineye dogru inildik¢e agik
sofali plan tipleri yayginlasir. Kuzey Anadolu'da bile rastlanabilen agik sofali ev tipleri,
iklimin yumusaklig1 ve sicakligin etkisiyle varligin1 devam ettirirken, kuzeylere dogru
cikildikca yerini i¢ sofaya, orta sofaya biraktig1 gériilmektedir. Bunun gibi batiya dogru
kiy1 kesimlerine gidildikg¢e agik sofanin yayginlastigi, i¢ kesimlere dogru ise agik
sofalarin i¢ sofaya doniistiigii izlenebilmektedir. I¢ mekanlardaki 1sinma sorunu,
pencere cami Kullanilmaya basladiktan sonra biiyiik 6l¢iide ¢ozliime kavusmus, sofalar
kapali duruma getirilmistir.
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Kent evlerine gore degerlendirildiginde kuzeye Canakkale, Balikesir, doguda
Eskisehir, Usak, Egirdir glineyde ise Antalya, Alanya ¢evresini kapsayan ve bazi
farkliliklar bulunmasina ragmen Mersin, Adana ve Antakya'ya ulasan sinirlari, Bati
Anadolu evleri alani olarak tanimlamak miimkiindiir. Yine de Bat1 Anadolu ev
mimarligin1 Marmara ve I¢ Anadolu'dan ayiran sinirlar kesin olarak
belirlenememektedir.

Bu siirlamalarin kesin olmamasinin en 6nemli nedeni, biiyiiklii kiictiklii
yerlesmeler arasinda yoresel farkliliklardir. Bodrum, Foga, Asos gibi kiy1
yerlesmelerinde Ege Adalart mimarlik geleneginin biiyiik etkisi goriiliir. Plan semasinda
sofa bulunmayan evlerin biiylik bir boliimii tastandir. Bu kiiltiir Anadolu'ya disardan
geldiginden, diger bolgelerdeki evlerle ortak 6zellikleri de yok gibidir.

Ege evlerinin iyi korunarak giiniimiize ulagabildigi yerlesmeler i¢cinde en 6nemlileri
Manisa, Kula, Birgi, Kiitahya, Egridir, Isparta, Burdur, Mugla, Milas, Antalya
sayilabilir. Dogudaki son yerlesme ise Antakya'dir. Ege ve Akdeniz evlerinin plan
tiplerinin agik sofali olusu aralarindaki benzerligi, bu sofalara sinirlanan odalarin
yerlesimleri, aralarindaki ya da yanlarindaki eyvan boliimleri ve agik sofanin
biciminden gelen degisiklikler de birbirleriyle olan farklilig1 gosterir.

Yap1 tarzlar1 bakimindan incelendiginde Kuzeydogu ve Marmara'da goriilen, ahsap
striiktiir i¢ine tugla ya da tas dolgulu evler, Ege ve Akdeniz'de hi¢ yoktur. Erken
donemlere ait evler hi¢ kalmadigindan, eskiden var olup olmadigina dair saptamalar
yapilamamaktadir. Gilinlimiize ulasabilen ve i¢inde yasanan ornekler 18. ylizyildan
eskiye varamamaktadir. Bu nedenlerle drneklemeleri daha eskilere gotiirme olanagi
yoktur.

Yap striiktiirii bakimindan adalarda gelisen mimarlik 6rnekleri tas evler ile Tiirk
evleri arasinda belirgin farkliliklar vardir. Tas evlerde dis duvarlar, kalin yigma duvarlar
olarak Oriilmiis, dosemeler ve i¢ bdlmeler ahsaptan yapilmistir. Bu tiir evlerin ¢ikmalari
yoktur. Pencere ve kap1 bosluklart oldukea kiictiktiir. Bu bosluklarin iist kismi bir tas
lentoyla gecirilmis ve biraz listiinde kemer yapilarak takviye edilmistir. Eski
orneklerinde bu kemerlerde renkli taglar kullanilarak gorsel zenginlik kazandirilmastir.

Tiirklerin evlerinde yap1 malzemesi ahsaptir. Temel iistiinden ¢atiya kadar
uygulanmis olan karkas sistemine bagdadi ve kitikli camur sivayla olusturulan duvar
yiizeyleri baz1 yorelerde tamamen beyaz, bazi yorelerde ise beyazla birlikte as1 boyasi,
¢ivit mavisi, glilkurusu, toprak saris1 gibi ¢esitli renklerde boyanmustir. Kiremit alaturka
ve kirma, catilar genisce sacaklidir. Cikmalardaki elibogriindelerin bigimlenisi, sacak
alt1 kaplamasi, pervazlar ve bunun gibi ayrintilar evler arasindaki tislup ¢esitliligini de
yansitirlar.

Evlerin i¢ bolmeleri, Bat1 Karadeniz, ¢ Karadeniz ve Marmara bolgelerinde
oldugu gibi ahsaptir. Oda duvarlarinin girise yakin olan1 dolap seklindedir. Tavanlar
ahsap c¢italarla bezenmistir. Ancak ¢ita bosluguyla elde edilen motifler yorelere gore
degisik estetik ortaya koymaktadirlar.
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Kiiciik de olsa hemen hemen her evin bahgesi vardir. Bazi yorelerde bahgede
muhakkak miistemilat olarak mutfak bulunur. Bu uygulama Marmara'da ¢ok azdir.
Kuzey Anadolu'da ise pek rastlanilmaz. Taslik ad1 verilen giris kat1 evin arka bahgesiyle
biitiinlesir. Ust kata ¢ikan merdiven tasliktan tek halka ya da dirsek yaparak
cikmaktadir. Merdiven 6nce sofaya ulasir. Sofadan odalara gegilir. Diger bolgelerde
oldugu gibi sofanin manzaraya bakan koselerine sekili koseler eklenmistir.

Bat1 Anadolu evlerini daha ayrintili inceleyebilmek i¢in karakteristik yerlesmelerden
secilen drnekler iizerinde durulacaktir. i¢ Ege'den Kiitahya, kiyaya yakin yerlesme
olarak Mugla, kiy1 yerlesmesi Bodrum ve yine kiy1 yerlesmesi olan Antalya

bulunduklari ¢cevrenin 6zelliklerini en iyi yansitan birimler olmalarindan &tiirii
orneklemeye alinmustir. *’(127)

127) METIN SOZEN VE PROF. DR. CENGIiZ ERUZUN, Emlak Bankas1 Yaynlari

20.KARADENIZ EVLERI YAPI SISTEMi
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Resim 28:Karadeniz evleri.

““Dogu Karadeniz yoresindeki
mimarlik ortaminda kullanilan yap1
sistemleri baslica li¢ boliime ayrilabilir:
Bunlardan birincisi ahsap yigma yapi1
sistemidir. Dikmeler kullanilmadan ahsap
yap1 malzemelerinin yatay olarak birbiri
82 | izerine bindirilmesiyle kurulan tastyict
sistemleridir. Dogu Karadeniz’de bu tip
yapilara, ahsabin yaygin oldugu i¢
kesimlerde ve genellikle yaylalarda
rastlanabilmektedir. Giiniimiize kadar
ulasabilen kiy1 kesimindeki ahsap yigma
yapilarin, biiyiik agag tiirlerinin buralarda
ll| da yaygin oldugu, eski yillardan kalma
4| oldugu sOylenebilir.

Ikincisi ise, ahsap ¢atma/iskelet yapi
sistemidir. Catma, Ahsap Iskelet, Ahsap
Karkas gibi yoreye ait deyimler, her
kesimde belirli yap1 sistemini
tanimlayamayabilir. Bolgenin bir
kesiminde Catma olarak adlandirilan yap:
sistemi, baska bir kesimde Iskelet ya da
Karkas olarak adlandirilmigtir. Ismi ne olursa olsun bu tip yap1 sistemlerinde ana kural,
tiim yap1 yiikiinii temel duvarlarina ileten tasiyici elemanlar, ahsap yigma sistemlerin
tersine diisey olarak kullanilmaktadir.

Genellikle 50 santimetre kalinliginda moloz tasla yapilan temel duvarlar
yiikseltilerek bodrum kat elde edilmistir. Catma yap1 striiktiirii, temel duvarlarin belirli
diizeyde bitiminden sonra kurulur. Oncelikle tas duvarin iistiine yatay konumda 15x15
kesitli taban agaclari yerlestirilir. Koseler, yorede Bogaz Ge¢gme olarak adlandirilan
yarim ge¢meyle birlestirilir. Gerek kdselerin gerekse kiris-taban agaci birlesmelerinden
rijit olabilmesi i¢in taban agaci iist iiste iki parcadan olusturulur. Tkinci asamada taban
ve kiriglerin iizerine gegme bir detayla diigey tasiyicilar oturtulur. Yorede direk olarak
bilinen diisey tasiyicilarin boyu, normal kat yiiksekligini belirlemektedir. Kose ve
aradaki ana direklerin iistiine, yatay konumda yine ge¢me detaylarla Direk Bas1
yerlestirilir. Biitiin bu islemler yapilmadan 6nce yapinin cephesinin kurulus bi¢giminin
onceden saptanmig olmasi gerekir. Bunun nedeni, secilen dolgu malzemelerinin de
tasiyici sisteme yardimei olmalaridir. Catma yapilarda dolgu teknigine gore

cephe ii¢ sekilde kurulmaktadir. *’(128)

128) METIN SOZEN VE PROF. DR. CENGIiZ ERUZUN, Emlak Bankas1
Yaylari

20.1.Blok Ahsap Dolma
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““‘Dolgu malzemesi 5-6 santimetre kalinliginda ve 30-40 santimetre genisliginde
genellikle sert agag¢ ve ¢irali cam tahtalardir. Bu tahtalarin yatay konumunda {ist {iste
dizilmesiyle bina ylizeyinin kurulabilmesi, dolgularin da ana tasiyicilarla birlikte insa
edilmeleri sonucu gerceklesir. Dolgu elemanlarinin direklerde agilan oluklara
gegirilebilmesi i¢in bagka bir ¢oziim yoktur. Ydrede genellikle yatay kullanilan blok
ahsap tahtalarin, diisey olarak kullanildig1 6rneklere de rastlanmaktadir.

Blok ahsap dolgulu karkas sistemlerde, kdse direklerinin yatay yiikleri kargilamak
lizere capraz payandalarla desteklenmesine de gerek kalmaz. Buna karsilik dis yiizeyin
kurulmasinda, pencere boslugunun olusturulmasi ve su sorununun giderilmesi i¢in
onlem alinmak gerekmistir. Pencere boslugunun kurulabilmesi ara dikmelerle
gerceklesebilmektedir. Bazi 6rneklerde ara dikmeler, tastyici degil pencere aralarindaki
dolgu tahtalarinin baglayicisi gorevini yaparlar. Bu dikmelerin arasina, ddsemeden 70—
80 santimetre ylikseklikte alt pencere yiliksekligini sinirlayacak sekilde {ist yatay
baglantilar yapilir. Orneklerin gogunda bu baglantilar, blok ahsap dolgu malzemesiyle
yapilmistir. Blok ahsap dolmali ¢atma sistemlere giiniimiizde ahsabin bol oldugu i¢
kesimlerde rastlanmaktadir. Kiy1 kesimlerinde goriilebilen ¢ok az sayida 6rneklerin,
150-200 y1l 6ncesinden kalma oldugu sanilmaktadir. *’(129)

20.2.Goz Dolma
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Resim ZQ:Ka(gdenlz evleri. _
129) METIN SOZEN VE PROF. DR. CENGIZ ERUZUN, Emlak Bankas1
Yaylari
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“ Diisey ve yatay konumdaki tagiyicilarin aralar1 daha kiigiik kesitli parcalara
béliinerek kurulur. I¢ bolmelerin dis yiizeyle birlestigi yerlerde ve pencere bosluklarmimn
yanlarinda ara dikmelerden yararlanilir. Ayrica yatak konumundaki ara baglantilar
pencere boslugunun alt ve {ist kenarini belirlemektedir. Diisey ve yatay konumdaki tiim
ana ve ara tasiyicilarin olusturdugu bosluk, 17-20 santimetre arayla once diisey ahsap
elemanlarla boliiniir. Meydana gelen dar, uzun bosluklar 15-22 santimetre arayla diisey
elemanlara tesbit edilen kiiciik yatay parcalarla yeniden boliinerek kare ya da dikdortgen
kutucuklar olusturulur. Artik kurulmus olan cephe yiizeyi, dolgu malzemesi
yerlestirilmeye hazir durumdadir.

Go6z dolmas: sisteminde dolgu malzemesi, bir yiizeyi ¢ok diizgiin olan dere
taglarindan kirilarak hazirlanmaktadir. Ahsap elemanlarla olusturulmus gozler arasinda
kiigiik oranda boyutsal farklar olmasina ragmen, bu bosluklar standart sayilabilir. Bu
nedenle hazirlanan dolgu taslarinin da gozlere girebilecek sekilde standart olmasi
gerekmektedir. Pencere bosluklarinin disinda tiim kutucuklar, hazirlanan taglarla
doldurulmaktadir. Tas dolgularin ahsap gozlerle meydana getirdigi kiiglik bosluklar,
kire¢ hargla kapatilarak cephe kurulus tamamlanir. Zamanla kararan ahsap sistemin
icinde farkli renkteki dere taslar1 ve beyaz kireg harci, evlerin dis ylizeylerini yesil doga
icinde bambaska bir goriiniime ulastirmaktadir. G6z dolma tipindeki evlere Siirmene ile
Hopa arasinda kiyiya yakin olan kesimlerde yaygin olarak rastlanabilmektedir. Devlet
Karayolu tlizerindeki yerlesmelerde birka¢ 6rnek disinda hemen hemen tiimii yikilmistir.
’(130)

20.3.Muskali Dolma

*“ Tium yapr sistemi g6z dolmali evlerdeki gibidir. Ancak, muskali dolma evlerde
ge¢me yerine metal tespit elemanlarinin kullanilmasi, bu teknigin daha sonra ortaya
¢iktig1 varsayimini kuvvetlendirmektedir. Muskali dolmada ana ve ara tasiyicilar géz
dolmas1 tekniginde oldugu gibi ve yine ayni araliklarla kurulur. Yalmz kiigtik kesitli
ahsap dikmelerin araliklar1 biraz daha biiyiik (20-25 santimetre) tutulur. Sonra bu
dikmelerin arasina genellikle 45 derece egimli kiigiik parcaciklar yerlestirilmektedir.
Boylece g6z dolmada kare ya da dikdortgen olan bosluklar, burada tiggen bigimindedir.
Kiiciik iiggenler muskaya benzediginden, halk arasinda Muskali Dolma olarak
adlandirilmistir.

Muskal1 dolmadaki tiggen bosluklara uygun tek parca tag bulunamadigindan,
birkag1 bir arada olmak iizere kireg¢ hargla yerlerine yerlestirilir. Bu nedenle bosluklar
g6z dolmada oldugu kadar diizenli degildir.

Muskali dolma evlerin bazilarinda dis yiiz, ana tasiyicilarin disinda tiimiiyle
stvanmaktadir. Bazilarinda ise yalniz iiggen bosluklarin i¢indeki taslarin tizeri sivanir.
Ikinci sekilde tiim striiktiir distan algilanmakta, birincisinde ise beyaz diiz yiizey
goriinmektedir.

Trabzon-Rize arasinda giintimiize kadar uzanabilen 6rneklerin gogu terk
edildiginden harap durumdadir. Bu nedenle dolgu taslar1 dokiilmiistiir. i¢ kesimlerde yer
yer rastladigimiz tas dolgusuz yeni muskali evler ise parasal yetersizlik yiiziinden
tamamlanamamuistir. Yapisal yonden eksik olan bu 6rnekleri inceleyen bazi
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arastiricilarin muskali dolma sisteminde, dolgu kullanilmadig: seklindeki yargilari
yanlistir. *’(131)

Resim 30: Karadeniz evinden ahsap tavan detayu.

20.4.Karma Yap Sistemi

‘¢ Karma sistem, farkli yapi sistemlerinin ayni yapida birlikte kullanilmasidir.
Gergekte Dogu Karadeniz'deki yapilarin ¢ogu karma sistemle insa edilmistir. Kiy1
kesiminde temel ve bodrum duvarlar1 yigma tas olmasina karsilik, iist kattaki sistem
ahsap y1gma ya da ahsap karkastir. Bazi 6rneklerde temel duvarimin iistiindeki normal
katlarda ahsap y1gma ve karkasm birlikte kullanilmis oldugu goriiliir. i¢ kesimlerde,
Savsat ve Ardanug ¢evresindeki 6rneklerde tas temel iistiindeki zemin duvarlari,
yontulmus kaba kiitiiklerin yatay olarak {ist iiste dizilmesiyle kurulmus olmasina
karsilik, {ist kat ahsap yigma ve karkas karisimi Karma Sistemle yapilmistir. Ahsap
yigma ve karkas sistemin birlikte kullanildigi en yaygin yapi tiirii Serenderler'dir.
Serendelerde, konutlarin tersine alt kat payandali direklerle karkas olarak kurulmasina
karsilik tist kat ahsap yigmadir. *’(132)

131-132) METIN SOZEN VE PROF. DR. CENGIiZ ERUZUN, Emlak Bankasi
Yaylari
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20.5.Mekanlarin kurulusu

Di1s cephede dolgu sekillerine gore adlandirilan dolma tipi ev, striiktiiriiniin daha
belirgin olarak kavranabilmesi i¢in i¢ duvar, ddseme ve tavan kuruluslarinin da kisaca
deginmekte yarar vardir. Orneklerin tiimiinde, dis duvar1 olusturan yapi sistemi ne
olursa olsun, i¢ bolmeler, oda bolmeleri ve tavanlarda ahsap malzeme kullanilmis
oldugu gortiliir.

20.6.Dosemeler

Oda dosemeleri, taban agaclarina bindirilen kirisleme {izerine kalin ve saglam
tahtalarla kurulur. Désenecek agikliklarin biiytikliiklerine gore kirisleme degisik
yonlerde olabilirler. Kirislerdeki yon degisikligi ve bindirmeler nedeniyle mekanlardaki
dosemelerde yiikseklik farki dogabilmektedir.

Kiy1 yerlesimlerindeki evlerde goriilen orta mekan dosemesi, sikistirilmis topraktan
olusur. Tarimla ugragan aile bireylerinin orta mekanla tarla arasindaki iliski siklig1
diisiiniiliirse bu ¢6ziim yadirganmamalidir.

20.7.1¢ Bélmeler

Blok ahsap dolma tekniginin dis cephelerde uygulanis bi¢imi, i¢ mekan duvarlarinin
kurulusunda da tekrarlanir. G6z dolmali, muskali dolmal1 ya dablok ahsap dolmali
evlerde i¢ bolme teknigi hep aynidir. Genellikle yatay konumda kullanilan béliicii
elemanlar/tahtalar, diisey tastyicilarda agilan yariklara gegirilmektedir. Ust iiste
bindirilen tahtalar ahsap kamalarla birbirine sikica baglanmaktadir. Cok eski evlerde,
baltayla yontulmus 50 santimetre genisliginde ve 7—10 santimetre kalinliginda
tahtalardan kurulmus ahsap y1igma duvar/Tarabalara rastlanabilmektedir.

20.8.Catilar

Dogu Karadeniz'de iki egilimli, {i¢ egilimli ve dort egilimli olmak iizere {i¢ tiir ¢at1
vardir. Egilimli ¢at1 ylizeylerinin ara kesitinin/mahya yoredeki adi Omuz' dur. Ydrede
iki, ii¢ ve dort yone egimli catilar sirasiyla Semer, U¢ Omuz ve Dért Omuz ¢ati olarak
bilinir.

Semer ortiilerde makas kullanilmaz. Ug ve dért omuz ¢atilarin kurulusu belli asamalarla
gergeklesir. Dis duvarlar ve ara bolmeler {ist baglamayla bitirildikten sonra dncelikle
makas agaclariyla enlemesine baglanir. Ortadaki makas direklerini birbirine baglayan
omuz basi ve kenar makas direklerini birbirine baglayan kar bast1 yerlestirilir.

Cat1 egimi yoniinde olmak iizere 30-50 santimetre arayla mertekler, merteklerin
tizerine de kiremit alt1 ¢italar1 konur. Cat1 kaplamasi yarma ahsap/hartama ile
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yapilacaksa, kiremit alt1 ¢italarina gerek kalmaz. Bunu yerine mertekler daha sik ve
yatay olarak yerlestirilir. I¢ kesimlerdeki semer ¢atilarin gogu hartama ile ortiiliir.
Yorenin ¢ok yagish iklimi, ahsabin dayanikliligin1 olumsuz yonde etkilediginden,

sacaklar alabildigine genis tutulmustur. Ozellikle konut yapilarindaki sagak genislikleri
80-180 santimetre arasinda degismektedir.
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Resim 30. Marmara evleri.
Marmara Evleri'nin 6zelliklerini yansitabilen

kentlerimizin baginda Istanbul gelir. iki biiyiik

imparatorlugun merkezi olarak kiiltiir

®| birikimlerini kusaktan kusaga aktarabilen Istanbul,

_ | son otuz yil iginde pek ¢ok degerini yitirmis

olmasina kargin yine de ¢ok az kalan drnekleriyle tarihi kimligini
siirdiirmektedir.(Istanbul/Edirne)

21.1.Marmara ve Trakya

““‘Bursa, Edirne ve Istanbul gibi Osmanli Devleti'nin {i¢ baskentinin yer aldig
Marmara Bolgesi, Tiirkiye'nin klasiklesmesi ortamini hazirlamistir. Bu kentlerin iginde
Bursa, gelisim siirecindeki evrelerin en agirlikli bir noktasini olugturmaktadir. Bat
Trakya ve Balkanlardaki olusuma 6rnek olan kent ise Edirne'dir. Istanbul, saraylardan
kasirlara, yalilardan kosklere, ayrik evlerden bitisik evlere ve giderek Beyoglu
Yakasi'ndaki ilk kagir apartmanlara kadar bagkent olmanin sagladigi olanaklarla Tiirk
evinin gelisimini doruga ulastiran ¢ok 6nemli ve 6zel bir kenttir.

Bursa'ya yakinligi nedeniyle Kiitahya Evleri daha ¢cok Marmara Evleri'nin
ozelliklerini tasimaktadir. Ahsap yapr striiktiirii, bagdadi, siva ve plan semalari
bakimindan birbirine asir1 derecede benzeyen bu iki kent ayn1 yapi tarzinin ortaya
koydugu benzerliklere ragmen detaylarinda, yoresel ¢oziimlerin getirdigi farkliliklar
ortaya koyabilmektedir. Kiitahya Evleri, Ege ve I¢ Anadolu sinirmda bulunmasi
nedeniyle kirsal kesimlerde I¢ Anadolu’ya, kentlerde ise Marmara Bolgesi Evlerine
biraz daha yakindir.

Istanbul'un yakin ¢evresindeki yerlesmeler icinde Gebze ve izmit evlerinin klasik
iislup acisindan 6nemli yerleri vardir. 17. ve 18. Yiizyildan kalma bu evler, son 20 yil
Oncesine kadar ayakta kalmay1 basarmig olmalarina ragmen bugiin biiyiik bir bolimii
yikilmistir. Bu evlerin arasinda merkezi Orta Sofali Konaklar bile bulunmaktaydi.

Marmara Bolgesi'nin tipik 6rneklerini veren Bursa kenti de son 20 y1l 6ncesine kadar
17. ve 18. Yiizyil evlerini korumakta idi. Yeni imar faaliyetleri Bursa'ya biiytik 6l¢iide
zarar vermistir. Istanbul'da var olmayan erken dénem Tiirk Evlerine Bursa'da rastlamak
miimkiindiir. Ozellikle dis sofali/hayatli tipler Istanbul'da coktan varligini yitirmistir.

Marmara Bolgesi'nin batt kanadini olusturan Tekirdag ve Edirne biiyiik ve agik sofali
evler bakimindan ¢ok zengindir. Bugiin artik bu iki kentte de Tiirk evinin klasik tipleri
kalmamistir. Agik sofali 6rnekler tamamen tiikenmis, i¢ sofalilardan ancak son
donemlere ait baz1 6rnekler ayakta kalabilmistir.
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Resim 31. Bursa evleri.
Bursa yakinlarindaki bir diger yerlesme tiirleri kiy1 kesimindeki kdylerdir. Bu kdylerde

eskiden Rum azinliklar yasarlardi. Arsalar1 yetersiz olsa bile ev estetiginden 6diin
vermeyen ustalar, Osmanli yap1 sanatin1 bu kii¢iik kdylerde de doruga ¢ikarmay1
basarmiglardir. (Zeytinbag - Trilye/Bursa) *’(133)

21.2.Bursa evleri
““‘Bursa, Uludag'in eteklerindeki Topografik yapisi, iklimi ve verimli topraklariyla

1.0.7. yiizyildan daha eskilere uzanan bir gegmisten, giiniimiize ulasabilmis bir kentsel

133) METIN SOZEN VE PROF. DR. CENGIiZ ERUZUN, Emlak Bankasi
Yaylari
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yerlesmedir. Bursa tarihiyle ilgili en eski kalintilar ise, ancak Bitinya, Roma ve Bizans
donemine tarihlendirilebilmektedir.

Bursa, verimli topraklar1 ve Uludag eteklerindeki yogun yesil alanlarinin yan1 sira
hareketli topografyasiyla, kendine 6zgii siluet verebilmis bir kenttir. Tepelere kurulan
camiler ve aralarindaki yerlesme dokusu yesille i¢ i¢edir. Bunu saglayan arazinin yeralti
sularidir. Evliya Celebi bu verimli topraklarin su sayesinde yesili giiglii kildigin1
"Velhasil Bursa sudan ibarettir" sozleriyle anlatmaktadir.

Bursa'y1 gercek kimligine ulastiran Osmanlilar olmustur. Selguklu doneminin kiiltiirel
yogunlugunun bu bolgelere varamamis olmas1 ve Osmanli ug beyliginin kisa siirede
devlet olarak Bursa'ya ulagmas1 bu yorelerde Tiirk kiiltiiriiniin hizla yayginlagmasi
sonucunda gelismistir. Bu nedenle Anadolu - Tiirk evinin en eski ve en 6zgiin
orneklerini son otuz yil 6ncesine kadar Bursa'da bulmak miimkiindii. Bursa’da
giiniimiize ulasabilmis evlerin biiyiik bir bolimii son dénemin orta ve dar gelirli
ailelerine aittir. Bu nedenle kiigiik ve yalin 6rneklerdir. Ciinkii varlikli aileler son kirk
yil i¢inde evlerini yikarak arsalarina imar planlarina gore apartmanlar yaptirmislardir.

Fatih sultan Mehmet'in evi olarak bilinen Muradiye'deki evin 15. yilizyildan ¢ok
17.Yiizyila ait oldugu ileri stiriilmektedir.
Bursa evleriyle ilgili 6rneklemeler i¢in Y.Mimar Hiisrev Talya'n1 verdigi bilgilere gore
bir degerlendirme yapilacak olursa, 15. Yiizyila tarihlendirilebilen Somuncu Baba'nin
kerpi¢ duvarli eviyle Uftade Tekkesi bitisigindeki 16. Yiizyil evi en eski Bursa evleridir.
Muradiye'deki 17. yiizy1l eviyle birlikte {i¢ drnek giiniimiize ulasabilmistir. Ilk ikisinin
onemli bir boliimii yikilmis oldugundan o déneme ait kesin yargiya ulagmak giictiir.

Bursa evlerinin biiylik cogunlugu 19. Yiizyilin ikinci yarisiyla 20. yiizyil baslaria
tarithlendirilebilen yapilardir. 15. ve 16. Yiizyil evleri kerpi¢ olmasina ragmen sonlari
ahsap striiktiirlii ve bagdadi sivali olmak tizere bicimlenmistir. Asil Bursa karakteri,
ahsap malzemenin agirlikli olarak yap1 blinyesine girmesiyle dogmustur.

Diger bolgelerde oldugu gibi Bursa evleri de ¢ogunlukla iki kathidir. Ug katl1 olan
orneklere rastlanilmakta ise de sayilari azdir. En 6nemli kat her zaman evin en iist
boliimiidiir. Ug katlilarda ara kat kislik oldugundan basik tavanli ve kiigiik pencerelidir.
Buradaki yasam kisin olumsuz etkilerinden korunmak iizere gegicidir. Ciinkii bahar ve
yaz aylar1 hep en st katta gegirilir.

19. Yiizyil 6ncesine kadar iklim kosullarinin ¢ok sert olmadigi kesimlerde dis sofali
evlerin Anadolu'da yayilmis oldugu kabul edilmektedir. Bursa evleri de 19. yiizyil
ortalarina kadar dis sofal1 6rneklerle gelismistir. Ancak pencere camlarinin Anadolu'da
da kullanilmaya baslanmasindan sonra tamamen acik olan sofalarin kapatilma egilimi,
soguklardan korunabilmek amaciyla yaygimlagmstir.

En eski acik sofali plan tiplerinde odalarin sofadaki dizilis bigimlerine gore bir
siniflandirma yapilabilmektedir. I, L ve U bigiminde olusan planlar i¢cinde en ¢ok
kullanilan L planlaridir. Bursa evlerinin agik sofalarinin bir kosesinde ¢ogunlukla
koskler ve tahtlar bulunmasi, plan tipini L ye doniistiirmiistiir. Oda sayilarinin
cogalmasi evin yatayda biiyiimesini saglamistir. Bazen iki ugta kdse yapildigindan
bliyiik evlerin planlanmasinda U tipi tercih edilmistir. 19. Yiizyilin ikinci yarisindan
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itibaren dis sofa i¢ sofaya doniismiis, 6zellikle

Kamuyarik tiirii Bursa evlerinin alt kat1 kerpig,

5 . kerpi¢ dolgulu ahsap, ya da tag duvarlarla insa

€ pls 9. : | S| o i|mistir. Ust katlar1 ise ahsap karkas ve sik
,.; =T . olarak yan yana dizilmis diisey dikmelerin
am il ,'l_‘} _ egimli olmasi, bazen motifler olusturmasi, yapi
RETS | ) | estetigine de farkli deger kazandirmustir.

19. Yiizyildan sonra evlerin dis yiizleri

w | timiiyle sivandigindan cephelerin karakteri

| olduk¢a degismistir. Buna ragmen yine de

sinavin tizerine uygulanan boyalarin renkleri

Bursa evlerine daha degisik 6zellikler

Vo s e e

kazandirmistir.

Bursa'da 18. Yiizyilin ikinci yarisina kadar Tiirk evinin klasiklesmis tipi ve tislubu
egemen olmustur. Daha sonra, barok iislubun etkileri Istanbul'dan Bursa'ya da
sigramistir. Birinci Ulusal Mimarlik Donemi'nin sonuna kadar her tiir gelisme, giiclii
bicimde yansima olanag1 bulmustur.

Bursa ¢evresinde Topografik ve iklimsel 6zellikle birbirine benzemesine ragmen
etnik cesitliligin ortaya koydugu farkliliklar vardir. Ancak bu farkliliklar daha ¢ok ev
kullanimindan kaynaklanan mekan orgiitlenmesiyle ilgilidir. Etnik gruplarin tiretim
bicimi ve iliskileri, sosyal yasam i¢indeki gelenek ve gorenekler, mekéan kullanimini
yakindan ilgilendirmektedir.

Etnik farkliligin getirdigi mekan ¢oziimleri i¢in Bursa'nin ¢ok yakininda ve
dogusunda

kiiclik bir Tiirkmen koyii olan Cumalikizik ile yine ayn1 ¢evrede Bursa'nin batisinda yer
alan Zeytinbag/Trilye kiy1 koyii 6rneklemeye alinabilir.

Cumalikizik koyii tarimsal liretime ve hayvanciliga dayali bir koydiir. Evler
tarimsal
alanlar kii¢clilmemesi i¢in birbirine ¢ok yakin ve kii¢lik bahgeli tutularak sik dokulu
yerlesme olusturulmustur. Buna karsilik kiiclik de olsa bahgelerdeki agaglar evlerin
yiiksekliklerini

astigindan ve bahgeler cesitli yesilliklerle bezenmis oldugundan dogayla i¢ igedir.
Cumalikizik evleri, Bursa evlerinin temel 6zelliklerini tasimaktadir. Plan semalar1 dis ve
i¢ sofa olarak gelismis ancak Bursa evleri kadar ayrintilar1 6zen ¢éziimlenmemistir. Koy
ve kent evlerindeki bu temel farklilik, gercekte tiim bolgelerde kendini belli

etmektedir.

Cumalikizik kdyliniin tarim ve hayvancilikla gecimini saglamas, alt katlarin ahir
olarak diizenlenmesini zorunlu kilmistir. Anadolu'nun ¢ogu kdylerinde goriilebilen bu
¢oziim hayvanlar1 daha kolay besleyebilme ilkesinden kaynaklanmaktadir. Zeytinbag
ise, Rumlarla Tiirklerin birlikte yasadigi, yasayan gruplarin 6zelliklerinin evlerin
tasarimina ¢ok yonlii yansidigi ilging bir kiy1 yerlesmesidir. Rumlarin baglica ge¢im
kaynaklar1 ipekeilik ve balikcilikti. Zeytinbag bugiin Rumlarla bir zamanlar birlikte
yasamis ailelerin ikinci kusak devaminin yasadigi kiigiik bir kasabadir. Artik
ipekbocekeiligi yapilmamaktadir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri ipek
dokumaciliin devam etmeyisi ve pazarlama olanaklariin ortadan kalkmasidir. Yogun
olarak zeytincilik yapilan yorede, Cumalikizik'taki evlerin alt katlarindaki ahirlarin
yerini zeytin depolar1 almistir. Insan yasamina ayrilan iist katlara ise odalardan baska,
ipek bocekeiligi yapilan donemlerde kozaliklar ilave edilmistir. Bu kozaliklar, ya
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odalardan birini bu ise ayirarak ya da yalniz bu
amag i¢in ayr1 bir mekan diizenlenerek
olusturulmustur. Tasarimi ac¢isindan Bursa
eviyle biiyiik bir benzerlik gostermesine karsilik,

- | mekan orgiitlenmesi ve islevsel agidan oldukca

farklidir.

Bursa ve ¢evresinde geleneksel yasam

S| biciminin bazi uzantilarina halen rastlamak
| miimkiindiir. Bursa merkezindeki avlulu hanlar
| yine eskisi gibi islev gdormektedir. Eski

mabhallelerde aileler bahara dogru evlerini
boyamakta, kap1 onlerini stiplirmektedir. Glinliik
ev islerinin sona ermesiyle 6gleden sonralari

kap1 dnlerinde komsularla sohbet ederek gecirilmektedir. Baharlarda Uludag yolu
tizerinde ya da diger mesire yerlerinde tatil giinii geziler yapilmaktadir. Dini
bayramlarda komsuluk iligkileri artmakta biiyiiklerin elleri dpiilmektedir.
Geleneksel yasam bi¢iminin tiimiiyle devam etmesi, bir¢ok kosulun degismesi
yiizlinden artik olanak disidir. Kente goclerle insanlar gelmekte, yerlesme sorunlari

dogmakta, bu

nedenle yogun yapilasmaya acgilan Bursa'nin yerlesim alanlarinda tarihsel 6zelliklerle
yuklii gorkemli evler hizla tiiketilmektedir. *’(134)

134) METIN SOZEN VE PROF. DR. CENGIiZ ERUZUN, Emlak Bankasi

Yaylari
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22 SULEYMANIYE VE AHSAP EVLER

v/ ;: . ~— i t ';‘: <
Resim 32. Siilleymaniye’den bir ahsap yapi.

Tiirk kent kiiltiirtiniin zirvesidir
Siileymaniye. Diinyanin en zarif ve hagsmetli
camii buradadir. Istanbul, UNESCO’nun
| ‘Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi’ne biiylik
oranda Siileymaniye’nin yiizii suyu hiirmetine
girmistir. Ahsap mimarisi tizerine ¢alisan her
ulustan mimarin kayitsiz sartsiz Kabe olarak
kabul ettigi bir beldedir burasi.

Denizden baslayip kivrila biikiile tepelere dogru uzanan, dorugu Siilleymaniye
Kiilliyesi’yle taglanan bu semt hem anitsal hem de sivil mimari alaninda ¢i1gir agan bir
bolgedir.

Yeryliziiniin en biiyiik yazma eser koleksiyonuna sahip kiitiiphanesi bu kiilliyenin
icindedir. Tiirkiye’nin emsalsiz botanik bahgesi buradaki bir platonun iistiinde yer alir.
Metrekare basina, topragin altinda ve iistiinde en fazla tarihi eser barindiran bir gegmis
zaman iilkesidir. Essizdir, tektir, bir 6rnegine diinyanin higbir yerinde
rastlayamayacagimiz bizim en kiymetli miicevherimizdir.

Kiitiiphanesindeki bir kitap, ‘Nebatat Enstitiisii’'ndeki nesli titkenmis bir ¢igdem,
sokaklarin arasinda golgelerin altinda saklanan kiigliciik bir hazire, bir hazine
degerindedir. Bunlarin her biri bin Kasik¢1 Elmasi’na bedeldir.

22.1. ISLEMELI TAVANLAR SOKULUP SATILIYOR

‘‘Ama bitiyor iste, tek tek kaybolup gidiyor. Ahsap konaklar yakiliyor, yagmurun,
karin altinda birer ikiser ¢okiip gidiyor. Anitsal eserlerin ocaklarinda incir agaclar
yetisiyor, emsalsiz konaklarin islemeli tavanlari antika kagakgilarina satiliyor. Yakilip
yikilan konaklarin yerine daha dumani ve tozu tistiindeyken otoparklar agiliyor. Devlet
bir avug ¢apulcuyla basa ¢ikamiyor. Tiirkiye, kendi gegmisinin yok olusunu seyrediyor.

Koskoca bir uygarligin ¢okiisiinii seyretmeye dayanamayanlar da var. Prof. Dr.
Sedat Hakki Eldem, 1962°de Siileymaniye’ye ve ¢evresine iligkin bir proje yapiyor.
Ama hocanin iki y1l boyunca emek verdigi bu projenin bugiin nerede oldugu dahi
bilinmiyor.

124



1977°de Istanbul Belediyesi tarafindan hazirlanan ve bdlgedeki 2200 tarihi evi
kapsayan ‘Siileymaniye Projesi’ de ortada yok. O donemde kayitlara gecen bu 2200
evden geriye 1848 tanesi kaldi. Istanbul Vali Yardimcist Cumhur Giiven Tasbasi,
Siileymaniye gezimiz sirasinda ‘Maalesef, son 28 yilda bu binalarin bir kismi1 haritadan
silinmis’ dedi. Tagbasi’nin anlattigina gore elimizdeki 1848 binadan sadece 310’u iyi
durumda. 600’{i onarimla kurtarilacak durumda, 515’1 ise acilen agir bakima alinmay1
gerektiriyor. Bu binalardan 382’si yikilip yeniden insa edilerek kurtarilabilecek kadar
agir hasarli. Son bes yilda 14 bina restore edildi ama ayn siire i¢inde 28 bina yand1 ya
da cesitli sebeplerle ¢oktii. Sahipsiz, kamu kurumuna ait ya da sahiplerince terk edilmis
binalarda ¢ikan yangin sayisi son iki yilda yiizde 21°den yiizde 72’ye yiikseldi.
Emindnii Belediye Bagkani1 Nevzat Er’in sOyledigine gore de Siileymaniye’deki yap1
stokunun yiizde 28’i yikilmis ya da metruk. Bu kadim semt, Ikinci Diinya Savasi
sonrasinda bombalarla yerle bir edilen Berlin’i andiriyor. *’(135)

22.2. AMAN MIMARLARI YAKLASTIRMAYALIM

““Mimar Hakan Kiran, ‘Diinya Mimarlar Kongresi, 30 Haziran’da Istanbul’da
toplanacak. Diinyanin her yanindan gelen binlerce mimar Istanbul’u gezecek. Kentimize
gelen mimarlari, allem edelim, kallem edelim Siileymaniye’ye yaklagtirmayalim.
Siileymaniye, bizim utancimizdir. insanliga daha fazla kepaze olmamak igin oray:
mimarlardan gizleyelim!” diyor.

Diinya Siileymaniye’nin farkinda. UNESCO Direktor Yardimcisi, gectigimiz yil
Hiirriyet’e yaptig1 agiklamada, ‘Siileymaniye’yi kurtarmak i¢in adim atmazsaniz
Istanbul’u Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi’nden ¢ikarmak zorunda kalacagiz’ demisti.

Bu arada, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Valilik, simdi yeniden bir Siileymaniye
Projesi i¢in harekete gecti. Projenin organizasyonunu Istanbul Turizm Atdlyesi {istlendi.
Ama Siileymaniye ve tiim Istanbul Tarihi Yarimadasi’ nin kurtarilmasi Biiyiiksehir’i ve
Valiligi asiyor. Mevcut yasalar

yeterli degil. Bir de kaynak sorunu var. Oncelikle ahsap konaklar1 yeniden giin yiiziine
c¢ikarabilmemiz i¢in binlerce metrekiipliik keresteye ihtiya¢ duyuluyor. Cevre ve Orman
Bakani Osman Pepe’ye, ‘Siileymaniye i¢in gereken keresteyi ormanlarimizdan ticretsiz
ya da az bir bedelle karsilamak miimkiin degil mi?’ diye sorduk. ‘Neden olmasin’ dedi.

Istanbul Vali Yardimcist Cumhur Giiven Tasbasi ve Istanbul Turizm Atédlyesi
yoneticisi ve Bliyiiksehir Belediye Bagskan1 Danigsmani Mimar Tiilin Ers6z’le birlikte
Siileymaniye’yi gezdik. Simdi, ¢ogunuzun belki de hi¢ gérmedigi, bilmedigi
Stileymaniye’yi size de gosterelim.

Siileymaniye’ye deniz tarafindan geliyorsaniz Kiiciikpazar’dan girmeniz gerekiyor.
Tarihi hanlarin, bekar odalarinin, hamamlarin arasindan kivrilarak tepeye dogru yol
alirsaniz biitiin sokaklar sizi Siileymaniye’ye cikarir.

Kara tarafindan gelmeyi segerseniz, Beyazit’taki Istanbul Universitesi’nin arka
kapisina dogru gitmeniz gerekiyor. Devlet Kiitiiphanesi’nin yanindan akan Bakircilar

135) ERSIN KALKAN, 2003, Hiirriyet Pazar
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Caddesi’ne girip sola donerek Fuat Pasa Caddesi’ne ulagsacaksiniz. Buradan sola
dondigiiniizde, karsinizda biitiin hagsmetiyle agilan kiilliyeyi goreceksiniz.

Sehzadebasi ve Vefa’dan gecerek de Siileymaniye’ye ulasmaniz mimkiin.
Istanbul’un bu kadim semti, yedi tepenin iiciinciisiinde kurulmus. Siileymaniye, bu
tepeyi Beyazit Kiilliyesi ve Istanbul Universitesi’yle paylasiyor. Bizans doneminde
bliyiik bir mahalleymis burasi. Deniz tarafinda ticaret ve zanaat erbabinin barindigi
hanlar varmis. Tepede ise genis bahgeler i¢indeki tas konaklarda Bizans’in yiiksek sinifi
otururmus. Semt, fetihten sonra kiigtilmiis.

Liman kisminda hareket devam etmis ama tepe
1ss1zlasmius.

Yiiz yillik sessizligin ardindan gelmis
Mimar Sinan ve bu giizel tepede hayat ansizin
degismis. Kanuni Sultan Siileyman, Sinan’dan
kendi adin1 yasatacak bir kiilliye yapmasini
istiyormus. Biiyiik mimar, Istanbul’un yedi
tepesinde dort mevsim dolasmis ve sonunda ilk
geldigi tepe olan Siileymaniye’de karar kilmas.
1550°de Siileymaniye Kiilliyesi’nin ingaatina
baslamis. Bu olaganiistii eseri yedi yilda
tamamlamis. Siileymaniye semti bu eserin
¢evresinde viicut bulmus.

Kiilliye ortaya ¢iktiktan sonra Sinan, bu
onemli cazibe merkezinin ¢evresindeki kentsel
dokunun akis yoniinii de ¢izmis. Tepelerden
asag1 dogru, birbirinin 6niinli, manzarasini
kapatmayacak sekilde, doganin egimine gore
planlanmus, tabiatla barisik bir kent ortaya ¢ikmis. Devrin namli ulemast,
matematikgileri, mimarlari, sanat ve ticaret erbabi, pasalar1 bu semtte yer kapmak icin
birbiriyle yarigmis. Ve kiilliyenin yapilmasindan sonraki 20 yilda Siileymaniye mucizesi
ortaya ¢ikmis. *’(136)

22.3.DORT ASIRLIK AHSAP BINALARIN SIRRI

‘‘Siileymaniye’de dort asirlik binalar var. Atlatilan onca depreme ragmen bu
eserlerin tek bir ¢ivisi bile yerinden oynamamis. Bunun sirr1 Siileymaniye’deki ahsap
mimarisinde gizli. Bu bdlgede uygulanan ve daha sonra Istanbul’a ve imparatorlugun
baska kentlerine de yayilan ahsap karkas sistemi olaganiistii esneme yetenegine sahip.
Ahsap tastyicilar lizerinde capraz yerlestirilen baglayici kirisler sayesinde tiim badireler
atlatilabilmis. Diinyada ahsap mimarisi tizerinde ¢aligsan tiim tiniversitelerden
Siileymaniye’yi incelemeye gelen bilim insanlar1 bu sirra vakif olmaya ¢alisiyor.

Fakat yiizyillar icinde 6grenilmis bu birikimi ve sistemi kaybetmek iizereyiz.
Ciinkii son yillarda yanan ya da projelendirilip Anitlar Kurulu

136) ERSIN KALKAN, 2003, Hiirriyet Pazar

126



karariyla yikimina izin verilen evlerin yerine, dis cephesi eski binanin aynisiolmasi
sartiyla betonarme binalar insa ediliyor. Beton dis duvarlarin iistiine de dostlar
aligveriste gorsiin misali gelisiglizel tahtalar ¢akilarak s6ziim ona eski doku korunmus
oluyor. Oysa, bu semtte ya da tiim insanlik aleminde kiiltiiriin devamu, birikimi
tasimakla ve sistemi siirdiirmekle dogru orantil.

UNESCO, gectigimiz yil Istanbul’u yonetenlere, Siileymaniye’de ve tiim kentte
geleneksel ahsap mimari kiiltliriiniin yok edildigi uyarisinda bulundu. Birlesmis
Milletlerin bir organi olan kurulus, kendi kiiltiiriimiizii yok ettigimiz i¢in bizi uyardiktan
sonra bu konuda 6nlem alinmaya baglandi.

Bugiine kadar Siileymaniye i¢in yapilan projelerin talihi yaver gitmedi. Sedat Hakk1
Eldem’in projesinin akibeti bilinmiyor. 1977°de Istanbul Belediyesi tarafindan
hazirlanan projenin ise Projeler Dairesi’nin tozlu raflarinda siiriindiikten sonra kagit
hamuru olmasi i¢in Seka’ya gonderildigi ortaya ¢ikti.

Sit alan1 olan Siileymaniye’deki sivil mimari i¢in ciddi bir sekilde harekete gegen ilk
yerel yonetici Recep Tayyib Erdogan oldu. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Baskani
(1994-1998) oldugu dénemde hazirlattigi projeyle 40 hektarlik alana yayilan
Stileymaniye restore edilecekti. Ancak Erdogan’in beklenenden once baskanliktan
olmasi bu projeyi rafa kaldirdi. Ama Erdogan, basbakan olduktan sonra isin pesine
yeniden diistii. Simdi ¢ok hisseli yapilar yiiziinden baslanamayan restorasyonlarin
yoluna girmesi i¢in kamulastirma diisiiniiyor. Verilen siire i¢cinde binalarin1 onarmayan
miilk sahiplerini istimlak bekliyor. Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskani1 Kadir Topbas
da ayni fikirde: ‘Bu evler tabii 6ncelikle miilk sahiplerine ait ama bir kiiltlir miras1
olarak da tiim milletin mali. AB iilkelerinde oldugu gibi biz de bu eserleri iilke adina
kamulastirip, insanliga yeniden kazandirmaliyiz. Oniimiizdeki yildan itibaren
Stiileymaniye i¢in 0zel bir biitce ayiracagiz, 3—4 yil i¢cinde 400 binanin restore edilmesi
i¢in start verdik. Siileymaniye is merkezi olmaktan ¢ikarilacak, yeniden konut alanina
doniistiiriilecek. Yakilip, yikilarak otoparka doniistiiriilen konaklar da orijinaline uygun
olarak yeniden insa edilecek.” Bu projeyi Istanbul Turizm Atélyesi iistlendi.

Bu arada Ulusal Ahsap Birligi (UAB) ile Kiiltiir Bilincini Gelistirme Vakfi
(KBGV), iki ayr1 projeyle Istanbul’un kiiltiirel mirasin1 kurtarmak icin harekete gegti.
UAB, Siemens Ev Aletleri’nin sponsorlugunda Zeyrek’teki ahsap evleri restore etmeye
basladi. Evler geleneksel teknikle aslina uygun olarak onariliyor. Kurulus, bagka
sponsorlar bulursa Siileymaniye’deki binalar1 onarmaya baglayacak.

KBGYV ise, mimar Ferhan Kopuz’un 6nciiliigiinde 22 Aralik 2004°te ‘Ahsap Ustas1
Egitim Projesi’ni hayata gecirdi. Bir yillik bu egitimin giderleri AB fonlariyla
karsilaniyor. Kursiyerler; ahsap ile ilgili bir meslek okulu, restorasyon yiiksek
okulundan veya makine kullanim bilgisine sahip, bu alanda bes sene deneyimli kisiler
arasindan karsiliklh goriisiilerek secilecek. 30’ar kisilik gruplar halinde egitilecek.
Kursun uygulama alanm1 Zeyrek ve Siileymaniye olacak.

Kursiyerlere her giin 8 Euro harglik ve yemek verilecek.

KBGYV Baskani Faruk Pekin, bu projenin amacin sdyle 6zetledi: ‘Geleneksel tarzda

127



ahsap evlerden giliniimiize kalabilenlerin gelecek kusaklara birakilabilmesinde, sayilari
giin gectikce azalan geleneksel tarzda calisan ahsap ustalarini yetistirmek énemli bir
parametredir. Ahsap Ustas1 Egitim Projesi’nin ana hedefi vasifsiz insanlara vasif
kazandirmak, vasifli olanlarin siirdiiriilebilir gelisimine katkida bulunarak is hayatinda
yeni kazanimlarini saglamaktir.” >’(137)

22.4.BU YASALARLA NE KADAR PROJE YAPARSAN YAP...

“‘Bu ¢abalar bir yana tarihi kentin yasas1 yok. Batman da, Corlu da, Istanbul Tarihi
Yarimadasi da ayn1 yasayla yonetiliyor. Baskanlarin, valilerin ve kaymakamlarin
yetkileri ayni. Eminonii Belediye Baskan1 Nevzat Er de ayni fikirde. Er, bu bdlgenin
0zel statiiyle yonetilmesini ve yoneticilerin tam yetkili kilinmas1 gerektigini savunuyor.
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskani Kadir Topbas, Tarihi Yarimada icin &zel yasa
c¢ikarilmasi i¢in ugrasiyor. Siileymaniye bolgesindeki tiim betonarme yapilarin yikilarak
yerlerine eski binalarin yeniden insa edilmesi i¢in ya da mevcutlari ihya etmek i¢in 6zel
yetkiler gerekli.

Cekiil Vakfi Baskan1 Prof. Dr. Metin Sézen de 6zel Istanbul yasasindan yana. Bu
konuda sunlar1 soyliiyor: ‘Kentlerdeki yerel yoneticiler yetkilerini birgok devlet
kurumuyla paylasmak zorunda. Bir ise kalkistiginizda oniiniize envai ¢esit engel
¢ikiyor. Bir kurumun yaptigini digeri bozuyor. Siz istediginiz kadar granit tastan giizel
yollar yapin, adam geliyor dogalgaz dostiyor. O kapatiyor, elektrik kurumundan ekipler
gelip taglar1 yerinden oynatiyor. Bir bakiyorsunuz PTT den birileri gelip her seyi altiist
ediyor. Istanbul tarihi kentinin artik kaybedecek bir dakikas1 bile yok. i¢inde miilki
amirinin, belediye bagkaninin, ticaret ve sanayi odasinin, diger sivil toplum
kuruluglarinin yer aldig1 az sayida siki bir ekibe 6zel yetki vereceksiniz. Tiim sur i¢ini,
mahalle mahalle planlayip projelendirecek ve kisa bir zamanda koordineli bir sekilde
harekete gececeksiniz.’

Tiirkiye’nin ilk botanik bahgesi Siileymaniye’de, kiilliyenin kuzey tarafinda,
Halig¢’e bakan sirtlarda kurulmus. Bahgenin temelleri 1933°te atilmis. Atatiirk, Hitler
rejiminin baskisindan kagan {i¢ Yahudi profesorii Tiirkiye’ye davet ederek botanik ve
zooloji dersleri vermelerini istemis. Alfred Heilbronn, Leo Brauner ve Andre Naville,
bir y1l icinde Botanik Bahgesi’ni kurmuslar, 1935°te de resmen agilmis. Tiirkiye’de
Diinya Botanik Birligi tarafindan taninan ve tohum katalogu yayimlayan sadece iki
bahgeden biri. Istanbul Universitesi Alfred Heilbronn Botanik Bahcesi, 22 doniimliik bir
arazide. Yaklasik 5 bin cins ve 6 bin tiir bitki mevcut. Botanik Bahgesi’nde 127 familya
bitki bulunuyor. Eskiden

18 bahg¢rvan varmus, simdi sadece ii¢ bahgivanla ¢alisiyorlar. Her mevsimde Istanbul
Jandarma Bolge Komutanligi, bir manga asker gondererek bahgenin bakimina destek
veriyor. Bahgenin sorumlusu Yard. Dog. Dr. Erdal Uzen, bu ise tiim émriinii vakfetmis.
Cogu zaman, sabah giines dogarken geldigi bahgeyi, Siileymaniye’nin semalarinda ay
yiikselirken terk ediyor. *’(138)

137-138) ERSIN KALKAN, 2003, Hiirriyet Pazar
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22.5.CEVRE VE ORMAN BAKANI OSMAN PEPE

““‘Cevre ve Orman Bakani Osman Pepe’yi arayip sunu sordum: ‘Siileymaniye’de
1848, Zeyrek’te 650 ahsap bina var. Ahsap yapilarin insa giderlerinin ylizde 85’1
keresteye verilen paradan olusuyor. Kereste pahali. Acaba milli kaynaklarimizdan biri
olan ormanlardan ulusal kiymetimiz olan Siileymaniye’nin kurtarilmasi i¢in
yararlanmak miimkiin degil mi?* Oyle ya, Bakanlik, yiizbinlerce orman kdyliisiine, her
yil binlerce metrekiipliikk odunu 1sinmalar1 i¢in bedavaya veriyor. Ayrica, ihtiyac halinde
kerestelik tomruklar1 da ¢ok az bir bedelle kdyliiye aktariyor. Bu uygulamay1
Siileymaniye i¢in yapmak neden miimkiin olmasin. Bakan, biraz diisiindiikten sonra,
‘Aslinda olabilir’ dedi: ‘Siileymaniye ve Zeyrek bizim en degerli kentsel sit alanimiz.
Bu semtlerin acilen 6ncelikli ve 6zellikli bir yasal statii ¢cercevesine alinmasi gerekiyor.
Bagbakanimiz da Tarihi Yarimada’ya ¢ok 6nem veriyor. Hiikiimette bu konuda engel
cikacagini sanmiyorum. Bu statii saptandiktan sonra bakanlik olarak biz elimizden
geleni yapariz.” Bunun {izerine tekrar sorduk, ‘Peki simdi biz, Cevre ve Orman
Bakanligi, Siileymaniye’nin kerestesini iicretsiz olarak karsilayacak, diye yazabilir
miyiz?’ Bakanin cevabi net oldu: ‘Aynen yazabilirsiniz...” *’(139)

22.6.SINAN’IN TURBESI KURTULDU, MUZESi YAPILIYOR

““Siileymaniye Kiilliyesi’nin bir kdsesinde kiigiiciik bir hazireden ibaret olan Mimar
Sinan Tiirbesi nihayet piril piril oldu. Istanbul Valiligi’nin girisimiyle kazili duran tiim
mezarlar yerine yerlestirildi. Mermerleri tek tek elden gegirildi. Tiirbeye bir de gorevli
tayin edildi. Cekiil Vakfi, kiilliyenin medreselerinden biri olan Dariil Hadis’in Mimar
Sinan Miizesi’'ne doniistiiriilmesi i¢in Kiiltiir Bakanlii’na basvurdu. Miizede Sinan’in
diinyadaki tiim eserlerinin birer maketi yer alacak, Sinan hakkinda biiyiik bir arsiv
olusturulacak. Bu miize ayn1 zamanda bir enstitii olarak ¢alisacak.

1998’de Dog. Dr. Fikret Evci ile Dr. Yilmaz Kuyumcu’nun ortaklasa hazirladig:
proje Ayranci Sokak’taki 26 evin restorasyonunu hedefliyordu. Ancak {i¢ ev restore
edilebildi. Evlerden birini satin alip ayaga kaldiran eczaci1 Fazil Bilginoglu, ¢cevredeki
hayat fazla degismediginden hayal kiriklig1 yastyor: ‘Siileymaniye kurtulmadan istanbul
kurtulmus sayilmaz diye diisiindiigiim i¢in buray1 alip yaptim. Simdi goriiyorum ki,
Siileymaniye rehabilite edilmeden benim gibi ferdi ¢abalariyla bir seyler yapanlarin
umutlari soniip gider.” *’(140)

22.7.UNIVERSITE ALTI BINAYI RESTORE ETTi

““122 ev, 1982°de restorasyonu yapilmak sartiyla Istanbul Universitesi’ne
devredilmisti. Ama evlerin iizerine ‘Bu bina korumamiz altindadir’ yazili levha ¢akildi,
oylece kaldi. Universite, yillar sonra elindeki yapilar1 onarmaya basladi. Ama hakkini
yemeyelim, {iniversite eski teknikleri kullanarak restorasyon yapan tek kurum. Toplam

alt1 bina bitirildi ve iiniversitenin ¢esitli birimleri tarafindan kullanilmaya baglandi.
’(141)

139-140-141) ERSIN KALKAN, 2003, Hiirriyet Pazar

129



Diinyadaki elyazmalarini Siilleymaniye Kiitiiphanesi tedavi edecek

‘‘Siileymaniye’de bir kapi a¢ild1 ve diinyamiz degisti. Fatih Sultan Mehmed’in
sehzadeligi sirasinda okumasi i¢in yazilmis olan eserleri, Fatih doneminin iinli

matematik ve astronomi bilgini Ali Kus¢u nun kendi eliyle yazdig kitabi gordiik. ibni
Sina’nin ‘Kitabus Sifa’ ve ‘el Kanun Fi’tibb’in1, Piri Reis’in ‘Kitabiil Bahriye’si
gozliimiiziin 6niindeydi. Diinyanin ilk botanik kitabi olan Discorides’in eserine bakarken
Siileymaniye Kiitiiphanesi Miidiirii Dr. Nevzat Kaya, ‘Bu kitap Arapg¢a’ya cevrilerek,
ortagag Avrupa’sinda yakilmaktan kurtuldu. Sonra Endiiliis’e gitti ve Ronesans’in
ardindan modern tibbin ve botanigin kurulmasina kaynaklik etti” dedi. Gordiigiimiiz
eserler karsisinda basimiz dondii.

Kiitiiphanenin miidiirii Nevzat Kaya, kiitiiphaneyi iki y1l i¢inde bir ugtan digerine
bilgisayarlarla donatti. 23 bin elyazmasini bilgisayar ortamina aktardi. Simdi artik,
Kiiltiir Bakanligi’nin belirledigi bir bedel karsilig istediginiz kitabin CD’si size
veriliyor ve siz de kiitiiphanedeki bilgisayar donanimli bir masaya gegip ¢alistyorsunuz.

1918’de kurulan bu kitap sarayinda en eskisi 1040 yillik olan 117 bin 22 eser
toplanmis. Bu eserlerin 67 bini elyazmasi, 49 bin 663’11 ise eski harfli basma kitap.
Siileymaniye Kiitiiphanesi’ne bagl ii¢ kiitiiphane daha var. Bu niteligiyle Siileymaniye,
diinyanin en zengin yazma eser koleksiyonuna sahip. Padisahlarin, valide sultanlarin,
bilim ve din adamlarinin degerli vakif kitap koleksiyonlari, tekkelerden, dergéhlardan,
Anadolu’nun ¢esitli yerlerinden gelen koleksiyonlar bu kiitiiphanede toplanmis.

Kiitiiphanenin Cilt ve Patoloji Béliimii’nde 20 uzman ¢alisiyor. Iki senede bir tiim
kitaplar elden gecirilerek, nemin etkisiyle olusan kiifler temizlenip

zamanin tahribatinin 6niine gegiliyor. Burasi tam anlamiyla bir ‘Kitap Hastanesi’. Bu
tedavi merkezi, iki y1l 6nce UNESCO’nun dikkatini ¢ekti. Ve UNESCO, burayi diinya
kiiltiir mirasinin korunmasina yaptig1 katkilardan dolay1 onur listesine aldi. Bununla da
kalmadi ve Siileymaniye Kiitliphanesi’ne birlikte ¢caligma teklifi getirdi. At1 ay iginde
ortak calisma baslayacak. UNESCO, diinyadaki biitiin elyazmasi eserlerin
Siileymaniye’de onarilmasini saglamak i¢in kiitiiphaneye destek verecek.

Siileymaniye imami Siileyman Mollaibrahimoglu, bir dogent doktor. ilahiyat
Fakiiltesi’nden sonra egitimini siirdiirmiis, kitaplar yazmus, ingilizce, Arapca ve
Almanca bilen bir ilim adami. Bize Siileymaniye’nin 6zelliklerini o anlatti: Kiilliye 70
dontimliik bir arazi tizerine insa edilmis. Kiilliyenin merkezinde cami yer aliyor.
Merkezden c¢evreye dogru ise hastane, imaret, tip medresesi, sibyan mektebi, Kanuni ve
Hiirrem Sultan’in tiirbeleri, Evvel, Sani, Salis, Rabi medreseleri, Dariil Hadis ve hamam
var.

Siileymaniye Camii, tarihi camilerin en biiyiigii hasmet ve azametiyle
Osmanli’nin altin ¢aginin ifadesidir. Kubbeyi tasiyan dort granit siitun var. Yekpare
granit tastan elde edilen bu siitunlardan biri Misir’dan, digeri Suriye’den getirilmis.
Diger iki siitun ise Istanbul’daki Roma dénemi yapilarindan alinmis. Bu siitunlarin
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Istanbul’a iinlii Belkis Saray1’ndan getirildigi rivayet ediliyor. Akustik sistemini bir
baska camide bulmak miimkiin degil. Giinesli bir sabah 09.00-10.00 aras1 camiye
girerseniz, bir 151k ve renk seli iginde kaybolursunuz. Ve kendi kendinize, ‘Herhalde
cennet boyle bir yer olmali” dersiniz. *’(142)

142) ERSIN KALKAN, 2003, Hiirriyet Pazar
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Resim 34: Shakespeare Globe
Tiyatrosu

23.0RNEKLER

1.LE CORBUSIER'IN TATIL KULUBESI

Le Corbusier'in 1952'de kendisi i¢in insa ettigi "Tatil
Kuliibesi" tinlii mimarin yasaminin son yillarinda yasama

M| Ve calisma yeri olmus.
| Le Corbusier bu kuliibede Olmiis.

4| Resim 33. Le Corbusier'in Tatil Kuliibesi

2.SHAKESPEARE iN GLOBE TIYATROSU
Shakespeare in 1599 da insa edilmis tiyatro binasinin ¢ok
basaril1 bir tekrar yapimi. Londra da orijinal konumunun
ikiyliz metre uzagindaki yapi, 1997 yilinda agilir agilmaz
bliytik ilgi gormiistiir.

Insaat 6ncesi yapilan arastirmalar, binaya gosterilen 6zen
ve hassasiyet binanin kendisinden belki de daha 6nemli.
Sahnenin iki yanindaki mermer goriiniimiindeki kolonlar
aslinda ahsap. Ingiltere de 16. yiizyilda kullanilan
teknolojiye uymak icin, aylarca ormanlar aranmis ve iki
tane yeterli biiylikliikte aga¢ bulunup, donemin
geleneklerine uygun olarak mermer desenine boyanmis.

3.TADAO ANDO'NUN 'AHSAP MUZESI'

1994 de insa edilen miize yapisinda mimar, ahsab1 cagdas
bir yap1 malzemesi olarak yeniden yorumlamas.

Soldaki resim: "Naomi Stungo, The New Wood
Architecture, Laurence King Publishing 1998

Resim35: Tadao Ando’nun Ahsap Miizesi.
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4. ALBERT EINSTEIN'IN BERLINDEKI EVi

Einstein 1929-1932 yillar1 arasinda bu evde yasamistir. Ev
Berlin den 10 km. uzakta, Caputh adl1 bir balik¢1 kdytinde.
Einstein bu kdyde, ¢alismak i¢in ihtiyaci olan sessizligi
bulmus, zaman zaman, arkadaslar1 Max Planck ve Otto
Hahn ile yakindaki ¢gam ormanlarinda yiiriiyiislere
cikmistir. Hitler 1933'te iktidara gelmeden bir ay once,
Einstein Almanya'y1 terk ediyor ve bir daha geri donmiiyor.

5.FRANK L. WRIGHT'IN EVi

Frank L. Wright 1n 1938 de Arizona Colii nde Scottsdale,
Taliesin West de kendisi i¢in ahgap ve tastan insa ettigi ev.
Yap1, Wright tarafindan Taliesin West de yaptig1 ¢aligsmalar
stiresince ayn1 zamanda ofis olarak kullanilmas.

Onceleri ahsap konstriiksiiyonun iizerine gerilmis branda
ile ¢oziilen ¢at1 Ortiisii daha sonra cam kullanilarak kalici
hale getirilmis.

6.FRANK O. GEHRY'NIN BUZ PiSTi

Cagdas mimarinin 6nemli isimlerinden Frank Gehry nin
tasarladigi ve 1995 te insa edilen California Disneyland buz
pistinin ¢atis1 8175 m? ve ahsap.

Genellikle egrisel formlar1 rasyonel formlara tercih eden
mimar, ahsabin bu konuda sagladigi olanaklar1 kullanmus.

133



j| 7.WALTER GROPIUS'UN EVi

#| Modern mimarinin diistince adamlarindan, Bauhaus
okulunun kurucularindan Walter Gropius, 1938 de insa
& | cttigi bu konutun tasiyici sisteminde ahsap kullanmus.

8| Ahsabin sadece dekoratif bir malzeme degil ayn1 zamanda
bir mithendislik malzemesi olarak
kullanilmasina giizel bir 6rnek.

8.1998 PRITZKER MIiMARLIK ODULU SAHIBI
RENZO PIANO'NUN TJIBAOU KULTUR MERKEZIi

Resim 40: 1998 Pritzker Mimarhk Odiilii Sahibi Penzo P1ano’nun Tjibaou.

9.MiMAR HUBERT RIESS'DEN iKi PROJE

Resim41: Ahsap yapi.mim.

Hubert Riess.

Avusturalya'li mimar Hubert Riess ahsap karkas yapi sistemi ile cok katli ve
ortak mulkiyetli binalar yapiyor.

Judenburg projesi dort kath birbirine paralel iki binadan olusuyor.

Toplam 42 daire degisik begeni ve ihtiyaclara gore 6 farkli tipte tasarlanmis.
Trofaiach projesi ise tim bir sokak blogunu kapsiyor.
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10.LONDRA'DAKI 7 KATLI ION BiNASI

Ahsap karkas apartmanlara ingiltere’den
ilging bir 6érnek:

“Kuzey Woolwich’teki Ion binasi, ahsap
karkas yapim sisteminin ticari
Ustlinligini ortaya koymasi bakimindan
cok dnemli bir 6rnektir. Bir 'St. James
Homes’ projesi olan binanin ahsap
muhendisligini Chiltern Clarke Bond
yapmis. Bu konuda Mr. Millner,
betonarme zemin kat Gzerine insa edilen
6 katli ahsap karkas yapinin, zemin

Resim 42 : Ton binasi, Chiltern sartlarindan dolayi hafif olma gerekliligi

Clarke Bond.

ile musterinin hizl insaat, yuksek yapi
kalitesi ve yuksek performans gibi
isteklerine en uygun ¢6zimdi getirdigini
belirtiyor.” TTJ, 7 Mayis, 2002

11.WALTER SEGAL

Ingiltere'deki vakif insanlara kendi evlerini yapma
imkan1 sunuyor. Herkese acik olan hizmet 6zellikle ve
ihtiyaci olan ve/veya diisiik gelirli insanlara, belediyelere,
kooperatiflere ve konut iiretimi ile ilgili biitiin
kuruluglara bilgi, egitim ve destek vermeyi kapsiyor.

Segal metodu olarak adlandirilan sistem geleneksel
ahsap catki metodunun gelistirilmis bir ¢esidi. Yap1
marketlerde kolayca bulunabilen standart malzemelerle
yapilan evlerin insasinda, sistemin hafif olmasi
nedeniyle, her yas ve kuvvette insanin

Resim 43: Segal metodluyla calisabilmesine olanak sagliyor.

yapilmus ahsap ev.
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Resim 44: Bre Deneme Binasi.

Resim 45 : Pacific COURT, Long
Beach.

12.BRE DENEME
BINASI

Timber Frame 2000
projesi kapsaminda
BRE (Ingiltere Ingaat
Arastirma Kurumu)
tarafindan
Cardington’da insa
edilen deneme binas1 24
daireden olusuyor.
Yapy, Ingiltere’de
yapilan ilk 6 katl1 ahsap
toplu konut ve yangina
dayanim siiresi 60
dakika olarak
tasarlanmis. Bu 6 katl
ahsap karkas
apartmanin uginci
katinda, deneme amagli
yangin ¢ikarilarak
binanin yangina
dayanimu bire bir test

edildi.

13.PACIFIC COURT

Pacific Court,Kaliforniya’da Long Beach sehir
merkezinin tam ortasinda.142 apartman dairesi,
i¢inde bir sinema da bulunan alisveris merkezi ve
400 araba kapasiteli bir otoparktan olusuyor.
Aligveris merkezi ve otoparkin bulundugu alt katlar
betonarme ve ¢elik, yasama birimlerinin bulundugu
tist dort kat ise ahsap karkas.

Bir deprem bolgesi olan Kaliforniya’nin bes kata
kadar ¢ikan “ahsap” apartmanlarindan ilging bir
ornek.
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Resim 46: Finlandiya’da Yeni
Yerlesmeler.

14.FINLANDIYA'DA YENI YERLESMELER

Bat1 Avrupa'da yliksek binalarin ¢oklugu
acisindan 2. sirada gelen Finlandiya'da son
yillarda ahsap evlere duyulan ilgi artmaya basladi.
Bir ya da iki katli ahsap evler hem estetik
giizelligi, hem maliyet diisiikliigii, hem de ekolojik
yonden uyumlulugu yiiziinden tercih ediliyor. Bu
sebeple Mimarlik fakiiltesi ile Oulu sehri ortaklasa
yaklagik 18 km?’lik bir ahsap sehir kurmus.
Finlandiyalilar ahsabin yasama kattig1 esnekligi
tercih ederek, dis cephelerde kullanilan farkl
ahsap cesitleriyle hayatlarina renk katiyorlar
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SONU

Bir yap1 malzemesi olarak ahsap, Anadolu’da binlerce yillik bir gegmise sahip.
Himis gibi ¢ok 6nemli bazi yapim sistemlerinin Anadolu kokenli oldugu sdylenebilir.
Ayrica ahsap gecmiste sadece konut insaatinda degil koprii yapiminda, anitsal binalarda
da kullanilmis. Simdi ise sicak ve giizel ama modas1 ge¢mis, eski, dayaniksiz bir
stisleme malzemesi olarak algilaniyor.

300 y1l ayakta kalmis ahsap yapilar yikilip yerlerine betonarme taklitleri insa ediliyor.
Bunun kargisinda Bat1 ahgab1 yeniden kesfediyor. Bagka malzemelerin yetersiz kaldigi
bir¢ok mimari sorunu ¢dzebilen ¢agdas bir miihendislik malzemesi olarak goriiyor.
Bugiin ahsap ile 150 metrelik agikliklar kolonsuz geciliyor. Betonarme binalarin
yangindan kagma koridorlar1 ahsaptan yapiliyor, asir1 rutubetli ortamlarda yiiksek
hizmet 0mrii nedeniyle ahsap kullaniliyor.

“Cevreyi korumak i¢in agaclari kesin?” Bu Birlesmis Milletler Avrupa Cevre
Komisyonunun bir basin biilteninin basligi. Tabi ki insanlara “hadi gidin 6niiniize gelen
biitiin agaclar1 kesin “ 6giidiinii vermek i¢in yazilmamis. Ahsap kullanmanin ne kadar
cevreci bir davranis oldugunu anlatan bir makale.

Ahsap kaynag1 yenilenebilen tek yapr malzemesidir. Bu 6zelligi, liretimi ve
islenmesi i¢in az enerji istemesi (ayn1 miktar aliiminyumun ellide biri kadar),
dontigebilir olmasi ve iistiin 1s1 yalitim 6zellikleri ile birlestirilince onu ¢agimizin ¢evre
ve enerji sorunlarina en 1yi cevap veren malzemesi yapiyor. Bilinenin aksine ahsap
kullanmak ormanlarin yagsamasini saglar. Nitekim kisi bagina ahsap tiiketimi fazla olan
iilkelerde orman alanlar1 devamli ¢ogalmakta.

Genel kaninin aksine ahsabin yangina direnci beton ve ¢elikten {istiindiir. Bugiin
ABD'nde kapali spor salonu gibi biiyiik kalabaliklarin bulunacag yerlerin, yangin
tehlikesine kars1 ahsap karkas olarak insalarina gidilmekte , ayn1 nedenle celik
konstriiksyonlar ve ahsap yapilarda kullanilan ¢elik baglantilar, ahsap ile
kaplanmaktadir. Yanginin baglama nedeni hi¢cbir zaman ahsap degildir ve 1s1
gecirmeme, komiirlesme 6zellikleri nedeniyle ahsap-karkas yapinin biiyiik yanginlara
ne kadar dayanabilecegi kesin olarak hesaplanabilmektedir. Ahsap yapilar yangina 30-
90 dakika dayanabilecek sekilde tasarlanabiliyor. Ancak ¢iplak celik konstriiksyon
(celigin genlesme katsayisinin yiiksekligi nedeniyle) ¢ok kisa bir siirede eriyerek tagima
giiciinii tamamen kaybedebiliyor.

Biitlin yap1 malzemeleri zamanla eskir. Celik paslanir, plastik kirilganlagir.
Ahsabin da bir¢ok biyolojik diigmani vardir. Mantarlar bakteriler, bocekler ve termitler.
Bunlardan bir kismi1 ahsabin tamamen yok olmasina bazilar1 ise sadece goriintii
bozukluklarina neden olur. Ciiriime, aga¢ hiicre duvarlarinin belirli mantarlar tarafindan
tahrip edilmesi sonucu, ahsabin tagima giiciiniin tamamen veya kismen yok olmasi
demektir. Ahsap ylizeyde goriilen biitiin bozulmalar ¢iirtime degildir. Resim 2°de
Ingiltere’de, 15. yiizyildan kalma restore edilmis bir ¢iftlik evini goriiyorsunuz. Ahsap
tastyicilar zamanla yipranmig ama ¢iliriimemis, bu nedenle de restorasyon sirasinda
korunmus. Tiirkiye’de ise boyle bir restorasyon sirasinda biitiin kararmig ahsap
malzemenin degistirilmesi nerede ise gelenek haline gelmistir.
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Aslinda ahsabin ¢iiriiyebilmesi onun en olumlu &zelliklerinden biri. Ormanda
bliyliyen agaclarin hi¢ yok olmadigini bir diisiiniin! Ahsap ““ dogada yok olabilen” bir
malzemedir. “ Copii * yoktur. Istendigi zaman ona, onu sonsuza kadar yasatacak tasarim
ve teknolojiyi uygulayabilir, istedigimiz zaman da yakabilir ya da ¢iirlimeye terk
edebiliriz.

Geleneksel ahsap koruma yontemleri “dogal dayaniklilik” ve “kuru tutma”
prensiplerine dayanmaktadir. Geleneksel yapilarda ¢iiriime riski yiiksek olan ya da
tastyici olarak kullanilan ahsap malzemenin mese, kestane gibi dogal dayanikli
tiirlerden seg¢ildigini goriiyoruz. Ahsabi kuru tutmak i¢in de genis sagaklar, su basman
seviyesine kadar duvarlarin tagtan yapilmasi gibi dnlemler alinmistir.

20. Yiizyil insaat sektoriine yeni malzemeler yeni teknolojiler getirmistir. Ancak bu
yenilikler dogru kavranip dogru uygulanmadikg¢a problemlerin ¢oziilmesine katkida
bulunmadigi gibi yeni sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Yasam bi¢iminin
degismesi sonucu evlere su tesisatinin girmesi, camasir makinesi gibi aletlerin
kullanilmasi konutlarda iiretilen su buharini arttirmis, 1s1 yalitiminin moda olmasi da bu
su buharinin yapi i¢inde hapsedilmesi sonucunu dogurmustur. Ahsap 1slanip, kisa
siirede kurursa cliriimez, ama 1s1 izolasyon malzemelerinin 6zellikle ¢atilarda ahsabin
kurumasini engellemesi yeni bir sorunu ortaya ¢ikarmistir: ¢ati ahgabinin ¢iirimesi. Son
yiizyilda gelisen kimya endiistrisi de olaganiistii 6zelliklere sahip yeni boyalar,
vernikler, poliliretanlar, epoksiler... liretmistir. Bu iirlinlerin coklugu ve cesitliligi ise
kavram kargasasina neden olmakta, dogru {iriinii segmemizi zorlastirmaktadir. Ahsap
zemin iizerine uygulanacak bir {irlinii segerken aginmaya kars1 dayanikliligi, dis cephede
kullanilacak bir iiriinii segerken ise elastikligi, giinese dayanikliligi gibi 6zelliklerin
aranmas gerekir. Ozet olarak biitiin bu yenilikler geleneksel koruma yontemlerinin
sinirlarini zorlayarak ahsap endiistrisinin yeni koruma teknikleri gelistirmesine neden
olmustur.

Cam agacindan tretilmis bir ahsap pencerenin hizmet dmrii ne kadardir?
Tam 60 y1l! Tabi ki onu uygun 6nkoruma isleminden ge¢irmisseniz. Ingiltere” de PVC
pencereler i¢in verilen hizmet 6mrii ise sadece 15 yil!

Ahgsap 6n koruma ahsabin biinyesine, onu zararlt mantar ve boceklerden koruma
amaci ile, cesitli kimyevi maddelerin emdirilmesi islemidir. Bu islem ahsap malzemeye
ingaata monte edilmeden Once ve bir kez uygulaniyor ve ahsap malzemenin hizmet
Omriiniin en az binanin hizmet 6mrii kadar olmasini sagliyor . Ahsap 6n koruma islemi
belli bir teknoloji. Ahsabin cinsi, kullanilacagi ortam ve ondan beklenen hizmet dmriine
gore kullanilmas1 gereken maddeler ve uygulama yontemleri farkli. Baz1 durumlarda 6n
koruma maddeleri ahsaba 6zel bir tesiste basing altinda uygulanmalidir(Resim 3), bazi
durumlarda ise basit bir daldirma igslemi yeterli olabilir. Ancak nalburdan, teneke i¢inde
aliip firga ile siiriilen mamuller “ahsap 6n koruma” kavraminin diginda tutulmalidir.
On koruma ahsabu belirli bir hizmet dmrii olan , giivenilir ve ¢agdas bir yap1 malzemesi
haline getiriyor. Uygulanacak 6n koruma maddesinin ve yonteminin se¢ilmesinde {i¢
faktor onemlidir. Ahsabin cinsi, kullanilacagi ortam ve tasarlanan hizmet 6mrii.

Ahsap “calisir” ama boyu uzayip kisalmaz.Su, ahsaba sadece disaridan gelen ya da
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agacin su iletme islevinden artakalan bir yabanci madde degil, onun asil bilesenlerinden
biridir. Ahsaptaki suyun bir miktar1 ( %25-30 ) ahsap liflerine kimyasal olarak baglidir.
Ahsaba yoneltilen elestirilerden biri ahgabin ¢alismasi yani 1slanma yada ortam
rutubetinin degismesi ile boyut degistirmesidir. “ Pencerenin dondii iyi kapanmiyor, ya
da yagmur yagdi sisti agcilmiyor” giindelik hayatta sik duydugumuz sikayetler. Ancak
ahsabin sec¢imi, kurutulmasi ve ahsap elemanin tasarimi dogru yapiliyorsa bu
problemler ile karsilasilmaz. Her malzemenin ¢alistig1 unutulmalidir. Ahsap 1s1 ile
boyut degistirmez, 1s1 ile yuamusayip sertlesmez. Sadece su ile ve sadece enine kesitlerde
bir ¢alisma s6z konusudur. Su ile bile ahsap boyuna ¢aligmaz. Iste bu nedenle ¢ok
biiyiik acikliklar gegmede ahsap, tasarimciya biiyiik olanaklar saglar. Ahsabin nem ile
boyut degistirirken “dénmesi” boyuna kesitinde liflerin diizgiinliigiine, dikkat edilerek,
yapilan is i¢in bu problem ¢ok 6nemli ise “ceyrek kesim” kereste kullanarak onlenebilir.

20 000 degisik doku ve renk segenegi.Ahsabin bir 6nemli 6zelligi de birbirinden
farkl binlerce tiirii olmasi. Diinyada 20.000’in lizerinde agag tiirii var, iyi arastirilirsa
yapilacak ise uygun tiir mutlaka bulunur. Agag tiirleri; renkleri, dokulari, sertlikleri,
tagima kabiliyetleri, dayanikliliklari, boya tutma kabiliyetleri, kurutulma kolayliklari, lif
diizgiinliikleriyle birbirlerinden ayrilirlar. Yumusak aga¢ / sert aga¢ siniflandirmasina da
dikkat etmek lazim. Yumusak agaglar igne yaprakli, sert agaclar ise genis yaprakli agag
anlamia gelir. Sert agaclar her zaman sert degildir. Ornegin kavak sert agag tiiriine
girer, sedir ise bir yumusak agactir. Ayni tiir agaca degisik tilkelerde degisik isimler
verilmektedir. S0z edilen tiirden emin olmak i¢in tiiriin Latince ismi bilinmelidir.

Bakim yapilabilen, tamir edilebilen bir malzeme. Ahsap aslinda giizel yaslanir.
Giinesin etkisi ile rengi solar, grilesir. Riizgar ile taginin toz toprak ylizeyini agindirir ve
asirt olmadig1 zaman hos bir goriintii olugsur. Ancak bu eskime zamanla giines ve
yagmurun etkisi ile ¢atlamalara ve elyaf kaybina neden olabilir. Yiizeyde kiif olusabilir,
catlaklarda pislik birikir, ¢atlagin biiylimesi ile igeriye su bile girebilir. Ahsab1 bu tiir
bozulmalardan korumanin yolu yiizeyi bir “yiizey koruyucu” ile kaplamaktir.

Dogru yiizey koruyucuyu se¢gmek i¢in ilk 6nce yiizeyi neden korudugumuzu
belirlemeliyiz. Ahsap o kadar degisik amaglara hizmet eden bir malzeme ki bu se¢im
her zaman o kadar kolay olmayabilir. Ahsap zeminde kullanilacaksa, mekanik
darbelere, asir1 asinmaya kars1 dayanikli poliiiretan esasli malzemeler , dis cephede
kullanilacaksa glinese ve dis ortam sartlarina dayanikli esnek ve nefes alan dis ortam
boyalarini segmeliyiz. Cok gegerli bir nedeniniz yoksa, dis cephede kullanilan ahsap
tizerine hi¢bir zaman tamamen seffaf ve renksiz vernik uygulanmalidir. Renksiz ve
seffaf vernikler ahsap yiizeyi mor 6tesi 1sinlarin etkisine karsi koruyamazlar. Bu
verniklerin bazilar giinese kars1 Ultra Viyole filtreleri icerirler, ancak bu katkilarin
Omiirleri dis ortamda kullanilan ahsap i¢in yeterli degildir. Bu tiir vernik ve cilalar ancak
yap1 i¢inde kullanilan mobilyalarda renk degigsmesini dnleyebilirler. Dis cephede
kullanilabilen seffaf boyalarda muhakkak bir renk vardir. Bunlar, zamanla UV-filtresi
etkisini kaybetmeyen dogal metal oksit pigmentler icerirler

Nefes alan boyalar boyanan yiizeyde suyu gecirmeyen fakat su buharini gecirebilen
bir boya tabakasi olusturabilen iirtinlerdir. Bunlar su buhar1 gecirgenligi yiiksek
mikrogdzenekli boyalar olarak da tanimlanabilirler. Dis ortamda kullanilan ahsabin
yagislar ve havadaki rutubet degismeleri nedeniyle ¢alismasi ya da ufak bir darbe almasi
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sonucunda yiizeyde olusabilecek ufak bir catlak ahsabin 1slanmasina neden olabilir. Iste
boya tabakasi altindaki ahsabi 1slatan bu suyun kisa siirede kurumasi, boyanin ve
ahsabin 6mrii i¢in ¢ok 6nemlidir. Ahsabin uzun siire 1slak kalmasi hem boyanin
dokiilmesine hem de ahsabin ¢iiriimesine neden olur. Bezir yagi, dolgu malzemeleri ve
Ozellikle macun, dis ortam boyalarinin en biiyiik diigmanlaridir. Genelde son
goriintiiniin diizgiin ve piiriizsiiz olmasi istendiginden boya Oncesi planya ve zimpara
Onerilse de, dis ortamda yiizey ne kadar piiriizlii ise boya omrii de o kadar fazladir(resim
5). Kumlanmis ya da sadece seritten gecmis dis cephe kaplamalari iizerinde boyanin
hizmet 6mrii ¢ok daha uzundur. Giinesten etkilenmis yilizeylerde (solmus ya da
kararmis) boya performansi kotiidiir. Ahsap malzeme boyanmadan doga sartlarinda
bekletilmemeli, glinesten etkilenmis ylizeyler ise boyanmadan 6nce iyice
zimparalanarak solmus ya da kararmis tabaka tamamen kaldirilmalidir. Budaklardan
recine sizmasini engellemek ya da boya s6kmek i¢in ylizeyin yakilmasi da boyanin
hizmet Omriinii azaltir. Yanmis yiizey boyanin ahsaba niifuz etmesini engeller ve
Omriinii kisaltir.

En 6nemli konu dogru tasarim. Tabi her malzemeyi kullanirken malzemenin
ozelliklerini bilip ona gore tasarim yapmak onemlidir. Mesela ahsapta koseler keskinse
boya tutmaz. Diyelim ki biz bir ahsap pencere yapiyoruz ve en iyi ahgab1 kullandik, 6n
koruma isleminden gecirerek penceremizin ¢lirimeyecegini garantiledik, iistiine de en
1y1 boyayz siirdiik acaba bu yeterli mi? Eger bizim ahsap penceremizden igeri su ve
riizgar giriyorsa bu yaptigimiz islemlerin higbir faydasi kalmaz. Bunun i¢in dogru
sizdirmazlik fitilleri ve dogru cam montaj macunlari veya fitilleri kullanmamiz lazim.
En biiyiik hatalardan bir tanesi yanlis fitil konulmasidir ¢ilinkii igeriye suyun girmesine
sebep olur. Isicam kullaniyoruz 1s1 yalitimi i¢in, Sisecam'in 1sicam montaj brosiiriine
baktigimiz zaman 1sicami ahsaba takarken, camin her iki tarafinda 3mm bosluk birakin
ve macunla doldurun dedigini goriiyoruz. Ama biz ne yapiyoruz? Cam yuvasini cam
kalinligindan sadece bir mm. daha genis yapip tizerine silikon macun siiriip isi
bitiriyoruz. Silikon tabakasinda en ufak bir ¢atlak iceriye su girmesine, kanadin
sismesine, donmesine neden olunca da “ahsaptir bu ¢alisir” deyip isin iginden
styriliyoruz.

Ahsap canli m1?Acaba Tiirk ya da Anadolu kiiltiirlinlin ahsap ile ilgili 6zel bir
iligkisi mi var? Halk arasinda “ahsap canlidir”, “ahsab1 6ldiirmek”™ gibi deyimlerin
kullanilmast, boyut degismesine “calisma” denmesi ¢ok ilging. Ahsap giinliik
hayatimiza o kadar yogun bir sekilde girmis ki onu bir tiirlii, bir yap1 malzemesi, bir
miihendislik malzemesi olarak algilayamiyoruz galiba. Ahsap miikemmel bir
miihendislik malzemesidir. Bu ger¢egi kabul edip, ¢agimizin getirdigi yeni
teknolojilerle ahgab1 yeniden tanimali ve onu dogru kullanmay1 yeniden dgrenmeliyiz,

bir an 6nce. Unutmayalim! Gelecegimizi ahsap ile insa edecegiz.
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