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ONSOZ

Bir yapmin yalitim elamanlarinin c¢alisma sekli ile yapisinda kullanilan
malzemenin cinsi yapimin niteligini ortaya koyar. Binanmn i¢ kisimlarini ve dis
kisimlarini olusturan duvar, ¢ati, temel, ddseme ve merdiven gibi yapi elamanlarina

sudan korumak i¢in yalitim yapilir.

Suyun yapilar iizerindeki etkisi bina omrii ve giivenligiyle ilgilidir ve su
sizdirmazligin yasamsal bir énemi vardir. Suyu yapidan gilivenle uzaklastirmak ve
yeterli su sizdirmazlik saglamak i¢in, suyla direkt temas halindeki yapi elemanlarini
koruyacak sekilde tasarlanmasi ve su yaliim malzemesinin, suyu yapidan

uzaklastirabilecek ozellikte secilmesi gerekmektedir.

Yapilan uygulamalarin dogru ve yerinde olmasi yapiyr koruyarak olabilecek
korozyon, ¢igeklenme, rutubet vb. engeleyecektir. Saglikli ve giivende bir yasam i¢in
mimari tasarim ve hesaplamalarin yani sira malzeme se¢imi, uygulama yontem ve

teknikleri de onemlidir.

Esra KARABIYIK
26.01.2010\ istanbul
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TOPLU KONUT YAPILARINDA SU YALITIMI
VE
MARMARA BOLGESI iCIN COZUM ORNEKLERI

OZET

Suyun yapilar {izerindeki etkisi bina omrii ve giivenligiyle ilgilidir ve su
sizdirmazligin yasamsal bir énemi vardir. Suyu yapidan gilivenle uzaklastirmak ve
yeterli su sizdirmazlik saglamak igin, suyla direkt temas halindeki yap1 elemanlarini
suyun temelden catiya kadar engelleyecek sekilde tasarlanmasi ve su yalitim
malzemesinin, suyu yapidan uzaklastirabilecek oOzellikte segilmesi gerekmektedir.
Yagmur suyunu vb. sulart giivenle uzaklastirmak amaci ile sizdirmaz ortiiler ve

malzemeler kullanilmaktadir.

Bu calismada, toplu konutlara giren suyun engellenmesi bina Omriiniin
kisalmamasi i¢in alinacak Onlemleri daha tasarim asamasindayken yapiya
alinabilecek su i¢in 6nleyici tedbirleri, su ile ilgili sorunlari, su yalitiminda kullanilan
malzeme Onerilerini, su yalitimi ile ilgili standartlar incelenmis ve su yalitimindaki

dogru uygulama orneklerle desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su yaliimi, su yalittm malzemeleri, nerelerde su yalitimi

yapilir, yapilarda su ile ilgili sorunlar.
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ABSTRACT

The effects the safety and the and life span of the residance buildings and water
tightness has vital importance. For moving the water away from the building and to achive
enought water tightness, the design should avoid the water from gorundwork to the roof for
the elements of the building that are directly in touch with water, and selecting rights the
water isolating materials so that the water moves away from the building. For pushing rain

and other kind of water away there are leakproof blankets and other materials to be used.

This article studies; avoiding the water entry to the buildings while at the designing
stage and its preventative actions, problems about water, suggestions about materials that are
to be used as water isolation, observations about water isolation standards and examples of

right way of application of water isolations.

Keywords: Water isolation, water isolation materials, where to isolate water, problems with

water in buildings.
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GIRIS

Insan dogas1 geregi atmosferik sartlardan her zaman icin kendini korumak
istemistir. Eski ¢aglardan itibaren ilk insanlarin dis etkilere kars1 kendini korumak

i¢cin magara, cadir, barinak olusturmuslardir.

Su yalitimi ilk olarak yagmur suyundan korunma gerekliligi ile karsimiza cikar.
Bu ihtiya¢; magaralarin, kayalarin arasina gizlenme, daha sonra cadir ve dolayisiyla
catt kavramimin ortaya c¢ikmasi sonuglarimi dogurmustur. Sakinilmasi gereken
yukaridan gelecek sudur. Ancak zaman iginde, yapilardaki teknolojik gelismeyle
birlikte sakinilacak suyun yonii ve sartlar1 da sekil degistirir. Artik sadece
bulutlardan gelecek su degil, yeralti sular1 da yasadigimiz binalara zarar verebilir

konumdadir.

Yapilarin uzun Omiirlii olabilmesi, saglikli konforlu ve giivenli bir ortam
saglayabilmesi i¢in i¢ ve dig etkenlere karsi dogru bir sekilde korunmasi
gerekmektedir. S6z konusu bu i¢ ve dis etkenlerden korunabilmenin en etkin yolu da
yaliimdir. Bir uzmanlik dali olan yalitmin ana unsurlart “dogru detay” , “nitelikli

malzeme” , *“ saglkli uygulama” dir.

Yapilarda su yalitimi, suyun hangi siddette, hangi halde ve nereden gelirse gelsin
yapt kabugundan igeri girerek yapi elemanlarina dolayisiyla da yapiya zarar
vermesini Onlemek i¢in yapilir. Suyun yapilarda sivi veya gaz halinde bulunmasi

yipranmalarin ve zararl etkilerin en 6nemli nedenidir.

Bu bakimdan, yalitim, konforumuz, sagligimiz ve ilk caglardaki kadar olmasa
da can giivenligimiz agisindan hala biiyiik 6énem tasiyan bir olgu. Bu nedenle de

yakin ilgiyi hak eden, gézden kagirilmamasi gereken bir konu.
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1. YALITIM

Yalitim, Arapga kokenli tecrit ve Fransizca kokenli izolasyon kelimelerinin
karsilig1 olarak, yakin zamanlarda Tiirk¢eye giren, yeni sayilabilecek bir sozciik.
Hemen herkeste, bu tanima yakin ¢agrisimlar yaratan yalitim sézcligii, yap1 sektorii

s0z konusu oldugunda ise teknik bir kavram olarak karsimiza ¢ikiyor.

Yalitim, bir yapi fizigi koludur. Bir yapi icerisindeki fiziksel hareketleri denetim
altinda tutmak ve diizenlemek i¢in alinmasi gerekli onlemleri inceler. Is1, su, Ses
yangin gibi zararl etkenler karsisinda yapida korunum, dayanim ve gegirimsizligi

hedefleyen malzemeleri, ¢oziimleri, detaylar1 ve uygulamalari igerir.

Yalitim; malzeme iiretiminden uygulamasina kadar titizlik, hassaslik, ¢ok yonlii
detay caligmasini gerektiren ve birgok bilim dalinm ilgilendiren bir sistem biitlintidiir.
Bu nedenle, yalitimda, ulusal ekonomi ve g¢evre iliskisinin ortaya konulmasi ve
rasyonel c¢oziimlere varilabilmesi i¢in ekonomi, fizik, kimya, makine, insaat,

mimarlik v.b. bilim dallar bir esgiidiim icerisinde bulunmalidir.

Yalitim sektorli, insaat, mimarlik, makine v.s. meslek gruplarinin olusturdugu
yeni ve farkli bir sektdr olarak goriilebilir. Standartlara uyan, ¢agdas teknolojiyi
izleyen firmalarin  {rlinlerini, kullanicilarin da  bilingli  takip etmeleri,
miiteahhitlerden, yapida kullanilan malzemeler hakkinda bilgi almalar1 beklenir.
Yapilarin mevcut yonetmeliklere uygunlugu ve denetlenmesi gerek {ilke, gerekse

kullanicilarin menfaatlerine oldugu unutulmamalidir.

Buradan hareketle, yalitim kisaca, “Kullandigimiz binalarin digsal etkilere karsi
korunmas1” olarak tanimlanabilir. Yalitim genelde, 1s1, su, ses ve yangin yalitimi

olarak cesitlendirilebilir.
1.1. Yalitimin Amaci

Bir yapmin, yapilis amacina uygun olarak, kullanicilarina hizmet vermesi ve
degerini yillarca koruyabilmesi, ancak i¢ ve dis olumsuz etkenlere karsi iyi korunmus
olmasina baglidir. Yapilarin i¢ ve dis faktdrlerden korunabilmesi de yalitim yapilip
yapilmamis olmastyla ilgilidir. Yalitim; binayi, tasiyici sistemi ve yap1 bilesenleri ile
birlikte, tiim bu i¢ ve dig faktorlerden korumayi, saglikli ve konforlu mekanlar

olusturmay1 hedefler. Yalitim, hem yapiy1 hem de kullanicilar1 korumaya yonelik

1



onlemleri igerir. Yalitimin amaci yapilarin omriinii uzatmak, bakim masraflarini
azaltmak ve kullanict i¢in saglikli, huzurlu, rahat kullanabilecegi mekanlar

olusturmaktir.
1.2. Yahtimin Tiirleri

Yalitim dnlemleri genel olarak iki baglik altinda ele alinir. Bunlardan ilki, yapiy1
koruyan dnlemler ve digeri de kullaniciy1 koruyan 6nlemlerdir. Her bina, belirli bir
cevrede yer alir ve bu cevreden gelen olumsuz etkilerle karsi karsiyadir. Yalitim
Oonlemleri de bu dis etkenleri denetlemeye yoneliktir. Binay1 distan etkileyen ve

binaya zarar verebilecek baslica etkenler su sekilde siralanabilir (Sekil 1.1).

Giines

Kar

Riizgar
Yagmur
S1zint1 suyu

Kilcal su

Zemin suyu

“Sekil 1.1 Dis etkiler.
Asir sicak ya da soguk

Binaya zarar verebilecek bu etkenlerin yaninda, kullaniciya dogrudan zarar
verebilecek ses, giiriiltii etkileri ya da yangin tehlikesi gibi etkenler de soz

konusudur. Bu etkenlerden hareketle yalitim dort ana baslik altinda ele alinir.



a) Is1yalitimi
b) Su yalitimi
¢) Ses yalitimi
d) Yangm yalitim

Yalitim, binanin yapilacagi arsanin se¢iminden baslayan, binanin
tasarimini, yapimmini ve kullanim asamasmi da iceren bir siire¢ igerisinde
gerceklestirilir. Binanin karsi karsiya kalacagi dis etkenler; cografyaya, iklim
kosullarina, bina yapilacak arsanin konumuna, imar bilgileri, yapilacak binanin

islevi, kullanicilarin istek ve beklentilerine bagli olarak degisir.

Yapilarin yalitim gereklilikleri, bu etkenlere gére belirlenir. Ornegin,
otoyol yakiindaki bir arsada yapilacak binada ses yalitimina &zellikle nem vermek
gerekecektir. Yagislarin bol oldugu veya basingli yeralti sularinin bulundugu bir
bolgede ise, binayr hem su hem de neme karsi koruyacak yalitim uygulamalar1 6n

plana cikacaktir.
1.3. Yahitimin Yararlan

Yalitim, basta da belirttigimiz gibi, yapilarin i¢ ve dis etkenlerden dogru bigimde
korunmasidir. Bu nedenle, yalitimin ilk yarari1 bina lizerinedir. Yalitim, dis etkenlerin
bina {lizerindeki zararli etkilerini Onleyerek, binanin saglam(durabil) ve giivenli
kalmasini saglar, binanin omriinii uzatir. Binanin saglamligi, bu binalar1 kullanan
insanlarin can giivenligi ac¢isindan biiylik onem tasir. Bunun yaninda yalitim,
kullanicilarin konforu ve saghgi igin de gerekli bir uygulamadir. Insanlar1 dis

etkenlerin zararlarindan korumak da ancak yalitimla miimkiindiir.

Bunlarin yan1 sira yaliim, ekonomik avantajlar sunar. Binaya zarar veren
etmenlerin etkileri basta da belirttigimiz gibi uzun donemde goriiliir. Ancak,
yalittimin tasarruf etkisini kisa donemde acgik¢a gérmek miimkiindiir. Yalitimin
tasarruf saglayan tiirii, 1s1 yalitmidir. Bu nedenle de 1s1 yalitimi yalitim tiirleri
arasinda One ¢ikar. Diger yalitim tiirlerinin de ekonomik avantajlar sunar. Binanin
kullanimin 6mriiniin uzatilmasi, kaynak israfin1 6nleyecek ve ekonomik avantajlar

saglayacaktir.



2.SU YALITIMI

1999 yilinda ard arda yasanan iki biiyiikk depremin ardindan richter olgegi,
tsunami, zemin etiidii gibi yeni kavramlar hayatimiza girdi. Korozyon da bu
kavramlardan bir tanesiydi. Depremde bir¢ok yapinin yikilmasinin nedeni korozyon,
yani paslanmaydi. Korozyonun nedeni ise su yalitiminin yapilmamis olmasiydi.
Suyun yalitilmas1 gereken bir sey oldugu, ne yazik ki ¢ok aci bir tecriibeyle dahi

heniiz tam olarak anlasilamadi.

2.1. Su Yalitima Nedir

Su yalitim1 temel olarak, yapilar1 suyun ve nemin zararl etkilerinden korumak

i¢in yapilan ¢alismalar olarak tanimlanabilir.

Yap1 0mrii ve dayaniklili1 agisindan en biiyiik tehdit “su”dur (Sekil 2.1). Yapiya
sizan su; yapilarin tastyict kisimlarindaki donatilarin  korozyona ugratarak,

kesitlerinin azalmasma ve yiik tasima kapasitesinin ciddi miktarlarda diismesine

neden olur (Sekil 2.2).

yagis (yagmur-kar)
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SUYUN YAPI ELEMANINA GIRISI

“Sekil 2.1” Suyun yap1 elemanlarina girisi
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SUYUN YAPI ELEMANLARINA GIRIS TURLERI

“Sekil 2.2” Suyun yap1 elemanlarina giris tiirleri



Ayrica yapt bileseni igerisinde su, soguk mevsimlerde donarak, sicak
mevsimlerde ise buharlasarak beton biitiinliigiiniin bozulmasina ve c¢atlaklarin
olusmasina yol agar.

Bunun disinda zemin rutubeti veya zemin suyu icerisinde bulunan siilfatlar, temel
betonuyla kimyasal reaksiyonlara girerek beton kompozisyonunun bozulmasina
neden olarak yap1 dmriinii ve dayanimini olumsuz yonde etkiler. Su ayrica, binalarda
insan saglig1 acisindan zararli kiif, mantar vb. organik maddelerin olusumuna da yol

acar.

Yapilarda problem yaratan su sizmalar1 genel olarak dis kaynaklidir. Yagmur ve
kar, ¢at1 ve duvarlardan, yeralt1 sular1 ve zemin rutubeti yapinin toprak ile temas eden

kisimlarindan yapiya sizar.

Zemin {istiindeki yap1 elemanlarini; yagis sularinin ve asidik atmosfer gazlarinin
zararlarindan; zemin altindaki yap1 elemanlarini ise zemin suyu ve rutubetinin zararl
etkilerinden korumak igin su yalitimi yapilir. Etkin bir su yalitimi igin, yalitim
uygulamasinin, binanin temelinden ¢atisina kadar tiim yap1 elemanlarini kapsamasi
gerekir. Zemine oturan dosemeler, balkon, dis duvarlar, ¢atilar ve temel duvarlar

yalitima konu olur (Sekil 2.3).

“Sekil 2.3” Yaz ve kig aylarinda yapida hasara neden olabilecek doga olaylar1 ve

yerleri.



2.2. SU Yahtim Nasil Yapihir

Su yalitimi, yapilarimiza suyun girebilecegi; temellere, toprak ile temas eden
duvarlara, suyun yapi1 disinda birikebilecegi veya suyun basabilecegi seviyenin
altindaki dis duvarlara, balkonlara, teras ve egimli catilara ve 1slak hacimlere yapilir.
Bir yapinin uzun 6miirlii olabilmesi i¢in baslangi¢ asamasinda su yalitimi kurallarina
gore tasarlanmasi gerekir. Su yalitimi yapilmadan insa edilmis binalarda, cat1 ve 1slak
hacimlerin su yalittimi sonradan rahatlikla yapilabilirken, toprak altindaki duvarlarin
yalitilmas: i¢in binanin etrafinin kazilmasi gereklidir. Binanin iizerine oturdugu
temellerin su yalittiminin yapilabilmesi i¢in ise yapimizin havaya kaldirilmasi gerekir
ki, bu da heniliz miimkiin degildir. Bu gibi durumlarda sadece konforumuzu bozan
kiif ve mantar olusumu engellenebilir. Suyun yap1 dmriinii etkileyen zararlarindan,
yap1 insa edildikten sonra tam anlamiyla korunmak miimkiin degildir. Temel
seviyesindeki suyun drenaj (tahliye) onlemleri ile yapimizdan uzaklastirilmasi ¢ogu
kez yapilabilecek tek uygulamadir (Sekil 2.4). Su yalittminin bir diger uygulama

alani da, suyun igerisinde kalmasini istedigimiz; havuz, su depolari, suni goletler vb.

yapilardir.

\ yapl yapl

zemin || zemin
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..... basingh su
etkisi
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yalitimi
|
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% %

ayaklar tizerine kaldirma sudan uzak tutma bohcalama yalitim

“Sekil 2.4” Planlama agisindan sudan genel korunma dnlemleri.

Yapilarda su yalittimi, suyun hangi siddette, hangi halde ve nereden gelirse gelsin

yapt kabugundan igeri girerek yapi elemanlarina dolayisiyla da yapiya zarar
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vermesini onlemek ic¢in yapilir. Temel olarak su yalitimi yapisal ve ylizeysel su

yalitimi olarak ikiye ayrilir.
2.2.1. Yapisal su yalitinm

Genel olarak beton elemanlarin imalati sirasinda imalat kolayligi saglamak,
betonun kalitesini artirmak, istenen Ozelliklerin verilmesini saglamak ve su
gecirimsizligi elde etmek amaciyla toz ya da sivi halde bulunan yap1 kimyasallarinin
katki olarak kullanilmasi ile yapimiza su girisini ve etkilerini azaltict uygulamalar
biitiiniidiir. Su/¢imento oranini diisiirerek beton igerisindeki kilcal bosluklar1 azaltan,
beton igerisindeki kapiler bosluklarin tikayan vb. fonksiyonlara sahip beton katkilari

ve derz malzemeleri bu gruba girer.

Dis yiizeye uygulanan der; malzemeleri: Suyun betondaki genlesme veya insaat
derzlerine girmesini engellemek igin polietilen veya hypalon su tutucu bantlar
kullanilir. Suyu durdurma veya beton igerisinde gidecegi yolu uzatma prensibi ile

calisirlar.

Betonun biinyesine uygulanan derz malzemeleri: Dis yilizeydeki suyun betondaki
genlesme Vveya insaat derzlerinden gegisini engellemek igin su tutucu bantlar veya su
ile genlesen mastik ve profil kullanilir. Suyu durdurma veya beton igerisinde

gidecegi yolu uzatma prensibi ile caligirlar.

I¢ yiizeye uygulanan derz malzemeleri: ¢ yiizeydeki suyun betondaki genlesme
veya insaat derzlerinden gecisini engellemek i¢in hypalon su tutucu bantlar kullanilir.

Suyu durdurma prensibi ile ¢aligirlar (Sekil 2.5).

“Sekil 2.5” Su Tutucu Bantlar.



2.2.2 Yiizeysel su yalitimi

Suyun bulunabilecegi dis ortam ile yap1 kabugu arasinda su ge¢irimsiz katman
olusturmak i¢in yapilan islemler biitlintidiir. Bu amacla su gecirimsiz 6zel su yalitim

malzemeleri kullanilir.

Su yalitimi, yapilara suyun girebilecegi bolgelere dogru su yalitim malzemelerinin
uygulanmasi ile yapilir. Su yalittmi uygulamalarinin suyun geldigi taraftan, yani

yapiun dis tarafindan yapilmast ilk tercih olmalidir.

Temelde yapilacak uygulamalarda ilk adim; zemin etiidii ve varsa zemin suyunun
test edilerek bu sularin olas etkilerinin tespit edilmesidir. Yapilan etiit calismalarinin
ardindan, miimkiinse binanin toplam oturma alanindan daha biiyiik olacak sekilde
yatay olarak grobeton dokiiliir ve bunun lizerine su yalitim katmani uygulanir. Bina
su yalitiminin {izerine insa edilir ve suyun etki edebilecegi seviyeden temele kadar
olan diisey duvarlara da su yalitimi1 uygulanir. Grobeton {izerine yapilan su yalitimi
ile disey duvarlara yapilan su yalitimlar1 st iste bindirilerek bina distan
bohgalanmis olur. Binanin oturma alanindan daha genis temel c¢ukurlarinin
acillamadigr durumlarda ise yapinin iizerine oturacagi bir betonarme ¢anak
olusturulur. Bu canagin i¢ tarafindan su yalittimi yapilir ve bina bu canagin igine
oturtulur. Uygulamalar, yalittmi gecemeyen sularin yapidan uzaklastirilmasi
amaciyla su yalitimindan daha asagi seviyede drenaj (tahliye) yapilmasi ile
tamamlanir. (Sekil 2.6)
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“Sekil 2.6” Temellerde Su Yalitimi1



Catilarda 1s1 ve su yalittimi ¢oziimleri birbirleri ile uyumlu olmalidir. Catilarda
yapilan 1s1 yalittmi uygulamalari, enerji tasarrufunun yam sira, yogusmayi
(terlemeyi) Onlerken, su yalitimi uygulamalari da yagis sularinin yapiya zarar
vermesini engelleyerek bir biitiin olusturur. Egimli ¢atilarda su yalitimi, ¢ati ortiisii
altina su yalitim ortiileri serilerek veya cati Ortiisii olarak giinesin ultra-viyole
1sinlarina dayanikli su yalitim malzemeleri kullanilarak yapilir. Yalittimi asamayan
su, dere ve yagmur suyu drenaj (tahliye) borulart vasitasi ile yapidan uzaklagtirilarak
uygulama tamamlanir. Teras ¢atilarda ise suyun yonlendirilmesi i¢in, once bir egim
betonu dokiiliir. Uzman firmalarca yapilan tespitlere bagli olarak su ve 1s1 yalitimi
uygulamalar1 yapilir. Stizgegler ve yagmur suyu drenaj (tahliye) borular ile su

yapidan uzaklastirilir (Sekil 2.7).

“Sekil 2.7” Teras Catilarda Su Yalitim1 Ornegi

2.3. Su Yalittminin Onemi

Suyun yapilar iizerindeki en biiylik etkisinin bina émrii ve giivenligiyle ilgilidir.
Bu durum su yalitiminin yasamsal bir 6nemi oldugunu ortaya koyar. Bunun yani sira
su yalittminin insanlarin konforu, sagligi acisindan da 6nemi vardir. Bunlarin yani

sira su yalittimi ekonomik katki da saglayan bir uygulamadir.



Su yalitimi ve can giivenligi; suyun yapilara verdigi hasar, 6zellikle deprem
tehdidinin bulundugu bdlgelerde can giivenligi agisindan tehdit olusturur. Herhangi
bir yoldan yap1 donatisina sizan su, donarak veya kimyasal tepkimelere girerek
donatinin 6zelligini yitirmesine yol agar. Donatinin 6zelligini yitirmesi ise dayanim
giicline ve siiresine olumsuz etkilerde bulunur. Suyun binalarimizin dayanikliligina
vermis oldugu =zarar1 genellikle gozle goremeyiz, ancak sonuglartyla
karsilagtigimizda fark edebiliriz. Biiyiik bir depremde, korozyona ugramis bir binanin
ayakta kalmasi hemen hemen miimkiin degildir. Bu nedenle 6zellikle Tiirkiye gibi

deprem kusaginda bulunan {ilkelerde su yalitiminin yasamsal bir 6nemi vardir.

Su yalitimi1 ve konfor; nem ve nemin yol agtig1 kiif mekanlarda kotii kokularin
olugmasina yol acar. Bu durum ortamda bulunan insanlar1 rahatsiz edecektir. Su
yalitim1 sayesinde, nemin 6nlenmesi insan konforu agisindan olumsuzluk yaratan bu

kotii kokularin yayilma olasiligini da ortadan kaldirir.

Su yalittimi ve ekonomi; bugiin bir yapimin kullanim 6mrii 50 yil olarak
ongoriilmektedir. Suyun olumsuz etkileri yapilarin kullanim 6mriinii azaltir. Bu da

ekonomik bir kayiptir. Su yalitimiyla bu kayip da giderilmis olacaktir.
2.4. Su Yalitimi Yapiy1 Korur

Suyun yapilara verdigi hasar, 6zellikle deprem tehdidinin bulundugu bélgelerde
can ve mal giivenligi agisindan tehdit olusturur. Herhangi bir yoldan yap1 donatisina
sizan su, donarak veya kimyasal tepkimelere girerek donatinin 6zelligini yitirmesine
yol agar. Donatinin 6zelligini yitirmesi ise dayanim giicline ve siiresine olumsuz

etkilerde bulunur (Sekil 2.8).

Suyun binalarimizin dayanikliligina vermis oldugu zarar1 genellikle gozle
gdremeyiz, ancak sonuglariyla karsilagtigimizda fark edebiliriz. Biiyiik bir depremde,
korozyona ugramis bir binanin ayakta kalmasi hemen hemen miimkiin degildir. Bu
nedenle ozellikle Tiirkiye gibi deprem kusaginda bulunan iilkelerde su yalitiminin

yasamsal bir 6nemi vardir.
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“Sekil 2.8” Korozyonun Zararl Etkileri

Genel olarak beton, icine gomiilmiis donati ¢eligini korozyona karsi korur.
Donat1 betona gomiiliir gomiilmez olusan ince film tabakasi celige yapisir ve
korozyona kars1 dayanim olusturur. Bu dayanim betonun yiiksek alkali ortamina ve
elektriksel dirence dogrudan baglidir. Betonun kilcal bosluklarindaki nemde bulunan
iyonlar elektriksel iletkenlikte rol oynar. Yiiksek elektriksel direng de dayanikli beton

anlamina gelebilir.

Yapilardaki donati ¢eliginin korozyonuna ve bu korozyonun siirmesine neden

olan 3 ana etken vardir;

1. Karbondioksit veya klorun neden oldugu reaksiyonlar sonucu donati etrafindaki

koruyucu pasivasyon tabakasinin bozulmast,
2. Betonun kilcal gézenekleri i¢inde dagilmis olan ve elektrolit gorevi goren su,
3. Betonun gozeneklerinden igeri giren oksijen.

Beton {izerindeki film tabakasini1 bozarak donati ¢eliginin korozyona ugramasina
neden olan sartlardan biri karbonasyondur. Atmosferdeki karbondioksit ile betondaki
cimentonun kimyasal reaksiyona girmesi, betonun biiziilmesine, dolayisiyla
catlaklarin artmasina neden olur. Ayni zamanda betonun pH degerinin diismesi
(normal bir betonun pH degeri 12,5 -13,5 arasindadir ve bu miktar korozyonun
olusmamas: i¢in yeterlidir) ara yiizeylerdeki alkaliligin diismesine, mevcut koruma
tabakasinin da bozulmasina neden olur. Koruma tabakasinin bozulmasinin bir diger
nedeni de klor iyonlarinin varligidir. Sonug olarak her iki durumda da korozyonun

baslamasi igin gerekli sartlar olusur (pH degerinin 9’un altina diismesi) ve siireg
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islemeye baslar. Ortam sartlarinin durumuna goére olusan bir hizda, donati yiizeyinde

donati hacminin 2,5 kat1 biiytikliikte demir oksit olusumlart meydana gelir.

Olusan pas, yetersiz pas pay1 sorunu da varsa, mevcut betonu catlatir. Betonun
dokiilmesiyle beraber donati agiga ¢ikar. Havayla temas nedeniyle de korozyon

hizindaki artis kaginilmaz olur.

Korozyona bagli olarak donati kesitinde olusan kayip, donatinin baslangigta
tasarlanan hesap degerlerini karsilayamamasina neden olur. Bu da binanin tasima
giicli, dolayisiyla da yap1 giivenligi agisindan hi¢ istenmeyen bir durumdur. Hesap
dayanimi 365 MPa olan S420b sinifi @12’lik bir donati1 geligi baslangicta 41,3 KN
yiik tasiyabilirken, korozyon kaynakli donati1 kesit kaybinin 0.25 mm/y1l oldugu bir
kabul sonucunda 5 yilin sonunda 25,9 kN, 15 yil sonra da 5.8 kN yiik tagiyabilir. Bu

kosullarda donat1 24 yi1l sonunda tasima kapasitesini tamamen kaybedecektir.
2.5. Su Yalhitimi1 Konfor Saglar

Su, bizim i¢in ne kadar vazge¢ilmezse bir o kadar da yapilarinmiz i¢in
korunulmasi zorunlu bir 6gedir. Topragin nemi ve basingsiz su, yapi elemani
gozeneklerinden gecerek i¢ ortam yiizeyinde kiiflenme, siyah leke ve mantar gibi
organizmalarin olusmasina neden olur. Bu yiizden i¢ yilizeyde bulunan ahsap gibi
dogal malzemelerin ¢iiriimesine, sivalarin kabarip dokiilmesine ve perde

duvarlardaki demirlerin paslanmasina neden olarak konforumuzu bozar.

Nem ve nemin yol agtig1 kiif mekanlarda kotii kokularin olusmasina yol acar. Bu
durum ortamda bulunan insanlart rahatsiz edecektir. Su yalitimi sayesinde nemin
onlenmesi, insan konforu a¢isindan olumsuzluk yaratan bu kétii kokularin yayilma

olasiligin1 da ortadan kaldirir.

Su yalitimi, suyun odalarimiza damlamasini engelleyerek konforlu yapilarin elde

edilmesini saglarken, bakteri, kiif vb. organizmalarin olugsmasini 6nler.
2.6. Su Yahitim1 Ekonomiye Katkida Bulunur

Ekonomik degerleri giiniimiizde giderek artan yapilarin uzun Omiirlii olmasi

gerekir. Bugiin bir yapinin kullanim 6mrii yaklasik 50 yildir. Suyun olumsuz etkileri
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yapilarin kullanim Omriinii azaltir. Bu da ekonomik bir kayiptir. Su yaliimiyla bu

kayip da giderilmis olacaktir.

Ulkemizin yiizolgiimii olarak yiizde 92’si, niifus yogunlugu olarak yiizde 95°i
deprem kusagindadir. Bayindirhik ve Iskan Bakanligi’nin verilerine gére son 58 yil
icerisinde meydana gelen depremler; 58 bin 202 vatandasimizin hayatini
kaybetmesine, 122 bin 096 vatandasimizin yaralanmasina ve yaklasik 411 bin 465

binanin yikilmasina veya agir hasar gormesine neden olmustur.

Diinya gazetesi tarafindan hazirlanan bir haberde; Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Hasar Tespit Komisyonu tarafindan, 55 bin 651 konut ve isyerinde
yapilan kontrollerde incelenen binalarin yiizde 79’unun hasarli bulundugu ifade
edilmistir. Habere gore; incelenen binalarin yiizde 64’tinde nemin yol agtigi
korozyon (paslanma), yiizde 41’inde malzeme eksikligi, yiizde 18’inde insaat
asamasinda betonun sulanmasi, ylizde 11’inde eskime ve yipranma, ylizde 3’iinde
proje hatasi, hasarlarin nedeni olarak belirlendi. Ayni haberde binalarin yiizde
21’inde zemine uygun olmayan insaat, ylizde 6’sinda tasiyict elemanlarin

kaldirilmasi ve delinmesi gibi hususlarin tespit edildigi ifade edilmistir.

Su yalittiminin insaat asamasindaki maliyeti, bina maliyetinin yaklasik yiizde
3’idiir. Binalarin saglamhi§i g6z oOniinde bulundurulmasi gereken en Onemli
unsurdur. Buna bagli olarak su yalittminin sagladig1 yarar, maliyetten ¢ok daha

Onemlidir.
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3. TOPLU KONUTLARDA SU YALITIM MALZEMELERIi

Temel olarak su gecirimsizlik saglayan malzemelere su yalitim malzemeleri
denir. Genelde bir su yaliim malzemesinden beklenen ozellikler UV- isinlarina,
alcak ve yiiksek 1silara, 1s1 degisimlerine, yapi istiinde ve yeraltinda da
rastlanabilecek kimyasal ve biyolojik etkilere dayanikli olmak, genlesme ve siinme
gibi hareketlerde cabuk zedelenmemek, belli bir statik yilike kars1 koyabilmek. Su
yaliim malzemeleri gegirgenligi olmayan ancak buhari az miktarda geciren tiirden

malzemelerdir.
Su yalitim malzemesinin, tiiriine gore simflandirilmasi:

. Membranlar: Bitiimlii membranlar ve plastik membranlar olmak tizere iki

grupta toplanir.

. Likitler: Bitiim esasli, plastik esasli ve kristalize esasli olmak iizere ii¢ grupta

toplanir.

. Beton katkilari: Su gecirimsizligi betonun biinyesine katilan ¢esitli katkilarla

saglanir.

. Harc¢lar: Beton ylizeyine uygulanan harclarin biinyesine katilan katki

maddeleriyle su yalitimi saglanir.

Su yalitim malzemelerinin kokenlerine gore simiflandirma:

3.1. Bitlim kokenliler (rnermbranlar, stirme esaslilar),

3.2. Plastik kokenliler; PVC, PE, PIB, EPDM (membran, siirme esasli)

3.3. Stirme esasli (Cimento kokenliler, Akrilik kokenliler, Poliiiretan kokenliler),
3.4. Metal kdkenliler,

3.5. Mineral kokenliler.
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3.1. Bitiim Kokenli Su Yalitim Ortiileri:

Bunlar asfalt veya komiir zifti tlirevi olabilir. Bitlim s6zciigii her iki se¢enek
icin kullanilmaktadir. Ikisi arasindaki temel fark ziftin daha diisiik erime noktasinin
olmas1 ve dolayisiyla daha ¢abuk erimesidir. Ust yiizeyinin 1sidan korunmasi gerekir,
aksi halde akabilir. Cat1 yalitminda kullanilmaya uygun asfalt; petrol rafinelerinde
damitma kalintis1 olarak kalan bitlimlii bir malzemedir. Komiir katran ziftine oranla
kullanim alan1 daha kapsamlidir. Yiiksek egimlerde akma tehlikesi zifte gore daha

azdir.

Yumusama noktalarina gore dort gruba ayrilir.(TS 105)

* Tip 1 yumusama noktas1t 57—-66 °C
* Tip 2 yumugsama noktas1 70-80 °C
* Tip 3 yumusama noktas1 85-96 °C
* Tip 4yumusama noktast 99 — 107 °C

a. Su yalitim1 genel anlatim
sekli
| b. Beton\betonarme  {izerine
b astar kat
C. Tim yiizeyi ile yapi~mi~
C AR yalltlm katlarl
d. Noktasal veya serit halinde
00 O O N 0 O O O O 1 O ) - yaplsmls yalltlm katlarl
e. Su  yalitimi  (bitlimlii
tabakalar)
f. Plastik (polimer) tabakalar
g. Derz doldurucu,
4 R macunumsu yalitim Katlari (rnastik
asfalt)
h h. Buhar dengeleme
tabakalar1 (bitiirnli, kumlu
I L L peSti I Ier)
I. Buhar dengeleme
j tabakalar1 (ayakl. plastik
tabakalar)
P W W W WA A WA WA J. Buhar kesici tabakalar
I k. Ayirict tabakalar
l. Orgii\dokuma rulolar (Jiit,
cam yiinii)
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“Sekil 3.1” Yalitim Malzemelerinin Gosterilme Bigimleri.

Asfalt tiplerinin kullanilabilecegi cati egimleri ilgili standartta su sekilde

verilmektedir.

o Tip 1: % 4 egime kadar.

o Tip 2: % 4 den % 12.5 egime kadar.
o Tip 3: % 8'den % 25 egime kadar.

o Tip 4: % 18'den % 50 egime kadar.

Temellerde ve diisey ylizeylerde rutubet ve su yalittminda kullanilacak
asfaltin 6zellikleri TS 306'da belirtilmektedir. Bu standarda gore su asfalt siniflar

bulunmaktadir.

(A) smifi: Zemin kotu altinda, iliman ve fazla 1s1 degisimi olmayan yerlerde

kullanilmaya uygun, yumusak ve yapiskan asfalt. Yumusama noktas1 46 — 63 °C.

(B) smifi: Zemin kotu iizerinde, en ¢ok 50 °C sicaklikla karsilagilacak yerlerde
kullanilmaya uygun, iyi yapisan, 1s1 etkilerine dayanikli asfalt. Yumusama noktasi 63

— 77 °C olmaktadir.

(C) smifi: zemin kotu istiinde direkt giines 1sinlar1 veya 50 °C’ dan yiiksek sicaklik
karsisinda kalabilecek yerlerde kullanilmaya uygun, iyi yapisan, isiya (B) grubundan
daha dayanikli asfalt.Yumusama noktas1 82 - 93 °C.

Komir katrani zifti, ham komir katraninin damitilmasinda kalint1 olarak
iretilen bir maddedir. Temellerin ve diisey eleman ylizeylerinin ince tabakalar
halinde yaliiminda (membran sistemi) veya beton\ahsap ¢at1 yiizeylerinin
yalitilmasinda kullanilirlar. A ve B grubu olarak ikiye ayrilir. Yer {isti ve ¢ati
yalitimina uygun olan A grubunun yumusamast 60 — 80 °C, yeralt1 yalitimlarinda

kullanilan komiir katrani ziftinin (B grubunun) ise 49 — 60 °C olmaktadir.(TS 106).

Bitiimlii yalittim malzemeleri bir tasiyici tabakaya emdirilerek veya onlarin

tizerine kaplanarak doyurulrnus, kaplanmis su yalitim pestillerine doniistiiriiliirler,
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Ciinki bitiim sadece ylizeyine dik gelen kuvvetlere kars1 direnebilmekte, genlesme
ve siinrne gibi olaylarin yaratacagi yatay hareketlere kars1 dayanimini artirmak igin,
bu 6zeliklere sahip bir gdvde ile pekistirilmeye gerek duymaktadir. Yalitim amaci ile
kullanilan, yapistirict bir madde ile diizene konarak, su gecirimsizligi saglayan
pamuk, jiit kanavice, kege gibi 6zel dokumalardan olusan tasiyici tabakalarin yalin

veya bitiimle doyurulmus haline membran adi da verilmektedir.

Ayrica bitlim tabakalarinin iki katman arasina sikistirilmasi hem pestilleri
korumakta, hem de iist yiizeye olusturdugu esit yayili bir sikistirma nedeniyle
bitiirniin akmasin1 Onlemektedir. Bitiimlii tabakalarin yiizeylerine kum, seramik
parcalar1 vb. yapistirilarak buharin daha genis bir alana yayilmasina izin veren

tabakalar elde edilir. Bazi bitiimlii su yalitim tabakalar1 agagida agiklanmaktadir.
3.1.1. Tasiyicilar:
3.1.1.1.0rganik tasiyicilar:

o Jit ve pamuklu dokumalar (kanavige): Bitiimle doyurulmus jiit kanavige;
ylizde yiiz jiitten dokunan tasiyict govde, asfalt veya rafine komiir katrani ile
doyurulur. Jiit kanavigelerin eni, en az 90 cm, en ¢ok 105 cm, topun briit agirligi 15,5
- 27,5 kg, her m*nin ortalama net agirligi 330 gr olacaktir.(TS 107).Pamuk kanavige;
tamamen pamuk ipliginden oriilen bir tasiyici membrana bitiim emdirilir. Orgiiler
diizgiin, homojen, diiglimsiiz olacaktir. Pamuklu kanavigelerin eni 75 — 100 cm, 20
m'lik topun agirlig: ise 1,8 — 2,4 kg arasinda, her m”nin ortalama net agirhigr 120 gr
olacaktir. (TS 108).Bitlimle doyurulmus pamuk kanavige; yiizde yiiz pamuklu
kanavige, asfalt ile veya 130 — 140 °C'ye kadar rafine edilmis komiir katrani zifti ile
doyurulur. Kanavige ylizeyinde talk veya benzeri mineral maddeler olmayacak fakat
silis veya odun tozu bulunabilecektir. Top eni 75 - 100 cm,topun briit agirligi 16 - 40

kg arasinda degisebilecek, her m? nin ortalama net agirligi 350 gr olacaktir.(TS 109)

o Karton tasiyicilar: Asfaltla doyurulmus karton (riiberoid) organik kokenli lifler
sikistirilarak kartona doniistiiriiliirler. Ozel hazirlanmis bu kartonlar asfaltla do-
yurulur veya iizerine asfalt siiriiliir ve sonra istenirse mineral bir malzeme ile
korunabilir. Uretimde kullanilacak kartonlar % 80 yiin ve pamuk, % 20 jiit; % 20 yiin
ve pamuk karigimi olan diizgiin ve ¢atlaksiz bir ylizeye sahip olacaktir. Asfaltla

doyurulmus ve doyurulduktan sonra asfalt siiriilmiis (asfalt kaplanmis) olmak iizere
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iki tirii vardir. Doyurulmus kartonlarin simiflarn 18, 27, 36, 45 olarak
numaralandirilmistir. Bu tiplerin agirliklart ise sirastyla 450, 700, 1100, 1300 g/m2
olmaktadir. Kullanilacak asfaltin yumusama noktast 80 - 100 °C’ tir. Karton, kendi
kiitlesinin % 1401 kadar asfalt emmelidir.(TS 114).

o Hayvan kilindan dokunmus kegeler: Asfalt doyurulmus kegeler; hayvansal
veya bitkisel veya bunlarin karisimi gibi organik kokenli lifler uygun yontemlerle
kegelestirildikten sonra asfalta doyurularak catilarin su yalittminda kullanilan
malzemelerdir. Yapiminda kullanilan asfalin TS 105'te tanimlanmis olan ve
yapiminda kullanilan asfaltin miktarina goére: ADK Tip 1, ADK Tip 2, ADK Tip 3

olmak iizere ii¢ grupta, tiplerine gore:

Tip 1 asfalt kullanilarak yapilanlar A - 1
Tip 2 asfalt kullanilarak yapilanlar A - 2
Tip 3 asfalt kullanilarak yapilanlar A - 3
Tip 4 asfalt kullanilarak yapilanlar A — 4

diye dort tiire ayrilirlar. Kege yiizleri diizgiin ve homojen goriinliste olmali, gozle
goriilebilecek ¢atlak, c¢ukur, c¢ikinti, kabariklik, delik, katlanma yerleri
bulunmamalidir. Ayrica ylizeyler talk, mermer tozu veya benzeri mineral
artiklarindan arinmig olmalidir. Rulolar 80 - 90 cm eninde, asfaltla doyurulmus kege
kiitleleri 635, 1270, 830 gr/m2 olmalidir. (TS 110).Kémiir katram zifti doyurulmus
kegeler; kecelere komiir katrami zifti emdirilerek elde edilirler. Yiizeyin goriiniis
ozellikleri ve malzemenin rulo halindeki standart enleri bir 6nceki maddede anlatilan
kegelerinkine uymalidir. Kecelerin ve doyurulmada kullanilan ziftin kiitlelerine

iligkin veriler ise soyledir.(TS 111)

. Komiir katrani zifti ile doyurulmus kecge kiitlesi (min) 635 gr/m2
. Yapiminda kullanilan komiir katran zifti kiitlesi (min) 356 gr/m?
. K6miir katrani zifti alinmus kege kiitlesi (min) 254 gr/m?
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3.1.1.2. Anorganik tasiyicilar
. Asbest elyaf,

. Bitim emdirilmis cam tiilii: Cam tiilleri, bitim emdirilen tasiyic1 ylizeyler
(membranlar) olmaktadir. Delikli cam tiiline veya cam dokumalara asfalt

emdirilerek yapilan 6rnekler de vardir (6rnegin, fibrocam).

. Cam dokuma: Asfaltli cam dokuma yalitim pestili; cam dokuma (membran),
doyurucu bir asfalt ile islem gordiikten sonra her iki ylizii asfalt ile kaplanir. Daha
sonra ylizeylere mineral bir madde piiskiirtiiliir, Tasiyic1 govdeyi olusturan cam
dokumanin (membranin) birim alan agirligi en az 200 gr/m? olmalidir. Tek tipte
dretilir (D 200). Doyurucu asfalt TS 1081'e, kaplama asfaltt TS 105'e uygun
olmalhdir. Su sizdirmazhigr yiiksek, sicak ve soguga dayanikli bir yalitim
malzemesidir. Basingli su yalittmina uygundur. 3 mm kalinlikta, 100 cm eninde ve

10 m'lik toplar halinde satilir. (TS 2988).
. Polyester kecge,
. Polietilen govde,

. Metal folyo: Aliminyum folyo veya bakir folyolar da bitiim i¢in tasiyici ylizey
olarak kullanilirlar. Buhar gegirgenlik direngleri ¢ok yiiksek olduklarindan ideal
bubhar kesicidirler. Yiiksek basingl suya karsi yalitimda, asfaltli pestillerle birlikte su

yalitim malzemesi olarak da kullanilirlar.
3.1.1.3.Kaplama bitiimleri:

. Penetrasyon bitiimlii ortiiler: Bitime doyurulmus pamuklu, jiit, kece ve karton

tastyici ortiilerdir.

= Okside bittimlii ortiiler: Okside bitlim kaplanan cam tiilii, cam dokuma, metal

folyo tiirli tastyic Ortiilerdir.

. Polimer bitimlii ortiiler: Bitiimlerin termoplastik polimerleriyle modifiye

edilmesiyle elde edilmislerdir.
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. Polimerik bitiim (APP katkili): Sicak iklimin fiziksel ve kimyasal sartlarina
dayaniklidir. Saluma ile uygulanir. APP esasli membranlar; plastomerik polimer
bitlimlii, APP katkili, polyester kege tasiyicili bir yiizli polietilen film diger yiizli her
tirlii kaplama malzemesine miikemmel yapigsma saglamasi i¢in ince kum kapli su
yalittm membranidir. APP (Atactic PolyPropilen) esasli membranlar; biinyesindeki
APP ve polimer bitiim nedeniyle her tiirlii iklim bolgesinde 6zellikle de 1liman iklim
bolgelerindeki tiim yapilarin su ve buhar yaliim detaylarinda, teras ve egimli
catilarda, 1slak hacimlerde, balkonlarda, bodrum duvari bohcalama, yagmur
derelerinde, otopark, viyadiik, depo, tank, pis su aritma tesislerinde, prefabrik

sistemlerde, yeralt1 yapilar ve tiinellerde kullanilir.

APP ve SBS esash bitiimlii su yalitim membranlarinda tasiyict malzeme
olarak 180 g/m? agirlikh cam tiilii ve ya 60 gr/m® agirlikli polyester kege
kullanilabilir. APP ve SBS esasl bitlimlii su yalittim membranlarin kalinliklar1 2

mm. ile 5 mm arasinda degismektedir.

POLIMER TIiPi PLASTOMER ESASLI (APP) BITUMLU SU
YALITIM ORTULERININ GENEL OZELLIKLERI

URUN ADI PLC 20 PLP 30
Teknik Ozellikler Birim
Kaplama PE/PE PE/PE

(Ust ylizey/Alf

ylizey)

Kalinlik mm. 2 3
Sogukta °Cc -14 -18
Kirilganlik (Frass)

Tasiyici Cam tiilii Polyester
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Tastyict Birim| gr/m? 50 150
Alan Kiitlesi

Akma Direnci mm. Akma Yoktur

Cekme N/5¢cm. 300/200 650/500
Mukavemeti

(Boy/En)

Kopma Uzamasi % 2/2 35/50
(Boy/En)

“Sekil 3.2 APP esasli polipropilen malzemelerin teknik 6zellikleri.

. Elastomerik bitiim (SBS katkil1): Soguk iklim kosullarina dayaniklidir. Saluma
ile uygulanir. SBS (Stryene Butadiene Stryene) esasli membranlar; elastomerik
polimer bitiimlii SBS katkili polyester kece tasiyicili, bir yiizii polietilen film, diger
yiizli her tiirli kaplama malzemesine kolay yapisma saglanmasi i¢in ince kum veya
giinesin zararli UV 1gmlarina ve agir hava kosullarina dayaniklilik saglamasi icin

dogal arduaz kapli su yalitim membrani olarak tanimlanabilir.

SBS esasli membranlar genellikle soguk iklim kosullarinda kullanilir. Malzeme,
elastikiyetin yiiksek olmasi istenen hareketli yapilarda, tiim yapilarin su ve buhar
yalitim detaylarinda, teras ve egimli ¢atilarda, 1slak hacimlerde, balkonlarda, bodrum
duvar1 bohg¢alama, yagmur derelerinde, otopark, viyadiik, depo, tank yalitiminda, pis
su aritma tesislerinde, yeralti yapilar1 ve tiinellerinde kullanilir. Malzeme; bina
genlesme hareketlerine miikemmel dayanir. Tasiyict olarak kullanilan polyester kece
sayesinde yiiksek ¢ekme-kopma mukavemetine sahiptir. Membran tizerindeki ince
kum kaplama her tiirlii yiizey ve kaplama malzemesine miilkemmel dayanim saglar.
Arduaz kapli membranlar ayrica koruyucu tabaka gerektirmez. Bu tip membranlar

giinesin zararli1 UV 1ginlarina direnglidir.

3.1.1.4 Yiizey kaplamalar:
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. Kumlu pestil (musamba): Bitiim emdirilen tasiyiciya ince veya iri daneli kum
yapistirilir. iri kumlu olanlarda buharin yayilabilecegi bosluklar kaldigi i¢in buhar
dengeleyici kat, ince kumlu olanlar su yaliim tabakalarmin alt tabakasi olarak

kullanilir.

. Mastik asfalt: Bitiim, mineral agregalara, kum, su ve diger dolgu maddelerinin
asfalt ¢imentosu ile karistirllmasi sonucu iiretilir. Beton catilarin su yalitiminda
kullanilir. 205 C'ye kadar 1sitildiklarinda iyi bir akicilik gosterir. Santiyede alevsiz
bir sitict ve karistiric: ile veya acik kaplarda elle hazirlanir. Istenen kalilikta ve
sicakta dokiiliip tahta mala ile sikistirilir. Teferruatli 1sitma diize gerektirdiginden

kii¢iik capta isler i¢in uygun degildir.(TS 112).

3.2. Plastik Kokenli Su Yalitim Ortiileri:

Benzer molekiillerin polimerizasyonu sonunda biiyiikk molekiillere (makro
molekiil) doniisen bu malzemeler Ozellikle kimya sanayisinin gelisimine paralel
olarak hizla artmistir. Bunlarin bir adi da yiiksek polimerlerdir. Bu tanim kauguk ve
plastik kokenli tiim yalitim tabakalari igin kullanmaktadir. Kauguk kdkenli olanlar
elastomer, plastik kokenliler plastomer adini alirlar. Bunlar ya sivi halinde veya
onceden {iretilmis hazir plastik membranlar olarak uygulanirlar. Hazir plastik

membranlar cam veya Poliester elyafi takviyeli edilebilirler.

TS 11758 "Polimer Bitiimlii Ortiiler - Eritme Kaynagiyla Birlestirilerek
Kullanilan - Su yalitimi i¢in" adli standartta su yalittminda kullanilan polimer

bitiimlii ortiiler soyle tanimlanmaktadir.

3.2.1. Elastomer: Ozellikleri dogal kauguk lastiinin ozelliklerine benzeyen,
genellikle sentetik olarak imal edilen ve ilk uzunlugunun en az iki kat1 kadar
esneyebilen, stiren biitadien kopolimer, polikloropren, nitril lastigi, biitil
lastigi, polisiilfiir lastigi, silikon lastigi, poliliretan lastigi gibi biiyiik

molekiillii polimerlerdir.

3.2.2. Plastomer: Olduk¢a dayanikli, genellikle sert ve seklini koruyan biiyiik

molekiillii bir polimer maddedir.
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3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Plastomerik bitiim: Plastomerik polimerler (APP) ile modifiye
edilmis bitiimdiir. APP (Atactic PoliPropilen),

Elastomerik bitiim: Elastomerik polimerler (SBS) ile modifiye
edilmis bitiimdiir. SBS (Stiren Butadiene Stiren)

Poliester kege: Siirekli Poliester elyaflarinin (spurbond) sistemiyle imal
edilen igneleme ve apreleme yontemiyle birbirleriyle irtibatlandirilmasiyla

olusturulan dokunmamis kecgelerdir.

Polimer bitiimlii ortiiler cinslerine gore iki sinifa ayrilirlar:

3.4. Smuf 1: Plastomer esasli (PB)

3.5. Sinif 2: Elastomer esasl (EB)

Ortiilerin tagtyicilarina gore iki tip bulunmaktadir:

Tip 1: Cam tiilii tasiyicili  (C)

Tip 2: Poliester kece tastyicili (P)

Polimer bitiimlii ortiiler alt-list yiizey kaplamalarina gére asagidaki gibi 5 ¢esittir:

Her iki yiizii polietilen (PE) filmle kaplanmas,

Her iki yiizii talk veya ince kumla kaplanmus,

Bir yiizii PE, diger yiizii talk veya ince kumla kaplanmus,

Bir yiizii reflektif mineral, diger yiizii PE, kum veya talkla kaplanmus,

Bir ylizii metal folyo, diger yiiz PE, kum veya talkla kaplanmus.

Plastik kdkenli su yalitim malzemelerinin olumlu yanlar1 sunlardir:

Bitiimlii pestillere oranla % 10 -15 daha hafiftit. 1 mm kalinlikta

agirliklar 1 kg/m2 dolayindadir.

Uzama yetenekleri daha fazla olup genlesme etkisine daha kolay

uyum saglarlar.
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. Teknik ydnden izotropik bir malzemedir. Iki dogrultuda da yakin

dayanimlidirlar.
" Cok diisiik 1s1larda da elastikligini korurlar.
. Ozellikle s1v1 halde uygulanmalar1 durumunda egri veya c¢ok kirikli

ylzeylere kolayca uyum saglarlar.

Olumsuz bir nokta olarak hazir plastik membranlarin yapistirtlmalarinin

zorlugu ve bu is icin uzman elemanlar, 6zel aletler gerektirmesidir.

S1v1 halde uygulananlar malzemenin tiiriine gore 0,5 - 1 mm kalinlikta siiriiliir
veya puskiirtiiliirler, Hazir plastik yalittm membranlart 1 - 1,6 mm kalinlikta
degisirler. Hazir tabakalar ¢ati yalittminda genellikle tek kat olarak uygulanirlar.
Zedelenmemeleri i¢in alt tabakanin iyice diizlestirilmesi veya astarlanmasi gerekir.
Bitiim iizerine ¢cok germeden, serbestce serilmesi istenir. Istenirse {izerlerine bitiim
uygulanabilir. Plastik yalitim tabakalar1 binme yerlerinden 1siyla yumusatilip ba-

singla yapistirilirlar. Birlestirilme i¢in su olanaklar uygulanmaktadir.

. Cozilicii bir madde ile (6rnegin, 6zel benzin) yumusatip sonra
basingla yapistirmak.
. Uzerine bitiim tatbik edilecekse ¢oziicii maddenin tabakaya

yapabilecegi bozulma etkisini kaybetmesi i¢in bir giin beklenmelidir.

. Birlestirilecek yerlere sicak hava piiskiirterek yumusatip basingla
yapistirmak.
. Isitma ¢ubuklari ile yumusattiktan sonra basingla birlestirmek.

Bu malzemeler alt tabakalara kismen (seritsel) yapistirma, tiimden
yapistirma veya serbest halde serilme yontemleriyle uygulanirlar. Plastik tabakalarin
altina temas ettigi malzemenin (6zellikle beton ise) yapabilecegi ¢aligmalarin yarata-
cagt kirilmalar1 Onlemek amaciyla ayirict tabaka konulmalidir. Tek kath
serilmelerinden dolay1 kaynak yerlerinin ¢ok iyi uygulanmasi ve kontrol edilmesi

gereklidir. Cat1 yalittminda bitiirnlii malzemeler gibi giinesten ve UV 1sinlarindan
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korunmalar1 gerekir. Plastik kokenli su yalitim malzemelerinin yaygin ornekleri

sunlardir:

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

PoliEtilen (PE) kokenli plastik tabakalar: Termoplastik bir malzemenin
polimer-estirilmesiyle iiretilir. Uzerine bitiim yapistirilir. Dayanikli olup ince
tabakalar halinde bulunur. Yumusama 1s1s1 ¢ok diisiiktiir (60 "C dolayinda).
Yalin PE-tabakalar1 nem yalittmima uygundur. Zemine oturan ddsemelerin
nem yalitiminda, bazi diger yalitim islerinde ayirici tabaka olarak kullanirlar.
Genlesmeye miisait olmalar1 nedeniyle beton, ahsap, metal gibi satihlarda ve
catt yaliiminda tercih edilmemelidir. Ancak kimyasal maddelere, organik
coOziiciilere, fiziki darbelere, U.V radyosyonuna ve mikroorganizmalara
dayaniklidir. Agirlikli olarak ¢op depolama havzalarmin yalitiminda

kullanilir.

PVC kokenli plastik tabakalar: PoliVinilCloriir termoplastik bir malzeme
olup polimerizasyon sonucu elde edilir. Yumusak ve sert, bitimli ve
bitiimsiiz tiirleri vardir. Katki malzemeleri ve pigmentlerle renklendirilip
teknik ozellikleri arttirilabilir. Kimyasal maddelere ve U.V radyasyonuna ¢ok
dayaniklidir. 70 °C sicaklikta deformasyona ugramaya baglar. Bu nedenle
sadece sicak hava iifleyen aparatlarla veya solvent esashi yapistiricilarla
uygulanmalhidirlar. Uzun yillardan beridir kullanildigindan uygulama
konusunda yeterli tecrilbbe ve standartlagsmis kaliteli tirlinler mevcuttur. Her
tiirli catida, yeralt1 sularina karsi temel detaylarinda, igme ve kullanma suyu
depolarinda, tiinellerde, ylizme havuzlarinda, gol ve goletlerde, kanallarda

kullanilabilirler. Uygulama alan1 genis ve uygulamasi kolaydir.

Kaucguk kokenli plastik tabakalar: Dogal kaucuk gercek anlamda bir
plastik olmayip bir elastomerdir. Elastomerler yapay kaucuk ile kimyasal ve
diger katki maddelerinin vulkanizasyonu ile elde edilen, kolayca esneyebilen,
oda sicakliginda ve yiiksek 1silarda baslangi¢ uzunlugunun en az iki katina
kadar uzayabilen, fakat etki kuvveti kalkinca ¢ok ¢abuk eski haline gelen
yaliim malzemeleridir. Bu malzeme; mineral asitlere ve yaglara, benzen gibi
coziciilere, tuzlara karsi dayanikli degildir. Dogal kaugugun ozellikleri
gelistirilmis olmasina karsin ¢esitli etkilere kars1t daha dayanikli olan sentetik

kauguklar tiretilmistir.
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3.3.9. Biitil kaucugu (elastomer): Dogal kaucuk, dolgu malzemesi, bazi
sertlestiriciler ve rec¢ine karistirillarak ya tabakalar halinde (1 - 2 mm
kalinlikta) tretilen veya sivi\macun kivaminda uygulanan bir su yaliim
malzemesidir. izobiitilen'in izopren ile kopolimerizasyonuyla iiretilir

(Izobiiten, izopren kaucugu).

Tabakalar sicak baski yontemiyle yapistirilir. Bazi durumlarda birlesme
yerlerinin tizeri yapiskan yalitim seritleriyle kaplanir. Akiskan kivamda uygulaninca

ylizeyde ince, koruyucu bir film tabakasi olusturur. Fir¢a veya rulo ile siiriilebilir.
Kompresor tabancalariyla da piiskiirtiilebilir. Bazi elastomer 6rnekleri sunlardir:

» Biitilen kokenli plastik tabakalar: Poli-1zoBiitilen (PIB) giines 1sinlarina ve
mikro organizmalara kars1 dayanikli, kimyasal etkilere karsi polietilenlerden
daha az dayanikli tabakalardir. 180 "C’ ye kadar deformasyona dayanirlar.

Cati, temel ve diger miithendislik yapilarinda kullanilirlar.
= Poliiiretan kaugugu: Poliesterlere diizosiyanat karistirilarak tiretilir.
= Neopren: Kloropren polimerizasyonu ile iiretilir.

= Hypalon (poli-siilfit  kaucgugu): Klorosulfit, polietilen ve kauguk

karigimudir.

* Yerinde koplrtilen poliliretan: Recine ve katalizoriin santiyede bir
tabancadan gegirtilerek piiskiirtiilme aninda karigtirilip kimyasal reaksiyona
girmesi ile elde edilen bir kopiiktiir, Is1 yalitim degeri de yiiksektir. Ancak
giinesten\UV 1ginlarindan asir1 etkilendigi i¢in muhakkak bir koruyucu tabaka
ile ortiilmelidir. Sistemin gergek dayanimi ve performans: politliretan kdpiik
kadar iistiine gelen koruyucu tabakanin niteligine bagl olmaktadir. Diizgiin
olmayan noktalarda suyun birikerek uzun siire kalmasi, bozulmasini
hizlandirmaktadir. O nedenle daha az yagish olan veya diisen yagmurun hizla
buharlasacagi sicak\cok sicak bolgelere (6rnegin, Suudi Arabistan) daha

uygun diigmektedir.

Koruyucu tabaka ve poliliretan tabaka, birbirine giiglii yapistiricilarla

tutturulurlar ve bdylece riizgarin emme giiciine kars1 koyarlar. Dolayisiyla politiretan
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kopiik ve lizerine gelen koruyucu tabakanin bir agirlikla tekrardan korunmasi gerek-
mez. Bu nedenle catmin Ol agirh@ diger diiz catt uygulamalarina oranla

azalmaktadir.

Yerinde kopiirtiildiigii i¢in her tiirli egri ve kirik yiizeyli ¢atilarin su ve 1s1
yalittmina uygundur. Ancak basing dayanimi fazla degildir. Ayrica yerinde
kopiirtiilme s6z konusu oldugu igin istenen diizgiinliikte bir st yiizey elde edilmesi
zordur. Biiyiik bir alan {izerine yayildig1 i¢in genlesme sonunda, duvar ve parapet
kenarlarinda derzler olusabilir. Uzerinde gezinilen diiz ¢atilarda insanimn yaratacag
hasarlar1 6nlemek, ayn1 zamanda istenen diizliigli saglamak ic¢in beton gibi bir ko-

ruyucu tabaka gerekir.

TS - 11758 no'lu standart, polimer bitiimlii Ortiilerin kullanilmasinda

asagidaki noktalara dikkat edilmesini 6nermektedir.

. Plastomerik ortiiler birbirlerine sadece salumo alevi ile, elastomerik ortiiler
salumo alevi veya kullanim amacina uygun sicak bitiim ile yapistirilmalidir. Detay
geregi iki kat ortli uygulamalarinin ilk katinda ortiiler mekanik tespit elemanlari

kullanilarak ve ek yerleri yapistirilarak uygulanmalidir.
. Temellerde ve % 5 egimin altindaki ¢atilarda en az iki kat uygulanmalidir.

. Don bolgesi disindaki % 5 egimin iizerindeki c¢atilarda veya mevcut yalitim
katmanlar1 iizerine, yenileme (tamirat) amaciyla yapilan uygulamalarda en az 4 mm

kalinlikta, Poliester kece tasiyicili tek kat ortii kullanilabilir.

. Reflektif mineral kapli ortiiler, iizerinde gezilmeyen son kat Ortiisii olarak
kullanilabilir. Metal ortiiler ise sadece dere ve parapetlerde reflektif ortii olarak

kullanilir.

Enine ve boyuna bindirmeler en az 10 cm olarak uygulanmalidir. Mineral

kapl ortiilerde ise boyuna bindirmeler en az 15 cm olmalidir.
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3.3. Siirme Esash (Cimento Kkokenliler, AKkrilik kokenliler, Poliiiretan

kokenliler):

+ Bitiim esasli likit malzemeler:

. Asfalt solisyonlari,

. Beton, betonarme yapi1 elemanlari, ahsap cati elemanlarinin korunmasinda
. Toprak altinda korozyona ugrayabilecek metallerin korunmasinda,

. Toprak altinda betonarmenin stilfat etkilerinden korunmasinda kullanilirlar.

% Asfalt emiilsiyonlart:

. Beton ve gazbeton ylizeylerde,
. Betonarmenin siilfat etkisinden korunmasinda kullanilirlar,
. Metal yiizeylerde ise, kullanilmazlar.

. Soguk uygulanir, suyla seyreltilirler.
% Sivi plastik esasli malzemeler:
. PVA (polivinil akrilik) esasli malzemeler:
. Kopolimer akrilik dispersiyon esasl bir malzemedir.
. Ug kat(biri astar kat) en az ii¢ kg/m® olarak uygulanr.
. Gerekirse tastyici takfiye ile de kullanilabilir.
. Su ile seyreltilir.
¢ PU(poliiiretan ) esasli malzemeler:
. Kullanim 6zellikleri PVA gibidir.

. Kullanim miktar1 Uiretici firmalarca belirlenir.
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% Epoksi regineler:

. Cift kompenentlidir,belli bir siirede sertlesir.

. Kimyasallara ve korozyona dayaniklidir.

. Olusan yiizeyin asinma dayanimi yiiksektir.

. En az iki kat uygulanir.

. Betonun kristalle dolan bosluklar1 gegirimsizligi saglar.

¢ Cimento esasli(kristalize) malzemeler:

. Toz halindeki malzemeye su katilir.
. Islak hale getirilmis beton ylizeylerine uygulanir.
. Malzeme su ile girdigi reaksiyon la erimeyen tuz kristallerine doniistir.

3.4. Metal Kokenli Su Yalittim Malzemeleri:

Aliiminyum folyo veya bakir folyolar da bitiim i¢in tasiyici yiizey olarak
kullanilirlar. Buhar gegirgenlik direngleri ¢ok yiiksek olduklarindan ideal buhar
kesicidirler. Yiiksek basingli suya karsi yalitimda, asfaltli pestillerle birlikte su

yalitim malzemesi olarak da kullanilirlar.
3.5. Mineral Kokenli Su Yalitim Malzemeleri:

Uygun bir graniilometri ve gecirimsizligi saglayan bazi katki malzemelerinin
beton karistmina dahil edilmesiyle su gecirmeyen beton elde edilir. Bu terimden,
icine sizan su ve nemin alttaki molekiillere ge¢cmesini ¢ok yavaslatarak, suyun zararl
etki yaratmadan Once niifus ettigi bolgeden bularlagsmasini saglayan beton tiirii
anlasilmaktadir. Kolayca anlasilacagi gibi bu tiir bir beton ancak kalinlig1 oraninda

suya kars1 direncini artiracaktir.

Su depolarmin yalitiminda betonarme duvar olarak ve en az 20 cm kalinlikta
uygulanmalar1 uygundur. Bodrum duvar ve dosemelerinin rutubet yalitiminda sap
olarak en az 3 c¢cm, beton tabaka olarak da duvarlarda en az 8 cm, désemelerde en az

10 cm kalinlikta uygulanirlar. Agreganin dane biyiikligi 30 mm 'den fazla
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olmamali, graniilometri en az bosluk yaratacak sekilde hazirlanmal ve 1 m® beton

karisimda en az 300 kg ¢imento kullanilmalidir.
3.5.1. Bentonit

Bentonit, agirliginin 5 - 7 kat1 kadar suyu biinyesinde baglayabilen ve bu
arada hacmi 12 - 15 kez artan bir malzemedir. Boylece su yalittim malzemesi
gorevini gorebilmektedir. A.BD.'de 1964 yilindan beri piyasada bulunmaktadir.
3entonit ocaklardan cikarildiktan sonra kurutulup ogiitiilerek ¢ok ince toz haline
getirilir. Suyla temas haline geldiginde siserek su yalitimi saglayacak ozelliklere
sahip gres yagi kivaminda bir tabaka olusturur. Bentonit yalitim halen ABD’de ii¢
tiirde uygulanmaktadir. Bunlar, piiskiirtme, panel levhalar ve kumlu karisimlar

seklindedir.

Piiskiirtme yonteminde toz halindeki bentonitin igine yapisma Ozelligini
artirmak amaciyla baglayici olarak asfalt tiirleri katilir. Istenen yalitim tiiriine gére
duvar yiizeyinde piiskiirtmeden sonra 9,5 mm ile 19 mm kalinliginda tabaka

olusturulur.

ABD'de 1.2x1.2 m boyutunda ve 4,8 mm kalinliginda bentonitli levhalar; alt
ve lstiinde bentonit bulunan oluklu karton tabakalar iiretilmekte ve piyasada hazir

halde satilmaktadir. Bunlar 4 cm'lik binmelerle yerlestirilirler.

Bentonit kili, kumla karistirilarak zemine oturan désemelerin tabandan gelen
neme karsi yaliimini saglamak amactyla kullamilir. Ancak kum ve bentonit
karigiminin oranini diizgiin tutmak 6nemlidir, aksi halde fazla bentonit siserek ze-

mine oturan doseme plaginin ¢atlamasina neden olabilmektedir.
3.5.2. Yahtim Sivalari

Gerekli dozajda ve sapin 6zelligini bozmayacak katki maddesinin karisima
katilmasiyla iiretilen koruyucu sivalar (sikali sap ve siva) ozellikle su depolarinin
yiizeylerine uygulanarak gecirimsizlik saglarlar. Ornegin, stearat esasl bir pudra,

beton karigimina katilarak su gegirimsiz beton elde edilir.
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Hargta kullanilan kumun dane biiylikliigii en fazla 3 mm olmali ve 500
kg/m3'h'ik ¢imento dozaj1 saglanmalidir. Fazla rétre sonunda sapin ¢atlamamasi i¢in
gerekli onlemler alinmalidir. Duvar ve doseme gibi elemanlarin kalin yapilmasi

uygun olacaktir.

Cam ylniinden f{iretilen, dokuma govdeli su yaliim malzemeleri daha
dayanikli olup basingli suya karsi yaliimda kullanilmalari daha uygundur

olmaktadir. Bunlar ayrica buhar kesici kat olarak da kullanilirlar.

Su yalitm malzemeleri; kullanim amaci ve uygulanacak bolgeye gore;
ortamdaki su basincina, zeminin yapisina, yapidan beklenen hareketlere, {irliniin
tizerine gelecek olas1 yiiklere, iklim kosullarina ve yapidaki detaylara gore

secilmelidir.
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4., SU YALITIMI iLE iLGILI YURURLUKTEKiI STANDART ve
MEVZUATLAR

Avrupa Birligi tilkelerindeki insaat kalitesi ve bu lilkelerdeki deprem tehdidinin
Tiirkiye’deki kadar etkin olmamasi nedeniyle, bu alandaki standardizasyonun 1s1
yaliinmindaki kadar ¢ok olmadig1 goériilmektedir. Avrupa’da su yaliim malzemeleri
ile ilgili standart olusturma ¢alismalar1 siirmektedir. AB’de standartlarin
olusturulmasi siireci devam ettiginden kullanilan su yalitimi ile ilgili standartlarin
birgogu Tiirkiye’de gelistiren standartlardir. AB teknik mevzuatina uyum galismalari
kapsaminda olusturulacak olan su yalittmi konusundaki Avrupa standartlar
tamamlandik¢a birebir terciime edilerek Tiirk standardi olarak yayimlanacaktir. Su

yalitimu ile ilgili standart ve mevzuatlar, asagida liste halinde verilmistir;

e TS 11758-1 (05.04.2002): Polimer Bitiimlii Ortiiler — Su Yalitim1 igin — Eritme
Kaynagiyla Birlestirilerek Kullanilan

e TS 3599 (13.11.1981): Su Depolart ve Yiizme Havuzlarinda Sizdirma Yalitimi

Tasarim ve Yapim Kurallar1
e TS 2988 (09.02.1978): Asfaltli Cam Dokuma Yalitim Pestili
e TS 2999 (16.02.1978): Asfaltli Metal Folyo Yalitim Pestili
e TS 2191 (30.04.1976): Asfalthh Cam Tiilii Yalitim Pestili
Su gecirimsizligini saglamaya yonelik yardimci malzemeler:

e TS 13047 (30.04.2003): Bitiimlii Ortiiler — Egimli Cati Kaplama Malzemeleri
Altinda Kullanilan

e TSEN 544 (14.11.2000): Bitiimlii Levhalar: Mineralli veya Sentetik Takviyeli

e TS 12349 (16.12.1997): Oluklu Levhalar ve Ozel Parcalar — Organik Lifli —

Bitimli — Kiremit Altinda Su Yalittminda Kullanilan

32



4.1. Su yalitim ile ilgili yiiriirliikkteki kurallar

e TS 3128 (13.04.1990): Binalarda Zemin Rutubetine Kars1 Yapilacak Yalitim
I¢in Yapim Kurallar:

e TS 3440 (18.05.1982): Zararli Kimyasal Etkileri Olan Su, Zemin ve Gazlarin
Etkisinde Kalacak Betonlar Igin Yapim Kurallari

e TS 3647 (13.11.1981): Binalarda Yeralt1 Suyuna Kars1 Yapilacak Yalitimlarda

Tasarim ve Yapim Kurallari

e TS 11758-2 (23.12.2003): Polimer Bitiimlii Ortiiler — Su Yalittmi1 i¢in — Eritme
Kaynagiyla Birlestirilerek Kullanilan

4.2. Calismalar1 devam eden mevzuat ve standartlar

e tst EN 13707: Bitimli Su Yalitim Ortiilleri — Catilarin Su Yalitiminda

Kullanilan Tastyicili Bitiimlii Ortiiler — Tanimlamalar Ve Ozellikler

e tst EN 13969: Bitiimlii Su Yalitim Ortiileri — Toprak Alt:1 Ve Rutubet Yalitim
Ortiileri —Tanimlamalar Ve Ozellikler

e tst EN 13970: Bitiimli Su Yaliim Ortiileri — Su Buhari Kontrol Ortiileri —

Tamimlamalar Ve Ozellikler

4.3. AB ile uyumluluk

TS EN 544 standardi disindaki tiim standartlar iilkemizde gelistirilmistir.
Yayimlanan Avrupa standartlari, ilgili olduklar1 yerel standartlarin yerine ytirtirliige
girecektir. Giiniimiizde su yalitim malzemeleri konusundaki standartlarin AB’ye
uyumlu hale getirilmesine yonelik calismalarm hizlandigi soylenebilir. Ozellikle
polimer bitiimlii ortiiler ile ilgili {iriin standartlariin uyumlastirilmasi ¢alismalari
hizla stirmektedir. Bu uyumlastirma ¢aligmalarinin en ge¢ 2007 yilinin ilk ¢eyreginde

bitecegi tahmin edilmektedir.
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4.4. Standart eksikligi

Avrupa’da bitiimlii ortiiler ile ilgili iiriin standartlar1 yaymmlannustir. Ilgili
standartlar uyumlastirildiktan sonra TS 11758-1"in yerini alacaktir. Buna karsilik TS
11758-2 Uygulama Standardi’na denk bir Avrupa standardi bulunmamaktadir. Bu
standartta kullanilan malzeme tanimlarinin EN 13707, EN 13969 ve EN 13970’e

gore yenilenmesi gerekmektedir.

Stirme esasli malzemeler de yaygin olarak kullanilan bir diger su yalitim
malzemesidir. Yurtdisinda ve iilkemizde iirlin ve uygulamaya doniik tek bir standart
olmamakla beraber, DIN 18195 standardinin igerisinde malzeme se¢imi ve
kullaninmina yonelik bilgiler mevcuttur. Buna karsilik catilarda kullanilan slirme
esasli su yalitim sistemlerine yonelik olarak EOTA (Avrupa Teknik Onay
Organizasyonu) tarafindan yayimlanan ETAG 005 yonergesi bulunmaktadir. Ortak
test prosediirleri bulunmayan sektor elemanlari i¢in bu yonerge referans niteligi

tasiyabilir.

Sentetik ortiiler, lilkemizde biiyiik oranda ithalat yoluyla piyasaya sunulmaktadir.
PVC, EPDM, HDPE, TPO, ECB/ECO, gibi bircok tiirleri olan sentetik Ortiilerden
sadece PVC ortiiler ile ilgili olarak Avrupa’da EN 13956 standardi calismalari

tamamlanmistir. Bu standardin uyumlastirilmasi ¢caligmalar1 heniiz baglamamuistir.
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5. NERELERDE SU YALITIMI YAPILIR

Su yalitimi yapilirken 6zellikle dikkat edilmesi gereken bodrum duvarlari, ¢atilar,

temel, 1slak hacim, gdlet kanalet ve dilatasyon detaylar1 vardir.

5.1. Bodrum Duvarlarinda Su Yahtimi Uygulamasi

Zemin rutubeti daima var olan ve kilcal yolla yap1 elemanlarina etki eden su
olarak tamimlanabilir. Zemin ic¢indeki su ve rutubete karsi diisey ve yatay yapi
elemanlar1 siirme yalitim, sivama veya hargli yalitim, yalitim ortiileri ile yapilan

yalitim, gecirimsiz sap ve ya beton ile yapilan yalitim olarak siniflandirilabilir.
5.2. Catilarda Su Yalitimi Uygulamasi

Gezilen ve gezilmeyen teras ¢atilarda, istenilen 1s1 yalitm malzemesinin
niteligine baglh olarak iki kat su yalitm membrani1 uygulamasi ile su gegirimsizlik
saglanir. Membran katlarindan en az birinin polyester tasiyicilt olmasi tercih edilir.
Gezilmeyen c¢at1 tiplerinde son kat membran uygulamasinin arduaz kapli olarak
yapilmasi, agir hava kosullarina dayaniklilik saglanmasi i¢in faydalidir. Tercih edilen
181 yalitim malzemesinin tiirline ve i¢ mekanin kullanim 6zelligi dogrultusunda bazi

teras ¢at1 uygulamalarinda buhar kesici membran kullanmak gerekebilir.

su yaltimi

tastyici dzellikli 1st yahtim tabakast

buhar kesici, dengeliyici

astar

egim betonu

betonarme betonu

ISI YALITIMLI UZERINDE GEZILMEYEN TERAS GATI DETAYI
(KLASIK GOZUM)

“Sekil 5.1” Is1 yalitimli lizerinde gezilmeyen teras ¢at1 detay1 (klasik ¢oziim)
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- gakil (beyaz)

S s - e
?«{ i B 3 ftatetae saied —
i S it ety
L 151 yalitim tabakasi(XPS)

— su yalitim tabakasi

= ekt Rels astar

b egim betonu

e betonarme betonu

UZERINDE GEZILMEYEN TERAS GATI YALITIM DETAYI
(TERS GATI ¢OZOMO)

“Sekil 5.2” Uzerinde gezilmeyen teras cati yalitim detay1.

’, %/ I,
) ,/??//

l teras kaplamasi

L harg
|~ aymnci tabaka
| L— su yalitimi

L astar
~ ] =~ egim betonu
‘ ayirici tabaka

tastyici 6zellikli 1st yalitim tabakasi

] = - buhar kesici ve dengeliyici tabaka
[ (bir tabakasi nota yapigtirmal)

astar
———— betonarme betonu

UZERINDE GEZILEN TERAS CATI YALITIMI

“Sekil 5.3” Uzerinde gezilen teras ¢at1 yalitimu.

"'*‘l‘— teras kaplamasi
—— ayarlanabilir tagyici

I_ filitre tabakasi

151 yalitim tabakast
(XPS)

§§!§8
“

e

R s o o S A L S I S S 7 S v g A — su yalitim tabakast
g | S S
egim betonu
l—_ ————— betonarme betonu

UZERINDE GEZILEBILIR YOKSELTILMi§ TERAS GATILARDA TERS GATI

“Sekil 5.4” Uzerinde gezilebilir yiikseltilmis teras ¢atilarda ters gat1.
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BAHGELI TERAS GATI YALITIMI

“Sekil 5.5” Bahgeli teras ¢at1 yalitimi.

cakil(beyaz)

filitre

1s1 yalitim tabakasi
(XPS)

su yalihm tabakast

////////////////2 I/////////////////
AN
’—\ SN CURRTORRNSD

yumusak plastik hortum

astar
egim betonu

b betonu

TERAS GATILARDA DiLATASYON DETAYI

“Sekil 5.6” Teras ¢atilarda Dilatasyon detay1.
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1S YALITIMSIZ UZERINDE GEZILEN TERAS CATI

“Sekil 5.7” Is1 yalitimsiz iizerinde gezilen teras cati.

[ p— — -
su yalitimy riapsae: SRR T P T e S R o AN e T e I |
|
astar — —
egim betonu—

betonerme betonu—

1SI YALITIMSIZ UZERINDE GEZILMEYEN TERAS GATI

“Sekil 5.8” Is1 yalitimsiz iizerinde gezilemeyen teras cati.
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ISI YALITIMLI UZERINDE GEZILMEYEN HAFIF METAL GATI

“Sekil 5.9 Is1 yalitimli ve iizerinde gezilmeyen hafif metal teras cat1.
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tastyict konstriksiyon

1SI YALITIMSIZ UZERINDE GEZILMEYEN PREFABRIK ELEMANLI TERAS CATI

“Sekil 5.10” Is1 yalitimli {izerinde gezilmeyen prefabrik elemanl: teras ¢ati.
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betonarme betonu

EGIMLI B. A. GATILARIN YALITIMI

“Sekil 5.11” Is1 yalitimsiz %5 ten biiyiik egimli betonarme ¢atilarin yalitimi
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IS| YALITIMLI OTOPARK

“Sekil 5.12” Is1 yalitimli otopark yalitim1
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ISI YALITIMSIZ OTOPARK

“Sekil 5.13” Is1 yalitimsiz otopark yalitimi.
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HAVALANDIRMA BACA SAPKASI DETAYI

“Sekil 5.14” Teras ¢at1 yalitminda havalandirma baca detay1.
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“Sekil 5.15” Is1 yalitimsiz teras ¢at1 yalittiminda siizge¢ detay1.
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1SI YALITIMLI SUZGEG

“Sekil 5.16” Is1 yalitiml1 teras ¢at1 yalitiminda siizgeg.
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ISI YALITIMLI UZERINDE GEZILMEYEN PARAPET

“Sekil 5.17” Is1 yalitiml1 ve iizerinde gezilemeyen teras ¢atida parapet

su yalitm tabakasi

L tastyict ozellikli 1si yalitim tabakasi

' buhar kesici ve dengeleyici tabaka
(bir tabakasi nokta yapistirmali)

astar

egim betonu

IS! YALITIMLI UZERINDE GEZILEBILEN PARAPET

—— betonarme betonu

“Sekil 5.18” Is1 yalimli1 ve lizerinde gezilebilen teras ¢atida parapet



Egimli catilarda iizeri arduaz ve aliminyum kapli membranlar son kat
uygulamasi i¢in kullamlabilir. Ozellikle egimli ¢atilarda zor detaylar nedeniyle
karsilagilan zorluklar, polimer bitiimlii membran uygulamasiyla zahmetsizce ortadan
kaldirilabilir. Catinin tiimiinde ayni tip malzeme kullanildigindan malzeme
uyumsuzlugu ve ¢oziimsiizliigii yasanmaz. %]15'in tizerindeki egimlerde tek kat 4
mm." lik arduazli membran kullanilarak su yalitimi ve cati kaplama ayni iiriinle

coziilebilir (Sekil 5.19).
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“Sekil 5.19” Egimli 1s1 yalitimsiz ¢atida yalitim uygulamasi
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5.3. Temellerde su yalitimi uygulamasi

Yapilarin yeraltinda kalan boliimlerini su ve nem etkilerinden uzak tutmak, ana

tasiyic1 konstriiksiyonu korumak icin temellerde izolasyon ¢aligsmasi yapilmalidir.

Temel yalitimlarinin diger yalitmlardan farki; onarimin ve yanlis yapilmis bir
uygulamanin diizeltilme imkaninin olmamasidir. Bu nedenle temel yalitimi

uygulamalar1 son derece titiz planlanmal1 ve uygulamada hassasiyet gosterilmelidir.

Temellerde su yalitiminda ii¢ degisik nedenle yalitim yapilmaktadir. Bunlar;
zemin suyu, basingli su ve basingsiz su yalitimidir. Zemin rutubetine karsi, temel
perde duvarlarinda uygulanabilecek 3-4 mm kalinligindaki polimerik bitiimlii
yalittim Ortiisii tek kat uygulanarak yalitim saglanabilir. Bununla birlikte yapi

cevresinde yapilacak drenaj sistemi ile yalitim uygulamasi desteklenebilir.

Yapilarin toprak altinda kalan boliimlerinde, tam bir su yalitim1 yapilabilmesi
icin oturma alant ve yan ylizeylerin tamamen yalitilmasi gerekir. Bu islemin

gerceklestirilmesinde kullanilan yontemler distan ve igten bohcalamadir.

Temellerin suya karsi yaliiminda kullanilacak en saglikli yontem digtan
bohgalamadir. Grobeton {izerine yapilan iki kat polyester kece tasiyicili membran
igeren igeren su yalitimi, yan perdelerde toprak seviyesinin iizerine ¢ikacak sekilde

devam ettirilir ve temel tam bir korumaya alinir (Sekil 5.20).

Proje asamasinda su yalitimi uygulamasinin planlanmadigi durumlarda daha
sonra icten bohg¢alama uygulanarak suya karsi koruma saglanabilir. Ancak igten
bohcalama uygulamasinda yapinin tastyici boliimleri olan betonarmede bir yalitim
s6z konusu degildir. Bu uygulamayla, sadece i¢ mekan suya karsi dayanim

kazandirilir.

Iyi planlanmis bir drenaj sistemiyle yapida perde duvar iizerine uygulanacak

bir membran ile yapiya su girisi engellenebilir.

Her tiir toprak alt1 uygulamalarinda; membran yalitim malzemesinin yardimci

bir iirlinle agrega darbelerine kars1 korunmasi saglanmalidir.
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“Sekil 5.20” Temellerde distan mantolama teknigi ile su yalitimi
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“Sekil 5.21” Temellerde igten bohgalama teknigi ile su yalitimi
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5.4. Islak hacimlerde su yalitimi

Nereden ve nasil geldiginin belirlenmesinin olduk¢a gii¢ oldugu suya karsi
yasama mekanlarinda bulunan 1slak hacimlerde yalitimin yapilmasi ve tesisatin

désenmesinde titizlik gosterilmesi dnemlidir.

Genellikle i¢ mekanlarda bulunan banyo, mutfak, tuvalet gibi 1slak
hacimlerde su tesisatlarinda olusan hasarlar, alt Kkatlara su akmasina sebep
olmaktadir. Bu béliimlerin zemin ddsemesi lizerine polimer bitlim membranlarla
yapilacak su yalitimi tesisatta olusacak kacaklarin alt katlara gecisini engeller.
Ozellikle apartman dairelerinde olusan bu durum problemlere neden olmaktadir.
Polimer bitlim kaplamalarinin iist yiizeyi her c¢esit kaplama malzemesiyle kolay

aderans saglayacak sekilde imal edilmektedir (Sekil 5.22).

—€ KAPLAMA

—© KAPLAMA HARCI
—© DOLGU

O AYIRICI

—© SU YALITIMI 2.KAT
@ SU YALITIMI 1.KAT
@ ASTAR

—© DUZELTME BETONU
—© BETONARME DOSEME
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“Sekil 5.22” Diigiik désemede su yalitim1 detay1
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5.5. Golet ve kanaletlerde su yalitim

Dogal zemin iizerinde ve ya betonarme ddseme iizerinde olusturulacak suni
goletlerde polimer bitim membranlar, su kagaklarini engellemek amaciyla
kullanilabilir. Dogal zeminde sikistirilmis dolgu iizerine membranlarin zarar
gdormesini engelleyecek bir ayirici tabakadan (Sekil 5.23) sonra iki kat polyester kege
tagtyicili polimer bitim membran birbirine tam yapistirilarak yiizeye serbest olarak
serilir. Uzerine koruyucu olarak yine ayiric1 tabakadan sonra koruma betonu dokiiliir.
Betonarme doseme {lizerine de ayni yoOntemle uygulama yapilabilir. Golet su
yalitimlarinda suyun basinci ile membranlarin kaymasini engellemek amaciyla kenar
hatlarda, basin¢ kuyular1 olusturulmalidir. Kanaletlerde sikistirilmis zemin dolgusu

lizerine yine iki kat polimer bitiim membran ile su yalitimi1 gergeklestirilir.

“Sekil 5.23” Polyester kece (Ayirici tabaka )

Polyester kege, yaliim malzemesinin topraktan ve cakil tanelerinden zarar
gormesini Onledigi gibi degisik maddelerden katmanlar olusturulup yapilacak olan
uygulamalarda da tabakalarin birbirine karigmasini engeller. Karayollari, otopark,
viyadiik ve spor salonu insaatlarinda ayiric1 tabaka, ziraat alanlar1 ve teras ¢atilarda

filtre olarak kullanilabilir.
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Biiytik golet ve ¢cop toplama alanlar1 gibi yerlerde 6zellikle su gecirmezligi

saglayan membranlari toprak alt1 ve toprak iistiinden gelebilecek fiziksel ve kimyasal

tehlikelere kars1 korur.

AGIRLIK BETONU
AYIRICI TABAKA
SU YALITIMI 1.KAT
SU YALITIMI 2.KAT
SU YALITIM BANTI

ASTAR
KUM DOLGU

bosebe0s

SIKISTIRILMIS TOPRAK DOLGU

“Sekil 5.24” Dogal zemin iizerine kaplamali gdlet yalitim1 detay1
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5.6. Dilatasyon derzlerinde yalitim uygulamasi :

Diger su yaliimi {rlinlerinin aksine polimer bitimli membranlar
dilatasyonlarda ayr1 firiinlere gerek duyulmaksizin ¢6ziim saglarlar. Dilatasyon
derzinin dolgu fitili ile doldurulur. Dolgu fitili, elastik 6zellikte olmali ve derz
genisligine uygun olarak secilmelidir. Dolgu fitili derz i¢ine sikistirilarak uygulanir.
Dilatasyon hatt1 boyunca polyester kege tasiyicili membranlarla iki kat uygulama
yapilir.  Ist yaliimi ve su yalitimi driinlerinin uygulanmasinin hemen ardindan

mutlaka ayirici tabaka ile yalitim malzemelerinin zarar gérmesi engellenmelidir.
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6. TOPLU KONUT YAPILARINDA SU iLE ILGIiLi SORUNLAR

Bir yap1 elemaninin su ile ilgili sorunlar1 yap1 elemaninin binadaki yerine gore
ele alinir. Genellikle su ile dogrudan temasi olan yapi1 elemanlar: ¢atilar, duvarlar ve
temellerdir. Su, bu tiir yap1 elemanlarinda yap1 biinyesine farkli fiziksel yollarla

girer.

Temellerde, basingli su etkisi ve kilcallik yoluyla; duvar ve catilarda 1slanma
sonucunda ortaya ¢ikan kilcallikla; teraslarda ise biriken suyun olusturdugu basing

etkisiyle yap1 elemanlart 1slanir.

Duvarlarda ve diiz damlarda (sicak catilar) igceriden disartya dogru akim halinde
olan su buharinin yogusmasi sonucunda elemanin biinyesinde biriken suya bagh

1slanmalar da bu kapsamda ele alinabilir.

Bu olaylar irdeleyebilmek i¢in yapt malzemesinin 1slanmasiyla ilgili bazi temel

kavramlarin agiklanmasi yararl olacaktir.
6.1. Su Emme

Biinyesi bosluk igeren tiim tas biinyeli cisimler suyla temas ettiklerinde
bosluklari dolduracak miktarda su emerler. Bosluklarin suyla dolmasinda, bu
bosluklarin birbiriyle iligkisini saglayan kanal, borucuk ve catlaklarin varligr ve
boyutlar1 6nem kazanir. Baska bir deyisle, cismin emecegi su miktari, bu bosluklar

arasindaki bagintiyla dogrudan iliskilidir.

Cismin biinyesinde bulunan ve disar1 kapali olan bosluklar normal kosullarda su
ile dolmazlar, hatta diger bosluklardaki suyun donmasi halinde biiyiiyen hacim i¢in
yedek bir genlesme bdlgesi olusturacaklarindan cismin dayanikliligi agisindan bir

anlamda yararli olduklar1 da sdylenebilir.

Cisimlerdeki bosluklarin niteliklerini belirlemek amaciyla asagidaki su emme

deneyleri yapilir;
+ Kiitlece su emme orani (Sk)

* Hacimce su emme orani ( Sh)
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» Basing altinda kiitlece su emme orani (Shk)
* Basing altinda hacimce su emme orani (Shli)
+ Kiitlece doygunluk katsayis1 (DK)

» Hacimce doygunluk katsayis1 (Dp)

+ Kaynar suda kiitlece su emme orani (Skk)

» Kaynar suda hacimce su emme orani (Skh,)

ve buradan agirlik¢a su emme degerleri bulunur. Deneylerin yapilis bi¢imi hakkinda

daha genis bilgi TS 699' da verilmektedir.

Basing altinda ve kaynar suda yapilan su emme deneylerinde kilcal ve disar1 agik
olmayan bosluklar da suyla dolacaktir. Ancak basing altinda yapilan su emme
deneyinin ekipman gerektirmesi ve giicligli goz Oniline alindiginda, bu deneyin

yerine, az bir yiizde farki ile, kaynatma yoluyla su emme deneyi yapilabilir.

Sk/Skk oranina doyma derecesi (satiirasyon derecesi) denir ve D harfi ile
gosterilir. Bu oran malzemede bulunan disa agik bosluklarin normal sartlarda ne
kadariin suyla dolabilecegini, ne kadarinin ise yedek (rezerv) kalacagini gosterir.
Oranin biiyiik olmasi, suyun donmasi sirasinda artan hacmin genisleyecek bosluk
bulamayacagini gosterir. Bu durum malzemede i¢ gerilmelerin artmasimna ve

malzemenin pargalanip dagilmasina neden olabilir.
Dk = Sk /Skk orani i¢in kabul edilen en biiyiik deger %80'dir.
6.2. Su Geg¢irimliligi

Bir yap1 elemaninin ayirdig iki ortamdaki su farkli diizeylerde ise, bu ortamlar
arasinda hidrolik bir basing farki meydana gelir ve bunun sonucunda o malzeme
icinde bir su akimi olusur. Malzemenin bu 06zelligi gegirimlilik katsayist (k)
(permeabilite) ile tanimlanir. k'nin niceligi lizerinde malzemenin porozitesi etkilidir.
Porozite kiiciikse k kiiciik olacaktir. Porozitenin biiyiikk olmasi halinde degisimin

lineer bir karakter gostermedigi degisik kaynaklarda belirtilmistir. kK degeri dogal
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taglarda 10-° ila 10-'? cm/sn, betonda 10-’ cm/sn diizeyindedir. Bu deger 1.4 x 10-2

cm/sn oldugunda betonun pratikte su gecirmez oldugu varsayilabilir.
6.3. Kilcallik

Suyun yapi elemaninin biinyesindeki belirli ¢aptaki borucuklar igerisinde
yergekimine karsin yilikselmesi olaymna kilcallik (Kapilarite) denir. Suyun borucuk
iginde yiikselme miktar1 borucuk ¢apinin kiigiilmesiyle artar. 150 um'den kiigiik olan
ve kapiller denilen borucuklarda suyun ylikselmesi yer¢ekiminden bagimsiz olarak
devam eder. e, birim alandan emilen su miktarini ve t, emilme siiresini gostermek

tizere, e = N.fi ( cm®/cm? =cm)

bagintisiyla malzemenin kilcallik katsayisi belirlenir. Burada N, malzemeye 6zgii

kapilarite katsay1st olup, birimi cm x sn®® veya cm x dak®° ya da cm/vdak' dur.
6.4. Yap1 Malzemeleri Uzerinde Suyun Etkileri

Tim yap1 malzemeleri sudan etkilenmekle birlikte, bunlarin i¢inde o6zellikle
binalarin temel, duvar ve ddsemelerini olusturan kargir nitelikteki malzemeler,
bosluklu ve gozenekli yapilarindan otiirii daha c¢ok etkilenirler. Bu etkileri su

basliklar altinda toplayabiliriz;

* Penetrasyon: Suyun malzeme bilinyesine girmesi,

* Sisrne: Yap1 malzemesinin 1slanma sonucu hacminin artmast,
o Is1iletkenlik katsayisinin (1) 1slanma sonucu artmast,

* Cigeklenme (effloresans)

Tiim yapt malzemeleri su ile temas ettiklerinde biinye yapilarina bagl olarak
sudan etkilenirler. Yapilarin zeminle ve atmosferle iligkili olan bdliimlerinde
genellikle kargir kokenli ve bazik karakterli malzemeler kullanilir. Kargir kokenli ve
bazik karakterli yap1 malzemeleri bu 6zellikleri nedeniyle kendilerini etkileyen suyu
itmez, aksine kendilerine dogru ¢ekerler. Yapt malzemesini etkileyen suyun basingh
olmas1 halinde, su, malzemeye basing etkisiyle girebilecegi gibi, basing olmaksizin
malzeme ve yapi elemanm iginde kilcallik yoluyla zeminden yukariya dogru

yiikselebilir.
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Zeminden ya da yagislar yoluyla atmosferden gelen sular, iglerinde ¢oziinmiis
degisik kimyasal maddeler (ajanlar) tasir. Bu ajanlar temas ettikleri malzemeleri
yukarida betimlenen bigimde bozan bir etkiye sahiptir. Islanmis kargir malzeme
icerisinde bulunan ve iginde ¢ozlinmiis kimyasallar barindiran su, kuruma devresinde
yluzeye dogru hareket ederek buharlasir. Ancak buharlasma aninda beraberinde
stiriikledigi ¢oziinmiis tuzlar malzemenin dis yliziinde c¢iceklenme adi verilen
ylizeysel bir olusuma neden olur. Diger taraftan, suyun iginde bulunan ¢dziinmiis kimyasal
maddeler suyun kimyasal etkinligini artirdigi gibi, i¢ine girdigi kargir cisimdeki

¢oziinebilir tuzlarin da bu suyla siiriiklenmesine ve yiizeye ¢ikmasina neden olur.

Ciceklenme olay1 c¢esitli sekillerde Onlenebilse de, Ozellikle organik yapi
malzemelerinde 1slanma sonucunda olusan mantarlasmanin 6nlenmesi daha zordur.
Bilindigi gibi, 1slanma sonucunda olusan mantarlar malzemeyi ayristirir, yapisini
bozar ve sonugta istenmeyen birtakim kokulara ve goriintii bozukluklarima neden

olur.

Yukarida agiklanan nedenlere bagli olarak tiim yapi malzemelerinin miimkiin
oldugunca i1slanmasimin Onlenmesi saglanmali, bu amagla da oncelikle sistem
diizeyinde yapisal 6nlemler alinmali, bunlara ek olarak yap1 elemanlar1 gereken yer
ve kosullarda sudan yalitilmalidir. Boylece suyun yapi ilizerindeki zararli etkileri

Onlenmis olur.

6.4.1. Yap1 Malzemelerinde Sisme ve Biiziilme

Daha 6nceki boliimlerde genlesme konusu ele alindiginda, genlesme olayinin
sicakligin artmasiyla meydana geldigi ve cismin atomlarinin denge konumu etrafinda
yaptig1 titresimin genliginin artmasiyla cismin boyunun uzadigi ya da hacminin
arttigi aciklanmigti. Bagka bir anlatimla, cismin genlesmesinin sicaklik artigiyla
orantilt oldugu ve bu orantinin da cismin kendine 6zgii genlesme katsayisina bagl

oldugu soylenebilir.

Sisme olay1 ise, biinyesinde degisik nitelik ve boyutta bosluk iceren malzemelerin
1slanmasi sonucu hacminin artmasi olarak tanimlanabilir. Sisme olaymin genlesme

olayiyla paralelligi; her iki olayda da cismin hacminin ya
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da boyunun artmasidir. Farklilig1 ise; bu sonuglar1 doguran nedenlerin ayr1 nedenler
olmasidir. Daha acik bir ifadeyle sdylersek, genlesmenin nedeni sicakligin
artmasiyken, sismenin nedeni cismin suyla islanmasidir. Her 1slanma olayini bir kuruma

devresi izleyeceginden, cisim emdigi suyu kaybedecek ve kuruyacaktir.

Sekil 6.1 'de, deney sonuglarina bagli olarak elde edilen degerlerin in-
celenmesinden, genellikle cisimlerin su emdigi zamanki sisme miktariyla
kurudugundaki biziilme miktart arasinda daima bir fark olustugu sonucu
¢ikmaktadir. Bu farklilik cismin kurudugunda daha fazla bizildiigini gostermektedir.
Nitekim bu mekanizma dolayisiyla cisimlerde ¢atlaklar olusabilecegi gibi, mevcut
catlaklarin daha da genislemesi olasiligt vardir. Bu mekanizma yakindan
incelendiginde, cisim sistigi sirada mevcut ve gozle goriilmeyen catlagin her iki
tarafinda bulunan dokiilebilir danelerin birbirine yaklastig1; olusan basing nedeniyle
bu danelerin dokiildiigii saptanmistir. Kuruma devresine gegildiginde, mevcut olup
da onceden gozle goriilmeyen kilcal catlaklarin goriinlir hale geldigi; 1slanma-
kuruma evrelerinin belli bir siire i¢inde birbirini izlemesi sonucunda, catlagin artik

rahatlikla goriilebildigi ve devamli bir doku olusturdugu gorilmistiir.

“Sekil 6.1”. Yapt malzemelerinde sigme ve biiziilme degerleri. (Grunau 1970, s.15)

Malzeme Islanmada sisme Kurumada buzidme
300 kgf/cmz'lik beton 0.14-0.16 0.2 -
180 kgf/cmz'lik beton 0.16-0.19 0.2
Letye betonu (ciiruf ¢cimento-

sundan} 0.17 - 0.2
Cimento harct 0.2 - 0.3-0.45
Melezhar¢ 0.35 - 0.4-0.6
Kire¢ siva 0.4 08-11
Yapay tas 0.16: 0.2 0.2 -
Gre 0.3-0.6 0.3-0.6
Bazalt 0.35 0.38
Granit 0.06 -0.2 0.15-0.2
Kirecg tast 0.09-0.16 0.13-0.4

Bu nedenle, bina dis kabugu nu olusturan striiktiirel malzemelerin ya da
kaplama malzemelerinin olanak elverdigince 1slanmaya karst korunmasi yoniinde
Onlemler alinmasi; ya da bu dnlemleri yerine getirecek bir tasarim anlayiginin ortaya

konmas1 gerekecektir. Islanma sonucunda sisme egilimindeki malzeme 1slandigi
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icin soguyacagindan, sisme sirasindaki hacim biiylimesi, sogumadan ileri gelen
kiiciilmeyle dengelenecektir. Bu olay sisme ve genlesmeden olusan hacim
biiylimelerinin iist iiste binmesine (siiperpoze olmasina) engel olacaktir. AKSi
takdirde, ayni1 dogrultudaki bu iki olaymn etkisine dayanabilecek malzeme bulma
olanagi cok sinirl olabilirdi. Benzer olaylar kuruma evresinde de gorilir. Isitnma
sonucu kuruyan cisim, 1sil hacim artisiyla biiziilme degerlerinin birbirlerini

karsilamas1 sonucunda en az zarar gorecektir.
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7. TOPLU KONUT YAPILARINDA SU YALITIMINDA DiKKAT EDILMESI
GEREKEN HUSUSLAR

Su yaliimmin 6nemi ve uygulamalarinda dikkat edilecek noktalar asagida

belirtilmistir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Bir yapida, su yalittmi suyun korozif ve asindiric1 etkisinden korunmasi i¢in

gereklidir.

Su yalitim malzemelerinin se¢iminde, yapinin nasil bir su etkisine maruz kaldig:
belirlenmeli, malzemenin yapinin hangi kisminda kullanilacagina bakilarak,
gerekli su yalittmini saglayan, mekanik etkilere dayanikli ve uzun siire yalitim

gorevini gerceklestirecek malzemeler secilmelidir.

Yalitim malzemelerinin, yalittma hazirlanmalari, yalitim yapilacak yiizeyin
uygulamaya hazirlanmasi ve uygulamanin yapilmasi gibi hususlarda {iriinii satan
ya da iireten firmalarin Onerilerine dikkat edilmeli, bu islemlerin bu konuda

bilgili kisilerce yapilmasi saglanmalidir.

Malzeme se¢cimde yalitim gorevini ve beklenen diger performans
gereksinimlerini yerine getiren malzemelerin se¢iminin yani sira yapiya estetik
bir goriiniimde saglayan malzemelerin iiretilmesi yalitimmn uygulamasinin
yayginlagmas1 ve yerlesim yerlerinin daha giizel bir goériinime kavusmasina

yardime1 olacaktir.

Projelendirme asamasinda su ve 1s1 yalitmimin birlikte diisiiniilerek projenin
geceklestirilmesi hem yalitim malzemelerinin daha etkin olmalar1 agisindan hem

de daha ekonomik ¢oziimler elde edebilmek agisindan 6nemli bir husustur.

Yalitim malzemelerinin siniflandirilmasi ve uygulamalan ile ilgili standartlar
yeterli degildir. Bu nedenle konuda uzmanlagsmis kisilerce projelerin yapilmasi

gerekir.

Diiz ve %5 ‘e kadar egimli ¢atilarda kullanilan klasik ¢at1 uygulamasi teras cati

yalitim1 uygulamasina gére daha maliyetli bir uygulamadir.
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8)

9)

Ortii seklindeki su yalitim malzemeleri ile, siirme tipi yalitim malzemelerine gore
daha esnek ve uzun omiirlii saglam bir yalitim elde edilir. Ancak yalitim projesi
hazirlanirken, yapmnin maruz kalacagi su tiirleri ve yalitmin yapinin hangi
kismina uygulanacagi goz Onilinde bulundurularak hangi tip bir yalitim

malzemesini secilecegi buna gore belirlenmelidir.

Temel yalittminda yalitmdan kaynaklanan hatalarin sonuglar1 ¢ok biiyiik ve
¢Oziimii ¢cok zor ve maliyetli, hatta telafisi imkansiz oldugundan, c¢ok dikkatli
projelendirme yapilmalidir. Temel yalitimi yapilirken ekonomik ¢oziimler degil,

saglam ve uzun Omiirlii ¢oziimlere dncelik verilmelidir.
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8. TURKIYEDE SU YALITIMI

17 Agustos 1999 tarihinde yasanan biiylik deprem, Tiirkiye'deki yapilarin
giivenliginin tartisilmasina yol a¢gmisti. Bu tartismalarda 6n plana cikan eksik
malzeme kullanimi ve kalitesiz is¢ilik oldu. Ancak, yap1 giivenligini tehdit eden en
onemli tehlikelerden biri olan korozyon ve korozyonun engellenmesi i¢in sart olan su

yalitimi konusu giindemde ¢ok az yer buldu.

Son 58 yil igerisinde meydana gelen depremler; 58 bin 202 vatandasimizin
hayatin1 kaybetmesine, 122 bin 96 kisinin yaralanmasina ve yaklasik olarak 411 bin

465 binanin yikilmasina veya agir hasar gormesine neden olmustur.

Depremde hasar goren binalarda yapilan arastirmalar, bu hasarlarda korozyonun
paymin ne kadar yiiksek oldugunu gdstermistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Hasar Tespit Komisyonu tarafindan 55 bin 651 konut ve isyerinde yapilan

kontrollerde, incelenen binalarin yiizde 79 unun hasarli bulundugu ifade edilmistir.

Bu binalarin ylizde 41’inde malzeme eksikligi, yiizde 18’inde ingaat agsamasinda
betonun sulanma eksikligi, ylizde 11’inde eskime ve yipranma, yilizde 3’iinde proje
hatasi, hasarlarin nedeni olarak belirlendi. Yine binalarin ylizde 21’inde zemine
uygun olmayan insaat, ylizde 6’sinda tasiyici elemanlarin kaldirilmasi, delinmesi gibi
hususlar oldugunun tespit edildigi ifade edilmistir. Yapilan inceleme, hasarlarda
korozyonun payinin ise hepsinden yiiksek oldugunu da gosterdi . Hasarlarin yiizde

64’1, nemin yol actig1 korozyondan kaynaklaniyordu.

Tiirkiye'nin yiizolglimii olarak yilizde 92’sinin, niifus yogunlugu olarak da yiizde
95’inin deprem kusaginda bulundugu diisiiniildiigiinde, korozyonu engellemenin
daha dogru bir deyisle su yalitiminin Tiirkiye i¢in ne denli yagamsal bir 6nem tasidigi

ortaya cikar.

Su yaliimi agisindan Tiirkiye, Avrupa {ilkelerine gore c¢ok geridedir. 2003
yilinda. Su yalitim pazarmin biiylikliigii yaklasitk 24 milyon metrekare olarak
gerceklesirken, Almanya ve Italya'da 70 milyon metrekare civarindadir. 12 Agustos
2001 tarih ve 24491 sayili resmi gazetede yayimlanan “ Yapt Denetimi Uygulama
Usul ve Esaslari Yonetmeligi” kapsaminda statik projeye uygunluk, zemin etiidi,

beton kalitesinin 6l¢iimii ve 1s1 yalitimu ile ilgili tiim proje ve uygulama denetimlerini

60



ele alinmaktadir. Fakat yapinin su ve suyun zararl etkilerinden yalitim ile korunmasi
g6z Oniinde bulundurulmamaktadir. Dolayisiyla su yalitimi uygulamalarinin da
kontroliiniin yap1 denetim kuruluslarinca yapilmasi; dayanikli ve giivenli bina temini
hedeflerine ulasilabilmesi i¢in mutlaka yapi denetim kanununun kapsamina alinmasi

gerekir.
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9. MARMARA BOLGESI ICIN COZUM ORNEKLERI

Marmara bolgesinde bir iklim gozlenmemektedir hiikiim siiren iklim Karadeniz
iklimi, karasal iklim ile Akdeniz iklimi arasinda bir gegis evresidir. Bolgede yillik
yagis 500 — 1000 mm arasindadir. Su yalittmina karsi Onlemlerin alindig1 toplu
konutta, suyun zararl etkilerinin sinirlandirilmas: ve giivenli ortam olusturulmasi

amaci ile yapinin su yalitim detaylar1 s6yle 6zetlenebilir:

Yapmin bodrum duvarlarina, gati, temel, 1slak hacim, goélet ve kanaletler,

dilatasyon derzlerine su yalitimi yapilarak suyun elemanlara ulasmasi engellenir.

Yapmin sudan dogabilecek zararlardan korunmasi ig¢in yalitim yapilmasi ve

detaylarin dogru malzeme ile ¢éziimlenmesi gerekmektedir.

“Sekil 9.1” Sislide yapilan yalitim ortiisii 6rnegi.
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-2008

“Sekil 9.2” Miray Ingsaat Yeri: Gebze-izmit, 2007 — 2008, Polimer bitiimlii membran

uygulamasi.
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“Sekil 9.3” Elastomerik membran uygulamasi.

“Sekil 9.4” Ters ¢atida su yalitimi.
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“Sekil 9.5” Gezilebilen teras gatilarda bitiim emiilsiyonlu astar uygulamasi.

Kose Korumasi
Membran 7 2 is - Kosebent $eridi

Bc.-:'tonarmc
Geotekstil Doseme

“Sekil 9.6” Emiilsiyon Uygulanmis Parapet: iki kat su yalitim drtiisii
yapistirilmig. Su yalitim ortiileri diiseyde yiikseltilir ve son kat su yalitim 6rtiisii nigin

timiinii kaplayacak sekilde uygulanir.
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“Sekil 9.7” Emiilsiyon Uygulannig Havalandirma Bacasi: Cift

oy | cidarl buhar dengeleyici bacalar gerekirse sisteme ~dahil
2l a0
Su Yalitum Bandi edilmelidir.

Déseme ile Aymi Seviyede

L— Yaprak Tutucu
= e Ayirict Tabaka

“Sekil 9.8” Emiilsiyon Uygulanmis Yagmur Gideri: Gider biiylikligi yiizel alanina gore

belirlenir. Giderin tikanmasini dnlemek igin yaprak tutucu iist karo seviyesinde kullanilabilir.

“Sekil 9.9” Gezilemeyen ters teras ¢at1 6rnegi.

Hapusta Profili
S; Is1 Yalitima
A
e o
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~ Duvar Dibi Yaprak Tutucu
~ Cakil Koruma

" Duvar Dibi Yaprak Gideri

“Sekil 9.10” Duvar Dibi Yagmur Gideri Detayi: Siizgegten yatagina astar stiriiliir. Su yalitim

band: kaynaklanir. Bu kat iistiine gider borusu yerlestirilir. ikinci 6rtii boruya sizdirmayacak

sekilde yapistirilir.

]. /,’ Geotekstil

Su Yalium Banu

“Sekil 9.11” Yagmur Gideri Detayi: Gider biiyiikliigli yiizel alanina gore belirlenir. Giderin

tikanmasini1 6nlemek icin yaprak tutucu iist karo seviyesinde kullanilabilir.

i — lq = Harpugsta Profili

S

“Sekil 9.12” Parapet Detayi: Harpusta ve baski profilleri kullanilarak su yalitim ortiileri
sabitlenir.

“Sekil 9.13” Bahge ¢at1 6rnegi.
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.‘g ¥ Ff—1— Toprak

Drenaj il 1 Qe )i 'k
1 "’

[ Ss— 4 —
o Q — Geotekstil
ey

\I:_l e — Ist Yalhtimu

L-\)mcx

< 5 D

Tabaka -~ & Tsian
Membran

“Sekil 9.14” Su Gideri: Kiigiik bahge catilarda siizge¢ etrafi.na

cakil dosenir.

Elastik Dolgu

Membran

i
[
[
|
- i T B 5 Bl s J i

Sag Profili Girintili Parepet Korumal
Diisey Duvar Diisey Duvar - Diisey Duvar

Geotekstil

“Sekil 9.15” Parapet: Gider borusu kenarlar1 su yalitm katmanlari arasina
yerlestirilir. Giderin kontrolii i¢in kapakli bir kapan tasviye edilir. Is1 yalitim! su

yalitim bandi ile kapanin duvarindan korunmalidir.

éli)‘cht;TS:all “Sekil 9.16” Drenaj: Suyun drenaji icin c¢akil tabakasi
renaj Plakalar

1 Solinoe yerine hazir drenaj levhalari da kullanilir.

S
Membran
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| “Sekil 9.17” TPO Membranlar

“Sekil 9.18” TPO membran uygulamasi.
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“Sekil 9.19” Sicak hava kaynak robotu  “Sekil 9.20” Sicak hava el kaynagi detaylar icin
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“Sekil 9.21” TPO uygulamasi

Asik mesafesine ve istenen kar yiikiine uygun olarak se¢ilen trapez saclarin

montaj1 yapilir.

Buhar kesici ortiilerin ve istenen nitelik ve kalinliktaki 1s1 yalitim plakalarinin
montaj1 gerceklestirilir.
TPO membran rulosu 1s1 yalitim plakalarinin iizerine serilir ve uygun

mekanik tespit elemanlariyla trapez saca sabitlenir

Uste gelecek TPO membran ayarlandiktan sonra uygun hiz, sicaklik ve debi
ayarlar1 yapilmis sicak hava kaynak robotu vasitasiyla TPO membranlar birbirlerine
kaynak edilirler. Kaynak isleminin tamamlanmasindan sonra, bir ucu kanca

seklindeki bir kaynak test el aleti vasitasiyla ek yerlerinin kontrolii gerceklestirilir.

Kaynak robotunun giremedigi kisimlarda el kaynak makinesi kullanilir.
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“Sekil 9.22” EPDM membranlar

Non-Reinforced EPDM tested at
60 pounds per square foot
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“Sekil 9.23” EPDM membran uygulamasi

1- Asik mesafesine ve istenen kar yiikiine uygun olarak secilen ttapez saclarin
montaj1 yapilir.

2- Buhar kesici ortiilerin ve istenen nitelik ve kalinliktaki 1s1 yalitim plakalarinin
montaj1 gergeklestirilir.

3- Membran rulosu 1s1 yalitim plakalarinin tizerine serilip uygun mekanik tespit

elemanlariyla trapez saca sabitlendikten sonra iiste gelecek rulo hizalanir.
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4- Ek yerine denk gelen her iki yiizey de Sure-Seal HP-2S0 ile temizlenir. Bu
temizleyici ayn1 zamanda astar gérevini goriir.

S- *SecurTAPE mekanik olarak sabitlenmis EPDM'in ek yerine denk gelecek yere
yapistirilir.

6- Uste gelecek olan EPDM rulosu hizalanir. SecurTAPE'in iistiindeki yapismayi
onleyen polietilen film ¢ekilerek cikarilirken el ile baski uygulanir. Béylece hem
hava kabarcig1 olusmasi 6nlenir, hem de iistte kalan EPDM'in yapismasi saglanir.

7 - Son olarak ek yerinin istiine Lap Sealant mastik uygulanabilir. Bu uygulama

zorunlu degil, opsiyonel bir uygulamadir.

“Sekil 9.24” EPDM membranlar her tiirlii iklim kosulunda uygulanabilir.
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“Sekil 9.25” Hafif ve uzun 6miirlii ¢atilar

1- Trapez sac: Projedeki agikliklara uygun olarak secilen kalinlikta ve formda, bir
ylizli boyali galvaniz saclar asiklara sabitlenir.

2- Buhar kesici ortii: Olasi yogusmay1 6nlemek igin segilen buhar gegirimsiz Ortiiler
serilip birbirlerine bantlanir.

3- Is1 yaliimi: Projede istenen 1s1 yalitim plakalar1 dosenir, 6zel vida ve raptetleriyle
alttaki trapez saca sabitlenir. Is1 yalitimi olarak son yillarda 6zellikle yanmazlik ve
cevresel etkenlerden dolayi tagyiinii tercih edilmektedir.

4- Single-Ply membran: TPO veya EPDM membranlar serilir, yine 6zel vida ve
raptetleri araciligiyla alttaki trapez saca tutturulur. Membranlar birbirlerine

kendilerine 6zgli metodlarla birlestirilirler.

75



“Sekil 9.26” Likit membran uygulamasi.

“Sekil 9.27” Giizeltepe Konutlar1 Yeri: Gebze-Istanbul, 2007-2008, Likit membran

uygulamasi.

76



“Sekil 9.28” Sur Yap1 Yeri: Kavacik-istanbul, 2008, Temelerde yalitim ortii

Pompa istasyonu sonda

i

Membran

Membran

Uggen serit

Grobeton

uygulamasi

i
Membran
g : “Sekil 9.29” Polimer bitiimlii membran
Uggen serit
Grobeton '@ uygulamasi
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Bentonit

High Density Polyethylene (HDPE) “Sekil 9.32” Bentonit membran

-0 !

“Sekil 9.33” Bentonit membran uygulamasi
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“Sekil 9.34” Kazik basinin iizerine yapilan poliliretan uygulamasi sonras1 bentonit membran

resimlerde goriildiigli gibi uygulanir.
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“Sekil 9.35” Zor kosullarda kolay uygulanan bentonit membran
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Gegici sonlama - i Toprak dolgu

Yerinde dokilmiis
beton duvar

Shotcrete uygulamasi Beton kazik

Celik kaziga
kaynaklanmis ankraj
civileri

Dual Seal® LG

(Bentonit yiizey uygulayiciya
doniik sekilde 600 mm’de
bir 6zel ¢ivileriyle gakilir)

Dual Seal® LG baslangig
banti (Temelden ya da
hasir désemeden min.
150 mm yukariya
¢ikmalidir. Bentonit yiizey
uygulayiciya doniiktiir)
Dual Seal® LG shotcrete

uygulamasinda membran binisi

100 mm olmalidir

“Sekil 9.36” Shotcrete tizeri Dual Seal® Uygulamasi

Dual Seal® Waterstop boruya sarilir ve telle sabitlenir

50 mm Dual Seal® Waterstop mastik pah

Dual Seal® LG (HDPE yiizey asagiya bakar sekilde)

Borunun iizerine gegirilmis Dual Seal® “washer”
(HDPE tarafi asagiya bakar)

Sikigtirilmis zemin

Boru ve benzeri

“Sekil 9.37” Temel Penetrasyon Detay1
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Proje: Arkas Lojistik Binasi-Mimeray Insaat Yeri: Gebze-Izmit, 2007-2008

“Sekil 9.38” Likit membranin temelde uygulanmasi.

“Sekil 9.39” Likit membranlar piiskiirtme yontemi ile de uygulanir.
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“Sekil 9.40” Likit membranlar su basincina gore istenilen kalinlikta uygulanabilir.

Tek veya 2 kat halinde kullanilir.

“Sekil 9.41” Likit membran yapilan su yalitimi dolgudan 6nce korunmalidir .
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“Sekil 9.42” Elastomerik izolasyon harci uygulamasi.

“Sekil 9.43” Cift komponentli elastik izolasyon harci uygulamasi.
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“Sekil 9.44” Kristalize su izolasyon malzemesi uygulamasi.

“Sekil 9.45 Kristalize kapiler esasli su gegirimsizlik beton katkis1 uygulamasi
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“Sekil 9.46” Yiiksek mukavemetli rotresiz tamir harci uygulamsi.
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“Sekil 9.47” Polimer modifiyeli elyaf takviyeli rotresiz tamir harci uygulamasi
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“Sekil 9.48” Polimer modifiyeli elyaf takviyeli rotresiz tamir harci uygulamasi
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Proje: Basal Fabrikasi-Bahadir Ingaat Yeri: Gebze-izmit, 2007

e

Proje: AVON Fabrikasi, Alke Insaat Yeri: Gebze-1zmit, 2006




-2008

2007

>

Boyner Alsveris Merkezi-OZ-KA Insaat Yeri: Ikitelli-Istanbul

Proje:
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Proje: Agaoglu My World - Agaoglu Ingaat Yeri: Atagehir-Istanbul, 2007

Proje: Rapsodi Evleri - Aktiirk Ingaat Yeri: Cekmekoy-Istanbul
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[P Eadiow Beledivesi-Ronesans Insaat Yeri: Kadikéy-Istanbul, 20




“Sekil 9.49” Spradon Evleri — Kuzu Insaat Yer: Bahgesehir/Istanbul 2009
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10. SONUC

Yapilar, insanlar i¢in giivenlik i¢inde yasayabilecekleri saglikli ve konforlu
bir ortam saglamalariin yan1 sira kendilerinden beklenen bu fonksiyonlar1 uzun bir
kullanim siiresi boyunca devam ettirmekle de sorumludurlar. Binanin esasini
olusturan ve yiikleri tastyan, temel, duvar, doseme ve cat1 gibi yap1 elemanlarinin
genellikle i¢ kisimlarina ¢esitli yap1 malzemeleriyle yalitim uygulanir. Yalitim genel
olarak bina elemanlarmi dis etkenlerden korumak, eleman ylizeylerinin aginmaya
dayanikliligini arttirmak ve binanin kolay, rahat, sagliga uygun kullanimin1 saglamak

amactyla yapilir.

Bu c¢alismamizda su yalittiminin, kullanilan malzemelerin ve ¢esitlerini
tanitmaya ¢alistik gelisen teknoloji ile yaliim malzemelerinde siirekli bir gelisme ve
farkli malzemelerin bu alanda kullanilmaya baslamasiyla estetik, ekonomik, rahatlik

gibi 6zellikleriyle insanliga hizmet etmektir.

Tim bu uygulamalarin dogru yapilabilmesi i¢in Su yaliim konusunun ve
malzemelerin Ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekir. Bunun iginde bu konulardaki
mevcut standartlar gézden gecirilmelidir. Hazirlanmasi gerekli bu standartlarin da
malzemeler ve uygulamalari ile ilgi kullanish bilgililer i¢ermesinin yani sira,
yaptirim giicline de sahip olmasi gerekir. Su yalitimi1 konusunda emniyet ve estetigin
bir biitiin olarak ele alinmasi ve optimum ¢oOziimiin belirlenmesinde gerekli
hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. Su yalitimi yaptiktan sonra korunumuna da

biiylik 6nem gostermek gerekiyor.

Konunun 6neminin anlasilmasi i¢in basta 6gretim kurumlar1 ve sektor konuya
gereken Onemi vermelidir. YoOnetmeliklerin daha saglikli sekilde yapilmasi ve
uygulanmast saglanmahidir. Yalittm uygulamalarinda, kullanilan malzemelerin
Ozellikleri bilinmeli ve detaylar hazirlanirken maliyet ve kalite birlikte
diisiiniilmelidir. En ekonomik uygulama her zaman en saglam uygulama degildir.
Yalitim konularinda ciddi bir kalifiye eleman sikintis1 vardir. Yalitim bilincinin
olusturulmasinin yani sira bu konuda ¢alisacak eleman yetistirerek de, konunun
uygulama alant bulmasi saglanmalidir. Bu noktada {iniversitelere, konunun

uzmanlarina 6nemli gorevler diismektedir.
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Yalitim konusunda yasanan sorun, bu isi yapacak miihendis ve kalifiye eleman
sikintisidir. Bu sikintinin agilacak yiiksek okullarla, insat miihendisligi ve mimarlik
gibi bolimlerde bu konularin 6gretilmesine 6nem verilmesi ile bir dlglide ¢6ziime
kavusmasi miimkiindiir. Ancak asil nemli olan, halka, gerekli yalium bilincinin

kazandirilmasidir.
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