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KISALTMALAR LiSTESI

BT : Bilgi Teknolojileri. Bilginin toplanmasini, islenmesini ve saklanmasini, herhangi bir yere
iletilmesini, herhangi bir yerden bu bilgiye erisilmesini, elektronik vb. yollarla saglayan teknolojiler
biitiini.

DR : Disaster Recovery. Felaket sonrasinda miimkiin olan en kisa siirede bilgi teknolojilerin
fonksiyonlarinin tekrar isler duruma getirilmesi.

HA : High Availability. Yiiksek kullanilabilirlilik.
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OZET

Teknolojinin  gelismesine paralel olarak donanim maliyetlerinin de
ucuzlamasiyla kurumlardaki bilgisayar sayisi siirekli olarak artmaktadir. Saglik,
egitim, bankacilik vb. tiim sektorlerde is siirecleri bilgisayar {izerinden
yiiriitiildiigiinden bu altyapilar olmadan kurumlar is yapamaz hale gelmektedir. Veri
merkezlerindeki fiziksel sunucu sayisinin artmasi ile bu sunucularin yonetimi,
bakimi daha da zorlagsmaktadir. Binlerce kullanicisi olan bir kurumda masaiistii
bilgisayarlarin yonetimi, program giincellemeleri, verilerin yedeklenmesi vb. siirecler
ciddi bir is yiikii olusturmaktadir. Fiziksel sunucu sayisinin fazla oldugu kurumlarda
basta enerji, sogutma maliyetleri olmak iizere bir¢cok alanda giderler siirekli olarak
artmaktadir. Sunucu sayilarinin artmasina paralel olarak cevreye verdigi zarar ve
yaymis oldugu 1s1 orani da yiikselmektedir.

Sanallagtirma teknolojilerinin uygulanmasi ile kurumlarda kullanilan fiziksel
sunucu sayilar1 azaltilmakta, daha az makine ile daha ¢ok is yapilarak kaynaklarin
verimli kullanilmas1 saglanmaktadir. Daha az fiziksel donanim kullanilmas ile satin
alma, enerji, sogutma basta olmak {izere bir¢ok alanda tasarruf edilmektedir. Tek bir
imaj dosyas! ile masaiistlerinin yonetilmesi miimkiin olmaktadir. Isletim sistemi
gecisleri, uygulamalarinin yeni siirlimlerinin devreye alinmasi pratik bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Tek bir ara yilizden fiziksel ve sanal ortamlar
yonetilebilmektedir. Yapilacak planli ¢alisma oncesinde sunucunun anlik goriintiisii
alinarak calismadan kaynaklanan herhangi bir sorun cikmasi durumunda birkag
dakika icerisinde ©Onceki durumuna doniilebilmektedir. Fiziksel sunucularimizda
calisma yapilmast gerektiginde sunucunun bakim moduna alinmasi ile iizerindeki is
yiikleri diger sunuculara kaydirilarak hizmet kesintisi yasamadan c¢alisma
yiiriitiilebilmektedir. Felaket durumunda veri merkezindeki sistemler otomatik olarak
felaket kurtarma merkezinden ¢alismaya devam edebilmektedir.

Bu tez calismasiyla sanallastirma konusunda kullanilan uygulamalar
arastiritlmis ve bunlardan bazilar1 sistemler {izerinde denenmistir. Yapilan ¢alisma ile
vSphere Client arayiiziine disk bog alan bilgisi eklenerek yoneticilerin sistemler
tizerindeki yonetimsel yiiklerinin azaltilmasi ve is siirekliligine katkida bulunulmasi
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanallastirma, Hypervisor, Yesil Bilgi Teknolojileri,
Bulut Bilgi Islem, Is Siirekliligi
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INNOVATIONS TO INFORMATION TECHNOLOGY WITH
VIRTUALIZATION AND IT’S APPLICATIONS

ABSTRACT

Parallel to the development of technology equipment at cheaper costs
institutions are constantly increasing number of computers in. Health, educational,
banking etc. in all sectors of business process execution on the computer without this
infrastructure has become unable to make institutions work.

With the increasing number of physical servers in data centers of the server
management, maintenance becomes more difficult. Thousands of user desktops in a
corporate management, program updates, data backup etc. processes constitutes a
significant workload. Than the number of physical servers in the institution,
especially energy and cooling costs in many areas, including increased costs are
constantly. The increase in the number of servers in parallel, and the harm to the
environment or the heat rate was also rises.

With the implementation of virtualization technology is used in institutions to
decrease the number of physical servers, less machine efficient use of resources by
making more jobs are provided. By using less physical hardware purchases, power
and cooling savings are especially in many areas. A single image file and it is
possible to manage desktops. Transition of the operating system, applications,
commissioning of the new version can be implemented in a practical manner.
Physical and virtual environments from a single interface can be managed.

Planned work to be done before taking a snapshot of the server running in the
event of any problems arising within a few minutes can be returned to its previous
state. Disaster recovery data center disaster, the system automatically from the center
can continue to work.

In this study, the virtualization system used on some of these applications has
been researched and tested. VSphere Client interface studies with information on
disk space on the system by adding Administrators to reduce the administrative
burden and is aimed to contribute to business continuity.

Keywords: Virtualization, Hypervisor, Green IT, Cloud Computing,
Business Continuty
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1. GIRIS

Diinyada enerji fiyatlarinin siirekli artiyor olmasi, kiiresel 1sinma ve cevre
kirliligi baskilarinin her yerde hissedilmesi, irili ufakli tiim kurumlarda verimliligi 6n
plana ¢cikarmistir. Hizli biiylime, artan enerji ve gayrimenkul giderleri giinimiiz is
diinyasinin karsi karsiya oldugu zorluklardir. Gegmis yillarda yasamis oldugumuz
kiiresel krizin de etkisiyle kurumlar, bilgi teknolojileri (BT) altyapilarin
sadelestirerek ve kaynaklarindan daha fazla yararlanarak is hizlarini artirmak igin

cOziimler aramaktadirlar.

Geleneksel yapida her bir uygulama ayn fiziksel sunucu iizerinde
calisngindan fiziksel sunucu ihtiyaci artmakta bu durum da satin alma, enerji,
sogutma vb. giderlerin yiikselmesine neden olmaktadir. Kurumlar sunucu
ihtiyaclarim karsilama noktasinda satin alma islemlerini gerceklestirirken sunucunun
maksimum kullanim durumunu diisiinerek alim yapmaktadirlar. Bir¢ok sunucu
genelde giiniin belirli saatlerinde yogun olarak kullanilmakta bu zamanlarda islemci,
ram gibi kaynak kullamimu iist seviyelere c¢ikarken aktif olarak kullanilmadigi
durumlarda bu kaynaklar atil olarak beklemektedir. Son kullanici tarafinda kullanilan
bilgisayarlar, isletim sistemleri ve uygulamalar farkli oldugundan yoOnetimi de
zorlagmaktadir. Kurumlarda program giincellemeleri ve isletim sistemi degisikligi

projeleri aylar alabilmektedir.

Kurumlarin sahip oldugu BT kaynaklarimi daha verimli kullanmalari,
maliyetlerini  diisiirmeleri, operasyonel etkinliklerini arttirmalar1 noktasinda
sanallagtirma 6nemli bir rol oynamaktadir. Donanim teknolojisinin hizla gelismesi,
islemci ve bellek teknolojilerinin aym1 hizla ilerlemesiyle sunucularda birden fazla

isletim sistemi es zamanl olarak ¢alistirilabilmektedir.

Sunucu donanim kaynaklarimin sanal makineler arasinda paylastirilmasi,

islemci, bellek ve veri depolama havuzlarinin ihtiya¢ gosteren uygulamalara



aktarilmasi, daha hizli sunucu ve depolama sistemlerinin yiiksek talebe ayrilmasi gibi
bircok 0zellik sanallastirma ile gerceklestirilebilmektedir. Konvansiyonel veri
merkezi mimarileri ile uzun siireli, karmasik ve zahmetli operasyonlar gerektiren ve
bu sebeple neredeyse imkansiz olan esnek ve dinamik kaynak kullanimi

sanallagtirma ile miimkiin hale gelmistir.

Sanallagtirma icerdigi Ozellikler ile herhangi bir felaket durumunda felaket
kurtarma merkezinden BT nin hizmet kesintisi yasamadan fonksiyonlarin1 devam
ettirebilmesini saglamaktadir. Tek bir imaj dosyasi ile yiizlerce masaiistii bilgisayari
yonetilebilmekte, uygulamalar isletim sistemleri iizerine kurulmasina gerek
kalmadan kullamilabilmektedir. Kullanicilar masaiistii  bilgisayarlarina yer ve
zamandan bagimsiz internet iizerinden herhangi bir aygit ile erisebilmektedir.
Kurumlar satin alma, kurulum ve bakim yatirimlar1 yapmadan ihtiyac duydugu
uygulamalari ve sunuculart servis saglayicilar {izerinden kullanabilmekte ve

kullandig1 kadar 6deme yapabilmektedir.

Son yillarda her yerde sanallastirma hakkinda konusulmakta, teknik
dergilerde yazilar yazilmakta, seminerler diizenlenmekte, teknoloji iireticileri
sanallagtirmaya dair iriinlerindeki yenilikleri bir bir agiklamaktadir. Sanallastirma
ozellikle son birka¢ yildir yogun bir sekilde uygulanan gerek yazilim gerekse
donanim ayagiyla birlikte halen gelismekte olan bir teknolojidir. Bu tez ¢alismasinda
sanallagtirma teknolojileri ve yazimlar1 arastirilmis, bilgi teknolojilerine getirdigi

yenilikler tizerine durulmustur.



2. SANALLASTIRMA

Sanallagtirma ¢ok genis bir konu olmakla birlikte genel olarak donanim,
yazilim, uygulama, ag, depolama gibi farkli katmanlardaki kaynaklar1 birbirinden
yalitarak kullanilmasini  saglayan yazilim teknolojisi olarak tanimlanabilir.
Sanallastirma fiziksel kaynaklarimizi mantiksal parcalara bolerek kaynaklarin daha
verimli kullanilmasimi saglamaktadir. Sunucu, isletim sistemi, depolama cihaz1 gibi
tek bir fiziksel kaynagi ¢ok sayida mantiksal kaynakmis gibi ¢alistirabilecegi gibi,
cok sayida fiziksel kaynagi tek bir mantiksal kaynak olarak da calistirabilmektedir.

Giintimiizde tipik olarak isletim sistemleri bilgisayar donanimi {izerine
kurulur. Uygulamalar bu isletim sistemi iizerine yiiklenir. Arabirim, dogrudan yerel
makineye bagli bir ekran araciligiyla sunulur. Bir katmandaki degisiklik diger

katmanlar1 da etkilediginden degisiklikleri uygulamak zorlagmaktadir.

Sanallastirma  bu  katmanlar1  birbirinden  aywrarak  degisikliklerin
uygulanmasini kolaylastirmaktadir. Basit yonetim, mevcut donamim kaynaklarinin
daha verimli kullanilmasi, dogru kaynak planlamasi yapabilmek icin esneklik

saglamaktadir.

Baslangicta amag¢ kullanilmayan kaynaklar1 geri kazanip aym anda birden
fazla isletim sistemini tek bir fiziksel sistem iizerinde calistirmak iken giinlimiizde
neredeyse her katmanda (sunucu, masaiistii, uygulama vb.) ayr1 bir sanallastirma

teknolojisi kullanilmaktadir.

2.1. Sanallastirmanin Ge¢misi

Sanallagtirma yeni bir konsept degildir. Sanallastirma teknolojilerinin ge¢gmisi
cok eskilere dayanmaktadir. Sanallastirma diisiincesi ilk kez 1950’lerde tartisilmaya
baslanmistir. 1960’larin baslarinda IBM sanallastirmanin arkasindaki asil itici gii¢

olan Time Sharing Computing'i tanitmistir. 1970’lerde mainframe bilgisayarlar bir



isletim sisteminin birden fazla oturumunu ayn1 anda, her birini birbirinden bagimsiz

olarak calistirtyordu.

Bir ana bilgisayar ve c¢ok sayida terminalden olusan ilk bilgisayar
sistemlerinde kullanilan yap1 sanallagtirma i¢in en giizel 6rneklerden biridir. Her bir
kullanici kendi Oniindeki terminalin tuslarina basarak islem yapmakta, ancak islemler

tek bir ana bilgisayar iizerinde o kullaniciya ayrilmis bir alanda gerceklesmektedir.

Sanallagtirmanin en ¢ok bilinen 6rnegi “Java Sanal Makinesi”dir. Java Sanal
Makinesi’nin amaci, iizerinde calisan uygulamalar1 bulundugu isletim sisteminden

bagimsiz olmasini saglamaktir.

19901arin sonlarinda acgik sistemler diye tabir edilen x86 sistemlerinin
sanallagtirma diinyasina uyarlanma neticesinde, sanallagtirma kisa zamanda bilgi
teknolojilerinin merkezine oturmustur. 2000'li yillara dogru Sun, Microsoft, VMware
vb. firmalar miisterilerine {Uriinlerini sunmaya baglayarak bugiin kullanmisg

oldugumuz sanallastirma yazilimlarinin ilk adimlart atilmastir.

Sanallagtirma yazilimlar1 ve donanim tarafindaki giiniimiize kadar gelen
gelismeler sanallastirmay1 endiistri standardir haline getirmistir. Bugiin, Intel ve AMD
gibi bircok biiylik firma sanallagtirmaya daha iyi destek saglamak igin yeni

teknolojilerini piyasaya siirmektedirler.

Sanallagtirma teknolojilerinin zaman igerisindeki gelisimine baktigimizda
birinci asamada donanim kaynaklarinin paylasilmasi 6zelligi, ikinci asamada
masaiistii bilgisayarlarinin sanallastirilmasi, yiiksek kullanilabilirlilik ve felaket
kurtarma o6zellikleri, iigiincii asamasinda ise kural bazli calisan ve kendi kendini

yoneten dinamik 6zelligi 6n plana ¢ikmaktadir. [1]

2.2. Sanallastirmanin Calisma Mantig1

Sanallagtirmanin nasil ¢alistigin1 anlamak i¢in sanallastirma 6ncesi geleneksel

yapi ile sanallastirma sonrasindaki yapiy1 karsilastirabiliriz.

Sanallastirma Oncesi Geleneksel Yapi

* Mail sunucusu, veritabani sunucusu, yedekleme sunucusu gibi her bir rol icin



ayr fiziksel sunucular kullanilmaktadir

Her sunucu iizerine tek bir isletim sistemi kurulabilmektedir

Isletim sistemleri belirli bir fiziksel donanima bagimlidir

Uygulamalar isletim sistemine ve donanima bagimlidir

Bir isletim sisteminde birden fazla uygulamayi calisirmak cogu zaman
cakismalara neden olur

Veri depolama iiniteleri belirli bir yerdeki fiziksel donanima bagimhidir
Network kaynaklar1 BT ortamindaki belirli bir yere bagimlidir

Fiziksel sunucunun kaynaklar: biiyiik oranda atil durumdadir

Geleneksel Yapida

# Her bir rol igin ayr sunucu

* Sunucu Gzerinde tek bir isletim sistemi

* Network, depolama aygitlan gibi fiziksel donarimlara bagilihk
* Sunucu kaynaklar atll durumda

* Uygulama uyum problemleri

Sanallastirma Sonrasi

* isletim sistemi donanimdan soyutlanmis disk Gzerindeki bir
dosyadir

* Sunucu Gzerinde bir cok farkh isletim sistemi
calistinllabilmektedir

= CPU, disk, lan vb. Fiziksel kaynaklar sanal ayzitlara
donistirilmdgtir

Sekil 2.1. Geleneksel yap1 ve sanallastirma sonrast

Sanallastirma Sonrasindaki Yapi

Sanal makine temelde, disk iizerindeki diger doyalar gibi bir dosyadir

Sanal makine yontemi ile isletim sistemi belirli bir fiziksel donanima bagiml
olmaktan ¢ikarak herhangi bir donanima taginabilir

Sanal uygulama yontemi ile uygulamalar artik icerisinde calisacag: belirli bir
igletim sistemine bagimli olmaktan c¢ikar ve istenildiginde herhangi bir
bilgisayara tasinabilir

Sanal makine belirli bir yerdeki fiziksel depolama ve network kaynaklaria

bagimli olmaktan ¢ikarak sanal depolama ve network kaynaklarini



kullanabilir
= Sanallastirmanin uygulanmasiyla sanallastirma Oncesi simnirlayict baglar

onemsiz hale gelir, BT alt yapisi daha ¢evik ve esnek hale gelir

2.3. Sanallastirma Coziimleri

Sanallagtirma teknolojileri birden fazla sanal makinenin fiziksel bilgisayar
gibi kullanilmasini saglamaktadir. Her bir sanal makine fiziksel makine ile aym
karakteristik ozellikleri gostermektedir. Fiziksel bilgisayarin birden fazla bilgisayar
fonksiyonlarini saglayabilmesi i¢in fiziksel donanim yapisinin yazilimin kullanimi
icin yeniden olusturulmasi gerekmektedir. Yazilim katmanin bu becerisi soyutlama

olarak adlandirilmaktadir.

Soyutlama yazilimi Windows isletim sistemi ailesinde oldugu gibi bir¢ok
yazilim sistemi icerisinde kullanilmaktadir. Windows Hardware Abstraction Layer
(HAL) soyutlama icin en giizel oOrnektir. Windows HAL tiim siiriiciiler ve
yazilimlarin ortak bir format kullanarak donanim ile konugsabilmesini saglamaktadir.
Gelistiricilerin her bir donanim c¢esidi i¢in iizerinde ¢alisacagr yazilim kodlarini
yeniden yazmast gerekmediginden siiriicii ve program yazma isini

kolaylastirmaktadir.

Sanallagtirma tarafindaki soyutlama ise, genel donanim aygitlarinin yazilim
stiriiciileri olarak temsil edilmesidir. Sanallastirma teknolojisi gercekte var olmayan

bir donanim {izerine isletim sisteminin kurulabilmesini saglamaktadir.

Sanallagtirma bilgisayar kaynaklarinin boliinmesini, bir¢ok ortamda es
zamanl olarak paylasilmasini saglayan bir konsepttir. Bu ortamlar genel olarak sanal
makine olarak bilinir. Sanal makineler Windows vb. isletim sistemlerinin
kurulumlarina ev sahipligi yapmaktadir. Bu isletim sistemleri misafir isletim sistemi

olarak isimlendirilirken, fiziksel sunucu da host olarak isimlendirilmektedir.

Sunucunun fiziksel kaynaklar1 ile sanal makine arasinda calisan katman
Hypervisor olarak adlandirilmaktadir. Bu katman ile fiziksel sunucunun kaynaklar
sanallastirillarak tek bir fiziksel sunucu iizerinde birden fazla sanal makinenin

calismas1 saglanmaktadir.

Hypervisor tiim sanal isletim sistemlerini idare eder ve yazilim ile donanim



arasinda araci1  vazifesi goriirr. Bu katman ister yazilimsal isterse
donanimsal/yazilimsal altyap: tizerine kurulmus olsun bir sanallagtirma motorudur.
Bu motor donanima daha yakin ve donanimla alakali her seye fiziksel olarak

erisebilmektedir.

Sanallagtirilmis bilgisayar ortamini daha iyi anlayabilmek i¢in geleneksel
bilgisayar mimarisi ile sanallastirllmis ortamda c¢alisan bilgisayarin  temel
organizasyon semasini karsilastirmak yararli olacaktir. Geleneksel mimaride fiziksel
donanim aygitlar1 vardir. Bu donamim aygitlar1 iizerine Windows Linux vb. bir
isletim sistemi kurulmaktadir. Gerekli uygulamalar da bu isletim sisteminin lizerine

kurulmaktadir.

Uygulamalar

Isletim Sistemi

(Windows, Linux, vb.)

Fiziksel Donanim
(CPU, Memory, Disk, Network, vh.)

Sekil 2.2. Geleneksel bilgisayar mimarisi

Sanallagtirigsmis ortamda ise, fiziksel donamim aygitlar1 mantiksal hale
cevrilmekte, bu mantiksal donanimlar iizerinde es zamanli olarak bircok isletim

sistemi ¢aligmaktadir.

Sanallastirilmis Ortam

[U*,rgu!anmlar ] [U*,rgu[amalar' ] [U*,rgu[amalar ]

[ig.letim Sistemi ]—[ Isletim Sistemi ]-[ Isletim Sistemi ]

Sanallastirma Katmani

Fiziksel Donanim

Sekil 2.3. Sanallastirilmig ortam



Sanallagtirma giiniimiizde iki farkli bicimde sunulmaktadir.

=  Host Tabanh Sanallastirma
Host tabanli sanallastirma geleneksel bilgisayar yapisindan biraz farklilik
gostermektedir. Fiziksel donanim aygitlar iizerine Windows, Linux vb. bir isletim

sistemi kurulmaktadir. Bu isletim sistemi {izerine de sanallastirma platformu

kurulmaktadir.
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Sekil 2.4. Host tabanl sanallastirma

Bu platform ile her biri ayr1 bir donanim gibi hareket eden sanal makineler
olusturulmaktadir. Bu sanal makinelerin igerisine isletim sistemleri onlarin iizerine

de uygulamalar kurulmaktadir.

Host tabanli c¢oziimler tim VIA, AMD ve Intel islemcileri iizerinde

caligabilmektedir. Yazilim katmani isletim sistemleri iizerinden gelen her tiirlii istegi



yerine getirmeye calisir. Bu islemler fazladan is yiikii sebebiyle ana bilgisayari
yavaslatmaktadir. Bu sanallastirma tiirlinde sanallagtirma platformu bir isletim
sisteminin iizerinde calistigindan bu isletim sisteminde ¢ikabilecek sorunlardan

direkt olarak etkilenmektedir.

*  Donamim Tabanh Sanallastirma
Donanim tabanli sanallastirma platformunda host tabanli sanallastirmadan
farkl1 olarak donamim aygitlar1 iizerine kurulan bir isletim sistemi yer almaz.
Sanallagtirma direkt olarak bilgisayar donanimi {izerine kurulan sanallagtirma

platformu ile saglanir, bu nedenle bare-metal olarak da bilinir.

Bu sanallagtirma platformu yine de yazilim katmanina ihtiya¢ duymaktadir.
Ancak bu kodlar tamamen yazilimsal olan ¢oziimlerinkinden ¢ok daha kisa ve
basittir. Sanallagtirma donanim tarafindan da desteklendiginden cok daha giicliidiir.
Fiziksel donamim ile bu platform arasinda baska bir arac1 yer almadigindan

performansh ve daha giivenlidir.
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Sekil 2.5. Donanim tabanli sanallastirma



2.4. Sanallastirmanin Kullanim Alanlar:

Gliniimiizde sanallagtirma test-gelistirme basta olmak {izere, sunucu ve
masaiistii bilgisayarlarin sanallastirilmasindan, mobil uygulamalar ve bulut bilgi

isleme kadar genis kullanim alanina sahiptir.

= Test ve Gelistirme
Fiziksel sistemin sanal ortamda kopyalar1 olusturularak test i¢in canli sistemi
kullanmak zorunda kalinmamaktadir. Farkli isletim sistemlerinde uygulamalar test
edilebilmektedir. Birden fazla sanal makine cesitli varyasyonlar icin
kullanilabilmektedir. Ihtiya¢ oldugu anda test ve gelistirme icin yeni sunucular hizl

bir sekilde olusturulabilmektedir.

*  Sunucu Konsolidasyonu
Farkli sunucular iizerindeki sistem kaynaklarimi diisiik seviyede kullanan
uygulamalar, tek bir sunucu iizerinde ¢alistirilarak fiziksel donanim, enerji, alan vb.
masraflardan tasarruf edilmektedir. Windows, Linux vb. igletim sistemleri aym
sunucu iizerinde es zamanli olarak c¢alistirarak kaynaklarin verimli kullanilmasin

saglanmakta, operasyonel etkinligi arttirmaktadir.

»  Teknik Egitim
Giiniimiizde bircok gelismis smifta her o6grenci icin bir bilgisayar
bulunmaktadir. Sanallagtirma ile kurumlar her bir simf icin gerekli olan fiziksel
bilgisayar sayisin1 diigiirebilmektedir. Egitim  bilgisayarlarinin ~ kurulumunu

kolaylastirarak, bir sonraki sinif icin bilgisayarlar1 hizlica yapilandirabilmektedir.

= Eski Uygulamalara Destek
Windows 98 gibi eski isletim sistemleri ve bu isletim sistemleri iizerinde

calisan uygulamalar sanallagtirma ile yeni donanimlar {izerinde kullanilabilmektedir.
= s Siirekliligi

Sanallastirma High Availability (HA), Disaster Recovery (DR) vb. 6zellikleri

ile felaket durumlarinda bilgi teknolojileri hizmetlerinin siirekliligini saglamaktadir.
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2.5. Sanallastirmanin Limitleri

Kurumlarda sanallagtirmanin kullanimi test ve gelistirme siireciyle baslamais,
kritik olmayan is uygulamalarindan zamanla daha kritik olan uygulamalara dogru

sanallagtirma siireci devam etmistir.

Baslangicta yogun veri girisi gerektiren uygulamalar sanallagtirmada
kullanilmazken, giiniimiizde gerek sanallastirma yazilimlarindaki gerekse donanim
tarafindaki gelistirmelerle veritabani, mail sunucusu vb. yiiksek veri giris cikis

gerektiren is yiikleri de sanal platformlar tizerinde kullanilabilmektedir.

Windows isletim sistemlerinin neredeyse tamami, Red Hat, Suse, Ubuntu gibi
Linux tiirevleri, Novell NetWare platformlari, Solaris gibi platformlar
sanallagtirmada kullanilabilmektedir. Machintosh platformlar1 {izerinde calisan

sanallagtirma yazilimlar1 da bulunmaktadir.

Sanal makineler iizerinde calisan isletim sistemlerinin hepsi aynt donanim
siirlictisiinii kullanmaktadir. Misafir isletim sistemleri simule edilmis bir donanim
kullandiklarindan bu platformlar {izerinde calisan makinelerde o6zellikle grafik

agirlikli ve 6zel donamim gerektiren uygulamalar ¢alistirllamamaktadir.

Sanallastirmanin Kullanilamadig1 Durumlar

= Sanallagtirma testleri

= Performans testleri

= Donanim siiriicii testleri

»  Ozel donanim ile calisan uygulamalar

= Grafik agirlikli autocad vb. uygulamalar ile bilgisayar oyunlari

Gliniimiizde sanallastirma neredeyse her alanda kullanilabilmektedir.
Sanallagtirma yazilimlarindaki siirekli yapilan gelistirmeler ile sanallastirmanin
oniindeki engeller bir bir asilmaktadir. VMware Workstation ile Windows 7 {izerinde

3D destegi gelmekte baz1 grafik agirlikli  oyunlar calistirlabilmektedir.
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3. SANALLASTIRMA TEKNOLOJIiLERi

Sanallagtirma teknolojileri son yillarda BT departmanlarinda olduk¢a yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle maliyetleri diisiirmeyi amaglayan ve fiziksel
sistemlere oranla c¢ok daha kolay bir sekilde yoOnetilebilen mantiksal sistemler

kurumlarin ilgisini cekmektedir.

Sanallagtirma sayesinde, kisith bir yiizde ile calistirilan yiizlerce fiziksel
sunucuyu sanallastirip yalnizca birka¢ sunucu iizerinde ¢alistirarak sunucularindan
en yiiksek verimi alabilen firmalar, basta enerji tiikketimi olmak iizere c¢esitli

konularda tasarruf olanagina sahip olmaktadir.

Omegin, sanallagtirma konusunda kendi ¢oziimlerini de iireten Microsoft, test
ve gelistirme amacgh kullandigr 477 olan fiziksel sunucu sayisin1 bu teknoloji
sayesinde 20'ye diisiirmiistiir. 19 TB'lik depolama alan1 ihtiyactm 8 TB'a
diistirmiistiir. 30 kabin yerine 2 kabin kullanarak fiziksel sunucu, depolama alan,

enerji ve sogutma giderleri basta olmak iizere bir¢cok alanda tasarruf saglamistir. [2]

Sanallagtirmanin temelinde yatan akilc1 ¢oziim, merkezi kaynak dagitimi ve
verinin merkezilestirilmesinin sunucu sanallagtirmasindaki basarili sonuclari, dagitik
yapidaki masaiistii bilgisayarlarinin sanallastirilmasini da tegvik etmistir. Boylelikle
cok daha az kaynakla, daha saglam ve operasyonel maliyeti cok daha diisiik sorunsuz

bir BT altyapis1 kurulmaya caligilmistir.

3.1. Sunucu Sanallastirma (Server Virtualization)

Geleneksel yapida uygulama uyum problemleri nedeniyle her bir rol i¢in ayr1
sunucu kullanilmaktadir. Mail sunucusu icin bir makine, ftp i¢in bagka bir makine,
yedekleme islemi icin bagka bir makine kullanilmaktadir. Donanim teknolojisi ¢cok

gelistiginden sunucunun kaynaklar1 biiylik oranda atil durumda kalmaktadir.
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Sunucular donanim ve yazilimin bircok katmanlarindan olusmaktadir. Bu
katmanlar hep birlikte bizim sistem olarak bildigimiz yapiy1 olustururlar. Donanim
katman islemci, bellek, network adaptorleri vb. aygitlardan olusmaktadir. Yazilim
katman ise igletim sistemi, uygulamalar ve donanim bilesenlerini kontrol eden aygit

stiriiciilerinden olugmaktadr.

Sunucu sanallastirma ile fiziksel donanim aygitlarinin soyutlanarak coklu
ortamlarda es zamanli olarak kullanilmasi saglamaktadir. Potansiyelinin altinda
isletilen ¢ok sayida fiziksel sunucuya atanmis is yiikleri daha az sayida ki fiziksel
sunucu lizerine aktarilmaktadir. Daha az sayida sunucu kullanimi daha diisiik
diizeyde donanim, enerji ve yonetim giderleri saglayarak maliyetlerin azaltilmasina

yardimci olacagi gibi, daha dinamik bir BT altyapis1 olusturulmasini saglamaktadir.

f' e’ r’ .’
rd et il y
Uygulamalar Uygulamalar
L A . >
i _ e ] o

\ Isletim Sistemi L Isletim Sistemi

L : y ' y
S A . »
\ RN

r L
g Sanallastirma Katmani )
iy e’

Donanim Katmani

Sekil 3.1. Donanim kaynaklarinin paylastiriimasi

Sunucu sanallagtirma ile fiziksel sunucu kaynaklarinin maksimum kullanimi1
sayesinde yapilan yatirnmlarin hizli geri doniisii saglanmaktadir. Donanim
sanallastirma olarak da bilinen sunucu sanallagtirma sundugu ciddi ekonomik
avantajlar nedeniyle BT departmanlarinin en ©Onemli konularindan biri haline
gelmistir. Sunucu sanallagtirma ¢ok sayida isletim sistemini tek bir fiziksel makine

tizerinde sanal makineler olarak isletme olanag1 saglamaktadir.

13



Sunucu Sanallastirmanin Genel Faydalar

= Fiziksel sunucu kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi
= Daha az fiziksel sunucu ile enerji, sogutma, alan vb. giderlerden tasarruf
= Kurulum, bakim ve yonetim giderlerinden tasarruf

= Yeni sunucunun dakikalar icerisinde hazirlanmasi

Sanal Makineler

Donanim kaynaklarinin paylasiimasi
ile tek bir fiziksel sistem (izerinde
bircok sunucu calisabilmektedir

Sekil 3.2. Bir fiziksel makine iizerinde bir¢ok sunucu ¢alismakta

Konsolidasyon coziimleri felaket kurtarma merkezleri, dinamik olarak veri
merkezlerinin taginmasi, yeni altyapimmin hizli ve verimli bir sekilde kurulmasi,
altyapinin merkezilestirilmesi ve kolay yonetimi gibi ¢cok ¢esitli alanlarda ¢oziimler

getirmektedir.

Konsolidasyon oranlari, islemci teknolojilerinin gelismesi ve bellek hizlarinin
artmasina paralel olarak siirekli yiikselmektedir. Canli sistemlerde bu rakam 15/1
oranin1 bulurken test ve gelistirme sistemlerinde 30/1 degerini bile asmaktadir.
Geleneksel yapida odalar dolusu yer kaplayan sistemler, sanallastirma ile birkag

kabin icerisinde ayn1 hizmeti verebilmektedir.

Sunucu konsolidasyonunun operasyonel etkinlik yonii ise, Ozellikle
biirokrasinin agir oldugu kurumlarda ¢ok yiiksek ceviklik ve esneklik getirmektedir.
Yeni sunucu ihtiyacinin ihale ile karsilandigi kurumlarda yeni bir servisi devreye
alma siiresi aylar siirebilmektedir. Sanallagtirma platformunun hazir oldugu bir

kurumda bu siire 2-3 aydan birka¢ dakikaya diismektedir.

Sunucu sanallastirma daha az fiziksel donanim kullanimi ile satin almada
getirdigi maliyet avantajinin yani sira, kurulum sonrasinda ¢ok daha az elektrik

tilkettigi, cok daha az sogutma ihtiyact duydugu icin isletme maliyetlerini de biiyiik
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oranda diisiirmektedir.

Binlerce fiziksel sunucuyu yonetmek ve bunlarin bakimini yapmak igin
onlarca BT uzman gerekirken, binlerce sanal makineyi yonetmek i¢in birka¢ BT

uzmaninin bulunmasi yeterli olmaktadir.

3.2. Masaiistii Sanallastirma (Desktop Virtualization)

Masaiistii sanallagtirma son kullanici bilgisayarlarinin sanallastirilarak veri
merkezine taginmasini, ardindan son kullanicilara network iizerinden sunulmasini
saglayan teknolojiyi ifade etmektedir. Masaiistii sanallastirma, kullanicilarin herhangi

bir yerden istedikleri an sanal bilgisayarlarina ulagsmalarin1 saglamaktadir.

Geleneksel yapida son kullanicilarin ihtiyaglarina baglh olarak kullandiklar
isletim sistemleri farklihik gostermektedir. BT personelleri son kullanicilarin bu
taleplerine karsilik verebilmek i¢in sik sik yeni kurulumlar yapmak zorunda
kalmaktadirlar. Yiizlerce hatta binlerce istemcisi olan firmalarin bu istemciler
tizerinde yeni kurulum yapmalar1 ciddi bir is yiikii getirmekte, giincellemeler ve

siiriim yiikseltme ¢alismalar1 haftalar hatta aylar almaktadir.

Son kullanici ortamlarinda aslinda bilgisayar kaynaklarinin ¢cogu kullanilmaz.
Cogu zaman islemci kullanim1 % 10’un altinda seyretmektedir, ortalama bellek ve

disk kullanim1 da kapasitenin cok altindadir.

Masaiistii  sanallagtirma ile karmasik masaiistii ortamlarinin yerini ug
noktalarda thin client gibi ince istemciler, arka ucta da gii¢lii sunucular almaktadir.
Her masaiistii icin, sunucuda sanallastirma yazilimi kullanilarak bir isletim sistemi

sanallagtirilmakta, var olan kaynaklarin daha verimli kullanilmas1 saglanmaktadir.

Yonetmemiz gereken yiizlerce bilgisayar yerine birka¢ imaj dosyasi
bulunmaktadir. Her makine i¢in gigabytelarca disk alanina ihtiya¢ yoktur. Depolama
alanindan % 90’lar civarinda tasarruf elde edilmektedir. Isletim sistemini
yayinlayarak thin client vb. diisiik kapasiteli makinelerde en son teknoloji

kullanilabilmektedir.

Kurum i¢i ¢alisanlarin giderek standart mesai saati kavramindan uzaklastigi
giiniimiiziin degisen calisma kosullarinda kullanicilarin bilgisayarinin masaiistiine

baglanarak kendi ofislerindeymis gibi c¢alismalarina olanak taniyan bu sistem
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kurumlar ac¢isindan da 6nemli avantajlari beraberinde getirmektedir. Bu teknoloji
sayesinde masaiistii bilgisayarlar1 merkezi bir noktadan yayinlayip kullanic1 kaynakl

sorunlar1 tamamen ortadan kalkmasi da hedeflenmektedir.

Masaiistii Sanallastirmanin Genel Faydalari

» Giivenlik

Masaiistlerine ve diziistii bilgisayarlara kopyalanan kritik bilgilerin erisim
kontrolii neredeyse olanaksiz hale gelmektedir. Tamire gonderilen bilgisayarlar,
calian, kaybolan diziistii bilgisayarlar, kritik veri giivenligi ac¢isindan ciddi bir tehdit
olusturmaktadir. Masaiistii sanallastirma ile son kullanici verilerini, veri merkezine
atarak daha once yalnizca kurumsal veri merkezi uygulamalarinda elde edilen
kontrol diizeyi kullanici verileri iizerinde de saglanabilmektedir. Masalistii ve veri
sunucu odasinda korundugu icin kullanicilarin ¢alisma ortamlari da giivenli bir
ortama taginmis olmaktadir. Veri kaybi ve bozulmasi, arizali bilgisayarlardan ve

kaybedilen veriden ortaya ¢ikan is giicii kayb1 minimuma inmektedir.

= s Siirekliligi
Masaiistii sanallagtirma masaiistiine HA, DR gibi teknolojileri getirerek is
sirekliligine yardimci olmaktadir. Son kullanici calisma ortamini veri merkezine

tasidigr i¢in is siirekliligini de beraberinde getirmektedir.

= Dinamik Yapi
Fiziksel ortamin en biiyiik sorunu statik yapinin getirdigi kisitlardir. Oysa
sanallagtirilmis ortamda gereginden fazla kaynaga sahip bir bilgisayarin kaynaklarini
azaltmak, bu kaynag ihtiya¢ duyan baska bilgisayar icin tahsis etmek tamamen
otomatik ve dinamik bir islemdir. Bu sayede tiim kullanic1 profilleri i¢in hangi
kullanic1 ne kadar kaynaga gercek anlamda ihtiya¢ duyuyorsa o kaynaga erigsmesi

saglanmaktadir.

* Dagmik is Giicii

Masaiistii sanallagtirmanin esnekligi sayesinde son kullanici bir kaynaga
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erismek icin yalmzca bir ag baglantisina ihtiya¢ duymaktadir. Kullanici istedigi

bilgisayardan, masaiistiine ulasabilmektedir.

= Tasarruf
Bir ince istemci 20W’dan daha az elektrik harcamaktadir. Bir masaiistii
bilgisayar ise 150W’dan fazla elektrik harcamaktadir. Kurumlardaki son kullanici
bilgisayar sayisinin sunucu sayisindan ¢ok daha fazla oldugunu diisiindiigiimiizde is

giicii, bakim, elektrik, zaman vb. giderlerden biiyiik oranda tasarruf edilmektedir.

* Yonetimsel Kolaylhik
Binlerce kullanicisi olan bir kurumda masaiistlerinin yonetimi ciddi bir sorun
teskil etmektedir. Bunlar1 en az kesintiyle en saglikli sekilde calistirilmasi
gerekmektedir. Masaiistii bilgisayarlar ya da diziistii bilgisayarlar iizerinde saklanan
is verisinin diizenli yedeklenmesini saglamak son derece gii¢ oldugu icin veri kaybi
ve kayip verinin yerine konmasi icin harcanan is giicii kayb1 siklikla yasanan bir

sorundur.

Masaiistii sanallagtirma ile son kullanici masaiistleri tek bir ara ylizden
yonetilebilmektedir. Kullanicinin tiim verileri sunucu tarafinda tutuldugundan bu
verilerin yedeklenmesini kolaylagsmaktadir. Tek bir sablon dosyanin giincellenmesi

ile kullanicilar giincel isletim sistemini kullanabilmektedir.

3.3. Uygulama Sanallastirma (Application Virtualization)

Bir yazilim giincellemesinin tiim kurum i¢i bilgisayarlara yiliklenmesi, bir
yazilimin yeni c¢ikan bir bagka siiriimii ile degistirilmesi, isletim sistemi gecisleri ya
da uygulamalarin uyumluluk durumlar gibi bircok benzer konu biiyiikk Olcekli

kurumlarda bilgi islem caligsanlari i¢in ciddi bir mesai anlamina gelmektedir.

Geleneksel yapida, her bir uygulamanin isletim sistemine teker teker
kurulmasi gerekmektedir. Uygulamanin farkli siirlimlerini aym bilgisayar {izerinde
calistirmak cogu zaman sorunlara yol agmaktadir. Kullanici sayisimin fazla oldugu

kurumlarda uygulamalar1 kurmak, giincellemek yogun mesai gerektirmektedir.
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Uygulama sanallastirma ile isletim sistemi ve uygulama katmani arasindaki
bag koparildigindan geleneksel yapidaki zorluklar Onemsiz hale gelmektedir.
Uygulama sanallastirma ile yonetim maliyetleri diistiigii gibi iscilik ve yatirim

maliyetleri de diigmekte olup kullanicilarin uygulamalara erisilebilirligi artmaktadir.

Sanallastirma Oncesi Sanallastirma Sonrasi

Sekil 3.3. Uygulamalar isletim sisteminden bagimsiz ¢aligmakta

Uygulama Sanallastirma Yazilimlarina Ornekler

Microsoft firmasinin App-V, VMware firmasinin ThinApp vb. iriinler ile

uygulama sanallastirmalar sanallastirilarak merkezi olarak dagitilabilmektedir.

= VMware ThinApp
Tek bir uygulama dosyas: ile programin kurulmasina gerek kalmadan
kullanilabilmektedir. Programin kullanmas1 gereken ortam degiskenleri ve Windows
kayit defteri anahtarlar1 sanal olarak sunulmaktadir. Sanal ortamin altinda fiziksel ve
sanal kaynaklarin bir bilesimi yatmakta ve bu sayede sanallastirma katmani

uygulamay1 tam olarak kurulmus gibi gostererek caligmasini saglamaktadir.

=  Microsoft App-V
Uygulamalar sanal hale getirilir ve pargalara boliiniir. Uygulamalar Active
Directory ile biitiinlesmis bir sekilde olceklenebilir bir yap1 da kimlik dogrulama
islemleri yapilarak kullanicilara dagitili. Sunucu iizerinden sanal uygulama

istemciye akitilirken ilk olarak kodun sadece gerekli miktar1 gelir. Kodun devami
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gerektiginde dinamik olarak gonderilir ve daha sonraki kullanimlar i¢in Onbellege
alinir. Onbellege alman uygulama bilgisayar agina bagli olmadan da calisabilir.

Sadece programin ilk baglamasi i¢in gerekli olan kodlar yeterlidir.

Uygulama Sanallastirmanin Genel Faydalar

= Upygulamalarin dinamik ve merkezi yonetilen bir servis olarak kullanilmas1
=  Gerekli uygulamalarin kisa siire icerisinde hazir hale getirilmesi

» sletim sisteminden bagimsiz uygulamalarin kullanilabilmesi

= Upygulamalar arasindaki uyum problemlerinin ortadan kalkmasi

= Kullanicilarin herhangi bir bilgisayardan uygulamalar1 kullanabilmesi

= Kolay ve hizli uygulama dagitimi, giincellemesi

=  Uygulamalar i¢in is siirekliliginin saglanmasi

3.4. Oturum Sanallastirma (Session Virtualization)

Anabilgisayar ve terminaller mimarisi yillar icinde metin tabanli yesil
ekranlardan grafik ara yiizlii terminallere gecmis, ancak calisma mantiginda bir
degisiklik olmamistir. Isi sunucu bilgisayarlar yapmakta, kullanicilar ince istemciden

veri girisi yaparak islemlerin neticelerini terminallerinden gérmektedirler.

Microsoft firmasinin sunucu isletim sistemlerinde Windows NT Server
sirimiinden beri terminal servis Ozelligi yer almakta, her siiriimiinde yeni
ozelliklerle gelistirilmektedir. Terminal Servis hizmeti ile sunucu {izerindeki
uygulamalarin  farkli oturumlarda birbirinden bagimsiz olarak caligmasi
saglanmaktadir. Kullanici tarafinda ince istemci kullanilarak son kullanici tarafindaki

maliyet azaltilmakta, uygulamalarin merkezi noktadan yonetilmesi saglanmaktadir.

Sekil 3.4. Sunucu lizerindeki uygulamalar farkli oturumlarda ¢alismakta
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Oturum Sanallastirmanin Genel Faydalar

=  Sunucu iizerindeki uygulamanin giincellenmesi ile tiim kullanicilarin yeni
uygulamay1 kullanmaya baslamasi

= Klavye ve fare hareketleri ile sadece ekran goriintiisii ag iizerinden
tagindigindan sinirli baglantilarda bile kullanilabilmesi

» Internet iizerinden giivenli baglanti kurularak web ara yiiziinden izin verilen
uygulamalarin kullanilabilmesi

= Uygulamanin direkt olarak kullanici tarafinda calisabilmesi

= Uygulamalarin merkezi olarak yonetilmesi

3.5. Ag Sanallastirma (Network Virtualization)

Network sanallastirma aglar arasinda izolasyon ve ag giivenligi, network
kaynaklarinin daha iyi diizeyde kullaniminin saglanmasi, fiziksel port adetlerinin

biiyiik 6l¢iide azaltilmasi gibi ¢ok cesitli avantajlar1 beraberinde getirmektedir.

Ag sanallagtirma, sunucu ve masaiistii konsolidasyonunda oldugu kadar
fiziksel ekipmanlarda azalmaya gotiirmese de fiziksel switch, port, kablolama vb.

giderleri azaltarak network altyapilarinda esneklik saglamaktadir.

Sanallastirma Oncesi Sanallastirma Sonrasi

Sekil 3.5. Network aygitlarina duyulan ihtiya¢ azalmakta
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Ag Sanallastirmanin Genel Faydalari

= fhtiya¢ duyulan network donanim sayisini azaltmasi
= Tek bir fiziksel port {izerinden bircok farkli vlanlar1 calistirabilmesi

= Network kaynaklarin1 daha verimli kullanmasi

3.6. Depolama Alam Sanallastirma (Storage Virtualization)

Giiniimiizde bircok firma fiziksel sunucularini sanal platformlar {izerine
tasimaktadir. Son kullanict masaiistlerini sanallastirilarak veri merkezine aktarmakta,
herhangi bir felaket durumunda baska bir bolgede sistemin c¢alismaya devam
edebilmesi i¢in veri depolama yatirimlar1 yapmaktadir. Veri depolama alanina

duyulan ihtiyacin siirekli olarak artmasiyla isletme maliyetleri de artmaktadir.

Sanallagtirma ile veri depolama alanlar1 daha kritik hale gelmektedir. Veri
merkezlerinde SCSI, SAS, ISCSI depolama aygitlar1 kullanilabilecegi gibi daha fazla
performans ve gelismis Ozelliklerini kullanmak ic¢in daha pahali fiber depolama
aygitlar da tercik edilmektedir. Sanallastirma coziimlerinde yiiksek kullanilabilirlilik
saglanabilmesi icin cluster yapisinda kurulmasi, bunun i¢in de fiziksel sunucular

tarafindan ortak erisilebilir veri depolama alaninin bulunmasi gerekmektedir.

NetApp gibi SAN iireticileri kendilerine has teknolojiler kullanarak depolama
alaninin % 50’lere varan oranda daha verimli kullanilmasini saglamaktadirlar.
Sanallagtirma yazilimlar ile farkli iireticilerin veri depolama ¢oziimleri bir arada

kullanilarak yonetilebilmektedir. [3]

VI3 Sarver

AEEET

Tradticnal Enterprise RAID Armays

Sekil 3.6. Depolama alanin daha verimli kullanilmasi

21



Depolama Alam Sanallastirmanin Faydalar:
» Disk kaynaklarinin % 50 daha verimli kullanilmasi
» Daha az disk ihtiyaci nedeniyle satin alma ve enerji maliyetlerinin azalmasi
» Disk alaninin daha verimli kullanilmasi ile yedekleme siiresinin kisalmasi

» Farkl iireticilerin veri depolama tinitelerini bir arada yonetilebilmesi

3.7. Bulut Bilgi islem (Cloud Computing)

Bulut bilgi islem, internet iizerinden gercek zamanli olarak iiriinlerin,
servislerin, ¢Oziimlerin tasinmasini ve talep edildigi kadar tiiketilmesini ifade
etmektedir. Sunucu konsolidasyonu ile merkezilesme ve kaynaklarin etkin bir sekilde
paylasilmasi diinyada yeni fikirleri ortaya ¢ikarmis ve “Cloud Computing” denen
yeni bir yaklasim dogmustur. Bu yaklasim ile tiiketici diledigi kadar kaynagi dinamik
olarak kullanmakta ve kullandig1 kaynak kadar 6deme yapmaktadir.

Bulut bilgi islem, ihtiya¢ duyulan verilerin ve hesaplamalarin tiiketici
bilgisayar1 yerine uzaktaki bir¢ok bilgisayarda tutulmasi ve hesaplanmasi mantigina
dayanmaktadir. Hesaplanan veriler daha sonrasinda internet lizerinden tiiketicinin
bilgisayarma yonlendirilmektedir. Tiiketici verilere diinyanin herhangi bir yerinden

ve herhangi bir donanimla erisilebilmektedir.

Geleneksel is uygulamalarinin karisik ve pahali olmasi bulut bilgi islemin
gelisiminin Oniinii agmistir. Geleneksel yazilimlarm yami sira bu yazilimlar icin
gereken veri merkezi, kesintisiz enerji, sogutma, sunucular, veri depolama ¢oziimleri
gibi ek yiikler de isletmelerde 6nemli is giicii ve finansal kaynak gerektirmektedir.
Tiiketici bulut iizerinde herhangi bir yazilimi kullanmak istediginde ise sisteme
baglanip parametrik ayarlamalar1 kendisine gore yaparak hemen sistemi kullanmaya
baslayabilir. Bulut Bilgi islem’in en biiyiik giicii hizli, pratik ve zahmetsiz olusunda
yatmaktadir. En 6nemli 6zelligi ise maliyetinin ¢ok diisiik olmasidir. Tiiketiciler
yazilim lisanslari, yazilimi uygulayacak projeciler ve gelistiriciler ve yazilimi
yonetecek BT personelleri icin para 6demek zorunda kalmadiklarindan maliyetler

diismektedir.
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Bulut Bilgi islemin Temelleri

Bulut bilgi islem’in temelinde hosting mantigi ve grid computing
yatmaktadir. Tiiketici, uygulamalar1 uzaktaki dev sunucu ciftliklerine gondererek
depolamaktadir. Uygulamalarin ihtiyac duydugu islem giicii ise, dagitik sistemler

tarafindan karsilanmaktadir.

Bulut hesaplama kiimelerinde bulunan uygulamalar ise, yine bu hizmeti
sunan sirketler tarafindan belirlenmektedir. Microsoft .Net platformuna destek
verirken, Sun Java platformunu desteklemektedir. Tiiketici Sql, Oracle gibi ihtiyag
duydugu uygulamalart kiralayarak kullanmaktadir. Uzaktaki sunucu kiimelerine ise,

kullandig1 disk alanina ve islem kapasitesine gore 6deme yapmaktadir.

Bulut Bilgi Islemin Servisleri

» Hizmet Olarak Yazilim (Software as Service)

Tiiketici uygulamayi kullanir, izerinde calistig1 isletim sistemini, donanimi ve
network altyapisin1 kontrol edemez. Tiiketicinin bu uygulamaya internet gezgini ya
da erisilen cihaza yiiklenen istemci uygulamasi ile erisebilmesi i¢in servis saglayici
uygulamayi tasarlar ve bulundurur. Ornek olarak salesforce.com satis otomasyonu ve

miisteri yonetim yazilimi gosterilebilir.

= Hizmet Olarak Platform (Platform as Sevice)

Tiiketici kendi uygulamalar1 i¢in bir barindirma ortamini kullanir. Bu
uygulamalar1 kontrol edebilir, ancak isletim sistemini, donanimi ve network
altyapisin1 kontrol edemez. Burada tiiketicilere uzak sunucularda barinan komple bir
gelistirme ortami1 sunulur. Bu sayede bilgisayarlarina bir library indirmeden islemleri

gereklestiriliyor. Ornek olarak Google Apps Engine gosterilebilir.

* Hizmet Olarak Altyap:r (Infrastructure as a Service)
Tiiketici islem giicli, depolama, network bilesenleri gibi temel bilgisayar
kaynaklarini kullanir. Isletim sistemi, depolama ve kurulmus uygulamalari
yonetebilir. Tiiketici istedigi sistemlere sahip olabilir ve bunlar1 kontrol edebilir.

Ornek olarak Amazon EC2 servisi gosterilebilir.
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Bulut Bilgi islemin Genel Faydalar:

Tiiketici ihtiya¢ duydugu kaynagi hizmet olarak satin alabilmektedir

Yatirrm  maliyeti  gerektirmediginden hizli  bir gsekilde devreye
alinabilmektedir

Tiiketici kullandig1 kadar 6deme yaparak giderlerinde tasarruf saglamaktadir
Tiiketici  verilere herhangi bir yerden herhangi bir donanimla

erigilebilmektedir.
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4. SANALLASTIRMA YAZILIMLARI

Sanallagtirmada kullanilan yazilimlar genel olarak {iicretsiz yazilimlar ile

ticari yazilimlar olarak ikiye ayrigmaktadir.

4.1. Ucretsiz Sanallastirma Yazihmlari

Citrix, VMware ve Microsoft firmalarinin ¢esitli 6l¢eklerde iicretli ve iicretsiz
irtinleri bulunmaktadir. Orta 6lcekli firmalar, kisisel kullanim, gelistirme ve test gibi
ortamlar i¢cin daha alt seviye bir iiriinleri yer alirken, daha biiylik kurumsal firmalar

ve canli sistemler i¢in cok daha gelismis 6zelliklere sahip iiriinleri yer almaktadir.

Ucretsiz yazilimlar icerisinde host tabanli kisisel kullanim igin olan
yazilimlarin bulundugu gibi direkt donanim iizerine kurulan bera-metal yazilimlar da
bulunmaktadir. Citrix, VMware ve Microsoft firmalarinin gelismis 6zelliklerinden
yoksun bare-metal sanallagtirma yazilimlari iicretsiz olarak sitelerinden

indirilebilmektedir.

Ucretsiz yazilimlar iizerinde birden fazla isletim sistemini calistirabilme,
snapshot alma vb. ozellikler yer alirken kurumsal firmalarin ihtiya¢ duyacagi DR,

HA, live migration, san migrate gibi 6zellikler bulunmamaktadir.

Ucretsiz Sanallastirma Yazihmlarin Genel Ozellikleri

= Sanallagtirma platformu Windows vb. igletim sistemi iizerine kurulmakta
»  Windows, Linux vb. farkli igletim sistemlerini ayn1 anda ¢alistirmakta
= Snapsot alabilme vb. 6zellikler bulunmakta

» Bare-metal yazilimlarda live migration 6zelligi bulunmakta
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Ucretsiz Sanallastirma Yazihmlarma Ornekler

=  Sun Virtual Box
Acik kaynak kodlu olan bu yazilim, Windows, Linux ve Macintosh ve
OpenSolaris hostalart {izerinde ¢alismaktadir. Windows, Linux, Solaris, IBM OS/2

gibi birgok isletim sistemini desteklemektedir. Snapshot alma 6zelligi bulunmaktadir.

= VMware Player
Host tabanli olna bu yazilim, Windows, Linux, Nowel, Sun Solaris vb. isletim
sistemlerini desteklemektedir. Hazir sanal ¢oziim paketlerini internetten indirerek
kullanabilmektedir. Acik kaynak kodlu sanal makine formati (OVF) ve agik sanal
coziimleri (OVA) erisebilmektedir. Acronis programiyla olusturulmus tib uzantili
dosyalari, Symantec Backup programinin sv2i uzantili dosyalarini, Virtual PC ve

Virtual Server tarafindan olusturulan dosyalar1 acabilmektedir.

* Citrix XenServer
Direk donanim iizerine kurulan agik kaynak kodlu, Xen hypervisor tabanli
ticretsiz sanallagtirma platformudur. Coklu sunucu yonetim konsolu, sanal makine

sablonlar1, snapshot, kaynak havuzlari, live migration gibi ozellikleri bulunmaktadir.

* VMware ESXi Server
Direk donanim iizerine kurulan bu yazilim, ticari bir iiriin olan VMware

ESX’in gelismis 6zelliklerinden yoksun versiyonudur.

»  Microsoft Hyper-V
Direk donanim {iizerine kurulan bu yazilimda, live migration snapshot vb.

ozellikler bulunmaktadir.

Yaygin olarak kullanilan bu yazilimlarin disinda da bircok firmanin {icretsiz

driinleri bulunmaktadir.
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4.2. Ticari Sanallastirma Yazilimlari

Ticari yazilimlar igerisinde giris seviyesindeki iiriinlerin yan1 sira, tiim sanal
platformu yonetebilecek biiylik kurumsal firmalara hitap eden bare-metal iiriinler yer

almaktadir.

Giris Seviyesindeki Ticari Yazilimlar

=  VMware Workstation
=  Vmware Fusion

= Paralles Desktop

Kurumsal Firmalara Hitap Eden Ticari Yazilhmlar

= (Citrix Essentials for XenServer
= VMware vSphere
= Microsoft Windows Server 2008 R2 Hyper-V

= Parallels Server

Kurumsal Ticari Sanallastirma Yazilmlarinin Genel Ozellikleri

= Direk Donanmim Uzerine Kurulabilmesi
Sanallagtirma yazilimi altta ¢alisan bir isletim sistemine ihtiya¢ duymaksizin

direkt olarak donanim tizerine kurulabilmektedir.

* Yonetim Yazilimlar:

Sanallagtirma yaziliminin kendisi, o sunucu iizerinde ¢alisan sanal makineleri
ve kaynaklarin1 yonetmektedir. Birgok fiziksel sunucusu ve bunlarin {izerinde
yiizlerce sanal makinenin calistigi ortamda bu fiziksel sunucularin, iizerlerinde
calisan sanal makinelerin ve tiim sanal platformun yonetimi i¢in ayr1 bir yonetim
yazilimi kullanilmaktadir. Citrix tarafinda Xen Center, VMware tarafinda vCenter
Server, Microsoft tarafinda ise System Center VMM yazilimlar fiziksel sunucularin

ve tiim sanal platformun yonetimi i¢in kullanilan yazilimlardir.
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Sekil 4.1. System Center Virtual Machine Manager ekrani

= Fiziksel sunucularin durumlarinin kontrol edilmesi

* Tiim sanal makinelerin durumlarinin kontrol edilmesi

=  Misafir igletim sistemlerinin sablonlar kullanilarak hizlica olusturulmasi

= Sanal makinelerin anlik goriintiilerinin alinmasi

= Sanal makinelerin bir sunucudan digerine taginmasi

= FC SAN, iSCSI vb. bircok farl: fiziksel depolama alaninin yonetimi

* Tiim depolama alanlarinin durumlarinin kontrol edilmesi

* Alarmlarin tanimlanarak, gerekli uyar1 6nlemlerinin ayarlanmasi vb. tiim bu

islemler yonetim yazilimlariyla yapilabilmektedir.

= Genis Isletim Sistemi Destegi
32-bit ve 64-bit mimaride, Windows, Linux, Novell, Solaris vb. misafir
isletim sistemleri kullanilabilmektedir. Bu misafir isletim sistemleri eszamanli olarak

calistirabilmektedir.

= Canlh Tasima (Live Migration)
Live Migration oOzelligi ile iizerinde calisan servislerde hizmet kesintisi
olmaksizin misafir isletim sistemleri bir sunucudan digerine, bir depolama aygitindan

digerine taginabilmektedir.
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Ornegin fiziksel makinemizden birinde calisma yapmamiz gerektiginde, bu
sunucunun bakim moduna alinmasiyla iizerinde ¢alisan sanal makineler otomatik
olarak diger fiziksel sunucu iizerine tasinmakta, boylece canli makinelerde herhangi
bir hizmet kesintisi yasanmamaktadir. Fiziksel makinemizdeki c¢alismamizin
tamamlanip yeniden aktif hale gelmesi ile otomatik olarak diger fiziksel sunucudaki

sanal makinelerden gerekli olanlar1 bu sunucu iizerine tasinmaktadir.

Fiziksel makinelerin kaynaklarinin yeterli gelmemesi durumunda, ortama
yeni bir sunucu eklenerek diger sunucular {iizerindeki yiik, misafir isletim

sistemlerinde hizmet kesintisi olmaksizin yeni sunucuya aktarilabilmektedir.

Depolama alaninda bir calisma yapilmast gerektiginde ya da depolama
alaninin yetersiz kalmasi durumunda ortama yeni depolama alami eklenerek hizmet

kesintisi yasamadan makineler yeni depolama alanina aktarilabilmektedir.

Sanal Sanal
Makine Makine
. IS T VTYTTT Ei' -
=] =
= = '
3 = /_,- . . .. . E_\_ -~ E
; Hizmet kesintisi olmaksizin bir i
| | IR |
| B sunucudan digerine —
Nod A % - aktarilabilmektedir 3 NodB
Kullanics ‘/ \|~
- [I. |- -
Depolama
Alam

Sekil 4.2. Sanal makinenin kesintisiz tasinmast

* Tiim Sistemlerin Canh Olarak Yedeklenmesi
Canl1 yedekleme 6zelligi ile sanal makinelerin kesintiye ugramadan, herhangi
bir agent kurulumuna da gerek kalmadan yedeklenmesi saglanmaktadir. Yedekleme
esnasinda veriler sikistirilarak yedekleme ve yedekten geri donme siiresi

kisaltilmakta depolama alanindan tasarruf edilmektedir.

*  Sunucularin Anlik Gériintiilerinin Alinmasi (Snapshot)

Sanal makinenin onceki duruma kolayca donebilmesi i¢in ¢alisir durumdaki
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anlik durumlarinin goriintiisii alinabilmektedir. Sunucu iizerinde riskli bir giincelleme
yapilmasit gerektiginde calisma Oncesinde sistemin anlik goriintiisii alinarak sorun
cikmast durumunda o anki duruma hizlica doniilebilmektedir. Calisma esnasinda
bircok  snapshot  alinarak  caligmanin  farkli  seviyelerdeki  gOriintiisii

kaydedilebilmekte, gerektiginde istenilen duruma kolayca doniilebilmektedir.

Birimci
Snapshot

¢ Sanal

Makine

Suanki Durum ikinciSnapshot

Sekil 4.3. Sanal makinenin anlik goriintiisiiniin alinmasi

= Kaynak Havuzlan
Farkli seviyelerde kaynak havuzlart olusturularak kaynaklar ihtiyaglar
dogrultusunda ilgili sunuculara aktarilabilmektedir. Fiziksel makinelerdeki kullanim
yogunluguna gore sanal makineler otomatik olarak kaynaklar1 daha iyi olan

sunucular iizerine aktarilabilmektedir.
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Kaynak Havuzu

Fiziksel Sunucular

Sekil 4.4. Kaynak havuzlari
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» Farkh Fiziksel Depolama Alanlarini Yonetebilmesi
Fiziksel sunucunun depolama birimine bagli kalmaksizin FC SAN, iSCSI vb.
farkl1 fiziksel depolama alanlarin1 kullanabilmektedir. Depolama alanlarinin
durumlar1 kontrol edilebilmekte ihtiya¢ duyulmasi halinde yeni depolama alanlari
eklenerek var olan depolama alanlarinin boyutu arttirilabilmeklerdir. Cluster 6zelligi
ile bircok fiziksel sunucu tarafindan depolama alani ortak olarak

kullanilabilmektedir.

Sanal Makineler
Depeclama Alam

Sekil 4.5. Farkli depolama alanlarinin yonetilebilmesi

* Kendini Yoneten Dinamik Sistemler
Sanallagtirma kendini yoOneten dinamik sistemler ve operasyonel yanit
verebilirlik hizi sunarak, dinamik veri merkezi vizyonunu hayata gec¢ilmesine
yardimer olmaktadir. Otomatik hale getirilmis sanal makine yeniden yapilandirmasi,
esnek kaynak denetimi ve hizli aktarim gibi Ozellikler sayesinde sanallastirma,
sadece sorunlara yanit vermek icin degil ayn1 zamanda artan talepleri karsilamak i¢in

de kullanan dinamik bir BT ortami1 olusturulmasini saglamaktadir.

Host makinesinin fiziksel durumu, iizerinde ¢alisan sanal makinelerin islemci,
bellek durumlari, hostlar arasindaki cluster yapisi vb. bircok objeyi kontrol edip
tanimlanan alarmlarin gerceklesmesi durumunda uyar1 mesaji gonderme, mail atma,

sunucuyu kapatma, agma vb. fonksiyonlar1 yerine getirerek kendi kendini yonetebilir.

Ornegin tiim sanal makinelerdeki islemci kullanim oranlari alarmlar ile
yonetilebilir. Sanal makinenin islemci kullanim oram1 5 dakika boyunca % 75’leri
gecerse uyart durumuna diigmesi, % 90’lar1 gegmesi durumunda hata durumuna

diismesi tanimlanabilmektedir.
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' @ Alarm Settings

General Triggers | Reporting | Actions |

Trigger Type | Condition | /¥, Warning | /8. Condition Length | 40 Alest | 4 Condition Length

(]
WM CPU Usage (%) Is sbove 75 For 5 min an for 5 min

Sekil 4.6. Uyar1 durumlarinin tanimlanmasi

Normal durumdan uyar1 durumuna gec¢ilmesinde bilgilendirme mesaji ve
sistem yoOneticisine mail ile bilgi vermesi saglanabilmekte, uyar1 seviyesinden hata
seviyesine c¢ikasi durumunda sanal makine yeniden baslatilabilmektedir. Bdylece

yoneticinin durumdan haberdar edilerek gerekli aksiyonu almasi saglanmaktadir.

(%3 Alarm Settings

Ganem!] Tri;l;nrs] Reporting  Actions |

Specify the actions bo take when a bype of alarm changes.
Select whether the action should be repeated.
Spexcify how often actions should be repeated,

Action | Configuration | @~ A=0 |O0=L |4~
Send a notification trap Once

Send a notification emnail tmerdan@hayat, com.tr Once

Reboot guast on VM Once

Sekil 4.7. Alarm gergeklestiginde alinacak aksiyon

* Yiiksek Kullanilabilirlilik (High Availability)
Fiziksel sunucular arasindaki cluster yapisi sayesinde sunuculardan herhangi
birinde sorun olugsmasi durumunda, sorunlu makine iizerinde calisan misafir igletim

sistemleri diger sunucular iizerinde ¢alistirilabilmektedir.

* Felaket Kurtarma (Disaster Recovery)
Sanallagtirma cografi agidan dagitilmis kiimeleme yetkinlikleri kullanarak
olaganiistii durum kurtarma destegi sunmaktadir. Platform bagimsiz olarak bir veri
merkezi kullanilamaz duruma geldiginde, tiim alt yap1 farkli bir lokasyonda

calistirilarak BT servislerinin siirekliligi saglanabilmektedir.
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5. SANALLASTIRMANIN GETIRDiGi YENILIKLER

Sanallagtirma teknolojilerinin uygulanmasi ile mevcut kaynaklar daha verimli
kullanilarak maliyetler ¢ok asagilara c¢ekilmektedir. Teknik altyapinin yonetimi
kolaylagsmakta, isgiicii ve zamandan biiyiik oranda tasarruf edilmekte, daha ¢evreci

bir veri merkezinin olusturulmasi saglanmaktadir.

Bir¢ok sunucu iizerinde calisan farkli uygulamalar, tek bir sunucu iizerine
tasindig1 icin enerji maliyetlerinde 6nemli oranda diisiis yasanmaktadir. Ayrica,
sogutma maliyetleri de daha az sunucu sogutuldugu icin bir o kadar azalmaktadir.
Bunun yani swra bakimi yapilmast gereken daha az sunucu olacagindan

teknisyenlerin de bakima harcayacaklar1 zaman azalmaktadir.

Pahali olan depolama alanlarin daha verimli kullanilmasi ile depolama
alanindan tasarruf saglanmaktadir. Masaiistii sanallastirma ile kullanicilar her yerden
ve her zaman masaiistii bilgisayarlarina ulasabilmektedirler. Bulut bilgi islem ile

kurumlar istedikleri servisleri disaridan hizmet olarak satin alabilmektedir.

Sanallastirmanin Temel Yararlari

= Veri merkezindeki fiziksel sunucularin sayisinin azaltilmasi

= Son kullanict masaiistlerinin veri merkezine taginmasi

» Enerji, sogutma, alan vb. isletme giderlerinin azaltilmasi

* Merkezi yonetim ile yonetimsel karmasanin azaltilmasi

= Konsolidasyon sayesinde daha ¢evreci bir veri merkezi olusturulmasi

= Hantal yapidan ¢ok daha esnek ve dinamik bir yapiya gecilmesi

Sanallagtirmanin  getirdigi yenilikleri verimlilik, tasarruf, yonetimsel

kolayliklar, is siirekliligi ve yesil bilgi teknolojileri bagliklar altinda toplayabiliriz.
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5.1. Verimlilik

Geleneksel mimaride, isletim sistemi ile donanim ayrilmaz bir yapidadir.
Fiziksel donanim iizerine tek bir isletim sistemi kurulabilmektedir. Mail sunucusu,
veritabani sunucusu, yedekleme sunucusu gibi her bir rol i¢in ayr ayn fiziksel

sunucular kullanilmaktadir.

Islemci teknolojilerinin gelismesine paralel olarak sunucularin performansi da
artmaktadir. [4] Sunucularin kullanim oraninin ¢ok diisiik oldugu, herhangi bir
zamanda isletme kapasitesini kullanamadig: bilinen bir gercektir. Giintimiizde bir¢cok
sunucunun ortalama kullanimi % 10 ile % 15 arasinda seyretmektedir. Buda sistem
kaynaklarinin biiyiik bir kisminin israf olmasina, veri merkezlerinin fiziksel

sunucularla dolmasina neden olmaktadir.

Higher is better

120

80
Intel® Intel® Inteld®
Core™2 Core™ Core™
40 Quad i7-920 i7-950

processor processor processor
Q9650

Baseline 28% higher 40% higher

SPECint_rate base2006

Sekil 5.1. Islemci teknolojisi siirekli olarak gelismekte

Son kullanic1 ortamlarinda da durum farkli degildir. Bilgisayar kaynaklarinin
cogu kullanilmaz. Cogu zaman bilgisayarlarin islemci ve bellek kullanimi oldukca
diisiiktiir. Giin i¢inde kisa bir siire tam kapasite calismakta kalan zamanda kaynaklar
atil olarak beklemektedir.

Kurumsal firmalarda masaiistii bilgisayar sayisinin sunucu sayisindan cok
daha fazla oldugunu diisiindiigiimiizde son kullanici tarafindaki atil durumda bulunan
islemci, bellek ve disk kaynaklar1 da biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirma verilerine gore, diinya genelindeki sunucularin yaklasik % 15'ine
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tekabiil eden bir kismi1 ise yarar bir sey yapmamaktadir. Kullanilmayan sunucular
sebebiyle her yil yaklasik olarak 25 milyar dolar ¢ope gitmektedir. Arastirmaya gore
diinya genelinde aktif olarak kullanilmayan 4,7 milyon 7/24 c¢alisan sunucu
bulunmaktadir. Bu sunucularin enerji harcamalarinin maliyeti ise yaklasik olarak 3,8

milyar dolardir. [5]

About 15%
245%

| don’t know

More than 15% 39

48%

Less than 15%
25%

Sekil 5.2. Diinya genelinde sunucularin % 15’1 ise yara bir sey yapmamakta

Sanallagtirma ile isletim sistemi ve donanim arasindaki bag kopartilmus,
fiziksel kaynaklarin kullanim oranim arttirilarak kurumun mevcut bilgi teknolojileri
kaynaklarin1 daha verimli kullanilmasi saglanmistir. Donanim uyumluluk sorunlari
ortadan kaldirilarak tek bir fiziksel makine {izerinde ¢ok sayida sanal makinenin

olusturulmasi saglanmustir.

Windows, Solaris, Netware ve Linux gibi farkli mimarilerdeki isletim
sistemlerinin, 32-bit ve 64-bit versiyonlarinin ayni fiziksel makine iizerinde

caligmalari ile veri merkezlerinde ihtiya¢ duyulan fiziksel makine sayis1 azaltilmistir.

5.2. Tasarruf

Veri merkezlerinin biiylimesi ile barindirma, enerji, sogutma vb. giderler
stirekli olarak artmaktadir. Sanallastirma, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini
saglayarak donanim ihtiyacin1 azaltmakta enerji ve sogutma giderlerini

diistirmektedir.
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Sanallastirma Teknolojilerinin Uygulanmasiyla Tasarruf Edilen Alanlar

= Harcanan Zaman ve Personel
Bir yazilim giincellemesinin tiim kurum i¢i bilgisayarlara yiliklenmesi, bir
yazilimin yeni ¢ikan bir bagka siiriimil ile degistirilmesi, isletim sistemi gecisleri ya
da uygulamalarin uyumluluk durumlar gibi bircok benzer konu biiyiikk Olcekli

kurumlarda bilgi islem calisanlari i¢in ciddi bir mesai anlamina gelmektedir.

Sanallagtirma teknolojileri ile ayni isi yiizlerce bilgisayar iizerinde yiizlerce
kez yapmak yerine tek bir imaj lizerinde gerekli degisikligi bir kere yaparak harcanan

zamandan ve personel maliyetlerinden tasarruf edilmektedir.

* Donanim, Barindirma, Enerji ve Sogutma Giderleri
Kiiresel 1sinma bilincinin yiikseldigi bir donemde sanallagtirma enerji gibi
onemli bir alanda maliyetleri diisiirmeye yardimci olmaktadir. Sanallastirma gereksiz
donanim kullanimini azaltarak kurumlarin daha az enerjiye ve alana ihtiyag
duymalarim1 saglamaktadir. Daha az sayida fiziksel sunucu kullanimi bakim
maliyetlerini diislirdiigli gibi yoOnetim icin gerekli olan admin sayisinin da

azaltmaktadir.

VMworld 2009 sempozyumunda, 2 CPU / 8 Cores / 48 GB RAM’1l1 776 adet
fiziksel sunucu iizerine sanallastirma platformu kurulmus ve bu sanallastirma
platformun iizerinde 37.248 sanal makine calistirillmistir. Barindirma, sogutma ve
enerji giderlerinden tasarruflar sagladig1 gézlenmistir. Yine 37.248 sanal makine icin

gerekli olacak kabin, switch vb. donanim aygitlarindan tasarruf edilmistir. [6]
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Sekil 5.3. Sunucu konsolidasyonu ile maliyetler azalmakta
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Olciilen Deger Sanallastirma Oncesi ~ Sanallastirma Sonrasi

Elektrik KW 25.329 528
Kabin 2.483 28
Sunucu 37.248 776

Tablo 5.1. VMworld 2009 sempozyum verileri

= Lisanslama Maliyetlerinden Tasarruf
Windows Server isletim sistemleri sanal makineler iizerinde ¢alistirildiginda

lisanslama avantajlarini da beraberinde getirmektedir.

Standart lisans ile 1 host + 1 sanal makine ¢alistirilabilmekte

e Enterprise lisans ile 1 host + 4 sanal makine ¢alistirilabilmekte

Datacenter lisans ile 1 host + siirsiz sanal makine ¢alistirilabilmekte

Calisan sunucular icin lisanslama

5.3. Yonetimsel Kolayliklar

Sanallagtirma, merkezi yonetim, hizli sunucu saglama, geriye alma kolayligi,
diisilk sunucu kapama siiresi, donanim hasar gordiigii zaman kolaylikla baska bir
yere tasinabilme, istedigimiz an durdurup calistirma, sistemlerin canli olarak
yedeklerinin alinmasi vb. ¢oziimlerle bilgi teknolojilerindeki teknik altyapinin

yonetimini kolaylagtirmaktadir.

Sanallastirma Teknolojilerinin Uygulanmasiyla Yonetimsel Kolayhiklar

= Planh Calisma
Sanallagtirma teknolojileri sunucular iizerinde yapilacak planli caligmay:
kolaylastirmaktadir. Geleneksel yapida fiziksel sunucu iizerinde yapilan planh
caligmalarda belli siire kesinti yasanmakta zaman zaman da bu calismadan

kaynaklanan sorunlar nedeniyle is siirekliligi aksamaktadir.

Uretici tarafindan yayinlanan giincelleme paketleri, yazilimlar iizerinde ciddi
degisiklikler ve gelistirmeler yapan paketlerdir. Bu nedenle giincelleme paketleri

yiikleme islemlerinde risk unsuru her zaman bulunmaktadir. Bu giincelleme
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paketlerinin yiiklemesinden sonra agilmayan sistemlere ya da bozulan uygulamalara

rastlanmaktadir.

Giincelleme ile olusabilecek muhtemel problemler sonrasinda hizli geri doniis
yapabilmek icin canli sistemde yiikleme islemini yapmadan 6nce mutlaka ¢alisan
uygulamalarin yedeklerini aliriz veya imaj programlari ile sistemlerin imajlarim
alinz. Snapshot 6zelligi ile bu gibi durumlarda sunucularin anlik goriintiileri alinarak

daha kisa stirede onlemler alinabilmektedir.

Kurumlardaki yazilim gelistirme departmanlari iizerinde calistiklar1 projeleri
gelistirmek icin test sistemlerinde siirekli olarak degisiklik yapmaktadirlar. Bu durum
da test makinelerinin belirli araliklarla yeniden kurulmasina neden olmaktadir. Boyle
bir durumda testlere baslamadan Once bir snapshot, testler sirasinda ise belirli
araliklarla farkli snapshotlar alinarak daha sonra bu snapshotlara hizli geri doniisler

gerceklestirilerek daha esnek bir gelistirme ortami saglanmaktadir.

Planli ¢alisma Oncesi sunucularin anlik goriintiileri alinarak dakikalar hatta
saniyeler icerisinde onceki duruma doniilebilmektedir. Canli tasima 6zelligi ile sanal
sunucular bir fiziksel sunucudan diger fiziksel sunucuya kesintisiz tasinabildiginden

fiziksel sunucudaki planlanmis ¢alismalar kolaylagmaktadir.

» Masaiistii Bilgisayarlarin Yonetimi
Arastirma verilerine gore bilgi islem personelleri kapali bilgisayarlar,
acilmayan isletim sistemleri, viriis vb. nedenlerle zamanlarin1 biiyiikk oranda son
kullanici tarafinda yerinde destek i¢in harcamaktadirlar. Masaiistii sanallagtirma ve
uygulama sanallagtirma teknolojileri ile bu oranlar biiyilk oranda azalmakta,
bilgisayarlarin yanina gitmeye gerek kalmadan sorunlar merkezi olarak

coziilebilmektedir. [7]

Malivetler masa basi ziyaretler ile artmakta

m Helpdesk
Deskside visits

M Engineering

W Patch Mgmt

Overhead

52%

Sekil 5.4. Maliyetler masa bas1 ziyaretlerle artmakta
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Masaiistii sanallagtirma ile birka¢c sablon imaj dosyas: kullanarak son

kullanici bilgisayarlarini yonetmek miimkiin olmaktadir.

* Yedekleme
Sanallagtirma  sunucularin  yedeklenmesini olduk¢a kolaylagsmaktadir.
Sanallastirma yazilimlari ile isletim sistemi ve platformdan bagimsiz olarak herhangi
bir agent kurulumuna da gerek kalmadan sanal makineler calisirken yedekleri
alinabilmektedir. Tek bir sanal makinenin yedegi alinabilecegi gibi tiim sanal
makinelerin de ayn1 anda yedegi alinabilmektedir. Yedekleme esnasinda dosyalar

sikistirillarak yerden ve zamandan biiyiik olciide tasarruf edilmektedir.

» Fiziksel Makinenin Sanal Platforma Tasinmasi
Sanallagtirma yonetim yazilimlar1 ile fiziksel makineler iizerlerinde calisan
servislerde hizmet kesintisi yasanmadan sanal platforma aktarilabilmektedir. Sanal
platformda calisan bir makine gerekli olmasi durumunda tekrar fiziksel makine
tizerine aktarilabilmektedir. Bir sanallastirma platformu {izerinde c¢alisan sanal

makine bagka bir sanallagtirma platformuna aktarilabilmektedir.

= Kaynaklarin Dinamik Olarak Yonetimi
Sanallagtirma ile sistem kaynaklar1 farkli derecelerde kaynak havuzlarina
boliinebilmektedir. Yogun islemci ve bellek ihtiyact olan sanal makineler,
kaynaklarin daha giiclii oldugu havuza, daha az islemci ve bellek ihtiyaci olan sanal
makineler ise diger havuzlara aktarilarak sistem kaynaklarinin dinamik olarak

kullanilmas1 saglanabilmektedir.

* Merkezi Yonetim
Sanallagtirma yazilimlar1 ile tiim platformun tek bir ara yilizden
yonetilebilmesi BT personelinin gereksiz is yiikiinii ortadan kaldirmaktadir. Microsft
System Center VMM 2008 yazilimi sanal makineleri yonetebildigi gibi fiziksel
makineleri de yonetebilmektedir. VMware ESX, Microsoft Virtual PC, Microsoft
Virtual Server R2, Microsoft Hyper-V gibi farkli sanallastirma platformlarini da

yonetebilmektedir.
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Sekil 5.5. Fiziksel ve sanal ortamlar bir arada yonetilmekte

5.4. Is Siirekliligi

Is siirekliligi tiirii ve sebebi ne olursa olsun herhangi bir kesinti veya felaket
durumunda bir organizasyonun kritik is fonksiyonlarinin siirekliligini saglayan bir

yontem olarak tanimlanmaktadr.

Kurumlarin en oOnemli varligi olan verilerin korunmasi onceleri sadece
yedekleme c¢oziimleriyle saglanirken giiniimiizde verilerin 7x24 ulasilabilir olmasi
onem kazanmistir. Kurumlarin e-posta, veritabani, e-ticaret gibi kritik sunucularina
ulasamamasi sadece para degil ayn1 zamanda itibar kaybina da neden olmaktadir.
Kurumlardaki kritik 6neme sahip bir sunucunun hizmet verememe durumu sadece
sirketin bir boliimiinii degil tamamini etkilemektedir. Dolayisiyla bu sunucularin
yedeklenmesinin Otesinde 7x24 siirekliliginin saglanmasi cok daha fazla onem arz

etmektedir.

Arastirma verilerine gore is siirekliligini engelleyen noktalara bakildiginda
deprem, yangin vb. dogal felaketler is siirekliligini engelleyen olaylar arasinda % 1
den azin1 olusturmaktadir. Planlanmayan durumlar % 13, geriye kalanin tamami da

planlanan durumlardir. [8]
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is Stirekliligini Engelleyen Faktorler

1%

M Planlanh Calisma
Planlanmayan Durumlar

M Felaketler

Sekil 5.6. Is siirekliligini engelleyen faktorler

Sanallagtirma canli tagima, yiiksek kullanilabilirlik, felaket kurtarma vb.
giiclii is siirekliligi o6zelliklerini igermekte, kurumlarin Kkesintisiz ¢alismalarina

yardimc1 olmaktadir.

Snapshot 6zelligi ile misafir isletim sistemlerinde yapilacak planli ¢alisma
oncesi sanal makinenin anlik goriintiisii alinabilmekte, sorun durumunda hizli bir

sekilde onceki duruma doniilebilmektedir.

Live Migration o0zelligi ile misafir isletim sistemleri {iizerinde calisan
servislerde hizmet kesintisi olmaksizin sanal makine bir sunucudan digerine, bir
depolama aygitindan digerine canli olarak tasinmakta yapilacak planli calismalarda is

stirekliligini saglamaktadir.

HA 06zelligi ile sanallastirmada kullanilan fiziksel sunuculardan herhangi
birinde sorun olusmas1 durumunda, o sunucu iizerinde ¢alisan sanal makineler diger
fiziksel sunucular iizerine otomatik olarak tasindigindan sanal makineler {izerinde

calisan servislerde hizmet kesintisi yasanmamaktadir.

DR ozelligi ile cografi acidan dagitilmis kiimeleme yetkinlikleri kullanarak,

olaganiistii durumda kurtarma destegi sunmaktadir.

Site Recovery ozelligi ile felaket aninda veri merkezindeki sistemler
dakikalar  icerisinde  otomatik  olarak  felaket kurtarma  merkezinden

calistirilabilmektedir.
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5.5. Yesil Bilgi Teknolojileri (Green IT)

Donanim kaynaklarinin daha verimli, etkin ve ekonomik kullanilmasini
saglayan teknoloji calismalarini ifade etmektedir. Geleneksel mimaride fiziksel
sistem lizerine tek bir isletim sistemi kurulabilmektedir. Her bir uygulama i¢in ayr1
ayrt sunucular kullanmildigindan fiziksel sunucu sayis1 artmaktadir. Diinya genelindeki

sunucu ve depolama alami sayisindaki artisa paralel olarak veri merkezlerindeki enerji,

sogutma ve yonetim maliyetleri siirekli olarak artmaktadir.

Diinya capinda neredeyse havacilik sektorii kadar karbondioksit emisyonuna
sebep olan veri merkezlerinin durumu biiyiilk 6nem arz etmektedir. Kiiresel 1sinma
nedeniyle kuzey kutbundaki buz kiitlesi siirekli olarak kii¢ciilmeye devam etmektedir.
1979 yilindaki uydu goriintiileri ile 2003 yili goriintiileri karsilagtirnnldiginda buz

kiitlesindeki kiiciilme acik olarak goriilebilmektedir.

1979 356l Composite Dala

Sekil 5.7. Kiiresel 1sinma nedeniyle kutuplardaki buzlar erimekte

Arastirma verilerine gore 2010 yilinda Amerika’da kurulan sunucu sayisinin
2000 yilmma oranla yaklasik olarak {ic kat artarak 15,8 milyon olmasi
beklenmektedir.[9]

Kurulan Sunucu Sayisindaki Artis

18

16

14

12

10

U.S. installed servers by server class

U8, total installed server base (millions)

Server class 2000 | 2010 | CAGR
- Wolumne | 4927000 | 15.434.000 | 2%

Mid-range | 663000 | 326,000 | T
= High-emnd 23.000 15.000 4%

Total | s6813.000 | 15.775.000 | 11%%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Source: JDC (200 Ty

Sekil 5.8. Amerika’da kurulan sunucu sayisindaki artig
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Amerika’da Cevre Koruma Ajansi tarafindan yapilan arastirma raporuna gore
veri merkezleri saatte 4,5 milyar KW enerji ile sehrin bir yillik toplam enerji
ihtiyacinin % 1,5’ini harcamaktadir. Bu rakam 2000 yilindan 2006 yilina kadar iki
kat artmistir ve Oniimiizdeki birka¢c yil icinde iki kat daha artacagi tahmin

edilmektedir. [9]

Kabin Basi Harcanan Ener;ji
30

25
20
15
10

1996 1998 2002 2004 2006 2008 2010

Sekil 5.9. Amerika’da kabin bags1 harcanan enerjideki artis

Sanallagtirma  teknolojileri  gereksiz ~ fiziksel ~donanim  kullaniminm
azaltmaktadir. Daha az donanim kullanimi ile kurumlar daha az enerji harcamakta

cevreye daha duyarli bir BT alt yapis1 olusturmaktadir.

Veri Merkezi Sanallastirilmis
Veri Merkezi
Sunucular
Depolama S ] I
5 la
Aygitlan ol unucular : :
- u Ayertlar R
Network T J . I 5
Avmitl MNetwor :
Yer art . Ayeitlar i
| AT I

Sekil 5.10. Veri merkezi giderleri azalmakta
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Kurumlarda masaiistii sanallastirma ile geleneksel bilgisayarlarin yerini thin
client gibi donanimlar almaktadir. Bu donamimlar iizerinde fan, disk, islemci vb.

aygitlar bulunmadigindan daha az enerji harcamakta ve daha uzun Omiirli

olmaktadir.
Yilhk Ortalama Enerji Tiilketimi
5 giin 8 saat mesai siresiile
= | 1.000PC 153kwW
= 1.000 Thin Client 19kW
2
= Yilda 135kW eneriji kazanilmakta
a
= -
m ~

80% oraminda
e enerji kazanimi
-

; l

Geleneksel PC Thin Client

Sekil 5.11. Thin client kullanimu ile enerji sarfiyat: diismekte

Sanallagtirma teknolojileri ile donanim kaynaklarinin daha verimli
kullanilmast saglanmaktadir. Boylece ihtiyag¢ duyulan fiziksel sunucu sayisi

diistiriilerek karbon tiiketimi azaltilmaktadir.
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6. UYGULAMA

vSphere Client Ara Yiiziine Disk Bos Alan Bilgisinin Eklenmesi

Ister bityiik bir felaket ister kiiciik bir kaza olsun, bir aksaklik yasanmasi
durumunda faaliyetlerin devam ettirilebilmesi her kurulus icin temel bir gerekliliktir.
Giintimiizde, kurumlarin en kritik yapilarindan biri olan BT sistemleri, ancak yiiksek
performans ve kesintisiz ¢alisabilmesi durumunda gercek katkiyr saglayabilmektedir.
Kurumlardaki kritik éneme sahip bir sunucunun hizmet verememesi sadece sirketin
bir boliimiinii degil, tamamim etkilediginden sunucularin 7x24 calisirhlign biiyiik

onem arz etmektedir.

Windows, Linux vb. tiim sistemler islemci, bellek, disk gibi aygitlari
yonetmekte ve bu aygitlar {izerinde caligmaktadirlar. Sistemlerin kesintisiz hizmet
verebilmesi i¢in bu aygitlarin fiziksel durumlart ne kadar 6nemli ise bunlarin

kullanim oranlar1 da o kadar 6nem arz etmektedir.

Canl sistemlerdeki herhangi bir nedenle olusacak kesintiler kurumlara biiyiik
maddi kayiplar yasatabilecegi gibi kurumun imajinin zedelenmesine de neden
olmaktadir. Sistemlerin kesintisiz ¢alismasi icin kurumlar biiyilk 6zen gostermekte,
bu amaclar i¢cin yazilmis 6zel monitoring yazilimlart da kullanilmaktadir. Sistem
monitdring uygulamalart islemci, bellek, disk vb. aygitlarin fiziksel durumlarinin
yani1 sira, bunlarin kullanim yogunlugunu da izlemekte, Onceden tanimlanan

kosullara gore gerekli aksiyonlar1 almakta ve yoneticileri bilgilendirmektedir.

Veritaban1 vb. bir¢ok sistemin kurulumunda, c¢alismasinda yeterli miktarda
bos alanin bulunmasi gerektigine dair bilgilendirmeler yer almaktadir. Yeterli disk
alanin  bulunmamasi nedeniyle veritabaninin yeni kayitlar1 isleyemedigi,

uygulamanin cevap veremez hale geldigi gibi durumlar yaganmaistir.

Bu calisma ile yoneticilerin sanal platformda calisan sistemler iizerindeki

yonetimsel yiiklerini azaltmak ve is siirekliligine katkida bulunmak hedeflenmistir.
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VMware vSphere Client Uygulamas1 Hakkinda

Sanal Makineler

Cluster Yapisi

Datacenter
vCenter Sunucusu

vSphere Admin

Sekil 6.1. vSphere Client ile tiim sanal platformun yonetimi

vSphere Client uygulamasi vCenter Server, ESX ve ESXi fiziksel
sunucularin, bu sunucular iizerinde calisan misafir igletim sistemlerinin ve tiim sanal

platformun yonetiminde kullanilmakta olan yonetim yazilimidir.

vSphere Client ile misafir isletim sistemlerinin gercek zamanli olarak
durumlar1 izlenebilmekte, islemci ve bellek kullanim oranlar1 gozlenebilmekte,

cesitli durumlar i¢in alarmlar tanimlanabilmektedir.

vSphere Client ara yiiziinde disk bos alan bilgisi bulunmadigi i¢in, adminler
calisan sistemler iizerindeki disklerde ne kadar bos olan oldugunu

gozlemleyememektedirler.

Bu durum da sanal sunucular iizerinde c¢alisan uygulamalarda hizmet

kesintilerine kadar varan sonuglar dogurmaktadir.

Yapilan Calisma ile

Perl programa dili kullanilarak vSphere Client uygulamasinda monitoring

ekranina Disk Bos Alan ve Disk Bos Alan - % isminde iki yeni siitun eklemektedir.
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Bu siitunlar ile vSphere Client {iizerinde c¢alisan tiim misafir isletim
sistemlerinin disk bos olan bilgisinin MB ve yiizde olarak izlenmesi miimkiin hale

gelmektedir.
Disk bos alan bilgilerinin gosterebilmesi i¢in misafir isletim sistemi iizerinde
VMware Tools uygulamasinin yiiklii olmasi gerekmektedir.

Sunucular iizerinde bircok disk bulunabilir, uygulamada sistem diskleri

referans alinmstir.

5 TALTYC hayat.com.tr - vSphere Client [_T5]=]
File Edit View Inventory Adwinistration Flug-ns Help
a8 ‘ﬁ) Home b g Inventory b [l Hosts and Clusters |W‘35ar:h Tnventary |Q,|
’
sirtual Machines .

Hame o | State | Status | GuestMem- % | CPUCount | Disk Bos Alan | Disk Bos Alan - % =

T Asknzsa FowersdOn @ Mormal 4 [ 1 11637 MR 56 %

(& Antivirus PoweredOn @ Mormal 1 14298 MB 6%

@ Hytcontent0l Fowersd On & Mormal 1 8655 MB 56 %

[ HytDirectornl FowersdOn & Mormal 1 2359 MB 23%

s Hytdomot PoweredOn @ Mormal 2 2725 MB 17%

ﬁ Hytprinto1 Fowersd On & Mormal 2 4963 MB 32 %

T Ferserver FowersdOn @& Mormal H 13650 MB 67 %

{5 Rfconsalent PoweredOn @ Mormal 1 2306 MB 2%

@ Rfronsole0z Fowersd On & Mormal 1 2344 MB 22 %

B Sapanalizol FowersdOn & Mormal 1 22954 MB 4%

5 SapMon PoweredOn @& Mormal 1

@ Taltoo41 Fowersd On & Marmal 2 3435 MB 22%

G Takiodd Fowersd OFf & Mormal 2

& Talkozs3 PoweredOn @ Mormal 1 10778 MB 52%

(5 Takaciol FowersdOn @ Mormal 1 13479 MR 65 %

G TALTACHT FowersdOn & Mormal H 6312 MB 30 %

s Takeeol PoweredOn @ Mormal 1 3101 MB 15%

[ TelBES FowersdOn & Mormal 1 76 MB 5%

B TakCMSRY FowersdOn & Mormal 1 11763 MB 6%

& TatCognos PoweredOn @ Mormal 1 47718 ME 3%

5 ToltForsks FowersdOn & Mormal 1 18660 MB 61 %

B TatFTROL FowersdOn & Mormal 2 16639 MB 544

(& Taltides PoweredOn @ Mormal 1 22629 ME 3%

[ TattPers FowersdOn & Mormal H 12531 MB 0%

T Takissol FowersdOn & Mormal H 16611 MB 54 %

(5 Taltmatris01 PoweredOn @ Mormal 1 17783 1B 57 %

G TatNAP Fowersd OFfF & Mormal H 8608 MB 2%

5 TALTNAPOL FowersdOn & Mormal H 3867 MB 18%

& TatPrint PoweredOn @ Mormal 1 5979 MB 3% .

[ TALTRROXVOL FowersdOn & Mormal 2 19636 MB 64 %

T Takquickrnl FowersdOn & Mormal H 6970 MB 34 %

& TatReakech Powered OFfF @ Mormal 2 6628 MB 3%

5 Toksapdocot FowersdOn & Mormal 1 2510 MB 27 %

[ Taksepol FowersdOn & Mormal 2 3065 MB 18%

(s TaltSestekal PoweredOn @& Mormal 1 20051 MB 65 %

5 TekTravsler FowersdOn & Mormal 1 0280 MB 66 %

B rabent Bruiarari i Mol > o o E
T Tasks @ Alams | [HAYAT \tmerdan

Sekil 6.2. vSphere Client ara yiiziinde disk bos alan bilgisi
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7. SANALLASTIRMA RAPORLARI

7.1. Sanal Makinenin Performansi

Performance Tuning tarafindan yapilan calismada Windows Server 2008
Hyper-V platformunda calisan sanal makine ile benzer donanim 6zelliklerine sahip

fiziksel makinenin performansi karsilastirilmistir.

Fiziksel sunucu ile sanal sunucunun kaynak kullanimi1 ve TPM/TPS degerleri
(dakika/saniye bazinda yaptig1 veritabami islemleri) karsilastirllarak her iki

sunucununda hemen hemen ayni performas degerlerini verdigi gézlenmistir. [10]

Application: | BwingBench Order Entry - Full OLTP Transaction Mix (4 CPLUa)

Tetal Avg. Mamaory Average Max Average Max

Banchmark | Concurrent CPU Storage Utilization Swap TPMs TPMa TPEs TP3s
Scanario Lmers Wtilization | Wilization | WGB 3GA] | Wilization | Achieved | Achieved | Achieved | Achisved

Hyparyi1 =Y 5% 64% /7% 4% 0% 16,316 18,534 224 407

Physicalli 2 3% 88% FT5% 44% 0% 7.071 18,537 233 445

Application: | SwingBench Ordar Entry — "Browae-Only” Tranaaction Mix |4 CPUs)

Tetal Avg. Mamory Average Max Avarage Max
Banchmark | Concurrent CPU Sterage Utilization Swap TPMs TPMa TPEs TP3s
Beanario Lmery Lilization | Wilization | MGB SGA] | Wilizatien | Achisved | Achieved | Ashieved | Achisved
Hypard 01 =Y 15% 64% /Td% 43% 0% 43 453 51,198 5 875
Phyaicalll a 1 66% / TA% 42% 0% 47 148 52,290 819 89

Sekil 7.1. Fiziksel ve sanal makinenin performans karsilagtirilmasi

7.2. Sunucularda Kullanici1 Bazh Toplam Sahip Olma Maliyeti

Arastirma verilerine gore sanallastirma teknolojilerinin uygulanmasi ile
kullanic1 bazli yillik sunucu maliyetleri giderek azalmaktadir. Geleneksel yapidaki
sunucunun yillik kullanici bazli toplam maliyeti 165 dolardir. Live Migration vb.
ozelliklerden yoksun temel sanallagtirmanin kullanildigr sunucunun yillik maliyeti
107 dolardir. Sunucu sanallastirma, depolama sanallastirma vb. gelismis
sanallagtirma teknolojilerinin kullanildigi sunucunun yillik maiyeti 80 dolardir.
Temel sanallagtirmanin kullanilmasi ile % 35’in iizerinde, gelismis sanallagtirmanin

kullanilmasi ile % 52’lerin iizerinde kazang saglanmaktadir. [11]
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Kullanic1 Basina

Yillik Sunucu Maliyeti $

Kazanc - %

Sanallastirilmamis Sunucu

Temel Sanallastirma

Gelismis Sanallastirma

Tablo 7.1. Kullanic1 bazinda yillik sunucu maliyet karsilagtiriimasi
7.3. Sunucu ve Yonetici Bazinda Kullanici Sayilar:

Arastirma verilerine gore fiziksel sunucu ve yonetici basina diisen kullanici
sayist  sanallasirma  teknolojilerinin ~ kullanilmas1 ile artmaktadir. Temel
sanallagtirmanin kullanilmasi ile sunucu basina kullanici sayis1 143 ten 423’e
yiikkselmektedir. Gelismis sanallastirma teknolojilerinin kullanilmasi ile 450’ye
yaklagmaktadir. Yonetici basina kullanici sayisi fiziksel sunucularin kullanilmasinda
2400 iken sanallastirma teknolojilerinin kullanilmasiyla 11.000 iizerine

cikabilmektedir. [11]

450
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 4
100 4

50 -

B Unviriualized
O Basic virtualization
B Advanced virtualization

Users par physical server Hundreds of users per manager

{Unils)

Sekil 7.2. Sunucu ve yonetici basina diisen kullanici saylari

7.4. Kiiresel Olcekte Artan Enerji ve Sogutma Giderleri

Arastirma verilerine gore kiiresel dlgekte enerji ve sogutma giderleri siirekli
olarak artmaktadir. 2005 yilinda diinya genelindeki kurulu sunucularin enerji ve
sogutma giderleri, on y1l 6ncesinde 10,3 milyar dolar iken 2005 yilinda bu rakam iki

kat artarak 26,1 milyar dolara yiikselmistir. Gelecek bes yil icerisinde yeni sunucu
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kurulumlarinin artmasiyla daha da artacagi tahmin edilmektedir. [12]

80 4 - &0
70 4 = 45

- 40
80 - | as
50 4 - 30

D40 4 - 25 =

30 - - 20

15
20 4

_‘|:|
10 J [
0 - -+ 0

1996 1997 1098 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

I Jew server spend (5B)
C—Power and cooling (5B)
—i&— nztalled basze (M)

Sekil 7.3. Siirekli artan enerji ve sogutma giderleri

7.5. Sanallastirilmis ve Sanallastirilmamis Sunucu Sayilar

Arastirma verilerine gore sanallastirmada kullanilan fiziksel sunucularin ve
bu sunucular {iizerinde c¢alisan mantiksal sunucularin sayist hizli bir sekilde
artmaktadir. 2009 yilinda sanal platformlar iizerinde calisan mantiksal sunucu sayisi

sanallagtirmanin kullanilmadi fiziksel sunucu sayisini gecmistir. [1]

18,000,000 -
16,000,000
14,000,000 4
12,000,000 -
10,000,000 4
8,000,000 4
6,000,000 4
4,000,000 4
2,000,000 A

0

2007 2008 2009 2010 20m 2012

B Sanallagtinlmig Fiziksel Sunucu
O sanallagtinlmarmisFiziksel Sunucu
B sanallagtinlmig Mantiksal Sunucu

Sekil 7.4. Sanallastirilmis ve sanallagtirilmamis sunucu sayilari
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7.6. Sanallastirma Teknolojilerine Yapilan Yatirinmlar

IDC sirketinin 2006 yilinda diinya genelindeki sunucu sanallastirmasini
dikkate alarak yapmis oldugu arastirma verilerine gore, 2010 yilinda sanallastirma
platformlart1  i¢cin yapilacak harcamalarin 18 milyar dolart gececegini
ongoriilmektedir. 2005 yilinda sanal makine sayisit 330.000 iken, 2010 yilinda bu
rakamin 1.400.000’i bulacag oOngoriilmektedir. Bu veriler kiiresel Olcekte

sanallagtirma kullaniminin gittik¢e arttigin1 gostermektedir. [13]

1,600,000 20,000
1,400,000 - I Eﬁﬂg
1,200,000 - [ 14000
1,000,000 -

- 12,000 _
800,000 - 10,000 2

600,000 - i grggg -
400,000 L
200,000 J L 2,000

0 a T T T T T - D

2005 2006 2007 2008 2009 2010

W\irtual machines —0— Spending on virtualization

(Number of units

Sekil 7.5. Sanallastirma platformlari i¢in yapilan harcama
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8. SONUC

Gliniimiizde veri merkezlerindeki sunuculardan son  kullanicilarin
masaiistlerine kadar bir¢cok alanda sanallastirma teknolojileri kullanilmaktadir. Veri
merkezleri tarafinda harcanan elektrik, sogutma gibi degerlerde ciddi bir maliyet
avantaji getirmektedir. Son kullanici tarafinda, kurum icerisindeki herhangi bir
bilgisayardan masaiistlerini kullanabilme esnekligi getirmektedir. BT yoneticileri
tarafinda bakildiginda, fiziksel ve sanal ortamlarin bir arada yoOnetilmesi, tiim
sistemlerin canli olarak yedeklenmesi, uygulama ve isletim sistemi giincellemelerinin

dakikalar icerisinde yapilabilme vb. esneklikleri getirmektedir.

Sanallagtirma veri merkezlerindeki donanim sayisini azalttigi, is yiikiinii
hafiflettigi ve felaket kurtarma esnekligi getirdigi gibi, kiiresel 6l¢ekte kullaniminin
yayginlagsmasi ile bilgi teknolojilerinden kaynaklanan 1s1 ve karbon tiiketimi

azalacagindan daha yesil bir ¢evre olugsmasina da yardimci olmaktadir.

Kurumlar elektrigi, santraller kurmak, direkler dikmek, uzman personel
barindirmak vb. islerle ugragsmadan nasil sadece diigmeye basarak kullanabiliyorlarsa
ayni sekilde bulut bilgi islem ile BT ihtiyaglar1 i¢in yatinm giderleri yapmadan
istedikleri uygulamalar1 internet iizerinden kullanip, kullandigi kadar Odeme

yapabilmektedir.

Bulut bilgi islemin en biiyilk sorunlarindan birisi servis saglayiciya
bagimhiliktir. Tiiketici bir kez uygulamasini, verilerini bir servis saglayiciya gore
olusturdugunda baska bir servis saglayiciya tasimasi kolay olmamaktadir. Bu vb.
sorunlart agsmak i¢in bircok kurulus bir araya gelerek Open Cloud Manifestosu’nu
imzalamigtir. [14] Servis saglayicinin siirekliligi, pazarin heniiz olgunlagsmamis
olmasi, yasal diizenlemelerin yetersizligi vb. sorunlar bulut bilgi islemin ©6niinde

coziilmeyi beklemektedir.

Sanallagtirmanin yayginlasmasi ile sanal makinelerin kontrolsiiz bir sekilde

yayilmasi, sanal makineler iizerinde ¢alisan uygulamalara destek, sanal makinelerin
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giivenligi gibi yeni durumlar ortaya ¢ikmakta ve zaman igerisinde bunlara ¢oziimler

gelistirilmektedir.

Istatistikler veri merkezleri on giin boyunca kullanilamaz duruma gelen

sirketlerin % 93’iiniin bir yil i¢inde iflas ettigini gostermektedir. [15]

Kurumlar sanallagtirma teknolojileri ile satin alma, enerji, sogutma, alan vb.
giderlerden biiyiik oranda tasarruf ettikleri gibi, HA, DR vb. teknolojiler ile is

siireclerini de kesintisiz olarak kullanabilmektedirler.

Gelistirilen uygulama ile VMware vSphere Client ara yiiziine disk bos alan
bilgisi eklenerek yoneticilerin sanal platform {izerinde caligsan sistemler iizerindeki

yiiklerinin azaltilmasi ve is siirekliligine katkida bulunmas1 hedeflenmistir.

8.1. Sanallastirma Uygulanus Firma Ornegi - SGK

Tiirkiye’de tiim saglik kurumlarinin veritabaninin yer aldig1 Sosyal Giivenlik
Kurumu (SGK), stratejik Oneminin yani sira artan veritabani biiyiikliigiiyle
Tiirkiye’nin en biiyiik kuruluslarindan birisidir. SGK, Tiirkiye’de 50 milyondan fazla
vatandasa aktif hizmet vermektedir.

Sosyal Giivenlik Kurumu Donanim ve Altyapt Hizmetleri Daire Bagkani,

sanallagtirmanin SGK i¢indeki roliinii s0yle ortaya koymaktadir. [16]

Sanallastirma  uygulamalart gelmeden Once e-Bildirge gibi Java
uygulamalarimizin ¢alistigi 200’e yakin kurumsal uygulama sunucusu vardi. Bunlar
yakin zamanda uygulamaya girecek saglik uygulamalari ve Medula uygulamalarin
diisiindiigimiiz zaman yeterli olmayacakti. Bu da bize yiizlerce sunucu satin alma
zorunlulugu getirecekti. Hem ekonomik siiregler, hem satin alma siirecleri, hem de
yapilan yatirirmin kurulum, bakim ve sistem miihendisi ihtiyaclarinin artmasindan
dolay1 tiimiiyle sanallastirma altyapisina gecme karart aldik. Su anki mevcut
kapasitemiz devreye alindiginda 700’e yakin sanal sunucuya sahibiz. Bu sayzi,
sistemlerdeki islemci kapasitelerini artiran slotlart doldurdugumuz zaman 1400 sanal
sunucuya ¢ikacak. Su an 4 islemcili donanimlar kullaniyoruz. Bunlar1 8 ¢ekirdekli ve
8 islemcili sistemlerle destekledigimizde bu 2300 — 2400 civart sanal sunucu
kapasitesine denk gelecek. Bu, su haliyle Avrupa’nin en biiyiilk sanallastirma
projelerinden biri. 2400 sanal sunucu hizmete girdiginde diinyanin en biiyiik
sanallagtirma projelerinden birisi olmaya aday olacak. Hedeflenen 2.400 sunucuyla
bu yapinin kurulmasi durumunda satin alma, barindirma ve calistirmayr iceren
toplam maliyetin 50-60 milyon dolar1 bulacakti. Sanallagtirma teknolojisiyle
geleneksel maliyetin % 5’ine ithtiyacimiz olan yatirimi gerceklestirmis olduk.

53



SGK’da Sanallastirma Oncesi ve Sonrasindaki Durum

SANALLASTIRMA | SANALLASTIRMA

SONRASI

ONCESI

4 Fiziksel Sunucu Adedi 2.400
3 Fiziksel Sunucu Maliyeti 24.000.000 %
4 Enerji Tasarrufu / Yilhlk 480.000 §
U Kabin 60 - 80
4 Switch / 24 Port 200
d Port 4.800
4 Depolama Yerel Disk
d Miihendis Onlarca Kisi
4 Satin Alma, Barindirma ve

Calistirmay igeren 60.000.000 §

Toplam Maliyet

Sekil 8.1. SGK’da sanallagtirma 6ncesi ve sonrasi

40

400.000 $
8.000 $

1-2

4

80

FC SAN Disk

Birkag Kisi

3.000.000 $

Toplam Maliyet

Sunucu

Kabin

Elektirk KW

I||\

92% 94% 96% 98% 100%

Sekil 8.2. SGK’nin sanallastirma ile sagladig1 kazang

B Sanallastirma Oncesi

M Sanallastirma Sonrasi




8.2. Sanallastirma ile Ortaya Cikan Yeni Durumlar

= Sanal Makinelerin Kontrolsiiz Yayilmasi
Kurumsal agda olusturulan sanal makinelerin kontrol edilebilmesi
sanallastirma ile ortaya cikan yeni durumlardandir. Problem toplu sanal makine
yayilmasi olarak bilinmektedir. Sanal makinelerin kurum icerisinde kontrolsiiz bir

sekilde ¢aliyor olmas1 beraberinde giivenlik sorunlarin1 da dogurmaktadir.

VMware Virtual Center yonetim yazilimi, Novell’in ZenWorks’{i,
Microsoft’'un System Center Virtual Machine Manager’1 ve diger sanal makinelerin

0zel yonetim araclarn kesif ozelliklerine sahiptir.

* Felaket Durumundaki Risk
Geleneksel yapida herhangi bir nedenle olusacak ariza durumunda sadece o
sunucu lizerinde calisan is yiikii kesintiye ugrarken, sanal platformda gerceklesecek

ariza iizerine bir¢ok is yiikii ¢calistigindan ¢ok daha biiyiik riskler dogurmaktadir.

Dogru yapilandirilmamig, gerekli Onlemleri alinmamis sanallagtirma
platformunda fiziksel sunucu iizerinde ¢alisan tiim sanal makinelerde hizmet kesintisi

yasanabilmektedir.

= Sanal Makineler Uzerinde Cahsan Uygulamalara Destek
Sanallagtirmanin kullanimu arttikca daha fazla uygulama sanal makineler
lizerine tasinmakta bu durum da beraberinde bu uygulamalara destek sorununu
giindeme getirmektedir. Farkli {ireticilerin farkli sanallastirma yazilimlar

oldugundan buradaki destek daha da onemli hale gelmektedir.

Sanal makineler fiziksel makinelerden farkli olarak mantiksal donanimlar
tizerinde calistiklarindan bazi 6zel uygulamalarin bu platformlar icin yeniden

diizenlenmesi gerekebilecektir.

Microsoft gibi biiyiilk bir yazilim firmasi1 bile daha o©nceleri farkli
sanallagtirma platformunda calisan sunucu isletim sistemlerine sinirli destek verirken
giin gectikce desteklenen sunucu sayis1 artmaktadir. Benzeri sekilde ©zel
uygulamalarin sanal makineler {izerinde kullaniminda destek sorunu giindeme

gelecektir
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= Sanal Makinelerin Giivenligi
Sanal makineler geleneksel sunuculardan daha hassas konumdadirlar.
Geleneksel makinelerdeki giivenlik risklerinin disinda 6zel bir platform iizerinde

calistyor olmalart nedeniyle bu platformdaki risklerden de dogal olarak

etkilenmektedirler.

Kotii niyetli yazilim sahipleri sanal makineler iizerinden diger sanal
makinelere, sanallagtirma platformuna ve fiziksel makineye sizma calismalar

yaparken sanallastirma yazilim {ireticileri de bu giivenligi saglamak igin

calismaktadirlar.
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EK 1: Uygulama Kodlari

#!/usr/bin/perl —w

use strict;
use warnings;

use VMware::VIRuntime;

# - sunucuya baglanma

Opts::parse();

Opts::validate();

Util::connect();

my  $CustomFieldsManager =  Vim::get_view(mo_ref
>customFieldsManager);

my $DiskFreeKey = -1;

my $DiskPerKey = -1;

#---- Ozel bir alan varmi kontrolu yapilmakta

if (defined $CustomFieldsManager->{field})
{

my $fields = $CustomFieldsManager->{field};

#---- 'DiskFree ve DiskFree% alanlari varmi kontrol edilmekte

foreach( @ $fields)

{

if ($_->name eq "DiskFree")

{

$DiskFreeKey = $_->key;

}

if ($_->name eq "DiskFree%")
{

60
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Vim::get_service_content()-



$DiskPerKey = $_->key;
}
}
}

#---- DiskFree isminde alan yoksa olusturulmakta

if ($DiskFreeKey ==-1)

{

my $result = $CustomFieldsManager-> AddCustomFieldDef(name=>"Disk Bos Alan");
$DiskFreeKey = $result->key;

}

#---- DiskFree% isminde alan yoksa olusturulmakta

if ($DiskPerKey == -1)

{

my $result = $CustomFieldsManager-> AddCustomFieldDef(name=>"Disk Bos Alan - %");
$DiskPerKey = $result->key;

}

my $vms = Vim::find_entity_views(view_type => 'VirtualMachine', filter => { 'guest.guestState' =>

‘running' } );

foreach (@$vms) {

my $dfree = $_->guest->disk->[0]->freeSpace;

my $dcap = $_->guest->disk->[0]->capacity;

my $dper = int ((100 * $dfree) / $dcap);

my $dfreeMB = int ($dfree / (1024 * 1024));

$CustomFieldsManager -> SetField(entity => $_, key=> $DiskFreeKey, value => "$dfreeMB MB");
$CustomFieldsManager -> SetField(entity => $_, key=> $DiskPerKey, value => "$dper %");

m

print "Successfully set disk custom field information for VM " . $_->name . "\n";
print " Disk free MB: $dfreeMB\n";

print " Disk free percentage: $dper\n";

}

#----Sunucu baglantisi kesilmekte

Util::disconnect();

61



EK 2: Yeni Sanal Makine Olusturulmasi

Bu uygulamada vSphere Client ile Windows Server 2008 sanal makinenin olusturulmasi
anlatilmaktadir. Sanal makine i¢cin 1 CPU, 2 GB ram ve 20 GB disk ayrilmigtir. vSphere Client sanal
makineleri olusturmak, yonetmek, sanal makineleri ve host makineleri izlemek icin kullanilan temel
ara ylizdiir. Ayn1 zamanda sanal makinelere konsol erisimi de saglamaktadir.

Erisim bilgilerini girdikten sonra girildikten sonra gelen vSphere Client ara yiizii gelmekte.

|§7J— TALTYC.hayat.com.tr - ¥Sphere Client

File Edit WView Inventory Administration Plug-ins Help

E g ‘Q Home ‘ Fl=| Search Inventary L'_;’
Inventory
Q ® & 3 e
= = b
Search Hosts and Clusters YMs and Datastores Metworking
Templates
Administration
= s -
Q@ =)
ky * /g
Roles Sessions Licensing Swskem Logs wiCenter Server wiZenter Service
Settings Skakus
Management
e F 1= e =
Afj'j : &= s
Scheduled Tasks Events [Maps Host Profiles Customization
Specifications
Manager
9 Tasks @ dlams | [H&v AT umerdan 7

File meniisiinden New Virtual Machine’e tiklanmasi ile sanal makine olusturma siireci
baglamaktadir.
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Name and Location ekraninda yonetim ara yiizde goziikecek isim tanimlanmaktadir.

i Create New ¥irtual Machine =] E3

Name and Location Wirtual Machine Version: 7
Specify a name and location For Ehis wirkual machine

Confiquration Marme:
Name and Location \Windows 2008

[ratastore
Guest Operating System
Create a Disk

Ready o Complete

Wirtual machine (¥} names may contain up to S0 characters and they must be unigue within each
vCenter Server ¥M Folder,

Inventory Location:
HayatDC |

Help | = Back | Mext = I Cancel

&

Datastore ekraninda sanal makinenin kurulacagi yer tantmlanmaktadar.

{5 Create New Yirtual Machine E=]

Datastore virtual Machine Wersion: 7
Select a datastore in which to store the wirtual machine files

Configuration Select a datastore in which to store the wirtual machine Files:

Mame and Location

Datastore Mame | Capacity | Provisioned | Free | Type | Thin Provision..| Access - |

Guest Operating System [Datastorenl] 470,75 GB  443,08GE  67,62GE WMFS  Supported Multiple ...

Lreate gl [Datastore0z] 479,75G8  347,49GB  143,89GB WMFS  Supported  Multiple ..,

Bt oele [Datastare0s] 22350GE  200,55GB  22,95GE WMFS  Supporked Multiple ...
[Datastarens] 479,75 GE 347,52 GB 170,54 GB YMFS  Supparted Multiple ...
[Datastorend] 469,75 GE 305,09 GB 169,17 GB YMF5S  Supported Multiple ...
[Dratastorens] 469,75 GE 563,00 MEB 469,20 GB WMFS  Supported Mulkiple ...
[taltvmOl:local,.. 60,75 GB 8,37 GB 52,38 GB ¥MFS  Supporked Single h...
[talbyrn0z:lacal... 60,75 GB 8,37 GB 52,38 GE WMFS  Supparted Single b...

Compatibility:

Walidation not applicable this time.

Help | < Back | Texk = | Cancel

A
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Guest Operating System ekraninda kurulacak isletim sistemi belirtilmektedir.

{55 Create New ¥irtual Machine - [0 =] I

Guest Operating System

Specify the guest operating system ta use with this virtual machine

Wirtual Machine Yersion: 7

Configuration

Marme and Location
Dakastore

Guest Operating System
iZreate a Disk

Ready ko Complete

Guest Operating System:

" Microsaft Windows
 Linux

O Novell Netiware
" Solaris

" Other

Wersion:

Microsoft Windows Serwer 2003, Standard Edition {32-bit)

Microsoft Windows 7 (32-bit)

Microsoft Windows 7 (64-bit)

Microsoft Windows Server 2008 R2 (64-bit
i FE ine )
Microsoft Windows Server 2003 (64-bit)
Microsoft Windows Server 2003, Enterprise Edition {32-bit)
Microsoft Windows Server 2003, Enterprise Edition (64-bit)
Microsoft Windows Server 2003, Datacenter Edition {32-bit)
Microsoft Windows Server 2003, Datacenter Edition {64-bit)
Microsoft Windows Server 2003, Standard Edition {32-bit)
Microsoft Windows Server 2003, Standard Edition {&4-bit)
Microsoft Windows Server 2003, Web Edition

Microsoft Windows Small Business Server 2003

Microsoft Windows Vista (32-bit)

Help |

Microsoft Windows Vista (64-bit)
Microsoft Windows XP Professional {32-bit)
Microsoft Windows XP Professional {64-bit)
Microsoft Windows 2000 Advanced Server
Microsoft Windows 2000 Server

ppropriate defaults For

ext = I Cancel

4

Create a Disk ekraninda sanal makinenin disk boyutu tanimlanmaktadir

@ Create New ¥irtual Machine H=] 3 |

Wirtual Machine Version: 7

Create a Disk

Specify the virtual disk size and provisioning policy

Configuration

Marne and Location
Datastore

Guest Dperating Syskem
Create a Disk

Ready to Complete

Datastore: IDatastc-reD4

Available space {GE): I 169,2
Yirtual disk size: I 20 3: iGB ‘l

v allocate and commit space on demand (Thin Provisioning)

The virtual disk File starts small and grows as maore virtual disk space is used.

r Spport clustering ures such as Faulk Talerance

Selecting this option will increase the time it takes to create the virtual machine,

Help |

< Back I

Mext = Cancel |
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Ready to Complate ekraninda sanal makinenin ayarlar1 goriintiilenmektedir. Finish butonuna
tiklanmast ile yeni sanal makine olusturma siireci baglamaktadir.

5! Create New

rtual Machine =] 3

Ready to Complete wirtual Machine wersion: 7
Click Finish ko start a task that will create the new virtual machine

Configuration

Settings For the new virtual machine:
Mame and Location =

Diiasiaie Nalrge: indows 2008

S Folder: HayatDo

Guest Operating System

e e Hest fCluster: Ha_DRS_Cluster

ey Datastore: Datastoren4

Ready to Complete Guest OS: Microsoft Windows Server 2008 (32-bit)

wirtual Disk Size: 20 GE

I Edit the virtual machine settings before completion

/T Creation of the virtual machine (M) does not include automatic installation of the guest opsrating
system. Install & guest OS5 on the VWM after creating the Y.

Help I = Back I Finish I Cancel

Yeni sanal makinenin 6zelliklerinde 2 GB ram atanmaktadir.

—pdemory Configuration
I~ Show all Devices add... | memove |
S Memory Size: =
Hardwmare | mien
= H PMasirmum recommended For this
W rMermnory L =1 guest O5: 64 GB.
ad crPus 1 &4 GB =] &
) Maxirum recommended For best
L wideo card wideo card e A  Corformance: 32 GE
5 - | L : :
& YMCldevice Restilctad Default recommended for this
&Y Floppy drive 1 Client Dewvice 16 a1 =1 guesk ©5; = GE.
5 co/ovD Drive 1 SISO e e Minimumn recemmended For this
EE} Metwork adapter 1 DRZ _Fletwork 8 GE — <1  guest OS: 512 MB.
& SCSIconkroller O LSI Logic SAS e
= Harddisk 1 irtual Disk,
Z GE =1
1 SB[
512 MB =1
256 MB
128 MB
&4 MB
32 MB
16 ME
S MBE H
<+ re
Help | ok | cancel |

Yeni sanal makinenin 6zelliklerinde 1 adet CPU atanmaktadir.

5 windows Z008

Hardware iopt.n.—,s | rescurces | wirtual Machine version: 7
I Show 2l Devices Aadd. .. | Remove | Rlurnber of wvirtual processors: B 1
i

Hardware [ Summary I srarning: Changing the numbsr of wirtual|2 =FEar
W, rMemory Zo4s ME the guest O3 is installed may make wour 2 e
= ©Fus = urstabls. =

] wideo card wideo card 5

= ¥MCI devics Festricked =

Floppy drive 1 Client Device

[y <Co/oVD Drive 1 Client Device

EE Metwork adaprer 1 DrMZ_tetwork

&» SCSIcontroller O LSI Logic 545

== Harddisk 1 wirtual Disk

Help | oK | Cancel |
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Datastore tizerinde kurulum i¢in gerekli iso uzantili dosyanin yolu gosterilmektedir.

et Windows 2008 - ¥irtual Machine Properties

Hardware. rthions hesources‘l wirtual Machine Yersion: 7 .
5 g 3 - | T | — Device Stakus
I™ Shiowe All Devices Add. .. Remove I T | connected:
Hardware | summary ji| || (S
Wl Memory 2045 MB e e
[d crus {edited) ;] ~ s
2 " 1 Client Device
i d Wid d ey 2 3 : St
@ G car. : eu.car Mote: To conmect this devics, you must power on the
= ¥MCI device Restricted wirkual machine and then click the Connect COfDVD
& Floppy drive 1 Client Device button inthe toolbar,
| 25 cD/DVD Drive 1 (edited) [Datastore01] _ISO... |
E@ MNetwork adapker 1 DMZ_Metwork ¢ [los Device
& 5CSIcontraller 0 LSI Lagic SAS R
= Hard disk 1 wirtual Disk I .-Zl

% Datastors IS0 File

I[Datastnrbﬂl] _ IS0 MMin0E_SPE_xae Browse. .. I

-~ Mode

% passthroudh IDE (recammended):
7 Emulate IDE

—irkual Device Mode
= [IDE (1:0) COIDVD Drive 1 =1

Help | oK Cancel |

¥

Power on Virtual Machine linkine tikladigimizda sanal makinenin kurulum siireci
baslamaktadir. Console tabindan kurulum ekranlari izlenmektedir. Install now butonuna tiklanmasiyla
kurulum siireci baglamaktadir.

W Install Windows

know before installing Windows
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Sanal makineye atadigimiz 20 GB disk goziikmektedir.

n: indows: s . -- ;
0 v e iy N

Where do you want to install Windows?

Tetal Size Free Space | Type

20.0 GB 200 GB

#4 Refresh Drive options (advanced)

‘Eﬁ Load Driver

1 Collecting information 2 Installing Windows

Kurulum dosyalarinin diske kopyalanmasi ile kurulum gergeklestirilmektedir.

Installing Windows...

That's all the information we need right now. Your computer will restart several times during
installaticn.

.‘{ Copying files
Expanding files (0%)
Installing features
Installing updates
Completing installation

1 Collecting information 2 Installing Windows
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System ekraninda sanal makinaya atadigimiz donanim bilgileri goéziikmektedir.

i\iffs‘fstem ;Iilﬂ
{ SO tﬁb ~ Control Panel = System @J
File Edit Wiew Tools Help

@

Tasks View basic information about your computer =

I‘ﬁ DR e Marader Windows edition

@ Remote srtfiogs Windows Server® Standard

Advanced system settings Copyright © 2007 Microsoft Corporation. Al rights reserved.

Service Pack 2

System
Processor: Intel(R) ¥eon(R) CPU E5345 @ 2,33GHz 2,33 GHz
Memory (RAM): 2.00 GE
System type: 32-hit Operating System

Computer name, domain, and workgroup settings

WIN-SMNERGSIRTZM
WIN-SHRRESIRTZM

Computer name: l@change settings
Full computer name:
Computer description:

Workgroup: WORKGROUP

Windows activation

See also f@‘_ 3 day(s) until automatic activation. Activate Windows now

Windows Update Product ID: 92573-082-2500115-76734  Change product key

| System

Srstan| | 3, M

Summary ekraninda olusturulan sanal makinenin bilgileri géziikmektedir..

§o MUy 12:14PM

Windows 2008

SUrmrnary
General Resources
Guaeskt 05 Micrasaft Windows Server 2008 (32-bit) Consumed Host CPU: 23 MHz
WM Yersion: 7 Consumed Host Memory: 410,00 MB
CPU: 1 wCPU Active Guest Memory: 40,00 MB
Mernory: 2048 MB Refresh Storage Usage
Memory Overhead: 122,75 MB Provisioned Storage: 22,00 GB
VMware Tools: oK Not-shared Storage: 1,72GB
IP Addresses: 192.168.2.159 Used Storage: 7,72 GB
DNS Marme: WIN-SHKRESIRTZM Datastare | Status | Capacity | Free | L
State: Pawerad On [ Datastors04 @& Mormal 469,75 GE 131,44 GE 2.
Host: taltwmol.hayat. carn,tr
Active Tasks: Metwork | Type | Status | Alarm .C\cti...|
®  WMMebwork  Standards... @ Mormal  Enabled
Commands

Shut Down Guesk
0 Suspend

@ Restart Guest
@ Edit Settings
[ Open Consals

Eﬂ Migrate

gﬁ Clone to Mew Yirtual Machine

Annotations

& Edit
CluskerInvarian. ..

Motes: Windows Server 2008 Skandart 32 Bit - SP2 :l

]
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EK 3: Fiziksel Makinenin Sanallastirilmasi

Bu uygulama ile VMware vCenter Converter Standalone kullanilarak fiziksel makinenin
sanallagtirma siireci aktarilmakta ve fiziksel makine sanallastirilarak VMware Player {iizerinde
caligtirllmaktadir.

VMware vCenter Converter Standalone, fiziksel makinelerin sanallastirmasinda kullanilan
icretsiz bir iirlindiir. Windows ve Linux fiziksel makineleri ve Acronis, Norton Ghost gibi imaj
programlari ile alinan sistem imajlarini sanal makinelere doniistiirebilmektedir.

Doniistiirme islemi sistem kapali haldeyken yapilabilecegi gibi, canli sistemde kesinti
olmadan acikken de yapilabilmektedir. Es zamanli olarak birden fazla fiziksel makinenin sanala
doniistiiriilebilmesi ile sanallastirmaya gecis siireci kolaylasmaktadir.

PJ ¥Mware vCenter Converter Standalone N =]

File ¥iew Task Administration Help

'ﬁ[ Convert Machine @ Configure Machine | L)

Show: all ¥ tasksin Recenttasks «

Task ID | Source | Destination | Status Start time End time A

S|

Welcome to VMware vCenter Converter Standalone

¥Mware ¥Center Converter Standalone allows you to take one of a variety of machines and convert
it into a new ¥YMware virtual machine. The machines you may convert include:

- Physical machines
Convert - ¥Mware ¥Yirtual machines {.vm=)
Machine - ¥Mware Consolidated Backup (.vmx) {Windows Converter Standalone server only)
- Microsoft ¥irtualPC's or ¥irtual Server virtual machines {.¥mc)
- Symantec LiveState Recovery Image {.s¥2i, .¥2i/iv2i) {Windows Converter Standalone server only)
- Acronis True Image Backup {.tib) (Windows Converter Standalone server only)
- StorageCraft Shadowstor (.spf) (Windows Converter Standalone server only)
- Parallels ¥irtualization Products (.pvs)
- ¥irtual appliance {.ova, .ovf}

VMware vCenter Converter Standalone Ana Ekram

Convert Machine ekranindan kaynak olarak doniistiiriilecek makine tipi belirtilmekte hedef
olarakta istenilen sanallagtirma platformu secilmektedir.
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Yerel makinemizi sanallagtiracagimizdan Source Machine Type ekranindan Powered-on
machine secip This local machine isaretlenmektedir. Specify Destination Type ekranindan
doniistiiriilecek makine tiirii, sanal makine adu ve depolama yerini belirtilmektedir. View/Edit Options
ekranindan disk, ram, cpu, network donamimlarinin ayarlar1 ve servislerin durumlari
yapilandirilmaktadir.

(ol

o Specify Source
Machine Type

Source: none Destination: none

rF

) Specify Destination ) ¥iew/Edit Dptions

- ) Ready to Complete

Select source type: IPowered—on machine LI @
Powered-on machine
Convert any powered-on physical or virtual machine.
Converts a running machine to a
¥Mware virtual machine. The
machine can be your local
machine or a remote machine on
the network. When converting a
remote machine, provide the IP
View source details... address or name, administrator
or root credentials, and
operating system on which to
create the machine.

— Specify the powered-on machine
= This local machine

" A remote machine

Supported operating systems
are:

= Windows 2000, 2003, %P, Yista,
2008

* Red Hat Enterprise Linux 2.1,
3.0, 4.0, 5.0

*Red Hat Linux Advanced
Server 2.1

= SUSE Linux Enterprise Server
8,9, 10

* Ubuntu Linux 5.4, 6.4, 7.8, .1

Linux sources should allow root
login through 55H.

Help | = Back | Next = I Cancel

p

Fiziksel makinenin sanala doniistiiriilmesi siirecinde, cpu, ram, disk vb. fiziksel aygitlar sanal
platform  {izerinde soyut aygitlara doniistirildigiinden bu aygitlar artik  yeniden
yapilandirilabilmektedir.

o
o Specify Source 9 Specify Destination e ¥iew/Edit Options ) ready to complete
Options
Source: Ell This local machine Destination: %31 D2 (¥™Mware Player 2.5.x)
Click on an option below to edit it. Estimated time: less than a minute
Current option selections: 4
| P % Datato copy Edit Data copy type: ISEIE(t volumes to copy ~| Advanced...
Devi Edit
P Devices: ! Select source volumes to copy to target machine. Resize target disks to add or save space.
b @ Metworks Edit Select a system and an active volume, or a system/active volume to run the target machine.
b Services Edit
b &Advanced options Edit Source ¥Yolumes Target Size Target Disk Total
= C: [Maintain size (15.0 GB) =1
= D: Maintain size {124 GB)} ¥irtualDiskl |15.0 GB
e Maintain size (10.1 GB)

¥ Ignore page file and hibernation file

~— System  —p Active  —» System/Active -’ Unknown

Help | « Back I Next = I Cancel |
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Fiziksel makine 1 islemcili ise, 2 islemci atanabilmekte, 1 GB rami varsa 2 GB ram
atanabilmekte, fiziksel disk boyutlar1 yeniden diizenlenerek istenildigi gibi yapilandirilabilmektedir.
Sistem iizerinde birden fazla disk bulunmasi durumunda istenilen diskler secilebilmektedir. Isletim
sistemi iizerinde calisan servislerin durumlar1 ayarlanabilmektedir. Network kartinin durumu aktif
pasif olarak diizenlenebilmektedir.Finish butonuna tiklanmasi ile canli sistemin sanal platform
iizerinde olusturulan sanal makine icerisine aktarilma siireci baglamaktadir.

Kullamcilar Sanal Makinede
Calismaya Devam Etmektedir

Fiziksel Sanal

Makine Makineler

Sanal makineler dosyalardan ibarettir, doniistiirme siireci ile bu dosyalar olusturulmaktadar.
VMware Player uygulamasi kullanilarak sanallagtirilmis makine ¢alistirilmaktadir.

[ -
0 Windows XP SP3 - WiMware Player File - ¥M - Help - R e o0

Microsoft®

Windows™

Corporation

JTD direct input to thiz wirtual machine. press Chl+G. |
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