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KISALTMALAR

OS  : Operating — System Isletim sistemi

1G : Birinci jenerasyon. Mobil analog sistemler i¢in
2G : Ikinci jenerasyon. Mobil dijital sistemler i¢in ses ve diisiik hizda veri iletimi
3G : Ugiincii jenerasyon. Kablosuz, yiiksek hizli veri iletimi

3GPP : The 3rd Generation Partnership Project - Telekomiinikasyon sirketleri
arasindaki ti¢lincii nesil mobil iletisim (3G) ortaklik projesidir.
3WC : Three Way Call - Ug yonlii arama
4G : Dordiincti jenerasyon. Kablosuz, yiiksek hizli veri iletimi
A-bis : BTS ve BSC arasindaki arabirim
ACC : Analog Control Channel - Analog Kontrol Kanali
ACH : Access Channel : Giris Kanali
BS : Base Station - Baz istasyonu
BSC : Base Station Controller - Baz istasyon kontroldrii
BSS : Base Station Sub System - Baz istasyonu alt sistemi
BTS : Base Transceiver System - Baz Alici-Verici Sistemi. Radyo arabirimiyle
ilgilenir
CDMA :Code Division Multiple Access - CDMA her aramaya kendine gore bir kod
verir ve onu frekanslara yayar
CLIP : Calling Line Identification Presentation - Arayan numaranin goriinmesi
CLIR : Calling Line Identification Restriction - Arayan numaranin gériinmemesi
DTMEF : Dual Tone Multifrequency - Tek tuslamada ¢ikan 2 ayri frekansli 2 ton
Dual-band : 900 ve 1800 MHz'de ¢alisan ve birbiri arasina otomatik gecis yapabilen
mobil cihaz
EDGE : Enhanced Data rates for GSM Evolution - GSM Gelisimi i¢in Artirilmis Veri
Hizlar
GPRS : General Packet Radio Service - Genel Paket Radyo Servisi GSM tabanli data
protolii
GSM : Global System for Mobile Communications - Mobil Iletisim I¢in Kiiresel
Sistem
HLR : Home Location Register - 1 milyon kayit tutabilen, abonenin bulundugu yeri ve
aboneyle ilgili bilgileri tutan merkez .
HSCSD : High-Speed Circuit-Switched Data - Yiiksek Hizli1 Sebeke Anahtarlamali Veri
HSDPA : High Speed Downlink Packet Access - Yiiksek Hizli Veri Paketi indirme
imkani
HSUPA : High Speed Uplink Packet Access - Yiiksek hizli Veri Paketi Gonderme
imkani
IMEI : International Mobile Equipment Identity - Mobil cihaz tanimlama numarasi
IMSI : International Mobile Subscriber Identity - 15 haneli 6zel bir numaradir.
MCC+MNC+ 6zel no
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http://tr.wikipedia.org/wiki/3G

ISDN : Integrated Services Digital Network - Biitiinlestitilmis sayisal ag hizmetleri
IVR : Interactive voice response - Etkilesimli Sesli Yanit Sistemi

MCC : Mobile Country Code - Sebeke iilke kodu. Tiirkiye icin 286 numarasi
verilmistir

MMS : Multimedia Messaging Service - Multimedia mesaj servisi

MO : Mobile Originated - Mobil telefondan

MS  : Mobile Station - Mobil istasyon

MSC : Mobile Switching Center - Mobil anahtarlama merkezi veya santral

MSID : Mobile Station Identifier - Mobil istasyon tanimlayici

MT : Mobile Terminated - Mobil telefona

PDA : Personal Digital Assistant - Kisisel Dijital Asistan

PIN : Personal Identification Number - Kisisel tanimlama numarasi. Genellikle
SIM'de bulunan ve SIM'i kullanabilmek i¢in koyulan numaradir

PTT : Pushtotalk - Baskonus

RF  :Radio Frequency - Radyo Frekansi

RNC : Radio Network Controller - Radyo Ag Kontrolorii

SIM : GSM Subscriber Identification Module - GSM Abone tanimlama modiilii

SIP  : Session Initiation Protocol - Oturum Baglatma Protokolii .Uygulama katmani
protokoliidiir.

SMPP : Short message peer-to-peer protocol - SMS gonderici ve alicilar arasinda SMS
aligverisini saglamak tizere tasarlanmis uluslar arasi bir telekominikasyon protokoliidiir.
SMS : Short Message Service - Kisa Mesaj Servisi

SMS-C: SMS Merkezi

SS7  : Signalling System 7 - Sinyallesme Sistemi 7

TCP/IP: TCP (Transmission Control Protocol ) ve IP (Internet Protocol) {in
kisaltmalaridir.

VLR : Visitors Location Register - Baz istasyonlari gruplastirilmistir. Her grupta 1
MSC bulunmaktadir. Bu MSC sinirlari i¢inde kalan telefonun o bdlge i¢cinde nerde
oldugu bilgisi tutulur

VoIP : Voice Over Internet Protocol - IP {izerinden ses verisi gdonderilmesidir.

WAP : Wireless Application Protocol - Kablosuz Uygulama Protokolii

WEB : World Wide Web - Diinya Capinda Ag,

W-CDMA(UMTS) : Wideband Code Division Multiple Access, Genigsbant Kod

Olmeli Coklu Erigim

\
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GIRIS

Giiniimiiz diinyasinda hizla gelisen teknolojilerin basinda Mobil iletisim
Teknolojiler yer almaktadir, bu hizla gelisen yeni teknoloji yeni tanimlar1 ve yeni
kavramlar: da beraberinde getirmistir. Bu giin sik¢a konusulan GSM, cep telefonu,
baz istasyonu, operatorler, kisa mesajlar, wap gibi yeni kavramlar hayatimiza
girmistir. Bugiinkii teknolojilerin 6nemli bir boliimiiniin Bilgi Teknolojisi temelli
oldugu gercegi disiiniildiiglinde bilim ve teknoloji diinyasinin ilgi ve faaliyet
alaminin  biiyiik bir kismini da tabii olarak Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
olusturacaktir. Teknolojideki biiyiik gelisim, iletisim diinyasinin  yapisini
degistirmektedir. Bu g¢ercevede, bir taraftan pazar sinirlar1 ortadan kalkarken diger
taraftan tiim iletisim sistemleri de dijital diinyaya entegre hale gelmis, sektordeki
iiriin yelpazesi genigleyerek iletisim hizmetleri hayatin vazgegilmez bir parcasi
olmustur. Artan hizmet kalitesi, kullanici taleplerindeki artis ve genisleyen kullanim

alan1 ¢ercevesinde piyasadaki arz ve talep dengeleri yeniden olugmaktadir.

Bilgi teknolojisi terimi, bilginin toplanmasi, islenmesi ve dagitilmasinda
kullanilan teknolojileri ifade etmektedir.Giiniimiizde bilgiye en hizli sekilde
ulagabilmek temel zenginlik kaynagidir. Gelismenin, yeniligin ve verimliligin
anahtari olan bilginin iiretiminde, yonetiminde, gelistirilmesinde, yayilmasinda, etkili
kullaniminda ihtiya¢ duyulan donanimlar yeni teknolojilerin dogus sebeplerinden
biridir. Bu baglamda, bilgi toplumunda teknolojik altyapinin énemli bir kesiminin
iletisim donanimi ve altyapisindan olusacagini sdyleyebiliriz. Bu nedenle gelecegin
bilgi toplumunun esas yapisini bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin belirledigi
tamamen yeni bir yapida olusacagi beklenmektedir. Mobil Iletisim Teknolojileri bu
alanda en biiyiik 5Sneme sahiptir. Mobil Iletisim Teknolojilerinde son 10 y1l zarfinda

alinan yol bir ¢ok sektordekiyle karsilastirilamayacak seviyelerdedir.

Yakin ge¢mis olarak nitelendirebilecegimiz 1990’larda 2G telefonlar ortaya
cikmasindan giiniimiize kadar uzanan yolda bir ¢ok teknolojik gelisim ve kesif

gerceklestirilmistir.



Mobil Iletisimin 2G sonras1 gelisimi ve kullanima imkan saglanan servis
bilgileri , 2. Nesil, 2,5. Nesil, 3. Nesil teknolojilerin kullan1 alanlar1 ve farklar
asagidaki sekilde gosterilmistir.

S of 1 Y 2 P —
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—eINTERNET Videa/Ses —eVideo Portaller  Evde Egitim-Saglike—
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Sekil 1.1. Nesil farklar1 ve kullanim alanlari

Bilgi iiretiminin en dnemli unsuru; mevcut bilgilere en kisa yoldan, en kisa
zamanda en kapsamli sekilde, en az maliyetle erisebilmek ve bu bilgileri en kolay ve
en fonksiyonel sekilde kullaniyor ve isliyor olabilmekte yatmaktadir. Bunun yaninda
bir diger énemli konu ise, bilgiyi en hizli ve en kolay yoldan iletmek, bilim ve
teknoloji diinyasinin biitiin bilesenleriyle paylasabilmektir. Biitiin bunlarin tek ve en
onemli yolu iletisim teknolojileridir. Bu tez kapsaminda basta Yeni Nesil Mobil
Iletisim Teknolojileri (GSM, UMTS-3G, CDMA) olmak iizere iletisime sagladig

yenilikler ve avantajlardan bahsedilmistir.



GSM SISTEM YAPISI

GSM networkii SS7 (signalling system no7) mantig: lizerine olusturulmustur.
SS7 sistemi; Bir a numarasi, b numarasini aradiginda, numara adim adim
degerlendirip, her seferinde bir diger santrale sorarak arama yapilir. SS7 sisteminde,
digit translation yapilirken bir santraldan digerine virtual bir kanal olusur. Bu esnada
hi¢bir zaman konusma kanali mesgul edilmez. Sonucta b-numarasi santraline ulasilip
telefonun bos oldugu goriiliince, konusma kanali alinir ve atanir. Bu sayede konusma
kanali daha ekonomik kullanilir. Santral sistemi kendi elemanlar1 arasinda SS7
iizerinden haberlesir. Cep ve baz istasyonu arasinda ise telsiz tasimasi yapilir. Ozel
ayrilmis frekans bandi iizerinden dijital haberlesme olur. Baz istasyonundan sonra
yere inen konugma bilgisi SS7 teknolojisi ile ait oldugu santrala aktarilir. GSM
sistemi bir¢gok bagimsiz birimden olusmaktadir. Temel olarak bir GSM networkdi,
mobil istasyon, baz istasyonu ve network alt sistemi denilen santral birimi olarak 3

temel par¢adan olugmaktadir.

- Cep telefonu - MS (mobile station) Aboneler tarafindan tasinilan mobil

telefonlar

- Baz istasyonu - BS (base station) Mobil telefonlarla devamli haberlesen,

radyo arabirimini kontrol eden birimdir.

Ozetle mobil telefon ve santral arasi baglantiyr kuran birim olarak
adlandirilabilir. Santral — MSC (mobile services switching center) Mobil telefondan
mobil telefona, kablolu telofonyada ISDN’ler aras1 goriismeleri saglamak amaciyla
baglantinin kuruldugu ana birimdir. MSC ayrica GSM network’linlin operasyon ve
yonetiminden de sorumludur. GSM sistemi hiicresel (cellular) mantikta ¢alisir. Telsiz
etki alan1 hiicrelere boliinmiistiir ve her hiicrede bir baz istasyonu bulunmaktadir.(
tahsis edilen konugma kanallar1 komsu hiicreler arasinda paylastirilmistir) Baz
istasyonu sistemi BSC (base station controller) ve BTS (base transceiver stations)
den olusur. BSC, radyo dalgalar ile ilgili tiim fonksiyonlara kumanda eder. MS
(mobile station) handover, radyo kanali tahsis etme ve hiicre data bilgilerini toplama
gorevleri vardir. BSC’ler baglh bulunduklar1 MSC’ler tarafindan kontrol edilirler.

BTS, radyo arabirimini kontrol eder. BTS ekipmanlari, transceiver-receiver(alici-
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verici linite)ve antenden olugmaktadir ve herbir hiicreye servis vermektedir. BTS’ler
BSCler tarafindan kontrol edilirler. Baz istasyonu havadan alinan telsiz sinyallerini
direkt yere indirip santrala iletir. Maximum 20-30 kilometre yarigapli bir etki alanina
sahip olan baz istasyonlar1 ve her hiicrede farkli frekansta ¢alisir. Bu nedenle bir
hiicre digeri ile ortlismez. Aksi takdirde komsu hiicrelerden bu hiicreye sarkma olur
yani bir VLR etki alani ile digeri karigabilir. MSC (Mobile Service Switching
Center), Ana santral, networkteki baglantinin, konusma ve data haberlesmesinin
yapildigi  birimidir. (interconnect) gsm—>gsm’e, gsm—>pstn’e, gsm—>client
server’lara olan baglantiyr saglar. HLR ve VLR kavramlar1 sistemin temel

yapitaslarini olugturmaktadir.

HLR (home location register); Cep telefonunun nerede oldugu bilgisi ve
abonenin kimlik bilgilerine dair her tirlii veriyi tutan bilgi bankasi, bir tiir

databasedir. HLR, abonenin iilke genelinde nerede oldugu bilgisine sahiptir.

VLR(visitor’s location register);sadece icinde bulundugu MSC bolgesi
sinirlart igerisinde bulunan abonelerin bilgilerini gegici olarak igerir. (CLIP/CLIR
veya santral setting gibi bilgileri de tutar... ) Bir veya birkag MSC’ye birden hizmet
veren HLR’da, kullanici sayisinin fazla olmasi sebebi ile bu numaralar bolgelere

boliinmiis halde tutulmaktadir. 6rnegin; HLR1 iizerinde ilk 1 milyon abone var gibi.
2.1. Analog Veri(Analogue data, Analogue Signal)

Sinyalin formiilize edilebilir elektriksel islemlerden ge¢mesiyle elde edilen
veri. Giris sinyali ve ¢ikis sinyali arasindaki ge¢is, matematiksel olarak rahatlikla
ifade edilebilir, bu durum veri giivenligini ciddi bicimde diisiirmektedir. 1G'de

kullanilan veri iletisimi analog veri iletigimidir.

2.2. Hiicreler Arasi Gegis

Sebekelerin sahip oldugu her hiicrenin belli bir kapsama alani1 vardir.
Konusmanin kesilmemesi i¢in ise cep telefonunun siirekli kapsama alani igerisinde
kalmasi gerekir. Bir hiicrenin kapsama alanindan digerine gegtiginizde konusmanizin

kesilmesini istemezsiniz.



Bunun i¢in baglantinin sorunsuz bir sekilde bir baz istasyonundan digerine

aktarilmasi gerekir. 1G’den beri hizmet saglayicilar bu destegi vermektedir.

Bage Siation

Sekil 2.1. Baz istasyonu cep telefonu haberlesmesi
Aktarim ise su sekilde gerceklesir: Once telefondan hiicre degistirme istegi
baglant1 saglamak istedigi hiicreye (baz istasyonu) goénderilir. Bu baz istasyonu
tarafindan kullanicinin o anda baglh oldugu baz istasyonuna gecis istegi gonderilir.
Baz istasyonlar1 arasinda iletisim saglandiktan sonra telefona hiicre degistirme onay
sinyali gelir, ve goriisme yeni baz istasyonundan devam eder. Bu asamalar sirasinda

gorlisme normal bir sekilde saglanir.

2.3. Yiik Dagitimi (Load Balance)

Cok ¢ekirdekli bilgisayar islemcilerindeki sistem gibi diisiinebilirsiniz. Fazla
yiik geldiginde, yiik boliinerek azaltilmaya ¢alisilir. Ayn1 alan1 kapsayan birden fazla

baz istasyonu varsa istasyonlarin ylik durumuna gore bagh kullanicilar dengelenir.

2.4. Dolasim

Roaming olarak da duymus olabilirsiniz. Temelinde bir abonenin, ayni
ozelliklere sahip baska bir agdan hizmet alabilmesidir. Sebekeler arasinda karsilikli
anlagmalarla bu hizmet verilebilir. Sistemin getirisi biiyliktiir. Numaraniz1 ve SIM
kartiniz1 herhangi bir sekilde degistirme geregi duymadan uluslar arasi gezinebilir, ya
da eger anlasma saglandiysa bir sebekenin c¢ekmedigi yerde digerinin kapsama

alanindaysaniz onu kullanabilirsiniz.



Bazi iilkelerde kanunlar gere§i yeni kurulan hizmet saglayicilari, daha 6nce

kurulmusg olan ve kapsama alani yiiksek aglari para karsiligi kendi yapilanmasini

saglayincaya kadar dolasim amaciyla kullanmaktadirlar.

2.5. GSM

Global System for Mobile Communications, kablosuz(mobil, tasinabilir)

aglar i¢in evrensel sistem. 2G ile ortaya ¢ikan en yaygin standarttir,

2.6. GPRS

General Packet Radio Service, genel paket yayin servisi. Ulkemizde su anda
etkin olan tiim sebekelerin destekledigi 2G standardi, anahtarlamali olarak paket
yayint yapilmasina olanak tanir. Pratikte 30-50 kbps civart veri aktarimini

desteklemektedir. Bas Konug un gelistirilmesine imkan saglamistir.

2.7. Bas Konus

PTT, PushToTalk. Cep telefonlarinin telsiz seklinde kullanimina imkan tanir.
Ustiin veri sikistirma teknolojileri ile GPRS iizerinden ¢ok ucuza goriisme
yapilabilmektedir. Ulkemizde ChatIn ya da Bas Konus gibi isimlerle bu hizmet

saglanmaktadir.

2.8. EDGE

Enhanced Data rates for GSM Evolution, GSM gelisimi i¢in arttirilmis veri
hiz1. Ugiincii nesil iletisim teknolojisi 3G’nin 6ncesindeki son adimdir. 380 kbps’ye

kadar veri aktarimina olanak tanir.



2.9. CDMA

3G’nin bir getirisi olan UMTS klasik frekans bolmeli coklu iletisim
(frequence division multiple access) veya zaman bdlmeli ¢oklu iletisim (time
division multiple access) tekniklerinden prensip olarak ¢ok farkli olan CDMA (Code
Division Multiple Access) teknolojisini kullanir. Bir ¢esit daginik frekans (spread
spectrum) teknigi olan bu teknolojide kullanicilar SMHz genisligindeki ayn1 banttan
haberlesirler. Her vericinin sinyali 6zgiin bir yonga koduyla carpilarak (bu kodun
hiz1 3.84Mchips/s) SMHz genisligindeki spektruma yayilir. Alict da bu spektruma
yayilmis sinyali ayn1 yonga koduyla ¢arparak veriyi elde eder.

2.10. W-CDMA(UMTS)

Wideband Code Division Multiple Access, Genisbant Kod Bolmeli Coklu
Erisim. Mobil iletisim sistemi kavrami olarak UMTS'in (Universal Mobile

Telecommunication System) karsiligidir. 3G standartlarinan bir tanesidir.

2.11. HSDPA

High Speed Downlink Packet Access, Yiiksek Hizli Veri Paketi Indirme
Imkani. Teoride 14.4 Mbit hiz1 saglasa da pratikte 1Mbit ile smrl kalmistir.
WCDMA iizerinde paket erisimi basta olmak lizere yapilan iyilestirmeler sonucu
indirme hizinin yikseltilmesine dayanmaktadir. Hizmet saglayicilarin hiicre
kapasitelerinin iistiinde kullaniciyr kayit etmeleri sonucu {ist smnir epeyce

azalmaktadir.

2.12. HSUPA

High Speed Uplink Packet Access, Yiiksek hizli Veri Paketi Gonderme
Imkani1. HSDPA’daki gibi teoride 14.4Mbit hiz1 destekler, ancak pratikte 1Mbit ile
sinirli kalir. HSDPA'da oldugu gibi WCDMA {izerinde paket erisimi basta olmak
iizere yapilan iyilestirmeler sonucu indirme hizinin yiikseltilmesine dayanmaktadir.
Hizmet saglayicilarin hiicre kapasitelerinin {istiinde kullaniciy1 kayit etmeleri sonucu

iist sinir epeyce azalmaktadir.



Asagidaki sekilde GSM de data iletisimin teknolojik gelisimi gdsterilmistir.
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Sekil 2.2. GSM de data iletisiminin teknolojik gelisimi

3GPP ve AMPS kavramlarindan pek fazla bahsetmeyecegiz, bu yiizden simdi
birka¢ ctimleyle agiklayalim. 3GPP(The 3rd Generation Partnership Project)
adindan da anlasilacagi gibi mobil iletisim kurumlar1 arasinda yapilmis bir
anlagsmadir. Kisaca islerin karigmamast ve farkli farkli teknolojilerin ortaya
c¢ikmamasi i¢in yapilmistir. AMPS ise Bell Labs tarafindan gelistirilen, 1983'te
ABD'ye sunulan analog mobil iletisim sistemi standardi, artik bir¢ok yerde destek

verilmiyor.



Asagidaki sekilde Mobil Telekominikasyon Standartlarimin tipleri ve
destekledigi teknolojileri listelenmektedir.

Mobil Telekominikasyon Standartlar

GPRS » EDGE (EGPRS) * EDGE Evolution ® CSD

M (2
Mol HSCSD
HSPA e HSDPA » HSUPA * HSPA+ « UMTS-FDD » UTRA{
UMTS/FOMA (3G)
3GPP Ailesi TDD HCR ¢ UTRA-TDD LCR # Super-Charged
3GPP Rel.8(4G 6ncesi)  E-UTRA
LTE Advanced (4G)
cdmaOne (2G)
3GPP2 Ailesi
CDMAZ2000 (3G) EV-DO « UMB
AMPS (1G) TACS/ETACS
AMPS Ailesi
D-AMPS (2G)

PTT « MTS & IMTS « AMTS » OLT « MTD »

Cellular (0G) 8ncesi
A e Autotel/PALM ¢ ARP

1G NMT  Hicap « CDPD » Mobitex » DataTAC
Diger Teknolojiler
2G iDEN  PDC « CSD = PHS « WIiDEN
4G Oncesi iBurst « HiperMAN » WiMAX * WiBro  GAN (UMA)

Sekil 2.3. Mobil Telekominikasyon standartlari



MOBIL SEBEKE TEKNOLOJILERI ve GELiSIMIi

Mobil haberlesmenin temeli olan hiicre kavrami, 70°1i yillarin baslarinda Bell
Laboratuvarlari’nda ortaya atilmis ve analog 1. nesil mobil haberlesme sistemleri
gelistirilmistir. Diinyada kullanilan ¢esitli 1G sistemlerin kendi aralarinda uyumsuz
olmalar1 ve analog 1G sistemlerin, kullanicilarin farkli ve ¢esitli hizmetlere yonelik
artan taleplerine tam olarak cevap verememeleri nedeniyle yeni bir teknolojiye
ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiyacin karsilanmasi amaciyla ABD ve Japonya gibi
iilkelerce gelistirilen Sayisal Ileri Mobil Telefon Sistemi (Digital Advanced Mobile
Phone System, D-AMPS), CDMA ve Kisisel Sayisal Haberlesme (Personal Digital
Communication, PDC) sistemlerinin yani sira, ETSI biinyesinde yeni nesil bir mobil
sistem olusturmak amaciyla kurulan GSM c¢alisma grubu, biitiin Avrupa iilkelerinde
kullanilabilen ve {iilkelerarasi dolasima imkan veren, agik standartlarla tasarlanan,
ISDN hizmetlerinin saglanabildigi sayisal teknoloji kullanilan GSM mobil sistemini
gelistirmigtir [1].

3.1. Mobil Sebekelerin Gelisimi

Halen kullanilmakta olan 2G sebekeler, bir ¢ok iilkede kullanici taleplerine
cevap verebilecek kapasiteye sahiptir. Ancak; internet’in yayginlagsmasi ve her
alanda kullanilmaya baslanmasi, mobil haberlesmeye olan ilgideki artis, elektronik
ve mobil ticaret (e-ticaret ve m-ticaret) kavramlarinin ortaya ¢ikmasi ve 2G sebekeler
iizerinden sunulan veri hizmetlerine olan talepteki artis gibi gelismeler dikkate
alimarak Oncelikle Yiksek Hizli Devre Anahtarlamali Veri (High-Speed Circuit-
Switched Data, HSCSD), Genel Paket Telsiz Hizmetleri (General Packet Radio
Services, GPRS) ve Kiiresel Evrim I¢in Gelistirilmis Veri Hizlar1 (Enhanced Data
Rates For Global Evolution, EDGE) gibi 2,5G sistemler kullanilmak suretiyle
mevcut 2G sebekeler tizerinden daha hizli very iletimine imkan saglanmaya
calisilmistir. Ancak, esasen ses odakli olan 2G sistemi yliksek hizda veri iletim

taleplerini karsilamakta yeterli olamamistir [2].
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Mobil iletisim standartlar1 teknolojik gelismisliklerine gore 1G, 2G, 2.5G ve

3G seklinde siralanabilirler. Destekledikleri islem tipleri asagida verilmistir.

Analog telefonlar

Ik kablosuz telefon teknolojisi

Dijital sinyal

Ses ve mesajlasma

Sinirl veri hizmeti ve icerik hizmeti

EDGE/GPRS ile Internet erisimi

Gortntult konusma, mobil TV

Gercek genisbant Internet

Sekil 3.1. Mobil iletigsim standartlari ve destekledigi islemler

3.2. Hiicresel Mobil Sebeke

Hiicresel sebekelerin 70’lerin baslarinda uygulanabilir hale gelmesine kadar mobil
telefon hizmeti yiiksek gii¢ (yaklasik 200-250 Watt), diisiik frekans seviyesindeki tek
bir verici lizerinden 80 km. ¢apindaki bir cografi Alana verilmekteydi. Her frekans
kanali etkin olmayan bir sekilde bir kez kullanilabildiginden tahsis edilebilecek
frekans kanali sayis1 sinirliydi. Bu nedenle az sayida kullaniciya verilen hizmetin
bedeli de oldukea yiiksekti. Hiicresel mobil telefon teknolojisi ile, hizmet verilecek
olan cografi alanin sanal olarak hiicrelere ayrilmis ve frekans kullaniminda etkinlik
saglanmistir. Bdylece, 800-900 MHz frekans bandindaki 50 MHz’lik bir
bantgenisligi 832 adet ¢ift yonlii telsiz kanalinin kullanilmasina olanak saglamstir.

Buna ek olarak ise bir hiicrede kullanilan frekans kanallarinin diger hiicrelerde tekrar
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kullanilabilmesi sayesinde daha diisiik giic seviyelerindeki vericiler ile hizmet
verilebilen kullanic1 sayist artmistir [6, 7]. Hiicresel sebekelerde; cografi alanin,
caplari1 10 ila 20 km. arasinda degisen sanal hiicrelere boliindiigli varsayilir.
Kullanicilarin yogun olarak bulundugu bolgelerde daha fazla frekans kanali tahsis
edilen daha kiigiik hiicreler de kullanilabilir. Girisimi engellemek amaciyla her bir
hiicrede farkli frekans kanallar1 kullanildigindan kullanicilarin  hiicrelerarasi

gecislerinde frekans kanal degisikligi yapmalarina ihtiyag¢ vardir [3,4 ].

3.3.1G

G burada Ingilizcesi ‘generation’ olan nesil sézciigiiniin kisaltilmasi. 1G de ilk
nesil kablosuz ag standartlarina verilen isim. 1G teknolojisi ¢ikmadan once de
kablosuz olarak iletisime gecen telefonlar vardi, ancak ilk ticari iletisim aginin
Japonya’da 1979°da kullanilmas1 ve 1981°de tam otomatik sebekelerin gelistirilmesi

ile 1G donemi baglamis oldu.

Sekil 3.2. Cep telefonu, 1983 yapimi.

1G giiniimiizdeki teknolojiye gore oldukca geri kalmis bir teknolojiydi, yle
ki cok c¢abuk baglanti kopabiliyor, cevresel etmenlere karsi ¢ok fazla direng
gosteremiyordu, ayrica analog veri baglantis1 kullandigindan isteyen herkes
gorliismeleri dinleyebiliyordu. Ayrica giliniimiizde sebekelerin asil kullanim

amaglarindan biri haline gelen veri aktarimina da olanak saglamiyordu.

Bu olumsuzluklara ragmen genis kapsama alani, yeterli iletisim kapasitesi,
ylik dagitim olanagi, dolasim ve hiicreler arasi gec¢is destegiyle donemi icin gayet

yeterli bir iletigim sistemiydi.
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3.4. 2G Hiicresel Mobil Sebekeler

Adindan da anlasilabilecegi gibi ikinci nesil kablosuz telefon ag1
teknolojisinin ismidir. 1G’de oldugu gibi hiicresel ag sistemini kullanir. Ulkemizde
su anda etkin olan tiim sebekeler 2G c¢er¢evesinde yayin yapmaktadir. 2G’nin 1G’ye
en biiyiik istiinliigli, hi¢ sliphesiz analog yayindan artik sayisal yayma gec¢ilmis
olmasidir. Bu sekilde, daha yiiksek ses kalitesi, daha yiiksek kapasite, 1G’nin en
biiyiik eksikligi sayilabilecek iletimde giivensizligin sifreleme yoluyla Oniine

gecilmesi ve sebeke bilgisi gibi kiigiik verilerin aktarimi miimkiin olmustur.

Sekil 3.3. Nokia’nin ilk Gsm telefonu
Yukaridaki sekilde goriilen Nokia'nin ilk GSM telefonu 1992'de geld;;
modelin ismi 1011.2G’de tiim kullanicilar ayni1 kanal tizerinden sebeke ile haberlesir,
veri iletimi yani konugsma sirasinda ise kullaniciara farkl kanallar agilir ve konugsma

siiresince bu kanala disaridan miidahale edilemez.

850/900MHz frenkansta ¢alismasi i¢in tasarlanan bir 2G standardi olan GSM,
kullanict sayisinin artmasi {izerine 1800MHz bandina taginmistir. Bu sekilde c¢ok
kullanict ile ayni anda iletisimin 6nii agilmis, ancak frekansin artmasiyla hiicre yani

baz istasyonlarinin menzili diismiistiir.
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2G hiicresel mobil sebekelerin gelistirilmesi ihtiyact; iletim kalitesinin, sistem
kapasitesinin, ve kapsamanin artirilmasi gereginden ortaya ¢ikmustir. Yart iletken
teknolojisinde ve mikrodalga cihazlarda meydana gelen gelisim, mobil haberlesmeye

sayisal iletim boyutunu eklemistir.

Sesli goriisme hala iletim kanallarinin ¢ogunlugunu mesgul etmekte olsa da
faks, kisa mesaj ve very iletimine olan yonelim giderek artmaktadir. Kotii niyetli

aramalardan korunma ve abone verilerinin sifrelenmesi gibi ek hizmetler standart

ozellikler haline gelmistir. 2G hiicresel sistemlere drnek olarak; GSM, Sayisal AMPS
(Digital Advanced Mobile Phone System, D-AMPS), CDMA ve Kisisel Sayisal

Haberlesme (Personal Digital Communication, PDC) verilebilir [5].

Glinlimiizde birden fazla 1G ve 2G standardi kullanilmaktadir. Farkli
standartlar farkli seviyede hareketlilik, kapasite ve kapsama alanma sahip arkli
uygulamalara (¢agri sistemleri, kablosuz telefon, telsiz yerel aglar, kisisel mobil
telsiz, hiicresel sistemler ve mobil uydu sistemleri) hizmet etmektedir. Bir¢ok
standart yalnizca bir lilke veya bolgede kullanilmakta,ancak bir¢ogu birbirleriyle
uyum gostermemektedir. Ulkemizde de kullanilan GSM standardina dayal: hiicresel
teknoloji ise 186 tilkede kurulan 544 sebekede yaklasik 1,4 milyar abone tarafindan
kullanilan ve uluslararas1 dolasim saglayan en basarili hiicresel standartlar (GSM900,

GSM1800, GSM 1900, GSM400) biitiiniidiir [6,7].

1982°de Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon idareleri Konferans1 (European
Conference of Postal and Telecommunications Administrations, CEPT) tarafindan
Avrupa’da ortak bir hiicresel mobil sistemin gelistirilmesi amaciyla olusturulan
“Groupe Special Mobile” adli grubun ¢alismalar1 sonucu 1986°da sayisal bir mobil

haberlesme sistemi olan GSM’nin kurulmasi kararlastirilmistir [8].

GSM900’iin standartlastirilmasinin ilk asamasi olan Faz 1, ETSI tarafindan
1990 yilinda tamamlanmistir ve GSM sebeke isletimi i¢in gerekli tiim tanimlamalari
icermektedir. Faz 1°’de 9,6 Kb/s’ye kadar hizda veri iletimi de dahil olmak iizere
temel baz1 hizmetler verilebilmekte oldugundan GSM standartlar1 1995 yilinda Faz 2
ile gelistirilmistir. Faz 2 ile sabit sebekelerdeki ISDN hizmetleri ile mukayese

edilebilen ¢esitli ek hizmetler de verilebilir hale gelmistir.
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1996°da ETSI, GSM’e 3G yeteneklerini eklemeyi amaglayan Faz 2+’y1
gelistirmistir [9]. Faz 2+ ile GSM’e akilli sebeke (Intelligent Network, IN), mobil
gelismis mantik icin Ozellestirilmis uygulamalar (Customized Application For
Mobile Enhanced Logic, CAMEL), geliskin ses sikistirma ve agma yontemleri ile
gelismis tam oranli (Enhanced Full Rate, EFR) ve uyarlamali ¢oklu oranli (Adaptive
Multi-Rate, AMR) gibi ses kalitesini artiran kodlama yontemleri eklenmistir.[9]

Haberlesme sebekelerinin genel tanimlarindan hareketle halen Ulkemizde de
kullanilmakta olan GSM sebekesi Sekil 3.4’de goriildiigii izere mobil istasyon, baz
istasyon alt sistemi, sebeke anahtarlama alt sistemi olmak tizere yapisal olarak ii¢ ana

bilesene ayrilabilir.

el Tomé

GM'EC

Ms o BSS NSS a

Sekil 3.4. GSM sebekesi

GSM sebekesi ile daha ayrintili bilgi i¢in bakiniz http://www.gsmworld.com

3.4.1. Mobil istasyon (Mobile station, MS)

Mobil istasyon, abonenin haberlesme icin kullanmast gereken mobil
telefoncihazi, faks makinesi vb. terminal cihazidir. MS, aboneyi ve aldig1 hizmetleri
Ev Konum Kiitiigii (Home Location Register, HLR)’ne bildirmek {izere tutan Abone

Kimlik Modiilii (Subscriber Identity Module, SIM ) kartini igerir.

3.4.2. Baz istasyonu alt sistemi (Base station subsystem, BSS)

Bir veya daha fazla BSS, abonenin sebekeye erisimini saglayan MS ile
santral arasindaki telsiz baglantiy1 saglayan erisim sebekesini olusturur. Erigim

sebekesi olan BSS, bir Baz Istasyonu Denetleyici (Base Station Controller, BSC) ve
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birden fazla Baz Istasyonu (Base Transceiver Station, BTS)’ndan olusur. Bu nedenle
bir BSS birden fazla hiicreye hizmet verebilir. BSS, kanal tahsisi, baglant1 kalitesi,
glic yoOnetimi, isaretlesme ve cagri trafigi  denetimi, BTS’ler arasi gecislerin
baglatilmasi, ve frekans atlamasi (hopping)’ndan sorumludur [3].

Yayili spektrum (spread spectrum) isaret iletiminde kullanilan iki temel
modiilasyon tekniginden biri olan frekans atlamasi, telsiz iletim sirasinda frekansin

tekrarli olarak anahtarlanmasi olarak tanimlanmaktadir.

Verilerin genis bant isaretler lizerinden iletilmesi nedeniyle veri gizliligi ve
giivenligi konusunda daha basarili olan yayili spekrum iletim, ilk olarak askeri
amaglarla, daha sonra ise ticari sebekelerde kullanilmaya baglanmigtir. Yayil
spektrum iletim sayesinde bir veri igareti, kendi bant genisliginden ¢cok daha genis bir

frekans bandi tizerinden iletilmektedir.

Verici, isaretin dar bir banda yogunlastirilmis olan enerjisini daha genis bir
frekans bandindaki kanallara yayarak iletir. Boylece daha gelismis bir veri gizliligi,

dar bant enterferansinda azalma ve iletilen isaret kapasitesinde artis elde

edilmektedir.[10].

Erigim Agn: §ebekenin Cekirdedi
Base Station Subsystem
HLR EIR AUC
[ ]
3
BTS BSC
BTS
Um Abis A

Sekil 3.5. GSM Mimarisi
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3.4.3. 2G Mobil Sebeke Calisma Sekli

Sekil 3.5’de goriilen sebeke iizerinde bir ¢agrinin taginmasi su sekilde
gerceklesmektedir: MS, yeterli derecede yiisek bir isaret seviyesine sahip bir BTS
buldugunda cagriy1 baslatir. BSS, MS i¢in iki yonlii bir isaretlesme kanali tahsis eder
ve ayni sirada MSC ile baglant1 kurar. MSC, BSS vasitasiyla gelen MS’ye ait IMSI
bilgisini kullanarak HLR’den bu aboneye ait bilgileri alir ve VLR’ye gonderir. Bu
islemden sonra MS aranan numaray1 bildirir, BSS bir ¢agr1 kanali kurar ve MSC
cagriy1 hedef abonenin bulundugu diger bir BSS’ye veya MSC’ye ya da arabaglanti
iizerinden bagka bir haberlesme sebekesine yonlendirir [11, 12].

Haberlesme sirasinda MS’nin bir bagka hiicreye ge¢mesi halinde aktarim
(handover) isleminin gerceklestirilmesi gerekir. Yeni hiicre ayn1t BSC tarafindan
yonetiliyorsa, bu islem BSC tarafindan yapilir. MS’nin baska bir BSC tarafindan
hizmet verilen bir hiicreye geg¢mesi durumunda gecis islemi MSC tarafindan
gerceklestirilir.[11]

Bir MS’ye ¢agr1 gelmesi halinde ise BSC tarafindan MS’nin bulundugu hiicre
icerisinde isaretlesme kanali iizerinden bir isaret gonderilir. MS’ler bu isaretlesme
kanalin siirekli olarak takip etmektedir. MS’nin ¢agriyr Kabul etmesi halinde BSC

bir ¢agri1 kanali kurar ve haberlesme saglanir. [11, 12].

GSM lletisim Ag1 Topolojisi genel olarak asagida gosterilmistir.
GSM lletisim Agi Topolojisi

Ana Ceviim lstasyomm

BSC
Baz istasyonu

Kontrolér

i

MSC
Mobil [ - BTS Base Transceiver Station
Anahtarlama s BSC: Base Station Controller
I MSC:  Mobile Switching Center
G MSC Gateway MSC

z MS Mobile Station
HLR: Home Location Register
VLR Wisited Location REgister
EIR: Equipment ldentity Register
Al Authentication Center

Sekil 3.6. GSM {letisim Ag1 Topolojisi
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3.5. 2,5G Hiicresel Mobil Sebekeler

2G sebekeler ses haberlesmesinde oldukca basarili olmasma ragmen,
kablosuz veri hizmetleri mobil telefon pazarinda sinirli bir pay yakalayabilmistir.
Bunun nedeni kullanicilarin sadece sabit ortamda degil mobil ortamda da giin
gectikce sesten ziyade veri hizmetlerine yonelmesi ancak talep ettigi veri hizlarim

elde edememesidir [3].

GSM, 9.6 Kbps veri aktarimini desteklemektedir, yani saniyede 1.2 KB.
(8bit=1bayt) ilk 1G’den 2G’ye gecildigi zamanlarda bu veri iletimi gayet yeterli
gelse de zamanla yetersiz kalmis, internetin de yayginlagsmaya baglamasiyla HSCSD

ve sonrasinda GPRS standartlar1 gelistirilmistir.

HSCSD ayni anda bir¢cok kanalin kullanimi ile 43.2 kbps veri iletimini
saglayabilmistir. GSM’de oldugu gibi kullanilmadig1 zamanlarda da hazir durumda
beklerken bile hatti mesgul etmesi, GPRS standartlarinin gelistirilmesini saglamistir.

BasKonus (PTT, pust to talk) temelde GPRS’e dayanmaktadir.

GSM modiilasyon tipinin degistirilmesiyle EDGE adi verilen teknoloji
gelistirilmis, bu sekilde teoride saniyede 380 kbps veri iletimi saglanabilmistir. 2.5G
GPRS ve EDGE teknolojilerinin 2G’ye eklenmesiyle olusan standarttir.

Baz1 yerlerde ise karsimiza EDGE teknolojisinin de 2G'ye eklenmesiyle
2.75G oldugu belirtilir, ara nesillerin kesin ¢izgisi olmadigi i¢in yanlis oldugunu da
soylenemez.Kullanicilarin yiiksek hizda veri taleplerinin karsilanmasi ve mevcut 2G
altyapisinin daha etkin bi¢cimde kullanilmas1 amaglariyla ETSI tarafindan gelistirilen

Faz 2+ ile; HSCSD, GPRS ve EDGE gibi eklentiler ortaya atilmigtir [3].

2,5G sistemlerin gelistirilmesi, 3G yetkilendirmesi alamayan 2G isletmecileri
icin de kendilerine tahsis edilmis mevcut frekanslar1 kullanarak daha hizli very
hizmetleri sunabilmeleri adina bir firsat olmustur. 2,5 G sebekeler bir yandan
kullanicilar1 ¢oklu ortam uygulamalari, mobil internet erisimi gibi 3G hizmetlere
hazirlarken diger yandan ise 3G sebekelerin sunabilecegi seviyede veri hizina ihtiyag¢

duymayan kullanicilar i¢in 3G’den kagis yolu olmaktadir.
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3.5.1. Yiiksek hizhh devre anahtarlamal veri (High speed circuit switched data,

HSCSD) sistemi

Bir GSM sebekesi normal sartlarda devre anahtarlamali olarak tek frekans
kanalindan 14,4 Kb/s veri hizim1 desteklemektedir. HSCSD ise bir kullanicinin birden
fazla trafik kanalin1 ayn1 anda kullanabilmesini saglayan bir sistemdir. MSC ile diger
sebeke santrali arasindaki arayliz 64 Kb/s hizla sinirli oldugundan HSCSD’nin de

kuramsal hiz sinir1 64 Kb/s’dir.

Uygulamada ise, mevcut terminal cihazlarmin kapasite ve ozellikleri g6z
ontinde bulundurularak bir kullaniciya 4 kanal tahsis edildigi varsayildiginda 4 x
14,4 = 57,6 Kb/s’lik bir veri hizt miimkiindiir. Ancak HSCSD’nin sagladig1 veri
hizina erigebilmek i¢in ayni anda birden fazla kanal kullanabilen terminal cihazi
gerekmektedir.Kullanicinin talep ettigi veri hizina uygun sayida kanal sebeke

tarafindan tahsis edilir. Baglanti sirasinda kanal sayisi artirilabilmektedir.

Mantiksal olarak birlestirilmis olan kanallar hiicrelerarasi gegis gibi sebeke
islemleri 15 sirasinda tek bir kanalmis gibi ele alinir. Cift yonlii baglanti igin
bakisimli (simetrik) ve bakisimsiz (asimetrik) veri hizlar1 kullanilabilmektedir.
HSCSD devre anahtarlamaya dayandigindan veri baglantilar1 siire tabanlh

iicretlendirilmek durumundadir [3].

3.5.2. Genel paket telsiz hizmetleri (General packet radio services,GPRS)

sistemi

GPRS, mevcut GSM sebekesi iizerinden yliksek hizli ve ugtan uca paket veri
iletisimini saglayan bir teknolojidir. Noktadan noktaya ve noktadan ¢ok noktaya veri
iletimi miimkiindiir. GPRS, internet gibi paket veri sebekelerine telsiz erisimi
basitlestiren ve gelistiren yeni bir tasiyict hizmetidir. Sekil 2.5’de de gosterildigi gibi,
veri sebekeleri ile baglantiy1 saglayan GPRS Gegit Destek Diigiimii (GPRS Gateway
Support Node, GGSN) ve kullanicilara ait veri trafigini denetleyen GPRS Hizmet
Destek Diigiimii (Serving Gateway Support Node, SGSN) elemanlar1 ile GSM
sebekesi lizerinde fazlaca degisiklik gerektirmeden kurulabilmektedir. Talep edilen
trafige gore paralel GGSN cihazlar1 kurularak GPRS sebekesi genisletilebilmektedir
[12, 3].
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Her bir kullanictya 8 kanal veya her kanala 16 kullanict tahsis
edilebilmektedir. Veri hiz1 kuramsal olarak 9 ila 115 Kb/s arasindadir. Uygulamada
ise veri hizi 50 Kb/s seviyelerinde gerceklesmektedir. GPRS’de de bakisimli ve
bakisimsiz baglanti saglanabilmektedir. GPRS veri hizlarina erisebilmek i¢in
GPRS’yi destekleyen yeni bir terminal cihazi gerekmektedir. Paket anahtarlamaya

dayandigi i¢in miktar tabanli ticretlendirme miimkiin olmaktadir [12, 3].

Asagidaki sekilde GPRS kullanan bir GSM sebekesi mimarisi verilmistir.

Devre

Anahtarlama #"ﬂ 'ﬁ

%

Anahtarlama

Sekil 3.7. GPRS kullanan bir GSM sebekesi

3.5.3. Kiiresel Evrim Icin Gelistirilmis Veri Hizlar1 (Enhanced data rates for

global evolution, EDGE) Sistemi

EDGE, GSM’de kullanilan Gauss Onsiizmeli Asgari Kaydirmali Kipleme
(Gaussian Prefiltered Minimum Shift Keying, GMSK) modiilasyonundan daha
verimli bir bant genisligi bulunan yeni bir modulasyon metodu olan 8 Faz
Kaydirmali Kipleme (8-Phase Shift Keying, 8-PSK) kullanan bir telsiz arayiiziidiir.
EDGE mevcut GSM sisteminin veri hizin1 ii¢ kat arttiracak potansiyele sahiptir.
GPRS’ye benzer sekilde bir kullanic1 sekiz kanali da kullanabilir. Her bir kanalda 48
Kb/s’lik veri tagimabilen EDGE ile veri hiz1 384 Kb/s’ye ulagsmaktadir. GSM ile ayni
TDMA c¢ergeve yapisint ve mevcut hiicre ayarlarii kullandigr i¢in sadece her
hiicreye bir EDGE alic1 verici birimi eklenmesi ile kolaylikla mevcut GSM sebekesi

tizerine kurulabilir (Sekil 3.8).
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EDGE hizmetlerinden yararlanmak i¢in yeni terminal cihazlarina ihtiyag
bulunmaktadir. Halen 52 iilkede 84 EDGE sebekesi hizmet sunmaktadir ve 113
EDGE uyumlu terminal cihazi pazarda yer almaktadir [13].

Devre
Anahtarlama ,ﬂu ﬁ
-
Fa

A5 BSC & PCU p
S m
& 3 T) 7 —— . __.
BTS de giincellem -
._E:-" - .-'E
Yeni MS \f 5

Paket B s
Anahtarlama

Sekil 3.8. EDGE ve GPRS kullanan bir GSM sebekesi.

3.6. 3G Mobil Sebekeler

Uciincii nesil kablosuz iletisim teknolojisine verilen addir. 1G ve 2G
gibi hiicresel ag sistemini kullanir. UMTS, bu teknolojinin bir getirisidir. 3G’de ses
degil sayisal veri iletilir. Ayrica GSM'in aksine, kullanic1 aktif olarak telefonunu
kullanmadig1 zamanlarda kullandigi zamana gore ¢ok daha az kapasite harcar,
hiicreye ¢ok daha az yiik bindirir. Bu sayede 2G’de bahsettigimiz en biiylik sorun
olan sebekenin aktif olarak kullanilmadiginda da mesgul olmasi sorunu 3G ile
asilmistir. Bu hizmet saglayicilara kapasitenin daha verimli kullanimma bagh
tasarruf olarak geri donmektedir. 3G, yiiksek hizda giivenli veri iletisimine imkan
sagladigindan, mesajlasma, goriisme ve internet olanaklarinin 2G’ye oranla ¢ok hizli
ve giivenli bir bicimde kullanilmasina imkan tanimaktadir. Ayrica konumlandirma

hizmeti verilebilmektedir.
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Sekil 3.9. 3G gelmeden tasarlanmis bir konsept.

Yukaridaki sekilde 3G gelmeden tasarlanmis bir konsept 3G

destekli telefon modeli yer almaktadir.

2G’de yikseltilen yaym frekanst 3G’de biraz daha yiikseltilerek
2100/2400MHz’e ¢ikartilmigtir. Bu hiicrelerin yayin alaninin daha da daralmasina ve
kapali alanda iletisim sorunlarinin olusmasina yol agmustir, zira frekansi artan
dalganin girigkenligi azalir. 3G nin eksik noktalarindan bir tanesi de hareket halinde
veri iletisimi yapildiginda hizin diismesidir. Saatte 40km hizda 2Mbit veri iletisimi
saglayabilen 3G, 120km’ye cikildiginda EDGE hizina diiser, 360km’de ise iletisim
neredeyse sifirlanir. Bu hiz sorununun asilabilmesi i¢cin HSDPA ve HSUPA
teknolojileri gelistirilmistir. 3G, ilk olarak 1998 yilinda Japonya’da kullanilmaya
baglanmig, 2003 yilinda ise Avrupa’ya gelmistir.
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Asagidaki sekilde Diinyada 3G nin yillara gore gelisimi ve abone sayilar1 yer

almaktadir.

gk t||cgr| HER s LTE (4C) Network'in hayata gegmesi planlaniyor.
e LTEi su anda uygulayan (ilke bulunmuyor. ABD ve

Kuzey Avrupa'da operatdrler 2010°da LTE servisini

Tiim diinyada 3.2 15 milyar GSM abonesi
ve 310 milyon 3G abonesi var (%10).

Bati Avrupa'da 553 milyondan fazla GSM

abonesi ve 98 milyon 3G abonesi

UMTS forum kuruldu bulunuyor (%18)
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Sekil 3.10. Diinyada 3G gelisim siireci

Her alanda kullanicilar i¢in vazgegilmez bir bilgi ve iletisim kaynagi olan
internetin gelisimi dikkate alindiginda, mobil sebekeler lizerinden veri hizmetlerine
olan talepteki artis egiliminin siirmesi beklenmektedir. Ancak, gerek mevcut mobil
sebekelere tahsis edilen spektrum, gerekse very sikistirma teknikleri mobil veriye
olan talebi tatmin edici sekilde karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Ozellikle
goriintlilii haberlesmenin gelecegin haberlesme sebekelerinde onemli bir trafik
kaynag1 haline gelecegi beklenmektedir. 3G sebekeleri yiiksek hizda ¢oklu ortam ve
ses iletimi amaciyla tasarlanmigtir. 3G’nin ana hedefleri, yliksek kalitede ses ve
gortintii ile ileri diizeyde kiiresel dolasimdir. Boylece kullanicilar diinya tizerinde her
yerde otomatik olarak bir telsiz sistem tarafindan algilanarak kaliteli haberlesme

imkant1 bulabileceklerdir. 3G nin diger hedefleri asagida siralanmaktadir.

Mesajlagma, internet erigimi ve yliksek hizda ¢oklu ortam haberlesme destegi,
- Gelismis hizmet kalitesi,

- Gelismis pil 6mrt,

- Sabit uygulamalar ve cesitli mobil senaryolarm desteklenmesi (Orn. Ev ici,

kentsel, kirsal ve kiiresel alanlarda hizmet alabilme destegi)
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- Konumlandirma hizmetlerinin saglanmasi,

- Biitiin katma degerli ses hizmetlerinin saglanabilmesi,

- Isletim ve bakim kolaylig,

- Mevcut sebekelerle birlikte ¢alisabilirlik, 2G’ye dolagim saglayabilme

- Mevcut sebekelere geriye dogru uyum saglayabilme, diisiik kurulum maliyeti,

- Gelismis giivenlik yontemleri sayesinde mobil ticarete ortam saglayabilme,

Tablo 3.1 Nesiller arast detayli karsilagtirma tablosu

Nesiller Arasi Detayh Karsilastirma Tablosu

2G 2,5G 2,75G 3G
Standart
Teorik 9,6 171 473 > Mhie 144
Maksimum Hiz Kbps Kbps Kbps P Mbps
23 | 20-40 80-100 200-300
Ortalama Hiz Kbps Kbps Kbps Kbps 1 Mbps
5 e i e Gordntala Genisb_ant
Destekledigi | sesve  SnUiveri |indimeve | foRSTR  Esden
A : hizmeti indirmed i
Ozellikler meSaaST i higmet E_?le'ﬁ?;_ - faek
it araclan ozellikler

Yukaridaki tabloda gosterildigi gibi nesiller arasindaki teorik maksimum
hizlar ve ortalama baglant1 hizlar1 her gegen nesilde bir 6nceki nesile gore bir kag kat
mertebesindedir. Genigbant 1n artmasindan dolay1 mobil sebekeler iizerindeki hizmet

alan1 ve hizmet kalitesi ayn1 oranda artmaktadir.

Diinyada 3G kullanimi ve kapsama alan1 data iletisime olan ihtiyacin
artmastyla birlikte cok hizli bir sekilde artis gostermektedir. Internetin hayatin her
alaninda yer almastyla birlikte kullanicislarin sadece evlerinde veya ofislerinde degil

her ortamda internete en hizl sekilde erisme talepleri glindeme gelmistir.
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Bundan dolay1 Mobil Iletisim teknolojilerinde datala iletisimi son 10 yil
icerisinde internetin gelismesine parallel olarak ¢ok hizli bir sekilde gelismistir ve
kullanicilara her ortamda data iletisimini en hizli sekilde saglayabilmelerine olanak

tanimaktadir.

Diinyadaki 3G kullanim dagilim1 asagidaki sekilde gosterilmistir.

» Diinyadaki tim GSM abonelerinin % 10'u 3G kullanicisi

» 101 farkli tilkede 239 3G operatdrii faal durumda

» Bati Avrupa'da 553 milyon GSM kullanicist icinden 100 milyonu 3G kullanicisi
» Afrika'da 313 milyon GSM abonesinden sadece 4.8 milyonu 3G kullanicisi

’ Kuzey Amerika Afrika : :
Ortadogu Latin Amerika

-

Batl Avrupa
B

Asya-Pasifik

Sekil 3.11. Sayilarla Diinyada 3G
3G kullaniminin tim abone sayilarina gore en ¢ok oldugu iilkeler asagidaki
sekilde gosterilmisgtir.

Tablo 3.2. Ulkerelere gore 3G kullanicilarmin tiim abonelere orani

3G Kullanicllarinin Tam Abonelere Orani

Almanya ispanya Fransa italya ingiltere ABD

%24 %37 %17 %38 %28 %29

Sekilde de goriildiigli tizere ABD ve Avrupa iilkelerinde 3G yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir.
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3.7. CDMA MC Teknolojisi

Bu bolimde 3G hizmetlerin sunulmasi amaciyla kullanilabilecek mobil

haberlesme teknolojilerinden biri olan CDMA MC tanitilmaktadir.

CDMA MC; haberlesme sektoriinden temsilciler ve diinya capinda cesitli
iilkelerin standartlastirma kuruluslar ile birlikte bir ¢alisma yiiriiten ITU nun, 1999
yilinda yayimladigi ITU-R M.1457 Tavsiye Karar1 ile IMT2000 kapsamina aldigi
bes telsiz arayiiziinden biridir [14].

2G sebekelere gore gelismis sistem kapasitesi ve etkin frekans kullanimu ile
hareket halinde 144 Kb/s, duragan halde ise 2 Mb/s veri hizlarinin saglanmasini

istemektedir [14].

3.8. GPRS - EDGE - UMTS - HSPA Baglanti Hiz1 Karsilastirmasi

Asagidaki sekilde 4 MB’lik bir mp3 dosyasinin GPRS, EDGE, UMTS,
HSPA baglant: tipleriyle indirme hiz testi verileri yer almaktadir. Sekilden de detayli
olarak goriilebilecegi gibi GPRS teknolojisi ile giinlimiizde ulasilmis olan HSPA

teknolojisi arasinda ¢ok biiylik hiz farki bulunmaktadir.

0050 saniye 0005 saniye

Sekil 3.12. Baglanti hizlar1 kargilastirmasi
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UMTS TEKNOLOJISI

Bu boliimde; Avrupa ¢apinda 3G hizmet ve sebekelerinin esgiidiim igerisinde
ve uyumlu bir bi¢imde yayginlasmasi amaciyla ETSI tarafindan gelistirilerek ITU
bilinyesindeki IMT2000 kapsamina alinan bir standart ve bu standard dayali bir
altyap1 ve teknoloji olan UMTS tanitilmaktadir.

GSM’nin 3G boyutundaki devami olarak goriillen UMTS, temel olarak GSM tabanh
mobil sebekelerin {iglincli nesile evrimini simgelemektedir. UMTS, yogun sekilde
kullanilan haberlegsme ortaminda mobil ve internet uygulamalarina olan ydnelimi
kargilayacak kapasiteyi saglama iddiasiyla ortaya ¢ikmigtir. WCDMA telsiz erisim
teknigine dayali bir sebeke olan UMTS, iletim hizim1 kullanici basmma 2 Mb/s

seviyelerine ¢ikarmakta ve kiiresel bir dolagim standardi olusturmaktadir. [15]

4.1. UMTS’nin Temelleri

1986’da ITU-R’nin 8 no.lu Calisma Grubunda baslatilan FPLMTS nin
standartlastirma caligmalarim1 takiben Avrupa’da 1988’de RACE I program ile bu
konudaki temel arastirmalar baslamistir. 1992-1995 yillar1 arasinda siirdiiriilen
RACE II programi, CDMA ve Eszamansiz Zaman Bodlmeli Coklu Erisim
(Asynchronous Time Division Multiple Access, ATDMA) deney ortamlarinin
gelistirilmesini saglarken Mobil Sebeke (Mobile Network, MONET) projesi ile

sebekeye iliskin konular gelistirilmeye baslanmstir.

1998’de ETSI tarafindan Evrensel Karasal Telsiz Erisim Sebekesi (Universal
Terrestrial Radio Access Network, UTRAN) icin ¢iftli frekans bantlarinda
gerceklestirilen Cift Yonli Frekans Bolmesi (Frequency Division Duplex, FDD)
kipindeki ¢alisma icin WCDMA hava arayliziiniin, tekli frekans bantlarinda
gerceklestirilen Cift Yonlii Zaman Bolmesi (Time Division Duplex, TDD) kipindeki
calisma i¢in ise TDCDMA hava arayiiziiniin kullanilmasina 61 karar verilmistir. Bu
karar, ETSI tarafindan ITU’ya IMT2000 telsiz iletim teknolojisi aday1 olarak
UTRAN’1n teklif edilmesinin de temelini teskil etmistir.
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Kiiresel techizat uyumlulugunun saglanabilmesi i¢in tek tip bir standardin

saglanamayacag ortaya ¢iktiginda, ortak bir UTRAN standardinin gelistirilmesi i¢in
Japonya adina TTC/ARIB, Avrupa adina ETSI, Kore adina TTA, ABD adma ATIS
ve Cin adima CCSA’nin katilimiyla 3G Ortaklik Projesi (3G Parnership Project,

3GPP) olusturulmustur. 3GPP, GSM c¢ekirdek sebekesi ve telsiz erisim teknolojisini

temel alan ve WCDMA ’ya dayanan ii¢ilincii nesil mobil haberlesme sisteminin teknik

ozelliklerini olusturarak IMT2000’e katkida bulunmustur [8]. 3GPP’nin dort ana

standartlastirma alan1 bulunmaktadir. Bu alanlar:

Telsiz Erisim Sebekesi,
Cekirdek Sebeke ve Terminal Cihazlari,
Hizmetler ve Sistem Bakis Acilari,

GSM/EDGE Telsiz Erisim Sebekesi (GSM/EDGE Radio Access Network,
GERAN)dir.

3GPP biinyesinde her bir alan ile ilgili olarak kurulan c¢alisma gruplarinin sorumlu

oldugu alanlar ise asagida siralanmaktadir [16].

3GPP Telsiz Erisim Grubunun sorumlu oldugu konular:

Telsiz katman1 tanimlamalari,

UMTS sebekesi elemanlar1 arasinda bulunan Tub, Iur ve Tu Arayiizleri,
UTRAN isletim ve bakim gereklilikleri,

Baz istasyonu telsiz basarim tanimlamalari,

Baz istasyonlarinin telsiz uygunluk testi tanimlamalari,

Genel sistem acisindan telsiz basarim tanimlamalari,

3GPP Cekirdek Sebeke ve Terminal Cihazlar1 Grubunun sorumlu oldugu konular: 62

Gezginlik (mobility) yonetimi, c¢ekirdek sebeke ile kullanict techizati

arasindaki ¢agr1 baglanti kontrol isaretlesmesi,
Cekirdek sebeke birimleri arasindaki isaretlesme tanimlamalari,

Cekirdek sebekenin diger sebekelerle baglantisina iligkin tanimlamalar,
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Iu arayliziiniin cekirdek sebeke acisindan oOzellikleri, isletim ve bakim

gereklilikleri
Hizmetlere erisim i¢in cihazlarda bulunmasi gereken ozellikler,
Mesajlagsma

UMTS Abone Kimlik Modiilii (Subscriber Identity Module, USIM) ve mobil

cihaz arayliizii

Terminal cihazlarimin kullanici arayiizleri, hizmet ve uygulamalara erisim

konusunda bir model olusturulmasi,

Telsiz konular1 da dahil olmak iizere terminal cihazlarinin uygunluk testi

tanimlamalari.

3GPP Hizmetler ve Sistem Bakis Ac¢ilart Grubunun sorumlu oldugu konular:

Hizmet tanimlar1 ve gereken 6zellikler,

Hiicresel, sabit ve kablosuz uygulamalar i¢in hizmet kabiliyetlerinin ve

yapilarinin gelistirilmesi,
Ucretlendirme ve hesaplasma
Sebeke yonetimi ve giivenlik uygulamalari,

Genel mimarinin tanimi, gelistirilmesi ve bakimiu.

Dordiincii calisma grubu ise; GERAN adi verilen, GSM ve EDGE telsiz erisim

sebekelerinin birlikte kullanildigit GPRS sebekesinin gelistirilmesi konusunda

standartlastirma ¢alismalar yiirtitmektedir.

Bugiin itibariyle diinya capinda 29 iilkede 39 isletmeci tarafindan kurulan 64 UMTS

sebekesi ticari olarak hizmet vermekte olup 24 milyon UMTS abonesi

bulunmaktadir. Veri kartlar1 ve telefonlar dahil olmak tizere halen 166 adet UMTS

terminal cihazi pazarda bulunmaktadir [7, 17]. S6z konusu terminal cihazlart GSM-

UMTS ¢ift modlu ¢alisabilme 6zelligine sahip bulunmakta ve Ulkemiz de dahil tiim

diinya terminal cihazi pazarinda yer almaktadir.
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4.2. Sunulan Hizmet ve Uygulamalar

Bir IMT2000 teknolojisi olan UMTS, destekledigi veri hiz1 sayesinde temel
haberlesme hizmetleri ile akan goriintii uygulamalar1 ve elektronik ticaret islemleri
gibi sabit haberlesme hizmetlerini mobil ortama tagimaktadir. Yeni nesil veri-yogun

hizmetler, telsiz internet hizmetleri ve konumlandirma hizmetleri sunulabilmektedir.

UMTS’ nin TDD kipinde ¢alisan bir tasiyici frekans bandina da sahip olmas;
kentsel ve bina i¢i alanlarda Ozellikle yiiksek yogunluklu sehir merkezleri, is
merkezleri, havaalanlar1 ve fuarlar gibi bolgelerde, diisiik hareketlilik ve yiliksek
hizda bakisimsiz veri iletimi gerektiren, 6rnegin canli TV yayimi gibi uygulamalarin

daha etkin sekilde sunulabilmesini saglayacaktir.

UMTS, IMT2000 kapsaminda UMTS sesli goriisme veya SMS gibi
geleneksel hizmetlerin yani sira erisim noktalar1 arasinda bilgi iletimini saglayan
tastyict hizmetler de sunmaktadir. Kullanici aldigr bir tasiyici hizmetinin 6zelliklerini
bu hizmetin baglantisinin  kurulmasi1 veya hizmetin alinmasi esnasinda
degistirebilmektedir. Baglantiya dayalil olan ya da olmayan biitiin tastyici hizmetleri

noktadan noktaya veya noktadan ¢ok noktaya haberlesme i¢in sunulabilmektedir.

Baglantiya dayali olan hizmetlere sabit veri hizi gerektiren akan goriintii
hizmetleri 6rnek verilebilir. Baglantiya dayali olmayan hizmetler ise rehber
hizmetleri ya da arag trafigi bilgilerine erisim uygulamalar1 gibi degisken hizda veri

iletimi gerektiren hizmetlerdir.

Sebeke hizmetleri uctan uca olarak, diger bir deyisle bir terminal cihazindan
digerine kadar tanimlanmaktadir. Bir hizmetin ugtan uca belirli bir hizmet kalitesinde
verilebilmesi i¢in kaynak noktadan hedef noktaya kadar ozellikleri ve islevleri

belirlenmis bir tastyict altyapisinin kurulmus olmasi gerekmektedir.

UMTS tasiyict hizmetlerinin yapist Her bir katman, kendisinin altinda
bulunan katmanlarin tasiyict hizmetlerini kullanarak bir {ist katmana hizmet
vermektedir. Tasiyic1 hizmetlerinin; azami iletim gecikmesi, gecikme degisimi ve bit
hata oran1 gibi farkli hizmet kalitesi gostergeleri bulunmaktadir. Tastyic1 hizmetler

icin hedeflenen veri hizlar;

- Uydu ile erisilebilen ve kirsal alanlarda 144 Kb/s,

- Kentsel alanda 384 Kb/s,
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- Evig¢i ve gevresinde 2048 Kb/s olarak belirlenmistir.

UMTS hizmetlerinin, 4 c¢esit trafik i¢in belirlenmis farkli hizmet kalitesi

siniflart bulunmaktadir:

- Konugmali sinif (ses, goriintiilii telefon, goriintiilii oyunlar)
- Akan veri smifi (¢coklu ortam, istege dayali goriintii, internet yayinciligi)

- Etkile simli smif (internet erisimi, sebeke iizerinde oyunlar, veri tabani

erigimi)
- Arka plan sinifi (e-posta, SMS, veri indirme)

UMTS’ nin sagladigi diger bir uygulama ise Sanal Ev Ortamidir (Virtual
Home Environment, SEO). SEO, kisisel hizmet ortaminin sebeke sinirlart ve
terminal cihazlarindan bagimsiz olarak kullanilabilmesi imkanini saglamaktadir.
Kisisel hizmet ortami, terminal cihazi, sebeke ve bulunulan konumdan bagimsiz
olarak abonelerin aym kisisellestirilmis hizmet ve uygulamalara ayni kullanici
arayiizii ile siirekli olarak erisebilmeleri anlamina gelmektedir. Ornegin bir kullanic
evinde kullandig1 bir internet uygulamasina SEO sayesinde ucgak seyahati sirasinda

da erisebilecektir.
Diger UMTS hizmetlerine ornekler asagida siralanmaktadir.

- Internet temelli hizmetler,

- Mobil e-ticaret (Alisveris / bankacilik),
- Duragan resim génderimi,

- Coklu ortam mesajlagma,

- Konum temelli hizmetler,

- Canli TV ve radyo yayini, 81

- Noktadan ¢ok noktaya yayin hizmetleri,
- Paket veri temelli arag seyir sistemleri,

- Paket veri temelli gercek zamanli saglik izleme sistemleri,
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- Oyun, CD kalitesinde miizik, goriintii vs ¢oklu ortam bilesenleri indirme.

| 3G teknolojisi kullanicilara cesitli servis ve yenilikler saglamaktadir.

Sekil 4.1. Yenilik ve servis cesitliligi

4.3. Kapsama alani

Hiicresel mobil sistemlerin etkinliginin bir 6lcilisi de kapsama alamdir.
Kapsama alani, baz istasyon antenlerinin 6zellikleri ve sayisi ile dogrudan ilintili

olmasi nedeniyle hem teknik hem de iktisadi agidan bir se¢im ol¢iitiidiir.

Toplumda bulunan ¢evre ve goriintii kirliligi endiseleri nedeniyle sehirlerde
cok sayida baz istasyon anteninin kullanilmasi igletmecilerin de miisteri memnuniyeti
acisindan olumlu yaklagmadiklart bir konudur. Ne var ki kaliteli bir haberlesme
ortami saglayabilmek i¢in kullanict sayisina da bagl olarak yeterli sayida anten
kullanmak bir zorunluluktur. CDMA2000 telsiz erisim sebekesi 450 MHz, 800 MHz,
850 MHz gibi alt frekans bantlarinda da kurulabilmesi dolayisiyla daha genis

kapsamaya sahip olabilmektedir.
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UMTS telsiz erisim sebekesi i¢in ise ozellikle Avrupa’da 1920 MHz — 2170
MHz bandindaki frekanslar kullanildigindan ayni1 kapsamay1 saglayabilmek i¢in daha
fazla baz istasyonu kurma gerekliligi bulunmaktadir. Kapsama alani ile ilgili anilan
farklilik temel olarak frekans ile dalga boyu arasinda bulunan ters orantiya bagh
olarak degisen isaret zayiflamasindan kaynaklanmakta olup GSM900 ile GSM1800

sistemleri arasinda bulunan farkla benzerlik tagsir.
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YENI NESIiL MOBIiL SEBEKELER

Son yillarda yiiksek hizli veri hizmetlerine olan talebin biiylik bir ivme
kazanmasi ve mobil haberlesmenin hizla yayginlagsmasi yiiksek hizli mobil servislere
olan talebi de artirmistir. Bu egilimler dogrultusunda, 6zellikle gelismis tilkelerde,

mobil haberlesmede yeni sistemlerin arayisi ve gelistirilmesi ¢alismalar1 baglamistir.

1G mobil teknolojileri diinyada 1970’li yillarin sonlarinda kullanilmaya
baslanmis olup, analog hiicresel mobil telekomiinikasyon sistemlerini kapsamaktadir.
Giliniimiizde hala kullanimda olan ve analog ses iletimi hizmetini saglayan 1G
sistemlere, kuzey Amerika’da kullanilmakta olan “Advanced Mobile Phone System
(AMPS), “Total Access Communication System” (TACD) ve Avrupa’da
kullanilmakta olan “Nordic Mobile Telephone” (NMT) sistemleri Ornek olarak
verilebilir. 1G’nin kullanilmaya baslanmasiyla birlikte mobil pazar1 yillik %30-50
degerinde bliylime hiz1 ile 1990 yilinda 20 milyonluk bir kullanict sayisina

ulagmustir.

1G teknolojisinin, kullanicilarin zamanla artan ses kalitesi, kapasite ve
kapsama alani gibi ihtiya¢larina cevap vermekte yetersiz kalmasi, yar1 iletken ve
mikrodalga teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte 2G sayisal teknolojiye dogru yol
alinmasin1 zorunlu kilmistir. 2G mobil telefonlar, 1991’in ortalarinda piyasaya
stiriilmiis ve kullanimu biiyiik bir hizla yayginlasmistir. Bugiin kullandigimiz “Global
System for Mobile Communication” (GSM) standartlarindaki cep telefonlari, 2G
sayisal teknolojiyi kullanan sistemlere bir 6rnek teskil etmektedir. “Code Division
Multiple Access” (CDMA) ve “Personal Digital Communication” (PDC), GSM
disindaki diger 2G standartlarina 6rnek olarak gdsterilebilir. Ancak GSM; GSM900,
GSM-railway (GSM-R), GSM 1800, GSM1900 ve GSM400 ile, en yaygin kullanilan
2@ hiicresel sayisal mobil telekomiinikasyon standardini teskil etmektedir. 1999 sonu
itibariyle, GSM mobil telefon kullanicis1 sayisi, diinyada yaklasik 140 iilkede 450

milyonun iizerindeki mobil telefon kullanicisi i¢inde 250 milyonu ge¢mistir.
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GSM standartlarinin ~ belirlenme c¢alismasinin 1. sathasi, Avrupa
Telekomiinikasyon Standartlar1  Enstitiisii  (ETSI) tarafindan 1990 yilinda
tamamlanmistir. GSM standartlar1 bundan sonra da, degisen teknolojik ilerleme ve
ihtiyaglar dogrultusunda 2. satha ve 2. satha olarak adlandirilan evrelerle, 1990’
yillarin ortalarinda daha da gelistirilmistir. S6z konusu gelistirilmis 2G teknolojileri,
“High Speed Circuit Switched Data” (HSCSD), “General Packet Radio Service
(GPRS) ve “Enhanced Data Rates in a GSM Environment” (EDGE) olarak
adlandirilmaktadir. Anilan teknolojiler, 3G’ye dogru giden yolda son basamaklar
olarak goriilmekte ve topluca 2,5G teknolojisi olarak kabul edilmektedir.

Bilgi aktarim hiz1 yoniinden bir karsilagtirma yapilacak olursa; GSM 1. satha
ile 9.6 kbps, HSCSD ile 28.8 Kbps, GPRS ile 171.2 Kbps, EDGE ile 384 Kbps ve
3G ile ise 2 Mbps hizlarinda bilgi transferi yapilabilecegi 6ngdriilmektedir.

5.1. VoIP (Voice over Internet Protocol)

Ses trafigini tasimak icin tasarlanan geleneksel devre anahtarlamali telefon
sebekeleri; her goriisme i¢in (konusma yapilmadigr zaman bile) biitiin bir kanali

kullandig1 i¢in agin bant genisligi performansl bir sekilde kullanilamamaktadir.

VoIP (Voice over Internet Protocol) hizmeti, paket anahtarlamali olarak
internet {lizerinden iletilen veri halindeki ses iletimini saglayan bir teknolojidir. Bir
diger deyisle, VoIP, telefon sebekeleri ile yapilan ses iletisimi yerine, sesin IP
paketlerine doniistiiriilerek IP tabanli sebekeler lizerinden veri halinde iletilmesi

hizmetidir.

VolIP, ses trafiginin paket anahtarlamali IP ag1 iizerinden iki yonlii tasinmasina
destek vererek, mevcut telefon sebekeleri, internet ve intranetlerdeki ses ve verinin
birlestirilmesini saglamstir. ilk olarak internet iizerinden, PC’ler araciligi ile IP
izerinde ses iletisimi yapilmistir. Giin gegtikce IP aglar lizerinde yapilan ¢aligmalar
sonucunda daha kaliteli ses trafigi iletilebilir hale gelmistir. Bu sayede uzak mesafe

ve uluslar arasi goriismeler daha ekonomik hale gelmistir.

IP aglar1 mevcut devre anahtarlamali telefon sebekelerine gore daha verimli bir
bant genisligi saglamaktadir. Cilinkii yeni ses kodlamalar1 sayesinde, kabul edilebilir
bir ses iletimi i¢in 8 Kbps’lik bir bant genisligi yeterlidir. Oysa telefon sebekelerinde
ayni kalitede ses iletimi ancak 64 Kbps’lik bir bant genisligine ihtiyac duyar.
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VoIP’nin avantajlari arasinda; ¢ok diisiik bir iki tarafli yatirimla normal telefon
kalitesinde es zamanli internet ortaminda iicretsiz goriigme olanagi saglamasi,
Uluslararas1 ve sehirlerarasi telefon goriismelerini ¢ok diisiik maliyetle yapmay1
saglamasi, faks ¢ekilebilmesi ve sesi sikistirarak sifrelediginden dolay1 dinlenmesinin
miimkiin olmamasi sayilabilir.

VOIP'in kabul gérmesi teknoloji standartlarinin gelistirilmesine bagli olarak
yayginlagabilir. Ciinkii standartlar gelistirilmedigi siirece kullanicilar, yeni
teknolojilere ait cihazlar1 almakta isteksiz davranmaktadirlar. Bu yayginlagma ile
birlikte bircok alanda kullanilabilecek olan VolP, etkilesimli egitim hizmetleri igin

de ekonomik bir altyap1 imkan1 verebilir.

5.2. 3.5G, 3.75G

HSDPA’nin 3G’ye eklenmesiyle olusan sisteme 3.5G, HSDPA ve
HSUPA’nin 3G’ye eklenmesiyle olusan sisteme ise 3.75G ad1 verilmektedir.

5.3.4G

Bu teknoloji tamamen IPv6'ya dayanmakta. Hizmet saglayici ile baglantida
olan her aygit, simdi internete girdigimiz bilgisayarlarimizda oldugu gibi bir IP
adresine sahip olacak ve telefonlar birbirleriyle bu adresler aracilifiyla iletisim
kurabilecekler. Kapsama alani igerisindeki her yer, giiniimiizdeki Wi-Fi aglar1 gibi
bir kablosuz iletisim ag1 olmus olacak.4G ile birlikte hareketli aygitlarin aga
100Mbps ve sabit aygitlarin ise 1Gbps hizla baglanmasi Ongériiliiyor. 4G
teknolojisinin  getirileri kullanicilara ¢ok biiyiikk olacak, bunlar1 su sekilde
Ozetleyebiliriz;

- Aynm1 zamanda simdikinden ¢ok fazla sayida eszamanli kullanici

kapasitesi(sebeke mesgul sorununa ¢6ziim),
- Yeryliziindeki herhangi iki nokta arasinda en az 100Mbps baglant1 hizi,
- Sorunsuz ve hizli bir baglanti, cok daha rahat kiiresel dolasim (roaming),

- Internete bagiml tiim sektdrlerde mobil iletisim rahathigm artirma, (HDTV,

gercek zamanli ses/goriintli, mobil TV gibi.),
- Su andaki kablosuz standartlarla uyum sorunu olmamasi,

- Paket anahtarlamali ag.
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4G'nin aslinda en 6nemli getirisi, siirekli dogrudan internete baglh telefonlar
yanimizda tastyacak olmamizdir. Su andaki teknoloji ile siirekli internete baglanmak
maddi acgidan faturayr epeyce kabartacaktir, ancak 4G ile bunun ¢d6ziilmesi
ongoriilmektedir. 100Mbps hizim1 destekleyecek olan mobil aygitlar ile internet
tizerinden DVD kalitesindeki bir yayin1 ¢ok rahat bir sekilde izlenebilir, ya da yiiksek
kalitede TV yayimi yapilmasi beklenmektedir. Ayrica 4G tiim bu hizmetleri yiliksek

servis kalitesi ve yliksek giivenlik ile vermelidir.

4G'nin uygulamaya geg¢mesi aslinda 2007 yilinda WiMax aglarin
kurulmasiyla baglamistir. WiMax 4G ile ayni banttan yayin yaptigindan bu
teknolojinin baglangic1 sayilabilir, ancak sabit bir noktadan yayin yapmasi ve

hiicresel yayin sistemini kullanmamasi nedeniyle tam olarak 4G degildir.

Internet

Y

it MObfﬁfy WiMax
: i B802.16
Converged (;J d
Device Cellular ?:;r;gee

Sekil 5.1. Umts sistemi

4G, tam olarak 3G'de de degindigimiz gibi 2010'da hizmet vermeye
baslayacak, kullanicilarin bu yenilige ayak uydurmasi ise 2012'yi bulabilir.
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Sekil 5.2. Mobil iletisimin yillara gére gelisimi
Bu gelismeler paralelinde firmalarin 4G ye uyumluluk ve gelistirme
calismalari da hizla devam etmektedir.

http://www .bitdunyasi.com/tr/?Sayfa=Detay&1d=1783 (17) haberinde belirtildigi sekilde;

Ericsson HSPA teknolojisinde 42 Mbps hizina ulastigin1 duyurdu. Denemeler
heniiz prototip asamasinda bulunuyor. Gelistirilen yeni teknoloji Evolution, HSPA+
veya Evolved HSPA olarak adlandiriliyor.Tiirkcell’de  aym1  sebekeleri
kullaniyor.Ericsson 42 Mbps'lik hiza baz istasyonlarmin bir kablo araciligiyla
birbirine baglandigi ve Qualcomm tarafindan iiretilen bir ¢ipsetin kullanildigi
prototip uygulamayla elde etti. HSPA teknolojisi su anda maksimum 21 Mbps hiza
erisebiliyor. Ancak teorik olan bu hizin pratikteki karsiligi daha diisiik. Global
Mobile Suppliers Association (GSA) tarafindan yapilan arastirmaya gore
operatorlerin ylizde 10'u 21 Mbps'lik altyapiya sahip olma konusunda bir hayli uzak.

Yeni teknolojiye gecisin asil etkileri ise operatorlerin baz istasyonlarinda
yapacagiz yazilim gilincellemeleri ve kullanicilarin modemlerinde gerceklesecek
degisikliklerle ortaya cikacak. 42 Mbps'lik 3G hizina erisim 3G teknolojilerinin
geldigi son nokta olmayip 84 ve 168 Mbps hizlari i¢in de ¢aligmalar basladi.

Tablo 5.1. 3G - 4G Karsilastirmasi

Teknoloji 3G 4G
Frekans Bandi | 1.8 - 2.5GHz 2 - 8GHz
Bant Genisligi| 5-20MHz 5-20MHz

Veri Hizi | Up to 2Mbps |100Mbps moving - 1Gbps stationary
Erisim W-CDMA VSF-OFCDM and VSF-CDMA

FEC Turbo-codes Concatenated codes

Anahtarlama |Circuit/Packet Packet
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TURKIYE’DE MOBIL iLETiSIM

23 Subat 1994'de Tiirkiye GSM teknolojisiyle tanisti. Turkeell sirketi ilk kez
Ankara, Istanbul ve Izmir'deki abonelerine hizmet vermeye basladi. Mayis 1994'te
Telsim faaliyete gecti. 2000 senesinde Aria ile ilk 1800MHz frekansinda g¢alisan
sebeke Tiirkiye'de faaliyete gecti. Bunu bir y1l sonra Aycell izledi.

6.1. Tiirkiye’de Mobil Telekomiinikasyon Sektorii

Bu boéliimde Tiirkiye’de mobil telekomiinikasyon sektoriiniin tarihcesi ve

pazara iligkin veriler ele alinmistir. Pazara iligskin giincel veriler listelenmistir.

6.2. Tarihce

Tiirkiye’de lisans kosullarinin olusmasi ile 27.4.1993 tarihinde 500 milyon $
karsiliginda Tiirkcell ve Telsim ile lisans imtiyaz sozlesmesi imzalanarak ilk defa
telekomiinikasyon alaninda Tiirk Telekom’a alternatif isletmeler ticari faaliyete
baglamistir. 1994 yilinda telekomiinikasyon sektoriinde faaliyete baslayan Tirkcell
ve Telsim biiyiik bir atilim gergeklestirerek 1994 yili sonu itibariyle abone sayisi
81.968 olan GSM abone sayis1 bir yil i¢inde % 306 biiyiiyerek, 1995 sonunda 330
bini gegen GSM abone sayisi, 1996 yili sonunda 700 bine yaklasmistir. Bu donemde
abone sayisindaki artis hizi ise % 108 olarak gerceklesmistir. 1999 yili sonunda GSM
abone sayis1 7 milyon 560 bine ulagsmistir. 1999 yilina kadar GSM abone artis hiz1 %
100’iin iizerinde iken bu tarihten sonra abone artis hizi yavaslamistir. GSM mobil
telefon sistemi abone sayisi artis hizi yavaslasa da artmaya devam etmis ve 2003 yili
sonunda GSM abone sayist 28 milyona yaklasmistir. GSM mobil sistemindeki bu
artislar sektdriin karliliginin bir gostergesidir. (“ Haberlesme Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu” Ankara, DPT,2001) 2000 yilindan sonra GSM mobil telefon abone sayis1
artis hiz1 biiyiik oranda diismiistiir. Bu diisiisiin nedeni olarak, bu donemde yasanan
ekonomik kriz ve sektordeki asiri biliylimeyi gostermek miimkiindiir. Zira abone

sayist olarak niifusun yaklasik %40°1 GSM mobil telefon sistemi kullanmaktaydi.
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2000 yilinda Aria (Is-Tim) ve Aycell’in pazara girmesiyle operatdr sayisi dort
olmustur. TT&TIM lletisim Hizmetleri A.S., Tiirk Telekom’un GSM Operatdrii
Aycell’in, Is Bankas1 Grubu ve TIM ortaklig1 ile kurulmus olan Is-TIM ile birlesmesi
sonucu, 19 Subat 2004 tarihinde resmen kurulmustur. Birlesmeden sonra Aria ve
Aycell markalarinin TT&TIM catis1 altinda devam ettigi kisa bir siire¢ yasanmustir.
23 Haziran 2004 tarihi itibariyle “Avea” markasi, kullanilmaya baglanmistir. 15
Ekim 2004 tarihi itibariyle “TT&TIM Iletisim Hizmetleri A.S” ticari unvan1 “Avea
[letisim Hizmetleri A.S.” olarak degismistir. Boylece GSM sektdriindeki operatdr

sayisi lice inmistir (www.avea.com.tr)

Telsim, 24 Mayis 2006 tarihinde Vodafone Telekomiinikasyon A.S. ticari
iinvaniyla Vodafone Grubu biinyesine dahil olmustur. Vodafone, Telsim adli Tiirk
telekomiinikasyon sirketini satin alan Ingiliz iletisim sirketidir. Marka gecis
stirecinde 2006 y1l1 sonu itibariyle sirket ismi Telsim-Vodafone olarak degistirilmeye
baslanmig, 31 Mart 2007 itibariyle Telsim ibaresi kaldirilmig, adi Vodafone olarak

degismistir (www.vodafone.com.tr)

Numara taginabilirlik yonetmeliginin Telekomiinikasyon Kurumu tarafindan
bagbakanliga gonderilmesi, GSM operatorleri arasindaki rekabeti artirmigtir. Numara
tagiabilirlik uygulamasi olan {ilkelerde abone degistirme orant %10’un altinda
kalmaktadir. Italya, Portekiz, Ingiltere, Fransa, Almanya ve Ispanya’da abone
degistirme orani %10’un altindadir. Sadece Finlandiya, Danimarka ve Hong Kong’ta
degisiklik %20’nin iistiine ¢ikmaktadir. Cep telefonu abonelerinin GSM operatorii
tercihi ile ilgili olarak, ilk sirada fiyat ve tarifeye, ikinci sirada sebeke ve servis

kalitesine gore GSM operatorlerini tercih ettikleri belirlenmistir.

6.3. Pazar Biiyiikliigii

Bu boéliimde Tiirkiye pazarindaki mobil telekomiinikasyon sektoriine iliskin
abone sayisi, penetrasyon diizeyi, abone profili, trafik hacmi, yatinm ve gelir

verilerine yer verilmistir.
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6.4. Abone Sayisi ve Penetrasyon

Tiirkiye’deki  Mobil Telekomiinikasyon —sektoriiniin  buglinkii  pazar
biiytikliigiine bakilacak olursa; 2009 yili Haziran ay1 sonu itibariyle Tiirkiye’de %89
penetrasyon oranina tekabiil eden 63,6 milyon mobil abone bulunmaktadir. Daha
onceki donemlerde siirekli artis egiliminde oldugu goriilen mobil abone sayis1 ve
penetrasyon oranmin 2009 yili basindan itibaren distiigii goriilmektedir.

(Telekdmiinikasyon Kurumu 2009 Faaliyet Raporu)

S6z konusu diisiisiin numara tasinabilirligi ile birlikte isletmeciler tarafindan
sunulan ‘“her yone” tarifeleri nedeni ile kullanicilarin ikinci aboneliklerini iptal
ettirmesi sonucu gerceklestigi degerlendirilmektedir. Sekil 2’de mobil abone sayis1
ve penetrasyon oranlart yillar itibariyle karsilastiriimaktadir. (Telekomiinikasyon

Kurumu 2009 Faaliyet Raporu)

Mobil Penetrasyon Sayisi
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Sekil 6.1. Mobil Penetrasyon Sayisi (18)

Asagidaki sekilde Tiirkiye ve bazi Avrupa iilkelerine ait mobil penetrasyon
oranlar1 karsilastirilmaktadir. Ekim 2008 itibariyle AB {ilkeleri i¢inde en yiiksek
mobil penetrasyon oranma sahip iilkeler, italya, Portekiz ve Almanya olarak
gorilmektedir. AB iilkeleri ortalama penetrasyon oraninin ise %119 olarak

gerceklestigi anlasiimaktadir. (Telekomiinikasyon Kurumu 2009 Faaliyet Raporu)
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Tiirkiye ve Bazi Avrupa Ulkelerinin Mobil Penetrasyon
Oranlar (%)
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Sekil 6.2. Tiirkiye ve Baz1 Avrupa Ulkelerinin Mobil Penetrasyon Orani (19)

6.5. 3G Lisanslarimin Tiirkiye’deki dagilimi.

Tiirkiye’de yapilan 3G ihalesi sonunda , Turkcell’in A tipi, Vodefone’un B
tipi, Avea’nin C tipi 3N lisansin1 20 yilligina aldigimi 6grendik. Bu lisanslarin
karsilig1 olarak Turkcell 45 MHz’lik, Vodafone 35 MHz’lik, Avea 30 MHz’lik bir
frekans bandmi kullanabileceklerdir. Ornegin Turkcell, aldigi A tipi lisansla 45
MHz’lik frekans bandini, 20 MHz’i Uplink (génderme), 20 MHz’i Downlink (alma)
ve 5 MHz TDD (Time Division Duplex) olarak kullanabilecektir. Baslangicta
kapasitesinin yaristyla, 1 Video Call ve 1 HSDPA (High-speed Downlink Packet
Access) 3N servisleri verecektir. Kapasitesinin yarisint ise kisa vadede

kullanmayacak, ilerideki gelismelere gore bunun kullanilmasina karar verecektir.

Vodafone ise aldig1 B tipi lisansla, 35 MHz’lik bir frekans araligini kullanma
hakkini aldi. Bu aralik 15 MHz Uplink, 15MHz Downlink olmak {izere 30 MHz ve
ayrica 5 MHz TDD’yi kapsamaktadir. Ayn1 sekilde diger operator Avea ise aldig1 C
tipi lisansla 15 Uplink ve 15 MHz Downlink olmak tizere 30 MHz’lik frekans
araliginda hizmet verecektir.

3N teknolojisinde UL (Uplink) ve DL (Downlink) olarak ayri ayr1 5 MHz
bandi1 kullanilir. Bugiin ulasilan teknoloji ile her 5 MHz’lik banttan teorik olarak 7.2
Mb/s veri iletilebilmektedir. Ama bir 3G kullanicis1 bugiinkii cihazlarla, operatdr izin
verirse maksimum 5.5 Mb/s hiza ulasabilir. HSPA+ adi verilen teknoloji ile teorik

olarak 42 Mb/s hiza ulasilabilir.
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Operatdrler mevcut 3G lisanslar1 ile bu 6zelligi de kullanmay1 planliyorlar.
GSM sebekesinde yer alan bir baz istasyonu 3 veya 4 sektdrde farkli hiicreler
olusturur. Her hiicrede bir frekansta kullanicinin ulasabilecegi maksimum hiz 5.5
Mb/s. Kapasite sozkonusu ise, bu bolgede daha biiylik kapsiteye ihtiya¢ varsa
asagidakiler yapilabilir.

* Hiicre daraltilir, iyi bir frekans miihendisligi ¢alismasi ile sik araliklarla baz

istasyonu kurulur ve kapasite arttirir.

» Ayn1 sektorde yeni bir frekans devreye alinir. Bu durumda fazla frekansi
olan avantajli olacaktir. Ornegin Turkcell aldig1 A tipi lisansla 20 MHz UL, 20 MHz
DL kapasiteye sahiptir. Thtiya¢ oldugunda yeni SMHz’ler devreye alabilecekken, 30
MHz’lik C tipi lisansi alan Avea 15 MHz UL, 15 MHz DL ile Turkcell’den 2x5
MHz’lik kapasite daha azdir.

3N tekonolijisi ile kullanicinin baz istasyonu arasinda yiiksek hizi sagladiktan
sonra, baz istasyonunda internet diinyasina ¢ikis kapisinin genisligi, yani transmisyon
altyapisinin kapasitesi onem kazaniyor. Ornegin bir baz istasyonundan 20 adet 1
Mb/s 3N abonesi video izlerse 20 Mb/s kapasiteyi transmisyon ortamindan saglamak
gerekecektir ki bu operator i¢in ¢ok biiyiik bir maliyettir. Yani operatorler i¢in
fazladan 5 MHz frekanslarinin olmasindan daha 6nemli olan, daha fazla kullanicinin

internet, veri trafigini tasiyacak iletim (transmisyon) altyapisidir.

3 adet GSM operatorii biiyiik sehirlerden baglayarak miisterilerin oldugu
yerlere oncelikli olarak 3N yatirimlarin1 yapacaklar. Mevcut GSM baz istasyonlarina
3N sistemleri kuracaklar, 3N i¢in ayr1 anten veya 2N-3N birlikte ¢alisan antenlerini
(Dual Anten) kuracaklar ve transmisyon yatirimi yapacaklar. Diinya Ornekleri
gosteriyor ki pratikte 2 adet 5 MHz UL ve 2 adet 5 MHz DL,yani toplamda 20 MHz
band genelde yeterli oluyor. Yapilan tahminlere gore operatorler bir hiicrede 40-45
kullanict 3N kullanacak sekilde bir cesit kapasite iizeri satis (overbooking) ile
planlayarak ise baslayacaklar ve kullanim yogunlugunu izleyecek, analiz edip

yatirimlaria yon verecekler.
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3G VIDEO PORTAL

3G Video Portal Mobil letisim Teknolojilerinde 3G teknolojisinin kullanima

geemesiyle birlikte ortaya ¢ikan yeni bir iletisim kanalidir.

3G Video Portal servisi , kullanicilarin 3G aramasi ile ayni1 bir web, wap
portali gibi bir ortama erigsmelerini saglayan ve telefonlarinin tuslariyla verecegi
komutlarla hazirlanmis olan meniiler iizerinde islem yapmalarina olanak saglayan bir

erisim kanalidir.

7.1. 3G Video Portal Servisi Tanimi

Ulkemizde 3G nin hayata gegmesiyle birlikte web , wap , ivr , sms gibi servis
erisim kanallarina 3G kanali da eklenmistir. Video Portal servisi sayesinde bir nevi
goriintiilii ivr olarak da son kullaniciya aktarilabilecek sekilde Video Portal kanali

kullanima ag¢ilmastir.

Avantajlar1 olarak web veya wap portalina erisilebilmesi i¢in kullanicinin
telefonunda ¢esitli ayarlar gergeklestirmesi ve bu ayarlar lizerinden internet veya wap

erisimi saglayarak erismek istedigi sayfalara erismesi gerekmektedir.

Ayrica eristigi sayfalarda kullanilan teknolojilere gore , Ornegin bir web
sayfasinin flash kullanilarak dizayn edilmesi vb. kullanmis oldugu telefonunun bu

yazilimlar1 destekliyor olmas1 gerekmektedir.

Bir diger erisim kanali olan ivr ile karsilastirildiginda, ivr iizerinden
kullaniciya gorsel bir bilgilendirme bulunulmadigindan kullanici ivr da dinledigi

yonlendirmelere ¢ok dikkat etmeli bu yonde komutlar vermelidir.
3G Video Portal’in avantajlari1 bu noktada ortaya ¢ikmaktadir;

- Kullanici telefonunda herhangi bir ayar vb. yapmak durumunda degildir,
sadece ivr gibi bir kisa (4 rakamli numaralar) veya uzun (11 rakamh

numaralar) bir 3G numarasini aramasi yeterlidir.

- Yine avantaj1 olarak ivr daki gibi yonlendirmeleri dinleyip kagirma gibi
bir durumu bulunmamaktadir, yapabilecegi islemler video goriintiileri

olarak se¢im yapana kadar kullanicinin karsisinda yer almaktadir.
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Asagidaki tabloda 3G Video Portal servisinin kullanildigi bazi {ilkeler ve
operatorlerine ulasabilirsiniz.

Tablo 7.1. 3G Video Portal servisinin kullanildigi baz: iilkeler ve operatorler

Customer Country Type of Services Access
Orange UK UK Video Portal, Video Call Completion and 3G
Hosting Services
Orange IL Israel Video Chat, Blogging 3G
Cellcom Israel | Israel Video Portal and Hosting Services 3G
Vodacom South Africa Video Call Center - Emergency 3G
Telemedicine
South Hampton | UK Video Call Center — Telemedicine IP
Hutchison 3G Italy Video Surveillance 3G
Oneltalia Italy Video Chat 3G
SEAT Pagine | ltaly Video Call Center — Directory and Travel 3G
Giale Services
CSINFO Italy Video Chat 3G
MCN Telecom | Germany Video Chat 3G
Materna Germany Video Chat 3G
Bank Mizrahi Israel Video Banking Call Center IP
Mediacorp Singapore Participation TV 3G
BBC Arabic UK, Middle East | Participation TV 3G/IP
BBC World UK Participation TV 3G/IP

7.2. 3G Video Portal Servisi Kullanim Alanlari

Sesli ve goriintiilii iletisime olanak saglayan 3G Video Portal uygulamasi bir
erisim kanali olarak bir ¢ok farkli alanda ¢oziim saglayabilmektedir, kullanim

alanlarinin bazilar1 asagidaki gibidir;
- Canli Simif
- Kisiye 6zel kamera erigsimleri
- Genel kamera erisimleri
- Goriintili Miisteri Hizmetleri
- Televizyon canli yayinlarina baglanti

- Video ve ses igeriklerinin goriintiilenmesi
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- Online rezervasyon
- Online sat1g

- Bilgi portal gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilmektedir.

7.3. 3G Video Portal Servisi Mimarisi

3G Video Portal servisi kullanim alanlar1 basliginda belirtildigi gibi bir ¢ok
servisle entegra olabilir veya lizerinde bir ¢ok servisi barindirabilmektedir. Asagidaki

sekilde 3G Video Portal servisinin genel kullanim alanlar1 gosterilmistir.
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Sekil 7.1. 3G Video Portal genel bakis

7.4. 3G Video Portal Network Mimarisi

3G Video Portal a nasil erisim saglandigi Sekil 7.2 Video Portal network
mimarisinde gosterilmistir, gelen ¢agrinin adimlar1 incelendiginde;
- Kullanicilarin 3G video arama baslatmasi
- 3G Networkiinde olusan bu ¢agrinin SS7 protokolii izerinden Video Gateway
‘e iletilmesi.
- Video Gateway tarafindan SS7 protokoliinde gelen ¢cagrinin SIP protokoliine

doniistiiriilerek SIP Server’a iletilmesi.
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- SIP Server’in konfigurasyonunda belirtilen yonlendirme kurallarima gore

gelen cagrinin 3G Video Portal Uygulama sunucusuna iletilmesidir.

Video Cagri Aramalari

S|PS'PS'PSIP [W

Switch 1 Switch 2

- . Video Portal
Video Gateway Sip Server

Application & Database
Server

Sekil 7.2. Video Portal network mimarisi

Network mimarisinde kullanilmis olan Sip server Video Gateway den gelen
cagrilarin yonlendirilmesi islemini gerceklestirmektedir, kullanmig oldugumuz Video
Gateway de bu ozellik olmadigindan bir Sip server kullanilmasi geregi ortaya
cikmistir, farklt marka modelleri bulunan Video Gateway lerin Sip ydnlendirmesi
yapabilme oOzelligine sahip olanlar1 da bulunmaktadir, bu sekildeki bir Video
Gateway mimaride tercih edildiginde ayrica bir Sip server kullanimina gerek

kalmayacaktir.

7.5. Numara 7 Isaretlesmesi (Signalling System Number 7,SS7)

Ortak Kanal Isaretlesme Sistemi No:7 (SS7 veya C7) Uluslararast
Telekomiinikasyon Birligi (ITU, International Telecommunication Union)

Telekomiinikasyon Standardizasyon Birimi tarafindan tanimlanmas, kiiresel bir

47



telekomiinikasyon standartidir. Standart, Kamusal Anahtarlamali Telefon Agindaki
(PSTN) ag birimlerinin sayisal bir isaretlesme agi1 lizerinden kablosuz (Hiicresel) ve
karasal ¢agri kurulumu, yonlendirilmesi ve denetimini saglamak i¢in yOntem ve
protokolleri tanimlar. ITU’nun SS7 tanimlamasi Amerikan Ulusal Standartlar
Enstitiisii (American National Standards Institute, ANSI) ve Bell Communications
Research (Telcordia Technologies) gibi Kuzey Amerika’da ve Avrupa
Telekomiinikasyon Standartlar Enstitiisii (European Telecommunications Standards

Institute, ETSI) gibi Avrupa’da kullan lan SS7 tiirevlerine olanak tanmaktadir.

SS7 ag1 ve protokolleri,

Temel ¢agri kurulumu, yonetimi ve bitirilmesi,

GSM ¢gibi kablosuz hiicresel hizmetler, kablosuz dolasim (Roaming) ve mobil

kullanict dogrulamasi.

Yerel Numara Tasinabilirligi

Karasal uUcretsiz ve ucretli hizmetler.

Cagrt yonlendirme, arayan tarafin numara/adinin  goriintiilenmesi, > >

telekonferans

Diinya capinda yiiksek servis siirekliligi ile giivenli iletisimgibi amaglarla

kullanilir.

7.5.1. Isaretlesme Baglantilan

SS7 mesajlar1 ag birimleri arasinda 56 Kbps ya da 64 Kbps’lik isaretlesme

baglantilar (Signalling Links) iki yonlii hatlar tizerinden alis verisi ger¢eklestirilir.

Isaretlesme ses kanallari ile birlikte degil, harici bir kanal iizerinden
tasinmaktadir. Bu yaklasim daha hizli ¢agri kurulumu, ses trunk’larma ihtiyag
duyulmadan ag birimleri ile etkilesen Akilli Ag (Intelligent Network, IN)
uygulamalarina destek ve ag kaynaklari {izerinde sahtekarligin 6nlenmesinde etkin

kontrolii saglar.
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7.6. SMPP (Short message peer-to-peer protocol)

SMS gonderici ve alicilar1t arasinda SMS aligverisini saglamak {izere
tasarlanmig uluslar arasi bir telekominikasyon protokoliidiir. Genellikle GSM
operatOrleri ve katma degerli servis saglayicilar arasinda toplu SMS gonderimlerinde
kullanilir. Bir dis SMS servisi ( ESME) SMPP kullanarak TCP/IP veya X.25
tizerinden kendi uygulama katmaninda bir Servis Mesaji Merkezi (SMSC) ile SMS
aligverisinde bulunabilir. SMPP kiiciik bir Irlanda teknoloji firmas1 olan Aldiscon
tarafindan gelistirildi. Aldison daha sonra Logica tarafindan satin alindi. SMPP
1999'dan beri SMS Forum adli organizasyon tarafindan gelistiriliyor. Giiniimiizde

SMPP siiriim 5.0 olsa da en sik kullanilan strimler 3.3 ve 3.4 stirimleridir.

7.6.1. Destekledigi Islemler

- SMPP birgok ¢ift-yonlii mesajlagsma fonksiyonunu destekler:

- Bir ya da birden fazla noktaya SMS gonderimi

- Servis Mesaj Merkezinden SMS alimi

- Gonderilen SMS'ler i¢in durum sorgusu

- SMS goénderiminin iptali veya gonderimdeki SMS'in degistirilmesi
- SMS gonderim zamanlamasi

- Mesaj tipinin (datagram veya depola-ilet) belirlenmesi

- SMS o6ncelik belirlenmesi

- Veri kodlama tipinin belirlenmesi

- SMSler i¢in gegerlilik siiresi belilenmesi

- SMS ve servis eslesmesi (mesela SMSle sesli mesaj uyarisi)

7.6.2. Baglant1 Tipleri

- SMPP 3 ayri baglant1 tipi sunar
- Gonderici (Transmitter)
- Alici (Receiver)

- Gonderici&Alict (Transreceiver) (SMPP 3.4'ten itibaren) Bir SMPP oturumu

5 ayr1 durumda olabilir:

- OPEN: Bagli ve oturum i¢in bekliyor
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- BOUND_TX: Gonderici (transmitter) olarak bagl

- BOUND RX: Alict (receiver) olarak bagli. Bu oturum tipinde dis mesaj
sistemi (ESME) mesaj merkezinden (SMSC) mesaj almaya hazirdir.

-  BOUND TRX: Hem alici1 hem gonderici. Genelde SMS iletim raporlar da

almak i¢in kullanilir

- CLOSED : Oturum kapal1 ve bagli degil.

7.7. SIP Protokolii

Session Initiation Protocol (SIP)(Oturum Baglatma Protokolii) iki veya daha
fazla katilimci arasinda baglanti kuran bir Ag protokoliidiir. Bu protokol RFC 3261
(daha 6nce RFC 2543) dokiimanlarinda aciklanmistir. Ayrica SIP internet Telefonu

icin kullanilan en yaygin protokoldiir.

SIP, uygulama katmaninda calisir ve HTTP protokoliine ¢ok benzer diiz
metin bir protokoldiir. Oturum agar, oturum parametrelerini degistirir, oturumu
sonlandirir. Oturumlar IP telefon cagrilari, multimedya sunumlar veya konferans
seklinde olabilir. Ayn1 zamanda mevcut bir oturuma kullanict ¢agirabilir. Mevcut

oturuma medya ekleyebilir, ¢ikarabilir.

SIP'in bir oturum kurmak i¢in ve sonlandirmak igin gergeklestirdigi 5

fonksiyon vardir.
- Kullanict konumunu belirlemek.
- Baglantiya katilacak kullanicilar tespit etmek.

- Uglarin kapasitelerini tespit edip o sekilde medya parametrelerini

ayarlamak.
- Cagr1 yapma ve iki ugtaki cagri parametrelerini ayarlamak.
- Oturum y6netmek.

SIP'in kendisi bir veri tasima protokolu degildir. SIP veriyi RTP gibi bir

protokolle ger¢ek zamanl tastyabilir.
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HTTP'ye ¢cok benzer. Asagidaki gibi bir mesaj yapist vardir:

SIP/2.0 200 OK
To: "1379"
From: "13579" ;tag=4448294d
Via: SIP/2.0/UDP 10.0.0.11:9186;branch=z9hG4bK-c87542-804015279-1--c87542-
;rport

Call-ID: c63d1e7d5f3el1c29
CSeq: 1 REGISTER
Contact:

Expires: 3600
Max-Forwards: 69
User-agent: eyeBeam release 3002s stamp 15131

Content-Length: 0

SIP'te 6zel gorevleri olan metodlar vardir. "Register" bunlarin en dnemlisidir.
"Register" komutunu kabul eden ve kullanict kayitlarini tutan sunuculara registrar
denir. Konusmak isteyen uclar bir registrar'a kayit olur. "Register" iki ug¢ arasinda

baglant1 kurar. "Invite" metodu, diyalog baslatmak i¢in tek yoldur.

7.7.1. SIP-URI

SIP URI, SIP yoluyla bagka birini aramak i¢in kullanilan bir adresleme
semasidir. Diger bir deyisle, SIP URI, bir kullanicinin SIP telefon numarasidir. SIP
URI, bir e-posta adresine benzer ve agsagidaki bicimde yazilir:

SIP URI = sip:x@y:Port

Burada “x” kullanic1 adidir, “y” ise, host (alan ad1 ya da IP)
Ornekler:

sip:joe.bloggs@212.123.1.213
sip:support@phonesystem.3cx.com
sip:22444032@phonesystem.3cx.com

SIP URI standardi, RFC 3261 standardinin i¢inde tanimlanmustir.
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7.8. 3G Video Portal ‘in Entegre Oldugu Sistemler

Asagidaki tabloda 3G Video Portal servisine gelen istekler esnasinda entegre
oldugu ve sistemin ayakta olmasi i¢in ¢alisir durumda olmasi gereken sistem listesi

asagidaki sekilde yer almaktadir.

Tablo 7.2. 3G Video Portal entegre oldugu sistemler ve protokoller

Platform Kisaltma Protokol
Video Gateway VG SIP
Ogrenci Portali OoGU HTTP-Get
SIP Server SS SIP

7.9. 3G Video Portal Mimarisinde Kullanilan Donanim ve Yazilimlar

3G Video Portal sevisi Hp Proliant tabanli sistem lizerinde ¢aligmaktadir.
Uygulama ve veri taban1 ayni sunucu iizerinde ¢aligmaktadir. Uygulama tarafinda

asp.net programlama diliyle yazilmig web sayfa ve servisleri bulunmaktadir.

Sip serverdan gelen c¢agrilar1 dinleyen sayfalar ve kullanicinin 3G Video
Portal a eristikten sonra yaptig1 islemler i¢in yonlendirmeleri gergeklestiren C#.net
ile yazilmis motorlar bulunmaktadir.
Asagidaki tabloda 3G Video Portal mimarisinde kullanilan donanim ve 3. Parti
yazilimlar listelenmektedir.

Tablo 7.3. 3G Video Potal mimarisinde kullanilan donanim ve 3.parti yazilimlar

Donanim Aciklama Miktar

Uygulama ve Veri Tabani HP Proliant DL 380 G5 1

Sunucusu

Yazilim Acliklama Miktar

isletim Sistemi Microsoft Windows Server 2003 1
Standart

Veri Tabani Microsoft SQL Server 2005 1
Standart
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OGRENCIi PORTALI

Ogrenci Portali, web, wap, ivr kanallarina alternative olarak 3G kanali
iizerinden yayin yapan , kullanicilarin ivr daki gibi sadece sesle yonlendirilmesinin
yani sira gorsel olarak bilgilendirilebilmelerini ve yonlendirilmelerini saglamaktadir.

Ogrenci Portali erisim kanali olarak Sms ve 3G iizerinden istekte
bulunulabilmektedir. Asagidaki sekilde Ogrenci Portali 3G Video Portal kanali

Network Diagrami gosterilmistir.
Q

Video Cagdri Aramalari

SS7

Switch 2

Video Gateway Sip Server

Ogrenci Portali
Application & Database
Server

Sekil 8.1. Ogrenci Portal1 3G Video Portali kanali network diagrami
Ogrenci Portali iizerinden yapilacak 6n kayit islemlerinin tamamlanabilmesi

icin 3G Video Portal iizerinden yapilan kayit bagvurusu yani sira TC Kimlik
Numarasiin da sisteme SMS olarak gonderilmesi gerekmektedir. Kullanicilar 3G
Video Portal iizerinde ©6n kayit islemi yaptiklarinda kendilerine bu yonde

bilgilendirme SMS’I iletilmektedir.
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"On kayit talebiniz alinmistir, on kayit isleminizi tamamlamak icin 1313 ¢ TC

Kimlik numaranizi iletiniz."

Gelen bu bilgilendirme sms i1 sonrasinda kullanict TC kimlik numarasini 1313

kisa numarasina sms gonderdikten sonra 6n kayit islemi tamamlanmaktadir.

Asagidaki sekilde Ogrenci Portali Sms kanali Network Diagrami yer

almaktadir.
$)
éb; 1313 e kisa msj

Ogrenci Portali
Application & Database
Server

Sekil 8.2. Ogrenci Portali sms kanali network diagram
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8.1. Ogrenci Portal Menii Yapisi ve Islem Tanimlari

Bu béliimde 3G Video Ogrenci Portalina yapilan arama sonrasinda ulasilacak

mentiler ve menii alt islemlerinin ¢alisma kurgulart anlatilmaktadir.

8.1.1. Hosgeldin Sayfasi

Kullanicmin 1313 3G Ogrenci Portalini aradiktan sonra ilk ekrana gelen ve
kullanicinin  bir iglem yapmasini beklemeden 4sn olarak kendisine gdsterilen

kullaniciy1 karsilama sayfasi.

Sekil 8.3. Hosgeldin sayfasi
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8.1.2. Ana Menii islem Listesi

Hosgeldin sayfasi sonrasi kullaniciya gosterilecek olan menu se¢iminin ve

ana menu ikinci sayfaya gecisin yapilabilecegi sayfa.

Sekil 8.4. Ana Menu birinci sayfa

Sekil 8.5. Ana Menu ikinci sayfa
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8.1.3. Ana Sayfa Birinci Menii - Hali¢ Universitesi

Bu meniiden kullanicilar Hali¢ Universitesinin 7,5 dakikalik tanitim
videosuna ulasabilirler.
8.1.4. Ana Sayfa ikinci Menii - Yonetim Sayfasi

Bu meniiden kullanict Yonetim Bilisim Sistemleri Akademik Kadrosuna

ulasabilmektedir. Asagidaki sekilde Akademik Kadro listesi yer almaktadir.

Sekil 8.6. Yonetim meniisii alt sayfast

8.1.5. Ana Sayfa Uciincii Menii - Yiiksek Lisans On Kayit islemi

Bu mentiden kullanicilar Yiiksek Lisans 6n kayit talebinde bulunabilir, islem
sonrasinda kendisine sistem tarafindan bilgilendirme sms 1 gonderilmektedir.
Bilgilendirme mesaji “On kayit talebiniz alinmistir, on kayit isleminizi

tamamlamak icin 1313 e TC Kimlik numaranizi iletiniz” seklindedir.
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Asagidaki sekilde Yiiksek Lisans 6n kayit islemi ¢alisma diagrami yer almaktadir.

d

"

SMPP S HTTP: [
fﬁﬂﬂm Iy

Ogrenci Portali
Application & Database
Server

SMSGW

Sekil 8.7. Yiiksek Lisans 6n kayit meniisii ¢aligma diagrami

On Kayit Islem Adimlar:
1) Kullanic1 1313 ‘i arayarak 3G Video cagrisini baglatir.

2) Yapilan ¢agr1 3G Networkiinden SS7 protokolii lizerinden Video Gateway e

iletilir. Burda gelen SS7 protokolii ¢agrisi SIP ¢agrisina doniistiiriiliir
3) Video Gateway lizerinden gelen Sip ¢agris1 SIP Server a iletilir.

4) Sip Server tizerinden gelen c¢agri VideoPortal Uygulama sunucusuna
yonlendirilir.
5) Kullanic1 gelen meniiden 3 On Kayit islemini secer ve Video Portal

uygulamasi

http://xxxxxxxxxx/OgrenciPortali/Default2.aspx?telno=%Caller|D% Http  Get

metoduyla Ogrenci Portalina istekte bulunur.
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http://xxxxxxxxxx/OgrenciPortali/Default2.aspx?telno=%CallerID%25

6)

7)
8)
9

Gelen bu istek Ogrenci Portali uygulamasinda isleme alinarak SmsGw’e

sendsms("1313", CallerID, "On kayit talebiniz alinmistir, on kayit isleminizi

tamamlamak icin 1313 e TC Kimlik numaranizi iletiniz.")
mesaji iletilir.

SmsGw smpp protokoliiyle gelen mesaji Smsc’ye iletir.

Smsc iizerinden SS7 protokoliiyle msj GSM Networkiine iletilir.

Gsm Network linde sms kullaniciya iletilir.

(s

O
q‘.;’/ 1313 e kisa msj
1

Ogrenci Portall
Application & Database
Server

Sekil 8.8. On Kayit onay islemi ¢aligma diagran

10) Kullanic1 9. Maddeden gelen mesaj lizerine TC Kimlik numarasini 1313’

iletir.
a. Kullanic1 9. Maddeden gelen mesaj lizerine TC Kimlik numarasin

1313’¢e iletir.
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b. Sekildeki 2. 3. Ve 4. adimlar sonras1 mesaj Ogrenci Portalina gelir ve

burda controller yapildiktan sonra
c. Sekildeki 5. 6. 7. ve 8. adimlar sonrasi

sendsms("1313", a, "On kayit isleminiz tamamlanmistir.Gercek kayit islemi
icin Halic Universitesi tarafindan sizinle iletisime gecilecektir.") mesaji

kullaniciya iletilir.

8.1.6. Ana Sayfa Dérdiincii Menii - Yiiksek Lisans Smav Sonug¢ Islemi

Bu meniiden kullanici , sinav sonuglari sisteme yiiklenmis olan derslerine ait

siav sonuglarini sms olarak dgrenebilir.

Sekil 8.9. Yiiksek Lisans sinav sonug
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Asagidaki sekilde Yiiksek Lisans sinav sonug caligsma diagrami yer almaktadir.

4-1-2-3 Meniileri Caligma Diagrami

Ogrenci Portall
Application & Database
Server

Sekil 8.10. Yiiksek Lisans sinav sonug ¢aligma diagrami
Yiiksel Lisans Smav Sonug islem Adimlar

1) Kullanic1 1313 ‘i arayarak 3G Video cagrisini baglatir.

2) Yapilan ¢agr1 3G Networkiinden SS7 protokolii lizerinden Video Gateway e

iletilir. Burda gelen SS7 protokolii cagrisi SIP ¢agrisina doniistiiriiliir
3) Video Gateway lizerinden gelen Sip ¢agris1 SIP Server a iletilir.

4) Sip Server tizerinden gelen c¢agri VideoPortal Uygulama sunucusuna
yonlendirilir.

5) Kullanic1t gelen meniiden 4 Sinav Sonu¢ islemini secer sonrasinda sinav
sonucunu 6grenmek istedigi ders numarasini secer ve Video Portal

uygulamasi

http://xxxxxxxxxx/OgrenciPortali/Default3.aspx?telno=%CallerID%&dersid=1 Http

Get metoduyla Ogrenci Portalina istekte bulunur.

6) Gelen bu istek Ogrenci Portali uygulamasinda isleme alinarak SmsGw’e
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http://xxxxxxxxxx/OgrenciPortali/Default3.aspx?telno=%CallerID%25&dersid=1

sendsms("1313", a, "Ogrenci No:" & ogrencino & ", Ders Adi:" & dersname

& " ,Sinav Sonuc:" & sinavsonuc & " Halic Universitesi")
mesajt iletilir.

7) SmsGw smpp protokoliiyle gelen mesaji Smsc’ye iletir.

8) Smsc lizerinden SS7 protokoliiyle msj GSM Networkiine iletilir.

9) Gsm Network iinde sms kullaniciya iletilir.

8.1.7. Ana Sayfa Besinci Menii - Akademik Takvim

Bu meniiden kullanicilar 6gretim yilina ait akademik takvim bilgisine

ulasabilmektedir.

Sekil 8.11. Akademik Takvim

8.1.8. Ana Sayfa Altinc1 Menii - Boliimler

Boliimler sayfasi iki sayfadan olugmaktadir, sayfalar arasinda # tusu ile ileri,

* tusu ile geri gidilebilmektedir.
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Asagidaki sekil 8.12 ve sekil 8.13 de boliimlerin isimleri ve menii rakamlari

yer almaktadir.Boliimlerin alt kirtlimi olarak Yonetim Bilisim Sistemleri sayfasinin

alt sayfalar1 olusturulmustur.

Sekil 8.12. Boliimler birinci sayfa

Sekil 8.13. Boliimler ikinci sayfa
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Boliimler - Yonetim Bilisim Sistemleri Sayfasi

Sekil 8.14. Yonetim Bilisim Sistemleri sayfasi

Sekil 8.15. Genel Bilgi sayfasi

64



Sekil 8.16. Yonetim Bilisim Sistemleri Akademik Kadro sayfasi
8.1.9. Ana Sayfa Yedinci Menii - iletisim Sayfasi

Bu meniiden kullanicilar Hali¢  Universitesi  iletisim  bilgilerine

ulasabilmektedir.

Sekil 8.17. Tletisim sayfast
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8.1.10. Ana Sayfa Sekizinci Menii - Canh Simif Sayfasi

Bu meniiden kullanicilar Hali¢ Universitesinde verilmekte olan ve Canli Sinif
program aktif olan (Canl sinif Kamera entegrasyonu yapilmis olan) dersleri sesli ve

gorlintiilii olarak erisebilecekler.

Canli Smaf altindaki aktif canli siniflar listelenmektedir, bu listeden kullanici
dahil olmak istedigi canli sinif numarasini tuslayarak canli simif programina katilim

sagyalabilecektir.

8.1.11. Ana Sayfa Dokuzuncu Menii - Duyurular Sayfasi

Bu meniiden kullanicilar Hali¢ Universitesinden yapilmis olan duyurulara
ulagabilecekler.Sabit olarak dizayn edilen sayfa dinamik olarak bir veri tabanindan
da duyurular alabilecek sekilde dizayn edilebilmektedir, bu yontem sayesinde bir
grafik arayiiz ile Halic Universitesi Ogrenci islerinin bu arayiize giris yaparak
duyurulari 3G Video Portal {izerinden de yayinlayabilmesine imkan

saglanabilecektir.

Bu islemin yani sira www.halic.edu.tr adresindeki duyurular verileri de 3G

Ogrenci Portal 1 ile www.halic.edu.tr veri taban1 veya web servis entegrasyonu ile 3G

Ogrenci Portali sayfasinda gosterilebilir.

Sekil 8.18. Duyurular sayfast
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http://www.halic.edu.tr/
http://www.halic.edu.tr/

8.1.12. Yapim Asamasi Sayfalar

Hazirlanan asagidaki sekilde sablonla alt meniilerde veya entegrasyonu
devam eden sayfalarda otomatik olarak sayfa yapim asamasindadir bilgilendirmesi
ile kullanicilarin  meniilerde islem yapamamas: durumunda bilgilendirme

yapilabilecektir.

Sekil 8.19. Sayfa Yapim Asamasindadir sayfasi

8.2. Ogrenci Portall Mimarisinde Kullamlan Donanim ve Yazilimlar

Ogrenci Portali sevisi Hp Proliant tabanl sistem iizerinde calismaktadir.
Uygulama ve veri taban1 ayni1 sunucu iizerinde ¢alismaktadir. Uygulama tarafinda
asp.net programlama diliyle yazilmis 3G Video Portal dan Http get metoduyla gelen
istekleri dinleyen sayfalar ve kullanicinin 1313’e sms atmast sonucu Smsgw
kanalindan gelecek olan istekleri dinleyen sayfalar bulunmaktadir. Uygulama 3G
Video Portal dan ve Smsgw ilizerinden gelen isteklere Web server olarak IIS

uzerinden hizmet vermektedir.
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Asagidaki tabloda Ogrenci Portali mimarisinde kullanilan donanim ve 3. Parti

yazilimlar listelenmektedir.

Tablo 8.1. Ogrenci Portal mimarisinde kullanilan donanim ve 3. parti yazilimlar

Donanim Aciklama Miktar
Uygulama ve Database Server Compaq PL ML570 1
Yazilim Aciklama Miktar
Isletim Sistemi Windows Server 2003 STD 1
Database SQL Server 2000 STD 1
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SONUC

Teknolojinin gelisimi genel olarak insana verilen degerin bir gdstergesidir.
Bu gercekten yola c¢ikarak gelisen diinyamizda bu amaca yonelik ¢caligmalarin aslinda
insanlara her tiirlii konuda daha hizli ¢éziimler iiretmeyi amaglamaktadir.“Mobil
Haberlesmede 3G Video Portal Mimarisinin Analizi ve .Net Programlama Diliyle
Yazilan Ogrenci Portali Uygulamasmin 3G Video Portal Entegsayonu” bashikli bu
tez ¢alismasinda Mobil Iletisim Tekenolojilerinden 3G Video Portal teknolojisinden
faydalanarak olusturulacak Ogrenci Portali uygulamasi ile yeni bir erisim kanal

olusturulabilmesi amag¢lanmustir.

Yeni bir erigsim kanalindan kasit; Kullanicilarin her tiirlii bilgiye ulagsma veya
bir islem gergeklestirme isteginde erisim saglayabilecegi bir kaynak
olusturabilmektir. Erisim kanallar1 olarak her tiirlii firmaya ait wap kanallar1, sesli
cagrt yanitlama sistem(ivr) kanallari, web sayfalarina alternatif olarak bu tez

kapsaminda 3G Video Portal lizerinden bir erisim kanal1 olusturulmak istenmistir.

Tez caligmas: sonucunda “3G Video Ogrenci Portali”, GSM sebekeleri
tizerinden hizmet veren 3G Video Portal alt yapisini kullanarak hazirlanmis, .Net
programlama dili ve MSSql Server veri tabani kullanilarak tasarlanmistir. Ayrica
Smsc ve Smsgw entegrasyonlariyla 3G Video Portal {izerinden yapilan islemlede
kullanicilarin  cep telefonu teyidini saglayan bir Ogrenci On Kayit dizaym
gerceklestirilmistir.

3G Video Ogrenci Portali uygulamasi kapsaminda, &grencilere Halig
Universitesiyle ilgili bilgilerin aktarilabilecegi, Yiiksek Lisans On Kayit, Yiiksek
Lisans Sinav Sonug gibi bilgilerin 6grenilebilecegi bir erisim kanalidir.

Olusturmaya calisilan 3G Video Ogreci Portali diger erisim kanallariyla
karsilastirildiginda;

- Sesli Cagr1 Yanitlama Sistemleri(IVR) sistemlerinde olusan kullanicinin

meniilerde kaybolmasi veya yapmak istedigi isleme ulasamamasi gibi
sorunlar “3G Video Ogreci Portali” kapsaminda goriintiilii meniiler

sayesinde asilmistir.

- Kullanicilarin cep telefonlarindan erisim saglayabildigi wap veya web

sayfalar1 i¢in, kullanicinin cep telefonunda kullanmis oldugu sebeke icin

69



gerekli olan ayarlarin yiiklenmesi gerekmektedir. Yine “3G Video Ogreci
Portali” kapsaminda kullanicinin sadece bir sesli arama yaparmis gibi

goriintiilii arama yapmasi meniilere ulasmasi i¢in yeterli olmaktadir.

gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Burada amaglanan kullanicinin en az bilgiye
ihtiya¢ duyarak yapmak istedigi islemlere ulasabilmesine ve islem yapabilmesini
imkan saglamaktir.

Bu tez kapsaminda bahsedilmemis olmasmma karsin , bu sekilde
olusturulabilecek bir mimaride zaman bazli {icretlendirme (yapilan 3G baglantilar
3G Video Cagrisi olarak gergeklestirildiginden) yapilmasi1 gerekmektedir. Uygulama
ve lUcretlendirme yapilarinda gerceklestirilebilecek entegrasyonlarla meniilerde alt
kirilimlar i¢in ayr iicretlendirme mekanizmalarinin dizaynmi da yapilabilmektedir.
(6rnek On kayit islemi secildiginde zaman bazli {icretlendirmenin yani sira igerik

bazli ayr bir licretlendirme yapsinin olusturulmasi gibi)
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EKLER

On Kayit Istek Tablosu

Tﬂ SOL Server Enterprise Manager - [Design Table "onkayitistek” in P

) He Wndow Heb _
U2 % e gl 8&<5@0

Coluemn Name |  DstaType | Length | Allow Nuls |
L P 4
rstsdn rvarchar 12 W
requestdate datetime B L4
sandsnG baxt 16 W
completed v archar 5 W
complstaddate datetims g W
TG rvanchar 160 v

Gonderilen Doniis Sms’leri Tablosu

{4 SOL Server Enterprise Manager - [Design Table "DutgoingDet ails"

1 Fle  Window Help

e G 2R TR GG O

CobmnMName |  DataType [ Length | allowhulls |
int 4
msisdn rvarchar 12 W
bewxt rvarchar 160 W
destination rwvarchar i2 W
senddate datetime i W

Sinav Sonu¢ Tablosu

73



.|'11 SL Server Enterprise Manager - [Design Table "SinavSonuc’ in Pl
Fo Ble  Window Help
ERTL RN T T

Column Name | Data Type | Length | Allow Mulls |
b7 | E ink
rsisdn rivarciar 12 W
CrEnCinG rinvearchar 20 iy
dersid ink 4 )
dersname revarchar 20 v
SiNAVSONIIC int & W

Smav Sonug Istek Tablosu

'ifi SOL Server Enterprise Manager - [Design Table "SinavSonucIstek’

“f) Ele  Window Help

"R GEE E =l

Colurnn Mame | Data Type | Length | Allow Nulls |
v | ink 4
misisdn rivarchar 12 W
requestdate datetime 2] W
dersid int 4 W

Sms Kanalindan Gelen istek Tablosu

':" S0L Server Enterprise Manager - [Design Table “IncomingDetalls

' Bl Window Help

e Gy e T3 ¢<<0

Column Name |  DataType | Length | Allow Nulls |
o |l int q
msisdr rivarchar 12 W
beat nwarchar S0 W
destination rivarchar 12 W
requeshdate dabetine & W

On Kayit 1313’¢ Sms ile Gelen istekler Kod Blogu
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<%@ Page Language="VB" %>

o\

Import Namespace = "System.Net" %>

o\

Import Namespace = "System.IO" %>

o

Import Namespace="System" %>

%@ Import Namespace = "System.Data.SglClient" %>
%@ Import Namespace = "System.Xml" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<script runat="server">

Function sendsms (ByVal source As String, ByVal dest As String,
ByVal text As String)

Dim returnback As String = "false"
Dim senddate As String
Try

Dim myUri As New
Uri ("http://xxxxxxx/SmsGwiWebApplication/sendSms?data=<SMS DATA><USER
><NAME>xxxx</NAME><PWD>xxxxx</PWD></USER><SMS><SOURCE>" & source &
"</SOURCE><DEST>" & dest & "</DEST><TEXT>" & text &
"</TEXT><TYPE>O</TYPE></SMS></SMS_DATA>")

Dim myWebRequest As WebRequest =
WebRequest.Create (myUri)

Dim myWebResponse As WebResponse =
myWebRequest.GetResponse ()

Dim sr As New
StreamReader (myWebResponse.GetResponseStream() )

myWebRequest.Method = "GET"
myWebRequest.Timeout = 25000
returnback = sr.ReadToEnd
myWebResponse.Close ()

Catch ex As Exception
returnback = ex.Message

End Try

T kk*kkk*x*xx*xDR Transaction BaSlanglg**********

Try
db baglanti.Open|()
senddate = Format (Now (), "MM.dd.yyyy HH:mm:ss")
sql cmd.CommandText = "INSERT INTO
OutgoingDetails (msisdn, text,destination, senddate) VALUES('" & source
& "','" & text & "','" & dest & "','" & senddate & "'")"

sql cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
returnback = ex.Message
Finally
db baglanti.Close()
End Try
'**********DB Transaction Sonu**********

Return (returnback)
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End Function

'RFxRF kI RFEXIMS GOnderme Fonksiyonu Son*xkxokxokxsox

Dim telno As String
l**********DB Connection BaSlanng**********

'Dim db baglanti As New SglConnection ("Data
Source=xxxx\SQLEXPRESS; Initial Catalog=PlanliCalisma; Integrated
Security=True")

Dim db_baglanti As New SglConnection("Data Source=xxxxxx;Initial

Catalog=PlanliCalisma;Persist Security Info=True;User
ID=planlicalisma;Password=13579000")

'Dim db baglanti As New SglConnection ("Data
Source=xxxxx \SQLEXPRESS; Initial Catalog=0OgrenciPortali;Persist

Security Info=True;User ID=ogrenci;Password=13579000")
Dim alinan veri As SglDataReader
Dim sgl cmd As New SglCommand("", db baglanti)

T X*k* %k *x*x*xx*xDR Connection Sonu**********

Protected Sub Page Load(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.Load

Dim a, b As String

Trim (Request.QueryString ("telno"))

a = Trim(Request.QueryString("telno"))

b Format (Now (), "MM.dd.yyyy HH:mm:ss")
If a.Length > 0 Then

'**********DB Transaction BaSlanglg**********

Try
db baglanti.Open/()
sql cmd.CommandText = "INSERT INTO
onkayitistek (msisdn, requestdate, completed) VALUES('"™ & a & "','"™ & Db
& "', 'NO")"
sql cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
TextBoxl.Text = ex.Message
Finally
db baglanti.Close()
End Try
l**********DB Transaction Sonu**********
Dim sonuc As String

sonuc = sendsms ("1313", a, "On kayit talebiniz
alinmistir, on kayit isleminizi tamamlamak icin 1313 e TC Kimlik
numaranizi iletiniz.")

PRrxwxekkxxSms gonderiminin basarili  olup  olmadig:
kontrol ediliyor ve db deki sms send alana update
ediliyoru***xkxxixx

Dim status As String = 0
Dim xml As New XmlDocument ()

76



Dim xmlReader As New XmlNodeReader (xml)
xml.LoadXml (sonuc)
While (xmlReader.Read())
If xmlReader.Name.Equals ("STATUS") Then
xmlReader.Read ()
If xmlReader.NodeType.Equals (XmlNodeType.Text)

Then
status = xmlReader.Value
End If
End If
End While
If status <> "Success" Then
Txkxkxkx*%*DB Transaction Baslangilg****x*xkx*
Try
db baglanti.Open/()
sgl cmd.CommandText = "update onkayitistek set
sendsms='" & status & "' where requestdate='" & b & """

sgql cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
TextBoxl.Text = ex.Message
Finally
db baglanti.Close()
End Try
'**********DB Transaction Sonu**********
Else
End If

PRK KA KK I XX XGOS gbnderiminin basarili olup olmadigi

kontrol ediliyor ve db deki sms send alani update ediliyoru
Sonu**********

End If
End Sub
</script>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">
<title>OJrenciPortali</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div style="background-color: #ffffff">

<asp:Label ID="Labell" runat="server" Text="0n kayit
talebiniz alinmistir , kayit isleminiz ile 1ilgili birka¢ dakika
icinde bilgilendirme sms'i telefonunuza iletilecektir.

Halic Universitesi" Width="176px" Height="72px" BackColor="White"
Font-Bold="True" ForeColor="Black" style="z-index: 100; left: 5px;
position: absolute; top: 3px"></asp:Label><br />

<br />
&nbsp;<asp:TextBox ID="TextBoxl1l"
runat="server"></asp:TextBox></div>
</form>
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</body>

</html>
On Kayit Video Portal Kanal istekleri Kod Blogu
<%@ Page Language="VB" AutoEventWireup="false" $>
%@ Import Namespace = "System.Net" %>
%@ Import Namespace = "System.IO" %>

o\

Import Namespace="System" %>

o

Import Namespace = "System.Data.SglClient" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3Cson//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<script runat="server">
VrRFxFxFEFEXIMS GOonderme Fonksiyonu Baslangig***xxxkxkx

Function sendsms (ByVal source As String, ByVal dest As String,
ByVal text As String)

Dim returnback As String = "false"
Dim senddate As String
Try

Dim myUri As New
Uri ("http://xxxxxxxxxx/SmsGwWebApplication/sendSms?data=<SMS DATA><U
SER><NAME>xxxx</NAME><PWD>xxxxx</PWD></USER><SMS><SOURCE>" & source
& "</SOURCE><DEST>" & dest & "</DEST><TEXT>" & text &
"</TEXT><TYPE>O</TYPE></SMS></SMS_DATA>")

Dim myWebRequest As WebRequest =
WebRequest.Create (myUri)

Dim myWebResponse As WebResponse =
myWebRequest.GetResponse ()

Dim sr As New
StreamReader (myWebResponse.GetResponseStream() )

myWebRequest.Method = "GET"
myWebRequest.Timeout = 25000
returnback = sr.ReadToEnd
myWebResponse.Close ()

Catch ex As Exception

TextBox2.Text = ex.Message

End Try
'**********DB Transaction BaSlanng**********
Try
db _baglanti.Open/()
senddate = Format (Now (), "MM.dd.yyyy HH:mm:ss")
sql cmd.CommandText = "INSERT INTO
OutgoingDetails (msisdn, text,destination, senddate) VALUES('" & source
& Hl,lH & text & "l,lH & dest & "l,lH & Senddate & "v)"

sql cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
TextBox2.Text = ex.Message
Finally
db baglanti.Close()
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End Try
'**********DB Transaction Sonu**********
Return (returnback)
End Function
'rxxAkAFFxAxAOMs GOnderme Fonksiyonu Son***xxxxkdok
PRx kR R kAR AAOmMg '] Parse etmek igin Baslangig*dkkkkkkdsk
Public Structure smslist
Dim msisdn As String
Dim text As String
Dim destination As String
End Structure
Dim sonuc As smslist
Dim smsgonderimsonuc As String
Function smsparse (ByVal sms As String)
'[[905552559458]1 [1313] [Tongar]]
'Dim msisdn, text, destination As String
'Dim count, countl, count2 As Integer
'count = InStr(l, sms, "]", 0)
'msisdn = sms.Substring (3, count - 4)
InStr (count + 2, sms, "1", 0)

'destination = sms.Substring(count + 1, countl - (count +

'countl

'count?2 = InStr (countl + 2, sms, "]", 0)
'"text = sms.Substring(countl + 1, count2 - (countl + 2))

'Return (msisdn & destination & text)

Dim count, countl, count2 As Integer

count = InStr(l, sms, "1", 0)

sonuc.msisdn = sms.Substring (2, count - 3)

countl = InStr(count + 2, sms, "]1", 0)

sonuc.destination = sms.Substring(count + 1, countl - (count

count?2 = InStr(countl + 2, sms, "]", 0)

sonuc.text = sms.Substring(countl + 1, count2 - (countl +

Return (sonuc)
End Function

"rxFxkxxAxASMs 'L Parse etmek igin Sonu*Fxxxxokkxk

l**********DB Connection BaSlanng**********

'Dim db baglanti As New SglConnection ("Data
Source=xxxxxx\SQLEXPRESS; Initial Catalog=PlanliCalisma;Integrated
Security=True")

Dim db baglanti As New SglConnection ("Data
Source=xxxxxxxx;Initial Catalog=PlanliCalisma;Persist Security
Info=True;User ID=planlicalisma;Password=13579000")

'Dim db baglanti As New SglConnection ("Data
Source=GU80019877N\SQLEXPRESS; Initial Catalog=0OgrenciPortali;Persist
Security Info=True;User ID=ogrenci;Password=13579000")
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Dim alinan veri As SglDataReader
Dim sql cmd As New SglCommand("", db baglanti)
Txkkkkxxk*k kDR Connection Sonu*****xkkkk*x

Dim count As Integer

Dim a, b, ¢, d, g, sms As String

Protected Sub Page Load(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.Load

Dim data As String
data = Trim(Request.QueryString ("cmd"))
If data.Length > 0 Then

sonuc = smsparse (data)

a = sonuc.msisdn

b = sonuc.text

c = sonuc.destination

d = Format (Now (), "MM.dd.yyyy HH:mm:ss")

If sonuc.msisdn = "905552559458" Or sonuc.msisdn =

"905552169854" Then

|**********DB Transaction Baslanglg**********

Try
db baglanti.Open/()
sqgl cmd.CommandText = "INSERT INTO
IncomingDetails (msisdn, text,destination, requestdate) VALUES('" & a &
"l’l"&b&"l’l"&c&"l’l"&d&"l)"

sqgl cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception

TextBox2.Text = ex.Message
Finally

db baglanti.Close()
End Try

T Xkk*kk*k*x*xx*xDR Transaction Sonu**********

'**********DB Transaction Baslanglg**********

Try
db baglanti.Open/()
sql cmd.CommandText = "SELECT COUNT (*) AS Exprl
FROM onkayitistek WHERE (msisdn='" & a & "') AND (sendsms LIKE

'SUCCESS:0K+') AND completed<>'YES'"
alinan veri = sgl cmd.ExecuteReader
While alinan veri.Read
count = alinan veri.Item("Exprl").ToString/()

End While

Catch ex As Exception
TextBox2.Text = ex.Message

Finally
db baglanti.Close()

End Try

T X,k *k*k*k*x*xx*xDR Transaction Sonu**********
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If count > 0 Then

Txxkkkxx*k*x*xDR Transaction Ba$langlg**********

Try
db baglanti.Open|()
sgql cmd.CommandText = "update onkayitistek
set completed='YES',completeddate='" & d & "', TCKimlikNo='" §&
sonuc.text & "' where msisdn='" & sonuc.msisdn & "' AND (sendsms

LIKE 'SUCCESS:0K+')"
sql cmd.ExecuteNonQuery ()
db baglanti.Close()

smsgonderimsonuc = sendsms("1313", a, "On
kayit isleminiz tamamlanmistir.Gercek kayit islemi icin Halic
Universitesi tarafindan sizinle iletisime gecilecektir.")

Catch ex As Exception
TextBoxl.Text = ex.Message
db baglanti.Close()

Finally
End Try
'**********DB Transaction Sonu**********
Else
smsgonderimsonuc = sendsms ("1313", a, "Onay
bekleyen Dbir onkayit isleminiz bulunmamaktadir.Lutfen oncelikle
VideoPortal uzerinden on kayit talebinde bulununuz.Bu msj
ucretsizdir.")
End If
End If
End If
End Sub

Protected Sub Buttonl Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs)

smsgonderimsonuc = sendsms ("9230", "905552559458", "test")
End Sub

Protected Sub Button2 Click(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs)

a =1
b = "hakan"
c =3
Try
db baglanti.Open|()
sql cmd.CommandText = "INSERT INTO
IncomingDetails (msisdn, text,destination, requestdate) VALUES('" & a &

", s bseg"," &c& ", e ds&")"
sql cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
TextBox2.Text = ex.Message
Finally
db baglanti.Close()
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End Try
End Sub
</script>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">
<title>OfrenciPortali</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div>

<asp:TextBox ID="TextBox1l" runat="server" Height="374px"
TextMode="MultiLine" Width="513px"></asp:TextBox>

<asp:Button ID="Buttonl" runat="server"
OnClick="Buttonl Click" Text="Button" />
<asp:Button ID="Button2" runat="server"

OnClick="Button2 Click" Text="Button" /><br />

<asp:TextBox ID="TextBox2" runat="server" Height="134px"
TextMode="MultiLine" Width="540px"></asp:TextBox></div>

</form>
</body>
</html>

Sinav Sonuc Istekleri Kod Blogu

<%@ Page Language="VB" %>
<%@ Import Namespace = "System.Net" %>

<%@ Import Namespace = "System.IO" %>

<%Q@ Import Namespace="System" %>

<%@ Import Namespace = "System.Data.SglClient" %>

<%@ Import Namespace = "System.Xml" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<script runat="server">

Function sendsms (ByVal source As String, ByVal dest As String,
ByVal text As String)

Dim returnback As String = "false"
Dim senddate As String
Try

Dim myUri As New
Uri ("http://xxxxxxxxx/SmsGwWebApplication/sendSms?data=<SMS DATA><US
ER><NAME>xxxx</NAME><PWD>xxxxx</PWD></USER><SMS><SOURCE>" & source &

"</SOURCE><DEST>" & dest & "</DEST><TEXT>" & text &
"</TEXT><TYPE>O</TYPE></SMS></SMS_DATA>")
Dim myWebRequest As WebRequest =

WebRequest.Create (myUri)

Dim myWebResponse As WebResponse =
myWebRequest.GetResponse ()
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Dim sr As New
StreamReader (myWebResponse.GetResponseStream() )

myWebRequest.Method = "GET"
myWebRequest.Timeout = 25000
returnback = sr.ReadToEnd
myWebResponse.Close ()

Catch ex As Exception

returnback = ex.Message

End Try
'**********DB Transaction Ba$langlg**********
Try
db baglanti.Open|()
senddate = Format (Now (), "MM.dd.yyyy HH:mm:ss")
sql cmd.CommandText = "INSERT INTO
OutgoingDetails (msisdn, text,destination, senddate) VALUES('" & source
& mwa , ™ & text & mwi , ™ & dest & mwi , ™ & Senddate & mwa ) A\

sql cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
returnback = ex.Message
Finally
db baglanti.Close()
End Try
l**********DB Transaction Sonu**********
Return (returnback)
End Function

'RFxFKF KX XXGIMS GOnderme Fonksiyonu Son*xkxokxokxsox

Dim telno As String
'**********DB Connection Ba$langlg~k~k**~k~k*~k~k*

'Dim db baglanti As New SglConnection ("Data
Source=xxxxxx\SQLEXPRESS; Initial Catalog=PlanliCalisma; Integrated
Security=True")

Dim db_baglanti As New SglConnection("Data Source=xxxxxx;Initial

Catalog=PlanliCalisma;Persist Security Info=True;User
ID=planlicalisma;Password=13579000")

'Dim db baglanti As New SglConnection ("Data
Source=xxxxxx\SQLEXPRESS; Initial Catalog=0OgrenciPortali;Persist

Security Info=True;User ID=ogrenci;Password=13579000")
Dim alinan veri As SglDataReader
Dim sqgl cmd As New SglCommand("", db baglanti)

l**********DB Connection Sonu**********

Protected Sub Page Load(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs)

Dim a, b, ¢ As String

Trim (Request.QueryString ("telno"))

Trim (Request.QueryString ("dersid"))

a = Trim(Request.QueryString("telno"))
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c
b Format (Now (), "MM.dd.yyyy HH:mm:ss")
If a.Length > 0 Then

Thxkk*kk*k*x*xx*xDR Transaction Ba$langlg**********

Trim (Request.QueryString ("dersid"))

Try
db baglanti.Open()
sql cmd.CommandText = "INSERT INTO
SinavSonucIstek (msisdn, requestdate,dersid) VALUES('" & a & "','" & b

& "', s c&")"”
sql cmd.ExecuteNonQuery ()
Catch ex As Exception
TextBoxl.Text = ex.Message
Finally
db _baglanti.Close()
End Try
l**********DB Transaction Sonu**********

Dim sonuc As String

Dim ogrencino As String = "false"
Dim dersname As String = "false"
Dim sinavsonuc As String = "false"

T X*k*k**k*xk*x*xx*xDR Transaction Baslanglg**********

Try
db baglanti.Open|()
sgql cmd.CommandText = "SELECT ogrencino, dersname,
sinavsonuc FROM SinavSonuc WHERE (msisdn='" & a & "') and (dersid='"'"
& C & "')"
alinan veri = sgl cmd.ExecuteReader
While alinan veri.Read
ogrencino =
alinan veri.Item("ogrencino") .ToString/()
dersname -
alinan veri.Item("dersname") .ToString()
sinavsonuc =
alinan veri.Item("sinavsonuc").ToString()
End While
Catch ex As Exception
TextBoxl.Text = ex.Message
Finally
db _baglanti.Close()
End Try
|**********DB Transaction Sonu**********
sonuc = sendsms ("1313", a, "Ogrenci No:" & ogrencino & "
, Ders Adi:" & dersname & " ,Sinav Sonuc:" & sinavsonuc & " Halic
Universitesi")
Labell.Text = "Ogrenci No:" & ogrencino & " , Ders Adi:"
& dersname & " ,Sinav Sonuc:" & sinavsonuc & " Sonu¢ bilgileriniz
sms olarak da telefonunuza iletilmistir. HalicUniversitesi"
End If
End Sub
</script>
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<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">
<title>OfrenciPortali</title>

</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div>
<asp:Label ID="Labell" runat="server" BackColor="White"

Font-Bold="True" ForeColor="Black"

Height="72px" Style="z-index: 100; left: 4px; position:
absolute; top: 3px" Text="Sinav sonu¢ talebiniz alinmistir , sinav
sonucunuz birkac¢ dakika icinde sms ile telefonunuza iletilecektir.
Halic Universitesi™

Width="176px"></asp:Label>
<br />
<br />
<br />
<br />
<br />
<br />
<br />

<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server" Style="left: 50px;
top: 150px"></asp:TextBox>&nbsp;</div>

</form>
</body>
</html>
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