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ONSOZ

Yangin tehlikesi, gelisen teknoloji ile birlikte ¢aga uyum saglayan yapi ¢esitleri
ve kullanici sayisinda gozlenen artis, yangin riskinin boyutlarinin da genislemesine
neden olmustur. Bunun sonucu olarak yapilarda yangin riskinin gergeklesme
olasiliklar1 arttig1 gibi, daha ¢ok insanin can ve mal giivenligini de tehdit etmeye

baslamistir.

Yangin riskinin  ger¢eklesmesine ve gerceklesse bile  boyutlarinin
sinirlandirilmasi i¢in alinabilecek yangin giivenlik 6nlemleri ile, yangin ortaminda
olusabilecek tehlikelerden insanlar1 korumak icin alinmasi gereken tedbirlerin
bilinmesi ve en Onemlisi uygulanmasi, tedbirlerin alinmamasi halinde verilecek

cezalarin caydirici nitelikte olmas1 6nemlidir.

Yapilarda  yangin  riskinin  ger¢eklesmesi  durumunda  boyutlarinin
sinirlandirilmasina yonelik onlemler, tasarim asamasinda baglamakta ve yapidaki
pencere biyiikliklerinden, mekanlarin birbirine gére konumlandirilmasina,
kullanilan malzemelerin se¢imine kadar pek ¢ok tasarim degiskenini etkilemektedir.
bu Onlemler, yapinin iglevine, yiiksekligine, alanina, konumuna, kullanici sayisina ve
kullanicilarin fiziksel 6zelliklerine gore yapilarda uygulanmaktadir. Bununla beraber
binanin yapiminda kullanilan malzemelerinin 6nemi goéz ardi edilemez. Binalarin
yonetmeliklerde belirtilen hususlara dikkat edilerek inga edilmesi ve yangin riskine

kars1 yalitim yapilmasi yangin riskini azaltir.

Bir yapimin mimari tasarim ve hesaplarinin ideal olmasi o yapinin saglam olmasi
icin yeterli degildir. Ideal tasarim ve hesap diizenine sahip oldugu varsayilan bir yap1
yanlis malzeme se¢imi, yanlis uygulama yontem ve teknigi sonucu dayaniksiz hale
gelebilir. Yapilarin estetik, islevsellik, maliyet gibi hususlar cer¢evesinde doga

olaylar1 ve yangina kars1 dayanikli olmas1 mimarlarin sorumlulugundadir.
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OZET

Yangin riski, toplu konutlarda ne zaman ve ne sekilde gerceklesecegi belli
olmayan bir tehlikedir. Bilindigi gibi, konut sayisindaki artig, yangin riskinin
boyutlarinin da artmasinin nedenlerinden biridir. Bu riski tamamen ortadan
kaldirmak miimkiin olmasa da, yangin riskini 6nlemek, can ve mal kayiplarini en aza

indirmek mimkundiir.

Bu calismada, toplu konutlarda yangin riskinin boyutlariin azaltilmasi igin,
daha tasarim asamasindayken almabilecek yangin Onleyici tedbirler, yanginin
nedenleri, yangin yalitiminda kullanilan malzeme oOnerileri, yangin yonetmeligi

cercevesinde incelenmis ve yangin yalitimu ile ilgili 6rneklerle desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yangin riski, yanginin nedenleri, yangin yalitima.
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SUMMARY

Fire risk, when and in what way public housing is not certain will happen is a
danger. As is known, the increase in the number of houses, an increase in the size of
the fire risk is one of the reason why. To eliminate this risk entirely is not possible, to
avoid risk of fire, life and property is possible to minimize losses.

In this study, housing in the risk of fire the size of the reduction of the more
design phase at the to back fire precautions, fire causes, fire insulation material used
in the proposal, fire regulations within the framework has been examined and fire

insulation related examples have been supported.

Key words: Fire risk, fire causes, fire insulation.
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GIRIS

Avrupa Birligi iilkelerinde ve diger gelismis iilkelerde meydana gelen yangin
sayisi, iilkemizde meydana gelen yangin sayisma oranla fazladir. Ornek olarak
Istanbul’da yilda 15.000 civari yangin meydana gelirken Avrupa’nmn Onemli
sehirlerinde bu say1 50.000 mertebesindedir. Ancak buna ragmen ortaya ¢ikan maddi
ve manevi zarar iilkemize gore ¢cok azdir. Bunun en 6nemli sebebi yangini 6nleyici
ve yayilmasini engelleyici tedbirlerin alinmis olmasi, bireylerin yangin konusunda

daha bilingli olmalaridir.

Yangin yalitim1 konusunda binalar1 kullanacak kisilerle mimarlarin ve
miithendislerin degisik onceliklere ve fikirlere sahip oldugu goriiliir. Bir de bunlara
is¢ilerin kendi dogrularin1 ve yeteneklerinden gelen olumsuz 6zellikleri katarsak, bir

binanin inga edilmesinin ne derece kompleks oldugu bir kez daha ortaya ¢ikar.

Yangina dayaniklilik agisindan kullanilan malzemelerin ve yapi elemanlarinin
birbirleriyle olan iliskisi cok 6nemlidir. Ornegin, malzemelerin atesle temasinda ne
gibi komplikasyonlarin meydana gelecegi, donatilarin iretim ozellikleri ile
eklenmelerindeki o6zellikler, yangin etkileri altinda yapt malzemeleri ve yap1
elemanlarinda ne gibi degisiklikler olabilecegi, dikkat edilecek hususlardan

bazilaridir.

Binanin, yangin onleyici tedbirler agisindan, kent, ¢evre ve sehir imar planlari
ile uyumunu, isin mevcut is¢ilerle ve ekipmanlarla yapilip yapilamayacagini,
kullanilacak malzemelerin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile, degisik etkiler altinda
degisimlere ugrayip ugramayacagiin tahkik edilmesi hususu da Onemlidir. Bu
nedenle yangin yalittm malzemelerin siniflandirilmasi konusundan o6nce yanma
olayimi1 yanginin tanimini ve yanginin nasil olustugunu anlamak gerekir. Ciinkii
yangin yalittm malzemelerinin siniflandirilmasi, yangina karsi olan dayanimlarina

gore yapilmaktadir.
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1. YANMA OLAYI ve YANGIN

“Is1 ses ve 151k vererek ya da yayarak olusan bir yiikseltgenme tepkimesi
sirasinda ortaya c¢ikan olaylarin tiimiine ‘yanma olay1’ denir. Yanma bir alev
aracilifiyla gerceklesen kimyasal bir tepkimedir. Yanma olayr icin iki bilesen
gereklidir. Yakict madde (Oksijen) ve yanict madde. Ayni anda bu iki bileseni de
iceren ve kendi kendine yanan bazi maddeler bir sok, bir basing degisimi ya da
bolgesel bir asir1 1sinma sirasinda bir patlama alevi iretirler. (Hidrokarbiirler,
kloratlar). ‘Yangin’ ise maddenin 1s1 ve oksijenle birlesmesi sonucu olusan yanma
reaksiyonlarinin neden oldugu dogal afettir. Yanginlarin olustuklar1 cografik alanda
maddi hasarlara neden olmasindan ziyade, orada yasayan canlilar ve ¢evre dengesi
lizerinde son derece olumsuz etkileri vardir. Kisaca Ozetlenecek olursa, Yangin
yararlanmak amaci ile yakilan ates disinda olusan ve denetlenemeyen yanma olayina
denir. Yanma olaymin gerceklesebilmesi i¢in gerekli olan bu li¢ sarta genel olarak

“Yangin Uggeni’ denir. ” (Gelisim Hachette Cilt:12 s.441)

“Sekil 1.1>” Yangm Uggeni




Yanict maddenin yeterli oksijen ve 1s1 altinda belirli oranlarda birlesmesi
sonucu meydana gelen ve kimyasal bir reaksiyonu olan yanma olaymin

gerceklesebilmesi i¢in {i¢ unsurun belirli oranlarda bir araya gelmesi gerekir.

Yanma olayinin gergeklesmesi igin ii¢ temel unsura gerek vardir.
- Oksijen
-Is1

-Yanici1 Madde

Oksijen:

Temiz bir ortamdaki havada % 20,9 oraninda oksijen (O,) vardir. Yanma olayinin
gerceklesmesi icin bu oranin %16'nin altina diismemesi gerekir. Oksijen oraninin
%16'nin altina diismesiyle yanma reaksiyonu yavas yavas sonmeye baglar. Oksijen
oraninin %14'in altina diismesi halinde yanma reaksiyonu olmaz. Bazi maddeler
yanma i¢in gerekli olan oksijeni biinyelerinde bulundururlar. Ornegin; potasyum,
permanganat, par klorik asit, metil, etil, peroksit vs.

Oksijen 51 bar basing altinda ve -119 °C' de sivilasir.

Havadaki mevcut gazlar;

% 78.1 Azot.

% 20.9 Oksijen.

% 0.93 Argon.

% 0.03 Karbondioksit ve diger gazlar (Neon, Ksenon, Helyum, Kripton) ortamda

bulunan havay1 olustururlar.

Is1:

Maddeyi olusturan atom veya molekiillerin yiiksek diizeydeki titresimlerinden dogan
bir enerji tiirli olup; ayn1 zamanda sicakligin bir fonksiyonudur. Biitiin maddeler
belirli bir 1s1ya sahiptirler, ¢iinkii molekiiller siirekli hareket etmektedirler. Bir madde
1sit1ldigr zaman molekiillerin hizi artar ve dolayistyla 1sida da bir artis olur. Bir
maddenin molekiillerini hizlandiran herhangi bir sey o madde igerisinde 1s1 {iretir. Bu
olay ise maddenin molekiillerinin oksijen ile birlesmesine olanak verir. Bu olayin adi

yanmadir.

Bir alevde ti¢ kisim bulunur;



Di1s Kisim; Parlaktir 1s1 yiiksek derecededir ve yanma tamdir.

Orta Kisim; Yanma tam degildir, zira oksijenle temas olanagi daha azdir. Is1 derecesi
de azdur.

Cekirdek Kisim; Bu bolgede yanma yoktur, yanici buhar veya gazlarin yanmak igin
sira bekledigi bolge de denebilir. i¢ ve orta kisimdan hava akimi dolayisiyla bir

takim yanmamis maddeler de ¢ikar ki bunlar duman ve kurumdur.
Is1 Kaynaklar1:

Bir maddenin yanmaya baslamasi icin yeterli miktarda 1siya ihtiya¢ vardir. Ihtiyac
duyulan bu 1s1 bir¢ok kaynaktan meydana gelmektedir.

Is1 kaynaklari iki kisimda incelenir.

-Dogal Is1 Kaynaklari

-Yapay Is1 Kaynaklar1

Dogal Is1 Kaynaklari:
- Gilines

- Yildirim

- Volkanlar

Giines: Giinesin elektromanyetik radyasyon seklinde yaydigi enerjiye gilines 1sis1
enerjisi denir. Glines 1s1s1 enerjisi tipik olarak oldukga diizenli bir sekilde yeryiiziine
dagilir ve yeryliziine ulastifinda herhangi bir maddenin alevli sekilde yanmasina
neden olacak bir enerjiye sahip degildir. Bununla birlikte giines enerjisi, bilylite¢ ve
mercek aracilifiyla yanici maddeleri atesleyebilir. Parlayici ve patlayict maddelerin

bulundugu kaplarinda giines 1sinlarindan uzak tutulmasi gerekir.

Yildirirm: Bulut ile yerylizii arasindaki elektrik bosalmalar1 olarak tanimlanir.
Yildirim, zikzakli bir yol takip ederek kollar halinde asagi dogru iner. Genellikle
siddetli bir yagmurla birlikte goriiliir. Yildirim dustiigii yerdeki yanici maddeleri

tutusturarak bir yangin baslatabilir.

Volkanlar: Volkanlar; magmanin, gazlarin ve diger malzemelerin fiskirdigi

ylzeydeki bacalardir. Siddetli sekilde patlayan volkanlar, yasami ve ¢evreyi tehdit



edici iirtinler iiretirler. Volkanlarin moloz akmalari, depremler, taskinlar, heyelanlar

ve yanginlar gibi diger dogal tehlikeleri tetiklemesi de olagan ve yaygindir.
Yapay Is1 Kaynaklar1:

- Agik Ategler

- Elektrik

- Asir Is1

- Kizgin Yiizeyler

- Kendi Kendine Tutusma
- Kivileim

- Statik Elektrik

- Siirtinme

Acik Atesler
Oksijen kaynagi, mum alevi, kibrit alevi, yanici sivi ve gaz borularindan meydana
gelen kacaklarin tutugsmasit sonucu ortaya c¢ikan alevler vs... yani alevini

gordiigiimiiz 1s1 kaynaklaridir.

Elektrik:
Elektrik tesisatlari, jeneratorler, elektrikli 1siticilar ve elektrikli cihazlar yangini

baslatmaya yeterli 1s1 agiga ¢ikarabilirler.

Asir Ist:
Is1 kontrol sensorlerinin gorev yapmamalar1 sonucu 1sinin gereginden fazla

artmasidir.
Kizgm Yiizeyler:

Eritme potalarinin, buhar borularinin, kurutucularin, firinlarin, bacalarin, vs... dis

yiizeyleri kizgin yiizeyler olarak adlandirilir.

Kendi Kendine Tutusma:



Maddelerin kendi {izerlerinde depolanan 1s1 enerjisi dolayisiyla her hangi bir dis etki

olmaksizin yanmaya baglamasi.

Kivileim:
Mekanik aletlerden, duman bacalarindan, egzoz borularindan, elektrik kaynagindan,

metal kesme islemlerinden vs... olusan kivilcimlar.

Statik Elektrik: Maddelerin yiizeyleri iizerinde siirtiinme sonucu iiretilen elektriksel
yiikten dolayr olusur. Asir1 yiiklenen maddelerin iizerindeki elektriksel yiikiin
herhangi bir sebeple desarj1 esnasinda olusan kivilcim yanmay1 baglatabilir.

Siirtiinme: 1ki maddenin birbirine siirtinmesiyle agi§a ¢ikan 1s1 enerjisi yanma

olayimni baslatabilir.

Tutusma:

Tutusma yanic1 madde ile oksijenin reaksiyona girmeye baslamasi olayidir. Eger
reaksiyon bolgesinde reaksiyonun baglayabilmesi i¢in gerekli 1s1 bulunmazsa tutusma
olay1r gerceklesmez. Tutusma olayr bagladiktan sonra reaksiyon yanmaya devam
ettirecek 1s1y1 iiretemezse yanma siirmez ve sona erer. Yanici madde ile oksijenin

reaksiyona girdigi en diisiik sicakliga tutugsma sicakligi denir.

Tutusma olay1 su etmenlere baglidir.

1- Maddenin Cinsine: Maddenin kimyasal yapisi saflik derecesi.

2- Maddenin Ozelliklerine: Tutusma sicaklifi, alt ve iist alevlenme ve patlama
sinirlari, yanma noktast, 1sitildig1 zaman buhar ¢ikarabilme yetenegi.

3- Maddenin Durumu: Maddenin hali (kati, sivi, veya gaz), spesifik yiizeyi, nem
orani, basing, hararet.

4- Oksijenle Karisimi: Oksijenle konsantrasyonu ve reaksiyon ¢iftlerinin karigimi

5- Tutugma Kaynaginin Cinsine ve Tesir Siiresine.

Yanic1 Madde:



Belirli sartlar olusturuldugunda dogada bulunan hemen, hemen biitliin maddeler
yanabilir. Ancak bu sartlarin hepsini hazirlamak her zaman miimkiin degildir.
(Yiiksek 1s1 veya saf oksijen gibi.) Yanict madde séziinden 1s1 karsisinda yanici buhar
veya gaz ¢ikarabilen ya da kolaylikla korlasabilen maddelerin anlasilmasi gerekir. Bu
anlamda yanict maddelerin biiyiikk ¢ogunlugunun birlesiminde (C) Karbon, (H)
Hidrojen, (O) Oksijen, (S) Kiikiirt, (F) Fosfor gibi elementler bulunmakta, 1s1 ile
temaslarinda cesitli bilesikler halinde gaz ortaya ¢ikartmaktadirlar. Bu gazlar buhar
halindedirler.

Maddeler bilindigi gibi tabiatta {i¢ halde bulunurlar. Yanici maddelerde tabiatta

bulunan maddeler oldugundan {i¢ halleri ile vardir. Bunlar;

Kat1 yanici1 maddeler:

Belirli bir kiitleleri olup 1s1 etkisi ile yanic1 gaz ve buhar ¢ikartan maddelerdir. Odun
ve komiir gibi kat1 yanict maddeler kor seklinde (igten i¢e yanma) yanarlar.

Parafin, mum ve kat1 yaglar dnce eriyerek sivi hale gegerler, daha sonra buharlasarak

yanarlar. Naftalin gibi maddeler direk buhar haline gegerek yanarlar.

Sivi haldeki yanic1 maddeler:

Sivi yanict maddeler genelde buharlagtiktan sonra yanarlar. Bunlarin pek ¢ogu
normal havada buharlasirlar, bu gruptaki yanicilar, kat1 yanici maddelere gore daha
kolay ve hizli yanarlar. Stvi yanic1t maddelerin ¢ogunlugunun buhar1 (Benzin, mazot,

tiner vs.) havadan agirdir.
Gaz haldeki yanici maddeler:

Diger yanic1t maddelere oranla daha kolay ve daha hizli yanarlar. Oksijenle temasa
Getirilmeleri ¢ok kiiciik kiitleler halinde olmalidir. Aksi halde yanmalar1 patlama
seklinde olacaktir. Gaz halindeki yanici maddeler ¢ogu zaman cesitli gazlarin
karisimindan meydana gelmektedir. (Ornegin; Hava gazi) Bundan dolayidir ki

zehirleme Ozellikleri de bulunabilmektedir.



Yanma Yok Yanma Yok Yanma Yok Yanma Var

““Sekil 1.2”” Yanma Semas1 (Yanict madde + Is1 + Oksijen = YANMA)

Yanma iiriinleri ise soyle siralanir:
-Is1

-Isik

-Duman

-Yangin Gazlari

Yangin baslangicindan itibaren yangin mahallinde sicaklik ¢ok hizli bir sekilde
yiikselir. Bunun i¢in yanginlarda ilk dakikalar hatta saniyeler ¢cok dnemlidir.

Ciinkii yanginlarda ilk 5 dakikada sicaklik hemen 500 °C {izerine ¢ikmaktadir.
Yangin yerinde zamanin fonksiyonu olarak sicakligin degisimi sdyle olmaktadir.
Buna gore 1 saat igerisinde ortam sicakligi 927 °C dereceye ylikselmektedir. Ancak
burada en biiyiik yiikselis ilk 5 dakikada ger¢eklesmektedir. Dolayisiyla yanginlarda
ilk 5 dakikanin 6nemi bundan kaynaklanmaktadir.

Sicakligin insan yagami iizerinde ki olumsuz etkisi, inkdr1 miimkiin olmayan bir
gercektir. Yiiksek sicaklik insan viicudunda onarilmaz yaralar acar. Derinin yanmasi
ile derinin hemen altinda bulunan ter bezleri tahrip olur. Viicutta bulunan toksin

maddeler ter bezleri yoluyla disar1 atilamaz ve kan zehirlenmesine neden olur.



Karbon Monoksit
Karbon Dioksit
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SUifor Dioksit
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“‘Sekil 1.3>’ Yanma Uriinleri Semasi

Yiksek sicaklik sonucu;

1- Proteinler pihtilagmaya baslar,

2- Kan basincinin artmasi ile hayati organlarda i¢ kanamalar olusabilir.

3- Kalbin ritmik temposu bozulur, asir1 su kaybi, solunum sikismasi ve zorlugu

meydana gelir.

Insan viicudu ve solunum sistemleri;
65 °C sicakliga smirli bir siire,

120 °C sicakliga 15 dakika,

143 °C sicakliga 5 dakika,

177 °C sicakliga 1 dakika dayanabilir.

Isik (Alev):
Yanma iiriinii olan alev Insan viicudunda 1. 2. ve 3. derecede yaniklara neden olur.
Insanlar 1s1in 1s1n1m1 olan alevin etkisiyle yanabilirler. Insanlarin 1sidan etkilenmesi

1stya olan uzakligina baghdir.




1.Derece Yanik: Derinin giines yanig1 gibi yanmasi, deride kizariklik bigiminde
goriilen yaniktir, 6nemli kabul edilmez.

2.Derece Yanik: Su toplanarak derinin kabarciklagmasi bi¢giminde meydana gelen
yaniktir. Aci verir. Tedavi gerektirir.

3.Derece Yanik: Derinin komiirlesecek derecede kavrulmasi bigiminde meydana
gelen yaniktir.

Istnin devamlilik siiresi, canlilarda yaniklarin, yanici maddelerde de yanginlarin

meydana gelmesinde en 6nemli etkendir.

Duman:

Tamamlanmamis bir yanma olayinda agiga ¢ikan karbon ve katran taneciklerinin
havada olusturdugu bulut kiitlesidir. Karbonmonoksit, Karbondioksit, Kiikiirt ve
Azotoksitler ile su buharindan olusur. Duman goriis mesafesini kisaltarak arama-

kurtarma ¢aligmalarin1 olumsuz yonde etkiler.

Yangin Gazlart:
Yangin bolgesindeki yanict maddelerin farkliligi, birden ¢ok yangin gazinin agiga
¢ikmasina neden olacaktir.

Yangin gazlar1 son derece tehlikeli oldugundan asla solunmamalidir.

Is1 Transferi:

Kimyasal reaksiyon olan yangin, siirekli 1s1 iiretmekte ve zincirleme sekilde
bitisikteki maddeleri tutusma sicakligina ulagtirarak biiyiimekte ve yayilmaktadir. Bu
herkes tarafindan kolayca anlasilir. Ayrica bitisik olmayan yanici maddelerde

tutusma sicakligina ulasarak yanmaya baslar.

« Iletimle Yolu ile Is1 Transferi (Conduction)
* Tasinim Yolu ile Is1 Transferi (Convection)

* Isinim Yolu ile Is1 Transferi (Radiation)

fletimle Yolu ile Is1 Transferi (Conduction):

Iletim yolu ile Ist Transferi (Conduction)‘nde arada iletken bir madde vardir.
Ornegin, kotii bir iletken olan "beton duvar" yangim bolgesindeki 1s1y1 diger bitisik

bolgeye iletir. Duvarin o6biir tarafindaki duvar kagidi, duvara yaslanmis dolap,



sandalye gibi yanici maddeler tutusma sicakligina ulasir ve yanar. Bu nedenle heniiz
hi¢cbir yanma belirtisi olmayan duvara su sikarak sogutma yapilmalidir ve yanici
maddeler derhal bulunduklar1 yerden uzaklastirilmalidir Isil iletken olan metal
borular, 1s1y1 uzak mesafelere ileterek temas ettikleri yanicit maddelerin sicakligini
tutugsma sicakligina ulastirarak yanmalarina ve dolayisiyla yangiin biiyiimesine

neden olurlar.
Tasinim yolu ile Is1 Transferi (Convection):

Tasinim yolu ile Is1 Transferi (Convection)‘nde arada gaz yada sivi akigkan vardir.
Ornegin; Yangin iiriinii olan kizgm duman, baca etkisi ile yiikselerek iist katlara 1s1
aktarmakta ve yangini tagimaktadir. Yanginin yayilmasini 6nlemek i¢in akigkan

tahliyesi (ventilasyon) gerekir.

Tasinim yolu ile 1siin st katlara aktarilarak yangiin yayilmasini 6nlemek i¢in bina
havalandirmalariin stirekli agik olmasi gerekir. Bina havalandirmasi agik oldugunda
yanma tirlinlerinin (sicak yanici ve zehirli gazlar, duman, 1s1) disar1 tahliyesi

gercekleserek yanginin bilyiimesi dnlenmis olacaktir.

Isinim Yolu ile Is1 Transferi (Radiation):

Istnim yolu ile Is1 Transferi (Radiation)‘nde arada iletken veya akiskan bir madde
olmadig1 halde giines 6rneginde oldugu gibi 1s1 151n olarak yayilmakta ve karsisindaki
maddeyi tutugma sicakligina ylikseltmektedir. Riizgar ters yonden esse dahi yangin,
1sinimla etrafa 1s1 aktarir.

Yanginin biiyiimesini 6nlemek i¢in etraftaki yapilar1 ve diger yanici maddeleri su ile
sogutmak gerekir. Sogutma islemi yapilmadigr takdirde 1smin 1smim yolu ile
transferi sonucu kisa siire igerisinde etraftaki yanici maddelerin sicakligi tutusma

sicakligina ulasarak yanmaya baslayacaklardir.
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““Sekil 1.4”” Taginim Yolu ile Is1 Transferi (Convection)
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2. YANGINLARIN GENEL SINIFLANDIRILMASI

A Sinift Yanginlar:

Kat1 madde yanginlaridir. Bunlar odun kdmiir kagzt, tekstil {irtinleri gibi
maddelerdir. Sondiirme isleminde dnce yanici maddenin ortamdan uzaklastirilmast
gereklidir.

Sondiirme Elemani: Su

Sondiirme Yontemi: Sogutma
B Simifi Yanginlar:

Yanabilen sivilar bu sinifa girer. Benzin ve yag gibi yanabilen sivilardir.
Sogutma (sis halinde su) ve bogma (Karbondioksit, kopiik ve kuru kimyevi toz ile
sondiiriilebilir.

Sondiirme Eleman: :Kuru toz, Kimyasal kopiik, Mekanik kopiik, CO2 Hafif su buhar
olusturan sivilar.

Sondiirme Y 6ntemi :Bogma
C Smufi Yanginlar:

Likit petrol gazi, hava gazi, hidrojen gibi yanabilen ¢esitli gazlarin yanmasi ile
olusan yanginlardir. Kuru kimyevi toz, halon 1301 ve halon 1211 kullanarak
sondiiriilebilir. Elektrikli makine ve hassas cihazlarin yanginlari da bu sinifa dahil
edilebilir. Elektrik donanimlarinin yanmasiyla olusan yanginlar ayr ir sinif iginde
degerlendirilmeyip C siifi yanginlar baslig1 altinda incelenebilir. Elektrik akimi
kesilerek miidahale edilmeli ve karbondioksit gazi kullanilmalidir.

Sondiirme Elemani: Kuru toz, Kimyasal buhar olusturan sivilar, CO2

Sondiirme Yo6ntemi: Bogma
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D Smifi Yanginlar:

Yanabilen metallerin ve alagimlarin (Magnezyum, lityum sodyum, seryum v.b)
yanmastyla meydana gelen yanginlardir. Etkili sondiiriiciisii olan
trimotoksinboroksin bulunmadigi taktirde kum ayni1 islemi gortir kuru kimyevi tozlar
bu yanginlart sondiirmede kullanilirlar.

Sondiirme Elemani :Kuru toz, Kimyasal olarak 6zel formiile edilmis toz.

Sondiirme Yo6ntemi :Bogma

1 smifa dahil

““Sekil 2.1°° Yangin Siiflandirmasi ve Sondiirme Y dntemleri

Yanmanin Cesitleri ise Soyle Siralanir:
1-Yavas Yanma

2-Hizli Yanma

3-Parlama, Patlama seklinde yanma

4-Kendi Kendine Yanma
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Yavas yanma:

Yavag yanma su durumlarda meydana gelir. Yanic1 maddenin biinyesi itibariyle,
yanici buhar veya gaz meydana getiremedigi halde, Yeterli 1sinin olmamasi halinde,
Yeterli oksijen olmamasi halinde, Yavas yanma meydana gelmektedir. Ornegin
demir (F), Bakir (Cu) gibi metallerin havadaki oksijen ve hava 1s1s1 ile oksitlenmesi
olayinda oldugu gibi, yanict madde buhar veya gaz ¢ikarmamakta dolayisiyla demir
oksit (Feo) ve Bakiroksit(Cuo) Sodyum (Na) alkali metali de ¢cabuk okside olan bir

elemandir. Canlilarin hiicre solunumu olay1 da bir nevi yavas yanma olayidir.

Hizli yanma:

Yanmanin biitiin belirtileri ile olustugu bir olaydir. Yanmanin belirtileri Alev, Isi,
Isik ve korlasmadir. Baz1 maddeler, kat1 halden 6nce sivi hale daha sonrada buhar
veya gaz haline gegerek yanarlar.(Ornegin: Parafin, mum gibi) Bazilar ise, dogrudan
yanabilir ve buhar cikarirlar. (Ornegin: Naftalin)Yine bazi maddeler dogrudan
dogruya yanabilen gazlar ¢ikarirlar. (Ornegin: Odun, komiir gibi) Meydana gelen bu

yanici buhar veya gazlar oksijenle birlesirken olay meydana gelir.

Parlama ve Patlama:

Parlama kolayca ates alan maddelerde goriilen bir olaydir. (Ornegin Benzin gibi)
Patlama ise; tamamen bir yanma olayidir. Burada dikkati ¢eken husus maddenin
tamaminin bir anda yanmasidir. Bunda maddenin cinsi, birlesimi, sekli, biiyiikligii
ile kii¢iikliigii ve nihai oksijen oraninin rolii biiytiktiir.

Patlamada; bir anda parlayarak yanan madde cesitli gazlar haline gelmekte ve son
derece biiyiik bir hacim genislemesine ugrayarak etrafini zorlamakta ve patlamalar

olmaktadir.

Kendi Kendine Yanma:

Yavas yanmanin zamanla hizli yanmaya doniismesidir. Ozellikle bitkisel kokenli
yagli maddeler normal hava 1sis1 ve oksijeni i¢inde kolaylikla oksitlenmekte bu
oksitlenme sirasinda ise gittikge artan bir 1s1 ¢ikmaktadir. Zamanla dogru orantili
olarak artan bu 1s1, bir siire sonra alevlenmeye yetecek dereceyi bularak maddenin
kendiliginden tutusmasina neden olmaktadir.

Ornegin: Bezir yagma bulastirilmis bir bez parcasi yukarida agiklandigi sekilde bir

stire sonra alev alarak yanmaya baslayabilmektedir.
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Yanginin Safhalart:

Baslangi¢ Safhasi: Yanginin baslangi¢ sathasinda 1s1 unsurunun yetersiz olmasindan

dolay1 yarim yanma meydana gelir ve yogun duman agiga ¢ikar.

Denge (Yayilma Sathasi): Denge sathasinda yanmanin unsurlar1 yeterli olup ideale
yakin yanma gozlenir. Genelde tam yanmanin s6z konusu oldugu bu asgamada duman

azdir, sicaklik ise hizla ytikselir.

Sicak Tiitme (Korlagsma) Safthasi: Kapali hacimde yanginin oksijeni tiiketmesi ile
olusur. Yanginin son safhasi olan sicak tiitme safhasinda oksijen unsurunun

yetersizliginden dolay1 yogun duman vardir.

Yanginin her safhasinda ayr tehlikeler olusur.
Yangin Yerindeki Tehlikeler:
Yangin yerinde canlilar1 ve itfaiyecileri tehdit eden tehlikeler olusur.

Bu tehlikeleri dokuz baglik altinda inceleyebiliriz;

1- Yanginin biiyiime hizi tehlikesi

2- Yiiksek sicaklik tehlikesi

3- Yangin Bilesenlerinin Yangiin Yayilmasina Etkileri
4- Yangin safthalarindaki tehlikeler

5- Zehirli gazlarin olusturdugu tehlike

6- Patlama tehlikesi

7- Cokme tehlikesi

8- Elektrik tehlikesi

9- Kimyasal tehlike

1- Yanginin Biiytime Hiz1 Tehlikesi:

Yangin geometrik olarak hizla biiylir. Baslangicinda bir bardak su ile
sondiiriilebilecek bir yangin, ikinci dakikada bir kova su, {igiincii dakikada ise bir fig1
su ile ancak sondiiriilebilir.

Buna karsilik miidahaleci ¢ok hizli olmak zorundadir. Ciinkii gecen her saniye

yanginin biiyliimesine ve sondiiriilmesinin gecikmesine neden olacaktir.
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Yangin i¢in alan biitiin glivenlik onlemleri siirekli kontrol edilmeli ve kullanima
hazir tutulmalidir. Yangin ¢ikislar1 ve merdivenleri her zaman acik olmalidir.
Hortumlar takili ve kullanima hazir, sulu sistemde her an basin¢li suyu mevcut ve
bakimli olmalidir. Yangin sondiirme tiipleri dirsek hizasina ve kagis yollari iizerine,
kolayca ulasilabilecek sekilde asilmali, arabalarda hemen torpido altina takilmalidir.

Yangin yerinde saniyelerle yarisildig1 hi¢bir zaman unutulmamalidir.

2- Yiiksek Sicaklik Tehlikesi:

Yangin yerinde sicaklik hizla yiikselir. Sicaklik ilk 5 dakikada 555 °C’ ye yiikselir,
10 dakika sonra 660 °C¢ ye, 15 dakika sonra 720 °C‘ye, 30 dakika sonra 820 °C’ye,

bir saat sonra ise 927 °C’ye yiikselmektedir.

Goriildiigi gibi en biiylik sicaklik artisi ilk bes dakikada olmaktadir. Bunun igin

yanginlara baglangi¢ sathasinda miidahale ¢ok 6nemlidir.

3- Yangin Bilegenlerinin Yanginin Yayilmasina Etkileri

Yangin bilesenleri olan Yanict Maddenin cinsi, miktar1 ve dagilimi, oksijen orant,
hava blytkliigii, rizgarin olup olmayist ve 1s1 transferi gibi faktorler yanginin

yayilmasina etki etmektedir.

Yanic1 Madde;

Yanict maddenin cinsine bagl olarak; Alevlenme Kabiliyeti, Tutugsma Sicakligi,
Nem Orani, Yiizey Kiitle Orani, Isil Degeri gibi karakteristik 6zellikleri yanginin

biiylimesini ve yayilmasini etkileyen faktorlerdir.

Oksijen veya Hava;
Beste biri oksijen olan hava, yanginin biiylimesini ve yayilmasimi etkileyen en

onemli faktordiir.

Yangin yerindeki Hava Biiylikliigii, Tabii Riizgar ve Siddetli Riizgar varligi, Oksijen
Ureten Kimyasal Reaksiyonlarin olmasi, Yanici Madde-Oksijen Orani gibi faktdrler

yanginin biiyiimesine ve yayilmasina etkendir.
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Oksijenin orani yiikseldik¢e yanma hizi ve 1sis1 artar. Birine normal hava digerine saf
oksijen verilen iki odun yigini karsilastirilirsa yanma hizinin ve yanma 1sisinin
degistigini gorebiliriz. Yanginin yayilmasinda yangmin meydana geldigi yerin
biiylikliigii de 6nem tasir. Yer biiylidiikce oksijen orani da artar. Biiyiik odalarda

(bodrum yangini-tiyatroda sahne yangini gibi) yangin daha ¢abuk yayilir.

Is1 Transferi:
Is1 transferi de yanginin biiyiimesine ve yayilmasina Onemli Olclide etki eden

faktordur.

4- Yangin safthalarindaki tehlikeler:

Yanginin her safhasinda ayr1 ayri tehlikeler meydana gelmektedir.

Baslangi¢ Sathasindaki Tehlikeler: Baslangi¢ sathasindaki tehlike Alev Dili (Flame-
over) Tehlikesidir.

Baslangi¢ sathasinda 1s1 yetersiz oldugundan dolay1 yarim yanma olur, tam yanma
gerceklesmez. Yarim yanmis gazlar sicak olduklarindan dolayr yiikselip yangin
bolgesinde dolasirlarken, uygun oksijen + sicaklik oranimi bulduklari yerde kisa
stireli olarak alev dili (yuvarlanma) seklinde yanarlar (Flame-over). Baslangig
safhasinda yangina miidahale ederken egilerek, hatta ¢omelerek ¢alisilmasi gerekir.
Bu caligma yontemi (zemine yakin c¢alisma) sizi alev dilinden, 1sinan hava yukari
dogru hareket ettiginden yiiksek sicakliktan ve havadan hafif gazlarin solunmasindan

koruyacaktir.

Denge (Yayilma) Safthasindaki Tehlikeler: Denge sathasindaki tehlike biitiin
esyalarin birden yanmasi (Flash-over) tehlikesidir. Denge sathasinda 1s1 yeterli,
oksijen yeterli, duman az ve hemen hemen tam yanma ger¢eklesmektedir. Yiikselen
sicak hava konveksiyonla odada dolasarak biitlin yanict maddeleri tutusma

sicakligina yiikseltir ve bir anda tiim esyalar (yanict maddeler) tutusur.

Sicak Tiitme (Korlasma) Sathasindaki Tehlikeler: Sicak tiitme safhasindaki tehlike
yangin patlamas: tehlikesidir. Bu sathada Is1 yiiksek, Ilerleyen yangin oksijen oranimi
azalttigindan yanma, yarim yanma yani sicak tiitme seklinde gergeklesir. Yarim
yanmig gazlar, basingl bir sekilde oday1 doldurur. Kap1 ve pencere agildiginda igeri

oksijen girer ve sicak gazlarin ani yanmasi sonucu patlama gergeklesir.
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5- Zehirli Gazlarin Olusturdugu Tehlike: Yangin yerinde meydana gelen Olim
olaylarinin ¢ogu zehirli gazlar sebebiyle olmaktadir. Zehirlenme ¢ogunlukla

solunum, nadiren de deri yoluyla olur.

Yangin gazlart:

Karbonmonoksit (CO): Karbonmonoksit renksiz, kokusuz ve toksit bir gazdir.
Kimyasal bogucu bir etkisi vardir. Agiz i¢i ve solunum yollar1 gibi yumusak
dokulardan dogrudan dogruya kana gecebilir.

Atmosferde kalma siiresi 2-4 aydir. Karbonmonoksit, dokulara oksijen naklini onler.
Dolayis1 ile dokular yeteri kadar oksijen alamayinca kisi oksijen yetersizligi sonucu
oliir. Zehirlenmeye yol agan CO miktarinin bilinmesi zorunludur. Bu miktar
havadaki CO'nun yogunluguna, kisinin solunum siiresine ve adale faaliyetlerine gore
degisir. Buna gore % 0.7 CO miktarindaki havada dinlenme halinde bulunan bir kisi
5 saatte, yiirliyen bir kisi 2.5 saatte, calisan bir kisi ise 40 dakikada hayatini
kaybeder.

Kiikiirtdioksit (SO2): Yanmaz, zehirli ve tahris edici bir gazdir. Yogunlugu 2.364'
tir. Kuvvetli siilfiir kokusu vardir. Solunmamalidir. Bronsitlerden baslayip
akcigerlere yayilan iltihaplanmaya ve ¢abuk 6liime neden olabilir.

Kiikiirtlii Hidrojen (H2S): Son derece zehirli bir gazdir. Havadan daha agirdir.
Karakteristik taninmas1 ¢iiriik yumurta kokusu iledir. Konsantrasyonu 0.04-0.07 iken
bas agrisi, solunum rahatsizliklar1 ile konsantrasyonlarda merkezi sinir sistemini

etkileyerek felce neden olur.

Amonyak (NH3): Yanici, Renksiz, ¢ok keskin kokulu, zehirli, havadan hafif ve
yogunlugu 0.9597 olan gazdir. % 15 - 26 oraninda havada yanar. 0.25-0.65
konsantrasyonlarinda yarim saatte oldiiriicii olabilir. Gaz, burun ve bogaz da tahris
yapar. Suya egilimi fazla oldugundan amonyak buharlari su spreyi ile atmosferden

emilir.

Hidrojen Siyaniir (HCN): Cok zehirli yanabilen gazdir. Badem kokulu ve havadan
hafiftir. Yogunlugu 0.697'dir. Yanma orani havada %5 ile 40 dir. % 0.3

konsantrasyonu oldiirticiidiir.
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Akralin (Akrilik Aldehit) (C3H40): Petrol iiriinlerinin yanmasi sirasinda ¢ikan
zehirli gazdir. Havadan agirdir. Yogunlugu 1.9 dur. Yanma siir1 havada % 2.8 -31

'dir.

Yanic1t maddelerin gesitlerine gore agiga ¢ikan zehirli yangin gazlari:

Ahsap, Kagit Ve Pamuk Yanginlarinda;

a) Karbonmonoksit (CO): Tehlike sinir1 50 ppm veya 55 mg/m3, yiiksek derecede
zehirli.

b) Formaldehit CH20O: Tehlike sinir1 2 ppm veya 3mg/m3

¢) Formik Asit HCOOH: Tehlike sinir1 5 ppm veya 20 mg/m3 son derece zehirli

d) Metilalkol CH30OH: Tehlike sinir1 20 ppm veya 260 mg/m3

e) Asetik asit CH3COOH: Tehlike sinir1 10 ppm veya 25 mg/m3

Plastik Yanginlarinda;

a) Karbonmonoksit CO: Yukarida ifade edildi.

b) Hidroklorik asit HCI: Tehlike sinir1 5 ppm veya 7 mg/m3

¢) Hidrojensiyaniir HCN:Tehlike siir1 10ppm veya 7mg/m3 son derece zehirli.)

d) Azotoksitler N20 veya NO2: Tehlike sinir1 5 ppm veya 9 mg/m3 son derece
zehirli.

Kaucuk Yanginlarinda;

a) Karbonmonoksit CO: Yukarida ifade edildi.

b) Kiikiirtdioksit SO2: Tehlike sinir1 5 ppm veya 13 mg/m3 son derece zehirli.

¢) Kiikiirtlii Hidrojen H2S : Tehlike sinir1 10 ppm veya 15 mg/m3 son derece zehirli.
Ipek Yanginlarinda;

a) Amonyak: NH3: Tehlike sinir1 25 ppm veya 18 mg/m3

b) Hidrojen siyanir HCN: Tehlike smir1 10 ppm veya 18 mg/m3
Karbonmonoksitten 10 defa daha zehirlidir.

Yiin Yanginlarinda;

a) Karbonmonoksit:

b) Kiikiirtli hidrojen: Tehlike sinir1 10 ppm veya 15 mg/m3 son derece zehirli.

¢) Kiikiirtdioksit: Tehlike sinir1 5 ppm veya 13 mg/m3 son derece zehirli.

d) Hidrojensiyaniir HCN: Zehirli gazlar tesirlerine gore ii¢ gruba ayirabiliriz;
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1. Grup Zehirli Gazlar; Bu gruptaki gazlar zehirli degildir fakat bulunduklar
ortamdan oksijeni iterek bogulmalara neden olurlar.
Oksijen orant % 16’nin altindaki hava, insan viicudu icin yetersizdir. Oksijenin
disindaki biitiin gazlar bu agidan zehirli kabul edilir.
Bu gruba giren gazlar: Su Buhari, Azot, Asal Gazlar (Helyum, Neon, Argon,
Kripton, Xenon), Hidrojen, Metan, Etan, Propan v.b.

2. Grup Zehirli Gazlar; Solunum yollarina, goz ve deriye zarar verirler.

Bunlar asidik ve bazik gazlardir; Hidroklorik Asit (HCI), Nitrik Asit (HNO3),
Formik Asit (HCOOH), Asetik Asit (CH3COOH), Propiyonik Asit
(CH3CH2COOH), Klor (Cl12), Kizgin hava, Amonyak (NH3), Aminler (R-NH2),
Hidrazin (H2N-NH2), Azotdioksit (NO2), Azot Monoksit (N20), Kiikiirtdioksit
(SO2) v.b.

2. grup zehirli gazlarin bulundugu yangin yerlerine de hava tiiplii solunum cihazlari

ile girilmelidir.

3.Grup Zehirli Gazlar; Kana, sinir sistemine ve hiicrelere tesir ederler.

Bu gruba giren gazlar; Karbon Monoksit (CO): Hemen her yanginda ortaya ¢ikar.
Kan zehiridir. Akcigerlerden hiicrelere oksijen tasiyan hemoglobinle birleserek
karboksi hemoglobin kompleksini olusturur, dolayisiyla kandaki oksijen tasiyici yok
edilmis olur. Hidrojen Siyaniir (HCN) benzer sekilde kompleks yapmaktadir. Kiikiirt
Karbonat (CS2) ve Hidrojen Siilfiir (H2S) sinir zehiridirler. Merkezi sinir sistemini

tahrip edip 6liime neden olurlar.

3.grup zehirli gazlarin bulundugu yangin yerlerinde de yine hava tiiplii solunum

cihazlar1 kullanilmalidir.

6- Patlama Tehlikesi:

Yangin yerindeki en biiyiik tehlikelerden biri de patlama tehlikesidir.

1- Fiziksel Patlama; Yangin yerinde i¢inde yanici gaz olsun olmasin biitiin basingh
kaplar fiziksel patlama tehlikesi olustururlar. Yangin séndiirme tiipleri, deodorantlar,
diidiiklii tencere, LPG tiipleri iglerindeki gazin artan sicaklikla genlesmesi sonucu,
ceperlerin tastyabilecegi basinci astiginda en zayif yerinden, genellikle 1sindig1

taraftan patlar.
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2- Kimyasal Patlama;

a- Patlayic1 Maddelerin patlamasi; Yangin yerinde patlayict maddeler olabilir. Is1

ve atesin ulagsmasi sonucu patlama meydana gelir.

b- Oda patlamasi; Yanic1 gazlarin alt ve st patlama smirlar1 vardir. Kapali
hacimde var olan veya acgiga c¢ikan yanict gazlarin konsantrasyonu bu patlama

sinirlar1 arasina ulasirsa en ufak bir kivilcimla bile oda patlamast meydana gelir.

c- Yangin patlamasi; oda i¢indeki yarim yanmis, basingli ve yiiksek sicakliktaki

gazlarin odaya oksijen girmesi sonucu patlamasi.

ALT VE UST PATLAMA SINIRLARI

YANICI GAZ ADI ,
[%HACIM] LEL - UEL
LPG 23 -96
DOGALGAZ 5-15
HAVAGAZI 4 - 40
HIDROJEN 4 -756
ASETILEN 1,5 - 82
KARBON MONOKSIT 12,5 - 74
KUKURT KARBONAT 1 - 60

““Sekil 2.2°” Yanic1 Gazlar ve Patlama Sinirlari

7- Cokme Tehlikesi:

Yangin yerinde ¢okme tehlikesi ile sik karsilasilir. Cokmeyi kullanilan malzeme ve
yapi cinsi 6nemli Slgiide belirler. Cokmenin birinci sebebi, yiiksek sicakliktan dolay1
yap1 malzemelerinin tagima giiclinlin zayiflamasidir; Ahsap binalarda; direk, baglanti

ve kiriglerin yanmasi sonucu, betonarme binalarda kolan ve kirislerdeki demirin
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yumusamasi ve tasiyict Ozelligini kaybetmesi, betonun 500°C sicakliktan sonra
tozlagmasi ve ayrigsmasi ile ¢okme olusur.

Cokmenin diger sebebi ise ¢esitli nedenlerle olusan basing ve kuvvetlerdir. Taslarin
i¢ gerginlik sonucu catlamasi, Isidan dolayr oda hacminin genislemesi, uzama ve
gerilme, patlamadan dolay1 gelen yiliksek basing, uzun siire sikilan sondiirme
suyunun olusturdugu fazla agirlik ve su emici maddelerin siserek olusturdugu

kuvvetlerle yan duvarlarin yikilmasi sonucu ¢cokmeler meydana gelir.

8- Elektrik Tehlikesi:

Yangin yerindeki elektrik kagagi miidahaleciyi tehdit eden en biiyiik tehlikelerdendir.
Miidahalecinin temel sondiirme maddesi sudur ve su da elektrigi iletir. Dolayisiyla su
sikarken carpilma tehlikesi vardir. Elektrik kurumu tarafindan aksi belirtilmedikce

tim teller ve metal kistmlar elektrikli olarak kabul edilmelidir.

Yangin yerinde Once elektrik salteri indirilerek veya sigorta sokiilerek, elektrik

kesilmelidir.

Elektrik tehlikesi tehdidi altindaki yangin yerlerinde kuru elbise ve yalitkan eldiven
ile calisilmalidir. Kazazedeye dokunmak hatta yaklasmak bile tehlikeli olabilir. Once
elektrik kesilmeli, kesilemiyorsa kuru odun, kuru elbise gibi tamponlar araciligiyla

kazazede elektrikli kisimdan uzaklastirilmalidir.

9- Kimyasal Tehlike:

Yangin yerinde tehlikeli kimyasal maddeler bulunabilir. Tehlikeli kimyasal

maddelerin ¢cogunlugunu tahris edici kimyasallar olusturur.
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Tehlike Siiflandirmasi;

0 - 65 volt

66 - 1000 volt

1001 wvolt ve

uzeri

Miidahalede Mesafesi;

Miidahale
Maddesi

CO2

KKT

Tehlikesizdir. Insan viicudu bu gerilime

dayanabilir.

Tehlikeli Algak Gerilim

Tehlikeli Yiksek Gerilim

Algak Gerilim Yiiksek  Gerilim
I¢in (metre) I¢in (metre)

1 5

1 5

“‘Sekil 2.3”" Elektrik Tehlikesi ve Miidahale Mesafeleri

IHGEROLS

Sodyum, Potasyum, Kalsiyum metalleri, bu
metallerin peroksitleri ve karpit gibi maddeler su
ile temas ettiklerinde Hidrojen gazi olustururlar.
Yanma patlama seklinde olur. Bu nedenle
yanginda  bu  maddelere  kesinlikle su
sikilmamalidir. Bu maddeler tamamen havasiz

ortamda saklanmalidir.

““Sekil 2.4°” Su Ile Reaksiyona Girerek Yanict Gaz Ureten Maddeler.
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Kursun tozu (Pb), Civa (Hg) ve Fosfor (P) acik

yaralardan ve mide bagirsak yolu ile insan

POISON viicuduna girip zehirleyebilirler. PVC yandigi

i
PADIOACTIVE

SO R RS WE

zaman Hidroklorik Asit (HCIl) ¢ikarir. Hidrojen
Siyaniir (HCN), Metil Bromiir (CH3Br, [Halon
1001]) ve Karbon Tetrakloriir (CCl4, [Halon 104])

deri yolu ile viicuda girebilen zehirli maddelerdir.

““Sekil 2.5”" Zehirleyici Kimyasal Maddeler.

Atomlarin parcalanmasi esnasinda
cekirdeklerinden cesitli 1sinlar yayilir. Bu isinlar
alfa (a), beta (b) ve gama (g) diye adlandirilmistir.
Alfa ve beta 1smlart yikli partikiillerdir. Gama
1sinlar ise rontgen 1s1nlarina benzeyen kisa dalgali
ve giris (yarma, niifuz) giicii yiiksek ve uzun

menzilli elektromanyetik dalgalardir.

““Sekil 2.6°” Radyoaktif Maddeler.

Tahris edici maddeler arasinda sivilar deriye daha
derinden niifuz edebildiklerinden daha
tehlikelidirler. Bunlar ¢ogunlukla kuvvetli asitler
ve kuvvetli bazlardir; Nitrik Asit (HNO3),
Hidroklorik Asit (HCI), Sulfirik Asit (H2S04),
Hidroflorik  Asit (HF), Sodyum Hidroksit
[Sudkostik] (NaOH) v.b.

““Sekil 2.7°* Tahris Edici S1vi Kimyasal Maddeler;
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Alfa, beta ve gama 1sinlarina iyonize 1smlar denir. Bu 1smlar insan viicudundan
gecerlerken atom ve molekiillerdeki elektronlar1 yerinden koparmak suretiyle iyonize
ettikleri i¢in 151n hastaliklarina yol acar. Isin hastaliklar1 akut ve kronik diye ikiye
ayrilir. Akut olarak; kusma, ishal, agiz ve girtlak iltihabi, burun kanamasi ve
ateslenme ortaya c¢ikar. Kronik hastaliklar olarak kisirlik, kanser, karaciger
hastaliklari, kanda degisme ve erken yaslanma sayilabilir. Ayrica 1rsi (genetik)
tesirleri olup, sakat dogumlara yol actig1 i¢in miidahale eden itfaiyecilerin 45 yasin

tizerinde olmasina ve kisa siirelerle nobetlese calisilmasina dikkat edilir.

Alfa 1sinlar1 ancak deriyle direkt temas halinde tehlike olusturur. Beta 1sinlar1 ¢ok
yakin mesafede tesir edebilir. Ancak gama 1sinlar1 uzak mesafelere de tesir eder.
Etkilenmeyi ve korunmayi,

1- Uzaklik,

2- Zaman

3- Zirh faktorleri belirlemektedir.

Alfa, beta ve gama 1sinlan ile karsilagma ihtimali varsa uzaktan miidahale en iyi
korunma tedbiridir. Ancak insan hayat1 s6z konusu ise veya onemli bir tehlikeyi
ortadan kaldirmak icin kisa siireli miidahale diisiiniilebilir. Alfa ve beta 1sinlarina
kars1 korunmak kolaydir. Ancak bu ismlar1 yayan kaynaklarin yani radyoaktif
maddelerin teneffiis edilmemeleri gerekir. Normal elbise bile alfa 1sinlart i¢in iyi,

beta 1sinlari i¢in kismi koruyucudur.

Gama 1sinlart icin kursuna batirilmis veya kursunla kapli elbiseler bile ¢ok az
koruyucu gorev yapar. Gama ismlarinin olusabilecegi yerlerde koruyucu duvar
orebilmek i¢in kursunlu tugla bulundurmak gerekir. Radyoaktif maddelerin sindirim
ve solunum yolu ile viicuda girmemeleri i¢in hava tiiplii solunum cihazlar1 mutlaka

kullanilmalidir.

Tahris Edici Kati Kimyasal Maddeler de uzun siire ayn1 yerde kaldiklarinda
hiicrelerin salgiladiklar sivilarla ¢ozilinerek tahris etkisi gosterirler.

Kati1 olarak; Hidroksitli Kire¢ (KOH), Kati1 Sodyum Hidroksit [Siidkostik] (NaOH),
Sondiiriilmemis Kireg (CaO), Toz halinde Kalsiyum Karpit (CaC,) v.b.
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Tahris edici kimyasal maddeler g6z i¢in en biiyiik tehlikeyi teskil eder. Bir damlasi
dahi gozii kor edebilir. Bu yilizden bu tiir tehlikelerin tehdidi altindaki yangin
yerlerinde; gozleri korumak icin maske, elleri ve ayaklari korumak i¢in lastik veya
plastik eldiven ve ¢izme kullanilmali, deri eldiven ve ayakkabi kullanilmamalidir.
Ciinkii deri tahris edici maddeyi icine c¢ekeceginden cok tehlikelidir. Ozel
durumlarda plastik veya 6zel kaplanmis komple elbiseler kullanilmali ve koruyucu

elbisenin pantolon pagasinin ¢izmenin {izerine tagsmasina dikkat edilmelidir.
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3.YANGINLARIN NEDENLERI
3.1 Kazalar

Sistem dis1 olusan olaylardan bazilar1 da (kalorifer kazaninin patlamasi, elektrik
kontag1 gibi) yangina neden olmaktadir. Ancak kendiliginden gelisen biitiin olaylar,
baslangigta yeterli Onlemlerin almmast sonucu olabildigi gibi bilgisizlikten de
kaynaklanmaktadir. Temelde bunlar olmaksizin kazalarin yol a¢tigi yanginlar da
olmaktadir. Benzin ve gaz istasyonlarinda biiyiik yanginlara yol agabilen kazalar

olmaktadir.

Benzin petrolden elde edilen kolaylikla yanabilen bir sivi maddedir. Ozgiil agirlig
0.75 gr/cm3 tiir. Benzin ve benzeri maddeler (Mazot, tiner, alkol, solvent, gazyagi
vb.) kolaylikla buhar haline geldiklerinden hava ile karisarak kolaylikla yanici hale
gelirler. Benzinin alevlenme 1s1s1 40-41 derece oldugundan kapali yerlerde patlama,
acik yerlerde parlama seklinde yanma meydana gelir. Benzinin hava ile karisimi %
1,5 veya 7,6 oraninda ise Yanma olaya olusabilir. Benzin buhari bulunan veya
bulunabilecek yerlerde alev ve kivileim ¢ikartan alet, malzeme kullanilmamalidir.

Likit Petrol Gazi (LPG) : Sivi petrol gazi da dedigimiz bu gaz petrol yan
iriinlerindendir. Ham petroliin damitilmasi sirasinda elde edilen {irlinlerin yani sira
hidrokarbon sinifi (etan, metan, propan, biitan, etilen metilen vb. gazlar) gaz
maddelerde ortaya ¢ikmaktadir. Ancak fiziksel 6zelliklerinden dolay1 basing altinda
sivi hale gelebilen ve iizerinden basing kaldirildigi zaman tekrar gaz haline donen
propan ve piitan gazi sanayii ve evlerde yakacak olarak genis bir kullanim alani
bulmustur.Bu gazlar kullanilmas: sirasinda gerek kullanan gerekse imalat hatalar

nedeniyle yanginlara sebebiyet vermektedirler.

3.2 ihmal

Yangin konusunda bilgi sahibi olmak yeterli degildir. Thmal yiiziinden g¢ikan
yanginlarin sebepleri arasinda bilhassa sigara bagta gelmektedir. Sondiiriillmeden

atilan bir kibrit veya sigara izmariti, agik unutulmus bir LPG tiip veya evde
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kullanilan tiip, ates alip yangina yol acar. ‘Istanbul’da 1964 senesi zarfinda vuku
bulan 1481 yangindan 365 adedinin sigaradan ¢ikmis oldugu istatistiklerle sabittir.
Ulke ¢apinda ise 1982-1983 yilinda ¢ikan 23506 yangindan 4560 tanesinin yine
sigara izmaritlerinden ¢ikmis oldugu tespit edilmistir. Sigara atesinin ortalama
sicaklik derecesi 800 oC civarinda oldugu sondiiriilmeden atilan sigaranin yanici,
patlayic1 ve parlayict maddelere temasi neticesinde yangin ¢ikabilir. Eger
sondiirmeden yere atilan bir sigaranin, riizgar tesirli siiriiklenerek temas ettigi yanici
maddeyi tutusturdugu bir gercektir. Her ne kadar kibrit ¢opleri kor yapmamasi igin
Mono Amonyum Fosfatla (NH4) H2 P04 batirilmis ise de, klorat doptas (K2CLO3),
Kiikiirt (S), ombra, cam tozu, ¢inko oksit, (ZnO), bikromat dopotas (K2 Cr O3)
antimon stlfiirii (Sb2 S3) ve tutkal karisimindan yapilan kibrit baslar1 yakildig: vakit
4500 - 2700 derece hararet nesreder ki, sondiiriilmeden yanici maddeler {izerine

atilmast o maddenin tutugmasina ve yangina sebebiyet verir.

3.3 Koruma Onlemlerinin Allnmamasi

Nedenlerin basinda yangina karsi 6nlemlerin alinmamasi gelmektedir. Yangin
elektrik kontagi, 1sitma sistemleri, Ipg tiipleri, evlerde kullanilan tiipler, patlayici-
parlayict maddelerin yeterince korunmaya alinmamasindan dogmaktadir. Ozellikle
biiylik yerlesim alanlarinda, konut ve is yerlerinde ¢ikan yanginlarin biiyiik bir kismi
elektrigin ve Ipg tiiplerinin yanhs kullanimina dayanmaktadir. Elektrik enerjisi
aksaminin teknik kosullara gore yapilmamasi da yangini yaratan diger bir neden
olmaktadir. Bununla birlikte kaloriferlerde ve soba ile 1sitma yoOntemlerinde,
bacalarin temizlenmesi ve parlayici-patlayict maddeler igin gerekli Onlemlerin
alinmasi1 halinde yangin afeti olma olasiliginda biiyiik bir azalma olacaktir. Camlarin
yerde uzun siire durmalar1 sonunda dogal isinlar cam taneciklerine giines 1silarini

yayar ve sonucunda yangin olusabilir.

Elektrik enerjisi normal ve dikkatli kullanildiginda ne kadar yararli ise yanlis ve
dikkatsiz kullanilmas1 halinde de o derece zararlidir. Elektrik enerjisinden elde edilen
1s1, akimi nakleden tesisat ve malzemede olan bozukluklar yanginlara neden
olmaktadirlar. Is1 elde etmek amaciyla kullanilan elektrikli cihazlarda zaman faktorii
biiyiik rol oynamaktadir. (Direnci 10 Ohm olan bir elektrik sobasindan 5 amperlik

akim gecirilerek 10 dakika calistirilirsa 1siya donen enerji 3600 kaloridir. Direng ve
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akim sabit kalarak soba 20 dakika calistirilirsa ortaya ¢ikan enerji 7200 kalori
olacaktir. Bu 1s1 da kolay tutusabilen maddelerle temas halinde olursa kolayca yangin
ortaya c¢ikabilmektedir.) Elektrikten ¢ikan yanginlarin nedenlerini genel olarak iki
ana gurupta toplayarak izah edebiliriz. Elektrik enerjisini kullananlarin ihmal ve
dikkatsizliginden kaynaklanan yanginlar ve Elektrik tesisatindan kaynaklanan

yanginlar.

Elektrik kullananlarin ihmal ve dikkatsizligi: Elektrik enerjisinden 1s1 kaynagi olarak
yararlanmak amaci ile yapilan cihazlarin kullanilmalar1 esnasinda kullanma
talimatlarina uygun kullanilmamas1, Thmal ve tedbirsizlik sebebiyle kullamimlarinin
bitiminden sonra figlerinin ¢ekilmemesi yukarida bahsetti§imiz zaman ile orantili
olarak yanginlarin ¢ikmasina neden olurlar. Yangin istatistiklerinde bu sebeplerden

¢ikan yangin sayisi bir hayli kabariktir.

3.4 Bilgisizlik

Yangina kars1 hangi 6nlemlerin nasil alinacagini bilmemek ve bu konuda yeterli
egitimden ge¢cmemek yanginin 6nemli nedenlerindendir. Elektrikli aletlerin dogru
kullanimin1 bilmemek, soba ve kalorifer sistemlerini yanlis yerlestirmek, tavan
arasina ve catrya kolay tutusabilecek esyalar koymak yangini davet eder. Yanginin
olusumunu Onlemek ve olusan bir yanginin sondiiriilmesini bilmek egitim ve
bilgilenmeden gegcer. Bu nedenle yangini Onlemeyi O6grenmek kadar yangini

sondiirmede ilk miidahaleleri de 6grenmek gerekir.
3.5 Sigrama

Kontrol atina alinmis veya alinmamis bir yangin ihmal veya bilgisizlik sonucu
sigrayarak, yayilarak veya parlayip patlayarak daha biiyiik boyutlara ulasabilir.
Yanan bir kiitleden koparak etrafa sigrayan kiigiik parcaciklara kivileim dendigini
hepimiz bilmekteyiz. Bu parcaciklarin yanar veya kor halde bulunmasi distigii
yerdeki maddenin cinsine gore yanma olayinin meydana gelmesine sebebiyet verir.
Zamaninda fark edilemeyen bu durum biiyliyerek yanginlarin dogmasina neden olur.
Riizgar kivilcimin etrafa yayilmasinda biiyiik etken oldugu kadar kiil halinde ve kor

halinde bulunan pargaciklarin ates (alevli) haline doniismesinde de biiyiik etkendir.
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Bir yanginin kivilcimdan ¢iktigimi tespit etmek icin, yangin yerindeki riizgarin
yOniinii, siiratini ve siddetini tayin etmek lazimdir.

Cok stiratli riizgarlarla saga sola siiriiklenen kivilcimi yok etmek i¢in 6ncelikle ¢ikis
noktasini bularak buradaki yanma olaymi yok etmek gerekmektedir. Kivilcimlarin

kaynag1 genellikle ;

(1) Mangallarda yanan atesler,
(2) Sobalarda yanan atesler,
(3) Bacalar,

(4) Tren Bacalari,

(5) Motorlarin egzozlari,

(6) Sonmemis sigara ve pipolardir.

3.6 Sabotaj
Yangina karst gerekli Onlemler alindigi halde; bazi insanlar g¢esitli amag ve
kazan¢ ugruna kasith olarak kisi ve topluma ait bina ve tesisleri yakarak can ve mal

kaybina neden olabilir.

3.7 Doga Olaylar1
Riizgarli havalarda kuru dallarin birbirine siirtmesi ya da yildirim diismesi ve

benzeri doga olaylar1 sonucunda yangin ¢ikabilir.

Yangin tiirlerini su sekilde siralamak miimkiindiir:
1- LPG Yanginlari

2- Dogalgaz yanginlari

3- Akaryakit yanginlari

4- Baca yanginlari

5- Elektrik yanginlar1

6- Orman yanginlari

7- Arag yanginlari

8- Bina yanginlar1

Lpg Yanginlari: Hava ile karismadik¢a yanmazlar,Yanicilik limitleri %2 ile 8

arasindadir. Teneffiis edilmesi halinde zehirsizdirler.1 litre stvi LPG. 550 gram kadar
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agirliktadir. LPG. Hakikatte Renksiz ve kokusuzdur. Fakat emniyet miilahazasi ile
kerih esansi ilave edilir.Kap i¢inde tazyik altinda sivi halde iken % 10 kadar hacim
degistirebilirler. LPG. Ekseriyetle propan ve biitan gazlarinin karigimidir. Biitan daha

tembel fakat propan daha hareketli gazdir.

Bir kova i¢inde sivi LPG. aniden yere dokiilecek olursa yerde heniiz yayilma firsati
bulmadan buharlasir. Sivi LPG. insan derisi ile temas ederse ciddi donmalar yapar.

Aniden buharlastig1 i¢in dokundugu yeri dondurur.

LPG tiipleri daima dik tutulur ve dik olarak depolanir. Gaz kagiran tiipler araziye
gotiiriilerek akitilir. LPG tiipleri tamamen doldurulmaz. % 10 genisleme pay1 olarak
bos birakilir. LPG tiipleri civarinda tahta, kagit, odun gibi yanici maddeler depo
edilmez. Yanmakta olan LPG tiipiliniin civarindaki tiipler ve varsa yanici malzemeler

devamli olarak sogutulmalidir.

Dogal Gaz Yanginlari: Dogal Gazin Kullanim Alanlar1 Dogalgaz ilk olarak yakacak
amaciyla, Cin’de (MS.221- 263) tuz iiretimi i¢in kullanilmistir. Bu yillarda dogal
gazin yataklardan kullanim yerine bambu kamislari ile tasindigi bilinmektedir. Dogal
gazin ilk modern iiretim ve tliketim tekniklerine ABD’de rastlanmaktadir. Erie Golii
yakinlarinda yaklagik 10 m derinlikten 4 cm capinda borularla ¢ikarilan dogalgaz,
Freodena sehrinin aydinlatilmasi igin kullanilmistir. i1k endiistriyel kullanim ise 1841
yilinda yine ABD’nin Bati Virginya eyaletindeki tuz {iretim tesislerinde
gerceklesmistir. Konutlarda genis kapsamda kullanima, 1880 yillarinda ABD’nin

Pennsylvania eyaletinde baglanmustir.

Dogalgaz esas olarak Metan (CH4) ve Imetanagére daha az oranda olmak iizere
Etan(C4H10) ve Propan(C3HS) gibi Hidrokarbonlardan ve Azot (N2) Karbondioksit
(Co2), Hidrojensiilfir Hidrojenstilfiir (He) gazlarindan meydana gelen renksiz,
kokusuz ve havadan hafif bir gazdir. Ayrica ¢ok kiigiik yiizdelerde olmak iizere
Oksijen ve Argon gazlarinin bulundugu dogalgaz kaynaklarina da rastlanabilir.
Hidrojensiilfiir (H2S) zararli bir bilesen oldugundan, dogalgaz kaynaklarina da

rastlanabilir.

Dogal gaz tehlikesini Odalardaki Tehlikeler, Mutfaktaki Tehlikeler, Banyodaki
Tehlikeler, Apartman Boslugu WC’ lerdeki Tehlikeler, Kazan Dairesindeki
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Tehlikeler, Topraklama ile ilgili Tehlikeler, Dogal Gaz Tesisatinin Korunmasi ile
ilgili Tehlikeler olarak Ozetlemek miimkiindiir.

Akaryakit yanginlarina neden olan maddeler sdyle siralanir:

Benzin Agir dizel yakiti

Degisik ham petroller Agir fuel -oil
Solventler Yaglama yagi

Gazyag1 Sivi parafin

Hafif dizel yakit1

Akaryakit Yanginlari su sekillerde olusur. A¢ik kaplardaki akaryakitin buharlasarak
cevreden ates almasi, temizlik nedeniyle benzin ve gazyagi gibi petrol iirlinlerinin
kullanilmas1 nedeniyle benzin ve gazyagi gibi petrol iirlinlerinin kullanilmasi olusan
buharlarin atesle temasi ile, akaryakit tanklarinin buharlarin atesle temasi
ile,akaryakit tanklarinin temizlenme amaci ile kapaklarinin agilmasi sonucu ¢evreye
dagilan buharlarin atesle temasi, akaryakit buharlarinin bulundugu yerlerde galisan

motorlardan ¢ikan kivilcimlarla temas etmesi.

Benzin ¢ok ¢abuk buharlasabilen maddedir, dolayisi ile benzin buhari bulunan
yerlerde alev ve kivileim ¢ikartan alet ve cihazlarin kullanilmamasina dikkat
edilmelidir. Benzinin parlama 1s1s1 40-41 santigrat derece oldugunda bir kivilcim
temast halinde kapali yerlerde patlama, agik yerlerde parlama meydana gelir.Ham
petrol s1v1 halde iken yanmaz ancak buhar haline gecip hava ile belli bir oranda
karigtiktan sonra yanabilir. Tiim akaryakitlar boyledir. Bir litre benzin buhar haline

gecince 30 Litre yanici buhar elde edilir.

Baca Yanginlari: Bacanin i¢ yiizeyini kaplayan kurum saf karbondur ve son derece
yanicidir. Kurum; kuru yagsiz ve hidrojeni az olan yakitlarda toz halinde, nemli
yakitlarda tabaka halinde, yagli yakitlarda zift halinde olusur. Kurum yanma
sicakligina ve yeterli oksijene ulastig1 anda baca yangini baslar. Baca yanginlarinin
sondiiriilmesi ise alt kisimlardan baglanarak hava ile irtibati kesilir, bu islem yeterli

gelmez ise en iistten su sisi yaparak sondiirtiliir.

32



Elektrik yanginlari ikiye ayrilir:

Kullanicidan kaynaklananlar:

Elektrik enerjisinden 1s1 kaynagi olarak yararlanmak amaci ile yapilan cihazlarin
kullanilmalar1 esnasinda kullanma talimatlaria uygun kullanilmamasi, ihmal ve
tedbirsizlik sebebiyle kullanimlarinin bitiminden sonra fislerin ¢ekilmemesi yukarida

bahsettigimiz zaman ile orantili olarak yanginlarin ¢ikmasina neden olurlar.

Tesisattan kaynaklananlar:

Elektrik tesisatlarin talimatlara uygun sekilde yapilmamasi halinde biiyiik bir yangin
tehlikesi arz eder, 1s1 nedeniyle elektrik kablolarinda meydana gelen erimeler
neticesinde tellerin birbirine temasi (kisa devre) ile ortaya ¢ikan siddetli akimin kolay
yanabilen maddeleri tutusturarak yangin ¢ikarmasi miimkiindiir. Kisa devreler
elektrik nakil hatlarinin kemirici hayvanlar tarafindan tahribi neticesinde de

olusabilirler.

Orman yanginlar: Orman yanginlariin olugsmasinda en 6nemli etken insan ve
yildirimdir. Orman yanginlarinin meydana gelmesi temelde sicaklik, oksijen ve
yanict madde etmenlerinin bir araya gelmesi yada getirilmesiyle ortaya ¢ikan
oksidasyon olgusudur. Bu etmenlerin nitelikleri ve nicelikleri yanginlarin siddeti ve
yayilma giicii iizerinde etkili olmaktadir. Orman Yanginlarinin Cesitleri:Orman
yanginlar1 meydana gelislerine ve ormanda yaktiklar1 kisimlara gore esasen ii¢ kisma

ayrilir. Ortii Yangini, Tepe Yangimi, Gévde Yangini

Ortii Yangini; Ortii yanginlari toprag: érten ot, funda, yaprak, dal, kiitiik, ibre, yosun,

cal1 ve devriklerin yanmasi ile meydana gelen yangindir.

Tepe Yangmi: Ortii yanginlarina zamaninda miidahale edilmezse, tepe yanginina
dontisiir, ortli yangininda meydana gelen yliksek hararet neticesi agaclarin iist

kisimlar1 da tutusur ve tepelerine kadar sirayet eder.

Govde Yangint: Govde yanginlari agacglara yildirim diismesi sonucu veya
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agaclardaki ballar1 almak i¢in ates ve tlitsli yakilmasi sonucu agaclarin gévdelerinde
meydana gelir

Arac Yanginlari: Araclarda meydana gelen yanginlar genellikle kisa devreden
kaynaklanabilecegi gibi; Isinmis motor iizerine karbiiratrden sizan benzin. Agik
unutulan radyo ve teypler Giines altinda park edilen araglarin camlarinin 6niine
konulan ¢akmak ve kibrit. LPG’li araglarin gaz sikigsmasi gibi nedenlerden yanginlar

cikmaktadir.

Yangn sondiiriiliirken miimkiinse akii kutup baslar1 ¢ikarilmali. ilk anda KKT
sondiiriicii ile miidahale edilmeli, 6nlenemedigi taktirde su ile miidahale edilmeli.
Binek araglarinin sondiirme mesafesi 15mt. Akaryakit tankerlerinde gaz patlamasi

emniyet mesafesi sinirt 100 metredir.

Bina Yanginlari: Binalarda ortaya ¢ikan yanginlar ¢O0p veya kagit kutusunun
tutusmasi, elektrik kontagi, soba, baca gibi etkenlerledir. Genel olarak ahsap
yanginlarini her tiirlii sondiirme vasitast ve sondiirme cihazlar ile sondiirebiliriz.
Yangin ¢ikmis binanin oncelikle kesfinin yapilmasi, binanin yapim seklinin, i¢inde
bulunan malzemenin  niteliginin  tespit  edilmesi  zorunlulugu  vardir.
Tugla yigma binalarda cati ve iist katlarda ¢ikan yanginda yanan katlarin
enkazlarinin asagi katlara dokiilmesi ihtimali olabileceginden sondiirmede kullanilan
suyun agirligi da buna eklenince enkazin yikildigi katin tabaninda ¢okme tehlikesi
belirecektir. Beton kirigli duvarlari tag ve tugla yigma binalarda ¢at1 ve iist katlarda
cikan yanginlarda ¢ogu kez doseme ve kirig baslarinin yanmasina neden Bacanin i¢
ylizeyini kaplayan kurum saf karbondur ve son derece yanicidir. Kurum; kuru yagsiz
ve hidrojeni az olan yakitlarda toz halinde, nemli yakitlarda tabaka halinde, yagh
yakitlarda zift halinde olugur. Kurum yanma sicakligina ve yeterli oksijene ulastigi
anda baca yanginmi baslar. Baca yanginlarinin sondiiriilmesi ise alt kisimlardan
baslanarak hava ile irtibat1 kesilir, bu islem yeterli gelmez ise en iistten su sisi

yaparak sondirtiliir.
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4.TOPLU KONUTLARDA YANGIN RiSKINE KARSI ALINACAK ONLEMLER

Yapinin konumundan dogan riskler goz Oniine alindiginda, dikkat edilmesi
gereken en onemli unsurlardan biri, yangin durumunda yapilar arasindaki etkilesimi

en aza indirebilmektir. Bunu saglamak i¢in su 6nlemler alinmalidir.

1. Yapilar arasindaki ayrim mesafesini artirmak,

2. Cephelere yangina dayanikli malzeme kullanmak ve binalara yagmurlama
(sprinkler) sistem yerlestirmek,

3. Yapilarin arasina engeller yerlestirmek,

4. Bitisik nizam yapilarin arasina yangin duvari olusturmak,

5. Cephede olabilecek bosluklar1 yapilarin arasindaki ayrim mesafesine gore

olusturmak.

Toplu konutlarda ¢ok sayida insan bulundugundan yangin ¢ikislarinin kolay
goriilebilecek sekilde ve panige yol agmayacak genislikte olmast ve ¢ikis
koridorlarinin temiz havaya ulasmasimnin saglanmasi gerekir. Kapilarda c¢ikist
zorlagtiracak sabit tezgdhlarin olmamasina ve kapilarin igten disa dogru acilan tarzda

olmasina dikkat edilmelidir.

Havalandirma tesisatlar1 yanmayan malzemeden yapilmalidir. Is1 ve duman
olusumunda kendiliginden kapanan yangin giivenlik kapaklar1 (yangin damperleri)
ilave edilmelidir. Bu tiir kapatma tertibatina sahip olan havalandirma tesisatlarinin
stk sik bakimi yapilmali, olast bir yangin aninda fonksiyonlarimi yeterince yerine
getirip getiremeyecegi kontrol edilmelidir. Havalandirma kanallari, dumanin ilk
girecegi yerler oldugundan bu kisimlarda kanal detektdrleri kullanilmalidir.
Elektrik tesisati eskimis, hatali elektrik tesisatlar1 ve elektrikli aletlerin hatali
kullanimlar1 neredeyse tamamen paslanmig tesisatlar, izolasyonsuz borular, hasar
gormiis diigme ve dagitim kutular1 ve diger eksiklikler yangin tehlikesini siirekli
giindemde tutmaktadir. Bu tiir hatal tesisatlar bir an once iyilestirilmelidir. Elektrik
tesisatlarinin  dis  ylizeylerine alevlenmeyi Onleyici sentetik madde gecirilmis

olmalidir. Metal manto giydirilmis tesisatlar kullanilmamalidir. Kablo ve hatlar
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miimkiin oldugu kadar yapinin sivasinin altindan ge¢melidir. Anahtarlar ve prizler

izole edilmis yuvalarda olmalidir.

Toplu konutlarda, yanginlarin genislemesinin ve hasar miktarinin fazla
olmasinin nedeni, yangin baslangicinin ¢ok gec¢ fark edilmesi ve dolayisiyla gec
miidahale edilmesidir. Bir yangin, disaridan goriilecek boyutlara gelmisse kontrol
altina alinarak sondiiriilmesi zordur. Yanginin erken haber alinmasi, siirekli kontrol
eden kisilerle veya otomatik uyar1 sistemleri ile saglanir. Her blogun her katinda
stirekli gorevli bulundurmak miimkiin olmadig1 gibi, bulundurulan insanlarin hata
yapabilecekleri de diisliniilmelidir. Bu nedenle toplu konutlarda otomatik ihbar
sistemleri kullanilmalidir. En uygun detektor tipi iyonize duman detektorleridir.
Bunun yaninda mutlaka bek¢i de bulundurulmali ve bekgiler i¢in oto kontrol sistemi
getirilmelidir. Bekgiler yangin sondiirme sistemlerini bilmelidirler. Sayis1 toplu
konutun biiyiikliigline gore secilecek bekgilerin her biri bir itfaiyeci gibi gorev
yapabilmelidir. Dogru ve yeterli olarak se¢ilmis yangin sondiirme sistemlerinin
yaninda, siirekli olarak yirmi dort saat gorevli bekg¢i bulundurulmasi gerekir.
Bekgilerin yangindan korunma ve sondiirme konusunda mutlaka egitilmesi gerekir.
Personel herhangi bir yangin aninda ne yapacagini 6nceden bilmeli, yangin ihbariyla
birlikte alarma geg¢meli ve mevcut sondiirme tesisatini kullanmasii bilmelidir.
Gorevli personelin yangina sonradan miidahale edecek sehir itfaiyesi personeli ile
koordineli ¢alisabilmesi i¢cin 6n hazirliklar 6nceden yapilmalidir. Giivenilir
personeller se¢ilmeli, istenmeyen konuklari kesfeden kamera sistemleri
yerlestirilmeli, girisler kontrol altinda tutulmalidir. Yangin riski biiylik ve miidahale
imkanlar1 kisith olan toplu konutlarda meydana gelecek yanginlarda itfaiyenin fazla
basar1 saglayamayacagi goz oniinde bulundurulmali ve erken uyar sistemlerine ve
otomatik sondiirme sistemlerine dnem verilmelidir. Ozellikle gece meydana gelecek
yanginlara karsi egitilmis gece bekcileri ve duman detektorleri kullanilmalidir.
Alinacak yangin giivenlik Onlemlerinde ve iginde bulunan binalarda kullanilan

malzemelerin 6zellikleri ve kullanilma amaci1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Yangin sondiirme sistemleri, ilk miidahale i¢in kullanilacak tasinabilir sondiirticiiler
sabit boru hortum sistemi ve otomatik sondiirme sistemleridir. Ilk miidahalede
kullanilmak {tizere, her katta bir adet 6 kg’lik kimyasal kuru tozlu tasinabilir

sondiirme cihazi bulunmalidir. Tiipler kolay ulagilabilen yerlerde ve her miistakil
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hacim i¢in kullanilabilecek yerlerde olmalidir. Bu cihazlarin bakim ve kontrolleri ¢ok
sik araliklarla yapilmali, itici tlipler kontrol edilerek her an hizmete hazir
bulundurulmalidir. Kullanilan tiiplerin TSE kalite belgesinin haiz olmasina dikkat
edilmelidir. Sulu yangin sondiirme sistemleri olarak kullanilan sabit boru hortum
sistemlerinin 30 metre araliklarla yerlestirilmesi gerekir. Yangin aninda olay yerine

gelen itfaiyeciler tarafindan kullanilan bu sistemlerde siirekli su olmalidir.

Tasinabilir sondiirme cihazlari, sabit boru hortum sistemlerinin yani sira 6zellikle
itfaiyenin zor ulagabildigi kisimlara otomatik yagmurlama (sprinkler) sistemi
yapilmahidir. Yagmurlama (sprinkler) sistemi, genellikle 1s1 artisi ile birlikte
calismaya baslayan bir sistemdir. Yangin aninda suyun yagmurlama seklinde

bosaltilmas1 esasina dayanir.

Detlector with
Bont Edgos

Upright Sprinkler
Flat Defloctor E i - Ceiling
-\-“"l.

Pendent Sprinkler

40% to 60% of Spray Goes l;lg,—,-

_—
oncombustible 100% of Spray
Goes Down

] N
- L Combustible Celling Ceiling -
B pomaindor o e

*~  Spray Goes Down

Qld Style Sprinkler Spray Sprinkler
o O 0O B R R 0]
* More Sensitive
+ Less Sensitive Heat Responsive Elemeont
Larger Firg —» Heat Responsive Element - Sprinklers Actuate Early
su‘g" « Sprinklers Actuate Later in Fire Development
in Firg Davelopmant Smal * Fewer Sprinklers Actuate
« Fire Size at Tima of aller -»
Actuation Is Larger Fire Size
+ Mare Sprinklers Are
Likely to Acluale

Standard Response Sprinkler Quick Response Sprinkier

““Sekil 4.1°° Yagmurlama (Sprinkler) Sistemi

Binalarin Yangindan Korunmasi hakkindaki yonetmelikte sprinkler sistemleri ile

korunmas1 gereken binalar asagidaki madde ile belirlenmistir.
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Madde 96- Asagida belirtilen yerler tam veya kismi otomatik sprinkler sistemi ile
korunmak zorundadir.

a) Biiro ve konut haricindeki biitiin yiiksek binalar,

b) Yapi yiiksekligi 30.50 m'den fazla olan biiro binalari,

¢) Yapi yiiksekligi 51.50 m'yi gegen apartmanlar,

d) Arag kapasitesi 20 den fazla olan veya birden fazla bodrum kati kullanan kapali
otoparklarda,

e) Yatak sayis1 200'i gegen otel, pansiyon ve misafirhanelerde,

f) Toplam kullanim alan1 2000 m® nin iizerinde olan katl magazalar, alisveris,

ticaret, eglence ve toplanma yerleri otomatik sprinkler sistemi ile korunacaktir.

Islak Borulu Sprinkler Sistemleri: Islak borulu sprinkler sistemlerinde, otomatik
sprinklerler bir su kaynagina bagli bulunan ve i¢inde su bulunan boru sistemlerine
tespit edilmistir. Bu sistemlerde yangin sebebiyle olusan 1sinin etkisiyle sprinklerler
acilir ve hemen suyun yanan maddelerin {lizerine bosalmaya baslamasini1 saglarlar.
Sisteme bagli herhangi bir sprinkleri yangindan olusan 1simin etkisi harekete

gecirerek suyun akisini saglar.

““Sekil 4.2’ Islak Borulu Sprinkler Sistemleri
Serbest kalan su jeti sprinklerdeki yansiticiya carparak dagilir ve yangin mahalline
diizgiin bir yagmurlama seklinde bosalmasi saglanir. Kullanim alanindaki sartlara

bagli olarak, sprinklerler 40°C ile 350°C arasinda belirlenen bir sicaklik degerinde
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aktif hale gegmek i¢in dizayn edilirler. Sprinklerlerin ¢ogu yaklasik olarak dakikada
70 ile 100 litre arasinda suyun yangin mahalline bosalmasini saglarlar. Bununla
birlikte baz1 6zel uygulamalar i¢in kullanilan sprinklerde bosalan su miktar1 dakikada
400 litre'ye ¢ikabilmektedir. Islak borulu sprinkler sistemlerinde boru sebekesi su ile
dolu bulundugu i¢in ortam sicakligi 4°C den fazla olan mahallerde kullanilmalidir.
Eger mahallin ¢ok kii¢iik bir kismi diistik sicakliklara maruz ise bu kisimlarda esas
boru sebekesine ek bir kapali devre olusturarak bu kisimdaki borularin i¢ini antifrizli

soliisyon ile doldurulmasi miimkiindiir.

Kuru Borulu Sprinkler Sistemleri: Kuru borulu sistemlerde boru sebekesi su
yerine su kaynagi ve boru sebekesi arasindaki valfi kapali tutacak diizeyde basingh
hava ya da nitrojen gazi ile doldurulur. Hava basinci sebeke girisine yerlestirilen bir
ara¢ ile otomatik olarak kontrol edilir. Yangindan agia ¢ikan 1s1 herhangi bir

sprinkleri aktif duruma getirdiginde, boru sebekesindeki basing hizla diisecektir.

*“Sekil 4.3 Kuru Borulu Sprinkler Sistemleri

Bu basing azalmasi kuru boru sebekesi girisindeki valfin agilmasina neden olacak

boylece borular su ile dolacak ve acik bulunan spriklerden su yangin mahalline

39



bosalacaktir. Kuru borulu sprinkler sistemleri, 1slak borulu sistemlerin
kullanilamadig1 diisiik sicakliktaki mahallerde kulanilabilir. Ancak kuru boru

sisteminin girisindeki valf kismi 1sitilan mahallere konulmalidir.

Deluge Sprinkler Sistemleri: Deluge sprinkler sistemlerinin yapisi 1slak ve kuru

borulu sistemlere benzer fakat bu sistemlerden baslica iki yonden farklidir:

a) Standart sprinklerler kullanilir, fakat hepsi agiktir. Sprinkleri harekete geciren
elemant igermezler, bu nedenle boru sebekesi girisindeki kontrol valfi agildiginda su

biitiin sprinklerden yangin mahalline bosalir ve mahal su ile bogulur.

b) Kontrol valfi normal olarak kapali tutulur. Valf ayr1 bir yangin algilama sistemi
vasitasiyla harekete gecerek acilir. Deluge sistemler hizli bir sekilde genisleyen
yanginlarin kontrol altina alinmasinda kisa siirede bol miktarda suyun gereksinim

duyuldugu mahallerde kullanilir.

F1IEH

““‘Sekil 4.4”° Deluge Sprinkler Sistemleri
4.1 Yapilarda Yangin Riskinin Tayin Edilmesi

Yangin yiikii, bir yap1 boliimiiniin igerisinde bulunan tiim yanici malzemelerin ve

elemanlarin kiitleleri ile 1s1l degerlerinin ¢arpimlarinin toplami sonucunda bulunan
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degerin, plandaki alana boliinmesiyle elde edilen biyiikliktir. Yani yapida
kullanilan ve igerisinde bulunabilecek olan tiim malzemelerin, bir yangin durumunda
yanma siddetine ve yayilma hizina yapacagi etkiye bagli olarak yapilarin
gruplastirilmasina yardimci olan, O6nemli bir faktordiir. Yapinin inga tarzi ve
kullanilan malzemelere gore yangin yiikii yapidan yapiya degisiklik gostermektedir.
Detaya girildiginde her yapiin yangin yiikii kendine 6zgiidiir. Yangin yiikii fazla
olan yapida, yangin riskinin gerceklesme olasilig1 ve yayilma hizi fazladir. Yapilarda

olusabilecek yangin yiikii dort sinifta degerlendirilebilir.

1. Diisiik yangin yiikii (Konutlar, otoparklar),

2. Orta yangin yiikii (Apartmanlar, egitim yapilari, oteller, yurtlar, cezaevleri, idari
yapilar, hastaneler, biiro yapilari, lokantalar),

3. Yiiksek yangmn yiikii (Alis-veris merkezleri, kapali carsilar, pasajlar, biiyiik
magazalar, ¢ok amacl salonlar, spor salonlari, kiigiik fabrikalar, at6lyeler, depolar),

4. Cok yiiksek yangin yiikii (Endiistri yapilari, kimyevi madde depolari).
4.2 Yapin Arazi Uzerindeki Konumu (Site Planning)

Kentsel yerlesimlerde, yaygin yangin olaylarinin ortaya ¢ikmasinda ¢cok yogun
bir yerlesme ile yapilarda yanict malzeme kullanilmasi ve yapilar arasinda yeterli

ayrim mesafesinin olmamasi etkili olmaktadir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yonetmeligi'ne gore
yapilara araglarla ulasim yollarinin tasimasi1 gereken oOzellikler su sekilde

belirlenmistir.

1. Olagan genislik en az 4 m, ¢ikmaz sokaklarda 8 m,

2. Déniislerde i¢ yarigap en az 11 m, dis yarigap en az 15 m,
3. Egim en ¢ok % 6,

4. Serbest yiikseklik en az 4 m,

5. Yiik tasima kapasitesi en az 15 ton olmalidir.

4.3 Yapilar Arasindaki Ayrim Mesafeleri ve Izin verilebilir Bosluk Yiizdesi

Yapilar arasindaki ayrim mesafesini artirmak, yanginin yayilmasini dnler.
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Ayrim mesafesine bagl olarak cephelerde izin verilebilir bosluk yiizdeleri asagidaki

gibi belirlenmistir.

YAPILAR ARASINDA Ki AYRIM [ZINVERILEBILIR BOSLUK
MESAFESI(m) YUZDESI(%)
0-1 0
1-6 20
6-9 30
9-10 40
>10 >4()

““Sekil 4.5’ Yapilarda izin verilebilir bosluk oranlar

4.4 itfaiye Aracimin Binaya Yaklasim

Tehlike durumunda itfaiye araglarinin yapilara ulasamamasi Onemli bir

sorundur. Kentlerin eski bolgeleri ve gece kondu kesimleri ile yeni imar planlarinda

birakilan trafige kapali alanlar bu agidan risk tasimaktadir.

““Sekil 4.6 Itfaiye aracinin yaprya yaklasimu.

Yapilarin yiiksekligi ile onlerinde olmasi gereken yol genisligi arasinda, itfaiye

araglarinin yangina kolaylikla miidahale edebilmeleri ve kurtarma c¢alismalar

acisindan bir bagint1 s6z konusudur.

Yap1 yiiksekligi / Yol genisligi < tan 800 (1)
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Yapida bulunan konsol, geri ¢ekme, yap1 Oniindeki egim, agag, elektrik diregi gibi
engellerde itfaiyelerin yapiya yaklasimi acisindan goz oniine alinmalidir.( 1.B.B

Yangindan Koruma Y 6netmeligi, s.76)

4.5 Yapilarin Arasina Engeller Yerlestirmek

Cepheler, diisey dis yangin bolmeleri niteligindedir. Cephe dis kaplamasinin
yanmaz malzemeden olmasi esastir. Cephe elemanlar: ile alevlerin gegebilecegi
bosluklar1 bulunmayan dosemelerin kesistigi yerler, alevlerin komsu katlara
atlamasin1 engelleyecek sekilde yalitilmalidir. Kapi, pencere ve benzeri cephe
bosluklar1 arasinda, ayn1 bir i¢ hacme ait degillerse en az 100 cm yatay dolu yiizey
bulunmalidir. Bu dolu yiizeylerin, bir diisey yangin bdlmesi veya duvari olmasi
durumunda, bina digina en az 40 cm tasan diisey yanmaz nerviirlerle pekistirilmesi
tercih edilmelidir. Konut olarak kullanilan yapilar bu uygulamanin digindadir.
Yangina en az 30 dakika dayanikli 6zel pencereler kullanilmadig: takdirde, cephede
en az 50 cm ¢ikintil yatay alev itici nerviirler diizenlenecektir. ( I.B.B Yangindan

Koruma Yd6netmeligi, s.79)

= TIH) cwm
““Sekil 4.7°" Alev ltici Nerviir Detay1

Yapiy1 kullanan insanlarin binay1 giivenle bosaltabilmesi ve yangin ekibinin yangin
alanina giivenle ulasabilmesi icin, koridor g¢evreleri yangma dayanikli, yanginin
yayillmasini engelleyici malzemeden insa edilmelidir. Bunun icin 6zel {iiretimli,
yangin durdurucu elastik tuglalar kullanilabilir. Bu konuda ilgili standart,
islevlerinden dolay1 katlar hizasinda kesme imkani olmayan asansér, merdiven ve
havalandirma gibi yerlerin yanginin yayilmasina engel olabilmek ¢ok 6énemlidir. Bu
boliimlerin yangina dayanikli duvarlarla g¢evrilmesini, koridorlara yerlestirilecek
engellerin en az 90 dakika yangina dayanikli olmasini, (koridorlarda) bdlme
araliklarinin en fazla 60 m’de bir duman ge¢irmez yangina dayanikli kapilarla

boliinmesini 6n gormektedir.
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a. Elastik

tugla

b. Elektrik sistemlerini korumak

i¢in modiil kutusu

¢. Yangin durdurucu duvar ve kablolarin

gecirilmesi

““Sekil 4.8”° Yangin durdurucu bloklar ve uygulanmasi

4.6 Bitisik Nizam Yapilarin Arasina Yangin Duvari Olusturmak

Pencereye dogru akan cephe yanginlari bir dis duvarin dis yiiziine en yanici yapi
malzemelerini tutusturmak icin yeterince yiiksek termik bir ¢ikis yaratabilmektedir.
Bu ¢ikis koruyucu katmani yok edebilir ve kaplama sistemindeki yanici malzemeleri

tutusturur.
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Sac kaplama

kaplamasi

Cat

fenari

““Sekil 4.9” Yangin Duvari
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Genis pencereler yangin bdlmesinin i¢inde kii¢iik pencerelerin izin verdiginden daha
cok yakitin yanmasina izin vermektedir. Uzun pencerelerin alevlerin duvarla termik
birlesmesini diisiirerek alevleri duvardan uzaga firlatmaya egilimi vardir. Bir binanin
cephesindeki dikey kanallar cephede yiiksek yangin ¢ikis tehlikesini attirir. Cephe
boyunca dikey hava hareketlerini bozan 6zellikler (balkon gibi) yukar1 yangin ¢ikis
tehlikesinden cepheyi korur. Bu nedenle tasarim asamasinda yangin gilivenligi
diisiiniilmeli ve planlanmalidir. Kullanilan malzemelerin mutlak deney sertifikalar
olmali, dayanimlar1 onaylanmalidir. Enerji korunumu i¢in kullanilan yanici cephe
malzemeleri yerine yanici olmayan 1s1 yalitim malzemeleri kullanimi saglanmalidir.
Yiiksek yapilarda bu konu biiyiik 6neme sahiptir. Giydirme cepheler yalitilmali ve
yangin gilivenligine uygun detaylandirilmalidir. Giydirme cephelerde kullanilan cam
malzeme yaralanmalara ya da &liimlere sebebiyet vermemelidir. ( I.B.B Yangindan

Koruma Yo6netmeligi, s.87)

Ulkemizde hizla artan yapilasmanin kalitesinin artmasi icin standartlarmmizi ve
yonetmeliklerimizi diizenlememiz gerekmektedir. Yangin giivenligi iilkemizde her gecen giin
onemi artan bir konudur. Yonetmeliklerin ve standartlarin yetersizligi ve denetimsizligi,
kalitesiz, plansiz yapilasma, kisa vadeli diisiince, ekonomik zorlukla malzeme kullanimimizi
etkilemektedir. Yangin giivenligi bilincimizin heniiz gelismemis olmasi ve yaptirim sorunlari
binalarimizdaki yangin giivenligi sartlarin1 kotii yonde etkilemektedir. Bu nedenle halkin

yangin giivenligi bilinci arttirilmalidir.
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5 TOPLU KONUTLARDA YANGIN ESNASINDA KULLANILABILECEK
MALZEME VE YONTEM ONERILERI

Binalarda olusan yanginlar genel olarak ihmal ve dikkatsizlik sonucu meydana
gelen yanginlaridir. Binalarda ortaya cikan yanginlar ¢op veya kagit kutusunun
tutusmasi, elektrik kontagi, soba, baca gibi etkenlerledir. Bu gibi etkenler sonucu,
binanin esas yapt malzemelerini de sararak tiim binanin tutugmasi seklinde biiyiik bir

yangin ortaya ¢ikar.

Genel olarak yanginlar1 her tiirlii sondiirme vasitast ve sondiirme cihazlar ile
sondiirebiliriz. (Su, CO2, Kuru Kimyevi Toz gibi) Su, yangini sondiirmede hem en
kolay hem de ucuz bir maddedir. Ancak suyu kullanirken yangindan kurtarilacak
seylerin en az sekilde zarar gérmesini saglayici sekilde sondiirme islemini yapmak
gerekir. Ozellikle baslangic halinde ve biraz ilerlemis baslangi¢ yangimlarinda su
yerine hali, kilim ve battaniye gibi malzemenin yangin iizerine ortiilmesi suretiyle
miidahale edilmesinde yarar vardir. Yanan bir kagit sepetine su yerine diger pahali
sondiiriiciileri kullanmak gereksizdir. Bina i¢inde bulunan ve su islendiginde zarar
gorecek gizli ve degerli evraklarin bulundugu yerlerde (arsiv gibi) ¢ikan yanginlari
sondiirmede 1slanmadan dolay1 ¢ok zarar vermemek i¢in karbondioksit veya kuru

kimyevi toz kullanmak yerinde olur.

Bir binada meydana gelmis yangina miidahalede Oncelikle insanlarin can
giivenligi onemlidir. Bu bakimdan binalardaki yanginlar1 sondiirme sirasinda dikkat

etmesi gereken hususlar sunlardir.

* Yangin ¢ikmis binanin 6ncelikle kesfinin yapilmasi, binanin yapim seklinin, i¢inde
bulunan malzemenin niteliginin tespit edilmesi zorunlulugu vardir. Bina
yanginlarinda duman ve alevin yonlenisi binanin mimari tasarimina ve kullanilan
yapt malzemelerine gore degisir ama genel olarak her binada duman ve alevin

yonlenisi hemen hemen aynidir.
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PELRERLERL

““Sekil 5.1” Bina Yanginlarinda Duman ve Alevin Yo6nlenisi
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* Tugla yigma binalarda cati ve iist katlarda ¢ikan yanginda yanan katlarin
enkazlarinin asagi katlara dokiilmesi ihtimali olabileceginden sondiirmede kullanilan
suyun agirligi da buna eklenince enkazin yikildigi katin tabaninda ¢okme tehlikesi
belirecektir. Bu gibi durumlarda déseme dayanikliligini tehlikeye diistirmeyecek

sekilde calisilmali ve zeminde su birikmesine engel olma dnlemleri alinmalidir.

* Beton kirigli duvarlar tag ve tugla yigma binalarda cati1 ve iist katlarda ¢ikan
yanginlarda ¢ogu kez doseme ve kiris baglarinin yanmasina neden oldugundan
doseme ve tavanin ani olarak ¢okmesi s6z konusudur. Bu tip binalarda tedbirli
hareket etmek, tehlikeli katlarin altinda bulunmamak, bulunmak zorunlulugu varsa

kap1 ve pencere altlarinda ve duvar diplerinde durmak gerekir.

* Tiimii ahsap binalarda doseme ve bolme arasi yanginlari gizli olarak var olan hava
akimi ile tiim binanin dis duvari, bolmeleri, doseme ve tavan aralarini sardigindan bi-
nanin tagima giicii ¢ok azalir ve ani ¢okmelere neden olur. Bu tip yanginlar1 aninda
anlamak i¢in, bina igine girmek gerekiyorsa ¢ok dikkatli hareket etmek ve agma isine

baslamadan 6nce binanin giivenli yerlerinde boru bulundurmak gerekir.

* Tiimii kagir (Betonarme) binalarda doseme {izerine y1gilan enkaz ile sondiirme i¢in
kullanilan su, dosemenin tagima giiciinii azaltarak yiikii tasiyamayacak hale gelirse
orta kolonlar askida kalmak suretiyle dosemenin ¢oktiiglinii, dis duvar veya bolme
duvarlariin tehlikeli sekilde catladigin1 gérmek her an olasidir. Déseme {izerinde
suyun birikmesine engel olmak i¢in kapt ve merdiven Onlerine yigilmis enkazi
kaldirarak suyun bosaltilmasi veya dosemenin delinerek asagi kata akitilmasi gerekir.
Olanak varsa doseme lizerindeki esyanin tiimden bosaltilmasi ¢aligma giivenligini

saglar.

* Etermit Ortiilii ¢atilarin altindaki aksamin yanmasi ve etermit Ortii iizerindeki
bosluklara basmak yanan catinin igine diisiilmesine neden olur. Bu tiir ¢atilarda iki
etermitin birlestigi yer ve altindaki kiris ile baglandigi noktalar en dayanikli

yerlerdir.
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Bunun disindaki bolgeler normal agirliktaki insani dahi tagimayacak kadar
dayaniksizdir. Bu nedenle zorunlu olmadik¢a cati iizerinde dolasmamak gerekir.
Miidahale ¢at1 arasindan, haricten otomatik merdiven ile veya diger el merdivenleri

ile yapilir.

* Merdiven aydinliklar1 iizerine gelen cati kismindaki demir veya ahsap cerceveli
camlar iizerine basildig1 an kirilarak basan kimsenin merdiven bosluguna diismesine
neden olur. Bu aydinlik iizerinden gecilmesi gerekiyorsa merdiven veya kalas

uzatilarak gegilmelidir.

* Karli ve aydinlik havalarda dik egimli catilar iizerinde yangin sondiiriiliirken
hortumlarin mutlaka baglanmas1 (hortum ipleri, cankurtaran ipleri vs.) gerekir.
Calisan personelin her hangi bir durumda diismemesi i¢in baca veya cat1 kirislerine

emniyet kemerinden tespit edilmelidir.

* Rabig¢ sivalar1 genellikle ahsap bir iskelet {lizerine rabi¢ teli veya kiimes teli
tizerinde 4-5 cm. kalinhiginda harg¢ ile sivanmasidir. Bu sivanin tutundugu ahsap
iskeletin yanmasi durumunda dogal olarak sivali tavanin dokiilip yikilmasini
gerektireceginden tel sivay1 atese dayanikli malzeme olarak sayamayiz. Tavanlari bu
sekilde yapilmis oda ve salonlarin {istii yanarken tavan iskeletinin yanmasi sonucu

¢okme olacagindan altinda bulunmamak gerekir.

* Fazla 1s1 ve duman bulunan kapali1 yerlere girerken veya orada ¢alisirken girenlerin
tizerinde daima koruyucu cihazlar ve belinde kilavuz ipleri bulunmalidir. Koruyucu
cihazlar yoksa bu gibi yerlere emekleyerek girilmesi duman ve 1sidan nispeten korur.
Duman ve 1sinan hava, normal havadan hafif oldugundan yiiksek kisimlarda

bulunacagindan, ayakta yiiriiyerek girilmesi giren kisinin hareketine olanak vermez.

*Yangina miidahale etmek icin dogru yontemin gosterildigi uyari levhalarinin
astlmas1 zaman kaybini Onler. Bu nedenle uyari levhalarinin bir tehlike aninda
kolaylikla goriilebilen bir yere asilmasi yerinde ve zamaninda yangina miidahale

edilmesini saglar. Bdylece yanginin yayilmasi 6nlenmis olur.
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YANLIS

Yanan vere Gstten ve atkadan midahele etmek.

B

Tukandan damlayan yame ve parayics maddelere,
asafidan mildahele etmek.

f.f’ﬂ‘j

Tangmn amnda séndiirme cthazlanm bogalbp pespese
Fullanmak

R s

Yangin mahallim terketmek.

ﬂﬂl’

Kullamilmg yangm séndimme cihazlanm, bollamlmaniglada
biraraya koyup kanstirmak veya kullanitmamag gibi verine

asmak.

DOGRU

Riizgan, istikametine gore arkana al.

Al

Onden tarayarak, vangiun gikas noktasy, vani dip kasmna
miidahele et

Damlama veya sinnt noktasmdan, yvand yukandan
mildahele et

Meveut vangn séndiirme cahazlanm avm anda defisik
vinlerden kallan

Yangimun tamamen séndiifine emin olmadan yangin
mahallini terketme.

& e

Kullamimg vangm sondiirme cthazlanm diferennden
ayrrarak dolum ve balamim saZlamalk

“Sekil 5.2 Yangina Miidahale Etmek I¢in Dogru Yontemin Gosterildigi Uyari

Levhasi.
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5.1.Sondiirmede Operasyonunda Kullanilan Malzemeler

Sondiirmede  Operasyonunda Kullanilan Malzemeler genel olarak soyle
gruplandirilirlar:

1) Kuru tozlu yangin sondiirticti( Her tiir yangin i¢in kullanilabilir.)

2) Kopiiklii yangin sondiiriicii ( Kat1 ve s1iv1 yanginlar i¢in kullanilir.)

3) Sulu yangin sondiiriicii ( Kat1 yanginlar i¢in kullanilirlar)

4) Halokarbon gazli yangin sondiiriicii (elektrik ve elektronik ortam yanginlari i¢in

kullanilir)

5.1.1 Su:

Suyun elverisli fiziksel ve kimyasal 6zelligi yaninda bol bulunmasi ve ucuz olmasi
nedeniyle en c¢ok kullanilan yangin sondiirme maddesidir. Su yanginin
sondiiriilmesinde yanici maddeden 1s1 alarak yanma 1sisin1 diisiirme Ozelligine
sahiptir. Su s1v1 halde bulunur. Is1 ile temas ettigi takdirde buhar haline geger, bu
esnada ¢evreden 1s1 apsorve eder. 100 oC. deki bir gram su buhar olmak i¢in
cevreden 537 kalorilik 1s1 emer. Yanginda kullanilan suyun 1sis1 10-25 oC. ortam
sicakliginda bulundugundan 1 graminin emdigi 1s1 miktar1 yaklasik olarak 600 kalori
olmaktadir. Bu da yanan cisimden emilen 1s1 olup yanma 1sisin1 diisiiriir. Boylelikle
yanan cismin 1sist buharlagan suya aktarilmis olur. Yanict madde 1sis1 diistiiglinden
yanma olay1 da ortadan kalkar. Su yalnizca sogutma yoluyla degil ayn1 zamanda
pulvarize (Atomize, yagmurlama) seklinde kullanildigt zaman oksijeni kesme
Ozelligine de haizdir. Su genellikle ahsap yanginlarinda ( A sinifi) kullanilir. Ancak
ahsap yanginin ¢ikis nedeni elektrik ise yanan ortamdaki elektrik akiminin kesildigi
kesinlikle tespit edilmedikge su ile yangin sondiiriilmesi yapilmaz. Elektrikle temasin
oldugu durumlarda carpilma riskine kars1 su kullanimindan ka¢inilmalidir. Ciinkii su
iletken bir maddedir. Su yukarida bahsedildigi gibi piilvarize sekilde kullanildigi
takdirde (Akaryakit yanginlarinda) B sinifi yanginlarda sondiiriicii olarak kullanilir.
Su yangin sondiirmesinde oldugu kadar yangimin yayilmasina da engel olmaktadir.
Yanginin yayilmast muhtemel bolgelerdeki yanmaya miisait maddeler su ile

1slatilarak yanma 1silart yiikseltilir.

52



5.1.2 Karbondioksit Gaz1 (CO,)

Yanan maddenin iizerini kaplayan karbondioksit gaz1 yanici maddeyi oksijensiz
birakarak yanginin sondiirilmesini saglar. Havadan 1,5 kat daha agir sivi halden gaz
haline geciste -78 derece olan bogucu bir gazdir. Genellikle ¢elik tliplerde basing
altinda siv1 halde tutulur. Bu gazla agik alanlarda ve hava akiminin oldugu yerlerde

yanginin sondiiriilmesi olduk¢a zordur
5.1.3 Kopiik

Koptik, kimyasal bilesiktir. Basin¢li su ile karistiginda, karisim kopiik yapicidan
tazyikle gecerken hava ile karisir ve kopligli meydana getirir. Kopik; yangin
ylizeyini battaniye gibi tamamen kaplar, hava ile temasi keser, ayrica sogutma
0zelligi vardir. Bu nedenle iyi bir sondiiriiciidiir. Kopiik yanan yiizeyi tamamen

kapladigi i¢in yangini sondiiriir. Kaplanan bolge giivenli bolgedir.

Kopiik Kullanilmamasi Gereken Alanlar Soyle Siralanir:

*LPG yanginlari i¢in uygun sondiirticti degildir.

* Agir yaglara islenmemelidir.

* Elektrik akimini iletir, sartel agikken islenmemelidir.

* (Gi1da maddeleri lizerine islenmemelidir. Gida maddelerinin nitelikleri bozulur.

5.1.4 Kum

Yanict maddelerin oksijenle iligkisinin kesilerek sondiiriilmesinde kullanilir.
Kullanma aninda kumun yanicit maddeyi tamamen Ortmesi saglanmalidir. Oldukga

emniyetli bir yangin séndiirme metodudur.
5.1.5 Kuru Kimyevi Toz Potasyumbikarbonat (PKP)

Yangin sondiirmede kullanilan etkin maddelerden birisi de kuru kimyasal
tozdur. Kimyasal tozun cinsine gore A,B,C smnifi yangmlar etkin bir sekilde

sondiiriilebilmektedir.

53



Asirt sicakliktan (tahta, kumas, araba lastigi gibi maddelerde) olusan yanginlar,
sivilarin (benzin ve tiirevleri) tutusmasindan ¢ikan yanginlari ve yanici gazlarin
(havagazi, dogalgaz vb.) basing altinda c¢ikmasindan olusan yanginlarin

sondiiriilmesinde kullanilmaktadir.

5.1.6 HFC-227

HFC-227, Halon 1301 gazinin kullaniminin yasaklanmasi sonrasinda piyasaya
stiriilen ve en yaygin kullanimi olan Halon alternatifi bir gazdir. Yanginda 6nemli rol
iistlenen kimyasal reaksiyonlart kirma ve 1s1 enerjisini absorve etme ozelligi ile
yanginlar1 sondiirmektedir. Ozellikle A (kat1) ve B (parlayabilen sivilar) i¢in idealdir.

Kimyasal ad1 heptafluropropan olup, FE227 olarak da anilir.
5.2 Hava Temasim Keserek Sondiirme Yontemi

Hava temasini keserek sondiirme yontemi ortamdaki oksijeni yok etme veya

ortamdaki oksijen oranini diisiirmek anlamina gelir.
5.2.1 Yanic1 Maddelerin Ortadan Kaldirilmasi

Yanma kosullarindan olan yanict maddenin ortadan kalkmasi sonucu yanginin

sondirilmesidir.
5.2.2 Ortme Yontemi

Kat1 maddeler (kum, toprak, hali, kilim vb) ve kimyasal bilesikler (kopiik klor,
azot vb) kullanilarak yanan maddenin oksijen ile temasinin kesilmesi ile yapilan
sondiirmedir. Akaryakit yanginlarina ortii olusturan sentetik veya protein esaslt foam

kopiigii kullanilmaktadir.
5.2.3 Bogma Yontemi

Yanginin oksijenle temasinin kesilmesi veya azaltilmasi amaciyla yapilan

islemdir. Ozellikle kapali yerlerde olusan yanginlara uygulanir

54



5.3 Sogutarak Siindiirme Yontemi

Yangin1i meydana getiren asirt 1smin azaltilmasi ile yangiin sondiiriilmesi
anlamina gelir. Ancak bina yanginlar1 genis ¢ap ve alanda ortaya ¢ikacagi i¢in yanici
maddeyi ve oksijeni ortadan kaldirarak sondiirme olanagi yok gibidir. Bu tiir
yanginlar ancak 1s1 derecesini diisiirerek (sogutarak) sondiiriilebilir. Is1 diistirerek

sOndiirme vasitasi sudur.

5.3.1 Yamic1 Maddeleri Dagitarak Sondiirme

Yanan maddenin dagitilmasiyla yangin nedeni olan yiiksek 1s1 da boliiniir,
boliinen 1s1 diiser ve yangin yavas yavas soner. Akaryakit yanginlarinda bu tip

sondiirme yanginin yayilmasina neden olacagindan uygulanmaz.
5.3.2 Kuvvetli Ufleme Yontemi

Yanan madde {izerinde kuvvetli olarak iiflenen hava alevin sénmesine ve yanan
maddenin 1sisinin diismesine neden olmaktadir. Bu tip (sogutarak) sondiirme ilkesi
ile baslangi¢c yanginlarinda basariya ulasilabilir. Biliylimiis veya belirli boyutlara
gelmis yanginlarda iifleme yangina daha fazla oksijen saglayacagindan yanginin

bliylimesine olur. Bu nedenle bu tiir durumlarda bu sondiirme teknigi kullanilmaz.

5.3.3 Su ile Sogutma

Sogutarak sondiirme prensipleri i¢inde en ¢ok kullanilanidir. Suyun elverigli
fiziksel ve kimyasal 6zelligi, yanict maddeyi bogma ve yanici maddeden 1s1 alarak
yanginin sondiiriilmesinde en biiylik etken olmaktadir. Yangin {iggenini olusturan 1s1
oksijen ve yanict maddeden 1sinin diigmesi ve oksijenin azaltilarak sondiiriilmesinde
en etkili sondirticiidiir. Su yangmn yerine kiitlesel olarak gonderilecegi gibi,

piiskiirtme lensleri ile de gonderilebilir.

55



6.TOPLU KONUT PROJELERINDE YANGINA KARSI KULLANILABILEN
MALZEME ONERILERI

Yanginlar sonucunda meydana gelebilecek can ve mal kayiplarim1 en aza

indirmek icin yapilarda gergeklestirilen uygulamalara “yangin yalitimi1” denir.

* Yangin yalitimi; yangmnin olusturdugu ¢ok yiiksek 1s1 ve dumanin yayilmasini

geciktirir.

* Yangin yalitimi yapilmis bolgelerde, 30 - 180 dk. arasi yangin dayanimi elde
edilebilir. Dolayisiyla yangin nedeniyle bina ¢okmeden yapinin giivenli bir sekilde

terk edilmesi i¢in imkan ve zaman saglar.

* Yapilarin igerisinde olusturulan giivenli bdliimlerle can ve mal kayiplarinin

azaltilmasini saglar.

* Yanginin yayilmasiin disinda, agiga c¢ikan 1s1, yapilarin tamamen veya kismen
yikilmalarina neden olabilir. Yangin c¢ikan mahalde 1sinan gazlarin yilikselmesi
sonucu sicaklik tavanda 1000°C seviyelerine ulasir. Betonarmenin 500°C’nin
tizerinde dayanimi 1/3 oraninda diiser. Dolayisiyla yangin sirasinda agiga ¢ikan 1siyla

bina ¢okebilir. Yangin yalitimi ile binalarimizin 6zellikle tasiyici sistemi korunur.
6.1 Tasarimda Yangin Yalitim ile Tlgili Uyulacak Temel Ilkeler

Yapilarin yangina karst korunmasi i¢in bina yiiksekliklerinde, binalar arasi
mesafelerde, dis cephelerde, bolme duvarlarinda, kap1 ve pencerelerde, koridorlarda,

dikey bosluklarda ve ¢atilarda bazi yapisal dnlemlerin alinmasi gerekir.

Bina bloklarinin tanzimi: Yangmin yayilmasinda bina bloklarmin tanzim
sekilleri oldukca etkilidir. Bitisik nizam sira evlerde tutusma, duman ve zehirli
gazlarin bir evden diger eve ¢at1 aralar1 yolu ile ¢ok ¢abuk ge¢mesi sdz konusudur.

Bu yiizden catilara yangin kesiciler ve yangin duvarlari yerlestirilmelidir.

Duvar, iki komsu binadan yiiksek olanin cat1 yiiksekligini en az 60 cm asacak

sekilde yapilmalidir. Bu tiir duvarlar 90 cm yiikseklige kadar stabil kabul
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edilebilmektedir. Yik aktarimi i¢in bina iskeletinden yararlanilir. Yangin duvari
yapiminda, 1200 °C’ye kadar ates mukavemeti nedeniyle Gaz beton bir malzeme
kullanilabilir. Ancak yangin duvari kalinligi, yangin sirasinda maruz kalacagi basing

ve gerilmelere dayanacak sekilde tayin edilmelidir.

Binalarda yiikseklik: Cok yiiksek binalarda yangin araclari yetersiz
kalabilmektedir. En uzun yangin merdivenlerinin genellikle 24-30 m civarinda
oldugu dikkate alinirsa 8 ila 9 kattan fazla binalarda daha fazla kagis secenegi
tanimak tizere, alarm ve otomatik sondiirme sistemleri koymak ve yiiksek binalar ile
yardimsiz bosaltilamayacak hastanelerde bina igine konulmus gegici siginma

bolgeleri tasarlamak gibi baz1 ek onlemler gerekmektedir.

Binalar aras1 mesafe: Yanginin birinden digerine atlamamasi i¢in iki bina
arasindaki ayrim mesafesi ve duvarlardaki agiklik orani birbirine bagl iki etken
olmaktadir. Di1s duvarlardaki ahsap ve benzeri yanict malzemeler de agiklik olarak
kabul edilmekte ve ayrim mesafeleri de ona gore hesap edilmektedir. Ayrik binalar
arasindaki uzakligin en az 6-8 m, iki ahsap yapmnin en az 10 m aralikli olmasi
gerekir. Daha yakin binalara, birbirine bakan cephelerde hi¢bir kapt ve pencere
boslugu olmamasi halinde izin verilebilir. Yalniz, duvarlarin yangin duvar

niteliginde olmasi zorunludur.

Dis cephelerin yapilmasi: Dis duvarlar da yangiin igeriden disariya veya
disaridan igeriye gegisini 6nlemek icin duvarin yapildigi malzemenin niteligi ile s6z
konusu duvardaki acikliklarin (kap1 ve pencere bosluklari) orantisina bakilmalidir.
Dis cephelerde kapi, pencere vb. cephe bosluklar1 arasinda, ayni hacme ait degillerse
en az 100 cm yatay dolu yiizey bulunmalidir. Bu dolu yiizeylerin, bir diisey yangin
bolmesi veya duvari olmasi durumunda, bina disina en az 40 cm tasan diisey yanmaz
nerviirlerle pekistirilmesi gerekir. Yangina en az 30 dakika dayanikli 6zel pencereler
kullanilmadig1 takdirde, cephede en az 50 cm ¢ikintili yatay alev itici nerviirler
diizenlenmektedir. Bunlar, bir baca gibi davranarak duman, sicak gazlar ve yanan
parcgaciklarin yukar1 dogru ¢ekilmesine ve boslugun sona erdigi noktada yatay olarak

cevreye dagilmasina neden olurlar.

Ozel havalandirma bacalar1 yaparak bodrumlarda déseme seviyesinde temiz hava

giris yeri, tavan seviyesinde ise duman c¢ikis yeri yapmak suretiyle hava akimi
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saglanabilir. Temiz hava giris bacalar1 ile duman ¢ikis bacalarinin tamamen ayri
olmasma 6zen gosterilmelidir Ates ve duman bacalarinda, bacanin i¢ yiizeyini
kaplayan kurum saf karbondur ve yanicidir. Kurum; kuru, yagsiz ve hidrojeni az olan
yakitlarda tabaka halinde, yagli yakitlarda zift seklinde olusur. Kurum yanma
sicakligina ulagtiginda ve yeterli oksijenle birlestiginde baca yangini baslar. “Bacalar
yanmayan malzemelerden yapilmalidir. Bir bacanin serbest ortama bakan dis yiizey
sicakligi 100 °C’dan, yanabilir malzemeden yapilmus bitisik duvarlarin yiizey
sicakligr 85 °C’dan fazla olmamalidir. Baca iginde kurumun yanmas: halinde ise
yiizey sicakligi 160 °C’n istiine ¢ikmamalidir. Bacalarin dis tabakalari yangina en
az 90 dakika silireyle dayanarak, yanginin baca yoluyla diger katlara ge¢mesini
onlemelidir. Onlem olarak dayamim sicakhig: siirekli 750 °C, gegici siireli 1000 °C

olan cam veya tas yiini silteler, levhalar kullanilmaktadir.
6.1.1 Geometri, Malzeme ve Yangin iliskisi

Yapiyr olusturan malzemeler, yanginla karsilasma sirasina gore soyle
stralanirlar:
— Mobilya gibi doseme malzemeleri
— Bitirme ve dekorasyon malzemeleri
— Yalitim malzemeleri; 6zellikle 1s1 ve ses yalitim malzemeleri

— Striiktiirel (yapisal) malzemeler

[statistiklere gore konutlarda ¢ikan yangmlarin % 20’si 6liimle sonuglanmakta,
bunlarin biiytik bir kism1 da mobilya ve aksesuarlarin yanmasi sirasinda ¢ikan gazlar

ve dumanlar nedeniyle bogulma seklinde olmaktadir.

Binanin yaniciligi, yapida kullanilan yapisal ve bitirme malzemelerinin
niteligiyle ilgilidir. Tasarimci, bina tasariminda yangin faktSriinii gbz Oniine
aldiginda, yanacak malzemenin en az olmasini amaclar. Bunun i¢in kullanilacak
malzemenin yanict olup olmadiginin bilinmesi gerekir. TS 1263 ve TS 4065

standartlarinda verilen yanicilik siniflari nemlidir.

Cephede yangin yayilimi, kullanilan malzeme ve cephe geometrisi ile dogrudan
iligkilidir. Yapida bu bolgedeki yangin riski ve yayilimi, miidahalenin zor olmasi
nedeniyle biiyiikk 6neme sahiptir. Dis duvarlardaki yanict malzemelerin kullanimi

bircok tilkede yap1 standartlartyla sinirlandirilmastir.
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Cephe yanginlar1 ve kayiplari ¢gogu zaman bina yangininin neticesinde ¢ikmakta
ve bina yangini tarafindan gizlenmektedir. Bu nedenle cephe yanginlan ile ilgili daha
az yangin kaydedilmistir. Buna ragmen, yanici cephe sistemleri son on yil iginde

yogun bir sekilde tartisilmaktadir.
Bir binanin dis kaplamasi igin ii¢ tutusma kaynagi vardir.

* Yap1 icerisindeki bir mahalde meydana gelmis olan bir yangindan ¢ikan alevli
sicak hava akiminin yap1 kabugundaki bosluklardan dis cepheye ge¢mesi, bina dis
ylizeyini yalayarak yiikselmesi ve bu sirada dis cephe elemanlar1 tutusma sicakligina

gelmesi yoluyla.

* Bitisikte ya da yakinda bulunan bir yanginda meydana gelen 1siin ve yanan
kiigiik partikiillerin cepheye tasinilma ulasmasi ve bu sirada yapi dis cephe

elemanlarini tutusturmasi (sigrama) yoluyla.

» Karsida, belli bir uzaklikta bulunan bir yanginda meydana gelen i1sinin
radyasyonla yap1 dis cephe elemanlarina ulasmasi ve bu sirada yapi dis cephe

elemanlarinin tutugsma sicakligina gelmesi yoluyla.

Bunlardan, binanin i¢indeki bir akici bélme yangini1 dis cephe i¢in siddetli ve en
Oonemli tutugsma kaynagi olanidir. Yiiksek yogunlugun ortaya c¢ikisi, dig duvarin dis
yiiziine alevin direkt vurmasindan olur. Bir dis duvarda yanginin ortaya ¢ikist birim
zamanda duvarin birim alanina alinan 1s1 miktar1 ve ortaya ¢ikisin siiresiyle en iyi

sekilde ifade edilebilir.

Yangin konusunda 6nemli yer tutan yapi malzemelerinden, dokiim, celik, tas ve

tuglaya deginecek olursak:

Agac; Esnekligi, cekme mukavemeti, 1s1l yalitkanhigi ve yliksek basing
dayanikliligt nedeniyle avantajlidir. Ayrica ¢6kme Oncesinde ses ¢ikarmasi
(¢atirdamasi) miidahaleciler i¢in uyari niteligi tasir. Yalniz yanici olmasi nedeniyle
tasima giiciinii tehlikeli ve hizli bir sekilde kaybeder. Ozellikle catilarda, baglanti

noktalarinda yanma olursa ¢cokme olusur.
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Dokiim; 400 °C sicakliktan sonra dokiim ¢elige nazaran daha az tasima giiclinii

kaybetmeye baslar.

1100 °C sicaklikta ise herhangi bir dis degisiklik gostermeden tasima giicii
tamamen ve ani bir sekilde kaybolur. Bu olay 1sinmis yapt malzemelerinin ani
sogumasina neden olabilecek sekilde su sikilmast durumunda daha diisiik derecelerde

de gerceklesir.

Celik; Yiiksek 1s1 iletimine sahiptir. Isinma durumunda gerilme smirini1 ¢ok
kolay asabilir. Gerilme sinir1 asildiginda gerilme esnekligi kaybolur. Ve kalic1 sekil
degismeler meydana gelir. Cok zayif olan ve basing altinda bulunan yap1 kisimlari
ylksek sicakliklarda ortadan katlanir. Basing altindaki pargalar ise uzar ve birlesim
noktalarinda degisiklikler meydana getirir. Bu durumda biitiin konstriiksiyonu ve
cevirme duvarlarin1 yikabilecek gligte kuvvet meydana gelir. Celik, sicaklik

yiikseldik¢e direncini ve tasiyicilifini kaybeder.

Tas; Yangin durumunda ¢ok olumsuz davranir. Tabii taslar serttir. Yiksek
basing mukavemetine sahiptir. Is1 iletme oranlar1 ¢ok diisiiktiir. Isinan taslarin i¢inde
bulunan Kuvars (Si02) kristalleri diger parcalar gibi genlesemedigi igin 6zellikle ani
sogumalarda maddenin degisikligine yol agar. Granit sogutma suyu ile

karsilastiginda cam gibi catlar.

Tugla ve Briket; Bu malzemeler imal edilirken yiiksek sicaklik altinda
pisirildiklerinden 1s1ya karst mukavemetlidirler. Bu suni taslar atese dayanikli yapi

malzemeleri olarak kulanim alanlar1 bulur.

1- Baz1 tarihi binalar, kuliibe ve yazliklar ahsap yap tiiriintin kullanildig1 yapilardir

ve Ozellikle tek katli olarak yapilanlar i¢in ¢cokme tehlikesi ¢ok azdir.

2- Bagdadi yap1 sekli aslen ahsap olup duvarlari ve bazi aksami sivalarla takviye
edilmistir. Sehirlerde ve tasralarda {i¢ ile dort kat yiiksekliginde sik sik rastlanir.
Cokme tehlikesi ¢ok yiiksektir.
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3- Kagir yapilarin ozellikleri; duvarlarinin atese dayanikli tugladan; yer, tavan,

merdiven ve ¢atisinin agagtan yapilmis olmasidir. Cokme tehlikesi ¢cok fazladir.

4- Betonarme binalarda duvarlar tugla veya betondan, tavanlar ise c¢elik veya
betondan yapilmistir. Bazi binalarda, c¢atilarda c¢elik veya ¢elik beton
konstriiksiyondan yapilmistir. Bu binalarin merdivenleri de kagma ve miidahale yolu

olarak atese dayanikhidirlar.

Cephe yanginlarim1 malzeme kullanimi kadar malzemenin aleve maruz

kalmasini etkileyen cephe agikliklarinin boyutlar1 da 6nem tagimaktadir.

Di1s kaplamanin yaniciliiyla ilgili yangin yayiliminin riskini iki etken kontrol
etmektedir: Kaplamanin tutusma riski ve kaplamanin alev yayilim egilimi. Tutusma
riski yanginin kiigiik kalmasini saglayarak diisiiriilebilmektedir. (boliimlere ayirma
ve sprinkler yapma gibi) veya binanin cephesinin alev dili ile 1s1 iletimini
siirlandirarak, alev saptirict 6zelligi olan balkon ve ¢ikintilar kullanilarak, binanin
cephesinde dikey kanal formlarindan kaginilarak basarilabilmektedir. Algak ve genis

pencerelerden kaginilmasi kaplamanin tutusma riskini diisiirmektedir.

Yangin gilivenligi acisindan cephe kaplamalarimin  se¢imi biiylikk 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle asagidaki risk faktorlerinin se¢ilen malzeme i¢in dikkate

alinmasi gerekir.

* Yangin yiiki

¢ Tutusma kolaylig1

* Yanginin yayilma hizi

* Duman ve zehirli gazlarin olusumu
* Mekanik zarara kars1 hassaslik

* Cephede kullanilan malzemenin yangina dayaniklilig

Cephede yangin yayilimini etkileyen bir diger onemli etkende cephenin
geometrik yapisidir. Ozellikle cephede yapilan dikey ¢ikintilar alevleri cepheden
uzaklastirabilmektedir. Balkonlar, giines golgelikleri ve pencere c¢evresindeki derin
bolme cikintilari, hem alev dilinden binanin cephesini korumakta hem de daha biiyiik

yangin ¢ikisina engel olmaktadir.
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“Sekil 6.1 Knowsley Heights, Liverpool, 1991, Cephenin geometrik yapisi
nedeniyle baca etkisi olusmus, cephe kaplamasinin yanicilig1 yangini destekleyerek

iist katlara yayilmistir.

Yanict Cephe Kaplamalari; Dis duvardaki yanici kaplama iizerindeki alev
yayilim itfaiyeciler i¢in problem yaratabilmekte veya yangini kaynagi olan katin
iizerindeki katlara yangmin yayilmasina neden olabilmektedir. Tehlike yliksek
binalar i¢in asir1 derecede fazladir. Ciinkii bir cephe yangini yangin servislerinin

ulagabileceginin 6tesine genigleyebilmektedir.
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Yanict cephe yanginlarinin yukari dogru yayilmasinda kaplama, cephelerde
alevlerin, Ust katlara yayilip itfaiyecilerin disaridan miidahalesini etkisiz veya
imkansiz hale getirecek kadar asir1 olmasina izin verilmemelidir. Genellikle
(geleneksel olarak) bu 6nlem, dis duvar ve kaplamalar i¢in yanmayan malzemelerin

kullanilmasi ile alinmaktadir.
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““Sekil 6.2° Bina Yanginlarinda Duman ve Alevin Yonlenisi Apartment Building,
Munich,1996. Yanict cephe kaplamasinin bir ¢op varilinden alev almasi sonucu

cephe yangini olugmustur.
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““Sekil 6.3’ Bina Yanginlarinda Duman ve Alevin Yonlenisi Motel fire, NSW,
Australia 1999. Parapetlerde kullanilan PVC malzemenin yangini1 desteklemesi ile

iist katlara yayilan cephe yangini
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Giydirme cepheler; aliiminyum giydirme cephe ve kat arasinda olusan
bosluklarin i¢inden gegerek yanginin yayilmasi gibi sorunlarin altim ¢izdi. Bu
bosluklar test panelleri yamulunca veya bu yamukluk yalittma engel olunca
olusmaktadir. Bu yargi, yanginda giydirme cepheli yiiksek binalarda giiven iizerine
bir rehber yayimlayan Architectural Aluminium Manufacturers Association
tarafindan verilen tavsiyeyi, yangin yalitimi {lizerine verilmis ayrintili bilgileri ve

yalitimin yerine sabitlenmesi ihtiyacini1 da desteklemistir.

Ingiltere’deki Hasar Onleme Meclis’i, yangmin ¢ok katl binalarin disina
yayilmasi potansiyelini arastirmak icin baglattigi program; tipik cilali veya sirh
aliminyum c¢ubuk tiiri bir cephenin Onemli bilesenlerinin kronolojisine karar
vermeyi; belirlenmis problemlerin iistesinden gelmek i¢in aktif ve pasif yangin

tekniklerinin elverisliligini degerlendirmeyi kapsamaktadir.

Sandvi¢ Paneller; Ingiltere’deki yapilan testler de sandvi¢ panellere baglh
risklerin en basta itfaiyecileri kapsadigini desteklemistir. Yanan sandvi¢ panellerden
dolay1 bina sakinlerinin dogrudan risk altinda kalabilecegi durumlar olabilse de
kanitlar, ilk tutusan yerler paneller ise yanginin gelisimi daha yavas ve kontrollii
olacagini ve panellerin sadece ¢oktan biiylimiis ve tehlikeli hale gelmis yanginlara
katilacagini gostermekteydi. Itfaiyecilerin bu tiir yangimlari kontrol etmesi de ¢ok
zordur. Ciinkii paneller hijyenik nedenlerden dolay1r su ge¢irmez bir yiizey
saglayacak sekilde tiretilmistir. Eger yangina dayanikli degilse, bir yanginda paneller
birden devrilebilir veya katman katman dokiilebilir. Yanict yalittm malzemesi de

yangini koriikleyebilir ve hatta alevler panellerin i¢cinde goriinmeden yayilabilir.

Yanan sandvi¢ panellerden dolayr bina sakinlerinin dogrudan risk altinda
kalabilecegi durumlar olabilse de kanitlar; ilk tutusan yerler paneller ise yanginin
gelisimi daha yavas ve kontrollii olacagini ve panellerin sadece ¢oktan biiyiimiis ve

tehlikeli hale gelmis yanginlara katilacagini gostermektedir.
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6.1.2 Yangina Kars1 Dayanim Simiflandirilmasi

A1l sinift Malzemeler: Bu siiftaki yap1 malzemeleri hi¢ yanmaz; yangin karsisinda
alevlenmez, 1s1ldamaz ve komiirlesmez. Bu tip malzemeler genellikle kagir malzeme

grubundandir. A-2 sinifi zor yanici malzemeler igerir.

A2 Sinift Zor Yanici Malzemeler: Yangin sirasinda alev kaynagiyla temasta iken

kismen yanar, kismen bozulur, atesi iletmez ve yangin yiikiine etkisi olmaz.

* B sinifinda yanic1 malzemeler bulunur.

* B1 sinift zor alevlenici malzemeler igerir. Alevle karsilastiginda yanar ve ates
kaynagi kalktiktan sonra yanmay1 durdurur.

* B-2 siifina giren malzemeler, normal alevlenici yap1 malzemelerini igerir.

* B3 sinifini1 ise yanici yap1 malzemeleri olusturur.

YAPI MALZEMELERI

YANMAL YANAR
A SINIFI B SINIFI
r— " 1 . 3 ' i
Al SINIFI “A2 SINIFI Bl SINIFI B2 SINIFI B3 SINIFI
ZORALEV ALIR NORMAL ALEV ALIR KOLAY ALEV ALIR

YAPI MALZEMELERININ YANMA DAYANIMI SINIFLARI

F30 30 Dakika yangin dayanimi
F60 60 Dakika yangin dayanimi
F90 90 Dakika yangin dayanimi
F120 120 Dakika yangin dayanimi
F180 180 Dakika yangin dayanimi

“Sekil 6.4 Bina Yanginlarinda Duman ve Alevin Yonlenisi Yangin Dayanim

Siniflandirmasi
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! 2 3 i
Yamcihk [Yam Yangmda Gizlenen Siz konusu simifta belirlenmis yapr malzemeleri
Sl Malzemelerinin|Davrams
T animi
I A Yanmaz
2 Al Hi¢ vanmaz Alev almaz, vanmae, ) Kum. cakal, mil, kil ve doZada bulunan vapi tekniginde
kbmurlesmesz kullanilabilen diger tum taslar.
( Elektrikli tip Lirmn deneyt by Mineraller, toprak. volkanik curullar ve dogal bims.
uygulanir) c) Cimento, kireg, aler, anhidrit, viksek Linn carufu,
4 |B Y anicl yapi
malzemeleri
3 |BI or alevlenici  |Alev kaynag kalkuktan sonrafa) Odun yini veya talagt halil yvap levhalari,
da vanmavi surdardr, b) Cok katmanh mineral elyvallr hafif vap plaklarn (tek
velveva ik yizevt mineral elval ile kaph odun vuntnden
vapilimis halil vapi plagi)
c) Yuzeyi delikh veva deliksiz algn karton levhalar
d) Masil mineral zemin tzerine mineral katlal vapay
recineli sivilar,
) st harclar.
0 Yumusaten wermeyen d = 3.2 mm sert polivinilklorid
(PVC). Klorlu polivinilklorid (PVCC) ve polipropilen
(PP yden uretilmis boru ve ek parcalan
o) Ahgap parke, PVC. vinilasbest zemin kaplamalan
h) Asbesth mukavva ve kagitlar.
o B2 Normal Yanier duman ve zehirh gaz  fJa) 8 = 400 kg/m® ve kahinhgr d = 2 mm veva 8 = 230 kg/m?
alevlenict olustururlar. (Bl ve B2 ve kalinhizi d = 3 mim olan ahsap malzemeler.
sunflanna girenlerin ) Kalimhg d = 2 mm olan ahsap kontraplak veva dekoratil
cerceklenmesinde bacali inn fprese edilmis malzeme tabakalarindan olusan plakalarla,
deneylert uvgulanr.) termoplastik olmavan bir sekilde tim vizeyince ahsap
kaplannus veya vizeyi preslenmis malzemeler.
c)d =3 mm olan plastik kaph odun 161 plaklar.
d)y Algr karton baglant plaklan.
) Cok katmanls sert kopuk halif vapr plaklar.
[y Sert PVC levha
o) Kalimhig = 3 mm sert PVC, polipropilen, viksek dansite
polietilen, kopolimer, stroil (ABS/ASA/PVC). aknloniltil-
bu faiden stirol'den aretilimis boru ve baglantilarn,
)y Kalinlign =2 mm palimetakrilat dokme levhalar,
1) Kalhinligr = 1.6 mm polistard plakalar,
it A =940 kg/m? ve kalmhig = 1.4 mmd = 1.0 mm
kopuklendirilmemis pohietilenler,
Iy Kalinligr = 1.0 mm poliamid.
1) PV, kauguk. senteuk kauguk gibt esnek kaplamalar gibi
zemin kaplama malzemeleri,
i) Kopuklendirilmemis, katran veva bitim katkah
politretan veva polisulfid, silikon ve akrilat esashi. her
delasinda en az B2 sumli ki vapr malzemesi arasina
verlestirilmis.
) Aslalt
o) Elektrik kablolar
7|83 Kolay alevienmer [Yukandaki simillara girmevenfAhsap < 2 mm
malzemeler, vapilarda hichir |Kagit, saz, saman. talas, pamuk. seliloz Ll
sekilde kullamilamaz., Gevsek veva toz halinde her tirlu vamer maddeler.
3 |AZ2 “Or yanici Yaner kisumlar igerir, ancak  Her durumda ozel tahkikn gereken malzemelerdir. Omegin
kendileri vanmaz, atesi aler karton plaklar gibi yvanmaz dolgu maddell kompozitler
iletmez, vangin yikine b
katkis: olmaz.

““Sekil 6.5”” Yap1 Malzemelerinin Yanicilik Siniflar1 (TS 1263 ve TS 4065)
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6.1.3 Tasarimda Kullanilmasi Sakincali Malzemeler

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yonetmeligine gore, kolay
alevlendigi bilinen B-3 smifi yapt malzemelerinin ingaatlarda kullanilmasi
yasaklanmistir. Ancak kompozit i¢inde 06zel Onlemler alinarak ve B-2 siifina

doniistiiriilerek kullanilmasina izin verilmektedir.
B-3 Sinifi yap1 malzemeleri sdyle siralanir:

Ahsap d<2mm

Kagit, saz, talag, saman

Pamuk, Seliloz lifi

Gevsek halde bulunan yanic1 maddeler

Toz halinde bulunan yanici1 maddeler.

6.2 Yapin Yangina Dayanimi I¢in Onerilen Malzemeler

TS 1263 ve TS 4065 standartlarinda verilen yapt malzemelerinin yanicilik
siiflandirmasina gore A smifi adi verilen ve yanmayan yapi malzemeleri yangin
giivenligi i¢in dnemlidirler. Bu yap1 malzemelerinin belirlenmesi i¢in elektrikli tiip

firin deneyi yapilir. Bu deneylerin sonuglarina gore:

A-1 Simuft hi¢ yanmaz.

A-2 smifi zor yana malzemeleri kapsar. Yangin sirasinda alevle temas halinde iken
kismen yanar, kismen bozulur. Ancak atesi iletmez bu nedenle yangin yiikiine bir
etkisi olmaz. Bu gruba giren malzemeler yanmaz dolgu maddeleri igeren polimer

kompozitlerdir.
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6.2.1 Mineralli Dolgular

Mineral dogal sekilde olusan, homojen, belirli kimyasal bilesime sahip ve belirli
bir kristal 6z yapilart olan inorganik kristallesmis kat1 bir cisimdir. Buna gore

minerallerin 6zelliklerini sOyle siralayabiliriz:

Dogal olarak olusur. Herhangi bir pargasi biitliniiniin 6zelliklerini tagir.

Belirli bir kimyasal formiilii vardir.

Kati halde olup nadiren sividir. Inorganiktir. (yani dogada bulunur)
Mineralojinin olusan maddeleri ihtiva ettigi i¢in bu bakimdan smirlandirilmistir.
Teknolojinin ilerlemesiyle a sentetik olarak elde edilen kimyasal bilesikler mineral
sayllmazlar. Bu yapay bilesikler halindeki kati maddelere dogada tabii halde
rastlanmaz. Dolayisiyla da dogal sartlarda olusturulamazlar. Bu tiir katt maddelere
"yapay mineraller" adi verilebilir. Bu tlir yapay mineraller de, tabii minerallerde

oldugu gibi benzer kristal i¢ yapilarina sahiptir.

Minerallerin dogada veya deneysel olarak yapilan incelemelerde de gozlendigi
gibi, olusum sartlar1 bunlarin belirli fizikokimyasal sartlarda (belirli sicaklik ve
basing altinda ve ortamin kimyasal durumu gibi) olusurlar. Buradan mineralojinin bir
amacinin da minerallerin olusturdugu yerkabugunun kimyasal ve fiziksel yapisinin
Ogrenilmesi, yerkabugunun tarihinin bilinmesi ve yeraltt kaynaklarindan

yararlanilmasi oldugunu anliyoruz.

Mineraller belirli bir kimyasal bilesime sahiptirler. O halde her mineral bir
kimyasal formiil ile ifade edilir. Minerallerin kimyasal formiilleri genellikle sabittir.
Ancak belirli smirlar i¢ginde belirli kaidelerle degisebilir. Cok ender olarak saf
elementler (altin, glimiis, bakir vs) seklinde olusan mineraller, yerkabugunda

meydana gelen dogal fizikokimyasal olaylarin tirlinleridir.

Minerallerin bir diger 6zelligi de inorganik olusudur. Yerkabugunda bulunan
petrol, komiir, fosil ve re¢ine gibi maddeler mineralojinin kapsamina girmez. Ancak

nadir de olsa organik mineraller de vardir. Mesela "kehribar" gibi.

Minerallerin kat1 olmalar1 diizenli bir atomsal igyapiya sahip olduklarini gosterir.

Mineral kristallerinin dig yapilart incelendiginde diizglin geometrik dis sekilli
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olduklar1 goriilir. Yine ayni sekilde icyapilarinin da diizglin oldugu goriiliir.

Minerallerin "civa" gibi s1v1 olan tipleri de vardir.

Mineraller homojen bir yapiya sahiptirler. Alinan bir mineral 6rneginin her tarafi
ayn1 mineralden ibaret olmalidir. Ancak her mineralde az veya ¢ok yabanci mineral
varligr bulunmaktadir. Yabanci madde oraninin c¢oklugu, mineralin o6zelliklerini
degistirir. Esasta; gozle goriilebilen boyutta homojen olmasi basit tanimlama igin

yeterlidir. Ozetle mineraller:

Dogal olarak olusur.

Herhangi bir pargasi biitliinliniin 6zelliklerini tagir.
Belirli bir kimyasal formtilii vardir.

Kati halde olup nadiren sividir.

Inorganiktir. (yani dogada bulunur)

Minerallerin birbirinden farkli sertlikte olusu, bunlarin taninmasinda ise yarar.

mineraller, 10 sertlik derecesine ayrilir.

1- Talk 6- Feldispat
2-  Jips 7- Kuvars

3-  Kalsit 8- Topas

4-  Fluorit 9- Korendon
5-  Apatit 10- Elmas

Yapt malzemelerinin  ham maddeleri gesitli  minerallerden iiretilmektedir.
Minerallerin yangina olan dayanimlar1 ve alev almamalar1 nedeniyle yapida dolgu

malzemeleri olarak kullanilabilir.

Yap1 malzemesi iretiminde ve sanayide kullanilan mineraller sunlardir: Kromit,
Bakir filizi, Aliminyum, Antimuan, Bor, Civa, Demir, Krom, Mermer, Granit,

Kuvars, Bazalt, Kalsit, Mika, Algi tasi, Kil ( Kaolen) Silis kumu...v.b
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Dolgu malzemeleri ozellikle derzlerde gegirimsizlik saglamast gereken
malzemelerdir. Bu malzemeler Betonarmenin yapiy1r tek bir parga olarak insa
edilmeyi saglamasi c¢esitli bakimlardan yararhidir. Ancak yapinin boyutlar
biiyliylince, baglantilara etkiyen olaylar 6nem kazaninca, hesaplarda genellikle g6z
Oniine alinmayan bu nedenle tehlike yaratacak degerlere ¢ikabilir. Bu tehlikelerden
biri olan yangin faktorii nedeniyle Dolgu malzemelerin yukarida sozii edilen ve
ozellikleri sayilan minerallerden yapilmasi yangina kars1 6nemli bir yarar teskil eder.
Gegirimsizlik ve dolgu malzemeleri giliniimiizde prefabrikasyonun hizla yayildigi
tilkemizde prefabrike biiyiik boy beton cephe panelleri arasindaki derzlerin yapimi,
montaja dayali her tiirli iretimde oldugu gibi, en kritik islemlerden birini
olusturmaktadir. Ciinkii bu derzler, striiktiirel baglanti ve devamliligi saglamasi
acisindan cok Onemli bir yer tutarlar. Mineralli dolgulara en iyi 6rnek yangina
dayanikli olan bor madeninin derz malzemesi olarak kullanilmasidir. Diger bir
ornekse mineralli kayaclardan elde edilen tas yiiniiniin levhalar halinde dolgu ve
gecirimsizlik malzemesi olarak kullanilmasidir. Bunun gibi mineralli dolgular hem
gecirimsizlik saglar hem de yangina karsi dayanikli olan ve alev almayan A siifi
hammaddelerden olan minerallerden {iretilirler. Diisiik dosemelerde kullanilan
genlestirilmis kil ile asma tavanlarda kullanilan asbestli ¢imento bunlara 6rnek teskil

eder.

““Sekil 6.6’’Bor Minerali
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6.2.2 Genlestirilmis Sist

Sist cap1 2 mikrondan daha kii¢iik olan ve kil adi verilen tanelerin yapismasi

sonucu olusan fiziksel tortul bir tagtir. Diger bir ad1 da kil tasidir.

Sist kimyasal bilesimi kile benzeyen tortul bir kayactir. Icerisinde organizma
kalintilar1 hatta komiir bile bulunabilir. Bu yiizden metamorfik olamaz. Fakat

metamorfik sistler (kristalen sistler) de vardir. Mika sist bunlardan biridir.

Genlestirilmis Sist, yangina dayanimi acisindan yapr malzemelerinde kullanilir.
Ozellikle gegirimsizlik saglayan malzemelerle kullanilmas: yalittm agisindan avantaj

saglamaktadir.

““Sekil 6.7” Sist

6.2.3 Cam

Silisli kumun eritilmesiyle elde edilen cam, yapilarda genis kullanim alanina
sahip bir yap1 malzemesidir. Yangina tepki vermesi agisindan cam A1l sinifi yanmaz

bir malzemedir.

Yangin dayanimi s6z konusu oldugunda ise 6zel olarak tasarlanmis, dayanim ve
performans siireleri testlerle belirlenmis yangin camlar1 yapilarda kullanilmaktadir.
Yangin camlari, binalarin i¢inde ve disinda kapilar, pencereler, koridorlar ve gesitli
bolmelerin camlamalarinda kullanilarak giivenli kagis yollarinin olusturulmasina

yardimci olurlar.
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Yangin Dayanimli Camlar:

Yangin alevi ve yangin sirasinda ortaya ¢ikan gaz ve dumanin gecisi kirildiktan
sonra dagimayarak belli bir siire ertelerler. Yangin 1sistmin - gecisini
engelleyemezler(telli buzlu, telli polisajli camlar, borosilikat camlar). yangin alevi ve

dumanina ek olarak yangin 1sisinin gegisini geciktirirler.

il

I ol A fl‘l

T

1. EW 30 sinif1 opaklasan 6zel arakatmanli lamine cam
2. Silikon dolgu

3. Seramik bant

4. Yanmaz tasiyici takoz

5. Celik plaka

6-7. Celik profil

8. Celik vida

““Sekil 6.8’ Yangin Dayanimli Camin Uygulama Detay1.
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Ozel dolgulu ¢ok katmanli olan bu camlarin yaklagik 120°C sicakliga kadar

saydam kalan ara dolgulari, yangin 1s1s1 karsisinda kopiirerek genlesir ve opaklasir.

Malzeme olarak kullanilan camlarin tiirleri, bi¢imleri, kullanma sekilleri ve
ozellikleri ile oOlgiileri verilmeye g¢alisilacaktir. Bunlar Levha Camlar, Cam duvar
bloklar, cam ddseme bloklar;, Cam ¢at1 Ortii malzemesi, U profili Camlar, Cam

mozaikler, Cam lifler ve Cam kd&piigii olarak siiflandirilabilir

Doékme cam lifleri, degisik 1s1 yalitimi daha ¢ok tikma yontemi ile kullanilan bir
malzemedir. Cam lifi halatlar ya da fitiller, yapilarda cesitli derzlerin tikanmas1 ve
doldurulmasinin yani sira, endiistriyel olarak da oOzellikle ¢ift ¢eperli kaplar ile
firinlarin yalitimlarinda benzer amagclarla kullanilan bir malzemedir. Cam liflerinin
diger bir tiirii dokumacilikta kullanilan cam ipegidir. Cam ipegi ile dokunan

kumaslar, yanmaz giysi yapiminda kullanilir.

Cam Kopigi: Cam kopiigii yapmak i¢in cam, saf karbonla birlikte
yumusayincaya kadar isitilir ve komiir gaz ¢ikarmaya baslayinca iiriin tamamen

kapali cam hiicrelerden olusan bir kopiik haline gelir.

Cam koptigili, bir yalitm malzemesinde aranabilecek bircok 6zellige sahiptir.
Buhar gecirmezlik, yanmazlik, alev gecirmezlik, hagarattan etkilenmezlik, kimyasal
etkenlere dayaniklilik, islenebilirlik, hafiflik ve yiiksek 1s1 tutuculuk gibi bir¢cok

onemli 6zellige sahiptir.
6.2.4 Perlit, Vermikiilit

Perlit asidik bir volkanik camdir. Perlit ismi bazi1 perlit tiplerinin kirildig1 zaman inci
parlakliginda kiigiik kiireler elde edilmesi nedeni ile inci anlamina gelen perle

kelimesinden tliretilmistir.

Perlit, 1s1yla genlesme 6zelligi olan, genlestirildiginde ¢ok hafif ve gézenekli bir
hale gecen bir kayactir. Perlit kelimesi hem ham perlit i¢in hem de genlestirilmis

perlit i¢in kullanilmaktadir.
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Cesitli perlit kayaglarinin renkleri ve yapilari birbirinden ¢ok farkli olabilir. Bu
bakimdan perliti gozle tanimak olduk¢a zordur. Ham perlitin rengi saydam acik
griden parlak siyaha kadar degismekte olup, genlestiginde renk tamamen beyazlasir.
Perlitte en onemli 6zellik % 2 ile 6 oraninda degisen igerigindeki sudur ve bu su

perlitin kararliligin1 saglamaktadir.

“‘Sekil 6.9’ Islenmemis Perlit

Vermikiilit genellikle mika mineralleri ve kloritten olusan fillosilikal mineralidir.
Dogada; makroskopik, toprak, otojenik ve metamorfik olmak iizere dort cesit
olusumu goézlenmistir. Vermikiilitin ham iken kullanimi olduk¢a az olmast nedeniyle
endiistride daha c¢ok genlestirilmis hali tercih edilmektedir. 1950'i yillara kadar
vermikiilit sadece ingaat sektdriinde, 1s1 yalitim 6zelligiyle dolgu malzemesi ve blok

olarak kullanilirken, hafif agregalar halinde al¢1 ve sivalarda kullanilmustir.

1950'erde fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ¢alisilmasi ile vermikiilitin diger
alanlarda da kullanilabilecegi ortaya c¢ikmistir. Giinlimiizde, en fazla vermikdilit
tiikketimine sahip olan ABD, genlestirilmis vermikiilit cogunlukla insaat alanlarinda
kullanmaktadir.

Yangin yalitmmin ©nemli oldugu durumlarda gerekli olan hafif yap
malzemelerinin yapiminda genlestirilmis vermikiilit portland ¢imento ile birlikte
kullanildiginda iyi sonug¢ vermektedir. Bununla beraber, bu hafif yap1 malzemeleri

tavan ve duvar dekoratif siislemelerinde, ylizme havuz tabanlarinda da
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kullanilmaktadir. Ham veya genlestirilmis vermikiilit igeren alg1 ve karisimlar;
dokiimhane ve celik fabrikalarinda hafifligi, yalittim ozellikleri, erime 6zelliginin
olmamasi, kolay uygulanmasi ve ucuz maliyeti sebebi ile tercih edilen atese direngli
muhafaza elemani olarak kullanilir. Vermikiilitin dolgu malzemesi olarak kullanim
daha yaygm ve gesitlidir. Ornegin, petrol rafinerileri, ¢imento fabrikalar1 ve gii¢

santrallerinde tavan, duvar ve taban yalittminda kullanilir.

Yapilarda, atese dayanikli panel duvar ve beton duvar olarak kullanildig1 gibi ara
duvar bolmeleri arasinda ve dig cephelerde dolgu malzemesi olarak kisin su kaybini
onlemede kullanilir. Genlestirilmis vermikiilit, dolgu malzemesi olarak ve bagka
baglayicilar ile birlikte akkor halindeki sicak dokiimlerin tasinmasinda, erimis

metalin tizerinin Ortiilmesinde kullanilmaktadir.
6.2.5 Layv, Siinger Tasi

Yerin derin kisimlardaki magmanin yerkabugunun zayif kisimlardan sivi, gaz,
ya da kat1 halde yeryiizline ¢ikmasi olayina volkanizma denir. Magma yeryliziine
ciktiginda lav adim1 alir. Yeryiiziinde veya yerin i¢inde soguyup katilastiginda
magmatik kayalar1 ve maden yataklar1 olusturur. Lav tasi da bu madenlerden biri

olup yangin sirasinda alevlenmemesi nedeniyle iyi bir yangin yalitim malzemesidir.

Stingertasi, hafif gdzenekli ve kopiiksii yapiya sahip camsi volkanik bir tastir.
Yanardaglardan akan sivi lavlarin ¢ok hizli bir sekilde soguyarak katilagsmasi ve bu
esnada ani bir gaz ¢ikisi cereyaniyla meydana gelir. Gozenekli ve kopiiksiiliigiin
sebebi bu gaz ¢ikisidir. Traklit ve riyolitler siingertasinin en ¢ok rastlanan tiirleridir.

Retikiilit ve skorya diye bilinenleriyse en hafifleridir.

Stingertaglar1 silikatlar, aliiminyum, demir, sodyum, kalsiyum ve kiigiik kristalli

mineraller ithtiva ederler.

Fiziki Ozellik bakimindansa, riyolit ve traklitler beyaz, andesitler sar1 veya
kahverengi ve basaltik tipler siyah renklidirler. Siingertaslarindaki bosluklar kimi
zaman yuvarlak, kimi zaman da uzun veya tabla gibi olur. Eski volkanik bolgelerde
bulunan siingertaglarindaki bosluklar sular tarafindan mineral c¢okeltileriyle

doldurulmus durumdadir.
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Genellikle bileme ve cilalama islerinde kullanilan siingertaslarindan son yillarda
beton imali, akustik kiremit yapimi al¢1 ve yangin izolasyonu gibi insaat sektoriiniin

ilgi alanina giren islerde de faydalanilmaktadir.

““Sekil 6.10°” Lav Tas1

6.2.6 Mineral Lifler

Dogal veya yapay yollardan elde edilebilen lifler, ¢esitli baglayicilar ile birlikte
kompozit malzeme iiretiminde de yaygin olarak kullanilirlar. Mineral liflere en iyi

ornek cam elyafi (fiberglas), mineral yiinleri ve tas ylintidiir.

Cam elyafi (fiberglas): ¢ok ince cam telciklerinden tretilen bir maddedir. Yalitim
ile dokuma firiinlerinde yaygin olarak kullanilir. Ayrica bir¢ok plastik iiriinlerinde
giiclendirici olarak da kullanildiginda ortaya ¢ikan bilesik maddelere de (6rnegin,

GRP "camla gii¢lendirilmis plastik") halk arasinda "Cam elyafi" adi verilir.

Cam elyafi genellikle poliester regineleri veya vinil ester regineler ile farkli

yontemlerle takviye edilerek geleneksel kompozit CTP parcalar elde edilmektedir.

Eritilmis haldeki camin kiigiik deliklerden akitilip katilagtirilmasi sonucu iiretilir. Isil
iletim katsayilar1 diisiik oldugundan yalitim malzemesi olarak kullanmilirlar. Ayrica
yiiksek mukavemet degerleri nedeniyle diger malzemelerle birlestirilerek kompozit

malzeme uretiminde kullanilir.
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Mineral yiinleri: cam veya tasin eritildikten sonra lif haline getirilmesi ve bu
liflerin bir arada tutulmasi i¢in genellikle polimer baglayicilarin kullanildigi, agik

gozenekli 151 yalitim malzemesidir.

Tas yiinii: Yerli olarak temin edilen inorganik hammadde olan bazalt tasinin
1350°C-1400°C’de ergitilerek elyaf haline getirilmesi sonucu olusmaktadir.
- Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve teknik 6zelliklerde, degisik kaplama
malzemeleri ile silte, levha, boru ve dokme secklinde iiretilebilmektedir.

- Yangin yalitimu, Is1 yalitimi, ses yalitimi ve akustik diizenleme kullanilmaktadir.

Yangln Panelleri, yangin yukil yiiksek olan yapi béllimlerinin birbirinden ayrilmasi amaci ile, yatay

veya dlsey olarak kullanilan, higbir yanici, yapistirici madde tagimayan A sinifi tag yinG Griinlerden olusan

panellerdir.

“Sekil 6.11”” Tas Yiiniinden Uretilmis Yangin Paneli
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————— Paslanmaz Celik Levha Kaplama

“‘Sekil 6.12°” Tas Yiinii ile Celik Tastyicilarin Yangina Kars1 Yalitimi
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6.3 Tasiyic1 Sistemin Yangindan Korunumu i¢in Onerilen Malzemeler

Onerilen malzeme tiirleri, A1 simifi hi¢ yanmayan alev almayan malzemeler ile

A-2 sinift zor yanict malzemeleri igerir.

Bu malzeme tiirleri, kagir malzeme grubuna dahildir. Yangin sirasinda kismen

bozulsalar da yangin yiikiine bir etkide bulunmazlar.

Yangin yiikii bir hacim i¢inde yer alan yanici maddelerin bir kilograminin
yanmast halinde aciga cikan kilokalori cinsinden isi degerinin o hacmin alanina
boliinmesi ile bulunur. Baska bir degisle, hacim i¢inde bulunan ve yanabilen
maddelerin miktarlarini degistirilmesi ya da hacmin yangin yiikiiniin degisimine etki

etmektedir.

Icerisinde bulunduklar1 malzemeyi yangm yalitimi agisindan avantajli kilarlar.
Tastyict sistemin yangindan korunumu i¢in Onerilen malzemelerin genel 6zellikleri

genel olarak soyle siralanir:

e Yangin 6nleme

e [s1 Yalitimi

e Ses Yalitimi

o Hafiflik

e Isleme ve onarim kolaylig

e Kolay sekil alma, kolay montaj
e Bakteri liretmeme

e Rutubet dengeleme

¢ Yiizeye nefes aldirma

e Her tiirlii yapiya uygunluk
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6.3.1 Celik Striiktiiriin Yangin Yalitim ( Celigi Al¢iyla Kaplama)

Celik yapilarin avantajlarinin yani sira, yangina olan hassasiyeti bilinmektedir.
Betonarme veya ahsap yapilarin yangina karsi korunmasinda kullanilan donanim ve
metodlarin aynilari gelik yapilarda da kullanilmaktadir. Betonarme i¢indeki donatinin
beton tarafindan korunmus olmasi nedeniyle korunan ¢eligin, korunmamis celige

nazaran yangindaki davranis1 daha farklidir.

Alg1 tast (jips) diinyanin varolusundan bu yana bulunan diisiik yogunlukta bir
tastir. Islendikten sonra ¢ok ¢esitli kullanimi olan tas, bugiin diinyanin bir¢ok
tilkesinde ev ve igyerlerinin duvar ve tavan kaplama malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Yanmazligi ve dayanikliligi ile tiim diinyada bina ve yangin
sigortas: otoriteleri tarafindan kabul gérmektedir. Insan yasam igin toksik olmayan
alc1 tagi, bitki ve hayvan yasamimi ise destekleyici nitelikte oldugundan i¢ mekan

yap1 malzemelerinin temel tagidir.

Alg tas1 (jips) dogal olarak olusan ve iki mol su igeren bir Kalsiyum Siilfat
mineralidir. Bilesiminde iki molekiil kristal su bulunan jipsin (CaSO4 2H20), yarim
molekiil su kalacak sekilde, 1s1 verilerek ugurulmasi ve 6giitiilmesi ile elde edilen,
suyla karigtirllinca tekrar katilagarak baglayicilik 6zelligi tasiyan bir yapi

malzemesidir.

Kapali bir hacimde bulunan su buhari, hacmi ¢evreleyen dis yap1 elemanlarinin
ylizeylerine temas ettiginde sogusarak yogusur ve yapi elemanlarinin islanmasina
dolayistyla da elemanin yiizeyinde su lekelerine ve ¢igceklenmelere neden olur. Algi
ise 1s1 iletkenliginin diisiik olmasi dolayisiyla yalmiz yogusmayr geciktirmekle
kalmaz, aynm1 zamanda bosluklarinda Onemli bir oranda ortam nemini ve
kondansasyon suyunu absorbe edip, i¢ hacimde bagil nemin azalmasini saglayarak
yogusmay1 azaltir. Buna ek olarak nem azaldiginda al¢1 kendi biinyesindeki nemi
ortama vererek ortamin yeterli derecede nemli kalmasini saglar ve bu suretle

kaloriferli evlerde yasam kosullarinin iyilestirilmesine katkida bulunur.
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e Geleneksel bir yap1 malzemesi olan algi, 1s1 yalittimi ve diger olumlu ozellikleri
nedeniyle, giinlimiizdeki yapilarin duvar konstriiksiyonlarmin estetik, konfor ve
insan sagligr acisindan standardimi yiikseltecek niteliktedir. Ingaat sektoriinde,
dogadan kolayca elde edilip islenebilen alg1 malzeme kullaniminin artmasi ile
minimum enerji sarfiyatiyla yiliksek performansh iriin elde edilebilecek ve

binalardaki 1s1 kayb1 da azalacaktir.

¢ Alg¢t malzeme dogru olarak ve uygun yerlerde uygulandiginda, mimariye ¢ok genis
imkanlar taniyan ve yizyillarca bozulmadan kalan bir malzemedir. Ayrica
sanildiginin aksine al¢1 malzeme ¢imento ve kire¢ esasli malzemelerden maliyet

ac¢isindan daha ekonomiktir.

Tarihsel siirece baktigimizda ahsap karkas binalarin en biiylik dliigmanlarindan
birinin yangin oldugunu gorebiliriz. Geleneksel ahsap karkas yapilarla giliniimiiz
ahsap karkas yap1 sistemleri arasinda ¢ok 6nemli bir fark vardir. Geleneksel ahsap
karkas yapilarda tasiyici sistemi, i¢ ve dis kaplamasi ahsaptan imal ediliyordu. Bu
durum yangin i¢in ¢ok elverigli bir ortam sagliyordu. Yeni sistem ahgsap karkas
yapilarda binanin sadece tastyici sistemi ahsaptir. Dis cephe kaplamasi olarak

yangina dayanikli tirtinler kullanilmaktadir.

Yeni gelistirilen ve ahsap malzemeyi yangina karsi dayamikli kilan 6zel
emprenye sistemleri ve uygulamalar1 bu kaygilar1 artik ortadan kaldirmustir. Ig
duvarlarda ise yangina dayanikli al¢1 levhalarla kullanilmaktadir. Bu sistemle yapilan
yapilar diinya itfaiye teskilatlar1 tarafindan istenen minimum bir saatlik yangin
Oonleme zamanini karsilamaktadir. Bitisik nizam yapilan ahsap karkas yapilarda ise
her iki bina arasinda yangin 6énleme duvarlari yapilmaktadir. Bu 6zellikteki yapilar
tiim sigorta sirketleri ve kredi veren bankalar tarafindan onaylanmaktadir. Asbestsiz

inorganik baglayici ile birlestirilmis vermikulit esaslt bir kaplamadir.

Yangindan sonra ahsap ve celigin karsilagtirmasi durumunda, Celik tasiyici

profilin al¢iyla yalitilmasinin ne kadar 6nemli oldugu goriilmekteir.
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““Sekil 6.13” Yangindan Sonra Catidaki Ahsap ve Celik

Celik profillerin kullanildig1 yapilarda, alginin kullanim yerleri sdyle 6zetlenebilinir:

*Celik yapilarda, gelik profillerin yiizeylerinde (yatay ve diisey) yangina karsi

koruyucu olarak.

*Metal cat1 kaplamasi alt ylizeyinde yangin koruyucu olarak.

*Metal kaplamali yiizeylerde (Bolmeler, tanklar vs.) yangina kars1 koruyucu olarak.

*Beton tasiyici elemanlarin yangina karst korunmalart igin.
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Algmin Ozellikleri:

*Kaplanan malzemeyi yangindan korur.

*Yiizeyde yogusmayi Onler, toksit degildir.

*Yangin, 1s1 ve ses yalitimi yapan yegane malzemedir.
*Kaplanan ¢elik malzemeyi korozyondan korur.

*Yangin koruyucu kaplanan yiizey kolayca boyanabilir.

““Sekil 6.14°’ Celik Tastyicinin Yangina Kars1 Algiyla Kaplanmasi

Alg1 Blok Duvarlar: Algmin belirli oranda suyla karistirilip kaliplanmasi ve
kurutulmas: ile imal edilir. Asagida sekilleri verilen alg1 blok duvarlar ya dolu
govdeli(delisiz) ya da bosluklu (delikli) olarak yapilir (Sekil VI.32.). Kalinliklar1 8,
10, 12 cm. ve diger boyutlar1 da 50 x 50 ; 50 x 66.6 cm. olmaktadir. Her ii¢ blokla 1
m2 duvar Oriilebilmektedir. Su ve neme kars1 hassas olan al¢1 blok duvarlar suyla
temas eden yerlerde kullanilmamalidir. Iscilikleri kolay hafif olusu ayrica siva
gerektirmemesi testereyle kesilebilmesi ve az yer tutmasi diger iyi taraflaridir. Derz
kalinliklar1 2.00 mm.yi ge¢mez, sasirtmali yerlestirilen al¢1 bloklar diiz 6rgii olarak

ve “al¢1 hamuruyla” yapistirilarak ortiliir.
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““Sekil 6.15”” Al¢1 Blok Duvarlar

Yapida kullanimi sOyledir: temizlenen zemin ylizeyi islatilip ince bir al¢t hamuru
serilir. Uzerine 1-2 cm.lik esnek bant (styrophor) ddsenir; bunun iizerine tekrar alci
hamuru serilip duvar Oriiliir. Tavan ve duvar baglantilari i¢in aliiminyum “T” profil
kosebent ya da kartonpiyer yapilir. Kapi ve pencere kisimlarinda once kasa

yerlestirilip sonra etrafina al¢1 hamuru dolgusu ve duvar o6rgiisii yapilir.

6.3.2 Genlestirilmis Perlit ve Ponzanin (Bims) Kullanimi

Perlit 870 derece lizerinden hizli bir sekilde 1sitildigi zaman biinyesindeki
0zsuyun buharlagmasi ile misir taneleri gibi patlar ve 1siyla genlesen perlit tizerinde
sayis1 gdzenekler olusur. iste bu genlesmis perlit milkemmel bir yangm, 1s1 ve ses

izolasyonu malzemesidir.

““Sekil 6.16°” Genlestirilmis perlitten elde dilen bir yangin paneli
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Ponza: Dilimize “ponza” olarak yerlesmis olup, “pomza” olarak da
adlandirilmaktadir. Ponza, ¢cok ani sogumasindan dolayr kristalize olmaya zaman
bulamamis volkanik kaya tiiriidiir. Katilastiginda, i¢inde ¢6ziilen buhar aniden salinir
ve pilskiirerek gozenekli yapiyr olusturur. Volkanik bir cam yapisindadir.

Yeryiizlinde en yaygin olarak bulunan ve kullanilan tiirii asidik ponzadir.

Bu tiir beyaz, kirli renkte olanidir. Yogunlugu 0,5-1 gr/cm3 arasinda degigmektedir.
Kristal suyu ihtiva etmez. Ponzanin insaat sektoriinde yangin yalitim malzemelerinin
icerisinde kullanilir. Boya sektoriinde, mobilya sektoriinde, metal ve plastik

sektoriinde olmak iizere yaygin kullanim alan1 bulunmaktadir.

6.3.3 Genlestirilmis Kil Kullanimi

Genlesmis kil agregalarin yap1 sektoriinde hafif agrega olarak kullanimi i¢in genelde
bilinmesi gerekli spesifik degerler, bu arastirmada detayli olarak analiz edilmis olup,
bulgular o6zetle sunulmustur. Bu inceleme bulgularina gore, genlesmis kil
agregalarinin yalnizca, insaat-yapr endiistrisinde hafif beton, hafif yapi elemani
tiretiminde birer hammadde ve 1si-ses yalittm malzemesi olarak kullanimi degil,
diger bir¢ok endiistri dalinda da farkli amaglarla uygulama alan1 bulabilecegi

belirlenmistir.

““Sekil 6.17° Genlestirilmis kil agregali bir betona ait bir kesit.
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6.3.4 Striiktiirde Yangina Dayamimi Yiiksek Alasimlarin Kullanilmasi

Alagimlar: Birden fazla c¢esitli maden pargalar1 eritilmek suretiyle elde edilir.
Madenlerin oksitlenmelerine engel olmak i¢in kdmiir tozu ile ortiiliir ve toprak bir
pota igerisinde eritilir. Eger madenlerden biri ugucu ise diger maden erimekte iken
digeri ile karistirtlir. Ugmadan meydana gelecek eksikligi tamamlamak igin biraz

fazla miktar maden konur.
Alasimlarin Ozellikleri:

Alasimlar, yogun olup maden parlakliginda, 1s1 ve elektrigi iletirler. Bazilar
beyazdir. Fakat bakir ve altin gibi renkli madenler yeteri miktarda bulunursa

alasimlar renklidir.

Genel olarak alagimlar, kendini teskil eden maddelerden daha sert, fakat daha az
levha haline gelebilir ve dayaniklidirlar. Cok fazla levha ve yaprak haline gelebilen

altin, antimon veya kursun ile karistirildigi zaman sert ve kirilabilir.

Bakirda, kalayla birlestigi zaman levha haline gelebilme 6zeligini kaybeder.
Alasimlarda her iki metal, hem kat1 hem de sivi halinde birbiri icerisinde ergimistir.
Meydana gelen yangina ve diger olumsuz etkilere dayanimli alagimlar, yapida yangin

sirasindaki dayanimlariyla 6nemli bir rol oynarlar.

Yiiksek sicakliklarda kullanilan alasimlarin, kullanildigi atmosferin asindirici
etkilerine kars1 dayanikli olmasi, dizayn sartlarina bagli olarak yeterli mukavemete
sahip olmasi ve bunlarin yani sira yiiksek sicakliklarda metalurjik veya yapisal

degisimlere kars1 koyabilmek i¢in kararli olmasi gereklidir.

Oksidasyon direnci ve yiiksek sicaklik korozyonu agisindan en onemli alagim
elementi kromdur. Bu yiizden korozyon direncli ¢elikler, paslanmaz ¢elikler, Ni-Cr
alasimlar1 ve siiper alagim gibi malzemeler yeterli miktarda krom elementi igerir.
Yiiksek sicaklik uygulamalarinda da yiiksek bir oranda krom elementi

kullanilmaktadir.
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6.3.5 Asbestli Cimento Kullanimi

Cimento ve harg ile beton gibi ¢imentolu iirlinler, insanoglunun ge¢miste en fazla
kullandig1 ve gelecekte en fazla kullanacagi yapir malzemesi olmakla beraber ayni
zamanda en fazla kiiclimsenen ve 6zellikleri en az bilinen malzemelerdir. Belki de
bunun nedeni, ilk bakistaki basit goriinlimleri ve kolay tretimleridir. Cimentonun
gerek kimyasal yapis1 gerekse su ile reaksiyonu son derece karmasiktir. Cimento ve
betonun iyi taninmamasi can ve mal kaybina neden olabilecek yanlis uygulamalara

yol agabilmektedir.

Cimento, su ile reaksiyona girerek sertlesen bir baglayicidir. Kirilmis kalker, kil ve
gerekiyorsa demir cevheri ve / veya kum katilarak 6giitiiliip toz haline getirilir. Bu
malzeme 1400-1500 santigrad derecede doner firinlarda pisirilir. Meydana gelen
tiriine "klinker" denir. Daha sonra klinkere bir miktar al¢1 tasi eklenip (yiizde 4-5
oraninda) ¢ok ince toz halinde &giitiilerek Portland Cimentosu elde edilir. Katkili
¢imento iiretiminde; klinker ve alg1 tas1 disinda, ¢gimento tipine gore tek veya birkaci
bir arada olmak iizere tras, yiiksek firin ciirufu, ugucu kiil, silis duman1 vb. katilir.
Cimento bir¢ok beton karisiminda hacimce en kiiglik yeri isgal eden bilesendir;

ancak beton bilesenleri i¢inde en dnemlisidir

Asbest; Dogada yaygin olarak bulunan ve islenerek endiistride kullanilabilecek elyaf
elde edilen, lif seklindeki kristalize silikat mineralleri i¢in kullanilan genel bir
deyimdir. Endiistri agisindan Onemi 1siya, siirtiinmeye, asit ve alkali ortama karsi
dayanikli, yiiksek gerilme direnci, yalitkan ve elastik 6zellige sahip lifli yapida
olmasidir. Amyant olarak da bilinen asbestin diinyada 3000’1 asan iirlinde

kullanildig1 bilinmektedir.

Dogada bulunan asbest minerali iki ana gruba ayrilmaktadir. Bunlar; serpantin grubu
ve amfibol grubudur. Serpantin demete benzer ve kivrimli lif yapida, amfibol tiirii ise
diiz 1if yapidadir. En yaygin kullanilan asbest tiirli serpantin grubunda yer alan
krizotildir (beyaz asbest). Amfibol tiirlinde ise 5 tiir asbest bulunmaktadir.

Cimentonun i¢inde kullanimi yangin yalitimi agisindan avantaj saglar.
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7.YONETMELIK iLE ONGORULEN ZORUNLU UYGULAMALAR

Bu uygulamalarin amaci; yangin yonetmeligine uygun olarak, toplu konutlarda
binalarin ve toplu konuta ait tesislerin, isletmenin, tasarimi, yapimi, isletimi, bakimi
ve kullanimi safhalarinda ¢ikabilecek yanginlarin  en aza indirilmesini

amagclamaktadir.

Yangin yonetmeliginin amaci, herhangi bir sekilde ¢ikabilecek yanginin can ve
mal kaybin1 en aza indirerek sondiiriilmesini saglamak iizere, yangin dncesinde ve
sirasinda alinacak tedbirlerin, organizasyonun, egitimin ve denetimin usul ve

esaslarini belirlemektir.

Diinyanin biitiin gelismis iilkelerinde devletler yurttaslarinin yangina karsi can
giivenliginin saglanmasindan sorumludurlar. Bu iilkelerde yangina karsit alinmasi
gereken asgari tedbirler yoOnetmeliklerle diizenlenirler. “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”, Tiirkiye’de iilke genelinde kamu ve 6zel kurum
ve kuruluslar1 ve gergek kisilerce kullanilan her tiirlii yap1, bina, tesis ve isletmeleri
kapsamina almaktadir. 10 kisim ve ek tablolar halinde diizenlenmis yonetmeligin
getirdigi en Onemli tarafi, yonetmelik hiikiimlerinin uygulanmasindan ve bu
hiikiimlere uyulmamast nedeniyle olusacak yangin hasarlarindan yatirimei
kuruluslar, mal sahipleri, isveren temsilcileri, tasarim ekibi, mimar ve miihendisler,

miiteahhitler, imalat¢ilar ve danismanlarin sorumlu tutulmasidir.

Sigorta sirketleri bu yonetmelik cergevesinde yangina karsi sigorta ettirme
talebi aldiklar1 bina, tesis ve isletmelerde yoOnetmelik hiikiimlerine uyulup
uyulmadigin1 kontrol etme zorunlulugu getirilmektedir. Binalarin yangin sondiirme,
algilama ve tahliye projeleri, tesisat projelerinden ayri1 olarak hazirlanacak ve
belediyeler tarafindan ya da belediye ve miicavir alan sinirlart disindaki yerler i¢in
valilikler tarafindan onaylanmak sartiyla uygulanacaktir. Yapt ruhsati vermeye
yetkili merci, bu projelerin yonetmelik hiikiimlerine uygun olup olmadigini

denetlemek zorundadir.
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7.1 Yangin Onleyici Tedbirlerin Genel Siniflandirmasi

Yangini mutlak 6nleyici tedbir mevcut degildir. Ciinkii yangin1 olusturan {i¢
unsur ( yanict madde, oksijen ve 1s1 ) hayatin vazgegilmez ihtiyaglaridir. Onleyici
tedbirler olarak {iizerinde durulmasi gereken konu, mutlak surette yangini
onlememekle beraber, bliylik oranda yangin ihtimalini azaltici, onleyici tedbirlerdir.
Bu tedbirler yangin yonetmeligince de belirlenmistir. Yonetmelik¢e uygun goriilen

esaslar, beraberinde baz1 zorunlu uygulamalari getirmistir.
7.1.1 Insai Bakimdan Zorunlu Uygulamalar
Insai bakimdan dnleyici tedbirler olarak su hususlar iizerinde durmak gerekir:

- Insaat ve dekorasyon malzemeleri: Olanaklar &lgiisiinde insaat ve dekorasyon
malzemesi yanmaz veya zor yanict maddelerden secilmelidir. Estetik acgidan
diisiiniilerek  dekorasyonda ahsap malzemelerden miimkiin oldugu olgiide

kacinilmalidir.

* Bacalarin insa durumu: Ahsap catili binalarda bacalarin ingsa durumu da bash
basina bir yangin sebebidir. Bacalarda yangin sebebi olan ingaat hatalarini soyle

siralayabiliriz:

-Bacalarin c¢ati arasindan gegirilirken payanda ve tahtalara temas ettirilmesi
gerekmektedir. Normalde bacanin bu ahsap kisimlardan 10-15 cm. agiktan gegmesi

gerekir.

- Bacalarin ingasi sirasinda i¢lerinin stvanmast; Bacalarin i¢i ancak insa sirasinda
stvanabilir. Stvanmamig bacalarda tugla aralarinda bosluklar araliklar bulunmakta ve
buralardan kivilcimlar g¢atiya gegmektedir. Ayrica bu sekildeki bacalarda kurum
toplanmakta kurum ise tutusabilmekte, buradan c¢atiya veya depo olarak kullanilan
cat1 aralarinda, buradaki kolay tutusan maddeleri yakmaktadir. Baca bu sekilde insa
edilmis ise en azindan distan kalin bir siva ile sivanmalidir. Zira onun igten

stvanmasi olanaksizdir.
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- Buradaki insaat hatasinin tiglinciisli ise, ¢ati iistiindeki kisminin yeteri kadar
ylksek olmamasidir. Bacalar hem yangin bakimindan hem de bacanin iyi ¢ekmesi
bakimindan catinin tepe noktasim1 asacak sekilde yapilmahidir. Yiikseltilmemis

bacadan sigrayacak kivileimlarla da yangin ¢ikmaktadir.

* Yangin bolme duvarlari: Ahsap catili binalarin c¢atilart ne kadar uzun olursa
olsun tek bolmeli ¢ati halinde yapilmaktadir. Bu durum ise ¢atinin her hangi bir
yerinde ¢ikan yanginin kolayca biitiin ¢atiy1r kaplamasina neden olmaktadir. Halbuki
Bu uzun ve genis catilar, tugla duvarlarla bolmelere ayrilsa, ortalama 10 metre
araliklarla ve ¢ati iizerinde de 75 cm. kadar yiikseltilse herhangi bir bolmede ¢ikan

yangin diger bolmelere daha zor gegecek veya hi¢c gegmeyecektir.

* Asansor Motor Daireleri ve Havalandirma bacalari: Asansér motor daireleri
genellikle cati icerisinde birakilmaktadir. Bu durumda alt katlardaki yangin baca
gbrevi yapan asansor boslugu yolu ile motor dairesine ve catiya sigramakta ve
bliylimektedir. Motor dairesinin ¢evre duvarlart ¢atiy1 kesip disar1 ¢ikmali ve tizeri

kapatilmalidir. Havalandirma bacalar1 da keza cati arasinda son bulmamali ¢atidan

disar1 ¢ikmalidir.

* Bacaya yakin yapilan kap1 ve pencere soveleri: Kap1 veya pencere soveleri
(pervaz) odalardan gecen baca duvarlarina yakin veya bitisik yapilmakta veya belirli
takozlarla baca duvarlarina tutturulmaktadir. Takozlarin siirekli 1sinmas1 zamanla
tutusmalarma sebep olmaktadir. Ayrica buralara gomme dolap yapilmasit da ¢ok

sakincalidir.

* Yangina hassas yerlerin ayrilmasi: Yangina karsi hassas yerlerin insaat
sirasinda diger boliimlerden ayr1 yapilmasi gerekmektedir. (Mutfak, depo, akaryakit

tesisleri kalorifer tesisati vs.)
* Yanmaz boya veya maddelerle kolay yanici maddelerin {izerlerinin boyanmasi:

Bir tedbir olarak bu hususunda ingaat sirasinda dikkate alinmasi son derece

yararlidir.
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* Yukarida sayilan tedbirlere ragmen yine de yangin ¢ikabilir. S6z konusu bir
yangin sirasinda binanin insa tarzi ve yapim plani, yangin séndiirme c¢aligmalarinin

kolay ya da zorlukla yapilmasina neden olacaktir.

* Yangin Merdivenleri: Insaat yapilmadan yapinm 6zelligi ve goriiniimii
bozulmayacak sekil ve yere projede konulur. Yangin merdivenleri "Z tipi" (gift
kollu) ve "dairesel" merdiven olarak iki gruba ayrilir. Yangin ve dogal afetler disinda

teror saldirist gibi binalarin hizla bosaltilmasi gerekilen durumlarda da kullanilan

yangin merdiveni, insan hayati i¢in biiylik 6nem arz etmektedir.

Cift kollu yangin merdiveni  Cift kollu yangin merdiveni Dairesel yangin merdiveni

““Sekil 7.1°° Yangin Merdivenleri

Yangin merdiveninin 6zelliklerinin $dyle olmasi gereklidir:

(1) Merdivenlerinin kapasite ve say1r bakimindan en az yarisinin dogrudan bina

disina agilmasi gerekir.

(2) Kagis merdiveninin, zemin diizeyindeki disar1 c¢ikisin goriilebildigi ve

engellenmedigi hol, koridor, fuaye, lobi gibi bir dolagim alanina inmesi hélinde,
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Kagis merdiveninin indigi nokta ile dis acik alan arasindaki uzaklik, kagis merdiveni

bir kattan daha fazla kata hizmet veriyor ise 10 m’yi asamaz. Yagmurlama sistemi

olan yapilarda bu uzaklik en fazla 15 m olabilir. Disa acik alanin, kacgis merdiveninin
indigi noktadan acik¢a goriilmesi ve giivenlikli bir sekilde dogrudan erisilebilir
olmasi1 gerekir. Kagis merdivenlerinden bosalan kullanici yiikiinii karsilayacak yeterli

genislikte disa acik kap1 bulunmasi sarttir.

(3) Kagis merdivenlerinde her déseme diizeyinde 17 basamaktan ¢ok olmayan ve 4

basamaktan az olmayan aralikla sahanliklar diizenlenir.

(4) Sahanligin en az genisligi ve uzunlugu, merdivenin genisliginden az olamaz.

Basamaklarin kaymay1 6nleyen malzemeden olmas1 sarttir.

(5) Kagis merdiveni sahanligina acgilan kapilar hi¢cbir zaman kagis yolunun 1/3°

tinden fazlasini daraltacak sekilde konumlandirilamaz.

(6) Merdivenlerde bas kurtarma ytiksekliginin, basamak {izerinden en az 210 cm ve

Sahanliklar aras1 kot farkinin en ¢ok 300 cm olmasi gerekir.

(7) Herhangi bir kagis merdiveninde basamak yiiksekligi 175 mm’den ¢ok ve

basamak genisligi 250 mm’den az olamaz.

(8) Kagis i¢in kullanilmasina izin verilen merdivenlerde, basamagin kova hattindaki
en dar basamak genisligi, konutlarda 100 mm’den ve diger yapilarda 125 mm' den az
olamaz. Her ka¢is merdiveninin her iki yaninda duvar, korkuluk veya kiipeste

bulunmasi gerekir.

(9) Kacis merdiveni yuvasina ve yangin giivenlik holiine elektrik ve mekanik tesisat

safti kapaklari agilamaz.

(10) Yangin merdivenlerinin yerleri goriilecek sekilde isaretle belirtilmelidir.
(11) Ulagmas1 kolay ve yakin yerlere yapilmalidir.
(12) Binalarda yukaridan asagiya dogru genisleyecek sekilde yapilir.

(13) Bina biiyiikliigiine ve mevcut sayisina orantili olacak sekilde genis yapilmalidir.
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(14) Yangin merdivenleri liizumsuz esyalar ile asla kapatilmaz, kilitlenmez.

(15) Yangin merdivenlerinin miimkiinse yuvarlak yapilmamasi daha idealdir. Kafes

seklinde yapilmamalidir.

(16) Yangin merdivenleri hava sirkiildssyonu olmayan yere yapilmalidir. Malzeme

olarak 1sinmaz alev almaz malzeme se¢ilmelidir.

Yangin merdivenlerinde miisterilere sahanlik ve basamak malzemesi, korkuluk
tipleri ve boya konusunda degisik alternatifler sunulabilir ancak can giivenligi i¢in
yukarida sayilan kurallara uymak gerekmektedir. Ciinkii yangin merdiveni tasarimi
ve yapildigi malzemeyle ancak yoOnetmelige uygun bir bigimde yapilmissa hayat

kurtarir. Bunun disinda yapilmis yangin merdivenleri can giivenligi saglamaz.

* Duman Engelleri (Perdeleri)

Duman engeli, "Herhangi bir yapida yanma sonucu ortaya ¢ikan dumanin, yapi
icerisinde baska bir bdliime gecmesini engellemek iizere yapilmis engeldir." seklinde
tanimlanmistir. Yine burada duman engellerin de bulunmasi gereken ozellikler su

sekilde belirlenmistir.

1. Duvardan duvara, tabandan tabana ya da bir engelden digerine olmak iizere stirekli

olmalidir.

2. Duman engeli olarak kullanilacak duvar, taban ve tavanlarda ki ¢atlaklar yangina

en az 30 dakika dayanikli malzeme ile kapatilmalidir.

3. Duman engeli olarak kullanilacak kapilar yangina en az 20 dakika dayanikh

malzemelerden yapilmalidir.

4. Duman engeli olarak kullanilacak kapilar {izerindeki camlar, telli cam olmali ve

cam kenarlarinin duman sizdirmazlig saglanmalidir.

5. Kapilar kendi kendine ya da tehlike aninda otomatik olarak kapanmalidir.
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6. Duman engellerinin dis duvarlarla, diger duman engelleriyle ya da yangin
duvarlariyla karsilastiglr yerlerde ki agikliklar, duman gecirmeyen malzemelerle

kapatilmis olmalidir.

Ozellikle galeri tipi ya da duman bacas1 gibi ¢dziimlerin uygulanamadig uzun
koridorlarda, yangin kesici kapilar disinda belli araliklarla tavandan sarkan duman
kesici elemanlarin kullanilmasi gereklidir. Tavandan belli bir yiikseklige kadar
sarkacak bu tip elemanlarin arasi duman deposu gibi ¢alisacagindan belli bir siire

dumanin orada birikmesi saglanacak ve tiim koridora dagilmasi engellenecektir.

Tavan sevives:

- Duman perdes:
1 -. mzanan dikev engel)

Ik perde arasi(m)

“4ry

““Sekil 7.2’ Duman perdeleri ve duman bosaltim delikleri.

Olusabilecek 1s1 diizeyi Iki perde arasindaki uzaklik | Perdeler arasinda olusan
] (m) alan(m2)
¢ Diistik 76 4645

Orta 76 4645

Yiiksek 30 929

Sekil 7.3’ ki perde arasindaki uzakliga gore olusabilecek 1s1 diizeyi.

95



Genis alana yayilan tek katli yapilarda yaprak metaller, asbest ¢imento ya da
alg1 sivali perdeler (tavan diizeyinden asagiya uzanan), duman ve sicak gazlarin

yayilmasini engellemek amaciyla kullanilabilirler.

Dumandan arindirma i¢in, duman ¢ekis bacalari ve bolmeleri ile alev
yonlendirme bacalarindan yararlanilir. Havalandirma bacalari da duman cekis
bacalar1 kapsaminda ele alinir. Duman bacalar1 ya da havalandirma bacalarinin
gorevi, dumani bir yap1 ya da hacim igerisinde yayilmadan disar1 atmaktir. Galerili
ya da kapali cars1 tasarimlarin da Ozellikle kullanilan atriyumlu yapilarda en iist
noktaya duman alarm sisteminden etkilenerek acilabilen duman bosaltim bacalari

yapilmalidir.

Bir yap1 igerisinde yer alan her yangin bolmesinde, 6zellikle de yangin kacis
yollar1 ve yangin merdivenlerinde, duman bacalar1 yapilmasi gerekir. Duman
bacalar1 merdivenkovalarinda en az 1 m2 ¢ikis agizli olacaktir. Duman bacalar1 dogal
cekisle calistirilmali; bu miimkiin degilse, yangindan etkilenmeyen bir gii¢c kaynagi
kullanilarak zorlamali ¢ekis uygulanmalidir. Yangin merdivenlerinin yapinin disiyla

iligkili diizenlenmesi seklinde de havalandirma saglanabilir.

Ideal olan, her olasi yangm alammnin iizerine bir hava cikisi olmasi ise de,
uygulamada bu miimkiin olamamaktadir. Etkili bir hava ¢ikisinin herhangi bir

yondeki boyu 1.20 m' den az olmamalidir.

Bir mekanda havalandirma duvarlardan saglanabilecegi gibi, bunun miimkiin
olmadigi durumlarda havalandirma bacalarindan ve yap1 tek katli ise ¢atidan da

saglanabilir.

Havalandirma bosluklar1 daima agik olabilecegi gibi, yangin olayinda elle
kolaylikla acilabilen mekanik diizenlerle de ¢alistirilabilirler. Bu tiir mekanizmalarin

stirekli bakimla isler durumda tutulmalar1 zorunludur.
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B-B keuiti 4 gk A-A ket

“Sekil 7.4”” Uggen catida cati havalandirmasi

SITa tavan

Havalamdirmayy el e acma
mekaniznas

i Agik duremdaks vekpare pane]
r {}'ldr ternper lemmnus ©am

““Sekil 7.6’ Havalandirma bosluklarin1 kapatma Ornegi (Duvardan havalandirma

boslugu i¢in)
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Igerden acmak i tel
(Envebilen tels bozmadan)

“Sekil 7.7°> Havalandirma bosluklarin1 kapatma ornegi (Catidan havalandirma

boslugu i¢in)

Cat1 havalandirmalar1 su ge¢irmez olmalidir ve kar ve riizgar yiiklerine karsi direngli

tasarlanmalidir.

Yer altinda olan ya da penceresi bulunmayan yapilar 6zellikle havalandirma
acisindan yangin aninda sorun yaratirlar. Havalandirmalar genellikle yangin siddetini
artirmasina ragmen, yanginla miicadele i¢in daha uygun bir zemin saglar. Oksijenin
az olmasi eksik yanmaya, dolayisiyla bol duman ve karbonmonoksit ¢ikmasina
neden olur. Havalandirarak sogutma olanagi olmadigindan 1s1 yliksek diizeylere
ulagir. Bu nedenle bu yapilarda mekanik ya da hava bacalar1 ile havalandirma yoluna

gidilmelidir.

Bodrum katlar1 ve oOzelliklede atiklar, yakit ve benzeri yanict malzemelerin
saklandigr bodrum katlar1 6zel tehlikeler yaratirlar. Bu nedenle buralarda yeterli

havalandirmanin saglanmasi nerilir.
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““Sekil 7.8°° Bodrum Katta Havalandirma

1. Dumanin tavan seviyesinden kagmasi i¢in duman bosaltma bacasi

2. Havanin déseme seviyesinden igeri girisini saglayan hava giris bacasi
3.Havalandirmanin saglanamadig1 durumda havalandirmali mekandan saglanan hava
girisi

4. Agik havaya acilan ¢ikis

7.1.2 Tesisat Bakimindan Zorunlu Uygulamalar

Binalarda ¢esitli sabit tesisler vardir. Bunlarin yanginla ilgili olanlar1 asagida

belirtilmistir.

Sabit tesisler bakimindan alinacak Onlemler: Elektrik tesisatina, su tesisatina,
havagazi tesisatina, kalorifer tesisatina, paratoner tesisatina ( yildirimlik ) ve drenaj

tesisatina gore Onleyici tedbirler olarak incelenir.

Elektrik Tesisati: Elektrik tesisatinin yapilmasinda asagidaki hususlarda dikkatli

olunmalidir.

* Kagir ve betonarme binalarda elektrik tesisati (siva ici) olarak yapilmaktadir. Bu
durumda; boru ve kablolar izolasyon bakimindan dayanikli olmalidir. Buvat, anahtar,
priz, boru i¢i kablo ekleri ¢ok iyi izole edilmelidir. Tesisat baca yakinindan veya

tizerinden gegirilmemelidir.
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* Ahsap yapilarda tesisat siva lstiinden, agiktan gegirilmeli, kablolarin gectigi

borular kalin olmalidir.

* Tesisatta kullanilan sigortalar otomatik olmali, erime esasina gore yapilmig

sigortalarda ise sigorta teli kablo tellerinden daha ince ve kolay eriyici olmalidir.

* Elektrik tesisat1 genel projesinde keyfi higbir degisiklik, tesisat tamamlandiktan

sonra da hi¢ bir ek yapilmamalidir.
* Tesisatin topraklama tertibati olmalidir.

*Elektrik tesisati {i¢ veya alti ayda periyodik kontrole tabi tutulmalidir.
Elektrik tesisati ile ilgili olarak yapilacak kontrollerde yetkili bir teknisyenle rapor

tutmali, eksiklerin giderilmesi i¢in kurum amirine bir yaz1 ile sunulmalidir.

Su Tesisati: Su tesisat1 sabit tesis olarak, ¢ikmis yangimi aninda ve baslangigta
sondiirebilmek i¢in Onleyici ve koruyucu bir rol oynamaktadir. Tesisatin belirtilen

gorevi yapabilmesi i¢in asagidaki hususlara gore tesis edilmelidir.

* Tesisat, binadaki sihhi tesisat ile yanginlarda harcanabilecek suyu saglayacak

kapasitede yapilmalidir.

* Binanin her katinda ve katin genisligine uygun alarak yangin muslugu
bulunmalidir. Biiyiik binalarin ¢ati arasinda dahili yangin musluklari ile dogrudan
baglantili su deposu yapilmalidir. Tek depo yapilmis ise suyun 2/3 nii yanginda
kullanmak {izere tertibat alinmali, depo {iist kisminda tesisata, alt kismindan yangin

musluguna baglanmalidir.

* Biiylik binalarda hidrofor sisteminin bulunmasi saglanmaktadir.

Havagaz1 Tesisati: Havagazi tas komiiriiniin, havagazi fabrikalarinda 16 saat 1000-
1400 C ye kadar 1sitilmasi ile elde edilen ve bilesiminde hidrojen, karbon monoksit,
hidrokarbiir, azot ve karbondioksit bulunan havadan yar1 yariya daha hafif

bilesiminde % 10 karbondioksit bulunmasi nedeniyle de zehirli bir gazdir.
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Gazin havadaki oran1 % 8,33 den az veya % 20 den fazla olmasi halinde parlama
veya patlama olabilir. Binalardaki havagazi tesisatinda yangin1 6nlemek bakimindan

alinmasi gereken dnlemler sunlardir;

* Tesisat periyodik kontrole tabi tutulmalidir. Ek yerlerinde delik, agilma ve

ylpranma varsa giderilmelidir.

* Hava gazanin bagh bulundugu ocak, firin, sofben gibi aygitlarin kullanma
muslugunun birka¢ metre gerisinde ikinci bir musluk daha olmalidir. Her dairenin

veya bliylik binalarin her boliimiinii kapsayan bir ana muslugu bulunmalidir.

* Binadaki biitlin tesisat1 kapatabilecek, giris kapisi yaninda bir genel musluk
bulunmalidir. Gerektigi zamanlarda biitlin binanin gazi bu ana musluktan

kapatilabilmelidir.

Kalorifer Tesisati: Kalorifer tesisatinin ¢esitli tipleri bulunmaktadir. Komiirle ¢alisan
tesisat; yakit maddesi komiirdiir. Bunun i¢in bacalarin durumu ¢ok énemlidir. Onceki
konuda deginildigi gibi diizglin olmali ve kapasitesine gore ocak baglanmalidir.
Bacalar sik sik temizlenmelidir. Kazan dairesi ile komiir deposu olarak kullanilan

yerler;

* Birbirinden ayr1 olmali baglanti yanmayan bir kap ila saglanmalidir. Her hangi

birinde ¢ikan yanginin digerine sigramasi boylece engellenmis olur.

* Foil-oil ile ¢aligir tesisat: Yakit maddesi foil-oil ad1 verilen petrol iirlintidiir. Dikkat
edilecek husus foil-oil tanklarinin kazan dairesi ile irtibatinin saglanmasi ile tanklarin
nasil konulacagidir. Foil-oil tanklar1 kazan dairesinin disinda miimkiin ise binanin
disinda olmalidir. Tanklar yeralt1 yer alti bigiminde yapilmalidir. Bodruma monte
edilecekler ise bu takdirde kazanlar bolme duvarlarla ¢evrilmelidir. Kazanlara yakit

boru ile getirilmeli boru iizerinde bir ka¢ yerde musluk bulunmalidir.

*Kat Kaloriferleri: Motorin veya gazyag ile ¢alisir. Tesisatin yakit tanki genellikle
balkonlarda bulunmakta, kazani ise evin uygun bir yerine yerlestirilmektedir.
Miimkiin oldugu oranda bu sekilde bir tesisat kurulmamalidir. Zaman zaman

yanginlara neden olmaktadirlar.
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Paratoner Tesisatt (Yildirimlik): Bilindigi gibi bu tesisat, bir yangin nedeni olan
yildirim diismesi halinde binaya zarar vermeden diisen yildirimi topraga geciren bir
sistemdir. Ozellikle yiiksek binalarda bu tiir bir tesisatin yaptirilmasi gereklidir.

Baslica dort par¢adan olusur:

* Yildirim yakalama pargasi,
* Cati iletkenleri,
* Topraklama,

* Indirme iletkenleri,

Drenaj: Tehlikeli, parlayici, patlayici maddelerle calisan (Barut vb.) isyerlerinde

yerlerde biriken tehlikeli madde artiklarinin tahliyesini saglayan akar sistemdir.

Yangin Ihbar Tesisleri: Yangm sondiirme isleminde esas ve onemli faktor ilk
miidahale zamanini en aza indirmektir. Boylece yangin en az kayipla énlenmis olur.
Bunun i¢inde yanginin zaman gegirilmeden haber verilmesini saglayan degisik ve

cesitli yangin uyari sistemleri kurulmaktadir. Biz bu sistemleri;

* Mekanik Sistem,

* Otomatik Sistem, olmak iizere ikiye ayirabiliriz.

Mekanik Uyar1 Tesisleri: Cok basit sistem olan yangin ¢ani ve kamu binalarinin
bircogunda bulunan kontrol panolu ve ihbar diigmeli (butonlu) uyar1 sistemleri

vardir.

Butonlu sistem: Biitliniiyle elektrikli zil sistemine dayanmaktadir. Binada yangin
ctkma olasilikli yerlerin duvarlarmma camli bir koruyucu i¢ine konulmus bir zil
diigmesidir. Yangin aninda cam kirilir ve diigmeye basilarak uyar1 yapilir. Sesli ve
151kl uyarici ile panodan yanginin yeri belirlenerek yangina ekiplerle miidahale
edilir. Bu durumda yangini bir kisinin gérmesi ve sistemi harekete gecirmesi
gereklidir. O halde i¢inde ¢ogu zaman insan bulunmayan ambar, depo, antrepo,

miize, arsiv, galeri vb. gibi yerler i¢in uygun bir sistem degildir.
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Otomatik Uyari Tesisleri: I¢inde insanin bulunmadig1 yerlerde hem bina igindekilere,
hem de sondiirme sistemini harekete gegirmede otomatik ¢alisan ayrica sehir
itfaiyesine de ayni anda bildirebilen sistemlerdir. Bu sistem sayesinde sehir itfaiyesi
aninda haberdar olur. Ayrica olay mahalline ulagincaya kadar gorevli personelin ya
da otomatik yangin sondiirme sisteminin ilk miidahaleyi yapmasi saglanmis olur. Bu
sistemde yer alan yangim algilayacak duyar elemanlar1 ise muhtemel yangin tehlike
kaynaklarima gore seg¢ilmelidir. Duyar wuyar1 elemanlari1 asagidaki gibi

siiflayabiliriz.

* Is1 Duyar Elemanlari: Ortam sicakliginda olusan degismeyle uyar1 veren araglardir.

Bunlar iki tiptirler.

* Normal sicaklik {istii ayarlamasi yapilir, ortaminin sicakligi ayarlanan sicakligin

iistline ¢iktiginda uyar1 veren tiptir.

*Sicakligin ¢ok kisa zamanda ve hizli yiikselebilecegi yerlerde tehlike sinirina

ulagsmadan uyar1 veren yiikseltmeli tiptir.

Duman Duyar Elemanlar: Genellikle yanma olayinda oncelikle duman (gazlar)

olusur, dumana hassas olup uyar1 veren bu araclar iki tiptir.

Gaz degisimini i¢indeki radyoaktif kaynak vasitasiyla duyar elemandir. Ortamdaki
duman (gazlarin) degismesiyle uyar1 verir. Optik olarak calisan foto-sel prensipli

duyar uyar1 elemanidir.

Alev Duyar Elemanlar: Bazi yanma olaylarinda duman (gaz) ve sicaklik
belirtilerinden 6nce alevle birlikte hizla yayilan yanginlar olusur. Bu tiir yanginlar
icin kullanilan alev duyar elemanlar1 alevin yayildig1 ultraviole radyasyonu

hissedebilmekte ve uyar1 vermektedir.

Patlama Duyar Elemanlar: Patlayici maddelerin depolandigi yerlerde kullanilan bu

araglar, patlama oncesi olusan gazlar1 hissederek uyar1 vermektedir.
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Yangin Sondiirme Tesisleri:

Yangin uyaris1 ile birlikte aninda yangin sondiirme isleminin otomatik olarak
yapilmasini diisliniiyorsak asagidaki sabit sondiirme sistemlerinin kurulmasi gerekir.
Ancak bu sistemler kurulmadan once c¢ikabilecek yangin ¢esitleri, bunlara karsi

almacak onlemler saptanmali, gerekli planlama sonu sistem se¢imi yapilmalidir.
7.1.3 Kullammma Bakimindan Zorunlu Uygulamalar

Binanin, binadaki sabit tesislerin ve her c¢esit esyanin ve donatimin
kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar kullanma bakimindan onleyici
tedbir olarak ele alinacaktir. Kullanmadaki hatalar, ihmaller veya bilgisizlik bir¢ok

yanginin nedeni olmustur ve olmaktadir.

Bacalarda biriken kurumlar sik sik temizletilmelidir. Baca kurumlarinin
tutusmasi, bacaya asir1 derecede kizdirir, catlatabilir. Boylece bacaya temas eden
ahsap kisimlar tutusabilir. Baca catlaklarindan ¢ikan kivileimlar ¢atidaki ahsap
madde veya yanict maddelere temas ederek yanginlara neden olabilir. Bacalar yakitin

cinsine uygun olarak sik sik temizlenmelidir.

Soba bacalar1 en ¢ok iki ayda bir, kalorifer ve mutfak bacalar1 ise ayda bir kere
kontrol edilerek temizlenmeli ve {izerine kivileom kafesi konmalidir.
Cat1 aralar1 temiz olmalidir. Catilarda, yangina karsi korunma gereclerinden baska
diger herhangi bir esya yanici patlayict madde vb. bulunmamalidir. Catiya agilan
kapilar daima kilitli olmali ve anahtarlar1 ilgili amirde bulundurulmalidir.
Catilarda sigara icilmemeli, c¢akmak, kibrit gibi maddeler aydinlatict olarak

kullanilmamali, yalniz elektrik el fenerine izin verilmelidir.
Soba Kuruluslar1:

a-Soba ve borular1 yanma olasilig1 olan maddelere en az 20-25 cm. kadar aralikli
olmalidir.
b-Soba altlarina 10cm. kadar yiiksekliginde ¢inko veya kapli tablo konmalidir.

c-Baca olmayan odalarda soba borulari, sac konan pencerelerden ¢ikarilmali, sagak
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gibi ahsap kisimlara 25 cm. agikta ve ¢ati seviyesini asacak kadar yiikseltilmelidir.
Borular binaya temas ettirilmemeli, demir kelepcelerle tespit edilmelidir.
Soba Yakilisi: Sobalar normal olarak ¢ira ile tutusturulur. Zorunluluk halinde gaz,
ispirto gibi maddeler pacavra iizerine dokiilmeli, Akaryakit kabi uzaklastirilarak,
yakitlt pagavra tipki ¢ira gibi kullanilmahidir. Sicak kismen sonmiis sobay1 tekrar
alevlendirmek i¢in iizerine akaryakit dokiilmesinden kacinilmalidir. Sobalarda

kagitlarin yakilma zorunlulugu oldugunda azar azar ve soba alevli iken yapilmalidir.

Soba Yanarken Dikkat Edilecek Hususlar: Soba yakimin da hi¢ bir sekilde
akaryakit kullanilmamali veya akaryakitla ¢alismamalidir. Soba civarina, soba altligi
tizerine kibrit kutusu birakilmamalidir. Soba etrafinda c¢amasir kurutulmamali,

kuruyup kolay yanmas1 i¢in odun konmamalidir.

Kalorifer Ocaklarinda Dikkat Edilecek Hususlar:

* Kalorifer ocaklari etrafina odun, komiir vb. gibi yanici seyler konulmamalidir.
* Ocaga fazla komiir atmamali, devamli alevli yanmasina dikkat edilmelidir.

* Kalorifer kazan1 gostergelerindeki limitlere dikkat edilmelidir.

* Kalorifere ait su deposunda su seviyesinin al¢galmasina dikkat edilmelidir.

* Kazan ve tesisatin yanmasi, patlamasi olasilig1 vardir.

* Akaryakitla ¢alisan kalorifer kazanlariin ilk yakilisinda kazan i¢inde yakit sizintisi

olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

* Yakit depolarina yakit bosaltilirken yangindan korunma tedbirleri alinmalidir.

* Radyatorlerin bulundugu odalar; Gereginden c¢ok kizabilecek radyatorlerin temas
ettigi til, perde vb. tutusmasi veya yakinindaki ispirto, benzin gibi maddelerin
buharlasarak kendi kendine veya alevli bir madde ile temasi sonucu yanmasi veya

parlamasi olasilig1 géz onilinde tutulmalidir.

Linyit Kémiirii Yangini ve Stok Sekilleri: Isinma amaciyla ve is yerlerinde en ¢ok
kullanilan kdmiir cinsidir. Linyit Komiir yangini stoklama yanilislarindan ileri gelir.
Linyit komiirii yagh ve kaygan yiizeylidir. Birbirleri tizerinden kayarlarken siirtiinme

sonucu 1s1 artmasi ve statik elektriklenmeye neden olurlar.
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Isinan komiirler gaz yaymaya baslar ve zamanla tutusurlar. Bina altlarinda bu gazlar
zehirli olduklarindan yasam i¢in tehlike arz ederler. Tutusan komiirlerin
sondiiriilmesi  gligtiir. Komiirleri bulundugu yerden disariya ¢ikarmak veya
havalandirmak gerekir. Linyit komiirii yontemine uygun stoklandig: takdir de yangin

tehlikesi ortadan kalkar.

Komiir kapali yerde stok yapilacaksa:
* Taban cap1 en ¢ok 3, yiiksekligi 1,5 m. olabilecek bigimde piramitler seklinde

yapilmali, yiginlar arasinda 0,50 cm. aralik bulunmalidir.

* Komiirliik pencereleri agik birakilmali veya yoksa havlandirmay1 saglayacak bagka

tertibat yapilmalidir.
* Komiirliik su s1zintilarindan veya dogal nemden korunmalidir.

* Biiyiik stoklarda yiginlarin gesitli yerlerine ve yiginin iist kismini asacak sekilde
derinligine gitmek ve 4 m. olmak iizere dip ve kenarlar1 delikli ve en az 15 cm. lik

kalaslardan yapilmis hava bacalar1 konulmalidir.

* Yiginlar igerisine birakilacak demir siingiilerle zaman zaman ve ozellikle

derinliklerindeki 1s1 artmalari kontrol edilmelidir.
Komiir agik havada stok yapilacaksa:

* Taban genisligi en ¢ok 4, yiiksekligi 2 metre olmak {izere tabani yerden iicgen

prizma seklinde yi1gilmalidir.

* Aynmi alanda ¢ok sayida yiginlar yapilacaksa, yiginlar arasinda 1-1,5 metrelik

araliklar olmalidir.

* Yiginlar etrafinda kiiclik arklar agilarak, yagmur sularinin burada toplanmamasi
saglanmali, yiginlarin tabandan islanmasi onlenmelidir. Biiyiik stoklarda usuliine

uygun sekilde havalandirma bacalar1 konmalidir.

Gaz Sobalar1: Borulu ve borusuz cinsten olanlar1 vardir. Yapilis esaslar1 ve kullanma

durumlar1 hemen hemen birbirlerine benzer. Tehlike noktalari;
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* (Gaz ayarlar1 sobanin kullanma talimatina uygun olmalidir.

* Yakilmadan oOnce, yanma hiicrelerinde birikmis gaz bir beze emdirilerek

alinmalidir.

* Parlama oldugunda gaz ayar1 derhal kapatilmali ve gazin yanma hiicresine gidisi

engellenmelidir.

Elektrik ve Elektrikli Aygitlar: Kullanma bakimindan onlemler su sekilde

siralanabilir;

* Busonlu tip sigortalarda, sigorta atti§1 zaman amperaja uygun degistirilmeli, olanak
bulunmadig: takdirde buson iizerine dayaniklilig1 belli akim yiikselmesi veya bir kisa
devre aninda derhal devreyi kesecek incelikte tel sarilmalidir. En gilivenli yol

otomatik sigorta kullanmaktir.

* Elektrik ocagi, Elektrik 1zgarasi, Elektrik sobasi, Elektrik {itiisii vb. gibi aletler
yanabilecek esya lizerinde, yakininda veya temas halinde olmamali, is bitiminde

prize takili unutulmamalidir.

* Radyo, TV, aygitlarin bobin ve lambalari uzun kullanilma sonucu kizabilir,

yanmalara yol agabilir.

Likit Petrol Gazi: Likit petrol gazi ile ilgili kullanim tedbirleri hakkinda yangin

sebepleri konusunda genis aciklama yapilmistir.

7.1.3 Denetim ve Egitim

Yanginlarin ¢ikmasini Onleyebilmek i¢in her seyden once yapilacak sey
yanginlara karst alinacak onlemleri yasalar ile diizenlemektir. Alinacak 6nlemler ve
tedbirler yasalar ile diizenlenmedigi siirece etkili olamaz, yasal diizenlemelerde
ancak noksansiz ve gereken Onem verilerek uygulandigi taktirde yangina karsi

tedbirler etkili olacaktir.
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Yasal tedbirlerin gelisen ve degisen kosullara uygun bicimde ve birbiriyle
koordineyi saglayarak degistirilmesi ¢alismalarinin kesintisiz devam etmesi

gerekmektedir.

Egitim Tedbirleri ve Denetimler: Yanginlara kars1 dnlem alinmasi bakimindan
halkimiz bir¢ok ©Onemli hususa gereken Onemi gostermemekte, dikkatsizlik,
bilgisizlik ve ihmal neticesinde yanginlara sebebiyet verilmektedir. Bu hususta
halkimiz1 egitmek en basta gelen gorevlerdendir. Egitim degisik cesitlerde ve
sekillerde mevcut imkanlara gore yapilabilir (Seminer, Konferanslar, Mahalli Gazete,

Gezici araglar, El ilanlari, Basin vb. sekillerde)

Okullarda Egitim: Yanginlara karsi nasil tedbir alinacagi ve nelere dikkat
edilmesi gerektigi, ¢ocuklara okul ¢aglarinda egitim yoluyla 6gretilmelidir. Bilhassa
ilkdgretim ve Orta 6gretimde Ogrencilere bu bilgilerin verilmesi son derece yararl

olur.

Calisan Personelin Egitimi: Resmi ve 6zel kuruluslarda calisan personele ¢esitli
zamanlarda konferanslar diizenlenerek yangin hususunda egitilmeli ve tatbikatlar
yapilmalidir. Isyerlerinde ocak vb. araglar kullanilmamali, kullanma zorunlulugu var
ise kullananlar egitilmeli, personel tahliye planlar1 yapilmalidir, bu planlar zaman

zaman uygulanmali aksayan yonler diizeltilmelidir.

Ekiplerin Egitimi: Resmi ve Ozel Kurum ve Kuruluslarda yangin ekipleri
kurulmali, egitilmeli, tatbikatlar yapilmalidir. Bu hususta gerekli kontroller ve

denetlemeler yapilmali noksanliklar derhal tamamlatilmalidir.
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8.ORNEK BiR TOPLU KONUTTA YANGINA KARSI ALINMIS
ONLEMLERIN IRDELENMESI

Yangina karsi onlemlerin alindigi 6rnek bir toplu konutta, yanginin zararl
etkilerinin sinirlandirilmast ve gilivenli kacis bolgelerinin olusturulmasi amaci ile

yapiin yangin yalitim detaylar1 sdyle 6zetlenebilir:

Yapinin duvarlarina, tavanina, désemesine yangin yalitimi yapilarak yanginin
ve dumanin ulagmasi engellenir. Ayrica bu boliimlerde bulunan kap1 ve pencerelerin

belirli yangin dayanim 6zellikleri olmas1 gerekir.

Yapinin yangin baslangi¢ anindan sondiirme isleminin tamamlanmasina kadar
gecen siirede yikilmadan ayakta kalmasi i¢in tagiyici kisimlara ve disaridan yanginin

sicramamast i¢in ¢at1 ve cephelere yangin yalitimi yapilir.

Kazan dairesi gibi 0zel odalarin duvarlarina, duman gazlarinin ve 1sinin
yayllmamas1 i¢in hava kanallarina ve tesisat borularinin gegtikleri bdlgelere de
yangin yalitimi uygulamalar1 yapilir. Bu risk degerlendirmesi neticesinde yapinin

duvarlarinin, tavan ve désemelerinin yangina dayaniklilik stireleri belirlenir.

Yangin yalitminda yanmaz (A sinifi) ve 1s1 gecisine yiiksek direng gosteren
camylinii (beyaz), tas yiinii, al¢1 levhalar, perlit, vermikiilit vb. 6zel malzemeler;

yapimin duvarlarina, tavanlarina, ddsemelerine ve hava kanallarina sabitlenir.

Tesisatlarin duvarlari, dogsemeleri ve tavanlar1 deldigi yerlerde 1s1 ile genlesen
0zel mastikler kullanilarak alev ve dumanin yayilmasma karst Onlem alinir.

Yangindan kagis amaci ile kullanilan koridorlarda 6zel kap1 ve cam fitilleri kullanilir.

Pencerelerde yangin dayanimli 6zel yangin cami initeleri kullanilir. Yangin
camlar1 ¢ogunlukla bina i¢ birimlerinin birinden digerine yanginin yayilmasini,
bazen de bitisik binalardaki yangmmin komsu binaya sicramasini Onlemek igin
kullanilirlar. Yangin camlarinin yangina dayanim siireleri uzman laboratuarlarin test
raporlariyla belgelenmis olmalidir.

Toplu konutlarda yangin yalitimini genel olarak iki kisimda incelenebilir:
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I. Yap1 Yalitimi

Duvar, Doéseme, Cat1 Uygulamalari:

Camylinii, tas yiinii, al¢1 panolar, lifli ¢imento panolar, seramik yiinii, perlit,
vermikiilit, cam kopiigii, kalsiyum silikat, 6zel mastikler, 1s1 ile genlesen 0Ozel

boyalar, 6zel kap1 ve cam fitilleri vb.

II. Teknik (Endiistriyel) Yalitim

Cam yiind, tas ylinii, al¢1 panolar, vermikiilit, perlit, kalsiyum silikat, cam kopiigi vb.

Yangin yalitiminda yangin cami kullanmak Onemli bir avantaj saglar. Yangin
Camlar1 komiirlesmeyen, yanmayan ve yangina katkida bulunmayan malzemelerdir.
Yangin dayanimi s6z konusu oldugunda yapilarda standart olarak kullanilan camlar
yangin karsisinda biitiinliikklerini koruyamadiklar1 i¢in 6zel olarak tasarimlanmus,
dayanim ve performans siireleri ilgili standartlarda tanimlanan testlerle belirlenmis

yangin camlar1 kullanilmaktadir.

Yangin camlar1 bina i¢cinde ve disinda kapilar, pencereler, koridorlar ve gesitli
bolmelerin camlamalarinda kullanildiginda, yanginin alevi, dumani ile alevin 1sisini

engelleyerek giivenli kagis yollar1 olugturmaktadir.

TS EN 357 “Cam — yapilarda kullanilan-saydam veya yari1 saydam camlardan
meydana gelen yangina dayanikli birimler-yangina dayaniklilik siniflandirmasi”
standardinda yangma dayanikli camli birim: “Yangina dayamkliligi deneyle
ispatlanmig ve siniflandirilmis biitiin kismi yapi bilesenlerini kapsayan sabitleme
malzemesine, contaya ve montaj desteklerine sahip bir veya daha fazla saydam veya
yar1 saydam cam Uriin ihtiva eden bir yap1 birimi” olarak tanimlanmaktadir. Diger bir
deyisle yangin caminin performansi dograma ve diger montaj elemanlarinin

performansi ile birlikte gegerli olmaktadir
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““Sekil 8.1 : EW sinifi camlamalar

Cam yiizey sicaklig1 :~ T(30 dakika sonra)= 550°C

EW smifi camlamalar: Biinyesindeki 1s1 yansitici kaplama sayesinde yangin alev ve
dumanina ek olarak yangin sirasinda olusan radyan isinin diger tarafa gegisini
kontrol eder. 60 dakika boyunca 1 m mesafedeki radyan 1s1y1 15 kW/m? ile sinirlar.

Cam seffafligini korur.

““Sekil 8.2°°: EI sinifi camlamalar
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Cam yiizey sicakligi :~ T(30 dakika sonra)= 520°C
EI sinifi camlamalar: Is1 kalkani1 6zelligi sayesinde yangin sirasinda olusan radyan
1sinin diger tarafa gecisini engeller. Yangin aninda camlar kirilir, camlarin arasinda

bulunan ara katman ise genleserek opaklasir. Cam seffafligini kaybeder.

““Sekil 8.3’ EII sinifi camlamalar

Cam yiizey sicaklig1 :~ T(30 dakika sonra)= 140°C
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1. EW 30 sinifi opaklasan 6zel ara katmanli lamine cam
2. Silikon dolgu

3. Seramik bant

4. Yanmaz tasiyici takoz

5. Celik plaka

6-7. Celik profil

8. Celik vida

“Sekil 8.4°°: EW 30 smifi opaklagan 6zel ara katmanli lamine camin uygulama

detay1
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1. EW 30 sinift opaklasan 6zel arakatmanli lamine cam
2. Silikon dolgu

3. Seramik bant

4. Yanmaz tastyici takoz

9. Sert agag

10. Celik vida

“Sekil 8.5’: 1. EW 30 sinifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama

detay1
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““Sekil 8.6”’: EW 60 sinifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(perspektif)
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A. EW 60 smifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine cam
B. Cam ¢itas1

C. Sert agac

D. Seramik bant

E. Yanmaz tasiyici takoz

F. Ozel s1zdirmaz bant

G. Silikon dolgu

““Sekil 8.7°’: EW 60 sinifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(kesit)
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““Sekil 8.8’’: EW 60 siifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(perspektif)
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A. EW 60 smifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine cam
D. Seramik bant

E. Yanmaz tasiyici takoz

G. Silikon dolgu

L. Celik

M. Cam ¢itast

““Sekil 8.9”’: EW 60 simifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(kesitl)
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125

1. EI 60 sinift opaklasan 6zel arakatmanli ¢ok katli lamine cam
2. Silikon dolgu

3. Kapali hiicreli kopiik bant

4. Yanmaz tastyici takoz

5. Celik profil

6. Kalsiyum silikat

7. Celik vida

““Sekil 8.10”’: EW 60 smifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama

detay1 (kesit2)
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1. EI 60 sinifi opaklasan 6zel arakatmanli ¢ok katli lamine cam
2. Silikon dolgu

3. Kapali hiicreli kopiik bant

4. Yanmaz tasiyici takoz

8. Sert agag

9. Celik vida

“Sekil 8.11”°: EW 60 sinifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama
detay1 (kesit3)
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““Sekil 8.12°’: Kablolarin yangina kars1 yalitim1
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““Sekil 8.13°’: Tesisat borularinin yangina kars1 yalitimi

122



““Sekil 8.14”’: Catida yangina kars1 yalitim
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|

1. Diibel + Vida 5. Alc1 Duvar Levhasi

2. Titresim Yahtim Bandr 6. Vida

3. U Profil 7. Cift Yogunluklu Tasyiinii
4. C Profil 8. Derz Dolgu

“‘Sekil 8.15°’: Duvarda tas yiinii uygulama detay1
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““‘Sekil 8.16": Elektrik borusunun yangina kars1 yalitimi

““Sekil 8.17°’: Tesisat borusunun yangin yalitimi
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Icinden e

| \\t metal boru

““Sekil 8.18°’: Elektrik borulari i¢in katman altindan spreyleme detay1

“Sekil 8.19”’: Dosemelerden gecen borularda duman, alev ve gaz yalitimi

detaylart.
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Harpusta

|ZOCAM Tagyiinii Sanayi Levhasi
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““Sekil 8.20°’: Baca yalitim detay1
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““Sekil 8.21°’: Vermikiilit esasl yangin yalitim paneli
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““Sekil 8.22°’: Alev almaz mineralli ¢at1 kaplama malzemesi
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Sekil 8.23”:
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““Sekil 8.24°’: Tasiyict profilin yangina kars1 algiyla yalitimi
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““Sekil 8.25°’: Hava kanallarinin yalitimi
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“‘Sekil 8.26°’: Hava kanallarinin tag yiinii ile yalitimi

134



““Sekil 8.27°’: Yangin koruyucu har¢la tesisatin yalitimi
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SONUC

Literatiir bilgilerine ve yangin yonetmeligine uygun bir bicimde yapilmis dogru
orneklerin irdelenmesine dayali olarak yapilan bu ¢alismada, yap1 malzemeleri ve
elemanlarinin dogrudan ve dolayli etki edecek olan yangin konusu; tasarim,
uygulama yontem ve teknigi ile yapt malzemelerindeki fiziksel ve kimyasal etkileri,
neden ve sonuglartyla incelenmistir. Sonugta ¢6ziim Onerileri getirilmistir. Bu ¢éziim
onerileri uygulanmis Orneklerde de incelenmistir. Buna gore bir yapinin
yonetmelikler c¢ercevesinde insa edilmesi en onemli kosullarin basinda gelir ki bu
kosul tasarim asamasinda ilizerinde durulmasi gereken Onlemleri meydana getirir.
Buna gore bir yap1 daha tasarim asamasindayken yangin Onleyici tedbirlerin gz

oniinde bulundurulmasi sart1 kesinlikle unutulmamalidir.

Bir yapinin, onu meydana getiren malzemelerin bilimsel ve teknik kurallara gore
bir araya gelmesiyle insa edilmesi zorunludur. Aksi taktirde yanlis yerde yanlig
sekilde kullanilan bir malzeme yangin konusunda onleyici bir yarar saglamaz. Clinkii
yangin yaliiminda amag, yangin tehlikesini Onceden tespit etmek ve yanginin
miimkiin oldugu kadar hi¢bir sekilde meydana gelmemesini saglamaktir. Bu nedenle
yerinde dogru bir bi¢imde uygulanmamis bir malzemenin bahsedilen yangin onleyici

tedbiri saglamasi miimkiin olamaz.

Yapiy1 olusturan malzemelerin her birinin niteliklerindeki yeterlilik, tiim yapinin
yeterligi ile iligkilidir. Bu husus, o malzemenin veya yapmin islevselligi ile
Olciilebilir. Basari, i¢ ve dis ortam kosullarina, plan ve detay tasarimlarina, yangin
yalitim malzemelerinin 6zelliklerine ve birbirleriyle olumsuz etkilesim i¢inde olup

olmamasina baglidir.

Mimarlarin gorevi, sadece kullanicilarin isteklerini merkeze alan bir tasarim
yapmak olmamalidir. Can ve mal giivenligi agisindan hayati 6neme sahip olan
yangin yalitiminin, yapilarda uygulanabilmesi i¢in yangindan korunma bilincinin

tilkemizde bir an 6nce yerlestirilmesinin 6nemi unutulmamalidir.
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““Sekil 4.2”* Islak Borulu Sprinkler Sistemleri: GUMUS, s.15

““Sekil 4.3>> Kuru Borulu Sprinkler Sistemleri: OZEL,

““Sekil 4.4>> Deluge Sprinkler Sistemleri: OZGUNLER, s.36

““Sekil 4.5°* Yapilarda izin verilebilir bosluk oranlari;: GURDAL, s.22

““Sekil 4.6”” Itfaiye aracinin yapiya yaklasimi: OZEL, s.27

““Sekil 4.7>* Alev Itici Nerviir Detay1: OZEL, 5.30

““Sekil 4.8 Yangin durdurucu bloklar ve uygulanmasi: GUMUS, s.44

““Sekil 4.9’ Yangin Duvart: ERIC, 5.53
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““Sekil 5.1°’Bina Yanginlarinda Duman ve Alevin Yénlenisi OZEL ARSIV
““Sekil 5.2’ Yangina Miidahale Etmek i¢in Dogru Y&ntemin
Gosterildigi Uyar1 Levhast OZEL ARSIV
““Sekil 6.1°°Cephe Kaplamasini Yanmasi OZEL ARSIV
““Sekil 6.2°’Cephe Kaplamasmin Yanmas1 OZEL ARSIV
““Sekil 6.3’ Cephe Kaplamasinin Yanmast OZEL ARSIV

““Sekil 6.4° Yangin Dayanim Siiflandirilmas: TSE

““Sekil 6.5’ Yap1 Malzemelerinin Yanicilik Smiflar1 TS 1263 TS4065

“> Sekil 6.6°” Bor Minerali OZEL ARSIV

> Sekil 6.7 Sist OZEL ARSIV

“> Sekil 6.8 Yangina Dayanimli Camin Uygulama Detay1 OZGUNLER, 5.36

> Sekil 6.9°” Islenmemis Perlit OZGUNLER, s.53

“> Sekil 6.10°” Lav Tast OZGUNLER, .50

“> Sekil 6.11”” Tas Yiiniinden Uretilmis Yangin Paneli OZEL ARSIV

> Sekil 6.12”” Tas Yiinii ile Celik Tastyicilarin Yangina Kars1 Yalitimi EGAN, s.45
“> Sekil 6.13”” Yangindan Sonra Catidaki Ahsap ve Celik OZEL ARSIV

> Sekil 6.14°” Celik Tasiyicinin Yangina Kars1 Alciyla Kaplanmast EGAN, s.37

“> Sekil 6.15” Alg1 Blok Duvarlar GURDAL, s.27

“> Sekil 6.16”” Genlestirilmis Perlitten Elde Edilen Bir Yangin Paneli OZEL ARSIV
> Sekil 6.17” Genlestirilmis Kil Agregali Bir Betona Ait Kesit OZEL ARSIV

““Sekil 7.1>> Yangin Merdivenleri: GURDAL, s.65
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““Sekil 7.2’ Duman perdeleri ve duman bosaltim delikleri: GURDAL, s.41

“Sekil 7.3 iki perde arasindaki uzakliga gore olusabilecek 1s1 diizeyi: GURDAL, .25
““Sekil 7.4’ U(;gen catida ¢at1 havalandirmasi: OZEL, s.57

““Sekil 7.5°" Kelebek ¢atida cat1 havalandirmasi: OZEL, s.58

““Sekil 7.6’ Havalandirma bosluklarmi kapatma 6rmegi: OZGUNLER, s.50

““Sekil 7.7°’ Havalandirma bosluklarini kapatma &rnegi: GUNER, 5.68

““Sekil 7.8>* Bodrum Katta Havalandirma: GUNER, s.43

““Sekil 8.1°* : EW sinifi camlamalar OZGUNLER, 5.23

““Sekil 8.2°*: EI sinifi camlamalar: GUNER, s.46

““Sekil 8.3: EIl sinifi camlamalar OZGUNLER, s.48

““Sekil 8.4: EW 30 smifi opaklasan 6zel ara katmanli lamine camin uygulama

detay1 OZGUNLER, s.71

““Sekil 8.5°’: 1. EW 30 sinifi opaklagan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama

detay1: GUNER, s.78

““Sekil 8.6””: EW 60 sinifi opaklagan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(perspektif): ARDA, s.55

““Sekil 8.7’: EW 60 simifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(kesit): ARDA, s.58

““Sekil 8.8’”: EW 60 sinifi opaklagan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(perspektif): ERIC s.59

““Sekil 8.9’: EW 60 simifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama detay1

(kesitl):v ARDA, s.72

“Sekil 8.10”’: EW 60 smifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama

detay (kesit2): ERIC, .63
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“Sekil 8.11”°: EW 60 sinifi opaklasan 6zel arakatmanli lamine camin uygulama

detay1 (kesit3): ERIC, 5.67

““Sekil 8.12”

““Sekil 8.13”

““Sekil 8.14”

““Sekil 8.15”

““Sekil 8.16”

““Sekil 8.17”

““Sekil 8.18”

““Sekil 8.19”

: Kablolarin yangina kars1 yalitimi: GURDAL, .84

: Tesisat borularmin yangina kars1 yalitimi: GUNER, s.88
: Catida yangina kars1 yalitim: EGAN, s.43

: Duvarda tag yiinii uygulama detayr EGAN, s.54

: Elektrik borusunun yangina kars1 yalittmi1 EGAN, s.67

: Tesisat borusunun yangin yalitimi1 EGAN, s.89
: Elektrik borular i¢in katman altindan spreyleme detay1: EGAN, s.51

: Désemelerden gegen borularda duman, alev ve gaz yalitimi detaylart:

GUNER, 5.102

““Sekil 8.20”

““Sekil 8.21°:

“Sekil 8.22”";

““Sekil 8.23":

““Sekil 8.24”:

“Sekil 8.25”’:

““Sekil 8.26:

“Sekil 8.27"’:

: Baca yalitim detayr: GURDAL, s.114

Vermikiilit esasl yangin yalitim paneli: OZGUNLER, s.101

Alev almaz mineralli cati kaplama malzemesi: EGAN, s.40

Tastyic1 profilin yangina kars1 yalitimi: GUNER, s.118

Tastyic1 profilin yangina kars1 al¢tyla yalitimi: GURDAL, s.104

Hava kanallarmin yalitimi OZGUNLER, s.51

Hava kanallarinin tas yiinii ile yalitimi: GUNER, s.109

Yangin koruyucu hargla tesisatin yalitimi1 OZGUNLER, s.72
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