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BOLUM 1
GIRIS

Yapt malzemeleri ve bina yapim tekniklerindeki gelismeler, cephe
konstriiksiyonu tizerinde de etkili olup giydirme cephe kavraminin ortaya ¢ikmasina
neden oldu. Yapi1 kabugu, yapilarin mimari bigimlenislerinin yani sira dis ¢evre
kosullar1 ve islevlerine bagli olarak; bina i¢inde iklimsel, isitsel, gorsel vb. gibi diger
konfor kosullarinin yaratilmasinda énemli bir rol oynamaktadir.

Yasadigimiz binalarda, binanin konstrilkksiyonu ne olursa olsun, i¢ mekan
konfor kosullarina gereken O6nemin verilmesi, bu calismasinin baslangi¢ noktasini
olusturmaktadir. Calismanin amaci, giydirme cephe sistemlerinde uygun malzeme ve
detay seg¢imi, cephe elemanlarinin boyutlandirilmasi, sistemin olumlu — olumsuz
yonlerinin belirlenmesi ve gereken konfor kosullarinin saglanmasinda kullanici
goriislerinden yararlanarak istenilen sonuca ulagsmaktir.

Aydinlik ve ferah mekanlarda, manzara serbestligi i¢inde yasayan insanlar
psikolojik agidan rahatlik hissettiklerini ifade etmislerdir. Dis duvari olusturan ince
cephe elemanlar1, mekan kullanim alaninda artis yaratirken ayni zamanda iyi bir 1s1
ve ses yalitimi da saglamaktadirlar. Air condition sistemi sayesinde homojen bir
havalandirma saglanmakta, mekanlar kisa siirede 1sitilip sogutulabilmektedir.

Temizlik ve bakim kolayligi kadar dayanikli, yapiya az yiikk binmesini
saglayan, cevresiyle uyumlu, estetik ve modern bir dis goriiniime sahip hafif
giydirme cepheler kullanicilar tarafindan i¢inde yasamaktan memnuniyet duyulan
binalar olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Bu sonuglar insanlarin g¢evrelerinde artik

modern yapilar gormek istediklerini acik¢a ortaya koymaktadir.



1.1. Neden Giydirme Cephe

Giydirme cephe g¢esitli tasiyict tip binalarda, binanin dis yiiziiniin ¢esitli
malzemelerle uygulanan ana ve ara tastyici elemanlarin dayanikli ve fonksiyonel bir
sekilde bir araya getirilmesi, cam, kompozit levha veya aliiminyum levha gibi yap1

malzemeleri ile biitlinlestirilmesidir.

1.2. Tezin Amaci

Gliniimiiz cephe tasarimlari; prestij, estetik, fonksiyonellik, konfor ve 6zellikle
enerjinin korunmasina yonelik olarak yapiyr tiimiiyle saran, giydiren bir anlayis
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu anlayis dogrultusunda, yapi cephesini tiimiiyle saran,
giydiren ve cephe profillerini kullanarak olusturulan her bilesenin farkli bir amaci

olacaktir.

1.3. Tezin Yontemi

Calisma genelinde, bilgi toplama, analiz ve sentez yontemleri kullanilarak,
asagida belirtilen agsamalar izlenmistir.
-Tirkiye’de ve yurtdisinda yayinlanmis konu ile ilgili kitap ve makaleler taranmais;
c¢esitli kurumlarca diizenlenen sempozyum, panel ve konferans notlari incelenmistir.
-Giydirme cephe imalatinda olusabilecek sorunlarin tasarim asamasinda alinacak
kararlarla ortadan kaldirilabilmektedir.
-Yapilan arastirmalar sonrasinda tezin konusu incelenerek, bina tasarimiyla cephe
elemanlarinin etkilesmeleri sentez yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
-Yurtdis1 ve yurti¢ci 6rnekleri incelenerek, islevsel agidan gruplandirma yapilarak

analiz ¢aligmas1 yiiriitiilmiistiir.



BOLUM 2
CEPHE KAPLAMALARI

Cephe kavrami ve mimarideki 6nemi, cephenin diinii ve bugiinii arasindaki
degisimi, ilk yapidan bugiine cephenin olusumunda etken olan etmenler, farklh
akimlarin cepheye etkisi, sanat ve mimari cephe iliskisi, malzemenin, fonksiyonun,
cevrenin v.b. cepheye etkileri, yiiksek teknoloji mimarisinin cepheye yansimasi,
giydirme cepheler, mimaride cephenin son geldigi duruma ornekler ele alinip
incelenmesi gerekir. Cepheler igin baslica iki esas1 incelemek gerekir.

Bunlar:
1) Cephe kavrami
2) Cephe gelisimi

2.1. Cephe Kavramm

Biyolojik, fizyolojik ve psikolojik gereksinmelerinden dolay1 ¢evresinden
soyutlanamayan insan, sinirladigi bu mekan {izerinde bazi1 bosluklar a¢mistir.
Temelde islevi gecis, 151k, hava ve goriis olan bu bosluklar, yapinin yasamini
kitlesine yansitmayr da basarmislardir. Bu kitledeki yansimalar, giderek daha
gelismis, renklenmis, hatta mimari akimlarin gésterimi sekline dontigmiistiir.

Cephe kelimesi mimarlik kavramlar1 arasinda, goriiniis olarak da gecer. Ancak,
goriiniis cepheden ¢ok farkli bir kavramdir. Niteligini izleyiciden, yani subjeden alir.
Cephe kavrami ise yapidan, diger bir deyisle objeden gelmektedir[1]. Semper i¢in
cephe;" kendini temsil eden bagli basina bir 6gedir; tipki toplum igindeki yerini

anlatacak sekilde bir evin giydirilmesi gibi."

1) Gieselman, R., (1982), “Yeni Bir Gorev Olarak Cephe”, Cev: O. Giilsen, Yap1 Dergisi, S:46,
Istanbul.



Yine Semper'e gore maske ve giyinme uygarlik kadar eskidir. Onun i¢in bir
taraftan sanat yaratma, diger taraftan sanattan haz alma,insanlarda belirli bir karnaval
havasi yaratir. Burada hissedilen hava sanatin gergek atmosferidir[2].

F.L.Wright cephe igin; "Karakter igerden disariya dogru calisan prensibin
ifadesidir." O, bakilan, goriilen 6n cephenin Onemini zayiflatan, ancak yapinin
etrafinda dolasildig1 takdirde kavranabilen zaman-mekan birligini benimsemistir.
Dolayisiyla, biitiin goriintislerin ayn1 6nem ve degerde olmasindan 6tiirii, on ile arka
arasinda herhangi bir kalite farki ortaya ¢cikmamakta ve her seyden 6nce yap1 plandan
hareketle olusmaktadir. Dis onun kilift veya zarfidir[3].

R.Gieselman; yap1 sanatinin giizel sanatlarda oldugu gibi diizen, oran, zarafet,
uygun oran gibi faktdrlerden olustugunu belirtmektedir. Ona gore; oran ve diizen gibi
kavramlarla, bi¢cimlendirilen faktor olarak diizensizlik ortadan kaldirilmakta,
simetriye Oncelik taninmaktadir. Zarafet kavrami ile her yapi, fonksiyonunun ondan
bekledigi kendine 6zgii olma karakterini kazanmaktadir. Esas olarak iki ana karakter
mevcuttur: Yiicelik ve giizellik. Vakur, yani agir basl (6rnegin bir kilise i¢in), ve
dehsetli (Hapishane i¢in) yiicelik kavraminin bilesenleridir. Glizellik karakteri altinda
ise, azametli (bir sato icin), hos (konut icin), ciddi (sapel i¢in) ve nihayet 19.yy
basinda siipheli olanin garipliginin, gayri muntazamligin ve diizensizligin karakteri
romantik sayilabilir.

Biitliin bu sdylenenler dogrultusunda sdyle bir cephe tanimi yapilabilir; Bir
yapiyla ilgili ilk tasarlar, dogal olarak i¢ mekani igerir. Kullanimdan ve kullanicidan
dogan ihtiyaclar kabaca gerekli alani, ¢evreyle olan iliskiyi, yiliksekligi ve yapinin
bolimlerini belirler. Yaratilacak etkilerin goz oniinde tutulmasiyla i¢in disa ya da
disin ice hakim olmas1 yolundaki tercih sonucu, yapinin ana hatlar1 ortaya ¢ikar. Bu

iki mekan arasindaki sinir1 olusturan ve yapinin kilifi olan dis forma cephe denilir.

2) Kafka, K., (1983), “Cephe”, Cev: O. Giilsen, Yapi Dergisi, S:50, Istanbul. 3) Gieselman, R.,
(1982), “Yeni Bir Gorev Olarak Cephe”, Cev: O. Giilsen, Yap1 Dergisi, S:46, Istanbul.



2.2. Cephe Gelisimi

Ister kent mekaninda, isterse kirsal kesimde olsun, her bina énce dis formu ile
algilanir. Cephe dis formun ayrilmaz bir pargasi olup, mimarlikta ¢esitli donemlerde
degisik Olclilerde onemsenerek farkli sekil ve davranmislarla ele alinmistir. Ancak
kesin olan, yapinin kabugu niteliginde olan cephe, binanin striiktiir ve malzemesinin
ve giiniiniin mimari anlayis ve tekniginin belirledigi bir yapiya sahiptir.
Unutulmamasi gereken bir diger nokta, ortak striiktlir, malzeme ve mimari anlayisin,
uygulandiklar1 yapilarda da ortak bir cephe anlayis1 getirdigidir. Bu kapsamla
cephenin gelisimini, yeni malzemeler ve yeni teknolojilerin gelistigi ve her alanda
oldugu gibi yapida da doniim noktasi olan sanayi devrimine bagli olarak ele almanin
yarar1 olacaktir. Sanayi devrimi 6ncesi, antik donemden baglanarak cephenin gelisimi

incelenecektir[4]. Bina cepheleri 3 ana baslik altinda incelendiginde:
A) Sanayi Devrimi Oncesi Cepheler
B) Sanayi Devriminde Cepheler

C) Sanayi Devrimi Sonrasi Cepheler
olarak ele alinmas1 gerekmektedir. Bunlar ayr1 ayr1 incelendiginde:

A) Sanayi Devrimi Oncesi Cepheler

1) Misir mimarisi’nde cephe

2) Yunan mimarisi’nde cephe

3) Roma mimarisi’nde cephe

4) Gotik mimarisi’nde cephe

5) Ronesans mimarisi’nde cephe
6) Barok mimarisi’nde cephe

7) Rokoko mimarisi’nde cephe

olmak iizere 7 gruba ayrilir.

4) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek igin Bir Yéntem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.



B) Sanayi Devriminde Cepheler

C) Sanayi Devrimi Sonras1 Cepheler
1) Modern mimari’den cephe
2) Art Nouveou mimarisi’nden cephe
3) De Stilj mimarisi’nden cephe
4) High Tech mimarisi’nden cephe
5) Post Modern mimari’den cephe

olmak iizere 5 gruptur [5].

2.2.1. Sanayi Devrimi Oncesi Cepheler

Sanayi devrimi dncesi cephe gelisimi; Misir, Yunan, Roma, Gotik, Ronesans,

Barok ve Rokoko mimarileri i¢in ele alinmis; asagida kisaca anlatilmistir.

A) Misir Mimarisi'nde Cephe: Misirlilarin yasaminda sanat énemli bir yer tutar.
S6z ve ses sanatlariyla plastik sanatlar, gerek yiliksek tabakanin gerek yoksul halkin
kisisel ve toplumsal hayatin1 zenginlestiriyordu. Eski Imparatorlugun énemli, {inlii

bulusu ve Misir uygarligini tiim diinyaya tanitan 6zelligi piramitlerdir.

5) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.



Resim 2.1. Misir'da Piramitler [6]

B)Yunan Mimarisi'nde Cephe: Yunan mimarisinin en O&nemli yap1 tipi
tapinaklardir. Temenos denilen kutsal alanlara yapilarlar. ilk ¢agda Bati Anadolu
yerlesimlerinde bulunan Megaron tipli yapilarin zamanla gelisen Ornekleridir.
Oniinde dehlizi bulunan, bir dikdortgen salondan meydana gelen plan tipidir. En eski
Yunan tapmaklar1 ahsaptan yapilirdi. M.O. 7.yy’den itibaren tastan yapilmaya
baslandi ve bunlarin bi¢imi, plan1 belirli kurallara baglandi. Bu kurallara nizam
denir. Tapinaklarin hangi mimarlik diizeninde yapildig1 cephe diizeni ve siitun

basliklarindan anlasilir.

6) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek Igin Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.



Resim 2.2. Panthenon Tapinagi (Atina, Yunanistan) [7]

C) Roma Mimarisi'nde Cephe: Romalilarin tarihte planlayici ve teskilatg1 olarak
belirli bir yerleri vardir. Dolayisiyla mimari de bir roprezantasyon ve gii¢ gésterisinin
bicimlenisi seklindedir. O donemin en {inlii yapilarindan biri Colosseum diye bilinen
genis arenadir. Colosseum, tiim olarak incelendiginde islevsel bir yapittir. Genis
basamakli anfitiyatronun agirligin1 tagiyan birbiri {istline konmus ¢ kemer
diizeninden olugmaktadir. Sekilde goriilen bu yapida, Yunan tapmaklarinin iig
tislubunun da kullanildig1 goriliir. Birinci diizen dor iislubunun bir ¢esitlemesidir.
Ikinci diizen iyon bigimindedir ve {igiincii diizen de yarim korent siitunlarindan

olusmaktadir[8].

7-8) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.



Resim 2.3. Colosseum Yapiti1 ( Roma) [9]

D)Gotik Mimarisi'nde Cephe: Bu devirde din felsefesinin egemenligi sonucu,
Katedraller 6nem kazanmuis, yap1 kurallar1 degismistir.

Liizinyanlar doneminde, 1298 - 1312 yillar1 arasinda yapilmis olan yapi, tiim
Akdeniz diinyasinin en gilizel Gotik yapilarindandir. Liizinyan krallari, Once
Lefkosa'da St. Sophia Katedrali'nde Kibris Krali, sonra da Magusa'da St. Nicholas
Katedrali'nde Kudiis Kral1 olarak ta¢ giyerlerdi. 1571 yilinda cami haline getirilene
dek, bu torenler yapila gelmistir. Katedralin Bat1 cephesi mimarisi Fransa'daki Reims
Katedralinden etkilenmistir. Gotik tarzda islemeli essiz bir penceresi bulunmaktadir.
16. yy. Venedik galerisi avluda yer almakta ve giiniimiizde sadirvan olarak
kullanilmaktadir. Giristeki yuvarlak pencerelerin iizerinde bir Venedik armasi
goriilmektedir. Bazi hayvan figiirleriyle siislii kabartmanin Salamis'teki bir
tapinaktan geldigi sanilmaktadir. Katedralin apsiti, cogu Kibris kiliselerinde oldugu
gibi, Dogu tislubunda, li¢ bolmelidir. Yukaridaki pencereler iyi korunmus olup, bati

cephesinde ve yanda iki sapel bulunmaktadir.

9) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.
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Resim 2.4. St. Nicholas Katedrali (Gazimagusa)

E) Ronesans Mimarisi'nde Cephe: Ge¢ Gotik, Orta Avrupa’da 15. Yiizyilda
eserlerini vermeye basladiginda italya’da Floransa’da erken Ronesans’in iiriinleri
goriilmeye baslamust1. Italyanlar Gotigi bir barbar sanati olarak kabul ettikleri igin
once Floransa’da bir karsi sanat hareketi baslamis ve Roma 1500’li yillardan
baslayarak bu yeni anlayisi en iist diizeye ¢ikarmist.

Ronesans mimarisinin kurucusu olarak Florensa’li Flippo Bruneleschi kabul
edilir. Kirk yasina kadar heykelci olan sanatginin ilk eseri Floransa Domu.

Ronesans, kaburgay1 ve kaburgali hag tonozu, dinamik etkileri nedeniyle ret ediyor.
Bunun yerine klasik tonoz ile kubbeyi ele aliyor. Ciinkii bu unsurlarda hareket
ozelligi bulunmuyor.

Genellenecek olursa; bu devirde yigma striiktiire yeniden doniiliir ve bunun
sonucunda; duvarin kitle etkisi deger kazanir, bosluk kiigiiliir, oran1 azalir. Ronesans
mimarisinde i¢ fonksiyonun distan algilanmasi, yapilarin ana ilkelerden biri
olmustur. Mimaride simetri anlayis1 egemen olmus, hatta bu anlayis bazen cepheyi

zorlamugtir [10].

10) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.
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Resim 2.5. San Andrea Kilisesi,(Mantua, 1472)

F) Barok Mimarisi'nde Cephe: Barok mimari {islubunun 6zelliklerini asagidaki
gibi siralamak miimkiindiir [11].

a. Biiyiik torenlere, resmi kabullere yanit verecek saraylar yapilir.

b. Biitiin yapilarda saray havasi vardir, yapilar saray gibi siislenmistir, mermer
heykeller, yaldizli ve diizensiz siislemeler, yapisal kurulusu ortadan kaldiracak kadar
fazladir.

c. Klasikteki geometrik bi¢imler ortadan kalkar, surlarda girintili-¢ikintili bir
planlama belirir. Yap1 yiizeyleri ¢esitli silmeler, rozet ve kabartilar, yuvarlak, pargali
pencereler ve balkonlar ile detaylanir. Yap1 ylizeyi girintili-¢ikintili ve fonksiyonsuz
bir hal alir.

d. Pencerelerin cogalmasiyla yapi i¢i aydinlanir.

€. Yapilarda, kral gosterisi ile ilgili olarak balkon unsuru ortaya cikar.

11) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yoéntem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.
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f. Merdivenlerin ¢ift koldan gelisen sekilleri, agir trabzanlarla donatilir. Yap1 ici
duvarlari, agir bir slisleme ile doldurulur. Tekne kubbeler ortaya ¢ikar. Yapi tavani
veya kubbesi sanki list kisitm goge acikmis gibi hava, bulut ve ugusan melek
resimleriyle siislenir.

g. Saray mimarisinde, ilk kez bah¢e mimarisi 6nem kazanir. Simetrik, diizenli ve ¢ok

parcali bahge diizeni ortaya ¢ikar.

Resim 2.6. Barok Mimari Ornegi [12]

G) Rokoko Mimarisi‘nde Cephe: Rokoko mimari tislubunun 6zelliklerini asagidaki
gibi siralamak mimkiindiir [13].

1-Amag insanlar1 dine dondiirmek, iman1 alevlendirmek. Mimarlar ifade giicii yiiksek
bir diizenlemeye yonelir. Ronesans’1n agiklik ve yalinlik ilkesinin yerini bilingli bir
karmagiklik alir. Katolik kilisesinin duyulara seslenen, mistik atmosfer yaratan bir

mimari istegi olusmustur.

12-13) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek igin Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.
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2-Barok mimarlar gorsel etkiyi artirmak i¢in siitun, kornis gibi mimari 6geleri
Ronesans’tan daha dolgun ve zengin bigimde kullandilar. Ronesans’ta yiizeye vurgu
yapan diizlemsel formlar yerine plastiklige ve mekansal derinlige vurgu yapan
Formlar kullanilmastir.

3-Ronesans’ta oldugu gibi sakinlik yerine coskulu...

4-Siislemeye onem verilmistir. icte ve dista tasarimin etkileyici olmasi istenir. I¢
dekorasyonda resim, heykel ve mimari i¢ i¢ce gegmistir.

5-Kubbe ve tonozlarin yiizeylerinde géz yaniltici freskler kullanilarak, illiizyonik bir
etki yaratilir. Gergegin aksine yaratilan goriintii dGnemsenir.

6-Kubbeye onem verilir. Yapiya onemli ve anitsal bir hava katar. Yapinin i¢inde
cennet...

7-Isik-golge etkilerine 6nem verilir. Is1gin yan sapellerden veya kubbeden yayilmasi
saglanmistir. Is1gin manipiile edilmesi sayesinde duvarin...

8-Hareketli dinamik bir goriiniime sahiptir. Cephede ve icte hareketi ¢agristiran
kivrimli bigimler kullanilir.

9-Yapilarin cephesi heykelsidir. Heykel mimaride 6nemli yer tutar. (baz1 mimarlar
ayn1 zamanda heykeltirast1.)

10-Ovalin dinamik formu dairenin yerini alir.

11-Tanrinin yarattig1 dogal diinya yerine insan yaratis1 diinyaya odaklanir. Gegici bir
var olusa giizel bir bicim vermek amacindadir.

12-Saraylar, gosteriste diger yapilari agar. Prensler ve yonetici sinif i¢in yapilan
saraylar ve satolar, disa aciktir ve yer aldig1 ¢evreyi etkiler (Ortada ana yapi ki
tarafta ileri uzayan kanatlar, yapinin ortasinda onii agik sehre bir avlu olusturulur.
Sivil mimaride Fransa 6ne ¢ikar).

13-Antik donemden beri ilk kez tiyatro binalar1 yapilmaya baslanir. Tiyatrolar saraya

bagli olarak insa edilir.
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Resim 2.7. 11l. Ahmet Cesmesi (istanbul,1729) [14]

2.2.2. Sanayi Devriminde Cepheler

Sanayi devrimi, " teknolojinin, endiistriyel tiretim ve ulagim olanaklarinin
geligsmesiyle birlikte bir¢ok alanda yasanan koklii degisim " olarak tanimlanmaktadir.
Sanayi devrimi, birgok konuda(teknoloji, kiiltiir, ekonomi, toplumun sosyal yapisi,
sanat ve mimarlik) énemli degisimlere ve yeni yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina yol
acmustir [15].

Sanayi devriminin yap1 sanayisine olan etkisi soyle siralanabilir:

A) Makinelesme ve yeni buluslar yap1 gereg ve iiriinlerinin iiretimini etkilemistir. Bir
yandan yeni geregler bulunurken, bir yandan da geleneksel gereglerin iiretim
yontemleri geligsmistir.

B) Yeni geregler yeni striiktiir ve bigimleri getirmistir.

C) Hizli sanayilesme ve kentlesme yapiyr nicel ve nitel olarak etkilemistir. Bu
donemde daha ¢ok konut ve liretim yapilar1 yapilmistir.

D) Niifus artis1, savaslar, paranin deger kaybetmesi gibi nedenlerden dolay1 yapinin
hizli iretilmesi gerekmis, bu amagcla, Onyapimli {iriinler, katki gerecleri vb.

gelistirilmistir.

14) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek igin Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, istanbul, s:23-63. 15) Kafka, K., (1983), “Cephe”, Cev: O. Giilsen, Yap1 Dergisi,
S:50, Istanbul.
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2.2.3. Sanayi Devrimi Sonrasi Cepheler

Sanayi Devrimini izleyen donemde ger¢eklesen sosyo-ekonomik gelismeler,
mimari liretim alanmi derinden etkileyecek, bir yandan yeni yapi tiplerinin, diger
yandan yeni bir mekan ve bigim tiretme anlayisinin ortaya ¢ikmasina yol agacaktir.
Sanayi devrimi sonrasi cepheler baglica 5 grupta incelenir[16].

1) Modern mimari'de cephe

2) Art Nouveou mimarisi’nde cephe
3) De Stilj mimarisi’nde cephe

4) High Tech mimarisi’nde cephe

5) Post Modern mimari’de cephe

A) Modern Mimari‘de Cephe: "Sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan modern mimarlik,
yeni yapi Uriinleri, yapim yoOntemi, striiktiirler, siislemelerden arinmis yalin islevine
doniik pencereler" seklinde degerlendirilebilir. Modern mimari bi¢imsel agidan
smiflanirsa, su degiskenlerle karsilasilir. Diiriistliik- agiklik, basitlik- sadelik, soyut
bi¢im, kesin bigem, siisleme-ifade-tarihi bellek mizah-simge karsiti, asimetri ve
diizenlilik, uyumlu biitiinlesme, diiriist mantik, saydamlik

Modern mimarligi, biitiin bu farkli akim ve ideolojileri altinda toplayan bir

semsiye olarak diisiinmek gerekir." [17].

B)Art Nouveou Mimarisi’nde Cephe: Art Nouveau'nun kendini baslica ifade etme
aracglarindan biri bina cepheleridir. Cephe genel olarak balkon ya da cumba gibi disa
tasan bir hacimle vurgulanir.

Cephedeki bos ve dolu hacimleri vurgulayip agiga ¢ikartan bitkisel motifler,

Art Nouveau binalarinin 6zelligini olusturan en belirgin 6gelerdendir.

16) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63. 17) Kortan, E., (1991), “Elestirisel Modern Ve Postmodern
Mimarliga Bakis”, Yap1 Dergisi, S:111, Istanbul.
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Resim 2.8. Cephe Ornegi (Art Nouveou)

C) De Stijl Mimarisi’nde Cephe: Asimetrik dengeleri, dikdortgen bigimleri ve ilkel
renkleri bir araya getirerek mimarlikta 6znel davranisa karsi nesnelligin temsilcisi

olan bu akim'in Onciileri arasinda Mies van der Rohe bulunmaktadir[18].

Resim 2.9. Cephe Ornegi (De Stilj Akim1) [19]

18-19) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek igin Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.
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D) High Tech Mimarisi’nde Cephe: High tech akim, 20.yiizyilin son 20 yilinda
Richard Rogers, Renzo Piano, Nicholas Grimshaw, Norman Foster ve Micheal
Hopkins tarafindan yapilan bircok bina ile tanimlanabilir. High tech akimin, ingiliz
mimarlar disinda baska savunucular1 da vardir ama bu bes isim high tech akimin
onciilerindendir. Rogers ve Piano'nun Paris Pompidou Sanat Merkezi ve N.Foster'in

Hong-Kong Bankas1 ve bu mimarideki ilk 6rnekler olmalart nedeniyle 6nemlidir.
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Resim 2.10. Cephe Goriiniisii (Hong Kong Shanghal Bank)
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Resim 2.11 Cephe Goriiniisii (Centre Pompidou Sanat Merkezi,
Paris, Fransa)

E) Post Modern Mimari'de Cephe: Postmodernizm kavrami, Modernizmin igerdigi
dayatmaci, kati, sert tavra karsi daha 6zne esasli, bireylerin kendi kimlikleri ile
aldiklar kararlar1 iceren yeni bir siire¢ yaratma ¢abasi olarak goriiliir. Olusumunda
teknolojik boyutlar s6z konusudur. Postmodernitenin, zaman ve mekan
sikismasindan kaynaklandigi one siiriiliir.

Zaman ve mekan arasindaki kopustan, Postmodernizm, daha ¢ok bir kiiltiirel
hareket veya bir kiiltiir igindeki hareketlerin ¢oklugu iizerinde odaklasirken;
Postmodernite bir kiiltiirel durum veya olusun ifadesine karsilik gelmektedir.
Denilebilir ki; Postmodernite, 20. y.y.’da Postmodernizmin kendini buldugu
durumdur.

Postmodern Mimarlik, Modern Mimarinin tekdiizeligine tepki olarak
1960’larda dogan ve Modernizm Oncesi, O6zelde ise antik, donemlerin mimari
Ogelerini yeniden On plana c¢ikararak 1970’lerde bi¢imlenmeye baglayan yeni bir

secmeci akimdir.
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BOLUM 3
GIYDIRME CEPHE KAVRAMI VE GELISIiMi

3.1. Giydirme Cephe Kavrami

Ingilizce’de "giydirme cephe" sisteminin genel tanimi olarak "cladding wall"
deyimi kullanilmaktadir. Ancak "cladding wall" genellikle tiim asma cepheleri ifade
ettigi i¢in, hafif asma giydirme cephe sistemlerini tanimlamakta, Tiirk¢e’ye "perde
duvar" olarak cevrilen, "curtain wall" deyimi daha ¢ok kullanilmaktadir. Giydirme
cepheler, isimlerini aldiklar1 perdeler gibi hafif, duvarlar gibi kalict ve
hareketsizdirler. Tasiyici olmayan her tiirlii duvari, bir tiir giydirme yiiz olarak
nitelendirmek miimkiindiir. Binanin dis kabugunu olusturan giydirme cephe, cam
panellerden olusan ve dis mekanla gorsel baglantiy1 saglayan vizyon kisim ile opak
ya da cam panellerden olusan spandrel kistm adi verilen parapet bdlgesinden

olusmaktadir.
3.2. Giydirme Cephe Gelisimi

Mimari yapilagsma siireci, tarihsel siire¢ i¢inde insan gelisimine paralel bir
gelisim gostermis, glinlin teknolojik getirileri kullanilarak, her donem kendi i¢inde
yeni bir uygulama teknigi, yeni bir malzeme, yeni bir sistem arayisi igine girmistir.
Mimarinin degisim slireci i¢inde giiniimiiz mimarligina gelinceye kadar, bu gelisim
ve degisimden en ¢ok etkilenen dgelerden biri de yapilarin dis cepheleri olmustur. Le
Corbusier mimarligin tarihi i¢in: "Bu, pencerenin miicadelesinin dykiisiidiir" diye bir
tanimlama yapmistir. 20. ylizyl mimarisi, bu diislinceyi onaylarcasina, bina
cephelerinde opak ylizey oranlarinin azalmasi ve saydam yiizeylerin genisledigi yeni
mimari akimlar ve yeni cephelerle karsimiza ¢ikmaktadir.

Sanayi Devrimi ile ortaya ¢ikan iiretim ve miihendislik alanlarindaki yapilar
sayesinde gelisen yapim sistemleri sonucu, bina cephelerinde daha 6zgilir pencere

bosluklarinin agilmasina olanak saglanmis, bdylece pencerelerden beklenen islevler
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de boyut degistirmistir. Bilinen en eski malzemelerden biri olan cam, uzun bir
gelisim stireci sonunda giinlimiiz mimarligindaki yerini almigtir. 20. yiizyilin ilk
yarisindan itibaren sadece pencerelerde kullanilmayip, modern bir yapt malzemesi
olarak cephenin tamamma tasinmustir. Ileri teknoloji iiriinii camlarin kullanima
sunulmasiyla birlikte, saydam elemanlardan olusan kisimlar, yap1 kabugunda 1s1
gecirgenligi agisindan zayif noktalar olmaktan kurtulmakta ve cam malzeme,
yapidaki Onemi her gecen gilin artan, vazgecilmez bir yapt malzemesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiiz mimarisinde cephede dogal tas, yapay tas,
kompozit ve metal levhalarla birlikte kullanilan cam malzeme, mimarinin barinak
oldugu kadar, ayni zamanda bir iletisim bigimi ve bir simge oldugunu da ortaya
koyarcasina, prestij binalarinin vazgecilmez malzemesi olmaktadir.

Her alanda oldugu gibi yapi sektoriinde de teknolojik gelismeler siirekli bir
asama kaydetmektedir. insaat malzemeleri ve bina yapim tekniklerindeki gelismeler,
cephe yapim sistemleri lizerinde de etkili olmus ve giydirme cephe kavraminin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu ¢alismada giydirme cephe sistemlerinin tanimi
yapilarak, tarihsel siire¢ i¢inde gecirdikleri evreler belirtilmekte ve giydirme cephe

tiirleri aciklanmaktadir.

Resim 3.1.Giydirme Cephe Ornegi (BMW AG Binasi, Almanya)
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Resim 3.3. Giydirme Cephe Ornegi (Tiirkiye Is Bankas1)
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3.3. Giydirme Cephe Tasarim Nedenleri

Giydirme cephe; yapimin tasiyici sistemi iginde higcbir gorevi olmayan, bu
tasiyici sisteme kendi Olii yiikii ve riizgar, deprem gibi yiikleri 6zel baglantilarla
ileten, dayanikli, yalitim ve gilivenlik sorunlarini eksiksiz yerine getirebilen, modiiler

koordinasyon ilkelerine uygun olarak hazirlanan bir diisey kabuktur[20].

3.3.1. Giydirme Cephe Avantajlari

a) Giines 1sinlarindan ve zararli dis etkilerden korur.

b) Binalar1 yagmurdan, kinetik enerjiden, kapiler su emmesinden, nispi rutubetten,
giiriiltiiden korur.

¢) Yalitim kullanilmasina imkan saglayarak enerji tasarrufu saglar.

d) Catlaklarin gériinmesini 6nler, muhtemel sakiil hatalarini giderir.

e) Renk ve doku bozukluklari olmaz.

f) Bakim ve onarim en aza iner.

g) Fonksiyonel, estetik ve hafiftir.

3.3.1.1. Cephe Kaplamalarinda Aranilan Ozellikler

1) Uv iginlarina kars1 dayaniklilik

2) Atmosfer kosullarina dayaniklilik

3) Yangina kars1 dayaniklilik

4) Darbe ve ¢izilme gibi etkilere kars1 dayaniklilik
5) Renk ve desen zenginligi

6) Sagliga zararli maddeler icermemesi

3.3.2. Giydirme Cephe Dezavantajlari

Giydirme cephenin olumsuz Ozellikleri, c¢evresel etmenler karsisinda,

performansinin iyi sonuglanmamasi durumunda ortaya ¢ikan istenmeyen kosullardir.

20) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Stirecinde Karar Vermek Icin Bir
Yontem Onerisi, s:37 YTU Doktora Tezi, Istanbul.
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Cevresel etmenleri giydirme cephe agisindan incelemek miimkiindiir [21].
A. Kullanictya Bagli Etmenler : Ozellikler, Eylemler, Sosyal ve Toresel Etmenler
B. Dogal Cevreye Bagli Etmenler

a. Is1

1. Glines

2. D1s Sicaklik

3. I¢ sicaklik

b. Ses

c. Su-Nem

d. Gazlar

e. Isik

f. Elektrik

g.Yangin

h. Mikro Organizmalar

1. Kat1 Zararlilar

k. Yerlesme

I. Yapim Siireci ile ilgili etmenler

m. Kullanim Siireci ile ilgili Etmenler

C. Uretim Kaynaklarina Bagli Etmenler

D. Siyasi, Yasa ve Kurumlara Bagli Etmenler

3.3.2.1. Kullamiciya Bagh Etmenler

Giydirme cephede kullaniciya bagl etmenler belirlenirken, insanin biyolojik,
psikolojik ve sosyolojik yapisini géz Oniine almak gerekir. Kullanicinin biyolojik
yapisindan kaynaklanan etmenleri, insanin biyolojik yapisini olusturan bazi sistemler
seklinde ele almak gerekir. Bu sistemler, kullanicinin fiziksel yapis1 (yasi, fizigi),
solunum sistemi (hava alma ihtiyact), sinir sistemi seklinde belirtilebilir [22].

Insanin sosyolojik yapisi, ortamlarin sekillenmesinde 6nemli bir etken
oldugundan, cephelerin sekillenmesi acisindan Onemlidir (pencerelerin bigimi,
gizlilik, vb).

21-22) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yéntem Onerisi,
5:39 YTU Doktora Tezi, Istanbul.
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Davraniglarin disa vurusunu gosteren insanin psikolojik yapisi, yasadig
mekanlarla da iligkilidir. icinde bulundugu ortamim kapali, acik olmasi, ortamin
renkleri, bigimleri, 151k, ses, hava miktar1 gibi pek ¢ok etmen insan psikolojisini
etkilemektedir. Bu nedenle cephelerin olusturulmasinda kullanicinin  bu

gereksinmeleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

3.3.2.2. Dogal ve Yapay Cevreye Bagh Etmenler

Malzemeleri ne olursa olsun biitiin cepheler agik¢a, doganin etkilerine karsi
ayakta durmali ve ona direnmelidir. Bu dogal etkenler arasinda baglicalar; gilines
15181, 1s1, su, riizgar, deprem ve yercekimidir. Yergekimi harig, bu etkenlerin 6nemli
iligkisi ve yogunlugu bir bolgeden digerine degisebilir ama, tiim bolgelerde etkilerin
g0z Onlinde bulundurulmasi gerekir. Bu etkenler cephenin islevi iizerinde ya tek veya
daha ¢ok etkili olabileceginden, her bir etkenin giydirme cephe tizerindeki etkilerinin

ayr1 ayr1 incelenmesi ve anlasilmasi gerekmektedir[23].

3.3.2.2.1. Giines Etmeni

Giines 15181; 151, 151k, renk ve gorsellik saglar, ama giydirme cephe i¢in de
biiyiik sorunlar yaratir. Bu sorunlardan biri, renk pigmenti, plastik, conta (fitil) gibi
organik malzemeler {izerinde bozucu etkilerinin olmasidir. Bu 1sinlar, 6zellikle genis
spektrumlu ultra viole 1smlarinda bulunurlar ve malzemenin ¢ok ciddi renk
bozulmasina kadar varacak kimyasal degisiklige neden olurlar. Bu nedenle contalarin
ultra viole 1sinlarina, ozona karsi direnimi test edilmelidir ve malzemelerle bitimlerin
boyle bir eylemde zedelenmeleri ve kullanilabilirlikleri arastirilmalidir. Kontrol
edilmeden cepheden gecen giines 15181nin diger bir yol a¢tig1 sorun, parlamanin ve
15181n konforsuz yansimasi ve i¢ mobilyalarin deformasyonudur. Alisilmis olarak,
camin i¢ veya dis kisminda kullanilan baz1 golgeleyici aletlerle bu etkilere karsi
gelinir. Parlamanin azaltilmasinda, camin yansitict tipini kullanmak, goriisii

kesmeden alinan bir 6nlemdir[24].

23-24) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63.
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3.3.2.2.2. Is1 ile Tlgili Etmenler

Cephe iizerinde giines 1sismnin etkisi, Ozellikle alliminyum giydirme cephe
tasarimini ilgilendiren sorunlardan birini olusturur ki; bu 1sisal harekettir. Dengesiz
sicaklik, bolge ve mevsime gore, cephenin detaylandirilmasini kritik olarak etkiler.
Biitlin yap1 malzemeleri, 1s1 degisimine bagli olarak genisler ve biiziiliir, ama bunlar
arasinda aliiminyum, diger yap1 malzemeleri i¢inde en ¢ok 1sisal hareketi olandir
[25].

Baz1 durumlarda cephenin 1s1 yalitim degeri, en ¢ok gbz Onilinde tutulmast
gereken konularindan biridir. Is1 kaybmi azaltmak ve soguk havada yogusmayi
onlemek, 1s1 kazancin1 max. etmek ve 1sitma maliyetini min. etmek, cephenin U
degerini azaltmak genellikle uzun siireli iyi bir yatirimdir. Metal ve cam, 1s1 akisi i¢in
az direnimli malzemelerdir, ama giydirme cephe detaylandirilmasinda, tasarimda iyi
bir 1s1 performansi saglanabilir. Genellikle bu dis kisimla karst karsiya olan metal
cergeve elemanlarinin oranlarinin min. edilmesiyle, cephenin opak biiyiik alanlarinda
iyl bir yaliim saglanmasiyla, tek cam yerine c¢ift cam kullanilmasiyla, 1s1 kirici

olarak adlandirilan 1s1y1 kesen devrelerle (parcalarla) bagarilmaktadir.

3.3.2.2.3. Su ve Nem ile ilgili Etmenler

Cephe igindeki suyun donmasi veya karsit olarak erimesi, birlesimin
cephesinden ice gecen suyun kapsadigi yabanci maddeler, cephe i¢inde renk
bozulmast ve cizgilere yol agabilmektedir. Mevsimler siiresince, cephenin i¢
yiiziinde, buguya bagli olarak iz olabilmektedir.

Giydirme cephede etkili olan sular; yagmur, kar gibi yagislar ve havanin nemi

sonucu bina iginde veya yiizeyinde olusan yogusmadir.

25) Brookes, A., (1986), “External Walls 5; Metal Panels”, Aj 6 Aug., s:39-44.
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3.3.2.2.4. Ses Gegirgenligi

Normal sartlar altinda, yogunluklu kent alanlarindaki yapilarda havadan
yayilan sesi Onleyici olarak herhangi bir duvar ile giydirme cephe kiyaslandiginda,
hemen hemen esit durumda sayilirlar. Ama giiriiltii sorunu arttiginda ve hava alani
yakininda yapilasma oldugunda, dig duvarin ses gecirmemesi igin gerekli zorunluluk
odak noktayr olusturmaktadir. Kiitle kanununa goére herhangi bir engelden sesin
gegisi, engelin kiitlesiyle ters orantilidir ve giydirme cephe gibi hafif yapimlar, ses
engeli i¢in dogal avantaj saglamiyorlar. Ama dikkatli detaylandirildiginda, ses
gecisinin ilkelerinin anlasilmasina bagh olarak, giydirme cephe hava alan1 yaninda
bile sessizlik saglayacak sekilde tasarlanabilir. Giydirme cephe, disaridan seslerin
bina i¢ine girmesini veya tersini engelleyen bir isleve sahip olmalidir. Giydirme

cephedeki ses sorunu, darbe sesi ve dis gevre giiriiltiisii seklinde ele alinabilir[26].

1) Darbe Sesi (Yagmur, kar vb. darbesi)

Giydirme cephede darbe sesi olusturabilecek en etkin sorun, yagmurdur.
Giydirme cephe tarafindan, eger binadan uzaklastirilirsa, yagmurun neden oldugu

asinma ve darbe sesi sorunu da ¢o6ziilecektir[27].

2) Di1s Cevre Giiriiltiisii

Ses yaliimi yapabilmek icin esas olan, ses dalgalarmin bir yilizeyde
durdurulmasi veya sondiiriilmesidir. Ekonomik nedenlerle ¢ogu cepheler, ses yalitimi
i¢in ¢ift cam ile yetinmek durumundadir. Ancak bu degeri koruyabilmek i¢in, cam ile
cerceve birlesiminin ve de kanat kasa iligkilerinin de ¢ok biiyiik etkisi oldugu

unutulmamalidir[28].

26-27-28) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem
Onerisi, YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:23-63
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Giiriiltii kaynaklan

Ic kaynaklardan gelen giiriiltiiler D1s kaynaklardan gelen giiriiltii

-Sehir trafigi gliriltiisi,

Biiro ekipman giiriiltiisii, - Demiryolu giiriiltiisii,

Mekanik servislerden gelen giirtiltii. - Ucak giirtiltiisi,

- Atmosfer olaylarmdan kaynaklanan giiriiltiiler.

- Yakin endiistriyel kaynaklardan gelen giiriiltii.

Tablo 3.1. Giiriiltii Kaynaklart

3.3.2.2.5. Yangnla Ilgili Etmenler

Yangin, bir yapinin diginda veya iginde olusabilir. Yap1 disinda olusan bir
yangin tehlikesinden yapinin etkilenmemesini saglamak i¢in onlem almak gerektigi
gibi, yap1 icinde olusan yanginin, tiim yapiya yayilmasini da engellemek gerekir.
Onlenmedigi halde ise &ncelikle insanlarin g¢abuk tahliyesi, bogucu gazlardan
korunmasi ve bina tastyici sisteminin yangin sondiikten sonra ayakta kalmasi

saglanmalidir[29].

3.3.2.2.6. Isik ile ilgili Etmenler

Isik, ozellikle kullanicinin yapr igindeki eylemlerini gergeklestirmesi ve
biyolojik, psikolojik yapisi i¢in 6nemli bir etkendir. Giydirme cephenin saydam
boliimleri dogal 151k saglamaktadir. En 6nemli dogal 151k kaynagi olan giines, yapilari
dogrudan etkilemektedir. Giinesin yapiya etkisi, yapimin bulundugu bolge, yon, ve
cevredeki diger yapilarla da iligkilidir. Giydirme cephe kaplamasi, 151k geg¢isini,
ozellikle gilines 151811 kontrol etmelidir. Yapr i¢ine 1518in almmasi cephede
kullanilan cam ile ilgilidir. Giiniimiizde hafif giydirme cepheler, tamamen camlardan
olusabilmektedir. Dolayisiyla kullanilacak camin yapisi, 15181 yansitma ve gegirme
carpanlart 6nem kazanmaktadir. Cephelerde, spandrel denilen parapet boliimlerinde
kullanilan malzemelerin de 15181 yansitma ve geg¢irme carpanlariin bilinmesi,

cephenin dis gorselligi agisindan 6nemlidir[30].

29-30) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yéntem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:45.
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Cisim Cisim
Cisim Yansitma Cisim Gecirme
Carpani Carpani
(%) (%)

Saf aliimimyum 98 Cam tugla 60-80
Alliiminyum 80-90 Cift kat 1ipek kumas 5-35
Giimiis 92 Renkli ipek kumas 15-55
Yeni yagmis kar 85 Beyaz ipek kumas 60-70
Kuru toprak 8-20 Beyaz kagit 10-20
Yeni beyaz badana 80-85 Koyu renkli opal cam 1-9
Cok acik renkli ylizeyler |65-75 Telli cam 77
Acik renkli yiizeyler 45-55 3mm orta koyulukta cam |20
Orta koyulukta viizeyler |25-35 3 mm ¢ift cam 75
Koyu renkli yiizeyler 10-20 3 mm renksiz cam 85
3 mm renksiz cam 5-8 3 mm beyaz buzlu cam 85
3 mm beyaz buzlu cam |12 3 mm beyaz opal cam 30
3 mm beyaz opal cam 10 § mm mermer 40-45
8 mm mermer 35

Tablo 3.2. Malzemelerin Yansitma ve Gegirme Carpani [31]

3.3.2.2.7. Yiiklerle ile ilgili Etmenler

Yiikler, dis duvar gorevi goren giydirme cephelerin karsilamasi gereken

onemli etmenlerdir. Yatay ve diigsey ylikler seklinde iki baglikta incelenebilir.

28

31) Serefhanoglu, M., (1981), Yapilarda Dis Giiriiltii Agisindan Tek Ve Cift Cam Yiizeyler, Istanbul
Devlet Miihendislik Mimarlik Akademisi, Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Fizigi Kiirsiisii, Y1ldiz, Istanbul.




1) Yatay yiikler
Yapiya ve giydirme cepheye etki eden yatay yiikleri riizgar ve deprem seklinde

belirlemek olasidir.

Riizgar yiikii: Riizgar hareketleri cephenin tasiyict tasarimini biiylik oOlgiide
etkileyen bir giictiir. Ozellikle yiiksek binalarda, tasiyici gergevenin elemanlarmin

nitelikleri ve paneller, camin kalinligi, max. riizgar yiikii tarafindan belirlenir[32].

RUZGAR HIZI RUZGARYUKU  |RUZGAR HIZI RUZGAR YUKU
(MJs) (N/m’) (m/s) (N/m’)

28 670 4 1510

30 770 44 1660

2 880 46 1820

34 990 48 1980

36 1110 50 2150

38 1240 52 2320

40 1370

Tablo 3.3. Riizgar Hiziyla Riizgar Yiikii Baglantisi [33]

Deprem etmeni: Bu etmen, giydirme cephe igin hep Onemsenmeyen etken
olagelmistir. Ancak giydirme cephenin yapilacagi yapinin deprem bolgesinde olmasi
durumunda, deprem ylikiiniin de hesaplanmasi, gerek cephe, gerekse cevredeki

insanlarin giivenligi agisindan gereklidir[34].

32-33-34) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yéntem
Onerisi, YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:47.
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2) Diisey Yiikler

Yapiy1 diisey yonde etkileyen yiikler kendi yiikii ve kar ylkiidiir. Giydirme
cephenin diisey yiikii ise kendi 6lii yiikiidiir. Giydirme cephede kullanilan birlesen,

parca ve malzemelerin agirliklarinin toplami, giydirme cephenin kendi yiikiinii

olusturur[35].
Malzemeler Birim Agirhik (gr/cm-)
Ahsaplar 0.43-0.89
Demir T.80
Celhik 7.85
Sert celik T.89
Nikelli gelik 7.83
Paslanmaz ¢elik 7,75
Allminyum 2.7
PwWC 1.24-1.38
Polipropilen 0,90
Polietilen 0.92
Beton 1.8-2.4
Ale 0.9-1.0
Cam. Diiz cam 2.5
Kristal cam 3.0
Optik cam 6.0

Tablo 3.4. Malzemelerin Birim Agirliklari [36]

3.3.2.2.8. Kat1 Zararhlarla flgili Etmenler

Yap1 dis yiizeylerinde, riizgarin da etkisiyle biriken toz, kum, kir gibi kati
zararhilar kirlenmeye ve lekelenmeye neden olacagindan, temizlik ve bakim
sorununu olusturur. Giydirme cephede temizlik ve bakimin yapilmasi, bu acgidan

onemlidir[37].

35-36-37) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem
Onerisi, YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:47.
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3.3.2.2.9. Kullanim Siireci ile Ilgili Etmenler

Yapmin ve giydirme cephenin bakim ve onarimi ile kullannm maliyetini
kapsayan siirece kullamim siireci denmektedir. Giydirme cephede yipranan veya
eskiyen parcanin degistirilebilmesi, bakimin yapilmasi ve bu kullanim maliyetinin

diisiik olabilmesi tercih nedenidir[38].
3.3.2.3. Uretim Kaynaklarina Bagh Etmenler

Uretim kaynaklarina bagli etmenler, yapida kullanilacak iiriinlerin niteligi ve
yapt cevresine yakin olmasi, kullanilacak ara¢ ve isgiliciiniin niteligi, parasal
kaynaklar ve yapim maliyetini igermektedir.

3.3.2.4. Yasa ve Kurumlara Bagh Etmenler

Yapinin ve Giydirme cephenin yapilacagi bolgede uygulanan zorunluluklar ile,

cephenin kendi 6zelliginden kaynaklanan standart ve sartnameleri icermektedir.

38) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek Igin Bir Yontem Onerisi,
.49, YTU Doktora Tezi, Istanbul.
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BOLUM 4
YAPILARDA CEPHE TASARIMI

4.1. Giydirme Cephelerin Simiflara Ayrilmasi

Gliniimiizde pek ¢ok tiirde giydirme cephe mevcuttur. Bu konuyu 3 gruba
ayirarak incelemek gerekmektedir.
A) Tastyic1 Konstriiksiyon Ustii (¢elik) Giydirme Cepheler
Bu cepheler:
1) Cubuk Sistemler
2) Panel Sistemler
3) Yar1 Panel Sistemler
olmak iizere 3 gruba ayrilmaktadir.
B) Izgara ve Dolgu Yiizeyler Uzerine Giydirme Cepheler
Bu cepheler:
1) Siirekli Baglantili Sistemler
a) Baski Profilli Sistemler
b) Tasiyict Macunlu Sistemler
¢) Karma Sistemler
2) Noktasal Baglantili Sistemler
olmak iizere 2 gruba ayrilmaktadir.

C) Derzlerde Sizdirmazliga Goére Giydirme Cepheler

4.1.1. Tasiyie1 Konstriiksiyon Ustii (celik) Giydirme Cepheler

Bu sistemi kendi iginde 3 baslik altinda toplamak gerekir.
Bunlar:
1) Cubuk Sistemler
2) Panel Sistemler

3) Yari Panel Sistemler
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4.1.1.1. Cubuk Sistemler

Bu sistemde bina cephesine aks aralarinda ¢ubuklar asilir. Bunlarin arasina
yatay kayitlar monte edilir, cam igten ya da distan takilir.
Ekonomik bir sistem olmasina ragmen, yatay, diisey hareketlere karsi uyumu

zayiftir.

Sekil 4.1. Izgara Cubuk Sistemli Giydirme Cephe Sistem Detay1

4.1.1.2. Panel Sistemler

Dograma elemanlar taginabilir bir iki aks ve bir kat yiiksekliginde elemanlar
halinde hazirlanir. Camli bir sekilde paneller santiyeye getirilir. Yatay ve diisey bina
hareketlerine tam olarak uyum saglayabilir. Ayn1 zamanda ¢ok hizli bir montaj
imkanina sahiptir. Bu nedenle yiiksek ve cabuk bitirilmesi gereken insaatlar icin

ekonomik bir sistemdir.
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Sekil 4.2. Panel Sistem Cephe Detay1

4.1.1.3. Yar1 Panel Sistemler

Paneller kat bazinda yatay seritler halinde hazirlanmig, kat boyunca biiyiik
paneller gibidir. Demonte olarak santiyeye getirilir, santiyede monte edilir. Camlar
santiyede icten ya da distan takilir. Cubuk sistemin ekonomik yonii ile panel sistemin
yiiksek yapilar i¢cin 6nemli bir 6zelligi olan, bina hareketlerine uyum kabiliyetinin

birlestirilmis bir seklidir.

34



Sekil 4.3. Yar1 Panel Sistem Cephe Detay1

4.1.2. 1zgara ve Dolgu Birimi iliskisine Gore Giydirme Cepheler

Izgaraya yerlestirilen dolgu birimleri cam veya panel olabilir. Camlar,
cogunlukla ¢ift cam olarak uygulanir. Cift cam birimlerinde dig ve i¢ cam arasinda
bulunan ara ¢ita tiirline gore bir siniflama yapildiginda, bu bilesen, yeni gelistirilen
actk veya alisgilmis kapali profil seklinde olabilir. Agik profilin yeterli mekanik
dayanima sahip olmasi gerekir. Cam birimin kenarinin kesimi diiz veya basamakli
olabilir. Diiz oldugunda dis ve i¢ cam boyutlar1 ayni, basamakli oldugunda biri
digerinden daha biiylik olmaktadir. Camlarin arasindaki bosluk, 1s1 ve ses
gecirimsizligi icin argon veya kripton gazi ile doldurulabilir. Camin mekanik
dayaniminin arttirilmasi temperleme veya yar1 temperleme yoluyla saglanabilir. Cam
kiriklarinin + asag1  diismesini  Onlemek i¢in lamine veya telli camlar da
kullanilmaktadir. Giines kontrollii camlar, dis yiizeylerine kaplama yapilmasi veya

harmandan renkli hazirlanmasi ile gergeklestirilir[39].

39) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek Igin Bir Yéntem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:63.
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Cam birimler, genellikle dogal aydinlatma ile disariyla iligkide olma acisindan
parapet istiinde kullanilirken, tiimiiyle cam cephelerde, parapet bandinda opak
camlar kullanilmaktadir. Cam paneller, sabit veya acilir pencereler seklinde de

olabilir.

walbem v Basliuk

kaplama panaeli i = i "'"'FJ

degtak sam

Sekil 4.4. Opak ve Saydam Panellerin Kullanim Detay1

Panel seklindeki dolu birimleri ise, tek veya ¢ok katman igerir. Cok katman
oldugunda, bu katmanlar birbirlerinden ayrik veya yapisik olabilirler. Sert veya
yumusak kopiikk veya lif tiirii 1s1 yalitm malzemeleri, bu panellerin iginde
kullanilabilir. Fiziksel c¢evre etkenleri ve gerecin kullanimi bakimindan dolgulu
panelleri tige ayirmak olasidir [40].

a) Dolu Panel (Metal, Kompozit Panel)
b) Yalitimli Panel (Saglam Kaplamali Havalandirmasiz Panel)

¢) Havalandirmali Panel

40) Brookes, A., (1986), “External Walls5; Metal Panels”, Aj 6 Aug., S.39-44.
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Sekil 4.5. Dolgulu Panel Ornegi

Cephe sistem bilesenleri arasinda yiik aktarimini saglayan baglantilar, olusan
yiikklerin ve baglayacaklar1 elemanlarin ozelliklerine gore siirekli veya noktasal
olarak sekillenirler.

Giydirme cephe sistemleri, tasiyici 1zgara-cam pano arasi baglanti sekline gére

stirekli baglantili ve noktasal baglantili sistemler olarak iki gruba ayrilirlar.

4.1.2.1. Siirekli Baglantih Sistemler

Cam panonun kenarlar1 boyunca tasiyici 1zgaraya, sikistirma veya yapistirma
esaslt mekanizmalarla baglanmasi yolu ile olusturulan sistemler, siirekli baglantili
sistemlerdir. Cam pano kenarlar1 boyunca diizgiin basing uygulandigindan
deformasyonlar smirlanmistir. Stirekli baglantili sistemler baglanti mekanizmasina

gore; baski profilli, tasiyict macunlu ve karma sistemler olarak 3 gruba ayrilirlar.

4.1.2.1.1. Baski Profilli Sistemler

Baski profilli sistemlerde cami kenarlar1 boyunca disg taraftan igeri dogru
sikigtiran bir baski profili bulunmaktadir. Baglantilar, cami sikigtirarak olusan
siirtiinme yiizeyi ile yiikleri aktarirlar. Siirtiinme yiizeylerinde bask: profili ile cam
arasinda; bir yastik gorevi goren ve slirtiinme katsayist iyi olan, elastikligini
yiikklenme durumunda kaybetmeyecek contalar ya da kopiik bantlar kullanilir. Baski
profili ile tasiyic1 1zgara arasinda ise aliminyumun 1s1 iletkenlik katsayisinin ytiksek

olmas1 sebebiyle 1s1 kesiciler kullanilir. Ayrica baski profilinin {izerine baglanti
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vidalarimi gizlemek ve iyi bir cephe goriiniimii elde etmek i¢in de bir {ist kapak

yerlestirilir.

Ust Kapak

Baski Profili

Is1 Kesict

Dig Conta Tastyic1 Profil

I¢ Conta

Dolgu Birmmi (valitun cami)

Sekil 4.6. Baski Profilli Sistem Cephe Detay1

4.1.2.1.2. Tastyict Macunlu Sistemler

Tasiyict macunlu sistemler, cam panolarin kenarlar1 boyunca striiktiirel
ozellikteki macunlar kullanarak tasiyic1 1zgaraya baglanmasi esasina dayanir. Cam
pano tastyict 1zgaraya direk baglanabilecegi gibi bir ek profil kullanilarak da
baglanabilir.

Sistem kurulumunda ek profil kullanilmast durumunda; cam pano ve ek profil
arasindaki baglant1 fabrika ortaminda tasiyict macun kullanilarak yapilir. Daha sonra
bu panolar santiyede, bina cephesinde olusturulan tasiyici 1zgaraya mekanik olarak
baglanir. Ek profil kullanilmamasi1 durumunda ise cam pano, direk olarak tasiyici

macun aracilifiyla tasiyict 1zgaraya santiye ortaminda yapistirilir.
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Sekil 4.7. Ek Profilli ve Ek Profilsiz Tasiyict Macunlu Sistem Detaylari

Tastyic1t macun olarak silikonun tercih edilmesinde asagidaki etkenler 6nemli
olmaktadir.
1- Ozon, Ultraviyolet ve diger atmosferik etkilere ve bu arada organik yipranmaya
kars1 dayanikliligi,
2- Silikon macunlari ile kaynasma 6zelligi,
3- Cekme giiciliniin fazlalig1 nedeniyle tasiyici fitil kullanimina uygunlugu,
4- Dolgu panellerin veya camlarin genlesmesini ¢ok 1yi tolere edebilmesi,
5- Yanmaya kars1 diren¢li olmasi, 320 0C derecede fiziki 6zelliklerini kaybetmeden
birka¢ dakika dayanabilmesi, alev almamasi ve kendi kendine sonebilmesi,
6- Yiiksek 1s1 kapasitesine sahip olabilmesi ve boylece 6zellikle cam ylizeylerdeki
degisik 1s1 farklarindan dogan gerilmelerin 6nlenebilmesi,
7- Smursiz renkte yapilabilmesi,

8- 60-80 yil arasinda bir kullanim siirecine sahip olabilmesi [41].

41) Konuralp , M., (1991), “Silikon Uygulamalar1”, Giydirme Cephe Sempozyumu, Yem, 28 Kasim,
Istanbul.
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4.1.2.1.2.1. Silikonun Uygulanmasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Striiktiirel Silikonun basarisizligi, suyun cepheden igeri gegmesine, dolayisiyla
da, bina bilesenlerinde ve tasiyicisinda hasara yol agar ve onarimi zor ve pahalidir.
Mimaride cesitlilik saglayan striiktiirel silikon sistemlerde silikonun yapigmasi en
onemli konudur.

Silikonun kullanimi ve niteligi de kritik derecede 6nemlidir. Niteligi ve boyutu
dogrudan basariy1 etkiler. Silikonun boyutlandirilmasinda; cam boyutu, riizgar yiikii
ve silikonun dayanimini igeren bir hesaplama yapilir.

Striiktiirel Cephe silikonu, iki komponentli, ndtr bir yapistirict olup cam,
metal ve diger yapi malzemelerinin konstriiktif baglanmasi i¢in 6zellikle dizayn
edilmistir.

Tasiyict macunlu sistemlerde, yapiskan olarak silikon kullanilmaktadir. Bu
sistemlerde silikonun kullaniliyor olusu, sistemin ‘striiktiirel silikonlu giydirme
cepheler’ olarak anilmasinin sebebidir. Striiktiirel silikonlu giydirme cepheler,
tagtyict macunun cephe sistemindeki siirekliligine gore iki kenar1 ve dort kenari

striiktiirel silikonlu sistemler olarak iki gruba ayrilirlar[42].

4.1.2.1.3. Karma Sistemler

Karma birlesimli sistemlerde tasiyici macunla i¢ ek birimine baglanan cam
pano, dis ek profilin, cam pano kenari ile 1s1 kesicinin arasina yerlestirilmesi ile
olusturulur. D1s ek profil mekanik olarak tasiyici 1zgaraya baglanir. Bu sistemde
bilesen sayisinin artmasindan dolay1 sistem karmasiklagsmakta ve sorun olusturmasi

muhtemel detaylar artmaktadir [43].

42) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek Igin Bir Yéntem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:68. 43) ilhan, Y.,Aygiin M., (2005) Siirekli ve Noktasal Baglantili
Cam Giydirme Cephe Sistemlerinin Incelenmesi, Makale,iTU, s:4.
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Sekil 4.8. Karma Sistem Detay1

4.1.2.2. Noktasal Baglantih Sistemler

Noktasal baglantili sistemler; cam panolari herhangi bir metal cergeve
kullanmaksizin, noktasal baglanti elemanlar1 ile bir araya getiren ve kullaniciya
maksimum kesintisiz goriis imkani sunan sistemlerdir.

Cam panolar riizgar yiikleri karsisinda tipki doseme plaklar1 gibi davranir.
Riizgar yiikii etkisiyle biikiilen cam pano, yiikleri baglantilara aktarir. Baglantilarin
noktasal olmasi durumunda cam daha ¢ok biikiiliir ve baglant1 noktalar1 etrafinda
gerilme birikmesi olur. Bu nedenle, noktasal baglantili sistemlerde kullanilacak
camlarin cinsleri ve kalinliklari ile baglantilarin yerleri ve bigcimleri cephe sisteminin
striiktiirel dayanimi agisindan dnemlidir. Noktasal olarak taginan biiylik cam panolar,
kendi agirliklart altinda burkularak egilme momenti etkisi altinda kalirlar. Egilme
momenti etkisiyle cam ylizeyinde c¢ekme gerilmeleri olusmaktadir. Cekme
gerilmelerinin siirekli olmasi durumunda, camin gerilmelere olan direnci iigte birine
diismekte ve ylizeyindeki delikler genislemektedir. Bu durum camin kirilmasina

sebep olmakta ve bir takim Onlemler alinmasint zorunlu kilmaktadir. Bu tip
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kirilmalart 6nlemek i¢in Oncelikle; dis yiizeylerine basing gerilmeleri kazandirilmis
temperli camlar kullanilmali ve cam panolar desteklere oturtulmak yerine desteklere

astlmalidir [44].
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Sekil 4.9. Noktasal Baglantili Sistem Detay1

4.1.2.2.1. Standart Bulonlu Baglant1

Bu tip baglantilarda camin agirligi, cam tizerindeki silindirik deligin etrafinda
yogunlasir. Delik yiizeyinin iist kisminda basing gerilmeleri olugsur. Cam destek
elemana bulonla rijit bir sekilde bagli oldugundan, cam ve destek eleman birlikte
hareket eder ve aralarinda camin kirilmasina neden olabilecek moment aktarimi olur.

Ayrica bu tip baglantilar yalitim camlarinda kullanilamazlar.

44) ilhan, Y.,Aygiin M., (2005) Siirekli ve Noktasal Baglantili Cam Giydirme Cephe Sistemlerinin
Incelenmesi, Makale,ITU, s:4.
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Sekil 4.10. Standart Bulonlu Baglant1 Detay1

4.1.2.2.2. Standart Bulonlu ve Levhal Baglanti

Standart bulonlu baglantinin gelistirilmis halidir. Sistemin tasarimindaki ana
prensip; cama yapistirilmis metal bir levhanin bulonla destek elemana sikistirilmasi
sonucunda, metal levha-conta-cam ara yiiziinde olusan siirtinme kuvveti ile cama
etkiyen yiiklerin tasinmasidir. Boylelikle silindirik delik, cam agirliginin direkt
olarak etkisi altinda degildir. Ancak cam ve destek eleman birbirine siki sikiya bagli
oldugundan, destek elemandan cama aktarilan momentler camin kirilmasina neden

olabilir. Camin kirilma riski ise levha boyutlar arttikca azalacaktir.
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Sekil 4.11. Bulonlu Levha Baglant1 Detay1

4.1.2.2.3. Gomme Bulonlu Baglanti

Gomme bulon kullanim ile diimdiiz bir dis yiizey elde edilir. Bu tip baglantida
da agirlik delik etrafinda yogunlasir. Ancak bu sistemde deligin konik olusu bulonun
temas ylizeyini arttirmakta ve bu yolla delik etrafinda daha az basincin
odaklanmasimi saglamaktadir. Camin delinmesi sirasinda olusan ¢apaklar ve sert
metalin camla direkt iliskisi sebebiyle camin ¢atlama riski yiiksektir. Bu yiizden cam

ile destek elemani arasinda, tampon goérevi goren esnek bir malzeme kullanilir [45].

45) ilhan, Y.,Aygiin M., (2005) Siirekli ve Noktasal Baglantili Cam Giydirme Cephe Sistemlerinin
Incelenmesi, Makale,ITU, s:6.
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destek elemant

Sekil 4.12. Gomme Bulonlu Baglant1 Detay1

4.1.2.2.4. Eklemli Gomme Bulonlu Baglant1

Bu tip baglantilar, mafsalli yapilar1 sayesinde cam ile destek eleman arasindaki
karsilikli moment aktarimini bir miktar 6nler. Mafsalin cam panoya gore konumu
olusan momentin miktar1 agisindan onemlidir. Ayrica eklemli yapilar ile yalitim
cami kullanimina imkan verirler. Bu tip baglantilar dig mafsalli ve i¢ mafsalli olarak
iki gruba ayrilabilir [46].

a) Dis Mafsalli
b) I¢c Mafsall

4.1.2.2.4.1. Dis Mafsall
Bu sistemde cam ile destek eleman arasina yerlestirilen esnek pullar iki

elemanin kismen farkli ¢alisabilmesine imkan vermektedir. Bulonla destek eleman

arasindaki baglanti rijit, camla bulon arasindaki baglant1 ise mafsallidir.

46) Ilhan, Y.,Aygiin M., (2005) Siirekli ve Noktasal Baglantili Cam Giydirme Cephe Sistemlerinin
Incelenmesi, Makale,ITU, s:7.
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Sekil 4.13. Dis Mafsall1 Baglant1 ve Moment Olusumu
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Sekil 4.14. Dis Mafsalli Gémme Bulon Ornegi
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4.1.2.2.4.2. i¢c Mafsalh

Gomme bulonun igerisinde diisiiniilen her yonde hareketli kiiresel bir eklem,
cam panoda egilme momenti olusmasim biiyiik oranda engeller. I¢ mafsal sayesinde
cam diizlemle destek eleman arasindaki moment aktarimi da minimize edilmis olur.
Bu uygulamayla, standart bulon kullanilmasi durumunda delik etrafinda olusan
gerilmelerin %70 oraninda azaltilmasi saglanir. Boylelikle sistemin yiik tasima

kapasitesi arttirilmis olur. Diger nokta baglantili sistemlere nazaran daha ince

camlarin kullanilmast mimkiindiir.
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Sekil 4.15. Eklemli Gomme Bulonlu Baglant1 Detayi— Moment Olusumu
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Sekil 4.16. Kiiresel Eklemli Gémme Bulon Ornegi

Noktasal baglantili sistemlerin striiktiirel dayaniminda, cephe sisteminde
kullanilan cam panolarin ve baglanti mekanizmalarin yarattig1 sinerjinin belirgin

bir rol oynamasi, bu sistemlerin “striiktiire]l cam sistemleri” olarak adlandirilmasin

saglamistir.
4.1.3. Derzlerde Sizdirmazhga Gore Giydirme Cepheler

Giydirme cephelerde sizinti malzemeler arasindaki derzlerde meydana
gelmektedir. Derz tiirii kapali veya agik olabilir. Uygulamada baski profilli ve
tastyrct macunlu olarak kullanilan iki tiir derz sisteminin ikisi de agik veya kapali
yapilabilmektedir. Kapali derz yapilmasi durumunda derzin disardan gelebilecek
suyu tamamen kesmesi beklenir. Acik derzli sistemlerde ise, dig yiizeyden derz

arasina sizan suyun yeniden disar1 yonlendirilmesi gerekir.
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Sekil 4.17. Kapali veya A¢ik Derz Durumuna Gore Birlesim
Detaylar1

Derz gerecine gore siniflama yapildiginda, geregler conta veya tastyict macun
seklinde olmaktadir.

Derz contasi, Ayrik fitil ve Birlesik (bant) seklide olabilir. Birlesik contalar;
Dis birlesik, I¢ birlesik, Dis ve i¢ birlesik, Dis-i¢ birlesik sekillerinden biri halinde
uygulanir [47].

47) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi,
YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:55.
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Sekil 4.18. Su Gegirimsizlik Detay1 (Derz Contalamast)

4.2. Giydirme Cephe Sistemleri

Giydirme cepheler, kullanilan cephe kaplamasinin ¢esidine ve gelistirilen
sistemlere gore 4’ ¢ ayrilir.
a) Kapakli giydirme cepheler
b) Silikon (cam cama) giydirme cepheler
c) Transparan (vantuzlu ) giydirme cepheler

d) Kompozit panel kaplama giydirme cepheler

4.2.1. Kapakh Giydirme Cepheler

Kapakli giydirme cepheler de kendi aralarinda 2’ye ayrilir.
a) Klasik kapakli cephe sistemleri

b) Is1 bariyerli klasik kapakli cephe sistemleri
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4.2.1.1. Klasik Kapakh Cephe Sistemleri

Klasik kapakli cephe sisteminin karakteristik o6zelligi cephe disindan
aliminyum profillerin goriinmesidir. 50mm genigliginde goriinen bu kapaklar pek
cok farkli geometrik kesite sahiptirler. Kapak alternatifi ¢ok olan bu sistemin
uygulanmasi; ayari bitmis olan aliiminyum alt konstriiksiyon {izerine yerlestirilen
camin evvela baski profillerinin uygun yuvalara vidalanmasi ile sikistirilip
sizdirmazligin saglanmasini miiteakip istenilen kesitteki kapak profilinin yuvasina
oturtularak montaj isleminin tamamlanmasi seklindedir.

Kapakli cephede mekanik olarak baglanan profillerin cam iliskisindeki isi ,Ses
ve su izolasyonu EPDM fitiller ile saglanmaktadir. Ayrica yatay ve diisey fugalarin
kesistigi yerlerde baski profilinden 6nce kullanilan 6zel aliiminyum folyolu izolasyon

bantlar1 vasitasi ile kesin garantili sizdirmazlik saglanmaktadir.

Resim 4.1. Klasik Kapakli Bir Giydirme Cephe Ornegi
(Acibadem Hastanesi, Adana)

51



4.2.1.2. Is1 Bariyerli Klasik Kapakh Cephe Sistemi

Yiksek 1s1 yaliimli ve yogusma risklerine kars1 plymudlu-is1 bariyerli olarak
tasarlanmis bir sistemdir. Is1 bariyerli klasik kapakli cephe sistemi'nde cephe
estetigine uygun olarak yatay veya diisey akslarda aliiminyum kapak kullanilabilir.
Yatay ve diisey akslarda kullanilan aliiminyum kapaklar, klasik kapakli cephe
sisteminde kullanilan kapaklarla uyumludur.

Bu cephe sisteminde, istenildigi takdirde kapandiginda kalinlig1 belli olmayan
gizli kanat sistemi de kullanilabilmektedir. Kapali durumda iken distan goériinmeyen
gizli kanatlar, klasik 1s1 bariyerli cephe sisteminde oldugu gibi disariya dogru ters

vasistas olarak da agilir.

4.2.2. Striiktiirel Silikon (cam cama) Giydirme Cepheler

Aliminyum diisey ve yatay cephe karkaslari ve alt konstrikksiyonun
olusturuldugu bu sistemde camlar aliiminyum profillerden olusturulan kasetler
tizerine 6zel kimyasallarla (striiktiirel silikon) yapistirilir.

Daha sonra camli kasetler, aliminyum karkaslar iizerine sistem aparatlariyla
baglanir. Binanizin disindan bakildiginda diiseyde ve yatayda sadece 15mm
genisligindeki cam derzleri ve 15mm derinliginde fugalar ince ¢izgiler halinde
goriindiigiinden dis cepheye sik bir goriiniim katar.

Cam paneller arasindaki sizdirmazlik ¢ift EPDM fitilleri ile saglandigindan,
panellerin arasma sizdirmazlik silikonu ¢ekilmez. Tiim cam modiiller istenildigi
takdirde, (kapali iken disaridan hangisinin ag¢ilir oldugu belli olmaksizin)
mekanizma ve kol takviyesi ile disa agilir gizli kanatlar haline getirilebilir. Silikon
cepheler de kullanilacak 1s1 camlar U.V. 1sinlarindan etkilenmeyen 6zel silikon
dolgulu ve kademeli olarak imal edilirler. Sistem detayina gore imal edilen kasetlere
1sicamlar fabrika ortaminda mesafe belirleyici bant ve yapistirma silikonu ile

yapistirilir.
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Resim 4.2, Striiktiirel Silikon Cephe Ornegi (Devlet Tiyatrosu,
Samsun)
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Cam s
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Sekil 4.19. Striiktiirel Silikon Sistem Detay1
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4.2.2.1. Silikon Cephe Giydirme Montaj Detaylar1

Silikon cephe giydirme montaj ¢6ziimlerini iki sekilde incelenebilir:
a) Drenaj ( kondens ) Kanal1 ve Yatay Kayit Baglantisi
b) Silikon Cephe Cam Kaset ve Tasiyic1 Sistem Baglantisi
4.2.2.1.1. Drenaj ( kondens ) Kanali ve Yatay Kayit Baglantisi

Kapakli cephede oldugu gibi kondens kanali yardimi ile yataydan gelen su
diiseye aktarilarak binadan tahliyesi saglanir. Kapakli cephede kullanilan yaka

baglantilari, silikon cephede de kullanilir.

Sekil 4.20. Drenaj ( kondens ) Kanali ve Yatay Kayit Baglanti Detay1

4.2.2.1.2. Silikon Cephe Cam Kaset ve Tasiyic1 Sistem Baglantisi

Cam kaset profili, diisey ve yatay tasiyicilara kilitleme profili ile sabitlenir.
Dikkat edilmesi gereken nokta kilitleme profillerinin uygulama sikligidir. Siklik, cam

kasetin boyutuna gore belirlenir, ortalama 30 cm’de bir kullanilmalidir.
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Sekil 4.21. Silikon Cephe Cam Kaset ve Tasiyict Sistem Baglant1 Detay1

4.2.3. Transparan (vantuzlu ) Giydirme Cepheler

Transparan cephe, yapiya mimari bir tasarim ve estetik bir goriiniis kazandiran
giydirme cephe sistemidir. Bu sistemin en biiyiik 6zelligi cephe kaplama malzemesi
olarak sadece seffaf camin kullanilmasindan otiirii i¢ ve dis ortam arasindaki

goriilebilirlik oraninin maksimum diizeye ¢ikarilmis olmasidir.
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Resim 4.3. Cephe Baglanti Elemani Ornegi
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Boylelikle yapinin belli yerlerinde kullanim amacina uygun bir tasarim segme
olanagi ortaya ¢ikiyor.

Cam, paslanmaz ¢elik veya epoksi boyali demir tasiyici konstriiksiyon lizerine
paslanmaz 4°1i, 3’14, 2’11, 1°1i celik baglanti elemanlar1 (spider) ve paslanmaz rotiller

ile monte ediliyor.

Resim 4.4. Transparan Giydirme Cephe Baglanti1 Elemanlar1 Ornegi

Tutamaklar camin iizerine gelen stresi alip ¢elik konstriiksiyona iletebilmek

icin hareket edebilen baslikli olarak imal ediliyor.

N = -

Resim 4.5. Transparan Giydirme Cephe Ornegi
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Camin biiyiikliigline gore, statik hesap sonucu belirlenen kalinlikta lamine,
rodajli, temperli cam kullaniliyor. Camlar arasinda kalan fuga bosluklari toz

tutmayan silikon ile teknigine uygun olarak dolduruluyor.

Resim 4.6. Transparan Giydirme Cephe Ornegi (Yesil Plaza,
Topkapi, Istanbul,2000)

4.2.3.1. Cephe Baglanti Elemanlar:

Cephe baglant1 elemanlar1 tasarlanirken iki temel hedefin gergeklestirilmesi

amaglanmistir:
a) Cama zarar vermeyecek ve sadece riizgardan kaynaklanan degil, zeminin
dogal titresimlerinden, yeralti ulasim kanallarinin kara ve hava tasitlarinin

mikro titresimlerinden de kaynaklanan genlesmeye ve sikismaya olanak
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taniyan, tamamen cam, gecirgen cepheler, perde duvarlar ve diger cephe
tirleri icin miikemmel kontrol ve giivenlik saglayan bir tespit sistemi
gergeklestirmek;
b) Birlikte calistigi camla giizellik ve teklik hissini kaybettirmeden gevreye
mitkemmel uyum saglayan bir tespit sistemi meydana getirmek olmustur.
Cephe baglanti elemanlart i¢in paslanmaz ¢elik en uygun malzeme olarak
secilmistir. Bu celik tiiri, mafsal istavrozu uygulamalart icin en uygun mekanik
ozellikleri haizdir. Cok titiz ¢aligmalar gostermistir ki, eskenar dortgen formda
tasarlanan mafsal geometrisi, diger baglanti mafsallarinda oldugu gibi cam iginde
sitkigsmazlar ve bOylece yanlara ve yukari dogru hareket etmeye imkan taniyarak
diisey yonde gerilme y181lmasi olusmasini engellerler.
Bu hareketlere miisaade edilirken de sistemin biitiinliigli mutlak surette

korunabilmektedir.

:ﬁz [ i ) I—:I'i-_'- :\'r:?.d-
7 ’ B, LE

Resim 4.7. Transparan Cephe Sisteminde Kullanildiklar1 Yere Gore Tekyonli
Baglant1 Elemani
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Resim 4.8. Transparan Cephe Sisteminde Kullanildiklar1 Yere Gore Iki Yonlii
Baglant1 Elemani

Resim 4.9. Transparan Cephe Sisteminde Kullanildiklar1 Yere Gére Ug Yonlii
Baglanti Elemani

Resim 4.10. Transparan Cephe Sisteminde Kullanildiklar1 Yere Gore Dort Yonli
Baglant1 Elemani
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Resim 4.11. Transparan Cephe Goriiniisii (Xiza Beach Resort
Hotel, Antalya,2002)

4.2.4. Kompozit Panel Kaplama Giydirme Cepheler
Kompozit panel cephe sistemleri kaplama malzemelerine gore 2’e ayrilir.
a) Kompozit panel
b) Aliiminyum kompozit panel
4.2.4.1. Kompozit Panel
Duvar {izerine 1s1 yalitim1 uygulandiktan sonra sistemin kendi konstriiksiyonu
ile sagir cephelerin kaplanmasidir. Tasiyict aliiminyum profiller, 6zel alagim

aliminyum ankraj elemanlar ile yapiya tespit edilmektedir. Bu sistemde, kompozit

paneller diiseyde 6zel ayarli klipslerle ana tasiyiciya monte edilmekte, boylece hem
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yatayda, hem de diiseyde kompozit panelin genlesmesi saglanmakta ve paneller

tizerinde 1s1 genlesmelerinden dolay1 olusacak deformasyonlar 6nlenmektedir.
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Resim 4.12. Kompozit Panel Cephe Goriiniisii (Bucuresti
Mall, Biikres, Romanya,2006)

4.2.4.2. Aliminyum Kompozit Panel

Aliiminyum kompozit panel, her iki yiizeyi (0.5mm) aliiminyum kaplama
levhasinin arasinda (3mm) poliiiretandan olusan i¢ ve dis mimaride estetik goriiniim
ve renk segenegi sunan, boyali yiizeyi ve koruyucu (¢ikartilabilen) folyo ile korunan
bir kaplama malzemesidir.

Aliiminyum kompozit panel; deforme olmaz, su emmez, donmaz, renk
degistirmez, yanmaz, kolay dosenir, dogal pigmentler ile renklendirilmistir, 1200-

4000 santigrat derecede pisirilmistir.
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Resim 4.13. Aliminyum Kompozit Panel Cephe Goriiniisii
(Gulsoylar Alisveris Merkezi, Kayseri)

4.2.4.2.1. Aliiminyum Kompozit Panellerin Ozellikleri

Kompozit panel uygulamas: ile cephe kaplamasi yapilan binalar son derece
modern, estetik bir goriinlime kavusmaktadir. Ayrica binalarin degerini artirmada da
olumlu etkisi vardir. Iki aliiminyum levha arasina yerlestirilmis olan diisiik
yogunluklu polietilen malzemenin birlesiminden olusan i¢ ve dis yap1 malzemesidir.
a) Son derece dayanikli ve uzun omiirli,

b) Diger cephe kaplama malzemelerine oranla daha hafif,

c) Diizgiin yiizeyli, darbelere ve kirilmaya kars1 dayanikli,

d) Islenmesi, bakimi ve temizligi kolay,

e) Genis renk segenegine sahip,

f) Titresim emme 6zelligine sahip ve korozyona karsi dayanikli,

g) Kompozit levha yapisi sayesinde ses dalgalarini doniistiirerek ses yalitimi saglar;

dis mekan giiriiltiisiinii azaltarak kullanicilara daha konforlu bir i¢ mekan sunar.
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4.2.5. Malzeme Cinsine Gore Cepheler

Malzeme cinsine gore cepheleri su sekilde siralayabiliriz:

a) Terra Cotta Kaplama Cepheler

b) Granit Seramik Kaplama Cepheler
¢) Dogal Yapay Tas Kaplama Cepheler
d) Ahsap Kaplama Cepheler

4.2.5.1. Terra Cotta Cephe Kaplama Cepheler

Tamamen kil ve dogal malzemelerden iiretilen Terra Cotta Cephe Kaplama
riinleri gerek Uretimi gerekse zengin renk ve desenleri ile bina cephelerinde ¢ok
secenekli mimari tasarimlara imkan saglamaktadir. Yiiksek teknoloji ile tiretilen
Terra Cotta Cephe Kaplama iirtinleri, donmaya ve atmosferik etkilere karsi direngli
olup tamamen geri doniisiimliidiir.

Yatay derzlerde, paneller arasinda yer alan 12 mm'lik Fuga bosluklari,

cephenin arkasinda dogal bir hava sirkiilasyonunun olusmasina miisaade etmektedir.

Resim 4.14. Terra Cotta Cephe Kaplama Ornegi (Almanya)
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Resim 4.15. Terra Cotta Cephe Kaplama Ornegi (Mercedes-Benz
Tiirk Yonetim Kompleksi, Hadimkoy)

4.2.5.1.1. Terra Cotta Kaplama Malzemesinin Avantajlari

a) Diisiik su emme orani,

b) Uzun Omiirlii,

¢) Higbir sekilde renk solmasi, gatlaklar olugsmasi ve yiizey seklinin bozulmasi s6z
konusu olmuyor,

d) Farkli iklim kosullarina kars1 yiiksek dayanim,

e) Cok cesitli renk ve ebat segenegi, Bakim gerektirmiyor,

f) Hizli uygulama,

g) Enerji korumasi (yaliimsal 6zellik),

h) Farkli malzemelerle kombine edilebiliyor.

4.2.5.2. Granit & Seramik Kaplama Cepheler

Mevcut binanin sagir cephelerinde duvarlarin 1s1 yalitimi saglandiktan sonra bu

sisteme ait alt tasiyici, aliminyum konstriiksiyonla birlikte uygulanir. Tasiyici

profiller, 6zel alasim aliiminyum ankraj elemanlari ile yapiya tespit edilmektedir. Bu

sistemde tercih edilen seramik veya granit modiilleri, klipsli veya kanalli sistem

olarak aliiminyum alt tastyic1 konstriiksiyona baglanmaktadir.
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Resim 4.16. Granit-Seramik Kaplama Ornegi (Bayburt
Universitesi, Bayburt)

4.2.5.3. Dogal Yapay Tas Kaplama Cepheler

Bina cephelerinde c¢ok kullanilan dogal-yapay tas kaplamalar kollar1 2cm
baslamak iizere 4cm e kadar olup ebatlar1 da daha 6n cepheye aplike edilmis Slgiiler
arasindadir. Dogal tas kaplamalar renkleri dogal renkler olup bunlar taglarin cinsine
gore segilir (granit, trakit v.b. gibi). Yapay tas kaplamalarda ise bunlar fabrikalarda
cesitli kaliplarda dokiilen beton ve dogal taslarin kirintilarindan elde edilirler. Yapay
taslar istenilen renk ve sekillerde iiretildigi gibi form o6l¢iileri aplikasyon olgiilerine
uygun olarak tiretilir.

Her iki malzemenin de kalinliklar1 esas alinarak, gerekli detaylar dahilinde
teknige uygun olarak dis cephe duvarlarini ankraj demiriyle baglanmalar1 ve ayni
zamanda derzlerinin de su gecirmez 6zelliklerde teshir edilmesi sarttir.

Bina kaplamasinda ankraj ¢ok 6nemlidir. Ka¢ cm biiyiikliiglinde olduguna karar

verip numaralandirilip ona gore yerlestirmeleri yapilir.
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Resim 4.17. Dekoratif Tas Kaplama Cephe Goriiniisii

4.2.5.4. Ahsap Kaplama Cepheler

Mutlaka sert aga¢ cinsinden tahtalarla ve firmlanmis 6zel agaglardan meydana
getirilmesi sarttir. Bu kaplamada kullanilacak ahsaplarin genislikleri 10-15cm vyi
ge¢memelidir. Bu sistemde miimkiin oldugunca ¢ivi kullanilmamalidir. Kovela veya
0zel lambali sistemler kullanilmalidir. Ahsap cephelerin bakim giderleri oldukca

yiiksek oldugundan bunlar; 6zel liikks binalarda (villalarda) kullanilir.

ALY

Resim 4.18. Ahsap Kaplama Cephe Ornegi
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4.3. Kompakt Laminat Giydirme Cephe Sistemleri

Kompakt Laminat (masif laminat) ; termosetting re¢ine emdirilmis ¢ok sayida
craft tabakalarinin melanin esasli dekor tabakasinin gelmesiyle yiiksek 1s1 (150
derece) ve basing (100 bar kg/cm2) altinda meydana gelen homojen cephe giydirme
levhalaridir.

Genis renk ve desen segenegi ile metal ve Kompozit tiirevi diger giydirme

cephe levhalarina oranla daha kolay ¢6ziimler sunabilmektedir.

3 - - . 5 2 - v
¥ ; ‘ . " BTN s A

Resim 4.19. Asya Motor Villa Renovasyonu Cephe Goriiniisii
(Beylerbeyi/Istanbul)

Montajinin ¢ok kolay yapilabildigi kompakt laminat giydirme cephe
malzemeleri nefes alabilen cephe sistemlerinde kullanilabilmektedir. Nefes alabilen
cephelerde kaplama malzemesi ve 1s1, su yalittm malzemeleri arasinda 2-5 cm’lik bir
hava boslugu yer almaktadir. Bu bosluk kompakt laminat malzemenin nefes almasi
icin gerekli olan bosluktur. Eger cephe uygulamasinda bu bosluga dikkat edilmez ise
malzeme sicaklik farkindan dolay1 kisa siirede calisacaktir.

Kompakt laminat giydirme cephe sistemlerinde cephe alt konstriiksiyon

sistemi belli araliklarla yapimin tasiyict sistemine ankre edilmis aliiminyum diisey
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profillerdir. Burada aliiminyum profilin et kalinligi, profil araliklari riizgar yiikd,
yapinin yiiksekligi, kullanilan panel kalinligi gibi etkenlere bagli olarak
degismektedir. Aliminyum diisey profillerin ankrajlara tespitinden 6nce 1s1 ve su
yalitim malzemelerinin uygulamast yapilmaktadir. Aliiminyum diisey profillerin
tespitinden sonra goriiniir mekanik montaj sistemleri, vidali ya da perginli, gizli
mekanik montaj sistemleri, agrafli ya da TS 300, veya yapistirma montaj
sistemlerinden bir veya birkaci secilerek paneller tasiyicilara tespit edilir.

Burada dikkat edilmesi gereken konulardan biri sistemin nefes almasi, digeri
ise giydirme cephe sisteminin 1sisal genlesmeler ve biiziilmeler, riizgar yiikleri,
hareketli yiikler, yer¢ekimi vs. gibi yiikler karsisinda cephe biitlinliigiinii bozmadan
tim bu yliklere kars1 koyabilmesidir. Bunun i¢in de cephe tasarimi yapilirken alt
konstrikksiyon malzemelerinin kalinliklari, montaj araliklar1 tiim bu yiikleri

karsilayacak sekilde belirlenmelidir.

: i
Resim 4.20. Kompakt Laminat Giydirme Cephe Sistemi Arkasinda

Is1 Yalitim1 ve Buhar Dengeleyici Uygulamasi
(Acarkent Ergun Isikel Evi)
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Resim 4.22. Kompakt Laminat Giydirme Cephe Goriiniisii

69



Resim 4.23. Kompakt Laminat Giydirme Cephe Goriiniisii
(Villa, Ulus)

Kompakt Laminat Panel Ozellikleri

a) UV isinlarina kars1 dayaniklilik

b) Atmosfer kosullarina dayaniklilik

C) Yangina kars1 dayaniklilik

d) Darbe, ¢izilme gibi etkilere kars1 fiziksel dayaniklilik
e) Asit yagmuru, hava kirliligi gibi etkilere kars1 kimyasal dayaniklilik
f) Renk ve desen zenginligi

g) Bakim ve onarim kolayligi

h) ISO 9001 kalite sistemi

1) Sagliga zararli madde igermemesi

j) Estetik bir goriintii elde etme imkani vermesi

k) Ekonomiklik

1) Tleri teknoloji

Yar1 havalandirmali giydirme cephe sistemleri kategorisine giren sistem, temel
olarak uygulama teknikleri agisindan, malzeme kalinligina bagl olarak 4 gruba

ayrilmaktadir.
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1- Yapistirma sistemi (6-8mm panel igin)
2- Agrafli aski sistemi (8-10mm panel i¢in)
3- Per¢inli sistem (6-8mm panel igin)

4- Yal1 baskisi sistemi (4-6mm panel igin)

4.3.1. Yapistirma Sistemi

6 veya 8mm et kalinligindaki kompakt laminat panellerin, bina cephesine
braketler vasitasiyla monte edilmis aliiminyum T ve L profillere veya celik profillere
yapistirilmasi seklinde uygulaniyor. Panel kalinlig1 tamamen iklim kosullar ile ilgili
olup, paneller arasindaki derz bosluklar1 agiktir. Cat1 parapetlerinde derzler plaka
altindan klape seklinde kapatilarak derz {iizerinden seffaf silikon uygulamasi
yapiliyor. Derz aralig1 mesafesinin panel kalinlig1 kadar olmas1 gerekir.

Yapistirma sisteminin ekonomik ve hizli montaj avantajlar1 disinda sagladig
en biiyiik olanak, 6mm panelin bombeleme kabiliyetinden yararlanarak dairesel
formda yapistirma yapilabilir. Diger uygulamalarda dairesel uygulama yapilamiyor.

Yapistirma sistemi diinyada tiretilen tiim dis cephe kompakt laminatlari igin
gecerli degil, bu nedenle yapistirma test raporu (yaslandirma) istenmesi gerekiyor.

Sistem  kreatif tasarimlarin hayata gegirebilmesi igin uygun, hizli

uygulanabilen teknigi ile en yaygin tercih edilen uygulama yontemidir.

Resim 4.24. Yapistirma Sistem Uygulamasi Cephe Goriiniisii
(Lula Concept ,Y.Dudullu /istanbul)
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4.3.2. Agrafli Aski Sistemi

8 veya 10mm et kalinligindaki kompakt laminat panellerin, bina cephesine
braketler vasitasiyla alliminyum kosebent profillerine, yatayda 6zel kesitli
aliminyum raylar monte edilir. Bu yontem 6zellikle ¢ok katli binalarin cephelerinin

kaplanmasinda yaygin olarak kullanilir.

Resim 4.25. Agrafli Aski Sistemi Uygulamasi Cephe Goriiniisii
(Nurpark Kumas, Merter/Istanbul)

Kompakt laminat panellerin derz olusturulacak kenarlarina derz g¢itasinin
gecirilebilmesi i¢in kanallar aciliyor. Panellerin arkasinda takilan agraflar, ayarh
vidalar ile aliminyum raylara takiliyor. Derz aralarina 3mm et kalinliginda kompakt
laminat derz citas1 gegirilerek derzler kapatiliyor. Bu sistemin, se¢ilmesindeki esas
prensip derz araliklarinin kapatilmasi olanagi ve iklim kosullaridir. Yapistirma
sisteme oranla daha pahali, uygula siiresi ve is¢ili§in yar1 yariya arttifinin

unutulmamasi gerekir.
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4.3.3. Per¢inli Sistem

6 veya 8mm et kalinligindaki kompakt laminat paneller i¢in uygulanabilen yar1
gorlinliir montaj sistemidir. Diger sistemlerde oldugu gibi aliiminyum altyapiya
panellerin 6zel renkli perginler vasitasiyla montajinda olusuyor. Sistem mekanik,
hizl1 uygulanabilir saglam yapis1 ve ekonomik olusu nedeniylede genis agikliklara

sahip yapilarda cephe kaplamalarinda tercih sebebidir.

Resim 4.26. Perginli Sistem Uygulanan Cephe Goriiniisii
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4.3.4. Yah Baskis1 Sistemi

Villa tiirii yapilarda kullanilan, 4 veya 6mm et kalinligindaki kompakt laminat

paneller i¢in uygulanabilen gizli montaj sistemidir.
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Sekil 4.23. Yali Baski Sistem Detay1

1-Isipan

2-Yapistirict Dura Fix

3-Diibel Premium

4-Difuser

5-Cephe Kaplamasi

6-Membran 2. Kat
Membran 1. Kat

7-Grobeton

8-Blokaj

9-Toprak
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Resim 4.27. Yali1 Baskisi Sistemi Uygulanan Cephe Goriiniisii
(Cesme Mercan Koy Evleri, Cesme)

4.4. Giydirme Cephelerde Havalandirma Sistemleri

Giydirme cephe sistemleri, sadece kendi yiikiinii tagiyan ve tasiyict sisteme her
katta baglanan dis duvar olarak tanimlanabilir. Bir bagka tanima gore giydirme
cepheler, bina tagiyici sisteminden bagimsiz olup, bina dis ylizeylerine giydirilen,
kendi yiikii disinda yiik tasimayan, binanin dis ortam ile iliskisini iki yonli bir filtre
gorevi gorerek saglayan dig ortli sistemleridir. Giydirme cephe sistemleri, tasiyict
kisimlarini olusturan yatay ve diisey profillerin olusturdugu karolajlarin arasindaki
bosluklarin granit, mermer, kompozit levha ve sa¢ panellerle veya sistemi karakterize
eden yapt malzemesi olan cam ile kaplanmasiyla olusur. Giydirme cepheler,
sistemlerinde barindirdiklart bilesenler ile konvansiyonel yiizey olusturma
malzemeleri olan ahsap, tugla, tas, beton, vb.’den farkli davranislar
gostermektedirler. Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan malzemelerden, 6zellikle
cam ve metalin yiiksek iletkenlik ve diisiik termal depolama 6zellikleri, kullanimda
saydam yiizeylerden olusacak istenmeyen 1s1 kaybi1 ve kazanglarina neden
olmaktadir. Bu durum, yapmin kullanicilarina olumsuz yasam kosullar
olusturmaktadir. Bunun giderilebilmesi i¢in yapay iklimlendirme sistemlerinin

kullanimi1 gerekli olmakta ve de binanin igletim maliyeti artmaktadir.

75



Giydirme cephe sistemlerindeki bu sorunlar, malzemelerin tek basina gevresel
faktorlerin  tiimiine direng gosterebilecek bir yapiya sahip olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Islevleri, en basit sekliyle i¢ ve dis mekan arasinda bir sinir
olusturarak insanlar1 doganin etkilerinden korumak olan cepheler, insan gelisimi ve
teknolojik gelismelerden en ¢ok etkilenen &gelerdir. Striiktiirel bir biitlin i¢inde bir
araya getirilmis mekanlara kabuk olusturmanin yollarindan biri de giydirme cephe
sistemi uygulamalaridir.

Genel olarak akilli giydirme cephe sistemlerinin olumlu yonleri:
a) Binay, riizgara ve degisik hava sartlarina karsi korumasi,
b) Mekanlarin havalandirilmasini en saglikli sekilde yapmasi,
c) Disaridaki giiriiltiiye kars1 ses yalitimi yapmasi,
d) Kis aylarinda mekanin sogumasina, yazin isinmasina karsi direng gostermesi,
e) Enerjiden tasarruf saglamasi,
f) Mekanin kotii hava sartlart altinda bile kullanici tarafindan istenildigi takdirde
dogal olarak havalandirilabilmesi,
g) Fotovoltaik paneller (giines gozeleri) yardimiyla binanin elektrik ihtiyacini
karsilayabilmesi seklinde siralanabilir.

Akilli giydirme cephe sistemlerinin bazi olumsuz yonleri de bulunmaktadir. Bunlar:
a) ik yatirrm maliyetinin yiiksekligi,
b) Cift tabakali cephelerde, tabakalar arasinda kalan havanin asir1 derecede 1sinmasi,
) Yaz aylarinda yap1 iginde biriken 1sinin dogal havalandirma yoluyla yeteri kadar
atilamamasi,
d) Cepheyi olusturan iki katman arasindaki giines kontrol elemanlarinin, temizliginin

ve tamiratinin zor olmasidir [48].

4.4.1. Akilh Giydirme Cephelerin Siniflandirilmasi

Akilli giydirme cepheleri yiizey olusturma bigimlerine gore iki gruba ayrilmaktadir.
Bunlar:

1) Tek tabakali giydirme cepheler

2) Cift tabakali giydirme cepheler

48) Begeg, H., Savasir, K., 2004,“Akilli Giydirme Cephe Sistemlerinin Havalandirma Sekillerinin
Incelenmesi’’D.E.U. Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Izmir,s:4.
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4.4.1.1. Tek Tabakah Giydirme Cepheler

Tek tabakali giydirme cephelerde gilines kontrolii, cama kaplama yapilmasiyla
saglanmaktadir. “Bu kaplamalar; goriilebilen biiytikliikteki dalga boylarin1 yansitan
ve toplayan veya kizilalti 1sinlart yansitirken ayni1 zamanda soguk havalarda da 1s1
kazanimlarini ve giin 15181 kazanimlarini azaltir. Bu ylizden bu kaplamalarin soguk
havalardaki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in air-condition (havalandirma) sistemleri
kullanilir”[49].

Tek tabakal1 giydirme cepheler {i¢ gruba ayrilmaktadir.
Bunlar:

a) Distan golgelemeli cepheler,

b) Icten golgelemeli cepheler,

c) Cam tabakalar ile entegre golgelemeli cephelerdir.

4.4.1.1.1. Distan Golgelemeli Cepheler

Distan golgelemeli cephelerde, dig cephenin Oniine giines kontrol elemanlari
yerlestirilmektedir.

Cephenin Oniine yerlestirilen giines kontrol elemanlar1 sayesinde meydana
gelen yeniden 1s1ma, binanin disinda kalarak binanin i¢ 1s1 konfor sartlarini olumsuz
etkilememektedir.

Distan golgelemeli cephelerde, giines kontrol elemanlarinin hava sartlarindan
kolayca etkilenmesinden dolay1 temizleme ve bakim masraflarinin yiiksek olmasi

sistemin olumsuz yoniinii olusturmaktadir.

49) Kocaman, E., Metal Konstriiksiyonlu Akill1 Giydirme Cepheler, Yiiksek lisans tezi, 2002.

77



Resim 4.28. Distan Golgelemeli Tek Tabakali Cephe Ornegi

Resim 4.29. Distan Golgelemeli Tek Tabakali Cephe Goriiniisii
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4.4.1.1.2. icten Golgelemeli Cepheler

Icten golgelemeli cephelerde, giines 1sinlarindan elde edilen 1smm binanm
icinde tutulmas1 sistemin etkili olmamasinin nedenidir. Icten golgelemeli cephelerde
kullanilan golgeleme elemanlarinin temizlenmesi ve bakimimin kolay ve daha az

maliyetli olmasi sistemin olumlu yoniinii olusturmaktadir[50].

4.4.1.1.3. Cam Tabakalan ile Entegre Golgelemeli Cepheler

Cam tabakalar1 ile entegre olmus gilines kontrol elemanlarinin giiniimiizde
kullanimi azalmastir.

Sistemin, 6zellikle elektrik motorlarinin cam tabakalar1 arasina yerlestirildigi
uygulamalari disinda temizleme-bakimlari kolay ve az maliyetlidir. Yaliimli camin
disina yerlestirilen manyetik sistemler, bu sisteme alternatif olarak ortaya

cikmistir[51].

4.4.1.2. Cift Tabakah Giydirme Cepheler

Cift tabakali giydirme cepheler iki cephe tabakasinin, aralarinda hava boslugu
olacak sekilde cepheye yerlestirilmesiyle olusur. Hava bosluguna gore icte kalan
tabaka ¢ift camli olurken, dista kalan tek veya cift camli olabilmektedir. Glines
kontroliiniin saglanmasi i¢in hava boslugunun oldugu yere konulan giines kontrol
elemanlar1 cephenin disina yerlestirilen gilines kontrol elemanlar1 kadar etkili
olabilmektedir. Giines kontrol elemanlarinin bosluga yerlestirilmesi dis ortamin
olumsuz etkilerinden koruma saglayacagi i¢in avantaj saglamaktadir.

Cift tabakali giydirme cephe sistemlerinde, cephenin alt kismindan bosluga
alinan hava bir siire sonra 1sinmakta ve yiikselmektedir. Boslukta 1sinan hava, soguk
mevsimlerde 1s1 kayiplarini dnleyici bir termal tampon bolge gibi ¢alismaktadir.
Istenildigi takdirde 1sinan hava mekanik yollarla mekan igine de verilebilmektedir.
Sicak mevsimlerde ise hava boslugunda 1sinan hava, havalandirma kanallar ile disar1

atilmalhidir[52].

50-51-52)Bege¢, H., Savasir, K., 2004,“Akilli Giydirme Cephe Sistemlerinin Havalandirma
Sekillerinin Incelenmesi’’D.E.U. Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, {zmir, Makale,s:4.
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Cift tabakali giydirme cephe sistemlerinde, i¢ mekandaki havayla camin
yiizeyindeki 1s1 farkliligt minimumdur. Bu da i¢ mekanda cama yakin alanlarda
termal konforu arttirmakta ve ayni zamanda 1sitma-sogutma ic¢in harcanan enerjiyi
azaltmaktadir.

Cift tabakal1 akilli giydirme cephe sistemlerini, havalandirma sekline gore;

a) Kat yiiksekliginde havalandirma kanalli ¢ift tabakali sistemler,
b) Bina yiiksekliginde havalandirma kanalli ¢ift tabakal1 sistemler,
¢) Saft giydirme cephe sistemleri

olmak {izere ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir [53].

4.4.1.2.1. Kat Yiiksekliginde Havalandirma Kanalh Cift Tabakal Sistemler

Bu cephe tipinde, cephe tabakalar1 arasindaki bosluk, kat yiiksekligi boyunca
yatay olarak devam eder. Cephe tabakalar1 arasindaki bosluga, kat dosemesinin alt
noktalarindaki menfezlerden alinan hava, burada i1smarak yiikselir ve kat
dosemesinin {ist noktalarindaki menfezlerden disariya atilir. Her kat kendi
havalandirilmasini kat yiiksekligi boyunca tamamlar.

Kat yiiksekliginde CTAGC’nin avantajlart sunlardir;

a) Her kat kendi i¢inde havalandirilabilir;

b) Dis goriiniis kisitlanmaz;

¢) Gilines kontrol elemanlar1 cepheler arasindaki bosluga gizlenir;

d) Disa dogru iyi ses yalitimi saglanir;

e) Katlar arasinda iyi ses yalitimi olusur;

f) Hava giris ve ¢ikis yollari kisa oldugu i¢in yazin ve kigin daha iyi havalandirma
saglanir.

g) Hava giris-¢ikiglarin st liste veya sasirtmali olarak diizenlenmesi, atik havanin
devreye girmesini engeller;

h) Yatay ve diisey izolasyon yoluyla cephede yangin boliimleri birbirinden ayrilir ve

ekstra yangin 6nlemine gerek yoktur [54].

53-54)Begeg, H., Savasir, K., 2004,“Akilli Giydirme Cephe Sistemlerinin Havalandirma Sekillerinin
Incelenmesi’’D.E.U. Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii,izmir, Makale,s:5.
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Jean Nouvel tarafindan 1995 yilinda, Berlin’de yapilan “The Galeries
Lafayette” Binasi’nda kat yiiksekliginde ¢ift tabakali akilli cephe sistemi
kullanilmistir. Cift tabakali akilli giydirme cephenin cephe tabakalari arasindaki

bosluk 20 cm’dir.
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Resim 4.30. Kat Yiiksekliginde Havalandirma Kanalli Cift Tabakali
Sistem Ornegi (The Galeries Lafayette Binasi)

Cephe tabakalar1 arasindaki hava boslugu 20-150 cm. arasinda degismektedir.
Hava boslugunun 1-1,5 metreyi bulmast durumunda, bosluk koridor gibi
kullanilmaktadir. Bu tip cephelere koridor cepheler de denilmektedir. Bu sistemde
dikkat edilmesi gerekli bir diger nokta da alt katta bulunan hava ¢ikis agikligi ile {ist
katta bulunan hava giris agikliginin {ist iiste getirilmemesidir. Aksi halde alt kattan

atilan hava iist katin hava giris agikligindan girecektir[55].

55)Begeg, H., Savasir, K., 2004,“Akilli Giydirme Cephe Sistemlerinin Havalandirma Sekillerinin
Incelenmesi’’D.E.U. Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii,izmir, Makale,s:5.
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Sistemin olumlu yonleri:

a) Her kat kendi i¢inde havalandirilmaktadir. Havanin bosluk i¢inde alacagi yol kisa
oldugu i¢in yazin ve kisin daha iyi havalandirma saglanmaktadir.

b) Giines kontrol elemanlari iki cephe arasindaki hava boslugu igine yerlestirilebilir.
Boylece bakimlar1 da kolay olur.

¢) Distan ige dogru ve katlar arasinda cepheden olan ses yalitimi igin iyi sonug verir

[56].

Sistemin olumsuz yonii:
Ayni katta bulunan mekanlar arasinda sesin yayilmasi kolaydir. Onlem olarak

farkli mekanlar arasinda diisey boliiciilerle hava kanalinin siirekliligi 6nlenmelidir.

4.4.1.2.2. Bina Yiiksekliginde Havalandirma Kanallh Cift Tabakah Sistemler

Ikinci tip olan bina yiiksekligindeki akilli giydirme cephelerde, cephe
tabakalar1 arasindaki bosluk bina cephesi yiiksekligince kesintisiz olarak devam eder.
Bina yiiksekliginde CTAGC’lerin avantajlar1 sunlardir:

a) Dis mekan ile i¢ mekan arasinda goriintii bakimindan kesinti yoktur.

b) Disa dogru daha iyi ses yalitimi saglanir.

c) Giines kontrol elemanlar1 disaridan goriilmez.

Bina yiiksekliginde CTAGC’lerin dezavantajlar1 sunlardir.

a) Alt kattaki kullanilmis hava {ist katlara ¢ikar.

b) Bina yiiksekligince devam eden bosluk, giiriiltiiniin katlar arasinda dolagimina
neden olur.

) Yaz aylarinda, st katlarda, iki cephe arasinda 1sindikg¢a yiikselen hava nedeniyle
pencere ile havalandirma yapilamaz.

d) Yangin durumunda ara bosluk duman dolabilir.

e) Ekstra yangin 6nlemleri alinmalidir [57].

1980 yilinda New York’ta Hellmuth, Obata ve Kassabaum tarafindan yapilmis
olan Occidental Chemical Centre Binasi, cephe yiiksekliginde CTAGC’li binalara

ornektir.

56-57) Begeg, H., Savasir, K., 2004,“Akill1 Giydirme Cephe Sistemlerinin Havalandirma Sekillerinin
Incelenmesi’’D.E.U. Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii,izmir, Makale,s:7.
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Resim 4.31. Bina Yiiksekliginde Havalandirma Kanalli Cift
Tabakal1 Sistem Dis Gortiniisti (Occidental Chemical
Centre Binas1)

Resim 4.32. Bina Yiiksekliginde Havalandirma Kanalli Cift
Tabakal1 Sistem I¢ten Goriiniis (Occidental Chemical
Centre Binasi)
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4.4.1.2.3. Saft Giydirme Cephe Sistemleri

Yukarida sézii edilen iki tip giydirme cephe sistemlerinin birlestirilmesiyle saft
cepheler ortaya ¢ikar. Bina cephesinde kat yliksekligince devam eden ¢ift tabakali
cephe ile bina yiiksekligince devam eden saft (hava bacasi) beraber kullanilmaktadir.
Kat yiiksekligindeki cephe tabakalari arasindaki boslukta isinarak yiikselen hava
diisey saftlara alinir. Diisey saftin igerisine alinan hava yiikselmeye devam eder ve

yapinin iist noktalarindan disariya atilir [58].

Saft cephenin avantajlar:
a) Dis goriiniis kisitlanmaz.
b) Giines koruyucular1 cephe bosluguna gizlenir.

¢) Disa dogru daha iyi ses yalitimi saglanir.

Saft cephenin dezavantajlar:

a) Hava tahliye kanallar1 ve hava deliklerinin tespiti zordur,

b) Hava tahliye kanallarindaki basincin kétii oldugu durumlarda, bu kanallardaki
hava iki cephe tabakas1 arasindaki bosluga geri kagabilir,

¢) Yangin durumunda, birgok kata hava tahliye kanalindan duman yayilabilir ve

d) Ekstra yangin 6nlemi gereklidir.

Saft cephelere Ornek olarak Berlin-Adlershof’ta 1995-1998 yillarinda

Sauerbruch Hutton Mimarlar1 tarafindan yapilan Photonics Centre Binast’dir.

58) Begeg, H., Savasir, K., 2004,“Akilli Giydirme Cephe Sistemlerinin Havalandirma Sekillerinin
Incelenmesi’’D.E.U. Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii,izmir, Makale,s:7.

84



Resim 4.33. Saft Giydirme Cephe Sistemi Goriiniigii
(Photonics Centre Binasi)

Photonics Centre Binas’’'min 1.5 metre genisligindeki cephe tabakalar
arasindaki bosluk 0.75 metre genisligindeki saft elemaniyla birlestirilmistir.

Saft giydirme cephe sistemleri, ‘kat yliksekliginde havalandirma kanalli ¢ift
tabakali sistemler ve bina yiiksekliginde havalandirma kanalli ¢ift tabakali
sistemlerin bir arada kullanilmasiyla olusur.

Binada cephe yiiksekligi boyunca diiseyde siireklilik gosteren hava boslugu
(saft) bulunmaktadir.

Ismnan havanin saftlara aktarilmasi ise iki cephe katmani arasindaki yatay
acikliklar yardimiyla olur.

Bina yiiksekligince devam eden hava boslugu (saft), i1sman havanin
atilmasinda bir baca gibi ¢alisir.

Cephede, her katta hava giris agikligi bulunmasina karsin, 1sinan havanin disari
atilmasi i¢in yapilan hava cikis agikligl yalniz saftin iistiinde bulunmaktadir. Saftin
icinde yiikselen 1sinmis hava, belli bir yiikseklige geldiginde, basing farkinin
degismesi ile safttan geriye kat yiiksekligindeki bosluguna donebilir. Bu nedenle saft
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ile bina yiiksekliginin ve bolgedeki hakim riizgarlarin yoniiniin iyi hesaplanmasi
gereklidir.

Saft giydirme cephe sistemleri, diisey saftlar kullanilmasi ozelligiyle ‘bina
yiiksekliginde havalandirma kanalli ¢ift tabakali sistemlere; her katin doseme
diizleminde hava giris ac¢ikligi bulunmasi ve havanin safta yatay agikliklarla
iletilmesi ozelligiyle de ‘kat yiiksekliginde havalandirma kanalli ¢ift tabakali

sistemlere benzemektedirler.

4.4.2. Tek Tabakah ve Cift Tabakah Akilh Giydirme Cephe Sistemlerinin

Karsilastirilmasi

Incelenen Tek Tabakali ve Cift Tabakali akilli giydirme cephe sistemlerinin
karsilastirilmastyla birlikte ¢ikarilan sonuglar:

a) Tek tabakali cephe sistemleri, mekanlar arasinda maksimum sizdirmazligin
istenildigi durumlar i¢in uygun olan sistemlerdir.

b) Cift tabakali cephe sistemlerinde cephe tabakalar1 arasindaki bosluk 20-150
cm arasinda degigsmektedir. Bosluk genisligi arttikca alan kaybi artmaktadir.
Alan kullaniminin 6nemli oldugu yapilarda tek tabakali cephe sistemlerinin
kullanilmasi uygundur (Resim 4.32).

c) Cift tabakali cephe sistemleri genellikle, yiiksek seviyedeki giiriiltii ve riizgar
etkilesiminde olan yapilar i¢in uygun sistemlerdir. Bu cephe sistemleri hem
alcak hem de yiiksek katli yapilarda uygulanabilir.

d) Cift tabakali cephe sistemleri, sagladiklari yalitim ile ¢evredeki mevcut
enerji kaynaklarini kullanarak 1sitma ve sogutma enerjilerinden biiyiik
oranlarda tasarruf saglarlar.

e) Cift tabakali cephe sistemlerinde ikinci cephe, yapiya ilave bir maliyet getirse
de, saglikli yasam kosullarinin olusturulmasinda ve diisiik enerji kullanima ile
isletim maliyetinin azalmasinda etkili olmaktadir.

f) Cift tabakali cephe sistemlerinin 6zellikle yiiksek yapilarda sagladigi avantaj,
siddetli riizgarin etkisini azaltmasi ve riizgar basincinin siddetli oldugu yone
bakan mekanlarda olusturdugu tampon bdolge ile pencerelerin disariya
acilmasma olanak saglayarak dogal havalandirma yapilabilmesini

saglamasidir.
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Akilli Giydirme Cephe Sistemlerinde, kullanict konfor sartlarinda degisme
olmaksizin, fosil enerji kullaniminin azaltilarak hem kaynaklarin tiikkenmesi hem de
cevre Kkirliligi sorunlarina ¢Oziim getirilmesi ve g¢evresel Yyenilenebilir enerji
kaynaklarinin (giines, riizgar ve jeotermal, vb.) etkin kullanimi ile yapimin
istenmeyen 1s1 kayip ve kazancglarindan korunarak yapi i¢indeki enerji gereksiniminin
bir bolimii veya tamaminin karsilanmasi amaglanmaktadir. Bu anlamda cepheden
beklenen performans, degisen ¢evre sartlarina uyum saglayabilmektir. Cift tabakali
giydirme cepheler de akilli giydirme cephe sistemleri i¢inde bu performansi biiyiik
oranda karsilayan sistemlerdir.

Cift tabakali giydirme cephe sistemlerinin (Kat yiiksekliginde havalandirma
kanalli ¢ift tabakali sistemler, Bina yiiksekliginde havalandirma kanall1 ¢ift tabakali
sistemler, Saft giydirme cephe sistemler) kendi icinde karsilastirilmasi yapilacak
olursa, Bina yiiksekliginde havalandirma kanalli sistemler, dis yiizeyinde agiklik
istenmeyen cepheler i¢in uygundur. Tabakalar arasinda olusan yiiksek basing
yiiziinden diisiik katl1 yapilarda uygulanmasi sistemin verimi arttirir.

Saft giydirme cephe sistemler, kiigiik boyutlardaki disa agilimlar ile yiiksek
degerde ses yalitiminin istenildigi yerlerde uygulanabilir.

Kat yiiksekliginde havalandirma kanalli ¢ift tabakali sistemler;

a) Montajinin diger iki tiire gore daha kolay olmast,

b) Her kat ayr1 ¢alistigi i¢in ses yalitiminin yiiksek olmast,

c) Cephe tabakalari arasindaki boslugun her katta kesintiye ugramasi nedeniyle
ekstra yangin 6nlemi gerektirmemesi,

d) Dogal havalandirma agisindan kullanimi en uygun sistem olmasi avantajlari ile en

etkili ve en yaygin kullanim alan1 olan ¢ift tabakal1 akilli giydirme cephe sistemidir.
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BOLUM 5
GiYDIRME CEPHE UYGULAMALARINDA SORUNLAR VE
ONLEMLERI

5.1. Cephe Kaplamalarinda Uygulama Teknikleri

Yiiksek katli binalarda cephenin dikine uzunlugu buna bagh olarak yatay
mesafelerin fazlaliligi az kathi binalara gore uygulama ve ¢oOziimleri daha Gzel
kilmaktadir.

1- Calisma iskelesi tertibi, calisma giivenligi ve ¢evre emniyeti
2- Riizgar etkilerine kars1 alinacak onlemler
3- Cephe kagikliklarinda alinacak 6nlemler

4- Kaplama sisteminde detay malzeme se¢imi

5.1.1. Calisma iskelesi

Giydirme cephe uygulamasi i¢in iskele ¢esitleri cephenin durumuna gore
secilir.

Binamizin cephe genisligi uzun ve yiiksekligi fazla degilse boru iskele
kurulabilir. Ancak binamizin cephesi dar ve yiiksek katli ise asma iskele kullanilir.
Montaj sirasinda her cephede ayr1 ayr1 birden fazla iskele de kurulabilir. Asma

iskelelerin yatayda da hareket edebilenleri kullanilabilir (Resim 5.1).
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Resim 5.1. Cam Malzeme Montaj1 i¢in Yatayda ve Diiseyde

Hareket Edebilen Asma iskele
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Resim 5.2. Borulu 1skele
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Calisma iskelesi kurulumunda su unsurlara dikkat edilmesi gerekmektedir.
A-Yalitim malzemelerinin montajinda kesinlikle sallama iskele tabir edilen sepet
iskelelerle yapilmasi uygun degildir. Bu tip iskelede imalatin parca parca
yapilabilmesi, bilhassa gerek ip, gerek mastar kullanim1 gegersiz kilmakta, yalitim
levhasi dosemesinde uygunsuzluklara neden olmaktadir.

B-Kurulacak olan sabit iskelenin miimkiinse binay1 L olarak kaplamasina bu sayede
en az li¢ koseye hakim olunmasina imkan tanir ve ip ¢ekimlerinde binanin sadece bir
kosesinin kontrol dis1 kalmasi demektir ki, bu kosede sonradan kolaylikla diger
taraflara uydurulabilinir.

C-Kurulacak iskele zemini tesviye edilmeli, miimkiin degilse takozlarla ilk baslangi¢
teraziye alimmalidir. Iskele sabitlemesinde tel ve takoz gibi basit ve mantolamanin
bitisinde gorsel bozukluklara neden olan sabitlemeler kullanilmamalidir.

D-iskele her calisma seviyesinde, tam olarak calisma platformlar1 kalas ile
dosemelidir ve yan yana en az iki adet olmalidir. Bdylece ustalar ip boyunca
kesintisiz caligma imkanina sahip olurlar.

E-iskelenin ¢elik olmas1 elektrikli el aletlerinin riskini cogaltmaktadir. Bu acidan
iskeleye her katta brangman veren toprakli etans bir sebeke tesis edilmeli elektrikli
aletler en kisa noktadan, enerjiye kavusturulmalidir.

F-iginde oturulan ¢ok katli binada uygulama yapiliyorsa, oturanlar gocuklari
bakimindan uyarilmali ve kiiclik aktif ¢ocuklarin iskeledeki iscilere 6zenip pencere
ve balkonlardan iskeleye ¢ikmalariin olas1 bir durum oldugu gézden kagirilmamali,
gerekirse disa agilan pencere ve kapilarini sabitlemeleri istenmelidir.

G-30 metre yiikseklikteki bir binanin siva ve boya uygulamasi esnasinda en ist
katindan ucan boya ve har¢ malzemesinin nereye kadar gidecegi bilinmediginden
cevredeki arabalarda leke yapmaktadir. Bu agidan branda ile ¢alisiimali miimkiin

degilse en genis emniyet seridi uygulanmalidir.
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5.1.2. Riizgar Etkilerine Kars1 Alnacak Onlemler

Kat sayis1 yiikselen binalarda en biiyiilk sorunlardan biri tekrarli riizgar
yiikleridir. Binanin konumu, binanin konstriktif o6zellikleri, cografi o6zellikler,
mevsim Ozelliklerine goére binanin daha cok yiikselen noktalarinda bu yiiklerin
etkilerini tahmin etmek zordur. O agidan hem c¢alisma esnasinda, hem de
uygulamanin uzun émirliligi i¢in riizgar yikleri ile ilgili tedbirleri almakta fayda
vardir.

Kat sayis1 yiikselen yapilarda tasiyic sistem tasariminda, diisey yiiklerin yani
sira, rizgar ve depremden olusan yatay yiikleri de tasimaktadir. Yatay yiiklerin
belirgin bir 6zelligi de, ylikseklige gore daha hizli artmalaridir. Boylece tasiyici
sistemde yatay yer degistirmeler (Gtelenmeler) olusur. Bu nedenle belirli bir
yiikseklikten sonra, yapt mukavemetinin yani sira, yatay yiklere karst yeterli
rijitlikte saglanmalidir.

Kat sayis1 ylikselen yapilarda, riizgar ve deprem yiiklerinden olusan yatay
yiikler, diisey yiikler kadar 6nemlidir. Yatay yiikler altinda ¢ok katl yapi, déonme,
egilme, kayma etkilerinin yani sira, diisey yiiklerin olusturdugu basing kuvvetleri

etkisinde bir konsola benzetilebilinir[59].
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Sekil 5.1. Yatay Yiik Etkisinde Cok Kath Yapida Kritik Yiikler ve Deformasyonlar
[60]

59-60) Kirkan,S.,H.,(2005), Cok Katl1 Yiiksek Yapilarin Tasarimina Etki Eden Faktorlerin
Irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, [zmir, s:188-211.
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Riizgar yiikii, iiretim ve montaj hatasi bulunan derzlerde sorun olmakta, buna
karsin riizgar basincindan kaynaklanan sizinti, biitlin derzler i¢in gegerli
olabilmektedir. Derzin i¢ ve dis yiizlerine farkli basinglarin etkimesi derz tasariminda
¢Ozlimlenmesi gereken en 6nemli sorunlardan biridir. Riizgar almadigi durumda dis
ve i¢ ortam yaklasik ayni atmosfer basincinda iken, riizgar oldugunda dis ortam
basinci artmakta ve dengeyi saglamak lizere dis hava, cephe ylizeyi lizerinde
bulabilecegi tiim gecitleri zorlamaktadir. Ayn1 zamanda hava ile birlikte yagmur
damlalar1 da derz igine girmeye zorlanacaklardir. Bu etkiyi kaldirmak i¢in “Basing
Dengeli Sistem” kullanilir.

Giydirme cephe diisey profillerinin aldiklar1 ana yiik riizgar yiikiidiir. Bu
yiikler binanin yiiksekligi ve riizgar hiz1 ile dogru orantilidir [61]. Tablo 5.1’den

yararlanarak, binaya etki edecek riizgar hizi ve basinci bulunabilir.

BIN\YUKSEKLIGI | RUZGARHIZImisn | RUZGARBASINCIkg/m?
(-8 28 \l

§-20 34 |

20-100 i3 10

100-> 4,6 130

Tablo 5.1. Bina Yiiksekligine Bagli Olarak Degisen Riizgar Hiz1 ve Basinci

61) Oktug, Y., 1992, “Yiiksek Yapilarda Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri”, I.T.U. Mimarlik
Fakiiltesi, Yiiksek Binalar Il. Ulusal Sempozyumu.
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5.1.3. Cephe Kacikhklarinda Alinacak Onlemler

Ne yazik ki iilkemizde bina cephelerinin kagik olmasi veya bir binanin
sakiiliinde ve koselerinin gonyeli olmamasi normal kabul edilebilir bir durumdur.

Binalarmin kagikliklarinin giderilmesinde en onemli konulardan biriside
rolove alimidir. L tipi iskele kurulmasinin 6nemi burada goriilecektir.

L tipi iskele ile birbirine dik iki ana cephenin ipleri yatay ve diisey ¢ekilerek
cephe kacikliklar1 6nceden tespit edilmeli veya aksamiistii saatlerinde ratatorlii bir
lazer tarayici da kullanilabilir.

Alman r6love ile uygulanilacak tedbirler 6nceden masada planlanmasi tavsiye
olunur. Imalat bir cephede basladiktan sonra bazi tedbirlerin alinmasi igin geg

olacaktir.

5.1.4. Kaplama Sisteminde Detay Malzeme Se¢imi

Yapistirici, siva ve yalitim levhalan tipleri EN normlar1 ve referanslarindaki
degerleri saglamalidir.

Detay malzeme olan kose profilleri takviye edilmis, sikistirilmis, polystrol
profil olas1 genlesmeler ve yiiklerin karsilanmasi acisindan uygun olacaktir.

Yatay dilatasyonlar fonksiyonuna uygun iiretilmis ve sisteme su almasim
engelleyici detaylara sahip olmalidir.

Diisey dilatasyon derzleri (varsa) teknigine uygun bu is igin, iiretilmis EPDM
genlesme elemanli olmalidir.

Acikliklarin kenarlart EN normlarina uygunlukta file takviyeli olmalidir.

Pencere, kapi, dilatasyon, denizlik, harpusta benzeri tiim bitis noktalar1 sisteme
su ve hava etkisini kaldiran, mastik, suya hassas profil veya kendinden yapisan bitis
profilleri ile donatilmalidir.

Iskele sdkiimiinden dnce tiim cephe gdézden gegirilmeli mastik, detay kontrol

listesi yapilamali, temizlik yaptirilmali, yagmur inislerinin ve diger agik rajlarin

......
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5.2. Cephe Malzemesinin Ozellikleri

Genelde, yapilarda cephe kaplamasi olarak kullanilacak olan malzemelerden
beklentiler cok yonlii oldugundan bunlarin her seyden once hava sartlarina dayanikli
olmalar1 gerekmekle beraber 6zellikle iist ylizeyleri ve renkleri solmamali ve ileride
herhangi bir degisiklife ugramamalar1 gibi de ayrica g¢atlama ve patlama gibi
durumlar1 da meydana gelmemelidir.

Halen yurdumuz TSE ve Alman normlart DIN, iki tam katin iizerindeki
yapilardaki dis cephe kaplamalarinin en azindan yanmasi zor olan malzemelerden
olugmasi gerektigini sart kosmaktadirlar. Bu sartnamelere gore kaplamada
kullanilacak olan asbest, ¢imento, seramik, mermer ve hafif metallerden olusan
alliminyum, ¢inko veya bakir gibi malzemelerin yaninda ayrica son zamanda ortaya

cikan plastik {iriinlerin yanmaz cinsleri de kullanilmaya baglanmistir.

5.2.1. Pvc Cephe Kaplamalarinin Avantajlari

Cephe kaplamasi  olarak  kullanilacak  sert PVC  elemanlarinin
uygulamalarindaki avantajlar1 s0yle siralamak miimkiindiir.

1. Bakim istemediklerinden, belli bir giderleri yoktur. Cepheye uyguladiktan
sonra teknik arizalar meydana gelmedigi siirece, temizlik sorunundan baska
herhangi bir problemleri de yoktur.

2. Ogzellikle sanayisi ¢ok olan yorelerde, asindirici sanayi atmosferine karsi son
derece dayaniklidirlar. Asitlerden etkilenmezler ve herhangi bir sekilde statik
giiclerin etkisi diginda delinme gibi bir problemi ortaya koymazlar.

3. Cok degisken sekil ve formlarda iiretilebildikleri i¢cin, mimari herhangi bir
sorunla karsilagsmazlar ve istenildigi formlarda imal edilerek iter diiz
yiizeylere, ister hareketli ve koseli yiizeylere kolayca uygulanabilirler.

4. Yogunluklar ¢ok diisiik oldugundan yeterince hafiftirler, dolayisiyla cepheye
fazla yiik getirmedikleri gibi, nakliye avantajlar1 da oldukg¢a fazladir.

5. Modiiller halindeki elemanlarin montaj kolayliklar1 vardir. Bunun yani sira
cesitli tespit elemanlariyla rahatga alt konstriiksiyona baglanabilmeleri igin
kenarlari tizerine, matkap ile kolaylikla delik agilabilir.

6. Istenilen renklerde iiretilebilme sans1 kullamlmalarin1 biiyiik &lgiide

artirmaktadir.
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Ayrica kendi kendini tasiyan ¢esitli profil ve yaprak tiplerinde tek eleman
halinde olduklar1 gibi, rulo olarak da iiretilebilmektedirler.

5.2.2. Uretim Olgiileri

Kaplama eleman1 olarak kullanilacak olan modiillerin, mukavemet giicleri ve
cidar kalinliklar ile riizgara kars1 olan mukavemet giicleri 6nceden belirlenmeli ve
bundan sonra uygulanmalidir.

Ozellikle standart olgiilerde iiretildiklerinde, cok az zayiat vereceklerinden

dolay1 olduk¢a ekonomik olmaktadirlar.

5.2.3. Cesitli Deneysel Arastirma Yontemleri

Cephe kaplama elemani olarak kullanilacak olan plastik esasli malzemelerin,
mekanik 6zelliklerinin taninmasindan sonra uygulamaya gecilmesi yerinde olan bir
ugras1 sisteminin zincirini teskil eder. Eger belli bir malzeme, daha 6nceden taninan
ve bilinen bir cephede uygulanmis ise o zaman o elemani, tereddiit etmeden
kullanmak miimkiindiir.

Dogal malzemeler disinda, diger yapay malzeme ve karigimlari, bazi
durumlarda hep ayni regeteyi takip etmeyebilir. Boyle durumlarda eleman modiiller
tizerinde bazi degisken fiziki olaylar meydana gelebilir ki, bunlarin da sonradan
cephe iizerinden sokiilmeleri ve degistirilmeleri gerekebilir.

Modern mimarinin gereksinmesi olan her yeni malzeme tiirlinlin bazi
ozelliklerinin mimarlar tarafindan bilinmesinde ve hi¢ degilse, bu malzemelerle ilgili
deney raporlarinin, tetkikinde bilingli olmalar1 sarttir.

Bu amaca yonelik olarak, plastik kaplama elemanlarinin mekanik 6zellikleriyle
ilgili konuyu incelememiz yerinde olacaktir.

Plastik iirtinlerin fiziksel deneylerinin somut ve soyut sonuglarina gore, daha
tiretimleri asamasinda iken bazi katki maddelerinin ilavesi veya mevcut oranlarinin
artirtlmasi, renk dozlarinin ytikseltilmesi miimkiindiir.

Yalniz burada saptanmasi gereken onemli husus ise, kaplamada uygulanacak

olan malzeme cinsinin tayinidir.
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Kaplama elemanlarinin deneye tabi tutulmalari durumunda, bunlarin aym
tiretim seklinde olmalar1 ve aym1 oda 1sinda deneylerinin uygulanmalari
gerekmektedir. Deneyler;

a) Sekil degistirici davraniglar
b) Uzun donem dayaniklilik
c) Darbelere kars1 koyma

d) Yanma, gibi siralanabilir.

5.3. Cephe Kaplamalarinda Olusan Sorunlar ve Onlemleri

Cephe kaplama yiizeylerinde meydana gelebilecek sorunlar kendi aralarinda
4’e ayrilir.
a) Yanma ve alev alma
b) Yiizey kirlenmeleri
€) Yagmur sizintisi

d) Yiizeydeki leke belirtileri

5.3.1. Yanma ve Alev Alma

Plastik modiil elemanlarinin tiretimleri asamasinda, eger ihtiyagtan fazla yanici
maddesi komponentler kullanilmamis ise, bunlarin kolay kolay alev alarak yanmalari
miimkiin degildir.

Basit santiye deneyleri gdstermistir ki; herhangi bir alev i¢inden alinmis olan
plastik parca kendiliginden derhal sénmekte ve yumusama durumuna ge¢gmektedir.

Sert plastik cinslerden iiretilmis olan cephe kaplama elemanlarinin yiiksek
yapilarda kullanilmalarinda herhangi bir yangin sakincas1 yoktur.

Yanmaya kars1 alinabilecek onlemler;

a) Striiktiirel onlemler

b) Yanmaz serit ve boyalar
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5.3.1.1. Striiktiirel Onlemler

Yap1 cephesinde, kaplamanin diizgiinliigii ve malzemenin ¢ekiciligi kadar, alt
konstriikksiyonunun da muntazam ve iist kaplamayi etkileyecek herhangi bir
yiikseklik farkinin bulunmas: sarttir. Imalat asamasinda paneller, yangma karsi
dayanikli olmali, hareketli yapilmali, yiizey dar, ticgen veya kare tabanli olmalidir.

Plastik elemanlarla kaplanmis olan bir cephede kirden korunma ne kadar
onemli ise, yangindan korunma da o denli 6nemli oldugundan, alt konstriiksiyonda
ahsap kullanilacak ise, o zaman bunun {izerini yanmaz boyalarla boyamak veya
yanmaz 6zelligi hemen hemen hi¢ olmayan amyant plakalarin arasina yerlestirilerek
Onlemlerin alinmasi en azindan alev alma siiresini uzatarak, yangini kismen de olsa
onleyecektir.

Ornegin; bir binanmn 11. katinda bir yanma olay1r meydana gelmis ise, bunun
zarart direkt olarak asagi boliimlere intikal ederek, yanginla hi¢ temasi olmayan
yiizey, yukaridaki alevlerin asagiya dogru damlamasi sonucunda yanma, buradaki

kisimlarda da baslayacaktir.

5.3.1.2. Yanmaz Serit ve Boyalar

Cephe kaplamalarinda yanmaya karsi alinabilecek olan diger bir onlemde,
kaplama elemanlarinin yanmaz veya zor yanabilen boyalarla renklendirilmeleri ve
bunun yaninda, her kat veya pencere seviyesinde alev kesici yiiksek 1s1 dayanimli

plastik eleman rengindeki metal bantlarin kullanilmasidir.

5.3.2. Yiizey Kirlenmeleri

Yapi cephelerinin estetigini olumsuz yonde etkileyen ve imalat hatalar1 disinda
kalan faktorlerden birisi de kirliliktir. Bu faktoriin Oniine gegebilmek hemen hemen
mimkiin degildir. Cepheler hangi cins malzemelerle kaplanirlarsa kaplansinlar,
zamanla kirlenerek, karakterlerini degistirmeye yiiz tutarlar. Sebepler; tozlar, riizgar
etkisinin getirdigi cesitli maddeler, sanayi gazlar1 ile bacalardan ¢ikan siyah

dumanlardir.
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Sekil 5.2. Bina Yiiksekligine Bagli Cephe Kirlenme Orani [62]

Yap: Tiirti Diisey pencereler

(giin-hafta-ay)

Biirolar 3 ay

Ozel biirolar . bankalar vb. 2 hafta
Magazalar (1¢erden) 2 hafta
Magazalar (disardan 1 hafta
Magazalar ana cadde (i¢erden) 1 hafta

Magazalar ana cadde (disardan) | Her giin

Hastaneler 3 ay
Okullar 3-4 ay
Oteller 2 hafta
Fabrikalar (ince isler) 4 hafta
Fabrikalar (agur 15ler 2 ay
Konutlar 4-6 hafta

Tablo 5.2. D1s Yiizeylerin Temizlik Bakim Siireleri [63]

62) Oktug,Y.,(1991), “Aliiminyum Dograma Cephe Sistemleri”, Giydirme Cephe Sempozyumu,Yem,
28 Kasim, Istanbul. 63) Serefhanoglu, M., (1981), Yapilarda Dis Giiriiltii A¢isindan Tek Ve Cift Cam
Yiizeyler,Istanbul Devlet Miihendislik Mimarlik Akademisi, Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Fizigi
Kiirsiisii, Y1ldiz, Istanbul.

98



Yiizey kirlenmeleriyle ilgili olarak alinabilecek olan dnlemleri de soyle
siralamak miimkiindiir;
a) Cok egimli yiizeyler teskili

b) Temizleyici iskele sistemi

5.3.2.1. Cok Egimli Yiizeyler Teskili

Burada oncelikle bilinmesi gereken bir gergek ise; plastik iiriinlerinin genelde
kot bir elektrik iletkeni olarak elektrostatik yiiklenmelere ve atmosferdeki tozlari,
cekerek kirlenmelere yatkin olduklaridir.

Buna ragmen plastik kaplama elemanlarinin cephelerde, yagmurlarla devamh
kars1 karsiya kaldiklarindan, iist yiizeylerindeki bu toz birikintileri yikanarak orayi
terk etmektedirler.

Genelde, cesitli cisimlerde oldugu gibi, plastik tirlin elemanlarinin dik ve
kaygan ylizeylerinde de iri toz ve kir pargalarmnin tutunmalari imkansizdir. Buna
karsilik yataya yakin egik alanlarda kaba tozlarin birikmeleri durumu da kaginilmaz
bir olaydir. C6ziim ise; yagmur sularinin belli bir sistem igerisinde yukaridan agagiya
dogru akmalarin1 saglamaktadir. Bunun i¢in de keskin kdoseli yatay hatlarin
teskilinden kacinilarak, miimkiin oldugu kadar biikmeli ve dairesel kdseler meydana

getirilmelidir.

5.3.2.2. Temizleyici iskele Sistemi

Almabilecek en uygun Onlem; yiliksek yapilarin cam temizlemelerinde
kullanilan seyyar gezici asansor sepet sistemleriyle cephelerin su ile yikanarak

temizlenmelerinin saglanmasidir.

5.3.3. Yagmur Suyu Sizintilari

Yagmur, kar, yogusma ve buhardan olusan su, mevcut sorunlarin siirekli
nedenidir. Riizgarla ilerleyen yagmur, cok kiigiik acikliklardan geger, cephe iginde
yiiriir ve girdigi noktadan ¢ok uzakta i¢ ylizeyde goriilebilir.

Giydirme cephede kullanilan malzemeler su ge¢irmezdir ve sizma, conta ve

acikliklarda smirlandirilir. Bitmis bir giydirme cephede en kotii sorun, cephenin
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herhangi bir noktasinda bir su sizmasi olay1 ile karsilagilmasidir. 15. kattan giren
suyun hangi katta ¢ikacagini kimse bilemez. Herhangi bir yiikseklikte karsilasilan
suyun, nereden girdigini anlama i¢in, en st kattan baglayarak, su giren yeri
buluncaya kadar tiim camlarin veya panellerin sokiilerek kontrol edilmesi gerekir
[64].

Giydirme cephenin sizdirmazligini saglamak i¢in ti¢ kavramsal yaklagim vardir [65].
A) Cepheden tamamen suyu uzaklastirtp koruma saglanmasi denenebilir. Bu drenaj
veya havalandirma ile olabilir.

B) Cephedeki agikliklar1 kapamayi denemek miimkiindiir. Onden contalama da
denilen bu ¢6ziimde, kapatic1 gorevi goren contalar havadan dolayi, buz, su, riizgar
ve gilines giiciiniin etkisiyle genlesip asinabilir. Dolayisiyla cephenin dis yiiziinde
olan contalarin onarimi ve kontrolii zor olmaktadir.

C) Cepheden igeri gecen suyun hareketini saglayan biitiin giigleri etkisiz hale

getirmek veya atmayi denemek gerekmektedir.

W\
\

- Hawes akim - Baxing hareketleri

Sekil 5.3. Cepheden iceri Su Gegisini Olusturan Nedenler

64) Temiz, D., (2002), “Bir Uygulayic1 Bakis1 ile Giydirme Cephe Sistemleri”, Ege Mimarlik Dergisi,
TMMOB, Mimarlar Odas1 Izmir Subesi, Say1:44, Izmir. 65) Direk Y.S., 2003, Giydirme Cephe
Tasarim Siirecinde Karar Vermek I¢in Bir Yontem Onerisi, YTU Doktora Tezi, Istanbul, s:42.
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‘ Hava Sizdirmazlik
Yagmur Itici
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Sekil 5.4. Su Geg¢irimsizlik Detay1

Bircok giydirme cephede vizyon cam ya da spandrel panel ile tasiyict sistem
arasindaki iliski yukaridaki sekil gibi tasarlanir. Yatay profil kapaklarinda birakilan
drenajlar ile esit basingli bosluk bdlgesi disari ile baglanmay: ifade eder. Yatay profil
baski kapagi altindaki st fitil yagmuru savma gorevini tstlenir. (cam ile kapak
arasinda).Boslugun diger boliimiinii vizyon cami spandrel panele baglayan hava
gecirimsizligini saglayan fitillerden olusur. Bdylece tiim elemanlar biitliin halinde
vizyon cam, spandrel panel, fitiller i¢ mekanin hava gecirmez bariyeri olarak gorev
alir.

Yagmur suyu s1zintisi ile ilgili 6nlemleri ise;
a) Derz aralarinda sizmalar

b) Baglant: yerlerinde sizmalar
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5.3.3.1. Derz Aralarinda Sizmalar

Kaplama elemani olarak kullanilacak olan kii¢iik boyutlu plastik modiil
elemanlarinin yap1 yiizeylerini dis hava etkenlerinden koruma fonksiyonlarinin
yaninda bir diger gorevleri de, kendi derz ve birlesim yerlerinden yagmur sularinin
sizmalarini 6nlemektir.

Ancak bunun Onlenebilmesi de kaplama elemanlarimin ya birbirlerini

kavramalar1 veya biikiimlii olarak kenetlenmeleri ile miimkiindiir.

5.3.3.2. Baglanti Yerlerinde Sizmalar

Yagmur sularinin cephe altina sizabilecegi bir diger yol da, modiil birlesim
tespit noktalarindaki yersiz olarak kullanilan lastik takozlarin bulunduklari yerlerdir.
Bu durumda lastikler 6zellikle iklimsel degisimlerden dolay1 giiclerini kaybetmeleri
ve zamanla kopmalar1 nedeniyle sistem baglant1 noktalarindan su sizdiracak duruma
diiseceklerdir.

Biitiin bu problemlerin agik ve se¢ik ortada bulunmalarindan sonra,
uygulanacak olan tek teknik yontem cephe kaplama elemanlarinin biitiin kenarlarinin
en uygun bicimde ve su sizdirmayacak sekilde ters kenetlerle birbirlerine

baglanmalaridir. Her iki sistemde de derz aralari silikonla kapatilmalidir.

5.3.4. Yiizeydeki Leke Belirtileri

Cephe kaplama elemanlar1 i¢in son derece dnemli olan faktor, bunlarin hava
sartlarina kars1 ¢cok dayanikli olma 6zellikleridir. Bu 6zelligin higbir zaman g6z ardi
edilmemesi ve uygulama esnasinda dikkatli davranilmasi sarttir.

Cephelerin 06zelliklerini kaybetmemelerine sebep olan ve kendi kendine
meydana gelen ylizeysel tahribatin nedenlerini soyle siralamak miimkiindiir.

a) Kaplama elemanlarinin stabilizesi i¢in kusursuz bir imalat yolunun seg¢ilmesi.

b) Uretimin basinda; eleman malzemesinin, ¢ok fazla termiklesmeye miisait bir
karisimda olmasi.

¢) Eleman iist alanlarini; liretim esnasinda, daha sicak iken bigimlendirebilmek
icin 151n elementlerinin 1sitilmas1 yoluyla esit olmayan araliklarin bulunmasi

ve yiiksek termik olaylarinin ortadan kaldirilmasi.
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d)

Duvar ile eleman arasindaki arka havalandirmanin yetersiz olmasinin
yaninda, ayrica giiney ve giliney- bati yoniine ¢ok Ozenli bir glines
1sinlandirilmas1 ve ayni zamanda havalandirma yerinin alisiilmamis bir
yiikseklikte 1stnmas1. Ornegin; arka taraftan 6ne dogru oldugu gibi.

Sert plastik PVC elemanlarinin klorlanmis polietilen ile modifize olmasi ve
renklendirmede beyaz, fildisi, acik gri ve orta gri gibi renklerin kullanilmamaisg
olmas1 durumu.

Yiizeysel hatalarin nedenlerini siraladiktan sonra, bunlarla ilgili alinabilecek

onlemler de sunlardir:

a)
b)

Uretim asamasindaki 6nlemler

Montaj asamasindaki dnlemler

5.3.4.1. Uretim Asamasindaki Onlemler

a)

b)

Eleman iiretiminde, kalitenin saglanabilmesi i¢in imalat; korumali, kapali bir
alanda ve c¢ok sabit olan isleme sartlar1 altinda ger¢eklestirilmelidir.
Elemanlar bi¢imlendirilmeden Once, en azindan 2 mm. kadar bir duvar
kalinlig1 olusturulmali ve bigimlendirilmis olan elementler de ise bu kalinlik,
higbir kisminda 1,5 mm den ince olmamalidir.

Elemanlar; bi¢im almadan once, 1s1 1sinlar1 yolu ile oldugu yerdeki fazla
1sinma tehlikesini ortadan kaldirmak igin, ikinci kez baska hava sobasinda
daha 1yi bir 1s1 sabitligi saglanarak, uygun bic¢imlendirilme 1sisina

getirilmelidir.

PROJELENDIRME ‘

v

‘ DENEYSEL KONTROL ‘

v

IMALAT ‘

v

MONTAT ‘% Tespit Elemanlarimin Montaij1 ‘ % Panellerin Montai1

Sekil 5.5. Is Akis Semasi [66]

66) Senkal F. 2003, Giydirme Cepheli Binalarda Konfor Kosullar1 Uzerine Bir Arastirma, Yapi,
S.255, s.2.
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5.3.4.2. Montaj Asamasindaki Onlemler

Kaplamanin yeterince havalandirilmasi i¢in, duvardan minimum 5 cm. lik
uzaklig1 olmali ve havanin girisi ile ¢ikisi i¢in yukarida ve asagida, bir bastan diger
bir baga kadar, en azindan 1 cm. genigliginde bir delik birakilmalidir.

Montaj1 tamamlanmis olan kaplamalarin hava sartlarina karsi dayanikliliklart;
kullanilan hammadde cinsiyle tariflerine gore islenme ve bi¢imlendirme ile
montajinin tiiriine bagl olmaktadir.

Montaj asamasindaki dnlemleri 4 gruba ayrilir.

Bunlar:
a) Baglanti elemanlart
b) Ankrajlarin montaji
c) Diisey profillerin montaji

d) Yatay profillerin montaj1

5.3.4.2.1. Baglant1 Aparatlari

Yapilarda iki ayri1 elemani birbirine baglamak i¢in kullanilan tiim pozitif
baglanti elemanlarina ankraj sistemleri denir. Kullanilacak kaplama malzemesinin
cesidine gore yiizeye tutturma sistemi ve sisteme gore de ankrajlarin sekli ve ebatlari
degisir.

Ankarajlar, projenin durumuna gore(tasiyacag: yiike, bina yilizeyindeki girinti
ve cikintilara, bina cephesinde istenen farkli sekillere, belirli zorunluluk durumlarina
gore)degisik sekil, ebat ve uzunlukta imal edilir.

Her binanin ankraj ebatlar1 degisik olabilir. Ankrajlar imal edildikten sonra
yilizeyleri galvanizlenerek paslanmaya karst koruma saglanmaktadir. Koselerde
kullanilanlar kdse ankraji, tek yonlii kullanilanlar, dosemede kullanilanlar, en iistte
kullanilanlar olmak tizere ayrilir.

Projeye gore sistemler i¢in malzeme siparigleri gecilir. Projede verilen

detaylara gore bina cephesine profillerin tutturulmasi i¢in ankrajlar tespit edilir.
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Sekil 5.7. Ankrajlar1 Betonarme Yiizeye Sabitlemek I¢in Kullanilan Civata
Cesitleri
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5.3.4.2.2. Ankrajlarin Montaji

Projeye gore ankrajlarin Yyerleri belirlenir, sonra mirengi noktalarinsa
ankrajlarla monte edilir. Ankraj sistemi paslanmaz ¢elik sa¢ ve c¢ubuktan iki ayri
sekilde mevcuttur (Celik ¢ubuk ankraj sistemi tas kaplama sisteminde
kullanilmaktadir).

Projeye uygun yatay ve diisey akslar, montaj yiizeyi tizerinde ip ¢ekilerek
belirlenir. Cephe yiizeyi yatay ve diisey akslar1 belirleyen iplere uygun olacak sekilde
su terazileri ve lazer linivo-sakiil ile de kontrol edilerek kaplama tamamlanir.

Uygulama projesinde bulunan élgiilere bagl olarak profil baglanti elemanlari
(ankrajlar) gelik diibeller yardimi ile betonarme yiizeye monte edilir. Ankarajlarin
tespiti diiseyde ve yatayda ip g¢ekerek yapilir. Celik diibeller paslanmaz gelik ve
galvaniz kapl olarak imal edilir ve ankraj sistemlerinin betonarme yiizeye montajina

kullanilir.

Resim 5.4. Ankrajlar1 Parapet Duvara Montaji Yapilan Bina Cephesi
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Resim 5.5. Ankraj Montaj Tamamlanan ve Devam Eden Cephe
Gorlintist

AN A
A - o &
v ,""'-' _—

Sy

Resim 5.6. Betonarme Yiizeye Sabitlenen Ankraj
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Resim 5.8. Parapet Duvara Koordinatlar Tagmarak Yapilan

Ankraj
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Resim 5.9. Désemeye Montaj1 Yapilan Ankraj Montaji

Resim 5.10. Kirige Alttan Montaji Yapilan Ankraj
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Resim 5.11. Kirise Onden Montaji Yapilan Ankraj

Resim 5.12. On Cephede Celik Kirise Kaynakla Yapilan Ankraj
Montaj1
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5.3.4.2.3. Diisey Profillerin Montaji

Ankrajlarin kot kontrolii yapildiktan sonra diisey profillerin montaj1 yapilir.
Atolyelerde uygun uzunluk ve ebatta kesilmis ve tizerinde yatay profillerin yerleri

hazirlanmis olarak gelen diisey profiller ankrajlara ¢elik vidalarla monte edilir.

Resim 5.13. Profillerin, Ankrajlara Celik Civata ve Vidalarla
Monte Edilmesi
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Resim 5.14. Ankrajlara Monte Edilen Diisey Profiller
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Resim 5.15. Betonarme Yiizeydeki Ankrajlara Monte Edilen
Diisey Profil Detay1
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Resim 5.16. Diisey Profilleri Ankrajlara Montaji Tamamlanan
Cephe Baglant1 Detay1
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Resim 5.17. Cephede Diisey Profillerin Bitis Noktalari

Resim 5.18. Katlar Arasi Sizdirmazlik Profili Goriiniisii
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5.3.4.2.4. Yatay Profillerin Montaji

Diisey profillerin montaji tamamlandiktan sonra yatay ara profiller, diisey
profiller tizerinde daha 6nceden hazirlanmis olan yerlerine monte edilir.
Sistemin &zelligine profillerin arasina yalitim malzemesi tas yiinii, camyiinii

vs. konulur.
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Resim 5.19. Yatay Profillerin Diisey Profillere Montaj Hazirlig:

Resim 5.20. Diisey Profillerde Profiller i¢in Monte Edilen Takozlar
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Resim 5.21. Yatay Profillerin Diisey Profillerde Monte Edilen
Takozlara Yerlestirilerek Montajinin Yapilmasi

Resim 5.22. Diisey ve Yatay Profilleri Désenmis Cephe Goriiniisii
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Resim 5.23. Kiris Altina Sabitlenmis Ankrajlar, Montaji
Tamamlanmis Profiller

Resim 5.24. Montaji Tamamlanmis Kaplamanin Ustten Géoriiniisii
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Resim 5.25. Montaji Tamamlanmis Kaplamanin Kose Detay1

Resim 5.26. Montaji Tamamlanmis Cephe Goriiniisii
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BOLUM 6
CEPHE SIiSTEMLERININ BiNA TASARIMINA ETKILERI

6.1. Yapilarda Cephe Kaplama Uygulamalari

Bir binayr distan g¢evreleyen elemanlarin tiimiine binanin ortii (kabuk)
elemanlar1 denir. Diger bina tiplerinde oldugu gibi ¢ok katli yiiksek yapilarinda ortii
sistemi, binanin igerisinde istenen kosullarin saglanabilmesi amaciyla, dis ortam
kosullarimin bina disinda tutulup, gerekli olanlarinin istenilen diizeylerde bina
icerisine alan, i¢c ortami dis ortamdan aywran bir filtre ozelligi gosterir. Ortii
sisteminin kendisinden beklenen bu Ozellikleri uzun siire koruyarak gorevini
siirdiirmesi beklenir. Bu da oOrtii sisteminin se¢iminin ne denli 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Ortii sisteminin diisey elemanlarina Yan Ortii Sistemi veya Dis Duvarlar adi
verilir. Dig duvarlar, bir mekani olusturmak ve dis ortamin istenmeyen etkilerinden
korumak i¢in yapilirlar. Bir dis duvarin kendisinden beklenen gorevleri yerine
getirebilmesi i¢in kendisini olusturan katmanlarin ve malzemelerin, dis ortam fiziksel
kosullarina bagli olarak, dogru secilmeleri gerekmektedir. Bu gerekliligi yerine
getirmek, yiiksek binalarda artan dis duvar alan1 ve 6zellikle yatay dogrultuda uzayan
duvar alani ile birlikte, yiikseklikle degisen dis ortamin fiziksel sartlar1 géz Oniine

alindiginda daha ¢ok 6nem kazanmaktadir.
6.1.1. Prekast Betonarme Giydirme Cepheler

Bina tasiyici sistemine dogrudan monte edilen betonarme panellerin yan yana
ve {ist liste gelmeleri sonucu bina yan Ortii gorevini iistlenen bir sistemdir. Bu

giydirme cephe sistemi tiiriinde, sistemin dis kabuk gérevini yerine getirebilmesi igin

ozelliklerinin arttirtlmas1 bakimindan betonarme sandvi¢ paneller kullanilmaktadir.
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Bu panellerde iki betonarme plaka arasina, dis kabugun betonarme kesitinin
yeterli olmadigi ve eksik kaldigi oOzelliklerin saglanmasi amaciyla yalitim
malzemeleri (6rnegin, 1s1 yalitimi1) konulur.

Bu sistemin 6nemli 6zellikleri yangina kars1 dayanimi, ekonomik olusu, biiyiik
boyutlu standart birimler halinde prefabrike olarak iiretilebiliyor olmasidir. Panel
boyutlarinda simnirlar1 belirleyen faktorler, panellerin iiretim olanaklar1 ve iiretim
teknolojisinin  getirdigi smirlamalar ve de {retildigi yerden santiyeye gidisi
sirasindaki nakil sorunlari ve montaj i¢in elde bulunan vinglerin kaldirma
kapasiteleridir. Yapi1 yiiksekligi arttikca prekast betonarme giydirme cepheler
kullanilmamaktadir.

Cephe giydirme sistemi olarak metal g¢erceveli giydirme cepheler tercih

edilmektedir.

6.1.2. Metal Cerceveli Giydirme Cepheler

Metal cergeveli giydirme cepheler, bina tasiyici sisteminin Oniine monte
edilen, kaplama malzemelerinin (cam, metal, granit v.b.) bir metal gergeve sistem
icerisinde konumlandirildigi, tasiyici olmayan yan ortii sistemidir.

Bu giydirme cephe sistemleri {i¢ bilesene ayrilmaktadir.

Bunlar:
1) Tastyict metal 1zgara
2) Kaplama elemanlari

3) Tespit elemanlari

6.1.2.1. Tasiyic1 Metal Izgara

Tastyic1 metal 1zgara ¢ogunlukla kullanilan ¢ekme aliiminyumun yani sira,
celik ve bronz profiller, kat boyunda dikmeler ve bunlarin arasinda bulunan daha kisa
boydaki kayitlardan olusmaktadir. Bu 1zgaray: olusturan elemanlarin 1s1 kopriilerini
engellemek ve cam lnitelerinin yerlesecegi yuvalarin cidarlarinda kullanilan siirekli

elastometrik contalar i¢in 6zel profiller mevcuttur [67].

67) Kirkan,S.,H.,(2005), Cok Kath Yiiksek Yapilarin Tasarimina Etki Eden Faktorlerin Irdelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, {zmir, s:190.
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I- — TASIYICI METAL 1ZGARA

} - ANKRAJ ELEMANI

Sekil 6.1. Tasiyic1 Metal Izgara ve Ankraj Elemani
6.1.2.2. Kaplama Elemanlar:

Bina tasiyici sisteminin Oniine monte edilen tasiyict metal 1zgaralarin igine
yerlestirilen, giydirme cephenin pencere kusaginda ¢ift cam plaklarla kaplanan,
parapet kusaklarinda ise cam, ¢ift cam, metal sandvi¢ panel, paslanmaz gelik gibi
kaplama plaklarindan olusur.
6.1.2.3. Tespit Elemanlari

Dikmeler, o6zel ankraj elemanlar1 kullanilarak, parapet duvarlarmm ve
kiriglerin alinlarindan olmak {izere iki mesnetten veya sadece kiris alinlarindan
asilarak bina tasiyici sistemine tespit edilir.

6.2. Yapilarda Cepheye Etki Eden Faktorler

Yapilarda cepheye etki eden faktorlerin gerekli konfor kosullarini

saglayabilmesi i¢in detayli bigimde ele alinmas1 gerekmektedir.
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6.2.1. Cephelerde Is1 Yalitim

Metal ¢ergeveli giydirme cephe uygulamalarinda 1s1 yalitimi, camlarda 1s1 cam
kullanarak, dogramalarda izole dogramalar ile kaplama boliimlerinde de cesitli
(paslanmaz ¢elik, metal sandvi¢ panel, granit v.b.) malzemelerle yapilabilmektedir.
Is1 yalitimli aliiminyum profillerin iiretiminde ana prensip i¢ ve dis mekana bakan
ylizeyde ayr1 ayri profiller kullanilarak bunlart birbirine miimkiin oldugunca az 1s1
ileten bir malzeme ile baglamaktir.

Bu bariyerler pencerelerin karsilayacagr tiim yiiklere, doga sartlarina
mukavemet edecek kadar saglam, aliiminyum ekstriizyon hassasiyetine uyum
gosterecek kadar kiiciik Olcii toleranslart ile imal edilebilecek ve ayrica 1s1 kopriisii
olusturabilecek tespite ihtiya¢ olmaksizin, i¢ ve dis profilleri birbirine baglayabilen
ve de en onemlisi yapisinin tamamen farkli olmasina ragmen birlikte ¢alisacagi
aliminyuma intibak edebilen ve aliminyuma esit genlesme katsayisina sahip bir

malzeme olmalidir [68].
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Sekil 6.2. Is1 Yalitimli Aliiminyum Profil Detay1

68) Oktug, Y., 1992, “Yiiksek Yapilarda Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri”, 1.T.U. Mimarlik
Fakiiltesi, Yiiksek Binalar II. Ulusal Sempozyumu.
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Camlarda 1s1 yalittmi i¢in ise 1s1 camin cesitli tipleri ile bir ¢oziim
getirilebilmektedir. Yiiksek yapilarin cephelerinde kullanilan camlarin riizgar
yiiklerine dayanikli olmas1 ve 1s1 gegirgenlik direncglerinin az olmasi istendiginden bu
tip cam yapimlarinda 1s1 yaliim teknolojisi ile temper teknolojisi birlikte
kullanilmaktadir.

Iki ayr1 camin arada bir hava boslugu birakmak suretiyle birlestirilmesi ile 1s1
camlar yapilir. Iki cam arasinda, kenarlarda en igte metal bir gerceve vardir. Bu
cercevenin i¢inde “Silika jel” denen, iki cam arasindaki havanin nemini emen bir
madde bulunur.

Metal gercevenin cama bakan ylizeylerinde, ince bir serit halinde “Butin”
denilen, cami metal cerceveye tutturan eleman mevcuttur. I¢ havanin dis havayla
iliskisini kesmek i¢in de iki camin en dis kenarlar1 “Tiyakol” denilen madde ile
kaplanir.

Yiiksek binalarda kullanilan ¢ift camlarin dis yiizeylerindeki camlarda, riizgar
yiiklerine dayanabilmeleri i¢in temperli reflekte camlar kullanilir. Camin reflekte
yiizeyi, dis camin i¢ yiizeyine yapilir. Aksi takdirde hava kosullar1 nedeniyle zaman
icerisinde camin gorilintlisiinde bozulmalar, lekelenmeler olugabilmektedir.

Direkt 1s1 kayiplar1 en fazla cam ylizeylerinden olusur. Cift camlar arasindaki

hava boslugunun kalinligi camin K katsayisint degistirmektedir [69].

Cift Cam Arasm. Hava Tab. K. Cift Camm K Katsayisi

6 mm. Hava Tabakasi 2.8 kealm2h C
9 mm. Hava Tabakast 2 6keal m2n C
12 mm. Hava Tabakast 23 kealm2h C

Tablo 6.1. Cam Kalinliklarina Baglh Olarak Cift Camlarin K Degerleri

69) Oktug, Y., 1992, “Yiiksek Yapilarda Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri”, I.T.U. Mimarlik
Fakiiltesi, Yiiksek Binalar II. Ulusal Sempozyumu.
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Ancak hava tabakasinin maksimum kalinligt 19 mm olabilmektedir. Zira
19mm.’den daha genis bir aralikta i¢ ve dis sicaklik farklar ile aradaki hava hareket
edebilmekte, 1s1 taginarak yalitim kabiliyeti azalmaktadir[70].

Asagida farkli cam tiirlerinin glinlimiizde {iretilebilen maksimum kalinliklari

ve boyutlar1 verilmistir.

Cam Tiirii Maksimum Kalmbk (mm.) Max. En ve Boy mm.

Diiz Float 25 3180 x 4600

Ongerilmeli 19 1800 x 4000

Yansiticr Ongerilmeli 12 2000 x 4200

Lamine 10 2000 x 4200

Tablo 6.2. Camlarin Kalinliklarina Gére Cam Plaka Boyutlari

Kullanilacak ¢ift camlar, iiretildikleri yer ile monte edilecegi yer arasinda
yiikseklik farki varsa, camin yapildig1 yerdeki hava basinci ile gidecegi yerdeki hava
basinct arasindaki fark nedeniyle camin tagima esnasinda yolda patlamamasi igin
camlar kenarlarindan iglerine hava alacak sekilde delinmelidir. Ciinkii iki cam
arasindaki hava basinct ile dis hava basmcimin aymi olmasi gerekir. Camlar
nakledildikten sonra delikler kapanmalidir. Ayrica ¢ok sicak havalarda ¢ift camlar
santiyeye gonderilmeden 6nce ayni sekilde delinmeli, santiyede tekrar kapatilmalidir.
Asagidaki tablo da binalarda 1s1 kaybiin bina yiiksekligine bagli olarak yapi
bolgelerinde ortalama dagilimi goriilmektedir. Is1 yalitim tedbirleri alinmamis
binalarin 1sitilmast i¢in  gerekli enerjinin  %50'si pencere ve kapilardan

kaybolmaktadir. Pencerelerdeki 1s1 kayiplari, direkt 1s1 kayiplar1 ve hava kagaklaridir.

70) Oktug, Y., 1992, “Yiiksek Yapilarda Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri”, I.T.U. Mimarlik
Fakiiltesi, Yiiksek Binalar I1. Ulusal Sempozyumu.
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Bodrum Pencere ve
Bina Yiiksekligi D1s Duvar Cat1 Kayiplan
Kayiplan Kap1
(m) Kayiplan (%) (%)
(%) Kayiplan (%)
0-8 20-25 30-20 30-20 20-35
8-20 25-30 20-8 20-7 35-55
20-100 30-40 5-1 4-1 55-60
100> 40-20 - - 60-80

Tablo 6.3. Dis Elemanlarinda Ozel Tedbir Alinmis Binalarda Ortalama Ist
Kayiplari

6.2.2. Cephelerde Su ve Nem Yalitim

Giydirme cephenin tasarimi, bina icine gececek her tiirli suyu (nemi)
onleyecek sekilde olmalidir. Cepheden su ge¢isi, yalittmi olumsuz etkilemekte ve
metal ylizeylerde de paslanmaya neden olmaktadir.

Cephe ic¢indeki suyun donmasi veya Kkarsit olarak erimesi, birlesimin
cephesinden i¢ce gegen suyun kapsadigi yabanci maddeler, cephe iginde renk
bozulmast ve cizgilere yol agabilmektedir. Mevsimler siiresince, cephenin i¢
yiiziinde, buguya bagli olarak bitimlerde iz olabilmektedir.

Giydirme cephelerde sizintt malzemeler arasindaki derzlerde meydana
gelmektedir. Buralarda sizinti asagida agiklanan nedenlerden dolayr olusmaktadir
[71].

a) Kinetik enerji
b) Yiizey gerilmesi
c) Riizgar basinci
d) Yer ¢ekimi

e) Kapilarite

71) Kirkan,S.,H.,(2005), Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarinina Etki Eden Faktorlerin irdelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, {zmir, s:211.
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1) Kinetik enerji; yagmur damlalarinin riizgarin sagladigi momentum yardimiyla
acik derzlerden iceri girmesi miimkiindiir. Derzlerin dar olmas1 siddetli yagmurda
bile az sayida damlanin igeri girmesine neden olur. Kinetik enerji sayesinde suyun

derz igerisine girmesinin engellenmesi derze riizgar kesici konulmasi ile saglanabilir.

2) Yiizey gerilmesi; yagmur suyu derzdeki yatay veya az egimli yiizeylerin altina
ylizey gerilmesi etkisi ile ince bir tabaka halinde yapisarak ilerleyebilir. Cogunlukla
yatay dogrultudaki genis derzlerde bu tiir sizint1 s6z konusudur. Bu tiir sizintilar derz

ist kenarinda damlalik olusturularak dnlenebilir.

3) Riizgar basinci; daha Once belirtilen sizintt mekanizmalart belli bazi basit
Onlemlerin alinmasiyla Onlenebildiginden ¢ogunlukla iiretim ve montaj hatasi
bulunan derzlerde sorun olmakta, buna karsin riizgar basincindan kaynaklanan sizinti
biitiin derzler i¢in gecgerli olabilmektedir. Derzin i¢ ve dis yiizlerine farkli basinglarin

etkimesi derz tasariminda ¢oziimlenmesi gereken en 6nemli sorunlardan biridir.

4) Yercekimij; riizgar etkisi olmadan yagmur damlalar1 diisey dogrultuda veya egimli

bir yiizey tlizerinde asagiya akar. Yiizeye ters egim verilerek su akimi engellenebilir.

5) Kapilarite (Kilcallik); yagmur suyu, agik derz genisliginin az olmasi durumunda
kapilarite etkisiyle derz i¢ine ilerler. Derz ara kesitinde bir bosluk olusturulmast bu

etkiyi ortadan kaldirir.

6.2.3. Kaplama Elemanlarinda Ses Yalitim

Ses, titresimle olusur ve ayni yolla da iletilir. Ses kaynag1 havay: titrestirir ve
bu titresim dalgalar1 ¢arptiklari cisimleri de titrestirerek veya yansiyarak yol alir.

Glriiltiiniin saghig tehdit eden bir unsur oldugu kabul edilmektedir. Bu
bakimdan, binalarin da istenmeyen seslere ve giiriiltiiye karsi fonksiyonlarina uygun
olarak izole edilmeleri gerekir. Giydirme cepheler agisindan yaklastigimizda, distan
gelen seslere karsi yalittim cephe sisteminin fonksiyonelligi a¢isindan oldukga
onemlidir. Desibel ile olgiilen sesin giiriiltii siddeti olarak insan iizerinde biraktig
etki, 120 dB agr1 verici ortam, 90 dB zarar verici ortam, 60 dB rahatsiz edici ortam,

10 dB huzur ortam1 olarak kabul edilir.
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Cam Kalinhg (mm) Ses gecirmezlik (dB)
2 22.5
3 243
4 25,6
5 26,6
6 27.5
7 28,2
8 28,8
10 29.8
12 30,6

Tablo 6.4. Cam Kalinliklarinin Ses Gegirgenligi [72]

Metal cephe kaplamalarinda direkt ses yalitim problemleri yaninda metal
levhalarin ses dalgalar1 sebebi ile titresmesi ve bunun neticesi olarak c¢inlamasi
problemi vardir. Bunu da onlemek igin metal levhalarin arkasina ses tutucu 6zel
plakalar yapistirmak veya iki aliiminyum levha arasina enjekte edilmis polietilenden
olusmus 6zel kompoze levhalar kullanmak gerekir.

Buradan da anlasilacagi gibi ses yaliimi yapabilmek icin prensip ses
dalgalarinin  bir yiizeyde emilmesi (minimum diizeye indirilmesi) veya
sondiiriilmesidir. Prensip olarak ses gecirimsizlik, yalitim malzemesinin yogunlugu

ve kalinligi ile dogru orantilidir.

6.2.4. Yiizey Korumalar:

Cephe kaplamalarinda yiizey korumalar1 2 grupta incelenebilir.
Bunlar:
a) Yangmna kars1 koruma

b) Giines kontrolii

72) Serethanoglu, M., (1981), Yapilarda Dis Giiriiltii Agisindan Tek Ve Cift Cam Yiizeyler, Istanbul
Devlet Miihendislik Mimarlik Akademisi, Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Fizigi Kiirsiisii, Y1ldiz, Istanbul.
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6.2.4.1. Yangina Kars1 Koruma

Zaman i¢inde yangin her tiirlii bina i¢in biiylik bir tehlike olusturur. Yangin
giivenligi 6nlemlerinde kaydedilen teknolojik gelismelere ragmen, bu tehlike unsuru
oneminden bir sey kaybetmemistir. Ozellikle disaridan miidahalenin giic oldugu
binalarda bu konu ¢ok daha 6nem kazanmastir.

Bir giydirme cephede yangin korunumu igin, ilk tasarim ilkeleri sunlardir;

1. Yangin, distan binaya giriste dnlenmelidir.

2. Yangin, igten, yakin tastyiciya yayllmadan 6nlenmelidir.

3. Yangin, bitisik mekanlarin aralarindan, dis duvardan ige gecmeyle, bir dosemeden
digerine sicramadan, yayilmadan veya bir mekandan digerine ge¢meden
onlenmelidir.

4. Duman ve gazlar kontrol edilmelidir [73].

Cephe kaplamalarinin parapet Oniinden katlar arasindaki iligkinin duman
gecirmeyecek sekilde ve burada baca etkisi yapan araliklarin kesilmesidir.

Kesilme isleminde kullanilacak malzemeleri aleve ve yiiksek 1siya karsi

dayanikli malzemelerden (Galvanizli ¢elik levha v.s.) segmek gerekir [74].
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Sekil 6.3. Yangin Kesici ve Kiris alti, Déseme Ustii Kapatilmasi

73) Hunt, W.D., (1958), The Cotemporary Curtain Wall: Its Design, Fabrication And Erection,
W.Dodge Corporation, Newyork. 74) Temiz, D., (2002), “Bir Uygulayic1 Bakis1 ile Giydirme Cephe
Sistemleri”, Ege Mimarlik Dergisi, TMMOB, Mimarlar Odas1 izmir Subesi, S:44, izmir.
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6.2.4.2. Giines Kontrolii

Saydam elemanlar, ait olduklar1 mekanin gereksinmelerine gore 1s1k ve
gorlintii  saglayan elemanlardir. Giydirme cephelerde de pencere ve parapet
kusaklarinda g¢ogunlukla saydam elemanlar kullanilmaktadir. Pencere kusaginda,
camin en yararli 6zelligi olarak tanimlanan 151k ve goriintii saglama olanag1 veren
saydamlik 6zelligi 6nemlidir. Ancak bu 6zelligin yani1 sira 1s1 yalittiminin saglanmasi
da On sart olarak ortaya c¢ikmaktadir. Cam giydirme cephe sistemlerinde pencere
kusag yiizey orani, geleneksel yapi sistemlerine kiyasla (% 15 — 25) dénemli dlglide
artmistir (~ %50). Bu artis 1s1 yalitimi, giines kontrolii gibi yapi fizigi sorunlarini da
beraberinde getirmektedir.

Binalar yiikseldikce, yiikseklige bagli olarak artan meteorolojik etkenler ve
genis cephe yilizeyleri, normal boyutlardaki binalarda goriilmeyen yiiksek riizgar
yiikleri, yatay hareketler ve 1sisal genlesmelere neden olmaktadir. Bu sebeplerden
dolay1 yiiksek binalarin giydirme cephelerinde normal camlar kullanilamamakta,
yerine renkli, reflekte ve normal cama gore 4 kat daha fazla dayanikli camlar
kullanilmaktadir. Bu camlar giivenlik camlar1 olarak da adlandirilan “Lamine” ve
“Temperli” camlardir.

Temperli Cam; cam plagin 1sitma bolimiine doéner silindir platformlar
tizerinde girip, yiizey 1s1s1 620 °C’ye kadar arttirilir. Gerekli 1s1ya ulagan cam daha
sonra, eger cam sekilli ise kalip boliimiine girer. Isitma sisteminde yumusayan cam
plaga burada istenen seklin verilmesinden hemen sonra, cama ani soguk hava
verilerek soklanir.

Bu islem yatay ve diisey olarak yapilabilmektedir. Boylece camin yiizeyinde
bir gerilme olusur. Bu gerilme temperli cama normal camdan 4 kat daha fazla
mukavemet kazandirir. Temperlemede en 6nemli sey cam plagin uniform olarak
wsitilip, sogutulmasidir. Aksi takdirde ylizeyde olusacak farkli gerilmeler nedeniyle
cam patlayabilir. Patlama sonucu cam ufak pargaciklara boliiniir. Bu pargaciklarin
kenarlar1 keskin degildir.

Lamine Cam; iki cam arasina “PVB” ( polivinil biitral ) konulmasi suretiyle
yapilmaktadir. Camlar eger sekilli ise sekillendirildikten sonra aralarina PVB
konulur. Sonra belli bir 1s1ya kadar 1sitilmak suretiyle PVB ve camlar birlestirilir.
Lamine camin temperli camdan daha pahali olmasi, ililkemizde temperli camin

kullanimin1 daha yaygin hale getirmistir.
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Uretici firmalar, camlar1 yurt disindan belli boyutlarda getirmekte ve gelen
sipariglere gore kesim yapmaktadirlar. Bir yliksek binada giydirme cephe yapmaya
karar veren bir mimarin, giydirme cephede kullanacagi camin rengine gore hangi
boyutlarda ithal edildigini 6grenmesi, cephe modiilasyonunun ve cam boyutlarinin
tasarimui ile, bu ithal edilen cam plakalarindan en fazla istifade etmesini ve fireyi
azaltmasini saglar. Boylece mimar iireticiye verecegi cam boyutlari ile kesilecek cam
plaklarin firesini en az seviyede tutabilir. Bu, zaten pahali bir iiretim olan giydirme

cephe uygulamasinin maliyetini diisiirmek i¢in dikkat edilmesi gereken bir noktadir.

6.2.5. Yiizey Bakimlari

Tiim cephe sistemleri i¢in gerekli olan bina cephelerinin temizlik problemini
oncelikle kirlenmeyen sonra homojen kirlenebilen cephe olusturma sorunu olarak ele
almak gerekir. Coziim aramadan once kirlenmenin olusmasini incelemek uygun olur.
Cephe kirleri havada ugusan tozlarin bina ylizeyine yapigmasi ile olusmaktadir.
Tozlarin kolay tutunamayacagi piiriizsiiz bir yilizeye sahip olan aliiminyum, cephe
kaplamalar1 bakimindan en iyi ¢dzlimlerden biri olarak gosterilmektedir.

Genel olarak hakim riizgar yoniine dik olan cepheler en fazla kirlenen, paralel
olan cepheler ise en az kirlenen yiizeylerdir. Ancak hakim riizgara paralel yiizlerdeki
girinti ve ¢ikintilar toz tutucu Ozellik gosterirler. Bu durumda zayif riizgarlar da
tozlar riizgar istikametindeki yiizeyde, kuvvetli riizgarlarda ise aksi yondeki
yiizeylerde birikirler. Yagmur dogal bir temizlik elemani olarak gorev yapar. Ancak
yagmur damlalarinin, bina yiizeyine ilk carptiklar1 bolgeden siiziilerek asagiya
inmeleri sonucu hizi yavaglamakta, yigilma sebebiyle de kirlenme olmaktadir.
Yagmurun temizleyici etkisine engel olmamak i¢in cephe tasariminda, yagmuru
semsiye etkisi ile homojen olmayan bigimde gélgelendirecek ¢ikintilardan kaginmak

gerekir[75].

75) Oktug, Y., (1991), “Aliiminyum Dograma Cephe Sistemleri”, Giydirme Cephe Sempozyumu,
Yem, 28 Kasim, Istanbul.
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6.3. Cesitli Plastik Elemanlarla Kaplama Uygulamalar:

Plastik malzeme pek ¢ok yap1 tiiriinde kullanim yeri bulan ortak bir iiriindiir.
Ormegin; kamu binalarinda, konutlarda, isyerlerinde, fabrikalarda, biirolarda, sosyal
tesislerde, hastanelerde vb. binalarda, yapilarinda degisik gorevler yiiklenerek
kullanilirlar. Plastik malzemeler yapilarda kullanilan seri pargalarda diisiik maliyetli
oluslari, hafif oluslarindan dolayr enerji tasarrufu saglamalari, ¢ok ¢esitli kullanim
alanlarma sahip olmalar1 ve yiiksek yalitim kapasiteleri nedeniyle tercih

edilmektedir.

Uriin cesitleri:

1. Provinil chlorid pvc elemanlar
2. Poliiiretan dolgulu (sandvig) elemanlar
3. Cam elyaf takviyeli elemanlar

6.3.1. Provinil Chlorid Pvc Elemanlar

Genelde, cephe kaplamalarinda hangi cins malzeme kullanilirsa kullanilsin,
modiil elemanlarini sekilleri agisindan oncelikle iki gruba ayirmak gerekmektedir.
a) Tek modiil elemanlar

b) Grup modiil elemanlar

6.3.1.1. Tek Modiil Elemanlar

Sert PVC malzemeler 6zellikle yiiksek dansiteye ulasmis olanlari, darbelere karsi
son derece dayanikli olduklarindan, giiniimiizde oldukga revagta olan bir cephe
kaplama elemanidirlar. Bunlar 6zellikle hafif olmalar1 nedeniyle cepheye fazla bir
yiik getirmedikleri gibi, ayn1 zamanda olduk¢a ekonomik bir ¢dziim tarzini da ortaya
koymaktadir.

Cephe kaplamalarinda kullanilmasi diisiiniilen sert PVC elemanlarinin,
oncelikle ¢cok uygun bir sekilde dizayn edilmeleri ve biitiin cephe yiizeylerinde uyum
saglayacak Olciide belirlenmeleri sarttir. Eger cephelerde hazir elemanlar
kullanilacak ise; Olciilerine son derece 6zen gosterilmeli ve kose bitim hatlarinin
kusursuz kapanmalar1 saglanmalidir. Genelde kaplama elemani olarak kullanilacak
olan iriinlerin tretildikleri plastik malzeme spesifik 6zelliklerini, iyice tanimak,

bunlarin en azindan hava tesirlerine karst olan dayanikliliklarinin ve renk
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durumlarimin yaninda soguk-sicak sartlar altinda gdsterecekleri performanslar
bilmek gerekmektedir.
Bu elemanlarin uygulama alanindaki 6zellikleri ise;
1) Yiizeysel uyumluluk
2) Uygulama teknikleri
a) Kose baglantilar

b) Kap1 ve pencere baglantilart

6.3.1.1.1. Yiizeysel Uyumluluk

Katlamal1 sistemlerde temel prensip; kaplama ylizeyi lizerinde keskin kdseli ve
birbirlerine ters meyilli zik-zak seklindeki biikiimiin ortaya getirilmesidir. Buradaki
ama¢ PVC nin oldukca yiiksek olan genlesme katsayilarinin kaplama asamasinda
biitiin degerlerinin sifir kabul edilerek uygulanmasinin yapilabilmesidir.

Katlamali sistemlerde; elemanlarin dmiirleri, {ist ylizey goriinlimiinden dolay1
fark edilmeden aginabilmekle beraber, 1s1ya bagli uzama durumu ise elemanlarin her
iki yoniindeki kirma noktalarinin bulundugu kisimlarda sona ermektedir.

Yani katlamali sistemin olusmasiyla PVC eleman flzerindeki siirekli 1s1
degisiklikleri de kendiliginden ortadan kalkmakta ve dolayisiyla da imalattaki ilk
olgiileri devamli sabit kalmaktadir. Onemli olan diger bir hususta, bu elemanlarla
ilgili detaysal biitiin parca elemanlarin, 6rnegin; pencere kenari, parapet, kose gibi

boliimlerin 6zel profillerden iiretilmis olmasidir.

6.3.1.1.2. Uygulama Teknikleri

PVC kaplamali eleman modiilleri, eger onceden yapilan diizenlemelerinde
isabetli ebat ve sistemlerde secilmisler ise cephe yiizeyindeki tespitleri ¢ok basarili
olmakta ve arzu edileni kolayca ortaya koyabilmektedirler. Oyle ki; bir yapimnin
gorlinebilen her dis yiizeyinin kaplanmasi i¢in, birbirine uyum saglayan g¢esitli
elemanlar iiretmis olmalari, meydana gelebilecek sorunlar1 genis ¢apta ¢ozmektedir.
Bundan dolay1 da genelde, herhangi bir bina 6l¢iilerindeki uyumsuzluklar kolaylikla
giderilmekte veya minimum indirilerek, ylizeydeki hatalar kaybedilmektedir.

Genelde masif olan, yani lizerlerinde herhangi bir bosluk bulunmayan duvar

yiizeylerinin kaplanmalar1 oldukg¢a basittir. Bu tiir ylizeylerde 6zen gosterilecek olan
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tek onemli nokta elemanin baslangi¢ ve bitislerindeki birbirlerine olan baglantilarin
yatay ve diisey hatlarinin ayn1 seviyede bulunmalarinin saglanmasidir.

Uzerinde bosluk bulunan, girinti ve ¢ikintis1t mevcut olan duvar yiizeylerinde
ise, kaplamanin basit bir sekilde yapilabilmesi hemen hemen olanaksizdir. Bu tip
duvarlarda belli hatalarin kamufle edilebilmesi kolay oldugu kadar, yiizeydeki ani hat
degisiklilerinin de cephe estetigini zedeleyebilecegini ve hatta bazi durumlarda
istenilenin miimkiin olamayacaginin diisiiniilmesi sarttir.

Katlamali bir cephe kaplanmasi i¢in oncelikle, tiim yiizey {izerindeki mimari
hareketler dnceden tespit edilmeli ve bu tespit ile gerekli kirilma hatlari, pencere ve
kapt kenarlari ¢ati alti ve subasman seviyelerinin bitim yerleri dikkate alinarak,
gerekli eleman pargalarinin sipariglerini buralar gore temin ettikten sonra kaplanmaya
gecilmelidir. Herhangi bir yap1 yiizeyinde, baglanti parcalariyla beraber yatay ve
diisey hat belirlenmeleri dahil her fonksiyonun tam olarak yerine getirilmesi ve
belirlenmesinden sonra bir kaplama sistemine gecilmesi, basarili bir sonucu ortaya
koyar. O halde; uygulama ile ilgili baglanti elemanlarinin 6ncelikle ayirmak ve ona
gore iiretmek yerinde olacaktir. Buna gore;

a) Kose baglantilart

b) Kap1 ve pencere baglantilart

6.3.1.1.2.1. Kose Baglantilar:

Cephe ylizeylerindeki her girinti ve c¢ikintt bir kdse olduguna gore, bu
kisimlarda 6zel profil pargalarinin kullanilmasi ve bunlarin yine 6zel baglantilarla
cephe duvarlarina tespitlerinin saglanmasi1 sarttir. Eger yiizeydeki kiitlelerin
teknolojik bir beraberligi olacaksa, o zaman fiziksel etkenler ortaya cikar ve kose
baglantilarinin estetik goriiniimlerini olumsuz yonde etkilemeye yeterli olabilirler. Bu
da sistemin sapmasina neden olur.

Yap1 cephesinin kaplanmasina hangi koseden baslanirsa baglansin, elemanlarin
dizimlerinde, sonu belli bir kdseyi bitis kosesi olarak kabul edersek te, yinede
aralarindan dolay: belli bir agiklik meydana gelecektir. Higbir zaman tiim sistemin,
duvar yiizlerinin milimetrik olarak boliinerek islendikten sonra uygulamalarinin
yapilmalarina teknik olarak imkan yoktur ve dolayisiyla duvarin neresinden olursa
olsun; belli bir kosesinde, mutlaka; yilizeysel bir acgiklik ve kopukluk meydana
gelebilecektir. Ancak bunu dnlemenin tek bir ¢oziimii, kdsedeki PVC elemanlarinin

yeterli tolerans1 gosterebilecek genislikte imal edilmeleriyle miimkiindiir.
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6.3.1.1.2.2. Kap1 ve Pencere Baglantilar:

Katlamali sistem, cephe kaplamalarinda bir diger sorun da, pencere
bosluklarinin alt ve iist bitimleri ile kenarlarindaki birlesim yerlerinin durumudur.
Pencere parapetleri ile lento seviyesi bitim yerlerinin goriinmeyen kisimlarinin
katlamal1 elemanlarla kapatilabilmeleri miimkiin oldugu halde, goriinen alt kisimlarda
bu uygulama o kadar kolay degildir. Ozellikle yagmur suyu akisinin yaninda diger
taraftan sistem estetigi acisindan bir alttaki pencere boslugu iistiine kadar olan
kisimda detaysal sorunun ¢oziilmiis olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de pencere
iistiinde, yani lentonun altindaki kdse i¢in 6zel profil kullanmak ve bunun da belli bir
tolerans icerisindeki genislikten, hi¢c degilse 20-25 mm. daha biiyiik olmas1 ile
¢Oziilebilmektedir.

Pencere kenarlarindaki son baglanti elemanlarinin da yine 6zel parcalardan
tiretilmis olmalar1 geregi vardir. Bunun da nedeni, katlamali sistemlerde yukaridan
asagiya dogru diisey olarak gelen kirilma veya biikiilme hatlarinin, pencere
kenarlarindaki 6zel elemanlarda da aynen bulunmasi gerekirken, dogramaya doniik
yiizeyde ise, diiz olmasi sart oldugundan, buradaki 90 derecelik dik kdse kivriminin
hatasiz olarak ve dograma ile duvar kosesi arasini tam bir dogru bigimde kapatmasi
sarttir. Aksi halde, cephe ylizeyinin tam pencere kenarindaki dograma diisey hatlarimi
kolayca ortaya koyabilecegi gibi ayni zamanda duvar {izerindeki herhangi bir
egrilikte, derhal goze c¢arparak tiim wuygulamanin tasarimimi bozmaya yeterli

gelecektir.

6.3.1.2. Grup Modiil Elemanlar

Bu tip kaplama elemanlar1 diger tek modiiller gibi olmayip, yukaridan asagiya
dogru zik-zak inen bir sistemi ortaya koymaktadirlar ve genelde biikiimli veya
katlamali olarak isimlendirilirler. En biiylik 6zellikleri ise; par¢a parca veya tek tek
uygulama yerine, yan yana gelen ve yukarindan bagslayarak en azindan 4 metre
uzunlugunda asagiya dogru belli bir genislikte inen grup elemanlar1 olmalaridir. Bu
tip kaplama sistemlerinde yiizeyler profillenmeden dolayr sert ve gergin
olduklarindan, cephede estetigi sagladiklar1 gibi, ayn1 zamanda yapiyr da dis

etkenlerden yeterince korumaktadir.
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Katlamal1 grup sistem cephe elemanlar1 prensipte; birbirlerine zit yondeki zik-
zaklardan olusan sekillerden meydana geldikleri i¢in, elemanlarin iist yiizeylerinde
herhangi bir esneklik meydana gelemeyeceginden, her iki yiizeyin birlestigi
kisimlarda keskin koseler olacagindan dolay: sistem, riizgara ve darbe etkisine karsi
daha da dayanikli bir duruma gegecektir.

Bu tip kaplamalarda cephe yiizeylerindeki elemanlarin kenarlar1 raster
genisligindeki kisimlariyla birbirlerini 6rteceklerinden, buralarda herhangi bir derz
sorunu da ortaya ¢ikmayacak ve boylece de, birden fazla elemanlarin yan yana
birlesmeleri durumunda da belli bir devamlilik saglanmis olacaktir. Dolayisiyla cephe

yiizeyinde de gozle goriilebilir kopuklugun meydana gelmemesi saglanacaktir.

6.3.1.2.1. Uygulamadaki Sorunlar

Elemanlarin diisey montajlar1 sirasinda iist liste binme olayinin, teknige uygun
olmamasi halinde buradaki tek sorun yagmur akis istikametindeki alt elemanin, iist
eleman altina yeterince girmis olmasinin teminidir. Bu sorun giderildiginde, kaplanan
cephe yiizeyleri estetik acisindan cazip hale gelmis olacaktir ve istenildiginde eleman
yiizeylerindeki kivrilmalara 6zel sekillerin verilmesiyle de ylizey goriiniisii agisindan,
151810 gelme yoniine ve gozlemci kisinin bulundugu yere gore c¢ok sasirtict bir
degiskenlik ortaya koyacaktir. Burada, grup eleman montajlar1 i¢in gerekli olan
tastyici alt konstriiksiyon sisteminin 6nemli fonksiyonlarindan birisi de, kaplamanin
i¢ yiiziinden havalandirilabilme imkanina sahip olmasi durumudur. Ayrica buradaki
modiil elemanlarin zik-zak seklindeki birlesim kenar kdseleri de yapi duvarina
yapisik olmayacagindan dolayi, meydana gelen iiggen hava bosluklar1 da buhar
dengeleyici olarak fiziksel bir caligmay1 yiliklenmis bulunacaktir. Boylelikle soguk
sistem bir kaplama ortaya c¢iktig1 gibi, fiziksel sorunlarda kendiliginden ortadan

kalkmis olacaktir.

6.3.1.2.2. Kalite Ozellikleri

Aranilacak en 6nemli 6zellik bunlarin yiizeylerinde biriken su damlaciklarinin
diisiik 1silarda donmalar1 halinde yiizeyi zedelememeleri ve delmemeleridir. Aksi
halde, herhangi bir delinme veya kivrilma noktasindaki yirtilma olayr kaplama
arkasina suyun girmesine sebep olabilir ki, boyle bir durum da cepheyi sagliksiz

kilabilir. Burada, cephelerde onemli olan, bir diger hususta; yiizeyde meydana
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gelebilecek kondenzasyon suyunun yok edilmesi durumudur. Kaplama tabakasinin
altindaki ve {izerinde, degisken 1silar dolayisiyla ortaya ¢ikabilecek olan buharlagsma
sonucu rutubet olayinin suya doniisen kisimlarinin en azindan yapi ana duvarina

ulasamamasinin temini sarttir.

6.3.2. Poliiiretan (Sandvi¢) Dolgulu Elemanlar

Bu tip cephe kaplama elemanlar1 genelde pahali olmakla beraber, ayrica yap1
dis duvarlarinda belli bir 1s1 yalitmini1 gerektirmedikleri i¢in, birgok yapilarda
kullanilmaktadir. Ozellikle yiiksek yapilarda kullanildiklarinda, olduk¢a 6nemli bir
derece yakit tasarrufu saglamak imkanina sahiptirler. Bunlara ayni1 zamanda sandvig
elemanlar ad1 da verilmektedir.

Aralart dolgulu olan plaklarin yapi sanayindeki ilk kullanim alanlari bélme
duvarlar1 olmusg ve bunu takibende diger kisimlara da girerek, bu sanayi dalinda da
ciddi bir yer edinmislerdir.

Yap1 cephelerinde biiyiik boyutlu olarak kullanilmalarinin asil sebebi; daha
onceleri cephe teskilindeki agirlikli ve asir1 boyutlu beton veya diger malzemelerden
elde edilen kiitle par¢a elemanlarin, gerek montaj ve gerekse yapiya getirdikleri
yiikler agisindan oldukca kiilfetli bir ugrasiy1 ortaya koyduklarindan, ekonomik
maksatlara da uymadiklarinin belirlenmesi ve buna karsilik yap1 siirecinin
rasyonellestirilmesi ve ekonomik yonden elverisli olmalar1 dolayisiyla, plastikten

tiretilen hafif yap1 elemanlarinin ¢ok yonlii olarak uygulanmalarini ortaya koymustur.

poly(jreti‘bn
dolgu elaman
duvar
S — 2
A A
badlant
kdsebenti

Sekil 6.4. Poliiiretan Kaplama Sistemi Detay1
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Sekil 6.5. Poliiiretan Kaplama Sistemi A-A Detay1

6.3.2.1. Hafif Yap1 Kaplamalarinda Sistem

Hafif yap1 sistemi prensibi; agirlikli olmayan malzemelerin konstriiksiyon
icerisinde kullanimlarini sart kosar. Bu nedenle sistemler, plastik iirlin malzemeleriyle
yeterince takviye edilmislerdir.

Bu sistemlerde sadece plastik Triinlerin sert cinslerin sert cinslerinin
kullanilmalar1 teknik agidan miimkiin olmasina ragmen, ekonomik a¢idan uygun
olmamaktadir. Bu nedenle plastik kopiik maddesi ile yapilan doldurma yapim
tarzindaki cephe elemanlarini kullanilmasi ise en uygun ¢6ziimii ortaya koymaktadir.
Bu tiir karma konstriiksiyonlar, cephe elemanlar1 olarak kullanilmalar halinde, bir dis
duvarin tiim gorevlerini Ustlenmis sayilirlar. Bu sayede ince 68eli yerden tasarruf
ettiren elemanlar da, aynt zamanda oday1 ¢evreleyen, havadan koruyan, 1s1 ve ses

gecgirmeyen, renk ve yapi veren fonksiyonlar1 yerine getirirler.

6.3.2.2. Sistemin Faydalari

1. Oldukga yiiksek dayanikliliga sahip olmasi ve hafifliginden dolayr sagladigi
tasarruf,

2. Biiyiik yiizeyli parcalarin imalat 6ncesi hazirlanabilmesindeki rasyonellestirme,

3. Konstriiksiyon kalinliginin minimum olmasi1 nedeniyle yap1 igerisinde daha da
biiyiik faydali alanlar elde edilebilmesi,

4. Yiksek yalitim giiciinden dolay1 hafif dokulu cekirdekten dolayr daha iyi 1s1

yalitim1 olanag,
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5. Montaj kolayliginin bulunmasi
Poliliretan sert kopiikk dolgulu modiillerin uygulanmalar1 ile elde edilen
cepheler, 1s1ya karsi dayanikli olmalar1 ve ara dolgularinin bulunmalar1 nedeniyle de

giines 1s1inlarindan da etkilenmeyen elemanlardir.

6.3.3. Cam Elyaf Takviyeli Elemanlar

Cephe kaplamalarinda kullanilan bir baska plastik eleman grubu da elyaf
takviyeli polyester esasli olan malzemelerdir. Bunlar olusumlar itibariyle, simdiye
kadar inceledigimiz PVC esasl ve poliiiretan sert kdpiik dolgulu malzemelerden ayri
olan ve duroplastik gruba dahil bulunan bir malzeme tiirtidiir.

Cok daha yiiksek dayanim giiciine sahip olan takviyeli plastik iiriinler, ayrica
riizgar yiikiinii, ¢ok degisik yonleriyle karsilayabildikleri gibi ayni zamanda 1s1
genlesme sayilarinin da oldukga yiiksek olmasinda dolay1 genelde degisken 1silardan
hicbir sekilde etkilenmezler.

Cephe kaplama elemani olarak iiretilecek olan ve 6zellikle icerisinde takviye
icin cam elyafi kullanilmig bulunan sivi plastik polyester malzeme, 6zel kaliplar
igerisinde, kimyasal reaksiyonlara tabii tutulup, sertlestirilerek elde edilen modiil
elemanlardir.

Ayrica bunlar, cephelerde istenilen renk ve sekillerde kullanilabildikleri gibi,
herhangi bir nedenle ileride meydana gelebilecek olan ylizeysel ¢izilme ve
catlamalarinin da onceden, liretimleri asamasinda, hammadde karisimlart igerisine
ilave edilecek ¢esitli kimyasal maddelerle 6nlemleri miimkiin olabilecegi gibi, diger
taraftan boya tabakasini tegkil eden celgeot uygulamasimin da 1-2 mikron dan daha
da kalin olmasi basarili bir sonucu ortaya koyacaktir. Ancak burada 6nemli olan
diger bir hususta, kaplama elemani modiillerin zamanla ultraviole isinlarindan
etkilenip, etkilenmediklerinin tespit edilebilmesidir. Bunun i¢in yapilacak olan en
basit deney bir modiil elemanin giines 1s1nlar1 altinda 6nceden denenerek sonuca gore
hammadde karigimi igerisindeki boya oraninin artirilmasidir.

Cam elyaf takviyeli elemanlari, gerek iklim sartlarina gerekse carpma ile
darbelere karsi olan yiliksek dayanim giicliiklerinden dolayi, bunlarin iiretim ve
planlanmalarmin kii¢iik ebathh modiiller olarak degil, miimkiin oldugunca biiyiik
Ol¢eklerde uygulanabilmelerini ortaya koymaktadir. Ancak burada goz Oniinde

bulundurulmasi gereken 6dnemli nokta; cephedeki mimari biitiinliiglin yam sira, kap1
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ve pencere bosluklarinin da ayni kaplama modiilii icerisinde ¢oziime kavusmus
olmasidir. Burada ayrica 6nem tasiyan diger bir faktérde, eleman iiretimine esas olan
modiil kaliplarinin da ekonomik kosullar igerisinde bulunmasinin saglanmasi
yaninda, biiyilk modiillerde kullanilacak olan takviye sistemlerinin de, cephe
yiizeyine gelecek olan yiiklerinin durumlarina gore tanzim edilmeleri sarttir.

Elyaf takviyeli cephe kaplama elemanlarinin iiretim ve uygulanmalarinda
dikkate alinacak 6nemli hususlari soyle siralayabiliriz;
a) Modiil sekillendirilmelerindeki 6zellikler
b) Montaja esas alt yap1 sistemlerinin teskili
¢) Riizgar yiikiiniin yiizeysel etkileri
d) Modiillerin 1s1 yaliimina olan katkilari

e) Modiillerin fiziksel degerleri

6.3.3.1. Modiil Sekillendirilmelerindeki Ozellikler

Cephe kaplamasinda kullanilacak olan elemanlarin oncelikle gesitli yonlere
karsi dayanim giiclerinin belirlenmeleri sarttir. Bundan sonra hangi sekil ve tip
kaplamada kullanilacaklarinin de bilinmesi ve bundan sonra uygulamaya sokulmalari
yerinde bir harekettir. Aksi halde yapilacak olan kaplama, cephe yiizeyinde
basarisizliga ugrayabilecegi gibi, diizeni de kolaylikla sisirerek bozabilir.

Elyaf takviyeli plastik {iriin kaplama elemani iiretimi i¢in asagidaki onemli
hususlarin dikkate alinmasi sarttir.

a) Minimum kalinlhiktaki bir modiil igin gerekli girinti ve ¢ikinti formlar
verilerek eleman ylizeyinde miimkiin oldugu kadar 75 derece civarindaki
koselendirilmelerin yapilmasi.

b) Cephe vyiizey Olgiilerine gore, fiziksel genlesmelerle ilgili kenar
uzunluklarinin tespit edilmesi.

¢) Mimari tasarimin gerektirdigi figlir ve hatlarin miimkiin oldugu kadar eleman
tizerindeki degisik kot farklariyla karsilanmasi.

d) Cephe yiizeyinde mimkiin olan minimum seviyede degisen sekiller
kullanmay1 denemek ve dolayisiyla ekonomik acidan en az kalip sayisinda

kalabilmek.
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€)

Biitlin cephe yiizeylerinin kare, dikdortgen veya diger geometriksel sekillere
uygun boliinerek belli bir sisteme oturtularak olgiilerin standart olmasini

saglamak.

6.3.3.2. Montaj Esas Alt Yapi Sistemlerinin Teskili

Kaplama elemanlarinin montajlarinda kullanilacak olan hangi cins bir alt yap1

olursa olsun, baglantilarinda, kesinlikle paslanmayan cins galvanizli ¢elik veya sari

metal vidalarin kullanilmasi ve mutlaka baglarinin rondelalarla sikistirilmalar

gerekmektedir.

a)

b)

Sicak cephe kaplama sistemi uygulanacak ise; o zaman, elemanlarin direkt
olarak monte edilmeleri gerekiyor demektir. Bunun saglanabilmesi igin de,
montajda kullanilacak olan takoz, diibel veya ray sistemlerinin ¢ok diizgiin
duvar yiizeyine sakiiliinde ve yatay diize¢ seviyesinde tespit edilmeleri sarttir.
Aksi halde ileride ortaya ¢ikabilecek olan, tespit elemanlarindaki gevsemeler,
cephe yiizeyinde bombe ve sismelerin meydana gelmelerine sebep olabilirler
ki, bunlarin ilerlemeleri de gelecekte kaplama elemanlarinin duvarlardan
kopmalarina kadar gidebilir.

Soguk cephe kaplama sistemi uygulanacak ise; duvar ile kaplama modiil
eleman1 arasindaki havalandirmay: saglayacak olan alt konstriiksiyon
malzeme cinsinin tayini ile mesnetler arasindaki agikliklarin, modiillerin boy
ve genisliklerine uygun olmalarn sarttir. Ayrica burada ylizeydeki
lehimlenmelerde dikkate alinmali ve esas baglantilar arasma tali baginti

elemanlar1 da yerlestirilmelidir.

6.3.3.3. Riizgar Yiikiiniin Yiizeysel Etkileri

Turk Standartlarinin ve Alman DIN normlarinin kabul ettikleri binalardaki

hareketli yiikleri dikkate alirsak;

a)

Basing halinde riizgar yiikii C=0,8

b) Emme halinde riizgar yiikii C=0,4

c)

Dinamik yiikleme iginde 75 kg/m?

Buna gore 30 metre yiiksekligindeki bir bina cephesinin 1.00 metrekaresine

gelecek olan yiikleri hesap edecek olursak;
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a) 1 m? ye gelen riizgir basing kuvveti: P 75x 0,8 = 60 kg/ m?
b) 1m? icin riizgar emme kuvveti ise: P 75x 0,4 = 30 kg/m?

Yukaridaki degerlere gore riizgar etkilerinin biiyiigii olan 60 kg/m2 lik basing
mukavemetini karsilayacak olan, kaplama elemanlarinin cephede kullanilmalari
sarttir. Elyaf takviyeli eleman yiizeylerinin, riizgara karsi basing mukavemetlerinin
60 kg/m? olarak alinmalari ve buna gore cidar kalmbklarmin veya katlanis
formlarinin verilmesi gerekmektedir. Ayrica cephe sisteminin montajinda Yyine
kullanilacak olan vida ve ankraj blonlarmmin ¢aplarinin da emme yani cepheden

kopmay1 karsilayacak ¢aplarda olmasina 6zen gosterilmelidir.
6.3.3.4. Modiillerin Is1 Yalitimina Olan Katkilar

Duvarlardaki 1s1 yalitim ile ilgili arasgtirmanin yapilabilmesi i¢in, burada
dikkate alinacak olan degerler yine Tiirk Standartlarina ve Alman DIN normlarina
gore bulunan faktér “K” degeridir.

Ist gecirme katsayisinin  hesaplanmasinda cephelerde g6z Oniinde
bulundurulacak olan “K” katsayisi, genelde sabit say1 olarak kabul edilirse, buna
gore cephe iist ylizeyinden baglayarak duvar igerisine kadar kullanilan malzemelerin
1s1 degerleri sonrasi yapilacak olan hesaplamada gerekecek 1s1 yalitimi degeri
kendiliginden ortaya ¢ikacaktir. Ancak burada hava boslugunun da hesaba katilmasi

sarttir.

6.3.3.5. Modiillerin Fiziksel Degerleri

Cephe kaplama elemani1 olarak kullanilacak olan 5,00 metre karoyu
kaplayacak bir alana sahip 2,00x 2,50 metre Olciisiinde ve 4,5 mm. kalinligindaki bir
modiiliin hammadde karisimi1 igerisinde %30 oraninda cam elyaf takviyesi
bulunuyorsa, bu eleman iizerinde yapilan laboratuar deneylerinden su neticeler %1-2
fark ile daima elde edilmesi miimkiindiir.

Bunlar:

a) Cekme mukavemeti 840kg/cm®

b) Biikiilme mukavemeti 1540 kg/cm2
¢) Basing mukavemeti 2450 kg/cm2
d) Darbe mukavemeti 800 kg/cm?
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6.4. Plastik Cephe Kaplamalarinda Form Degisikligi

Plastik cephe kaplamalarinda form degisikligine neden olan faktorleri su sekilde
siralayabiliriz:

a) Siinme ve uzama

b) Biiziilmenin yerine gelmesi ve gerilmenin gevsemesi

€) Zaman, 1s1 ve rutubet iliskileri

d) Genlesme ve hareketler

e) Uzun donem dayaniklilik

f) Darbelere karst koruma

6.4.1. Siinme ve Uzama

Eleman iizerindeki uzamanin sabit oran1 ve sabit yiikii arasindaki fark veya
dayanim ile zorlama zamani arasindaki baglantilarin agiklanmasinin en dogrusu,
siirme i¢in uygulanacak deneylerde goriilebilir ki, bu da ideallestirilmis diiz visko-
elastik plastik i¢in en uygun sistemdir. Bu tip aragtirmada; yiiklemenin baslangicinda
ozellikle riizgarin verilen bir zaman ile yiikleme devamindaki esit aralikli gerilmeden

dolay1r meydana gelecek olan stinmenin model statik yoluyla saptanmasidir.

6.4.2. Biiziilmenin Yerine Gelmesi ve Gerilmenin Gevsemesi

Stinme orani ¢esitli plastiklerde kendi ozelliklerine gore oldukca degisik
olmasma ragmen yiik altindaki elemanlarda siinme olay1 biitiin plastikler icin
aynidir. Ancak, kullanilacak plastiklerin 6zellikleri hakkinda yeterli bilgi, 6nceden
bilinirse ve ¢esitli mukavemetlerde degerlere uygun seviyeye indirilebilirse siinme
degerlerinin, kabul edilebilmeleri her zaman i¢in miimkiindiir. Ayrica bundan bagka
metallerdeki siinme olayina karsilik, plastiklerdeki stinmenin tekrar doniisiimiiniin
olabilmesinde biiylik bir avantajdir. Bundan dolay1 da yilikleme araliklarla devam
ediyorsa (riizgar yiikii gibi) slinmenin toplam degeri her zaman i¢in Onemli
olmayabilir. Plastik eleman iizerindeki gerilmelerin tekrar diisme oranlarinin
belirlenmelerinde, siinme hareketlerinin takip edilmesi gerekli olmasmna ragmen,

bazi durumlarda tecriibeye dayal1 faktorler goz 6niine alinabilir.
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6.4.3. Zaman, Is1 ve Rutubet Iliskileri

Cephe kaplamalarinda zaman, 1s1 ve rutubet tesirlerinin, genelde plastikleri
olumsuz yonde etkilemeyecekleri gercegi var ise de, her iki plastik iiriin grubu
arasinda bir se¢im yapilmasi gerektiginde, ¢ok daha uzun dayanikli olan cins, plastik
takviyeli olanlardir.

Ancak; zaman, 1s1 ve rutubet gibi olaylarin cephe kaplamasinda kullanilacak
olan plastik elemanlarda her zaman i¢in var olan bir etki olacagindan, elemanlar eger
tek komponentli termoplastlardan iretilecekler ise sert Pvc’ den veya takviyeli cins

polyester gibi cinslerden imal edilmelerinde biiyiik yarar vardir.

6.4.4. Genlesme ve Hareketler

Giydirme cepheler yatay yiikleri alip bina tagiyicisina aktardiklari i¢in harekete
miisaittirler Bu ylizden de yatay ve diisey harekete olanak verecek detaylar
aranmaktadir. Ornegin, kiris veya parapete ankre edilmis ray cekic bashi civata
araciligi ile cephe sisteminin yapiya baglanmasinda montaj esnasinda yatay hareket

olanagi vermektedir [76].

6.4.5. Uzun Dénem Dayanikhilik

Cephe elemani olarak yap1 sanayine girecek olan plastik {irlinlerin, her seyden
once uzun donem dayanikli olmalar1 ve kolay kolay eskimemeleri gerekmektedir.

Yap1 cephesindeki bir tek modiilin dahi degigmesinin ortaya koyacagi
giicliikkleri 6nceden gormek ve ona gore olaymn Onlemini almak igin, hammadde

icerisine yeterli oranlarda katki ve ilave maddelerin karistirilmasi gerekmektedir.

76) Tumay, H., (1991), “Giydirme Cephe Projelendirme Esaslar1”, Giydirme Cephe Sempozyumu,
Yem, 28 Kasim, Istanbul.
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6.4.6. Darbelere Kars1 Koyma

Plastikler uzun dénem dayaniklilig1 ve bozulma igin diizenlemeye ilave olarak,
aniden tatbik edilen yiiklere maruz birakildiginda neticenin tayin edilmesi igin
hesaplanmas1 gerekir. Fakat maalesef darbe yiiklerinin Onemi, uygulamalarda
genellikle dikkate alinmaz ve dolayisiyla darbelere karsi bazi neticeleri de
memnuniyet verici olmaz. Bunun i¢in elemanlar iizerinde darbe testlerinin yapilmasi

ve degisik plastik iirlin degerleri ile karsilagtirilmalar faydalidir.

6.5. Giydirme Cephe Proje ve Uygulamalari

Herhangi bir binanin giydirme cephe projesinin hazirlanmasinda dikkat
edilmesi gereken onemli hususlar vardir. Bu hususlar kisisel deneyimler sonucunda
belirlenmistir. Her proje i¢in tiim detaylar binaya 6zel hazirlanmalidir. Binanin iklim
kosullarina, yiiksekligine, kullanim amacina gore saglikli kararlar verilmeli, malzeme
secimine dikkat edilmelidir. Ciinkii verilecek yanlis kararlar, gelecekte binalarda
telafisi cok zor, pahali ve hatta imkansiz tahribatlara sebep olabilir. Bu nedenle 1s1,
151k, enerji kontrolii, ses, yangin, su yalitimi ve cam se¢imi oldukc¢a dnemlidir.

Yap1 yliksekligi arttik¢a, yapi fizigi problemleri de orantili olarak artmaktadir.
Bu nedenle yiiksek katli binalarin projelendirilmesinde, tim detaylar binaya 6zel
hazirlanmalidir. Yiksek yapilarda, asgari bir aks genisliginde ve asgari iki kat
yiiksekliginde bir O6rnek yapilmasi ve uluslararasi standartlarda test yapilmasi
gerekmektedir. Ornek iizerinde, basinca mukavemet, basing altinda egilme, havam
sizdirmazlik, basing altinda su gecirgenlik, riizgar altinda su gegirgenlik, membran
etkisi altinda contalarda gegirgenlik, yliksek genlesmeler altinda ankraj
deformasyonu, bina birlesim detaylar1 geg¢irimsizligi ve patlama basinci tayini gibi
testler yapilmalidir. Yiiksek yapilarda cephenin dogal hava kosullarindan etkilenmesi
kiigiik Olcekli yapilara gore ¢ok daha farklhidir. Yiikseklik arttikca, yagmur sulari,
sistemin detaylara her istikamette basing uygulayabilir. Bu durum, sizdirmazligin
saglanmasini giiclestirir, 6zel sealerlar ve contalar gerektirebilir. Yap1 hareketleri tiim

diigiim noktalarini etkileyerek, sizdirmaz ve hareketli birlesimleri gerektirir [77].

77) Celik,C., 2006, Tiirkiye’de Yeni Insaat Teknolojileri ile Gelisen Cam Mimarisi, Makale, Istanbul,
s:4.
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Genel olarak bir binanin giydirme cephe projesinin hazirlanmasinda dikkat
edilmesi gereken hususlar:[78]
1) Sistem kesitinin tayin edilmesi
2) Cephe karkasmin kurulmasi
3) Cephe sisteminin binaya asilmasi
4) Bina yalitiminin Saglanmasi
5) Aliiminyum kompoze levha cephe kaplamasi

6) Cephe camlarinin Segimi

6.5.1. Sistem Kesitinin Tayin Edilmesi

Uygulayici firmanin herhangi bir projede uygulanacak olan sisteme kullanici
ile karar vermesinden sonra, sistemin parcalarinin kesitlerini, statik hesaplarin
yapmak zorundadir. Bunu cephe agirligi, riizgar yiikii ve bina yiiksekligine, hatta kat
yiiksekligine bagli olarak yapmasi gerekmektedir.

Diisey istikamette ankraj araliklar1 da tasiyici sistem kesitinin tayininde en
onemli etkendir. Statik hesaplamalarda bu agiklik dordiincii kuvvetiyle formiillere
girmektedir. Bu bakimdan yiiksek binalarda tasiyict parapet teskili ve parapet

tizerinde bir ankraj tespiti, kesitlerin kiigiilebilmesi agisindan ¢ok yararhdir.

6.5.2. Cephe Karkasinin Kurulmasi

Diiseyde su akisini saglayabilmek i¢in cephe karkasi mutlaka kondens kanalli
olmalidir. Kullanilacak olan aliiminyum profillerin malzeme ve yilizey kaplama
sertifikalari, test raporlar1 olmalidir. Projelerin kat yiiksekligi, aks araligi, riizgar
yiikii, iklim kosullart gibi 6zelliklerine gore kullanilacak olan profillerin kesitleri,
yapilacak olan statik hesaplar sonucunda seg¢ilmelidir. Profiller, minimum 10-15
mikron eloksalli ya da 60—70 mikron kalinlikl1 elektrostatik toz boyali olmalidir.

Cephe panellerini olusturacak olan kasetler 1s1  yalitimli olmalidir.
Yalitimli profiller hem 1s1 yalitimi saglamakta, hem de riizgarli havalarda profillerin

birbiri ile temasin1 kestiginden i¢ mekanda giiriiltii kirliligine neden olmamaktadir.

78) Celik,C., 2006, Tiirkiye’de Yeni Insaat Teknolojileri Ile Gelisen Cam Mimarisi, Makale, Istanbul,
S:4-6.
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Kullanilacak biitiin fitiller Epdm ve 63 Shore A sertliginde olmalidir. Fitiller
giines 1s1gmma karst dayanikli (ultraviyole 1sin1) ve asiri 1s1l  degismelerde
elastikiyetlerini kaybetmeyecek sekilde olmalidir. Yatay/diisey profil birlesimlerinde
yatay genlesme de géz Oniine alinmalidir. Diisey profillerde profil boyuna gore 6-6,5

mt de bir yaklasik 1cm dilatasyon derzleri birakilmalidir.

6.5.3. Cephe Sisteminin Binaya Asilmasi

Giydirme cephe sistemi karkasi ankrajlar yardimi ile binaya asilmaktadir.
Ankrajlar binanin diiseyligine bagli olarak boyutlandirilmali, gerekli diisey, yatay
yiikii tagiyabilecek kapasitede olmalidir. Ankrajlar celik levhadan imal edilip, sicak
daldirma metodu ile galvanize edilmis olmalidir.

Galvaniz oncesi, pillenmeyi Onlemek amaciyla, kaynak capaklarindan
arindirildiktan sonra yiizey galvanize olmus olmalidir. Ankraj, binanin tasiyici
sistemine, elektro galvaniz gelik diibeller ile sabitlenmelidir. Diisey profiller ise
ankrajlara paslanmaz ¢elik saplamalar ile baglanmalidir. Ozel rondeler ile
celik/aliiminyum temas: kesilerek pillenmeye karst mutlaka onlem alinmalidir.
Ankraj montaji diisey profillerin 1s1l genlesmesine miisaade edecek sekilde sabit ve
kayar olarak tasarlanmalidir. Dilatasyonlar da 1sil genlesmelere miisaade edecek
sekilde imal edilmis dilatasyon parcasi kullanilmalidir. Sistemde su gegirimsizliginin

saglanabilmesi i¢in yan pargalarin orijinal olmasi sarttir.

6.5.4. Bina Yalititminin Saglanmasi

Binanin yalittiminin saglanmasi, her tiirli su, ses, 1s1 yalittmimin giderilmesi,
her tiir iklimde yap1 konforunun saglanmasidir. Bunun i¢in binanin baslangig, bitis ve
yan doniislerinde, katlar arasi gegislerde ve dilatasyonlar da tam bir gegirimsizlik
saglanmalidir.

Ses yalitimi, camlarda ve katlar arasinda saglanabilir. Betonarme sistem, katlar
arast yangmm ve ses kontrol sistemleri detaylandirilmasi iginde kolayliklar
saglamaktadir. Doseme hizasinda katlar arasindaki ses ve yangin gecisini engellemek
amactyla, doseme altinda yangin ve buhar kesici, doseme iistiinde sap alt1 saci, iki
malzeme arasinda ses kesici malzeme ile bu sorun giderilmis olur. Duman ve zehirli

gazlarin gecisini engellemek amaciyla profil/ yangin kesici arkasina norton bant
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kullanilmalidir. Yangin kesiciler, kesinlikle cephe hareketine izin verecek sekilde
tasarlanmalidir.

Galvaniz levha beton/profil birlesimleri uygun yalitim detayr kullanilarak izole
edilmelidir.

Projesine gore gerekli yerlerde cephe ile doseme arasina 2mm galvanize sac
kullanilarak sap alti sacit kullanilmali ve dosemeye oOzel civilerle cakilmalidir.
Doseme ve sap alt1 saci kesisim bolgeleri mastikle yalitilmalidir. Sap alt1 saci
cephenin hareketinden bagimsiz olacak sekilde tasarlanmalidir.

Cephe profillerinin bina ile birlestigi koselerde, parapetlerde, zemin ile
birlesen noktalarinda 6zel PVC su tutucu membran ile su izolasyonu yapilmali,
membran bina cephesine yapistirilmali, sonra galvanizli ¢elik ¢ita membran {izerine
sabitlenmelidir. Cita ile duvarin birlesim yiizeyi 6zel mastik ile doldurulmalidir.
Membranin arkasimna projesine gore minimum Scm kalinliginda, 50 kg/m3

yogunlugunda cam ya da tas ylnii 1s1 bariyeri yapilmalidir.

6.5.5. Aliiminyum Kompoze Levha Cephe Kaplamasi

Binanin sagir olan yiizeylerinde genellikle aliminyum kaplama malzemeleri
tercih edilmektedir. Bu se¢imde, malzemelerin esnek ve binaya yilik getirmeyecek
hafiflikte olmasinin etkisi biiyiiktiir. Bunlar; aliiminyum levha ve aliiminyum
kompozit levhalardir. Aliiminyum levhalarin, aliiminyum kompozit panellere gore en
onemli dezavantaji 1s1 iletenlikleridir. Aliminyum kompozit paneller, hem yalin
levhalardan daha hafif, hem de yalitim 6zellikleri daha yiiksektir.

Projedeki akslandirmaya uygun olarak, aliiminyum kompoze levha tava haline
getirilir. Bu levhalar i¢in uygulama olgtilerine gore riizgar yiikleri ve genlesmelerle
ilgili statik hesaplarda goz Oniine alinmalidir. Uygun goriilen yerlerde, cephenin
dosemeden agilma mesafesine ve statik hesaplara uygun olarak levha arkasina
aliminyum ekstriizyon profilleri ile giiclendirme yapilmalidir.

Aliiminyum kompoze levhanin kullanilacagi yerde parapet yoksa, o bolgeyi
yalitimli hale getirmek, binanin 1s1 yalittmi agisindan daha saglikli olacaktir. Dista
aliminyum kompoze levha, icte cerceve haline getirilmis 6zel spandrel panel
(galvaniz sagtan imal edilmis) aliiminyum profili i¢ine oturtularak, koseleri kesin
buhar gecirimsizligi saglayacak sekilde izole edilmis galvanize sac levha ve arasi

5cm kalinlikta (50kg/m3) tas yiinii ile olusturulup monte edilmelidir.
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6.5.6. Cephe Camlarinin Secimi

Cephede kullanilacak olan camlar genellikle projenin amacina gore (otel,
restaurant, is ya da kiiltiir merkezi) belirlenir. Ancak, genellikle dis cam reflekte
temperli, i¢ cam seffaf kombinasyonlu 1s1 camdir. Camlar yatay olarak temperlenir
ve genelde kenarlar1 makine rodajli olur.

Camlarda dig cam temperli, kaplamal1 ya da renkli, i¢ cam genelde renksiz diiz
cam tercih edilir.

Camin 1s1 yalitim 6zelligi arttirllmak istendiginde, i¢ ve dig cam arasinda
birakilacak olan hava boslugu arttirilir. Sesin yogun oldugu bdolgelerde, o bolgedeki
ses diizeyi belirlendikten sonra ona uygun olarak camin kalinlhig arttirilir.

Bu durumda i¢ cam genellikle lamine tercih edilmelidir. Yeni cam
kombinasyonlarinda, lamine camda ses gecirgenligini azaltmak icin akustik lamine
camlar dahi iiretilmektedir.

Gece 15181n i¢ mekanda daha yogun olmasi nedeniyle, reflektif camlarin
refleksiyon Ozelliklerini i¢ mekanda gostermesi sonucu, dis mekanin goriilmesi
giiclesmektedir. Projede dis mekanin gece de gozlenmesi gibi unsurlar olmasi

durumunda ¢ok amagcli nétral kaplamali cam kombinasyonlari tercih edilebilir.

6.6. Tiirkiye’deki Giydirme Cepheli Binalarin Problemlerinin Degerlendirilmesi

Ulkemizde ozellikle son 10 yildir giydirme cephe sektorii, dzellikle biiyiik
sehirlerde gelisme gostermistir. Ancak, kentlerin siluetini degistiren cam mimarisi,
estetik ve cagdas c¢oziimlerin yaninda, birgok problemi de beraberinde getirmistir.
Ulkemizdeki en énemli sorunlardan birisi kullanicinin satin aldig {iriin konusunda
yeterli bilgiye sahip olmamasi, {iriinii Oncelikle binanin prezantasyonu olarak
diisiinmesi, binanin mimari projelendirmesi asamasinda giydirme cephe yoniinde
gerekli etiitlerin  yapilmamasidir. Kullanicinin, satin aldigr {iriinii, sistemin
ozelliklerini, iirlinlin test raporlarini, gériinmeyen yan parcalarin sistemin orijinal
pargalar1 olup olmadigini, liriiniin 1s1, ses ve su yalitimi 6zelliklerini ve standartlara
uygunlugu konusunda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir.

Giydirme cephe maliyeti oldukca yiiksek bir sistemdir. Ancak, eksiksiz bir

sistem ile uzun yillar yapida tiim konfor sartlar1 giderilmis olur.
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Bina maliyet analizlerinin, projenin gelisme doneminde yapilmasi
gerekmektedir. Maliyet analizi yapilan bir binanin, tiim malzeme sec¢imi ve sistemine
karar verilmis demektir. Ancak, orta ve kiiciik 6l¢ekli yapilarda genellikle kaba
insaat tamamlandiktan sonra, giydirme cephe yapilmasina karar verildiginden,
giydirme cephe maliyeti bina i¢in ayrilan miktar1 gegtiginden, bina, bekletilmeye
alinmaktadir. Bu durum binanin uzun siire dis hava kosullarina agik birakilmasi
sonucunu dogurmaktadir.

Cephe sektoriinde, teklif asamasinda iki tip kullanic1i profili ortaya
¢ikmaktadir. Birinci grup %10-15 arasinda bir kullanici grubunu igerir. Bu grupta;
mimari projede binanin insaat siirecindeki tiim asamalari belirlenmistir. I¢ ve dis
mekan ile ilgili tiim kararlarin %80°1 verilmistir. Her tiirlii is kaleminin siras1 tarihsel
olarak bellidir. Bu siralamada giydirme cephe isini degerlendirecek olursak; cephe
tasarimi, maliyet analizi, cephe sistemi seg¢ilmistir. Her tiirlii aks, malzeme se¢imi,
cephenin dosemeden agilma mesafesi, 1s1 ve ses iletkenligine gére cam kalinliklar
gibi 6nemli kararlar alinmistir, sadece kaba ingaatin rolovesi ile ortaya ¢ikabilecek
uygulama detaylar1 kalmistir. Bu gruptaki kullanicilar, genellikle uygulama
projelerini, bu konuda uzman mimarlar esliginde yiirlitmektedir. Mimari proje
asamasinda iken mimarlar, cephe firmalar1 ile iliski kurup, binalarinda kullanmak
istedikleri sisteme, malzemeye karar vermektedirler. Gerekli analizleri kendi
acilarindan degerlendirip, cephe maliyetinden cok, bina 1sisal ve estetik konfor
sartlarin1 yerine getirebilecek sistem iizerinden fiyat almaktadirlar. ikinci grup %85
90 kullanici grubunu olusturmaktadir. Bu grupta mimari projede belli bir
organizasyon olmadan, kullanicinin istekleri dogrultusunda kararlar gelismektedir.
Kullanici, kullanilacak giydirme cephe sisteminin isleyisinden ¢ok maliyeti ve
binanin gosterisi ile ilgilenmektedir. Bu grupta projeler genellikle kaba insaat
asamasinda, hatta kaba insaat tamamlandiktan sonra gelmektedir. Mimari proje
asamasinda, bina cephesi ile ilgili hi¢bir ¢alisma yapilmadigi gibi, malzeme ve

sistem se¢imi kararlari1 da kaba insaat tamamlandiktan sonra verilmektedir [79].

79) Celik,C., 2006, Tiirkiye’de Yeni Insaat Teknolojileri Ile Gelisen Cam Mimarisi, Makale, Istanbul,
s:3.
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Yapt Omrii, binanin yap1 fizigi 6zellikleri, malzemenin sistemin O6zellikleri
kullaniciyr ilk agamada cok ilgilendirmemektedir. Cilinkii kullanici cam mimarisini
secerken bilingli karar vermeden, gorsel acidan referans aldigi bir bina tipinin kendi

binasina uygulanmasini talep etmektedir.
6.7. Ulkemizden Giydirme Cephe Ornekleri

1) Damga Is Merkezi (Bayrampasa) binasinda striiktiirel silikon cephe, kompozit
levha kaplama uygulanmuistir.

Resim 6.1. Giydirme Cephe Ornegi
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2) Sakarya Ekspertiz Merkezi binasinda striiktiirel silikon cephe uygulanmistir.

Resim 6.2. Giydirme Cephe Ornegi

3) Bahgeschir Universitesi Besiktas Kampiisii binasinda yar1 kapakli cephe,

kompozit levha kaplama uygulanmigtir.

Resim 6.3. Giydirme Cephe Ornegi
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4) Bahgesehir Universitesi Biisem binasinda striiktiirel silikon cephe, kompozit levha

kaplama uygulanmigtir

Resim 6.4. Giydirme Cephe Ornegi

5) Giinesli binasinda striiktiirel silikon cephe, aliminyum kompozit levha

uygulanmigtir.

Resim 6.5. Giydirme Cephe Ornegi
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6) Ozsar Tekstil, Zeytinburnu binasinda striiktiirel silikon cephe, terra cotta,

aliminyum kompozit levha uygulanmistir

Resim 6.6. Giydirme Cephe Ornegi

7) Federal Elektrik ( Gebze) binasinda striiktiirel silikon cephe, yari kapakli cephe,

aliminyum kompozit levha uygulanmistir.

Resim 6.7. Giydirme Cephe Ornegi
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8) Giilecoglu Is Merkezi (Bayrampasa) binasinda striiktiirel silikon cephe,

aliminyum kompozit levha uygulanmistir.

2

-~

Resim 6.8. Giydirme Cephe Ornegi

9) Cenmax, Yenibosna binasinda striiktiirel silikon cephe, yari kapakli cephe,

aliminyum kompozit levha uygulanmistir.

Resim 6.9. Giydirme Cephe Ornegi
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10) Is Bankas1t GOSB Subesi (Gebze) binasinda kompozit levha uygulanmustir.

Resim 6.10. Giydirme Cephe Ornegi

11) Saglam Ziicaciye (istog) binasinda striiktiirel silikon cephe, aliiminyum kompozit

levha uygulanmustir.

Resim 6.11. Giydirme Cephe Ornegi
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6.8. Sorunlarin Coziimii

Giliniimiiz teknolojisi ile agir duvarlar yerini hafif kabuklara birakmistir. Hafif
ve seffaf malzemelerden olusan dis duvarlar ile, giin 15181 aktif olarak
kullanabilmek, 1s1 ve akustik konforun en iyi sekilde ¢ozebilmek hedeflenir. Cam
mimarisinin gelisimi, bina tasarimlarinda ¢ok genis estetik ve fonksiyonel imkan ve
¢Ozlimler sunmaktadir. Betonarme yapilarin agirligi, hafif cepheler ile daha hareketli
ve aktif bir cephe goriintiisii kazanmustir.

Tiirkiye’de giydirme cephe sistemleri ile ilgili yliriirlikte olan kesin
standartlarin bulunmamasi, bu konudaki sartnamelerin yetersiz kalmasi ve tasiyici
sistemin statigi, genlesme ve hareketler, sizintt mekanizmalari, 1s1 yalitimi, ses
yalitimi, giines kontrolii, 151k geg¢irgenligi, renk ve 151k yansimasi, yangin korunumu,
giivenlik, temizlik ve bakim gibi performans kriterlerinden beklenen kesin
niteliklerin belirli olmamasi; sistemi kullanmak isteyen ve ucuz ¢Oziimler arayan
kullanicilar1 yanlis yonlendirebilmekte; konunun onemi gerektigi sekilde dikkate
allmamamaktadir. Bu durum; disaridan bakildiginda, biiyiik ve etkileyici goriiniime
sahip ancak teknik yonden c¢ok zayif giydirme cephe sistemlerinin uygulanmasina
neden olabilmektedir. Uretim ve uygulama asamalar1 da bu kriterlerin saglanmasinda
baslangi¢ noktasi olusturdugu i¢cin konunun 6nemi giydirme cephe sistemi iiretici,
uygulayict ve kullanicilari tarafindan ciddiyetle dikkate alinmalidir.

Uluslararasi arastirmalarda, kullanim asamasinda giydirme cephe sistemlerinde
karsilagilan en biiylik olumsuzluklarin basinda % 31 oraninda su girisi ve % 16
oraninda birlesim detaylarindan kaynaklanan sorunlar gelmektedir. Bu durum, cephe
sisteminin uygulanmadan once mutlaka deneysel kontrol islemlerinden gecirilmesi
gerektigini bir defa daha ortaya koymaktadir.

Standartlarda belirtilen ve uygulanmasi gereken deneyler; giydirme cephe
sistemlerinin imalat asamasindan Once ger¢cek boyut ve sartlarda uluslararasi
normlara uygun olarak denenmesini saglayarak, binaya uygulanmis durumdaki
performanslarinin  tespit edilmesine ve kullanim periyodundaki problemlerin
giderilmesine olanak saglamaktadir. Bu deneylerden basariyla gecen binalarin;
tastyicl sistemin statigi, deprem hareketleri, riizgar yikleri, sizinti mekanizmalar1

gibi performans kriterlerini uygun sekilde yerine getirecegi diistiniilebilir.
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Ulkemizde giydirme cephe iiretimi yapan firmalar, genellikle kendi
sistemlerini kendileri tasarlamakta, yan parcalari gerekirse farkli yerlerden temin
ederek imalat1 gerceklestirmektedirler.

Uygulama hatalari, kullanilan malzeme eksikligi ve sistem i¢in ayrilan mali
kaynaklar,  sistemlerin  kendilerinden  beklenen  performanslarint  yerine
getirememelerinde O6nemli rol oynamaktadirlar. Mali kaynaklarin yetersizligi,
sistemde belli bir takim kisitlamalara yol agabilmekte ve bu da i¢ mekanda

saglanacak konfor kosullar1 tizerinde etkili olabilmektedir.
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BOLUM 7
SONUC

Yapilarin dis cepheleri, mimari degisim siireci i¢inde insan gelisimi ve
ekolojik yeniliklerden en ¢ok etkilenen 6gelerden biridir.

Giydirme cephe sistemlerinin tasarimi sirasinda dikkate alinmasi gereken;
statik, genlesme, 1s1, su, ses yalitimi, giines kontroll, yangin korunumu gibi yap1
fizigi etkenlerinin her binay1 etkileyis tarzi farklidir. Bu nedenle sistem
uygulanmadan Once uluslararasi standartlar gercevesinde test edilmelidir. Yapilan
deneyler, giydirme cephe sistemlerinin imalat asamasindan Once; gergek boyut ve
sartlarda uluslararas1 normlara uygun olarak denenmesini saglayarak, binaya monte
edilmis durumdaki performanslarinin tespit edilmesine ve kullanim periyodundaki
problemlerin giderilmesine olanak saglamaktir.

Giydirme cephelerde, verimliligi maksimum diizeye getirebilmek icin en
uygun sistem ve dogru malzeme tercih edilmelidir. Olusabilecek sorunlari 6nlemek
i¢in proje asamasinda gerekli detay ¢Oziimlerini dogru bir bi¢imde projelendirilmesi
gerekmektedir.

Sonug olarak;

A) Giydirme cephe proje asamasinda alinan kararlarin 6nemli oldugu,

B) Proje asamasinda alinan kararlarin, tasarim, uygulama ve kullanim siirelerini
dogrudan etkiledigi,

C) Alinan kararlarin ve sistem sec¢iminin dogru yapilmasi halinde, cephe ile ilgili
sorun yasanmadigi,

D) Dogru tasarlanmis, segilmis ve uygulanmis giydirme cephelerin, kullanici igin

estetigi sagladigi, bu nedenlerle de tercih edildigi sonucuna varilmistir.
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