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OZET

Tezin ana hedefi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin ekolojik yapilar {izerindeki

etkisini anlamaktir.

Diinya’ da enerji tikketiminin yaklasik % 50 sinin binalarda kullaniliyor olmasi,
ekolojik yapi tasarimini artiran nedenlerden biridir. Binalarda kullanilan enerjinin, binanin
tasarim Ozellikleri ve binaya entegre edilecek yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmay1 saglayan sistemlerle en aza indirilmesi, diinyada yasanan ¢evre kirliligine kars1

alinacak tedbirlerdendir.

Tezin arastirma asamasinda; enerji tiikketiminin etkin kullanilmamasinin sonucu,
ekolojik yapi tasariminin énem kazanmasini saglayan faktorler incelenmistir. Cevre
sorunlarmin temelinde kaynak tiiketimi ve dogal ¢cevre arasindaki dengesizlik yatmaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinma, dogal sistemlere karsi duyarli hareket etmeyi gerektirir. Yapilarda
enerji korunumu saglamanin en etkili yontemlerinden biri, sinirli kaynaklar yerine
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjiyi kullanmaktir. Bu ¢alismada, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olan giines enerjisinin ekolojik yapilarda kullanilma olanaklar1

iizerinde durulmustur.

Caligma; ¢evre-enerji-ekoloji kavramlarimin tanimlari, yagsanan ¢evre sorunlarmin
nedenleri ve sorunlara onerilebilecek ¢oziimleri, ekolojik yap1 yaklagimlari, tasarim kriterleri
ve uygulamalari ile Tiirkiye’ de (Akdeniz Bolgesi) ekolojik yapilarin, yenilenebilir enerji

kaynaklar1 agisindan uygulanabilirligini kapsamaktadir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, Ekolojik yapilar, siirdiiriilebilir mimarlik ve enerji

kaynaklari, ¢cevre, ekoloji
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ABSTRACT

The main objective of the thesis, renewable energy sources is to understand the

impact on the ecological structures.

%50 of the energy consumption in the world is being used by the buildings, this is the
vitality fact to the ecological building design. As the designers and the deciders, the basic
measures taken opposing to the ecological pollution is, to shorten exploiting the energy that
the buildings consume. Thus, it is a necesity utilizing not only the design character of the

buildings, but also the integration of the renewable energy resources.

The unnatural equilibrium between the natural environment and the consumption of
the resources is the key to the ecological cause. Sensitivity to the natural grid is required for
sustainable improvement. The most influential process for buildings energy preservation is,
consuming the renewable resources instead of limited and countable ones. This study stands
for the potential of solar energy to be disposed by the buildings as a renewable energy

resource.

The study clarifies both the environment, energy and ecology in definition; the
probable cause and possible solutions to the environmental grievance, the ecological
building approach, desing criterion and practice, and the potential of these statements to be

applicated to the ecological buildings in Turkey, the Mediterranian.

Key Words: Renewable energy, ecological buildings, sustainable architecture,

and resource of energy, environment,ecology
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CALISMANIN AMACI VE YONTEMi

Caligsma, kaynak tarama yontemi ile yapilmis olup, biiyiik ol¢iide ekolojik
yapilarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin belirlenmesini, bu kaynaklarin yapilarda

kullanilma seklini ortaya koymaktadir.

Calismay1 olusturan temel amag, yapilarda enerji performansinin
arttirilmasina yonelik kullanilan stratejiyi degerlendirme ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ekolojik yapilara ve 6zellikle Akdeniz Bolgesi’ ndeki yapilara ne denli

yansidigmi analiz edebilmektir.

Ekolojik yapilarda tasarim parametreleri ile enerji iliskisi g6z oniine alinarak
yapilan bu ¢alismada; ekolojik binalarin farkli yonlenme, konumlanma ve giines
enerjisinin bu yapilarda kullanimi {izerinde durulmustur. Mimari planlamalarda temiz
enerji kaynagi kullanimi dahil edildiginde; giines panelleri, riizgar tiirbinleri, trombe
duvari, yagmur suyu toplama sistemleri ve dogal havalandirma gibi kullanilan
teknikler kadar, bu ¢oziimlerin binaya nasil ve ne sekilde yerlestirildiginin 6nemi,

calismanin gelismesinde 6nemli basamaklar olusturmaktadir.

Calisma baglangicinda c¢evre ve ¢evre sorunlarma deginilerek bir giris bo limii

olusturulmustur.

Ikinci bdliimde siirdiiriilebilirlik 6n planda tutulmustur. Siirdiiriilebilir
gelismenin dort ana kosulu olan insan, ¢evre, enerji ve ekonomi géz dniine alinmig

ve bu dort 6genin kesisim noktasinda yaklagimlar ortaya konulmustur.

Kavramlar ve ¢aligma yontemleri, uygulama 6rneklerinden sonra Tiirkiye’ de
giineslenme ag¢isindan 6nemli bir bélge olan Akdeniz Bolgesi’ ndeki ekolojik yapilar
iizerine ¢aligmalar ve uygulamalar iizerinde durulmustur. Bu bolgede ekolojik yap1
kapsaminda giines enerjisinden yararlanilarak insa edilmis 6rnek uygulamalardaki

yontemler arastirilmastir.

XVII




1.GIRIS

Glinimiizde enerji kullaniminin ¢esitli nedenlerle artmasi;  ¢evrenin
bilingsizce kirletilmesi ve dogal kaynaklarin azalmasi/tikketilmesi gibi ¢evre
sorunlarma zemin hazirlar. Yenilenemeyen enerji tiirleri, digerlerine gore daha
Kirletici ve kaynaklar1 sinirli oldugundan bu sorunlar1 énemli hale getirmektedir.
Yenilenebilir ve niikleer kaynaklardan elde edilen enerjiler sadece birincil enerji

icinde %7.8 ve %6.5 ‘lik paylara sahiptir.

Yapilasma faaliyetleri, her yil kiiresel olarak kullanilan enerjinin %40’ m1
tiketmektedir. Konut /hizmet sektoriiniin, enerji tiiketimindeki payr oldukga
yiiksektir. Bu kullanilan enerjinin genel olarak fosil kaynakli olusu, yap1 sektdriine

enerjiyi etkin kullanma zorunlulugunu getirmistir.

Yapilarda enerji korunumu saglamanin etkili yOntemlerinden  biri,
yenilenebilir  kaynaklardan elde edilen enerjiyi kullanmaktir. Yapilarda
kullanilabilecek en uygun yenilenebilir enerji kaynagi, Giines enerjisidir. Ciinkii

Tiirkiye giineslenme agisindan uygun bir konuma sahiptir.

Bu sekilde hem tiikenebilir enerji kaynaklar1 korunarak gelecek nesillerin de
kullannmina olanak saglanir; hem de cevresel degerlere verilen zararlar 6nlenmis

olur.

Bu c¢alismanin amaci; bu yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines
enerjisinin ekolojik yapilarda kullanimmin 6nemini vurgulamak ve kullanilma

olanaklarin1 arastirmaktir.




BOLUM I

2.CEVRE, ENERJI KAVRAMLARINA GENEL BAKIS
2.1.Cevre Kavraminin Tanimi

“Cevre”, ¢cok genis kapsama sahip olan bir kavramdir ve tek bir tanim yerine

bu konuda yapilmis arastirmalarda kullanilan g¢esitli tanimlar1 ele almacaktir.
Cevre: “Insanin yasamini kosullandiran dogal ve yapay dgelerin tiimii.”

Cevre: “Evrensel degerler biitiiniidiir.Bitki ve hayvan topluluklari, cansiz

varliklar insanin tarih boyunca yarattig1 uygarlik ve bunun trtinleridir.”

“Tiirk Cevre Mevzuatimin temelini olusturan Cevre Yasasi’ nda ¢evre, biitiin

vatandaslarin ortak varlig1 olup, hava, su, toprak, bitki ve hayvan varlig1 ile dogal ve
1

tarihi zenginlikleri icermektedir.”

Resim 2.1: Cevre ve Tabiat

Cevre:

Bir organizmanin veya organizmalar toplumunun yasami iizerinde etkisi olan

tim faktorlerin biitiiniini ifade eden bir terimdir.

'Hamamer ,C. Ve Keles, R,(1993), “Cevre Bilim”, imge Kitabevi Yaynlar1, Istanbul:13-32




Cevre: “Insan faaliyetleri ve canli varliklar iizerinde hemen ya da siire i¢inde
dolayl1 ya da dolaysiz etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal
etkenlerin belirli bir zamanda toplamidir.Boyle bir agidan bakildiginda cevrenin
kapsamadig1 higbir alan ve silire¢ kalmamaktadir.Kavrami daha belirgin tanimlamak

icin su O6geler dnemlidir:
-Insanla birlikte tiim canli varliklar,
-Cansiz Varliklar,

-Canli varliklarin eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek fiziksel,

kimyasal, biyolojik ve toplumsal nitelikteki tiim etkenler.

Bu ogeler goz oniinde tutuldugunda cevre; canli ve cansiz varliklarin karsilikli
etkilesimlerinin bitiiniidiir. Cevrenin canli (biyotik) dgeleri; niifus tiirleri (insanlar),
bitki ortiisii, hayvan toplulugu ve mikroorganizmalardan olusur. Cansiz (antibiyotik)

ogeler ise ;iklim, hava, su ve yeryuvarin yapisidir.
Tanimi1 daha da agacak olursak;

e “Insanin diger insanlarla olan karsilikli iliskilerini, insanm bu iliskiler

siirecinde birbirini etkilemesini,

e Insanin kendisi disinda kalan tiim canli varliklarla, yani bitki ve hayvan

tiirleriyle olan karsilikli iliskilerini ve etkilesimini,

e Insanin canlilar diinyas1 disinda kalan ama canlhlarm yasamlarini
strdiirdiikleri ortamdaki tiim cansizlarla yani hava, su, toprak, yer alti
zenginlikleri ve iklimle olan karsilikli iligkilerini ve bu iligkiler

cercevesindeki etkilesimini anlatir.”

Saglikl1 bir yagamin siirdiiriilmesi ancak saglikli bir ¢evre ile miimkiindiir. Bir
iligskiler sistemi olan cevrenin bozulmasi ve c¢evre sorunlarmin ortaya c¢ikmasi,
genellikle insan kaynakli etkenlerin dogal dengeleri bozmasiyla baslamistir. Insan
yasamui cesitli dengeler {izerine kurulmustur. insanm cevresiyle olusturdugu dogal
dengeyi meydana getiren zincirin halkalarinda meydana gelen kopmalar, zincirin

tiimiinii etkileyip, bu dengenin bozulmasina sebep olmakta ve g¢evre sorunlarini

?Hamamci,C. Ve Keles,R,(1993),”Cevre Bilim”, imge Kitabevi Yayinlari,istanbul:13-32




olusturmaktadir. Insanlarin cevre acisindan karsi karsiya kaldig1 baslica problemler

sOyle Ozetlenebilir:

1. Hava, su ve topraklarimizin her gecen giin artan oranlarda kirlenmesi ve

onemli bir kisminin kullanilamaz hale gelmesi,

Resim 2.2:Hava ve su Kirliligi

2. Ozellikle biiyiiksehir ve sanayi bdlgelerinin cevre kirliligi sebebiyle

yasanamaz hale gelmesi,
3. Ozon tabakasinin delinmesi,

4. Yerkiirenin giderek 1sinmasi,

Resim 2.3:Yerkiire isinmasi

5. Kanser ve benzeri hastaliklarin artmasi,

6. Dogal kaynaklarin hizla tiikketilmesidir.




Resim 2.4:Dogal Kaynaklarin Tiiketimi

2.1.1. Cevre Sorunlan

Tiirkiye’de 06zellikle 1950’lerden sonra, sanayilesme, sehirlesme, gelir
seviyesinin yiikselmesi ve hizli niifus artisina paralel olarak gelisen enerji tiiketimi,
yerli kaynak iiretimi ile karsilanamayacak boyutlara ulagmistir. Sonrasinda petrol ve
petrol {rilinleri ithalat1 ile olusan enerji a¢ig1 en wucuz ve acil olarak
karsilanmistir.1973 yilinda yasanan petrol krizleri sonucunda, enerji kisitlamalarina
gidilmis ve yerli kaynak tiretimine hiz verilmistir. Hidrolik enerji ve yeni santrallerin
kurulmasi, 1sinmada linyit kullaniminin artmasi bu politikanin dogal sonucu

olmustur.

“Tiirkiye jeotermal, giines, rlizgar ve biyokiitle gibi temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 agisindan ¢ok iyi bir konumda olmasmna ragmen bu potansiyelin

iiretime kazandirilmasi yoniindeki ¢aligmalara heniiz gereken 6nem verilmemistir.”




Resim 2.5:Cevre Sorunlari

“Cevre agisindan atik Uretiminin en aza indirilmesi kadar Oonemli olan
faktorlerden biri, kaynak kullanimindaki israfin dnlenmesidir. Enerji tasarrufu ve
verimliligi konusunda alinmas1 gereken bir¢cok 6nlem ve buna paralel olarak biiytik
bir tasarruf potansiyeli mevcuttur. Kaynak kaybi sadece doniisiim ve kullanim
asamalarinda degil, ayn1 zamanda iletim asamasinda da biiyiik boyutlardadir.
Elektrik enerjisinin daha ¢ok Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde, tiiketimin daha ¢ok
bat1 bolgelerde oldugu goz oniine alindiginda enerji iletim kayiplarmin temel nedeni

kolayca anlasilabilir.”®

“Cevre sorunlarmna iligkin olarak, her ne kadar Onceki yillarda c¢esitli
calismalar yapilmissa da, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre konular1 ilk defa 1971
yilinda Isvigre’de yapilan bir uzmanlar panelinde ele alinmistir. Toplant1 sonrasi
yayimlanan raporda cevre sorunlarinm, sanayilesmis iilkelerin iiretim ve tiikketim
yapisindan kaynaklandigindan s6z edilmekte, ayni zamanda bu sorunlarin
yoksullugun ve az gelismisligin de bir sonucu oldugu ortaya konmaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimini olusturan bu sonug, 1972 de Stockholm’ de
gerceklestirilen ‘Insan ve Cevre’ konferansmna bircok gelismekte olan iilkenin

katilmasini saglamigtir.”

®Cevre sorunlari, erisim tarihi: 28 Kasim 2010, www.ekutup.dpt.gov.tr

* Sev, A. (2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, Istanbul, YEM Yayinlari, s:14




Resim 2.6:Cevremizdeki Tahribatlar

Cevremizde yasanan tahribatlar, insanin yasama hakki olan saglikli cevre
sartlarmi yok etmek tlizeredir. Tiim diinyanin giindeminde olan bu konu zaman
icinde, siirdiiriilebilirlik olarak adlandirilan yeni bir anlayisin dogmasimni zorunlu

kilmastir.

“Yasanan ¢evre sorunlari, hizli niifus artis1 ve hizli kentlesme, giderek artan
yoksulluk ile uluslar arasi esitsizligi de i¢erecek sekilde, konunun genis bir bakis
acisiyla ele alinmasi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir. Ekonomik kalkinma yolunda
adimlar atilirken ¢evre faktorii goz ardi edilmeden siirdiiriilebilir gelisme

saglanmalidir.

Resim 2.7: “Her birey saghkh bir cevrede yasama hakkina sahiptir.”




Stirdiiriilebilir kalkinma ilkesinin benimsenmesi, insanoglunun refah

diizeyinin korunumu ve artmast icin gerekli bir sarttir.”®

2.1.1.1.Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavram

Stirdiiriilebilirlik, glinimiizde ihtiyac¢larin karsilanirken gelecek nesillerin de
ihtiyaglarinin gz oniinde bulunduruldugu ve ¢evreye zarar vermeyen, dogal

kaynaklarm bilingli kullanildig1 bir anlayigin ifadesidir.

“Siirdiirtilebilirligin kalkimanin her alaniyla biitiinlesmis bir kavram olarak
ele alimmasi geregi Brundland Komisyonu’ nu izleyen bir¢ok uluslar arasi toplantida
kabul edilmis ve verilen kararlarin uygulanmasi i¢in bir dizi eylem plani ortaya
konmustur. Haziran 1992’ de Birlesmis Milletler tarafindan Brezilya’ nin Rio de
Janeiro sehrinde diizenlenen Diinya Zirvesi’ nde ¢evre ve kalkinma sorunlarinin nasil
bagdastirilacagi konusu giindeme gelmis, ana tema siirdiiriilebilir kalkinma hareketi
olmustur. Bu kapsamda Stockholm’ den Rio’ ya en 6nemli degisiklik sudur:
Stockholm’ de kirlilik ve yenilenemeyen kaynaklarm tiiketimi konusunda ‘sorun
kaynakli® bir yaklasim gelistirilirken, Rio’ da dogal kaynaklara dayal siirdiiriilebilir

ekonomik biiyiime ile insan kaynaklarinin gelistirilmesini benimseyen biitiinlesik bir

yaklasim benimsenmistir.”6

Resim 2.8: Siirdiiriilebilir kalkinma projeleri, maliyet diisiiriicii 6zellikleri,
inovatif yeni iiriinlere vesile olmalar1 ve ayn1 zamanda marka bilinirligine ve

sirket degerlerine yaptiklan katkilarla dikkat ¢ekiyorlar.

*Tugrul, A.B.,(2002), “Enerji planlamas: ve yonetimi icin kalite halkasi”, IV.Ulusal Temiz Enerji
Sempozyumu, 16-18 Ekim 2002, Bildiri Kitabi, Cilt I, Su Vakfi Yayinlari, Yayin no:14, s:2

®Sev, A.(2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, Istanbul, YEM Yaynlari, s:15




Yasanan ¢evre sorunlari, hizli niifus artis1 ve hizli kentlesme, giderek artan
yoksulluk ile uluslar arasi esitsizligi de igerecek sekilde, konunun genis bir bakis
acistyla ele alinmasi zorunlulugunu ortaya c¢ikarmistir. Ekonomik kalkinma yolunda
adimlar atilirken, c¢evre faktori g6z ardi edilmeden, siirdiiriilebilir gelisme

saglanmalidir.

“Siirdiiriilebilir  kalkinma eylemi belli bir disiplin veya alan ile
smirlandirilamaz; yerkiiredeki her canliyt ve her alan1 ilgilendirmektedir.
Stirdiiriilebilir kalkinmada sanayilesme, kentlesme gibi insan unsurunun iginde
oldugu her tiirlii eylemde, uzun vadeli etkiler goz ardi1 edilmeden, ¢evresel, ekonomik
ve sosyal etkileri de igeren kararlarin verilmesini esas alan bir diisiince sekli

egemendir.”7

Stirdiiriilebilir kalkinma, her alandaki faaliyetlerimizi yeryliziiniin tasima
kapasitesi dahilinde gerceklestirmemizi gerektirir. Bu agidan bakildiginda giintimiiz
yapilari,, yapilanmis c¢evresi ve mevcut aligkanliklarimiz biliyiikk zorluklar
sergilemektedir. Yapilanmis ¢evrenin, bireylerin ve toplumlarin ekonomik yapilari
iizerinde oldugu kadar, fiziksel ve psikolojik sagliklar1 iizerinde de biiyiik etkisi
vardir. Her bakimdan istiin niteliklere sahip bir yap1 i¢cindeki insanlarin saglik ve

iiretkenligini artirdig1 gibi, toplumsal agidan da biiylik yararlar saglamaktadir.

Yapilarin, varliklarmin her déoneminde cevresel sorunlara dogrudan ya da
dolayli olarak katkida bulundugu agiktir. Diinya genelinde toplam enerji tiiketiminin

biiyiik bir kismindan yap1 sektorii sorumludur.

" Gissen,D., (2002), a.g.e.
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Cizelge 2.1:Genel ve nihai enerji tiiketiminin sektorlere dagilim (%) — 2003

Resim 2.9: Yeryiiziiniin varhg: biyolojik dengenin devamhihgina baghdir.
Siirdiiriilebilir Tasarim bu dengeyi yasam donemi boyunca korumah ve

biyolojik dongiiyii olusturan bilesenlere zarar vermemelidir.
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Sekil 2.1: Biyolojik Dongii

2.1.1.2.Siirdiirilebilir Mimarhk Kavrami

Sanayi toplumu ve doga ile insanoglu ya da insanoglunun yaptiklar1 arasinda
doga lehinde bulunan dengenin feci sekilde bozulmaya basladigindan s6z edebiliriz.
Sanayi toplumu ve kapitalist tiretim iliskileri, doganin sundugu olanaklar1 kaynak gibi
gormekten, onlar1 en diisiik maliyetle elde etmek i¢in ugragsmaktan ve 6rnegin
dogadan ¢ikardig1 bir materyalin bozdugu dengeyi, ortama verdigi zarari, kirlenmeyi
vs. doniip gidermeye ¢alismaktan uzak bir bicimde modiile olmus, tiretimini

kaynaklarin sinirsiz kullanimi {izerine insa etmistir.

Sanayi toplumlarinin hiikiim siirdiigii 19 ve 20. yy boyunca neredeyse bu
konuda bir hassasiyete rastlanmayip, 20. yy’ m son ¢eyreginde “cevre’nin korunmasi,
kirliligin kontrol altina alinmas1 gibi konular hiikiimetlerin giindemine girmeye

baslamustir.

“Avrupa’da once sanayilesmenin, daha sonra kentlesmenin getirdigi
olumsuzluklar nedeniyle “cevreci” bir bilin¢ olusmaya baslamistir. Diinyadaki ¢esitli
konferanslarda, Habitat gibi biiyiik organizasyonlarda hem sanayi sermayesinin
dogay1 harap etmemesi hem de yanlis planlama ve kentlesmenin yagam alanlarmi
bozmasina 6nlemler gelistirilmesi igin kararlar {iretilmistir. Bu kararlara en 6nemli
ornek olarak; kloro-floro gazlarini siirlayan Kyoto s6zlesmesinin ABD tarafindan

bir tiirlii imzalanmamasini gosterebiliriz.”

®Erisim: www.mimdap.org/kyoto.html




Resim 2.10:Kyoto Sozlesmesi

Son on bes yildir lizerinde konusulan ve bilimsel arastirmalara konu olan
“kiiresel 1stnma” ise diinyamizi bekleyen bagli basina biiyiik bir felaket olarak
durmaktadir. Diinyanin kat1 yakit ve petrole dayali enerji politikasi, kaynak
kullaniminin dengesizligi, cevrenin ¢ok olumsuz yonde tiiketilmesi, artan niifus, artan
tiikketim, artan kentlesme, doganin kendini yenileyememesi gibi bir¢ok parametre
kiiresel 1sinmay1 hizlandirmaktadir. Acil 6nlemler gelistirmek i¢in bazi lilkelerde
ciddi denilebilecek ¢alismalar yapilirken bu 6nemli konu baz1 iilkelerin glindeminde

yer bile alamamaktadir.

Resim 2.11:Kyoto Sézlesmesiyle Ilgili Protestolardan Bir Kare
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Cizelge 2.2:Siirdiiriilebilir binanin 6n tasarim ile yasam dongiisii arasindaki cift

yonlii iliskiler semasi

“Stirdiiriilebilirlik kapsaminda 1998 yilinda ABD Yesil Bina Konseyi, Yesil
Bina Degerlendirme Sistemi(The Leadership In Energy and Environmental Design-

LEED)ni gelistirdi.

5 alanda degerlendirme yapilir:

-Siirdiiriilebilir alan planlamasi

-Suyun verimli kullanimi

-Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi1
-Malzeme ve kaynak kullanimi

-I¢ ortam kalitesi™®

LEED SARTIFIKALI YAPILARDAN ORNEKLER

® Erisim: http://www.usgbc.org/leed
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Resim 2.13:Altin Leed Sertifikalh Hearst Tower, Manhattan




Resim 2.14:Leed Parking Garage-Santa Monica Civic Center

Santa Monica Civic Center araba garaji, yer seviyesinin iistiindeki 6 kati ve yer
altindaki 1.5 katinda bulunan alanlarda, yaklasik 900 arabaya park imkani saglamis
oluyor. Bu 900 araba alanindan sadece 14'U (ylizde 2'den bile daha aza geliyor),
elektrikli arabalara ayrilmis durumda ve akiileri sarj etmek icin elektrik ¢ikislari
bulunuyor. Ayrica, ilicretsiz bisiklet park alanlar1 da bulunuyor. Bu uygulama ise
alternatif ulasim ¢6ziimlerine 6zendirmek i¢in yapiliyor. Kendi giiciinii giines enerjisi
ile temin eden bu 6 katli yapmim, hem estetik hem de siirdiiriilebilirlik kriterleri

tasarima yansitilmaya calisilmistir.
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Sekil 2.2: Yapilarda Giinesten Yararlanma

Mevcut yapilarin kendi enerjilerini korumalari, 1sitma-sogutma i¢in sarf edilen
enerjiyi azaltmalari, iiretebiliyorlarsa bir kisim enerjilerini iiretmeleri, dogaya negatif

3

bir etki birakmadan kendi konforlarini temin etmeleri “yeni bir ¢cagdashk™ 6lgiitii
olmaya bagladi. Ancak bu “yeni ¢cagdaslik 6l¢iitii” ayn1 zamanda ekonomik diizeyde
bir anlam da ifade ediyor. ilk yatirim maliyeti yoniinden yapinm her tiirlii yalitimmim
yapilmasi, gilines enerjisi kullanimi veya fazla etkilerini kismaya yonelik
diizeneklerin saglanmasi gibi unsurlar arttirict bir etki gibi goriinse de yillar iginde
ilk yatirm maliyetini, 2 yada 3 kata cikaracaktir. Ulke ¢apinda diisiindiigiimiizde ise
ornegin Tiirkiye’nin her yil enerjiye harcadigi miktar bugiin i¢cin 50 milyar dolar
civarmdadir. Ulkemiz bazi ydnleriyle enerji kaynaklar1 acismndan disa bagimlidir.
2020 yilinda bu miktar, bugiinkii trendleriyle 150-180 milyar dolar olacaktir.
Dolayisiyla bu miktarin minimize edilmesi, arttirilmasi yerine azalan bir egime
sokulmasi iilkenin kalkinmasi i¢in bu kaynaklarin kullanilmasi anlamimna gelecektir.
Bagka bir deyisle tilkenin kendi enerjisini kendisinin {iretmesi ¢ok énemli bir husus
olmaktadir. Toplumsal refahin arttirilmasi yerine bagimlilik iligkisi ve neredeyse

artan enerji gereksiniminin karsilanmasi i¢in ulusal bagimsizligm bile tehlikeye

atilmasi ikilemi burada karsimiza ¢ikmaktadir.




Bazi 6rnekleri irdelersek;

Resim 2.15:Pines Calyx Merkezi, Ingiltere — Doven

“Pines Calyx Merkezi, konferanslarin ve gesitli gosterilerin diizenlendigi bir
mekan olmakla kalmiyor, ayni zamanda “yesil bir bina” olma 6zelligi tasiyor.
Binanin konsepti, gezegenimizi korumak ve yuvarlak hath tasarim diisiinceleri
dahilinde sekillenmis. Ozellikle, binanin catisinin ¢imle kaplh ve egimli olmasi, bu
kavramsal alt yapiy1 destekliyor. Bunlar diginda, bina gilin 151811 en iist seviyede
kullaniyor, iceride dogal havalandirma kosullar1 saglanmis durumda ve su 1sitma

sistemi de giines enerjisi kaynakli olarak calistyor.

Diinya Siirdiiriilebilir Gelisme Konseyi’nin (WBCSD) yaptig1 arastirma, ayni
zamanda s6z konusu deneklerden 1400 tanesinin binalarin sera gazi salinim oranimni

%19 olarak bildiklerini, oysa bunun gergekte %40 oldugunu belirtiyor.



http://www.mimdap.org/w/?p=6231

Resim 2.16:Siirdiiriilebilir Bina Tasarimlari

United Technologies sirketinin yonetim kurulu iiyesi George David

‘sanayinin, yap1 konusunda farkli bir yol izleyerek enerji ihtiyacini azaltma yoluna

gitmesi’ gerektigini soyliiyor.”*

Resim 2.17:Cevre Dostu Bina Ornegi: Marina+Beach Towers

Erisim: www.mimdap.org/surdurulebilirmimarlik.html


http://www.mimdap.org/surdurulebilir

Buna gore siirdiirtilebilir mimari;

-“Siirdiiriilebilir mimari; bina ve c¢evre iliskisini irdeleyen yaklagimlar1 da
kapsayan bir iist baglik olup, kiiresel ¢evre sorunlar1 ve gelisme problemlerine ¢oziim
olarak desteklenen stratejik bir yapilasma seklidir. Bu sekilde bulundugu cografyanin
toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik altyapisina bulundugu katki ve mevcut fiziksel
cevre verilerinden {ist dilizeyde yararlanmasiyla, cevreye duyarli bir mimari
uygulama 6ngériiliyor.”**

-Stirdiirtilebilir mimarlik i¢in glivenli ve konforlu mekanlarin yaratilmasinda, dogal
kaynaklarm kullaniminin en aza indirilmesi ve ¢evreye duyarli projelerin
olusturulmasi gelmelidir. Cevresel, ekonomik, sosyokiiltiirel bakis agilar ile kendini

gelistirerek ekolojik tasarimlarm ¢ikmasinda etkendir.

-Stirdiiriilebilir mimari tasarim i¢in ¢evre analizi yapilmali, enerji korunumu ilkeleri
uygulanmaly, fizibilitesine bakilarak yerel malzeme se¢ilmeli, yapinin insani
fonksiyonlara uygunlugu denetlenmeli, yasam siirecini etkileyecek form, malzeme

is¢iligi gozlenmelidir.

-Siirdiiriilebilir ekonomi dongiisel bakis acisin1 benimser. Dogal kaynaklarin
kullanilarak pazarlanmasinin yerine yenilenebilir kaynaklarin yogun kullanimini

destekler ve geri doniisiimii pazar araci olarak kullanir.

-Siirdiiriilebilir yapilarin incelenmesi ve olusturulacak kriterler ile

uygulanabilirlikleri hakkinda {ireticilerin bilgilendirilmesi sarttir.

-Yapinin siirdiiriilebilirligi, yapt malzemelerinin se¢imi, hammadde temini ve

iiretimi, ingaatm uygulama dénemi, yapinin kullanim dénemi ve geriye doniisiimii
evrelerini i¢inde barindirir. Mimarlar i¢in malzemenin elde edildigi hammaddeler,
malzemenin igslenmesinin etkileri, insa ve kullaniminda sagliga verdigi zararlar ve

omriiniin iyi irdelenmesi gereklidir.

YErisim: www.habitat.org/surdurebilir.html




-Siirdiirtilebilir bolgesel kalkinma, dogal kaynaklarin korunarak idare edilmesi,
gelistirilmesi, yapilandirilmasi ile siirdiiriilebilir degisimin ekonomik olarak

irdelenmesidir.
Yani;

Siirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varligmin her
doneminde gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarmnin
kullanimina oncelik veren, ¢cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu
alan1 etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya
koyma faaliyetlerinin tiimiidiir. Insanlarin mekan gereksinimlerini, dogal sistemlerin
varligin1 ve gelecegini tehlikeye sokmadan yerine getirme sanatidir. Siirdiiriilebilir
yapilar dogal 151k ve iyi bir i¢ mekan hava kalitesiyle, kullanicilarin sagligini,
konforunu, tretkenligini korur ve gelistirir; yapimi ve kullanimi swrasinda dogal
kaynaklarmn tiiketimine duyarlidir, ¢evre kirliligine neden olmaz, yikimindan sonra

diger yapilar i¢in kaynak olusturur ya da g¢evreye zarar vermeden dogadaki yerine

geri doner.

Resim 2.18:Cevreye Duyarh Tasarim

“Siirdiiriilebilir mimarlik kavraminin oncesinde kullanilan “giines mimarisi”
ya da “yesil mimarhk” kavramlar1 gilines enerjisinden yararlanarak, dogal
kaynaklarmn ve fosil yakit tiiketiminin azalmasina yonelik tasarim yaklasimini ifade
etmektedir. Ancak siirdiiriilebilir mimarlik sadece gilines enerjisinden ve cografi
verilerden yararlanmak olmayip, ekolojik sistemler lizerindeki etkilerin azaltilmasi,
enerji, malzeme ve su kaynaklarinm etkin kullanimi, yasam dongiisii tasarmmu,

atiklarin geri kazanilmasi, insanlarin fiziksel ve ruhsal sagliklar1 ile konforlarmin




korunmast da bu konunun kapsamina girmektedir. Bunlarin yani swra binalarin
kentsel alan i¢inde konumu ve altyap: sistemlerine etkisi de siirdiiriilebilirlik
acisindan 6nem tagimaktadir.”*?

Stirdiiriilebilirlik yolunda dncelikli hedef ¢evresel zararlarin en aza indirilmesi
olmalidir. Siirdiiriilebilir bir kalkinma igin her toplum oncelikli hedeflerini

belirlemeli, yap1 alanindaki faaliyetlerini bu dogrultuda yeniden gézden gegirmelidir.

2.1.1.2.1.Siirdiiriilebilir Mimarhk ilkeleri
2.1.1.2.1.1. Kaynak Yonetimi

Bir yapiy1 olusturmak tizere kullanilan kaynaklar, islevini tamamladiktan
sonra ¢iktilar1 olusturmaktadir. Yapim siirecinde, girdileri ve ¢iktilar1 olusturan
hammadde ve/veya triinlerin stirekli bir akis1 s6z konusudur. Bu akis; hammaddenin
kaynagindan ¢ikarilarak iglenmesinden baslar, yapinin yasam dénemi boyunca
devam eder. Yap1 faydali omriinii tamamladiktan sonra yikilarak, ortaya ¢ikan atiklar
¢oOpliik alanlarina atilir ya da uygun malzeme, bilesenler kaynak olusturmak tizere

geri doniistiirtiliir.

Yap1 endiistrisi kiiresel 6l¢ekteki dogal hammadde akisinin %50’ sinden sorumludur
ve yap1 endiistrisinden kaynaklanan atiklarin orani da bdlgelere gore degismekle
birlikte %15-50 arasindadir. Bu oranlar dikkate alindiginda, yap1 sekt6riinde kaynak
yonetiminin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Kaynak yonetimi,
kaynaklarin etkin kullanimi, yapim ve kullanim sirasinda yenilenemeyen kaynaklarin

tiiketimini azaltmay1 6ngérmektedir.

Siirdiiriilebilir mimarlikta enerji ve dogal kaynaklarin korunumu ilkesinin temel
amaci, yapimin tasarim ve uygulama asamalarinda yenilenemeyen kaynaklarin
kullanimini azaltmak, kullanim asamasinda korunmasini saglamaktir. Kaynak
girdilerinin azaltilmasi, kaynak ¢iktilarinin geri doniisiimii veya yeniden kullaniminin

saglanmasi ve etkin bir atik yontemiyle ¢evresel kirliligin azaltilmasi

12 Gissen, D., (2002), Big&Green:Towards Sustainable Architecture in the 21st Century, Princeton
Architectural Press, New York




amacglanmaktadir. Burada korunmasi gereken ana kaynaklar enerji, su, malzeme ve

yapt alanlarmin etkin kullanimidir.
2.1.1.2.1.1.1.Enerjinin Etkin Kullanilmasi

Enerji tiiketiminden kaynaklanan ¢evresel etkilerin tiiri, yeri ve biytikligii
kullanilan enerjinin tiiriine baglidir. Enerjinin etkin kullanimi girdileri azaltmaya
yonelik bir stratejidir ve hedef fosil yakit kullaniminin azaltilmasidir. Hammaddenin
kaynagindan ¢ikarilmasi, islenmesi ve yapim yerine ulastirilmasi enerji gerektiren

stireclerdir.

Yapimin yani sira, kullanim sirasinda da ¢esitli amaclarla enerji
harcanmaktadir. Bu nedenle her siiregte enerji tasarrufu biiyiik yarar saglamaktadir.
Bu amacla kent dlgeginden tek bir yap1 6lcegine kadar uygulanabilecek yontemler

sunlardir:

Enerji Etkin Kentsel Tasarim: Arach ulasim yerine toplu tasima ve yaya
ulagimini destekleyen kentler, enerji etkinligi ilkesiyle uyum saglamaktadir. Bu tiir
kentler karma kullanima olanak saglarlar ve buralarda yasayan insanlar konutlara
yakin yerlerde calismaktadirlar. Boylelikle kentsel yayilma sorunu kalkmakta, tarim
alanlarinin yok olmas1 dnlenmektedir. Binalarin yonlenme kararlar1 iklimsel
kosullardan yararlanmay1 gerektirir; kentleri olusturan yapilarin diizeni, yerlesim ve
yonlenmeyle beraber mikro iklimsel kosullar1 da etkilemektedir.

“Kentsel tasarim projeleri, mevcut kentlerin giincel ihtiyaglara uygun olarak

yeniden gelistirilmesini ve eski yapilarin yeniden kullanimini desteklemektedir.”*?

Kentsel planlama stratejileri i¢inde yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanimi, degerlendirilmesi konusu hayalci olmaktan ¢ikip, uygulama asamasina
geemistir. Teknolojinin ve bilimin en son gelismelerinin sektdrel bazda kente

yansimalari, ekolojik degerlerle birlestiginde karsimiza eko-kent olgusu ¢ikmaktadir.
Bu eko-kentlerden biride Cin-Dongtan Yarimadas:t® dir.

-Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjilerin kullanimini tasarlanmasi,

BKarsli T.Umut (2008), Siirdiiriilebilir Mimarlik Cergevesinde Ofis Yapilarmin Degerlendirilmesi Ve
Cevresel Performans Analizi I¢in Bir Model Analizi, Sanatta Yeterlilik Tezi, MSGSU




-Dongtan’ 1n iklim degisikligine neden olan etkisinin enerjinin kullanildig1 her

alanda en aza indirilmesi,
-Enerji sunumu ve iiretiminde esnekligin saglanmasi,

-Verimliligi arttirirken maliyeti de diistirecek enerji glivenliginin saglanmasi

iizerine kuruludur.
Dongtan’ da kent plani;

-Yesil koridorlar, agik ve genis kamu alanlari, ¢atilarin yesil bitki ortiisii ile
kaplanmasi, toplu tasimin hidrojen bazli calisan ve temiz yakit kullanan araglarla

saglanmasi, bisiklet ve yaya yollar1 ile kentin donatilmas1 dngoriilmektedir.

-Kisileri yiirlimeye, bisiklet kullanmaya veya toplu tasimaya sevk edecek,

giiriiltiiniin azalacagi, hava kalitesinin yiikselecegi tasarim elemanlar1

kullanilmaktadir.

Resim 2.19: Cin ‘in 3.biiyiik adasi: Dongtan

Diinya’da enerjinin etkin ve verimli kullanildigi, yenilenebilir enerjinin
iiretildigi ve kullanildigi, ¢cevrenin korundugu, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma,
kuraklik ve ¢ollesme ile miicadelede karbon emisyonlarinin sifira indirildigi
yerlesmeler master olarak adlandirilmaktadir. Master plan ¢ergevesinde her tiir

ayrintinin diisliniilerek planlandigi iyi uygulama 6rneklerinin ise; basta Cin’de




Dongtan Adas1 olmak iizere ABD-San Francisco’ da Calif, Azerbaycan ‘ da Zari
Adast, Isveg’ te Gottenburg oldugu gériilmektedir.

Resim 2.20: Cin ‘in 3.biiyiik adasi: Dongtan 2

Pasif Isitma ve Sogutma I¢in Arsaya Gore Yerlesim: Yapmnn
konumlandig1 arazi, tasarim kriterlerini etkileyecek pek ¢ok faktorii barindirir. Bina
yerinin topografik durumu, yapinin giines 1simnimindan faydalanmasinda; giin 1s181nin
kullanilmasi, dogal havalandirma agisindan 6nemlidir. Arazinin egimi ve yOnlenisi
giines 1smimlarimin  gelis acisin1  etkiler. Denizden yiikseldikce giin 1smim

degerlerinde bir artis olur.

“Gol ya da deniz kenarindaki yerlesimler suyun karadan daha ge¢ 1sinmasi
nedeniyle olusan hava akimlar1 sonucu, kislar1 daha 1lik yazlari daha serin olur.
Giindiizleri sudan karaya dogru bir hava akimi olurken geceleri ise tam tersi bir

durum gerceklesir.

Yapilagma yogunlugu da tasarim kriterleri agisindan 6nemli bir faktordiir. Sik
yapilagsmanin oldugu kentlerde hava hareketlerinin farkli sekillenmesi, gdlge atma,
1s1 biriktirme, gilines 1513m1 yansitma gibi faktorler nedeniyle kirsal alandaki

konumlanmalardan farklilik gosterirler. Yapilagsma yogunlugu yiiksek olan yerlerde




hava hareketi hizi daha diisiikk, hava sicakligi daha yiiksek, bitki Ortiisii tahribi

yiiziinden nem orani daha diisiiktiir.”**

Yeryiiziine gelen giines radyasyonu onemli bir enerji kaynagidir. Geleneksel
tasarimlarda binalar yazin golgelenecek, kisin gilinesten yararlanacak sekilde
tasarlanirken giiniimiizde bu ilkeler goz ardi edilmektedir. “Pasif giines mimarisi,
giines radyasyonunun kontrol yontemlerini sundugundan g¢evreye duyarli mimarlar

tarafindan tercih edilen bir yaklagimdir.

Giines radyasyonundan yararlanarak 1sitma saglamanin ¢esitli yontemleri
bulunmaktadir. Bunlardan biri, dogrudan giineslenme yontemidir. Giines 1sinlar1
mekan i¢indeki masif bir duvar kiitlesine ¢arparak 1smnma saglar. Dolayli
giineslenmede ise yapilarin giineye bakan cephe duvar1 bir bosluk birakilarak camla
ortiiliir ve trombe duvar1 denen masif duvar giin boyunca c¢ok 1sinmasina ragmen, i¢
mekan 1s1s1 sabit kalirken, depolanan 1s1 gece mekana verilir ve boylece giindiiz

sogutma, gece 1sitma yiikii azaltilmis olur.”*®

Alternatif Enerji Kaynaklarimin Kullanim: Giines, riizgar, su, biyoyakit ve

jeotermal giiniimiizde kullanilan kaynaklardir.

Yeryiiziinde kullanilmakta olan tiim yenilenebilir enerjilerin kaynagi giinestir.
Hava tabakalarini farkli sicakliklarda 1smiyor olmasi riizgar1 olusturur. Biyoenerjide
kullanilan metan gazi, yesil bitkilerin glines 15181 sayesinde depoladiklari
karbondioksitin sonucudur. Glines 15181 ayn1 zamanda denizlerdeki dalga enerjisi ve
sicaklik farklartyla enerji elde edilmesini de saglar.

“Glinesin tilkenmez enerjisinden yaralanarak ve az bir maliyetle, evlerimizi
veya kullanim suyumuzu 1sitip, elektrik elde edebiliriz. Giines kolektorlerini
kullanarak, kullanim suyunu arzu edilen sicaklikta 1sitabilir, giines pilleri sayesinde,
yilin her ayi, istenilen yerde, istendigi kadar elektrik elde edilebilir.

Riizgar enerjisiyle, elektrik iiretebilir; kuyulardan su ¢ekmek i¢in kullanilan
pompalar ¢alistirabilinir. Ozellikle yurdumuzun Marmara, Giiney Ege, I¢ Anadolu ve
Karadeniz bolgelerinde riizgar potansiyeli yiiksektir. 3 m/s 'den yiiksek riizgar

hizlarinda, jenerator elektrik tiretilmektedir.

4 Soysal S,(2008), Konut Binalarinda Tasarim Parametreleri ile Enerji Tiiketimi iliskisi, Yiiksek

Lisans Tezi,,(Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii)

13Sev, A.(2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, istanbul, YEM Yayinlari, s:40




Ulkemizde, 1962 yilindan beri, MTA tarafindan siirdiiriilen ¢alismalar
sonucunda, ¢ok sayida jeotermal kaynak bulunmustur. Jeotermal kaynaklarla 1sitma,
sogutma ve elektrik tiretimi gerceklestirilebilir. Yine bu kaynaktan yararlanarak
elektrik iiretmek olasidir. Organik atiklardan yararlanarak, gaz elde edilmesi ise
biyoenerjinin alanma girer. Tiim ¢iftlik ve kdy evlerinde, toplanan organik atiklar,
cesitli bicimlerde fermantasyona tabi tutularak, gaz elde edilebilir. Uretilen bu

gazlardan enerji elde etmek igin yararlanmak olasidir.”*°

ALTERNATIF

Resim 2.21: Alternatif Enerji

Resim 2.22: Alternatif Enerji Kaynaklar

1®Erisim: www.msxlabs.org/jeotermal html




Yapr Kabugunda Enerji Tasarrufu Saglayacak Detaylandirma ve
Malzeme Sec¢imi: Yapida en biyilk 1s1 kazanci ve kaybi kabuktan
gerceklesmektedir. Bina kabugunun etkin tasarimi ve detaylandirilmasi, 1sitma ve

sogutma yiikiinden biiyiik tasarruf saglamaktadir.

Yapilarda i¢ ve dis mekani birbirinden ayiran yap1 elemanlarinin olusturdugu
biitiin, yapt kabugu olarak tanimlanir. Yap1 kabugu enerjinin minimum diizeyde
kullanimiyla ¢evresel sorunlar1 Onleyen 1sisal konfor diizeyini arttran Onemli
elemanlardan biridir. Ekolojik tasarimlarda yapi kabugundaki bosluklarin %40 ile
smirlandirilmas: 6nerilmektedir. Kisin yap1 i¢inde 1sman havanm disar1 ¢ikmasi ve

yazin disaridaki sicak havanin iceri girmesi engellenerek 1sisal konfor saglanabilir.

Yap1 kabugunun toplam insaat maliyetine katkis1 %15-40 kadar olurken, yap1
yasam donemi maliyetlerine katkis1 %60 oraninda olmaktadir. Yap1 kabugunun 1sisal
performans Ozellikleri, burada kullanilan malzemelerin 6zelliklerine gore
olugmaktadir. Bu nedenle binanin yer alacagi iklim bolgesi ve bolgede bulunan yerel

malzeme g6z oniinde bulundurularak uygun malzeme se¢ilmelidir.

Yapilarda kullanilan malzemeler, doganin kaynaklar1 islenerek elde
edilmektedir. Malzeme korunumu, bu anlamda dogal kaynaklarin gelecek kusaklara
saglikl bicimde iletilebilmesi i¢in biiylik 6nem tasir. Bu noktada “cevreye saygili”
malzeme kavraminin tanimmlanmasi ve siirdiiriilebilirlik kavrami ¢ercevesinde

malzeme se¢iminde dikkat edilmesi gereken unsurlarin belirlenmesi gerekmektedir.
“Cevreye saygili malzemelerin genel 6zellikleri:
-Uretimi asamasinda kirlilik ve atik olusturmayan,
-Dogal ve yerel kaynaklardan elde edilen,
-Geri doniisebilir, yeniden kullanilabilir,

-Uzun Omiirlii, dayanikli ve fazla bakima ihtiya¢ duymayan,




-Cevreye zehirli atiklar yaymayan seklinde siralanabilir.”*’

Geleneksel malzemeler olarak tanimlayabilecegimiz algi, kireg, ahsap, tas gibi
malzemeler giderek yerlerini, ¢esitli yapisal sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak
Ozellikleri Onceden saptanarak, o dogrultuda {iretilmis teknolojik malzemelere
birakmaktadir. Bunun yaninda yiiksek mukavemet, alev almama, uzun Omri
sayesinde potansiyel atik miktarmi azaltarak enerji verimli olmak gibi birgok olumlu
yonlerinden dolayr beton; geri doniisebilirligi ve yeniden kullanilabilirligi ile
aliminyum ve ¢elik gibi kompozit malzemeler de ekonomik 6zellikleriyle
stirdiiriilebilirdirler. “Geleneksel malzemeler siirdiiriilebilirlik agisindan daha uygun
goziikse de, bu yaklasim cagdas malzemenin siirdiiriilebilirlik agisindan reddi
anlamin1 tasimamaktadir. Bu gorisler glintimiizde siirdiirtilebilirlik anlaminda dogal
ve yapay malzemelerin mevcut sartlara gore se¢imini getirmektedir.”18

Malzeme sec¢imlerinin yaninda, bina cepheleri i¢ ve dig ortam arasindaki 1s1
gecisinin kontroliinii sagladig1 i¢in, konforlu bir i¢ ortam olusturulmasi agisindan
biliyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle dis ortamin olumsuz 6zelliklerini siizerek
akilli bir filtre gérevi gorecek enerji etkin cephe uygulamalar1 yayginlagmalidir.
Asagidaki uygulamalar gergeklestirilerek bina cephesi enerji etkin bir hale

getirilebilir:

-Is1 yalitimi bilingli bir sekilde yapilmali,

-Optik 6zellikleri degistirilebilen akilli camlar kullanilmali,

-Cam tabakalar1 arasinda sicak ya da soguk hava dolastirilarak 1s1 gecisi
azaltilmali,

-Is1 ve 151k kontroliinde daha etkili aras1 bosluklu ¢ift cam giydirme cephe ve
cam katmanlar1 arasinda hareketli jaluzi, dis yiizeyde hareketli sagak gibi elemanlar
kullanilmaly,

-I¢ ve dig ortam arasinda tampon bolgeler olusturulmali,

-Cephede kullanilan seffaf yiizeylerde performansi yiiksek kaplamalar

kullanilmals,

YTUGLU H.U., (2005),Ekolojik A¢idan Siirdiiriilebilir Yapilar ve Malzeme, MSGSU FBE Yiiksek

Lisans Tezi,Istanbul

8 ERSOY,H., 1994, “Yap1 Teknolojisi,insan, Yap1 ve Cevre”, Yap1 Dergisi, S.146, 5:56-60




-Aktif ve pasif yenilenebilir enerji sistemleri maliyet etkin ¢ozlimlere
ulagtirilarak, cephelerde kullanilmali. Boylece bina ihtiyaci olan enerjiyi kendi
iiretebilmelidir.

-Akilli binalarda kullanilan enerji etkin cephe sistemleri genellikle c¢ift
kabuklu olarak tasarlanmakta ve kullaniciya konfor ihtiyaglarini karsilamada genis

olanaklar sunmaktadir.

|
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Sekil 2.3: Cift Kabuk Cephe Sistemleriyle Enerji Tasarrufu Saglama
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Sekil 2.4: Cift Kabuk Cephe Sistemlerinde Kullanilan Camin Yansitma Ozelligi




2.1.1.2.1.1.2.Suyun Etkin Kullanilmasi

Artan niifus ve kiiresel 1sinmaya paralel olarak, igilebilir su kaynaklar1
ihtiyaca cevap verememekte ve su tasarrufu bir zorunluluk olarak kargimiza
cikmaktadir. Su korunumu ile ilgili en ekolojik ve basit ¢6ziim; su kaynaklarmin
kullanim1 ve 1slah islemlerini kendiliginden azaltan, suyun tasarruflu kullaniminin

saglanmasidir.
Bir yapida suyu etkin kullanmanin yontemleri su sekilde siralanabilir:

-Disiik debili, basincli armatiirler, vakumlu ve biyokompoze tuvaletler

kullanma: Tuvaletlerde kullanilan diisiik debili apareyler ile, kullanicilar1 herhangi
bir davranis degisikligine zorlamadan su tiiketimi 6nemli Ol¢lide indirgenebilinir.
Tam debili lavabo musluklar1 saniyede 0,25 ila 0,3 litre su akitmaktadir ve diistik
debili musluklar, su yerine hava kullanarak ayni islevi saniyede 0,03 ila 0,16 litre su
ile gerceklestirmektedirler. Su tiiketimini azaltan diger apareylerden biri de pompali

ve sensorli musluklardir.

Gerek konut, gerekse ofislerde kullanilan biyokompoze tuvaletler, atik suyu
yerinde aritip aritilan suyu bahge sulamada kullanabilmekte ya da kanalizasyona

aritilmis su olarak verilerek sehir sebekesinin aritma yiikiinii azaltabilmektedir.

“-Yagmur suyunun toplanmasi ve kullanilmasi: Su korunumunun ilk adimui;

suyun tasarrufuna, tekrar kullanommma ve geri doniisiimiine olanak saglayan

diizenlemeler yapmaktir.

Yagmur suyunun etkin bi¢imde kullanilabilmesi i¢in yapida uygulanabilecek

stratejiler:

-Yap1 peyzaj elemanlar1 vasitasiyla yagmur suyunun toplanarak havuzlarda

depolanmasinin saglanmast,

-Depolanan yagmur suyunun yapida ya da g¢evre bitki Ortiisiinii sulamak

amaciyla yeniden kullaniminin saglanmasi,

-Yol ve otoparklarda kullanilan zemin kaplama malzemelerinin suyun akisini

yavaglatici ve topraga gegisine izin veren ozellikte secilmesi,




-Toprag1 diizelterek, yagmur suyunun yap1 yerine bitkilere dogru

yonlendirilmesinin saglanmasi,

- Yagmur suyunun yer alt1 kanallar1 yerine yiizeyde goriilen kanallar ile

peyzajin bir pargasi olarak diizenlenmesi seklinde 6zetlenebilir.”*®

-“Dogal peyzaj uygulamalari: Bina ¢evresinde, cephede veya catida dogal

cevreyle uyumlu peyzaj uygulamalart su tiiketimini azaltmaktadir. Binanin
cevresinde diizenlenecek dogal ve yerel bitkiler i¢in yagmur suyu yeterli olmakta, ek
sulamaya gerek kalmamaktadir. Sulamanmn gerekli oldugu yer ve zamanlarda ise

sprinkler bashklar1 gibi suyu etkin kullanan sulama sistemleri yarar saglamaktadir.”%

Resim 2.23:Suyun Yapilarda Peyzajda Kullaninm

-Geri doniisiim ve yeniden kullanim: Geri donistiiriilmiis malzemelerden

olusan yap: iriinleri, atiklarin degerlendirilmesine olanak tanidigi gibi, gittikce
tikenen dogal kaynaklara olan gereksinimi de azaltmaktadwr. Geri doniisiim ile

malzemelerin Uretimi i¢in gerekli enerjiden tasarruf edilmektedir. Ciinkii bir¢cok

COLE R., (1996), Guide de L’Architecte Pour La Conception d’Immeubles de Bureaux en Fonction
du Development Durable, Travaux Publics et Services Gouvernementaux, Kanada

2gey, A.(2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, Istanbul, YEM Yayinlar1, s:43




malzemenin geri doniistliriilmesi i¢in gereken enerji miktari, tiretimi igin gerekli

enerji miktarmdan ¢ok daha azdur.

2.1.1.2.1.1.3.Malzemenin Etkin Kullanilmasi

Yapida kullanilan malzemelerin hammaddesinin kaynagindan c¢ikartilmasi,
islenmesi, tiretilmesi ve taginmasi gibi siiregler yerel ve kiiresel ekolojik denge
iizerinde etkilidir. Malzeme korunumu i¢in yap1 islevi dikkate alinarak modiiler
sistemle tasarlanmis, yeterli biiyiikliikte, basit ve geometrik formda esnek ¢oziimler
iceren, yeniden kullanima olanak veren tasarimlar yapilmalidir. Malzeme se¢iminde
standart, ekolojik, geri doniistiiriilmiis malzemeden elde edilmis ambalaj kullanan,
dayanikli, sik bakim —onarim gerektirmeyen malzemeler ve yap1 elemanlar1 tercih

edilmelidir.

-Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim: Miimkiin oldugunca

standartlagmis yap1 ve/veya yapi elemanlar1 kullanilmalidir. Modiiler koordinasyon
ve benzeri tasarim yontemleri malzemeden ve isgiiciinden tasarruf saglamakta etkili

yontemlerdir.
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Resim 2.24:Yapilarda Etkin Kullanilabilen Malzemeler




Resim 2.25: Standart yap1 malzemelerinden 6rnekler

-Yapimin uygun boyutlandirilmasi: Kullanim amac1 ve gereksinimler disinda

alanlara sahip, gereginden daha biiyiik yapilar gereksiz miktarda enerji ve malzeme
tilkketimine neden olur. Yapilarin kullanici sayisima ve kullanim amacma gore
boyutlandirilmasi mimari tasarim siirecinin olagan bir geregidir. Bu yontemin dogru

uygulanmas1 uygun bir ihtiya¢ programinin belirlenmesi ile olur.

Resim 2.26: Yap1 boyutlandirilmasi



-Mevcut striiktiirlerin rehabilitasyonu: Her yapmm ilk tasarlandigi

fonksiyonuna ve yapim sistemine bagli olarak bir yasam siiresi vardir. “Bu yasam

stirelerini doldurduklarinda yapilar1 yikmak yerine, yeniden kullanmaya yonelik

miidahalelerde bulunmak siirdiiriilebilir bir yaklasgimdir.”?!

Resim 2.27: Yapu striiktiirleri rehabilitasyonu

-Geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir malzeme secimi: “Yapilar,

yikim sonrasi diger yapilar i¢in kaynak olusturmaktadir. Ahsap, celik, cam gibi
bir¢cok yap1 malzemesi kolayca geri doniistiiriilebilmekte; beton, tugla, tas, seramik
gibi malzemeler yeniden kullanilabilmektedir. Siirdiiriilebilir yap1 tasarimi agisindan
malzemenin doga i¢inde ¢oziilerek dongiiniin bir halkas1 haline gelmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Bazi malzemelerin iiretimlerinde, donglide yer almamalarindan dolayr dogada
stirekli biriken geri doniislimsiiz atiklar, ekolojik dengeye zarar vererek kiiresel
1sinmaya, asit yagmurlarma ve insanda gesitli rahatsizliklara neden olmaktadirlar.”*
Yapmin tasarim ve malzeme se¢imi silirecinde geri doniisebilir ve yeniden

kullanilabilir malzeme se¢imi ile malzemelerin {iretim enerjisinden tasarruf edilebilir.

“'Howeler,E., (2003), a.g.e.

22GOKSAL, T.(2003), “Mimaride Siirdiiriilebilirlik Teknoloji iligkisi: Giines Pili Uygulamalar1”,
Arredamento Mimarlik Dergisi, S.154, s:76-80




Resim 2.28: Geri doniisiim ve geri doniistiiriilebilir malzeme

2.1.1.2.1.1.4.Yap1 Alanlarinin Etkin Kullanilmasi

“Yapilar, insa edilmeleri ile birlikte dogadaki mevcut dogal sistemi
degistirmekte ya da doniistiirmektedirler. Insaat siirecinde olusan kirlilik bile su
kaynagmin ekosistemine zarar vermektedir. Siirdiiriilebilir yapi, topografya ve
mevcut drenaj sistemlerine saygili bicimde insa edilir. Bu nedenle bitki Ortiisii, su

kaynaklar1 ve agaglar, ulasim icin ¢ok gerekli olmadikca kaldirilmamaktadir.”?®

Yap1 alan1 ve yakin ¢evre konusunda uygulanabilecek siirdiiriilebilir mimarlik
stratejileri asagidaki gibidir:

-Yapi alan1 ekolojisinin iyilestirilmesi,

-Yap1 alan1 mikro klimasinin gelistirilmesi,

CELEBI G. (2003), “ Environmental Discourse and Conceptual Framework For Sustainable
Architecture”, G.U.Journal Of Science Dergisi, S.16(1), s:205-216




-Yap1 alanindaki otopark alanlarinin yeniden gézden gegirilmesi,

-Cevreye saygili ingaat yontemlerinin uygulanmasi.

2.1.1.2.2.Yasam Dongiisii Tasarim

Siirdiiriilebilir bir yap1 ortaya koymak i¢in yapilarin yasam dongiisiinde
olusturdugu tiim sosyal, ¢evresel ve kiiltiirel sorunlarin anlasilmasi ve bu sorunlara
sistematik ve kapsamli bir yaklasimi gerektirir. Stirdiiriilebilir tasarimda yapinin bu

dongiiye zarar vermek yerine onun bir parc¢asi gibi davranmasi davranmalidir.

“Ekosistem iireticiler, tiiketiciler ve doOniistiiriiciiler olmak {izere ii¢ ana
beslenme grubundan olugmaktadir. Bir sentez dongiisiiniin parcasi olarak, tUreticiler,
tiikketiciler tarafindan tiiketilen organik malzemeleri saglamakta; doniistiiriiciiler ise
iiretici ve tiiketicilerden geri kalan maddeleri, iireticiler tarafindan kullanilan ham
maddelere  doniistiirmektedirler.  Giiniimiizde  yasadigimiz  tiim  iklimsel
olumsuzluklarin nedeni, hizli niifus artisi ve insan aktivitelerinin yogunlugu
nedeniyle sOzli edilen biyodongiilerin dengesinin bozulmasidir. Siirdiiriilebilir
mimarhk uygulamalarinda, yapinin yasam dongiisii tasarmmi ilkesiyle tiim bu
biyodongiilerin dengede kalmasini destekleyerek, yapmin bu dogal silirecin bir

parcasi olmasi amag:lanmaktadlr.”24
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Yapi-yasam dongiisii tasarimma kavramsal bir agiklik getirmek i¢in yapisal

stirecleri ve ¢evresel sonuglar1 inceleyen {i¢ evre bulunmaktadir:

-Yapi Oncesi evre

-Yap1 evresi

-Yap1 sonrasi evre

Yap1 Oncesi evre: Kentsel tasarim, yapr alan1 se¢imi, yap1 tasarimi ve yapi

malzemelerinin se¢im siiregleri incelenir. Arsa se¢iminde, arsanin belirlenmesi
asamasinda ¢evrenin yapilasma dokusu, bitki ortiisti, yillik yagis miktari, riizgar
yonii, yer alt1 suyu, mevcut su havzalar1 hakkinda bilgi edinilmelidir. Bitki Ortiisiine
ve agaclara en az diizeyde zarar verilmeli, degerli agaclar koruma altina alinmahdir.
Bunlarin yaninda tarihi ve kiiltiirel dokuya saygi gostermek, sosyal siirdiiriilebilirlik

acisindan 6nem tasimaktadir.

Yap1 tasarimi siireglerinde, kullanim siireglerinde fonksiyonel degisikliklere
uyum saglama agisindan esnek tasarima sahip olmalar1 gerekmektedir. Esnek tasarim
modiiler planlama ile gerceklesir ve gerektiginde bolme duvarlarin yeniden
diizenlenebilmesini, 1sitma-sogutma-havalandirma, gii¢ ve haberlesme gibi servis

sistemlerinin degistirilebilmesi gibi faktorleri i¢ine alir.

Malzeme se¢iminde, yapimda kullanilacak malzemelerin ve bilesenlerin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi 6nem tagimaktadir. Geri doniistimlii, uzun
Oomiirlii, az bakim-onarim gerektiren malzemeler kaynak tiiketimini de azaltir. Yerel
veya yakin ¢evreden elde edilen malzemeler tasimada gereken enerjiyi azaltarak

kaynak tasarrufu saglar.

“Yap1 donemi: Yapmin ingsaat ve kullanim siireclerinin c¢evresel etkileri bu
evrede incelenmektedir. Bu siiregte yapinin insan ve gevre sagligi tizerindeki etkileri
dikkate almmali ve zararli etkilerin olusmasini Onlemek icin belli yontemler

uygulanmalidir. Bu yontemler su sekildedir:

-Santiye islerinin ve ekipmanlarinin ¢evreye etkisini azaltmak




- Atik yonetimi
-Kirliligi 6nleme
-Yapida ¢alisanlarin saglik ve giivenligini korumak

-Toksik olmayan bakim ve onarim maddeleri kullanmak”®®

Yapi1 sonrast ddnem: Yapinin faydali 6mriinii tamamlamasindan sonraki siireci

kapsamaktadir. Bu evrede siirdiiriilebilir mimarlik, ¢6ziim olarak, yikim atiklarinin
indirgenmesi, yap1 ve yapi malzemelerinin yeniden kullanimi ve geri doniistimiinii

Onermektedir.

Bu siire¢ boyunca yeni yerlesim alanlarinda eski yerlesim alanlarindaki
sorunlar olusmakta, mevcut altyapi genislerken, bir kismi da kullanilamaz hale
gelmektedir. Bu nedenle kentsel yayilmanm onlenmesi siirdiiriilebilirlik agisindan

Onemlidir.

2.1.1.2.3.insan I¢in Tasarim

Amag, yap1 kullanicilarinin giivenligi, fiziksel ve psikolojik saghigi, konforu
ve Uretkenliginin devamliligini saglayan yapili bir ¢evre olusturmaktir. Bu stratejiler

0zel tasarim yontemleri gerektirmektedir. Bunlar agsagidaki gibidir:
-Dogal kosullarin korunmasi
-Kentsel tasarim ve arsa planlamasi

-Insan saglig1 ve konforu icin tasarim

B SEV,A., OZGEN,A.,(2003), “Yiiksek Binalarda Siirdiiriilebilirlik ve Dogal Havalandirma”, Yapu,
Yapi-Endiistri Merkezi, No.262, istanbul, 5:92-99




Dogal kosullarin korunmasi: Yapilasma doganin diizenini bozmamalidir ve
dogal kosullarin korunmasi bir strateji olarak benimsendiginde insanlarin ve diger

canlilarin yasam kaliteleri de artmis olur.

“Kentsel tasarim ve arsa planlamasi: Karma kullanimli kalkinmay1 destekleme

ve toplu tasima ve yaya ulasimimi destekleme uygulamasi temel ilkelerdir. Konut,
ticari, ofis ve diger amaglarla kullanilacak alanlarin bir arada planlanmasi1 karma
kullanim1 gerektirir. Boylelikle kalkinmay1 destekleme sayesinde toplum anlayig1 da
geligir. Ulasim segeneklerini ¢ogaltmak ve tercihlere kolay erisim saglamak, toplu
tagimaciligin kapasitesini artirmak hem 6zel ara¢ kullanimini azaltir hem de kaza,

hava kirliligi oraninda da diisiis saglamaktadir.”?®

Resim 2.29:Kentsel Tasarim

Insan saghg ve konforu igin tasarim: Kullanicilarin saghgma Zararh tasarim

ve malzemeden kaginilmalidir. Doga ile fiziksel veya gorsel baglant1 kurma, dogal
aydinlatma ve havalandirma, iyi bir akustik diizen insanlarin fiziksel ve psikolojik
sagliklarmin korunmasi i¢in en dnemli gereksinimledir. Ayrica fiziksel engeli olan
insanlarin da her tiirlii mekanda ihtiyaclarini karsilayabilmeleri i¢in gerekli ortamlar

hazir edilmelidir.

%Sev, A.(2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, istanbul, YEM Yayinlari, s:47




2.2.Enerji Kavraminin Tanim

Cevre koruma ve ekoloji terimleri sozliigii enerjiyi “bir sistemin is yapma
yetenegini veya giliciinii niteleyen kavram” olarak tanimlamistir. Bir bagka ifadeyle
enerji elle tutulamayan gozle goriilemeyen bir giicli ifade eder. Uzayda yer alan
enerjinin siirekli olarak maddeye, maddenin de tekrar enerjiye doniistiigi
diistiniiliirse; maddenin kendi basina hareket edemeyen somutlagmis bir enerji

bigimi oldugu sdylenebilir.

Pek ¢ok sektorde kullanilan enerji lilkelerin gelismislik diizeylerinin de
gostergesidir. Enerjinin siirekli bir bicimde saglanmasi, etkin bir sekilde
kullanilmas1 ve g¢evreye verdigi olumsuz etkilerin en az seviyeye indirilmesi ¢ok
onemlidir. Ulkelerin gelismisligi, sinirsiz bigimde enerji tiikketmeleriyle degil, dogru
kaynaklardan dogru teknolojilerle enerji iiretmeleri ve bu enerjiyi etkin bir sekilde
kullanmalariyla Olgiilmektedir. Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin %401 yap1 sektorii
kaynaklidir. Tiirkiye’nin de iiyesi oldugu “Uluslar arasi1 Enerji Ajansi (International
Energy Agency)’nin yapmis oldugu calismada, iiye iilkelerde {iretilen toplam
elektrigin yarismin, dogal gazin ise ligte birinin yap1 kaynakli oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu ¢alismanin bir bagka sonucu ise diinyada olusan sera gazlarinin iicte

birinden yapilarin sorumlu oldugudur.

Diinyadaki enerji tliketiminin %90’min fosil yakitlardan saglandigi
bilinmektedir. Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlar smirli kaynaklardir. Bu
nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi giin gectik¢e artmaktadir. Enerji
iretimi ve tiiketimi sirasinda c¢evreye verilen zarar bu ilginin en Onemli
nedenlerinden biridir. Fosil yakitlar atmosfere biraktiklar1 zehirli gazlar nedeniyle
bulunduklar1 ¢evreyi Kkirletirken, olusturduklar1 sera gazlari nedeniyle iklim

degisikliklerine neden olmakta ve kiiresel olarak tiim diinyay1 tehdit etmektedir.

Yenilenebilir enerji “doganin kendi evrimi icinde, bir sonraki kisa siirecte
aynen mevcut olan enerji kaynagi” olarak tanimlanabilir. Yani yenilenebilir enerji
kaynaklar1 dogal olarak yenilenen, hi¢ bitmeyecek enerji kaynaklaridir. Akilli konut
tasariminda enerji tasarrufunun en etkin yontemlerinden biri, smirli olan fosil
yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanilmasidir. Baglica

yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines enerjisi ve onun tiirevleri olan riizgar enerjisi,




jeotermal enerji, su enerjisi, biyokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi gibi enerji
kaynaklaridir. Bunlardan giines, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji tilkemizde ve

diinyada yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

“Glines enerjisi Tiirkiye ve diinyada en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji
tiriidir ve dogal doniigiimlere ugrayarak diger enerji kaynaklarmin temelini
olusturur. Su dongiisii bu dogal doniistimlerden biridir. Sularin buharlagmasiyla
saglanan bu dongii, yagislarin olusmasmi boylece yeralt1 su kaynaklarinin
devamlhihigini saglamaktadir”?’. Diger bir doniisiim ise diinyadaki canhlar i¢in yasam
kaynagidir. Bitkiler giines enerjisini kullanarak biyokiitleleri olustururlar. Havada
giines enerjisinin etkisiyle olusan basing farkliliklar1 sonucunda olusan riizgarlar ve
rlizgarlarin etkisiyle meydana gelen deniz dalgalar1 ve akintilar giines enerjisinin

turevleridir.

Sekil 2.5: Yenilenebilir enerji kaynaklan

2t Civan, U., (2006), “Akilli Binalarin Cevresel Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Degerlendirilmesi”,
Y Lisans Tezi, ITU FBE, , Istanbul




2.2.1.Enerji Kaynaklar/Cesitleri

2.2.1.1.Giines Enerjisi-Yapilarda kullanim

Glines enerjisi, yapilarda isitma-sogutma sistemlerinde ve elektrik enerjisi
iretiminde  kullanilmaktadwr.  Yapilarda glines enerjisinden iki  sekilde

yararlanilmaktadir:
-Pasif sistemler yardimiyla 1s1 enerji elde edilmesi

-Aktif sistemler yardimiyla 1s1 enerjisi elde edilmesi

Glinesten 1s1 enerjisi elde edilirken pasif ve aktif sistemlerle 1s1 toplanmakta,
depolanmakta ve dagitilmaktadir. Pasif sistemlerle 1s1 elde edilmesi mimari
elemanlar araciligiyla, aktif sistemlerle 1s1 elde edilmesi ise teknik elemanlar
aracilifiyla saglanmaktadir. Bazi durumlarda her iki sistem bir arada kullanilarak

hibrid ¢oziimlere gidilmektedir.

-2.2.1.1.1. Pasif giines sistemleri:

Pasif gilines sistemleri giinesten enerji elde etmenin en basit yoludur. Yapinin
tasarim Ozelliklerinden faydalanilarak ve uygun malzeme kullanilarak, gilines
enerjisinin yap1 igerisine alinmasi ve bunun sayesinde 1s1 enerjisi elde edilmesi
ilkesine dayanmaktadir. Tasarim sirasinda ¢evre ve iklim verileri Onem
kazanmaktadir. Giinesten gelen 1smlarin kis mevsiminde yatik, yaz mevsiminde ise

dik konumda gelmesi konutlarin yonlenmesinde énemli bir faktor olusturmaktadir.
Pasif sistemler {i¢ ana fonksiyona dayanmaktadir:

Toplama: Giiney-dogu ve giiney-bati yoniinde agilan pencereler, kis
bahgeleri, seralar vb. yOntemler sayesinde giines enerjisinin mekan igerisine
alinmasidir.

Depolama: Mekan igerisine alman ismin ihtiya¢ fazlasinin zemin ve

duvarlarda daha sonra kullanilmak iizere depolanmasidir.




Dagitma: Depolanan 1smin mekana dagitilmasidir. Bu islem 1smimm veya
taginim yoluyla olabildigi gibi fanlar kullanilarak da yapilabilmektedir.
“Pasif sistemler de kendi iginde genel olarak iki ana bashik altinda

incelenebilir:

-Dogrudan kazang sistemleri

-Dolayli kazang sistemleri

DOGRUDAN KAZANG SISTEMLERI
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Sekil 2.6: Dogrudan kazang sistemleri

2.2.1.1.1.1.Dogrudan kazang¢ sistemleri, giines enerjisinin toplanmasi ve

depolanmasi i¢in kullanilan basit ve etkili bir yontemdir. Giindiiz saatlerinde konut
icerisine alinan fazla giines enerjisi duvar, tavan ve déseme gibi yap1 bilesenlerinde
depolanir. Depolanan bu 1s1 gece saatlerinde igeri almir. Giines enerjisi glineye
bakan cephelere yerlestirilen pencereler, kis bahgeleri, seralar ve cati

. . . 28
pencerelerinden igeri alinmaktadir.”

2.2.1.1.1.2.Dolayh kazang sistemlerinde 1s1 enerjisi, kullanilacagi mekana

yakin bir elemanda elde edilir, depolanir ve ihtiya¢ duyuldugunda diger boliimlere
aktarilir. Giines 15inlar1 dogrudan mekan i¢ine girmemekte, i¢c ve dis mekan arasinda

olusturulan giines 151811 emen elemanlarda toplanmaktadir. Isil kiitle duvarlari

%Bekar, D., (2007),“Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi”, Yiiksek Lisans
Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Ana Bilim Dali, istanbul, Tiirkiye




(kiitle(glines) duvar, trombe duvar, uzak depolama duvarlar1 vb.), ¢at1 havuz sistemi
ve yalitilmig alanlar (ki bahgesi, sera vb.) giines 15181 emmesi i¢in tasarlanan

elemanlardir.

Is1l kiitle duvarlari, konutun masif 1s1 depolama 6zelligine sahip giineye bakan
koyu renkli duvarinin Oniine cam yerlestirilerek giines enerjisinin toplanmasi ve
duvarin istiinde ve altinda yer alan deliklerden yasam alani igerisine alimasi

prensibine dayanmaktadir.

DOLAYLI KAZANG SISTEMLERI
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Sekil 2.7: Dolayh kazang sistemleri

Isil kiitle duvarlarinda, duvar tarafindan emilmeyip yansiyan giines isimnlar
camdan digar1 ¢ikamayarak arada yer alan boslugun 1sinmasini saglar. Bu sicak hava
duvarn iist kismmdaki deliklerden igeri alinarak sahip oldugu 1s1 enerjisini yagam
alan1 igerisine birakir ve soguyarak asagiya iner. Kullanilan hava, duvarin alt
kismimdada bulunan deliklerden yeniden isitilmak {izere duvar ile cam arasindaki
bosluga almir. Bu dongli duvarda enerji oldugu siirece devam eder. Depolama

ozelligine sahip duvarlar giindiiz topladiklar1 1s1 enerjisini gece i¢c mekana aktarirlar.




Geceleri saydam tabakadan 1s1 kagiglarmi engellemek igin saydam yalitim (low-e vb.)

veya hareketli yalitim tabakalar1 kullanilabilir.

Sekil 2.8:1s1l kiitle duvarlarinin ¢alisma prensibi

Cat1 havuzu sisteminde 1s1 depolayan kiitle gorevini, ¢atida bulunan su kiitlesi
istlenmektedir. Su genel olarak genis camla kapli plastik veya fiberglas kaplar ya da
plastik torbalar icinde yer almaktadir. Giines 1sinlar1 vasitasiyla isman suyun
depoladigi 1s1 enerjisini yasam alanina iletmesi prensibine dayanmaktadir. Bu
sistemin, striiktiire ek yiik getirmesi gibi olumsuz bir etkisi vardir. Kig mevsiminde
catt havuz sisteminin 1s1 kaybmi Onlemek amaciyla geceleri tiizeri yalitim
malzemesiyle kapatilmakta, yaz mevsiminde ise bu uygulamanin tam tersi yapilarak

konutun serinlemesi saglanmaktadir.

Giines 1smlar1, konutun giiney cephesinde yer alan kig bahgesi ve sera gibi
yalitilmis alanlarda bulunan havanin ismmasii saglamaktadir. Yasam alami ve
yalitilmis alani birbirinden aywran duvarm alt ve {ist kisminda delikler birakilarak
hava hareketinin saglanmasi1 hedeflenmektedir. Ismarak yiikselen sicak hava,
depolama gorevini iistlenen duvarin iizerindeki deliklerden yasam alani icerisine
girerken soguyan ve asagiya inen oda igerisindeki hava alt kisimdaki deliklerden

gegerek tekrar 1sinmak tizere yalitilmis alan igerisine donmektedir.




Sekil 2.9: Giindiiz ve gece yalitilmis alan kullanin

-2.2.1.1.2. Aktif giines sistemleri:

Aktif giines sistemleri, gilines enerjisini istenilen bi¢cimdeki enerjiye
doniistirmek amaciyla kullanilan ¢esitli mekanik ve elektronik sistemlerin
biitliniidiir. Bu sistemler sayesinde gilines 1smnimi, 1s1 ve elektrik enerjisine

doniistiiriilmektedir. Giines 1sinimlarmi enerjiye doniistiiren sistemler ikiye ayrilir:
-Glines enerjili 1sitma sistemleri (gilines kolektorleri)
-Elektrik enerjisi tireten sistemler (Fotovoltaik sistemler)
Aktif sistemlerin yapiya tasarim asamasinda dahil edilmesi 6nemlidir. Bunun

nedeni sonradan uygulanmasi yapi estetiginin bozulmasma neden olmasindan

kaynaklanir.

“Gtlines enerjili 1sitma sistemleri, kollektorler vasitasiyla giines 1sinimlarindan

elde ettikleri 1s1 enerjisini su vb. akigkan bir maddeye ileterek enerjinin kullanimina
imkan saglayan sistemlerdir. Giines kollektorleri ¢ift cam bir Gst yiizey, cam ile
emici tabaka arasinda birakilan bosluk, metal ya da plastik emici tabaka, arka ve yan

kisimlarda yalitim tabakas1 ve biitiin bu boliimleri i¢ine alan kasadan olugsmaktadir.




Giines 1sinlar1 kollektdr tizerindeki emici yilizeyi 1sitir ve bu yiizeyle baglantili olan

borular i¢indeki sivinmn 1sinmasini saglar. Isinan bu sivi bir pompa vasitasiyla su

deposuna aktarilir ve bu depoya bagh kullanim suyunu 1sitir.”?
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Sekil 2.10: Havali ve siv1 giines kollektorleri

#Bekar, D., (2007), “Ekolojik Mimarhikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi” Yiiksek Lisans
Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Ana Bilim Dal1, Istanbul, Tiirkiye




Glines kollektorleri konutlarda giines duvari olusturacak sekilde duvarda,
catida, zeminden daha diisiik bir kotta ve yapinin digsinda uygulanabilir. Duvarda
yapilan uygulamalarda mekanlarin 1s1iksiz kalmamasi igin kollektorlerin bir kismi
yerine pencere agilabilir. En yaygin kullanim bigimi olan catilar i¢in asir1 kar

yiikiiniin verebilecegi zarar dikkate alinmalidir.

Sekil 2.11: Konutlarda Giines Kolektorlerinin Kullanim Bicimleri

Elektrik enerjisi iireten sistemler olan fotovoltaik sistemler, giines pilleri

yiizeylerine gelen giines 1sinimlarmi direk elektrik enerjisine ¢eviren sistemlerdir.
Giines hiicreleri olarak da isimlendirilen bu hiicrelerin boyutlar1 ve formlar:
farkliliklar gosterse de genelde boyutlar1 10X10 cm kalinliklar1 ise mikronmetre ile
Olciilecek kadar incedir. Birden fazlasi bir araya gelerek kare, dikdortgen, daire
seklinde bi¢imlendirilen fotovoltaik modiilleri olustururlar. Giines hiicreleri bir
katmani pozitif, diger katmani negatif olan iki katmandan olusan yariiletken bir

maddedir.

Glines 15181 yiizeyle temas ettiginde katmanlarin Oniinde ve arkasindaki
temas noktalarinda elektrik gerilimi meydana gelmekte, bu temas noktalarinin

baglanmasi ile de akim olusmaktadir.




| Panel

Sekil 2.12: Fotovoltaik Hiicre, Modiil, Panel ve Diziler

2.2.1.2.Riizgar Enerjisi-Yapilarda kullanimi

Resim 2.31: Riizgar Tiirbini

“Riizgar; gilines enerjisinin diinyanin olduk¢a degisken olan yiizeyini esit
isitmamasindan kaynaklanan sicaklik, yogunluk ve basing farklarindan dolay1 olusan
yatay hava hareketleri olarak tanimlanmaktadir. Bunu ele alirsak giines var oldukga
rlizgarm ve bunun neticesinde giiciiniin var olabilecegini stjyleyebiliriz.”30

“Riizgar enerjisinin kaynagi gilinestir. Riizgar enerjisi, doniisiime ugramis
giines enerjisidir. Giines enerjisinin karalari, denizleri ve atmosferi her yerde ayni

derecede 1sitmamasindan dolayr olusan sicaklik ve basing farklar1 riizgar

* SEN, Z., 2002 , “Temiz Enerji ve Kaynaklar1”, Su Vakfi Yayinlari, Istanbul




yaratmaktadir. Giinesten gelen enerjinin %1-2'si riizgar enerjisine doniisiir. Riizgar
enerjisi, riizgari olusturan hava akiminmn sahip oldugu hareket (kinetik) enerjisidir.
Bu enerjinin bir bolimii yararlh olan mekanik veya elektrik enerjisine
doniistiiriilebilir.”%*

Riizgar enerjisinde riizgarm hizi, yonii ve esme saat sayisi gibi 6zellikleri

degerlendirilir. Riizgar hizi, bir riizgar tiirbininin elektrige cevirebilecegi enerji
miktar1 agisindan 6nemlidir. Riizgarin enerji igerigi, ortalama riizgar hizinin kiipii
oraninda degisir. Yani riizgar hiz1 2 katina ¢ikarsa, 8 kat enerji igerir.
Riizgarin giiciinden yararlanilmaya baslanmasi ¢cok eski donemlere dayanir. Riizgér
giiclinden ilk yararlanma sekli olarak yelkenli gemiler ve yel degirmenleri
gosterilebilir. Daha sonra tahil 6giitme, su pompalama, agac kesme isleri i¢in de
riizgar giliciinden yararlanilmistir. Gliniimiizde daha c¢ok elektrik tiretmek amaciyla
kullanilmaktadir. Riizgar giicii, diinyada kullanim1 en ¢ok artan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri haline gelmistir. Giiniimiizde kullanim oraninin ¢ok diisiik
olmasma karsilik, 2020 yilinda diinya elektrik talebinin %12'sinin riizgar
enerjisinden karsilanmasi i¢in ¢caligmalar yapilmaktadir.

“Riizgar Oniine bir engel konulmasi veya sabit bir engelle karsilasmasi
halinde, onun iizerine bir basing uygular. Boyle bir engelin harekete miisait olmas1
durumunda, riizgar o engelin hareket etmesine de sebep olur. Buna gore
diistiniiliirse, bir mil etrafinda donebilecek bir pervanenin(tiirbin) riizgar etkisi ile o
mil etrafinda donmesi miimkiin olabilmektedir. Bu fikir, giinimiizdeki riizgar
tiirbinleri ile yer degirmenlerinin ilk calisma ilkesini teskil eder.”*?

Riizgar santrallerinin avantajlari; hammaddelerinin atmosferdeki hava olmasi,
kurulumlarmin diger enerji santrallerine goére daha hizli olusu, temiz ve
stirdiiriilebilir enerji kaynagi olmalari, enerjide disa bagimliligi azaltmalari, fosil
yakit tliketimini azaltmalar1 neticesinde sera etkisinin azalmasina katkilari, her
gecen giin giivenirliklerinin artmasi ile maliyetlerinin ucuzlamasi, bunun yaninda

rlizgar tiirbinlerinin kuruldugu arazinin tarim alam1 olarak kullanilabilmesi

siralanabilir.

#Erisim: www.koronaenerji.com.tr

%2SEN, Z., 2002, “Temiz Enerji ve Kaynaklari”, Su Vakfi Yayinlari, istanbul




-Hava kirliligi ve emisyonlar a¢isindan degerlendirme
Riizgar kaynakli enerji iiretim sisteminde hammadde riizgar oldugu ve
herhangi bir yanma s6z konusu olmadigindan dolay: kirletici bir emisyonu da s6z

konusu degildir. Bu sebeple hava kirliligine sebep olmazlar.

-Su kirliligi ve desarjlar acisindan degerlendirme
“Riizgar kaynakli enerji liretim sistemlerinin diger enerji iiretim sistemlerine
kiyasla en biiyiik avantaji sogutma suyuna ihtiyagc duymamalaridir. Bu sebeple

herhangi bir su desarji olmaz ve su kaynaklarmimn kirlenmesi s6z konusu degildir.”

-Atiklar yoniinden degerlendirme
Riizgar kaynakli enerji tiretim sistemlerinde atik iireten bir islem s6z konusu
olmadigindan atik iiretimi yoktur. Cikabilecek yegane atiklar kullanilan ve dmriinii

doldurmus malzemelerdir.

-Goriintii ve giiriiltii kirliligi acisindan degerlendirme

Riizgar kaynakli enerji iiretim sistemlerinde kullanilan teknoloji ve tasarima
baglh olarak goriintii ve giiriiltii kirliligi olusabilir. Ancak tesisin kuruldugu yer,
yerlesim sekli ve tlrbin tasarimlarma gore bu tiir kirliliklerin diizeltilmesi

mumkindr.

-Habitat ve canh yasama olan etkiler acisindan degerlendirme

Riizgar kaynakli enerji iiretim sistemlerinin arazi uygulamalar1 genis alanlara
ihtiya¢ duymaktadir. Tiirbinler arasinda tarim yapilmasi bu olumsuz etkiyi firsata
cevirmektedir. Riizgar tiirbinlerinin sesi, giiriltiisi, titresimleri ¢evreye olumsuz etki

yaratmakta ve teknolojik 6nlemlerle giderilebilir.

BAKKAYA, A.V., AKKAYA KOCA, E.,DAGDAS,A., 16-18 Ekim 2002, “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Cevresel Ac¢idan Degerlendirilmesi,” IV.Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu Bildiri
Kitab Cilt I, Su Vakfi Yayinlar1, istanbul




Resim 2.32: Riizgar Enerjisi

Resim 2.33: Riizgar Enerjisi 2
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Resim 2.34: Riizgar Enerjisinin yapilarda kullanimina érnekler

Riizgar Enerjisinin Yapilarda Kullanim

Odtii’ de yapilan arastirmalara gore, mevcut ve yapimina yeni baslanacak
binalarda kullanilacak riizgar tiirbinlerinin, binanin yilizde 15 oranindaki elektrik
ithtiyacini karsilayabilecegini 6ngoriiyor. Giliniimiizde riizgar enerjisinden iiretilen
toplam gii¢ 40.301 MW civarindadir. Bu gii¢ten en fazla yararlanan tilke % 36,3'liik
paylyla Almanya'dir. Almanya toplamda 14.612 MW gii¢ iretmektedir Ve
Almanya'nin elektrik enerjisi ihtiyacinin % 5,6'stm1  karsilamaktadir. Riizgar
giiciinden en ¢ok yararlanan diger iilkeler sirasiyla Ispanya, ABD, Danimarka,
Hindistan, Hollanda, Italya, Japonya, Birlesik Krallik ve Cin'dir. Diger tiim iilkeler
toplamda 3.756 MW'lik gii¢ tiretimi ile % 9,3 paya sahiptirler.

Tiirkiye'de 2007 verilerine gore de riizgar enerjisi i¢in bagvuru asamasinda 3
adet (39,60 MW), inceleme ve degerlendirme asamasinda 125 adet (5.844.73 MW),
uygun bulma asamasinda 3 adet (88,75 MW), lisans verilmis 55 adet (1948,86 MW)




proje bulunuyor. Alternatif enerji sistemleri proje gereksinimlerine gore sebekeye
paralel (on-grid), sebekeden bagimsiz (off-grid) ve Green-Line (sebeke destekli)
olarak tasarlanabilir. Sebeke baglantili giines pili sistemlerin giici, birka¢c kW'dan
birkag MW'lara kadar degisebilmektedir. Bu sistemler yiiksek glicte santral
boyutunda sistemler olabilecegi gibi daha ¢ok goriilen uygulama, binalarda kiigiik

giicteki sistemler seklindedir.

“Sebekeden bagimsiz sistemler sebekenin hi¢ olmadigi yerlerde tercih
edilirler. Tklim verileri yeterli oldugu siirece bu sistemler gdz 6niine alindiginda,

sebekeye baglanmak i¢in gerekli olan yatirimdan daha kazangli olabilmektedir.

Bu sistemlerde {iretilen elektrigin depolanarak geceleri veya enerji
iiretilmedigi zamanlarda kullanilabilmesi i¢in batarya olmasi gerekmektedir. Batarya
kapasitesi ayarlanirken bdlgenin iklim verileri, kullanilacak elektrikli cihazlar ve de

kullanim siiresi géz Oniine alinir.

Sebekeden bagimsiz sistemlerin genel uygulama alanlar1 asagidaki gibi

siralanabilir:

e Haberlesme istasyonlari, kirsal radyo, telsiz ve telefon sistemleri

e Petrol boru hatlarmin katodik korumasi

e Metal yapilarin (kopriiler, kuleler...) korozyondan korunmasi

e Elektrik ve su dagitim sistemlerinde yapilan telemetrik 6lgiimler, hava
gbzlem istasyonlari

e Bina i¢i ya da dis1 aydinlatilmasi

e Dag evleri ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde TV, radyo, buzdolab1
gibi elektrikli aygitlarin ¢alistirilmasi

e Tarimsal sulama ya da ev kullanim1 amaciyla su pompaji

e Orman gozetleme kuleleri

o Deniz fenerleri

o Ilkyardim, alarm ve giivenlik sistemleri

e Deprem ve hava gozlem istasyonlar1

o Dag evleri, ciftlikler




e Tekne, karavan gibi 6zel uygulamalar”®*

Mimari Yapilarda Kullamlan Riizgar Tiirbinleri

Mimari bir yapida kullanilabilecek rilizgar tiirbinleri binaya akuple
(birlestirme) yontemine gore 2 ye ayrilmaktadir:
1.grup: Mimari yap1 tamamlandiktan sonraki bir siiregte binaya montaj1 yapilir.
2.grup: Mimari yapmin tasarim asamasinda yeri belirlenir ve yapi ile birlikte

montaji tamamlanir.

2.2.1.2.1.1.Bina Montajh Yatay ve Diisey Eksenli Riizgar Tiirbinleri

“Bina tlizerinde kiiclik 6l¢ekli ve kolayca miimkiin olan teknolojik bir
¢oziim olarak kurulur, binanmn bir kismina pargasi olarak, artan rilizgar
tiirbinlerinin dikkatli tasarimi ve planlanmasi gerekir. Tiirbine dogru hava akisini
artrmak i¢in yogunlagmak yolu ile hava dinamiginde binanin sekli ile
verimliligi artirilabilir. Verimliligi artirabilecek diger bir yol ise binaya riizgarin
estigi yon ile bocaladigi taraflar arasinda basing farkindan faydalanarak bir kanal
meydana getirmektir. Bu basing farki kiiciik 6lgekli tarafindan kullanilabilir ve

tek bagina kanal olusturulan tiirbinler ¢atinmn ucunda kullanilmaktadir.”*®

#Erisim: www.koronaenerji.com.tr

®KIYAK 1., ORAL B., TOPUZ V., Yerlesim Bolgelerinde Riizgar Enerjisi Kullanimmimn
Yayginlastirilmasi:Bina Montajli Riizgar Tiirbinleri, Y.Lisans Tezi, (Marmara Uni, Teknik Egitim
Fakiiltesi)




Bina montajli riizgar tiirbini 6rnekleri:

Resim 2.36: Almanya Expo 2000 Fuar1 Hollanda Stadindan Gériiniim

Bina-mesnetli riizgar tiirbinleri, binanin yapisint mesnet edinerek binanin
kendisini, mevcut rilizgar potansiyelinden maksimum derecede istifade etmek
amaciyla, kule olarak kullanilmaktadir.

Bir mekanda kurgulayabilmek adina, tlirbinin yakimindaki yerler, sik
kullanilmayan alanlara ya da asansorler, merdivenler vb. yerlerde tahsis edilerek,
tampon bolgeler olusturulmalidir. Buna ornek olarak iki farkli mekan sekildeki

gibidir:




Resim 2.38: Jet Stadyumu Projesi, New York, ABD

2.2.1.2.1.2.Bina Entegreli Riizgar Turbinleri

“Bina entegreli rlizgar tilirbinleri i¢in ileri mimarilerden esinlenerek ilging
secenekli yapilarin olusturulabilmesi s6z konusudur. Bir tiirbin tasarimi,
tamamlanan bina tasarimini degistirmeksizin bina ile biitiinlesmelidir. Bine-entegre
rlizgar tiirbinlerinde esas olan, mimari tasarimin riizgar enerjisi kullanimini temel

almasidir. Riizgar tiirbini, mimari form {iizerinde biiylik bir etkiye sahip olup,




binanin riizgar toplayarak tlirbine yonlendiren bir mekanizmaya doniistiiriilmesi

hedeflenmektedir.”®

Resim 2.39:insaat asamasindaki Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi, Manama,

Bahreyn

Resim 2.40: Burj Al-Taga Enerji Kulesi Projesi, Dubai

$®KIYAK I., ORAL B., TOPUZ V., Yerlesim Bolgelerinde Riizgar Enerjisi Kullaniminin
Yayginlastirilmasi:Bina Montajli Riizgar Tiirbinleri, Y.Lisans Tezi, (Marmara Uni, Teknik Egitim
Fakiiltesi)




Resim 2.39” daki 240 m yiiksekliginde ve 50 katli olan Bahreyn Diinya
Ticaret Merkezi, Diinya’nin ilk riizgar giiciiyle elektrik iireten riizgar tiirbini

entegreli yiiksek binasi tinvanimni almistir.

2.2.1.3.Hidrojen_Enerjisi-Yapilarda kullanimi

“Hidrojen dogal bir yakit olmayip birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak
degisik ham maddelerden iiretilebilen sentetik bir yakittir. Hidrojen tiretim
yontemlerinden en 6nemlisi suyun elektrolizidir. Halen uzay mekiginde ve uzay
arastirma roketlerinde yakit olarak kullamlmaktadir.”’

Diinyanin giderek artan enerji gereksinimi, c¢evreyi kirletmeden ve
stirdiiriilebilir olarak saglayabilecek en ileri ve tek enerji kaynagi giinesthidrojen

sistemidir. 21.ylizy1lin yakit1 olarak varsayilmaktadir.

“Hidrojen motor yakit1 olarak kullanilabildigi gibi sanayide, elektrik
iretiminde, konutlarda glivenle kullanilabilir =~ durumdadir. Uygulamaya
aktarilabilecek iiretim, tasima, dagitim, kullanim teknolojileri gelistirilmis, uluslar

arasi standartlar ¢ikarilmstir.

Yakait pilleri, yakit olarak kullanilan hidrojeni havadaki oksijenle birlestirerek
direkt olarak izotermal bir islemle elektrik enerjisine geviren aletlerdir. Mevcut tiim
yakit pilleri hidrojen ve oksijenin su olusturmak iizere fonksiyonlarindan

faydalanarak elektrik iiretmektedirler.”®

Yapilarda Kkullanimi: Hidrojen enerjisi, konutlar1 1sitmada, sicak su
temininde, yemek pisirmede ve elektrik ihtiyacini kargilamak amaciyla kullanilabilir.
Hidrojeni buralarda kullanabilmek i¢in 6dnce onun iiretilmesine, depolanmasina ve
nakledilmesine ihtiya¢ vardir. Hidrojen; giines, hidroelektrik, riizgar, jeotermal gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan iretilebilir. Giinlimiizde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda gilines-hidrojen hibrid sistemi en verimli sistem olarak goze

carpmaktadir. Boyle bir sistemde fotovoltaik paneller, elektrolizor, yakit pili,

%" Enerji kaynaklarmin Kullanim Alanlari; erisim:www.ozgurokul.org

¥VARINCA B. K., GONULLU M. T., Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Kullanimmimn Cevresel
Olumlu Etkileri, Y. Lisans Tezi, (YTU, Miihendislik Fakiiltesi)



http://ozgurokul.org/ders-videolari/kimya-videolari/enerji-video
http://ozgurokul.org/ders-videolari/kimya-videolari/enerji-video
http://ozgurokul.org/ders-videolari/kimya-videolari/enerji-video

Hidrojen(H2) depolama tanki, akii grubu, inverter(doniistiiriicii) gibi bilesenlere

ihtiya¢ vardur.

2.2.1.4.Biyokiitle Enerjisi-Yapilarda kullanim

Bitkiler fotosentez yaparak giines enerjisini kimyasal enerjiye ¢evirir ve
depolar, boylelikle biyolojik kiitle ve organik madde ve organik madde kaynagi
olusur, buna biyokiitle denir. Biyokiitle enerji teknolojisi kapsaminda; odun (enerji
ormanlari, agag artiklar1), yagli tohum bitkileri (aygicegi, kolza, soya vb) karbon-
hidrat bitkileri(patates, bugday,misir, pancar vb), elyaf bitkileri(keten, kenaf,
kenevir, sorgum vb), bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk vb), hayvansal

artiklar ile sehirsel ve endiistriyel atiklar degerlendirilmektedir.

Resim 2.41: Biyokiitle kaynaklar:




Resim 2.42: Biyokiitle ve cevre

Biyokiitlenin enerji iiretiminin genis ¢capta kullanimi ile CO2 ve SO2
salmimlar1 azalir, gerek kiiresel 1simnma gerekse asit yagmurlarin1 6nlemek i¢in

biiyiik 6nem tasimaktadir.
“Klasik ve modern anlamda biyokiitleyi 2 grupta ele alabiliriz:

Birincisi; konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine
yakacak olarak kullanilan bitki ve hayvan atiklarindan olusur. Ikincisi yani modern
biyokiitle enerjisi, enerji ormanciligi ve orman-agag endiistrisi atiklari, tarim
kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklar1 olarak

siralanir.”®

“Biyokiitle yenilenebilir ve genel anlamda ¢evreye uyumlu bir enerji kaynagi
olmakla birlikte giiniimiizdeki kullanilan tiir ve kullanim sekli ile bazi ¢evresel

etkilere sebep olabilmektedir. Ornegin; ¢6p ve benzeri bazi atiklarm yakilmasi ve

¥VARINCA B. K., GONULLU M. T., Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinn Kullaniminin Cevresel
Olumlu Etkileri, Y. Lisans Tezi, (YTU, Miihendislik Fakiiltesi)




ortaya ¢ikacak atiklarin kontrolii birgok ¢evresel onlemin alinmasimni

gerektirmektedir.”*

Yapilarda Kullanimi: “ Biyokiitleden fiziksel(boyut kii¢liltme-kirma ve
ogilitme, kurutma, filtrasyon, ekstraksiyon ve biriketleme ) ve doniisiim siiregleri (
biyokimyasal ve termokimyasal siiregler) ile yakit elde edilmektedir. Konutlarda
biyokiitle kaynagindan; havasiz ¢iirlitme yontemi ile elde edilen biyogaz elektrik
iiretiminde, piroliz yontemi ile elde edilen etanol 1sinma amagli, dogrudan yakma

yontemi ile elde edilen hidrojen su 1sitma amagh kullamilmaktadr.”*

2.2.1.5. Jeotermal Enerjisi-Yapilarda kullanimi

Jeotermal enerji yer kabugunun c¢esitli derinliklerinde birikmis 1smin
olusturdugu, sicakliklari siirekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakligin
iizerinde olan ve gevresindeki normal yer alt1 ve yer {istii sularina gore daha fazla
erimis mineral, ¢esitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicak su ve buhar olarak
tanimlanabilir. Bunun yaninda herhangi bir akiskan icermemesine ragmen bazi
teknik yontemlerle 1sisindan yararlanilan, yerin derinliklerindeki “Sicak Kuru
Kayalar” da jeotermal enerji kaynagi olarak nitelendirilmektedir. Jeotermal kaynak
kisaca yer 1s1s1 olup, yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1smin olusturdugu,
kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal enerji ise jeotermal

kaynaklardan dogrudan veya dolayl her tiirlii faydalanmay1 kapsamaktadir.

JEOTERMAL KAYNAKLAR iILE :

A - ELEKTRIK ENERJiSi URETIMI,

B — MERKEZI ISITMA, SOGUTMA (AIR-CONDITIONING), SERA ISITMASI V.B.

C — ENDUSTRIYEL AMACLI KULLANIM, PROSES ISISI TEMINi, KURUTMA V.B.
D - KIMYASAL MADDE VE MINERAL URETIMI, KARBONDIOKSIT, GUBRE,
LITYUM, AGIR SU, HIDROJEN V.B.

E —- KAPLICA AMACLI KULLANIM (TERMAL TURIiZM)

F - DUSUK SICAKLIKLARDA (30 °C) KULTUR BALIKCILIGI

“Devlet Planlama Teskilati(DPT), 2001, “Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Elektrik Enerjisi Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu”,DPT:2569 —~OIK :585, Ankara

41SAKINC,E., 2006, Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Mimaride Giines Enerjili Etken Sistemlerin
Tasarim Ogesi Olarak Degerlendirilmesine Yonelik Bir Yaklagim, Doktora Tezi, YTU, FBE, Istanbul
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Sekil 2.13: Entegre Jeotermal Degerlendirme

“Yagmur, kar, deniz ve magmatik sularm yeraltindaki gézenekli ve catlakl
kaya¢ kiitlelerini besleyerek olusturduklar1 jeotermal rezervuarlar, yeralti1 ve
reenjeksiyon kosullari devam ettigi miiddetge yenilenebilir ve siirdiiriilebilir
ozelliklerini korurlar.

Kisa siireli atmosferik kosullardan etkilenmezler. Ancak, jeotermal rezervuarlardan
yapilan sondajli iiretimlerde jeotermal akiskanin ¢evreye atilmamasi ve rezervuari
beslemesi bakimindan, islevi tamamlandiktan sonra tekrar yeraltina gonderilmesi
(reenjeksiyon) zorunludur. Reenjeksiyon bir¢ok iilkede yasalarla zorunlu hale

getirilmistir.”*

*2 Erisim:www.jeotermaldernegi.org.tr
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Sekil 2.14 : Jeotermal sistemdeki rezervuar, iiretim ve reenjeksiyon

Jeotermal enerjinin kullanimda higbir risk faktorii tasimadigir (patlama,
yangin, zehirlenme v.b.) i¢in son derece giivenilir oldugu kanitlanmstir. Italya
Larderello sahasinda 1904 yilindan beri, Kaliforniya Geyser sahasindan 48 yildir
jeotermal elektrik iiretilmektedir. 1890°dan beri Boise Idaho’da (ABD) ve 1934’den
bu yana Reykjavik-izlanda’da merkezi 1sitma sistemi bulunmaktadir. Ayrica, Paris’in

banliydlerinde 85.000 konut Jeotermal enerji ile 1sitilmaktadir.

“Jeotermal enerjinin kullanilmasinin nedenleri:

- YENILENEBILIR, SURDURULEBILIR, TUKENMEYEN ENERJIDIR.

- OZVARLIGIMIZ, DOGAL KAYNAKTIR.

- TEMiZ, CEVRE DOSTU (Yanma teknolojisi kullanilmadi1 igin ve sifira yakin emisyon)

- COK AMACLI ISITMA UYGULAMALARI ICIN IDEAL (konutta, tarimda, endiistride,
sera 1sitmasinda vd.)

-METEOROLOJIK KOSULLARDAN BAGIMSIZ (Riizgar, Yagmur, Giines v.b.’den
bagimsiz)

- HAZIR ENERIJIDIR.

-FOSIL VE DIGER ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARINA GORE COK DAHA
UCUZDUR.




-ARAMA KUYULARI URETIM VE BAZEN REENJEKSIYON KUYULARINA
DONUSTURULEBILIR.

- GUVENILIR (Yangn, patlama, zehirleme riski yok)

- VERIMLILIK %95’IN UZERINDE

- MINIMUM ALAN [HTIYACI (Hidro, Giines vb.nin tersine)

- KOLAY VE HIZLI DEVREYE ALMA, ISLETME VE BAKIM (6 ay — 1 yil), uzun tesisat
omri

-JEOTERMAL LOKAL BIR ENERJI OLDUGU, ITHALI VE IHRACI
VE ULUSLARARASI BIR FIYATI OLMADIGI ICIN SAVASLARA VE
ULUSLARARASI PROBLEMLERE NEDEN OLMAZ.

-JEOTERMAL ISITMA EVLERE FUEL-OIL, MAZOT, KOMUR, ODUN ATIKLARININ
TASINMASINI ORTADAN KALDIRACAGI ICIN SEHIR ICERISINDEKI TRAFIGIN
YUKUNU AZALTIR."*®

2.2.1.6.Deniz Enerjileri-Yapilarda kullanim

Deniz dalga enerjisi, deniz sicaklik gradyent enerjisi, deniz akintilar1 enerjisi(
bogazlarda) ve med-cezir enerjisi olarak tanimlanabilmektedir. Ulkemiz i¢in
iizerinde durulabilecek enerji grubu ise 6zellikle deniz dalga enerjisidir. Deniz dalga
enerjisinin temelinde yine riizgar enerjisi yatmaktadir. Ulkemizin Marmara harig
olmak tizere agik deniz kiy1 uzunlugu 8210 km civarindadir. Bunun turizm, balik¢ilik
kiy1 tesisleri gibi nedenlerle en fazla beste birlik kismu kullanilabilir ve bu yillik

olarak 18.5 TWh/yil diizeyinde bir enerji anlamia gelir.

2.2.1.6.1.Gelgit (Med-Cezir) Enerjisi

Ay’in Diinya {izerindeki ¢ekim etkisi sonucu okyanuslarin belirli yerlerinde ve
belirli zamanlarda su seviyesinin yiikselmesi veya diismesi ile olusan bir enerji
kaynagidir. 24 saat icinde deniz suyu 20 dakika siireyle iki kez kabarir ve algalir.
Kabaran denizsuyu, bir koya veya nehrin agzinda yapilan bir depoya doldurulur. Bu
depolarin dolup bosalmasi sirasinda iki yonlii ¢alisan santraller yardimiyla elektrik
iiretilir.

Gelgit enerjisi ile ¢alisan, ABD, Belgika, Fransa-Rance koyu, Kanada-Fundy
korfezi, Ingiltere-Severn koyu, Avusturalya, Kore, Hindistan ve Meksika gibi

okyanusa kiyis1 bulunan iilkelerin elektrik santralleri mevcuttur.

*® Erisim:www.jeotermaldernegi.org.tr




Resim 2.43:Gelgit Enerjisi

2.2.1.6.2.Dalga Enerjisi

Diinya bilim adamlarinin iizerinde arastirma yapmakta oldugu, temiz enerji
arayiginin bir pargasi da dalga enerjisidir. Hava hareketlerinin ve 1s1 degisimlerinin,
su kiitlelerinde meydana getirmis oldugu dalga hareketleri, bitmez tiikenmez enerji
kaynagidir. Dalga enerjisi, Archimedes (Arsimed) prensibi ve yer ¢ekimi arasinda
olusan giiciin alinmas1 prensibine dayanir. Diinyamizin 3/4 {iniin sularla kaph
oldugunu diisiiniirsek {izerinde durdugumuz enerji tiiriiniin ne biiytikliikte oldugu da
ortaya ¢ikacaktir.Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemizde, ilk yatirimimdan ve
bakim giderlerinden bagka gideri olmayan, primer enerjiye bedel 6denmeyen, dogaya
her hangi bir kirletici birakmayan, ucuz, temiz, ¢evreci ve ¢ok biiyiik bir enerji

kaynagi olan dalga enerjisi degerlendirilmelidir.

“Dalga enerjisinin faydalar1 sdyle 6zetlenebilir;

- 100 kW - 100 MW kadar ihtiya¢ duyulan her giicte santral kurulabilir.

- Santral tizeri otel, restaurant, sosyal tesis, disko, olarak turizm amagl
kullanilabilir.

- Guriilti kirliligi yoktur. Tam cevrecidir.

- Dalyan gorevi sayesinde tesise ek gelir saglar.

- Deniz iizerinde kuruldugu i¢in verimli tarim alanlar1 yok olmaz.

- Tamamen yerli teknoloji ve yerli imalattir.

- Diga bagimlilig1 ve ambargoyu gerektirecek herhangi bir girdisi yoktur.

- Ucuz olmasi sebebiyle 1smnmada, ilk tercihtir. Bu sebeple ormanlarin
kesilmesi 6nlenmis olur.

Ingiltere, irlanda, Norveg ve Portekiz gibi iilkelerde dalga enerjisinin dnemi

anlagilmig; santraller kurulmus, devlet destegi ile pilot calismalar baglatilmis, ya da




enerji planlamalarinda yakin hedef olarak konu yer almustir. Ornegin; Norveg kuzey

sahillerinde 350 kW’lik, Endonezya- Avustralya arasinda 1.5 MW’lik santrallar1
5544

hizmettedir.

Resim 2.44:Denizden Enerji Elde Edimi

2.2.1.6.3. Deniz Sicaklik Gradyent Enerjisi

“Deniz ve okyanus suyu tabakalar1 arasindaki sicaklik farkindan
yararlanilarak enerji iiretilebilir. Heniiz aragtirma agamasinda olmakla beraber
okyanus 1s1l enerji dontistimii gibi farkli isimlerle de anilmaktadir. Amonyak gibi
kaynama noktalar1 diisiik stvilarm buharlastirilmasi i¢in deniz yiizeyindeki 1lik sular1
kullanan aygitlarin, hareket eden buharin bir tiirbini ¢alistirmasiyla elektrik iiretmesi
esasina dayanir. Buhari sogutup yogunlastirmak ve yeniden dolagima katilmasimni

saglamak icin de daha derinliklerdeki soguk sular kullanilir.”*

* Erisim:www.angelfire.com/scifil/nuclear220

45Erisim:http://elektroteknoloji.com/ Elektrik_Elektronik/Enerji_Uretimi/Deniz_Kokenli_Yenilenebi

lir_Enerjiler.html



http://elektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik/Enerji_Uretimi/Deniz_Kokenli_Yenilenebilir_Enerjiler.html
http://elektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik/Enerji_Uretimi/Deniz_Kokenli_Yenilenebilir_Enerjiler.html

Resim 2.45:Gradyent Enerjisi

2.2.2.Enerji Kaynaklarinin Cevreye Etkileri

Diinya enerji sektoriinde 6nceleri petrol krizine bagli olarak gelisen arz
kisitlamalarina, sonralar1 gevresel etki ve ¢evreci baskilarin eklenmesi, degisik enerji
kaynak tiirlerini giindeme getirmis olup; genelde temiz, ¢evre dostu yesil enerji
olarak adlandirilan Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmi 6n plana ¢ikarmistir.

Giines Enerjisi

Giines enerjisi hem bol ve bedava hem de siirekli ve yenilenebilir bir enerji
kaynag1 olusunun yaninda insanlik i¢in 6nemli bir sorun olan ¢evreyi kirletici
atiklarin bulunmayisi, yerel olarak uygulanabilmesi, isletme kolayligi, disa bagimli
olmamasi, karmasik bir teknoloji gerektirmemesi ve isletme masraflarinin az olmasi
gibi tistiinliikleri
sebebiyle son yillarda fosil yakitlardan meydana gelen cevresel etiklerin azaltilmast

icin kullanilan yaygin yenilebilir enerji kaynaklarindan biridir.

Resim 2.46:Giines Kaynaklarindan Yararlanma




Giines kaynakli enerji liretim sistemlerinde atmosfere veya herhangi bir alici
ortama direkt bir kirletici (zehirli gazlar, sera gazlar1 vs) emisyonu bulunmamaktadir.
Dolayli olarak yapilan kirletici emisyonlar1 hesaba katildiginda bile emisyon miktar1
cok diisiik olmaktadir.

“Giines enerjisinin avantajlar1 arasinda; dogrudan giines enerjisini kullanmas,
dogal 1sitma ve sogutma sistemleri kullanarak binalarin gereksiz ve agir1 ticari enerji
tiiketimlerini 6nlemesi, dogal ve sagliga zararsiz malzemeler kullanilmasi, elektrik
sebekesinin ulagiminin zor oldugu yerlesim bolgelerindeki enerji ihtiyacinin
karsilanmasi, siirekli olmasi, ekonomik olmasi ve disa bagimli olmamasi sayilabilir.
Giines enerjisinin dezavantajlari, ilk yatirim maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi ve gilines

pillerinin diisiik verimle gallsma51d1r.”46

Riizgar Enerjisi

Riizgar santrallerinin avantajlari; hammaddelerinin atmosferdeki hava olmasi,
kurulumlarinin diger enerji santrallerine gore daha hizli olusu, temiz ve siirdiiriilebilir
enerji kaynagi olmalari, enerjide disa bagimlilig1 azaltmalari, fosil yakit tiiketimini
azaltmalar1 neticesinde sera etkisinin azaltimina katkilari, her gecen giin
giivenilirliklerinin artmasi ile maliyetlerinin ucuzlamasi, bunun yaninda riizgar

tiirbinlerinin kuruldugu arazinin tarim alani olarak kullanilabilmesi gibi siralanabilir.

Resim 2.47:Riizgar Kaynakh Enerji Uretim

¢ SENPINAR A., GENCOGLU M.T., Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Cevresel Etkileri A¢isindan
Karsilastirilmasi, Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miih.Béliimii, Elaz1g




Riizgar kaynakli enerji liretim sistemlerin sahip olabilecegi muhtemel
olumsuzluklar ise soyle siralanabilir. Biiyiik arazi kullanimi, giiriiltii, gorsel ve
estetik etkiler, dogal hayat ve habitata etki, elektromanyetik alan etkisi, golge ve
titresimler olarak siralanabilir. Ayrica kesikli bir enerji kaynagi olmasi da dezavantaj
olarak sdylenebilir.

Riizgar tiirbini veya iiretim donanimi elektromanyetik alana tesir edip Radyo-
TV alicilarinda parazit yapabilirler. Fakat engellenmesi basit ve ucuzdur. Enerji
iiretmek amaciyla kurulan riizgar c¢iftliklerinin gorsel etkilerinden s6z etmek
miimkiindiir. Gorsellik, estetik 6znel bir olgudur. Ancak temel kistas, dogaya uyumlu

biitlinlesmis bir gorsel etkinin olusturulmasidir.

Jeotermal Enerji

Jeotermal enerjinin aranmasi agsamasinda ¢evreyi en ¢ok etkileyebilecek
husus, sondaj calismasi sirasinda olabilmektedir. Arama agamasinda alinan
tedbirlerle ¢ok kiiciik 6l¢ekli kalici olmayan bu etkiler bertaraf edilebilmektedir.
Yeni nesil jeotermal elektrik santrallerinde ¢evre kirliligi sifira yakindir. Yakit
yakilmadigidan, azot emisyonu olusmamaktadir, kiikiirt dioksit emisyonu ise ¢ok

diistiktiir.

Jeotermal enerjinin avantajlar1 arasinda; ¢evre dostu olmasi, suyun 1sitilmasi
ve buharlastirilmasi i¢in fosil enerjiye ihtiya¢ duymamasi ve dogal kaynaklar
kullanildig1 i¢in disa bagimli olmamas1 sayilabilir. Hidrojen siilfiir ve karbondioksit
gibi gazlarm agiga ¢ikmasi nedeniyle reenjeksiyon gerektirmesi, jeotermal enerjinin

dezavantajlarindan biridir.




Resim 2.48: Jeotermal Kaynaklar

Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, genel anlamda ¢evreye uyumlu bir enerji kaynagi olmakla
birlikte, kullanilan biyokiitle tiiriine gore bazi ¢cevresel etkiler yaratabilmektedir.
Ornegin, ¢op ve ¢ikan atiklar Tehlikeli Atiklarm Kontrolii Yénetmeligi (TAKY)
kapsamina girmekte ve bazi gevresel Onlemlerin alinmasimi gerektirmektedir. Diger
taraftan, depolanmasi ile gecici gorsel ¢evre kirliligi yaratabilen bu tiir kaynaklar,
enerji kaynagi olarak kullanilmasi sonucunda bertaraf edilmektedir.

Klasik ve modern anlamda olmak iizere iki grupta ele almak miimkiindiir. Birincisi,
konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak
kullanilan bitki ve hayvan atiklarindan olusur. Ikincisi yani modern biyokiitle enerjisi
ise; enerji ormanciligi ve orman-agac endiistrisi atiklari, tarim kesimindeki bitkisel

atiklar, kentsel atiklar, tarima dayal1 endiistri atiklar1 olarak siralanir.

/»/'s
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Sekil 2.15: Biyokiitle Enerjisi




Biyogaz tiretiminde genellikle insan ve hayvan diskilari ile bitkisel atiklardan
yararlanilmaktadir. Gobar veya giibre gazi olarak da adlandirilan bu gazin agik,
elektrik mavisi alevle yandigi, giin 151¢mda goriinmedigi, komiir veya petrol
gazmdan daha sicak, kokusuz olup toksik olmadigi, ayrica mutfag: ve kaplari
karartan bir duman da ¢ikarmadig ifade edilmistir. Ayrica iiretimden geriye kalan
kisim zenginlesmis giibre olarak kullanilmaktadir. Bu sekilde atiklar, enerji ve giibre
iiretimi amaciyla degerlendirilirken, ¢evre kirliliginin 6nlenmesine de katkida

bulunmaktadir.

Deniz Enerjileri

Dalga enerjisi sayesinde denizlerimizin sinirsiz enerjisi istenilen noktada
almabilir. Toprak kayb1 yaratmaz. Denizdeki ekolojik dengeye katkida bulunur.
Ulkemizin biiyiik enerji ihtiyacin1 dikkate alirsak, kiigiik santral yerine biiyiik
santraller kurulmas1 hem ekonomik, hem de daha verimli olacaktir. Dalga
enerjisinden elde edilen dogal enerji kullanim1 yayginlastiginda, 1sinma amaclh
kullanilacagindan; havadaki karbon ve nitrojen tiirevleri azalacak, soludugumuz

havanm kalitesi yiikselecek, iilkemizde ve diinyada daha saglikli nesiller yetisecektir.

Resim 2.49:Deniz Enerjileri




BOLUM II

3.EKOLOJI

“Ekoloji bir anlamda ¢ok yeni bir dal sayilirken diger yonden de epey eskidir.
Yakin zamana kadar biyolojinin iginde 6nemsiz bir arastirma dali gibi goriilmiisse
de, bitki ve hayvanlarin ¢evreleriyle olan iligkilerini arastiran bir bilim dali olarak da
ifade edebiliriz. Ancak burada 6nemli olan insan ve diger canlilarin ¢evreleriyle olan
yakinliklarini veya iliskilerini inceleyen bilim dali olarak ele alinmasidir. Genis
anlamda ekoloji yine biyolojinin i¢inde koprii vazifesini géren bir daldir. Bu noktada,
ekoloji ile ¢evre bilimlerinin de ayr1 anlama geldigini vurgulamak gerekir. Cevre

bilimleri, ekolojiden baska bilim dallar1 da igeren arastirma yéntemleridir.”47

Resim 3.1:Ekoloji Piramidi

3.1.Ekoloji kavrami/zamanla degisimi

Ekoloji, canlilarm birbirleri ve ¢evreleriyle iliskilerini inceleyen bilim dalidir.

Ekosistem ise canli ve cansiz ¢evrenin tamamidir. Ekosistem; abiotik faktorler

“GURPINAR, E., 1998, Cevre Sorunlari, istanbul, Der Yayinlari, s:18




(toprak, su, hava, iklim gibi cansiz faktorler) ve biyotik (iireticiler, tiiketiciler ve

ayristiricilar) faktorler olmak iizere iki faktor olusturur.

Resim 3.2:Ekoloji-Canh Cevre

Bu tanimlamadaki organizmalar; diger bir deyim ile canlilar veya canli ¢evre,
insan, hayvan ve bitkilere ait bireyleri veya bunlardan olusmus toplumlar1 ifade
etmektedir. Tanimlamanin i¢inde gecen organizmalarim i¢inde yasadiklar1 ortam
deyimi ise cansiz ¢evre olarak da ifade edilir ve hava, su, toprak, 151k gibi faktorleri
kapsar. Ekolojinin; botanik, zooloji, mikrobiyoloji, fizyoloji, bitki beslenmesi,
anatomi, morfoloji, patoloji, pedoloji, jeoloji, jpomorfoloji, mineraloji, fizik, kimya,
meteoroloji ve klimatoloji gibi bilim dallar1 ile yakin ilgisi vardir.

Aragtirma konusu, yontemi ve amaclarmdaki bazi 6zellikleri yardimiyla
ekolojiyi diger doga bilimlerinden ayirma olanagi vardir. Ekoloji biitiin canlilar i¢in
ortak olan ve canlilar lizerinde etki yapabilen temel konularla ilgilenir. Diger bir
ayirici 0zelligi ise ekolojinin bir canliya ait belirli organlar1 ve bu organlardaki hayat
stireclerini degil, canlilarin i¢inde bulunduklar1 hayat ortami ve diger canlilarla olan
karsilikl1 iliskilerini incelemesidir.

Giliniimiizde insan, ¢evre ve ekoloji sozctiklerini bir biitiin olarak
kullanmaktadir. Kitalardan okyanuslara, gollerden akarsulara, yer alt1 sularindan

atmosfere, mikroorganizmalardan insana ve bitkiler alemine kadar biitiin canl1 ve




cansiz varliklar arasinda diizenli bir iligki vardir. Yani organizmalar, yasamlarini
stirdiirebilmek i¢in diger organizmalarla ve g¢evreleriyle iliski igerisindedir.
Organizmalarin ¢evreleriyle ve birbirleriyle olan iligkilerini inceleyen bilim dalina
“ekoloji” denir. Son 30-35 yil icinde diinya niifusunun hizla artmasi, sanayi ve
teknolojinin ilerlemesi, dogal kaynaklarin tiikenmeye baslamasi, ¢evre sorunlarmin

giindeme gelmesine yol agmustir.

“Dogal olarak dengeli bir ekosistemde, tiim tiirlerin biyolojik 6zellikleri, dyle
ayarlanmistir ki, sistemin barindirabileceginden daha fazla yavru meydana gelir ve
sadece ¢evreye uyum saglayabilen en iyileri yasar. Buna neden olan etmenler ise;
gida, beslenme ve yer i¢in rekabet, hastalik, par¢alanma, yangin, sel, aglik, firtina
gibi dogal afetlerdir. Ekosistemlerdeki egemenligi ile insan, bu gii¢lere karsi koymak
icin bir¢ok yontem gelistirmistir. Boylece yavrularinin erken 6liimlerini azaltmis ve

ayn1 zamanda fazla iiremeye devam etmistir.

Bir organ veya organizmanim herhangi bir kisminin, bulundugu ortamda
yasamasina izin veren uyum Ozelliklerine “ekolojik uyum” ad1 veriliyor. Bu uyum
ozellikleri sayesinde canli, basarili sekilde yasamini stirdiirebilir. Cilinkii o ortamdaki
besleyiciler, su, 1s1 veya 15181 en 1yi sekilde kullanabilir hatta kurakliga, parazitlere
veya asir1 sicaklik degisimleri gibi uygunsuz kosullara karsi da korunma 6zelligini
gelistirebilir. Organizmalar, bulunduklar1 ortamdaki tiim kaynaklar1 uyum saglama

durumunda en iyi sekilde kullanabilirler.” *®

Bir tiirlin ekolojik basarisi; fiziksel ortamda beraber bulundugu diger canlilar
ile boy dl¢iisme giiciine dayanir. Cok basarili tiirler; genis bir yayilim, bolluk, toprak
cesidi ve nem bakimindan genis ekolojik hosgoriiliiliige sahip olan tiirlerdir.
Ortamsal kaynaklardan en iyi sekilde yararlanma ve kuvvetli rekabet de basariy1
belirleyen etmenlerdir. Bu bitkiler, yiiksek tohum verimliligi ve tohum ¢imlenmesi
ile otlatma ve parazitlere kars1 dayaniklilik gosterir. Bir bolgeye yeni tahil tiirii veya
cesidi getirildiginde bunlarin biyolojik kontrollerinde ekolojik basar1 sanslarinin
degerlendirilmesi ¢ok dnemlidir. Bu degerlendirme, onlarin gereksinimlerini,

ekolojik dayanikliliklarini ve rekabet giiclerini incelemeyi icerir. Bir bolgeye biiyiik

48Erisim: http://imww.yorumsal.net/ekoloji-nedir-ekoloji-tanimi.html



http://www.yorumsal.net/ekoloji-nedir-ekoloji-tanimi.html

olasilikla hastalik, parazit ve rekabetin siirlandirici kosul olarak etkisi olmayan,
basaril yeni tiir getirilmesini saglamak {izere, ayn1 enlemde benzer iklim kosullar1
olan bolgelerden bitki se¢mek yararli olur.

Uygun bitki ¢esitlerinin (keza hayvanlarin) dogal kaynaklarin korunmasinda
stabilite ve biyolojik degisiklik agisindan 6nemi biiyiiktiir. Cevre sartlarina adapte
olmus, hastaliklara kars1 dayanikli ¢esitler; birim alandan alinan verimde stabiliteyi
artirir ve ¢evre icin tehlikeli ilaglarin kullaniminda 6nemli azalma saglar.

Tarmmsal tiretimde stireklilik saglanmasi i¢in iireticilerin, simdiye kadar uyguladiklar1
yogun kimyasal ila¢ ve giibre kullanimina dayali eski geleneksel tarimsal {iretim

yontemlerini terk ederek, bolgelerine uygun uzmanlarca gelistirilen yeni tiretim

tekniklerini pratige gegirmeleri saglanmalidir.

Resim 3.3:Ekolojik Tasarimlar, Doga ile uyumlu olmahdar.

3.1.1. Ekolojik Yap1 Tasariminda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

Kullanimi

“Diinyadaki bugiin kullandigimiz enerji kaynaklariin komiir, petrol ve hatta
dogalgaz gibi olanlarinin elli y1l i¢inde biiyiik oranda tiikenecegi net bir bilgi olarak
oniimiizde duruyor. Bunlardan biri, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektir.
Giines enerjisi 6rnegin tiilkenmez bir kaynak olarak duruyor. Yine su giiciinden
elektrik enerjisi, riizgar enerjisi, denizlerden dalga enerjisi vb. bunlara eklenebilir.

Bir yandan gimdi kullanilan enerji ihtiyacini bu yeni kaynaklara gevirirken, bir




yandan da 6zellikle yapilarda kullanilan enerjiyi minimum hale getirmek 6nem
5949

tastyor.

Resim 3.4:Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Riizgar ve Giines Enerjisi

Mevcut yapilarin kendi enerjilerini korumalari, 1smmma-sogutma igin sarf
edilen enerjiyi azaltmalari, iiretebiliyorlarsa bir kisim enerjilerini liretmeleri, dogaya
negatif bir etki birakmadan kendi konforlarini temin etmeleri “yeni bir ¢agdaslik™
Olciitii olmaya basladi. Ancak bu “yeni ¢agdaslhik Ol¢iitii” ayn1 zamanda ekonomik
diizeyde bir anlam da ifade ediyor. ilk yatirim maliyeti yoniinden yapmin her tiirlii
yalitimmin yapilmasi, giines enerjisini kullanimina veya fazla etkilerini kismaya
yonelik diizeneklerin saglanmas1 gibi unsurlar arttirici bir etki gibi goriinse de yillar
icinde ilk yatirim maliyetini kat be kat ¢ikaracaktir. Ulke capinda diisiindiigiimiizde
ise 6rnegin Tiirkiye’nin her yil enerjiye harcadigi miktar bugiin i¢in 50 milyar dolar
civarindadir. Ulkemiz bazi ydnleriyle enerji kaynaklar1 acisindan disa bagimldir.
2020 yilinda bu miktar bugiinkii trendleriyle 150—180 milyar dolar olacaktir.
Dolayisiyla bu miktarin minimize edilmesi, arttirilmasi yerine azalan bir e§ime
sokulmasi iilkenin kalkinmasi i¢in bu kaynaklarin kullanilmasi anlamina gelecektir.
Bagka bir degisle iilkenin kendi enerjisini kendi iiretmesi ¢cok onemli bir husus
olmaktadir. Toplumsal refahin arttirilmasi yerine bagimlilik iliskisi ve nerdeyse artan
enerji gereksiniminin karsilanmasi ig¢in ulusal bagimsizligin bile tehlikeye atilmasi

ikilemi burada karsimiza ¢ikmaktadir.

*Sev, A.(2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, istanbul, YEM Yayinlar1, s:50




Resim 3.5:Yapilarda Yenilenebilir Enerjilerden Yararlanma

3.1.2. Ekolojik yap1 tasarimi

Ekoloji, canli varliklarin birbirleriyle ve bulunduklari ortamla iliskilerini
inceleyen ve yan dallardan biridir. Enerji korunumlu yap1 insa etmeyi amaglayan
“ekolojik mimarlik”; yapida 1sitma, sicak su ve elektrik gibi alanlarda enerji
korunumu potansiyelini arastirmayir amacglar.  Ekolojik yap1; saglikli, dogal
malzemelerin kullanildig1, az enerji tiiketen, bu enerjiyi dogal kaynaklardan elde
eden, bakimi kolay ve ekonomik yap1 olarak tanimlanabilir. Yapilar yasam siirecleri
boyunca yapimm evresinden yikim evresine kadar cevre iizerinde olumsuz etkilere
neden olmaktadir. Bu etkilerin azaltilmasina yonelik olarak yapilarin tasariminda

ekolojik yap1 tasarim Olglitleri benimsenmelidir.

Resim 3.6:Ekolojik Yapilarda Yapr Tasarim




3.1.3.Ekolojik Yap1 Tasarim Olciitleri

Ekolojik yap1 saglikli, dogal malzemelerin kullanildigi, az enerji tiiketen, bu
enerjiyi dogal kaynaklardan elde eden, bakimi kolay ve ekonomik yapi olarak
tanimlanabilir. Yapilar yasam siirecleri boyunca yapim evresinden yikim evresine
kadar ¢evre lizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu etkilerin azaltilmasina

yonelik olarak yapilarin tasariminda ekolojik yap1 tasarim Olgiitleri benimsenmelidir.

“Ekolojik yap1 tasarimmin hedefleri enerjinin, bakim-onarim maliyetlerinin,
yapiyla iliskili hastaliklarin, atik ve kirliligin azaltilmasi; yapt malzemelerinin
verimliligi, yap1 konforunun, yapi1 ve bilesenlerinin dayanikliligi ve esnekliginin
arttirilmasidir. Bu kapsamda tasarimcilar, ¢evreye duyarli, enerji tiiketimini en aza
indirgeyen, dogal kaynaklarmn kullanimimi azaltip yenilenebilir ve yerel kaynaklar ile
giines enerjisi, dogal havalandirma ve dogal aydinlatmay1 kullanan, fiziksel ¢evre
kosullarina uygun, yapi1 kabugunda enerji korunum diizeyini arttiran, yeniden
kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ve siklikla bakim-onarim gerektirmeyen yapi

malzemelerini igeren tasarimlar yapmay1 ilke edinmelidir.

Ekolojik yapi1 tasarim Olciitleri:

-Fiziksel ¢evre verileri

-Yap1 formu tasarimi

-Yapi1 kabugu tasarimi

-Yiksek performanslh pencere kullanimi
-Su korunumu

-Malzeme korunumu

-Peyzaj tasartmi”>°

ALPARSLAN B., GULTEKIN A.B., DIKMEN C.B., 2009, Ekolojik Yap1 Tasarim Olgiitlerinin
Tiirkiye’ deki Giines Evleri Kapsaminda Incelenmesi, Karabiik, 5. Uluslar arasi ileri Teknolojiler

Sempozyumu




Resim 3.7: Ekolojik Yap1 Tasarim

3.1.3.1.Fiziksel Cevre Verileri

Tasarlanacak konut binasinin yeri, topografyasi, ydonlenmesi, giines verileri,
hakim riizgar yonii, siddeti gibi dogal ¢evre etmenlerinin yani1 sira yapay ¢evredeki

tasarim elemanlar1 binalarin enerji etkinligini belirler.

“Bina yerinin topografik durumu, yapinin giines 1isinimindan faydalanmasinda,
giin 1518min kullanilmasi, dogal havalandirma agicindan 6nemlidir. Arazinin egimi
ve yonlenisi giines 1simnimlarinin gelis agisini etkiler. Denizden yiikseldikge giin
1sin1m degerlerinde bir artis olur. Iklimle dengeli bina tasariminda mimarmn gorevi;
dogal iklimsel etkileri, kullanici konfor sinirlarina yakin tutabilmektir. Yilin en sicak
devresinde en az 1s1 kazanci, yilin en soguk déneminde ise en az 1s1 kayb1 olusturma

prensibine dayanir.”*

1 Hillmann,G., Nagel,J., Schreck,H., (1983), “Klimagerechte und Energiesparende Architectur”,
Verlag C.F.Miiler, Kalsruhe, 3:1-15




Resim 3.8: Ekolojik Tasarimlarda Fiziksel Cevre

Nem i¢ iklimsel konforu, binalarin enerji performansmni ve yapi saghgini
etkileyen onemli bir faktordiir. Yapida nemin iyi kontrol edilmesi gerekir. %40-%60
civarindaki nem konut i¢in uygun bir degerdir. Cevredeki nemli havanin
kullanilmasiyla yapilan havalandirma daha fazla sofutma enerjisi kullanilmasina
sebep olur. Havadaki nem yap1 kabuguna sizdiginda yogusmaya, malzeme
bozulmasina ve mikroorganizmalarin iiremesine sebep olur. Ozellikle deniz kenari
gibi biiylik su kiitlesinin oldugu, zengin bitki dokusunun ve yagislarm oldugu

yerlesmelerde buharlagsma yiiziinden nem daha fazladur.

“Bitki Ortiisli buharlagsma sayesinde havadaki nemin artmasina ve sicakligin
diistiriilmesine yardimci olur. Soguk donemlerde siirekli yesil kalan agaglarin ve
bodur bitkilerin riizgar kirici olarak kullanilmasiyla, binalarin 1s1 kayiplari
azaltilabilir. Yaprak doken agaglarsa kisin giinesten yararlanmay1 engellemez, yazin

golgeleyici eleman olarak kullanilabilir.”>

°2 Anon, (1979) , “Bauen und Energiesparen” der Bundesminister fiir Farschung und
technologie(Hrsg), Verlag TUV Rheinland, Kéln,s:17




Binadan en fazla 6m uzaklikta agaglandirma

Sekil 3.1: Yakin Cevredeki Peyzajin Hava Akimina EtkKisi

3.1.3.2.Yap1 formu tasarimi

“Tasarimda plan semasindaki fazla hareketli dis konturlar bina ylizeyinin
gereksiz olarak biiyiimesine sebep olur. Bu durum soguk iklim bélgelerinde 1sitma
enerjisini arttirr. Hemen hemen tiim iklim bdlgelerinde ve enlemlerde dogu-bati
yoniinden yerlestirilen binalar, genis giiney cephesinde kontrollii giines kazanci

saglar. Kuzey cephelerde ise 1s1 kayb1 minimize edilerek uygun ¢6zlimii sunarlar.”




Sekil 3.2:Yap1 Formu Tasarim

3.1.3.3.Yap1 kabugu tasarimi

Yapilarda i¢ ve dig mekani birbirinden ayiran yap1 elemanlarinin olusturdugu
biitlin, yap1 kabugu olarak tanimlanir. “Yap1 kabugu enerjinin minimum diizeyde
kullannmiyla c¢evresel sorunlari Onleyen 1sisal konfor diizeyini arttiran Onemli
elemanlardan biridir. Ekolojik tasarimlarda yap1 kabugundaki bosluklarin %40 ile
smirlandirilmasi onerilmektedir. Kisin yap1 iginde 1sinan havanin disar1 ¢ikmasi ve

yazin disaridaki sicak havanin ieri girmesi engellenerek 1s1sal konfor saglanabilir.”>

“Kabuk malzemesinin opak ve saydamlik ozelliklerine baglh olarak
gecirgenlik ve yansiticilik 6zellikleri degismektedir. Seffaf yiizeylerin kisa dalga
boyu 15181 gegirirken, uzun dalga 1stnimia kars1 opak 6zellik gdstermesi sera etkisi
yaratarak, i¢c mekanda 1s1 kazanci olusturur. Opak malzemeler ise 1511 arka tarafa

gecirmez, malzemenin rengine, dokusuna, ylizey sicaklifina ve gelen 1smin dalga

>3 Erisim: Green, —Exploring The Ecology Of Organic Greenroof Architecturel

http:/www.greenroofs.com/ecological .htm (2007)




boyuna, gelis acisina bagli olarak 1gmimin bir kismini yansitir ve kalanini yutarak 1s1
enerjisine doniistiiriir.” Bu 6zelliklerinden yararlanarak, pasif giines enerjili binalarda
giindliz depolanan enerjinin gece kullanimi olanaklidir. Giines enerjisinin giinliik

cevrimi dikkate alindiginda 1sil kiitle olarak kullanilacak malzemenin sinirli bir

kalinlikta olmasi yeterlidir.

Resim 3.9:Akilh Bina Kabuklar

Resim 3.10: Absolute Zero: A Lighthouse of Temporality (Mutlak Sifir:

Geciciligin Deniz Feneri), Kemi




Resim 3.11: Oblong Voidspace (Dortgen Bosluk), Rovaniemi

3.1.3.4.Yiiksek performansh pencere kullanim

“Gilin 15181 ve gorsel iletisim saglayan yap1 elemanlarindan olan pencereler, 1s1
kayiplarmin baglica kaynagidirlar. Isitmanin 6nemli oldugu iklimlerde pencereler
diisiik 151 kayb1 ve yogusma, az hava sizdirma ve sicak ylizey elde etme 6zelliklerine
sahip olmalidir. Yap1 i¢cinde 1sisal konfor saglamak amaciyla, yapinin yonlenmesine
gore 181 kayiplarini 6nleyecek yiiksek performansl pencere kullamlmalidir.”*
Pencere yonii ve alani kis aylarinda bile %1 enerji artirimi saglar. Ekim ve mart
aylarmda 6l¢iilmiis enerji korunumu miktarinin pencerenin yonii, biiyiikliigii, ¢erceve

degeri, temizligi, camin yansima faktorii, havanm agik-kapali olmasi1 gibi faktorlere

bagli olarak %15-20 oraninda degisim gosterir.

3.1.3.5.Su korunumu

Su seviyelerinin korunmasi, atik sularin degerlendirilmesi, suyun yeniden ve
kirletilmeden kullanimi, yagmur suyunun toplanip yeniden kullanim, su korunumlu
peyzaj diizenlemeleri, kullanim suyunun kimyasallarla kirletilmemesi ve suyu

verimli kullanan tesisat kurulumu gibi yOntemlerle, yapilarda su korunumu

> Anon, (1979), “Bauen und Energiesparen” der Bundesminister fiir Farschung und
technologie(Hrsg), Verlag TUV Rheinland, Kéln, s:17




saglanabilir. Ayrica su tiiketiminin azaltilmasi atik su miktarinin azaltilmasina da

katki saglamaktadir.

Resim 3.12:Su Korunumu

3.1.3.6.Malzeme korunumu

Yapida kullanilan malzemelerin hammaddesinin kaynagindan ¢ikartilmasi,
islenmesi, liretilmesi ve tasmmasi gibi siirecler, yerel ve kiiresel ekolojik denge
tizerinde etkilidir. “Malzeme korunumu i¢in yapmin islevi dikkate alinarak; modiiler
sistemle tasarlanan, yeterli biiyiikliikte basit ve geometrik formda esnek ¢oziimler
iceren, yeniden kullanima olanak veren tasarmmlar yapilmalidir.”>>Malzeme
seciminde standart, ekolojik, geri doniistiiriilmiis malzemeden elde edilmis ambalaj

kullanan, dayanikli malzeme ve yap1 elemanlar1 kullanilmalidir.

3.1.3.7. Peyzaj tasarimi

Yapilarm 1sitma ve sogutmasinda bitkilerden yararlanarak enerji tiiketimi
azaltilabilir. Agaclarmm ve c¢alilarin yapilarin bati ve kuzeybati cephelerinde
kullanilmasi, istenmeyen aksam giinesinin yapi igerisine girmesini engeller. Yapimin
giiney cephesine yapraklarini doken, kuzey cephesine ise her zaman yesil bitkiler
yerlestirilmesiyle kis gilinesinden yarar, soguk kis riizgarlarindan ise korunma
saglanabilir. Cat1 Ortiisiiniin tasariminda toprak ve bitkilerden olusan yesil ¢at1 tercih
edilmelidir. Yesil catilar yerlesim alanlarindaki sicakligi diisiirmekte, yagmur

sularmi tutarak, atik su sistemlerinin yiikiinii hafifletmekte, hava kirliligini

% Celebi G., Giiltekin A.B., Bedir M., Tereci A., Harputlugil G., 2008,“Yap1- Cevre Iliskileri,”
TMMOB Mimarlar Odas1 Ankara Subesi SMGM (Stirekli Merkezi Gelisim Merkezi) Koruma
Programi Egitimi,Ankara




azaltmakta, karbonu depolamakta ve cati iist Ortiisiiniin altindaki malzemelerin
giinesin zararli etkilerinden koruyarak, bu malzemelerin daha uzun Omiirli ve
dayanikli olmasini saglamaktadir. Yesil catili tasarimlarda arazi iizerinde yapinin

kapladig alan tekrar kazanilmaktadir.

Resim 3.13:Peyzaj Tasarim

3.2.Ekolojik yap1 yaklasimlari

“Ekolojik mimarlik kapsaminda yapilarin tasarim asamasindan ekonomik
Oomriiniin bitmesiyle sonlanan yikim asamasina kadar g¢evreye zarar vermemesi

ge:rekmektedir.”56

Yap1 tasarimlarinin bulunulan iklim kusagina gore olmasi ve tasarimda mekan
organizasyonunun bu yonde gergeklesmesi, enerjinin yapida verimli bir sekilde
kullanilmasini saglar.

Cevreye zarar vermeyen yapt malzemeleri kullanilarak, yapilarin

topografyaya uygun yerlesimi saglanarak mevcut ekolojik yapiya miidahaleler, en

aza indirgenebilir.

*®* BOZDOGAN B., 2003, “Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Y.Lisans Tezi, Istanbul



3.3.Ekolojik mimarhk

“70°1i yillardan itibaren Onemi kavranan ‘siirdiiriilebilirlik’ kavrami,
karsiligini ekolojik mimarlik yada yesil mimarlik olarak adlandirilan bir yaklagimda
bulmustur. Baslangigta gilinesten maksimum yararlanma, giin 1s1ginin aktif ya da
pasif depolanmasini 6ngdrerek ‘giines mimarligr’ adiyla giindeme gelen bu yaklagim
cok genis bir alani tanilamaya baslamistir. Bu baglamda ‘ekolojik mimarlik’, binanin
tim girdi ve ¢iktilartyla biyosferin ekolojik sistemlerine entegre olabildigi, enerji
tasarrufu yapan hatta kendi enerjisini iiretebilen, doniistiiriilerek tekrar kullanmaya
olanak taniyan bilesenlere sahip ve ¢evreye zararh atik iiretmemeye 6zen gosteren
yaklagimlar olarak tammlanabilir.”®’ Ekolojik binalar, ¢evreye saygili, dogal olarak
nitelendirilen malzemelerden iretilmis, maliyeti ekonomik, varhigin1 devam
ettirebilecegi kaynaklar1 kendi biinyesinde saglayabilen, enerji korunumu yiiksek,

yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanarak kendi enerjisini {iretebilen yapilar

olmuslardir.

Resim 3.14: Yalova’ da Ekolojik Konut Projesi

“Ekolojik mimarlik, bir yapmim enerji ihtiyacini en aza indirmek amaciyla,
tasarimin ve malzeme se¢iminin bu yonde ger¢eklesmesidir. Tasarimda pasif tasarim
esaslar1 uygulanirken, malzeme se¢imi ve yapiya entegre edilecek sistemlerle, yapida

gereksinim duyulacak enerjinin iiretimine katkida bulunmak hedeflenmektedir.”®

> Utkutug G., Ulukavak G., 2002, “Binalarin Enerji Performansinin Degerlendirilmesi Baglaminda

Bina Simiilasyon Programlar1”, Tiirk Tesisat Miihendisleri Dergisi, Say1:19, syf. 33-40

%8 Altin V., 2002, Enerji, Tiibitak Bilim ve Teknik Dergisi, 5:1-23




20. ylizyilin son ¢eyreginde ismini duyuran yesiller hareketiyle gelisen
cevreci/ekolojik yaklagimlar, degisik alanlarda giiclii yansimalar yaratmakta, yesilci
sOylem, dogay1 somiirmeye, kirletmeye dayali siire¢ ve teknolojileri reddeden, ¢evre
ve insan dostu bir yaklasimdir. Clinkii, bu teknolojiler, bizler ve gezegenimizin
gelecegi agisindan onemli riskler olusturmaktadir. “Diinya kaynaklarmin beste ikisini
tiikketen ve atmosferik kirlenme yaratan binalar, ¢evre sorunlar1 ¢ergevesinde
oncelikli alanlardan, mimarlik alaninda, 70’li yillardan itibaren 6nemi kavranan
enerji korunumu ve pasif/aktif giines teknolojilerine dayali tasarim yaklagimlari

cevreci perspektiflerle daha etkin bir i¢erik kazanmaktadir.

“Yesil Mimarlik” ya da “Ekolojik Mimarlik”; binanin, dogusundan 6liimiine
kadar tiim girdi ve ¢iktilartyla biyosferin ekolojik sistemlerine entegre olabilecegi,
tasarrufa, doniistiirerek tekrar kullanmaya ve gevreye zararh atik liretmemeye 6zen

gosteren yaklagimlar olarak tanimlanabilir.”>®

Enerji mimarligy, siirdiiriilebilir mimarlik olarak da adlandirilan bu yaklagimla
tasarlanan yapilar, gelecek nesillerin daha kaliteli ve saglikli bir yasam siirmeleri i¢in
bugiinden atilan adimlardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarnin kullanimi, yasanan
cevre sorunlarina karsit alinabilecek onemli bir adimdir. Bu bilingle yapilacak
yatirimlar, bu kaynaklarin kullanimi i¢in gelistirilen ve uygulanan sistemlerin

yaygimlagmasi saglayacaktir.

3.3.1.Enerji

Fosil kaynaklarinin ve diger kaynaklardan elde edilen enerjinin siirli olmasi,
onlarn tasarruflu kullanimini zorunlu hale getirmekte, kurumlar bu konudaki
duyarliliklarin1 ve programlarini iletisim aginda da paylasmaktadir. *“ Enerji
korunumu konusunda son yillarda yapilan arastirmalarin biiyiik bir boliimii enerji
kaynaklarinin tasarruflu tiiketimine yonelik 6nlemleri igerirken; 6nemli bir bolimii

de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma yollar1 ve ekolojik ¢evre

59 Utkutug G., Ceviker A., Kasim 2002 “Yesil Mimarlik”, Bilim ve Teknik Dergisi Mimarlik Eki, , sf.
6-7.




konusunda yogunlasmaktadir. Oniimiizdeki bin y1lin binalarmin tasarimi, onarmmi ve

{iretimi alanlarinda da;”®°

e Binalarda 6zellikle 1sitma, sogutma vb. donatilarin ¢alismasi i¢in harcanan
enerjinin korunumunu saglamak,

e Binaya enerji saglayan kaynagin ¢evreye zarar vermeden kendini
yenileyebilen kaynaklardan olmasini saglamak bina tasarimcilarinin

sorumluluklar1 arasina girmistir.
Buna gore;

e Yenilenebilir enerji kaynaklarini doniistiirerek binaya enerji saglayan 2000°’li
yillarin olast1 sistemlerini arastirmak ve uygun sistemi sec¢ilmelidir.

e Segilen sistemin yap1 sistemine entegrasyonunu saglamak, secilen sistemin
sagladig1 teknik, konstriiktif ve bicimsel olanaklarini degerlendirerek binanin
enerji performansini artirmaya yonelik dnlemleri alinmalidir.

e Entegrasyonun basarisi i¢in uygun konstriiksiyon ¢oziimlerini ve detaylar1

iiretmek, bina tasarimcilarinin temel ugrasis1 durumuna gelmektedir.

Resim 3.15: Yapilarda Enerji

60 Celebi G., 2002, “Bina Diisey Kabugunda Fotovoltaik Panellerin kullanim Tlkeleri”, Gazi Univ.
Miih. Mim. Fak., Der. Cilt 17, No 3




3.3.2.Giin Is181

Glines 15181 yasamin birincil kosuludur. Giindelik ¢evrimimizi belirler ve
refahimiza katki yapar. Mimari alanda, dogal giinigig1 6nemli bir faktor olarak kabul
edilir. Giinis181 bize iklim, uzay ve zaman hakkinda onemli bilgiler verir. Ancak
giinisigiyla nesneleri dogal renklerinde goriiriiz. Isik ve gdlge uzayir yaratir, ancak
ayni zamanda giin ve yil i¢ginde zamanin ilerlemesini de belirginlestirir. Glinigig1 ayn1
zamanda sicakliktir. Giinigig1 yaz aylarinda rahatsiz edici oda sicakliklarina yol

acabilir. Dengelenmesi gii¢ olan asir1 parlaklik dalgalanmalar1 giinisigimin 6zelligidir.

Mimari alanda dogal giinisig1 onemli bir faktor olarak goriilir. Bu, tamamen
pencerelenmis cephelerle, cam c¢atili atriumlarla ve ¢ati1 1sikliklarmin genis
kullanimiyla giinisiginin daha fazla kullanimma imkan veren mimari konseptlerde
gorilebilir.

e "Glinis1g1 sistemleri

e Yazm i1smin diizenlenmesiyle

e Oda karartilmadan parlakligin diizenlenmesiyle

e Isik dagilimimin iyilestirilmesiyle konforlu bir uzamsal yaklasim yaratilir.

e Aydmlaticiyr agma zamanlarinin azaltilmasiyla
e Havanm idaresi ihtiyacinin azaltilmasiyla enerjinin tasarruf edilmesine

yardimci olur.

e Perakende satiglar giin 15181 ile genel olarak %10'dan %40'a kadar artar

e Giin 15181 ile aydinlatilmayan siniflara gére okul notlar1 %6'dan %20'ye kadar
artar

e Sanayide iiretkenlik artar, devamsizlik hata ve kaza oranlar1 azalir.

Calisma Prensipleri:

1. Giin 15181 aydmlatma sistemleri ile Giines 15181 binanin tepe kisminda
yakalanip, yiiksek yansitic1 6zelikli boru sayesinde minimum kayipla tagmnip

i¢ mekana dagitilmasini saglar.

2. Giinesin dogusundan batisina kadar verimli bir sekilde kullanilir.




3. Ozel patentli boru kismi diinyadaki herhangi bir metaryelden daha fazla
yansitict Ozellige sahiptir. Bu yiiksek yansiticilik ayesinde 151k borudan
hissedilmeyen bir kayipla gecerek i¢ mekanda daha aydinlik bir mekanin

olusmasina olanak verir. Calisma prensipleri resimde goriilmektedir.”®

Sekil 3.3: Giin Isigindan Yararlanmak I¢in Sistemler

3.3.3.Havalandirma

“Ekolojik yapilarda yapr sagligi i¢inde insan sagligi i¢in uygun ortama ve

konfor kosullarina sahip yapilardir. Yapi i¢inde gerceklesmesi gereken konfor

kosullar1 1s1sal, gorsel ve isitsel konfor kosullar ile i¢c hava kalitesidir.”®

®'Erisim adresi: http://www.rsbyapi.com.tr/tr/ng_gelismis_gunisigi.php#

62 SALPARSLAN B., GULTEKIN A. B., DIKMEN C.B., 2009, Ekolojik Yap1 Tasarim Olgiitlerinin
Tiirkiye’ deki Giines Evleri Kapsaminda Incelenmesi, Karabiik, 5.Uluslararast leri Teknolojiler

Sempozyumu



http://www.rsbyapi.com.tr/tr/ng_gelismis_gunisigi.php

Dogal havalandirma yoluyla riizgardan pasif olarak yararlanilabilir. Dogal
havalandirma, riizgarin i¢ ve dis arasindaki sicaklik farkina bagli olarak olusur. Baca

etkisi ve kot farkina dayali basing farkiyla havalandirma giiglendirilebilir.

T
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Sekil 3.4: Dogal Havalandirma ve Baca Etkisi

“Yazin hakim riizgar yoniinde ve alt kotlarda kuzey yoniinde agilan
acikliklardan alinan havanin mekanlar arasinda dolasiminin saglanmasi ve iist

kotlarda disar1 birakilmasi1 dogal havalandirma ile miimkiindiir.”®®

“I¢ mekan kalitesinin insan sagligmi tehdit etmemesi i¢in secilen malzeme ve

iirlinler su kriterleri saglamalidir:

o Kullanilan yap1 malzemesi, yasam dongiisiiniin higbir asamasinda insan
saglhigini tehdit etmemelidir.

e Yap1 malzemesinin bakim ve onarimi sirasinda kullanilacak maddeler ugucu
organik bilesenler icermemeli, zehirli gaz emisyonuna neden olmamalidir.

o Segilecek yap1 malzemesi/iiriinii neme dayanikli olmalidir. Nem biyolojik
zararlari ¢ogalmasi i¢in uygun ortami olusturmakta, bu da insan sagligma

olumsuz etki etmektedir.”%*

% Sev, A.(2009), Sirdiiriilebilir Mimarlik, istanbul, YEM Yaymlari, s:




3.3.4. Malzeme

Yapilarda dayaniklilik ve diger performanslarindan 6diin vermemek kosulu ile
diistik enerjili malzemelerin tercih edilmesi ¢evresel bir yaklagim olmaktadir. Yap1
malzemesinin enerji etkin olabilmesi i¢in kendi yasam dongiisiinii olusturan her

asamada enerjiyi az ve verimli kullanmas1 gerekmektedir.

“Dogal ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilmis olan malzemeler, iiretim
siirecinde yapay malzemelere kiyasla ¢ok daha az islem gerektirdiklerinden enerji
etkinligi saglamaktadirlar. Yapilarda kullanilan ahsap, bambu, saz, saman, cavdar
sap1, aycicegi sapi, mantar gibi bitkisel kaynakli malzemeler hizla yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen dogal malzemelerdir. Bu malzemeler hem daha az enerji ve

is¢ilikle islenebilirler hem de yerel olarak temin edilme olanaklar1 fazladir.”®

Resim 3.16: Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Dogal Malzemeler

Yapida kullanilan malzeme ve elemanlarin ¢esitli nedenlerle kullanimlar1 sona
erdikten sonra, geri doniistiiriilebilmeleri i¢in sokiilme, toplama, gruplama, yeni bir
iirlin elde edilmesi gibi yeni islemler gerekse de, bunlarin tekrar kullanilmasi

cevresel yarar saglar. Bunun nedeni, yapinin geri kazanilabilir malzemelerden

® Esin T., Yiiksek I., Cevre Dostu Ekolojik Yapular, Karabiik, 5.Uluslararas: fleri Teknolojiler
Sempozyumu




olusmasinin yapiya kaynak etkinligi, enerji etkinligi, kirlilikleri azaltmasi gibi 6nemli

cevresel Ozellikler katmasindan kaynaklanmaktadir.

3.3.5.Su

Yapilarda su tliketimini azaltmaya yonelik yapilan uygulamalar yapiy1 daha

da ekolojik hale getirir.

Suyu az kullanan musluk ve dus basliklar1 veya susuz tuvalet gibi araclarla,
iyi tasarlanmig tesisatla su tiiketimini %30 kadar azaltmak miimkiin olabilmektedir.

Atik su tiretimi azaltilarak alt yapi yiikii, boru ve pompa maliyeti de diismektedir.

Resim 3.17: Akilh musluklar

Yagmur suyu toplama sisteminin kurulmasiyla, ek bir su kaynagi elde
edilebilmektedir. Bu sekilde toplanan su; icme suyu, sulama veya c¢esitli amaglar i¢cin

kullanma suyu olarak degerlendirilebilir.

Sekil 3.5: Yagmur suyu toplama kanallan




“Atik sularin toplanarak doniistiiriilmesi, iyilestirilmesi ve ¢esitli amaglarla

yeniden kullanimi; hem su tiiketimini, hem de alt yap1 yiikiinii azaltan bir
2,66

yontemdir.

Resim 3.18: Atik Su Doniisiim Tesisi

“Suyu verimli kullanan bir ¢evre diizeni yapmin su etkinligini 6nemli sekilde

etkiler. Az su ve bakim isteyen bitkilerle diizenlenen bir ¢evre tasarimi ve verimli bir

sulama sistemiyle su tiiketimi etkili bir sekilde azaltilabilmektedir.”®’

Resim 3.19: Su etkin Peyzaj

% Sev, A., (2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, Istanbul, YEM Yayinlari, s:

87 Esin T., Yiiksek I., Cevre Dostu Ekolojik Yapilar, Karabiik, 5.Uluslararasi ileri Teknolojiler
Sempozyumu




3.4.Ekolojik Konut

Resim 3.20:Ekolojik Ev

“Ekolojik evler, degisen iklim kosullari, bozulan tarimsal {iriinler her gegen
giin artan yiiksek elektrik, su ve 1sinma maliyetleri bizleri yepyeni bir tanimla
tanistird1. Ekolojik evlerin temel mantig1 minimum kaynakla maksimum verim elde
edebilmektir. Ekolojik evi, ekolojik yapan en biiyiik etkenler yapida kullanilan
malzemeler ve yapinin ortama ve giinesin konumu dikkate alinarak yapilan
tasarimidir. Bunun i¢in dogal malzemeler kullanilarak saglikli bir yasam alani
olusturulur.” 68B("_Syle:ce: betonarme yapilarin, zaman i¢inde agiga cikartilan kanser
yapma Ozelligine sahip agir metal gazlardan uzak kalinmis olunur. “ Ekolojik evde
catisina yerlestirilmis giines panelleri sayesinde elektrik iiretilerek hem 1sitma sistemi

hem de evin giinliik elektrik giderlerinin bilyiik bir kismi kargilanr.

%8 Bozdogan, B., (2003),“Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yiiksek Lisans Tezi, Y1ldiz Teknik

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Ana Bilim Dals, Istanbul, Tiirkiye




Resim 3.21: Ekolojik Evden i¢ goriintiiler

Ekolojik tarim yapilarak damlama usulu sulamayla minimum su harcanarak
maksimum iiriin elde edilebilinir.”® Ev diizeneginde kurulan 6zel tesisat ile atilan
kullanilmis su ve yagmur suyundan kazanilarak biriktirilen su tarimsal sulamada

kullanilir.

Resim 3.22:Ekolojik evlerden érnekler

o9 Erisim:http://www.mimdap.org



http://www.mimdap.org/

Sekil 3.7:Ekolojik evlerden o6rnekler

3.4.1.Ekolojik Konut Cesitleri

Ekolojik evler gelismislik sirasia gore 3 ana baslik altinda toplanabilir,

3.4.1. 1. Kontrol Edilebilir Evler
3.4.1.2. Programlanabilir Evler
3.4.1.3. Yapay Zekaya Sahip Evler

3.4.1.1.Kontrol Edilebilir Evler

“Kontrol edilebilir evler mevcut cihaz ve sistemlerin ¢esitli kumanda sistemleri
ile kolaylikla kontrol edildigi evlerdir. Bu tiir evlerde programlamadan ve ev ile
etkilesimden bahsedemeyiz.

Bu tip evlerde perdeler, 1siklar ve diger cihazlar uzaktan kumanda ile kontrol
edilebildigi gibi odaya girince 1siklarin yanmasi, el ¢irpinca veya ses komutu ile de
kontrol edilebilir.”™ Yani ev sadece o anda komut alarak o an istenilen durumu

olusturur.

70Civan, U., (2006), “Akilli Binalarin Cevresel Siirdirilebilirlik Acisindan Degerlendirilmesi”,
Y.Lisans Tezi, ITU FBE




3.4.1.2. Programlanabilir Evler

Programlanabilir evler, kontrol edilebilir evlere gore daha gelismis bir siniftir.

Bu simuftaki evler iki gruba ayrilabilir,
3.4.1.2.1. Zamana ve sensorlere tepki veren programlanabilir evler:

Bu evlerde tiim sistem ve cihazlar zamana goére programlanabildigi gibi
cevredeki sensorler yardimiyla bilgi alip tepki verebilen evlerdir.
Bu tiir evlerde, aydinlatma sistemi programlanabilir, ayrica bu tiir evler sensorler
yardimiyla havanin karardigini anlar ve 1siklar1 yakar, yagmur yagarken sulama
sistemini ¢alistirmaz

Olusturulan senaryolar ile evdeki birgok ayar tek dokunusla yapilabilir.

3.4.1.2.2. Akill Evler (Zamana gore programlanabilmenin, sensorlere
gore tepki verebilmenin yaninda yaninda kosul ve durumlara gore hareket
edebilen evler): Su anda Diinya'da ve Tiirkiye'de teknolojide gelinen son asama bu
tiir evlerdir. Giinlimiizde gergek anlamda AKILLI EV kavramini ancak bu evler igin
kullanabiliriz. Bu evler programlama ile evde yasayan insanlarin daha 6nceden

girdigi eylem zincirine tepki verebilen evlerdir.

“Akall1 Konut kavrami, akilli olarak adlandirilan bir kumanda sistemine sahip
bir konutu ifade etmektedir. Burada s6z konusu olan, konut biinyesinde bulunan tiim
teknik donanimlara ve elektrikli aygitlara bagli olan ve onlar1 yoneten bir
bilgisayardir.

Akilli Konut, yeni tiir teknolojileri, estetik faktoriiyle birlestirmektedir.
Ornegin lambalara, jaluzilere ve diger aygitlara kumanda eden pek ¢ok salter, bir tek
kumanda fonksiyonunda birlestirilebilir. Bu sayede pek c¢ok salterin harcadigi enerji

miktarindan da tasarruf edilmis olunur.”"

™ Cetin, B., (2002), “Ekolojik Tasarim Yaklasimi1 A¢isndan Akilli Bina Kavraminin incelenmesi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Ana Bilim Dal,

Istanbul, Tiirkiye
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Sekil 3.8: Akilh Ev Sistemleri

Bundan 6te, akilli konutlar evin i¢inde birilerinin bulunup bulunmadigini
anlama ve ona gore davranislar gelistirme 6zelligine de sahiptirler (6rn.: alarm
sistemlerini ve 1g1klar1 acip kapama, kalorifer ve oda 1silarin1 ayarlama). Bunlara
ilave olarak, akilli konutlar evin sahibine evin durumu hakkinda SMS veya telefon

kanaliyla bilgi de ulastirabilir.

“Goz tanima teknolojisiyle ya da akili kartla eve giriyorsunuz. Biri eve gelip
sizi bulamadiysa ekranda biraktig1 notu gorebiliyorsunuz. Kapidan girince,
ayakkabilar1 ¢ikarirken mini ekrandan evdeki havalandirma, 151k, miizik ve TV ye
ulagabiliyorsunuz. Evin i¢inde kullanacaginiz her ekranda benzer bir ara yiiz

kullantyorsunuz. Ev sesinizi ve solugunuzu taniyor, ayrimliyor; sesli veya hareketli
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komutlarla dilediginiz ortam ayarlar1 gergeklesiveriyor. Ana bilgisayar tarafindan
yOnetilen ortamda, biitiin cihazlarin, altyapilar1 ne kadar karmasik olursa olsun

birbirleriyle konusabiliyor.”"?

Ve elbette sizin dilinizden de anlamasi gerekiyor. Ya
da sizin onun dilinden anlamaniz... Haberler, trafik bilgileri, hava durumu gibi anlik
bilgileri gercek agizdan dinleyebilirsiniz. Biitiin iletisim kisilerinizin hologram
bedene biirtinmesi ise yakin gelecegin kaginilmaz senaryolar1 arasindadir.

Cihazlar1 programlamanin yaninda, 6rnegin; miizik dinlerken veya elektrik
stiplirgesi calisirken telefon veya kapi zili caldiginda miizigi veya siipiirgeyi kapatir.
Isiklar zamana gore programlanabildigi gibi evden ¢iktiginizda 1siklar kendiliginden

rastgele yanarak evde birileri varmis izlenimi uyandirir.

Yani ¢esitli kosul ve durumlara tepki verebilen evlerdir.

3.4.1.3. Yapay Zekaya Sahip Evler

“Programlanabilir evler ile benzerlik gosterir, fakat programlanabilir evlere
gore daha gelismislerdir. Programlanabilir evlerde senaryolar insan yardima ile
hazirlanmakta iken bu evlerde senaryo girisi yapilmaz. Bu evlerin 6grenme yetenegi
vardir. Bu evler, kendi kendine inceleyip, buna gore kendi ayarlarini ve senaryolarini
yaratabilen evlerdir. Bunun i¢in 6grenme yetenegine sahip yazilimlar, yani yapay
zeka gereklidir.””® Bu evler, evde yasayanlarin giin icindeki hareketlerini izlerler,
tekrar eden hareketleri, ortaya ¢ikarirlar ve o durum igin yapmasi gerekeni belirler
ve bir daha o davranis ile karsilasildiginda uygun ayarlamalar1 yapar.

Bu evlerin dezavantajlar1 vardir. Soyleki, insan davranislarina gére senaryo
olusturmaya ¢alisildigindan insan ruh halinin karmagikligi, her zaman ayni1

davranmayacagi goz ardi edinmis olunur.

"?Bodurogly, ., (2003), “Giiniimiiz i¢ Mekanlarmda Teknoloji Kullanimi ve Akilli Evler Ornegi”, ¢
Mimarlik Seminerleri, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

"3Erisim:http://www.emomuhendislik.com.tr/old/tr/index.html
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BOLUM 111

4.CEVREYE DUYARLI TASARIM

“Cevreye duyarli tasarim {iriiniin ekonomik olarak karli oldugu kadar gevreye
kas1 da duyarh tasarlanmasini amaclar. Uriinii daha fikir asamasindan ele alir ve onu
miimkiin olan en zararsiz sekilde tasarlar. Cevreye duyarl tasarim kirlilik 6nleyici
bir planlama uygulamasidir.””*

Cevreye duyarli tasarim ya da gevreci tasarim (ecodesign) tasarim asamasinda
iirlinlin tiim yagam dongiisli boyunca (iiretimden atik olarak bertarafina kadar)
cevreye olasi yan etkilerini géz Oniine alarak {iriinii ¢evreye en az zarar verecek
sekilde tasarlanmasina dayanir. Cevreye duyarl tasarim, tirliniin iiretiminden ve
tiiketiminden kaynaklanan olasi kirletici etkilerini azaltmak i¢in tirtinii belli kriterlere

uygun tasarlar. Bu kriterler:

“Uriiniin,

- Miimkiin olan en az miktarda toksik ve kirletici madde icerecek

- En yiiksek geri doniistiiriilebilme oranini sahip olacak

- Dogada biyolojik olarak kolay ayristirilabilecek

- Uretimi ve kullanimi sirasinda diisiik miktarda enerji ve dogal kaynak
tiiketecek

- Uretimi ve kullanimi sirasinda diisiik diizeyde kirlilik ve atik iiretecek
- En fazla kullanim siiresine ve kalitesine sahip olacak sekilde

75
tasarlanmasidir.”

™ Erisim: http://www.yesilbina.com/temizuretimarac.asp

" Erisim:http://www.enve.metu.edu.tr/people/gndemirer/links/temizuretim/tua.htm]
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Resim 4.1:Cevre ile Uyumlu Tasarim

4.1.Cevreye Duyarh Tasarimlardan Ornekler

Resim 4.2:Daimler Benz Biiro Binalan

_|=;|r_'
74
Wil s

7"

i n
n ~0
- [
=i -
=
&

l—.

Sekil 4.1: Daimler Benz- Dogal Havalandirma sistemi
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Sekil 4.2: Eko Ev- Kat plam ve Kesitler
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ArchitectureWeek.com

Resim 4.4:Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi-Diinyanin ekolojik ilk biiro

gokdeleni(Frankfurt, Almanya)

Resim 4.5: Commerzbank i¢ bahc¢eden goriiniim
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Sekil 4.3: Commerzbank kat plam

Resim 4.6: COR Binas1 (Miami)
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“Bina; alternatif teknolojileri kullanarak kendi enerjisini iiretirken ayrica
maliyet agisindan uygunluga yonelik bir dizi tasarim stratejisini de icermektedir.
COR; riizgar tribiinii, glines pili panelleri ve gilines enerjili sicak su iiretim
tekniklerindeki en son gelismelerden faydalanarak c¢evresinden enerji
iiretebilmektedir.

Hyper verimli dig kabugu binanin yapisini saglamanin yani sira es zamanli
olarak yalitim i¢in termal kiitleyi, dogal 1sinma i¢in golgeyi, teraslar icin engelleri,
triblinler icin donanimi ve zemindeki birlesme igin yar1 agik galerileri de

saglamaktadir.”"®

Resim 4.7:Urban Mediaspace (Lassen Aarhus, Danimarka)

“Projede Aarhus Belediyesi'nin ¢evresel amaglar1 6nemli bir yol gosterici
olarak alind1 ve Danimarka'da kendi tiiriinde bir ilk olan sifir enerjili ofis binas1

tasarland1. Binada 1.100 m*'lik elektrik iretimi i¢in giines hiicresi, 420 m?'lik emme

"®Erisim: http://www.mimaristil.com/miami-tasarim-bolgesinde-ekolojik-cor-binasi.html

108




sogutma ve su 1sitmasi igin giines termik paneli, tuvaletlerde ve sulamada yeniden

kullanmak i¢in yagmur suyu toplayicilari bulunuyor.””’
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Resim 4.8:BIDV Tower, Vietham

Resim 4.9: Chongqing Tower, China

"Erisim: www.arkitera.com
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Resim 4.10:Editt Tower, Malezya

Resim 4.11: Human Research Institute, Hong Kong

110



(s na

Resim 4.12: Virginia Tech Giines Evinin goriiniisii
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“Enerji etkin siirdiiriilebilir giines evi projesinde ¢atinin ters egimi sayesinde
fotovoltaik paneller gizlenmistir. Ozel bir polikarbonat malzemeden yapilan duvarlar
yaz aylarinda yapidaki asir1 1sinmay1 engeller ve yapiya dolayli 151k saglar. Catinin
alt kismindaki yatay bant pencereler kis aylarinda egik gelen giines 1s18in1 yap1

icerisine alir, yap1 igerisine dik gelen 1siklarin direkt girmesini ise engeller.”78

Resim 4.13: Yesil Bina Monitorlii Siemens Binasi

“Binanin enerji kullanimma ve tasarrufuna iligkin veri akis1 sunan yesil bina
monitdrii; gorsel, film ve video gibi ¢oklu ortam 6geleriyle de destekleniyor. Sunulan
enerji bilgilerine fotograflar ve kisa videolar da entegre edilirken, monitérle gelen
Olciimlenebilir sistem, miisterilere enerjiyi nasil ve ne kadar kullanmas1 gerektigi
konusunda da yol gdsteriyor. Binanin enerji tiikketimini gosteren bu veriler glinliik,
haftalik ya da aylik raporlar seklinde belirli periyotlarda kullaniciya sunuluyor. Bina
kullanicilar1 ise elde ettigi bu verilerle eskiye doniik tiiketim oranlarin1 mevcut

oranlarla kiyaslayabiliyor.

Monitor sisteminin arka planinda yer alan ve herkesin anlayabilmesini

saglayan filtre ve icerik yonetim sistemi periyodik degerlere yonelik giincel mesajlar

BGiiltekin E.R.,Danact H.M., 2009, Giines Enerjisi Kullanimi ve Estetik C6ziim Onerileri, Akdeniz

Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Antalya, Tiirkiye
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verirken, bu verilerin giincellenmesini ve sisteme herhangi bir talep esnasinda

uzaktan erisim yapilmasmni da sagliyor.”"

Yesil bina monitorii ile kaynaklarin daha sorumlu bir sekilde kullanimi
konusunda bilgilendirilen bina sakinleri, bu sayede farkindalik kazanarak ayn1 bina
tipinin endiistri kriterleriyle ya da onceki tiikketim sablonlariyla kargilastirma
yapabiliyor. Tesisin enerji performansi ve enerji verimliligi gelisimini kontrol
edebilen kullanicilar boylelikle siirdiiriilebilir hedeflere ulagsmak i¢in daha ¢abuk

motive oluyor.
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Resim 4.14:Varyap Meridian

Proje, tasarimindan malzeme kullanimina kadar her asamada ¢evreyle uyum
ve stirdiirtilebilirlik kriterlerini gdzetmesiyle 6ne ¢ikiyor. “Projeyi yesil bina
kategorisine sokacak en 6nemli detaylarin basinda atik maliyetlerinin yiizde 50 ile
yiizde 90 arasinda azaltilmasi, yiizde 30'a varan su tasarrufu saglanmasi ve
karbondioksit salmiminm yiizde 35 azaltilmasi geliyor. Projede otopark ve agik
alanlarda hibrid araglar1 tesvik eden yazilar asilacak. Solar paneller ve riizgar

triblinleriyle ortak alanlarin enerjisinin bir kismu tiretilecek. Yagmur suyunun

" Erisim: https://www.facebook.com/note.php?note_id=180930965286682&comments

113




depolanip donistiiriilerek yeniden kullanildig1 projede her daire, dogal
5580

havalandirmasi olacak sekilde tasarlantyor.

Resim 4.15:Esenyurt Solarkent

Giines panelleri kullanilarak yilda 750 bin kilovatsaatlik elektrik
iiretilebilecektir. Solarkent enerji sisteminin iilke ekonomisine kWh bagina enerji
maliyeti bakimindan katkis1 yilda ortalama 100 bin TL'nin {izerinde olmasi
diisiiniilmektedir. Sahip oldugu enerji santrali sisteminde, sadece ortak alanlarda

degil, tiim dairelerde kesintisiz enerji sunabilmektedir.

Resim 4.16:Cengelkdy Mesa Evleri

8Erisim: http://www.arkitera.com/h57770-hem-ekonomik-hem-cevreci-yesil-binalar.html
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“100 bin metrekarelik bir alan tizerinde 3'er katl1 46 bloktan olusan 228
dairelik Cengelkdy Evleri projesinde enerji ihtiyaglarmi yenilenebilir kaynaklardan
saglamaya ve karbon salinimmi minimuma indirmeye yonelik olarak "Eko Center"
projesi tasarlanmistir. Eko Center'daki gilines panelleri, sicak su ve elektrik
ihtiyacmnin bir kismini karsilarken, bina catisinda yer alan havuzun ortasina
yerlestirilecek riizgar tirbilinii de elektrik tiretimine katkida bulunur. Projede yiizde

40'a varan bir enerji tasarrufu saglanabilmektedir.”®

BOLUM 1V

5.GUNES MIMARISI

Giines enerjisi sistemlerinin kullanimi ile desteklenen sistemler yardimiyla,
binalarda enerji tiiketiminde yaklasik %30 oraninda tasarruf elde edilebilir. Binalarda
aktif ve pasif 1sitma sistemlerinin uygulanmasi; giines kolektorlerinin ve fotovoltaik
panellerin kullanimi, gliney cephelerde tasarlanan pencereler ve seralar, kuzey
cephelerde camli gegis galerileri, 1s1 kayiplarini ve fazla isinmay1 kontrol eden

yalitim elemanlari ile giines enerjisinden maksimum faydalanma saglanabilir.

Glines enerjisinden mimari tasarimda alinan dnlemlerle etken (aktif) ve
edilgen (pasif) olarak yararlanmak olanaklidir. Edilgen yararlanmada sistem binaya
entegre edilmis ve yap1 elemanlar1 bu sistemin bir parcasidir. Bu ylizden tasarimda

alinacak onlemler onceliklidir ve olabildigince az tesisat kullanimi1 s6z konusudur.

8 Erisim: www.mimdap.org
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“Temelde tasarim kriterleri benzer olmakla birlikte gelisen teknoloji

paralelinde yeni yap1 malzemelerinin de kullanima sunulmasiyla giiniimiizde

mimarlikta giinesten yararlanmanin yontemleri de gelismektedir.”®?

Resim 5.1: Diyarbakir Giines Evi

Mimarlikta giineye bakan cepheler 6nemlidir. “Giiney cephelerinin komsu
binalar, bitki, aga¢ ya da topografya 6zellikleri gibi ¢esitli engeller nedeniyle golgede
kalmalar1 yada arsa boyutlarmin giineyde genis cepheye olanak vermedigi
durumlarda, asir1 1sinma sorunlarma karsi1 6nlem alinmasini da beraberinde
getirmektedir. Boylece yatay ya da giineye bakan cat1 agikliklarindan

yararlamlabilmektedir.”83

8 Ozbalta, T.G., Mimari,Giines ve Teknoloji iliskisi, Ege Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, insaat
Miihendisligi Béliimii, izmir, Tiirkiye
8 Ozbalta, T.G., Mimari,Giines ve Teknoloji iliskisi, Ege Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, insaat

Miihendisligi Béliimii, izmir, Tiirkiye
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Sekil 5.1: Catida giiney acikliklardan edilgen kazang saglama(Weber)

“Giines mimarisinde enerji kazancina yonelik;
e Konum
e Gilineye yonlenme
e Is1depolayan malzeme kullanimi1
e Giinesten korunma yollar1

e Giines enerjisi kazanimini olanakli yapan yiizey tasarimi 6n plandadir.

Enerji kaybini azaltmaya yonelik;

e Kompakt form

#Kiraly, J., 1996, Architektur mit der Sonne, C. F. Miiller Verlag, Heidelberg
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e Planlamada zonlama(bolgeleme)

e Saydam ve opak ylizeylerde kullanilan yap1 elemanlarinin 1s1 gegis katsayilari

Onemlidir.

Giines pencereleri ve giines duvarlar: Gilines penceresinde saydam
yiizeyden igeri giren giines 1smlari, mekanin masif duvarlar1 ve dosemeleri tarafindan
absorbe edilerek 1s1 enerjisine doniistiiriiliir. Giines penceresi uygulamalarinda
yansitma, parlama, asir1 sicaklik farkliliklar1 gibi sorunlar olabilir.

“Giines duvarlarinda masif dig duvar yiizeyine ulagan giines 1sinlar1 absorbe edilerek

181 enerjisine doniigtiiriilir. Trombe duvart ve saydam yalitimli duvar kuruluslari

giines mimarisi ve enerji etkin tasarim uygulamalarinda olduk¢a fazla giindeme
2,85

gelmektedir.
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Sekil 5.2: Giines duvar1 uygulamasi, plan ve kesit (Trombe duvari), Princeton,
ABD(Weber)
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®Gonzalo, R., 1994, Energiebewusst Bauen, Edition Erasmus, Wege zum solaren und
energiesparenden Planen, Bauen und Wohnen
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TORMBE DUVAN OETAY

Sekil 5.3: Trombe duvar detayi

Resim 5.2:Trombe duvar uygulamasi

Resim 5.3: Trombe duvar 6rnek uygulama
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Kis bahgeleri: Kis bahgeleri icinde yasanilabilen sicak hava toplaglar
seklinde tanimlanabilen, 1sitilmayan, giineye yonlendirilmis, camin yogun
kullanildig1 mekanlardir. Kig bahgesi ve onunla iliskili mekan arasinda diizenlenen
duvar genelde masif olup, 1s1 koruyucu ve depolayici islevini gormektedir. Mekansal
ve enerjik acilardan bagimsiz mekanlardir. Kendileriyle iliskili mekan ikliminin
dengede tutulmasina katkida bulunurlar. Kig bahgeleri, sera niteliginde olursa temiz
hava da saglarlar. Cevre ile direkt baglanti saglar, aydinliktir ve diger mekanlara gore

daha serin oldugundan kullanictya konfor sunar ve yasam kalitesini arttirir.

// W //////

Sekil 5.4: Kis bahcesi isleyis semasi
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Resim 5.4: Kis bahc¢esinden 6rnekler

Resim 5.5: Kis bah¢esinden ornekler 2
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5.1.Aktif Sistem Uygulamalari

Isil toplaclar(giines kolektorleri)

Sekil 5.5: Isil topla¢ modiil

Fotovoltaik sistemler

Fotovoltaik  sistemler konutlarda genellikle ¢at1  ve cephelerde
kullanilmaktadir. Cat1 uygulamalarinda elde edilen verim daha yiiksektir. Bunun
nedeni panellerin egimli olarak yerlestirilebilmesine imkan vermesi ve catiya diisen

gblge miktarinin cepheye diisenden daha az olmasidir. Fotovoltaik sistemler
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cephelerde kabuk iizerine monte edilebilirler ya da dogrudan yapmnin kabugunu
olusturan bir eleman olarak tasarlanabilirler. Bina cephesinin cam olmas1 halinde
dogal 15181 denetleme gorevini listlenen golgeleme elemani olarak veya dogal 15181

yap1 i¢ine kontrollii bir sekilde alabilmek icin yar1 seffaf ya da opak pencere olarak

kullanilabilirler.

Resim 5.7: Fotovoltaik Sistemlerin Catida, Cephede Kullanimi

Sekil 5.6: Fotovoltaik Sistemlerin Catida, Cephede ve Giines Kiric1 Eleman

Olarak Kullanimi
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5.2.Pasif Sistem Uygulamalar

Giines penceresi

Resim 5.8:Giines penceresi uygulamalarindan érnekler

Giines duvari(trombe duvarr)

Resim 5.9: Giines duvari uygulamalarindan érnekler
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Kis bahceleri

| .,
S 7,

Resim 5.10: Kis bahgesi uygulamalarindan érnekler

5.3.Giines Pilleri

Elektrik kazanimi i¢in giines pilleri gerekmektedir. Giines pilleri fotovoltaik
ilkeye dayali olarak calisirlar, yani iizerlerine 11k diist{igii zaman uglarinda elektrik
gerilimi olusur. Pilin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi, yiizeyine gelen giines
enerjisidir.

Giines enerjisi, giines pilinin yapisina bagli olarak % 5 ile % 20 arasinda bir
verimle elektrik enerjisine gevrilebilir.

Gii¢ ¢ikismni artirmak amaciyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da
seri baglanarak bir ylizey lizerine monte edilir, bu yapiya giines pili modiilii ya da
fotovoltaik modiil ad1 verilir. Gii¢ talebine bagl olarak modiiller birbirlerine seri ya

da paralel baglanarak bir kag¢ watt'tan mega watt'lara kadar sistem olusturulur.
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“Giines Pili Kullanim Alanlarn
Giines pili sistemlerinin sebekeden bagimsiz (stand-alone) olarak kullanildigi

tipik uygulama alanlar1 asagida siralanmustir.

e Bina i¢i ya da dis1 aydinlatma

e Dag evleri ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde TV, radyo, buzdolab1
gibi elektrikli aygitlarin ¢alistirilmasi

e Tarimsal sulama ya da ev kullanim1 amaciyla su pompaji

e Orman gozetleme kuleleri

e Ilkyardim, alarm ve giivenlik sistemleri

e Deprem ve hava gézlem istasyonlarl”86

Resim 5.11:Giines pili modulii

Erisim: http://www.gunes-pili.com/tr/teknoloji/gunes-pili/192-gunes-pilleri-nasil-calisir.html
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Resim 5.12:Giines pillerinin yapilarda uygulanmasi

BOLUM V

6.GUNES ENERJISININ AVANTAJLARI, DEZAVANTAJLARI,
ESTETIK COZUM ONERILERIi

Avantajlarn:
“- Glines enerjisi tilkkenmeyen bir enerji kaynagidir.
- Gilines enerjisinin gaz, duman, toz, karbon veya kiikiirt gibi zararli maddeleri
yoktur.
- Giines, tiim diinya iilkelerinin yararlanabilecegi bir enerji kaynagidir. Bu

sayede lilkelerin enerji agisindan bagimliliklar: ortadan kalkacaktir.

-Giines enerjisi hi¢bir ulagtirma harcamasi olmaksizin her yerde saglanabilir.
Giines enerjisi dogabilecek her tiirlii bunalimin etkisi disindadir. Ornegin, ulagim

sebekelerinde yapacaklar1 bir degisiklik bu enerji tiimiinii etkilemeyecektir.

- Gilines enerjisi higbir karmagik teknoloji gerektirmemektedir. Hemen hemen
biitiin iilkeler, yerel sanayi kuruluslar1 sayesinde bu enerjiden kolaylikla

yararlanabilirler.
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- Giinesi az veya ¢ok goren yerlerde biraz verim farki olmakla birlikte,
daglarin tepelerinde vadiler ya da ovalarda da bu enerjiden yararlanmak

. . . 87
muimkindir.”

Dezavantajlar::

- Giines enerjisinin yogunlugu azdir ve siirekli degildir. Istenilen anda

istenilen yogunlukta bulunamayabilir.

- Giinesten gelen enerji miktar1 bizim istegimize bagli degildir ve kontrol

edilemez.

- Birgok kullanim alaninin, enerji arz1 ile talebi arasindaki zaman farki ile

karsilagilmaktadir.

-Giines enerjisinden elde edilen 1s1m1m talebinin yogun oldugu zamanlarda
kullanilmak tizere depolanmasini gerektirir. Enerji depolamasi ise bir¢cok sorun
yaratmaktadir.

- Giines enerjisinden yararlanmak i¢in yapilmasi gereken diizeneklerin yatirim

giderleri buglinkii teknolojik agsamada yijksektir.”88

Estetik coziim oOnerileri:

Giines panelleri yeterli glines 151g1m1n saglanmasi agisindan en ¢ok yapilarin
catilarinda kullanilmaktadir. Bu durum ¢ogu insan1 gérsel agidan rahatsiz
edebilmektedir. Ayrica paneller siirekli temiz tutulamamakta ve yapiya agili

yerlestirildiklerinden disaridan bakildiginda kolayca algilanabilmektedirler.

8 Erisim:http://organikgida.blogspot.com/2007/12/gne-enerjisi-1.html

®Erisim:http://organikgida.blogspot.com/2007/12/gne-enerjisi-1.html
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Resim 6.2:Colorado Court yapisinin merdiven kismindaki duvar tipi giines

panelleri

“Gelisen teknoloji sayesinde daha once iiretilen panellerden daha ince
panellerle degisik tip ¢at1 kiremitleri iiretilmek, duvar i¢ine gizlemek, avluda

giineslikleri panellerle kaplamak gibi estetik kaygi tasiyan yeni tiretimler dikkat

129




cekmektedir. Paneller artik tamamen kiremit yiizeyine adapte edilerek, cat1 ile ayni

renkte oldugundan kamufle edilebilmektedir. Giines panellerinin de yap1 cephesiyle

biitiinlesmis 6rnekleri bulunmaktadur.”®°

BOLUM VI

7.YAPILARDA GUNES ENERJiSI KULLANIMINA
ORNEKLER(Akdeniz Bolgesi)

7.1.Akdeniz Bolgesinin iklimi

“Yillik ortalama sicaklik 15 - 18° civarindadir.

e Temmuz ay1 ortalama sicakligi 25° yi gecer.

e Ocak ay1 ortalama sicakligi, giineyde 100e, Ege kiyilarinda 7 - 8°¢

civarmdadir.
e Yazn giineyden gelen ¢6l ikliminin etkisinde kaldigindan, yagis olusmaz.

e Yagislarin yaklasik yarisi kismn, cephesel etkiye bagli olarak Kasim - Nisan
aylar1 arasinda diismektedir. (1000 mm)

e Kiyiya paralel uzanan daglar, nemli havanin kisin kiyida yigilmasina yol

- . . 90
acarak, kis yagislarinin uzun stirmesine neden olur.”

8Erisim: www.leedcasestudies.usgbc.org

“Giles, O.(b.t.), 20 Temmuz 2004, Weather A-Z.Mediterranean Climate by Bill Giles,
http://www.bbc.co.uk/weather/features/az/alphabet38.shtml
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Resim 7.1:Akdeniz bolgesinin bitki ortiisii; makiler, kisa boylu bodur ¢ahlardir.

Akdeniz ikliminin karakteristik bitki drtiisii zeytin, defne, mersin, kekik gibi

bitkilerden olusan makilerdir.

“Yazlar1 Sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagish gegen iklim tiirtidiir. Yagis rejimi
diizensizdir. Dogal Bitki ortiisii makidir. Maki yaz kurakligina dayanabilen kisa

bodur agag¢g¢iklardan meydana gelen bir bitki toplulugudur.

Tiirkiye'de Akdeniz iklimi esas karakterini Akdeniz Bolgesi'nde Toroslarin
denize bakan yamaglarinda 800-1000 metre yiikseklige kadar olan alanlarda gosterir.
Kiy1 boyunca kuzeye gidildik¢e karakterinde degisiklikler goriilmekle birlikte kiyilar
ve igeriye dogru uzanan grabenler boyunca goriilir. Marmara Bolgesi'nde ise Giiney

Marmara kiyilar1 ile Trakya'min Marmara kiyilarinda goriiliir.”*

*ISensoy S., (2005), iklim nedir?, 12 Ocak 2005, http://www.meteor.gov.tr/2005/genel/iklim/turkiye
iklimi.html
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http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1229&Bilgi=s%C4%B1cak-s%C4%B1cakl%C4%B1k
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1378&Bilgi=ve
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1211&Bilgi=bitki
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1458&Bilgi=akdeniz
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1379&Bilgi=ile

Resim 7.2: Akdeniz iklimi

Sicakhk arah@ T°C

Yilhk yags 42 cm

ortalamas

Enlem araliz 30° 50" Kuzey ve Ganey

Giiriildiigii yerler Guney ve merkezi Kaliforniya, Akdeniz’in kiyi
bélgelen, bati ve gliney Avustralya kiyilan, 5ili
sahillen, Guney Afnka’min Cape Town bilgesi

Cizelge 7.1: Akdeniz Bolgesi ozellikleri

7.2.Akdeniz Bolgesi Niifus

Akdeniz kiyilarimda, Dogu Karadeniz kiyilarinda goriilen yogun niifus
seridine rastlanmaz. Daglik kesimlerin genis yer tutmasi nedeniyle kiy1 boyu ¢ok kez
tenhadir. Bununla birlikte daglar arasina sikigmis, yogun tarim yapilan kiigiik
ovalarda 6nemli niifus birikmeleri géze ¢arpar. Antalya diizliigliniin sert
travertenlerden olugmus bati kesimi ile Cukurova’nin kumul ve batiklik kiy1 kesimi
tenha yerler arasidadir. Niifus yogunlugu Cukurova’nin i¢ kenarindan baslayip,
sulanan yerlere dogru giderek artar. Iskenderun kérfezi kiyilarida niifus yogunlu
oldukg¢a yiiksek yerlerdir; Amanos Daglarin1 denize dik inen giiney yamaglari ise ¢ok

tenhadir. Amik ovasinin ¢evresindeki yogunlasma seridi Antakya’nin giiney
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http://www.turkcebilgi.com/traverten/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/çukurova/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/iskenderun_körfezi/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/amanos_dağları/ansiklopedi

dogusundaki tepelik alanlara dogru sokulur. Kahramanmaras, Hatay ¢okiintii
olugunun ¢alilik “Hassa legeleri” kesimi oldukga tenhadir. Goller yoresinin daglik ve
ormanlik kesimleri genelde olduk¢a tenhadir. Buna karsilik yalvag-bozkur olugunun
dag etegi boylar1 ile Isparta odasinin sulanan giiney boliimiinde niifus oldukga

yogundur.

Akdeniz Bolgesi'nde toplu kir yerlesimleri egemendir. Bu durum 6zellikle
daglik kesimlerde ve dag eteklerinde belirgindir. Ovalarda toplu yerlesmeler arasinda
serpilmis yerlesmelere de rastlanir. Daglik kesimlerdeki ya da Antalya travertenleri
gibi verimsiz alanlardaki yerlesmeler daha kiiciiktiir. Bolgenin en biiyiik kenti
916000 bulan niifusuyla Tiirkiye’nin 4. Biiyiik merkezi olan Adana’ dir. Niifusu
500000 ile 100000 arasinda ki kentler ise Mersin, Antalya, Kahramanmaras, Tarsus,
Iskenderun, Antakya, Osmaniye ve Isparta’dir.

Resim 7.3: Akdeniz Bolgesi-Antalya
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http://www.turkcebilgi.com/adana/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/mersin/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/antalya/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/kahramanmaraş/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/tarsus/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/iskenderun/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/antakya/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/osmaniye/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/isparta/ansiklopedi

Resim 7.6:Akdeniz Bolgesi-Antakya
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Resim 7.7:Akdeniz Bolgesi-Isparta

7.3. Akdeniz Bolgesinde Giines Enerjisi Kullanim

Glines enerjisinin kullanimi agisindan en uygun sehirler; Antakya, Mersin,
Gaziantep, Maras, Antalya, Adana’ dir. Glines enerjisi uygulamalarmi 3 grupta

toplayabiliriz:

Diigiik Sicaklik Uygulamalan (20-100°C) | Kullamm sicak suyu eldesi

Konut isittlmasi-sogutulmas:

Sera sitillmasi

Tanm iiriinlerinin kurutulmas:

Yiizme havuzu 1sithlmas

Giines ocaklan ve finnlan

Deniz suyundan tath su eldesi

Tuz tiretimi

Sulama

Toprak solarizasyonu

Fotovoltaik sistemler

Orta sicaklik uygulamalar: (100-300°C) | Endiistrivel kullamm igin buhar iiretimi

Biiyiik 1sitma-sogutma sistemleri

Yiiksek Sicaklik Uygulamalan (=300°C) | Giines finnlan

Cizelge 7.2:Giines enerjisinden faydalanma yollar1*

2()zbalta, T.G., Mimari,Giines ve Teknoloji Iliskisi, Ege Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, insaat

Miihendisligi Boliimii, izmir, Tiirkiye
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Glines enerjisinin ekolojik yapilarda kullanimi tizerine Akdeniz Bolgesi’ ni 4

baslik altinda inceleyecegiz:
-Tarim
-Sanayi
-Turizm
-Konut
7.3.1.Akdeniz Bolgesinde Tarim Alanminda Kullanim

Akdeniz Bolgesi'nde ekonomi tarima dayanir. Calisan niifusun biiyiik boliimii
tarimla ugrasir. Tirkiye’de tarimdan elde edilen gelirin en yiiksek oldugu bolge
burasidir. Sanayi ise daha ¢ok bolgenin dogusunda, Adana, Mersin, arasinda ve
Iskenderun'da yogunlasmustir. Turizm kiy1 kesimlerde 6zellikle Antalya gevresinde

onemli bir gelir kaynagidir.

Bolgede tarimsal etkinlik oldukca ¢esitlidir; 6zellikle bitkisel iiretim gelismis
ve teknik diizeyi yilikselmistir. Ekonomik degerleri yiiksek birgok iiriin yetistirilir;
modern tarim girdileri ve yogun tarim teknikleri kullanimi yaygindir; liretim ig
pazara da oldugu kadar dis pazara doniiktiir. Bagka alanlarda oldugu gibi tarimsal
etkinlik alaninda da kiy1 kesimi ile i¢ kesimler arasinda hem yetistirilen {iriin tiirleri,

hem de yetistirme acgisindan 6nemli sayilabilecek farklar goze carpar.

Kiy1 kesiminin basglica trlinleri pamuk, susam, yer fistig1, turunggiller, muz,
zeytin, incir, tziimdir. Bu kesimde yapilan bitkisel tiretimi farkhilasmis dali da
ozellikle Antalya ve Mersin dolaylarinda yogunlasmis olan turfanda sebzecilik ve
seraciliktir; tiretim 6zellikle son 10 yil iginde hizla artmistir. Yumusak kis kosullari,

havalarm erken 1sinmasi, don olaylarinin seyrekligi gibi etkenlerin bu gelismede rolii
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http://www.turkcebilgi.com/pamuk/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/susam/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/yer_fıstığı/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/turunçgiller/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/muz/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/zeytin/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/incir/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/üzüm/ansiklopedi
http://www.turkcebilgi.com/mersin/ansiklopedi

biiyiiktiir. Bolge tiretimi biiylik kentlerin sebze gereksinimini karsiladigi gibi 6nemli

Olctide ihracat da yapmaktadir.

Seralarin normal yollarla (Kat1 yakitli, Sivi yakith vs.) yapilan 1sitma
sistemleri; isletme maliyeti, kiilfetli olusu ve daha birgok sebeplerden dolay1 gayri
ekonomik oluslar1 nedeniyle, Ekoenerji sistemlerini yani temiz enerji ( Glines, riizgar
vb.) sistemlerini daha ekonomik ve isletme maliyetlerinin minimum olusu

nedenleriyle daha uygulanabilir kilmaktadir.

Akdeniz bolgesi gibi iliman iklime sahip bolgelerde, gilines enerjisiyle sera
isitmas1 yapilmaktadir. “Plastik seralar cam seralara oranla daha diisiik maliyetli
oldugu icin daha cok tercih edilmektedir. Bunlar 5,00-6,40 metre genislikte 3,50—
4,20 metre mahya yiiksekligi olan yandan pencereli veya siirekli havalandirmali yay

catili ¢elik borulu seralardir.

Isitma giderleri seralardaki iirlin maliyetini dogrudan etkilemektedir ve bu
giderleri azaltmak icin ¢ok oOrtiilii, 1s1 perdeli sera uygulamalar1 yayginlagsmaktadir.
Seralarda 1s1 kayiplarini en aza indirmek i¢in “Sera Ortiisii Alan1 / Sera Taban Alan1”
kii¢iik olmali, dolayisiyla kare formunda seralar tercih edilmelidir. Cift kat ortii ve 1s1

perdesi kullanilmali, 1s1 kopriileri ve 1s1 kagaklar1 en aza indirilmelidir.

Ortii malzemesi segilirken; 151k  gegirgenligi, riizgar-dolu-kar yiikiine
dayanikliligi, yalitim degeri, 1s11 gegirgenligi, UV 1smlarma kars1 direnci, yogusma

6zelligi, malzeme boyutlar dikkate alimmalidir.”®

Enerji korunumu bakimindan seralarmn yaklasik olarak kare bloklar halinde

tesis edilmesi Onerilir. Bu durumda sera ylizey / taban alani en diisiik diizeydedir.
Sera ylizey / taban alani orani degeri en fazla 1,5 olmalidir.

Sera uzunlugu 50 metre veya daha uzun olmalidir. Aksi takdirde sera yiizey /

taban alani oran1 hizli sekilde artar.

93Erisim: http://www.akdenizgunesenerjisi.com/sera.html
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2 .
Sera kenar duvarlarmm her m’sinde olusan 1s1 kayiplar1 sera gatismm her m?

sinde olusan 1s1 kayiplarinin yaklasik 1,5 katidir.

“Seralarin 1sitilmasinda; toprak alti1 ve istlii borulu, sacak seviyesi borulu,
serbest hava c¢ikigh, kanalli borulu, yan duvar konvektorli sistemler
uygulanmaktadir. Sera toplam 1s1 kayip katsayist en diisiik olan sistem toprak iistii
borulu sistem olup, bunu sirastyla sagak seviyeli boru sistemi, kanatl hava isiticisi,

yan duvar konvektrii ve serbest hava wsiticisi takip etmektedir.”%*

Resim 7.8: Akdenizde tarim

%Erisim: www.zaman.com.tr/sera.html
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Resim 7.9: Akdeniz bolgesinde seralarda giines enerjisi kullanim

Antalya'nin Gazipasa ilgesinde kurulan giines enerjili sera ile 1smnma maliyeti
sifira iniyor.

Giines enerjili sera Gazipasa ilgesi Macar koyiinde 6 bin dekar alanda kuruldu.

160 giines panelinde 1sman su, 3 tankta birikiyor. Daha sonra, sicak su,

topragin altina ve iistiine yerlestirilen 13 bin metrelik borularda dolasiyor.

Isman su, kisin, sera sicakligini 7-8 derece artirarak donmay1 dnleyecek.

Verim artarken sera 1sinma maliyeti de sifira inebilmektedir.

Akilli sera olarak da tanimlanabilecek serada, havalandirma ve sulama

otomatik sistem olarak tasarlanmistir.

Ayrica triinler sera i¢ine kurulan raylar tizerinde taginiyor.
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http://www.tumgazeteler.com/haberleri/antalya/
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Resim 7.10: Akdeniz bolgesinde giines enerjili sera

7.3.2.AKDENiZ BOLGESi TARIM ALANINDAKI ORNEK UYGULAMA

Giines Sera Kollektorii Ve Tabam

“Cam seranin altindaki biiyliik alan, diisiik yansiticilikta, koyu renkte bir
malzemeyle kapanmistir. Bu malzeme giines enerjisini 1s1 seklinde depolar, bu
yiizden kollektor olarak isimlendirilir. Giines 151gmin biiyiik kismi koyu renkteki
malzemeye c¢arptiktan sonra 1siya doniigiir. Kolektoriin tabanina 1siy1 tutmasi i¢in
dosenecek olan malzeme, siyah ¢akildir. Bu malzeme beton zemine daha kolay serilir
ve yagmur yagdiginda suyu kolayca gecirir. Giines kollektorti, gilines 1sinimindan
aldig1 enerjiyi 1s1 enerjisine doniistiiriir. Kollektor tabaninda toplanan 1s1, kollektor
iizerinde yer alan havaya aktarilir, boylece 1sman hava baca igerisine yonlenerek
yiikselir. Giines kollektoriiniin amaci, havanin 1sinarak yiikselmesinden hava akimi
yani riizgar olusturmaktir. Sonugta rilizgar icindeki enerji, riizgar tiirbinleri
kullanilarak elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Giines kollektdriiniin i¢ sicakligindaki

artig, tlim sistemi harekete ge(;ilrir.”95

®Erisim: http://www.unienerji.com/?p=19
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Resim 7.11:Giines bacasi

Siileyman Demirel Universitesi (SDU) arastirma ve uygulama merkezi,
tiniversitenin Bat1 Kampiisiinde Giines Bacas1 (Solar Chimney) kuran merkez, bir yil

boyunca 6l¢iim yaparak degerleri tespit etmektedir.

Resim 7.12: SDU arastirma ve uygulama merkezinin kurdugu Giines bacasi
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7.3.2.1.Akdeniz Bolgesinde Sanayi Alaninda Kullanim

“Sanayi kuruluslar1 o6zellikle bolgenin dogusunda, Adana bolimiinde
yogunlagmustir. Bu boliimiin bolgeye toplam tiretimindeki payi, tarimda oldugu gibi
sanayi sektoriinde de cok yiiksektir. Pamuklu ve sentetik dokuma, petrokimya,
¢imento, bitkisel yag, tiitiin isleme basta konserve olmak iizere gida, sabun, deterjan,
icki, tarim ara¢ ve geregleriyle, madeni esya ve metal dograma baglica sanayi
kollaridir. Bolgenin ¢esitli yorelerinde kagit, seker, giil yagi, yem, glibre, siit
iiriinleri, tarim alet ve makineleri, un, hazir giyim, pil, orman {riinleri, tugla ve

kiremit fabrikalar1 vardir.”

Ayrica Mersin’ de petrol rafinerileri bulunmaktadir.

Bolgenin en hizli sanayilesen kesimi Cukurova'dir. Cukurova ayni zamanda
Tirkiye'nin de baglica sanayi merkezleri arasinda yer alir. Adana'daki ¢esitli sanayi
kollar1 (o6zellikle tekstil) yaninda, Akdeniz Bolgesi'nin baslica sanayi tesisleri
arasinda; Mersin Petrol Rafinerisi (ATAS), Iskenderun Siiperfosfat ve DemirCelik
Fabrikalari, Antalya Ferrokrom ve Seydigehir Aliiminyum fabrikalar1 sayilabilir.

Resim 7.13:Mersin Atas Petrol Rafinerisi

96Erisim: http://mww.delinetciler.net/forum/soru-cevap-forumu/119060-akdeniz-bolgesinin-sanayi-

kollari.html
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7.3.3.Akdeniz Bolgesinde Turizm Alaninda Kullanim

Tiirkiye’nin en erken 1sinan, en ge¢ soguyan bolgesi olmasi nedeniyle,
Akdeniz’in ozellikle sahil kesimi turizm agisindan ¢ok 6nemli. Akdeniz Bolgesi’nde
yaz aylarinda sicaklik 35 derecenin altina hi¢ diismez. Deniz suyu sicakligi Mayis ve
Eyliil aylarinda 26-28 derece arasindadir.

“Tirk Rivierast” olarak adlandirilan Akdeniz  kiyilari, Antalya’dan
Iskenderun’a kadar tarihi degerler ve doga giizellikleri ile bezenmistir. Bélgeye gelen
turistlerin tercih ettikleri yer daha ¢ok batida yer alan Antalya boliimiidiir.

Mart ve Eyliil aras1 donemde ortalama sicakliklar oldukea yiikselir. Iklimin bu
ozelligi bolgedeki turizm hareketlerinin canli ve yogun olmasindaki faktorlerin
basinda yer almaktadir. Ozellikle “Tiirk Rivieras:” denilen Akdeniz’in Antalya
kiyilar1 her mevsim turizme agik bulunmakta, yurt i¢inden ve yurt disindan yiiz
binlerce turistin gelmesine saglamaktadir.

Deniz turizmi bakimindan kiyilarin tabii giizelliginin 6nemi biyiiktiir. Deniz
turizmi bakimindan diger husus da deniz suyu sicakligmin yiliksek olmasidir. Bolge
tabii giizellikler ve 1liman iklimi yaninda tarihi ve kiiltliriiyle de dikkat ¢ekmektedir.
Komsusu Ege Bolgesi ile birlikte Anadolu’nun ilk uygarliklarinin ortaya ¢ikisina
sahne olmus ve degisik kiiltiirlere besiklik etmistir. Bu bakimdan tarih ve arkeoloji
zenginligine sahiptir.

“Akdeniz Bolgesinde saglik bakimindan biiyilkk 6nem tasiyan sicak su
kaplicalari, sifali sulari, igmeler ve magaralar gibi tabii saghk kaynaklar1 ile
dinlendirici caglayanlar ve gdéller de bulunmaktadir. Toros daglarmin varligi da
bolgeye dag ve av turizmi bakimmdan 6nem kazandirmaktadir. Bunlardan baska son
yillarda diizenlenen turistik fuar ve festivaller turizm bakimindan onemli kiiltiir

olaylar1 ortaya ¢ikmustir.”®’

Bolgenin turizm agisinda faydali mekanlar1 sunlardir;
| Aspendos

] Olympos

| Side

Erigim:

http://utkcelebi.blogcu.com/etiket/antalyan%C4%B1n%20d0%C4%9Fal%20g%C3%BCzellikleri
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Alanya

Kas

Diiden Selalesi-Diiden Basi

Demre (Myra)

Damla Tas Magarasi-Fosforlu Magara

Kiz kalesi
Tarsus Selalesi-Anamur
Manavgat Selalesi

|

|

|

|

|

] Cennet-Cehennem Magaralari
|

|

|

| Géller ve insuyu Magarasi
|

Oliideniz

Resim 7.14:Antalya Kursunlu Selalesi

Resim 7.15:Fethiye Oliideniz
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Resim 7.17:Cennet-Cehennem Magaralan

7.3.3.1.AKDENiZ BOLGESi TURIZM ALANINDAKI ORNEK
UYGULAMA

ANTALYA SIDE BLUEWATERS OTEL

Antalya Side'de ¢evrenin en biiylik otellerinden biri olan Bluewaters Otel” de,
300 kollektérden olusan termal gilines enerjisi sistemi kurulmustur. Otelin ¢at1
izolasyonunda herhangi bir sikinti yaratmadan gilines enerjisinden sicak su
saglamaktadir.
Monte edilen 300 termal giines panelinin kapasitesi giinlik 100 ton sicak sudur.

Bluewaters Otel'i bu sistem ile su 1sitmaya harcadigi paradan tasarruf saglayacak.
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Toplamda 300 kollektor kullanilmistir. Bluewaters’in termal 1sitma projesinde, catiya

dokiilen beton kaliplarla ¢at1 izolasyonu bozulmadan 300 kollektér monte edilmis,

Otelin tiim sicak su ihtiyact giines kollektorleriyle saglanmistir.

Resim 7.19: Otelde Kullanilan Sistem
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7.3.4.Akdeniz Bolgesinde Konut Alaninda Kullanim

Daha ¢ok evlerde kullanilan gilines panelleri diizlemsel yapiya sahiptirler ve
giinesi en 1iyi gorebilecekleri bir agida sabitlenirler. Panelin yerlestirildigi yerin
giineslenme durumu verimi dogrudan etkiler. Uretilen sicak su dagitilacagi bolgeye
belirli bir basingla hareket edebilmesi i¢in genellikle belirli bir yiikseklikte izole
depolarda bekletilir. Kollektorler ve depo arasindaki borularm da sicaklik kaybimni
onlemek amaciyla izole edilmesi gerekir. Diger bir 6nemli nokta ise kollektor ve
depo arasindaki sivi akismin saglanmasidir. Zira bu iki yap1 arasinda montaj tiiriine
bagl olarak yiikseklik farki bulunabilir. Bu durumda akis1 saglamak amaciyla pompa
kullanmak gerekmektedir. Fakat sivi akisinin dogal yolla gergeklestigi sistemler de

vardrr.

7.3.4.1.AKDENiZ BOLGESi KONUT VE DIiGER ALANLARDAKI
ORNEK UYGULAMALAR

SILIFKE KURTULUS (Cetirevli) KOYU

19.yiizyilda mersin Silifke tarafindan Adana ili Karaisali il¢esi yakinlarina
yerlesmislerdir. Bir kismi1 halen Silitke’ de Cetirevli kdylinde kalmistir. Adana’ ya
gelenler otlak aramak amaciyla ikiye ayrilmis ve temaslar kopmustur. Asiretin yarisi

Gokkuyu Koyii’ne diger yaris1 da Murtcukuru Koyii'ne yerlesmisleridir.

Koy yeni gelismelere ayak uydurarak betonarme evler yapmakta ve evlerde
giines enerjisi kullanilmaktadir. Halilar ve mobilyalar kullanilmaktadir. Koyliiler
genellikle mutaassiptir. Tarimda calisacak insana ihtiyaglar1 vardir. Caga uygun
olarak aile planlamasina uyan ailelerde vardir. Okumaya ilgileri azdir. Ilkokul 1948
yilinda yapilmustir. Eskidiginde 1975 yilinda 5 derslikli bir okul yapilmistir. Daha
sonra 8 dershanelige ¢ikarilarak 2 katli okul yapilmistir.2006 yili Eyliil ayinda
baglayan yeni ek bina ingaati da tamamlanarak, Sokiin ‘de 6grenim goren II. kademe
ogrencileri de yeni ek binada 6grenime baglamistir.12 6gretmen gérev yapmaktadir.
Ko6yde okumus olarak sayica azda olsa 6gretmen, polis, hemsire, subay, mithendis

vardrr.
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Resim 7.20:Giines enerjisi, evlerde genellikle c¢atilarda su 1sitmada

kullanilmaktadar.

AKKUYU’ DA GUNES SANTRALI

Silifke’ ye 1 saat mesafede Akkuyu’da kurulmasi planlanan niikleer santral
alanina yliriime mesafesindeki Biiyiikeceli Beldesi Camiine Giines Enerji Santrali
(GES) kurulmustur. Maliyeti Greenpeace tarafindan karsilanan proje Giines Enerjisi

Sanayicileri ve Endiistrisi Dernegi GENSED tarafindan da desteklendi.

“Yilda yaklasik 3500 kWh elektrik enerjisi liretme kapasitesine sahip sistem,
bugiinkii elektrik fiyatlar1 ile de yilda yaklasik 1.000.-TL tasarruf sagliyor. Temiz
enerji kullanimi sayesinde yaklasik 2100 kg karbon (CO2) salinimimni engelleniyor.
Cevre dostu sistem sayesinde, bundan boyle her yil 6 adet yetigsmis agac kesilmekten

kurtulacaktir. Sistemin 6ngoriilen isletme dmrii ise 50 yildir.

Elektrigi olmayan yerlerde sulama ve aydinlatma ihtiyaglarini karsilayacak

sistemler yogun ilgi goriirken, farkli alanda kurulan ve c¢alisan akdilii sistem

iizerinden bir demo yapilmustir.”*®

®Erisim: http://emlakhaberleri.com/yapi-urunleri-haberleri/silifke-ye-gunes-enerjisi-santrali-
kuruldu.html
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http://emlakhaberleri.com/icerik/akkuyu

Resim 7.21:Akkuyu’da kurulan giines enerjisi santrali

SDU TEMIiZ ENERJI EVi

SDU Temiz Enerji Evi, Siileyman Demirel Universitesi Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Ars. Ve Uyg. Merkezi tarafindan 2003 yilinda projelendirilip 2004
yilinda hayata gecirilmistir. “Bu projede pilot olarak se¢ilen bir konuta yenilenebilir
enerji kaynaklar1 uygulamalarindan olan giines enerjili 1sitma ve sicak su sistemi,
giines pili ile elektrik ve aydinlatma sistemi, kiiglik riizgar tiirbini ile elektrik tiretimi,
glinesli pisirme, evsel atiklardan biyogaz {iretimi sistemlerinin uygulamasi
yapilmaktadir. Ayrica konutlarin yakinlarindaki agik alana yenilenebilir enerji
sistemleri i¢in bir test ve gosterim alani1 kurulmaktadir. Bu kapsamda yine bu alana
meteoroloji 6l¢iim istasyonu kurulmustur. Sisteme ait her tiirlii data toplama ve
degerlendirme donanimi pilot olarak secilen konuta yerlestirilmistir. Bu konutta

toplanan veriler wireless-RF ve internet hattindan merkezde toplanmaktadir.”*®

*Erisim: http://www.unienerji.com/?p=1530
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http://www.unienerji.com/?tag=gunes-pili
http://www.unienerji.com/?tag=biyogaz

Resim 7.22:Konutta Kullanmilan Sistem

Resim 7.23: Konutta Kullanilan Giines Pili
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T.C.

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITES!

EBILIR ENERJI KAYNAKL}

RMA VE UYGULAMA MERK

TEMIZ ENERJI EVI

Resim 7.24:Konutun On Gériiniisii

PAMUKKALAE UNIiVERSITESI TEMiZ ENERJI EVi

Denizli'de, Pamukkale Universitesi Temiz Enerji Evi olarak ifade edilen
toplam 160 m? kullanim alan1 olan bu Giines Evi, lniversite kampiisii icerisine insa
edilmis. Tirkiye'de son yapilan uygulamalardan birisi olma O6zelligine sahiptir.
Onceki uygulamalardan bazi farkliliklar igeriyor.

Bina cok iyi yalitim uygulamasi yapilarak oncelikle diisiik enerji tiiketen bir
bina olarak insa edilmis. Binanin 1sinmasi, giiney cepheye yerlestirilmis olan
tugladan yapilmig Trombe duvar ile saglaniyor. Evin disi, ¢ok basit ve ucuz bir
mekanizma olan Trombe duvarlarla oriilii. Dis cephesi camla kaplanmis. Giines
¢ikt1g1 zaman tuglalar 1smiyor. Ogle saatlerinde tuglalardaki sicaklik 50-55 dereceye
yiikseliyor. Icerideki soguk hava, alt kisimda agilan pencereden giines kolektdriine
girerek, giines enerjisi ile 1smis olan tuglalardan 1s1 alarak ismiyor. Ust taraftaki
pencereden de 1smarak yiikselen sicak hava igeriye veriliyor. Sistem kis boyunca
evin 1sitilmasina yardimei oluyor. Bu arada giines kollektorlerinden elde edilen sicak

su da yalitilmis tanklarda depo ediliyor. Tank igindeki 1s1 degistirici, bir sicaklik
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kontrol iinitesiyle ihtiya¢ duyulan sicaklikta suyu sagliyor. Sicak su, ayrica evin
1isitilmasinda da yardimci sistem olarak kullaniliyor.

Bu evin ihtiyag duyacagi elektrik enerjisinin tiimii giines enerjisiyle
saglaniyor. 5 kilovat giiclinde bir sistem kurulmus. 2.5 kw giiciinde hareketli, 2.5 kw
giiclinde sabit, giines pilleri aracilifiyla giines enerjisi, evin elektrik enerjisi
ihtiyacin1 karsiliyor. Uretilen elektrik enerjisinin ihtiyag fazlasi olan kismi, énce
akiilerde depolaniyor. Akiiler dolduktan sonra giines pillerinden elde edilen elektrik
enerjisi, suyun elektrolizi yontemi ile hidrojen elde edilerek, hidrojen enerjisi olarak
tanklara depolaniyor. Tanklardaki hidrojen ihtiyag duyuldugunda -elektrige
donistiiriiliiyor. Giinesli olmayan havalarda da konutun enerji ihtiyaci ¢evreye zarar
vermeden depolanmis olan hidrojen enerjisinden saglaniyor. Bu sistemin bina 1sitma

ve elektrik enerjisi-hidrojen enerjisi tretimi ile ilgili olarak heniiz bir ¢alisma

yaymlanmadig i¢in performanslar1 hakkinda bilgi mevcut degildir.

Resim 7.25:Evin Giiney Cephesi ve Tek Eksenli Pasif Giines Izleyicileri
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Resim 7.26:Evin Kuzey Cephesi

Resim 7.27:Kullanilan iki Adet Tek Eksenli Pasif Giines Izleyicisi
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Resim 7.28:Catiya Yerlestirilen Sabit Acili Giines Pili Panelleri ve Kollektorler

Resim 7.29:Isitma ve Sicak Su Ihtiyaci icin Kurulan Giines Kollektorii Sistemi
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Ayrica Pamukkale Universitesi Temiz Enerji Evi Miidiirliigii, giines tarlalari
olusturarak elektrik enerjisi tiretmek icin bir proje hazirladi. Bolgenin 6nemli enerji
kuruluslarindan Bereket Enerji’nin destek oldugu proje, parabolik aynalar

kullanilarak giines tarlalar1 olusturulmasini, buradan da elektrik enerjisi elde

edilmesini amagliyor.

Resim 7.30:Pamukkale Universitesi Giines Evi Miidiirliigii’ niin olusturdugu

Giines Tarlalan

ANTALYA’ DAGUNES ENERJILi KONUT ORNEGI

Resim 7.31:Konut Catilarinda Giines Enerjisi Panellerinin Goriiniimii
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Antalya ‘ dan bir konut 6rnegi verecek olursak, ucakla sehre yaklagirken
catilardaki cihazlar fazlasiyla dikkat ¢ekebilmektedir. Hemen hemen her ¢atinin
iizerinde, aliiminyum ayaklar {izerine tutturulmus gilines kollektorleri ve sicak su

depolar1 bulunmaktadir.

TAT KONYAALTI EVLERI ( ANTALYA)

Resim 7.32:Tat Konyaalt1 Evleri

12 blok ve 36 liiks daireden olusmaktadir. Evlerde bagimsiz kapali devre
giines enerji sistemi kullanilmaktadir. Catilarda su 1sitmada kullanilan giines

kollektorleri bulunmaktadir.

Resim 7.33:Catilarda Giines Sistemleri
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KONYA’ DA SOKAK AYDINLATMALARI

Resim 7.34: Belediye Parklar1 ve Sokak aydinlatmalarinda Giines Panelleri

Kullanimi

“Konya'nin merkez Selguklu Belediyesi, il¢edeki parklara giines enerjisi ile
elektrik iireten leed li aydinlatma sistemi kullanilmaktadir. Ilgedeki tiim parklarin
gece aydmlatmasi giindliz giines enerjisinden elde edilen elektrikle saglanmaktadir.
Sistem sayesinde belediyenin yillik 30 bin TL iizerinde tasarruf saglayacagi

he:saplanmaktadlr.”100

Selguklu Belediyesi enerji sarfiyatini onlemek ve ekonomimize katkida
bulunmak amaciyla parklar1 elektrik iireten sistem kullanarak aydinlatiyor. Calisma

kapsaminda il¢e genelinde tiim parklara leed li aydinlatma armatiirleri takilmaktadir.

100 isim: http://www.gazetegercek.com/belediye-parklari-gunes-enerjisi-ile-aydinlatacak.html
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FETHIYE YUSUF KONTAS EVi
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Resim 7.35:Yusuf Kontas Evi

Konutta sicak su kullannominda termik giines enerjili panellerden
yararlanilmistir. Yerden 1sitma sistemi, hava kaynakli 1s1 pompasi ve kanalli tip fan

coil sistemler mevcuttur.

KAHRAMANMARAS ORKOY PROJESI KAPSAMINDAKI KOYLER

Aﬁne;?;x S

SesEToay

ﬁ‘m LEhEY 4#

Resim 7.36:Koylerde Giines Enerjili Sistemlerin Kullanimi
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“Kahramanmaras’ta ORKOY Projesi kapsaminda, 100 orman kdyiindeki 3 bin
322 aileye glines enerjisi ile su 1sitma sistemi kredisi verilmistir. Orman kdylerinde
yasayan vatandaslarin su 1sitma ihtiyaglar1 igin yaptiklar1 aga¢ kesimlerinin
Onlenmesi i¢in baglatilan projeyle yiizlerce hektar agaglik alanlarm kurtulmasi
saglantyor.”™®" Proje kapsaminda bu giine kadar Kahramanmaras genelindeki 100
orman koyiinde 3 bin 322 aileye 3 milyon 698 bin TL tutarinda kredi destegi
saglandi. Bu projedeki amag; su isitilmasi i¢in kullanilan odun tiikketimini azaltmak,

koylillerin daha rahat bir ortamda yasamasmi saglayarak yasam standartlarmi

yiikseltmektir.

Resim 7.37:0rkoy Projesi Kapsaminda Kullanilmaya Baslanan Giines Enerjili

Su Isitma Sistemleri

TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVI MISAFIRHANESI, ANTALYA

“Yapt kuzey yoniinde yalitimi saglanarak topraga gomiilii olarak
tasarlanmigtir. Gliney duvarmda dolasim yoluyla i¢ mekana 1s1 transferi saglayan
trombe duvar1 bulunmaktadir. Giiney duvarmimn oniindeki pencere zemin katta sera
olarak tasarlanmistir. Ikinci katta, camm arkasmdaki duvar yiizeyi daha fazla

radyasyon kazanc igin siyah renge boyanmistir.”*%

0% isim: http://www.marasmedyamerkezi.com/haberd.asp?haberid=9382&kate=3

92[yk11 E.D. ve Demirbilek, F.N., (2000), Anadolu Giines Mimarlig1, 3.Ulusal Temiz Enerji
Sempozyumu, 15-17.11.2000, istanbul, Cilt 1, S.248-252
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Resim 7.38: TUBITAK Ulusal Gozlemevi Misafirhanesi

Yaz mevsiminde yapimin asir1 sicaktan korunmasi, seranin alt kismina
yerlestirilen yan hava kapaklari vasitasiyla igeri giren temiz havanin, ¢at1 kapagindan

¢ikan sicak hava ile yer degistirmesi saglanmaktadir.

Sekil 7.1:a)Kis mevsimi sistem semas1  b)Yaz mevsimi sistem semasi
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BOLUM VII

SONUC

Mimarlikta giines enerjisinden yararlanmak, M.O. 400> li yillara
dayanmaktadir. Cesitli c¢evre sorunlari, gelisen teknoloji ve insanlarin
bilinglenmesine bagli olarak, diisiik enerjili bina tasarimlari giderek ©Onem

kazanmaktadir. Bu durum tasarim kriterlerine de etki etmektedir.

Stirdiiriilebilirlik kapsaminda ortaya ¢ikan ekolojik yapilar; tasarim 6zellikleri,
kullanilan sistemler ve yapiminda kullanilan malzemelerle ihtiya¢ duyulan enerjinin
en aza indirgenmesini saglarlar. Enerji tiiketimini en aza indirmek i¢in g¢evreyle
uyumlu, cevreyle dost binalar tasarlamak gerekir. Bunun i¢in yapilarda

stirdiiriilebilirlik saglanmali ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmalidir.

Bu siirdiiriilebilirlik; dogal ve kiiltiirel kaynaklarin korunumu, arazi tasarima,
bina tasarimi, enerji yonetimi (enerji kaynaklarinin verimli kullanimi), binalarin
bakimi/kontrolii 6n plandadir. Cevreye duyarl tasarimlarda giines enerjisi verimli ve
dogru sekilde kullanilmalidir. Diisiik enerjili bina tasarimlarini esas alan giines

mimarisine yonelik uygulamalar 6nem kazanmaktadir.

Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan yiiksek bir potansiyele
sahiptir. Bulundugu cografi konum, iklim oOzellikleri olarak o6zellikle Akdeniz
Bolgesi glines mimarisi agisindan Onem tagimaktadir. Yapilan calisma ve
uygulamalarda Ornekler verilmistir. Kullanilan sistemler, yapilarin tasarim
asamalarinda mimari eleman olarak yapiya entegre edilmelidir. Bu sistemlerin aktif

ya da pasif tasarim ilkeleriyle desteklenmesiyle daha verimli sonuclar elde edilir.

Bu c¢alismaya gore su sonucu ¢ikarabilirizz “bina tasarimi, teknolojik
olanaklar, ¢evreyle uyum” binalardaki enerji tiiketimlerini azaltmaktadir. Bu azalma,
giines mimarisinde kullanilan sistemlerin yapiya dogru sekilde entegre olmasiyla

saglanabilmektedir. Tiirkiye’ de bina sektdriinde yapi siirdiiriilebilirligini saglamak
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adma planlama ve tasarim yeterli degildir. Calismalara ve uygulamalara daha fazla

agirlik verilmelidir.

Tiirkiye’ de ozellikle Akdeniz gibi bir bolge var iken, bu bolgedeki giines
enerjisi potansiyelini iyi ve dogru kullanmak gereklidir. Bu dogru kullanim, tilkenin
enerji ihtiyacinin yeterli sekilde ve fazlasiyla karsilayabilir. Dogru ve hizli ¢aligmalar

yapilmalidir.

Calismaya ek olarak ayrica Istanbul- Cekmekdy’ de yiiksek lisans asamasinda
gerceklestirilen ekolojik proje 6rnegi de sunulmaktadir. Projede konut, okul, cami,
saglik merkezinden olusan bir ekolojik toplu konut calismasi yapilmistir. Catilara
entegre edilen giines panelleri, konutlarda kullanilan trombe duvarlari, yagmursuyu
toplama kanallari, sokaklarda solar aydinlatma elemanlar1 ve rilizgar tiirbinleri
projenin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli noktalar1 olusturmaktadir. Caligmada
aciklanan sistemlerin, tasarimi, yapiya entegre olmasi, uygulanmasi projede ortaya

konulmaktadir.
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