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ONSOZ

Diinya capinda 6zellikle de Tiirkiye’de gittikge artis gosteren yalitim {iriinleri
ve ¢oziimlerine karsin, halen kii¢iik ya da biiyiik 6l¢ekli sorunlarla karsilasilmaktadir.

Bu sorunlarin siireklilik gostermesi ve yapilan aragtirma sonuglari,
Tirkiye’de yalitim konusunda yeterli bilince sahip olunmadigini gostermektedir.
Bununla birlikte, su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar Tiirkiye’de en sik
karsilagilan sorunlardir. Bu nedenle bu ¢alismayla, su ve 1s1 etkenlerinin neler
oldugu, bu etkenlerin yapilarda olusturdugu sorunlar, nedenleri, sorun olusumunu
engellemeye yonelik iirlin ve ¢oziimler arastirilip, bu sorunlar yeralti ulagim
yapilarinda irdelenmis ve diizenli bir kaynakta toplanmaistir.

Yapilan ¢alismada, basta mimar ve miihendisler olmak iizere yap1 sektoriinde
ozellikle de yeralt1 yapilarinda etkili olan tasarimci ve uygulayicilarin, daha sonra
kullanicilarin 1s1 ve su etkenlerinin olusturdugu sorunlarla karsilasmamasi1 amaciyla
ya da karsilastiklar1 sorunlarin ¢éziimlenmesi sirasinda dikkat etmesi gerekenler,
kullanabilecekleri {iriin ve ¢ozlimler konularinda bilin¢lendirilmesi amaglanmuistir.

Calisma sonunda, 1s1 ve su etkenleri, bu etkenlerin olusturdugu sorunlarin
nedenleri konularinda yeterli biling olusturuldugu ve yapi iiretim siirecinin her
asamasinda gerekli denetim saglandig: siirece, yap1 sektoriinde mevcut bulunan {iriin
ve ¢Oziim yontemleriyle 1s1 ve su etkenlerinin sorun olusturmasinin engellenebilecegi
ya da olusan sorunlarin ¢éziimlenebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Calismanin hazirlanmas1 siirecinde destegini ve mesleki birikimleriyle
yardimini esirgemeyen saygideger hocam ve tez danigmanim Saymn Prof. Dr. Onur
ALTAN’a, Harita mith. Firat EKINCI’ye, YTU Elektrik Miih. Arastirma gorevlisi
Yasemin ONER’e, Hali¢c Universitesi Giizel Sanatlar Fak. Arastirma gorevlisi
Nebahat CAGIL’a, Biisra SENYUZLU’ye, calismamin her asamasinda destegini
esirgemeyen Ins. Yiik. Miih. Halil Ibrahim AYIS’a, her animda yanimda olduklar
i¢in annem, babam ve kardeslerime tesekkiirii bir borg bilirim.

[stanbul, 2011 Zuhal DERE
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YAPILARDA SU VE ISI YALITIMI UYGULAMALARI VE BU
UYGULAMALARIN YER ALTI ULASIM YAPILARINDA IRDELENMESI

OZET

Insanoglu enerji kaynag olarak yararlanabilecegi her seyi kendisine fayda
saglayacak sekilde kullanmayir amaglamistir. Bu amagla tarih boyunca dogal
kaynaklara yonelmistir. Enerji kaynaklart ise kisithdir. Gilinlimiizde artan niifus ve
sanayilesme gibi faktorler enerjiye olan talebi artirmakta, enerjinin daha az
kullanilarak ayni fayday1 saglayacagi yeni yontemler gelistirmeye zorlamaktadir.

Yalitim c¢alismalar1 ilk olarak 1s1 yalitimi {izerine olmustur. Artan ve
farklilasan ihtiyaglar iizerine baska yalitim ¢aligmalari1 da 1s1 yalitimini takip etmistir.
Is1 yalittimi1 dogrudan 1s1 enerjisinin korunmasini amaglarken, diger yalitim sekilleri
de daha iyi yasam sartlarinin saglanmasini amaclamaktadir.

Genel itibariyle yapilar siirekli olarak su ve 1s1 gibi etkenlerle kars1 karsiyadir.
Bu etkenler zamanla yapilarda, kullanici iizerinde, iilke 6l¢eginde, dogal ve yapay
¢evrede sorun olusturmaktadir.

Ulkemizde bu etkenlerin sorun olusturmamasi amaciyla tiim bu sorunlara
yonelik iiriin ve ¢ozlimlerin artis gosterdigi gozlenmektedir. Ancak, yapilan arastirma
sonuglart1 ve halen siiren sorunlar, basta tasarimci, uygulayicilarin, sonrasinda
kullanicilarin, yapilar etkileyen etkenlere, sorunlarin olugsmamasma ya da olusan
sorunlarin  ¢ozlimlenmesine yonelik  yeterli  bilince sahip olmadiklarim
gostermektedir. Bu durum yapi sektoriinde mevcut bulunan iirlin ve ¢dziimlerden
yeterince yararlanilamamasi1 gibi bambaska bir sorunu daha dogurmaktadir. Bu
calismada, yapilarda siklikla sorun olusturan su ve 1s1 etkenleri incelenmis, bu
etkenler yer alt1 ulasim yapilarinda irdelenmistir.

Yapilara, 6zellikle de yeralti ulasim yapilarina etkiyen su ve 1s1 etkenlerinin
neler oldugu ve yapilarin bu etkenlerden nasil etkilendikleri belirlenmistir.
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Daha sonra, bu etkenlere karsi Onlem alinmadigi kosullarda ortaya
cikabilecek sorunlar 6rneklendirilmistir. Ayrica, sorunlarin olugmasina neden olan
yap1 lretim siirecindeki eksiklik ya da hatalar belirlenmis ve bunlar sorunlarin
nedenleri olarak ele alinmistir. Sorunlarin nedenlerinin engellenmesinin yapilarda
sorun olusumunu engelleyecegi ya da olusan sorunlar1 ¢dzebilecegi diisiiniilmiistiir.

Bu nedenle, sorunlarin engellenmesi amaciyla alinacak Onlemlerde
kullanilabilecek {irlin ve ¢oziimler ele alinmistir. Bu {irlin ve ¢odziimlerin yapi
sektoriinde mevcut bulundugu bilinmektedir. Dolayisiyla yapilarda olusan sorunlar
mevcut lirlin ve ¢oziimlerle engellenebilmektedir.

Yapilan ¢alismayla; basta yap1 tasarimci ve uygulayicilarin, sonrasinda
kullanicilarin benzer sorunlarla karsilagsmamalari amaciyla ya da karsilastiklar
sorunlarin ¢ézlimlenmesi sirasinda sorunlarin nedenlerine dikkat etmeleri gerektigi
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica tiim bu yalitim sorunlar1 yeralti ulagim yapilarinda
irdelenmis ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur. Bu konuda, Tiirkiye’de yap1
sektoriinde mevcut bulunan iiriin ve ¢oziimlerle su ve 1s1 etkenlerinin sorun
olusturmasina karsi onlem alinabilecegi belirlenmistir. Ancak, tiim bu ¢dziimlerin
dogru bir sekilde uygulanmasi, yapi tasarimcilari, uygulayicilar1 ve sonrasinda
kullanicilarinin bu konularda yeterli bilince sahip olmalari ile dogru orantilidir.

Anahtar Kelimeler: Yalitim, su ve 1s1 etkenleri, sorunlar, nedenler, yalitim {iriinleri,
¢Oziimler.
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APPLICATIONS OF WATER AND HEAT ISOLATION IN BUILDINGS
AND INVESTIGATION OF THESE APPLICATIONS ON UNDERGROUND
STRUCTURES

ABSTRACT

Humankind always willed to use the benefits of all energy sources and that’s
why aimed to find natural sources. Today, it is necessary to find new methods to get
the existent benefits by using less energy.

The isolation works have firstly focused on heat isolation. Also, the other
isolation works have followed the heat isolation according to increasing demands.
While heat isolation intends to save the thermal energy, the other isolation types
intend an easier and more comfortable life.

Generally, buildings always faced with some factors such as water and heat.
As time goes by, these factors damage buildings, users and environment.

In our country, there are some products or solution methods to prevent these
problems. However, according to some researchs, firstly the designers and then the
users have not enough qualifications to prevent or find some solutions for the
problems. So, we can say the other problem is about using some benefits of the
existent products and solutions. This study is based on making researchs about water
and heat which are steady problems for buildings and considering these factors on
underground structures.

It is mentioned about some kinds of water and heat problems on buildings,
especially on undergorund structures. Moreover, causes of the problems, when there
are not any preventions, are illustrated. Also the possible mistakes and their causes
during the construction are determined. It is considered that avoiding the causes of
some possible mistakes, can be a solution for the mistakes. There are some existent
products and solution methods which can be helpful to prevent the mistakes on
buildings.
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That’s why in this study, the products and solution methods which can
prevent the mistakes are handled.

As a result, firstly the designers and then the users, should give some
attention to the causes of the problems when they are trying to make solutions. The
isolation problems are considered on underground constructions and some solutions
are advised. It is determined that there are some solutions by using the existent
solution methods and products in Turkey. But all these recommendations will be
fruitful when designers and users have enough senses.

Keywords: Water and heat factors, problems, causes, isolation materials, solutions.
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1. GIRiS

1.1. Yahtim Nedir

Yalitim, Arap¢a kokenli tecrit ve Fransizca kokenli izolasyon kelimelerinin
karsilig1 olarak, yakin zamanlarda Tiirkceye giren, yeni sayilabilecek bir sozciiktiir.
Ancak, yapi sektorii s6z konusu oldugunda teknik bir kavrami ¢agristirmaktadir.

Yalitim, bir yap1 fizigi koludur. Yapilar igerisindeki fiziksel hareketleri
denetim altinda tutmak ve diizenlemek icin alinmasi gereken O&nlemleri
incelemektedir. Is1 ve su kokenli zararli etkenler karsisinda yapida korunum,
dayanim ve gecirimsizligini hedefleyen malzemeleri, c¢oziimleri, detaylar1 ve
uygulama sistemlerini icermektedir.

Yalitim; malzeme {iiretiminden uygulamasina kadar titizlik, hassaslik, cok
yonlii detay calismasini gerektiren ve bir¢cok bilim dalini ilgilendiren bir sistem
biitlintidiir. Bu nedenle, yalittimda, ulusal ekonomi ve cevre iligkisinin ortaya
konulmasi ve rasyonel ¢ozlimlere varilabilmesi i¢in ekonomi, fizik, kimya, makine,
insaat, mimarlik vb. bilim dallar1 i¢ i¢e bulunmalidir. Yalitim sektorii, insaat,
mimarlik, makine vs. meslek gruplariin olusturdugu yeni ve farkli bir sektor olarak
goriilebilir.

21. ylizyilda endiistrilesme yolunda tiim diinyada ve 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde onemli atilimlar olmaktadir. Bu siire¢ i¢inde yapilan yatirnmlardaki iiretim
siirecinde enerji maliyetleri ihmal edilemez bir sorun haline gelmistir. Enerji
maliyetlerinin digiiriilmesinde alternatif nerji kaynaklar1 kullanildigi gibi yalitim
uygulamalari da oOnemli bir yer tutmaktadir. Yalitim, isletmelerdeki enerji
kayiplarinin optimasyonunda kullanilan vazgecilmez bir unsurdur. Yalitim, tabiatin
ve 1i¢inde bulundugumuz mekanlarin korunmasidir. Yasadigimiz ortamlarin
izolasyonu, saglikli bir yasamin garantisi ve tabiatin korunarak gelismesine yardimci
olan en 6nemli faktorlerden biridir. Buradan hareketle, yalitim kisaca, kullandigimiz
binalarin digsal etkilere kars1 korunmasi olarak tanimlanabilir.

Sadece 1s1 yalitimu ile konutlarda bu amacla tiiketilen enerjiden ortalama %50

tasarruf yapilmast miimkiin olmaktadir. Enerji kaynaklarinin akilct kullaniminin
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ifadesi olan tasarruf, lilkemiz agisindan da biiylik 6nem tagimaktadir.

Bir ameliyat sirasinda ortamin her tiirlii olumsuz kosuldan izole edilmesi
gerekliligi var ise saglikli yasayabilmemiz i¢in de yapilarimizin su ve 1s1
izolasyonuna ihtiyaci vardir. Unutulmamalidir ki yapilarin ihtiyaci olan izolasyon,

insanlarin daha saglikli yagayabilmeleri i¢in gereklidir.

Resim 1.1 Yahtim Uygulamalar: '

1.2. Yalitimin Amaci

Bir yapinin, yapilis amacina uygun olarak, kullanicilarina hizmet vermesi ve
degerini yillarca koruyabilmesi, ancak i¢ ve dis olumsuz etkenlere kars1 iyi korunmus
olmasina baghdir. Yapilarin i¢ ve dis faktorlerden korunabilmesi de yalitim yapilip
yapilmamis olmasiyla yakindan ilgilidir. Yalitim; binayi, tasiyict sistemi ve yapi
bilesenleri ile birlikte, tiim bu i¢ ve dis faktorlerden korumayi, saglikli ve konforlu
mekanlar olusturmay1 hedefler.

Yalitimin amaci yapilarin dmriinii uzatmak, bakim masraflarini azaltmak ve

kullanict i¢in saglikli, huzurlu, rahat kullanabilecegi mekanlar olusturmaktir.
1.3. Yahtimin Tiirleri

Yalitim onlemleri genel olarak iki baghk altinda ele alinir. Bunlardan ilki,
yapiy1 koruyan Onlemler ve digeri de kullaniciy1r koruyan onlemlerdir. Her bina,
belirli bir ¢evrede yer alir ve bu ¢evreden gelen olumsuz etkilerle karsi karsiyadir.
Yalitim 6nlemleri de bu dis etkenleri denetlemeye yoneliktir.

Binay1 distan etkileyen ve binaya zarar verebilecek etkenler; Giines 15181,

Kar, Riizgar, Yagmur Sizint1 suyu, Zemin sulari, Asir1 sicak ya da soguk seklinde

' www.izoder.org.tr



siralanabilmektedir. Binaya zarar verebilecek bu etkenlerin yaninda, kullaniciya

dogrudan zarar verebilecek ses ve giiriiltii gibi etkiler de s6z konusudur.’
1.4. Yahtimin Yararlan

Yalitim, daha oncede belirtildigi gibi, yapilarin i¢ ve dis etkenlerden dogru
bicimde korunmasidir. Bu nedenle, yalitimin ilk yarari bina iizerinedir. Yalitim, dig
etkenlerin bina iizerindeki zararli etkilerini onleyerek, binanin saglam (durabil) ve
giivenli kalmasini saglayarak, binanin 6mriinii uzatmaktadir. Binanin saglamligi, bu
binalar1 kullanan insanlarin can giivenligi agisindan biiylik Onem tagir. Ayrica
yalitim, kullanicilarin konforu ve saghigi icin de gerekli bir uygulamadir. Insanlari dis

etkenlerin zararlarindan korumak da ancak yalitimla miimkiindiir.

Bunlarin yan1 sira yalitim, ekonomik avantajlar da sunar. Binaya zarar veren
etmenlerin etkileri uzun stireli goriilmektedir. Ancak, yalitimin tasarruf etkisini kisa
donemde agik¢a gérmek miimkiin olmaktadir. Yalitim tiirlerinden enerji tasarrufuna
en fazla destek saglayani, 1s1 yalitimidir. Bu nedenle de 1s1 yalitimi yalitim tiirleri
arasinda Oone c¢ikmaktadir. Ancak diger yalitim tiirlerininde sagladigi ekonomik
avantajlar goz ardi edilmemelidir. Yapilarin kullanim 6mriiniin uzatilmasi; kaynak

israfinin 6nlemesinin yaninda ekonomik avantajlarda saglamaktadir.

1.5. Sorunun Belirlenmesi

Yapilar; su, 1s1, ses ve yangin gibi cesitli etkenlerle karsi karsiyadir. Bu
etkenler, zamanla yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke 6l¢eginde, dogal ve yapay
¢evrede sorun olugsmasina neden olmaktadir.

Etkenlerin bu tiir sorunlar olusturmasini engellemek ya da olusan sorunlara
¢Ozlim getirmek amaciyla, diinyada c¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Kullanilan
yontemler genellikle yalittm uygulamalarinm1 kapsamakta olup, Avrupa Birligi’ne
(AB) uyum siirecinde bulunan Tiirkiye’de de bu amagla, yalitim sektoriinde cesitli
geligsmelere rastlanmaktadir.

Bir yandan yalitim yapan sirket ve uygulayicilarin sayisinda, diger yandan,

yalitimda kullanilan iiriinlerin Tiirkiye’de iiretimi ya da disalim yoluyla saglanmasi

? Giirdal E., "Is1 Iletkenlik Katsayisinin Malzeme Ozellikleri ile Iliskileri" Yap1 80,s: 44-46, Temmuz
1988



sonucu ¢esitliliginde gbzlenen artis bu konuda Tiirkiye’de yasanan gelismelere 6rnek
olusturmaktadir. Ayrica, 2005-2006 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmalarla Tirkiye’de
yalitim sektdriiniin % 20’nin lizerinde biiyiime gergeklestirdigi bilinmektedir.

Ote yandan, iilkede yasanan bu gelismelere karsin, var olan 16 milyon konut
ve sekiz milyon binanin sadece % 4,4’linde yalittim yapilmis oldugu, Tiirkiye ile
benzer iklim kosullarina ve niifusa sahip Fransa’da 30 milyon m?® olan yalitim
tiriinleri pazarinin, Tirkiye’de alti milyon m*’e ancak ulastig1 bilinmektedir. Bunlarla
birlikte, sehirlerde ve yapilarda halen kiiciik ya da biliylik o6lgekli sorunlarla
karsilagilmaktadir. Tiim bunlar da, Tiirkiye’de yalitim konusunda yeteri kadar bilingli
olunmadigin1 gostermektedir. Kasim 2004 yilinda, Isi, Su, Ses ve Yangmn
Yalitimeilar1 Dernegi (IZODER) tarafindan toplumun cesitli kesimlerinden olusan
1326 kisilik bir topluluk iizerinde yapilan yalitim bilinci aragtirmasi sonuglart da, bu
konudaki eksikligi ortaya koymaktadir (Sekil 1.1). Bu arastirmada; 1326 kisilik
toplulugun % 48’inin yalitim konusunda hicbir fikrinin bulunmadigi sonucu ortaya
cikmusgtir.’

Yaliim konusundaki bilingsizlik; yap1 iiretiminde yaliimin tercih
edilmemesine, dogal etkenlerin sorun olusturmamasi konusunda yapilarin
tasariminda alinan Onlemlerin ve kullanilan detay c¢oziimlerinin yetersiz olmasina,

uygulamalarda eksik ya da hatali ¢oziimlerin olusturulmasina yol agmaktadir.
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Sekil 1.1. Yahtim denilince algilananlar *

’ YEM (2007a), “2006’da Yalitimla 500 Milyon YTL Tasarruf Sagland1”, Yalitim, 64: 10



Ist etkenleri sonucunda ortaya c¢ikan sorunlar bu sorunlardan en sik
kargilagilanlarint olusturmakta olup, tasarimci, uygulayici ya da kullanicilar
genellikle, yapilarinda ortaya ¢ikabilecek bu tiir sorunlara ¢6ziim getirmek amaciyla,
yalitim uygulamalar1 yaptirmaktadir. 2004 yilinda yapilan ayni arastirmada, 1326
kisiden evine yalittim yaptiran % 9’luk kesimin en fazla tercih ettigi yalitim
uygulamasinin % 82,1°lik bir oranla 1s1 yalitimi1 uygulamasi olmasi sonucu da bu

durumun gostergesi niteligini tasimaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Yalitim yaptirma oranlar: *

Yapilan arastirmada, 1s1 yalitmimnin tercih edilmesindeki 6nemli etkenler
arasinda, nemin engellenmesi amaci da bulunmaktadir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de su
etkenleri sonucunda ortaya ¢ikan sorunlar da, 1s1 etkenlerinin ortaya ¢ikardig
sorunlar kadar fazla olup, 1s1 etkenleriyle yakin iliski gostermektedir. Bundan dolay1
etkenlerin birlikte ele alinmasi, olusturdugu sorunlarin ve nedenlerinin incelenmesi,
sorun olusumunu engellemeye yonelik olarak kullanilabilecek iiriin ve ¢oziimlerin bu
dogrultuda belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, basta mimar ve miihendisler olmak
lizere yap1 Uretim silirecinde etkin olan tasarimci ve uygulayicilarin, daha sonra

kullanicilarin bu konularda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

1.6. Amag

Bu calisma ile; su ve 1s1 etkenlerinin yapiya ozelliklede yeralti ulagim

* {ZODER (2006), Tiirkiye’de Yalitim Gergegi, Istanbul



yapilarina etkileri, yapiya gecislerinin nasil oldugu, bu etkenlerin olusturdugu
sorunlar, nedenleri, sorun olusumunu engellemeye yonelik iiriin ve g¢oziimlerin
arastirilarak diizenli bir kaynakta toplanmasi amaglanmaktadir. Ayrica; basta mimar
ve mihendisler olmak {izere yap1 lretim siirecinde etkin olan tasarimci ve
uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu
sorunlarla karsilasmamasi i¢in ya da karsilastiklar1 sorunlarin ¢6ziimii sirasinda
dikkat edilmesi gerekenler, kullanilabilecek {iriin ve ¢oziimler konularinda

bilin¢lendirilmesi amaglanmaktadir.
1.7. Onem

Tiirkiye, deprem kusaginda yer almakta ve yapilarin ¢ogu betonarme karkas
sistemden olugmaktadir. Bu tiir yapilarda yapinin tasiyict sisteminde su ve 1s1
etkenleriyle olusacak herhangi bir hasar, yap1 ve kullanic1 saghigi acisindan tehdit
olusturmaktadir. Yapinin su ve 1s1 etkenleriyle karsi1 karsiya kalmasiyla kullanicida,
astim, romatizmal hastaliklar gibi fiziksel ya da konuya yogunlasamama, verimli
calisamama gibi psikolojik rahatsizliklar olusabilmektedir.

2005 yilindan bu yana, Tirkiye’de kullanilan enerjinin % 72’lik boliimii
ithalat yoluyla temin edilmekte ve toplam iiretilen enerjinin iicte biri, yapilarda
1sitma ve sogutma amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin 2005 yilinda yalitim
uygulamalarinin eksikligi nedeniyle, donemin petrol fiyatlariyla bes milyar dolarlik
zarara ugradigi goriilmektedir.’ Her gecen giin iklim degisiklikleri, kiiresel 1sinma,
canl tiirlerinde azalma ve g¢evresel sorunlarda artis gézlenmektedir. Bu kapsamda
yapilan c¢alismalar; yap1 ve kullanic1 sagligi, kullanict ve iilke ekonomisi, dogal

cevrenin zarar gormesinin engellenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.
1.8. Varsayim

Yapilan bu ¢alisma ile birlikte; basta mimar ve miihendisler olmak iizere yap1
iretim siirecinde etkin olan tasarimci ve uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin,
yapilarda su ve 1s1 etkenleri, olusturdugu sorunlar ve nedenleri, ¢6ziim Onerileri

konularinda bilinglendirilerek, su ve 1s1 etkenlerinin olusturabilece§i sorunlarla

> YEM (2007b), “Tiirk Yap1 Sektorii Raporu Yalitim”, Yalitim, 64: 30-38



kargilasmamalarinin saglanabilecegi ya da karsilastiklarinda ¢6ziim getirebilecekleri
varsayllmaktadir. Bu yolla; tasarimci, uygulayicit ve kullanicilarin, yapilarmin ve
kendi sagliklarimin  korunabilecegi ve yasamlarini konforlu bir sekilde
stirdlirebilecekleri diisiiniilmektedir. Ayrica, tiim diinyada bir sorun olusturan enerji
kaynaklarinin tiiketiminde bir azalma gozlenecegi, bu yolla, tasarimci, uygulayict ve
kullanicilarin biitcelerine ve iilke ekonomisine katkida bulunulabilecegi, dogal ve
yapma c¢evredeki zararlarin azalmasiyla da, daha temiz ve yasanilir bir ¢evrenin

olusturulabilecegi diisiintilmektedir.
1.9. Kapsam

Daha once de belirtildigi gibi yapilar; su, ses, 1s1 ve yangin gibi ¢esitli
etkenlerle kars1 karsiyadir. Bu etkenler, zamanla yapilarda, kullanicilar {izerinde,
dogal ve yapma cevrede sorun olusmasina neden olmaktadir. Su ve 1s1 etkenlerinin
olusturdugu sorunlar da, Tiirkiye’de bu tiir sorunlardan en sik karsilaganlarini
olusturmaktadir.

Basta tasarimci ve uygulayicilarin, sonrasinda kullanicilarin, su ve 1s1
etkenlerinin olusturabilecegi sorunlarla karsilasmamalari ya da karsilastiklarinda
¢Oziim getirebilmeleri amaciyla ¢alisma kapsaminda; birbiriyle yakin iligkili olan su
ve 1s1 etkenleri, su ve 1s1 yalitminin yapilarda olusturdugu sorunlar ve nedenleri, su

ve 181 etkenlerine kars1 kullanilabilecek {iriin ve ¢oziimler ele alinmistir.
1.10. Yontem

Calismada kaynak taramasi ve oOzellikle uygulamada gozleme dayali bir
yontem izlenmis olup, bu dogrultuda,

Ik bolimde; sorun belirlenmis, ¢alismanin amaci, énemi, varsayimi ve
kapsamiyla, ¢alismada izlenen yontem aciklanmistir.

Ikinci boliimde; yapilarda, kullanicilar iizerinde, iilke 6lgeginde, dogal ve
yapma cevrede sorun olusumuna neden olan su ve 1s1 etkenleri ele alinmistir. Bu
etkenlerin yapiya gecis sekilleri, yapilar1 etkileyen su ve 1s1 etkenleri, etkenlerin
birbirleriyle iliskileri agiklanmaya caligilmistir.

Uciincii boliimde; su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar, su ve 1s1
etkenlerine ek olarak bu sorunlarin olusumunda etkili olan baslica nedenler

belirlenmis 6rneklerle agiklanmaya ¢alisilmistir.



Dordiincti boliimde; su ve 1st etkenlerinin yapilarda, kullanicilar tizerinde,
dogal ¢evrede sorun olusturmamasi ya da olusturdugu sorunlarin ¢éziimlenebilmesi
amaciyla bu etkenlere kars1 kullanilabilecek iiriin ve ¢éztimler ele alinmistir. Mevcut
detay ¢oziimleri 6rneklerle agiklanmaya calisilmistir.

Besinci boliimde; yer alt1 ulasim yapilarinda su ve 1s1 yalittim1 uygulamalari,
yalitim sorunlar1 ve ¢dziim Onerileri agiklanmaya calisilmistir.

Calismanin son asamasini olusturan altinci boliimde ise; yapilan ¢aligmada
elde edilen sonug ve Onerilere deginilmistir. Su ve 1s1 etkenlerinin, 6zelliklede yer alt1
ulasim yapilarinda olusturdugu sorunlarin nedenleri konularinda yeterli biling
olusturuldugu ve yapi iiretimi siirecinde gerekli denetim saglandig: siirece, olusan

sorunlarin engellenerek ¢oziimlenebilecegi sonucuna ulagilmistir.



2. SU VE ISI FAKTORLERININ YAPILAR UZERINDEKI
ETKILERI

Yapilar; su, 1s1, ses ve yangin gibi cesitli etkenlerle siirekli olarak karsi
karsiyadir. Bu etkenler nedeniyle yapilarda, 6zelliklede yeralti ulasim yapilarinda
kullanicilar iizerinde, ¢esitli sorunlarla karsilasilmaktadir. Birbiriyle yakin iligkili
olan su ve 1s1 etkenleri nedeniyle ortaya ¢ikan sorunlarin, bu konuda en sik
karsilagilan sorunlar1 olusturmaktadir. Bu sorunlarin neden kaynaklandiginin
anlagilabilmesi ve bu dogrultuda ¢oziim {iretilebilmesi i¢in, yapilarda su ve 1s1
etkenlerinin yapiya gecisinin ve nerelerde, nasil etkili oldugunun bilinmesi

gerekmektedir. Bu boliimde su ve 1s1 etkenleri ayrintili olarak agiklanmistir.
2.1. Yapilarda Su Faktorii

2.1.1. Su Yahitimi Nedir

Su yaliimi temel olarak, yapilar1 suyun ve nemin zararli etkilerinden
korumak i¢in yapilan ¢alismalar olarak tanimlanabilir.

Yap1 omrii ve dayanikliligi agisindan en biiyiik tehdit "su"dur. Yapiya sizan
su; yapilarin tastyict kisimlarindaki donatilart korozyona ugratarak, kesitlerinin
azalmasma ve ylik tagima kapasitesinin ciddi miktarlarda diismesine neden olur.
Ayrica yapi1 bileseni icerisinde su, soguk mevsimlerde donarak, sicak mevsimlerde
ise buharlasarak beton biitiinliigiiniin bozulmasina ve ¢atlaklarin olusmasina yol agar.

Bunun disinda zemin rutubeti veya zemin suyu igerisinde bulunan siilfatlar,
temel betonuyla kimyasal reaksiyonlara girerek beton kompozisyonunun
bozulmasina neden olarak yapi omriinii ve dayanimin1 olumsuz yonde etkiler. Su
ayrica, binalarda insan saghigi acgisindan zararh kiif, mantar vb. organik maddelerin
olusumuna da yol agar.

Yapilarda problem yaratan su sizmalar1 genel olarak dis kaynakhidir. Yagmur
ve kar, ¢at1 ve duvarlardan, yeralt1 sular1 ve zemin rutubeti yapinin toprak ile temas

eden kisimlarindan yapiya sizar.



Zemin istiindeki yap1 elemanlarini; yagis sularinin ve asidik atmosfer
gazlarinin zararlarindan; zemin altindaki yapi elemanlarmni ise zemin suyu ve
rutubetinin zararl etkilerinden korumak i¢in su yalitimi yapilir.

Faydali bir su yaliimi i¢in, yalittm uygulamasinin, binanin temelinden
catisina kadar tiim yap1 elemanlarin1 kapsamasi gerekir. Zemine oturan dosemeler,
balkonlar, dis duvarlar, catilar ve temel duvarlar1 yalitm konusunda en ¢ok 6nem

verilmesi gereken yap1 boliimleridir.

Resim 2.1. Mevsimsel hava degisimleriyle yapida hasara neden olabilecek doga olaylar1 ve etki
alanlari ¢

Suyun yapilar {lizerindeki en biiyiik etkisi bina 6mrii ve giivenligiyle ilgilidir.
Bu durum su yalitiminin yasamsal bir 6nemi oldugunu ortaya koymaktadir. Herhangi
bir yoldan yap1 donatisina sizan su, donarak veya kimyasal tepkimelere girerek
donatinin 6zelligini yitirmesine yol agmaktadir. Donatinin 6zelligini yitirmesi ise
dayanim giiciine ve siiresine olumsuz etkilerde bulunmaktadir.

Diinya yiizeyinin % 70’ini kaplayanve kati, sivi, gaz olmak iizere havada ii¢
formda bulunan su; kullanicilar i¢cin yagam kaynagi olmasinin yani sira, yapilar igin

de iiretim siireclerinde gerekli olan dogal kaynaklardan biridir. Ancak bu kaynak,

6 http//www.izoder.org.tr
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gerekli Onlemler alinmadiginda, eksikliginde sikintilara yol agabildigi gibi,
varliginda da yap1 ve kullanicilar {izerinde sorun olusmasina neden olabilmektedir.
Olusan sorunlar, mikro ve makro 6l¢ekli sorunlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Makro
Olcekli sorunlar genellikle biiyiik 6l¢ekli sorunlar olup yerleske bazinda ele alinirken,
mikro 6l¢ekli sorunlar daha ¢ok yapisal sorunlar olarak belirtilmektedir.

Makro o6lcekli sorunlar, yapilasma alanlarinin yanlis sec¢imi, altyap1
yetersizligi ve bakimsizligi, dogal ortamlarin tahribi gibi nedenlerle ve genellikle su
baskinlar1 olarak ortaya ¢ikan sorunlardir. Bu sorunlar, can kaybi (insan, hayvan,
bitki), biiyiik 6l¢ekte maddi hasarlar (bina, arag, vb.), bulasici hastalik riski, barinma,
yeme ve i¢cme sorunlari, ulasim ve iletisim sorunlart gibi olumsuzluklarla
sonuclanmaktadir.’

Bunun yaninda, tasarim agsamasinda gerekli 6nlemlerin alinmamasi, uygulama
eksiklikleri ve hatalari, kullanimda bakim eksikligi, onarim hatast gibi nedenlerle
ortaya ¢ikan mikro 6l¢ekli sorunlar, kullanicida saglik sorunlari ve yapisal sorunlar
ile birlikte kii¢iik 6lcekte maddi hasarlara ve maddi kayiplara neden olmaktadir.

Dolayisiyla kullanicilar, kendileri ve yapilar1 i¢in gerekli olan suyun
olusturdugu ve olusturacagi etkilere karsi cesitli ¢oziimler gelistirmek zorunda
kalmaktadir.

Su etkenlerinin yapilarda, kullanicilar lizerinde, dogal ve yapma cevrede
sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin ¢6zliimii sirasinda kullanilacak iirlin ve
¢Oziimlerin uygulanacaglr bolgelerin belirlenebilmesi i¢in; suyun yapiya gegis
sekilleriyle yapiyr etkileyen sularin ve etki alanlarinin bilinmesi ve o dogrultuda

miidahale edilmesi gerekmektedir.

Aksi takdirde;

. Kiiflenmis Kapkara duvarlar!

. Insanlarin, en 6nemlisi ¢ocuklarin sagligina zarar veren bir ortam!

. Solunum yollar1 bozukluklari, 6nlem alinmazsa astim olma ihtimali ile

kars1 karsiya kalinmaktadir.

7 Karakog¢ H., Binyildiz E., Turan O., "Binalarda ve Tesisatta Is1 Yalittm1", ODE
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2.1.2. Yapilarda Suyun Gegisi

Suyun yapi elemanlarindan gegisi, sivi ya da su buhart (nem) seklinde

olmaktadir. Bu durum yapilar1 negatif yonde etkilemektedir. Suyun gegisi, difiizyon

yolu ve akim yolu olmak iizere iki sekilde gerceklesmektedir.

Difiizyon yoluyla geciste, yogunluk degisimi, buhar basincit degisimi ve

sicaklik degisimi su ya da nemi harekete geciren etkenlerdir. Akim yoluyla gegiste

ise bu etkenler, emme, hava basinci degisimi, yiikseklik ve sivi basinci degisimi

olarak Ozetlenmektedir.

Tablo 2.1. Suyun gegis yollar1 *

izlenen yol (Process)

Suyun durumu

(Moisture State)

Harekete geciren etken

(Driving Force)

Difiizyon (Diffusion) yolu ile

Yiizeye Tutunma Yiizeye Tutunma Yogunluk Degisim

(Adsorbate) (Adsorbate) (Concentration Gradient)
Buhar Basinct Degisimi

Gaz (Gas) Buhar (Vapor) .
(Vapor Pressure Gradient)

o o Yogunluk Degisimi

Siv1 (Liquid) Siv1 (Liquid) ) )

(Concentration Gradient)

Buhar ve s1vi (Vapor and Sicaklik Degisimi

Isil (Thermal)
Liquid) (Temperature Gradient)
Akim (Flow) yolu ile
Kilcallik (Capillary) Sivi (Liquid) Emme (Suction)
) Hava Basinci Degisimi (Air
Dolasim (Convection) Buhar (Vapor) )
Pressure Gradient)
Yer ¢ekimi (Gravitational) Siv1 (Liquid) Yiikseklik (Height)
o o Sivi Basinci Degisimi

Akim (Poiseuille) S1v1 (Liquid) o ‘

(Liquid Pressure Gradient)
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Yapiya gecen su ve nem ile su ve 1st sorunlart ortaya c¢ikmaktadir. Bu
noktada, gerekli onlemlerin alinabilmesi i¢in, suyun gegis yollarinin ve suyu harekete

gegiren kuvvetlerin incelenmesi gerekmektedir. ®

2.1.2.1. Suyun Difiizyon Yoluyla Gegisi

Diflizyon; yiiksek yogunluklu ortamdan (+) diisiik yogunluklu ortama (-)
gecme olayi olarak tanimlanir. Difiizyon yoluyla, sivi ya da gaz halde hareket eden
su molekiillerinin ortamlar aras1 gecisinde (Sekil 2.1), iki ortam arasindaki yogunluk,
buhar basinct ya da sicaklik degisimi etkenleri etkileyici olmaktadir (Tablo 2.1).
Bununla birlikte, havadaki doymus su buhar1 miktari, havanin mutlak ve bagil nemi,

doymus buhar basinci gibi etkenler, bu etkenler ve difiizyonla dogrudan iliskilidir.

Sekil 2.1. Suyun difiizyon yoluyla gegisi °

Belli bir sicaklikta ve basingta 1 m? havanin tasiyabilecegi en fazla su
miktarina doymus su buhart miktari, 1 m* havanin belirli bir sicaklikta bulundurdugu
su miktarina mutlak nem, mutlak nemin doymus su buhar1 miktarina oranina da bagil
(rolatif) nem denilmektedir. Hava sicakliginin artmasiyla, havanin tagiyabilecegi su
buhar1 miktar1 ve dolayisiyla bagil nem orani artmaktadir.

Sicakligin diismesi durumunda, havada tutulamayan su buhar1 yogunlasarak

s1vi halinde geri donmektedir (Resim 2.2)

8 Trechsel, H. R. (1994), Moisture Control In Buildings, ASTM, West Conshohocken

? www.wikipedia.org.tr
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Srii-Buhar Esit  Son Fazla Buhar Fazla

Resim 2.2. Su buharimn sicakhkla degisimi '

Ote yandan, belirli bir sicakliktaki doymus havanin basincina doymus su
buhart basinct denir. Doymus su buhart basinct da, ortam sicaklifindan
etkilenmektedir. Genellikle, kisin i¢ ortam dis ortamdan sicak oldugu i¢in, buradaki
hava daha fazla su buhar1 tutmakta ve dolayisiyla daha biiyiik bir basin¢ ortaya
¢ikmaktadir. Sonrasinda, su buhari diflizyon yoluyla i¢teki yogun ortamdan distaki
az yogun ortama dogru hareket etmektedir. Difiizyon yoluyla gecis sirasinda su
buhar1 yogunlasabilmektedir. Bu durum, yogusma olarak adlandirilmakta ve
yapilarda iki sekilde gergeklesmektedir.

S6z konusu yogusma, iiriin yiizeyinde gozlenmekte ise terleme, liriiniin
icinde gizli ise gizli yogusma (kondansasyon) denilmektedir.

Bu anlamda, su molekiilleri difiizyon yoluyla, sivi ya da gaz halde, ortamlar
arasinda hareket edebilmektedir. Bu etkenlere karsi gerekli onlemler alinmadig

durumlarda yapilarda su ve 1s1 sorunlari ile karsilagma olasiligi artmaktadir.
2.1.2.2. Suyun Akim Yoluyla Gegisi

Suyun akim yoluyla gecisinde emme, hava basinci degisimi, yiikseklik ve sivi
basinct degisimi gibi Olgiitler etkili olmaktadir. Bu oOlciitlerle hareket eden su,
kilcallik (kapilarite), dolasim (konveksiyon), yer c¢ekimi ve akimin da etkisiyle
yapilara sizmaktadir (Tablo 2.1).

10 Kilic,A.,"Havanin Nemi — Buharlagma ve Yogunlagma" Doga arastirmalari,sporlart ve kurtarma

dernegi (DASK), istanbul,2007.
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Biinyesinde bosluk bulunan {iriinler, suya maruz kaldiklarinda bosluklarini
dolduracak miktarda su emmektedir. Emilen su yergekimine karsi belirli ¢aptaki
borucuklar i¢inde hareket ederek yilikselmekte ve bu olaya da kilcallik (kapilarite) ad1
verilmektedir. Kilcallik sirasinda adhezyon ve kohezyon adi verilen, su molekiilleri

arasindaki itme ve ¢ekim kuvvetlerinin etkisi bulunmaktadir (Resim 2.3)

e Y UZEY 1

.- —oum®P Yapistine
F A mole kiilleri

Yizay 2

Resim 2.3 Kilcallikta adezyon ve kohezyon kuvvetleri ve kilcal su emme "'

Cakil gibi biiyiik bosluklu iiriinlerde kilcallik gézlenmezken, beton, kum gibi
triinlerde kilcallik bulunma olasiligt yiiksektir. Bu durum kilcalligin, yap1
iriinlerinde mevcut bulunan bosluk biiyiikliiklerine bagli olarak varlik gdsterdiginin
bir ol¢iitiidiir.

Cam, ¢elik ve plastik gibi {irlinlerde ise herhangi bir bosluk bulunmamasina
karsin, birlesimlerindeki detaylarin eksik c¢oziimlenmesiyle kilcalligin gozlenmesi
miimkiin olabilmektedir.

Bununla birlikte, suyun yap1 {irlinlerinde emilimi riizgar gibi hava
hareketleriyle de gerceklesebilmektedir.

Yapiya gelen su ya da su buhari, hava basincinda olusan degisimlerle yap1
cephe yiizeylerinden yapi elemani kesitlerine giris yapabilmektedir. Ote yandan
yercekimine karsi yiikselen suyun gecisi, zeminde mevcut bulunan suyun
yiiksekligiyle dogrudan iliskilidir.

Her sivinin belli bir hidrostatik basinci bulunmakta ve bu basing sivi

yiiksekligiyle iliskili olarak artis géstermektedir.

11
www.cs.ucf.edu
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Ortamlar arasinda ayirici gorev iistlenen ve c¢esitli yap1 iiriinlerinden olusan
yapt elemanlari, pozitif ve negatif basing farklarinin etkisinde kalmakta ve suyun
hareketine yon vermektedir.

Siv1 basinct degisimleri de suyun gecisinde etkili olmaktadir. Bu noktada
“Poiseuille Yasast” olarak da adlandirilan laminer akimlarin etkisine rastlanmaktadir.
Akiskan parcaciklarin, ¢ap1 sabit olan ve i¢inde higbir tikaniklik bulunmayan bir tiip
icinde, diiz ¢izgi seklinde ve cok kiiciik yon degisiklikleriyle akarak ilerlemesi

laminer akim olarak tanimlanmaktadir.'?

g ey e B e e L s
i ." ‘. .:: .

[ ] L&

o, STy 888 eseee
(@) (b)

Resim 2.4.Laminer akim

Bu anlamda, yapilarda su molekiillerinin tasinmasi ve suyun yapilara gegisi
akim yoluyla da olmaktadir. Bu etkenlerin de etkisi ile yapiya gecen suya karsi
gerekli Onlemler alinmadigt durumlarda, yapilarda ve dolayisiyla kullanici

konumunda olan insanlar lizerinde ¢esitli su sorunlar ile karsilasilabilmektedir.
2.1.3. Yapiy1 Etkileyen Sular ve Etki Alanlar

Yapiyi etkileyen sular;
. Dis ortamdan kaynaklanan su ve nem
. I¢ ortamdan kaynaklanan su ve nem olarak iki grupta

siniflandirilmaktadir. (Sekil 2.2)

12 Lstiburek, J. Carmody, J. (1991), Moisture Control Handbook, Oak Ridge

B www.ical .uni-stuttgart.de
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Yagislarla
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T su buhar

Kullanimla
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sU Ve nem

Dig ortam Pratik nem

nemi

Kullanimla
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Yapi nemi =t = 5U Ve Nem

Sigrama suyu

4—Yiizey sulari

A e P A

4 S & \_r\i
Sizintl S
sulan SR ; Havasiz ortam nemi

Zemin nemi

DTSN AN TR S
Yeralti sulan
I ORTAMDAN KAYNAKLANAN SU VE NEM
HAVA BOLGESINDE OLUSAN SUVE NEM

] 0I5 ORTAMDAN KAYNAKLANAN SUVE NEM
ZEMIN BOLGESINDE OLUSAN SU VE NEM

Sekil 2.2.Yapiy: etkileyen sular '

2.1.3.1. D1s Ortamdan Kaynaklanan Su ve Nem

Di1s ortamdan kaynaklanan su ve nem,
. Hava bolgesinde olusan su ve nem,
. Zemin bolgesinde olusan su ve nem,

olarak iki grupta simiflandirmaktadir.
2.1.3.1.1. Hava Bolgesinde Olusan Su ve Nem

Yagmur, sis, ¢iy, siddetli kar gibi hava hareketleri ile olusan sular, yapinin

zeminine yakin bdlgelerindeki sigrama suyu, ylizey sulari ile carpan su ve dis

' Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, Istanbul
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ortamdaki su buhar, yapilarin hava bélgesindeki su ve nemi olusturmaktadir.'>'®

Hava bolgesinde olusan su ve nem, diflizyon ya da akim yoluyla yapilar
etkiyebilmektedir. Yapt cephelerine carpan yagis sulari, riizgar basinci ile
duvarlardan, duvar bosluklarindan ya da derzlerden sizabilmekte ve bdylece,

oncelikle yap1 elemanlarina ve sonra da kullanicilara zarar verebilmektedir (Resim

2.6).

Resim.2.5 Yagslar ve yapi cephesine etkisi '’

Ayrica, yagislar ya da 1s1l degisimlerle dogrudan iligkili olan ¢atilar, hava

bolgesinde olusan su ve nemden kolaylikla etkilenebilmektedir (Resim 2.7).

Resim 2.6 Isil degisimler ve catiya etkisi '’

15 Kubal, M.T. (1993), Waterproofing The Building Envelope, McGraw-Hill, Newyork
16 Trechsel, H. R. (1994), Moisture Control In Buildings, ASTM, West Conshohocken
' Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yapi Coziimleri Katalogu”
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Ote yandan, 1s1l degisimlerden etkilenen dis ortam buhari, difiizyon yoluyla
yapt cephelerini etkileyebilmekte ve yogunlagan su buhar1 yapilara zarar
verebilmektedir ( Resim 2.7). Ayrica, yapinin zemine yakin bdliimlerinde bulunan
yiizey sularinin ve yine ayni bolgelerde gozlenen sigrama suyunun kilcallikla yapida

yiikselerek yapiya zarar vermesi s6z konusu olabilmektedir (Resim 2.8).

Resim 2.8 Yiizey sulari ve sicrama suyunun yapiya etkisi '®

2.1.3.1.2. Zemin Bolgesinde Olusan Su ve Nem

Sizint1 sulari, birikinti sular1 ve yeralt1 sulari, yapilarin zemin bdlgesinde su

'8 Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yapi Coziimleri Katalogu”
19



ve nem olusmaktadir. Zemin nemi; toprak yapist ya da yapiin bulundugu cografi
kosullara gore siirekli var olan, adhezyon ya da kilcallik etkisi ile toprak taneleri
arasinda asili kalarak sizinti yapmayan kiigiik miktardaki sulardir. Bu sular yapinin
temelinden govdesine dogru kilcallik yoluyla yiikselerek yapiya zarar
verebilmektedir (Resim 2.9). Bununla birlikte, yagis, sizint1 ve kullanma suyu gibi

sulardan olusan basingsiz sularla, gegirgen olmayan tabakalarda birikip ylikselmeye

19,20

baslayan basingli sular, yeralti sularini olusturmaktadir.

—h Brnin ngm

Resim 2.9 Zemin neminin yapiya etkisi *'

Basingsiz sular; mevsimsel degisikliklere gore azalip cogalabilmektedir.
Ozellikle bodrumlu yapilarda, yapinin bodrumunu olusturan perde duvarlarina gecen

su ve nem, kilcallikla ytikselerek yapiya zarar verebilmektedir (Resim 2.10).

-
&

KILCRLLIR
L
—

Resim 2.10 Basingsiz sularin yapiya etkisi *'

1 Avlar, E. (2000), Yaptlarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
20 Ekinci, C.E. (2003), Yalitim Teknikleri, Atlas Yaym Dagitim, istanbul

2! Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yap1 Coztiimleri Katalogu”
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Basingli sular; sizint1 ve zemin sulariin gegirgen olmayan tabakalarda birikip
yiikselmesiyle olugsmus sular olup, basingsiz sulara oranla daha yiiksek bir basinca
sahiptir. Bodrumlu ya da bodrumsuz yapilarin temelleri bu sularin ve kilcalligin da

etkisinde kalarak zarar gormektedir (Resim 2.11).

ISLANMA. g8

Resim 2.11 Basingh sularin yapiya etkisi *
2.1.3.2. i¢ Ortamdan Kaynaklanan Su ve Nem

I¢ ortamdan kaynaklanan su ve nem;
e Kullanimdan kaynaklanan su ve nem,

e Yapi biinyesinde var olan siirekli nem olarak siniflandirilabilmektedir.
2.1.3.2.1. Kullanimdan Kaynaklanan Su ve Nem

Kullanimdan kaynaklanan su ve nem; yapinin kullanicilari ile mutfak, banyo
gibi 1slak hacimler ve bitkiler nedeniyle olusan su ve nemi kapsamaktadir. Yap1
kullanicilari, solunum ve terleme yoluyla nem iiretmektedir. American Society For
Testing and Materials (ASTM) tarafindan yapilan c¢aligmalarda, insan viicudunun
farkli fiziksel etkinliklerde ve sicakliklarda giinde 0.03 ile 0.3 L/h nem agiga
cikardiklar1 sonucu ortaya cikmistir.”

Mutfak, banyo, c¢amasirlik gibi 1slak hacimlerde kullanim suyundan
kaynaklanan su ve nemle birlikte 6zellikle mutfakta pisirmeden kaynaklanan nem

bulunmaktadir.

22 Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yap1 Coziimleri Katalogu”
23 Trechsel, H. R. (1994), Moisture Control In Buildings, ASTM, West Conshohocken
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Ayrica, 1slak hacimlerde, duvar, doseme ya da tesisatta su sizintilar
olabilmektedir. Bu da yap1 elemanlarmin suyla kars1 karsiya kalmasi sonucunu
ortaya ¢ikarabilmektedir.

Yap1 icinde yetistirilen bitkilerin solunumlar1 sonucu agiga ¢ikan nem ya da
su gereksinmelerini karsilamak amaciyla dokiilen sular da kullanimdan kaynaklanan
su ve nem olarak degerlendirilebilir. Kullanimdan kaynaklanan su ve nem, genellikle
difiizyon yoluyla yapi iirlinlerine ge¢gmekte ve bu yolla yap1 elemanlarina zarar

vermektedir.
2.1.3.2.2. Yap1 Biinyesinde Var Olan Siirekli Nem

Yap1 bilinyesinde var olan nem, siirekli nem ve yapi nemi olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir.

Stirekli nem; yap1 iirlinlerinin i¢ginde bulundugu ortamin cografik kosullarina
ve iirlinlin yapisina gore i¢inde bulunan nem olarak tanimlanir.

Yap1 nemi ise; yapinin uygulama asamasinda yap1 iriinlerine eklenen suyun
zamanla buharlasarak yok oldugu nem olarak tanimlanmaktadir.

Su ve nemin, yapi iirlinlerinden gegmesi ve yapiya etkimesinde, basing,
yogunluk degisimleri, kilcallik, s1v1 basinci, ylikseklik gibi etkenlerin yani sira 1sisal
etkenlerin etkin oldugu gozlenmektedir. Dolayisiyla, su ve 1s1 etkenleri birbirleriyle

etkilesim igerisindedir denilebilir. **
2.1.4. Yapilarda Su Yahhtimu Uygulamalan

Yapilarda su yalitimi, suyun hangi siddette, hangi halde ve nereden gelirse
gelsin yap1 kabugundan igeri girerek yapi elemanlarina ve yapiya zarar vermesini
onlemek i¢in yapilir. Temel olarak su yalitimi yapisal ve ylizeysel su yalitimi olmak
tizere ikiye ayrilir.

Yapisal su yalitimi; beton elemanlarin imalati sirasinda imalat kolayligi
saglamak, betonun kalitesini arttirmak, istenen Ozelliklerin verilmesini saglamak ve
su gecirimsizligi elde etmek amaciyla toz ya da sivi halde bulunan yap1 kimyasallari
katilarak yapiya su girisini ve suyun etkilerini azaltmak amaciyla uygulanan

sistemdir.

24 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, Istanbul
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Yiizeysel su yalitimi; suyun bulunabilecegi dis ortam ile yap1 kabugu arasinda
su gecirimsiz katman olusturmak icin, 6zel su yalitim malzemeleri ile uygulanan

islemlerdir.
2.2. Yapilarda Is1 Faktorii

Yapilarda, insan yasaminin gerektirdigi her tiirlii konforun saglanabilmesi
icin en 6nemli kosullardan biri olan 1sisal konforun saglandigi durumlarda, insanlar
daha mutlu, saglikli olmakta ve verimli calisabilmektedir.

Isisal konfor; 1sinin igeri girisinin ya da disar1 kagisinin engellenerek ortam
sicakliginin dengede tutulmasi ile insanlara saglikli ve iiretken yasayabilecekleri
ortam kosullarinin saglanmasi olarak tanimlanabilir. Bir alanda 1sisal konfor
kosullarin1 saglama islevi yap1 elemanlarinca karsilanmakta ve gerekli goriildigii
durumlarda da ek enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir.

Ancak, 2005 yilindan bu yana, Tirkiye’de kullanilan enerjinin % 72’lik
boliimiiniin ithalat yoluyla temin edilmesi ve toplam iiretilen enerjinin {igte birinin,
yapilarda 1sitma ve sogutma amaciyla kullanilmakta olmasi yap1 elemanlariin tek
basina 1s1sal konforu saglamada yetersiz kaldigin1 gostermektedir. > Tiirkiye’de 1s1sal
konforu saglamak ve ayni zamanda cevre kirliligini azaltmak amaciyla, 1970’1
yillardan bu yana ¢esitli yasal diizenlemelerin yapildig1 goriilmektedir. 199011 yillara
kadar kiiciik degisikliklerle gelen “TS 825-Binalarda Is1 Yalitim Kurallar”
standardinin, hi¢bir zaman zorunlu uygulanmasi gereken bir standart konumuna
ulasamadigi bilinmektedir. 1995 yilinda bu amagla baglatilan caligmalarla, TS 825°de
onemli diizenlemelere gidilmis, 1998 yilinda caligmalar tamamlanmig ve 1999
yilinda uygulamaya koyularak, 2000 yilinin Haziran ayindan bu yana da zorunlu
olarak uyulmasi gereken bir standart haline getirilmistir. Ciinkii 1s1 yalitimi, enerji ve
cevre ile olan iligkisinden dolayi, en 6nemli yalitim konusudur. Is1 yalitimi yaparak
binanin émriinii uzatmak, kullaniciya saglikli, konforlu mekanlar sunabilmek ve bina
kullanim asamasinda yakit ve sogutma giderlerinde biiyiilk kazanim saglamak

miimkiin olmaktadir. 2

2 YEM (2007b), “Tiirk Yap1 Sektorii Raporu Yalitim”, Yalitim, 64: 30-38
26 Karasu, T. (2006), “TS 825 ve Yansimalar1”, izolasyon Diinyas1, 61: 66-67
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Resim 2.12 Yapilarda 1s1 kayiplari 7

2.2.1. Is1 Yalitimi Nasil Yapilir

Is1 yalitim1 uygulamalari, binalarda ve 1sitma tesisatinda yapilir. Yapilarda 1s1
kayiplar1; duvar, doseme, cat1 gibi bina kabugundan ve baca, pencere, kap1 gibi yap1
elemanlarindan gercgeklesir. Binalarda 1s1 yalittmi da, 1s1 kaybinin gergeklestigi
yiizeylerde yapilacak uygulamalardan olusur.

Catilarin yalitiminda catilarin sekline gore degisen yaliim uygulamalar
vardir. Catilarda yalitim levha veya silte bi¢ciminde ¢esitli yalitm malzemeleriyle
yapilmaktadir. Bu malzemeler, catinin durumuna gore, cati ylizeyinde, cati
merteginin {istiine veya altina monte edilerek kullanilir.

Duvarlarda yalitim, g¢esitli malzemelerin genellikle duvarlara monte
edilmesiyle yapilmaktadir. Duvarlarda yalitim, binanin disindan ve iginden
yapilabilmektedir. Pencerelerde yalitim ise, genellikle ¢ift cam uygulamalar ile
yapilmaktadir. Yine pencerelerin agilan kisimlarina fitil ve conta uygulamalari
yapilabilmektedir. Kapilarda da fitil ve conta kullanim1 yaygindir.

Is1 yalitimi, yalnizca g¢esitli yalittm malzemeleriyle yapilan bir islem olarak
algilanmamalidir. Is1 yalittmi daha tasarim asamasinda baglamasi gereken bir

siirectir.”®

2" Mavikale Yalitim,"Dis cephe mantolama sistemleri 1s1 yalitimi sistemleri uygulama foyi"
28 Mor,R.(2007), "BIMS Betondan imal Edilmis Yap1 Elemanlarinin Is1 fletim Katsayilarimin
lyilestirilme Katsayilar1",Yiiksek Lisans Tezi, E.U., KAYSERI
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Is1 kaybin1 etkileyen en 6nemli unsurlarin basinda, yapinin i¢inde bulundugu
cevresel faktorler gelir ve tasarimcilarin bu faktorleri 1s1 yalitimi agisindan da dikkate
almasi1 ve binalarin bu dis etkilere en fazla diren¢ gdsterecek sekilde tasarlanmasi
gerekmektedir.

Is1 yalittimini etkileyen dis faktorler sunlardir:

- Cografi 6zellikler: Enlem-boylam, binanin bulundugu bélgenin egimli ya da
diizliik, yesil ya da kurak olusu gibi.

- Iklim 6zellikleri.

- Rakimu.

- Arsanin ozellikleri: Yon, komsu parsellerle beraber arsanin imar durumu
ozellikleri

- Mekanlarin bakacagi yonler: Yasam mekanlarinin kuzeye bakmamasi.

Oturma odasinin giineye, yatak odasinin doguya bakmasi gibi 6zelliklerdir.

DIS CEPHE 151 YALITIM SiSTEMLERI

Yiizey Sivasi
Donat Filesi

Ozel Tesbit Diibeli
Son Kat Yiizey Sivas1

Dis Cephe Kaplama
Dis Cephe Boya

Yapistirma Harci

Is1 Yalitim Levhasi

Resim 2.13 Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri *°

2.2.2. Yapilarda Isimin Gegis Yollar:

Is1 gecisi ya da 1s1 akimi; yiiksek sicakliktaki enerji seviyesinden diisiik

sicakliktaki enerji seviyesine dogru olusan akim olarak tanimlanir.

29 Altmay Insaat, "Is1 Yaliim Uygulamalar1 Rehberi"
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Genellikle sicaktan soguga dogru bir akim meydana gelir. Is1 gegisi, ortamin
ozelligine, s6z konusu bir iiriinse kalinligina, en kesit alanina ve 1s1 iletim 6zelligine
baglidir. Is1 gecisi; 1s1 iletimi (conduction), 1s1 tasinimi (convection), 1s1 1$inimi

(radiation) olmak iizere {li¢ sekilde gergeklesmektedir.30
2.2.2.1. Isimin fletim Yoluyla Gegisi (Conduction)

Kat1 maddelerde 1sinin bir pargaciktan digerine taginmast 1s1 iletimi olarak

tanimlanmaktadir. Is1 iletme elverisliligi sabit bir deger olarak malzemeye ait bir

Ozellik olusturur (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Isimin iletim Yoluyla Transferi*'

[letim yoluyla yapi iiriinlerinden gecen 1smin miktari, {iriiniin kalmligma (d)
ve 1s1 iletkenlik katsayisina (A) baglidir. Is1 iletkenlik katsayisi; iirtinlerin iki yiizeyi
arasindaki sicaklik farkinin 1°C oldugu birim zamanda, 1 m? alana dik yonde 1 m
kalinliktan gegen 1s1 miktar1 olarak tanimlanmaktadir.>

Uriinlerin 1s1 iletkenlik katsayilar1 farklilik gdstermektedir. Bir yapi iiriiniinde
bu deger diisiikse, iiriinlin 1s1 iletiminin diisiik olacagi, dolayisiyla 1s1 kaybinin da

diisiik olacagi bilinmelidir.

30 Dagsoz, A.K., Isikel, K., Bayraktar, K.G. (1999), “Yapilarda Sicak Etkisinin Getirdigi Problemlerin
Is1 Yalitimi ile Coziimii ve Enerji Tasarrufu”, IV. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve Sergisi,
1999, Izmir

3! Altinay insaat, "Is1 Yalitim Uygulamalari Rehberi"

32 Mor,R.(2007), "BIMS Betondan imal Edilmis Yapt Elemanlarmin Isi iletim Katsayilarmin

Tyilestirilme Katsayilar1",Yiiksek Lisans Tezi, E.U.,KAYSERI
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Sekil 2.4 Ismnmn iletim yoluyla gegisi *'

2.2.2.2. Isinin Tasimim Yoluyla Gegisi (Convection)

Molekiilleri serbestce hareket eden sivi veya gaz (hava) gibi molekiil
agirhiklarn  diisiik akigkanlarda, sicak molekiillerin soguk molekiillerle yer

degistirmeleri sonucu olusan olay, 1s1 taginimi olarak tanimlanmaktadir.*

Sekil 2.5 Isinin Tasinim Yoluyla Transferi 34

Molekiillerin yer degistirmeleri sonucunda gerceklesen 1s1 tasiniminda, sicak
molekiillerle karsilasan s1v1 ya da gaz molekiiller enerji kazanarak yiikselmekte, daha
sonra aldiklar1 enerjiyi kaybederek sogumakta ve yere inmektedir. Yapilarda
radyatorle 1sinan havanin taginma durumu, bu dongiinlin 6rnegini olusturmaktadir

(Resim 2.14).

33 Eri¢, M. (2002), Yap1 Fizigi ve Malzemesi 2, Literatiir Yayimncilik, Istanbul
34 Altiay Insaat, "Is1 Yalitm Uygulamalar1 Rehberi"
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Sekil 2.6 Isinin tasimim yoluyla gecisi 34

Resim 2.14 Yapilarda is1 tasim **

2.2.2.3. Ismnin Isimim Yoluyla Gegisi (Radiation)

Is1 enerjisinin, elektromanyetik dalgalar seklinde herhangi bir ara tasiyiciya
gerek duymadan yap1 driinlerine gecis sagladigr 1sisal iletim seklidir. (Sekil

2.5),(Sekil 2.6)

Sekil 2.7 Isinin 1simm yoluyla transferi *°

3% Altinay Insaat, "Is1 Yalitim Uygulamalari Rehberi"
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Isinin 1s1mim yoluyla gegisi i¢in belirli bir ortam olmasi gerekmemektedir.
Glines 1smlarinin Diinya’yr 1sitmast 1smim yoluyla gecise ornek olusturmaktadir.
Ancak bu yolla geciste, yutuculuk ya da yansitma kavramlar1 dnem kazanmaktadir.
Yutuculugu yiiksek olan friinler ve renklerin 1s1 enerjisi daha yiiksek olup,
yansiticiligi yiiksek olanlarin daha diisiik olmaktadir. Bu durum, yapi cephelerinde

dikkat edilmesi gereken bir konudur.

I I I SICAK
I 506 UK

Sekil 2.8 Isimin 151m1m yoluyla gecisi 36

2.2.3. Yapiy1 Etkileyen Isilar, Is1 Kayiplar1 ve Uygulama Detaylari

Yapidaki konfor kosullarini belirleyen faktor, i¢ ortam sicakligi olup, i¢ ve dis
ortam kosullarina gore degisiklik gostermekte olup, dis ve i¢ ortam 1silar1 olmak

tizere ikiye ayrilmaktadir. (Resim 2.12)

Resim 2.15 Yapiy1 Etkileyen Isilar *’

36 Altmay Ingaat, "Is1 Yalitim Uygulamalar1 Rehberi"
37 Dagsoz, A.K. (1999), Konutlarda Ekonomik Isinma El Kitab, Istanbul
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2.2.3.1. Dis Ortam Isilar:

Glines 1s1s1 ve dis iklim kosullarindan kaynaklanan 1silar, dis ortam 1silari
olarak siniflandirilmaktadir.

Giines 1s1s1, 1511im yoluyla yayilmakta ve yeryiiziinli 1sitmaktadir. Pencere
gibi saydam ya da opak yap1 bilesenlerinden gelen giines 1s1s1, yapinin dogal yolla
1sinmasina katkida bulunmakta ve TS 825°te de 1s1 kazanci olarak hesaplanmaktadir.

(Resim 2.13)

Resim 2.16 Giines 1sis1 **

Dis iklim kosullarindan kaynaklanan 1s1, dis hava sicakligi, hakim riizgarin
yonii ve siddeti gibi yapinin bulundugu yerin cografi Ozelliklerine bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Yapi bilesenlerinden gecen 1s1, yapinin dogal yolla
1sinmasina ya da sogumasina katkida bulunmakta ve TS 825°te de binanin isitma

enerjisini etkilemektedir.
2.2.3.2. I¢ Ortam Isilar:

Yap1 kullanicilarindan kaynaklanan metabolik 1silar, yemek pisirme islemi,
aydinlatma ve sicak su sistemi, yapilarda kullanilan elektrikli ev aletleri gibi
kaynaklarla ortaya cikan 1silar i¢ ortam 1silar1 olarak adlandirilmaktadir. i¢ ortam
sicakligini belirleyen 1silar, 1s1 kazanci ya da kaybi seklinde ortaya ¢ikan 1silardir TS

825°te bu silar, 1s1 kazanci olarak hesaplanmaktadir.”

38 Altmay Ingaat, "Is1 Yalitim Uygulamalar1 Rehberi"
39 Dagsédz, A.K. (1999), Konutlarda Ekonomik Isnma El Kitaba, Istanbul
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2.2.3.3. Is1 Kayiplan

Su ve nem etkisiyle ya da yap1 elemanlarinda yeterli 6nlemlerin alinmamasi
gibi c¢esitli nedenlerle olusan 1s1 kayiplari, zaman zaman yapilardaki 1s1
kazanglarindan fazla olabilmektedir. Bu da 1sisal konfor kosullarinin bozulmasina
sebep olmaktadir. Yapinin 1sisal konfor kosullarini saglayip saglamadiginin gergege
yakin bir sekilde degerlendirilmesi amaciyla “TS 825 Binalarda Is1 Yalitim
Kurallari”nda bir hesap yontemi verilmektedir. Buna gore, yillik 1sitma déneminde
bulunan aylarin, aylik 1sitma enerjisi gereksinimleri toplanarak binanin yillik 1sitma
enerjisi gereksinimi belirlenmektedir. Ote yandan, yap1 yiizeyinde bulunan toplam
kayiplardan gilines enerjisi kazanclar1 ve i¢ kazanclar c¢ikarilmakta ve elde edilen
sonugla binanin yillik 1sitma enerjisi gereksinimi karsilastirilmaktadir. Sonugta da,
yapinin hesap yontemine uygunlugu kontrol edilmektedir. Bu nedenle oncelikle 1s1

kayb1 kavramini agmak gerekmektedir.

“ . CATI%2s =P BACA%20

:.

: | DUVAR BOSLUKLARI

DUVAR ;15 : - | VE HAVA KACAKLARI
| i 15
_._}.

BODRUM % 15

Sekil 2.9 Yapilarda 1s1 kayip oranlar1 *°

Yapilardaki 1s1 kayiplari;
* Duvar ve duvar bosluklari,
* Catilar,

» Dosemeler olmak iizere li¢ farkli yap1 elemanindan gergeklesmektedir.

4 {ZODER (2004), Bina ve Tesisatta Is1 Yalitimi1 Genel Teknik Sartnamesi, 2004, Istanbul
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Bunlara ek olarak, tesisat ve havalandirma bosluklarindan 1s1 kayiplar
olmaktadir. Yapilarda kaybedilen 1s1 oranlar1 genel olarak, Sekil 2.7 ‘de oldugu gibi
dagilim gostermektedir.

Yapilarda kat sayis1 arttik¢a, duvar gibi yap1 elemanlarinin ve pencere gibi
yap1 bilesenlerinin alanlar1 artmaktadir. Artan alanlar nedeniyle, kaybedilen 1s1
miktar1 da artmaktadir. Dolayisiyla Tablo 2.1°de belirtildigi gibi, 1s1 kayiplar1 yapinin
tek ya da c¢ok katli olmasi ile iliskili olarak degisiklik gostermektedir.

Tablo 2.2 Tek ve ¢cok kath binalardaki 1s1 kayip oranlari 4

Dis duvar | Cati | Bodrum | Pencere | Hava Kacaklan

Tek kath % | 25 22 120 20 13

Cok kath % | 40 7 |6 30 17

Yapinin ¢evre kosullariyla ya da suyla olan iliskisi 1s1 kayiplarini artiran ya da
azaltan etkenlerden biridir. Yapir drlnlerinin o6zellikleri de 1s1  kayiplarini
etkilemektedir. Is1 iletkenlik katsayisi yiiksek olan iiriinlerde 1sisal kayiplar daha
fazla olmaktadir. Bunun yani sira, su buharin1 biinyesinde tutan ya da yogusmaya
neden olan iiriinler 1s1 kayiplar agisindan olumsuz 6zelliktedir.

Tablo 2.1’de de oOrneklendigi gibi, hesap yoOnteminde dikkate alinacak
tiriinlerin teknik 6zellikleri TS 825°de verilmektedir.

Ayrica, gilinlimiizde yapt ftretiminde kullanilan bir¢ok iiriiniin teknik
Ozelliklerine yapi sektoriinde bulunan iiretici ve uygulayici sirketlerden ulagmak
miimkiindiir. Is1 kayiplarinin en 6nemli nedenlerinden biri de yap1 elemanlarinda
olusan 1s1 kopriileridir. Bitisik yiizeye gére kompozisyonu degisik, 1s1 kayb1 yapinin
ortalama 1s1 kaybindan daha yiiksek ve i¢ yiizey sicakliginin daha diisiikk oldugu
boliimler, 1s1 kopriileri olarak tanimlanmaktadir. Is1 kdpriilerine genellikle cepheye
dik bélme duvarlari, kolon, kiris ve doseme gibi yap1 elemanlarinda rastlanmaktadir.
Bu durumda, yapilarda 1s1 kayiplarimi, kayiplarin sikhikla gorildiigi  yapi

elemanlariyla ele almak yarar saglayacaktir.

4 Dagsédz, A.K. (1999), Konutlarda Ekonomik Isinma El Kitabi, Istanbul
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Y% 100 % 160
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hava kagadgn %12

bodrum %6
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baca %32 ,

pencere %18 duvar %12
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Isitma
gideri
ikiz ev % 135 % 180 Bungalov

Resim 2.17 Yapilarm konumlarina ve ézelliklerine gore 1s1 kayip oranlar **

2.2.3.3.1. Duvar ve Duvar Bosluklarinda Is1 Kayiplar

Yapilarin diisey elemanlari olan duvarlardaki 1s1 kayiplari;

*Duvar elemaninin olusturan {iriinlerin ya da bilesenlerin 6zellikleri,

*S6z konusu yap1 betonarme karkas sistemde kurgulanmissa, duvar-kolon,
duvar-kiris birlesimlerinde gozlenen 1s1 kopriileri,

*Duvar-dograma birlesimlerinde gbzlenen 1s1 kopriileri,

*Duvar bosluklarindaki hava kagaklar1 gibi nedenlerle ortaya ¢ikabilmektedir.

Herhangi bir i¢ ortami g¢evreleyen duvar elemaninda kullanilan iriiniin 1s1
iletkenlik katsayis1 yiiksek ise, duvardan difiizyon yoluyla gegcen 1s1 da fazla

olmaktadir.

42 Dagsoz, A.K. (1995), Tiirkiye’de Derece Giin Sayilar1 Ulusal Enerji Tasarruf Politikas1 ve
Yapilarda Is1 Yalitimu, Istanbul
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Bu durumda, i¢ ortam 1sis1 dig ortam 1sisindan yiiksekse, i¢ ortamdaki 1s1
kayb1 artmaktadir. Ayni zamanda, duvar elemanini olusturan iriinlerin buhar
difiizyon direng faktorleri diisiik ise, duvarin biinyesinden difiizyon yoluyla gegen su
buharina kars1 dayanimi da azdir. Ayni zamanda var olan duvardan 1s1 kayb1 fazladir.
Bu nedenle, duvari olusturmasi igin secilecek yapi iiriinlinlin teknik ozellikleri
onemlidir. Ote yandan sdz konusu yap1 betonarme karkas sistemde kurgulanmissa,
duvar elemani, kolon, kiris gibi bilesenler ve tugla, gaz beton gibi iiriinlerin bir araya
gelmesiyle olugsmaktadir.

Bu nedenle, 6zellikle 1s1 kopriilerinin en sik gozlendigi kolon, kirig gibi

yapinin betonarme boliimlerinde 1s1 kayiplart bulunmaktadir (Sekil 2.9,2.10).

1-Ihs Cephe Kaplamas

2-Sva

» 3-Betonarme Perde
S-Yapestnci(Is) yaltimi kahp
icerisine konursa gerek yoktur)
S-Iss ¥l

6-Buhar Kesici Ortd

7-Alc1 Sida veya Ao Plaka

B-Ic Kaplama

Sekil 2.10 i¢ten yapilan 1s1 yalitim ¢6ziimlerinde kullanilan su ve 1s1 yalitimi

. DIS ORTAM (SOGUK) ;'i\'\“ﬂ‘fb' Is1 Kaybi
. < .
| N7 7777
N T T T w4, T 711
| 35 & |
! /lsr Kaybi st Kaybi
I DRTAM (SICAK) y

Sekil 2.11 Kolonda 1s1 kayiplari

Ayni zamanda duvar elemani, tugla, gaz beton gibi parcali iiriinlerden
olusuyorsa, bu iriinlerin derzlerinde 1s1 kayiplarinin gozlenme olasiligi yiiksektir

(Sekil 2.11).
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Sekil 2.12 Derzlerde 1s1 kayiplar:

Ayrica, duvarlarin dograma bilesenleriyle birlestikleri detaylarda 1s1 kayiplari
bulunmaktadir(Sekil 2.13).

ffnls ORTAM (SO GUK) 9 #
/ Is1 Kaybi : Is1 Kaybi \
% ;|; :|: . L \
S \
) /
p / IC ORTAM (SICAK) ' ; e

Sekil 2.13 Duvar bosluklarinda 1s1 kaybi “

Bununla birlikte, duvar elemani iizerinde olusturulan duvar bosluklarinda
kurgulanan kapi ya da pencerelerde, hava kagaklar1 olmaktadir. Hava kacaklari
genellikle, kanatlarin binilerinde (Sekil 2.13) ya da cam ile g¢ergeve arasinda

gozlenmektedir. Belirtilen detaylar, 1s1 kayiplarinin olusmasina uygundur.

Resim 2.18 Hava bolgesinde bulunan duvarlarda mantolama uygulamas: *

3 Bayar, A.M. (2002), Yap: Kabugunda Is1 Gegirgenlik Direnci Diisiikk Olan Parca ve Bilesenlerin
Uygulamalaria Yonelik Céziim Onerileri, Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri Enstitiisii
* Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yap1 Coziimleri Katalogu”
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1-Dig Cephe Kaplamas)

2-File Tasrych Ince Siva
3-Dibel (Is1 yaltm kalip
icerisine koyulursa gerek yok)
4-Ts1 Yalitim

S-Yapistinci{Isi yalitim kalip
icerising koyulursa gersk yok)
&-Duvar

7-Ic Swa

S
b
DA

Balkon Duvar Birlegimi

A-Dig Cephe Kaplamas:
B-Siva

C-Duvar

D-ic sva

E-Tavan Sivasi
F-Daseme Kaplamasi

Sekil 2.14 Duvarlarda 1s1 yahtim detaylar1 *
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35 Fairhery Ot
&-Darakerne Grom
S-Betmrama Perde Dovan
bl Sva

Sekil 2.15 Zemin bélgesinde bulunan duvarlara su ve 1s1 yalitimm
(a. Koruma duvarh b. Koruma duvarsiz)®*

45 Is1, Teknik, Ses ve Yangmn Yalitim Kitab1, (2002). 2. Baski, izocam Yayinlari.



2.2.3.3.2. Catilarda Is1 Kayiplan

Catilarda 1s1  kayiplart c¢ati  diizenlenis big¢imlerine gore degisiklik
gostermektedir. Buna gore 1s1 kayiplari;

* Cat1 aras1 egimli bir catiyla ortiilii ve 1sitiliyorsa ¢at1 kesitinde,

* Cati aras1 egimli bir catiyla ortiili ve 1sitilmiyorsa ¢ati arast doseme
kesitinde,

* Teras c¢ati olarak dilizenlenmis bir c¢atiysa teras c¢ati Kkesitinde
gergeklesebilmektedir.

Herhangi bir i¢c ortami Orten ¢ati geleneksel yontemle yapilmis egimli bir
catiysa ve i¢ ortam 1sitilan bir alansa, c¢atinin her noktasindan 1s1 kaybi
gozlenebilmektedir (Sekil 2.14).

Bu durumda ilk olarak 6nemli olan, cati elemanimi olusturan {iriinlerin

ozellikleridir. Daha sonra c¢atida uygulanan detay ¢oziimleri 6nem kazanmaktadir.

Is1 Kayb

— CATI ARASI
= {SICAK)
0
{_
s
-
|
| ™
Isi Kaybi|| o || Is1 Kayb
DIS ORTAM «— ||I¢ ORTAM
{S0GUK) ) {__SICAKJ

Sekil 2.16 Isitilan cat1 arasinda 1s1 kaybi 4

SU YALITIMI

— IS1 YALITIMI
— BUHAR KESICI

Sekil 2.17 Cat1 kesitinde olusturulmus su ve 1s1 yalitim ¢oziimleri 46

46 Is1, Teknik, Ses ve Yangimn Yalitim Kitabi, (2002). 2. Baski, Izocam Yayinlar.
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Ote yandan, ¢ati arasi geleneksel yontemle yapilmig egimli bir cat1 ise ve

1sitilmiyorsa, 1s1 kaybi c¢ati arasi doseme kesitinde, 1sitilan alandan 1sitilmayan alana
dogru gerceklesmektedir (Sekil 2.18).

ISITILMAYAN.
GATI ARAS|

Isi Kaybi  (SOGUK)
- —
i
i
12
| ™
Ise Kaybi | o [ ls1 Kaybi
DIS ORTAM — |lc ORTAM
(SOGUK) |(sicak)

Sekil 2.18 Isitilmayan cat1 arasinda 1s1 kaybi

N
-

i

1-Cat Ortusu 5

2-Su Yaliom Ortiisi

3-Cat Tahtasi i35 @

4-Havalandmlan Cati Arasi Bosludgu |8

5-Is1 Yaltim

6-Betonarme Doseme

7-Tavan Sivasi

Sekil 2.19 Isitilmayan bir ¢ati arasinda su ve 1s1 yalitim ¢6ziimii 47

Teras cat1 olarak diizenlenmis ve betonarme karkas sistemde kurgulanmis bir

catiysa, 1s1 kaybi en iist kat dosemesini olusturan teras c¢at1 kesitinde gozlenmektedir
(Sekil 2.19).

Is1, Teknik, Ses ve Yangin Yalitim Kitabi, (2002). 2. Baski, [zocam Yayinlari
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Sekil. 2.20Teras catida 1s1 kayb1 48

OOSE M
KAPLAMAS]

EAFLAMA HAHCI

AYIRICI TABAKA
SU YALITIMI (2)
SLIYALITIMD (1)
ASTHR

EGIN BETOMNU

—— BETOMARME
DOSEME

Sekil 2.21 Is1 yalitimsiz gezilebilen bir teras cati katmanlarinin diizenlenisi 4

SU YALITIMI (2)

— SLYALITIMI 1)
A5 TAR

EGIM BETOMU

——— AYIRIC]
TABAKA
151 YALITIMI

— BUHAR KESICI

DUZELTME
BETONU

BETOMARIME
DOSEME

Sekil 2.22 Geleneksel ve gezilemeyen bir teras cat: katmanlari ve diizenlenisleri *

Ayrica, catilarin sagak bdlgelerinde 1s1 kayiplart ile birlikte su sorunlar1 da
oldukca sik gozlenmektedir. (Sekil 2.22).

48 Is1, Teknik, Ses ve Yangin Yalitim Kitab1, (2002). 2. Bask1, izocam Yayinlari.
* Yalteks Yalitim Malzemeleri AS., "Uygulama Brosiirii"
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0I5 ORTAM (S0OGUK)

- o— =

I ORTAM (SICAK)

Sekil 2.23 Sacaklarda 1s1 kaybi 50

Havalandirma Boslufju Kiremit
Ile Su Yalibm Ortiisii
Arasinda Min. 50 mm =

2-Kiremit Tesbit Citas:

3.Baski Citasl -
4-Nefes Alan Su Yaliim Ortiisa
5-Is1 Yalitim

6-Buhar Kesici Orti
7-Betonarme Ddgeme

8-Tavan Sivasi

Sekil 2.24 Egimli betonarme bir ¢atida su yahtimi ve 1s1 yalitimi ¢oziimii '

2.2.3.3.3. Dosemelerde Is1 Kayiplar

Dosemelerdeki 1s1 kayiplart désemenin bulundugu kata ve katin 1sitilma
durumuna gore degisiklik gostermektedir. Buna gore 1s1 kayiplari;

* Isitilmayan bir bodrum katin tavaninda,

* [sitilan bir bodrum katin zemine oturan désemesinde ve duvarlarinda,

« Katlar arasindaki désemelerde gergeklesebilmektedir.

30 Bayar, A.M. (2002), Yap: Kabugunda Is1 Gegirgenlik Direnci Diisiikk Olan Parca ve Bilesenlerin
Uygulamalaria Yonelik Céziim Onerileri, Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri Enstitiisii

31 Is1, Teknik, Ses ve Yangmn Yalitim Kitab1, (2002). 2. Bask1, izocam Yayinlari.
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Isitilmayan bir bodrum katta, bodrumun tavanini olusturan zemin kat
dosemesinde 1sitilan alandan 1sitilmayan alana dogru iletim yoluyla bir 1s1 kaybi

gozlenmektedir (Sekil 2.25).

DIS ORTAM - -~ 7~ IG ORTAM
(SOGUK) — (SICAK)

s Kaybrh, 47

I=1 Kaybi

ISITILMAYAN '
BODRUM |
(SOGUK) |

Sekil 2.25 Istilmayan bodrum tavamnda st kaybi

'
-l'lu'“l

ey

phmid bk bamifm b i ah i

i

1 Waplareas: A-Dégeme Kaplamesa
2-Dizeltme Sap 3-5em. B-Dhizeltme Saps 3-5cm
4-Ah Kadrondar A Is Yaht o gt
gap ras Is i D-¥ I=i ksl
S-Sunta Ml Plake vh. Kaplama igevising hﬁ&:bmiﬁd ve
yapstinon garek: yok )
E-la Yalmrm
F-Diibel

G-Filke Tagyalh Ince Sna

Sekil 2. 26 Isitilmayan bir bodrum kat tavaninda su ve 1s1 yalitinm ¢oziimleri >

Isitilan bir bodrum katta ise, ayni durum bu kez bodrum kat duvarlar1 ve

zemine oturan dosemesinde gergeklesmektedir (Sekil 2.26).

>2 Yalteks Yalitim Malzemeleri AS., "Uygulama Brosiirii"
53 Is1, Teknik, Ses ve Yangmn Yalitim Kitab1, (2002). 2. Bask1, izocam Yayinlari.

41



DI ORTAM - - G CRTAM

[BOEUE) — || ISICAK)
p S 4

e ——]

|51 Eayin |

ISITILAN |

= 8 BOORUM |

(SHICAK) |

|51 Karph L

I5; CRT AR
It || # i}
l'-.,;. I By
1 .
1'—
-
i L=
ol
(L L T S T 4T
DI ORTAM || #= | |G QRTAM

Sekil 2.27 Isitilan bodrum duvari ve déosemesinde / Sekil 2.28 Ara kat dosemesinde 1s1 kayb1 54

Katlar arasindaki dosemelerde, 1s1s1 yiiksek olan ortamdan diisiik olan ortama

dogru bir 1s1 kayb1 bulunmaktadir (Sekil 2.28).

Bunlarin disinda konsol ddsemelerde, konsol c¢alisan boliim 1s1 kopriisii

olusturarak 1s1 kayiplarina neden olmaktadir (Sekil 2.29).

)

TARERIaS 80 Balng

O L L LR

1-Digeme Kaplamasi

2-5ap Min Som (Koruma Betonu)
3-Bir Kat Serbest 5u Yahtm
GrtiislXPS kullamilirsa ayina
kege tabakas:)

4-Tss Yahtirmn

5-5u Yalitim Ortiisii

6-Grabeton

7-Blokaj

B-Toprak Zemin

L ]
A TR T

G Tt

L]
)

B-Ahsap Kor
C-Ahsap Kadronkar Arass Isi

Yalitim

D-5u Yalibm Ortisii
E-Grobeton(Mala Perdahl:)

F-Blokaj

G-Toprak Zemin

1-Dégeme Kaplamas:

2-5ap Min Scm (Koruma Betonu)
3-5u Yalom Ortiisi

4-Cliruf veya Perdif Dolgu

5-5u Yaltim Ortist
6-Grobeton{Mala Perdahli}
F-Blakaj

B-Toprak Zemin

Sekil 2.29 Zemine oturan désemelerde su ve 1s1 yahtin ¢oziimleri >

> Yalteks Yalitim Malzemeleri AS., "Uygulama Brosiirii"
35 Is1, Teknik, Ses ve Yangin Yalitim Kitabi, (2002). 2. Baski, [zocam Yayinlari.



TOPRAK DOLGU

151 YALITIMI

SU YALITIMI DOSEY (1)

SU YALITIMI YATAY

SU YALITIMI YATAY (1)

ASTAR

DUZELTME BETONU
BETONARME DOSEME

BLOKAJ

TOPRAK ZEMIN

Sekil 2.30 Radye temelde distan su ve icten 151 yalitinm uygulamasi >

Belirtilen 1s1 kayb1 nedenleri ve 6rneklerinde kisin 1s1 kayb1 gozlense de yazin

1s1 kazanci olusmaktadir. Bu durum da, 1sisal konforun saglanabilmesi agisindan

istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle, daha 6nce de belirtildigi gibi 1sisal konforun

saglanmasi igin, 1s1 kayip ve kazanglarinin dengelenmesi gerekmektedir.

Tablo 2.3. Yapi iiriin ve bilesenlerinin 1s1l iletkenligi hesap degerleri ( Ah
direng faktorleri (n) >’

ve su buhan difiizyon

Isal
Birim iletkenlik Su buhan
hacim hesap difizyon
Sira kiitlesi degeni (A} | direng
Mo Malzeme veya bilesenin gesidi kg Wmk fakndiris (g7 )
1 Dogal taglar
1.1 Kristal yamli piiskiritk ve metamorfik = 2RO 3,5
taslar (granit, bazalt, mermer.vh.)
1.2 Tortul sedimante taslar (kum tas:, 26000 23
traverten, konglomeralar vbp
1.3 Giozenekli piiskirik taglar < |6 0,55
2 Dogal zeminler (do@al nemlilikie)
2.1 Kum, kum-cakal 18040 1,4
22 Kil, sika toprak 2000 21
3 Dikme malzemeler (hava kurusunda
Ozern Sl duromda)y
3.1 Kum, ¢akil, kirma tag (mucir) 1 8000 0,7
32 Bims cakali (TS 3234) < O 0,19
3.3 Yiksek firin clirufu <G00 0,03
3.4 Komiir clirufu < 1000 0,23
35 Gizenekli dogal tag mcirlar <1200 0,22
<500 0,27
36 Genlestirilmis perlit agregas) (TS 3681) | <50 0,046
<100 0,058
<150 0,070
<2010 0,081
37 Genlestrilmis mantar pargaciklar <200 0,050
38 Polistren, sen kopik pargaciklan 15 0,045
39 Testere ve planya talas 2000 0,07
310 Saman 150 0,058

*® Yalteks Yalitim Malzemeleri AS., "Uygulama Brosgiirii"
T TSE (1999), “TS 825-Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1”, Mecburi Standart Tebligi, Ankara
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3. SU VE ISI ETKENLERININ OLUSTURDUGU
SORUNLAR VE NEDENLERI

Su ve 1s1, yapilarin iiretimi ve kullanicilarin yasamlarint siirdiirebilmeleri
acilarindan gereklidir. Ancak, yapilar tamamlandiktan sonra, yapilari etkileyen su ve
151 etkenlerine karsi1 yeterli dnlem alinmamasi durumunda, yapilarda ve kullanicilar
tizerinde sorunlarla karsilasilmaktadir. Cesitli 6lgeklerde ortaya ¢ikan sorunlar, geri
doniisii olmayacak hasarlar olusturmakta ve bu asamada iiretilen ¢ozlimler yetersiz
kalabilmektedir. Bu nedenle, 6ncelikle sorun olugsmasinin engellenmesi ya da olusan
sorunlarin biiylimeden bir an 6nce ¢éziimlenmesinde yarar vardir. Bu amagcla, su ve
151 etkenlerinin olusturabilecegi sorunlarin bilinmesi ve olusum nedenlerinin ortaya
koyulmasi gerekmektedir. Dolayisiyla calismanin bu bdliimiinde, su ve 1s1
etkenlerinin olusturdugu sorunlardan sik¢a karsilagilanlart ve olusum nedenleri

orneklerle aciklanmaktadir.
3.1. Su ve Is1 Etkenlerinin Olusturdugu Sorunlar

Su ve 1s1 etkenleri birbirleriyle baglantili sorunlar olusturdugu i¢in su ve 1s1
olusturduklar1 sorunlar bazinda bir arada irdelenmistir.

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu ve siklikla karsilasilan sorunlar;

* Yapi iiriinlerinde olusturdugu sorunlar,

* Yapida olusturdugu sorunlar,

+ Kullanici iizerinde olusturdugu sorunlar,

* Dogal ve yapma cevrede olusturdugu sorunlar olmak iizere dort baglikta

degerlendirilebilir.

3.1.1. Su ve Is1 Etkenlerinin Yap1 Uriinlerinde Olusturdugu Sorunlar

Yap: ve dolayisiyla yapi iriinlerine difiizyon ve akim yoluyla gegen su ve
nem, Ozellikle iletim, taginim, 1sitmim gibi 1s1 akimlarinin etkisiyle yasanan 1sisal

degisimlerle iiriinlere zarar vermektedir.
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Su ve 1s1 etkenlerinin yapi {iriinlerinde olusturdugu sorunlar; sekil degistirme,
sisme ve biizilme, ciceklenme, catlama, kabarma ve dagilmalar, bakteri ve
boceklerin liremesi, korozyon ve ciliriime, akma ve damlama olusumu, iiriin
ozelliklerinin bozulmasi ve servis siiresinin kisalmasi olarak siralanabilmektedir.’®
Ormnegin; su yalitim1 yapilmamis veya uygulama hatasi olan alanlarda nem ve nemin
yol agtig1 kiifler, kotii kokular olusturarak insan sagligini tehdit etmektedir. Su
yalitimi sayesinde, nemin onlenmesi insan konforu agisindan olumsuzluk yaratan bu

kotii kokularin yayilma olasiligini da ortadan kaldirir.
3.1.1.1. Sekil Degistirme

Sekil degistirme; yap1 {iriinii bazinda ele alindiginda, hacim biiyiimesi ya da
kiiclilmesi olarak tanimlanabilir.

Yap1 iriinleri 6zelliklerine bagl olarak, 1sinin artmasiyla belli bir boyda
genlesir (uzar) ya da 1smin azalmasiyla daralirlar (kisalirlar). Genlesme ya da
daralma boyunu belirleyen, yapi iiriiniiniin genlesme katsayisidir. (10) boyundaki bir
yap1 Uriinliniin sicakligi (At) kadar arttiginda ve {iriiniin genlesme katsayisi (o) ile
gosterildiginde, iirliniin yeni boyu (1) esitligiyle belirlenebilmektedir.

1=10(1+ a *At)(m)

Belirtilen esitlik yardimiyla, iiriinlerin 1s1 degisimleriyle birlikte gosterecegi
sekil degisikligi boyutu hesaplanarak, yapiyr olusturan iirlinlerdeki herhangi bir
uyumsuzluga ve yapida olusabilecek sorunlara karsi gerekli onlemlerin alinmasi
saglanabilmektedir.

Bununla birlikte yap1 {iriinlerindeki genlesme ve daralmalarin, ayn1 zamanda
triinlerin mekanik sekil degisikligine yol a¢tigi bilinmektedir Gerilme olarak
adlandirilan bu mekanik sekil degisikligiyle, yapi iiriinlerinin mekanik dayanimi
etkilenmektedir. Yapr {irtinii, 1s1 degisimleri sonucunda kolaylikla kirilip
pargalanabilir hale gelmektedir.”

Resim 3.1°de oldugu gibi, yerden 1sitmal1 bir alanda doseme kaplamas1 olarak

kullanilan yap1 tirliniiniin 1s1ya kars1 davranisi genlesme ya da daralma seklindedir.

o8 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
39 Eric, M. (2002), Yap1 Fizigi ve Malzemesi 2, Literatiir Yaymcilik, Istanbul
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Ancak, zamanla gerilmelere kars1 dayanimi azalan yapi iiriind, tizerine gelen

yiikil tastyamayacak duruma gelmektedir.

Resim 3.1 Yerden 1sitmal bir alanda déseme kaplamasinda gézlenen genlesme ve daralma 60

Resim 3.2°de belirtilen hacim; radyatorle isitilmakta olup, radyator borulari
seramik doseme kaplamasinin altindan gegmektedir. Ayni zamanda hacmin alt
katinda 1sitilmayan bir bodrum kat bulunmaktadir. Dolayisiyla, kisin 1sinan radyator
borular1 ve bodrum kata dogru gerceklesen 1s1 kayb1 nedeniyle soguyan zemin kat
désemesi, seramigin sekil degistirmesine neden olmustur.

Mekanik dayanimi azalan seramik, {izerine gelen yiikii tasityamayarak

kirilmistir (Resim 3.3).

Resim 3.2 Radyatorle 1sitilan bir hacmin déseme kaplamasi

59 Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yapi Coziimleri Katalogu”
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Resim 3.3 Is1 degisimleri ile ortaya cikan gerilmeler sonucu seramik iiriiniiniin dayaniminin
azalmasi ve iizerine gelen yiikle kirilmasi

AYRILMA

Resim 3.4 Balkon ve Cati parapetindeki tugla ve betonarmenin genlesme katsayilarindaki
farkhhk nedeniyle birlesim yerlerinden ayrilmas: *'

Bununla birlikte, pargali iirlinlerden olusan yap1 cephelerinde, 1s1
degisimleriyle yapi iiriinlerinde ortaya ¢ikan farkli gerilmeler nedeniyle, {irlinlerin
bulunduklar1 yerden koparak dokiilmeleri gozlenmektedir (Resim 3.5). Bu konuda,

baglayicinin zayif, yapi tirtinlerin biiylik boyutlu olmasi etkili olmaktadir.

Resim 3.5 Is1 degisimleriyle betondaki daralmanin dis cephe iiriiniinde basin¢ olusturmasi ve
iiriin-baglayic1 arasindaki farkh gerilmelerle cephe iiriiniinde kopma gozlenmesi *

o1 Baytop, F. (2006), Ingaat Uygulamalarinda Yanliglar Dogrular, YEM, Istanbul
%1 Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yap1 Coziimleri Katalogu”
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Resim 3.6 Cephede iiriin-baglayic1 arasindaki farkh gerilmelerle kopma gozlenmesi *'

Yapr iriinlerinde ve yapi elemanlarinda 1s1 degigsimleri sonucunda ortaya
¢ikan, kirilma, kopma, ayrilma, ¢atlama gibi sorunlarin goézlenmemesi igin, yapi
elemanini olusturacak triinlerin genlesme katsayilarinin birbirine yakin olmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte pargali iirlinlerle olusturulmus yap1 elemanlarinda,
triinler arasinda birakilan derzlerin 1s1l genlesmeleri karsilayacak boyutlarda
birakilmasi gerekmektedir.

Biiyiik boyutlu yapilar ya da yapr elemanlarinin tasarlandigi durumlarda
deprem ve riizgar yiiklerini, 1s1 degisimleriyle olusan gerilmeleri, yap1 hareketlerini
belirli araliklarla birakilan genlesme derzleri karsilamaktadir.  Gerilmeleri
kargilayamayan yap1 elemanlarinda ya da yapilarda, catlaklar (Resim 3.7) ya da agir

hasarlar olugsmaktadir.

GEMLESME
DERZI

Resim 3.7 Har¢la doldurulmus genlesme derzi nedeniyle gerilmeleri karsilayamayan duvarda
catlak olusumu 6

53 Baytop, F. (2006), insaat Uygulamalarinda Yanhslar Dogrular, YEM, stanbul
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3.1.1.2. Sisme ve Biiziilme

“Biinyesinde degisik 6zellik ve boyutta bosluk iceren iiriinlerin 1slanmasi
sonucu hacminin artmasi” sisme olarak tanimlanmaktadir. Su alarak sisen iirlin, bir
stire sonra su kaybeder ve kurur. Bu durum da, biiziilme olarak adlandirilmaktadir.

Sisme olayi, yapi irlinlinde hacimce biiyiime olusturmast yoOniiyle
genlesmeyle benzerlik gostermektedir. Ancak, genlesmedeki hacimce biiylimenin
nedeni 1s1 iken, sismede suyun artmasi sonucu biiylime gerceklesmektedir. Bu
yoniiyle, yap1 tiriinlerindeki sisme ve genlesme olaylar: birbirinden ayrilmaktadir.

Su alarak sisen yapi iriinlerinin, 1s1 etkisiyle kuruyup biiziildiiklerinde tam
anlamiyla eski haline donemedikleri ve hacimce daha ¢ok kiigiildiikleri
bilinmektedir.

Sonug¢ olarak, yagislar ve giinesin mordtesi (UV) adi verilen gozle
goriilemeyen 1s1 1g1mimlart etkisiyle, yapi ve yapi trilinlerinde c¢atlama, kabarma ve

dagilma sorunlari ortaya ¢ikmaktadir (Resim 3.8)

Resim 3.8 Yapinin dis cephesinde gozlenen sisme ve biiziilmelerle, ince siva ve dis cephe
boyasimin kabarmasi ve dokiilmesi *

Bununla birlikte, su alarak sisen ve sonrasinda kuruyarak biiziilen yapi
triinlerinin bu olaylarin siirekliligi ile mekanik dayanimlar1 azalmaktadir. Bu
nedenle, yapi iiriinleri kirilgan hale gelmektedir. Ozellikle, pismis toprak iiriinlerle

kapli ¢atilarda bu tiir sorunlara rastlanmaktadir (Resim 3.9).

64 Toydemir, N., Giirdal E., Tanagan L. (2000), “Yap1 Eleman1 Tasariminda Malzeme”, Literatiir
Yayincilik, Istanbul
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Resim 3.9 Pismis toprak iiriinlerle olusturulmus catida sisme ve biiziilme sonucu mekanik
dayamimin azalmasi ve Kirllmalar gézlenmesi

Sisme ve biiziilme olaylarinin en sik sorun olusturdugu yapi tiriinlerinden biri
olan ahgabin, su alarak sismesi ve kuruyarak biiziilmesine ahsabin c¢aligsmasi
denilmektedir. Ortam nemindeki degisimlerle ahsapta burkulma ve catlama gibi sekil
degisiklikleri de gozlenebilmektedir. Dis cephede kullanilan ahsap i¢in, bilinyesine
giren yagmur sular1 sorun olusumuna neden olmaktadir.®

Su ve 1s1 etkenleriyle sisen ya da biiziilen dogramalar islevini yitirmektedir
(Resim 3.10). Bu durum, yapilarda 1s1 kaybi, i¢ ortam nem dengesinin bozulmasi gibi
sorunlart olusturmaktadir. Sigsme ve biizlilme sonucu yap1 iiriinleri ve elemanlarinda
sorun olusmamast icin, Oncelikle yapi dirlinlerinin, su ve 1s1 etkenlerine karsi

davraniglarinin bilinmesi ve buna gore secilmesi gerekmektedir.

Resim 3.10 Su etkisiyle siserek catlamis ve koparak islevini kaybetmis ahsap bir 1slak hacim
kapisi *°

63 http://www.dekarasyon.info/ahsap/ahsap-ve-su-sorunlari.html
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3.1.1.3. Ciceklenme

Cigeklenme, suyun yapi elemani biinyesine girerek icerisindeki tuzlar
¢Ozmesi ve 1sinin azalmasiyla buharlagsmasi sonucu, tuzlarin dis cephede beyaz

lekeler ve i¢ yiizeylerde tiiysii maddeler seklinde gozlenmesi olarak tanimlanabilir.

(Sekil 3.1)

YAGISLAR, yAPI URUNL COZUNEBILEN
DIg ORTAM NEM.. IC ORTAM  TUZLAR ICERMEKTEDIR
DN NEM|
. 1, e
NN ;
BUNYESINE SU ALAN YAP|
L URUNUNDEK] TUZLAR GOZUNUR
COZELTI YaP| URUNUNDEK]
BOSLUKLARDAN YUZEYE ILERLER
['>
,"() YUZEYE GIKAN COZELTIDEKI SUYUN
BUHARLASMASIYLA , GERIYE TUZLAR
| KALIR VE YUZEYDE BEYAZ LEKELERI
; ﬁ OLUSTURUR.
s - ol —_

Sekil 3.1 Cigeklenme sorununun olusumu %

Genellikle dis cephede go6zlenen c¢iceklenme sorunlari, yapi {iriiniiniin
ozelliklerine ve ortam kosullarma baghdir. Ozellikle, tugla, deniz kumuyla
olusturulmus harg, bazi ¢imentolar ve plastiklestirici olarak kullanilan karisimlarin
yapilarda tuz kaynagi olabilecekleri bununla birlikte, yapi {irtinlerinin toprakla iliskili
olacak sekilde depo edilmesi de ¢igeklenme sorununa zemin olusturmaktadir.

Resim 3.11°de yapinin subasman seviyesinde kilcallikla yiikselmis zemin

nemi ve ylizey sularindan kaynaklanan ¢i¢ceklenme sorunu 6rneklenmektedir.

66 Tuncel, S. (1998), Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Tuglanin Betonarme Karkas Yapi Dig
Duvarlarina Uygulanmasi ve Yagmur Suyu Etkilerinin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi,YTU Fen
Bilimleri Enstitiisii
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Resim 3.11 Subasman seviyesinde ci¢eklenme gozlenmesi *

Resim 3.12’de orneklenen ¢igeklenme sorununun subasman seviyesinden

daha yukarida yagislar ve zemin nemi kaynakli olarak olustugu goriilmektedir.

Resim 3.12 Yap cephesinde ciceklenme gozlenmesi

Son olarak, c¢igeklenme sorununu ortaya ¢ikaran su etkenlerinin, genellikle
sigrama ve ylizey sulari, zeminden kilcallik yoluyla yiikselen sular ve yagislar oldugu

sOylenebilir.
3.1.1.4. Catlama, Kabarma ve Dagilmalar

Yapi triinlerinde ¢atlama, kabarma ve dagilma sorunlari ¢iceklenme sorununa
benzer sekilde ancak farkli olarak suda bulunan tuzlarin yiizeye yakin boliimlerde

¢cokmesi ve sismesi seklinde goriilmektedir.

67 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
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Buharlasmanin hizli olmadigi kesitlerde ¢oken tuzlar ylizeylere basing
uygulamakta ve kaplamalarda kabarmalara neden olmaktadir. Su etkisiyle olusan
sisme ve biiziilmelerle, 1s1 etkisiyle olusan genlesme ve daralma olaylarini takiben
artan basinci karsilayamayan kaplamalar zamanla ¢atlamakta ve sonra dagilmaktadir.

Ozellikle dis cephe kaplamalarinda, riizgar, yagmur gibi dogal etkenler
sonucunda, dagilmis olan kaplamalar dokiilebilmektedir.

Resim 3.13’°te bodrum katta yer alan bir konutun topraga bitisik duvarlarinda
gozlenen kabarma sorunu orneklenmektedir. Dis duvar belli bir kota kadar zemin
icindedir. Bu durumda, zemin nemi, birikinti ya da sizint1 sulari, basingl sular gibi
zemin bolgesi sulari, duvar bilinyesindeki tuzlari yiizeye yakin bolgelerde ¢6zmiis ve
suyun buharlagmasiyla bu bolgelerde tuz birikerek kaplamanin kabarmasina neden

olmustur seklinde a¢iklanabilir.

DIS ORTAM i ORTAM

SIZINTI ‘
SULARI 4

¥ .
ol

3 \/: DETAY A »

¥
=
b, = 4
BIRIINTI 778 7777777
SULARJ A

s ¢ DETAY A

BASINGLI
SULAR

Resim 3.13 Bodrum katta yer alan bir konutun duvarlarinda gézlenen kabarma sorunu

Resim 3.14’de bahge katinda yer alan bir konutun dis duvarinda yiizey ve
sigrama sularinin etkisinde olugsan kabarma ve dagilma sorunu goézlemlenmektedir.
Sorunun dis duvarin ortalarinda gozlenmis olmasi nedeniyle, zemin bolgesinde

olusan su ve nemin etkisinde olusmus olma olasilig1 bulunmamaktadir.
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Resim 3.14 Bir konutun dis duvarinda gozlenen kabarma ve dagilmalar

Resim 3.15’de ¢ok kathi bir yapinin balkon parapetinde gozlenen kabarma,
catlama ve dagilma sorunlar1 6rneklenmektedir. Sorunlarin nedenleri yapiya etkiyen
yagislar, riizgar gibi dogal etkenler ve yapi {irliniinde giines 1s1s1 ile ortaya ¢ikan

gerilmeler olarak belirlenebilir.

DAGILMA

Resim 3.15 Yapi cephesinde kabarma, ¢catlama ve dagilma sorunlarimn gézlenmesi ®

Sonug olarak, kabarma, ¢atlama ve dagilma sorunlarinin, genellikle sigrama
ve ylizey sulari, zeminden kilcallik yoluyla yiikselen sular ve yagislar etkisinde
olustugu soylenebilir. Bunlarin yani sira, dis cephelerde riizgar, yagmur gibi dogal
etkenler ve yapi iriiniinde 1s1 etkisiyle olusan gerilmeler de bu tiir sorunlarla

karsilagilma sikliginda etkili olmaktadir.

68 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
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3.1.1.5. Bakteri ve Boceklerin Uremesi

Ozellikle kiif ve mantar gibi bakterilerle, boceklerin iiremesi, yapilar ve yap1

tiriinlerinde sikca karsilasilan sorunlardandir. Bu tiir varliklarin tireyebilmeleri i¢in

gerekli kosullar;
o Ureme igin gerekli sporlarin ortamda bulunmast,
J Besleyici bir yiizeyin bulunmast,
. Ortamin ortalama sicakliginin 4,4-37,7 °C arasinda olmasi,
J Yiizeyin bagil nem oraninin % 70 diizeylerinde olmas1 gerekmektedir.

Ureme igin gerekli sporlarin i¢ ve dis hava ortaminda bulunmakta ve ¢ogu
yiizey de besin 0zelligi tasimaktadir. Bu nedenle, bu tiir varliklarin iireyebilmesi,
yiizeydeki bagil nem ile dogrudan iligkilidir.

Yiizeydeki bagil nem, yapi tiriiniiniin siirekli nemi, ylizeyin bdlgesel sicaklig
ve ortamdaki bagil nemin matematiksel bir sonucudur.”’ Bu nedenle, belirtilen
kosullar engellenmedigi silirece bakteri ve bdceklerin yasama ortamlarinda
bulunmalar siirecektir. Resim 3.16’da duvar-déseme birlesimlerine yakin yiizeylerde
gozlenen kiiflenme sorununun; duvar elemani biinyesine gecen zemin neminin,

duvardaki nem oranini artirmasi sonucunda olustugu sdylenebilir.

KUFLENME

Resim 3.16 Duvarda gozlenen kiiflenme sorunu

9 ASHRAE (2005), 2005 ASHRAE Handbook Fundamentals, ASHRAE, Atlanta
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Bakteri ve boceklerin iiremelerini hizlandirici etkenlerden biri de ortamdaki
hava akimmin az olusudur. Ozellikle havalandiriimayan catilarda bu tiir sorunlarin
yasanmasi, ka¢imilmaz bir durum haline gelmektedir. Resim 3.17°de

havalandirilmayan bir cat1 arasinda olusan kiif ve mantar sorunu 6rneklenmektedir.

Ic

a. (Avlar,2000)

b.[13]
Resim 3.17 Havalandirilmayan bir ¢ati arasinda olusan kiif ve mantar sorunu 7

Resim 3.18’de de, havalandirilmayan bir ¢at1 arasinda kullanilan 1s1 yalitim
irliniinlin nemlenme sonucunda kiiflendigi goriilmektedir. Biinyesine su alan tiriiniin
renginin ve dokusunun degismis olmasi, bakteri ve bocek iiremesi i¢in uygun bir

ortam olustugunun kanitidir.

KUFLENME

Resim 3.18 Havalandirilmayan cati arasi 1s1 yalitim iiriiniinde kiiflenme sorunu

70 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
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Bununla birlikte, yapilarda bdceklerin yasamasi igin uygun ortamlari
olusturan 1slak hacimlerin havalandirilmast da 1sitilmayan bir ¢at1 arasinin
havalandirilmasi kadar 6nemlidir.

Ayrica, soguk ve nemli ylizeylerde kullanilan hali, minder, yumusak koltuk
gibi nesneler, ¢op kurdu adi verilen bdceklerin yasamasi i¢in uygun ortamlari
olusturmaktadir. Insan saghg acisindan tehlikeli olan bu bocekler, astim ve alerjiye

neden olmaktadir.
3.1.1.6. Korozyon ve Ciiriime Olusumu

Korozyon; Su, oksijen ve elektron akimi bulunan bir ortamda metal ya da
metal alagimlarinin kimyasal etkilerle asinma durumu veya karbondioksit ya da klor
nedeniyle ortaya gikan tepkimeler olarak tanimlanmaktadir.”"

Yapilarda dis ortama acgik ve su ya da su buhanyla iliskili olan yap1
tiriinlerinde korozyon sorunuyla sikca karsilasilirken, tasiyici sistemde bulunan metal
donatilarin da korozyona ugramasi s6z konusu olmaktadir.

Resim 3.19°da bir konutun mutfak hacmindeki metal borularda ve elektrik
prizinde gozlenen korozyon sorunu Orneklenmektedir. Ocagin dogalgaz
gereksinimini karsilayan metal boru ve elektrik prizindeki metal pargalar, pisirme

nedeniyle ortaya ¢ikan su buhar etkisiyle korozyona ugramistir.

Resim 3.19 Mutfak hacmindeki metal borularda ve elektrik prizinde gézlenen korozyon "

& Afacan, O. (2006), “Betonarme Yapilarin Korunmasi”, izolasyon Diinyasi, 57: 63-64
2 {ZODER (2006), Tiirkiye’de Yalitim Gergegi, Istanbul
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Resim 3.20°de bir servis giriginin sagaginda yagislar ve giinesin zararli 1s1

1sinimlar etkisiyle gézlenen korozyon sorunu drneklenmektedir.

Resim 3.20 Bir servis girisinin sacaginda goézlenen korozyon sorunu ”'

Yiizeylerin lekelenmesine ve zaman zaman yapi iirlinlerinin diger iirlinlerden
catlaylp ayrilmasina neden olan korozyonun asil dnemli etkisi, yapilarin tasiyici

sistemlerine zarar vermesidir (Resim 3.21).

Resim 3.21 Tasiyic1 sistemde gozlenen korozyon sorunu "

Su ya da su buhari yapmin tasiyict elemanlar1 bilinyesine girerek, yapi

" An Miihendislik, "Yap1 Fizigi Kurallari, Is1 Transferleri Detaylar1 Calismast”
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tirtinlerinin birlikte caligmasini ve tastyiciligi saglayan yapi bilesenlerinin dayanimini
etkilemektedir. Bununla birlikte su ve 1s1 etkenleri, ahsap yap1 iiriinleri basta olmak
izere diger yap1 iirlinlerinde de ciirlimelere neden olmaktadir.

Resim 3.22’de bir konutun yagmur etkenlerine agik olan ahsap

dogramasindaki ¢iirlime sorunu 6rneklenmektedir.

1=_. URUME

Resim 3.22 Bir konutun ahsap dogramasindaki ciiriime sorunu ™

Resim 3.23’te, Suyun cat1 Ortlisiinden sizmasi sonucu ahsabin bilinyesine girmesiyle,

ahsap kiriste gbzlenen ¢iiriime sorunu 6rneklenmektedir.

Resim 3.23 Su ve 1s1 etkenlerinin ahsap Kiriste olusturdugu ¢iiriime sorunu »

Resim 3.24°te, bahge katinda yer alan konutun alt katinda, 1sitilmayan bir bodrum kat

bulunmaktadir. Is1 akimlar1 dogrultusunda, déseme kesitinden difiizyonla gecen su

™ Ant Miihendislik, "Yapi Fizigi Kurallar1, Is1 Transferleri Detaylar1 Calismasi”
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buharinin burada yogusmasiyla kaplama 1slanmais ve ¢iliriimeye baglamistir.

GCURUME /

Resim 3.24 Su ve 151 etkenlerinin ahsap déoseme kaplamasinda olusturdugu ciiriime

Bu tiir sorunlarin olugmamasi i¢in Oncelikle su ve 1s1 etkenlerinin yap1

iriinlerinden uzak tutulmasi, sonrasinda bu yonde dnlemler alinmas1 gerekmektedir.
3.1.1.7. Akma ve Damlama Olusumu

Akma ve damlama; yogusma olaymin yatay diizlemde gozlenmesi olarak
tanimlanabilir. Tavan yiizeylerinde yogusma olusturan havadaki nem, sicaklik etkisi
ile stvilasarak su buhar1 halinde akma ve damlama olusturmaktadir.

Resim 3.25’te bir konutun bagil nem orani diger hacimlere gore daha fazla
olan banyo hacminde, su buhar1 tavan yiizeyinde yogusarak nemli bir yiizey

olusturmustur.

Resim 3.25 Bir konutun 1slak hacim tavanminda gozlenen akma ve damlama sorunu "

75 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
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3.1.1.8. Uriin Ozelliklerinin Bozulmasi ve Servis Omriiniin Kisalmasi

Bir iiriinlin servis omri,; {irliniin verimli olarak kullanilabilecegi ya da
calisabilecegi en uzun zaman dilimi olarak tanimlanabilir. Yapi tirlinleri i¢in servis
omrii, Urlinlin tiirline ve Ozelligine bagli olarak, ¢ ile 150 yil arasinda
degismektedir.”® Su ve 1s1 etkenlerinin yapi iiriinlerinde olusturduklar1 sorunlar, iiriin
ozelliklerinin bozulmasina ve dolayisiyla servis Omiirlerinin kisalmasina neden
olmaktadir. Resim 3.26’da, ¢at1 Ortiisiinden sizan su nedeniyle 1slanmis 1s1 yalitim
iriinii islevini kaybetmis ve servis Omriinli normalden daha kisa siirede

tamamlanmak zorunda kalmistir.

ISLANMA

W VE
BOELILMA

Resim 3.26 Su ile 1s1 yahtim iiriiniiniin bozulmas: ve iiriiniin servis 6mriiniin kisalmas1 ”’

Benzer sekilde Resim 3.27°de, ¢at1 kesitinde gerekli onlemlerin alinmamasi
sonucu ¢ati arasina sizan suyun, asma tavan Uriiniinde olusturdugu bozulma sorunu

orneklenmektedir. Ozelligini kaybeden iiriiniin servis omrii de kisalmustir.

Resim 3.27 Su ve 1s1 etkenleriyle asma tavan iiriiniinde bozulma gozlenmesi ™

76 Tasdemir,M.A.,(2002), "AB’de Rekabet Edebilir Yap1 Malzemeleri I¢in Kaliteli Uretim, Denetim
ve Uretime Teknik Destek",ITU,IST.
7 Artek Cephe Yalitim Sistemleri, "Su Yalitimi Detaylar1”

8 http://www.ssqq.com/stories/images/problem%202006%2001%2013%2003.jpg
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Bu anlamda, yapilarda kullanilan tirtinlerin ve yapilarin uzun 6miirlii olmasi
acisindan, kullanilan iiriin 6zelliklerinin iyi bilinmesi, su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda
sorun olusturmamasinin saglanmasi ya da olusturduklar1 sorunlarin Gnemsenerek

¢coziimlenmesi gerekmektedir.
3.1.2. Su ve Is1 Etkenlerinin Yapida Olusturdugu Sorunlar

Yapiya etkiyerek yapr iiriinlerine gegen sular, 1s1 degisimleriyle iirlinlere ve
irlinlerin olusturdugu yapilara zarar vermektedir.

Su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda olusturdugu sorunlar;

. Tas1yict sistemin zarar gormesi,

o Is1 gegislerinin artmast,

J Yapi servis Omriiniin kisalmasi,

o I¢ ortam nem dengesinin bozulmast,

. Yapi estetiginin bozulmasi olarak siralanabilmektedir.

3.1.2.1. Tasiyic1 Sistemin Zarar Gormesi

Betonarme karkas sistemli yapilarda tasiyici kolonlar, beton ve donatidan
olusmaktadir. Beton, i¢ine gomiilmiis olan donatiy1 olusan ince film tabakasiyla
donatiya yapisarak korozyona kars1 korumaktadir. Ancak, karbondioksit ya da klorun
neden oldugu tepkimeler sonucunda, soz edilen film tabakasinin etkisinin ortadan
kalkmasiyla ya da betonun gozenekleri icine dagilmis olan su ve beton
gozeneklerinden igeri giren hava etkisiyle, donat1 korozyona ugramaktadir. Bdylece,
yapinin kesit alan1 kii¢iilmekte ve tasarimi sirasinda kullanilan yiikleri karsilayamaz
duruma gelerek, kolonlarin zayiflamasina ve tasiyicilifinin azalmasina neden
olmaktadir.”

Bunun yaninda, beton ile donat1 arasina, donati1 ve betonun birlikte uyumlu
calismasii saglayan pas payr adi verilen uzaklik uygulanmaktadir. Su ve 1s1
etkenleriyle korozyona ugrayan donat1 hacmi biiyiimekte olup, eger pas pay1 yetersiz
birakilmissa, pas payini olusturan beton dokiilmekte, korozyon olusumu hizlanmakta,

dolayisiyla, kolonlarin tasiyiciligindaki azalma da daha hizli gergeklesmektedir.

" {ZODER (2006), Tiirkiye’de Yalitim Gergegi, Istanbul
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17 Agustos 1999 tarihinde Kocaeli ilinde yasanan depremde, donatilari

korozyona ugramis yapilarin agir hasar gordiikleri ya da yikildiklar1 belirlenmistir.

Resim 3.28 Kocaeli Depremi’nde donatilarin paslanmasi ile yapida olusan agir hasar

Ayn1 zamanda, korozyona ugrayan bazi donatilar, elle dagilabilecek kadar
zayiflayabilmekte ve yapmin gerilmeleri karsilamasi olanaksiz hale gelmektedir

(Resim 3.29).

Resim 3.29 Bodrum kat diisey donatilarimin paslanmasi nedeniyle elle dagilabilmesi *

Ote yandan, tastyici sistemde kullanilan ahsap ve kerpi¢ yapi iiriiniiyle yigma
sistemde yapilmis olan yapilarda da nem orani, su ve 1s1 etkenleriyle artabilmekte

boylece yap1, diisey ve yatay yiiklere kars1 dayaniksiz hale gelmektedir.

80 http://www kiptas.com.tr/tr/SEHIR/01.asp
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3.1.2.2. Is1 Gegislerinin Artmasi

Yapilarda 1s1 faktorii baslhigi altinda da agiklandigi gibi, yapilarda i¢ ve dis
ortam 1s1 farklarindan olusan 1s1 gegileri (akimlar1) bulunmaktadir.

Yiiksek sicakliktaki enerji seviyesinden, diisiik sicakliktaki enerji seviyesine
dogru gergeklesen bu 1s1 gegisleri, ortamin 1sisal konforunu ve yapir Omriinii
etkilemektedir. Bir ortamin konforlu sayilabilmesi i¢in, ortam sicakligi ile i¢ ylizey
sicaklig1 arasindaki farkin en fazla 3°C olmasi gerekmektedir.®' Bu farkin artmasi,
1s1sal konforun bozulmasiyla birlikte kullanicilarin sagliklari, verimlilikleri ve yap1
tagiyict sisteminin korozyona ugrayarak ciiriimesi ile yapinin dayaniksiz hale gelerek

Omriiniin kisalmasi agisindan da olumsuzluklara neden olmaktadir.
3.1.2.3. Yapi Servis Omriiniin Kisalmasi

Bir yapinin servis Omrii; yapiin verimli olarak kullanilabilecegi en uzun
zaman dilimi olarak tanimlanabilir. Yapilarin servis omrii, Ingiliz Standart
Kurulusu’nun hazirladigi (BSI) “BS 7543-Yapilar, Yap: Elemanlari, Uriinleri ve
Bilesenleri i¢in Dayaniklilik Kilavuzu”nda tastyici sistemine ve tasarlanma amacina
gore 10—120 yil olarak belirtilmektedir. Ancak, Resim 3.30°da da 6rneklendigi gibi,
su ve 181 etkenlerinin tasiyici sistemde olusturdugu sorunlar, yapt dmriinii kisaltarak

yapilarda yikict hasarlara yol agmaktadir.

Resim 3.30 Kocaeli Depremi’nde icinden pve yagmur inis borularinin gectigi kolonlarda
donatilarin paslanarak kesitlerinin zayiflamasi ve zamanla ciiriimesi sonucu yapida agir
hasarlarin olusmasi *

81 {ZODER (2006), Tiirkiye’de Yalitim Gergegi, Istanbul
82 http://www kiptas.com.tr/tr/SEHIR/01.asp
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3.1.2.4. ic Ortam Nem Dengesinin Bozulmasi

Yapilarda i¢ ortam sicakliginin degisiklik gostermesiyle, i¢ ortam nem
dengesi de bozulmaktadir. Sicakligin artmasiyla, ortamdaki bagil nem oram
artmakta, bu durum sicak ortamin normal kosullardan daha sicak, soguk ortaminsa

daha soguk hissedilmesine neden olmaktadir.
3.1.2.5. Yapi Estetiginin Bozulmasi

Yapilarda olusan su ve nem sorunlari, yap1 ve yapi liriinlerinin dmriinii ve
kullanici saghigimi etkiledigi gibi yapmin estetik olarak da bozulmasina neden
olmaktadir.

Yapi cephelerinde olusan ¢atlama, kabarma ve dagilma, korozyon ve ¢iiriime
gibi sorunlar nedeniyle yapilar olduklarindan daha eski goriinebilmektedir (Resim

3.31), (Resim 3.32).

Resim 3.31 Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar ile bakimsiz bir betonarme yap1 *

83 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
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Resim 3.32 Su ve 151 etkenlerinin olusturdugu sorunlar nedeniyle bakimsiz bir ahsap yap:

3.1.3. Su ve Is1 Etkenlerinin Kullanic1 Uzerinde Olusturdugu Sorunlar

Yapilarda su ve 1s1 etkenleriyle olusan sorunlardan kullanicilar da
etkilenmektedir. Su ve 1s1 etkenlerinin kullanici lizerinde olusturdugu sorunlar;
J Kullanic1 sagliginin bozulmast,

. Yapi1 kullanim giderlerinin artmasi olarak siniflandirilabilmektedir.
3.1.3.1. Kullanic1 Saghginin Bozulmasi

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlari barindiran sagliksiz yapilar
nedeniyle kullanicilarda;

o Ic ortam nem dengesinin bozulmasina bagl olarak artan bakteri,
bocek ve mantarlar sebebiyle; asir1 hassasiyet hastaliklari, alerjik zatlirre, astim,
bulasici ve salgin hastaliklar,

. Solunum yoluyla kullanicilarin mukozalarina yerlesen toksinler
sebebiyle; mukoza zedelenmesi, bas agrisi, kusma gibi toksik zehirlenmeler,

. Su ve 1s1 sorunlarina bagli olarak azalan ortam sicaklig1 sebebiyle;

romatizmal hastaliklar,
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. Su ve 1s1 sorunlar1 neticesinde yapilarinda konfor kosullarinin
saglanmamasi endisesi ile basglayan psikolojik rahatsizhiklar goriilebilmektedir.®*
Bunun yaninda kullanicilar su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarla

yasamlarini bile kaybedebilmektedir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 17 Agustos Kocaeli ve 12 Kasim 1999 Diizce depremlerine ait bilgiler %

Magnitiid
Saal {Bliyliklitk)
Tarih (T.5) |Yer Sudder  |(M,) Can kaybn | Hasarh bina
Golcilik
|7.08.1999 (0301 | (KOCAELD |X 7.8 17480 73342
12.11.1999 |18:57 |DUZCE X 1.5 763 15519

3.1.3.2. Yapi1 Kullanim Giderlerinin Artmasi

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar; yapilarda 1s1 kayip ve kazanglarini
gidermek amaciyla olusan 1sitma ve sogutma giderleri, Tiirkiye’de enerji liretimi
sorunu nedeniyle olusan giderler, su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda olusturdugu
hasarlarin onarim giderleri, kullanicilarin saglik giderleri gibi cesitli kullanim
giderlerinin artmasina neden olmaktadir.

Kislar 1s1 kayiplar1 nedeniyle 1sitilamayan yapilar, yazlar1 da 1s1 kazanglari
nedeniyle sogutulamamaktadir. Bu durumda, konfor kosullarini saglamak isteyen
kullanicilar daha ¢ok enerji tiiketmek zorunda kalmaktadir. Artan enerji tiiketimiyle,
Odenecek tiiketim bedelleri de artmaktadir. Bununla birlikte, enerji tliketimini
karsilamak amaciyla alman Onlemler, yapimin ilk yatinm maliyetlerini de
artirmaktadir.

1996 yili Diinya Enerji Konseyi, Tiirk Milli Komitesi’nin hazirladig1 enerji
raporunda Tiirkiye’de enerji tiiketiminin sektorlere gore dagilimi; % 34-Konutlar, %
35- Sanayi, % 23-Ulastirma, % 5 Tarim ve % 3-Enerji dis1 olarak belirtilmektedir.*

Bu durumda, harcanan enerjinin % 69’luk bir bolimi konutlarda ve sanayide

84 Gel, M. K. (2007), “Sagliksiz Yapilarin Insan Saghgma Etkileri ve Yahtim Igin Coziimler”,
izolasyon Diinyasi, 64: 54-56
85 http://www.kiptas.com.tr/tr/SEHIR/01.asp

6 Yener, B. (2005b), “Enerji Tasarrufunda Is1 izolasyonunun Onemi ve Alternatif Enerji
Kaynaklar1”, izolasyon Diinyasi, 55: 50-51
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kullanilmaktadir.

Almanya’da 100 m?’lik bir konutun kiglik yakit tiiketimi 250 It mazot ya da
280 m? dogalgazken, Tiirkiye’de ayni kosullardaki bir konutun yakit tiiketimi
1800m* dogalgazdir. Bu durum, Tiirkiye’de konutlarin 1sitilmasi i¢in Almanya’ya
gore 5 kat daha fazla enerji harcanmakta oldugunun bir gostergesidir.

Benzer sekilde, sadece Istanbul’daki yapilarin sogutulmasi igin, Tiirkiye
Hidroelektrik Santrallerinde iiretilen enerjinin biiyiik bir boliimii kullanilmaktadir. ®’
Tim bunlar, 2007 yili i¢in bu enerjinin % 37’sini karsiladigi tahmin edilen
Tiirkiye’nin, geri kalan enerjinin biiyiik bir boliimiinii ithal etmek zorunda kalmasina

yol agmaktadir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 Tiirkiye’nin yaklasik olarak yillara gore enerji iiretimi ve tiiketimi *®

Tiirkiye Genel Enerji Gelisimi (BTEP)
Yillar | Uretim Talep Ithalat Tyiiko"
2005 | 59360 149 233 89 872 40
2006 | 60 858 159 066 08 208 38
2007 | 62494 169 442 106 748 37
2008 | 66965 178 022 111 057 38
2009 | 71851 189 616 117 765 38
2010 | 77970 | 202466 124 496 39

Yapilarda meydana gelen 1s1 kayip ve kazanclari, enerji tikketiminin yaninda,
yap1 ve yapi iiriinlerinde hasarlar ortaya ¢ikmasina ve sonucunda konforlu bir yasam
amaciyla yap1 onarim giderlerinin olugsmasina ayrica kisilerde olusan saglik sorunlari
teshis ve tedavisi i¢in yapilan harcamalar kullanim giderlerinin artmasina neden

olmaktadir.

*Talebin yerli liretimle karsilanma orani (%)

87 Askadar, M. A. (2005b), “Is1 Yalitim1 ve Konutlarda Enerji Verimliligi”, izolasyon Diinyasi, 55:
54-58

8 Yener, B. (2005b), “Enerji Tasarrufunda Is1 izolasyonunun Onemi ve Alternatif Enerji
Kaynaklar1”, izolasyon Diinyasi, 55: 50-51
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3.1.4. Su ve Is1 Etkenlerinin Dogal ve Yapma Cevrede Olusturdugu

Sorunlar

Su ve 1s1 etkenlerinin dogal ve yapma ¢evrede olusturdugu sorunlar;

o Dogal kaynaklarin azalmasi,
o Hava kirliligi olugumu,
. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi olarak siralanabilmektedir.

3.1.4.1. Dogal Kaynaklarin Azalmasi

Enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak iki
sinifa ayrilmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari; petrol, dogalgaz, komiir gibi
fosil yakitlardan, yenilenebilir enerji kaynaklar1 da; jeotermal enerji, riizgar ve giines
enerjileri gibi enerjilerden olugmaktadir. Diinya’da ve Tiirkiye’de ise enerji iiretimi
icin agirlikli olarak fosil yakitlarin kullamldig: bilinmektedir.* Bu nedenle, yapilarda
su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin giderilmesi asamasinda dogal
kaynaklarin rezervleri giinden giine azalmakta, dogal kaynaklarin tiiketimi artmakta

ve iiretimi yapilamamaktadir.
3.1.4.2. Hava Kirliligi Olusumu

“Hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan
sagligina, canli hayatina ve dogal dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve siirede
atmosferde bulunmasi” olarak tanimlanmakta ve 1sinma sorunu, motorlu tasitlar ve
sanayi sektoriindeki c¢aligsmalar hava kirliligine neden olan kaynaklar olarak ele
alimmaktadir.”

Kislar1 gozlenen hava kirliliginin % 90’ konutlar tarafindan iiretildigi
bilinmektedir. Isinmada kullanilan yakitin yliksek oranda kiikiirt igermesi baslica
kirlilik nedeni olarak gosterilmektedir.

Tiirkiye’de linyit rezervleri zengin olmasina karsin, diisiik nitelikli olmas1 ve
tyilestirme yapilmadan 1siticilarda kullanilmasi, yakma tekniklerine uygun olmayan

yontemlerle sanayide ve konutlarda yakilmasi, 1sinma sorunuyla ortaya ¢ikan kirliligi

8 Kavak, K. (2005), Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi ve Tirk Sanayinde Enerji

Verimliliginin incelenmesi, Uzmanlik Tezi, Devlet Planlama Teskilati
90 http://www.cevreorman.gov.tr
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artirict nedenler olarak siralanabilmektedir.
Dolayisiyla, yapilarda 1s1 kaybinin fazla olmasia bagl olarak artan 1sinma

gereksinmeleri, hava kirliligini de artirmaktadir.
3.1.4.3. Kiiresel Istnma ve iklim Degisikligi

2005 yilinda Kyoto Protokolii’'nde sera gazlari olarak kabul edilen gazlarin
[karbondioksit (2 CO) metan (CH4 ), azotoksit ( N O 2 ), hidroflorokarbon (HFC ),
perflorokarbon ( PFC ), kiikiirthekzaflorid ( 6 SF' )] havadaki yogunlugunun artmasi
sonucu diinya 1sinmakta ve koruyucu ozon tabakasi zarar gérmektedir. Bu nedenle,
diinya asir1 sekilde mordtesi 1sinlarin (UV-B) etkisi altina girmektedir. Sera etkisi
olarak tanimlanan bu 1sinma durumunda, karbondioksit gaz1 % 80’lik bir oranla en
Oonemli paya sahiptir.

Ote yandan, kiiresel 1sinma iklim degisikligini ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan
calismalarda, yeryiiziiniin ortalama 1sisinin son yiizyilda 0,6 °C artig gosterdigi, 1990
yilindan 2100 yilina kadar da 1,4-5,8 °C artis gosterecegi ongoriilmektedir.

Iklim degisikliginin, bugiine kadar yasanan biiyilk sel felaketlerinin
olusmasmma neden oldugu ve kutuplardaki buzullarin erimesi sonucu deniz
diizeylerinin yilikselmesi, genis tarim alanlarinin sular altinda kalmasi, hayvan
tiirlerinin azalmasi gibi ¢esitli ¢evre sorunlarina neden olabilmektedir. Havadaki
karbondioksit gazi oranin yiiksek olmasindaki baglica nedense, her sektorde
kullanilan fosil yakitlarin (kdmiir, petrol, dogalgaz) yogun tiiketimi, orman ve bitki
oOrtiisiiniin yok edilmesi (yanginlar, tarima agilma, asit yagmurlart gibi) ile olusan

karbondioksit gazimin fotosentezle islenmemesidir. *'
3.2. Su ve Is1 Etkenlerinin Olusturdugu Sorunlarin Baslica Nedenleri

Su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin
¢Ozlimlenebilmesi i¢in sorunlarin nedenlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle,
etkenlerin yapilarda olusturdugu sorunlarin baglica nedenleri;

. Tasarim asamasindan kaynaklanan nedenler,

. Uygulama asamasindan kaynaklanan nedenler,

o Karakaya, E. ve Oz¢ag, M (2003), “ Tiirkiye Acisindan Kyoto Protokolii’niin Degerlendirilmesi ve
Aynistirma (Decomposition) Yéntemi Ile CO2 Emisyonu Belirleyicilerinin Analizi”, VII. ODTU
Ekonomi Konferansi, 6-9 Eyliil 2003, Ankara
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° Kullanim asamasindan kaynaklanan nedenler olmak iizere ii¢ baglikta

ele alinabilmektedir.
3.2.1. Tasarim Asamasindan Kaynaklanan Nedenler

Yapi liretim siirecinin ilk agamasi olan tasarim asamasinda verilen kararlar,
yapinin ve kullanicilarin gelecegi acisindan olduk¢a oOnemlidir. Bu asamada
yapilacak hatalar ya da eksiklikler, geri donilisii olmayan sorunlar1 ortaya
cikarabilmektedir.

Bu nedenle, tasarim agamasinda sorun olusturan nedenlerin bilinmesi ve
yapilarin tasarimi sirasinda bu konulara dikkat edilmesi gerekmektedir.

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin tasarim asamasindan
kaynaklanan nedenleri,

. Yapilarda su ve 1s1 yalitimina yonelik ¢oziimlerin olusturulmamasi

. Yapilarda su ve 1s1 yalitimina yonelik ¢oziimlerin eksik ya da hatali

olusturulmasi olarak belirlenebilmektedir.

3.2.1.1. Yapilarda Su ve Is1 Yahtimlarmna Yonelik Coziimlerin

Olusturulmamasi

Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢ozlimler;

. Basta mimar ve miithendisler olmak iizere tasarimc1 ve uygulayicilarin,
sonrasinda kullanicilarin, su ve 1s1 etkenlerine karsi alinacak Onlemler, dikkat
edilmesi gereken detay ¢ozlimleri, kullanilabilecek yalitim {iriin ve 6zellikleri gibi
konularda yeterli bilince sahip olmamalar1 ve bu dnlemlerde kullanilacak {iriin ve
¢Ozlimlerin maliyetli olacaginin diigiintilmesi,

° Bu tiir 6nlemlerin alinmasini, detay ¢oziimlerinin olusturulmasini,
yalitim {riinlerinin kullanilmasii zorunlu kilan yeterli standart, yonetmelik ve
denetimin bulunmamasi ile iligkili olarak olusturulmamaktadir.

Kasim 2004 yilinda, IZODER tarafindan, yalitm kavrami, yalitim
uygulamalar1 ve cesitlerinin yalitm konusundaki bilgi kaynaklarimin ne derece
bilindiginin belirlenmesi amaciyla toplumun {ist ve alt gelir smiflarindan kisiler
arasinda yapilan bu ¢alisma sonuglar1 degerlendirildiginde, tasarimci, uygulayict ve
kullanicilarin su ve 1s1 etkenlerine karst alinacak onlemler, dikkat edilmesi gereken

detay c¢oziimleri, kullanilabilecek yalitim iiriin ve 6zellikleri gibi konularda yeterli
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bilince sahip olmadiklari net bir sekilde anlasilmaktadir. (Sekil 3.2).

KENT GENELI BAZ 1326

FAYDAS] YOK
ISIGA KARSI ETKILI SISTEM

CEVRE KIRLILIGINI AZALTMAK

BINALARA ESTETIK GORUNUM KAZANDIRMASI
GEGIRGENLIK SAGLAMAMAS]

BINALARIN DAYANIKLILIGINI ARTIRMAK
RUTUBETI EMGELLEMESI

DIGER

DAHA SAGLIKLI OLMASI

SES GEGIRMEYEN TABAKA

BINAY] DIS ETKENLERDEN KORUMAK
YAKITTAN TASARRUF ETMEK

DENGELI 151 DAGILIMI SAGLAMASI
BILMIYOR-FIKRI YOK

J522

0 10 20 30 40 50 50
Sekil 3.2 Yalitima genel bakis o

Benzer sekilde, tasarimcilarin estetik ya da uygulamacilarin ticari kaygilar
nedeniyle su ve 1s1 etkenlerine karsi Onlem alinmamakta, detay c¢oziimleri
gecistirilmekte, yalitim {iriin ve ¢oziimleri kullanilmamaktadir.

Ote yandan, su ve 1s1 etkenlerine kars1 alinabilecek Onlemler, kullanilacak
yalittim iirlin ve ¢oziimleriyle olusturulabilecek detaylar, ozellikle kullanicilar
tarafindan maliyetli olarak distiniilerek, yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina ydnelik
¢Oziimlere gereksinim duyulmamaktadir.

Ancak, yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iirlin ve ¢ozlimlerle ilgilenen
tireticiler ve uygulayicilar, bu uygulamalarin yapinin yapim maliyetinin % 2’si ile %
5’1 arasinda degisim gosterdigini belirtmektedir.

Yapilarda tasarim asamasinda su ve 1s1  yalittm c¢oziimlerinin
olusturulmamasindaki bir baska etken de, bu tiir Onlemlerin alinmasini, detay
¢ozlimlerinin olusturulmasini, yalitim {irtinlerinin kullanilmasini zorunlu kilan yeterli
standart, yonetmelik ve denetimin bulunmamasidir.

Ozellikle yapilarda su yalitimmi zorunlu kilan standart ya da ydnetmelik
eksikligi bulunmakta, ayn1 zamanda iiretilmis olan su yalitimi ¢6ziimleri de mevcut

zorunluluklara gore denetlenmemektedir.

92 {ZODER (2006), Tiirkive de Yalitim Ger¢egi, Istanbul
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Resim 3.33’te, su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢oziimlerin tasarim asamasinda

olusturulmamasi nedeniyle ortaya ¢ikan su ve 1s1 sorunu agikca goriilmektedir.

Resim 3.33 Tasarim asamasinda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢oziimlerin
olusturulmamasi 9

3.2.1.2. Yapilarda Su ve Is1 Yalitimlarina Yonelik Coziimlerin Eksik ya

da Hatali Olusturulmasi

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin nedenlerinden biri de, yapilarda
su ve 1s1 yalitimlarima yonelik ¢6ziimlerin tasarim asamasinda eksik ya da hatali
olusturulmasidir. Gerek yapimin detay c¢oziimlerinde, gerekse yapilarin
olusturulmasinda ya da yalitim yapilirken kullanilmasi amaciyla tercih edilen
tirtinlerin se¢iminde yapilan eksiklik ya da hatalar nedeniyle yapilar, su ve 1s1
etkenleriyle karsi karsiya kalmaktadir. Bu durum, yapilarda, kullanicilar tizerinde ve

dogal ¢evrede sorun ortaya ¢ikarabilmektedir.

Ote yandan, yapilarin detay ¢oziimlerinde ya da yapilarda kullanilacak
tiriinlerde yalittm uygulamalarina yonelik ¢oziimlerin eksik ya da hatalh
olusturulmasi, yapilarin tasarlanacagi bdlgelerdeki iklimsel kosullarin yeterince

dikkate alinmamasi ile de iliskilidir.

93 http://sol.sci.uop.edu/~jfalward/heattransfer/heattransfer.html
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3.2.1.2.1. Detay Coziimlerinde

Su ve 1s1 etkenlerinin etkili oldugu yap1 elemanlar1 ve bilesenlerindeki detay
¢oziimlerinin eksik ya da hatali olusturulmasi, su ve 1s1 sorunlarima neden
olabilmektedir. Dolayisiyla, bu yap1 elemani ve bilesenlerinde su ve 1s1 etkenlerine
kars1 gerekli Onlemlerin alinmasi ve dogru g¢oziimlerin yapilmasi gerekmektedir.
Eksik ya da hatali detay c¢oziimlerinin sik karsilasildigi yapi bilesenlerinden biri
dogramalardir. Dogramalarin kasa-denizlik, duvar-kasa, duvar-denizlik, kasa-kanat
ve kanatcam birlesimlerindeki detay ¢oziimleri dogru yapilmadigi durumlarda, bu
yapt bilesenlerinde ¢iirlime, korozyon, duvar elemanlarinda ¢atlama, kabarma ve
dagilma, gibi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle kasa-denizlik ve kasa-kanat
baglantilarinda, yapilarin su ve 1s1 etkenlerinden etkilenmemesi i¢in gerekli fitil ve

dolgularin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

£ YANLIS { DDGRL — SLAKIS YO

Sekil 3.3 Pencere damlaliklar ve kasa denizlik baglantilar1 6rnegi **

Benzer sekilde, Sekil 3.4’te de, denizlik-duvar baglantilarinin hatali oldugu

dograma detay ¢oziimleri 6rneklenmektedir.
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Sekil 3.4 Pencere denizlik-duvar baglantilar1 **

94 Tuna, G.(1998), Yap1 D1s Yiizey Sivalarinda Olusan Sorunlarin Belirlenmesi ve Céziim Onerileri,
Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri Enstitiisii
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Eksik ya da hatali detay c¢oziimleri, sonradan uygulanacak yalitim
sistemlerinin verimliligini de etkilemektedir.

Resim 3.34’te, dograma ve denizlik detaymin tasarim asamasinda hatali
olusturulmasi nedeniyle, kullanimda olan bir konutun pencere parapetinde ortaya
¢ikan su ve 1s1 sorunu Orneklenmektedir. Sekilde, parapetin biinyesine su aldig1 ve

suyun yapi i¢ine kadar s1zdig1 gézlenmektedir.

Resim 3.34 Tasarim asamasinda yahtim uygulamalarina yénelik ¢oziimlerin hatah
olusturulmasi nedeniyle olusan sorunlar °°

Parapetlere gelen suyun yapiya zarar vermeden uzaklastirilmasi i¢cin damlalik
yapilmadig1 durumlarda, yap1 biinyesinde tutulan su, 1s1 etkenleriyle birlikte yapida

kabarmalar, ¢atlamalar, dagilmalar, dokiilmeler ve korozyona neden olabilmektedir.

ICEKLENME

Resim 3.35 Konsol déosemede hatali detaylandirma sonucu olusan sorunlar %

%5 Artek Cephe Yalitim Sistemleri, "Su Yalitimi Detaylar1”
96 http://sol.sci.uop.edu/~jfalward/heattransfer/heattransfer.html
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Resim 3.35’te damlalik yapilmamis bir ¢ikmada olusan ¢igeklenme sorunu
orneklenmektedir. Yagislar ya da dis ortam neminin 1s1 degisimleri etkisinde
degismesi ile ortaya cikan su, cepheden dosemeye gecmis ve yatayda yliriiyerek
sorun olugmasina neden olmustur.

Resim 3.36°da, betonarme ile olusturulmus bir yer altt ulagim yapisinin,

betonarme bodrum kat désemesinde olusan su sorunu 6rneklenmektedir.

Resim 3.36 Zemine oturan bodrum kat désemesinden basinch sularin iceri sizmasi

Yapinin tasarimi sirasinda, su yalittimi sadece zemine oturan temellerin
etrafinda diisliniilmiis ve dosemede siirekliligi saglanmamistir (Resim 3.37). Bu
nedenle, eksik tasarlanip uygulanan yalitim c¢o6ziimii de etkisini kaybetmistir.
Zamanla zemindeki oturmalarla ortaya ¢ikan gerilmeler, bodrum kat dosemesinde
catlak olugmasini kolaylagtirmigtir. Su yaliimi yapilmamis désemede ortaya ¢ikan

catlaklarsa, basingli sularin gegisi i¢in bir yol olusturmustur (Resim 3.37).

CATLAKLARDAN BIZAN

HSINCE SLIEAR a

E 1 [
DRENA] FAPE WS

Resim 3.37 Zemine oturan bodrum kat déosemedeki catlaklardan sizan basinch sular
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3.2.1.2.2. Uriin Seciminde

Yapilarin tasarimi sirasinda ya da su ve 1s1 yalitimima yonelik ¢oziimlerin
olusturulmasinda kullanilmasi tercih edilen iiriin se¢imlerinde yapilan eksiklik ya da
hatalar, teknik Ozellikleri standartlara uymayan, birbiriyle uyumsuz iiriinlerin
kullanilmast ya da yanlis iriiniin yanhs detayda, yanlis iklim kosullarinda, yanlis
boyutlarda kullanilmas1 gibi aciklanabilmektedir. Yapilan bu eksiklik ya da hatalar,
yap1 irlnlerinin ya da yapilarin kisa omiirlii olmasi, yapi iiriinlerinde kabarma,
catlama ya da dagilmalarin olugsmas1 gibi sorunlari ortaya ¢ikarabilmektedir. Ayrica,
yapilarda yalitm amagli kullanilan ya da kullanilmayan niteliksiz iiriinlerin su ve 1s1
etkenleriyle 6zelligini yitirmesi sonucu kullanim giderleri artabilmektedir.

Yonetmelik ve standartlarda belirtilenlere gore kabul gérmemis {iriinlerin
yapilarda kullanilmasi, iirlin se¢iminde yapilan hatalardandir. Benzer sekilde, su ve
1s1 etkenlerine karsi birbiriyle uyumlu ¢alismayan ve su buhari gecirgenlikleri, su
emme degerleri, yapisma ve kopma degerleri, genlesme ve daralma gibi 6zellikleri
birbirine uymayan iiriinlerin birlikte kullanilmasi, iiriin se¢ciminde yapilan bir baska
hatadir. Resim 3.38’de, oturdugu profille uyum saglamayan bir 1s1 yalitim iirlinii
orneklenmektedir. Birbiriyle uyum gostermeyecek sekilde secilen bu {iriinler 1s1

kayiplarin1 artirmakta ve yapilan yalitimlarin verimini diistirmektedir.

Resim 3.38 Is1 yalitim ¢oziimiinde uyumsuz iiriinlerin secilmesi *’

Ote yandan yapr iiriinlerinin dzelliklerinin bilinmemesi nedeniyle, iiriinlerin

o7 Bayer, G.(2006), "Binalarda Uygulanan Is1 Yalitim Sistemleri ve Ornek Bir Projede Is1 Yalitim
Maliyet Analizi", Yiiksek Lisans Tezi,S.U.,Sakarya
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teknik sartnamelerinde belirtilen alanlarin disinda kullanilmasi da, yap1 tasariminda
ve yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢6ziimlerde olusturulan hatalardan biridir.
Bu durum, yapilarin tasarlanacag: bolgelerdeki iklimsel kosullarin yeterince dikkate
alinmamasi ile de iliskilendirilebilir. Resim 3.39°da da, 1s1l gerilmelere karg1 uyumlu

calisamamis seramik ve baglayicisinin, birbirinden ayrilmas: 6rneklenmektedir.

Resim 3.39 Isil gerilmelere karsi uyumlu calisamamis seramik ve baglayicisinin birbirinden
ayrilmas **

3.2.2. Uygulama Asamasindan Kaynaklanan Nedenler

Uygulama asamas1 yapi iiretim siirecinin ikinci asamasini olusturmaktadir.
Tasarim asamasinda alinan kararlarin bu asamada dogru sekilde uygulanmasi
gerekmektedir. Bu asamada yapilacak hatalar ya da eksiklikler, tasarim asamasinda
da oldugu gibi, geri doniisii olmayan sorunlari ortaya cikarabilmektedir. Ancak,
uygulama asamasinda yapilan hatalarin giderilmesi tasarim asamasindakiler kadar
kolay olmamaktadir. Bundan dolayi, uygulama asamasinda sorun olusturan
nedenlerin bilinmesi ve uygulama sirasinda bu konulara dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlarin uygulama asamasindan

kaynaklanan nedenleri;

. Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik {iriin ve ¢oziimlerin
uygulanmamasi,
. Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iiriin ve ¢oziimlerin eksik ya

da hatali uygulanmasi olarak siniflandirilabilir.

%8 Saint-Gobain Weber Markem YKS (2006), “Weber Markem 2006 Yap1 Coziimleri Katalogu”
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3.2.2.1. Yapilarda Su ve Is1 Yahtimlarina Yénelik Uriin ve Céziimlerin

Uygulanmamasi

Su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi amaciyla, yapinin tasarim
asamasinda gerekli onlemler belirlenmis ve detaylar ¢oziimlenmis olabilir.

Ancak, tasarim asamasinda alinan bu kararlar, uygulama asamasina
gelindiginde uygulayicilar ya da kullanicilar (igveren) tarafindan goz ardi edilip
uygulanmamaktadir. Bu durum, maliyet ve denetim eksikligi ile iliskili olarak
aciklanabilir. Bunun yaninda, uygulama asamasinda yapinin projede belirtilenlere
gore yapilip yapilmadiginin diizenli bir sekilde denetlenmediginin bilinmesi {izerine

su ve 1s1 yalitimlarina yonelik {iriin ve ¢ozlimler yapilarda uygulanmamaktadir.

3.2.2.2. Yapilarda Su ve Is1 Yahtimlarina Yénelik Uriin ve Coziimlerin

Eksik ya da Hatahh Uygulanmasi

Su ve 1s1 etkenlerine kars1 yapilarda dnlemler alinmis, su ve 1s1 yalitimlarina
yonelik iiriin ve ¢éziimler bu dogrultuda kullanilmis olabilir.

Ancak tlim bu {riin ve ¢oziimlerin yapilarda eksik ya da hatali uygulanmis
olmast nedeniyle su ve 1s1 sorunlar1 devamlilik saglayabilmektedir. Bu durum,
yalitim uygulamalar1 konusunda yeteri kadar bilingli olunmamasinin dogurdugu bir
sonu¢ olarak algilanabilir. Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik iiriin ve
¢Ozlimlerin eksik ya da hatali uygulanmasi,

o Yetersiz is¢ilik

. Uriin depolamadaki eksiklik

. Denetim eksikliginden kaynaklanabilmektedir.
3.2.2.2.1. Yetersiz Iscilik

Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik {iriin ve ¢ozliimlerin eksik ya da
hatali uygulanmasi ile ilgili olarak;

o Yalitim {irlinlerinin birlesimlerinin ¢oziilememesi,

o Uygulama yapilacak zeminin, iiriinlerin uygulamasima uygun hale
getirilmeden uygulamaya gecilmesi,

o Teknik bilgilerin yetersizliginden kaynaklanan hatali diizenlemeler

yapilmast,
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. Kullanilan iirtinlere yeterli kalinlik verilmemesi,

. Ozellikle, 1s1 yalitim iiriinleri igin 1s1 yalitim levhalariin sasirtilarak
yerlestirilmemesi,
. Is1 yalitim tirlinlerinde acilmasi gerekli bosluklarda, gereginden fazla

bosluk agilmasi,
. Uriinlerin tespitinde ya da ek yerlerinde kullanilan gereglerin dogru

yerde kullanilmamasi gibi eksiklik ya da hatalar siralanabilir.

Resim 3.40 Yalitim sorunlarmna kesin ¢oziim olusturulmadan yapilan 1s1 yahtim *°

Cigeklenme sorunu olusmus duvarda 1s1 yalitimi1 uygulamasi yapilmis, ancak
sorun temelden catiya c¢oziimlenmemistir. Resim 3.41°de de, 1s1 yalitimi
uygulamasinda diibel yerlesimi icin gereginden fazla agilmis bosluk

orneklenmektedir. Bu ve benzeri detaylar 1s1 kopriileri olusturmaktadir.

Resim 3.41 Is1 yahitimi uygulamasinda diibel yerlesimi icin yapilan yanhs uygulama

99 Bayer, G.(2006), "Binalarda Uygulanan Is1 Yalittm Sistemleri ve Ornek Bir Projede Is1 Yalitim
Maliyet Analizi", Yiiksek Lisans Tezi,S.U.,Sakarya
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Omneklerle de gosterilen sorunlarin yasanmamasi igin, nitelikli is¢i yetistiren

kurum ve kuruluslarin artirilmasi gerekmektedir.
3.2.2.2.2. Uriin Depolamadaki Eksiklik ya da Hatalar

Tasarim sirasinda dogru kararlar alinmis ya da uygulamada titiz ¢alisiimis
olmasina ragmen, yap1 iiriinleri yapim siirecinde ya da oncesinde uygun kosullarda
depolanmamis olabilmektedir. Bu nedenle yapilarda ¢iceklenme, 1s1 kayiplarinin
artmasi gibi sorunlar goriilebilmektedir. Resim 3.42°de hatali bir depolama 6rnegi

verilmektedir.

Resim 3.42 Hatali bir depolama '’

3.2.2.2.3. Denetim Eksikligi

Yapilan islerin projeye uygun olup olmadigi ya da is¢iligin ne kadar dogru
yapilip yapilmadigi konusunda denetleme yapilmadigi zaman denetci ya da isciler,
yapilarin uygulanmasi1 sirasinda yeterli disiplinde calisamayabilmektedir. Bunun
sonucunda, ileride yapilarda su ve 1s1 sorunlarina neden olabilecek eksik ya da hatali

uygulamalar ortaya ¢ikabilmektedir.

100 Bayer, G.(2006), "Binalarda Uygulanan Is1 Yalitim Sistemleri ve Ornek Bir Projede Is1 Yalitim
Maliyet Analizi", Yiiksek Lisans Tezi,S.U.,Sakarya
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3.2.3. Kullanim Asamasindan Kaynaklanan Nedenler

Yapilarin tasarim ve uygulama asamalarinda su ve 1s1 etkenlerine karsi her
tiirlii 6nlem alinmis olabilir. Ancak, yapilarda su ve 1s1 sorunlari, yapilar ve/veya yapi
triinlerinin hatali kullanilmas: ile iligkili olarak yapinin kullanim asamasinda da

ortaya ¢ikabilmektedir.
3.2.3.1. Yapilarin ve/veya Yapi Uriinlerinin Hatali Kullanilmasi

Yapilarin tasarim ve uygulama asamalarinda, su ve 1s1 etkenlerine kars1 son
derece iyi Onlemler alinmis olmasinin yaninda, yapilarin ve/veya yapi iiriinlerinin
hatali kullanilmasi sonucunda, alinan 6nlemler islevsiz kalabilmektedir. Bu durum;

. Yapilarin bakim eksikligi

. Yapilarda onarim hatalari
. Kullanicilar tarafindan dogru bilinen yanlislar nedenleriyle ortaya
¢ikmaktadir.

3.2.3.2. Bakim Eksikligi

Yapilarda, su ve 1s1 etkenlerine karsi gerekli onlemler alinmis olmasinin
yaninda, alinan onlemlerin bu etkenlerin olusturdugu sorunlara karsi uzun siireli
¢Ozlim saglayabilmeleri i¢in, yapilarin ve/veya yap1 liriinlerinin kullanim asamasinda
bakimlarnin yapilmas: gerekmektedir. Insan bedenine benzetilen yapilarin
bakiminin yapilmasi ve olusacak sorunlarin teshisinin erken koyulmasi, sorun
olusmamas1 ya da olusan sorunlarin ¢ézlimlenebilmesi agisindan énemlidir. (Resim

3.43),( Resim 3.44).

Resim 3.43 Bir konut cephesindeki bakim eksikligi
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Resim 3.44 Cephedeki bakim eksikligi nedeniyle ortaya ¢ikan 1s1 farkliliklar: sonucunda dis
duvar Kesitinde yogusma gozlenmesi

3.2.3.3. Onarim Hatasi

Yapilarda su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar, kullanim asamasinda
yapilan onarim hatalar1 nedeniyle de ortaya c¢ikabilmektedir. Ozellikle, su ve 1s1
yalitimlarina yonelik {irlin ve c¢oziimlerin uygulanmasindan sonra yapilan
onarimlarda bu durum ile daha sik karsilagilmaktadir.

Onarim hatalari, genellikle teknik bilgi eksikligi ve dikkatsizlikten
kaynaklanmaktadir.

Bu nedenle, yalitim uygulamalar1 basta olmak iizere, yapilardaki onarimlarin
uzman kisilerce yapilmasina dikkat edilmelidir.

. Catiya anten takmak i¢in kullanilan ¢ivilerin su yalitim iirlinlerinde
delik agmasi,

. Catiya ¢ikan ustanin agirligimi tasiyamayan cati Ortiisiiniin  egilip
biikiilmesi ya da kirilmasi,

. Yalitim {riinlerinin yapmin bir cephesinde uygulanip tamaminda
uygulanmamasi gibi durumlar onarim hatalar1 olarak 6rneklenebilmektedir.

Resim 3.45’te de, c¢atinin kullanim asamasinda ¢atida olusan su sorunu
orneklenmektedir. Cati Ortiisii olarak kullanilan {iriinliin korunmadig1 ve catida yer

yer oturmalarin olustugu gézlenmektedir.
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Resim 3.45 Catimn kullanim asamasinda ¢atida olusan su sorunu '

3.2.3.4. Dogru Bilinen Yanhslar

Tasarimci, uygulayici ya da kullanicilar tarafindan dogru oldugu kabul edilen
yanliglarin  diizeltilmemesi, su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmasina neden
olmaktadir.

Dogru bilinen yanliglar olarak tanimlanan bu durumlar;

o Yapinin disaridan su aldig1 durumlarda yiizeye, siva ya da zift siirerek
kalic1 bir ¢6ziim elde edilebilecegi,

o Yapilarin kuzeyden su aldigi ve bu durumda kuzey cephesine
yapilacak su yalitimin yeterli olacag,

J Yapmin teras ¢atidan su almasi durumunda yapilacak seramik

kaplamanin bu soruna ¢6ziim olabilecegi,

J Siirtilerek uygulanan 1s1 yalitim iiriinlerinin bulundugu,
J Sicak iklimde yasandig1 i¢in 1s1 yalitimina gerek olmadigi,
. Duvarlarinda yap1 iriinli olarak gazbeton kullanilan yapilarda 1s1

yalitimina gerek olmadigi,
o Cat1 katinda yasayan bir kullanicinin sadece bulundugu bolgede

yalitim yaptirmasinin yeterli olacag,

101 Artek Cephe Yalitim Sistemleri, "Su Yalitim1 Detaylar1”

84



. Di1s cephe kaplama iiriinii olarak kullanilan cam mozaik, PVC,
alliminyum gibi iirlinlerin 1s1 yalitimi islevini de yerine getirdigi,

. Gerek su gerekse de 1s1 yalitimin kendi basina ya da tanidik ustalar
tarafindan yapilabilecegi gibi drneklenebilmektedir.

Ancak belirtilen yanlislarin dogrularinin;

o Yapinin disaridan su aldigi durumlarda, yapiya etkiyen suyun ne
oldugunun bilinmesi ve buna gore bir iirlin ve ¢dziim secilmesi gerektigi,

o Yapilarda su ya da 1s1 yalitiminin sadece 1sinma amagli yapilmadig,
ayni zamanda sogutma amaciyla yapildigi,

J Su ve 1s1 etkenleri sonucunda olusan korozyon, ¢iirlime gibi sorunlarin
yapilarin tasiyici elemanlarinda ve dolayisiyla, deprem yiiklerini kargilamada etkili
oldugu,

. Yapilarda su ve 1s1 yalitminin birlikte ele alinarak, yalitimlarinin
bilingli, egitimli kisiler tarafindan yapilmasi gerektigi bilinmelidir.

. Is1 yalitim iirlinlerinin siiriilerek uygulanmadigi ve belirli bir
kalinligimnin bulunmasi1 gerektigi, bu kalinligin da “TS 825-Binalarda Is1 Yalitimi
Kurallar1”nda belirtilen hesap yontemiyle bulunabilecegi,

. Gazbeton yapi tiriiniiniin 1s1 yalitim1 konusunda etkili oldugu ancak,
enerji verimsizligi ve hava kirliliginin artmasi gibi ¢esitli konularda etkili olan 1s1
kayiplarina kesin ¢6ztiim olusturmadigi,

Sonug olarak, su ve 1s1 etkenleri, yapilarin tasarim, uygulama ve kullanim
asamalarindan kaynaklanan cesitli nedenlerle, yapi {iriinlerinde, yapilarda, kullanici
tizerinde, dogal ve cevrede sorunlara neden olabilmektedir. Nedenlerin ortadan
kaldirilmasiyla sorunlarin olusmamasi ya da olusan sorunlarin ¢dziimlenmesi

saglanabilmektedir.
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4.YAPILARDA SU VE ISI ETKENLERINE KARSI
KULLANILAN URUN VE COZUMLER

Su ve 1s1 etkenlerinin yapilarda sorun olusturmamasi ya da olusturdugu
sorunlarin ¢oziimii i¢in, dogru detay, nitelikli iiriin, eksiksiz ve hatasiz su ve 1s1
yalitimlarina yonelik ¢6ziimlerin uygulanmasi gerekmektedir. Ancak, bunlarin
saglanabilmesi i¢in, 6ncelikle su ve 1s1 yalitim iirlinlerinin 6zelliklerinin bilinmesi ve
bu dogrultuda, yapiya etkiyen su ve 1s1 etkenlerine karsi ¢oziimlerin iiretilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, calismanin bu bdliimiinde, yapilarda su ve 1s1 etkenlerine

kars1 kullanilan iiriin ve ¢oziimler agiklanacaktir.
4.1. Yapilarda Su ve Is1 Etkenlerine Karsi Kullanilan Yalitim Uriinleri

Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu sorunlar, su ve 1s1 yaliim {irinlerinin
kullanildig1 c¢oziimlerle Onlenebilmekte ya da ¢oziime kavusturulabilmektedir.
Sorunlarin bir¢ogu, su ve 1s1 etkenlerinin ortak etkileri sonucunda olusmaktadir.
Bunun yaninda bu ortak sebeplerin ¢oziimiinde kullanilan iirlinler birbirinden
ayrilmaktadir. Su yalitim triinleri 1s1 yalitimi, 1s1 yalitim iiriinleri de su yalitimi

amactyla kullanilamamaktadir.

4.1.1. Yapilarda Su Etkenine Kars1 Kullanilan Su Yahtim Uriinleri ve
Ozellikleri

Yapilarda kullanilan her iirtin su yalittimi konusunda gereken sonucu
verememektedir. Gerilme, kesme, carpma ve egilme gibi mekanik kuvvetlere karsi
dayanimi, esnekligi, 1s1 dayanimi, yangin ve yanicilik dayanimi, kimyasallar, zararl
UV 1sinlan gibi diger yipratici etkenlere karst dayanimi, iretim, uygulama ve diger
iriinlerle birlesme kolayligr gibi ozellikler de yapilarda kullanilan su yalitim
iiriinlerinin secilmesi acisindan &nemlidir. Ote yandan, yapilarda su yalitiminda
kullanilan her iiriin ayn1 6zelligi tastmamaktadir.

Bu nedenle, tiriinlerin kullanim alanlar1 ve uygulanma sekilleri de cesitlilik

gostermektedir.
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Buna gore, yapilarda su etkenine karsi kullanilan su yalitim iiriinleri;

o Ortii olarak kullanilan su yalitim iiriinleri,
J S1v1 olarak kullanilan su yalitim {iriinleri,
. Su yalitim {iriinlerine ek olarak kullanilan {irtinler olmak {izere {i¢

baglikta ele alinabilmektedir.
4.1.1.1. Ortii Olarak Kullamilan Su Yalitm Uriinleri

Ortii olarak kullanilan su yalitim iiriinleri olusturulduklar1 gereclere gore;

° Bitimlu ortiiler
) Plastik ortiiler olarak siniflandirilabilmektedir.
4.1.1.1.1. Bitiimlii Ortiiler

Bitlim; ham petroliin dogal ¢okelmesi veya damitilmasiyla elde edilen, sivi ve

sarims1 ya da kati ve kara olan, alev alir bir petrol bileseni olarak

2

tanimlanabilmektedir.'° Bitimiin, hafif asitlere, inorganik alkalilere, tuzlu

soliisyonlara ve alkollere kars1 dayanikli; yogunlastirilmis, giiglii asitlere, yaglara ve
solventlere karsi dayaniksiz oldugu bilinmektedir.'” Su gecirimsizligi yiiksek olan
bitlimiin, yapilarin hangi boliimiinde kullanilacagi bitiimiin penetrasyon degeriyle

belirlenmektedir. (Resim 4.1).

dmm

= FENETRASYON

Resim 4.1 Sematik olarak penetrasyon deneyi

102 Hasol, D. (1998), Ansiklopedik Mimarlik Sozliigii, Yap1 Endiistri Merkezi Yayinlari, Istanbul

103 Biiyiiklii, K. (2004), “Binalarimizin Toprakalt: Bedenleri”, izolasyon Diinyasi, 45: 24 26 ODE
Yalitim, “Polimer Bitiimli Su Yalitim Ortiileri Katalogu”
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Bitiimiin, sicaklik arttikca yumusamakta ve bu nedenle, kullanildiginda
mekanik etkilere kars1 yeterli dayanim saglayamadigi icin armatiir adi verilen bitiim
tastyic1 gereglerle kullanilmaktadir.'®

Bu sekilde tiretilen {iriinler 6zelliklerine gore;

J Okside bittimlii ortiiler

) Polimer bitimli oOrtiiler olarak siniflandirilmaktadir.
Okside Bitiimlii Ortiiler

Erimis bitiime yiiksek sicaklikta hava iiflenerek tretilmektedir. Boylece, oksijenle
yapist degisen bitiimiin sicaklik araligi -5 °C ile 70 °C olmaktadir. Daha iyi bir 1s1sal
kararliliga kavusturulan bitlim, bu sekliyle yapilarda kullanilmaya baslanmistir. Bu
uygulamada bitiim, sicakligi 200-220 °C’ ye kadar ¢ikabilen 6zel kaliplarda 1sitilarak
yalitm yapilacak olan alana dokiilmekte ve {izerine kagit tabakalar, pamuk
dokumalar ve son donemlerde bitiimlii kartonlar oOrtiillerek su yalitiminda
kullanilmaya baslanmistir. '®> Bunun yaninda, okside bitiimlii értiilere tastyici olarak
cam tili, bitkisel kegeler, aliminyum folyolar gibi iiriinler de kullanilmaktadir.
Okside bitlimlii ortiiler tagiyicisina ve bulundurdugu ozelliklere gore yapilarda gesitli
yerlerde ve amaglarda kullanilmaktadir. Bu yer ve kullanim amaglart;

o Teras catilarda ya da egimli beton catilarda su gecirimsizlik elde
etmek icin son kat yalitim Ortiisii olarak,

o Teras catilarda ya da egimli beton catilarda su gecirimsizlik elde
etmek i¢in buhar dengeleyici ilk kat ortii olarak,

o Temel perde duvarlarinda, temellerde su gecirimsizlik elde etmek i¢in,
Banyo-mutfak gibi 1slak hacimler ve basingli yeralt1 ya da ylizey sulariin olmadigi
temellerde sadece neme kars1 yalitim amaciyla tek kat ortii olarak,

. Soguk oda ve depolarda su ve buhar gegirimsizlik elde etmek i¢in
seklinde siralanmaktadir.

*
Armatiir; biinyesine kolaylikla bitiim emebilme, giines, su ve mikroorganizmalardan etkilenmeme,

1s1sal genlesmeleri kullanildigi diger irilinlerle yakin degerde olma, hafif ve ekonomik olma gibi

ozellikleri biinyesinde barindiran bir geregtir.

104 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, Istanbul

105 http://www.bituder.org/m_ortutarih.htm / Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu,
YTU, Istanbul
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Kalinliklar1 1,8 mm ile 3,8 mm arasinda degisim gosteren okside bitiimlii Ortiilerin
uygulamasi sicak asfaltla yapilmaktadir. Uygulama yapilacak yiizeyin temiz ve kuru
olmasi gerekmektedir. Yalitim i¢in hazirlanan yiizeye dncelikle soliisyon astar ya da
bitlimlii emiilsiyon astar siiriilmektedir. Sonrasinda, Ortliniin Oniline sicak asfalt
dokiilerek yapistirllmaktadir. Bununla birlikte, uygulama sirasinda ortiilerin enine ve
boyuna bindirilmesi gerekmektedir. Boyuna binilerde 10 ¢cm, enine binilerde 15 cm
gibi bir bini paymin birakilmasina ve ek yerlerinin iyice yapistirilmasina dikkat
edilmelidir. Ayrica, yan yana gelen 0Ortii boylarinin sasirtilmasi ve Ust iiste gelen ortii

katmanlarin da alttaki ortiilerin ek yerlerinin ortalanmasi gerekmektedir (Resim 4.2).

Resim 4.2 Sicak asfaltin dokiilmesi, dagitilmasi ve okside bitiimlii értiilerin serilmesi '

Polimer Bitiimlii Ortiiler

Polimer” bitlim; bitlimiin sekil degistirme, erime ve egilme noktalari, UV
1sinlarindan zarar gorme ve yorulma gibi fiziksel Ozelliklerini iyilestirmek igin,
polimerlerle yiliksek sicaklikta islem gérmesi sonucunda olugmus bitiimdiir.

Polimer bitlimlii 6rtiiler kullanilan polimerin tiiriine gore;

° Elastomerik bitiimlii ortiiler,

) Plastomerik bitimli ortuler olarak siniflandirilabilmektedir.

*Polimer; birbirinin ayni ve kii¢iik molekiillerin bir araya gelerek olusturduklari molekiil zincirleridir.

106 Toydemir, N., Giirdal E., Tanagan L. (2000), “Yap1 Eleman1 Tasariminda Malzeme”, Literatiir
Yayincilik, Istanbul
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Kalinliklari, 1,5 mm ile 4,5 mm arasinda degisen polimer bitiimli Ortiilerin
tastyicisi olarak cam tiilii, cam dokuma ve polyester kullanilmaktadir.

Elastomerik bitiimlii Ortiilerin, soguk iklim verimliligi ve sekil degistirme
ozelligi yiiksektir. Diislik hava sicakliklarinda, girintili ¢ikintili detay ¢oézlimlerinde,
metal catilarda ve genis agikliklarda kolay uygulanabilmektedir.

Plastomerik bitlimlii ortiilerin, sicak iklim verimliligi ve UV 1smlarina karsi
dayanimi ytiksektir. Ayrica bu Ortiiler de, diisiik hava sicakliklarinda ve diisey
uygulamalarda kullanilabilmekte, uzun 6miirlii ve her tiirlii sorunun ¢oéziimiinde tek
basma yeterli olmalar1 nedeniyle ekonomiktirler. Kendinden yapiskanli tiirlerinin

bulunmasi ile uygulama acisindan da daha avantajlidir.

Resim 4.3 Yalitim icin astarlanmis yiizeye saliimo alevi ile polimer bitiimlii értiiniin
yapistirilmasi ve yalitim koruyucu plaka yapilmasi

Bu 6zelliklere bagli olarak polimer bitiimlii ortiiler;

. Yapilarin teras, egimli beton, 1s1 yalitiml1 hafif metal ¢atilarinda,
o Toprak ile temas edebilecek tiim yalitim detaylarinda,
J Kiigiik sanayi siteleri ingaatlarinda egimli betonarme ¢at1 plakalari ile

biten tasiyici sistemli yapilarda,

o Genis ve diiz cat1 agikliklar1 gerektiren sanayi yapilarinin ve biiylik
ticaret merkezlerinin cat1 konstriiksiyonu olarak segtikleri hafif metal catilarin su
yalitimlarinda,

. Temel bohgalama, temel perde yaliimi ve 1slak hacim su

yalitimlarinda,

90



. Koprii ve kopriiyol su yalitimlarinda, gibi ¢ogu detayda su

gecirimsizlik elde etmek i¢in kullanilabilmektedir.'"’

L)

Yalitim
Y 1

Yalitim Koruyucu Ke¢e Uygulamasi

'rrT-. F

Resim 4.4 Yalitim ve Yalitim Koruyucu Kec¢e Uygulamasi

4.1.1.1.2. Plastik Ortiiler

Plastikler; kimyasal ve 1s1l islemler sonunda elde edilen sentetik iirlinler olup, en sik
kullanilan plastikler, polivinil klorid (PVC), polietilen (PE) gibi regineler olarak

tanimlanmaktadir.

108

Resim 4.5 Sinyal tabakal plastik ortii 6rnegi

197 BT™m Yalitim, "Yalitim Uriinleri Katalogu"

1% www.natureplastik.com.tr
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Plastikler; termosetler” ve termoplastikler  olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.'”

"'ﬂ

i

W
1

Resim 4.6 Plastik Esash Malzeme fle Yahtim ve Koruyucu Kege Uygulamasi

Kalinliklari, 1 mm ile 3mm arasinda degisen plastik ortiilerin;

J Esneme ve gerilme 6zellikleri nedeniyle yap1 hareketlerinden ve 1sisal
degisimlerden etkilenmeme,

o Hafif olmalar1 nedeniyle yapiya ylik getirmeme,

. Asit yagmurlarina, kimyasal etkilere, UV 1sinlarina ve hava sartlarina

dayanikli olma,

o Topraktaki mikroorganizmalardan ve dis hava kosullarindan
etkilenmeme,

o Tek kat uygulanma,

. Uzerine ek ortii gerektirmeyen tiirlerinin bulunmasi,

. Su gecirimsizligi, buhar gecirimliligi ve yanmazlik 6zelliklerinin
yiiksek olmasi,

. Kolay uygulanma ve gerektiginde onariminin kolay olmasi,

* Termosetler; 1s1l dengeli plastikler olup, 1sitildiginda bir kez sertlesmektedir.
** Termoplastikler; 1s1l plastikler olup, her 1sitilmada yumusayip sertlesebilmektedir.

109 Reman, O. (2007), “Isi-Su _zolasyon Malzemelerinin Siniflandiriimasi, Ozellikleri, Soru Ve
Secim Kriterleri”, Dizayn Konstriiksiyon, 255: 36-48
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o Serbest yayma (en yaygin), tam yapistirma ve mekanik tesbit yontemi

seklinde farkli uygulanabilirlik gibi 6zellikleri bulunmaktadir.

Bu ozellikleri nedeniyle, yapilarda catilar ve temeller basta olmak iizere,
perde duvarlar, 1slak hacimler, tiineller, tanklar, atik depolari, boru hatlari, gdletler,
sulama kanallari, kopriiler, endiistriyel tesisler, spor tesisleri, kapali otoparklar gibi

cesitli alanlarda kullanilmaktadir.

r 4

Resim 4.7 Dere yalitimi yapilmasi

Resim 4.8 Temel yalitinm yapilmas: '

Rulolar seklinde ekstriizyon (eritme ve kaliplama), perdahlama, laminasyon
gibi cesitli yontemlerle iiretilen plastik ortiiler birbirlerine el fon makinesi, robot
kaynak makinesi ya da THF (Tetra Hydro Furan) soliisyonu ile
kaynaklanabilmektedir.'"!

110
111

www.natureplastik.com.tr

Reman, O. (2007), “Is1-Su izolasyon Malzemelerinin Siniflandirilmasi, Ozellikleri, Soru Ve Sec¢im
Kriterleri”, Dizayn Konstriiksiyon, 255: 36-48
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Resim 4.10 Plastik ortiilerin robot kaynak makinesi ile kaynaklanarak birlestirilmesi '

Plastik ortiiler, tiretildikleri termoplastiklerin tiiriine gore;

o Polivinilkloriid (PVC)

J Polietilen (PE)

J Poliizobitiilen (PIB)

. Etilen propilen dien monomer (EPDM)

. Termoplastik poliolefin (TPO) esasl plastik ortiiler olarak cesitlilik
gostermektedir.

112
113

http://www.celpi.com/membran.htm
http://www.izoagra.com/download/lineflex_katalog2.pdf
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Polivinilklorid (PVC) Esash Plastik Ortiiler

Polimerik bir yapiya sahip olan PVC, igerisine plastifiyanlarin katilmastyla
yiiksek esneklikte bir yapi Uriiniidiir. Kimyasal etkilere ve UV 1sinlara karsi
dayaniklidir. Sicaklikla birlikte ¢cabuk yumusayip akict duruma gelmez. Ancak, 1s1
limitleri -20 ve +80 °C’dir.

" Yahtim Uygulamasins -

+—Y Koruyucu; .
i
[

Kege, Xps Plaka, Tugld

Duvar Uygulamalari

Resim 4.11 Pvc Esash Ortii ile Perde Yahtima Uygulamasi

Tiirkiye’de PVC esasl plastik ortlilerde uygulama ve bakim kolaylig1 vardir.
Bu nedenle, catilarda, temellerde, icme suyu depolarinda, tiinellerde yiizme
havuzlarinda, gol ve goletlerde kullanim1 yaygindir.

PVC esasli plastik ortiilerin kalinliklar1 genellikle 1,2 mm ile 2 mm arasinda

degismekte olup istenildiginde 2,4 mm ye kadar ¢ikabilmektedir.

Resim 4.12 Pvc Esash Ortii ile Yahtim Uygulamasi
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Polietilen (PE) Esash Plastik Ortiiler

Polietilen esasli ortiiler iiretimde kullanilan basing islemlerine gore;

o Algak yogunluklu (LDPE)

. Lineer al¢ak yogunluklu (LLDPE)

. Yiiksek yogunluklu (HDPE) olmak iizere siniflandirilabilmektedir.

LDPE, yiiksek basing altinda iiretilmektedir. Gerilme dayanimi distk,
esnekligi yiiksektir. UV 1sinlarina karsi dayanimi zayiftir. Ist limitleri -50 ve +80
°C’dir. Yogunlugu 0,92 g/m*’tiir. Daha ¢ok plastik torba yapiminda kullanilmaktadir.

LLDPE, etilenin bir miktar olefinle” ile birlestirilmesiyle iiretilmektedir.
LDPE’ye gore gerilme, ¢carpma ve delinme dayanimi yiiksektir.

Esnektir ve basing altinda uzama gosterir. Kimyasallara ve UV 1sinlarina
kars1 dayanimi yliksektir. Plastik torba, oyuncak yapiminda ve geomembran (Ortii)
olarak yapilarda kullanilmaktadir.

HDPE, petrolden iiretilen polieliten termoplastiktir. LDPE’ye gore gerilme dayanimi
yiiksektir. 120 °C sicakliga kadar dayaniklidir. En genis uygulama alani olan ortiidiir.
Kimyasal darbelere, organik c¢oziiciilere, fiziki darbelere, UV 1smnlarina ve
mikroorganizmalara dayanikli olan bu iirlinler, ¢cop depolama havzalarinda yaygin

114

olarak kullanilmaktadir.” ™ Kalinliklar1 1-2,5 mm arasinda degisim gostermektedir.

Poliizobitiilen (PIB) Esash Plastik Ortiiler

PIB esasli plastik ortiiler, UV 1sinlarina ve mikroorganizmalara karsi
dayaniklidir. Ayn1 zamanda, yiiksek sicakliklara da dayanikli olup 180 °C’ye kadar
sekil degistirmezler. Bu nedenle bu ortiiler, cati, temel, ya da diger miihendislik

yapilarinda kullanilmaktadir. Kalinliklar1 1-2mm arasinda degismektedir.
Etilen propilen dien monomer (EPDM) Esash Plastik Ortiiler
EPDM esash plastik ortiiler, UV 1sinlarina ve ozon etkisine kars1 dayaniklidir.

Ayni zamanda, bu ortiiler yiiksek sicaklik degisimlerinden etkilenmez.

*Qlefin; karbonlu hidrojenlerin genel ad1.

14 http://www.bituder.org/m bitum_tarih.htm
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-40 °C ve +140 °C 1st limitleri olup, esnek bir yapidadirlar. Yaslanma
Oomiirleri 30 yil olarak bilinmektedir. Termik dikis kaynag1 6zelligine sahip olan bu
ortiiler, bitki koklerine karsi da dayaniklidir. Kalinliklar1 0,5 mm ile 3 mm arasinda
degisiklik gosteren EPDM esaslhi plastik ortiiler, teras catilar, bahge ¢atilar, temeller,
yapt cepheleri, goletler, ylizme havuzlar1 ve tiinellerde su geg¢irimsizligi saglamak

iizere kullanilmaktadir.' ">

4.1.1.2. Sivi Olarak Kullanilan Su Yahtim Uriinleri

S1v1 olarak kullanilan su yalitim tirtinleri iiretildikleri gereglere gore;

. Cimento esasl1 karigimlar

o Bitiim esasli karisimlar

o Plastik kaplamalar olarak siniflandirilabilmektedir.
4.1.1.2.1. Cimento Esash Karisimlar

En az bir bilesenin ¢imento oldugu, tek ya da iki bilesenden olusan su yalitim
tiriinleridir. Cimento esasl karisimlar, yatay ya da diiseyde bulunan beton, siva gibi
yiizeylerde, toprak altinda ya da iistiinde uygulanabilmektedir.

Buna gore ¢cimento esasli karigimlar;

o Igme suyu ya da atik su depolarinda,

J Kaplama altinda astar ya da iriiniin 6zelligine gore son kat olarak

teras catilarda,

o Temellerde, istinat duvarlar1 ve perde duvarlarda,
J Banyo, mutfak, wc gibi 1slak hacim duvar ve déosemelerinde,
. Balkon dosemelerinde ve ¢igeklik iclerinde gibi ¢esitli kullanim

alanlar1 bulabilmektedir.

Cimento esasli karigimlarin  uygulanmasi, yiizey hazirhig, karisim
olusturulmasi ve karistmin uygulanmasi olmak {izere {i¢ asamali olarak ele
almabilmektedir.

Ilk olarak yiizey, kir, pas, ciceklenme gibi karisimin etkisini azaltict

etkenlerden temizlenir. Ikinci asamada tek yada cift bilesenli karisim hazirlanr.

s Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, Istanbul
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Tek bilesenli karisimlar belirli oranda su ile karistirilarak, cift bilesenli
karigimlar ise oncelikle gereken miktarda sivi bilesen su ile seyreltilip sonrasinda toz
bilesen eklenerek hazirlanir. Hazirlanan karigim firga yada piiskiirtiicii yardimiyla

genelde 2 yada 3 kat seklinde uygulanmaktadir. (Resim 4.13).

Resim 4.14 Cimento esash karisimin fir¢a yardimiyla yiizeye uygulanmasi '

4.1.1.2.2. Bitiim Esash Karisimlar

Bitiim esasli karisimlar, hazirlanma ve uygulanma agamalarindaki farkliliklar

16 EMULZER (2003), “Uriin Katalogu 04/2003”
17 KOSTER Waterproofing Systems, “Su ve Nem Yalitimi Katalogu”
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nedeniyle;
e Soguk uygulanan bitiimlii karisimlar,

e Sicak uygulanan bitiimlii karisimlar olarak degerlendirilebilmektedir.
Soguk Uygulanan Bitiimlii Karisimlar.

Soguk uygulanan bitiimlii karisimlar 6zelliklerine gore;

o Yatay ve diisey ylizeylerde,

° Temel, mahzen, bodrum gibi kapali alanlarda,

. Banyo, mutfak, wc gibi 1slak hacimlerde sizint1 sularinin yalitiminda,

J Catlakl1 yiizeylerde,

o Yiiksek basingli suya dayanmasi gereken uygulamalarda cam tiili,
kece gibi tasiyicilarla birlikte,

J Bitiimlii 6rtii uygulamalarindan 6nce astar olarak,

J Yapilarda kaliplara siiriilerek, kaliplarin kolay sokiilmesi ve diizgiin
bir ylizey elde edilmesi, bunun yaninda, beton suyunun kaliplar1 etkilemesini
engellemek amaciyla kullanilmaktadir. Soguk uygulanan bitiimli karisimlar ayni
zamanda yalitim tabakalarinin altinda astar olarak ya da yalittm amach
kullanilabilmektedir. Ancak, yalitim olarak kullanilmast durumunda {irtinlerin ilk kat

uygulamalarindan sonra kece, cam tiilii gibi tasiyicilar serilmektedir.'"® (Resim 4.11).

Resim 4.15 Yahitim olarak kullanilan karisimin katlar: arasina tasiyici serilmesi 1

18 Avlar, E. (2000), Yapilarda Su ve Nem Korunumu, YTU, istanbul
9 EMULZER (2003), “Uriin Katalogu 04/2003”
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Sicak Uygulanan Bitiimlii Karisimlar

Bu uygulamalar  dokiillerek uygulandigt i¢in  yatay yiizeylerde
uygulanmaktadirlar. Sicak uygulanan bitiimlii karisimlarin uygulamasi da, diger tim
karisimlar gibi {ic asamada ele alinabilmektedir. Yiizey hazirligi, karisimin
hazirlanmas1 ve uygulamanin yapilmasi karigimlarin uygulanmasinda sirasiyla
izlenen agsamalardir. Ancak, buradaki farklilik bitiimlii karigimi olusturan bilesenlerin
ayr1 ayr 1sitilarak uygulama alaninda sicak olarak karistirilmasi ve bu sekilde
dokiilerek bir firgca yardimiyla yiizeye yayilmasi seklinde uygulanmasidir. Yiizeye
yayilan bitiim tizerine UV isinlart ve mekanik etkilerden koruyucu tabaka

serilmelidir.

DOKNE MABRAPLE

Resim 4.16 Sicak bitiim karisiminin olusturulmasinda ve dokiilmesinde kullamilan araglar '*°

4.1.1.2.3. Plastik Kaplamalar

Plastik kaplamalar, termoset ve termoplastiklerden bir ya da birden fazlasim
iceren su yalitim {driinleridir. Poliliretan, epoksi, akrilik esasli kaplamalar baglica
plastik kaplamalar olmakla birlikte, vinil, bitiimlatex, yapay reg¢ine gibi kaplamalar
da bu smifa girmektedir. Plastik kaplamalar, 6zelliklerine gére son kat kaplama

iirlinli, kaplama altinda astar ya da baglayici olarak kullanilabilmektedir.

120 Toydemir, N., Giirdal E., Tanagan L. (2000), “Yap1 Eleman1 Tasariminda Malzeme”, Literatiir
Yayncilik, Istanbul
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Ozellikle epoksi esasl kaplamalar;

. I¢ ve dis mekanlarda,

. Diisey ve yatay uygulamalarda,

o Metal ya da beton tanklarinda,

o Duvarlarda kimyasal maddelere kars1 gaz ve buhar kesici olarak,

J Yag ve yakit depolarinda,

J Endiistriyel zemin kaplamasi olarak,
o Hastanelerde son kat kaplama olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

Bununla birlikte, poliiiretan esasli kaplamalar;

J Yapilarda distan temel yalitiminda,
J Beton ve tugla yapilarda su gegiren catlaklarin yalitiminda,
J Teras ve otopark detaylarinda, ¢at1 yalitimlarinda,

Islak hacimlerde son kat kaplama olarak ya da kaplama altinda

kullanilmaktadir (Resim 4.17)

Resim 4.17 Poliiiretan esash saydam kaplamann 1slak hacimde uygulanmasi '*'

Akrilik esasli kaplamalarsa;

° Islak hacimlerde,
. Teraslarda,
. D1s cephe kaplamasi olarak c¢esitli kullanim alanlar1 bulmaktadir

(Resim 4.18).

21 KOSTER Waterproofing Systems, “Su ve Nem Yalituimi Katalogu”
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Resim 4.18 Akrilik esash kaplamanin dis cephe kaplamasi olarak uygulanmasi

Genellikle, yilizeye siiriilerek ya da piskiirtilerek uygulanan plastik
kaplamalarin uygulanmasi da ii¢ asamahdir. ilk asama, yiizey hzirhig, ikinci asama,

karisimin hazirlanmasi, {igiincii asama ise, karisimin yiizeye uygulanmasidir.'*
4.1.1.3. Su Yalitim Uriinlerine Ek Olarak Kullamlan Uriinler

Yapilarda su etkeninin olusturdugu sorunlarin ¢oziimiinde kullanilan su
yalitim triinleri, bu konuda tek basina yeterli olamamaktadir. Bu nedenle, yapilarda
kullanilan su yalitim iiriinlerine ek {irtinler kullanilmaktadir. Bu iiriinler;

o Kimyasal katkilar

J Buhar yalitim tiriinleri
J Tamamlayici iiriinler olarak ele alinabilmektedir.
4.1.1.3.1. Kimyasal Katkilar

Yap1 iiretiminin her asamasinda, yapi1 elemanlarinin iyilestirilmesi,
dayanikliligimin artirilmasi ve yapt Omriiniin uzatilmasina yonelik cesitli kimyasal
katkilar kullanilmaktadir. Kullanilan bu katkilar, ayn1 zamanda yapilarda su
gecirimsizligi  saglamaktadir. Yapilarda kullanilan kimyasal katkilardan en
Oonemlileri, beton ve harg katkilaridir. Betonun 6zelliklerini gelistirmek iizere, beton
tiretimi sirasinda ya da dokiimden once, ¢imento dozajinin % 5’ini gegmemek iizere
transmiksere eklenen katkilara beton katkilari, harg iiretimi sirasinda harg karisimina
eklenen katkilara da har¢ katkilar1 denilmektedir. Bu katkilar betonda olusan kilcal

bosluklar1 doldurarak su gecirimsizligi saglamaktadir.

122 EMULZER (2003), “Uriin Katalogu 04/2003” / Degussa YKS, “Uriin Brosiirii”
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Beton katkilari iglevlerine gore;

Su azalticilar (Normal ya da siiper akiskanlastiricilar)
Priz ayarlayicilar (Geciktiriciler ya da hizlandiricilar)
Su gecirimsizlik saglayicilar

Hava siirtikleyiciler

Ozel kimyasallara dayanikl katkilar

Siva ve tikag {irtinleri

Rotre azaltici katkilar olarak siniflandirilabilmektedir.

Bununla birlikte, harg katkilar1 kullanim amaglarina gore;

Su gecirimsizlik saglayicilar,
Cimento esasli tamir harg katkisi,
Aderans (yapisma) artirici katka,
Satkrit (piliskiirtme betonu) katkisi,
Priz hizlandiric1 katka,

Polipropilen lif katkilar1 olarak siniflandirilmaktadar.

1. Su azalticilar (Normal ya da siiper akiskanlastiricilar)

Beton ya da har¢ kivami ve islenebilirligi, kullanilan su azalticilar etkisinde,

daha az suyla elde edilebilmektedir. Azalan su oranina gore de, su azalticilar normal

ya da siiper olarak adlandirilmaktadir.

2. Priz Ayarlayicilar (Geciktiriciler ya da Hizlandiricilar)

Taze betonun ya da harcin priz adi verilen sertlesme siiresini zaman zaman
hizlandirilmasi ya da geciktirilmesi istenebilmektedir. Bu nedenle, beton ya da harg

karisimlarina eklenecek priz ayarlayicilarla priz siiresi gerektiginde kisaltilabilmekte

ya da uzatilabilmektedir.

3. Su Gecirimsizlik Saglayicilar

Su gecirimsizlik saglayicilar da, beton ya da har¢ karigimlarindaki kilcal

bosluklar1 doldurarak yapilarda su gecirimsizligi saglamaktadir. Karigimlarda

kullanilan katk1 oran1 % 0,5 olarak bilinmektedir.
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4. Hava Siiriikleyiciler

Hava siiriikleyiciler, beton i¢inde ¢ok kiiciik boyutlu ancak esit dagilan hava
kabarciklart olusturmaktadir. Boylece kilcal bosluklari kapanmis betonda oldugu
gibi, betonun gegirimsizligi, dona kars1 dayanimi ve islenebilirligi artmaktadir.'>’

Bu katkilar genellikle, otoyollar, ucak ve yaris pistleri, barajlar gibi dayanikli

beton iiretimin gerekli oldugu alanlarda kullanilmaktadir.
5. Ozel Kimyasallara Dayamkh Katkilar

Bu katkilar, antifriz gibi orneklenebilmektedir. Suyun donmasini zorlastiran

antifriz, ¢cimentonun dayanimini da artirmaktadir.
6. Siva ve Tikag Uriinleri

Aktif su kacaklarin1 aninda genleserek tikayan, sok prizli iiriinler siva ve tikag
iriinleri olarak bilinmektedir. Bu iirlinler, catlak, bosluk ve deliklerden sizan sular ya

da basing¢li sular bu iirlinlerle o an durdurulabilmektedir (Resim 4.19).

Resim 4.19 Aktif su kacagimin sok prizli su tikaci ile kapatilmas: '**

7.Rotre Azaltic1 Katkilar

Is1 degisimleri nedeniyle, beton ya da har¢ iiriinlerde goézlenen rotreler
sonucunda yap1 elemanlarinda ¢atlaklar olusmaktadir. Rotre azaltici katkilarin beton

ya da har¢ karisimlara eklenmesiyle olusan bu catlaklardan su gecirimsizligi

123 http://www.betonsa.com.tr
12 KOSTER Waterproofing Systems, “Su ve Nem Yalitimi Katalogu”
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saglanmis olmaktadir. Bunun yaninda beton igine enjekte yoluyla kilcal bosluklar

doldurmakta baska bir yontemdir. (Resim 4.20).

Resim 4.20 Mevcut bir yapida su etkisiyle olusmus catlaklarin enjeksiyon yontemiyle katki

eklenerek kapatilmasi 125

4.1.1.3.2. Buhar Yahtim Uriinleri

Buhar yalitim iiriinleri, yapilarda ya da yapi iiriinlerinde yogusma ve sorun
olusmasini engellemek amaciyla yalitim ¢éziimlerinde kullanilmaktadir.

Bu iiriinler, tek baglarina bir su yalittim ¢6ziimii olusturmamaktadir. Bu
nedenle, diger yalitim iriinleriyle birlikte kullanilmaktadir. Buhar yalitim iirtinleri
kullanildiklar1 yapidaki islevlerine gore;

. Buhar kesiciler

. Buhar dengeleyiciler olmak iizere iki ¢esittir.
Buhar Kesiciler

Buhar kesiciler, genellikle bitiimli ortiiler, PVC ya da PE esash plastik
ortillerden olusmaktadir. Ayn1 zamanda, cam esasli gerecler de bu amagcla
kullanilmaktadir.

Uriinlerin buhar gecirimsizligi, aliminyum ve bakir folyo kaplamalariyla
artirtlmaktadir. Buhar kesiciler, su buharinin soguk havayla karsilagmasini

engellemek amaciyla cati kesitinde sicak yiizeyde uygulanmaktadir (Sekil 4.1).

123 KOSTER Waterproofing Systems, “Su ve Nem Yalitimi Katalogu™
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1. Kiremit

2. Kiremit Citasi

3. Baski Citasi

4. Buhar Dengeleyici Ortii
‘) 5 1si Yaltimi

6. Buhar Kesici Ortu

Sekil 4.1 Mertek arasi 1s1 yahtim ile kirma ¢at1 detayinda buhar Kesici ve dengeleyiciler '*°

Buhar Dengeleyiciler

Genellikle catilarda kullanilan buhar dengeleyiciler, buhar basincinin 1s1
yalitim iriinlerini etkilemesini engellemektedir. Buhar dengeleyicilerle 1s1 yalitimi
icinde bulunmasi olast olan buharin basing kazanmasi engellenmektedir. Buhar

dengeleyici tiriinler de, buhar kesiciler gibi bitiimlii ortiilerden olugsmaktadir.
4.1.1.3.3. Tamamlayici Uriinler

Su yalitim iirlinlerine ek olarak kullanilan tamamlayici iiriinler kullanim

amaglarina gore;

° Su tutucu bantlar,
. Derz dolgu macunlari
. Yardimci profiller olarak siniflandirilabilmektedir.

Su Tutucu Bantlar

Yapilarda diizenlenen genlesme derzlerinin daha verimli c¢alismasini
saglamak amaciyla ve ayn1 zamanda, bu bolimlerden yapiyr etkiyebilecek sulara
karst “su tutucu bantlar” kullanilmaktadir. Su tutucu bantlar; barajlar, goéletler, su

depolama kanallari, su depolari, zemine oturan déseme ve temeller gibi cesitli

126 Senkal Sezer, F., Karagoz, N. (2004) "Konutlarda Kullanicilarin Isil Konfor Kosullarna iliskin
Goriislerini igeren Bir Arastirma: Bursa / Ataevler Ornegi", Dizayn Konstriiksiyon Dergisi, Say1: 225,

Sayfa: 84 — 87.
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alanlarda kullanilmaktadir (Sekil 4.2).

—i—» DONATI
~i— PERDE BETONU
——» TEMEL BETONU

™\ TiPi

SU TUTUCU BANT

Sekil 4.2 Yapi temelinde su tutucu bant kullanim '*’

Yapilarda kullanilacak su tutucu bant yerlerini ve tiplerinin, yapinin tasarim
asamasinda belirlenmesi gerekmektedir. Uygulama asamasina gelindiginde ise, su
tutucu bantlarin kullanim amacina uygun olarak yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, beton dokiimii sirasinda su bantlarinin bulundugu noktalarda vibratorle

sikigtirma iyi yapilmalidir.
Derz Dolgu Macunlar: (Mastikler, Fitiller)

Dolgu macunlar1 (mastikler ve fitiller), yapilarin toprak altinda kalan

boliimlerinde,
. Genlesme derzlerinde,
. Yap1 triinlerinin birlesme yerlerinde,
J Su yalitim iiriinleri ve ¢ikintilarin bitim noktalarinda,

Toprak tstiinde kalan boliimlerinde;

. Yapi1 cephe kaplamalarinda derz dolgusu olarak,
. Pencere ve kap1 ¢evresinde,
. Genlesme ve kontrol derzlerinde kullanilmaktadir.

Kullanildiklar1 amaglara gore dolgu macunlarinin; esnek, boyanabilir, uzun
omirlli olmasi, UV isinlarindan etkilenmemesi, kolay uygulanabilmesi

gerekmektedir.

127 http://www.naturelmuhendislik.com.tr/psu.htm
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Dolgu macunlarinin detaylarda uygulanmasi sirasinda spatula ya da dolgu

tabancasi kullanilmaktadir. (Resim 4.21)

Resim 4.21 Derz dolgu macunu uygulamasi

Yardimecl Profiller

Yapilarin ve yapi iriinlerinin su etkenlerinde zarar gérmemesi amaciyla
cesitli yardimcei profiller kullanilmaktadar.
Bu profiller; kosebentler, L ve T ya da detay ¢oziimlerine gore 6zel sekil ve

boyutlarda iiretilmis lamalar ya da damlalik profilleri olarak 6rneklenebilmektedir.

Yardimci profiller yapilarda;

» Kap1 ve pencere,

* Esik ve denizlik,

* Cat1 parapeti,

* Catilarda siva dibi,

* Baca ve ¢ati1 etegi,

*Cephe kaplama bitisleri gibi c¢esitli alanlarda su etkenini yapidan

uzaklastirmak amaciyla kullanilmaktadir.

Aliminyum, c¢elik ya da plastik gereclerden paslanmayacak Ozellikte
tiretilmektedir. (Sekil 4.3, Sekil 4.4).
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CEPHE .
PANELI {
DAMLALIK
PROFILI
NORTON
o~ BANT
A —— PROFIL
’ ;
- | SU
] BASMAN

Sekil 4.3 Yap1 cephesinin subasman seviyesinde su etkenine karsi1 yardimei profil kullanilmasi

Yapiya etkiyen sular, yardimci profillerin yiizeyine ¢arpmaktadir. Carpan su,
profillerde bulunan egimden dereye akarak, yapiya ya da yapi iiriinlerine zarar

vermeyecek sekilde uzaklastirilmaktadir (Sekil 4.5).

CEPHE
FAMELI

PENCERE UST VE YANLAR

01§ KENAR PROFILI SiLiKkon

PENCERE UST VE YANLAR
DS KEMAR PROFILE

DENIZLIK PROFILI L ASIK

CEPHE r
PANELI -
.
—I_

Sekil 4.4 Pencere ¢evresinde su etkenine karsi yardimei profil kullanilmasi 128

128 Kiroglu,S., "Kingspan-izopoli Group Uriin Katalogu", (2011), IST.
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Sekil 4.5 Cat1 parapeti ve eteginde su etkenine karsi yardimel profillerin kullamilmas: 2

4.1.2. Yapilarda Is1 Etkenine Kars1 Kullamlan Is1 Yalitim Uriinleri ve
Ozellikleri

Yapilarda 1s1 etkenine karsi kullanilan 1s1 yalitim firiinleri, 1s1 kayip ve
kazanglarinin azaltilmasinda kullanilan yiiksek 1sil dayanima sahip 6zel iirtinlerdir.
Bu tiriinlerin, 1s1 iletkenlik degerlerinin diisiik olmas1 gerekmektedir. Bu da, iiriinlerin
gozenekli olmalari ile iligkili olarak degisiklik gostermektedir. Gozeneklilik arttik¢a
isinin iletim yoluyla gecisi azalmakta ve 1s1 yalitim degeri artmaktadir. Bunun
yaninda, 1s1 yalitim iriinlerinin; ses soniimleme degerleri, yangin dayanimlari, su
emme degerleri, donma ve ¢oziilme dayanimlari, ylikler altinda basma ve ¢ekme
dayanimlari, kokusuz olmasi, bakteri ve bocek barindirmamasi, kolay islenebilmesi,
ekonomik olmas gibi 6zellikleri de barindirmasi gerekmektedir.'>

Bu iirlinler, olusturulduklar1 gereglerin 6zelliklerine gore;

* Dogal kokenli 1s1 yalitim tirtinleri

* Yapay kokenli 1s1 yalitim {iriinleri olarak iki baglikta ele alinabilmektedir.

Dogal ve yapay kokenli 1s1 yalitim iriinleri, genellikle, cati, duvar, déseme
gibi yap1 elemanlar1 ve tesisatlarda kullanilmaktadir.

Yapilarin pencere gibi bilesenlerindeki 1s1 kayip ve kazanglarinin

129 Dagsoz, A.K. (1995), Tiirkiye’de Derece Giin Sayilar1 Ulusal Enerji Tasarruf Politikas1 ve
Yapilarda Is1 Yalitima, Istanbul
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diizenlenmesi amaciyla ise, 1s1 yalitim degeri yiiksek gereclerle yapilmig dogramalar

ve yalitim cami initeleri kullanilmaktadir.
4.1.2.1. Dogal Kékenli Is1 Yalitim Uriinleri

Yapilarda 1s1 etkenine karsi kullanilan dogal kokenli 1s1 yalitim {iriinleri,
dogada mevcut bitkisel ya da hayvansal kokenli ve mineral kokenli 1s1 tutucu
tiriinleri icermektedir. Bu firiinler; mineral yiin (cam yiinii-tas yiinii) (MW), cam
kopiigii (CG), odun (ahsap) lifli lriinler (WF) ve rende yongasini (ahsap yiinii)
(WW) igceren ahsap 1s1 yaliim iirlinleri, genlestirilmis mantar levhalar1 (ICB),
genlestirilmig perlit levhalari (EPB) ve genlestirilmis vermikiilit (EV) olarak

orneklenebilmektedir.
4.1.2.1.1. Mineral Yiin (Cam Yiinii- Tas Yiinii) (MW)

Mineral yiin; "erimis kaya, ciiruf ya da camdan tretilmis, yiin goriinlimiinde

yalitim mamiili" olarak tanimlanmaktadir.'*

Mineral ylinler, 1s1 yaliim {riini
olarak silte, rulo, plaka ya da levha seklinde kullanilmaktadir. Cam yiinii ve tas yilinii

151 yalitiminda kullanilan baglica mineral yiinlerdir.
Cam yiini

Cam yiinii, silis kumunun ¢ok yiiksek sicakliklarda eritilerek lif haline
getirilmesi ile elde edilmektedir.

Cam yiint 1s1 yalitim {riinleri yapilarda;

» Ahsap oturtma, metal ve sandvi¢ panelden olusan catilarda,

* D1s ve ara bolme duvarlarda,

* Sandvig panel cephelerde,

* Yiizer dosemelerde,

» Radyator arkasinda,

 Klima ve borularda,

* Gilines toplama diizeneklerinde silte, levha ya da boru kilifi seklinde

kullanilabilmektedir. (Resim 4.22, Resim 4.23)

39 TSE (2005), “TS 901-1 EN 13162 (29.04.2005): Ist Yalittm Mamiilleri-Binalarda Kullanilan
Fabrika Yapimu1 Mineral Yiin (MW) Mamiiller-Ozellikler”, Ankara

111



Cam yliinii kullanildig1 yere gore kaplamasiz ya da kaplamali olabilmektedir.

Kaplama olarak aliiminyum folyo ya da cam tiilii kullanilabilmektedir.

Resim 4.22 Isitilmayan bir ¢at1 arasinda cam yiinii uygulamasi

Resim 4.23 Cam yiinii 1s1 yahitim iiriiniiniin katmanh dis duvarda uygulanmasi

Bununla birlikte, cam yiinii 1s1 yalitim iirtinleri, ddkme cam yiinii olarak da
kullanilmaktadir. D6kme cam yiinii; cam yliniiniin silte ya da levha seklinde olmayan
daginitk  durumudur (Resim 4.24). Diizgiin sekli olmayan yiizeylerde

kullanilmaktadir.

Resim 4.24 Dékme cam yiinii "'

1 http://www.naturelmuhendislik.com.tr/psu.htm
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Cam ylini irlinler sar1 ya da pembe renkte iiretilmektedir. Kullanilig sekline
gore kalinliklari; silte olarak 8-14 cm arasinda, levha olarak 2-5 cm arasinda
degismektedir. Boru kilifi olarak kullanildiginda ¢api; 15 mm'den 356 mm'ye kadar
degisiklik gostermektedir.

Tas yiinii

Tas ylini, kalker, dolomit, kil gibi kaya taglarinin ¢ok yiiksek sicakliklarda
eritilerek lif haline getirilmesi ile elde edilmektedir. Cam yiinii 1s1 yalitim {irtinleriyle
benzer 6zellikler tagiyan tas yiinii 1s1 yalitim iriinleri, cam yiiniine gore 1siya daha
dayaniklidir.

Tas yiinii 1s1 yalitim iirlinleri yapilarda;

» Ahsap oturtma, kirma ve teras catilarda,

* Di1s ve ara bolme duvarlarda,

* D1s cephe 1s1 yalitim sistemlerinde, toprakalti ve subasman seviyelerinde,

» Désemelerde,

* Soguk hava depolarinda,

* 250° C'den yiiksek sicakliktaki tesisatlarda enerji tasarrufu ve yangina karsi
korunum saglanmasinda,

 Sanayi tesislerinde kanal ve borularin yalitiminda silte, levha ya da boru

kilifi seklinde kullanilabilmektedir. (Resim 4.25, Resim 4.26)

Resim 4.26 Tas yiinii sanayi siltesinin tesisat yahtiminda kullanilmasi
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Tag yilini 1s1 yalitim driinleri, kullanildigi yere gore kaplamasiz ya da
kaplamali olabilmektedir. Kaplama gereci olarak aliiminyum folyo ya da alg1 plaka
kullanilabilmektedir. Al¢1 plaka kapli tas ylinii levhalar kalibel olarak

adlandirilmaktadir. '

Resim 4.27 Kalibel 1s1 yalitim iiriiniiniin duvarda uygulanmasi

Bununla birlikte, cam yiinii 1s1 yalitim iiriinlerinde oldugu gibi tas yiinii 1s1
yalitim tirlinleri de, diizgiin sekli olmayan yiizeylerde dokme olarak uygulanmaktadir
(Resim 4.28).

Resim 4.28 Dokme tas yiinii

Tas yiinl triinler, gri ya da kahverengi renktedir. Kullanilis sekline gore
kalinliklar1; silte olarak 3-12 cm arasinda, levha olarak 2,5-10 cm arasinda
degismektedir. Boru kilifi olarak kullanildiginda ¢api; 21 mm'den 356 mm'ye kadar
degisiklik gostermektedir.

4.1.2.1.2. Cam Kopiigii (CG)

Cam kopiigi (gozenekli cam); genlestirilmis camdan {retilmis, kapali

gozenekli yapida ve esnek olmayan yalitim {iriiniidiir.

2 http://www.sartema.com.tr/default.asp?git=7&kategori=11938
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Cam koptigii trtinler, yiizeyinde kaplama bulunmaksizin yer iistii ve yeralti

boru kanallarinda, baca yalitiminda yaygin kullanilmaktadir. (Resim 4.29)
Ancak, astarlt gozenekli cam tabakalar seklinde basta ¢atilar olmak iizere,
dis ve i¢ duvarlarda da kullanim alanlar1 bulmaktadir. G6zenekli cam tabaka, bir ya
da iki yiizeyi, doseme kegesi, metal folyo, kagit, mukavva ya da plastik folyo gibi

tiriinlerle astarlanmis olan tabaka olarak tanimlanmaktadir (Resim 4.30).

i

Resim 4.29 Astarsiz cam kopiigii Resim 4.30 Astarh cam kopiigii

4.1.2.1.3. Ahsap Is1 Yahtim Uriinleri

Yapilarda kullanilan ahsap 1s1 yalitim tiriinleri;

* Odun (Ahsap) lifli iiriinler (WF),

* Rende Yongasi (Ahsap yiinii) (WW) olarak ikiye ayrilmaktadir.

Odun lifli iriinler; baglayict ve/veya katki maddeleri eklenerek ya da
eklenmeden odun liflerden yapilmis 1s1 yalitim iriinleridir.'”> Odun lifli iriinler,

yapilarda ortii, silte, kege ya da plakalar seklinde kullanilmaktadir (Resim 4.31).

Resim 4.31 Levha halindeki odun lifli iiriinler **

133 TSE (2003b), “TS EN 13171 (15.04.2003): Is1 Yalitim Mamulleri-Binalarda Kullanilan- Fabrika
Yapimi Odun Lifli (WF) Mamuller-Ozellikler”, Ankara

4 http://www.siempelkamp.com/fileadmin/media/downloads_de/woodfiber.pdf
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Rende yongasi iiriinler, yapilarda plakalar ya da kompozit rende yongasi
levhalar1 seklinde kullanilmaktadir. Kompozit rende yongasi, bir ya da her iki

yiizinden bagka bir yalitim {irlinline (mineral yiin, kopiik gibi) bir baglayic ile

yapistirilmis rende yongasindan olusan yalitim tiriiniidiir.">* (Resim 4.32)

Resim 4.32 Kompozit rende yongasi detay: ve rende yongasimn egimli ¢catilarda uygulanmasi **

Genel olarak, ahsaptan {iretilen odun lifli {riinler ve rende yongasi,
olusturduklar1 levha ya da plakalarda, boyutlarinin ve sekillerinin farkli olmasi
nedeniyle birbirinden ayrilmaktadir. Didiklenmis, tel seklindeki ahsaba odun lifi;
kesilen, yontulan ya da rendelenen ahsaptan c¢ikan pargaya da rende yongasi
denilmektedir. Bu nedenle, iki {riin de odun talast1 levhalar olarak
adlandirilabilmektedir. Bu 6zelliklerle iligkili olarak odun talasi levhalar yapilarda,

* Duvar kaplamalarinda,

* Ara bolmelerde,

* Catilarda,

* Zemin kaplamalarinda kullanilmaktadir. (Resim 4.29, Resim 4.30) Bununla
birlikte, rende yongasinin 1s1 yalitiminda kullanilmasinin ekonomik olmadigi

bilinmektedir.

Resim 4.33 Odun lifli levhalarin teras ¢atida uygulanmasi

135 TSE (2003¢), “TS EN 13168 (15.04.2003): Is1 Yalitim Mamulleri-Binalarda Kullanilan-Fabrika
Yapimi Rende Yongasi Mamuller (WW)-Ozellikler”, Ankara

136 BALCIOGLU, “Balko OSB Ahsap Paneller Teknik Foyii”
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Resim 4.34 Rende yongasinin dis duvarda uygulanmasi

4.1.2.1.4. Genlestirilmis Mantar Levhalar1 (ICB)

Genlestirilmis mantar levhalar; mantar hiicre duvarlarinin basing altinda
1sitilmasiyla elde edilen dogal yapistirict ile yayilmis ve yapistirilmig olan 6giitiilmiis
ve taneli sekle getirilmis mantardan yapilan sekli dnceden belirlenmis iiriinlerdir.

Mantarin toplam iiretiminin % 50'sinden fazlasi sicakliklarin korunmasi
amactyla;

* Soguk hava depolarinda,

 Klima cihazlarinda,

* Gida maddeleri, kimyasal maddeler ve tibbi maddelerin depolanmasinda
yalitim levhasi olarak kullanilmaktadir.

Bu {iriinlerin diisiik sicakliklarda kullanilma nedeni, higroskopik olmamasi,
disiik termik iletkenlie sahip olmasi, hava gecirmemesi, kolay islenmesi,
dayaniminin yiiksek olmasi, hafif olmasi, esnekligi, kokusuz olmasi, yanmamasi,
boceklere kars1 dayanikli olmasi seklinde agiklanmaktadir. 137

L .;ﬁl'ﬁ-' "T"-!."j__."'h ’E‘-,

I ]

=

Resim 4.35 Genlestirilmis mantar levhalarin dokusu '**

137 Alma, M. H., Sen, S. (2001), “Mantar Mesesi Kabuklarindan Mantar Uretimi ve Mantar
Artiklarinin Degerlendirilmesi”, CEV-KOR, 41:8-11

8 http://www.thetrustees.org/pages/3947 green_materials.cfm
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4.1.2.1.5. Genlestirilmis Perlit (EPB) Uriinler

Genlestirilmis perlit; gézenekli bir yapi olusturmak {izere, dogal olusmus
volkanik kayag¢ triinlerin 1s1 uygulanarak genlestirilmesiyle lretilen taneli hafif
yalittim iriinleridir. Perlitin genlestirilmesinden sonra hacmi 10-30 kat arasinda
genislerek, ham perlitin su emme 6zelligi azaltilabilmektedir.'*’

Genlestirilmis perlit tiriinler yapilarda;

* Acik ve kapali catilarda,

* Ara kat ve zemine oturan désemelerde,

* Cift duvar arasinda

* Boru kilifi olarak 1s1 yalitim1 amaciyla kullanilmaktadir.

Genlestirilmis perlit Uriinler ayn1 zamanda ses ve yangmn yaliimi da

saglamaktadir.

Resim 4.37 Genlestirilmis perlit siltenin ¢ift duvar arasinda uygulanmasi

139 Dagséz, A.K. (1995), Tiirkiye’de Derece Giin Sayilar1 Ulusal Enerji Tasarruf Politikas1 ve
Yapilarda Is1 Yalitimu, Istanbul

10 Bulak Ticaret Yapi Izolasyon Malzemeleri, "izolasyon Uriinleri Katalogu"
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Resim 4.38 Boru kilifi olarak kullanilan genlestirilmis perlit iiriinler

Genlestirilmis perlit iiriinler, serbest sekilde kullanilabildikleri gibi, silte ve
kompozit levha olarak da kullanilabilmektedir (Resim 4.39)

Resim 4.39 Genlestirilmis perlit iiriinler 141

4.1.2.1.6. Genlestirilmis Vermikiilit (EV) Uriinler

Tiirkiye'de vermikiilit 1s1 yalittim drlinleri ile 1ilgili olarak "TS 5763-
Vermikiilit-Is1 Yalitiminda Gevsek Dolgu Malzemesi Olarak Kullanilan" standardi
1988 yilinda yiiriirliige girmistir. Ancak daha sonra yiiriirliikten kaldirilmistir.'*

Vermikiilit; goriinliste mikayr andiran aliiminyum, demir, magnezyum
silikatlar1 gibi bir grup sonmiis minerallerin jeolojik ad1 olarak tanimlanmaktadir. Bu
silikatlarin yiiksek 1s1 uygulanarak genlestirilmesiyle iiretilen taneli hafif yalitim

iriinleri de genlestirilmis vermikiilit adin1 almaktadir.

141 http://www.deltasistem.com.tr/turkish/products/perlit/roof.php

2 http://www.tse.gov.tr/Turkish/Abone/StandardDetay.asp?STDNO=1671
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Genlestirilmis vermikiilitin yapilarda 1s1 yalitimina yonelik kullanim alanlart;
» Ara bélme duvarlar,

* Di1s duvarlar,

* Catilar,

» Dosemeler,

* Borular,

* Soguk oda depolar1 olarak siralanabilmektedir.

Genlestirilmis vermikiilit {iriinler, serbest sekilde kullanilabildikleri gibi levha

ve boru kilift seklinde de kullanilabilmektedir (Resim 4.40).

V

143

Resim 4.40 Genlestirilmis vermikiilit tiriinler

4.1.2.2. Yapay Kokenli Is1 Yalitim Uriinleri

Yapilarda 1s1 etkenine karsi kullanilan yapay kokenli 1s1 yalitim dirtinleri,
dogada var olmayan ancak, liretim tesislerinde ¢esitli polimer ya da kopolimerlerden
olusturulan 1s1 tutucu {iirlinleri igermektedir. Bu {irlinler; ekspande (genlestirilmis)
polistren kopiik (EPS), ekstrude (haddelenmis) polistren kopiik (XPS), poliliretan
kopiik (PUR) ve fenolik képiik (PF) olarak drneklenebilmektedir.'**

4.1.2.2.1. Ekspande (Genlestirilmis) Polistren Kopiik (EPS)

Ekspande polistren kopiik; "genlestirilebilen polistrenin ya da diger
kopolimerlerin  birinden olusturulmus taneciklerin (boncuklarin), kaliplarda
sigirilmesi ile iretilen, i¢ci hava dolu kapali hiicreli yapidaki rijit hiicresel plastik

urin" lerdir.

143 http://www.know-house.ru/katalog/catalog.php?ci=141&page=2
144 Dagséz, A.K. (1995), Tiirkiye’de Derece Giin Sayilar1 Ulusal Enerji Tasarruf Politikas1 ve
Yapilarda Is1 Yalitimu, Istanbul
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Ekspande polistren iirlinde, polistren tanecikleri pentan gazi ile sisirilerek, 1s1
iletkenligi, su emme orani ve buhar gegirimliligi azaltilmaktadir.

Ekspande polistren kopiik yapilarda;

* D1s duvarlarda (distan, icten ya da ¢ift duvar arasinda),

* Bodrum duvarlarinda,

* Catilarda (teras catilar ve egimli ¢atilar),

* Dosemelerde (cat1 arasi ve ara kat dosemesi, zemine oturan, yerden 1sitmali
ve konsol déosemelerde),

* Tavanlarda 1s1 yalitim1 amaciyla kullanilmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken konu, EPS iiriinlerin kullanim alanlarinin,

tirlinlin yogunluguyla iliskili olarak se¢ilmesi gerektigidir.

Resim 4.42 Dis duvar 151 yahtiminda EPS uygulamasi '#°

13 http://www.sartema.com.tr/default.asp?git=9& urun=2713 54#.

121



Resim 4.43 Teras cat11s1 yalitinunda EPS uygulamasi '

Beyaz renkte {iretilen ekspande polistren kopiik {tirtinler, levha seklinde

kullanilmaktadir. Ancak, boru kilifi seklinde de kullanilabilmektedir (Resim 4.44).

Resim 4.44 EPS iiriinler

4.1.2.2.2. Ekstrude (Haddelenmis) Polistren Kopiik (XPS)

Ekstrude polistren kopiik; polistren ya da polistrenin kopolimerlerinden
birinden, genlestirilerek ve ekstrude edilerek {iiretilen, zirthli ya da zirhsiz, kapal
hiicre yapisinda olan sert gézenekli plastik yalitim tiriiniidiir.

Ekstrude polistren EPS {iriinlerle benzerlik gostermektedir. Ancak, bu iiriiniin
tiretiminde ekstriizyon adi verilen, haddeden ¢ekme yontemi kullanilmaktadir.
Ayrica, polistren taneciklerinin genlestirilmesinde HCFC, HFC ve son zamanlarda
C02 gaz1 kullanilmaktadir.'’

Ekstrude polistren kopiik yapilarda;

* D1s duvarlarda (distan, icten ya da ¢ift duvar arasinda),

* Toprakla iligkili temel duvarlarinda,

146 Polistren Ureticileri Dernegi, "Is1 Yalitim Malzemeleri Dékiimanlar1",IST.

7 Mardav AS., "Uriin Detay Katalogu"
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* Catilarda (teras catilar ve egimli ¢atilar),

* Dosemelerde (cati arast ve ara kat dosemesi, zemine oturan, konsol
désemelerde) 1s1 yalitimi amaciyla kullanilmaktadir (Resim 4.45,4.46,4.47) .

Ekstrude polistren kopiik {iriinler, levha seklinde kullanilmaktadir. Mavi,
pembe, yesil, mor vb cesitli renklerde iiretilebilmektedir. Yiizeyi piiriizlii ve plirtizsiiz

olan ekstrude polistren {irtinler bulunmaktadir (Resim 4.45).

)

Resim 4.46Teras cat1 1s1 yahtimmda XPS uygulamasi '

Resim 4.47 i¢ duvar 1s1 yahtiminda XPS uygulamasi '

8 TSE (2003¢), “TS 11989 EN 13164 (30.04.2003): Is1 Yalitim Mamulleri-Binalar i¢in- Fabrikasyon

Olarak Ekstriizyonla imal Edilen Polistiren Kopiik (XPS)-Ozellikler”, Ankara

149 .
www.1zocam.com.tr
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4.1.2.2.3. Poliiiretan Kopiik (PUR)

Politiretan kopiik; sert ya da yar1 gdzenekli, poliiiretan esasli ve kapali hiicre
yapisinda olan plastik yalitim tiriiniidiir."°

Politliretan kopiik, poliol sistem ve polimerik izosiyanat karigiminin, bir
kabartic1 yardimiyla genleserek sertlesmesi sonucu olugmaktadir. Rijit ve 1s1 tutucu
yapisi nedeniyle yapilarda 1s1 yalitiminda kullanilmaktadir.

Poliiiretan kopiik yapilarda;

* Duvarlarda,

* Catilarda kompozit panel olarak kullanilmaktadir. (Resim 4.48)

Bununla birlikte, politiretan koOpiik yeraltt kanallarindaki  borularin

yalitiminda da kullanilmaktadar.

=

Resim 4.48 Yapilarda poliiiretan sert kopiikten olusturulmus kompozit panelin dis cephede
uygulanmasi 151

Poliiiretan kopiigiin, kompozit panel olarak kullanimi1 yaygin olmakla birlikte,

piiskiirtme yoluyla yapilan 1s1 yalitim uygulamalar1 da bulunmaktadir.'

4.49)

(Resim

150 TSE (2004b), “TS EN 13165 (02.03.2004): Is1 Yalittm Mamulleri-Binalar i¢in Fabrikasyon Olarak
Imal Edilen Sert Poliiiretan Képiik (PUR)-Ozellikler”, Ankara

151 www.tekpol.com.tr
152 TSE (1999), “TS 825-Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1”, Mecburi Standart Tebligi, Ankara
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Resim 4.49 Yapilarda poliiiretan sert kopiigiin piiskiirtme yoluyla uygulamasi '>*

4.1.2.2.4. Fenolik Kopiik (PF)

Fenolik kopiik; "polimer yapisi esas itibariyle fenol, fenoliin homolog serisi
ve/veya tiirevlerinin aldehitler ya da ketonlarla polikondensasyonundan elde edilen
sert kopiik" olarak tanimlanmaktadir.'>*

Fenolik kopiik yapilarda;

* D1s duvarlarda,

* Catilarda,

 Tavanlarda,

e Zeminlerde,

* Soguk hava depolarinda,

* Havalandirma ve yeralt1 kanallarinda 1s1 yalitimi amaciyla kullanilmaktadir.

Fenolik kopiik 1s1 yalitim {irtinleri, levha ya da boru kilifi seklinde 6nceden
sekillendirilmis olarak kullanilabilmektedir. Bu {irlinlerin, alt ve iist yiizeyi metal

folyolarla ya da baska iirtinlerle kapli olabilmektedir. (Resim 4.50)

Resim 4.50 Yapilarda 1s1 yahtiminda kullanilan fenolik kopiik iiriinler '>

153 http://www.elastogran.de/en/content.phtml?siteid=196

154 TSE (2004¢), “TS EN 13166 (02.03.2004): Is1 Yalitim Mamulleri-Binalar i¢in-Fabrikasyon Olarak

Imal Edilen Fenolik Kopiik (PF)-Ozellikler”, Ankara

155 http://www.epfa.org.uk/Pdfs/eng.pdf
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Yapilarda 1s1 etkenine karst kullanilan dogal ve yapay kokenli 1s1 yalitim
tirtinlerinin yani sira, duvar bosluklarindaki 1s1 kayip ve kazanglarimi engellemek
amactyla yalittim camu iiniteleri, kiif ve mantar olusumunu engelleyen dekoratif son
kat i¢ cephe boya sistemleri, poliliretan sert levha sistemleri, ¢ati Ortlisii olarak
uygulanan buhar  bariyeri sistemleri ve poliiiretan piliskiirtme sistemleri de

kullanilmaktadir.
4.1.2.3. Yalittm Cami Uniteleri

Yalitim camu iinitesi; iki ya da daha ¢ok sayida cam plakanin aralarinda kuru
hava ya da c¢esitli gazlar bulunduracak sekilde fabrika kosullarinda bir araya
getirilmesiyle olusturulan iriinlerdir.'® Bu iriinler, 1s1 ve giines kontrolinii
saglamaktadir. Yalitim cami tinitelerinin etkinligi;

* Yalittm camu {initesi ara bosluk genisligi,

* Yalitim cami iinitesi ara bosluk dolgusu,

* Yalitim camu initelerine uygulanan kaplamalar (low-e) seklinde degisiklik
gostermektedir. Bu durum;

* Ara bosluk genislikleri 9-16 mm arasinda degisiklik gosteren yalitim
camlarinda bu degerin biiyiikliigiiyle orantili olarak 1s1 iletkenliginin azalmasi,

* Standart yalitim cami iinitelerinde bulunan kuru havanin yerine, agir gazlar
kullanilirsa camlarin 1s1 iletkenligi azalmasi,

* Yalittm camu iinitelerinde kullanilacak 6zel kaplamalarla 1s1 kayip ve

kazanglarinin engellenebilmesi seklinde agiklanabilmektedir.

i Kuru hava

Ara bosluk i
|| ya da

citasi icinde ||

nem tutucu | 6zel gazlar
. 8,12.18 mm

Polisulfid,

polidretan

ya da silikon

dolgu Grinu

N

Paolizabdtilen
DIS ORTAM I ORTAM

157

Sekil 4.6 Standart yalitim camu iinitesi Kkesiti

156 Anonim (2006), “Bina Enerji Ekonomisinde Camlarin Rolii”, izolasyon Diinyas1, 58: 29- 33
57 Maggoniil,G.(2006), ’Yapida Cam’’,Mimarlikta Malzeme,2:13-18
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Yalitim cami tiniteleri islevleri ve 6zelliklerine gore;

» Standart yalitim camu {initesi,

* Low-e 1s1 kontrol kaplamali1 cam {initesi,

* Low-e 151 ve giines kontrol kaplamali cam {initesi olarak ele alinmaktadir.

Camlarin birlesimlerinde nem ve 1s1 sizdirmaz iiriinlerin kullanimia dikkat
etmek gerekmektedir (Sekil 4.6)

Low-E 1s1 kontrol kaplamali cam {initesi; standart yalitim cami tinitesi ile ayn1
sistemde {iretilmektedir ancak, dis camin 2. yilizeyinde 1s1 kontrol kaplamasi
bulunmaktadir (Sekil 4.7). Bu tiir camlar, oda i¢i nem oranina bagl olarak soguk
giinlerde oda i¢ine bakan camlardaki terlemenin 6nlenmesini ve pencere Onlerindeki

soguk bolge kavraminin ortadan kaldirilmasini saglamaktadir.

§ﬁ%gfjnas isist | 2 34

Low-E
kaplamanin ig
ortama gen
yansithidn 151

ic ortama
dodrudan ge¢en
151 v 151K 151

m:tmalgaynagu
gormm]
isiart §114

®

DIS ORTAM
ISILARI

Sekil 4.7 Low-E 1s1 kontrol kaplamal cam iinitesi kesiti '*’

Ll sofutma kaynags
i 12 34 —

glines 15151
Low-E
kaplamanin ig
ortama geri
sittigi isi
= yansittigi i1s
kaplamanin dis Ig ortama
ortama geri / dogrudan gecen
yansittigi 151 181 via 151k 151
isitma kaynagi
DIS ORTAM iC ORTAM
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Sekil 4.8 Low-E 1s1 ve giines kontrol kaplamal cam iinitesi kesiti '**

158 Maggoniil,G.(2006), ’Yapida Cam’’,Mimarlikta Malzeme,2:13-18
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Low-E 1s1 kontrol kaplamali cam iinitesi; low-E 1s1 kontrol kaplamali cam
tinitesinde oldugu gibi, dis camin 2. ylizeyinde bir kaplama bulunmaktadir (Sekil
4.8). Bu kaplama, disaridan gelecek giines 1s1sin1 igeriye almayacak ve ayni zamanda
igerideki 1s1nin da disar1 kagmasini engelleyecek niteliktedir. Boylece, i¢ ortam ve dis

ortam arasindaki 1s1 dengesi, 151k girisi engellenmeden gergeklesmektedir. 139
4.1.2.4. Son Kat i¢c Cephe Boya Sistemleri

Icerdigi mikro cam kiirecikler sayesinde diisiik bir 1s1 iletkenlik katsayisina
sahip olup 1s1 izolasyonu saglar. Yine bu mikro cam kiirecikler sayesinde duvarlarin
i¢ yiizey sicakhigmin yiiksek kalmasini saglayarak kondensasyonu engeller. Icerdigi
antifungal (kiif 6ldiiriici) maddeler ile duvarda kiif - mantar olusumuna izin vermez.
Yiiksek buhar gecirgenligi sayesinde binalarin nefes almasimni saglar. Renk
Bankasi'nin tiim renklerinde iiretilebildigi i¢in essiz bir renk zenginligine sahiptir.
Farkli seyreltme oranlariyla elde edilen farkli desenleri, verdigi kadife hissi ve mat
goriintlisi ile olduk¢a dekoratiftir. Uygulamast ¢ok kolaydir, her tiirli yiizeye
kuvvetle yapisir. Silinmeye dayaniklidir, kabarmaz, ¢atlamaz.

Is1 izolasyonu yetersiz ya da hi¢c olmayan, disaridan 1s1 izolasyonu yapilmasi
imkansiz olan binalarin i¢ duvarlari, mutfak, banyo gibi asir1 nem iiretimi olan
mekanlar, gida tekstil gibi yogun nem ortamli endiistriyel tesisler ve depo, kiler gibi
1yl havalandirilmayan mekanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

*Eski boyali, kiiflii yiizeyler iizerine yapilacak uygulamalarda, ylizey once
1slak bir bez ile silinerek temizlenir ve sonra sprey tabancasi, firga veya rulo
yardimiyla yiizeye emdirilir. Bu uygulama, bir dnceki uygulama kurumadan 2-3 kez
tekrarlanmalidir.

*Yeni ylizeyler lizerine yapilacak uygulamalarda bir kat astar siiriiliir. Yiizey
kuruduktan sonra, fir¢a veya rulo ile 2-3 kat halinde uygulanir. Hacimce, birinci katta
% 25, ikinci ve ti¢lincii katta % 10 suyla inceltme yapilarak uygulanir. Katlar
arasinda en az iki saatlik bir kuruma siiresi birakilmal1 ve uygulama +5 °C'nin

iizerindeki sicakliklarda yapilmalidir.'®

159 Anonim (2006), “Bina Enerji Ekonomisinde Camlarin Rolii”, izolasyon Diinyas1, 58: 29- 33
0 infoyalitim.com
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4.1.2.5. Buhar Bariyeri Sistemleri

Buhar bariyeri sistemleri, 1s1 izolasyonunu havadaki su buharinin sogumastyla
olusan yogusma suyuna karst koruyarak yapilarda izolasyonu saglamaktadir..
Yogusma durumu nemli ortamlar nedeniyle olugsmakta, 1sinarak yiikselen havadaki
nem, catida soguk hava ile karsilagtiginda igindeki su buharinin bir kismini
tastyamayarak  sivi hale gegmektedir. Dolayisiyla, 1s1 izolasyonu ortaya ¢ikan
yogusma suyunu emerek islevini kaybetmektedir. Bu duruma kars1 hava ve buhar
bariyeri  sistemleri etkili bir uygulama ¢6ziimlii  sunmaktadir.  Enerji
tasarruflu,yirtilmaya kars1 yiiksek dayanimli bu yalitim sistemi, yiiksek seffaflikta bir
polyester folyo ve zor alev alan polietilen folyo arasindaki mukavemet artirict file
takviyesi ile imal edilerek, son katman olarakta korozyona kars1 dayanikli

alliminyum tabaka ile kaplanmistir.

Resim 4.51 Buhar bariyeri sistemi uygulama érnegi

Dort katmandan olusan bu uygulama sayesinde 100 m’nin iizerindeki Sd
(hava tabakasina es deger kalinlik) degeri saglanmis olup, ayn1 zamanda da igerden
disar1 olusacak hava akimini Onlemektedir. Bu sayede 1s1 izolasyonunun kuru
kalmasi saglanmaktadir. Metal catilarda ise B1 sinifi zor alev alan malzeme 6zelligi
ile yangin giivenligine ekstra katkida bulunmaktadir. Ayrica Alman Fraunhof
Enstitiisii’niin Solar Enerji Sistemleri boliimiiniin yapmis oldugu arastirma ve test
sonuclarina gore 1sty1 ylizde 50’ye varan oranlarda geri yansitmaktadir. Enerji
tasarrufu saglayan bu 6zelliginin ve yogusma suyuna kars1 sagladig1 avantajlarin yani
sira, Alman IGEF kurumunun vyaptig1i Olglimlere gore yiiksek frekansh
elektromanyetik dalgalar ve diisiik frekansh elektromanyetik alanlar1 biiylik ol¢iide

engellemektedir. '*!

' OYMAEL, S. (1997) Yap: Fizigi Ders Notlart. Istanbul, ODE Yayin.
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5. YERALTI ULASIM YAPILARINDA SU VE ISI YALITIMI
UYGULAMALARI

Yapilarda su-nem yalitimi; nereden, ne sekilde, hangi siddette gelirse gelsin,
suyun veya nemin yapinin bir kismina veya kapsadigi hacimlere zarar vermesini
onlemek amaciyla yapilir. Temel ve bodrum perdelerinde yapilan su yalitiminin
amaci, yapiy1 normal sartlarda sudan korumanin yani sira, toprakta bulunan ve yeralti
sular1 ile yapiya kadar yiikselme imkani bulan kimyasal maddelerden korumaktir.
Yap1 elemanlarina sadece yeralt1 sulari, yiizeysel sular ve zemin (toprak) rutubeti
olumsuz etki yapmamaktadir. Suyu yapi elemanlarina iten bazi kuvvetler vardir.
Bunlar; yagmur damlasinin kinetik enerjisi, kapiler emme kuvveti, yercekimi
kuvveti, hava basing farklari ve hidrostatik basmgtir.'®

Zemin rutubeti, zeminde daima mevcut bulunan, kilcallik yoluyla yapinin
blinyesine girip zararlara yol agan, zeminin cinsine bagli olarak etki derecesi
degiskenlik gosteren sudur. Farkli literatiirlerde s6z konusu rutubet; zeminin
tanecikleri ile aderans temin eden ve sizmayan su, zemin tanecikleri arasinda
koselere asili kalan su, zemin taneciklerini ince bir film seklinde saran su ve yer alt1

suyu veya birikinti sularindan kilcal olarak emilen su seklinde siniflandirilmaktadir.

Yeraltt ve sizint1 sulari, toprak nemi ve yeriistli sular1 yapiyr disardan,
kullanma suyu ise iceriden zorlar. Bununla birlikte suyun yapiyr zorlayis yonii
yalitimin yapidaki yerini belirlemeye genellikle yetmez. Suyun basincina bagl olan
zorlama siddeti ¢ok daha 6nemlidir. Yeralt1 suyu gibi birikmis kapali sulara batirilan
yapilar sinifina giren yer alt1 ulasim yapilarininda bu basinglt sulara maruz kalan dig
duvarlarinda batis derinligi ile orantili hidrostatik basin¢ olusmaktadir. Yeralti su
seviyesi altinda bulunan yap1 elemanlari, yeralti suyunun hidrostatik basincina maruz
kalirlar. Basing etkisiyle yeralt1 suyu, beton elemanlarin en kii¢lik gézeneklerinden

bile rahatlikla yap1 biinyesine girerek, kaba ve ince yapiya 6nemli boyutta zarar verir.

162 OYMAEL, S. (1997) Yap: Fizigi Ders Notlari. Istanbul, ODE Yayin.
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Resim 5.1 Yeralt: Ulasim Yapisi Ornegi '

Yeralti ulasim yapilari, yeralti su seviyesinden daha derinde konumlanan
yapilar olmasi sebebiyle bu zarardan, tiim yapilardan daha fazla etkilenmektedir. Yer
alt1 ulasim yapilari, esas itibariyle binlerce insanin yolculuk yaptig1 yeralti

yapilaridir.

Hem bu insanlarin saglikli bir ortamda yolculuk yapmalar1 hemde yer alt1
ulagim yapilariin yapisal sagligi acisindan diger ulasim sistemlerinden farkli olarak
metrolarda pahali bir havalandirma ve su yalitimi sistemine gerek duyulur. Ancak
havalandirma sisteminin belirli tasarim kriterleri vardir. Bunlarin 1s18inda alanlarin
kapasitesi havalandirma borularinin boyutlar1 saptanir. Su yaliiminda bu kriterler
yoktur. Burada jeolojik formasyonlar, yeralti sebekelerindeki su kagaklari, tiinel
kaplamalarinin  degisik yiikler altinda ¢alismasi, yeralti su seviyesindeki
degisiklikler, yagis miktarlari, trafik yiiklerinin yarattigi titresimler gibi yalitimda
dikkate alinmasi gereken faktorler s6z konusudur. Bu yapilarin, siirekli olarak insan
sirkiilasyonunun saglandigi, dolayisiyla estetik kayginin diger yapilara gore daha
fazla Onem tasidigi yapilar olma Ozelliginden dolayl, yapi1 heniliz tasarim
asamasindayken baglayip, uygulama asamasinda titizlikle devam ettirilen ve
sonradan olusabilecek yalittm sorunlarin1 engellemek adina yapr kullanim
asamasindayken de gerekli bakimlar1 yapilarak yasanan en biiyiik sorunlardan olan
yalitim konusundaki gerek yapisal, gerek kullanici agisindan psikolojik rahatsizliklar

engellenebilmektedir. Bu konuda atilabilecek en dogru adim, yapilarin 6zellikle de

163" Ayis, H.L( 2010), Tiinel Acma sistemlerinde Celik Lifli Piiskiirtme Betonun Uygulanabilirligi,
YTU, IST.
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yeralti ulasim yapilarinin uygulama asamasinda kullanilacak iiriinler ve uygulamalari
acisindan yeterli bilincin saglanarak, yapilsada gereken verimin alinamadigi geri

doniisiim uygulamalarina sebebiyet verilmemesidir.

Resim 5.2 Metro istasyonu Ornegi
Yer altt ulasim yapilar, tiineller ve metro istasyon binalar1 olmak iizere iki

boliim seklinde insa edilmektedir.

5.1. Yeralti Ulasim Yapilarinda Tiineller

Tiirkiye’de gelisen niifus ile birlikte kolay ulagima olan ihtiyagta giin gegtikce
artmaktadir. Bu ihtiyact kullanilan zamani aza indirerek daha konforlu hale
getirebilmek icin, gerek demiryolu gerekse de karayolu tiinelleri insas1 yaygin bir
sekilde ilerlemektedir. Ayrica yurdumuzda tlineller, yeraltinda dogal kaynaklarin

¢ikarilmasi amagh olarak da yaygm bir sekilde kullamImaktadir.'®*

Resim 5.3 Tiinel Ornegi

ted Ayis, H.I.( 2010), Tiinel Agma sistemlerinde Celik Lifli Piiskiirtme Betonun Uygulanabilirligi,
YTU Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, IST.
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Tiinellerde genellikle yalitim olarak uygulanan sistem, su yalitimi sistemidir.
Su durumu, nemlilik ve damlama seklinde olmaktadir. Tiinel yapilarinda gegici ve 6n
kaplama yapildiktan sonra jeotekstil veya kabarcikli drenaj levhalari ile bir drenaj

tabakasi olusturulur.

Sonra uygun goriilen yalitm malzeme monte edilip, yine jeotekstil ile
ortiilerek korunur ve son betonarme kaplama yapilir. Drenaj tabakasindan asagi inen
sular invert betonu altindaki drenaj borusu ile irtibatlandirilir. Drene olan sular

pompaj cukurlarinda toplanip pompa ile istenilen yere atilir.

Resim 5.4 Yahtinn Sonlandirilmis Tiinel Ornegi

5.2. Yeralt1 Ulasim Yapilarinda istasyon Binalar

Istasyon binalar1, trene ve yeriistiine ulasim sirasinda insanlarin yogun bir
sirkiilasyon ile kullandiklar1 kisimlarin en Onemlisidir. Bu binalar genel itibariyle
giris holii, bilet holleri ve peron kisimlarindan meydana gelmektedir.

Giris holii, yolcunun ylizeyden istasyon binasina giriste ilk karsilastig
alandir. Bu alanda gorsel tanitima 6nem verilmektedir. Bilet holii, yolcunun trene
gidisinde iicretli gecis yaptig1 ve trenden inig yaparak ylizeye hareket eden yolcu
yogunlugunun hat safthada oldugu alanlardir. Bu alanlar peron kismindan sonra
yolcunun en ¢ok bekledigi alanlar olmas1 6zelligiyle estetik ve fonksiyonel ¢izgilerle
dizayn edilmesi gerekmektedir. Peron, trene gecis ve trenden inis yogunlugunun
yasandig1, yolcularin bekleme yapmalari ile estetik ve fonksiyonellige en ¢ok dikkat

edilen istasyon alanidir.
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Resim 5.5 Yeralt1 Ulasim Yapisi Istasyon Binasi Ornegi

Biiyiik kentlerdeki wulasim sorununa ¢oziim olmast beklenen metro
sistemlerinden istenilen performansin elde edilebilmesi ve istasyonlarin fonksiyonel
olarak dogru ve verimli bir sekilde isleyebilmesi icin istasyonlardaki yaya
hareketlerinin analizi yapilarak kullaniciya ve isletmeye uygun tasarimlarin

yapilmasi gerekmektedir.

5.3. Yeralti Ulasim Yapilarinda Yalitim Uygulamalan

Su gecirimsizligi, malzemenin kalitesine ve is¢ilik kalitesine baghdir. Kaliteli
bir uygulama icin yap1 ile yalittm malzemesi arasinda uygun bir ylizey
hazirlanmalidir. Betonun prizini alarak kiirlenmis olmasi ve yiizeyinde bosluklar
olmamasi yalittm agisindan olduk¢a Onemlidir. Ancak bu sekilde iyi bir su
sizdirmazlig1 seviyesine ulasilabilir. Sonraki ingaat islerine karsi korunabilmek igin
yalitim isi tamamlandiktan hemen sonra koruyucu bir tabaka insa edilmelidir. Bu
durum agir yiiklere maruz kalan yeralt1 ulasim yapilarinda uygulanmis olan yalitim

malzemelerinin zarar gérmemesi agisindan oldukg¢a onemlidir.'®

5.3.1. Polyester Kece Tasiyicili Polimer Bitiimlii Malzeme ile Yahitim

Diizgiin yiizeyli veya mala perdahi ile diizeltilmis, tozdan ve pislikten
arindirilmig ylizeyler lizerine uygun bitiim emiilsiyonuna fir¢a veya rulo ile siiriilmesi
ve astarin kurumasini takiben (24 saat sonra), ek yerleri 10cm bindirilerek likit petrol

gazi ile calisan saliimo alevi ile 1sitilarak yapistirilir.

165 ASHRAE (2005), 2005 ASHRAE Handbook Fundamentals, ASHRAE, Atlanta
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Diisey yalitim yapilan noktalarda dolgu ve diger nedenlerden dolay: yalitimin
hasar gormesini Onlemek {izere tek sira biriket, normal tugla veya kabarcikli
sertlestirilmis PVC levhalar ile korumaya alinacaktir. Eger yalitim tizerine betonarme
ingaat yapilmasi1 s6z konusu ise yalittm lcm kalinliginda kege ile korumaya
alinmaktadir. Giiniimiizde tiinel sistemlerinde bu sistem ¢ok tercih edilmemektedir.
Ciinkii, tiinellerde ilk kaplamada kullanilan piiskiirtme beton uygulamalarindan
kaynakli olusan piiriizlii yiizeylerde bu malzemelerin yiizeye yapigsma yada yapigsma

sonrasi verimlilik olasihig: diiz yiizeylere gore ¢ok diisiiktiir. '*°

5.3.2. PVC Su Yahitim Malzemesi (PVC Membran) ile Yalitim

PVC su yalitim1 membran1 hafif bir sinyal tabakasi ile kapli olacak olup gerek
mebranin  dosenmesi sirasinda, gerekse donati montajinda buradaki siyirmalar
gozlenerek membranda yirtilma delinme vs. olup olmadigi kontrol edilecektir. Boyle

bir durum sz konusu ise membran tamir edilerek, o kism1 yenilenebilmektedir.

Resim 5.6 Metro istasyon binas1 yapim asamasinda Pvc Membran uygulamasi

PVC su yaliimi kullanilmadan Once uygulanacagi yiizey temizlenerek,
tozdan arindirilmalidir. Membrana zarar verecek c¢ikintilar keskin uglar ortadan
kaldirilmalidir. Yiizeyin temizlenmesinden sonra yaklasik 0,500 kg agirligi olan
malzeme yerle@tirilmelidir.167 PVC su yalitimi i¢in kullanilan tiim malzemeler
yapilacak testler neticesinde istenilen 6zelleklere uymalidir. Membran yerleri en az

10 cm diistiiste getirilerek tek yada c¢ift kaynakli olarak teskil edilmektedir. PVC

166 Avlar, E., Toydemir, N., Giirdal E., Tanacan L. (2000), “Yap1 Eleman1 Tasariminda Malzeme”,
Literatiir Yayincilik, Istanbul

167 Reman, O. (2007), “Is1-Su izolasyon Malzemelerinin Siiflandirilmasi, Ozellikleri, Soru Ve Se¢im
Kriterleri”, Dizayn Konstriiksiyon, 255: 36-48
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membran dosenmis bolgelerde kaynak isleri sadece 6zel koruyucu onlemler alinarak
yapilmalidir. PVC su yalitimi membranlar1 olusabilecek hasarlart ortaya ¢ikarmak
amaciyla sinyal tabakasi ile birlikte temin edilmelidir. Pvc membran dikisleri basingl
hava ve vakumla test edilmelidir. Delme tiinelleri invert kesimlerinde PVC
membrant kalip, donati, kaynak c¢alismalar1 gibi etkilerden korumak amaciyla,
memran tizerine Scm kalinliginda koruma betonu uygulanmaktadir.

Esnekliginin yiiksek olmast ve ylizeye yapistirilma gibi bir zorlugunun
bulunmamasi ile her tiirlii yiizeye uygulanabilir olma 6zelligi sonucunda giiniimiizde

yeralt1 ulagim yapilarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Resim 5.7 Tiinellerde yalitim uygulamalari 6rnegi

5.3.3. Bentonitli Jeotekstil ile Su Yalitimi

Topraga gelen ylizeyde (sulu toprak) dokumasiz jeotekstil, betona bakan
ylizeyde oOrgii elyaf ve lizerine dokiilecek olan betonla mekanik baglanti kuracak
jeotekstil fiberlerden olusan bir uygulamadir.

Bentonitli jeotekstil ile su yalittimi yapilmadan 6nce uygulanacak yilizeylerde
(beton, toprak, kum, cakil tasi) asagidaki tedbirler alinmalidir:

o Kum ve toprak alt tabakalar1 en az %85 modifiye proktor
yogunlugunda sikistirilmalidir.

. Beton ylizeylerde genis bosluklar ve ¢ikintilar olmamalidir.

. Capt 18 mm’den biiyiik bosluk ve girintiler, catlak ve
eklemler, ¢imento harci veya bentonit ile doldurulmalidir.

. 18 mm’den fazla olan cikintilarda (10 cm’de) kesilerek

yiizeyle ayni seviyeye getirilmelidir.
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Su yalitim sisteminin Orgiilii tarafi korumas: yapilacak, beton yiizeye dogru
yatay ve diisey olarak yerlestirilir. Tabakalar en az 10 cm bindirme olacak sekilde
yerlestirilir. Kenardaki u¢ kisimlar1 en az 60 cm olarak biikiiliip kapatilir. Beton
dokiilmesi sirasinda yerinden oynamamasi i¢in malzeme mekanik ydntemlerle
zemine baglanir. (gerektiginde ¢ivi veya 6 mm kalinliginda kontroplak seritlerle.)

Biitlin diisey bindirmelerde en az 60 cm kademelendirme yapilir.

5.3.4. Kendinden Yapisan HDPE Esash Malzeme (HDPE Membran) ile
Su Yahtim

Kendinden Yapisan HDPE Esasli Su Yalitim Malzemesi, koruyucu jelatin
tabaka, yapiskan tabaka ve HDPE membran tabakasindan olusmaktadir.

Koruyucu jelatin tabaka depolama ve uygulama sirasinda yapiskan yiizeyin
korunmasini saglamaktadir. Yapiskan tabaka beton priz siiresi i¢inde ¢imento ile
reaksiyona girerek betonarme yapinin dis yiizeyi ile aderans saglamaktadir. HDPE
membran tabakasi ise gecirimsizligi saglar.

Kendinden yapisan HDPE esashi su yalittm malzemesi kullanilmadan 6nce
uygulanacagi yiizey temizlenerek, tozdan arindirilmalidir. Membrana zarar verecek
cikintilar keskin uglar ortadan kaldirilarak yiizey diizgiin hale getirilmelidir.
Ardindan HDPE membranin yapiskan ylizeyi beton dokiilecek tarafta kalacak sekilde
minimum 70 mm bindirme yapilarak yerlestirilmelidir. Daha sonra koruyucu jelatin

tabaka kaldirilarak donati yerlestirildikten sonra beton dékiimii yapilmalidir.'®®

5.3.5. Kendinden Yapisan Kaucuk/Bitiim Esashh Malzeme ile Su Yalitim

Kendinden yapisan Kaucguk/Bitum esasli su yalitim malzemesi kullanilmadan
once uygulanacagi ylizey temizlenerek, tozdan arindirilmalidir. Membrana zarar
verecek cikintilar keskin uglar ortadan kaldirilarak yiizey diizgiin hale getirilmelidir.
Membran yapistirilmadan dnce betonarme yiizeyi iiretici tavsiyelerine uygun astar ile
kaplanmalidir. Ardindan Kauguk/Bitlim esasli membranin yapiskan yiizeyi betona
tatbik edilip, minimum 70 mm bindirme yapilarak yapistirilacaktir. Derzlerde ve

dontislerde ilave onlemler alinarak gerekli kontroller yapilmalidir.

168 Reman, O. (2007), “Ts1-Su izolasyon Malzemelerinin Siiflandirilmasi, Ozellikleri, Soru Ve Se¢im
Kriterleri”, Dizayn Konstriiksiyon, 255: 36-48
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5.3.6. Siirme Su Yahtim

Stirme su yalitimi genellikle istasyon binalarinin 1slak hacimlerinde yogun
olarak uygulanmakta ve olumlu sonuglar alinmaktadir.

Cimento esash 1 bilesenli, polimer modifiyeli, koruyucu ve su gecirimsizlik
malzemeleri: 1slak hacimlerde kullanilmaktadir.

Cimento esasli 2 bilesenli, polimer modifiyeli, koruyucu ve su gecirimsizlik
malzemeleri: Su depolarinda kullanilmaktadir. Oncelikle uygulama yapilacak beton
yiizeyler kir, gevsek parcalar, har¢ ve her tiirli malzeme kalintilarindan
arindurtlmalidir.  Tiim aderans engelleyici katmanlar, kabarikliklar, mekanik
yontemlerle temizlenmelidir. Uygulama zamani ve izleyen 6 saat i¢inde ortam
sicakliginin 7-30°C arasinda olmasi gerekmektedir. Suya doyurulan yiizey halen
nemli iken birinci kat siirme su yalitimi malzeme uygulanmaktadir. Ikinci kat
uygulama yapilacaksa eger birinci katin donmasi i¢in 2-6 saat arasinda
beklenmelidir. ikinci katin uygulanmasindan sonra yumusak bir kuru siinger ile

yiizey diizeltilmelidir. Depolarda ise, havalandirilarak kiirleme yapilmalidir.

5.3.7. Poliiiretan Enjeksiyon ile Su Yaltimi

Binalarda pozitif yon olarak tanimlanan bina dis ylizeyinde yapilan
uygulamalarin yani sira, negatif yon olarak tamimlanan bina i¢ ylizeylerinde
uygulanan yalitim sistemidir. Poliliretan enjeksiyon sisteminde insaat derzleri, drenaj
delikleri ve betonarme yiizeylerde olusan rotre catlaklarindan sizan suyu

engelleyebilmek i¢in mevcut deliklere poliiliretan malzeme enjekte edilerek suyun i¢

yiizeylere sizmasi engellenmektedir.

Resim 5.8 Yeralti su seviyesi altinda insa edilmis metro istasyonunda su sorunu
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Poliliretan malzeme enjekte edildigi deliklerde 7cm.’ye kadar ilerlemekte ve
kristalize bir hale doniiserek suyun c¢atlaklarda ilerlemesini onlemektedir. Ancak
diger sistemlerde oldugu gibi suyun tamamen binadan uzaklagmasini saglamayip
betonarme yiizey icinde hapsetmesi oOzelligi ile saglikli bir yalitim sagladig

, 169
sdylenemez.'®

169 info@mutluyapi.com.tr

139



6. SONUC VE ONERILER

Yapilar su, 1s1, ses ve yangin gibi cesitli etkenlerle karsi karsiyadir. Bu
etkenlere kars1 gerekli 6nlemler alinmadig1 kosulda, zamanla yapilarda, kullanicilar
tizerinde, lilke dlgeginde, dogal ve yapma ¢evrede sorun olusabilmektedir. Su ve 1s1
etkenlerinin bu tiir sorunlar olusturmamasi ya da olusan sorunlarin ¢éziimlenmesi
amaciyla, diinyada yalittm uygulamalarmi kapsayan c¢esitli  yontemler
kullanilmaktadir. Tiirkiye'de de bu amagla, bir yandan yalitim yapan sirket ve
uygulayicilarin sayisinin, diger yandan yalittimda kullanilan {iriinlerin iiretim ya da
disalim yoluyla saglanmas1 sonucu ¢esitliliginin arttig1 gézlenmektedir.

Ancak, yapilan arastirmalarda ortaya ¢ikan sonuglar ve Tiirkiye'de halen
gbzlenen biiylik ya da kiiciik 6lgekli su ve 1s1 sorunlari, basta mimar ve miithendisler
olmak {izere tasarimc1 ve uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin, yapilarda su ve
1s1 etkenleri, olusturdugu sorunlar ve nedenleri, ¢dziim Onerileri konularinda yeterli
bilince sahip olmadiklarin1  gostermektedir. Ayrica, bu tir sorunlarla
karsilagilmamast ya da karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii i¢in Tirkiye'de yap1
sektoriinde mevcut bulunan iiriin ve ¢oziimlerden yeterince yararlanilamadig
gozlenmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada, su ve 1s1 etkenleri, bu etkenlerin yapilara,
ozellikle de yer alti ulasim yapilarina etkileri ve yapiya gegislerinin nasil oldugu,
olusturdugu sorunlar, nedenleri, sorun olusumunu engellemeye yonelik olarak
kullanilan iiriin ve ¢éziimler aragtirilmis ve diizenli bir kaynakta toplanmistir. Basta
mimar ve miithendisler olmak iizere, yap1 liretim siirecinde etkin olan tasarimci ve
uygulayicilarin, daha sonra kullanicilarin, su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu
sorunlarla karsilasmamasi1 ya da karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimii i¢in dikkat etmesi
gerekenler, kullanabilecekleri iirlin ve c¢oziimler konularinda bilinglendirilmeleri
saglanmistir. Bununla birlikte bu calismayla, yapilarda su etkeninin; dis ve i¢
ortamdan kaynaklandigi, difiizyon ya da akim yoluyla yapilara gecerek yapilari
etkiledigi ve 1s1sal degisimler etkisinde sorun olusumunu artirabildigi belirlenmistir.
Is1 etkeninin ise; dis ve i¢ ortamdan kaynaklandigi, iletim, 1sinim ya da taginim

yoluyla yap1 elemanlarindan gegerek yapilarda 1s1 kayip ve kazanglarina neden
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oldugu, bu yolla, i¢ ortam 1sisal konfor kosullarinin saglanamayip, su ve nem
etkisinde 1s1 kayiplari ve sorunlarinin artis gosterdigi belirlenmistir. Belirlenen
yollarla yapiya gecen su ve 1s1 etkenleri yapi iirlinlerinde, yapilarda, kullanicilar
tizerinde, dogal ve yapma cevrede cesitli sorunlar olusturmaktadir. Bu sorunlar, yap1
ve kullanic1 sagligi, kullanic1 ve iilke ekonomisi, dogal ¢evrenin zarar gdrmesi
acilarindan tehdit edici etkenler olup, su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmasinin
engellenmesi ya da olusan sorunlarin ¢oziimlenmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte, su ve 1s1 etkenlerinin yapilara gecisi nedeniyle olusan
sorunlar, tasarimci ve uygulayicilarin, yapilarin tasarim, uygulama ve kullanim
asamalarinda, kullanicilarin, kullanim asamasinda yapmis olduklar eksiklik ya da
hatalar nedeniyle ortaya ¢ikmakta ya da artis gostermektedir. Dolayisiyla, bu tiir
sorunlarla karsilasilmamasi ya da karsilasildiginda ¢oziimlenebilmesi amaciyla, yapi
tiretim siirecinde ortaya c¢ikan bu nedenlerin de engellenmesi gerekmektedir. Bu
anlamda, dis ve i¢ ortamdan kaynaklanan su ve 1s1 etkenlerinin yapilara gecisi,
yapilarin tasarim, uygulama ya da kullanim asamalarinda alinacak onlemlerle
tasarimc1 ve uygulayicilar tarafindan denetim altina alimmalidir. Bu konuda
aliabilecek onlemler ve dikkat edilmesi gerekenler agsagidaki gibi siralanabilir.
Tasarim agamasinda;

* Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik ¢éziimlerin olusturulmasina,

* Bu ¢oziimlerin olusturulmasi sirasinda, eksik ya da hatali ¢éziimlerden kaginilip,
dogru {iriin se¢imi ve detay ¢oziimlerinin yapilmasina dikkat edilmelidir.

Uygulama agamasinda;

* Yapilarda su ve 1s1 yalitimlarina yonelik {iriin ve ¢ézlimlerin uygulanmasina dikkat
edilmelidir. Bu noktada, yapilan harcamalarin maliyetli olacaginin diisiintilmeyip
kisa zamanda geri donecegi unutulmamalidir.

* Yapilarda su ve 1s1 yaliimlarina yonelik iiriin ve ¢oziimlerin eksiksiz ve hatasiz
uygulanmasina dikkat edilmelidir.

Bu anlamda, tasarim asamasindan kaynaklanan, yanlis iiriin se¢imi ya da
detay ¢Oziimii gibi nedenler uygulama asamasinda miimkiin oldugunca diizeltilmeye
calisilmali, yetersiz iscilikten kacinilmali, gerektiginde uygulayicilara kurs, seminer
gibi diizenlemelerle teorik ve pratik deneyim kazandirilmaya calisilmalidir. Ayrica,
yapilarda kullanilacak {iriinlerin, teknik sartnamelerinde belirtilen kosullarda
depolanmalari, yetersiz iscilik ya da yapilarda sorun olusturabilecek durumlarin

olusmamasi i¢in de yeterli denetimin yapilmasi saglanmalidir.
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Kullanim asamasinda;

* Yap1 ve/veya yapi {lriinlerinin hatali kullanilmamasina dikkat edilmelidir. Bu
konuda yap1 ve/veya yapt {riinlerinin gerekli bakimi yapilmali, yapilacak
onarimlarda 6zelliklerinin bozulmamasina saglanmalidir. Ayrica, yapilarda su ve 1s1
yalitimlarina yonelik olarak kullanilan iiriin ve ¢oziimlerin se¢imi ve uygulanmasinda
uzman kisilerden destek alinmali, dogru bilinen yanlis uygulamalardan
kaginilmalidir.

+ Ote yandan, su ve 1s1 etkenlerinin yapilara gecisinin tasarimc1 ve uygulayicilar
tarafindan denetim altinda tutulmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi sirasinda, su ve
1s1 yaliimlarina yonelik olarak Tiirkiye'de mevcut bulunan iiriin ve c¢oziimler
kullanilabilir. Ancak, mevcut {iriin ve ¢oziimlerden yeterince yararlanilabilmesi i¢in
iriin Ozelliklerinin iyl bilinmesi ve ¢0zlimlerin uzman kisilerce yapilmasi
gerekmektedir.

» Coziimlerde kullanilacak {irlinlerin birbiriyle uyumlu 6zellikte se¢ilmesine, su ve
151 etkenleriyle kullanildig1 yere gore, yangin ve ses etkenlerine karsi1 dayanimlarinin
da g6z oniinde bulundurulmasina, dogru {iriiniin dogru detayda kullanilmasina dikkat
edilmelidir. Ayrica, iirlin se¢cimi konusunda miimkiin oldugunca mevcut bulunan
yonetmelik ve standartlara bagimli kalinmas1 énemlidir.

* Cozlimlerin olusturulmasi sirasinda, yapilarda 1s1 kopriilerinin olusturulmamasi ve
su gecislerinin engellenmesi agilarindan, su ve 1s1 etkenlerine kars1 temelden catiya
koruma saglanmalidir. Bu anlamda, uygulanan su ve 1s1 yalitimlarinda siirekliligin
saglanmasia dikkat edilmelidir. Ayn1 zamanda, uygulamalar sirasinda, su ve 1s1
yalitimlarina yonelik tirlinlerin zarar gormemesine 6zen gosterilmelidir.

* Dogru iiriin se¢imi, detay ¢0zimii, nitelikli is¢ilik, depolamada hatalarla
karsilagilmamasi, gibi konularin ¢oziimii icginse; Oncelikle nitelikli ve bilingli
elemana gereksinim vardir.

Bu amagcla, mesleki egitim veren kurum ve kuruluslarda gerekli teorik ve
pratik uygulamalar artirilmali, olusabilecek sorunlar siklikla vurgulanmaya
calisilmalidir. Bununla birlikte, 6zellikle su yalittmina yonelik olarak diizenlenen
yeterli standart ve yoOnetmelik Tiirkiye'de bulunmamaktadir. Ayrica, su ve 1s1
yaliimlarina yonelik olarak diizenlenen yonetmelik ve standartlar yapi iiretim
sirecinde  denetlenememekte, aym1  zamanda  gelisen kosullara  gore
giincellenememektedir. Bu amagla, Tiirkiye'de oOzellikle su yalitimi konusundaki

yonetmelik ve standart eksikligin giderilmesi i¢in ¢alismalara baslanmali, gelisen
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iilke kosullar1 ve artan gereksinmelerle iligkili olarak mevcut yonetmelik ve
standartlarin giincellenmesi saglanmalidir. Yapilarda bu standart ve yonetmeliklere
uyulup uyulmadigi konusunda denetimler artirilmalidir.

Sonug olarak, su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi ya da olusan
sorunlarin ¢dziimlenebilmesi igin yap1 tasarimet, uygulayici ve kullanicilarinin gesitli
sorumluluklar1 bulunmaktadir. Sorumluluklarin yerine getirilebilmesi i¢in Tiirkiye'de
yeterli iirlin ve ¢6ziim vardir. Ancak, bu iirlin ve ¢oziimlerden yararlanilmasi,
toplumun gerekli bilince kavusturulmasi ve gerekli diizenlemelerin siirekliliginin
saglanmast gerekmektedir. Bu anlamda, meslek odalarina, kamu kurum ve
kuruluslarina, yerel yonetim ve ilgili bakanliklara, ilgili sirketlere, iiniversitelere
gereksinim duyulmaktadir. Tablo 6.1'de su ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi
ya da olusan sorunlarin ¢oziimlenebilmesi i¢in Onerilenler 6zetlenmektedir. Bu
kosullar saglandig1 6lgilide, tasarimei, uygulayict ve kullanicilar, yapilarint ve kendi
sagliklarin1 koruyabilecek, yasamlarini konforlu bir sekilde siirdiirebileceklerdir.
Ayrica, tiim diinyada bir sorun olusturan enerji kaynaklarimin tiikketiminde bir azalma
gozlenecek, bu yolla, tasarimci, uygulayici ve kullanicilarin biitgelerine ve iilke
ekonomisine katkida bulunulabilecek, dogal ve yapma c¢evredeki zararlarin
azalmastyla da, daha temiz ve yasanilir bir ¢evre olusturulabilecektir. Tablo 6.1 Su
ve 1s1 etkenlerinin sorun olusturmamasi ya da olusan sorunlarin ¢oziimlenebilmesi

i¢in Onerilenler belirtilmektedir.

Tablo 6.1 Su ve Is1 Yalitim Sorunlari Coziim Onerileri

TASARIMCI VE
UYGULAYICILAR

KULLANICILAR

DIGER KURULUSLAR
(Kamu kuruluslari, meslek
odalari, egitim kurumlari,
radyo-tv,...)

Yapi liretim siirecinde gereken
onlemlerin alinmasi

Yapilarina 6zen gosterilmesi
ve diizenli olarak bakim
yaptirilmast

Nitelikli ve bilingli eleman
yetistirilmesi

Onlemlerin alinmasi sirasinda

Karsilasilan sorunlarin

Mevcut standart ve

mevcut iirlin ve ¢oziimlerden | ¢6zlimil i¢in uzman kisilere yonetmeliklerin
yararlanilmasi bagvurulmasi giincellenmesi
Onlemlerin alinmasi sirasinda Eksik standart ve
standart ve yonetmeliklere bagli yonetmeliklerin
kalinmasi tamamlanmasi
Yapi liretim siirecinde yeterli Toplumun
denetimin saglanmasi bilinglendirilmesi
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