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OZET

Tiikkenen dogal kaynaklar, hava kirliligi, glinimiiziin giderek yayginlasan
teknolojiyle i¢ ice olan yasam bi¢imi, diinyamizi ve sagligimizi tehdit etmektedir.
Dogay1 bu kadar bozduktan sonra, dogal yasami teknolojiyle kullanma umuduyla ¢esitli
sistemler gelistirilmistir. Ciinkii ekolojik diizene ge¢cmek insanlar1 6ziine dondiirecek,
¢ok daha konforlu ve ekosisteme uygun oldugu i¢in de, saglikli bir yasam bic¢imi

saglayacaktir.

Diinyanin ekosistemi bozulmaya basladiginda sonug¢ yok olustur. Bu sonucu
onlemek icin alabilecegimiz tek Onlem, ekolojik yasama gecis olacaktir. Ekolojik
yasama gecerken bu gecisi hayatimizin her alaninda yapmali, yasadigimiz yerlerde ve
kullandigimiz geregleri de siirdiiriilebilir malzemelerden segmemiz gerekmektedir. Bu
ugraslarimiz sonucundan geg¢ de olsa kotii sonuclar1 ertelememiz agisindan bize bir sans

daha taniyacaktir.

Yapilan ¢alismanin ilk boliimiinde bu ¢alismanin 6nemi iizerinde durulmustur.
Bir sonraki bdliimde siirdiiriilebilirlik, ekoloji ve ¢evre kavramlari mimarlik
cercevesinde incelenmistir. Uciincii  boliimde ~ siirdiiriilebilir enerji kaynaklari
arastirilmistir. Dordiincii boliimde siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri irdelenmis, enerjinin,
suyun, malzemenin ve yapi alanlarnin etkin kullanilirli1 incelenmis, bir yapinin yagam
dongiisiinde olmas1 gerekenler iizerinde durulmus ve yasanabilir cevreler saglama
acisindan neler yapilabilecegi 6zellikle konutlar iizerinde arastirilmistir. Son bdliimde

ise Tiirkiye’den ve Diinya’dan siirdiiriilebilir konutlar 6rnek olarak gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiirtilebilirlik, ekolojik konut, enerji etkin binalar,

yenilenebilir enerji kaynaklari.
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ABSTRACT

Decreasing volume of natural sources, air pollution and the increasing side
effects of the industry threatens our world and mankind’s health. Since so many times
have passed over with contamination, the mankind has implemented some technology
to use synchronously with natural ecosystem. The reason behind is that the natural
ecosystem is much more healthy and comfortable from all aspects.

When the balance of the ecosystem will ruin, it may result with cease the
existence of mankind. In order to prevent that, we must migrate to a ecological life style
and this must be done in all fields applicable such as using renewable. That will provide

us a chance to turnover the destiny.

In the first clauses of this abstract the effort for ecological lifestyle is being
highlighted. The next coming clauses are mainly about the architectural perspective on
sustainability, ecological systems and environmental effects. The main focus of the third
paragraph is the use of renewable energy resources. The fourth clause mentions about
the architectural principles on sustainability, the use of water and energy resources and
the effects of constructional raw materials especially on residential areas from that point
of view. The last paragraph contains examples from sustainable buildings from Turkey
and the World.

Key Words: Sustainability, ecological building, energy effective buildings,

renewable energy resources.
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1. GIRIS

Insanoglunun kendi eliyle tahrip ettigi diinyada bugiin kiiresel 1stnma, dogal
enerji kaynaklarinin tiikenmesi ve g¢evre kirliligi gibi sorunlarla kars1 karsiya kalmasi
sonuglart dogmustur. Bu sonuclardan bir tek insanlar degil dogal ¢evredeki canli ve
cansizlar da etkilenmekte, bircogunun nesli tiikenme noktasina gelmektedir. Dogal
diizenin bozulmasi, aslinda doganin dengesinin bozulmasi anlamina gelmektedir ki, bu
durum son yillarda da art arda gelen dogal afetlerle kendini gostermektedir. Birgok
ilkede insanlar1 duyarli olmalar1 konusunda siki yasalar konulmusken, Tiirkiye’de de bu
durumun uzmanlar tarafindan Onemsendigi ve bu konuda halkin uyarildigi
goriilmektedir. Yakin bir zaman ic¢inde Tiirkiye’de de Avrupa’daki iilkelerde oldugu
gibi yasalar giindeme gelecektir.

Ekolojik diizenin bozulmasinin biliylikk bir nedeni binalardaki zararh
atiklardandir. Bu konuda mimarlarin ve miihendislerin bilinglendirilip, yeni yapilacak
olan binalarin dogaya zarar vermeyecek ve kiiresel 1sinmaya engel olmayacak sekilde
tasarlanip, uygulanmasi gerekmektedir. Ekolojik dengenin bir an 6nce toparlanabilmesi
icin herkesin ayni hassasiyetle bu konuya yaklagmasi ve en Onemlisi bu diinyanin
aslinda bizden 6ncekilerden bize kaldigin1 degil de ¢ocuklarimiza bizden daha konforlu
bir diinya birakmamiz gerektigi bilincinin insanlara benimsetilmesi gerekmektedir.

Geri doniisiim sistemleri deyince akla ilk gelen yagmur suyunun aritilip yeniden
kullanilmast olsa da daha nice sistemle elimizdeki kaynaklar1 yeniden kullanma,
doniistiirlip kullanma ya da oldugu gibi faydalanma olanaklarina sahibiz. En
onemlilerinde biri ise sliphesiz ki giinestir.

Su anda sahip oldugumuz nimetlerden maksimum oranda faydalanarak hem
cevreye daha az zarar vermis olacagiz hem de dogal kaynaklarimizi tiiketmemis,
onlardan daha dogru bir sekilde, sagligimiza zarar vermeden faydalanmis olacagiz.
Ciinkli su anda milyonlarca insan minimum seviyede konforla, sagliklarini tehlikeye
atarak yasamak zorundalar. Unutulmamalidir ki dogal ¢evre var olduk¢a hayat kalitemiz
yiiksek olacaktir. Ana problemlerin belirlenip, problemlerden olumlu sonuglar
alabilmek adina gelistirilen sistemlerin arastirilacagi bir ¢alisma sunmak amaciyla bu

tez olusturulmustur.



1.1 Problemin Belirlenmesi

Yok olan dogal kaynaklar evrende ve insan saghgindaki olumsuz etkileri giin
gectikce daha cok ortaya ¢ikmaktadir. Evren biitiin bu olanlara dogal afetlerle tepki
gosterirken, insanlarda ise hastaliklar artmakta, dliimlerdeki yas ortalamasi diigmekte,
nesli tiikkenen canlilardan dolayr doganin dengesi degismektedir. Bu durumda
insanoglunun yapmasi gereken sudur ki, sadece tiikettiklerimize degil tirettiklerimize de
dikkat etmektir. Dogal kaynaklar1 kullanirken yerini doldurabiliyor muyuz, ya da
bilingli tliketiciler miyiz? Goriilen o ki sordugumuz sorularin her ikisinin de cevabi
olumsuz. Bu gidise dur demek ancak insanoglunun elinde oldugunu, ¢ocuklarimiza
yasanasi bir diinya birakmak zorunda oldugumuz bilincini yayarsak problemin biiyiik
bir kismini ¢6zmiis olacagiz. Cesitli lilkelerde bu bilinci insanlar arasinda yaymak igin
toplantilar, egitimler diizenlenmektedir. Herkes kendi payma diisen gorevi yerine
getirirse evrende yasayan canlilarin hayat standard: yiikselmis olacaktir. Buradan yola
cikarak meslegim olan mimarlik adina neler yapabilirim diye ekolojik mimarliga
yonelerek cevre icin neler yapilacagini, konuyla ilgili hangi sistemlerin gelistirildigini

ve kimyasal atiklar1 nasil azaltabilecegini inceleyerek problemin ¢6zme yoluna gittim.

2.2 Tezin Amaci

Var olan c¢evre sorunlarmi en aza indirgemek, cevre sorunlarindan dogan
sorunlar1 engellemek adina gelistirilen sistemleri binalara entegre ederken, bu
sistemlerin bizim tasarirmimizi ne ydnde etiketleyecegi, yeni tasarimlari bu ydnde
gelistirmek gerekmektedir. En genis kapsamli binalar siiphesiz ki konut binalaridir.
Konutlarda kullanilan enerjileri verimli kullanmak, geri doniistiirmek, ¢evreye zarar
veren atiklari en aza indirgemek sorunlarin biiylik bir kismini ¢dzmiis olacaktir.
Gelistirilen sistemleri bir konutta uygulamaya c¢alistigimizda, projenin tasarim
sathasinda diisliniilmesi gereken ve tasarimi etkileyen sistemler oldugu goriilmektedir.
Bu sistemleri irdelemek, aldigimiz faydalari agiklamak ve tabi ki konuttaki tasarim

degisikliklerini anlatmaksa tezin amacini olusturmaktadir.



2.3 Tezin Onemi

Eger insa edilen her konut ¢evreye duyarl sistemlerle inga edilmis olsaydi bugiin
karsilastigimiz bir¢ok sorun bizim karsimiza uzun yillar sonra karsilasacagimiz sorunlar
olacag kesindi. Bu sorunlar dogrultusunda gelistirilen sistemleri en basit kapsamda ama
bunun yaninda da en yaygini olan konutlarda uygulamak ge¢ alinmig ancak ¢ok da
dogru bina tipidir. Her bir bina kendi enerjisini kendisi iiretebilseydi, atiklarini dogru
degerlendirip ¢evreye duyarli olsaydi su anda insanlar daha saglikli kosullarda, evren
ise daha dengede yasiyor olurdu. Gelistirilen sistemlerin kullanisli olmasi, ayni
zamanda yasam alanlarda rahatsiz edici etkenler olmamasi agisindan binayr g¢evre
verilerine gore konumlamali, etkin riizgarlar1 tayin etmeli, verimli gilines i1sinlarinin
dogru zamanlarda dogru mekanlara girigini saglamali ve sistemlerdeki cihazlarin yerini
diisiiniip tasarimi bu bilgiler dogrultusunda yapmak gerekir. Tezde hem bu sistemler

incelenip hem de konut tasarimindaki etkisi iglenecektir.



2. CEVRE, EKOLOJi VE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMLARININ
TANIMLANMASI

2.1Cevre Kavrammmin Tanmm ve Cevre KirliliZinden Dogan Sorunlarin

Incelenmesi

Cevre insanlarin ve diger canlilarin yasamlart boyunca iliskilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim ig¢inde bulunduklari, fiziki, biyolojik,
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam ve iginde yasadigi dogal ortamdir. Diger bir
deyisle “ckosistem” olarak da tanimlanabilir’.Yani canlilarin yasamlar1 iizerinde
etkili olan tiim unsurlardir.

Yasam ve cevre birbirine dogrudan iligkili iki kavramdir. Cevre ne kadar
saglikliysa canlilarin yagam kalitesi bir o kadar yiiksektir. Ancak gectigimiz yiizyilin
ikinci yarisinda ¢evre sorunlarinin bas gostermesiyle insanlarin ve diger canlilarin
sagligt ve yasam konforu olumsuz yonde etkilenmistir. Doga kendini yenileme
ozelliginde kimi zaman yetersiz kalmis, dengesi bozularak c¢evresel sorunlar
dogmustur. Cevre sorunlarina neden olan faktorler insanoglunun dogayt hor
kullanmas1 sonucu dogmustur. Sanayilesmenin hizlanmasiyla dogan zararl atiklar,
bilingsiz sehirlesme, hizli niifus artisi, dogal kaynaklarin hoyratga kullanilmasi
doganin dengesini oldukca degistirmistir. Bu sebeplerden dogan sorunlar
bugiinlerde kendisini daha da hissettirmis ve ¢evre bu sorunlara cesitli afetlerle
cevap vermektedir.

Doganin temel fiziksel unsurlar1 olan, hava, su ve toprak ilizerinde olumsuz
etkilerin olusmasi ile ortaya ¢ikan ve canli dgelerin hayati aktivitelerini olumsuz
yonde etkileyen, cansiz ¢evre 6geleri lizerinde yapisal zararlar meydana getiren ve
niteliklerini bozan yabanci maddelerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde
karigmasi olayina "Cevre Kirliligi" adi verilmektedir®.

Gelisen teknolojinin yasamimiza getirdigi konforun yamn sira, bu gelismenin
dogaya ve ¢evreye verdigi kirliligin boyutu her gegen giin hizla artmaktadir. Cesitli
kaynaklardan c¢ikan kati, sivi ve gaz halindeki kirletici maddelerin hava, su ve

toprakta yiiksek oranda birikmesi ¢evre kirliligi olusmasimma neden olmaktadir.

' http://tr.wikipedia.org/wiki/Cevre
2 http://www.cevreonline.com/cevrekirliligi.html
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Kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, konutlarda 1s1 yalitimi saglanmasi, ¢evreye
daha az zarar veren motorlara sahip otomobiller, planli sehirlesme ¢evre konusunda
alinabilecek onlemlerin bazilaridir. Artan cep telefonu kullanimi ve 3G teknolojisi,
televizyonlar, diziistii bilgisayarlar, mikrodalga firinlar, fotokopi makineleri
elektromanyetik kirlilik kaynaklari olarak hayatimiza girmistir®.

Cevre kirliligi cesitleri ise, hava, su, toprak ve giiriilti kirliligidir.

-Hava kirliligi

Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhar1 seklinde bulunabilecek
kirleticilerin, insanlar ve diger canlilar ile esyaya zarar verebilecek miktarlara
yiikselmesi, “Hava Kirliligi” olarak nitelenmektedir. Havay1 kirleten maddelerin
sinir degerleri (havada zararli olmayacak derecedeki en yiiksek degerleri), her
tilkenin ilgili kuruluslart tarafindan yonetmeliklerle belirlenir. Kirletici maddelerin
niteligine gore, canlilara verecegi zarar sekil ve dereceleri de degisir. Hava
kirliligine karsi alinabilecek oOnlemler, kirlilik kaynagina gore (fabrika, termik

santral, konutlar, tasit araglari) ¢ok ¢esitlidir.

-Su Kirliligi

Istenmeyen zararli maddelerin, suyun niteligini dlgiilebilecek oranda bozmalarini
saglayacak miktar ve yogunlukta suya karisma olayidir. Konutlar, endiistri
kuruluslari, termik santraller, gilibreler, kimyasal miicadele ilaglari, tarimsal sanayi
atik sulari, niikleer santrallerden ¢ikan sicak sular ve toprak erozyonu gibi siiregler
ve maddeler su kirliligini meydana getiren baslica kaynaklardir. Bunlarin hepsi
dogrudan dogruya veya dolayli olarak canli ve cansiz varliklara zarar vermektedir.
Sularmn kirlenmesine karsi alinabilecek onlemler iki grupta toplanabilir. Birincisi su
kullanimda tasarruf saglayacak onlemler, bir digeri ise sular1 temizleyen teknik

oOnlemlerdir.

% http://www.cevreonline.com/cevrekirliligi.html
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-Toprak Kirliligi

“Topragin verim giiclinii diisiirecek, optimum toprak 6zelliklerini bozacak her tiirlii
teknik ve ekolojik baskilar ve olaylar” olarak tanimlanir. Toprak kirlenmesi hava ve
sular kirleten maddeler tarafindan meydana gelen bir olaydir. Toprak igine giren bu
asitli sular aga¢ koklerini, bitkisel ve hayvansal toprak canlilarin1 zarara ugratir.
Topragin reaksiyonunu etkileyerek besin maddesi dengesini bozar, taban sularini
icilmez hale getirir. Ayn1 sekilde ¢op yiginlarindan topraga sizan sular, kirli sulama
sular, giibre c¢ozeltileri, radyoaktif maddeler, ugucu kiiller, toprag: kirleten madde
ve kaynaklardir. Toprak kirliligini onlemek i¢in ¢ok ¢esitli teknik, ekolojik ve

hukuksal dnlemler alinir.

-Giiriiltii kirliligi

Giiriilta kirliligine sebep olanlar faktorler insanlar iizerinde olumsuz etki yapan ve
hosa gitmeysen seslerdir. Ozellikle biiyiik kentlerimizde giiriiltii yogunluklari
oldukca yiiksek seviyede olup, Diinya Saglk Orgiiti'nce belirlenen &lgiiler
tizerindedir. Bu konunun uzmanlar1 uzun bir siire 85 dB’den daha fazla siddetli sese
maruz kalmanin sakincali oldugunda hemfikirdir. Kent giiriiltiisiinii sebep olan
faktorler trafik yogunlugu, siiriiciilerin zamanli zamansiz klakson calmasi ve
belediye smirlar igerisindeki endiistri bolgelerinden ¢ikan seslerdir. Meskenlerde
ise televizyon ve miizik aletlerinden ¢ikan yiiksek sesler, zamansiz yapilan bakim ve
onarimlar ile bazi igyerlerinden kaynaklanan giiriiltiiler insanlarin igitme sagligini ve
algilamasint olumsuz yonde etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik dengesini

bozmakta, is verimini azaltmaktadir®.

Cevre Kkirliligi cesitleri ise fiziksel, kimyasal ve Biolojik kirlenmeye neden

olmaktadr.

* http://www.cevreonline.com/cevrekirliligi.html


http://www.cevreonline.com/cevrekirliligi.html

- Fiziksel Kirlenme

Cevreyi meydana getiren toprak, su ve havanin fiziksel ozelliklerinin tamaminin
veya bir kismimin insan, hayvan ve bitki saghigin1 tehdit edecek, olumsuz yonde
etkileyecek bigimde bozulmasi olayidir. Uretimde bulunan cesitli fabrikalarin
atiklarinin akarsu ve gollere bosaltilmasi, dogal erozyon ile topraklarin gol ve
denizlere tasinmasi agik kahverenginden, kirmizi siyaha kadar degisen renk

almasina neden olmaktadir. Bu olay sularin fiziksel kirlenmesidir.

- Kimyasal Kirlenme

Dogal cevreyi olusturan toprak, su ve havanin kimyasal 6zelliklerinin canlilarin
hayati faaliyetlerini ve aktivitelerini olumsuz yonde etkileyecek bicimde
bozulmasidir. Ornegin; cesitli fabrika katt ve sivi atiklarmmn verimli tarim
arazilerine veya akarsu ve nehirlere bosaltilmasi s6z konusu tarim topraklarinin,
akarsu ve goéllerinin zararli agir metallerle kirlenerek kimyasal kirlenmeye maruz

kaldigin1 gosterir.

- Biyolojik Kirlenme

Dogal ortami olusturan toprak, hava ve suyun ¢esitli mikroorganizmalarla
kirlenmesi ve dolayisiyla mikrobiyolojik yapinin bozulmasi mikrobiyal kirlenmeyi,
ayni ortamlarin mikroorganizmalarla kirlenmesi ise biyolojik kirlenmeyi tanimlar.
Ornegin, tarim alanlarinin kanalizasyon suyu ile sulanmasi veya kanalizasyon
sularinin akarsu, gol ve denizlere bosaltilmasi ile kanalizasyon sularinda bulunan
hastalik yapicit mikroorganizmalar topraga, suya ve atmosfere gegerek bu ortamlarin

mikrobiyolojik kirlenmesine yol agar”.

Tim ¢evre sorunlar1 bu sekilde devam eder ve bir 6nlem alinmazsa ileride dogacak
olan sorunlardan ka¢inmak miimkiin olmayacaktir. Bu sorunlar;

e Kutup buzullarinin eriyecegi,

e Firtinalarin siddetlenecegi ve sel felaketlerinin artacagi,

> http://www.cevreonline.com/cevrekirliligi.html
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e Ulkeler, sera gaz1 emiilsiyonlarini diisiirseler bile kiiresel 1stnmanin etkisinin

yiizyillarca siirecegi,
e 2100 yilinda deniz seviyesinde bugiine gore yaklasik 60 cm artig olacagi,

e Kiiresel 1sinma sonucu olusan kisir dongiiniin kiiresel 1sinmanin etkilerini
katlayarak artiracagi (hava 1sindik¢a okyanuslardan daha fazla su
buharlasacak, su buhar1 atmosferde sera etkisini artiracak ve hava daha da

1sinacak vb.),
e Diinyanin giderek ¢6llesecegi,

e Tarim alanlarinin azalacagi ve verimsizlesecegi, dolayisiyla diinya gida

liretiminin diisecegi,
e Kuraklik sonucu goclerin meydana gelecegi,
e Canl tiirlerinin yok olacagi,

Ormanlarin yok edilmesiyle doganin, emisyonlardan kaynaklanan karbondioksit ile

bas edebilme kapasitesini yitirecegidir®.
2.2 Siirdiiriilebilirlik Kavramimin Tanimi ve Gelisim Siireci

Teknoloji ¢ag1 olan 20. y.y’da enerji kullanimi artmis olup, geri doniisiimii
saglanamayan kaynaklarin tiiketimi ciddi bir oranda yiikselmistir. Onceleri
kesfedilen teknolojik sistemler enerji kaynaklarmin tiikenmesini golgede
birakmigtir. Ancak 20. y.y’mn sonlarinda bir takim topluluklar bilinglenip, geri
dontisiimii miimkiin olmayan enerjileri korunmayr hedef edinmislerdir. Ciinkii
teknolojik gelismeler, niifus artis1, sehirlesmenin bilingsizce olugmasi c¢evre
sorunlarin1 beraberinde getirmis ve insan sagligini tehdit eden sorunlar ortaya
¢ikmaya Dbaglamistir. Siirdiriilebilirlik kapsaminda bilingli tiiketim, enerji

kaynaklarin1 verimli kullanma ve gelistirme vardir. Ciinkii insan yasadig1 cevreyle

6 I.Cakmanus, T. Goksal Ozbalta, (2008), Binalarda Siirdiiriilebilirlik: Omiir Boyu Maliyete Iliskin

Yaklagimlar



kurdugu iliski ne denli gii¢lii olursa, ekolojik denge o kadar bozulmamis, gevre
sorunlar1 o kadar uzak olur. Bu sorunlar1 diistinmeden yasarsak, hava su ve toprak
kirlenir, dolayisiyla bu kirlilik dogal dengenin bozulmasina yol agar, dogal dongii
bozulmasi ise, asit yagmurlari, ozon tabakasiin incelmesi, ¢ollesme ve erozyonu
tetikler.

Bir takim topluluk bu degisimlere dur demek icin siirdiiriilebilirlik kavramini
benimsemis olup bu kavrami bir diinya goriisii olarak bas gostermeye baslamustir.
Yoksa yasam kosullar1 iyiye gidemez, biiylime saglanamaz, enerji kaynaklari
paylasilamaz ve dagitilamaz, ¢esitliligin devami ve ekolojik denge var olamazdi.
Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak 1972 yilinda Stockholm’de yapilan Diinya
Cevre Konferansi’nin Raporunda yer verilen “ eko-gelisme” kavrami ¢ercevesindeki
tartigmalara bagl olarak gelismistir. 1972 'de Roma Kuliibii tarafindan yayimlanan
"Biiylimenin Siurlar1" baslikli ¢alisma, biliylime ile kaynaklar arasindaki iligkiye
dikkat ¢ekmektedir. Roma Kuliibii tarafindan hazirlanan rapora gore, sorunlari
gidermek ya da en aza indirgemek i¢in "denetimsiz" biiylimenin durdurulmasi
gerekmektedir. "Sifir Biiylime Raporu" olarak anilan bu rapor, gelismis ve
gelismekte olan tilkeler arasinda yaklasim farkliliklar1 nedeniyle yogun tartigmalara
neden olmus ve ekonomik gelisme, sanayilesme siiregleri ve ¢evre arasindaki
sorgulamay1 tetiklemistir. Daha sonra 1977'de Dennis Pirages'in Siirdiiriilebilir
Toplum yapitiyla siirdiiriilebilirlik bilim ¢evrelerinde tartismaya baglanmustir.
Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu'nun 1987 'de yayimladig1 "Ortak Gelecegimiz"
baslikli rapor ilgili ¢evrelerde yiiksek oranda destek bulmus ve "siirdiirtilebilirlik"
kiiresel 6lgekte kabul goren bir kavram haline gelmistir. ’

Insan yasadign diinyada daha konforlu, rahat bir hayat siirmesi igin cevre
kosullarinin da buna izin vermesi gerekmektedir. Ancak unutulmamalidir ki ¢evreyi
zararlh atiklarla kirleten, ona zarar veren de yine insanogludur. Bu etkilesimde
insanlara biiyiik bir gorev diismektedir. Bunu ise ancak asagidaki Olciitlere 6zen
gostererek saglamadir.

- Cevredeki kaynaklarin tiikketimini bilingli kullanarak,

- Zararh atiklarin {iretimini azaltarak,

! Inceday1, D., (2004), “Cevresel Duyarlilik Baglaminda Davramis Bigimi Olarak Siirdiiriilebilirlik”,
Mimarlik Dergisi 318.



- Atik maddelerinin tiimiiniin yeniden doniistiirlip yararli hale getirerek,
- Yenilebilir kaynaklar konusunda bilingli olup dncelikle onlar1 kullanmak ve geri
dontlistimiinii saglamak,

- Zararli maddeler iceren maddelerin kullanimini azaltarak.

Bu sayede hep ekonomik hem de toplumsal diizenin saglanmasinda biiyiik bir fayda

saglanirken, yasam konfor seviyemizi de yiikseltmis oluruz. Ekonomik anlamda

bize faydalari;

- Bir toplum zenginlesirken bir digeri fakirlesmez, kaynaklar esit kullanilmis olur.

- Fiyatlandirmalar gercek maliyetler iizerinden olup, insanlar sagliklt gidalar
alabilmek i¢in u¢uk rakamlar 6dememis olur.

- Harcamalar ve gelirler esit seviyede olur.

- Yerel ekonomiler desteklenip, her iilke kendi topraklarinda verimli {riinler
tiretmis olur.

- Yatinmlar ve kaynaklar saglamalar etik sartlar altinda gerceklesir.

Toplumsal anlamda ise ;

Sosyal acidan esit insanlar var olur.

Kiiltiirel ve toplumsal biitlinliik saglanir.

Insanlarin yasam konforu arttirilmis olup, daha saglikli nesiller yetistirilmis olur.

Toplumlarin yetki ve kapasitelerinde artig saglanir.

Yukarida aciklanan ii¢ konuda da Oonemli nokta sudur ki, aslinda higbir konudan
kaginmadan her alanda esit, dengeli ve saglikli bir biiylime saglanabilir.
Siirdiiriilebilirlik insanlart her konuda yakindan ilgilendiren, fiziksel, toplumsal ve
psikolojik konular basta olmak iizere bir diisiince bigimi haline gelmistir ve bilingli
toplumlar bu diisiincenin iizerine daha c¢ok egilmis, bircok konuda artik kanunlar
konulmustur. Tek sebep de gelecek nesillerin hakki olan kaynaklar1 ellerinden
almamak, onlarin bize &diing verdigi bu diinyayr yasanir bir sekilde onlara teslim

etmektir.
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2.3 Ekoloji Kavramm ve Mimarlk Disiplinine Yansimalari

Ekolojinin sozliikteki anlami, ‘Canlilarin birbirleriyle ve g¢evreleriyle olan iliskilerini
inceleyen bilim dalidir.” Aslinda diistiniildigiinde bu sistem bir terazi sistemi gibi

birbiriyle direk iliskili olup, yasam standardimizi da birebir etkileyen bir olusumdur.

Giliniimiiz teknoloji ¢aginin harcadig1 enerji miktar1 azimsanamayacak kadar fazladir.
Ayrica teknolojik gelismeler sonucu dogal ortama atilan atiklar c¢evre diizenini ve
canlilarin saghigini tehlikeye sokmaktadir. Bu tehlikenin artik géz ardi edilemeyecek
kadar ciddi bir hal almasi, sagligimizi tehdit eder duruma gelmistir. Dogal kaynaklarin

korunmasi, bilingli tiiketilmesi ve yeniden iiretilmesi acil bir sorun niteligi tagimaktadir.

Bu sorunlarin bas gostermesindeki ilk faktor hizli niifus artisidir. Yeni dogan her bir
birey gida, su, giyim gibi ihtiyaglar1 da beraberinde doguyor. Bu da bilingsiz {iretimi ve
tilketimi beraberinde getiriyor. Clinkii hizli artis dogal kaynaklarin geri doniistimsiiz
kullanilmasini tetikliyor ve diger yandan da kirliligini getiriyor. insanlar bir takim
hatalar icerisine diismeye bagliyor, likksleri ugruna dogal ortami katlediyor. Paranin ¢ok
oldugu bir yerde pahali ve az bulunan malzemeler kullaniliyor. Kendi konforlar1 ugruna
denizin i¢ine suni ada yapmaya, iklim sartlar1 uygun olmayan yerlerde kayak
merkezleri, termal suyu olmayan yorelerde spa merkezleri kurulmaya, deniz altinda
oteller insa edilmeye basliyor. Cok katli binalar yapilip, albenili cepheler insa ediliyor
ancak yalitimi, iklimlendirilmesi diistiniilmiiyor. Dogan ihtiyaclar da hep suni yollarla
yapilmaya baslaniyor. Suni yollarla yapilan her yontem ise ciddi enerji kayiplarina
neden oluyor. Buradan yola ¢ikarak su sonuca varmak da gii¢ olmuyor tabi, mithim olan
giizel tasarimlar, objeler ¢ikarmak degil, cevresiyle uyumlu, kendi enerjisini kendisi
tireten binalar yaratmaktir. Ciinkii herkesin bildigi bir ger¢ek vardir ki, bu doga icin de

gecerli, biten kaynagi geri dondiiremeyiz!

Mevcut enerji kullanimlar1 incelendiginden bunlarin 6nemli bir boliimiinii binalarin
kullandig1 goriilmektedir. Kullanilan 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri hem
cevreye zarar vermekte hem de insanin gereksinim duydugu ihtiyaglara suni yollarla

ulagtirarak sagligi olumsuz etkilemektedir. Bu agsamada mimarlarin ve tasarimcilarin
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lizerine Onemli bir gorev diismektedir. Daha tasarim asamasinda bunlar1 diisiiniip ona

uygun binalarin olugsmasini saglamalidirlar.

Ekolojik Yapilar i¢in tasarim olgtitleri asagidakiler gibidir.

Yapilarin basit plan tipli, kii¢iik 6lgekli, kompakt bi¢imde tasarlanmalari; enerji
korunumu agisindan sicak giinlerde en az 1s1 kazanci, soguk giinlerde ise en fazla
151 kazanci saglamalarin1 saglar. Kaynaklarin maksimum oranda korunabilmesi
icin mekanlarin kiigiik ancak o mekana yetecek Dbiiyliklikte olmasi
gerekmektedir. Bu durum az malzemeyle yeterli konforu saglar.

Uygun hacim organizasyonu; Alman Arastirma ve Teknoloji Bakanlhgi
tarafindan yapilan bir arastirmada, mekanlarin plan organizasyonundaki yerinin
enerji tiiketimi agisindan yonlendirilmesinden daha etkili oldugu agiklanmustir®.
Bu amagla, enerji kayiplarini minimuma indirgemek amaciyla hacim
organizasyonlar1 yapilmalidir. Ornegin, mekanlar1 planda konumlandirilirken
giiney cepheye 1sitma ihtiyaci duyulan mekanlar1 yerlestirip, 1sitnma gereksinimi
az olan hacimleri ise kuzey cephede diisiinmek gibi.

Isisal performansin yiiksek oldugu yapi kabugu tasarimi; Duvarlar, désemeler,
pencereler ve kapilar gibi elemanlar binayr dis etkenlerden ayiran ve 1s1
enerjisinin gegisini saglayan elemanlardir. Yapilan bir arastirmaya gore yapi
kabugunun toplam insaat maliyetine katkis1 %15-40 kadar olurken yap1 yagam
maliyetlerine katkis1 %60 oraninda olmaktadir®. Bu nedenle binanin bulunacagi
iklim bolgesi ve bolgede bulunan malzemelerin en uygunu tercih edilmelidir.
Yapmin en uygun sekilde yonlendirilmesi; Yapilari en uygun sekilde
konumlandirmak giinesten 1sitma, hakim riizgardan sogutma ve havalandirma
amagl yararlanmak miimkiindiir. Yonlendirmede temel olan ilke, giinesten
aliman enerjinin yazin en dusik, kisin ise en yiliksek seviyede olmasini
saglamaktir. Tirkiye’nin bulundugu iklim kusaginda dogu-bati ekseninde

yerlesim ile bu kosul saglanmaktadir.

8 Nikolic V., Bau und energie, Bauliche MaBnahmen zur verstirkten Sonnenenergienutzung im
Wohnungsbau, Herausgeber: Der Bunderminister fiir Forschung und Technologie, Verlag TUV.
Rheinland, K6ln, Deutschland, 1983

% Lechner, N.; Heating Cooling, Lighting Design Methods for Architects, John Wiley & Sons, Canada,

1991
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- Uygun arazi parcasi egimi ve yoniiniin secilmesi; yapinin bulundugu yer, giines
isinim1, hava sicakligi, hava hareketi ve nem gibi iklim elemanlarinin
Ozelliklerini ve buna bagli olarak olusan yapi i¢i mikro-klima kosullarinin da
belirleyicisidir™.Enerji tiiketimini azaltmak amaciyla yapi i¢i konfor kosullarini
saglayacak etmenleri dogal yontemlerle karsilamak dogrudur. Eski yerlesimler
incelendiginde binalarin hep yiiksek yerlerde konumlandigi goriilmektedir.
Ciinkii kisin soguk hava kiitlesi, yazin ise sicak hava kiitlesi ¢ukur ve diiz
alanlarda toplanmaktadir. Boyle bir yerlesim dogal iklimlendirme saglamis olup
bunun i¢in harcanan enerjiden tasarruf etmis oluruz ki bu da ekolojik bir

yaklagim olmaktadir.

- Enerji etkin arazi kullanimi; Yapinin yapilacagi arazideki dogal malzemeler ve
cevrede Onceden var olan yapilar1 kullanarak kaynak ve enerjilerden biiyiik
yararlar saglamaktadir. Arazide toplu tagimaciligi destekleyen yaya koridorlari
ve bisiklet yollarim1 kapsayan tasarimlar kullanicilarin gidecekleri yerlere
yiirliyerek ulagtirmak, ulasim i¢in harcanan enerji miktarin1 azaltarak ekolojik

bir yaklasim sergilenmis olur.

- Enerji etkin peyzaj tasarimi; dogru yapilan peyzaj tasarimlari ile yaz ve kis
mevsimleri sliresince 1sitma ve sogutma enerji yiikiinii biiyiik 6l¢lide azaltmak
miimkiin olmaktadir. Bunun i¢in 6zellikle agaglarin kullanimi biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. Genis yaprakli kisin yapraklarii doken agaglari yapi ¢evresinde
kullanarak yaz aylarinda dogal gélgelendirme yapip sogutma saglanir. Dig ortam
yer kaplamas1 da bu anlamda biiyiik énem tasimaktadir. Ornegin asfalt gibi 1s1y1
kendi biinyesine hapseden malzemeler giines etkisini yitirse bile sicaklik
yaymaya devam edecektir. Binaya yakin olan alanlarda bu tarz malzemeleri az

kullanilmas1 enerjiden biiyiik bir tasarruf saglayacaktir.

- Enerji etkin malzeme secilmesi; yapilarda dayaniklilk ve diger
performanslardan 6diin vermeden diisiikk enerjili malzemeler tercih edilmesi

cevresel bir yaklasim olmaktadir. Malzemenin hammaddesi dogada var olup,

9Y1lmaz, Z., Akilli Binalar ve Yenilenebilir Enerji, Tasarim Dergisi, 157.Say1,Sayfa 100-104,
Istanbul,2005.
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tiretilmesi, nakliyesi, montaji ve yok edilmesinde az enerji kullanilmast o

binadaki enerji kaybin1 engeller.

- Yerel Malzeme Kullanilmasi; Hammaddesinin iiretim yerine, malzemelerin de
yap1 alanina taginmasi sirasinda ortaya c¢ikan cevre sorunlarinin onlenmesi,
tasima enerjisinin azaltilmasi, iriiniin kayip vermeden tasinmasi, Kkirletici
atiklarin  olusumunun engellenmesi igin yerel frlinlerin kullanimi tagima

mesafesini kisalttig1 i¢in ¢evresel bir davranis olmaktadir.*

- Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanilmasi; diinyada tiim canlilarca
kullanilan ve yenilenebilme &6zelligi sayesinde tilkenmedigi kabul edilen enerji
kaynaklaria yenilenebilir enerji kaynaklar1 denmektedir. Bu enerji kaynaklar
hem ¢evreyi daha az kirletmis olup hem de sinirli kaynaklara olan gereksinimleri
azaltmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 yapilarda pasif ve aktif
yontemlerle gilines ve riizgar enerjilerini kullanmak, toprak ve sicak su kaynakl
jeotermal enerji kullanimi, hidrojen ve biokiitle enerjisi kullanimi seklinde
olmaktadir. Dogal ve yenilenebilir malzeme kullanimi, malzemenin iiretim
siirecinde yapay malzemeye oranla ¢ok daha az islem gerektirdigi icin de

ekolojik agidan tercih sebebi olmalidir.

- Geri Kazanilabilir Malzeme Kullanilmasi; Yapida kullanilan malzeme ve
elemanlarin  ¢esitli nedenlerle kullanimlar1 sona erdikten sonra, geri
doniistiiriilebilmeleri i¢in sokiilme, toplama, gruplama ve yeni bir {iriin elde
edilmesi gibi yeni islemler gerekse de, bunlarin tekrar kullanilmasi ¢ok fazla
¢evresel yarar saglayacaktir. ™ Bu sayede kaynak etkinligi, enerji etkinligi,

kirlilikleri azaltmasi gibi ¢cok 6nemli ¢evresel 6zellikler katmaktadir.

- Dayamkli Yap:r Uriinlerinin ve Malzemelerinin Kullanilmasi; Yapilarda
dayanikli malzemelerin kullanilmasi o yapiyr ¢esitli etkenlere karsi daha

dayanikli ve direngli kilacaktir. Dayanikli iirlinler ayni zamanda bakim

1 Yalginkaya, A., Yap1 Malzemesi ve Cevre Etkilesimi, ITU, FBE, YL Tezi, Danisman: Do¢.Dr Mustafa
Karagiiler, Istanbul,1995.

12 Gao. W., Ariyama T., Ojiyama, T., Meier, A.,Energy Impacts of Recycling Disassembly Material in
Reisdential Building, Energy and Building, 33, pp. 553-562, 2001
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maliyetlerinde de tasarruf saglamakla birlikte is¢ilikten, ¢evreye atilan atiklardan

tasarruf edilir.

- Su etkin yap1 tasarimi; Su sorunun bazi bolgelerde ciddi degerlere ulasmasi bazi
Onlemler alinmasina neden olmustur. Boylece yapiya da ekolojik bir 6zellik
kazandirlmistir. Ornegin, yapr icinde diisiik tiiketimli tesisat ve araglarin
kullanilmasi, yagmur sularinin toplanarak kullanilmasi, atik sularin
dontstiiriilerek yeniden kullanilmasi, su etkin peyzaj tasarimi ile bitkilerin

bakimi i¢in harcanacak suyun miktarini yeterli 6l¢lide tutmaktir.

- Dogal konturlarin korunmasi; 6rnegin tarima elverisli olan verimli topraklarda
ve biyolojik c¢esitliligin  oldugu yerler ile ormanlik bolgelerde konut
yerlesiminden kacinilmasi, yapinin insa edilecegi alanin azaltilmasi,
otomobillerin ve park alanlarinin azaltilmasi, topraga verilen zararin en az
seviyede tutulmasi, yiirime yolunda siirekli bir yol yerine sadece basilacak

yerlerin yapilmasi arazinin korunmasi i¢in uygun yontemler olmaktadir 3

- Bitki ve hayvanlarin korunmasi; Yapi cevresindeki peyzajin olusumuna o
cevredeki hakim riizgar yonii ve bolgenin iklimi sebep olmustur. Eger arazi
egimine miidahale edersek dogal dengenin bozulmasina sebebiyet veririz. Bu
durum ise zamanla toprak kaymasina, iklimsel bozulmalara, bitki ve hayvanlarin
nesillerinin zarar gormesine neden olur. Bu sebeple tasarim boélgedeki mevcut
bitki Ortiisiinli miimkiin oldugunca korumak ve bunlardan yapr igi
iklimlendirmede yararlanmak c¢evresel bir uygulama olmaktadir. Kiime veya
bitisik nizam seklinde tasarlanan yapilar tek yapilara gore agik alanlar1 ve yaban
hayati daha fazla korumaktadir. Ciinkii bu tiir tasarimlarla yollar ve servis
alanlar1 kisalmakta ve yapi daha az alana oturmaktadir. Ozellikle sulak alanlar

gibi hassas bolgelerde bu tiir tasarimlar tercih edilmelidir™”.

3 Karaosman, S. K., Geleneksel Yerlesmelere Yénelik Bir Ekolojik Degerlendirme Model Onerisi iznik
Golii Cevresi Koy Evleri, M.S.G.S.U F.B.E Mimarlik Anabilim Dal1, Doktora Tezi, Danisman: Prof. Dr.
Fehmi Kizil, Istanbul, 2004.

Y http://www.nesea.org/publications /NESun/checklist, Eyliil 2010.
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Yapr i¢i konfor kosullarinin saglanmasi; Ekolojik yapilar insan saglig1 agisindan
uygun ortam ve konfor kosullarina sahip yapilardir. Yapi i¢inde aranilan konfor

kosullar ise 1s1sal, gorsel ve isitsel konfor kosullari ile i¢ hava kalitesidir.

Yukarida bahsedilen maddeler ekolojik yap1 yapmak ic¢in uygulanan
maddelerdir. Ancak bunlarin hepsini tek bir yapida yapmak cogu zaman
mimkiin olmaz. Bir yapi1 tasarlarken Oncelikle ¢evresel faktorleri goz Oniinde
bulundurup, yapmin g¢evresiyle ilgili oncelikler belirlenerek tasarim kararlar

almak gerekmektedir.
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3. SURDURULEBILIR ENERJI KAYNAKLARI
3.1 Giines Enerjisi

Gergek diinyamizda ki tim enerji kaynaklar1 giinesten tliremistir. Giinlimiizde
yaygin olarak kullanilan fosil yakitlari, yiizyillar once gilinesten aldigi enerji
sayesinde baskalasima ugrayarak bugiinkii kullanilir sekle gelmislerdir. Fosil
yakitlarinin ¢ok yakin gelecekte bitmeleri s6z konusudur. Bu nedenle enerji
ihtiyacin bliyiik bir kismin1 baska enerji kaynaklarindan miimkiin oldugunca kisa

siirede karsilanmalidir.™

Giines enerjisi, giinesten gelen ve diinya atmosferinin diginda siddeti 1367 W/m?
olarak sabit, yeryliziinde ise 0-1100 W/m? arasinda degisen temiz, atiksiz, tiikenmez
bir enerji kaynagidir. Her yil yaklagik 5,4 exajoule’liik gilines enerjisi diinyaya
ulagmaktadir. Bu enerjinin igte biri uzaya yansimakta, %18 ise atmosferde
kalmaktadir. Atmosfere kalan enerjinin biiyiik bir bolimii riizgar enerjisine
dontigmektedir. Geriye kalan enerji miktar1 yaklasik olarak 2,5 exajoule’dir. Bu

deger 2005 yilinda Diinyada tiiketilen enerjinin yaklasik 5000 katina esittir™.

Glines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey acisindan ¢ok

cesitlilik gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir:

= Isil Giines Teknolojileri ve Odaklanmis Giines Enerjisi (CSP): Giines
enerjisinden 1s1 elde edilen bu sistemlerde, 1s1 dogrudan kullanilabilecegi gibi
elektrik iretiminde de kullanilabilir. CSP santralleri, degisik ayna konumlari
kullanmak suretiyle giines enerjisini yiiksek sicaklikli 1s1ya doniistiirerek elektrik
iiretir. Istenen giigte kurulabilmeleri nedeniyle genellikle sinyalizasyon, kirsal
elektrik ihtiyacinin karsilanmasi vb. gibi uygulamalarda kullanilmaktadir.

* Giines Pilleri: Fotovoltaik piller de denen bu yari-iletken malzemeler giines

151811 dogrudan elektrige gevirirler®’.

15 www.gunessistemleri.com, Ekim 2010.

16 Cakmanus, 1. ve Ozbalta, T., 2008, “Binalarda Siirdiiriilebilirlik: Omiir Boyu Maliyete Iliskin
Yaklagimlar”

e Ozil, E., Uyar, T.S., Giines Enerjisi Teknolojisindeki Gelismeler.
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Giines pilleri i¢in en 6nemli dezavantaj, halen ticari olan silisyum kristali ve ince
film teknolojisiyle tiretimlerinin olagantistii yiiksek maliyetler olusturmasidir. Giines
pili kullaniminin maliyetlerin diismesi ve verimliligin artmasi ile Tirkiye'de giines
pili Uiretimine bagh olarak artacagi beklenmektedir. Ayrica, Tiirkiye Gilines Enerjisi
Potansiyel Atlas1 ve CSP teknolojisi ile 380 milyar kWh/y1l enerji iiretilebilecegi
hesaplanmistir'®, Tiirkiye diinya tizerinde 36°-42° kuzey enlemleri ve 26°-45° dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Tiirkiye'nin yillik ortalama giines Isinimi 1303
kWh/m2y1l, ortalama yillik giineslenme siiresi ise 2623 saattir. Bu rakam giinliik 3,6
kWh/m? giice, giinde yaklasik 7,2 saat, toplamda ise 110 giinliik bir giineslenme
stiresine denk gelmektedir. 9,8 milyon TEP (ton esdeger petrol) 1s1l uygulamalara
olmak tizere yillik 26,2 milyon TEP enerji potansiyeli mevcuttur. Yilin 10 ay1
boyunca teknik ve ekonomik olarak {iilke yilizdl¢limiiniin %63'linde ve tim yil
boyunca %17'sinden yaralanabilir. Gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde Tirkiye
yilda birim m?#sinden ortalama 1.100 kWh'lik giines enerjisi tretebilir. Glinesten
diinyaya saniyede yaklagik 170 milyon MW enerji gelmektedir. Gilinesten bir
saniyede diinyaya gelen gilines enerjisi miktari, Tiirkiye'nin yillik enerji iiretiminin

1700 katidir™,
Giines Enerjisinin Diger Enerji Tiirlerine Gore Faydalart:

- Her seyden oOnce giines, bol ve tiikenmeyen enerji kaynagi (en azindan
milyonlarca y1l)

- Temiz bir enerji tliriidiir; ¢evreyi kirletici, duman, gaz, karbon monoksit, kiikiirt
ve radyasyon gibi kiilfetleri yoktur.

- Yerel uygulamalar i¢in elveriglidir. Enerjiye ihtiya¢ duyulan, hemen hemen her
yerde giines enerjisinden yararlanmak miimkiindiir.

- Daisa bagli olmadigindan ekonomik bunalimdan bagimsizdir.

- Bircok uygulamasi i¢in karmasik teknolojiye gerek duyulmamaktadir.

- Ulasim problemi yoktur, gilinesin her yerde oldugu diisiiniiliince enerji
gereksinimi olan bolgeye kurulabilir.

- Kurulan sistemlerin bakim maliyetleri yoktur veya ¢ok azdir.

'8 Yap1 Teknolojisinde Yenilenebilir Enerjiler ve Alternatif Sistemler, 2009, yapi.com.tr
19 www.gunessistemleri.com, Ekim 2010.
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- Bos alan olarak duran catilarin islev kazanarak enerji liretmesi saglanabilir.
Giines Enerjisinin Diger Enerji Tiirlerine Gore Sakincalari

- Birim ylizeye gelen giines 1sinim1 az oldugundan biiyiik yiizeylere ihtiyag¢ vardir.
Ulkemizde bu deger ortalama 1300 w/m2'dir.

- Giines 151mim stirekli olmadigindan depolanmasi gerekmektedir, akii veya yeni
gelismekte olan hidrojen seklinde depolanabilmektedir.

- Enerji ihtiyacinin ¢ok oldugu kis aylarinda gilines 1s1nim1 az ve ayrica 1ginim
geceleri hi¢ yoktur.

- Glines 1simmimindan faydalanan sistemin gilines 1siini siirekli alabilmesi icin
cevrenin acik olmas1 gerekir.

- Gilines 1siniminin daha verimli ¢alismasi i¢in sisteme dik gelmesi gerekmektedir,
bunun i¢in de gilinesi takip eden sistemler de kullanilmaktadir (Aygigegi gibi).

- Su 1sitma sistemlerinde %60'a yakin verim saglanirken giines pillerinde bu oran
%15 civaridir fakat yeni melez sistemler ile (hidrojen tiretimi) elektrik tiretimi

icin bu oran %55 degerlerine gelebilir®.

Turkiye'nin Yilik Toplam Gunes Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gére Dagilimi

BOLGE TOPLAM GUNES | GUNESLENME SURESI (Saat/yil)
ENERJiSI
(KWh/m2-y1l)

G.DOGU ANADOLU | 1460 2993

AKDENIZ 1390 2956

DOGU ANADOLU 1365 2664

ic ANADOLU 1314 2628

EGE 1304 2738

MARMARA 1168 2409

KARADENIZ 1120 1971

Tablo 3.1. Tiirkiye’nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore

Daglllmlzl.

20 www.gunessistemleri.com, Ekim 2010.
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3.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, rlizgart olusturan hava akiminin sahip oldugu hareket (kinetik)
enerjisidir. Bu enerjinin bir bolimii yararli olan mekanik veya elektrik enerjisine
doniistiiriilebilir.

Fosil, niikleer ve diger yontemlerde atmosfere zararli gazlar salinmakta, bu gazlar
havay1 ve suyu kirletmektedir. Riizgardan enerji elde edilmesi sirasinda ise bu zararli
gazlarin higbiri atmosfere salinmaz, dolayisiyla riizgar enerjisi temiz bir enerjidir,
yarattigi tek kirlilik giriltidir. Gturilti  Onlemek i¢in tlirbin  govdeleri ses
izolasyonludur. Pervanelerin donerken c¢ikardigi sesler giinlimiizde biiyiik oOlgiide

azaltllmlstlrzz.

Sekil 3.1: Riizgardan Enerji Uretimi®,

Riizgar tribiinlerinin tercih edilmesinin bircok sebebi vardir. Temiz, ¢evreyi
kirletmeyen, yakit parasi olmayan bir enerjidir. Riizgar enerjisinde ham madde
ulastirma masrafi yoktur. Dogadaki riizgar direkt olarak kullanilabilir. Riizgar tiirbinleri

karmagik makineler degildir. Gayet basit bir sekilde operatdre ihtiya¢ duyulmadan

2L www.eie.gov.tr, Ekim 2010.
22 www.ksrenergy.com/ruzgar.asp, Ekim 2010
2 www.ksrenergy.com/ruzgar.asp, Ekim 2010
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calistirilabilmektedirler. Tamamen otomatik olarak c¢alisabilecek sekilde dizayn
edilmislerdir. Ayrica bu sekilde sadece periyodik bakimlarinin yapilmasi ile 20-30 yila
yakin c¢alisabilirler. Riizgar tlirbinleri, patlama yapmazlar, radyasyon yaymazlar.
Atmosfere veya yakindaki nehir ve denizlere 1s1l emisyonlar1 yoktur. Ayrica her hangi
bir radyoaktif 1g1n1im tahribati yapmazlar. Dolayisiyla tehlikeli degildirler. Artan petrol
fiyatlar1 veya aniden ortaya c¢ikan baska maliyetleri olmadigindan vergi artirimi olarak
vatandasa yiik olmazlar. Riizgér tiirbinin isletmeye alinmasi, insaatin baslamasindan
ticari  iiretime gecisine  kadar, ¢ ay gibi  kisa  bir  silirede
gerceklesebilmektedir.(600KW/1IMW gibi ticari santraller i¢in gereken siire). Riizgar
tiirbinleri modiiler olup her hangi bir biiyiikliikte imal edilebilmektedir. istenildiginde
kisa bir siire i¢inde sokiiliip baska bir yere sorunsuz olarak parcalar halinde tasinabilir.

Ayrica tek olarak ya da gruplar halinde kullanilabilirler.

Omriinii tamamlamis riizgar tiirbinlerinin sokiim maliyetleri yoktur. Ciinkii sdkiilen
tiirbinlerin hurda degeri sokiim maliyetlerini kolayca karsilamaktadir. Bu santrallerin
Omiirlerini tamamlamasindan sonra tlirbinlerin kullanildig1 alan eski haline kolayca

getirilebilmektedir®”.
3.3.Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji diinyada en ¢ok bulunan yenilebilir enerji kaynagidir. Yeralt1 1s1s1 ile
elde edilen enerji binalarin 1sitma ve sogutmasinda, seracilikta, tarimda Vs.
kullanilmaktadir. Yeralt1 sicaklig1 yaklasik 10 m. derinlikten sonra hemen hemen sabit
bir degere ulasmaktadir. Var olan enerji potansiyelini géz oniine aldigimizda yeryiiziine
yaklasik 400 m. uzakliktaki bir alandan s6z etmek gerekmektedir. Jeotermal akiskanin
uygulama yontemlerine gore jeotermal enerji sistemleri 1s1 pompalari, kuyu ici
esanjorleri ve 1s1 borulart olarak siralanmaktadir. Kaynak arama, dagitma ve enerji
kazanimi sirasinda g¢evreye olan olumsuz etkilerin en aza indirilmesinden dolay:
jeotermal akiskanin yeryiiziine ¢ikarilmadigr kuyu igi esanjor sistemleri bu konuda

kullanilan ilk sistemlerden olmasma ragmen hala popiilerligini korumaktadir. Is1

2 www.ksrenergy.com/ruzgar.asp, Ekim 2010
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borulari, ¢ok yeni bir teknolojidir ve yurt disinda gelistirme calismalari devam

etmektedir. Mimarlikta en ¢ok kullanilan sistem ise 1s1 pompalaridir.”

Sekil 3.2: Toprak kaynakl 1s1 pompasi®°.

Jeotermal enerji igeren akiskan, disiik (20°-70°C), orta (70°-150°C), ve yiiksek
(150°C°den fazla) sicaklikli olmak iizere iic gruba ayrilmaktadir. Yiiksek sicaklikli
akiskandan elektrik tiretiminde, diisiik ve orta sicakliktaki akiskanlardan ise 1sitmada
yararlanilmaktadir. Jeotermal akigkanlarimin sahip oldugu enerji potansiyelinden
yararlanmak igin siirekli olarak yeni teknolojiler iiretilmekte ve bunlar sayesinde dogal
cevreye zarar vermeden, diisiik bir maliyetle binalarin 1sitilmast ve sogutulmasi,

sicakligin ve soguklugun depolanmasi miimkiin olmaktadir.?’ 8

% Bekar, D., (2007), Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi, YTU, FBE, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul,s. 76.

% hitp://www.eie.gov.tr/turkce/ Y EK/jeotermal/18isi_pompasi.html

27 Etemoglu, A.B., Isman, M.K., Can, M., (2006). “Bursa ve Cevresindeki Jeotermal Enerjinin
Kullanilabilirliginin incelenmesi” Uludag Uni. Miih-Mim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 11, Say1 1, 5.55-64
28 Erengezgin, C., (2005), “Enerji: Yasamin Cekirdegi” <http:www.evkultur.com>
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3.4. Biokiitle Enerji

Biokiitle, yesil bitkilerin giines enerjisini fotosentez yolu ile kimyasal enerjiye
dontistiirerek depolamasi sonucu meydana gelen biyolojik kiitle ve buna bagli organik
madde kaynaklar1 olarak tanimlanmaktadir®.

Biokiitleye ornek olarak, agaglari, misir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkileri
otlari, yosunlari,denizdeki algleri, evlerden atilan meyve ve sebze artigr gibi tiim
organik ¢Opler, hayvan diskilarini, giibre ve sanayi atiklari verilebilir. Biokiitle,
tilkenmez bir kaynak olmasi her yerde yetistirilebilmesi, 6zellikte kirsal alanlar igin
sosyo ekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle uygun ve onemli bir enerji
kaynagidir. Petrol, komiir, dogal gaz gibi tiikenmekte olan enerji kaynaklarinin kisith
olmasi, ayrica bunlarin ¢evre kirliligi olusturmasi nedeniyle, biokiitle kullanimi enerji
sorununu ¢dzmek i¢in daha da énem kazanmaktadir.

Biokiitle enerjisi, glines enerjisinin bitkiler tarafindan dondstiirilmis sekli olarak
tanimlanabilir. Diger bir ifadeyle biokiitle i¢in “ organik karbon” tanimi da yapilabilir.
Siirecin temelinde, bitkilerin biinyesinde doniistiiriilmiis halde depolanan enerjinin,

ihtiya¢ duyuldugunda yakilmasi yatmaktadir®®,

BESIN KAYNACH

HAYVAN YEM

BESIN KAYNAC!H

Sekil 3.3: Hayvansal ve bitkisel kaynaklarin doéniisimi®.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini destekleyen Avrupa Birligi iilkeleri 2000 yilinda

tiiketilen toplam enerjinin %6’sinin yenilenebilir enerjilerden saglamistir. Bu %6’lik

29 Bozdogan, S. 2003, Mimari Tasarim ve Ekoloji, YTU FBE Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.
0Akova 1., 2008, Yenilebilir Enerji Kaynaklari, Nobel Yayin Dagitim, istanbul.
3 http://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/biyoenerji/01-biyogaz/bg_nedir.html
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pay icinde biokiitle enerjisi %55°lik paya sahiptir®. Yenilenebilir enerji kaynaklari

icinde en ¢ok verim alinan kaynak biokiitle enerjisidir.

Biokiitle Cevrim Yontemleri | Yakitlar Uygulama Alanlar

Orman Atiklar Havasiz Ciiriime Biogaz Elektrik Uretimi, Istnma

Tarim Atiklar Piroliz Etanol Isinma, ulagim araglari

Enerji Bitkileri Dogrudan yanma Hidrojen Isinma

Hayvansal Atiklar | Fermantasyon, Metan Ulagim araglari, 1sinma,
Havasiz Ciiriime seracilik

Copler (organik) Gazlastirma Metanol Ugaklar

Algler Hidroliz Sentetik yag roketler

Enerji ormanlari Biofotoliz Motorin Uriin kurutma

Bitkisel ve | Esterlesme Motorin Ulasim aracglari, 1sinma,

hayvansal yaglar reaksiyonu seracilik

Tablo 3.2. Biokiitle kaynaklari kullanilan ¢evrim teknikleri, bu teknikler kullanilarak

elde edilen yakitlar®
3.5 Su Enerjileri

Yenilenebilir kaynaklardan olan su, yeryiiziinde karalara oranla daha ¢ok olmasi ve
enerji potansiyeli bakimmdan ayri bir dneme sahiptir. Su yenilenebilir ve temiz bir
enerji kaynagi olmasina ragmen ekonomik oldugunu sdylemek pek miimkiin degildir.
Enerji tiretimleri agisindan su enerjisini iki grup altinda inceleyecegiz; hidroelektrik ve

deniz enerjileri.
3.5.1 Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik enerji, hizla diisen ya da akan suyun enerjisinin elektrik enerjisine

doniistiiriilmesi olarak tanimlanmaktadir. Hidroelektrik enerji tesisleri ise hidroelektrik

2K araosmanoglu, F., Cetinkaya, M., (2003) “Tiirkiye Enerji Profili ve Hidrojen” II. Ulusal Hidrojen
Kongresi 9 Temmuz 2003
% Ar, F, Akdag, F., Malkog, Y., Caliskan, M., Biokiitle enerjisi ve Biomotorin.
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santralleri yani barajlardir. Hidroelektrik santralleri bir akarsuyun Oniine set ¢ekilerek
elde edilen suyun igme suyu, kullanim suyu ve elektrik enerjisi olarak kullanimini

saglayan tesislerdir™®.

Hidroelektrik santrallerinin genel ¢alisma prensibi Sekil 3.4’te gosterilmistir. Kisaca su
toplama havzalarinda toplanan sular, sistem tasariminda verilen egim ile asagr dogru
akarak burada bulunan jeneratorii ¢alistirir ve boylece elektrik enerjisi elde edilir.
Sistemin pargalar1 genel olarak cebri borular, hidrolik tlirbinler, jeneratorler,
transformatorler ile enerji dagitimini denetleyen yardimci elemanlardir. Cebri borular,
suyu asagl dogru hidrolik tiirbinlere dogru ileten biiyiikk borular ya da tiinellerdir.
Hidrolik tiirbinler, jeneratoriin ¢alismasini saglayan ve su enerjisini mekanik enerjiye
ceviren diizeneklerdir. Jeneratorler elektrik iiretimini saglarken transformatorler, elde

edilen alternatif akimi yiiksek gerilim egerlerine cevirmekte kullanilmaktadir®.

\1

| ] ‘

Sekil 3.4: Barajlarin genel ¢calisma prensibi36.

Sistemin avantaj ve dezavantajlarina deginilecek olursak;

% Meydan Larousse, Cilt:5, s. 839.

% Ana Britannica, Cilt:15, s. 261.

% Dedeoglu, N., (2002), Ekolojik Mimarlik Kapsaminda Konut Tasarimimin Incelenmesi, YTU, Fen
Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul
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. Su, diinyada en ¢ok bulunan yenilenebilir kaynaklardan biri olma niteligindedir.

Hidroelektrik santralleri, yliksek verimli enerji doniisiim sistemleridir.

. Biiyiik 6l¢ekli barajlarin ¢evreye olumsuz etkileri olabilir. Ornegin, baraj biiyiikliigii
cok biiyiik ise, buradaki biiyiik su kiitlesi, bulundugu yerin ekolojisine zarar verebilir.
Barajlarda bulunan su, nehir ve akarsulardan akan sudan daha soguk olmaktadir. Bu da
toplu balik 6liimlerine neden olabilmektedir. Ayrica, suyun barajlarda toplanmasi sebebi
ile nehir ya da akarsulardaki su seviyesi normalden fazla ya da az olabilir. Bu da su

kaynaginin gevresindeki bitkisel hayat1 olumsuz etkiler.

. Biiyiik barajlarin yapilmasi ile ¢evrede yasayan insanlarin evleri, tarlalar1 ve yerlesim
birimleri sularin altinda kalmistir. Bu durum da insanlar1 bagka bir yere go¢ etmeye
zorlamistir. Ulkemizin sosyal ve ekonomik yonden en 6nemli sorunu olan gd¢ sorunu,
yeni yerlesim yerleri, elektrik, su, yol gibi altyap1 hizmetleri ve saglik ocagi, okul gibi

sosyal tesis yapimi ek bir maliyete neden olmaktadir.

. Bliylik barajlarin bir diger olumsuz sosyo-ekonomik etkisi de antik yerlesimlerin ve
bircok arkeolojik alanin baraj sulari altinda kalmasidir. Giiniimiizde Giineydogu
Anadolu Projesi kapsaminda yapilan baraj sularinin altinda kalan antik yerlesimlerden
ilk siray1 Hasankeyf almaktadir. Universiteler ve birgok sivil toplum &rgiitii Hasankeyfi

kurtarma amaciyla isbirligi i¢indedir®’.
3.5.2. Deniz Enerji

Deniz enerjileri; deniz-dalga, bogaz akintilari, med-cezir ve deniz sicaklik gradyenti
olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple herhangi bir madde giris ¢ikisi olmadigindan atik
liretimi, gaz-sivi emisyonu bulunmamaktadir. Kullanilan sisteme gore giiriiltii veya
gorlntii kirliligine sebep olunsa da bunun giderilmesi zor degildir. En 6nemli etkileri
habitata ve dogal yasama olan etkileridir®. Ulkemizin ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili
olmasindan dolay1 s6z konusu enerji gruplart igerisinde en dnemlisinin deniz enerjisidir.

Tiirkiye’yi  ¢evreleyen denizler i¢ deniz oldugu i¢in med-cezir olaylan

¥'Sen, Z., (2001) “Barajlarin Cevresel ve Sosyo-Ekonomik Etkileri”, 1. Tiirkiye Su Kongresi, 8-10 Ocak
2001, Bildiri Kitabs, Cilt 2, Su Vakfi Yayinlari, istanbul. S. 698—700.

38Varmca, K., Goniillii, M., Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Cevresel Olumlu Etkileri,
YTU, Cevre Miihendisligi Béliimii
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goriilmemektedir. Bogaz akintilar1 da deniz trafiginin Istanbul ve Canakkale’de yogun

olmasindan bu enerjiyi kullanmamamizi kisitlamaktadir.

Dalga Enerjisi; Diinya bilim adamlarinin {izerinde arastirma yapmakta oldugu, temiz
enerji arayisinin bir pargasi da dalga enerjisidir. Hava hareketlerinin ve 1s1
degisimlerinin, su kiitlelerinde meydana getirmis oldugu dalga hareketleri, bitmez
tikenmez enerji kaynagidir. Dalga enerjisi, Archimedes (Arsimed) prensibi ve yer
cekimi arasinda olusan giiclin alinmas1 prensibine dayanir.
Diinyamizin 3/4’{iniin sularla kapl oldugunu diisiiniirsek iizerinde durdugumuz enerji
tiiriiniin ne biiyiiklilkte oldugu da ortaya ¢ikacaktir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan
tilkemizde, ilk yatirim ve bakim giderlerinden bagka gideri olmayan, primer enerjiye
bedel 6denmeyen, dogaya her hangi bir Kirletici birakmayan, ucuz, temiz, ¢evreci ve

cok biiyiik bir enerji kaynagi olan dalga enerjisi degerlendirilmelidir®.

Sekil 3.5: Deniz iizerine kurulmus dalga enerjisi santrali °.

Gelgit (Med-Cezir) Enerjisi; Ay’in Diinya tlizerindeki ¢ekim etkisi sonucu okyanuslarin

belirli yerlerinde ve belirli zamanlarda su seviyesinin yiikselmesi veya diismesi ile

*http://elektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik/Enerji_Uretimi/Deniz_Kokenli_Yenilenebilir_Enerjiler.
html
“http://elektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik/Enerji_Uretimi/Deniz_Kokenli_Yenilenebilir_Enerjiler.
html
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olusan bir enerji kaynagidir. 24 saat i¢inde deniz suyu 20 dakika siireyle iki kez kabarir
ve alcalir. Kabaran deniz suyu, bir koya veya nehrin agzinda yapilan bir depoya
doldurulur. Bu depolarin dolup bosalmasi sirasinda iki yonlii ¢alisan santraller
yardimiyla elektrik iretilir. Gelgit enerjisi ile ¢alisan, ABD, Belgika, Fransa-Rance
koyu, Kanada-Fundy korfezi, ingiltere-Severn koyu, Avustralya, Kore, Hindistan ve

Meksika gibi okyanusa kiyis1 bulunan iilkelerin elektrik santralleri mevcuttur.

Gelgit olaylarinda
tirbinlerin dénisu

Sekil 3.6: Gelgit olaylarinda tiirbinlerin déniisii **.

Deniz Sicaklik Gradyent Enerjisi; Deniz ve okyanus suyu tabakalari arasindaki sicaklik
farkindan yararlanilarak enerji iretilebilir. Heniiz arastirma asamasinda olmakla beraber
okyanus 1s1l enerji dontisimii gibi farkli isimlerle de anilmaktadir. Amonyak gibi
kaynama noktalar1 diisiik sivilarin buharlastirilmasi i¢in deniz yiizeyindeki 1lik sulari

kullanan aygitlarin, hareket eden buharin bir tlirbini calistirmasiyla elektrik iiretmesi

* http://www.alternaturk.org/image/enerji-kaynaklari/dalga—1.gif
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esasina dayanir. Buhari sogutup yogunlastirmak ve yeniden dolasima katilmasini

saglamak i¢in de daha derinliklerdeki soguk sular kullanilir®.

3.6 Hidrojen Enerjisi

Diinyanin giderek artan enerji gereksinimini ¢evreyi kirletmeden ve
stirdiiriilebilir olarak saglayabilecek en ileri teknolojinin hidrojen enerji sistemi oldugu

bugiin biitiin bilim adamlarinca kabul edilmektedir®.

Is1 ve patlama enerjisi gerektiren her alanda kullanimi temiz ve kolay olan
hidrojenin yakit olarak kullanildig1 enerji sistemlerinde, atmosfere atilan iiriin sadece su
ve/veya su buhari olmaktadir. Hidrojen petrol yakitlarina gore ortalama %33 daha
verimli bir yakittir. Hidrojenden enerji elde edilmesi esnasinda su buhart disinda ¢evreyi
Kirletici ve sera etkisini artirict higbir gaz ve zararli kimyasal madde tiretimi s6z konusu
degildir. Arastirmalar, mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlardan yaklasik ii¢ kat
pahali oldugunu ve yaygin bir enerji kaynagi olarak kullaniminin hidrojen tiretiminde
maliyet dusiiriicti teknolojik gelismelere bagli olacagini gdstermektedir. Bununla
birlikte, giinliik veya mevsimlik periyotlarda olusan ihtiya¢ fazlasi elektrik enerjisinin
hidrojen olarak depolanmasi gilinlimiiz i¢in de gegerli bir alternatif olarak
degerlendirilebilir. Bu tarzda depolanan enerjinin yaygin olarak kullanilabilmesi
Ornegin toplu tagima amagclari igin yakit piline dayali otomotiv teknolojilerinin

gelistirilmesine bagl1d1r44.

Dogada bilegikler halinde bol miktarda bulunan hidrojen serbest olarak
bulunmadigindan dogal bir enerji kaynagi degildir. Bununla birlikte hidrojen birincil
enerji kaynaklari ile degisik hammaddelerden iiretilebilmekte ve liretiminde doniistiirme
islemleri kullanilmaktadir. Bu nedenle elektrikten neredeyse bir asir sonra teknolojinin
gelistirdigi ve gelecegin alternatif kaynagi olarak yorumlanan bir enerji tastyicisidir.

Hidrojen karbon igermedigi igin fosil yakitlarin neden oldugu cevresel sorunlar

*http://elektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik/Enerji_Uretimi/Deniz_Kokenli_Yenilenebilir_Enerjiler.
html

*% http://www.eie.gov.tr/turkce/ Y EK/hidrojen/hidrojen_enerjisi.html.
“http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=hidrojenenerjisi&bn=225&hn=225&nm=3
84&id=389
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yaratmaz. Isinmadan elektrik iiretimine kadar cesitli alanlarin ihtiyacina cevap

verebilecektir. Gaz ve s1vi halde olacagi i¢in uzun mesafelere taginabilecek ve iletimde

kayiplar olmayacaktir. Her tirli maliyet goz Oniine alindiktan sonra ilk yillarda

benzinden 1,5 -5,5 arasi daha pahali olmasi beklenmektedir. Fakat gelecek yillarla

birlikte ¢evresel katkilar1 da gbz oniine alindig1 zaman bu maliyetin ¢ok daha asagilara

¢ekilmesi hesaplanmaktadir®.

CEVRESEL ETKILERI BAKIMINDAN KAYNAKLARIN MUKAYESESI

Enerji tretiminde kullanilan kaynaklarin iiretim esnasinda olusturduklart c¢evresel

etkilerini gosterir ¢izelge Tablo 3.3’te verilmistir. Tabloda kaynagin belirtilen etkisi

varsa “+” , yoksa veya ¢ok az ise “-* isareti konmustur. Etkilerde derecelendirme

yapilmamis, sadece etkisinin olup olmadigina bakilmustir®.

Kaynak Emilsiyonlar, | Desarjlar, | Atik Goriintii | Giriilti | Habitat ve
Hava kirliligi | Su Olusumu | Kirliligi | Kirliligi | Canl1
ve Iklim | kirliligi ve Yasamina
Degisikligine | Sulak Etki
Katk1 Alanlara
Etki
Fosil + + + - + +
Yakitlar
Giines - - - + - -
Riizgar - - - + + +
Jeotermal | - + - - + +
Hidrojen | - + - - - -
Deniz- - + - + + +
Dalga
Biokiitle + - + + - +

Tablo 3.3: Kaynak tiirlerine gore cevresel etkiler”’.

** http://www.enerjikaynaklari.net/keyf/hidrojen_enerjisi_nedir?-112.html
* Varinca, K., Géniillii, M., Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Cevresel Olumlu Etkileri,
YTU, Cevre Miihendisligi Béliimii
a7 Varinca, K., Goniillii, M., Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Cevresel Olumlu Etkileri,
YTU, Cevre Miihendisligi Boliimii
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Siirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin olumlu yonlerinden ziyade olumsuz yonleri de
vardir. Tablo 3.4’te enerji kaynaklarina gore olumsuz ydnleri ve dereceleri
gosterilmektedir.
Venilenebilir Eneryt Kaynaklan Zatarh Etkiler Izafi Biyibditk
Biyokitle Enerjist Toptak erezyor, su kalitesinin bomulmas, Biiritk
ekosisteme ethist
Ormanlarin deformasyor, nsan mildahalest Orta
Havva kitlenmesi Bikrisk
Riizgat Enerjist Estetik bozulma Efgitk
Eug uguslatrn engellemest ve dlimlett Otta
Riizgar tuzim azaltmasmdan dolayt ekosisteme ethist | Kigik
Elektro-matiyetik alant bozmasy Orta
Hidroelektrik Enetji Dogal ortamin tabwihi Bikrisk
A kalitesinin homilmas Bikyridk
Otanlatin deformasyonn Biiyritk
vaera etkisi olugmast Biiyrik
Nehit akizint engellemes, su yagamuna tesirt Bilyridk
Tectetmal Enetii Toprak gikmest Bikyrisk
Cririsltis Kidgik
Termal katlilik Biiyriak
au kitlenmest Orta-Biyiik
Havva kitlenmesi Otta- Bk
Deniz Kikenli Enetji Termal vaprys deZistirmest su kimyasu Bikyritk
deZistimest acismndan deniz ehosistemine ethis

Tablo 3.4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin muhtemel olumsuz etkileri®.

Her tiirlii enerji lretimi veya tasimmimi gevreyi etkilemektedir. Geleneksel

yontemlerle tiretilen enerjilerin havaya, suya ve topraga verdigi zarar ve ayrica yaydigi

radyasyon orani agikca ortadadir. Yenilenebilir sistemler ¢evresel ve sosyal problemlere

giivenli ¢oziimler sunmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en biiylik 6zelliklerinden bir digeri ise hava

emilsiyonlarinin ve atiklarin azlig1 ya da yoklugudur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanim1 hava, su ve topragin kalitesinin korunmasina ve dogal dengesinin devamina

yardimci olacaktir.

48 Bozdogan, B., 2003, Mimari Tasarim ve Ekoloji, Yiiksek lisans Tezi, Istanbul.
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Biiyiik enerji tesisleri kurulurken o alanin dogal diizenine de dikkat edilmelidir.
Habitat ve canli hayatini etkilememesi de bir ekolojik yaklagimdir. Bitki Ortiisiiniin ve
diizeninin korunmasi goriintii ve giiriiltii kirliligini de engelleyecektir.

Yasam boyunca tercihlerimiz “en ¢ok kar getiren” degil de , “en siirdiiriilebilir”
olan olursa yasam kalitemiz, havamiz, suyumuz, gidalarimiz ve en dénemlisi sagligimiz

o derece yiiksek seviyede olur.
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4. SURDURULEBILIR MiMARLIK VE ENERJi ETKIiN KONUT TASARIMI

4.1. Siirdiiriilebilir Mimarlk ilkeleri

Bir toplum ekonomik agidan kalkindikga, arsa, bina, yapt malzemesi, enerji vb. gibi
kaynaklara gereksinim de artmakta, bu da mimarlik aktivitelerinin kiiresel ekosistem
iizerindeki etkisini artirmaktadir® Siirdiiriilebilir tasarimlarin ve yapimlarin hedefi,
insanlarin, canli organizmalarin ve inorganik Ogelerden olusan ekosistemin varligini
siirdlirmelerini garanti altina almaktir. Cilinkii ancak bu sekilde doganin dengesi
saglanir. Bu amacla da tasarimcilarin ve yapimcilarin faydalanacagi bir tablo

olusturmak faydali olacaktir.

SURDURULEBILIR MIMARLIK ILKELERI
2-Yasam Ddngusu 3-Yasanabilir Cevreler
1-Kaynak Yénetimi 2 g - >
Tasarimi Saglama Yontemleri
Enerjinin Etkin Kullanimi Yapi Oncesi Dénem Dogal Kosullarin
Korunmasi
Suyun Etkin Kullanimi
Yapi Dénemi Kentsel Tasanm Alan
Malzemenin Etkin Kullanimi Planlamasi
Yapi Alanlarinin Etkin Yapi Sonrasi Dénem insan Konforu igin
Kullanimi Tasarim

Tablo 4.1. Siirdiiriilebilir tasarim ve yapim i¢in gelistirilen kavramsal cerceve™.

Bu sistemde amag siirdiiriilebilir bilincin saglanmasi, tasarimlara ve yapimlara
yansitilmasidir. Ozetle agiklamak gerekirse;

Kaynak Yoénetimi, Binanin temel kaynaklar1 olan enerji, su ve malzemenin korunmasi
icin gerekli dnlemleri almak gerekmektedir. Bu kaynaklari yeniden doniistiirerek binada

kullanmak gerekir. Bir yapinin yapimi i¢in bir araya gelen dogal kaynaklarin bina

49 Vanegas, J., DuBose, J., Pearce, A., (1995). “Sustainable Technologiesfor the Building Contruction
Industry”, Proceedings of the Symposium on Design for the Global Enviroment, Atlanta, GA, Nov. 2-4,
<http://maven.gtri.gatech.edu/sfi/resources/pdf/CP/CP001.PDF>

%0 Kim, J-J., Rigdon, B., (1998). Sustainable Architecture Module: Introduction to Sustainable Design,
National Pollution Prevention Center for Higher Education, Michigan.
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Omriinii tamamladiktan sonra bir baska bina i¢in yeniden ve etkin kullanimini saglama

amaciyla yararli bilesenlere doniistiiriilebilmesi gerekir.

Yasam Dongiisii Tasarimi; Bir binanin tasarimindan yikimima kadarki siirecin
asamasinda cevreyle olan etkilesiminin dikkate alindigi ve cevreyi en az seviyede

etkileyen bir metot ongdriilmelidir.

Yasanabilir Cevreler Saglama Yéontemleri; Mimarligin temel goérevi kullanicilarinin
yasam konforlarmin {ist diizeyde saglamasidir. Insanlar kadar diger tiim canlh
organizmalarin da bu yasam haklarini ellerinde almadan bir tasarim yapmak gereklidir.
Yapilacak olan tasarimlarda sadece stil ve bicimsel kaygilar tasimadan cevresel kaliteyi

de artiracak tasarimlar yapmak gerekmektedir.
4.1.1. Kaynak Yonetimi

Bina var oldugu zamandan itibaren bir takim kaynaklardan beslenir. Bu kaynaklar
islevlerini tamamladiktan sonra binay1 terk ederler. Sistemi besleyen kaynaklar
incelendiginde siirekli bir kaynak akisinin oldugu goriilmektedir. Bir diger deyisle, bina
ithtiya¢ duydugu kaynag alir, kullanir ve sistem disina birakir. Kaynak binaya girerken
ve cikarken birbirinden farkli Ozelliklere sahiptir. Bu 0Ozellik farkliliklart ya

kullanicilardan ya da mekanik miidahalelerden kaynaklidir.
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BINADAKiI KAYNAK AKISI

GIRDILER CIKTILAR
Yapl Malzemeleri - - Kullanilmis Malzeme
Enerji Zehirli Gazlar
Su = = Kirli Su
Tuketim Maddeleri BiNA GeriDonusumld Malzeme
Gineg Radyasyonu Kayip Isi
Ruzgar Kirli Hava
Yagmur - - Zemin Suyu

Sekil 4.1. Yapimda kaynak akig >,

Yapinin faydali mrii sona erdikten sonra malzemeleri yikilir ve sonrasinda ortaya ¢ikan
atiklar1 ¢opliik alanlarina atilir ya da uygun malzeme ve bilesenler kaynak olusturmak
lizere geri doniistiirtiliir.

Yap1 endiistrisi kiiresel 6lgekteki dogal hammadde akisinin %50’sinden sorumludur ve
yap1 endiistrinden kaynaklanan atiklarin oran1 da bolgelere gore degismekle birlikte
%15-50 arasindadir®®,>, Bu oranlarla yap1 sektoriinde enerji kaynaklarinin ne denli
onemli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bundan dolayr hem kaynaklar etkili kullanmali,
hem de yapim ve kullanim asamasinda da yenilenebilir kaynaklar kullanilmasi

ongoriilmelidir.

Enerji, su ve malzeme binaya girdi olusturan temel kaynak tiirleridir. Bu kaynaklari
korunmasi icin gerekli Onlemlerin alinmasi siirdiiriilebilir mimarhigin baslica
ilkelerinden biridir**. Ancak bunlarin yaninda dikkat edilmesi gereken diger Gnemli

husus ise “yap1 alanlarinin etkin kullanim™dir. Bu sayede dogal topografik verilere

5! Sev, A., Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayin , Istanbul, s. 39.

%2 Rees, W.E., (1990). “The Ecology of Sustainable Development”, The Ecologist, Vol. 20, N.1, 5.18-23
%3 Roberts, D.V., (1994). Sustainable Development-A Challenge fort he Engineering Professin”, in the
Engineering in Sustainable Deelopment, (Ed.) M. Ellis, American Association of Engineering Societies,
Washington DC., s. 44-61.

> Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A.,(2008) “Yap1 Cevre Iliskileri”, TMMOB
Mimarlar Odasi Siirekli Mesleki Gelisim Merkezi Yaynlari, Istanbul, s. 14-15
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uyumlu, yap1 alanlarinin ¢ok genislemesine imkan vermeyen ve mevcut yapi alanlarini

en verimli sekilde kullanarak dogal ¢evrenin dengesiyle ¢cok oynamamisg oluruz.

KAYNAK YONETIMI

Enerjinin Etkin

Malzemenin Etkin

Yapi Alaninin Etkin

. Pasif Isitma ve
sogutma igin ara-
ziye gore yerlesim.

. Alternatif eneri
kaynaklarinin kulla-

. Dustk debili, basingh
armaturleri, vakumliu
ve biyokompoze
tuvaletler kullanma.

. Yagmur suyu

yapim.

- Yapinin uygun
boyutlandiriimasi.

Kullanimi Suyun Etkin Kullanimi Kullanimi Kullanimi
. Eneriji etkin kentsel . Malzeme tasarrufu
tasarim saglyan tasarim ve . Mevcut yapi

alanlarinin kullanimi.

. Mevcut strikterlerin

.Dogaltopografya ile
uyum.

. Enerji tasarrufu
saglayacak

detaylandirma ve
malzeme segimi.

. Geridonustm ve
yeniden kullanma.

Aydinlatmada gtin
Igigindan
faydalanma.

. Enerji etkin ekipman
kullanma.

malzeme kullanimi.

. Yapi alanlarinin
genisletilmesinin

. Geleneksel olmayan,
alternatif yapi
malzemesi kullanimi.

nimi. toplama. rehabilitasyonu. engellenmesi.
. GoMUlG enerijisi . Dogal peyzej
distk malzeme uygulamalari. . Geri donusturulmis

Tablo 4.2. “Kaynak Yonetimi” ilkesinin stratejileri ve uygulama yéntemleri55.

4.1.1.1 Enerjinin Etkin Kullanimi

Enerji temelde 3 sektorde, endiistri, ulasim ve binalar kapsaminda tiiketilmektedir.
Binalar, %40-60 payla enerji tiiketiminin biyiik bir kismini olusturmaktadir™. Bu
durum da enerjinin tasarruflu kullanilmas: agisindan binalardaki enerji tiiketiminin ne
denli 6nemli oldugunu acikca gostermektedir. Bu baglamda da mimarlarin iizerine ¢ok
bliylik gorev diismektedir. Clinkii enerji ihtiyaci santiyenin organizasyonu ile baslayip,
binanin kullanim o6mriince de devam etmektedir. Kullanici yasadigi binada isitmaya,
aydinlatmaya, havalandirmaya ve yardimci donanimlari kullanmaya ihtiya¢ duyar ki
bunlarin hepsi i¢in de enerji gerekmektedir. Mimarin gérevi bu ihtiyaglar igin olan

enerji gereksinimlerinde fosil yakit bagimliligini en aza indirgeyecek bir tasarim

% Sev, A., Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayn , Istanbul, s. 39.
% Veziroglu, V., 2010, Enerji Etkin Yap1 Tasarmm Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarin Yapida Kullanimi
ve Mimari Ornekler, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.
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ongormesidir. Binaya giren enerji az kullanilir ya da yenilenebilir kaynaklar olmasi,
kaynaklar1 ekonomik kullanmaya ve siirdiiriilebilirlik hedefine yaklasmamizi saglar. Bu

hedefe yaklasirken belirli basliklar {izerinde de durmak daha acgiklayici olacaktir.
4.1.1.1.1 Enerji Bilin¢li Kent Planlamasinin Yapilmasi

Insanlik kentlerde yasayan bir uygarliga dogru gelismistir. Her gecen giin kirsaldan
kente biiyiik oranlarda go¢ gerceklesmektedir. Kentlerde yasamin gerektirdigi enerji
miktar1 ve ¢evre kirliligi de bu gelisme paralelinde artmaktadir. Yogun enerji tiiketen
kentlerin, enerji-bilingli kent dogrultusunda yeniden planlanmasi veya yeni
yerlesimlerin bu dogrultuda tasarlanmasi kaginilmaz olmaktadir. Enerji bilingli kent
planlamasinda, bolgeler, mahalleler, komsuluk {initeleri otomobillere gore degil, toplu
tasima ve yaya yollarina gore planlanmalidir. Bdylece, tasimacilik igin gerekli fosil
kaynakli enerjiden 6nemli Olglide tasarruf saglanabilecektir. Bu baglamda, kentler,
insanlarin, isyerlerine yakin yerlerde yasayabilmelerine olanak taniya, karma kullanima
uygun zonlama kurallarina sahip olmalidir. Fiziksel olarak kullanilabilir durumdaki eski
binalarin, yeni kullanimlara uygun hale getirilmesi durumunda, yeni yerlesim
alanlarmin iskana acilmasi da gerekmeyecektir. Boylece kentin daha genis alanlara
yayilmas1 Onlenebilecek ve daha az enerji kullanilacak, bununla birlikte kirlilik

azalacaktir’.

Binalarin yonlenme kararlart iklimsel kosullardan yararlanmayi gerektirir; kentleri
olusturan yapilarin diizeni, yerlesim ve yonlenmeyle beraber mikro iklimsel kosullar1 da
etkilemektedir. Ornegin; soguk-kuru veya sicak-kuru iklimlerde, bitisik diizendeki
binalar dis etkenlere acik yiizeylerin azaltilmasi agisindan yarar saglar. Sicak nemli
iklimlerde ise agik alanlar ve avlular diizenlenerek hava hareketi ve dogal havalandirma

saglanmahdlrSB.

57 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A.,(2008) “Yap1 Cevre liskileri”, TMMOB
Mimarlar Odasi Siirekli Mesleki Gelisim Merkezi Yaynlari, Istanbul, s. 19.
*Sev, A., Siirdiiriilebilir Mimarhik, YEM Yayn , istanbul, s. 39.
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Sekil 4.2: Elephant ve Castle Master Plan*®.

Sekil 5°te goriinen Elephant ve Castle Master Planidir. Norman Foster ve Ortaklari
tarafindan, 2000 yilinda, Londra’nmin giineydogusundaki 200 hektarlik alan igin
tasarlanan bu master plan, sehirdeki en biiyiik kentsel kalkinma projesidir. Yeraltinda ve
yerlistiinde diizenlenen bir dizi otobiis ve rayli tagima sistemi enerji etkinligi saglamakta
onemli bir gorev iistlenmektedir. Master plan, ayn1 zamanda ¢evresel kistaslara dayali
radikal degisiklikler 6nermektedir. Kamuya acik alanlar olusturulurken, aragh trafik bu
alanin disina tagmmistir. Merkezi konumdaki mevcut alisveris merkezinin yerine
Onerilen, agaclar, kafeteryalar, diikkanlar, sanat merkezi ve bir amfi tiyatro ile ¢evrili

biiyiik meydan, Londra’daki meydanlarin i¢inde en bﬁyﬁgﬁdﬁreo.

http://www.rudi.net/node/16324
% Gissen, D., (2002). Big & Gren: Towards Sustainable Architecture in the 21st Century, Princeton
Architectural Press, New York.
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4.1.1.1.2 Pasif Isitma ve Sogutma I¢in Araziye Gore Yerlesim

Arsaya ve iklime dayali basit tasarim ilkelerinin altinda biiyiik olanaklar yatmaktadir.
Yeryiiziine gelen giines radyasyonu oOnemli bir enerji kaynagidir. Geleneksel
tasarimlarda binalar yazin golgelenecek, kisin gilinesten yararlanacak sekilde
tasarlanirken, giinlimiizde bu ilkeler géz ardi edilmektedir. Pasif giines mimarisi giines
radyasyonun kontrol yontemlerini sundugu icin, ¢evreye duyarli mimarlar tarafindan

tercih edilen bir yaklagimdir®.
Pasif sistemlerde ii¢ ana fonksiyon mevcuttur:

Toplama: Giines enerjisinin giiney-dogu ve giiney-bati aksinda pencereler, kis

bahgeleri, seralar, dolayli kis bahgeleri, atriumlar sayesinde mekan i¢ine alinmasidir.

. Depolama: Mekan i¢ine alinan 1sinin bir kismi kullanildiktan sonra diger kisminin

zemin ve duvarlarda daha sonra kullanilmak tizere depolanmasidir.

. Dagitma: Depolanan 1sinin mekana dagitilmasidir. Bu islem 1s1nim veya tagima yolu
ile olabilecegi gibi fanlar vasitasi ile de yapilmaktadir. 62

Pasif sistemlerin baslica avantajlari:

- Caligmalar1 dogal yolla gergeklestiginden bakima ihtiya¢ duymamalari,

- Calisma prensipleri basit ve anlasilir nitelikte olmasi,

- Uygun caligma sartlari altinda, maliyetleri aktif sistemlerinkinden daha diisiik olmasi,

- Tasarimu estetik acidan tatmin edici olmasi,

- Her kosulda ¢alismaya devam edip, arizalanmiyor olmalaridir®.

Pasif sistemlerin baglica dezavantaji; gilines 1s1mim1  toplama ve depolama
fonksiyonlarmin mimari tasarima bagli olmasidir. Yapidaki saydam yiizeyler, 1s1

kayiplarin1 azaltmak amaciyla yalitilmadiklart zaman pasif sistemin verimi diiser.

61 Sev, A., Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayin , Istanbul, s. 40.

%2Dedeoglu, N., (2002), Ekolojik Mimarlik Kapsaminda Konut Tasariminin incelenmesi, Y1ldiz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

63 Egrican, N., Onbasioglu, H., Pasif Giines Sistemleri.
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Gerekli yalitim sartlar1 saglandiginda, sistemin performansi, aktif sistemlerle denk

olur®,

Pasif olarak 1sitilacak bir binanin tasariminda oncelikli su noktaya dikkat edilmesi

gereklidir.

1. Binaya giren giines 1sinlarinin miktarin1 artirmak amaciyla saydam yiizey alan
artirilmasi,

2. Asir1 1sitma veya asiri giines parlamasindan kaginilmasi,
3. Saydam ylizeylerden disartya olan 1s1 kaybinin 6nlenmesi,

4. Binada biriken 1s1l enerjinin homojen olarak dagitimu,

5. Giines 1s1nim1 olmadigi zamanlarda kullanilmak iizere 1s1 depolanmas. *

Pasif giines sistemleri 6 gruba ayrilir:

4.1.1.1.2.1 Direk Kazanimh: Giines 15131n1 mekan i¢ine alarak direk kullanmaktadirlar.
Gilindiiz kullanilmayan enerji duvar ve zeminlerde depolanirken gece bu enerji mekana

dagltlhr%.

Bu sistem, gilines 1518min giineye dogru ydnlendirilmis cam yiizeylere direkt olarak
carpmasi, camin fiziksel 6zelliginden faydalanarak bina igerisine 1s1 1sinlar1 seklinde
gecmesi prensibine dayanmaktadir. Sistemde kullanilan baglica bina tasarimlar1 ve

elemanlari, pencereler, seralar ve cat1 agikliklardir.

64 Egrican, N., Onbasioglu, H., Pasif Giines Sistemleri.
6 Glingdr, A., Binalarin Dogal Isitma ve Sogutulmasi i¢in Giines Enerjili Pasif Sistemlerin Kullanilmasi.
% |ebans, R., M. (1980), Passive Solar Heating Design, Science Publishes Ltd., Londra.
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Sekil 4.3: Pasif Termal Sistemler®’.

Pencereler ayni zamanda havalandirma, dogal aydinlatma, manzaraya agilma
amaclarina hizmet etmektedir. Yapim maliyetine fazla bir yiikk getirmezler. Kislari
soguk gecgen iklim bolgelerinde kap1 ve pencere agikliklarinin kuzeye yerlestirilmesi,
giineslenmenin az olmas1 ve sert riizgarlarin genellikle kuzeyden esmesiyle 1s1 kaybi
artacagi icin tercih edilmez. Dogu ve batiya yerlestirilen agikliklardan bir miktar 1s1
kazanci1 saglanir. Ancak yaz giinesinin sabah ve Ogleden sonraki saatlerde yatik
gelmesiyle, asir1 1sinma sorunuyla karsilagilir. Glineye bakan pencereler ise, kigin yatik
giines 1smlarindan giin boyu yararlanilabilir; yazin ise tepeden gelen 1sinlardan
korunmalar1 kolaydir. Sonug olarak, agikliklarin giiney cephesinde biiyiik, kuzey, dogu
ve bati cephelerinde ise dogal aydinlatma ve havalandirmay1 saglayacak kadar kiiciik
tutmalar1 Onerilir. Bu durumda c¢ift cam uygulamasi faydalidir. Gece yalitimu
uygulamalar1 ise glin batimindan sonra olusacak 1s1 kayiplarindan kurtulmak igin
gerekir. Bu hareketli yalitim elemanlari i¢eriden ya da disaridan takilan kepenk, stor ya

da jaluzi seklinde olabilir. ®®

7 http://www.balcova.8m.com/fizik%201.htm .
68 Tungalp, K., Sucu, M., Oguz, Y., Degisik Iklim Sartlarinda Bina Igerisinde Pasif Isitma ve Sogutma
Sistemlerinin Kullanilabilirligi.
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Sekil 4.4: Pasif Termal Sistemlerin Yaz ve Kis Ist Hareketleri®.

4.1.1.1.2.2 Sera Isitmah: lyi tasarlanmis giines evi; kisin sicak olmali, yazin ise
havalandirma etkisi saglayabilmelidir. Bu yontemin etkinligini artirmak i¢in mimar ve
miithendisler bina bitisigine sera yapilmas: kavramini gelistirmislerdir. Bunlar giines
glineyine veya gilineyden en fazla 30° sapacak sekilde yerlestirilmektedir. Giinesten
pasif yararlanmanin en yaygin yontemlerinden birisi olan sera yerlesimine ait bazi
ornekler Sekil 4.5°de verilmis olup, villa ve nispeten kii¢iik binalar i¢in daha uygundur.
Seraya sahip bir binanin 151 kayiplart % 50 oraninda pasif gilines enerjisinden
karsilanabilmektedir. Seralar, ikamet amachi veya bitki yetistirme amach olarak

kullanilabilir ve bitki yetistirilen mahallere taze hava ve su da saglanmalidir. ™

%http://www.cartage.org.Ib/en/themes/sciences/chemistry/generalchemistry/Energy/solarenergy/dirct/ima
0eV3I.JPG (Kasim, 2010)

0 Cakmanus, I., Boke, A., Binalarm giines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yapi Dergisi,
235.Say1
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Tek ve cift kath binada sera 6rneklen.
1. Oda 5. Havalandirma
2. Sera 6. Yatak odasi
3. Kapi 7. Oturma odasi
4. Pencere 8. Menfez

Sekil 4.5: Sera érnekleri.”

Sekil 4.6’da gorildigi tizere, seralarda hava sirkiilasyonu saglamak igin alt ve tist
kisimlarda agilabilir havalandirma pencereleri (veya menfez) kullanilabilir. Hava
sirkiilasyonu igin serada, her 10 m? cam alani igin en az 0.8 m? menfez birakilmalidir.
Sicak ve giinesli bir giinde menfezler agildiginda serada 1sinan sicak hava {istteki
menfezden binanin diger boliimlerine aktarilirken, diger mahallerdeki serin hava seranin
alt menfezinden dogal konveksiyonla seraya emilir. Bu sistem yazin mekanik sisteme
gerek kalmaksizin binanin havalandirilmasini saglamaktadir. Bu menfezler termostat
kontrollii otomatik damperlerle de kontrol edilebilir. Yaz havalandirmasinda, seranin
catt alt havalandirma menfezleri ile yasanilan mahalin kuzey yoniindeki pencerelerinin
acilmasi ile hava, yasanilan mahalleri siipiirerek sera c¢atisindan disart ¢ikar,

havalandirma ve serinletme etkisi saglanir. "

"'Cakmanus, I., Boke, A., Binalarin giines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yap1 Dergisi,
235.Say1
72 Cakmanus, I., Boke, A., Binalarm giines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yapi Dergisi,
235.Say1
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Giines odasinda (sera) menfez yerlesimi

ve havalandirma.

1. Kapali menfez 5. Kapall pencere
2. Kapali havalandirma 6. ic hava

3. Termik kitle duvar 7. Cam

4. Digariyla|baglantili hava kanali 8. Termal kitle duvar

Sekil 4.6: Sera odasina menfez yerlesimi ve havalandirma.”
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Sekil 4.7: Sera uygulamasi, house for the future, Jestico+Whiles.

73Cakmanus, I., Boke, A., Binalarin giines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yapt Dergisi,
235.Say1

7 http://www.nmgw.ac.uk/mwl/buildings/future/ “National Museums&Galeries of Wales,
House for the Future”
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4.1.1.1.2.3 Trombe / Su Duvarh: Termal duvar yontemi, 151 emici bir duvar ile

bu duvar disina ¢ekilmis saydam bir tabakadan olusur. Termal duvar su, briket, dolu
tugla, tas, kerpi¢ ve beton gibi yiiksek yogunluklu malzemelerden yapilabilmektedir.
Burada en ¢ok bilinen sistem “trombe” duvaridir. Trombe duvari, binanin giiney
cephesinde cam veya saydam bir yiizey ile bundan yaklasik 10 cm daha igeride yiiksek
yogunluklu malzemeden kalin bir sekilde insa edilen, koyu renkli (6rnegin siyah, koyu
kirmizi, kahverengi veya koyu yesil) veya segici ylizeye sahip (6rnegin krom veya
aliminyum folyo kapli bakir) 1s1 depolayici bir duvardan olusan bir sistemdir. Burada,
camdan gegen isinlar so6z konusu duvar tarafindan emilerek enerji duvar iginde
depolanir. Boylece cam ile duvar arasinda kalan hava isinir, 1sman bu hava i¢ menfezler
araciligiyla diger mekanlara aktarilir. Duvarin kalin olmasi, 151 depolamay: ve 1sinin
gecikme ile gece i¢ mekanlara verilmesi saglanir. Duvar ile cam arasinda isinan hava
yiikselir ve iistteki menfezlerden i¢ mekana girer, sahip oldugu enerjiyi buralara aktarir.
Soguk hava ise mekandan, alttaki menfezler araciligiyla duvar ile cam arasina girerek
1s1nir ve bu ¢evrim duvarda enerji oldugu siirece devam eder. Absorbe edici duvarlar

giindiiz enerji depolarken, gece depolanan 1sinin ¢abucak kaybolmasina engel olurlar.

™ Cakmanus, I., Boke, A., Binalarm glines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yapi Dergisi,
235.Say1
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Sekil 4.8: Trombe Duvar1 Mevsimlere Gére Calismalar1. ™

Is1 depolayict duvarlara en giizel 6rnek Fransa Odeillo’da mimar Jacques Michel ve
Felix Trombe tarafindan 1967’de tasarlanan ve uygulanan Michel-Trombe evidir.
Michel —Trombe evinin g¢alisma prensibi, evin giiney cephesindeki masif duvarin
giindiiz 1s1y1 depolamasi, gece ise, 1s1y1 masif duvardan mekéana iletmesidir. Giindiiz
mekandaki soguk hava, masif duvarin alt tarafindaki transfer kanalarindan ara hacme
girer, ara hacimde soguk hava ismarak yukari dogru c¢ikar ve masif duvarin {ist

tarafindaki transfer kanallarindan tekrar mekana donerek dogal sirkiilasyon saglanir.

®Cakmanus, 1., Boke, A., Binalarin giines enerjisi ile pasif 1sitilmas1 ve sogutulmasi, Yap1 Dergisi,
235.Say1
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Yazin Michel-Trombe evinin asirt 1sinmasi evin kuzey cephesindeki duvarin

havalandirma kanallar1 agilarak, mekéna soguk hava girisiyle giderilmektedir. ”’

Sekil 4.9: Michel-Trombe Evi. ®

Giinessiz durumlarda ve geceleri 1s1 kayiplarin1 6nlemek i¢in hareketli yalitimlar
gereklidir. Golgelikler, perdeler, yalitim igin plastik kopuk veya cam yiinii panelleri ya
da Harrison (1975) tarafindan gelistirilen “beadwall” gibi uygulamalar kullanilabilir.
“Beadwall” uygulamasinda, ara hacme ¢ok hafif plastik toplar doldurulur. Eger yalitim
mekanik hareketli ise mutlaka kontrolii gerekir. Dedektorler ile bu kontrol saglanabilir.
Is1 depolama elemani olan duvar yiiksek 1s1 depolama kapasitesine ve yliksek 1sil
iletkenligine sahip olmalidir. Su duvar ¢esitli uygulamasinda ise 1s1 depolayict malzeme
olarak, teneke kutular, variller, siseler veya cesitli kaplara konan su kullanilir. Koyu
renkle boyanmis bu su duvarina gelen isinlart emilerek, 1s1 suda depolanir. Is1
depolayict duvarlar i¢ yiizeylerine 1s1y1 yavas iletirler, ancak su duvarinda isinan su
yukart dogru cikarken bir konveksiyon akimi olusturur, boylece hacme siirekli ve
aninda 1s1 verilir. Is1 toplayici-depolayici duvar sistemi, direkt kazang¢ sisteminin
dezavantajlarin1 ortadan kaldirir. Fakat binanin giiney cephesinin bir duvarla kapanmasi,

bu sistemin dezavantajidir. 7

" lgen, K., Binalarm pasif giines enerjili sistemler yardimiyla 1sitilmast.
78h.t.tp:/lwww.dennisrholIowayarchitect.com/SimpIeDesignMethodoIogy.htmI
™ Ozil, E., Uyar, T.S., Giines Enerjisi Teknolojisindeki Geligsmeler.
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Beton ve su ile termal depolama.
1. Beton 4. Zemin, dogu, bati ve
2. Cam kuzey cephelerde

3. Guney cam cephe 10-15 cm duvar

Sekil 4.10: Beton ve su ile termal depolama. ®

4.1.1.1.2.4 Cati Havuzlu: Dolayli yontemlerden birisi de termal gati1 yontemi olup,
burada giines 1sinlarin1 emen ve depolayan catilar kullanilmaktadir. Boylesi bir sistem
ilk kez California’da Harold Hay (1967) tarafindan tasarlanmistir. S6z konusu sistemde
catiya siyah plastik torbalar igine su konulmus olup, torbalarin izeri yalitilmistir ve
acilabilir kapaklidir. Kis aylarinda giindiizleri iist kapaklar agilarak giines 1sinlarini suda
depolanir, geceleyin ise kapaklar kapatilarak sudaki enerjinin disar1 kagmasi 6nlenerek
enerji binaya aktarilir. Yazin da tam tersi yapilarak bina sogutulur. Binada yapilan
Olgtimlerde, bu tiir sistemler kullanilmayan bir binaya gore ¢ok biiyiik enerji tasarrufu
saglandigi saptanmistir. Bu sistem villa ve kii¢iik binalarda genis uygulama alani

bulmaktadir.

8Cakmanus, 1., Bke, A., Binalarin giines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yap1 Dergisi,
235.Say1
8 Cakmanus, I., Boke, A., Binalarm glines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yapi Dergisi,
235.Say1
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Sekil 4.11: Cat1 Havuzlu Sistem. *

4.1.1.1.2.5 Konveksiyon Kanalli: Bu sistemlerde soguk ve sicak hava bir perdenin iki
yaninda akmaktadir. Genellikle 1s1 depolayici herhangi bir eleman bulunmaz; bu
yiizden, daha ¢ok giindiizleri 1sitma ihtiyac1 gosteren ofis tipi is yeri binalart i¢in
uygundur. Bazi uygulamalar, bu sistem binanin dogu tarafina yerlestirilerek sabahlari

binanin erken saatlerde 1sitilmas1 saglanmaktadir. 8

4.1.1.1.2.6 Cat1 Kollektorlii: Catinin en ¢ok giines goren alan1 saydam malzemeden
yapilip, buradan iceriye giren isinlar ile mekanin isitilmasi saglanmaktadir. Diger

tasarimlara gore maliyeti oldukca diistiktiir.

82Cakmanus, 1., Boke, A., Binalarim giines enerjisi ile pasif 1sitilmasi ve sogutulmasi, Yap1 Dergisi,
235.Say1
8 Egrican, N., Onbasioglu, H., Pasif Giines Sistemleri.

49



SF

-
=

P&
ra

AKTIF

N,

)

1. Guney penceresi

Kig bahgesi

. GUnes duvarvgunes catis|

oo

4 Glunes duvar)

f

5 Camli sk bina

& Uygulamalanin mekanik
donamimla desteklenmesi

7. Uygulamalarin ek 151 depolayic
anlemlerle dasteklenmesi

& Uyaulamalards 1s1 dagiliminin
atomatik olarak kantrol edilmesi

9. Su-hava toplayicilan
Uygulamasi

10, Yuksek venml toplavicilar/
fotovaltik modal kallanimi

Sekil 4.12: Pasif ve aktif sistemlerle giines enerjisinden faydalanma prensipleri. *

4.1.1.1.3 Alternatif Enerji Sistemlerinin Kullanim

Giines, riizgar, jeotermal, su ve bioyakit enerjiler giinimiizde elde edilen kaynaklardir.

8 Esin, T. Ve digerleri, 2002, Marmara Bélgesi i¢in ekolojik yapilasma &lgiitlerinin belirlenmesi ve drnek
bir yapr tasarimi, Gebze Ileri Teknoloji Entitiisii Arasttma Fonu, 01-A-02-01-12, Gebze.
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4.1.1.1.3.1 Giines Enerjisinin Konutlarda Kullanimi: Giines enerjisinin mimarlikta

kullanim sekilleri, giines kollektorleri ve fotovoltaik piller olup ikiye ayrilmaktadir.

Giines Kolektorleri: Giines kollektorleri, giines enerjisini kullanarak yapilarin
1sitilmasi ve sicak su teminlerinde kullanilmaktadir. Giines 1sinlar1 kollektor tizerindeki
emici yiizeyi 1sitarak bu yiizeye bagl borular i¢cindeki akigkanin 1sinmasini saglarlar.
Akigkan genellikle bir pompa ile mevcut su deposuna aktarilir ve burada ayr1 bir boru
hattinda bulunan suyu 1sitir. Isinan su ise, mekan 1sitmada kalorifer suyu olarak veya

icme suyu hatta yiizme havuzu suyunda kullanilmaktadir.

Toplayieisi “etig® |

o Devridaim

Y

Sicak su Gz

Mavcut kalorifer
sisleminin 31
dagistirictys
h:gl.'mtul

= I=: degistirici
Sogquk su girigi

Sekil 4.13: Konutlarda giines kollektérii kullanimi. ®

Glines kollektorleri, sekil ve elde edilen 1s1 miktarina gore ikiye ayrilir.
Bunlardan biri diizlemsel kollektorleridir ve belli bir yiizeye gelen giines enerjisini

tamamen 1siya c¢evirme amacl kullanilmaktadir. Bir digeri ise yogunlastirici

8 Gursoy, N., (2001), “Dikensiz giil, temiz enerji”, Dogu Akdeniz Cevrecileri Temiz ve Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Raporu, Iskenderun Cevre Koruma Dernegi Yayini, Iskenderun.
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sistemlerdir ve belli bir yiizeye gelen giines enerjisini daha kiigiik bir yiizeye
yogunlastirarak daha fazla 1s1 elde etme amagh kullanilmaktadir. %

Yogunlastiric1 sistemler daha c¢ok 1s1 iirettigi i¢in biiylik captaki enerji ihtiyaglarini
karsilamaya yonelik kullanilirlar. Bu sistemler {i¢ gruba ayrilip parabolik oluk

kolektdrler, parabolik ¢anak sistemler ve merkezi alic sistemlerdir.

Seorrn L
T 4]
setnsne
- s
vope
¥ Yslonins depe
. - NS
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it Sope kflons saffer

[ires eneni 16 sk sy Grebem
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Sekil 4.14: Giines enerjisinden sicak su eldesi ve toplayict tipleri. *

. Parabolik oluk kollektorler: Fazla yansitict yiizeyleri yardimiyla ortalarinda bulunan
sogurucu boruya gilines 1sinlarin1 odaklayarak boru i¢indeki akiskani isitirlar. Isinan
akigkan elektrik liretimi i¢in enerjiyi, enerji santrallerine gonderir. Kollektorler dogu-
bat1 aksinda yerlestirilir.

. Parabolik canak sistemler: Bu sistemlerde kollektorler, dogu-bati aksinda hareket
etmektedir. Giines 1sinlar1 tek bir noktaya odaklanarak 1s1 enerjisi elde edilmektedir.
Kazanilan enerji elektrik liretimi i¢in santrale gonderilir.

. Merkezi alicr sistemler: Her biri ayr1 olarak odaklama yapan ve heliostat denilen
aynalar, gilines 1518101 ortada, alict adi verilen kuleye yansitir. Gilines enerjisini soguran
kule akiskani (su ya da hava) 1sitir. Isinan s1vi Rankine ad1 verilen makineye baglanarak

elektrik enerjisi Uretilir. 88

8 Tekiz, D., (2001), Giines Enerjisinin Isil Uygulamalar, Enerji Vakfi Yayinlari, Yaymn No:3, Ankara.
¥ Bilir, S., (2004), ”Alternatif Enerji Sistemleri” Mimar ve Miihendisler Dergisi. Say1:33
8 \www.eie.gov.tr/gunes/guneskollektor.html
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Sekil 4.15: Parabolik Oluk ve Parabolik Canak Sistemleri. %

Yapilarda 1s1 edilmesinde kullanilan sistem tipi diizlemsel kolektorlerdir. Bu sistemin
bilesenlerini inceleyecek olursak, sistemin oldukca basit bir diizenek tlizerine
kuruldugunu gorebilir. Sistemin asil amaci yiizeye diisen giines 1s1nlarini maksimum

derecede sogurmak ve elde edilen 1s1 enerjisini su 1s1tma amagl kullanmaktir. *

1-Cam Orifi

2-Cam Baglantisi
3-Cam Fitili
4-Akiskan Borusu
S-Absartan Plaka
6-Manifold
7-Yalitim

£-Kasa Arka Levha
9-Kasa

Sekil 4.16: Diizlemsel giines kollektorleri bilesenleri. **

Sistem bilesenlerini inceleyecek olursak:

Ust ortii: Kollektorlerin {istten olan 1s1 kayiplarmi en aza indirgeyen ve giines
isinlarinin - gegisini  engellemeyen bir maddeden olmalidir. Cam, glines 1sinlarin
gecirmesi ve ayrica absorban plakadan yayimnlanan uzun dalga boylu i1sinlar geri
yansitmasi nedeni ile ortii maddesi olarak son derece uygun bir maddedir. Bilinen

pencere caminin gegirme katsayis1 0.88°dir. Son zamanlarda 6zel olarak tiretilen diistik

8 http://gunesenerjisi.uzerine.com/index.jsp?0bjid=653

% Bekar, D., (2007), Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi, YTU, FBE, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul,s. 32.

Shitp://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/gunes/guneskollektor.html.
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demir oksitli camlarda bu deger 0.95 seviyesine ulagsmistir. Bu tiir cam kullanilmasi

verimi % 5 mertebesinde arttirir.

Absorban Plaka: Absorban plaka kollekt6riin en onemli bolimidiir. Glines 1sinlari,
absorban plaka tarafindan yutularak isiya doniistiiriiliir ve sistemde dolasan siviya

aktarilir.

Absorban plaka tabanda ve {istte birer manifold ile bunlarin arasina yerlestirilmis
akiskan borular ve yutucu plakadan olusur. Yutucu plaka isinlart yutmasi i¢in koyu bir
renge, genellikle siyaha boyanmistir. Kullanilan boyanin yutma katsayisinin
(absorptivite) yiiksek uzun dalga boylu radyasyonu yayma katsayisinin (emissivite)
diisiik olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle de bu o6zelliklere sahip secici ylizeyler
kullanilmaktadir. Mat siyah boyanin yutuculugu 0. 95 gibi yiiksek bir rakam iken
yayiciligi da 0.92 gibi istenmeyen bir degerdedir. Yapilan segici yiizeylerde yayma
katsayist 0.1’in altina inmigstir. Segici yiizey kullanilmasi halinde kollektdr verimi

ortalama % 5 artar.

Absorban plaka, borular ile siki temas halinde olmalidir. Aliiminyumda oldugu gibi,
akiskan borularinin kanatlarla bir biitiin teskil etmesi en iyi durumdur. Bakir ve sacda
bu miimkiin olmadig i¢in akigkan borular1 ile plakanin birbirine temas problemi ortaya
cikmaktadir. Bu problem ya tamamen yada belli araliklarla lehim veya kaynak

yapmakla ¢oziilebilir.

Is1 Yalitim: Kollektoriin arkadan olan 1s1 kayiplarint minimuma indirmek i¢in absorban
plaka ile kasa arasi uygun bir yalittm maddesi ile yalitilmalidir. Absorban plaka
sicakligi, kollektoriin bos kalmast durumunda 150 °C’a kadar 1sinmasi nedeniyle
kullanilacak olan yalitim malzemesinin sicak yalitim malzemesi olmas1 gerekmektedir.
Is1 iletim katsayilar1 diisiik ve soguk yalitim malzemesi olarak bilinen poliiiretan kdkenli
yalitim malzemeleri tek basina kullanilmamalidir. Bu tiir yalittm malzemeleri, absorban

plakaya bakan tarafi sicak yalitim malzemesi ile takviye edilerek kullanilmalidir.

Kollektor Kasasi: Kasa, yalitkanin i1slanmasini Onleyecek bi¢imde yapilmalidir.
Ozellikle kollektdr giris ve cikislarinda kasanmn tam sizdirmazhign saglanmalidir.

Kasanin her yan1 100 kg/m2 (981 Pa=N/m2) basinca dayanikli olmalidir (TSE-3680).
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Swvili kollektorlerde sizdirmazligin yiizde yiiz saglanamadigi durumlarda camda
yogunlasan su buharini disariya atmak amaciyla kasanin iki yan kenarma tam karsilikl

ikiser adet 2-3 mm ¢apinda delik acilmalidir. *

Giines Kolektorlerinin Bina Tasarim Baglaminda Incelenmesi

Giines kollektorleri, uygulanacaklari yapinin bulundugu iklime, cografi enleme
ve ne zaman kullanilacaklarina gore yapilan hesaplamalar dogrultusunda bulunan
kollektor egim agisina gore konumlandirilirlar. Ayrica giinesten maksimum verim elde
etmek i¢in kuzey yarim kiirede giineye, gliney yarim kiirede ise kuzeye dogru
yerlestirilirler. Tiim y1l i¢in yerin enlem derecesinden 15° az, kis aylar1 i¢in ise yerin

enlem derecesinden 15° fazla olarak alinan a¢1 dogrultusunda yerlesim yapilir. %

Giines kollektorlerinden elde edilen enerji veriminde binanin bulundugu sokak
aks1, parsel bicimi ve bina kat sayilar1 nem kazanmaktadir. Ornegin, dogu-bati akslh bir
sokaktan girisi bulunan genis parselli ayrik evler enerji verimi acisindan oldukca

avantajlidir. Kuzey-giiney aksli bir sokaktan giris alan dar parselli evlerin ise genis

cepheleri dogu-bati aksindan konumlandirilmalar1 gerekir. Ayni1 zamanda evlerinde
94

dogu-bati aksina oturulmasi da verimi oldukga arttirir.

Wi
Jull

Sekil 4.17: (A) Ayrik Evler, (B) Ince Uzun Evler, (C) Sira evler. *°

%http://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/gunes/guneskollektor.html.

% Tekiz, D., (2001), Giines Enerjisinin Isil Uygulamalar, Enerji Vakfi Yayinlari, Yaymn No:3, Ankara.
% Oziigiil, M., D. (1998), Siirdiiriilebilir Sehirlesme ve Toplu Konut Projelerinde Etkin Enerji Kullanimi,
Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

%0Oziigiil, M., D. (1998), Siirdiiriilebilir Sehirlesme ve Toplu Konut Projelerinde Etkin Enerji Kullanim,
Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.
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Bununla beraber kolektdr lizerine gelen giines 1s181nin kesilmemesi i¢in ¢ok katl
binalar kuzeye az katli binalar ise giineye yerlestirilmelidir. Daha fazla kat sayisina
sahip bir binanin giineyine az katli bir bina konulmasi, giineyde bulunan binanin giines

1181 da keseceginden elde edilecek 1s1 verimini de azaltacaktir. %

tek kath  iki kath cok katl komsu (zerine

Kuzey — >

Sekil 4.18: Binalarin kat sayilar1 ve konumlar1 arasindaki iliski. *

Konu ile ilgili nemli bir 6rnek Whitney Giines Evi’dir. Binada aktif ve pasif
giines sistemleri bir arada kullanilmaktadir. Bina toplam 223 m? insaat alanina sahiptir.
Bir tepenin giliney yamacina yerlestirilen bina iki kathidir ve yasama alanlarinin yani sira

bir sera da mevcuttur. %

% Ozﬁgﬁl, M., D. (1998), Siirdiiriilebilir Sehirlesme ve Toplu Konut Projelerinde Etkin Enerji Kullanimi,
Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

YOziigiil, M., D. (1998), Siirdiiriilebilir Sehirlesme ve Toplu Konut Projelerinde Etkin Enerji Kullanima,
Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

% Deris, N., (1984), Giines Evleri, Ozyilmaz Matbaas1, Istanbul.

56



Sekil 4.19: Whitney Giines Evi. *

Binanin dis duvarlar1 30cm’dir ve distan 5 cm poliiiretan ile kaplanmistir. Catida
ise 28 cm kalinliginda cam yiinii kullanilmistir. Binanin giliney cephesine 60° egim ile
yerlestirilen kollektér alan1 47 m*’dir ve tasarim bakimindan da bina cephesi ile
uyumludur. Sistemde sicak su deposu olarak kullanilan 19 m*’liik beton tanka direk
giden ve 1sian su birinci katta doseme i¢indeki borular yardimiyla mekanlar1 1sitirken
ikinci katta normal konveksiyon yontemi ile 1sitici serpantinler kullanilarak isinma
saglanmaktadir. Sistemde antifiriz kullanilmamistir. Herhangi bir donma tehlikesinde
sistem i¢indeki su bosaltilmaktadir. Binada pasif sistem olarak 28 m?’lik cam yiizey ve
sera kullanilmaktadir. Bina toplamda enerji ihtiyacinin %70-80 kadarmi giines
enerjisinden saglamaktadir, bir sémine, mutfakta bulunan bir odun sobasi ve elektrikli

bir 1sitict ile de gerektiginde desteklenmektedir. *%°

% Deris, N., (1984), Giines Evleri, Q;yllmaz Matbaas, i_stanbul.
1% Herig, N., (1984), Giines Evleri, Ozyilmaz Matbaasi, Istanbul.
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Sekil 4.20: Whitney Giines Evi 6n goriiniisii. ™

Fotovoltaik Piller: Giines pilleri olarak da adlandirabilecegimiz fotovoltaik piller,
lizerine diisen glines 151811 dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren teknolojilerdir.
Fotovoltaik pillerin ¢alismasi1 fotovoltaik prensibine dayanmaktadir. Fotovoltaik olay1
ilk olarak 1839 yilinda Fransiz fizik¢i Edmund Becquerel tarafindan bulunmustur.
Becquerel, elektrolit igine daldirilan elektrotlar arasindaki akimin elektrolit {izerine
diisen 1511 enerjisinden kaynaklandigini belirtmistir. ilk defa 1876 yilinda fotovoltaik
olay1 selenyum kristalleri tizerinde denenmistir. 1960’larda ise fotovoltaik sistemler
uzay teknolojilerinde kullanilmaya baglanmistir. 102

Giines pilleri, farkli maddelerden yararlanilarak iiretilmektedir. Giiniimiizde en

cok kullanilan maddeler; kristal silisyum, amorf silisyum, galyum arsenit,

kadmiyumtelliirid, bakir indiyum diselenid’dir. 1%

101 Deris, N., (1984), Giines Evleri, Ozyilmaz Matbaas1, Istanbul

102 Eke, R., Oktik, S., (2000), “Giines-Elektrik Doniisiimleri ve Fotovoltaik Gii¢ Sistemler”, Enerji
Kaynaklar1 Sempozyumu 13-15 Nisan 2000, Bildiri Kitabi, Canakkale.

108 Bozdogan, B.,(2003), Mimari Tasarim ve Ekoloji, YTU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul.
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Sekil 4.21: Fotovoltaik hiicrenin yapis1. ***

Fotovoltaik piller, iki cam katman arasinda yer alan seffaf bir folyodan sonra
yerlestirilmektedir. Yerlestirilen bu fotovoltaik hiicrelerin arkasina bir kere daha seffaf
bir folyo serilmektedir. Fotovoltaik piller, yapilarinda kullanilan malzemeye gore

cesitlenmekte ve tiim bu farkli malzemelere gore maliyet ve verim oranlar

degismektedir. %°
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Sekil 4.22: Fotovoltaik hiicrenin yapisi. *®

104 1 swenstein, V., (1994), Fassaden mit Photovoltaischen Elementen, DBZ-Deutsche Bauzeitschrift,
No:4.

105 Bekar, D., (2007), Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi, YTU, FBE, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul,s. 43.

108 \mww.dogal-enerji.net
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Giliniimiizde giines enerjisinden konutlarin 1sitilmasinda ve 1s1 toplayici paneller
sayesinde konutun sicak su gereksiniminin karsilanmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak giines enerjisinin ¢ok daha yaygin ve her tiirlii amaca yonelik
olarak kullanilabilmesi igin elektrik enerjisine doniistiirilmesi gerekir. Giines enerjisini
elektrik enerjisine c¢evirmek igin birtakim sistemlerden yararlanilmaktadir. Bu
sistemlere 1s1k-elektrik anlamina gelen fotovoltaik (PV) sistemler denir. PV sistemlerin
en Onemli elemani giines pili olarak da taninan gilines hiicresi’dir. Glines hiicresi
dizilerinden olusan paneller yaygin olarak pile gerek duymayan hesap makineleri, agik
deniz samandiralari, yol isaretleri, telefon kuliibeleri gibi uygulamalarda karsimiza
¢cikmaktadir. Lo7

Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bigimlendirilen giines pillerinin
alanlar1 100cm2 civarinda, kalinliklar1 ise ozellikle en yaygin olan silisyum giines
pillerinde 0.2-0.4mm arasindadir. Giines enerjisi, giines pilinin yapisina bagli olarak %5
ile %20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. 108

Gii¢ ¢ikisini arttirmak igin ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri
baglanarak bir yiizey iizerine monte edilir ve gilines pili modiilii ya da fotovoltaik modiil

olarak adlandirilir.

Sistemin avantajlar1 ve dezavantajlarina deginecek olursak;

. Sistemin ticari kullanim1 giiniimiizde olduk¢a yayginlastigindan dolayr mimari
tasarimlarda, binaya uygun olarak bircok modelini piyasada bulmak miimkiin
olmaktadir.

. Sistem, catiya uygulanabildigi gibi bina cephesine de uygulanabilmektedir.

. Sistemin teknik ekipman ve par¢a bulma zorlugu mevcut degildir.

. Sistem Tlizerine golge yapabilecek herhangi bir eleman (yesil alan, ¢ok katlh
cevre binalar, v.s.) sistem verimini diisiirebilmektedir.

. Kis aylarinda sistem {izerine diisen gilines 1sinlarinin egim acist azaldigindan

sistemde kapasite diisiisii gozlenmektedir.

to7 Altin, V., Haziran 2003, “Evinizdeki Giines”, Bilim ve Teknik Dergisi, TUBITAK Yayinlar1, 427.
108 Bozdogan, B.,(2003), Mimari Tasarim ve Ekoloji, YTU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul.
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Sistemde kullanilan malzemelerin pahali olmasi ve sistemin son teknoloji iiriinii
olmasindan Otlirli sistemin 6n yatirnm maliyeti diger yenilenebilir enerji doniisiim
sistemleri arasinda yiiksektir ancak, sistemin bakim maliyeti 6n yatirnm maliyetine gore

oldukea diisiiktiir. 109

Fotovoltaik Pillerin Bina Tasarim Baglaminda Incelenmesi

Gilinimiizde fotovoltaik piller bina tasariminda tasarimin bir pargasi olarak
degerlendirilmektedir. Bina bilesenleri olarak diyazn edilen sistemler estetik kaygilar
da ortadan kaldirmaktadirlar. Fotovoltaik piller binalarda en ¢ok ¢ati ve cephelerde
kullanilmaktadirlar. Cat1 uygulamalarinda verim orani cephede kullanilan pillere oranla
daha yiiksektir, ¢iinkii ¢at1 kullanimi pillere egim verme imkani saglar, bu da giines
1sinlarinin miimkiin oldugunca pil yiizeyine dik diismesine neden olur. Ayrica cati
yiizeyine gelebilecek golge alani miktar1 cepheye oranla daha az olacagindan cati
uygulamalarinda verim daha yiiksektir. Cephe uygulamalarinda ise golge, verim
acisindan 6nemli bir sorun olabilmektedir. Pil yiizeyine yan binalardan ya da etrafta
bulunan herhangi bir yesil alandan g6lge geliyor olmasi da karsilasilabilecek bir tasarim

sorunudur. Bu nedenle mevsimlere gore golge boylarmin etiit edilmesi gerekmektedir.
110

Sekil 4.23: Giines Pilinin Catida Uygulanmasi. **

19 Bekar, D., (2007), Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi, YTU, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul,s. 45.

100zdogan, H., P. (2005), Ekolojik Binalarda Bina Kabugunda Kullanilan Fotovoltaik Panellerin
Tasarmmi Baglaminda incelenmesi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul.

1 www.eie.gov.tr
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Fotovoltaik piller, seffaf modiiller kullanilarak giydirme cephe sistemi seklinde
tasarlanirken perde duvar uygulamalar1 da mevcuttur. Bu tiir tasarimlarda binanin duvar
bosluklarina ¢ift cam yerlestirilirken perde duvarlara gelen kisimlara PV modiiller
uygulanmaktadir. Boylece hem bina ig¢in enerji saglanmaktadir hem de sagir cephe
duvarlar1 degerlendirilmektedir. **2

PV paneller cephelerde, diisey duvarlarda perde duvar veya giydirme cephe
sistemi olarak uygulanirken ayni zamanda cephede sabit ve hareketli gdlgeleme elemani
olarak da kullanilmaktadirlar. Bunun disinda egimli duvar ve diisey duvarlarda egimli
PV panel uygulamalar1 da mevcuttur. '**

Yukarida s6zii edilen PV uygulamalarinda esas alinacak nokta, panellerin asir1
1sidan korunmalar1 amaci ile modiillerin iyi havalandirilmalart saglamaktir. Cilinkii asir1

1s1 modiil veriminin diismesine neden olmaktadir. Bunun disinda PV modiillerinin nem,

rlizgar, toz, v.b. dis ortam etkilerinden de korunmasi gerekmektedir. 114

degistirici

T gy
- -
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i

Sekil 4.24: Fotovoltaik panellerin konutlara entegrasyonu. '*°

120zdogan, H., P. (2005), Ekolojik Binalarda Bina Kabugunda Kullanilan Fotovoltaik Panellerin
Tasarimu Baglaminda Incelenmesi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul.

3Ozdogan, H., P. (2005), Ekolojik Binalarda Bina Kabugunda Kullanilan Fotovoltaik Panellerin
Tasarmmi Baglaminda incelenmesi, Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul.

M Bzdogan, H., P. (2005), Ekolojik Binalarda Bina Kabugunda Kullanilan Fotovoltaik Panellerin
Tasarmmi Baglaminda incelenmesi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul.

5 Gursoy, N., (2001), “Dikensiz giil, temiz enerji”, Dogu Akdeniz Cevrecileri Temiz ve Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Raporu, Iskenderun Cevre Koruma Dernegi Yayini, Iskenderun
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Genel olarak sistemi ele alacak olursak; vaziyet planinda sistemin
uygulanabilmesi i¢in arazinin herhangi bir topografik ve cografik 6zellige sahip olmasi
gerekmemektedir. Binaya sonradan eklenen sistemlerde cephe ya da gatiya uygulama
yapilmadig1 takdirde yeterli alan oldugunda sistem araziye de yerlestirilebilmektedir.
Sistem gilines 1smlarindan yararlandigr i¢in toprak altina alimmamaz. Sistem vaziyet
planinda yerlestirilmis ise binaya toprak yiizeyinden, zemin kat ya da teknik ekipman
(glic degistirgeci, dagitim panosu, sayag) i¢in tasarlanmis bir bodrum kattan giris
yapmaktadir. Sistem ve gerekli cihazlar genellikle pillere yakin olacak sekilde
konumlandirilmalidir. Genellikle g¢ati arasi uygulamalar igin tercih edilirken, bodrum
kat diger ekipmanlar i¢in uygun olacaktir. Sistem ekipmanlarinin ebatlart biiyiik
olmadigr icin ekipmanlarin yerlestirilecegi bodrum ya da cat1 katlar1 yliksekliklerinde
herhangi bir kisitlamadan s6z edilemez. Dagitim panosu ve sayaca baglanti1 ve katlara
elektrik dagitimi amaci ile kablolama sisteminin kurulmasi i¢in déseme ve duvar
delmek kaginilmazdir. Sistemde elektrik ihtiyaci olmayan mekanlara istenildiginde
elektrik verilmeyebilir. Artan elektrik akiide depolanir, istenildiginde tekrar kullanilir.
Akiistiz sistemlerde fazla elektrik sehir sebekesine geri verilmektedir. Uygulamalarda
genellikle akiilii sistemler tercih edilmektedir. *°

Giines enerjisi gelecek yillarda fosil atik {iretimi agisindan oldukg¢a avantajli
olabilir. Ancak sistemin ilk kurulusundaki maliyetinin diismesiyle sistem daha sik
kullanilan bir sistem olacaktir. Bunun i¢in de devletlerce bu sistemlerin desteklenmesi,
kullanim alanlarmin yayginlastirmasi ve yeni iiretim teknikleri gelistirerek sistemin

ucuzlatilmasi gerekmektedir.

4.1.1.1.3.2 Riizgar Enerjisinin Konutlarda Kullanimi: Riizgar enerjisi bugiin
tiim diinyada en ¢ok benimsenen temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisidir.
Insanlik binlerce yildan beri riizgar enerjisini tahil dgiitmek, su pompalamak, yelkenli
gemilere itis giicli saglamak gibi amaglarla kullanmiglardir. Yel degirmenlerinden ilham

alinarak tasarlanan enerji doniistiiriiciileri giinlimiizde riizgar tiirbinleri adiyla elektrik

16 Bekar, D., (2007), Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin Incelenmesi, YTU, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul,s. 49
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tireten cihazlar arasinda yerini almistir. Riizgar tiirbinleri riizgarin sahip oldugu sinirsiz

kinetik enerjiyi siirekli olarak elektrik enerjisine ¢eviren gelismis sistemlerdir. **’

Riizgar enerjisinden enerji etmek amaciyla kullanilan iki tip sistem vardir.
Bunlar pasif riizgar sistemi ve aktif riizgar sistemleridir.

Riizgar enerjisinde pasif yararlanma dogal havalandirma ile miimkiindjir.

Riizgarin siirekli estigi yone hakim riizgar denir. Hakim riizgar yoniinde kuvvetli
bir hava akimi mevcuttur. Ozellikle sicak ve nemli iklim bolgelerindeki yerlesimlerde
hakim riizgar yoniinde olusturulan binalar arast ya da bina igerisindeki koridorlar
sayesinde yap1 igindeki 1sinin disiiriilmesiyle riizgar enerjisinden pasif olarak
yararlanilmaktadir.

Ulkemizde dogal havalandirma &rnekleri geleneksel Tiirk evi yapisinda da
goriilmektedir. Binalarda birinci katlarda tasarlanan sofalar araciligiyla dogal
havalandirma saglanmaktadir. Bunun diginda tasarlanan avlu yazin mekanlar
serinletmek igin kullanilirken, dogal havalandirmada da kullanilmaktadir. Geleneksel
Tiirk evi yapisindaki sofalar ve avlular dogal havalandirma sonucu genlesen sicak
havanin disar1 atilmasi i¢in kullanilan bir baca gorevini iistlenmektedir. Odalarin tekil
havalandirilmalart i¢in yine zit duvarlarda ya da ayni duvarlarda fakat birbirinden
olabildigince uzakta agilan pencereler sayesinde i¢ mekanda istenilen hava hareketi

saglanmaktadir. 118

17 Tolun, S., Mayis 2009., “Yenilenebilir Enerji Teknolojileri: Riizgar Enerjisi” Bilim ve Teknik
Dergisi, Tiibitak Yayinlari.

118 Bekar, D., (2007), Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi, YTU, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiksek Lisans Tezi, Istanbul,s. 62.
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Sekil 4.25: Antalya Kaleici geleneksel Tiirk evi U sofal1 plan tipi ve i¢ mekan hava

hareketi. 1*°

Sekil 4.26: Antalya Kalei¢i geleneksel Tiirk evi U sofali plan tipi havalandirma
hareketi.'

Riizgar enerjisi aktif sistemleri riizgar tiirbinleridir. Riizgér tlirbinleri bir rotor

(pervane), bir gii¢ safti ve riizgarin Kinetik enerjisini elektrik enerjisine ¢evirecek bir

19 Aktuna, M. (2007), Geleneksel Mimaride Binalarin Tklimsel Ozelliklere Gore Bigimlendirilmesi ve
Ekolojik Tasarim Olgiitleri Baglaminda Degerlendirilmesi, Antalya Kaleici Ornegi, Y1ldiz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

120 Aktuna, M. (2007), Geleneksel Mimaride Binalarin Tklimsel Ozelliklere Gore Bigimlendirilmesi ve
Ekolojik Tasarim Olgiitleri Baglaminda Degerlendirilmesi, Antalya Kaleici Ornegi, Y1ldiz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.
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jeneratdr kullanirlar. Riizgar rotordan gecerken, aerodinamik bir kaldirma giici
olusturur ve rotoru dondiiriir. Bu donel hareket jeneratorii hareket ettirir ve elektrik
iretir. Tiirbinlerde ayrica, donme oranmni ayarlayacak ve kanatlarin hareketini
durduracak bir motor kontrolii bulunur. 2!

Riizgar tlirbinler sehir sebekesine bagli olarak calisabildikleri gibi tek baslarina da
kullanilabilmektedir. Genel orta ve kii¢iik 6l¢ekliler konutlarda kullanilirken, biiyiik
Olcekli tlirbinler, riizgar santrallerinde kullanilarak sehir sebekesinin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir. Konutlarda kullanilan kiiclik ve orta dlgekteki riizgar tiirbinleri ¢atida
veya arazide gormek miimkiindiir. Ayrica bu sistemin uygulanabilmesi i¢in arazinin
ekstra cografik ya da topografik bir 6zelligi gerekmemektedir. Sistem riizgarin enerjisini
kullanacagindan konumlanirken toprak altina alinamaz. Ulkemizde riizgar tiirbinleri en
kullanish bolge Ege Bolgesidir. Riizgar tlirbinleri kullanim amaglarina gore, su
pompalama ve elektrik tiretmek i¢in kullanilmaktadir.

Sistem uygulamalarin1 arazi disinda bir de, riizgar1 alabilen g¢atilarda gérmek
miimkiindiir. Sistem vaziyet planina yerlestirilmis ise binaya toprak ylizeyinden zemin
kat ya da ekipman i¢in tasarlanmis bodrum kattan giris yapilacaktir. Sistem ve gerekli
cihazlar genellikle tiirbine yakin olacak sekilde konumlandirilmalidir. Genellikle cati
arasi ¢at1 uygulamalar igin tercih edilirken arazide yapilan uygulamalarda bodrum kat
da ekipmanlar i¢in tercih edilmektedir. Eger sistem catida konumlandirilmakta ise
ekipmanlar (giic degistirici, akii) c¢ati1 arasina yerlestirilecekler ve dagitim panosuna
buradan baglant1 yapilacaktir. Sistem ve ekipmanlarin ebatlar1 ¢ok biiyiik olmadigindan
dolay1 tasarimda kat yiiksekligi icin herhangi bir kisitlamadan s6z edilemez. Ayrica
dagitim panosuna ve sayaca baglanti ve katlara elektrik dagitimi amaci kablolama

kurmak i¢in doseme ve duvar delmek gerekmektedir. 122

Kiiciik riizgar tirbinlerinin tekil uygulamalarina ornek olarak Vermont’taki
Blittersdorf Evi gosterilebilir. David ve Jan Blittersdorf Charlotte, Vermont’taki
evlerine gelen elektrik faturalarinin miktarin1 azaltmak adina 1998 yilinda 1.5 KW’lik
kiiglik bir riizgar tiirbini yaptirmiglar. Elde ettikleri sonugtan memnun kalinca 10 KW’a

kadar ¢ikarmis bir de 1.4 KW’lik bir giines enerjisi sistemi kurdurmuslardir. Bu iki

121 \www.eie.gov.tr
122Bekar, D., (2007), Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin Incelenmesi, YTU, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul,s. 68.
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sistem faturalarinda ciddi bir diisiise sebep olmus ve ¢evrede oturan komsular1 da temiz
enerji sistemlerini kullanmaya baslamislardir. David Blittersdorf ayni zamanda daha

basit ve daha ucuz olmalari i¢in eyalet ile birlikte caligmaktadir. 123

Sekil 4.27: Blittersdorf Evi. **

4.1.1.1.3.3 Jeotermal Enerjisinin Konutlarda Kullammm: Jeotermal enerji,
yeraltinda birikmis olarak bulunan i1simin ¢atlaklardan yeryliziine su veya su buhari
olarak ¢ikmasi ile elde edilir. Bazen de sondaj ¢aligmalari ile yeraltindan sicak su ve su
buhari karigimi ya da buhar olarak ¢ikartilabilir. 125

Jeotermal kaynak kisacasi yer 1sisidir. Yerkabugunun gesitli derinliklerinde
birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar igeren sicak su, buhar ve gazlardan olusur.
Jeotermal enerji ise jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayl sekilde faydalanmay1
kapsamaktadir. Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir, siirdiiriilebilir, tikenmeyen, ucuz,
giivenilir, ¢evre dostu, yerli, yesil ve diinyada en ¢ok bulunan bir enerjidir.

Jeotermal kaynaklar ile :

a - Elektrik enerjisi tiretimi,

b - Merkezi 1sitma, sogutma ,sera 1sitmasi v.b.

C - Endiistriyel amagli kullanim, proses 1s1s1 temini, kurutma v.b.

d - Kimyasal madde ve mineral tiretimi, karbondioksit, giibre, lityum, agir su,
hidrojen v.b.

e - Kaplica amaglh kullanim (termal turizm)

f - Diisiik sicakliklarda (30 °c) kiiltiir balik¢iligi

Zwww.bergey.com.html
2%http://www.bergey.com/blogs/projects/2010/9
125 Anon. (1984), Tiirkiye’nin Yeni ve Temiz Enerji Kaynaklari, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi, istanbul.
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g - Mineralli su olarak igilerek kullanimi vb. gergeklestirilmektedir. *2°

Yer 1s1s1 (jeotermi) yer kabugu tarafindan topragin alt kisimlarinda depolanmig
enerjidir. Yer 1sis1 hem yerin i¢inde (dogal radyoaktif ayrisma yoluyla), hem de dis
etkenler (glines ve yagmur) sebebiyle olusabilir. Yer bdylece siirekli olarak 1s1 ile tekrar
yiiklenir. Bu nedenle yer 1sis1 bitmek tiikenmek bilmeyen bir enerji kaynagi olarak
yorumlanabilir. ¥/

Dogal havalandirma-sogutma ve iklimlendirme sistemleri, disarida bulunan hava
kapaklarinin agilmasi sensorlii ve otomatik c¢alisan bir sistem sayesinde i¢ ve dis
ortamin sicakligina bagli olarak calismaktadir. Dis hava giris menfezleri binanin
cephesinde yerden belli mesafede ylikseklikte ve ¢ikis menfezleriyse iist kisimda
bulunmaktadir. Ayrica riizgar tiirbininin ¢ikis kanalinda catiya yerlestirilmis olan hava
kanallar1 sayesinde buradan alinan hava konutun i¢ine yollanmaktadir.

Jeotermik hava degisim sistemi olarak adlandirilan bu sistem sayesinde dig
ortamdan alinan hava yer altina yerlestirilmis olan kanallardan gegirilerek sicakligi
toprak sicakligina yakin bir seviyeye getirilmektedir. Mevsimsel kosullara bagl olarak
degisken bir hava akim giicii Awadukt Thermo sistemi ile topragin i¢inde dolastirilarak
181 pompasi sistemine buradan da bina igerisindeki ortama verilmektedir. Bu sayede
kisin dis ortamdan soguk olarak emilen hava i¢ ortama sicak, yazin ise sicak olarak
emilen hava i¢ ortama soguk olarak iletilmektedir. Yaz uygulamasi i¢in 1s1 pompasina
ilaveten, soguk enerji depolama sisteminde depolanan buzun gizli 1sisindan
yararlanilabilir. Ek yiik taleplerinde bu sistem devreye girerek gerekli serin havayi

saglamaktadir. 128

126 http://www.jeotermaldernegi.org.tr/

27 http://www.rehau.com/

128 Coskun, C., Oktay, Z., Sarpdag, O., Coskunyiirek, A.H., Evciman, M., 2008, Yesil Enerji Etkin Akill
Villalara Yénelik Ozgiin Bir Tasarim, VII. Ulusal Enerji Sempozyumu.
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Sekil 4.28:Toprak 1s1sin1 kullanarak havalandirma ydntemleri.'?

Jeotermal enerjinin faydalari;

a- Yerli, cevre dostu enerji kaynagidir.

b- Yilin ve giinin iklimsel degisikliklerinden bagimsiz olarak her zaman
mevcuttur.

c- Uzun siireli ve dayanikli enerji kaynagidir.

d- Kazanilan yer 1sis1 tim yil boyunca kigin bina isitmasi yazin ise bina
serinletilmesi i¢in kullanilabilir. Isitmada %75, sogutmada ise %85 enerji
tasarrufu saglar.

e- Fosil yakitlariin fiyat degisimlerinden bagimsizdir.

f- CO, yayilimini 6nemli derecede azaltir.

g- Yer 1sis1 sistemleri yerin altinda goriinmezdir, optik rahatsizlik vermezler. 130

129 http://www.rehau.com/
30 http://www.rehau.com/
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Sekil 4.29: Yer 1sist kullanimi. ***

Toprak kaynakli 1s1 pompalarinin binalarda uygulamalari gesitli sekillerde olmaktadir.
Dikey Helix
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Sekil 4.30: Toprak kaynakli 1s1 pompalar1 uygulama sekilleri. 132

B3 htp://www.rehau.com/
32 http://www.rehau.com/
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1-Dikey Borulama: Arsa alanlarinin sinirl oldugu, su tabakasinin yiizeyden ¢ok
derinde oldugu durumlarda ve zeminin kayalik oldugu durumlarda bu sistemler yaygin
olarak kullanilir. Bu nedenle dikey pompalar yer 1sisin1 iletmek agisindan oldukga ideal

pompalardir. 133
Sondaj yapilacak yerde;

* Yer ile ilgili onaymn bulunmasi,

* Her hava kosulunda arag ile girilebilecek bir yer olmast,

* Arazi egiminin maksimum %S5 olmasi,

+ Sondaj noktasindan her hangi bir sebekenin gegmemesi,

» Sondaj ve yardimci1 makineler i¢in yeterli yerin bulunmasi,
* Su mevcut olmasi,

+ Elektrik temini (1x230 V veya 3x400V),

* Sondaj camurlarinin bertarafi i¢in ¢ukur veya hendek bulunmasi 6nemlidir. 134

\

_—

35

Sekil 4.31: Dikey borulamani uygulama yontemi. *

133 hitp://www.eie.gov.tr/turkce/ Y EK/jeotermal/18isi_pompasi.html
B34 http://www.eie.gov.tr/turkce/ Y EK/jeotermal/18isi_pompasi.html
135 http://www.rehau.com/
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2-Helix Sonda: Az arazinin s6z konusu oldugu ve kuyu sondajimin miimkiin
olmadigi durumlarda kullanilir. Yatay borulamanin ve dikey borulamanin birlikte
kullanilmis hali gibidir. Diisiik bir uygulama gideri vardir. En yeni sondaj sistemidir.

Spiral delici ile 5m derinlikte kazilan kuyuya yerlestirilir ve kuyu kapatilir. **°

Sekil 4.32: Helix Sondanin Uygulamasi. 137

3-Yatay Borulama: Yatay 1s1 degistiricileri, genellikle arsa alaninin uygun
olmasi durumunda kullanilirlar. Yatay sistemler tek bir hendek veya birbirine yakin
hendekler icine bir veya birden fazla borunun vyerlestirilmesiyle olusur, Bu 1s1
degistiricilerinin iyilik derecesi borular arasindaki mesafeye baglidir. Spiral veya diiz
boru seklinde dosenebilirler. Hafriyat maliyeti, sistemin ilk yatirim maliyetinin 6nemli
bir kismini olusturdugunda, spiral yer 1s1 degistiriciler kullanarak sistemin ilk yatirim

maliyetini diisirmek miimkiindiir. **®

136 http://www.eie.gov.tr/turkce/ Y EK/jeotermal/18isi_pompasi.html
http://www.rehau.com/
138 http://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/jeotermal/18isi_pompasi.html
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Sekil 4.33: Yatay borulamanin uygulama yontemi. 139
4-Enerji Kazigi: Modern yapilarin kotii tasiyict zemin kosullarinda statik
sebeplerden otiirli yapiy1 desteklemek i¢in zemine kaziklar yerlestirilir. Bu kaziklarin

icine yere yakin jeoterminden yararlanmak i¢in boru hatlari entegre edilirse, enerji

kaziklarindan bahsedilir. 14

TITTrnomws

Sekil 4.34: Donat1 kaziklarinin iizerine yerlestirilen kolektdr borularinin uygulama

yontemi. 2

139 hitp://www.rehau.com/
40 htp://www.eie.gov.tr/turkce/ Y EK/jeotermal/18isi_pompasi.html
1 http://www.rehau.com/
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Jeotermal enerji kullanim alanlart;

. 180°C — Elektrik enerjisi tiretimi, Amonyak absorbiyonu ile sogutma yiiksek
konsantrasyonda buharlastirma, kagit sanayi.

. 170°C — Elektrik tiretimi, agir su ve hidrojen siilfit prosesleri, Diatomik malzeme
kurutma.

. 160°C — Konvensiyel gii¢ tiretimi, kereste ve balik kurutma.

. 150°C — Konvensiyel gii¢ liretimi, bayer yontemi ile aliiminyum eldesi.

. 140°C — Konvensiyel gii¢ tiretimi, tarim trtinlerinin hizli kurutulmasi.

. 130°C — Konvensiyel gii¢ iiretimi, seker rafinasyonunda buharlastirma.

. 120°C — Distilasyon ile temiz su eldesi, tuz elde edilmesi, seker sanayi, damitma
prosesleri.

. 110°C — Cok yonlii buharlastirma, yiin yikima ve kurutma.

. 100°C — Meyve, sebze ve kiispe kurutma.

. 90°C — Hacim 1s1tilmasi.

. 80°C — Lityum bromiir yontemi ile sogutma.

. 70°C — Endiistri proses suyu.

. 60°C — Sera, ahir, kiimes 1sitilmasi.

. 50°C — Mantar yetistirme.

. 40°C — Toprak 1sitma.

. 30°C — Yiizme havuzlari, turizm, saglik amaglh banyolar olarak siralanabilir.

Jeotermal enerjiden elektrik iiretimi i¢in,

. Kuru buharli jeotermal santraller.

. Buhar ayirmali ( tek faz doniisiimlii ) santraller.

. Buhar ayirma ve su buharlagtirmali ( ¢ift faz dontistimlii ) santraller.

. Buhar ayirma ve ¢ok kademeli su buharlastirmali ( ¢ok faz doniistimlii ) santraller.

. Kuyudan pompayla jeotermal siv1 ¢ekilen sivi buharlastirmali ( tek faz doniisiimlii )
santraller.

. Ikinci bir termodinamik ¢evrim sivis1 kullanan ( Binar tipi ) Santraller.

. Hibrid Fosil / Jeotermal santraller tercih edilmektedir. *4?

2 Toka, B., Jeotermal Enerji.
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4.1.1.2 Suyun Etkin Kullanim

Suyun varhigi, diinyay1 yasanabilir bir gezegen kilan en 6nemli sebeptir. Susuz bir
yasam disiinmek imkansizdir. Su siirekli bir dongli icinde yenilenen bir kaynak
olmasina ragmen ¢agimizda bircok iilke su fakiri haline gelmistir. Suyun doniisiim
icinde bir kaynak olsa da, kithiginin ¢ekilmesinin bircok sebepleri vardir. Bu sebeplerin
basinda, endiistriyel kirlilik ile su kaynaklarinin kirletilmesi, ormanlarin tahrip edilmesi,
yanlis tarimsal uygulamalar, su havzalarini ve kaynaklarini goz ardi eden yanhis ve hizli
kentlesme, hizli niifus artig1 ile bilingsiz su kullanimi sayilabilir. Gelecek yillarda
kiiresel 1sinma gergeginin bir sonucu olarak ciddi bir kuraklik yasanacagi da tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’de ve Diinya’da bu siirecin basladigina dair izler agik bir sekilde

gbzlenmektedir. 143

Temizlik Bahge sulama

Camasir yilkama 5% 3%

13%

Kisisel bakim
38%

Tuvalet temizleme
32%

icme, yemek pigirme Bulagik yikama
2% 7%

Sekil 4.35: Evsel su kullanimmin dagilimi . *#*

Giliniimiizde su ile gelinen noktada su tasarrufu yapmanin, suyu dogru sekilde
kullanmanin ve suyun yeniden kullanilmanin 6nemi biiyiiktiir. En yaygin yap tiirii olan
konutlarda suyun daha etkili nasil kullanacagi agiklanacaktir. Aksi halde gelecek
nesillere saatlerce dus almak veya elimizde hortumla uzun siire yikadigimiz arabalari

anlatmak pek inandiric1 gelmeyecektir.

143Saa‘tc10§_,rlu,M., (2007), Ekolojik Konut: Konutun Su Ureten Bir Makine Olma Olasiligi, iTU, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul , s:54.
1% http://www.rehau.com/
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4.1.1.2.1 Diisiik Debili, Basinch Armatiirler, Vakumlu ve Biokompoze
Tuvaletler Kullanimi: Giiniimiizde diisiik basingli armatiirler kullanarak %30’a yakin
su tasarrufu saglanabilir. Bataryalarda, dus basliklarinda piiskiirtmeli batarya agizlari
kullanilarak suyun daha etkin kullanim1 saglanir ve bu sayede biiyiik 6l¢iide su tasarrufu
saglanmis olur. Ayn1 piiskiirtmeli batarya agzinin bahge sulamasi i¢in de etkili oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda bahgelerde az su isteyen peyzaj iriinleri kullanarak
sudan ciddi ol¢iide tasarruf etmis olunur. Camasir ve bulasik makinelerini de tam dolu
oldugundan emin olduktan sonra ¢alistirmakta fayda vardir. Son donemde ¢ikan bulasik
ve camagir makinelerinin elde yikanmasina oranla ¢ok daha az su tlkettigi
goriilmektedir. Ayrica sicak suyu getiren borularin etrafina yapilacak olan yalitim sicak
suyun gelmesini beklendigi siirece bosa giden suyu azaltacaktir. Bunlar disinda okul, is
merkezi, aligveris merkezi gibi toplu kullanima agik alanlarin bataryalart sensorlu

batarya olmasiyla ciddi su tasarrufu saglandigi goriilmiistiir.

Bir¢ok konutta atiklar i¢in gereginden fazla rezervuar suyu kullanilmaktadir. Standart
bir klozet bir basmada 12 ila 16 litre su bosaltir. Yeni sistemlerde bu miktar 6 litreye ve
hatta istege bagli olarak yapilabilecek modifikasyonlarla 4.51t ila 2.51t° ye kadar
diisebilir. *** Konutlardaki rezervuarlari ¢ift basmali rezervuar yapmak biiyiik 6l¢iide su

tasarrufu saglayacaktir.

Susuz pisuvarlar genel tuvaletlerde kullanilan pisuvarlardaki su israfim1 ve kotii kokuyu
engellemek ayni zamanda dogayi korumak amaciyla gelistirilmistir. Bilinen Kklasik bir
sulu pisuvar yilda 60-150 ton israf eder. Hijyenik susuz pisuvarlar hi¢ su kullanmaz, bu
sayede biiyiik bir su tasarrufu yaparlar. Idrarm su ile birlesmesinden reaksiyon
gostererek olusan amonyak gazi tuvaletlerde duydugumuz kétii ve keskin kokuya sebep
olur. Hijyenik susuz pisuvarlar kuru kartus teknolojisi ile bu koku kesinlikle duyulmaz,
ayrica biiyiik sorun olan gider tepme kokular1 da kuru kartus ile %100 engellenir. Ozel
sir ile kapli hijyenik susuz pisuvar taslar1 her tirlii siviyr yiizeyinden
kaydirarak kuru kartusa iletir, kuru kartus sistemi idrar1 alir ve direk gidere
yonlendirir. Bu sayede hijyenik susuz pisuvar {izerinde idrar Dbirikintisi
kesinlikle olusmaz. Ayrica bakteriler su ile temasinda hemen biiyiir ve ¢cogalirlar. Kuru

kartusun 6mrii 6 ila 10 ay arasindadir. Gerektiginde su ile yikanabilir. Tagma ve

%yitra, 2007 katalogu.
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tikanma sorunlart yoktur. Kire¢ olusumu ve gider tikanmasi yapmaz.

Mexico City gibi 18 milyon insanin yasadigi biiyilk bir kentte, 350 bin tuvaletin
rezervuarlart 6 litrelik modelle degistirerek 250 bin kisinin giinliik su gereksinimine

yetecek kadar su tasarrufu saglanmstir. 17

41.1.2.2 Yagmur Suyu Toplama: Su kithginin bas gosterdigi gilinlimiizde
yagmur suyunun toplanmasi ve kullanilmasi su kaynaklar1 agisindan 6nemli Olglide
tasarruf saglayacak bir yontemdir. Yagmur sular1 kullanmak i¢in ya insanoglu kendi
imkanlariyla bunu toplar ya da yerylizii ile bulusarak yeralti kaynaklarma geri doner.
Yagmur suyu konut Ol¢egindeki yapilarda genellikle ¢atidan toplanarak kullanilir.
Farkli yontemlerde toplanma igin ise bir takim ek tanklar ya da havuzlar tasarlamak
gerekmektedir. Yagmurun yogun oldugu bdlgelerde suyu toplamak i¢in gerekli
sistemler kullanmak gerekir. Suyu daha fazla toplamak i¢in ¢at1 ylizeyini daha genis

kullanmak bir ¢6ziim olabilir.

Yagmur suyu, yogun yagmur alan boélgelerde, bir konutun su ihtiyacin1i %100
karsilayabilen bir su kaynagi olabilmektedir. **® Bir konutta yagmur suyu iki farkl
kullanim sekli i¢in toplanabilir. Sadece dis kullanim i¢in ki; bu araba yikamak ya da
bahce bakimi gibi islerde kullanmak {izere toplanmasidir. Ya da yagmur suyu i¢ mekan
kullanimlar1 i¢in de toplanabilmektedir. D1 mekan kullanimlari i¢in ¢ok basit sistemler
yeterli olmaktadir ¢linkii suyun aritimdan gegmesi gerekmemektedir. Hatta bahgeler i¢in
sebeke suyundan daha da faydali bir su kaynagidir. 1% Tarimsal alanlarda yagmur suyu

150 K onutun i¢

toplamak ve kullanmak zaten geleneksel bir su kullanim bi¢imidir.
mekanlarda kullanilmak {izere toplanan yagmur suyunun aritilmas: gerekmektedir.

Yagmur suyu kullanimi, stirdiiriilebilir bir su kullaniminin etkin bir 6gesidir.

146 http://www.binaisletimi.com/2010/08/susuz-pisuvar/

YCepel, N., Ergiin, C., 2003. Suyun Onemi ve Ekolojik Sorunlar, WWF Dogal Hayati Koruma Dernegi
Web Sitesi, 2007, http://www.wwf.org.tr, (Agustos, 2007)

148 Melby, P., 2002. Regenerative Design Techniques: Practical Applications in Landscape Design, John
Willey&Sons, New York.

%9 COLE R. 1996, Guide de L’ Architecte Pour La Conception d’Immeubles de Bureaux en

Fonction du Developement Durable, Travaux Publics et Services Gouvernementaux,

Kanada

%0 Melby, P., 2002. Regenerative Design Techniques: Practical Applications in Landscape Design, John
Willey&Sons, New York.
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Bir konut tasariminda bu sistem mutlaka diisiiniilmelidir. Tekil konut da olsa toplu
konut da olsa bu sistem tasarima entegre edilirse suyun siirdiiriilebilirligi saglanmis
olur. Tekil konutlarda bu sistemle evin tiim su ihtiyact karsilanmis, toplu konutlarda ise
ortak boliimlerde, bah¢e sulamada, arabalarin yikanmasinda ve dis aktivelerin su
ihtiyaglarinda kullanilacak bir su kaynagi yaratilmig olunur. Bunun yani sira yagmur
suyunun daha saglikli kullanilabilmesi i¢in c¢atidan toplanan sular igin c¢ati
malzemesinin kalitesi de biiyilk 6nem arz etmektedir. Toplanan yagmur sularinin

mutlaka siiziilmesi gerekmektedir.

Sekil 4.36: Yagmur suyu toplama tankinin konuta entegre edilmesi. ***
Yagmur suyunun etkin bi¢imde kullanilmasi amaciyla yapida uygulanabilecek
stratejiler;
— Yap1 ve peyzaj elemanlar1 vasitasi ile yagmur suyunun toplanarak havuzlarda
depolanmasinin saglanmasi,
— Depolanan yagmur suyunun yapida ya da ¢evre bitki Ortiisiinii sulamak amaciyla
yeniden kullaniminin saglanmasi,
— Yol ve otoparklarda kullanilan zemin kaplama malzemelerinin suyun akisini

yavaslatici ve topraga gegisine izin veren Ozellikte secilmesi,

131 http://www.rehau.com/
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— Toprag: diizelterek, yagmur suyunun yapi yerine bitkilere dogru yonlendirilmesinin
saglanmasi,
— Yagmur suyunun yeralti kanallar1 yerine yiizeyde goriilen kanallar ile peyzajin bir

parcasi olarak diizenlenmesi seklinde 6zetlenebilir. 152

D
Lavabo Pt Gati/Roof 6 , &
Washbasin

Bulagik Lavabosu
Kitchen sink

Bulagik Makinesi  + Su Filtresi
Dish washer Water filter

ACIKLAMA EXPLANATION
Su Filtresi Yagmur Suyu
Water filter Rain water
-@- Vana
Valve
Gamagir Kiiveti Camasir
Wash boiler Makinasi
Washing . L S Suyd
machine il Drenaj Qikist APOLLO o Roof water
p uvalet | Outflow drainage Yagmur Suyu Girisi
L o yu Girigi
< 3% Waterdoset Rain water inlet
Merdiven
stairs \.‘ :
F

Tanktaki Fazla Suyu Drenaja
Yénlendiren Sistem

The system which forwarding the
overflow water to the drainage

Yagmur Suyu Cikigi

Bahge Hortum Muslugu Rain water outlet

Garden hose faucet

Bahge Sulama Sistemi

Garden irrigation system DI

Pump

Sekil 4.37: Yagmur suyu kullanimi, *3

Binaya su girisini engellemek i¢in, suya karsi dayanikli bir yalitim malzemesi
kullanilmalidir.

Diger boru malzemeleri ile uyum: Baglanti metodu belirlenirken, baglantida kullanilan
materyallerin, sistemin materyalleriyle ve yeralti drenaj sisteminin materyalleri ile
uyumlu olmasma dikkat edilmelidir. Sistem icin yeterli goriilen ve tercih edilen

154

materyal, yiikksek yogunlukta polietilendir (HDPE).

152 cole R. 1996, Guide de L’Architecte Pour La Conception d'Immeubles de Bureaux en

Fonction du Developement Durable, Travaux Publics et Services Gouvernementaux,
Kanada

153 jec.cankaya.edu.tr/evrak/proje/yagmur-suyu.doc

% jec.cankaya.edu.tr/evrak/proje/yagmur-suyu.doc
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4.1.1.2.3 Dogal Peyzaj Uygulamalari:  Sulama; bitkilerin yasamini ve
gelisimini siirdiirmeleri i¢in yapilmasi gereken en dnemli islem olup toprak kosullart,
bitkinin 6zellikleri ve mevsimlere gore farklilik gostermektedir. Ayrica nem, sicaklik,

riizgar ve giin uzunlugu gibi iklim elemanlar1 da bitkinin su ihtiyacini1 degistirmektedir.

Glintimiizde su kaynaklarinin durumu, sicaklik artig1 veya yagis desenlerinin degismesi
nedeniyle var olan su yetersizligi gittikce daha kritik bir durum sergilemekte ve bu
durumdan agik-yesil alanlar oldukga etkilenmektedir.

Agik-yesil alanlarin sulamasinda sehir sebekesinin kullanimi miimkiin oldugu
kadar azaltilarak alternatif su kaynaklar1 gelistirilmelidir. Bu konuda o&zellikle
konutlarda bir¢ok iilkede uygulanmakta olan yagmur ve kar sularinin depolanabilecegi
sistemler gelistirilmistir. Boylece bu sistemler sayesinde kurakligin yogun oldugu
donemlerde yeralt1 su kaynaklarinin fazla kullanimi da azalacaktir.

Su temini konusunda yasanan giigliiklerin giderek artmasi insanlari suyun etkin
kullanim1 ydniinde yeni ¢dziim arayiglarina yoneltmektedir. Ozellikle yesil alanlarda su
tilkketiminin biiyiik boyutlara ulagsmasi, suyun miimkiin oldugunca az kullanildig1 yeni
peyzaj tasarimlarmin gelistirilmesini gerektirmistir. Bu dogrultuda “Su Etkin Peyzaj
Diizenlemesi” (Water-Efficient Landscaping) genel bagligi altinda “Suyun Akilct
Kullanim1” (Water-Wise, Water-Smart), “Az Su Kullanim1” (Low-Water) ve “Dogal
Peyzaj Diizenleme” (Natural Landscaping) gibi klasik peyzaj diizenleme
anlayislarindan farkli peyzaj diizenleme ilkeleri gelistirilmistir. 155

Bu temel ilkelerin formiile edilmesiyle gelistirilen ilk kavramsal yaklasimlardan
birisi “Kurak¢il Peyzaj Diizenleme”dir. “Kurak¢il Peyzaj Diizenleme” ya da tiim
diinyada bilinen ismiyle “Xeriscape” genel olarak suyun en az diizeyde kullanilmasiyla
su kaynaklarinin ve ¢evrenin korunmasini ilke edinen 6zellikli peyzaj diizenleme olarak
tanimlanabilir. Bu kavram ilk olarak 1981 yilinda Denver Su Departmani tarafindan
peyzaj diizenlemelerinde su kullanimina yonelik tasarrufun saglanabilmesi amaciyla
“kuru” anlamina Yunanca “xeros” ile “peyzaj” anlamma gelen Ingilizce “landscape”

sozcliklerinden gelistirilmistir. 156

155 Barig, M. E., 2007. Sariya Bezenen Kentlerimizi Kimler ve Nasil Yeniden Yesertebilir?,
http://www.peyzajmimoda.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=1173&tipi=2&sube=0, (Agustos, 2007)
1% Aklanoglu,F., 2010. iklim Degisikliklerinin Peyzaj Tasarimi ve Uygulamalar1 Uzerine Etkileri,
www.ukidek.org/bildiriler/SorununTanimi_4.doc, ( Aralik, 2010)
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Kurakgil Peyzaj Diizenlemesinin dayandig: yedi temel ilke mevcuttur. Bu ilkeler:

e (Cim alanlara olabildigince az yer verilen ve sulamayir en az gerektiren uygun
planlama ve tasarimin yapilmasi,

e Toprak analizinin yapilmasi ve buna gore toprak kosullarinin iyilestirilmesi,

e Suya en az gereksinim duyan ve kurakliga dayanikli dogal bitki tiirlerinin segimi,

e (Cim alanlarin uygulama ve bakim c¢alismalarinda kolaylik yaratan pratik ve
ekonomik ¢oziimler sunacak bi¢cimde tasarlanmasi,

e Etkin sulama sisteminin olusturulmasi,

e Malglama (bitki kok g¢evresinde uygun sicaklik ve nem kosullarim1 saglamak ve
toprak nemini muhafaza etmek amaciyla topragin bu kosullar1 olusturabilecek
niteliklere sahip malzemelerle (kuru yaprak, saman vb.) kaplanmast),

e Uygun ve diizenli bakim ¢alismalarmin yapilmasidir, '

7 Barig, M. E., 2007. Sartya Bezenen Kentlerimizi Kimler ve Nasil Yeniden Yesertebilir?,

http://www.peyzajmimoda.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=1173&tipi=2&sube=0, (Agustos, 2007)
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Sekil 4.38: Kurakgil Peyzaj Diizenleme Ornekleri. ™
4.1.1.2.4 Geri Doniisiim ve Yeniden Kullanma: Konutlarda kullanilan su,
konvansiyel olarak, bir defa kullanildiktan sonra sebekeye atik su olarak geri
verilmektedir. Suyun dogal bir kaynak olarak daha fazla 6nem kazandigi giiniimiizde
konutlarda kullanilan suyu doniistiirerek yeniden kullanarak sudan énemli bir tasarruf
elde edilir.
Konutlarda kullanilan su, gri su ve siyah su olarak iki farkli kategoride

siiflandirilmaktadir. Gri su; lavabodan, dustan, bulasik makinesinden, c¢amasir

%8 Aklanoglu,F., 2010. iklim Degisikliklerinin Peyzaj Tasarimi ve Uygulamalar Uzerine Etkileri,
www.ukidek.org/bildiriler/SorununTanimi_4.doc, ( Aralik, 2010)
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makinesinden vs. kullanildiktan sonra c¢ikan atik sulardir. Tuvalet suyu atiklar
haricindeki tiim atik sulara gri su adi verilmektedir. Siyah su ise, tuvaletlerdeki atik
sulara verilen isimdir. Siyah suyun yeniden doniistiiriilmesi saglik agisindan faydali
olmayabilir ve aritilmak istendiginde detayli aritma gerektirmektedir.

Gri su, konutta ortaya ¢ikan atik suyun %50 ila %80’ini olugturmaktadir. Gri su,
yeni yapilacak konutlarda basit sistemler kullanilarak geri kazanilabilmektedir. 159 var
olan konutlarda da uygulanabilme olasilig1 vardir fakat gri su doniistiirme sisteminin var
olan bir konutta uygulanabilmesi i¢in su tesisati sisteminde bir takim degisiklikler
gereklidir, 1

Gri su, donustiiriildiikten sonra bahge sulamasinda, tuvalet rezervuarlarinda ve
uygulanan  aritma  seviyesine gore camasir ve bulasik  makinelerinde
kullanilabilmektedir. Gri su kullanimi ile konut temiz su kullanimindan tasarruf saglar.
Ayrica, bahgede kullanilan gri su toprak i¢in de daha faydali olabilmektedir. Gri suyun
kalitesinin daha yiiksek olmasi isteniyorsa evde kullanilan deterjan ve sabunlarin
organik {iriinlerden kullanilmas1 gerekmektedir. Boyle kullanildigi zaman, hicbir aritma

sistemi olmasa bile bah¢e sulama ve tuvalet rezervuarlarinda kullanilabilmektedir.

9Takeuchi,K., 1998. Sustainable Reservoir Development and Management, IAHS Press, Institute of
Hydrology, Wallingford, OxfordShire.

1% Melby, P., 2002. Regenerative Design Techniques: Practical Applications in Landscape Design, John
Willey&Sons, New York.
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Sulama

61

Sekil 4.39. Gri suyun yeniden kullanimi.*

Gri su, geri doniistiirme ve kullanma prosediirleri, insan saglig1 acisindan birgok
iilkede denetimden gegtikten sonra gerceklesebilmektedir. Atik suyun kullanimi, su
tasarrufu acisindan c¢ok Onemli olsa da insan ve ¢evre saghigi acisindan dikkat

gerektirmektedir. 12

1*http:/faquatherm.com.tr/yeni/index.php/sstemler/lilac-gri-su-tesisat.html ,( Aralik, 2010)
1%2Stauffer, J., 1998, Water Crisis: Constructing Solutions to Freshwater Pollution, James&James /
Earthscan, London.
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Gri su geri kazanim sistemleri, glinimiizde bircok ekolojik konutta
uygulanmaktadir. Ayrica sebeke baglantisi olmayan kirsal kesimlerde gri su kullanimi
oldukc¢a yaygindir. Giiniimiizde gri su geri kazanim sistemleri icin ¢esitli 6zel firmalarin
iirettikleri 6zel aritma sistemleri konut 6lgeginde bulunmaktadir. Bu sistemler tuvalet
disinda kullanilmis olan suyu bir tankta toplayarak bahce baglantisina, rezervuarlara ve

camasir makinelerine gondermek {izere tasarlanmistir. 163

Atik su Dogal Aritma Yontemleri (ADAY), biomimetrik yontemlerdir, yani
suyu doganin tasarladigi sekilde onarmak fikri {izerinden dogmustur. Bu yoOntemler
sadece atik sular i¢in degil ayn1 zamanda kirlilik orani ylikselmis olan dogal kaynaklar,
goller vb. sulak alanlar i¢in de tasarlanmaktadirlar. Bu sistemlerin fikir kaynagi olan
Oceans Ark International kurulusu diinya ¢apinda 80 iizerinde su dogal onarim sistemi
tasarlanmigtir. Bu sistemlerin 6zellikleri sdyle siralanabilir. Ekolojik olarak karmagik
fakat mekanik olarak basit sistemlerdir. Enerji ihtiyaglar1 oldukga diistiktiir. Calistirma
sistemleri basittir. Uygulanmalar1 diisiik biitgelere mal olmaktadir. Organik kirlilik
azaltmada etkilidirler. Gelisen diinya kentleri i¢in uygundurlar. Bu sistemlere, "Restore
Eden Teknoloji” (Restorer Technology) ve “Insa Edilmis Sulak Alanlar” (Constructed
WetLands) denilmektedir. ikisi de farkli prensiplere isleyen iki farkli sistem olsalar da
amac¢ aynidir. Temel amaglart suyun, doganin kendi kendine gelistirmis oldugu
yotemleri taklit edilerek temizlenmesidir. “Restore Eden Teknoloji”, 0zetle,
temizlenmesi istenen su alaninin iginde yiizmek iizere tasarlanmis ekosistemlerdir.
Suyun kirlikik oranina ve ne gibi maddelerden kirli olduguna gore tasarlanan ylizen

ekosistemler suyun dogal yollardan aritilmasini saglamaktadir. 164

103 www.aquareviva.com.au (Nisan 2007)
184 Oceans Ark International, 2007. Natural Water Treatment, www. Oceanarks.org, (Agustos, 2007)
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Sekil 4.40: Suyu temizlemek igin tasarlanmis yiizen ekosistem.

“Insa Edilmis Sulak Alanlar” ise, yine ayn1 mantik ile kirli olan su alanm igine
insa edilen sulak alan ekosistemlerdir. Ciinkii sulak alanlar dogada birtakim istenmeyen

maddelerin aritilmasinda birer onaric1 gérevi gormektedirler. 1%

Sekil 4.41: Suyu temizlemek i¢in tasarlanmus sulak alan.™®’

185 Saatcioglu,M., (2007), Ekolojik Konut: Konutun Su Ureten Bir Makine Olma Olasiligi, iTU, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul , s:66.
166 Oceans Ark International, 2007. Natural Water Treatment, www. Oceanarks.org, (Agustos, 2007)
187 Saatcioglu,M., (2007), Ekolojik Konut: Konutun Su Ureten Bir Makine Olma Olasihigi, iTU, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul , s:66.
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4.1.1.3 Malzemenin Etkin Kullanim

Bir yapiy1 olustururken en gerekli kaynak grubundan biri olan malzeme kaynaklarimin
etkin kullanilmasi, dogal hammaddelerin korunmasi i¢in biiyilk 6nem tasinmaktadir.
Bunun yani sira malzeme kullaniminin arttirmak yerel ve kiiresel olgekte cevresel
etkileri de artirmaktadir. Dolayisiyla heniiz tasarim agamasindaki bir yapiy1 diisiiniirken
malzemenin de etkin kullanilmasi i¢in ¢alismalar yapmak gerekmektedir. Bu amacla

malzemenin girdi ve ¢iktisini etkin kullanmak i¢in ¢esitli yontemler de bulunmaktadir.

Malzeme Tasarrufu Saglayan Yapim ve Tasarim: Mimarlar miimkiin oldugunca
standartlasmis yapt malzemesi ve yapi elemani kullanmalidir. Yapinin yapilacagi
cevrenin tiim Ozellikleri g6z oOniinde bulundurularak bir yapt malzemesi se¢mek
gerekmektedir. Bunun yani sira kullanilacak olan malzemenin atik olusturmamasi
acisindan modiiler sistemler kullanmakta yarar vardir. Egrisel yapilarda malzemeden
cok fazla zayiat vermekle kalmayip, is giliciinden de zarar edilmis olur. Malzemenin
uygun boyutlara getirilmesi icin santiye alaninda kesilmesi, boyutlandirilmas:t ve

sekillendirilmesi kaynak kaybina sebep olmakta ve atik olusturmaktadir.

Yapimin Uygun Boyutlandirilmasi: Kullanim amaci ve gereksinmeler diginda alanlara
sahip, gereginden biiyilik yapilar lizumsuz miktarda enerji ve malzeme tiiketimine sebep
olmaktadir. Kullanic1 sayisina goére ¢ok biiyilk ya da cok kiiciik yapilarda isitma,
sogutma, havalandirma sistemleri yetersiz olacak ya da etkili ¢calismayacaktir. Yapilarin
kullanic sayisina ve kullanim amacina gore boyutlandirilmasi mimari tasarim siirecinin
olagan bir geregidir. Bu yontemin dogru uygulanmasi uygun bir ihtiya¢ programinin
belirlenmesiyle olur. Boyutlandirma bina sahibi ve kullanicilarin bugilinkii ve

gelecekteki gereksinmeler hesaba katilarak yapilmasi gerekmektedir.

Mevcut Striiktiirlerin Rehabilitasyonu: Yapilarin zaman igin fiziksel ve islevsel
olarak eskimeleri ka¢iilmazdir. Her yapmin ilk tasarlandigi fonksiyonuna ve yapim
sistemine bagli olarak bir yagam siiresi vardir. Bu yagsam siirelerini doldurduklarinda
yapilart yikmak yerine, yeniden kullanmaya yonelik miidahalelerde bulunmak
stirdiiriilebilir bir yaklagimdir. Buna iliskin iyi bir uygulama Paris’teki Picasso

Miizesi’dir. 1728 yilinda belediye binasi olarak yapilmis olan bina, 1968 yilinda anit
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koruma kapsamina alinmis, 1976 yilinda restorasyon calismalarina baglanarak 1983
yilinda Picasso Miizesi olarak hizmete girmistir. Eski fonksiyonu kapsaminda kamuya
acik olan bu binanin tekrar aynm1 fonksiyonla degerlendirilmesi dogru bir yaklagimdir.
Orijinal mekanlar1 korunarak restore edildikten sonra ¢ok amagl kiiltiir merkezi olarak
kullanima agilan eski Helsinki Belediye binasi ve miizeye doniistiiriilen Paris’teki Gare

d’Orsay’da bu baglamdaki ¢arpici 6rneklerdendir. *®

Sekil 4.42: Picasso Miizesi.'®®

18836y, A., Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yaym , Istanbul, s. 45.
169 http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:HotelSale_hinten.JPG
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Sekil 4.43: Gare d’Orsay.'"°

Eski binalarin yeniden kullanim1 s6z konusu oldugunda dikkat edilmesi gereken 6nemli
bir konu, rehabilitasyon ile yeniden yapma arasindaki fayda-zarar iliskisidir. EsKi
binalarin kullanilmadan bekletilmesi ekonomiye yiik getirdigi gibi, ekonomik Smriinii
tamamlamig yapilarin yeniden kullanimi da ekonomik olmaktan uzaktir. Bu tiir
binalarin yapim, onarim ve isletme maliyeti yiiksek olabilmektedir. Anitsal binalar
disindaki eski binalarin yeniden kullaniminda bu maliyetlerin hesaba katilmasi

kaynaklarin verimli kullanim agisindan énemlidir. *'*

Geri Doniistiiriilmiis Malzeme Kullanimi: Yeniden degerlendirilme imkani olan
atiklarin gesitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye
doniistiiriilerek tekrar iiretim siirecine dahil edilmesine geri doniisiim denir. Diger bir
tanimlamayla herhangi bir sekilde kullanilarak kullanim dis1 kalan geri doniistiiriilebilir

atik malzemelerin ¢esitli geri doniisiim yontemleri ile hammadde olarak tekrar imalat

170 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gare_d'Orsay_01-03-06.jpg
Mgev, A., Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayin , Istanbul, s. 45.
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stireclerine kazandirilmasi olarak tanimlanabilir. Tabii kaynaklarin sonsuz olmadig,
dikkatlice kullanilmadigi takdirde bir giin bu dogal kaynaklarin tiikkenecegi akildan
¢ikarilmamalidir. 172

Geri dontisimde amag; Kaynaklarin lizumsuz kullanilmasini 6nlemek ve atiklarin
kaynaginda ayrigtirllmasi ile birlikte atik ¢0p miktarinin azaltilmasit olarak
disiiniilmelidir. Demir, ¢elik, bakir, kursun, kagit, plastik, kauguk, cam, elektronik
atiklar gibi maddelerin geri doniisiim ve tekrar kullanilmasi, tabii kaynaklarin
tilkenmesini 6nleyecektir. Bu durum; iilkelerin ihtiyaglarini karsilayabilmek igin ithal
edilen hurda malzemeye O0denen doviz miktarmi da azaltacak, kullanilan enerjiden
biiyiik 6l¢iide tasarruf saglayacaktir. Ornegin kullanilmis kagidin tekrar kagit imalatinda
kullanilmasi hava kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su kullanimin1 %45 azaltig1 ve
bir ton atik kagidin kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi 6nlenebilmektedir.
3 Ayrica, yukarida bahsedildigi gibi geri déniisiimiin amaglarindan biri de bertaraf
edilecek kat1 atik miktarlarinin azaltilmasi saglayarak ¢evre kirliliginin énemli dl¢tide
onlenmektir. Saglikli bir geri doniisiimiin yapilabilmesi i¢in bu malzemelerin
birbirinden ayr sekillerde toplanilmasini1 saglamaktir. Eger malzemeleri normal ¢ople

karistirilirsa ikincil tiretilen malzemenin kalitesi diismiis olacaktir.

Geri donlislimiin 6nemi asagida siralanmagstir;

- Dogal kaynaklarimizin korunmasina yardimei olur.

- Enerji tasarrufu saglamamizi kolaylastirir.

- Atik miktarini azaltarak ¢op islemlerinde fayda saglar.

- Geri doniisiim gelecege ve ekonomiye yatirim yapmamizi saglar.

Geri donistiiriilebilen malzemeler; demir, gelik, bakir, aliminyum, kursun, piller,
kagit, plastik, kauguk, cam, motor yaglari, atik yaglar, akiimiilatorler, arag lastikleri,

beton, rontgen filmleri, elektronik atiklar, organik atiklardir.

172 http://www.cevreonline.com/atik2/geri_donusum.htm.
173 http://www.cevreonline.com/atik2/geri_donusum.htm.
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Geleneksel Olmayan, Alternatif Yapt Malzemesi Kullanimi: Giiniimiizde kullanimi
yaygin olmayan, bilinen tiirdeki yapt malzemelerinin disinda da malzemeler
bulunmaktadir. Cesitli lastik tiirleri, kagit, pet siseler, tarim atiklari, vb. gibi maddeler
geri doniistiiriilmeden atildiginda ¢6pliik alanlarinin biiyiimesine, ¢evrenin asir1 zarar
gormesine neden olmaktadir. Toplam enerjisi geleneksel malzemelere gore daha
disiik olan bu malzemeler degerlendirildiginde yap1 malzemesi olarak

kullanilmaktadirlar. 1"

=
Sekil 4.44: Paper Log Bungalov Evleri.!”

Paper Log Kilisesi Japonya’da 1995 yilindaki depremde yikilan Takatori Kilisesi’nin
yerine yapilan bir kilisedir. Japon mimar Shigeru Ban tarafindan tasarlanmigtir. Hedef
kisa slirede maliyeti diigiik ve yapimi kolay bir striiktiir ortaya koymaktir. Kilise gecici
bir striikktiir olarak yapilmasina ragmen, halen varligini siirdiirmektedir. 150 m? alana
sahip yapimnin ¢atist1 33 cm ¢apinda, 15 mm kalinlikta geri doniistiiriilmiis, lamine
kagittan yapilan tiibliler kolonlarla tasinmaktadir. Tasarimc1 bu kagit tiipleri once
Alvar Aalto sergisinde, daha sonra gelistirerek kilisenin tasiyic1 elemanlarinda

kullanmustir. 176

4.1.1.4 Yap1 Alanlarimin Etkin Kullanim

Toprak yeryiiziindeki sinirl kaynaklardan biridir ve gergekte diistiniildiigiinde hizli bir
sekilde tahrip edilmektedir. Birgok bolgede alanlarin verimsiz kullanimi, tarim

alanlarinin yok edilerek yapi alani olarak kullanilmasi, yapr endiistrisinin dogal ve

4Sev, A., Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayn , Istanbul, s. 46.
17 http://www.nbm.org/about-us/publications/blueprints/the-art-of-building-lightly.html (Aralik, 2010)
m’SeV, A., Siirdiirtilebilir Mimarlik, YEM Yayin , Istanbul, s. 46.
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ekolojik sistemler lizerindeki bir olumsuz etkisidir. Toprak erozyonu, yeralti sularinin
kirlenmesi, asit yagmurlar1 ve diger endiistriyel atiklarin yani sira yapi alanlarinin
giderek genislemesi diger canlilarin yasama ortamlarmni ve tarim alanlarini yok
etmektedir. Dogal topografyanin korunmasi, toprak, su, bitki ortlisii ve canlilar
arasinda karsilikli iliskinin ve insan faaliyetlerinin dogal yasam iizerindeki etkisinin
daha iyi anlasilmasi, siirdiiriilebilir tasarimlar ortaya koymak agisindan biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Ornegin mevcut yap1 alanlarmin rehabilite edilmesi, mevcut yapilarn
yeniden kullanima adapte edilmesi yeni yapim faaliyetlerini onleyecegi ve cevresel

zararlarm azaltacag: gibi, yap1 alanlarinin yayilmasim engelleyecektir. -’

4.1.2.Yasam Dongiisii Tasarimi

Stirdiiriilebilir bir yap1 ortaya koymak icin yapilarin yasamlar1 dongiisiinde
olusturdugu tiim cevresel, kiiltiirel ve sosyal sorunlarin anlasilmasi ve bu sorunlara
sistematik ve kapsamli bir sekilde yaklagsmayi gerektirir. Geleneksel anlamda bir
yapiin yasam dongiisii dort temel donemden olusmaktadir. Bunlar; tasarim, yapim,

isletme bunun yaninda onarim ve en son donemi ise yikimdir.

Ancak burada en 6nemli sorun, malzeme liretimine iliskin ¢evresel etkilerin ve
atik yonetiminin kapsam dis1 birakilmasidir. Yagam dongiisii tasariminda ise “besikten
mezara” yaklasimi ile kaynaklarin elde edilmesinde dogadaki yerine geri donene kadar
tim siireclerin ¢evresel etkileri ve sonuclari dikkate alinmaktadir. Yasam dongiisii
tasarimi, kaynaklarmm faydali olabilecegi diger bir sekle doniisebilecegi esasina

dayanmaktadir. 178

Yapinin yasam dongiisii ii¢ asamadan olusmaktadir. “Yapim Oncesi Dénem”,

“Yapim” ve “Yapim sonrast donem” dir.

4.1.2.1 Yapim Oncesi Dénem
Yapim oOncesi donemde, yapmin tasarimi ve kullanilacak malzemeleri ¢evresel

etkilerine gore incelenir. Malzeme se¢imi bu donemde ¢ok dnemlidir.

77 Sitarz, D. (Ed.) (1994). Agenda 21, The Earth Summit Strategy to Save Our Planet, The Earth Pres,
Boulder, Colorado.
178SeV, A., Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yaym , Istanbul, s. 46.
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Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullammm: Yenilenebilir
kaynaklar, kullanicilarin tiiketim oranin1 asan bir oranda yetistirilebilen veya
cikarilabilen kaynaklardir. Bu malzemeleri kullanarak siirdiiriilebilir bir yaklasimla
hareket etmis olabiliriz. Yenilenemeyen malzemelerden (petrol, metal vb.) yapilan
yapilar i¢in, bu malzemelerin kaynaklar1 yeterli olsa da siirdiiriilebilir degillerdir.

Ekolojik zarara neden olmadan ¢ikarillan malzemeler: Yenilebilir malzemelerin
hi¢biri uygun olmasina ragmen miihim gevresel zararlar vermeden elde edilemezler.
Ayrica, mimarlar ¢esitli hammaddelerin nasil ¢ikarildigini1 bilmeli, yerel ve kiiresel

sonuglarini takip etmelidirler.

Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi: Geri dondstiiriilmiis malzemeler
kullanilarak atiklar1 azaltir ve ¢opliikk alanlarinin az sayida kalmasini saglanir. Geri
doniistiiriilmiis malzemeler ayn1 zamanda orijinal hallerindeki i¢ enerjilerini harcamak
yerine muhafaza ederler. El degmemis dogal kaynaklardan elde edilen malzemelerin
tiketimini de azaltirlar. Birgok yap1 malzemesi 06zellikle ¢elik kolaylikla geri
dontistiirtilebilir ve kaynagindan ¢ikarma ve isleme uygulamalarina olan gereksinimi de
ortadan kaldurir, 1"

Uzun omiirlii ve az bakim gerektiren malzeme kullanimi: Dayanikli malzemeler
uzun Omiirlii olurlar ve sert temizleyicilerle daha az bakim gerektirirler. Bu malzemeler

hem hammadde tiiketimini hem de atik olusumunu azaltirlar.

4.1.2.2 Yapim Donemi
Yapim donemi stratejisine iliskin metotlar gercek yapim ve uygulama islemlerinin

cevresel etkileriyle ilgilidir. Yapim asamasinda ele alinacak basliklar séyledir:

Arazi etkisinin azaltilmasi: Dikkatli ve dogru bir planlamanin yapilmasi durumda, agir
ekipman ve beraberinde araziye getirdigi ekosistem zararlar1 azaltilabilir. Hafriyatlar yer

alt1 suyunun araziye akigini degistirmemeli, bitmis arazi topolojisine ve mevcut drenaja

19 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yap1- Cevre Iliskiler” Egitim
Notlar1i, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.23.
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uyumlu olmalidir. Agaglar ve bitki Ortiisiine sadece gecis yollari i¢in ve ¢ok gerekli

oldugunda miidahale edilmelidir. **°

Zehirli olmayan malzemelerin kullanimi: Zehirli olmayan maddelerin kullanimi
oncelikle omiirlerinin iicte birini i¢ mekanlarda gegiren bina kullanicilarinin sagliklar
acisindan hayati 6nem tasimaktadir. Bilinen yap1 malzemelerini binaya uygulamak i¢in
kullanilan yapistiricilar yillar sonra bile acia gaz ¢ikarirlar. Temizligin zehirli olmayan
temizleyicilerle yapilmasi da 6nemlidir. Temizleyiciler genellikle ugucu olduklar: ve bir
binanin havalandirma sisteminde uzun bir siire kaldiklari i¢in zehirli olmayan tiirlerinin

temizlik islerinde kullanilmasi énemlidir. ***

4.1.2.3 Yapim Sonrasi Donemi:

Bu asamada, tasarimci yararliliklarint bitirmis olan striiktiirlerin ¢evresel sonuglarini
arastirtr. Bu noktada bir binanmn geleceginde ii¢ olasilik vardir. Birincisi, yeniden
kullanim, ikincisi yapi elemanlarinin geri doniistiiriilmesi, iclincilisii ise atimdir.
Yeniden kullanim ve geri doniistiiriilme yeni binalar veya tiiketim maddeleri i¢in bir
kaynak olmasini saglar. Atim ise zaten fazla yiiklenilmis olan atiklara katki saglayarak

yakma veya ¢Opliikte depolamay1 gerektirir.

Yapmmn ve elemanlarin yeniden kullanimi: Bir bina bagka kullanicilara adapte
edilirse hem yapinin i¢ enerjisi hem de malzemelerin enerjisi korunmus olur. Ayrica bu
sayede yeni alanlarinin da kullanilmasi sorunu ortadan kalkar. Eger bina tamamen
kullanamiyor ise en azindan kapilarmin, pencerelerinin, tuglalarimin kullanilmasi
enerjiyi korumaya yonelik bir yaklagimdir.

Malzemelerin geri doniistiiriilmesi: Farkli malzemeleri birbirinden ayirmak gii¢
oldugundan malzemelerin geri doniistiiriilmesi de zordur. Cam ve aliiminyum gibi
malzemeler el yardimiyla ayrilabilir. Celik moloz taslarmin arasindan miknatis
yardimiyla ayrilabilir. Beton malzeme pargalanabilir ve yeni iiretimlerinde agrega

olarak kullanilabilir.

180Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yap1- Cevre iliskiler” Egitim
Notlari, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.24.
8lCelebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre iliskiler” Egitim
Notlar1, Mimarlar Odas1 Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.24.
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Mevcut binalarin ve altyapimin yeniden kullammm: Insanlar “doga” ve “yer”
arayisina girmeye bagladik¢a “sehir merkezinden” banliydlere kaymak yayginlasmistir.
El degmemis agaclar ve verimli tarim arazilerinden olusan yeni banliyolerin gelisimi,
buralarda yasayanlarin aradigi kaliteye zarar vermektedir. Ayrica, bu gelisim yeni
binalar i¢in kullanilan malzemelere ek olarak yollar, kanalizasyon sistemleri i¢in
kullanilan malzemelere ve kaginilmaz olarak bunlar takip eden islere yapilan
yatirimlar1 gerektirir. Bu arada, sehirdeki bos arsa ve terk edilmis binalar mevcut
altyapilariyla kullanilmaz durumda bekletilirse igerdikleri malzemeler de ise yaramaz

olarak bekler. 18

4.1.3. Yasanabilir Cevreler Saglama Yontemleri:

Siirdiiriilebilir tasarim insan sagligini1 ve konforunu korurken, diger yandan da kiiltiirel
yapiyl, yasam stillerini ve konforunu korumayi ayrica gelistirmeyi amaglar. Boylece
fiziksel saglik sorunlar1 azalir, iiretkenlik artar, psikolojik sorunlar da 6nlenmis olur. Bu

amagla tic 6nemli strateji gelistirilmistir.

4.1.3.1 Dogal ve Kiiltiirel Degerleri Korumayr Saglama Yollari: Ulkelerin
toplumsal, ekonomik ve teknolojik sistemlerinin bir birlesimi olan tarihi yap1 ve kent
dokularmin siirekliliginin biiyliyen kentlerin ¢agdas mimarisiyle bir biitiinliik i¢inde ele
alinmasi, bu amagla toplumun egitilmesi ve gerekli maddi kaynaklarin saglanmasi,
tarihi yapilarin ve yerlesmelerin restorasyonunu gergeklestirecek teknoloji giiciiniin
yetistirilmesi, sit alanlariyla, tarihi yapilarin belgelendirilmesi ve depolanmasinda
enformasyon teknolojilerinden yararlanilmasi ve boylece binlerce yila iligskin kiiltiirel
birikimin gelecek kusaklara eksiksiz olarak aktarilmasi siirdiiriilebilir bir tarihi miras

icin temel vizyon olarak benimsenmelidir. 183

Yapay ¢evrenin dogal sistemler iizerindeki etkisini azaltma: Insan {iriinii olan yapay

cevrenin dogal cevre ilizerinde c¢ok cesitli etkileri vardir. Yapay ¢evrenin olusturdugu

182Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yap1- Cevre iliskiler” Egitim
Notlari, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.25.
8Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre iliskiler” Egitim
Notlari, Mimarlar Odas: Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.25.
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olumsuz etkiler sonucunda dogal ¢evredeki ¢esitlilik giderek azalmakta, bazi canli
tiirleri yok olmaktadir. Insanoglunun duyarsiz ve yikici hareketleri sonucunda her yil
50.000 canli tiirli yok olmaktadir. Yapay ¢evrenin ekolojik agidan siirdiiriilebilir sekilde

olusturulabilecegi cesitli platformlarda tartisma konusu olmustur. 184

Topografya ile uyum: Bir yap1 yaparken arsasinin mevcut verileri biiylik oranda
korunmalidir. Topraga dogal halinden fazla yiikseltmek veya al¢altma pahali olmasinin
yani sira dogal dengenin de bozulmasina yol agar. Mevcut arazi engebeleri degistirilse
yagmur suyu akig yonii ve riizgarin hareket yoniinii degiserek ekolojik sistemler

etkilenmis olur.

Yer alt1 su seviyesine uyum saglama: Yer alt1 su seviyesinin altinda yapilan kazilar
hem c¢ok pahali hem de hidrolik siiregleri olumsuz etkilen bir durumdur. Yapim
sirasinda su seviyesine miidahale edilirse toprak iistiine su ¢ikar ve bu su da gevre
kirliligine zemin hazirlar. Ayrica yer alti su seviyesinin altinda kalan yapilarin o
kisimlarina yalittim yapmak gerekir ki bu hem ekonomik olmaz hem de kaynak kaybina

neden olur.

Mevcut bitki ortiisii ve diger canh topluluklarimin korunmasi: Mevcut bitki oOrtiisii
ve diger canli topluluklar1 yapinin yapilacagi arsanin ayrilmaz parcalaridir. Bunlar
¢cOziim gerektiren bir sorun olmaktan ¢ok, kaynak olarak degerlendirildiginde, daha

begenilir hale getirerek, memnuniyeti de artiracaktir.

4.1.3.2 Arazi Planlamas1 ve Kent Tasarimi: Kentsel tasarim ve arazi planlamasina
iliskin yontemler tek bir yap1 dlgeginden ¢ok daha genis 6lcekteki yapilara uygulanmasi

gerekmektedir.

Karma kullanimh gelismeyi desteklemek: Siirdiiriilebilir kalkinma, konut, ticari ve
ofis diger amaglarla kullanilacak alanlarin birbiriyle yakin planlanmasini gerektirir.
Boylece, insanlar yasadiklar1 yere yakin yerlerde ¢alisma, eglenme, aligveris yapma
olanagina sahip olacaktir. Bu tiir kalkinmalara olanak saglayan kentsel diizen,

geleneksel yerlesimlerde oldugunun aksine toplum anlayisini da gelistirecektir. Cesitli

1¥4Sev, A., (2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayin , istanbul, s. 52.
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fonksiyonlar bir arada olursa 24 saat yasayan mekanlar olusturarak giivenlik de

artacaktir.

Tasarim toplu tasimaciik ve yaya ulasim ile desteklemek: Schirlerde yasayan
bir¢ok insanin dinlenme, kiiltiirel, ticari ve idari hizmetlere, iyi ve giivenli bulusma
alanlarma, temiz havaya ve etkin bir toplu tasimaya erisim ihtiyact vardir. Insanlar
calisma saatleri bagladiginda ve bittiginde ulagmak istedikleri noktalara sorunsuz
ulagmak istemektedirler. Bu amagla heniiz sehir planlamasi yapilirken toplu tagimay1
desteklemek, bisiklet ve yaya ulasimlarina olanak saglamak gerekmektedir. Toplu
ulasimi kolay hale getirerek insanlar kendi araglarini daha az kullanacak ve kazalar,

hava kirliligi ve CO, emisyonu dnemli bir sekilde azalacaktir.

4.1.3.3 insan Saghgm Koruma ve Konforlu Binalar Tasarlama Yollar::
Giinlimiizde kapali mekénlarda yasayan ve ¢alisan insanlar ¢esitli fiziksel ve psikolojik
sorunlarla kars1 karsiyadir. Insanlar gevresel kosullar1 uygun olmayan ortamlarda uzun
siire bulunduklarinda rahatsiz olmakta, bundan dolay1r kendilerine doga ile i¢ ige
hissettikleri dogal ortamla gorsel iliski kurabildikleri, giin 15181 ile aydinlatilan ve dogal
olarak havalandirilan mekanlarda yasamay1 ve ¢alismay1 tercih etmektedirler. Doga ile
fiziksel veya gorsel baglanti kurma, dogal aydinlatma ve havalandirma, iyi bir akustik
diizen insanlarin fiziksel ve psikolojik sagliklarinin korunmasi i¢in en Onemli
gereksinmelerdir. Ayrica fiziksel engeli olan insanlarin da tiirlii mekéanlarda ihtiyaglarini

karsilayabilmeleri i¢in gerekli ortamlar hazir edilmelidir. 185

Termal, gorsel ve akustik konfor saglanmasi: I¢ mekanlarin 1sisal dengesi insan
konforu icin biiyiilk dnem tasir. Insan biinyesinde 1s1 dengesini belirleyen baslica
faktorler vardir; metabolizma hizi, kiyafeti, ortam 1s1s1, radyant 1s1, hava akimi ve nem
oranidir. Normal sicakligin iizerinde veya altindaki mekéanlarda insanlarin diizgiin
calisma performansinda bulunmalari beklenmemelidir. Bunun yaninda i¢ mekanlari giin
15181 ile diizgiin bir sekilde aydinlatilirsa kullanicilarin tiretkenligini artmis olur. Dogal
aydinlatmayla yapilan aydinlatmada i¢ mekandaki yansimalarin ve kamasmanin
onlenmesi gerekmektedir. Bu amagla da cephelerde agisal se¢ici, yansitici, fotokromik,

elektrokromik ve renkli camlarin yam sira giines kontrol elemanlar1 ve 1s1k raflar

185 Sev, A., (2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayin , istanbul, s. 54.
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kullanmak da yararli olacaktir. Ayrica insanlar bir ortamdayken disaridan gelen sesler
hem dikkat dagiticidir hem de isitmeye zarar verebilir. Bu sorunlarin giderilmesi

tasarimcinin temel ugrasidir.

D1s mekéina gorsel baglanti saglanmasi: Insanlar psikolojik ve fiziksel agidan dogru
calismasinin pencereler ve cati pencerelerinin rolii biiyiiktiir. Insanlar dis mekanla

gorsel olarak baglant1 kurduklarinda daha memnun ve iiretken olurlar.

Kontrol edilebilir pencereler saglanmasi: Kullanicilar bulunduklar1 ortamin
sicakligint ve havalandirmasini kendileri saglamak isterler. Bu amacla mekan

pencerelerinin kullanicilarin kontrol edebilecekleri sekilde tasarlamak gereklidir.

Temiz hava saglanmasi: Kullanicilarin saghigt acisindan i¢ mekanlardaki ve
kanallardan igeriye giren havanin temiz olmasini saglamak onemlidir. Ozellikle kapali
mekanlarda oksijene gereksinim ¢ok fazladir. I¢ mekanlardaki havanin temizlenmeden
dolastirilmasi insanlari yapinin i¢inde yogun seviyelerde bulunan bakteri ve

kimyasallara maruz birakmak demektir.

Zehirli olmayan ve aciga gaz cikarmayan malzemeler kullanilmasi: Bina igerisinde
kullanilan malzemeler direkt olarak kullaniciy1 etkilemektedir. Malzemelerin kaliteli

secilmesi ve dogal olmasi bu noktada ¢ok dnemlidir.

Aymt mekanda farkh fiziksel ozelliklere sahip kullanicilar1 barindirma:
Stirdiiriilebilir yapilarin en 6nemli 6zelligi uzun vadeli tasarimlar ortaya koymaktir.
Uzun vadeli tasarimlar ise kullanim siiresine baglidir. Eger bir bina dayanikli ve farkl
kullanict gruplarina, yani farkli yas gruplarina ve fiziksel farkliliktaki kisilere hitap

ediyorsa diger binalardan daha siirdiiriilebilirdir.
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5. SURDURULEBILIR KONUT ORNEKLERI

5.1. Tiirkiye’den Siirdiiriilebilir Konut Ornekleri

5.1.1. Diyarbakir Giines Evi

Sekil 5.1. Diyarbakir Giines Evi'®®

Kendi enerjisinin tamamini liretebilen ve ‘Enerji Mimarlig1’ ilkelerine gore insa edilmis
bir yap1 olan Diyarbakir Giines Evi; Siimerpark alaninda, Egitim ve Uygulama Parki
projesi cercevesinde, Avrupa Birligi Siirdiiriilebilir Kalkinma Destegi kullanilarak
iretilmistir. Bir evin kendi enerjisinin tamamini {retebildigini kanitlayan; halka ve
bilim diinyasina daima bu konularda bilgi aktarilan bir egitim niteligindedir. Ulkemizin
giineslenme siiresi ortalamast en uzun olan ili Diyarbakir’dir. Diyarbakir Biiyiiksehir
Belediyesinin destegiyle, Yiiksek Mimar Celik Erengezgin’in géniillii projesi ve AB
proje danigmanligr altinda gerceklestirilen bu yapi, 74 firmanin katkisiyla insa

edilmistir. Giines Evi, esas olarak insan-doga iligkisinde, temel bir egitim merkezi olma

188 \www.gunesevi.org (Erisim: Agustos 2010)
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islevi yliriitmektedir. 187 Diyarbakir’daki Glines Evinin enerjiyi etkin halde kullanmasi
sOyledir.

- Toprak alti enerjisinin kullanimi: Yapilan oOlgiimlerde, evin hemen
yaninda bulunan eski kuyudaki mevcut suyun sicakliginin, en sicak yaz giiniinde ve
en soguk kis giliniinde daima 12-17 dereceler arasinda oldugu tespit edilmistir. Arka
bahgedeki toprak zeminin 3 metre derinligine dosenen borularda dolagsan su
araciligiyla ortalama 15 derecedeki su, zemin kat dosemesinde, tavanlarda ve asma
kat altindaki 6zel borularda dolastirilarak yazin evin dogal havalandirilmasinda
saglanmaktadir. Bu enerjiden, havadan havaya enerji transferi yolu ile istifade
edebilmek i¢in de yine toprak altina 30 cm ¢apinda 88 metre boru dosenmistir. Hava
borularinda terleme sonucu olusabilecek su yogusmasina karsi tedbir olarak basta ve
sonda tahliye noktalari olusturulmustur. Tromp duvarlari ve seranin yaratacagi
vakum etkisi ile dogal yontemle ve gerektiginde devreye giren aspiratorle bu dogal
serinlik yaz mevsiminde i¢ mekana alinmaktadir. '

- Sera ve giines duvarlar sistemi: Giines cephesindeki yasama mekanina
eklenen serada, evin ihtiyaci olan bazi sebzelerin yetistirilmesine imkan taninmistir.
Glinesin 1sitt1g1 bu boliimde ve giines duvarlarimizda (tromp); altta ve distte, i¢
mekana agilan hava menfezleri vardir. Alttaki menfezden tromp duvarina giren serin
hava, giinesin etkisi ile 1sinmakta ve hafifledigi icin ylikselerek iistteki menfezden
tekrar yasama mekanina girip i¢c mekanin hizla isinmasmi saglamaktadir. Giines
duvari camlarindan gecen kisa dalga boylu 151n, tromp duvarinin i¢indeki siyah saga
carptiginda 1siya doniismekte ve dalga boyunu biiyiitmektedir. Dalga boyu fiziki
olarak biiylidiigii i¢in girdigi camdan tekrar ¢ikamayan 151n, ‘sera etkisi’ olusturarak,
i¢c 1sinmay1 saglamaktadir. Bu 1sinin gilines olmadigi zaman bir siire daha kalici
olmasi i¢in 1,5 mm’lik siyah boyali sagin arkasina kum doldurularak 1s1 depolayici
bir kiitle yaratilmistir. Soguk iilkelerde, bu 1s1l kiitle dogrudan binanin tugla veya tas
duvari olabilmektedir. Fakat Diyarbakir i¢in, yazin giindiiz 1sinan duvarin i¢ mekani
fazla 1sitabilecek olmasi goz oOniine alinarak, 1sil kiitle olarak kum kullanilmis ve

izolasyonlu duvarin digina taginmaistir. 189

187 \www.arkitera.com (Erisim: Kasim, 2010)

188 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap1 Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarm Yapida
Kullanim1 ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
189 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap: Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarin Yapida
Kullanimi ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
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Sekil 5.2: Diyarbakir Giines Evil®

- Sera ve giines duvarlar ile sogutma: Giines duvarlar1 ve serada, ice
acilan menfezlere ilave olarak disa acilan menfezler de vardir. I¢ menfez kapanip dis
menfez acilirsa, yine 1smnip yiikselen hava, kuzey cephesindeki pencere ve
menfezlerden ya da yer alt1 kanallarindan gelecek olan serin havayi iceri ¢ekerek bir
vakum etkisi yaratmaktadir. Bu diizenek ile sogutma saglandig1 gibi, siiriiklenen
havanin yarattigi esinti, tipki bir vantilatoriin yaptig1 gibi serinlik hissini
arttirmaktadir. Yaz aylarinda, sera ylizeyinde asir1 1sinmay1 engellemek i¢in, kisin
yapragini doken sarmasik ve agaclarla bu bolimiin gélgede kalmasi saglanacaktir.
Yaz gecelerinde ise, dig hava giindilize gore daha serin oldugundan disariya agilan
dis menfez kapatilacak, bu kez yukaridan seraya ve giines duvarlarina giren sicak i¢
hava, disaridaki cam ylizeyde soguyarak asagi inecektir. Ve asagidaki menfezlerden
veya kapilardan mekana yine geri dénerek i¢ serinlige kath saglayacaktir. 1%

- Venturi bacasi1 ve riizgar kepcesi: Esen riizgar, agz1 daraltilmig, huni

benzeri bir diizenekten gecerken hizini arttirir. Bu esintinin, diisey yondeki kanal ile

ic mekana temiz ve serin hava olarak girmesi saglanir. I¢ mekanda 1sin1p yiikselen

190 www.gunesevi.org (Erisim: Agustos 2010) )
191 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap1 Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarin Yapida
Kullanimi ve Mimari Ornekler”, Hali¢c Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
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pis havanin ise, venturi bacasi ile digar1 atilmasi saglanmaktadir. Bilindigi gibi bir
sisenin havasini bosaltma yontemi, agzina paralel yonde siddetli hava tiflemektir.
Baca ve kepge, catinin en tepe noktasinda, giines kolektorlerinin iist tarafinda
birakilmis genis cat1 deligine monte edilmistir. Ozel tasarim olan siyah boyali sagtan
imal edilen diizenekte, riizgar kepcesi ve venturi bacasi, farkli kanallar olusturulup,
birlikte ¢oziilmiistiir. Tromp, sera ve venturi bacasindaki tim menfezlerin agilip
kapanmasi elle kumanda edilebilecegi gibi; giines, hava sicakligini ve riizgar takip
eden sensdrler vasitasi ile otomasyon sistemine de baglanabilmektedir. 192

- izolasyon: Duvar ve tavanlarda sagliga hicbir zarar1 olmayan, seliiloz ve
bor bilesigi hamurundan iiretilen izolasyon malzemesi kullanilmistir. Ahsap
konstriiksiyonun i¢i, piiskiirtmeli yontem ile doldurulmustur. Farkli sonuglari
gozlemlemek amaciyla ¢atinin bir boliimiinde serbest perlit, bir boliimiinde ise
geleneksel Anadolu evlerinin ¢at1 ¢oziimii olan kil ve kamis kullanilmistir. Ig
yiizeyler alg1 levha ile kaplanmistir. Bilindigi gibi al¢1 tozu yangin sondiiriicii, algt
levhalar da yanmaz 06zelligi ile yangin geciktiricidir. Binanin tabaninda ve dis
yiizeylerde, lifli sunta {izerine perlitin organik bir baglayici ile birlestirilmesinde
iiretilen Ozel bir siva kullanilmistir. Bu siva, su ve 1s1 gegirmeyen fakat buhar

gegciren yapisi ile akiler bir ¢6ziim elemanidir. 193

192 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap: Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarm Yapida
Kullanim1 ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
193 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap1 Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarm Yapida
Kullanimi ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.

102



Sekil 5.3: Diyarbakir Giines Evi'®

- Ocak: Dokiim govdeli akilli gomine ¢ok az bir yakitla, ortalama 10
derecenin altina diismeyecegi hesaplanan i¢ havaya 15 derece ekleyerek 25 dereceye
kolaylikla ulagilmaktadir. Sominede yanan odun ancak yetisirken biinyesine
topladigi karbon miktar1 kadar atik olusturabilmektedir. Olagandis1 iklim
kosullarinda, biokiitle dedigimiz, yapraklar, dallar dahil olmak tizere her tiirlii orman
irlinlinii kapali hiicrelerde yakabilen, 1sisim1 yatay ve diisey kanallarla tim eve

yayabilen bir 1sinma araci1 kullanilmistir. 195

19 \www.gunesevi.org (Erisim: Agustos 2010) )
1% Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap1 Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarin Yapida
Kullanimi ve Mimari Ornekler”, Hali¢c Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
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- PV giines panelleri ve giines kolektorleri: Yorenin enlemine esit
olarak 40 derece egimli olan giiney ¢atisinda ve yine giineye bakan 17 derece egimli
mutfak catisinda; her biri 162 watt’lik, toplam3,88 kw kurulu giice ulasan 24 adet
PV giines paneli bulunmaktadir. Bu diizenek, invertdr, regiilatér ve depolama
amacl 16 adet 12 volt 100 amper 06zel akii araciligi ile gilines evinin elektrik
ihtiyactmiz1 siirekli olarak karsilayabilmektedir. Evin catisinda ayrica, sicak su
ithtiyacini karsilamak {izere iki adet giines kolektdriim ve zemin katta 6zel sicak su
deposu (boiler) bulunmaktadir. Giinesli kis gilinlerinde elde edilen ve depolanan
sicak su, geceleri doseme altindaki borular vasitasi ile i¢ mekanin 1sitilmasina da

katkida bulunacaktir. %

TOPRAK ALTI IS1 KANALI

'| ZEMIN KAT PLANI
& 66.81 m?

Sekil 5.4: Diyarbakir Gilines Evi Zemin Kat Plani. 197

1% Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap: Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarin Yapida
Kullanimi ve Mimari Ornekler”, Hali¢c Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
97 www.gunesevi.org (Erisim: Agustos 2010)
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Sekil 5.5. Diyarbakir Giines Evi Asma Kat Plan1. *%

- Biyolojik aritma: Evsel atiklar, Donen Biyolojik Disk (Rotaing
Biological Disk ) yontemiyle, plastik dairesel levhalar {izerinde iireyen bakteriler
sayesinde, ¢ok diisiik bir enerji kullanimi ile % 90-95 oraninda aritilmakta; bahge
sulamasinda kullanilmak iizere yagmur suyu deposuna aktarilmaktadir. Belli
araliklarla toplanan kati atiklar da kurutulup, yine bahg¢emizde giibre olarak
degerlendirilmektedir. Disklerin yiizeyinde bakteriler tamamen olugmakta ve ani
degiskenlik gosteren organik yilike, diger sistemlere gore cok daha hizli uyum
saglamaktadir. Aritmay1 gerceklestiren bakterilerin ¢ogalabilecegi ylizeyin, donen
disklerden ibaret olmasi kiigiik bir alana yiizlerce metrekarelik yiizeyin
sigdirilabilmesini  miimkiin  kilmaktadir.Sistem, disklerin bagli oldugu mil
rulmaninin periyodik olarak yaglanmasi disinda bakim gerektirmemektedir. Aktif
camur Unitelerinde giiriiltiilii hava ifleyiciler, kapasitelerine gore 5-15 kW gibi bir
glic harcamaktadir.Biyolojik aritma iinitelerinde kullanilan bir kW dan daha az gii¢
gerektiren rediiktorlii motorlar ise % 80 e varan enerji tasarrufu saglamaktadir.
Rediiktorli bir motorun ¢ikardigi ses bir otomobil i¢indeki ses yiizeyi (60 desibel)

kadardir. Bu tip aritmalar sessiz ve kokusuz olma o&zelligine sahiptir. Ilave

198 \www.gunesevi.org (Erisim: Agustos 2010)
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modiillerin  eklenebilmesi ya da mevcut modillerin bir  boliimiiniin
calistirillmamasiyla da kapasite degisikligi yapilabilmektedir. 199

- Yagmur suyu: Evin insa edildigi Siimerpark alaninda her ne kadar
yer alt1 su kaynaklar1 da bol ise de, suyun gelecekteki degeri ve yorede bulunmamasi
yiiziinden Ornek bir uygulama yapilmistir. Bu amagla, catilardan alinip borularla
kuzey cephesindeki su deposuna yonlendirilen yagmur suyu, yer altinda
saklanmaktadir. Evsel atik aritmasindan elde edilen suyun karbon filtreden
gecirilmesi sonucu, ikisi birlikte bah¢e sulamasinda kullanilmaktadir. Bu suyun,
rezervuarlarda kullanilmasi da mimkiindiir. Yagmur suyu toplam islemi bir ileri
asamada, 50-60 cm bahge toprag: altina yerlestirilecek ¢akil benzeri siizek malzeme
ve drenaj kanallar1 kullanilarak yani yagmur diisen ylizey alanini biiyiiterek
arttirabilir. Boylece bahge topragini ve yiizey bitkilerinin koklerinin 1slatip islevini
yerine getiren yagmurun fazlasi geri kazanilip depolanabilmektedir. 2

- Ahsap tasiyicr sistem: Diinyadaki tek geri doniisimlii yap1
malzemesi olan ahsap, Diyarbakir Gilines Evi’nin de tasiyict sistemini
olusturmaktadir. Boylece evin deprem riski azalmigtir. Ahsabin getirdigi montaj
kolaylig1 ile 2 ay icinde tasiyict sistem kurulumu tamamlanmistir. Ayni zamanda 1s1
yalitimi ve yangin dayamimina da sahip bir striiktiir elde edilmistir. 2!

- Enerji iireten ve enerjiyi koruyan cam malzeme: Diyarbakir
Glines Evi’nin, serasinda ve li¢ cephesinde de bulunan giines duvarlarinda cam
malzeme kullanilmigtir. Cam, sadece giinesten 1s1 iiretmekle kalmayip, 1sinan
havanin yiikselmesi sirasinda yaratilan vakum etkisi ile evin sogutulmasma da
katkida bulunmaktadir. Is1 korunumu amagli ¢ift cam kullanimin yani sira, camdan
gecerek bir i¢ ylizeye ¢arpan giines 151g1mnin, kisa dalga boyundan uzun dalga boyuna
gecisi, yani faz degistirmesi sirasinda igeride enerji {iiretilmesi amaciyla cam

malzeme kullanilmaktadir. 2%

199 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap: Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarm Yapida
Kullanim1 ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
20 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap1 Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarm Yapida
Kullanim1 ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
201 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap: Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarin Yapida
Kullanim1 ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
202 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yapi Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarin Yapida
Kullanimi ve Mimari Ornekler”, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, s.113.
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- Giines ocagi: Camin faz degistirici 6zelliginden yararlanarak, alti
ve cevresi basit bir 1s1 izOlasyonlu, i¢ ylizeyi yansitict olan bir kutunun iist kismina
cam yerlestirerek, uygun bir gilineste sera etkisi ile yemek pisirecek kadar 1s1
saglanacaktir. Ornegin aliiminyum folyo ile kapli, yansitic1 yiizeyi olan ve kendi
merkezinde bir 151k odagi saglayacak sekilde kartonla dahi isitict bir diizenek
yapmak mimkiindiir. Semsiye bi¢iminde katlanabilen yansitict levhalar gilineste
actiginizda, piknikte omlet yapmaniza yeterli olacak 1s1y1 iiretebilmektedir.
Diyarbakir Giines Evinde, ters semsiyeye benzer bir yontemle 1s1 olusturan bir giines
ocagl bulunmaktadir. I¢ biikey parlak metal levhalar, giinesi, odaklamakta ve odak
noktasinda bulunan tel platforma yerlestirilmis kabin i¢indeki suyu kaynatmakta ya

da yemegi pisirebilmektedir. 2

5.1.2. Canakkale’deki Giirel Evi:

Sekil 5.6. Canakkale’deki Giirel Evi®®*

23 Veziroglu, V., (2010), “Enerji Etkin Yap: Tasarim Olgiitleri, Siirdiiriilebilir Kaynaklarm Yapida
Kullanimi ve Mimari Ornekler”, Hali¢c Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 5.113.
204 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Haziran, 2009)
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Dik yamagl bir ¢amlik arazide tasarlanan evin, sade, dogaya ve gevreye saygili bir
yapilanma 6zelligi vardir. Arazideki higbir aga¢ kesilmeden tasarlanan yapi gruplari,
glines Ve riizgara gore yonlendirilmistir. Biitiin agik ve kapali mekanlara yerel formlar

uygulanmis, yoresel malzemelerden baska malzeme kullanilmamustir.

Sekil 5.7. Kesit, Giirel Evi.”®
Koy yolu ile yap1 grubunu ayiran, 60 cm. eninde ve 220 cm. yiiksekliginde olan duvar,
trafikten ve tozdan korunmak amaciyla tasarlanmis, yoresel malzeme olarak moloz tag

kullanilarak inga edilmistir.

.;/ | 1 '-. ‘_.,‘l‘ 5 ‘: L#, v ,,;‘»
Sekil 5.8. Bahce Duvari1 ve Yap1 Gruplari, Canakkale’deki Giirel Evi®®

205 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Haziran, 2009)
206 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Haziran, 2009)
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Yapilar, iki yasam birimi, dort yatma ve bir servis-garaj birimini igermektedir. Her

yasam birimi, ayri bir mutfak ve yatma birimleri ise banyo igermektedir. %%’

'l!

e

g !
A S R R LTl IR s LA (ol & Y r\"--"_ R

Sekil 5.9. Giirel Evi Vaziyet Plani. *®

Sekil 5.10. Mutfak, Canakkale’deki Giirel Evi®®®

207 Uze, T., K., (1989), “Kiigiik Evin Biiyiik Mimarlik Dersi”, Tasarim Dergisi. Kasim 59.
% \www.arkitera.com.tr (Erisim: Haziran, 2009)
% \www.arkitera.com.tr (Erisim: Haziran, 2009)
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Yap1 bagimsiz birimlerden olugsmustur. Boylece yazlik ev olarak tasarlanan bu yapida,
kullanicilarin birbirinden rahatsiz olmayacak sekilde yasamasina olanak tanimaktadir.
Yap1 gruplari arasinda kalan alanlarda, avlular, ¢ardak altlari, patikalar, kuytu koseler,
acik mekanlar meydana gelmis, bu mekanlarin zemin malzemesi olarak da deniz
kenarindan toplanan ¢akil tasi tercih edilmistir.

Yapinin tavaninda kullanilan malzeme ahsap olup, catilar kiremit kaplanmis ve duvarlar
beyaz kire¢ badana yapilmistir. i¢ mekanlardaki mobilyalar i¢in de yoresel malzemeler

kullanilmistir.
5.1.3. Kayseri’deki Giines Evi:

Kayseri Erciyes Universitesi giines evi 38°44’ kuzey enlemi ve 35°29’ dogu boylaminda
yer alan yapi, aktif sistemler kullanilarak insa edilmistir. Kayserinin kis iklimi uzun

soguk, yaz iklimi ise kisa sicak ve gece giindiiz sicaklik farkina sahiptir.

Sekil 5.11: Erciyes Universitesi Giines Evi. 2*°

Iki kattan olusan yapi1 toplamda 120 m?’lik kullanim alanina sahipken, briit 96 m?’dr.
Yapmin giiney cephesinde, dik duvar yiizeyinde 34 m? ve catida 45° egimle
yerlestirilmis 19 m? hacimsel ve 93 m? diizlemsel olmak iizere toplam, 146 m? sicak

hava iireten giines kolektorleri bulunmaktadir. 21t

210 Altuntop, N., (1996), “Erciyes I:Jniversitesi Giines Evi”, Yap1 Dergisi, 177; 43-45
21 Altuntop, N., (1996), “Erciyes Universitesi Giines Evi”, Yap1 Dergisi, 177; 43-45

110



styah boyali
absarber plaka
dizlemsel ve hacimsel

gati kolektdtleri
saydatm
kolektdr tst

gecirgen
matrix
absarbet .

i cik

zemin kat

Sekil 5.12. Kesit, Giines Kolektorleri Isleyisi, Giines Evi. 212

Yapmin 1sinmasini saglayan bu kolektorlerden elde edilen 1s1, 1sitma gereksinimi
olmayan zamanlarda zemin katta bulunan cakil taslarindan olusturulan 1s1 depolama

odasinda depolanmaktadir. %3

212 Altuntop, N., (1996), “Erciyes I:Jniversitesi Giines Evi”, Yap1 Dergisi, 177; 43-45
213 Altuntop, N., (1996), “Erciyes Universitesi Giines Evi”, Yap1 Dergisi, 177; 43-45
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Sekil 5.13. Zemin Kat Plani, Erciyes Giines Evi. 214

Yapinin 1sinmasinin ve 1s1 depolamanin gerekli olmadigi durumlarda kolektorlerden
elde edilen sicak hava, hava-su 1s1 degistiricisi kullanilarak, glines evinin arkasinda
bulunan {iniversite hastanesi mutfaginin sicak su gereksiminin bir kismi ya da tamami
kolektor lizerine gelen giines 151n1m miktarina bagli olarak karsilanmaktadir.

Yapinin iist katindaki salonun giines enerjisi ile 1sitilmasi diistintilmiistiir. Tek bir odada

diisinmek deneysel bir yaklagimdir. Giines enerjisini kullanarak isitilan salonun

zeminine sistemle ilgili 1sitic1 elemanlar dosenmistir.

214 Altuntop, N., (1996), “Erciyes Universitesi Giines Evi”, Yap1 Dergisi, 177; 43-45
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Sekil 5.14. Ust Kat Plani, Erciyes Giines Evi. ?°

Yapilan yapiya ait en biiyiik problem ise yaz aylarindaki asir1 1sinmaya karsi bir 6nlem

alinmamis olmasidir.

5.2. Diinya’dan Siirdiiriilebilir Konut Ornekleri

5.2.1. Ingiltere’deki Sigma Evleri

| -

Sekil 5.16. Ingiltere’deki Sigma Evi®'®

215 Altuntop, N., (1996), “Erciyes Universitesi Giines Evi”, Yap1 Dergisi, 177; 43-45
216 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Agustos, 2009)

113


http://www.arkitera.com.tr/

Bilim diinyasinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirme yaptigi su giinlerde
Ingiltere'de hem ¢evreci hem de enerji tasarrufu yapabilen ev 2007 yilinda iiretildi. 5 yil
icinde seri tiretimine baslanacak Sigma House, karbon emisyonunu yiizde 100

diislirebilen sekilde insa ediliyor ve ilk 'karbonsuz' sertifikasini1 almaya aday oluyor.

Karbonsuz sertifikasinin verilecegi ilk prototip ev Ingiltere'de iiretildi. Ismi Sigma
House olan bu ev, enerji tasarrufu devrinin de 6nemli bir pargasi kabul ediliyor. Pek ¢ok
acidan enerji tasarrufu saglayabilen bu evden yola cikilarak, Ingiltere'de 2016'dan
itibaren insa edilecek tiim evlerin 'karbonsuz' olmasi kosulu aranmasina bile karar
verildi. Hatta goriinen o ki, Ingiltere gelecekte konutta enerjiyi tasarruflu kullanma ve
cevreyi koruyan sistemlerle donatilmis evler insa etme igine olduk¢a 6nem verecek ve

ciddi bir mesai harcayacak. 2!’

Ingiltere Basbakani Gordon Brown, iilkeyi eko-kentlerle donatma karari aldiklarin
acikladi. Brown, bu isi i¢in ilk etapta tam 20 bin yeni 'karbonsuz' ev insa etmeyi
planladiklarint belirtti. Ayrica, bu yil baslatilan uygulamaya gore, iilkede iiretilen
sirdiiriilebilir, yani ekolojik evler artik kendi aralarinda derecelendirilecek.
Kategorideki her evin degeri yildizlarla belirlenecek ve buna gore, belirlenen

standartlarda en iyi enerji tasarrufu saglayan ev 6 yildiza sahip olacak. 218

PRP Mimarlik Ofisi tarafindan tasarlanan Sigma House ise simdiden 5 yildizla
derecelendirildi. Sigma House'un bir ev igin ¢ok Onemli sayilan enerji tasarrufuna
yardimci olan pek cok sistemi diginda en dnemli 6zelligi ahsaptan {iretilmesi ve bunun
da 'siirdiiriilebilirlik' saglamasi. Insasin1 Stewart Milne Group'un iistlendigi Sigma
House 4 katli. Hertfordshire Watford'daki Bina Arastirma Kurumu Santiye Sergisi'nde
goriicliye ¢ikan ev, diger insaat teknikleri ile kiyaslandiginda karbondioksit emisyonunu

yiizde 100 diisiiren bir 6zellikte insa ediliyor.

Sigma House, i¢indeki sistemler sayesinde enerji tasarrufunu her alana yayryor. Oyle ki,

bu sistemlerle yagmur suyu biriktirilerek kullanilabilir hale getiriliyor. Ayrica, banyo,

27 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Agustos, 2009)
218 \mww.arkitera.com.tr (Erisim: Agustos, 2009)
219 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Agustos, 2009)
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dus ve lavabolardan akan pis su tuvaletlerde kullaniliyor ve bdylece su tasarrufu
saglaniyor. Evdeki tiim musluk ve bataryalar da az su tiiketimine programlanmis
durumda. Yiiksek standartlarda yalitim uygulamasi yapilan evde havalandirma sistemi

de 1s1 sensoriiyle sicaklik diistiigii anda devreye giriyor. 220

Ingiltere Konut Bakan1 Yvette Cooper da Sigma House ile ilgili calismalar1 yakindan
takip ediyor. Bakan Cooper, karbon emisyonunun 4'te 1'inin evlerden ortaya ¢iktigina
isaret ederek, "Bu nedenle karbon emisyonu olmayan (karbonsuz) evler ¢ok onemli"
diyor. Cooper, bu anlamda bir doniisiime ihtiya¢ oldugunu ifade ediyor ve sunlari
sOyliiyor: "Artik evleri karbonsuz tasarlamali ve ona gore insa etmeliyiz. Bunun igin
gereken pek cok teknoloji de mevcut. Yapilmas: gereken bu evleri test etmek i¢in daha
cok calismak ve bu sayede ekonomiyi biiyiik 6l¢iide kurtarmak." Bakan Cooper,
tilkedeki yeni bir ulusal aragtirma programindan ise sdyle s6z ediyor: "Konutta
Miikemmellik Ulusal Merkezi tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma ile karbonsuz evler i¢in
teknolojiler gelistiriliyor ve cesitli ¢oziimler {iiretiliyor. Amag tiiketiciler icin en iyi

. . . 4221
konutun turetilmesi."

Sigma House prototipi 5 yil iginde ticari iiretime uygun hale gelebilecek. Evi iireten
sirketin yetkilisi Stewart Milne, yilda 300 eve ulagmak i¢in panel {iretimine milyonlar
harcandigim soyliiyor. Klasik evlere gore maliyeti ¢ok daha diisiik olan Sigma House,
kisa siirede insa edilebiliyor. Bunun en 6nemli sebebi ise kapali panellerin prefabrik

olmasi1 ve pencere ile ¢at1 kasetlerinin fabrikada monte edilmesi. 222

5.2.2. Irlanda’daki Eko Ev:

Ormanlik alan ic¢inde yaklasik 1 hektarlik alan iizerine insa edilen konut, mevcut
ekosistemle uyum halindedir. Yap1 ormanlik alanin en {ist noktasinda, dogaya en az
zarar verecek ve en fazla giin 15181 alabilecek konumdadir. Dogal 1siktan maksimum

yararlanan ve agaclarin yapisin1 maksimum koruyan yapi, ince yapisiyla agaclarin

220 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Agustos, 2009)
221 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Agustos, 2009)
222 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Agustos, 2009)
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arasinda gizlenmistir. Yapimin insasinda biiyiik oranda kereste ve toksit olmayan, dogal

yap1 malzemeleri kullanilmustir, >

Sekil 5.17: Eko-ev. 2

Odun sobasi ve yapmin giliney cephesinde tasarlanan sera ile giines enerjisinden
yararlanarak saglanan 1simnma, dogrudan kazang sistemleri ve ylizeylerde 1s1

depolanmasi ile desteklenmektedir. Sera ile birlikte giiney cepheye bakan trombe

223 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiksek Lisans Tezi. S: 86.
224 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi. S: 86.
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duvarindaki katmanli borular vasitasiyla, sicak hava yapinin zeminine iletilmektedir. Bu

yol ile saglanan 1sinma, gece boyunca devam etmektedir. ?2°

Sekil 5.19: Kesit, Eko-Ev. 2%

225 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi. S: 87.
226 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi. S: 86.
221 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi. S: 86.
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Biriktirilen yagmur sulari ile doldurulmus bir havuzdaki su yiizeyi, sera ve yasama
mekanlarina gilines 1sinlarinin yansimasini saglamaktadir. Atik sular kimyasal iglemden

gecirilerek, zemin suyunun kirlenmesi engellenmektedir. 228

5.2.3 Ispanya’daki La Salut Konutlar

Ispanya’nin 1liman iklime sahip olan Barcelona kentinde 1982 yilinda insaat:
tamamlanan La Salut konutlar1 alt1 adet dort kathi sira evlerden olusmaktadir. Dairelerin
kullanim alan1 ortalama 174 m?’dir. Pasif giines tasarimi ve dogal gazli kazan sistemi ile
1sitilan konutlarda pasif havalandirma sistemi de mevcuttur.

Yasam alanlar1 giiney cephede olup, teraslar da bu cepheye yonlendirilmistir. Tampon
bolge olusturmak maksadiyla ve giines kazanci saglamak icin giines odalar1 giiney
yondedir. Yapida 1s1l kiitleyi artirmak amaciyla agir konstriikksiyon tercih edilmistir.
Glinesten elde edilen 1s1 diger odalara dogal yollarla iletilmesi i¢in mekan
organizasyonu buna gore tasarlanmistir. Ayrica giinesten elde edilen asiriya kagmamasi
icin glines kontrol elemanlart diisiiniilmiistiir.

Bu projede pasif giines tasarimi dort yaklasimla 6ne ¢ikmistir.

1. Dogrudan kazang,

2. Gilines odast,

3. Sicak havanin konvektif dolanimi,

4. Is1l kitle.

Giines 151n1m1 dogrudan, iki katli giines odasina agilan kap1 ve pencereler ile iist kattaki
45 ° agi ile yerlestirilmis olan ¢at1 pencerelerinden alinir. Giines odasinda kullanilan tek
cam araciligiyla toplanan 1sinim dogrudan déseme ve duvar {lizerine disiiriilerek
depolanmasi saglanir. Giines odalarmin iizerinde yer alan menfezler yardimiyla iist
kattaki mekanlarin 1sitilmasi saglanir. Dogal dolanim yolu ile soguk havanin merdiven
kovasindan asagiya donmektedir. Isil kiitle 23 mm kalinligindan beton déseme ve giiney

duvarlarinca saglanir. 229

228 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ylksek Lisans Tezi. S: 87.

22 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre iliskiler” Egitim
Notlar1i, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.51.
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Yapinin 1sitilmasi1 gereken donemlerde giines kontrol elemanlar1 kaldirilir ve kap1 ve
pencereler acgilarak sicak havanin yapi i¢inde dogal dolagimina imkan saglanir. Sicak
havanin st kata dolasabilmesi i¢in giines odasi tizerindeki menfez agilir. Geceleri ise

tersine bir hava dolagimi olmamasi i¢in kap1 ve pencereler kapatilir.

Sogutma gerektiren yaz doneminde ise, giines odasina acilan kapt ve pencereler kapali
tutularak giines odasi1 evden izole edilir. Ayrica giines kontrol elemanlar1 ile giines
isinimlarinin igeri girmesi engellenir. Kuzey yondeki agikliklar ve ¢ati menfezleri
acilarak hava akimi saglanir. Geceleri ise ¢apraz havalandirma ve 1sil kiitlenin gece

e , 2
serinligini depolamasi amaciyla giines odasina agilan kap1 ve pencereler agilir. 2*°

Pasif sistemlerin 1s1l performansi tiim tasariminda, baslangigta tahmin edilenden daha

1yi sonuglanmugtir.
— Tiim 1s1tma sistemine giines kazanglarinin katkis1 % 67°dir.

— Geleneksel yolla tasarlanmis bir konuta gore yardimci 1sitma sistemleri yiikiinden

%87 oraninda tasarruf saglar.

Performansin etkinliginde yiiksek 1s1 yalitim1 ve 1s1l korunum, 1yi dagitilmis 1s1l kiitle ile
1s1 depolama ve gilines kazancinin dagiliminmi saglayacak dogal dolanimin basarili

kurgulanmis olmasi etkendir. 231

5.2.4. Bulgaristan’daki Biiyiik Agac¢ Ev
2006 yilinda yapimina baslanip 2010 yilinda tamamlanan proje Bulgaristan’da
yapilmugtir.

230 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre Iliskiler” Egitim
Notlari, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.51.
21 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre iliskiler” Egitim
Notlar1i, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.51.
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Sekil 5.20: Biiyiik Agac Ev

George Bonin isimli bagarili isadami1 ve taninmis sanat destekg¢isinin bagkanliginda New
York'lu mimarlik ofisi Ignatov Architects tarafindan gelistirilen Biiyiik Aga¢ Ev projesi
cagdas ve kirsal mimariyle uyumlu bir deneyimi tanimliyor. Proje icin arsadaki mevcut
agaclarin konuma ve iklime olan dogal uyumunu fark etmeyi temel alan bir taktik
gelistirilmis. Buradaki amag¢ dogayla mimariyi baglamak ve yeriyle uyumlu, temiz,

enerji agisindan dzgiir ve uygulanabilir binalar yapmak. >

232 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Eyliil, 2010)
233 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Eyliil, 2010)
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Sekil 5.21: Kat Planlari, Biiylik Aga¢ Ev 234

Mevcut agaglara kurulan ve parazitsel yerlesimlere agik agag ev tipolojisinin aksine
Biiyiik Agac Ev kendi basinda ayakta duran agaglardan ilhamini almig bir mimariyi
gelistiriyor. Bilinen konut programinin disinda her bir Aga¢ Ev mevcut agaglara paralel

konumda 3 yekpare parcadan olusuyor:

- Uretken i¢ bahge (tag)

- Merkezi destekli yap1 (gévde ve dallar)

- Jeotermal enerji degistirici (kokler). %

234 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Eyliil, 2010)
2% www.arkitera.com.tr (Erisim: Eyliil, 2010)
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Sekil 5.22: Biiyiik Agag Ev 2

Ayrica alt boliimler ve sistemler cam cepheler, gilines panelleri, yagmur suyu i¢in ¢ati
kanallar1, yalitim saglayan sert, cok tabakali kaplamalar, iletisim ve havagazini dagitan
cok islevli diisey ¢ekirdek gibi dogal prototip ile uyumlu bir halde ¢alistyor. Her bir

Agag Ev projesi tasarimin 5 prensibini barindiriyor:

1- Uyumluluk: Bir yap1 araziye uyum saglamali, onu degistirmemeli.

2- Saglamlik: Mimarlik, yap1 ve tiim tesisat sistemleri birlikte ¢caligmali, islevsel ve
estetik olarak birbirinden ayrilmali.

3- Verimlilik: Ingaat ve onarim en az malzeme ve enerjiyle yapilmali.

4- Bagimsizlik: Bir yap1 yenilenebilen enerji sistemleri ve atik geri doniistimii ile kendi
kendine siirdiirebilir olmali.

5- Uygulanabilirlik: Uygulanan yesil stratejiler yaklasik 10 yillik kullanim ig¢inde geri
dénmeli. ?*’

Agac Ev konsepti iki sekilde hayata gecirildi: Biiylik Aga¢ Ev (ana konut) ve Kiigiik
Agag Ev (misafir konutu). Esine nadir rastlanan bir sekilde bu fikir farkli 6l¢ekler ve

bigimlerde geri beslemelerle kuramsalliktan gergeklige dontistii. Biriktirilen veriler ile

236 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Eyliil, 2010)
27 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Eyliil, 2010)
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arsiv bilgileri enerji performansi ve konut kalitesinde uygulanabilir bir ¢abanin sonug

vermesine neden oldu. 28

5.2.5. Ingiltere’deki Bedzed Konutlari:

Sekil 5.23. Bedzed Konutlart >

Ingiltere’nin Londra kentinde insa edilen yapinin tamamlanma yili 2001°dir. Londra
orta serin bir iklime sahiptir. Konutlar iki katli sira evlerden olusup ortalama 80 m?’dur.
Pasif gilines tasarimi ile mekanlarin 1sitilmasi saglanmaktadir. Ayrica yedek 1sitma
sistemi olarak bio yakitli CHP sistemi kullanilmaktadir. Pasif havalandirma sistemi ve
1s1 geri kazanimli mekanik havalandirma sistemlerine sahiptir. Giines kolektorleri ile
CHP sistemi kullanilarak sularin 1sitilmasi saglanmaktadir. Bedzed konutlarinin hedefi,
CO2 emisyonunu azaltmak, yasama ve ¢aligma ortamlarini birlestirmek, kullanici dostu,
ekonomik olarak elde edilebilir, ilgi ¢ekici yasama alanlar1 yaratmak, yesil ulasim,

enerji etkinligi ve suyun korunmasidir.

238 \www.arkitera.com.tr (Erisim: Eyliil, 2010)
239 http://www.paulmiller.org/bedzed.jpg (Erisim: Aralik, 2010)
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Enerji etkinligi anlaminda 6ne ¢ikan 6zellikleri:

— Siiper yalitimli, hava sizdirmaz yap1 kabugu.

— Pasif havalandirma bacalar1 ile dogal havalandirma.
— Mekan 1sitmada pasif tasarim Olgiitlerinin kullanima.
— Bioyakitli CHP kullanimu.

— Yerel malzeme ve enerji kaynaklar1 kullanima.

— Cephede PV panelleri.

Arazi ve mikroklima ozellikleri: Orta serin iklim. Konut arazisi sosyal ve saglik
merkezlerine yakin, metro, tren, otobiis gibi toplu tasima araglar1 duraklarina yiiriime

mesafesindedir. 24

Sekil 5.24. Bedzed Konutlar1 %

Yapim tekniginde kullanilan malzemeler;

Duvar, ahsap ¢erceve sistemi, 30 cm tasyiinii yalitim ve i¢te nem kesici malzeme,

Temelde 30 cm XPS 1s1 yalitima.

Catida 30 cm 1s1 yalitimi.

240 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre Iliskiler” Egitim
Notlari, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.55.
241 http://www.paulmiller.org/bedzed.jpg (Erisim: Aralik, 2010)
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Pencerelerde ahsap gerceve, argon gazi dolgulu 3 cam katmanli, giiney sera pencereleri

2 cam katmanldir. 2%
Bedzed konutlarinda kullanilan mekanik sistemler:

Isitma sistemi olarak pasif tasarim stratejileri sayesinde konutta ekstra 1sitma sistemi
kullanilmamaktadir. Siiper yalitimli ve hava sizdirmaz yap1 kabugu, giineye bakan 2-3
katli seralar, sira evler sayesinde dis ortama maruz kalan yiizeyin azaltilmasi, konutlarin

birbirinin dogal 151k almasin1 engellemeyecek sekilde planlanmas1 ve ¢at1 bahgeleridir.
243

Sicak su sistemi igin CHP sistemi kullanilmaktadir. CHP sistemi bolgedeki bitkisel
atiklar1 kullanmaktadir. Bioyakitli CHP hem ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin hem de

sicak su elde etmek i¢in gerekli 1s1 enerjisini saglar.

Havalandirma sisteminde basliklar1 riizgara gére donen bacalar konutlarin dogal yolla
havalandirilmasimi saglar. Bunun disinda 1s1 geri kazanimli havalandirma sistemi

sayesinde atik havanin sicakligi konutlarda 1sitma i¢in kullanilir.

Sekil 5.25: Bedzed Konutlar1 havalandirma bacalar1 ve PV panelleri. 244

242 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre Iliskiler” Egitim
Notlari, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.55.

243 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yapi- Cevre Iliskiler” Egitim
Notlari, Mimarlar Odasi Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.55.

244 http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=547 (Erisim: Aralik, 2010)
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Konutlarda kullanilan elektrikli gereclerin ve aydinlatma elemanlarinin elektrik
ihtiyacint CHP tarafindan karsilanmaktadir. Bunun disinda konuttaki PV panellerinin

sagladig elektrik ise elektrikli otomobiller i¢in kullanilmaktadir.

PV panelleri toplam 109kW’lik elektrik iiretebilmektedir. Yerleske igerisinde ve yaki
cevreye bir kez sarj edilen bir otomobil 3 km yol alabilmektedir.

_ =1 geri kazanimh
havalandirma rizgar
kontrollll havalandirma baca

S, e T
Yagmur SKyUl 1 P Paneller
toplama sistemi ~ = Elektrikii Araglarn
| arjl igin
) o s | Sarlic
4 I !
pr— - = ] Y
_‘Otomasyon sis. -t
= il
g
Diglk enerijil A
‘(- - aydinlatma ]
‘—]é&.

sicak su

Sekil 5.26. Mekanik ve elektrik sistem diyagrami, Bedzed. ?*°

Kullanilan sistemler ile biiylik oranda enerjiden tasarruf edilmistir. Sicak su elde
edilmesi i¢in yillik enerji tiiketiminden %43 oraninda tasarruf saglanmistir. Mekan
1sit1lmasi i¢in sebekeden enerji harcanmamaktadir. Elektrik enerjisinin tiiketiminden ise

%060 tasarruf saglanmaktadir.

5.2.6 Amerika’daki Z6 Evleri:

Z6 evleri Amerika’nin Santa Monica Eyaletinde insa edilmistir. Yapimi 2006 yilinin

Agustos ayinda yapimi tamamlanmistir.

3 Celebi, G., Giiltekin, A., Harputlugil, G., Bedir, M., Tereci, A., (2008), “Yap1- Cevre iliskiler” Egitim
Notlar1, Mimarlar Odas1 Siirekli Gelisim Merkezi Yayinlari, s.55.
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Sekil 5.27. Z6 Evi. 2%

76’lar, cekirdek ve kiigiik aile tipi bir ev olup iki kath 6zelligi ile biiyiik ailelerin de
yerlesebilecegi bir yerdir. 4 yatak odasi ve 2 banyosu ve 1 tuvaleti vardir. Z6 fabrika
yapim modiilleri ile yapilmaktadir. Ilk katinda da oldugu gibi, en son yapilan ¢at1 teras
da hem bir bah¢e hem de manzarali bir yemek yeri mevcuttur.

Projenin yapim asamasinda hedeflenen 6 Onemli hedef vardir bunlar; kayipsiz,
enerjisiz, susuz, karbonsuz, emisyonsuz ve kesintisiz. Capraz havalandirma ve termal
bacalarin kullanildigt modern diyazniyla sade goriinimli ev alternatifleri daha da

arttirmis.

2% http://www.aiatopten.org/hpb/overview.cfm?ProjectlD=851 (Erisim: Aralik, 2007).
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Sekil 5.29. Ust Kat ve Cati Kat Planlari, Z6 Evi. 2%

Cevresel faktorleri mimar ve insaat miihendisiyle ve proje sirket baskaniyla konusup
tartismak ilk dncelikleri olmus. Isini iyi yapan danisman ve iscilerden olusan bir takim
kurmak ise ikinci dncelikmis. Glines durumu ve enerji tasarrufu tartigilip konusulmus,
materyallerin segilmesi siirekli devam eden bir diisiinceymis. Z6 evlerinin modiilleri

fabrikada tretilmis. Bdyle yapim asamasinda ortaya c¢ikacak malzeme atiklar

24T http://www.aiatopten.org/hpb/overview.cfm?ProjectlD=851 (Erisim: Aralik, 2007).
248 http://www.aiatopten.org/hpb/overview.cfm?ProjectlD=851 (Erisim: Aralik, 2007).
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minimuma inmis oldu. Bunun disinda da g¢evreye uygun tasarim yapabilmek i¢in

belgelerdeki verileri fabrika ortaminda ayarlamak gerekti.

Sekil 5.30. Z6 Evi. 2

Cevresel duyarlibik adina, Z6 evleri insanlarin ulasgimmnin kolay oldugu yerler
secilecektir, binalarin bulundugu dogal c¢evrenin goriinlisiini bozmamasi esas
aliacaktir ve halk ulasim imkanlarina yakin yerlerde olacaktir.

76 ¢ekirdek aile icin planlanan fakat iki kath 6zelligi ile biiyiik aileler tarafindan da
kullanilabilen bir bina yapis1 olarak, insanlarin genis mekén ve yer isteklerini géz dniine
alarak genis bir bahgeye ve terasa sahip olacaktir. Bu bahgenin bir bdliimiinde sebze ve
meyve ekmek igin verimli toprak bulunmaktadir. Cevresindeki bdlgelerinde

yesilliginden yararlanilabilecek bir bahge tipi diisiintilmiistir.

249 http://www.aiatopten.org/hpb/overview.cfm?ProjectlD=851 (Erisim: Aralik, 2007).
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Sekil 5.31. Catida yaratilan teras, Z6 Evi. 230

3,500 bidon su binanin alt boliimiine yerlestirilip ¢ati katindaki terastaki bahgeyi
sulayabilecek bir pompa sistemi kurulmustur. Bu sistem EPDM kontrol sistemi ile
denetlenmektedir. Bu sistemin ag¢ilimi bina performansini takip eden kullanici
arabirimidir.

Bahgelerde yesil alanlar olusturulurken tek hedef peyzaj olmayip, o bahgelerde sebze ve
meyve ekimi i¢in de alanlar olusturulmustur. Bu sebze ve meyveler mevsim ve iklim
degisikliklerine gore farklilik gostermektedir. Sulamalart ise, geri doniisiimdeki sularla

otomatik olarak saglanmaktadir.

250 http://www.aiatopten.org/hpb/overview.cfm?ProjectlD=851 (Erisim: Aralik, 2007).
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Sekil 5.32. Evin balkonu, Z6 Evi. ***

Evlerin 1sitilma i¢in yerden 1sitmali sistem vardir. Yerden gegen sicak suyun temini ise
solar sistemden saglanmaktadir. Evlerin en biliylik o6zelligi pasif 151k enerjisini
kullanmasidir. Ayrica kullanilan malzemeler ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
secilmistir. Cevreci geri doniistliriilmiis malzemeler, dogal mantar taban ve ahsaplar
bunlardan birkag tanesidir.

76 Evinin ald1g1 ddiiller asagidaki gibidir.

- AIA/COTE Top Ten Green Projects in 2007

- National Association of Home Builders Research Center Energy Value Housing
Award in 2007; Category/title: Gold Award

- Professional Builder Best in American Living Awards in 2006; Category/title: Silver:
Best Detached. . %

51 hitp://www.aiatopten.org/hpb/overview.cfm?ProjectlD=851 (Erisim: Aralik, 2007).
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5.2.7 Amerika’daki COR Binasi:

Sekil 5.33. COR Binasi, Miami. 2>

Miami, Florida’daki ilk siirdiiriilebilir proje mimarlik, miihendislik ve ekoloji arasinda
dinamik bir sinerji sunmaktadir. Mimari tasarimini Chad Oppenheim’ n yaptigi, 40
katli binanin yapimina Temmuz 2007° de baglanmis olup, 2009 yilinda tamamlanmasi
beklenmektedir. Stiidyo tipinden, ¢at1 dubleksine kadar degisen 113 konut birimi, spor
mekanlari, ¢at1 katinda yiizme havuzu ve giris katinda kiralik magazalar ve restoranlara
yer veren yapi, zemin kat seviyesinde yayalarla biitliinliikk kurmay1 ve sosyal mekanlar
olusturmayr hedeflemektedir. Enerji danismanligt Buro Happold ve Ysrael Seinuk
tarafindan yapilan binanin yliksek performanshi dis kabugu, 1s1 yalitimi saglamak
amactyla termal kiitle olusturma, teras katini ¢evreleme ve en iistte riizgar tribiinleri i¢in
tastyicilik gibi cok yonlii fonksiyonlar iistlenmektedir. 122 m yiikseklikte, okyanus
riizgarlarindan elektrik tiretecek olan riizgar tribiinlerine ek olarak cephede, dairesel
pencere bosluklariyla uyum saglayacak sekilde diizenlenen PV piller giin boyunca
enerji iretmektedir. Cat1 terasinda tasarlanan ¢im yiizeyler, giinesin 1sitma etkisini
onlemek amaciyla, kabukta tampon bdlge olusturmaktadir. Terasin bir bolgesine
yerlestirilen gilines kolektorleri, konutlarda biiyiik miktarda enerji tilketimine neden olan

sicak su saglamada biiyiik yarar saglamaktadir. i¢ mekanlari miimkiin oldugunca dogal

252 http://www.aiatopten.org/hpb/overview.cfm?ProjectlD=851 (Erisim: Aralik, 2007).
253 http://www.mimaristil.com/miami-tasarim-bolgesinde-ekolojik-cor-binasi.html (Erisim: Aralik, 2010)
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olarak aydinlatilan yapida Miami gilinesinin istenmeyen 1s1 etkilerini oldiirmek igin,
pencere camlar1 ve dogramalart cephenin her noktasinda farkli malzeme ve yalitim
ozelliklerine sahip olup, ayrica gblgeleme elemanlariyla da onlem alinarak, sogutma
enerjisinden tasarruf saglanmasi hedeflenmektedir. Yapida ayrica yagmur suyu ve atik
sular toplayarak, dis bahge sulamada kullanmak iizere arindiracak bir aritma sistemi de

Ongorilmiistiir. 254

Sekil 5.34. COR Binasi’nin cadde seviyesinden goriiniisii. °

COR Binasi’nin fonksiyonellik, konfor ve esneklik ilkeleriyle uyumlu ig
mekanlarda kullanilan bitirme malzemeleri de siirdiiriilebilirlik Olgiitleri agisindan
dikkat ¢ekicidir.

Ornegin doseme kaplamalarinda geri déniistiiriilmiis cam bilesenli seramik,

bambu gibi EnergyStar® etiketine sahip tirlinler kullanilmigtir.

54 Sev, A., (2009), Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayin , Istanbul, s.
255 http://www.mimaristil.com/miami-tasarim-bolgesinde-ekolojik-cor-binasi.html (Erisim: Aralik, 2010)
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256

Sekil 5.35. COR Binasi’nin ¢at1 terasindan goriiniim.

5.2.8. Almanya’daki Hacker Evi:

1995 yilinda Almanya’nin Helibronn kentinde insa edilmistir.

g Lo - .

Sekil 5.36. Hacker Evi. 7

256 http://www.mimaristil.com/miami-tasarim-bolgesinde-ekolojik-cor-binasi.html (Erisim: Aralik, 2010)
%7 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalar1”, Yap1 Dergisi, 213:93.

134


http://www.mimaristil.com/miami-tasarim-bolgesinde-ekolojik-cor-binasi.html

Yorenin geleneksel mimari ¢izgisine yakin olarak tasarlanan konut, bodrum, zemin ve
catt katindan olusmaktadir. Is1 kayiplarim1 azaltmak i¢in, kuzey yoniinde agikliklar

minimumda tutulmus, mekanlar giiney yoniine yonlendirilmistir. 2
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Sekil 5.37. Zemin Kat Plani, Hacker Evi. **°
Zehirli atiklar birakmayan, yok edilebilir ya da ekolojik dongiileri zedelemeden yeniden
kullanilabilir yap1 malzemeleri kullanilmistir. Isitma gereksinimini minimumda tutmak
amaciyla, gliney yonde kis bahgesi tasarlanmis, ayrica salonda dokiim odun sobasi
kullanilmistir. Catida bulunan giines kolektorlerinden elde edilen sicak su evin kullanim
suyu olarak kullanilmakta, fazlasi ile odalarin 1sitilmasi saglanmaktadir. Konutun

pencerelerinde 1s1 kayiplarini azaltmak icin, yoresel mimariye uygunlugu agisindan

28 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalari”, Yap: Dergisi, 213:93.
29 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalar1”, Yapi Dergisi, 213:93.
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ahsap kepenk kullanilmigtir. Bahge sulamasi igin, sarnigta toplanan yagmur suyu

kullanilmaktadir. 2%°

ST L

Sekil 5.38. Hacker Evi. 2!

5.2.9. Almanya’daki Ekoloji Sitesi:

Almanya’nin Kempten kentinde 1981 yilinda yapimi tamamlanan site, arsa planini1 en
iyi sekilde degerlendirmek amaciyla sira ev diizeninde yerlesmistir. Sitedeki her ev
icerisinde yasayan ailelerin yasam bigimleri ve isteklerine gore farkli plan ¢oziimlerine

ve cephelere sahiptir.

20 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalar1”, Yap1 Dergisi, 213:93.
%1 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalar1”, Yap1 Dergisi, 213:93.
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Sekil 5.39. Giineybat1 Cephesi, Ekoloji Sitesi. 262

Planlar, kuzey yoniiniin olumsuz etkilerinden korunmak i¢in bu yonde daralip, gliney
yonde genisleyen trapez seklindedir. Yapilarin kuzey yoniindeki sundurma, odunluk ve
riizgarlik olarak tasarlanmigtir. Giiney yoniindeki kis bahgesi ile gilinesten pasif yolla 1s1

kazanimi saglanmaktadir.

%2 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalar1”, Yap1 Dergisi, 213:96.
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Sekil 5.41: Zemin kat plani, Ekoloji Sitesi. 264

%3 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalari”, Yap1 Dergisi, 213:96.
%4 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalari”, Yap1 Dergisi, 213:96.
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Sekil 5.42. Ust kat plani, Ekoloji Sitesi. 2
Catilarda bulunan giines kolektorleri sicak su elde etmede kullanilmakta, fazla su odun

sobasi ile saglanan 1sitmaya ek olarak kullanilmak {izere radyatorlere aktarilmaktadir. 206

Bahgede bulunan sarniglarda toplanan yagmur suyu ile bahge sulamasi yapilmaktadir.
Suyun fazlasi ise tuvaletlerin rezervuarlarina aktarilmaktadir. Yapt malzemesi olarak ise

tugla, ahsap ve kerpi¢ kullanilmistir. 267

2% Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalar1”, Yap1 Dergisi, 213:96.
20 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalari”, Yap: Dergisi, 213:96.
27 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalari”, Yap: Dergisi, 213:96.
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Sekil 5.43. Dogu Cephesi, Ekoloji Sitesi. °®

5.2.10. Avustralya’daki Magney Evi:

2002 yilinda Pritzker 6diili kazanan Avustralyali mimar Glenn Murcutt tarafindan
tasarlanan, okyanus kiyisinda riizgarin hakim oldugu verimsiz bir toprak arazide boydan
boya uzanan Magney evi, kuzey 1s18in1 yap1 ic¢ine almayr amaglayan bir tasarima
sahiptir. Yapinin al¢ak ve uzunlamasina konumlandirilmis ¢atisi ile biiyiikk pencereler,

dogal 1518a yonlendirilmislerdir. 2

2%8 Akman, A., (1999), “Ekolojik ve Biyolojik Yap1 Uygulamalari”, Yapi Dergisi, 213:96.
269 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi. S: 87.
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Sekil 5.44 Gériiniis, Magney Evi. 2

Asimetrik V seklinde bigimlendirilmis ¢at1 yardimiyla yagmur suyu biriktirilerek, igme

ve 1sitma amagli kullanima doniistiiriilmektedir. 21

Sekil 5.45. Cat1 Detay1, Magney Evi. 212

210 http://www.architecture.about.com/library/blmurcutt-magney-house.htm “The Magney House, Glenn

Murcutt”, 2002 )
27 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi. S: 87.
212 http://www.architecture.about.com/library/blmurcutt-magney-house.html
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Dalgali metal ¢at1 kaplamasi ve icteki tugla duvarlar, enerji korunumu ve yalitim

saglamaktadir. 213
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Sekil 5.46. Goriintis, Magney Evi. 274

Penceredeki giines kiricilar, 151k ve sicaklik kontroliinii saglamaya yardimci olmaktadir.
275

218 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiist, Yiiksek Lisans Tezi. S: 87.

214 http://www.architecture.about.com/library/blmurcutt-magney-house.html

275 Bozdogan, B., 2003,” Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiist, Yiiksek Lisans Tezi. S: 87.
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Sekil 5.47. Giines kiricilar, Magney Evi. 216

276 http://www.architecture.about.com/library/blmurcutt-magney-house.html
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6. SONUC:

Giliniimlizde yenilenemeyen enerji kaynaklarinin  kullaninmini = minimuma
indirmek enerji politikasinin en temel prensibi haline gelmistir. Ciinkii hem dogal
cevredeki nesli tilkenen hayvanlarin hem de ekolojik bir dongii i¢inde var olan diizenin
bozulmast bu konuda artik daha da sagduyusuz kalmamamiz gerektigini doga bize
kendisi gosterir hale geldi. Oyle ki yasadigimiz asir1 kurak iklimler, bunun yani sira
Oniine gecemedigimiz seller doganin diizeniyle nasil da oynadigimizi gozler Oniine
sermektedir. Buradan yola ¢ikarak dogal diizenin bozulmamasi adina yenilenemeyen
enerji kaynaklarini kullanmak yerine yenilenebilir kaynaklar1 kullanmak gerekmektedir.

Bu tez calismasinda siirdiiriilebilir kaynaklarin 6nemi, bu kavram iizerinde
ortaya ¢ikan ekolojik konut tasarimlarinin temel prensipleri ve siirdiiriilebilir
kaynaklarin korunumu adina gelistirilen sistemlerin konuta entegre edilmesi lizerinde
durulmustur. Bunlar dogrultusunda tezden elde edilen sonuglar asagida kisaca
siralanmustir:

- Bugiin bir¢ok canli i¢in yasanilamaz bir hal alan diinya, ¢ok kisa zaman
sonra insanlar i¢inde ayni etkileri gosterecektir. Ciinkii diinyadaki kaynaklar hizla
tiilkenmektedir. Su anda yasadigimiz sorunlar yarin bizi daha ¢ok etkileyecektir. Bu
amagcla gelistirilen ¢oziimler bu sorunlari birkag y1l ertelememizi saglayacaktir.

- Hizli endiistriyel gelisim, bilingsiz sehirlesme, sorumsuz davranislar ve
hizli niifus artisginin sebep oldugu c¢evresel kirlilikler ve enerji krizine sebep
olmaktadir. Bu sorunlar, yerel olarak ¢oziimlenmedigi siirece hicbir biiylik proje
kendi basina mucize yaratmaya aday olamaz.

- Yasadigimiz sorunlarin ¢6ziimii i¢in iizerinde durmamiz gereken temel
kavram siirdiiriilebilirlik kavramidir. Siirdiiriilebilirlik, diinyanin yasanamaz bir
gezegen haline gelebilecegini ¢iirlitecek bir kavramdir.

- Mimarlik, diinyanin i¢inde bulundugu krizi ¢ézmek adina yapilarii bu
dogrultuda tasarlamaya baslamigtir. Binalarda yenilenebilir enerji kaynaklari
doniistim sistemlerini kullanarak enerji liretmek ve tasarimda enerji tasarrufu
saglayacak Olgiitlere dikkat etmek ylizyilimizdaki enerji krizinde mimarlara diisen

en 6nemli sorumluktur.
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- Binanin tasarim agamasinda diisiinlilmesi gereken en Onemli konu
yenilenebilir enerji doniisiim sistemlerinin binaya nasil entegre edilecegine karar
vermektir.

- Karar asamasinda segilen sistem igin gerekli Olgiitlere binanin tasarim
anlaminda cevap verip veremeyecegini belirlemektir.

- Binalarda kullanilacak sistemlerin en ekonomik ve 6n yatirimini en kisa
zamanda telafi edebilecek uzun omiirlii sistemler gelistirmeyi amag edinmektedir.

- Karar asamasinda segilen sistemin bakim maliyetini ve kolayligin1 da goz
onilinde bulundurmak gerekmektedir.

- Segilen sistemlere uygun olarak sistemin getirileri olabilecek jeneratdr,
kazan dairesi, makine dairesi, hidrofor, ana tabla, aydinlatma odasi, giivenlik
merkezi, bilgi islem, yangin santrali, isletme merkezi v.b teknik donanimlari da
tasarima eklemek gerekmektedir.

- Enerji tasarrufu agisindan mimari planlama ve tasarim yaklagimi ¢ok
onemlidir. Aktif sistemlerin yanina destek olarak pasif enerji kazanim kararlari
sistemin dogru ¢alismasini kolaylastiracaktir.

Binalarin enerji anlaminda yapacagi tasarrufun etkin olabilmesi adina
mimarlarla birlikte ilgili konu miihendislerinin bir arada ¢alismasi1 gerekmektedir.
Bu sayede hem amacina uygun geri doniisiim ve enerji koruma sistemleri gelistirilir
hem de estetik agidan kaygi tasimadigimiz binalar yapilmis olur.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina bakildiginda aslinda hi¢ de
azimsanmayacak sonuglar ortaya ¢ikmistir. Gerek giines enerjisinde, gerek riizgar
enerjisinden, biokiitle enerjisinden veya jeotermal enerjiden ¢ok verimli sonuglar
alacagimiz bolgelerimiz mevcuttur. Tek yapmamiz gereken sistemleri dogru
yerlerde verimli kullanabilmektir. Bu konuda destek tesviki, kredi kolayligi, vergi
indirimi, ilk yatirim maliyetinin bir kisminin karsilanmasi 6zel girisimcileri tesvik
eder. Boylece girisimci desteklenmis olup, bu sistemlerin kullanimi da tilke ¢apinda
artmis olur. Sonug olarak da dogal dengeyi korundugumuz gibi, gelecek kusaklara

giivenle birakabilecegimiz bir diinya yaratmis oluruz.
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