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OZET

YUKSEK YAPILARDA GELIiSEN TEKNOLOJIK ETKIiLER VE
PROJELENDIRME SISTEMLERI

Teknolojinin gelisimi, birgok alanda oldugu gibi mimaride de etkisini
gostermektedir. Bu gelisimin mimarideki en belirgin 6rneklerinden biri olan yiiksek
yapilar, ozelliklerinden dolay1 teknolojiye ihtiya¢ duymakta ve ayni oranda teknoloji
ile birlikte ilerlemektedir. i1k olarak endiistri devrimi ile birlikte baslayan bu gelisim,
zaman i¢inde yiiksek yapilardaki etkisini artirarak giinlimiizdeki halini almistir.

Bu ¢alismada, yiiksek yapilar iizerinde teknolojinin etkileri ve projelendirme
esaslar1 hakkinda bilgilere yer verilmistir. {1k olarak yiiksek yapi kavramina iligkin
Diinya ve Tiirkiye’de yapilmis cesitli tanimlara deginilmis, yliksek yapilarin dlgme
kriterleri ve yap1 tasarim faktorleri arastirilmistir. Buna ilaveten ilk ytiksek yapitlar
hakkinda bilgiler verilmis ve yiiksek yapilarin Diinya ve Tiirkiye’deki tarihsel siireci
incelenmistir.

Daha sonra calismanin ana konusu olan yiliksek yapilardaki teknolojik
gelismeler ve meydana getirdigi yenilikler ile bunlara baglh tasarim faktorlerinden;
tasiyict sistemler, yapim sistemleri, diisey sirkiildsyon araglar1 ve cephe sistemleri
irdelenmistir. Tasiyict sistem baglig1 altinda celik, betonarme ve kompozit malzeme
teknolojilerinden bahsedilmis olup g¢erceve, ¢ekirdek, perde ve tiibiiler sistemler de
incelenmistir. Bir diger baslik olan yapim sistemleri ise, ¢elik ve betonarme yapim
sistemleri olarak iki grupta incelenmistir. Diisey sirkiilasyon araglari bagliginda,
merdiven, yiiriiyen merdiven ve asansorler hakkinda bilgiler verilmistir. Yiiksek
yapilarda kullanilan cephe sistemleri basligi altinda ise metal giydirme ve prekast
giydirme cephe sistemlerine ve kullanilan malzemelere deginilmistir. Son olarak
gelecekteki yiiksek ve siiper yliksek yapilar ile dinamik binalar hakkinda bilgi ve

proje orneklerine yer verilmistir.

Sonu¢ kisminda, tastyici sistem malzemeleri, skriiktiir sistem tiirleri, yapim
sistemleri, cephe sistemleri ve aym1 zamanda Diinya ve Tirkiye’deki yiiksek yapi

teknolojileri karsilastirilarak ¢alisma sonlandirilmastir.
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ABSTRACT

DEVELOPING TECNOLOGICAL EFFECTS AND PROJECT SYSTEMS IN
HIGH-RISE BUILDINGS

Development of technology reveals itself in many fields as well as architecture.
High-rise buildings, as being the most important examples of that situation, need
technology and show a parallel development to it because of their characteristics.
Firstly, those developments are triggered by industrial revolution have been more
effective in the course of time.

That study covers information about effects of technology and how to prepare
projects on high-rise buildings. First of all, the definition of the high-rise buildings in
the World and in Turkey; studies measurement criteria in high-rise buildings and
high-rise buildings factors. In addition to that, the research provides information
about the initial high buildings in the world and examines the high-rise buildings’
historical process in the world and in Turkey.

Afterwards, the main subjects of the research which are technological
developments of the high-rise buildings and consequently generated innovations in
addition to factors connected to structural system, production system of buildings,
vertical circulation tools and facade systems are explained. Carries system subsection
discusses some of the carrier system materials like steel, concrete and composite
material technologies. In addition to that, some of the carrier system types like
framing, core, load-bearing wall, and tubular system technologies examined. On the
other hand, information about stairs, escalators, and elevators has been researched
under the vertical circulation tools heading. Similarly, facade systems analyzed under
the developing technologies in high-rise building heading. That heading grouped in
to two as: Metal facade systems and precast facade systems. In addition to those,
materials used in facade systems mentioned under the same heading. Together with
those, end of the section is given information and project samples about future high-

rise and super high-rise buildings and also dynamic buildings.
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BOLUM I

1. GIRIS

Tarih boyunca insan, dnce yasamini siirdiirebilmek ve barinabilmek daha
sonrasinda ise iyi bir yasam siirdiirebilmek amagiyla yapilar inga etmistir. Bunun
yani sira sosyal hayat ve deger yargilarina gore piramit, kule ve minare gibi simgesel
yapilar yapmistir. Barinma amagli yapilan yapilar uzun yillar yatay olarak gelisme
gostersede insanoglunun yiiksekte olma arzusu, yapilarin diisey olarak geligmesinde

etkili olmustur.

Yiikseklik tarihi siire¢ igerisinde insanlar igin farkli anlamlar ifade
etmekteydi. Ilk yapilan yiiksek yapilar anitsal, dini amagh yapilar olarak
yapilmaktaydi ve insanoglunun diisiincesi gokyiizline yaklasip ilahi giiglerle iletigim
kurmakti. Daha sonralar1 bir gii¢c gostergesi olarak veya itibar amacl insa edildiler.
Gliniimiizde ise, artan niifus ve ingaat alanlarinin zamanla azalmas yiiksek yapilari

artik bir ihtiyac haline getirmistir.

Yiiksek yapilarin gelisimi ve degisimi 19. yiizyil sonlarinda basglamis ve
giiniimiize kadar siirmiistiir. Yiksek yapilarin gelisim siirecini 4 temel donemle
belirlemek olasidir. Bu baglamda ana 6lg¢iit yeni teknolojiler ve teknikler, ekonomik
olanaklar ile degisen sosyal ve estetik yondeki gereksinimlerdir. Yiiksek yapilarin

gelisim siireci asagidaki gibi siralanmaktadir;

a. 1885 yilma kadar olan ve g¢elik tasiyici sistemlerin kullanilmaya

baslandig1 donem,

b. 1885-1930 yillar1 arasinda asansoOriin icat edildigi, yap1 i¢inde yangin

tedbirlerinin arttig1, yapida narinlik kaygisinin olustugu déonem,



c. 1930-1960 yillar1 arasinda, yiiksek mukavemetli celigk ve betonun
tiretildigi ve cephelerde hafif malzemelerin kullanilmaya baslandigi

donem,

d. 1960 ‘lardan giiniimiize kadar olan ve teknolojinin ilerledigi, ekonomik
gelismelerin  arttigi, rekabet ve itibar yarisinin  bagladigi, cephe

anlayisinda farkli yaklagimlarin oldugu dénem

1.1 Arastirmanin Amaci ve Icerigi

Bu calismada, yiiksek yapilarin insasinda bu giine kadar gelisen teknolojiler
ve bunlarin uygulamalar1 hakkinda bilgiler yer almaktadir. Ayrica bu gelismelerin
Diinya’da ve Tiirkiye’de ki yiiksek yapilara yansimalar1 ve kullanilan teknolojilerin

karsilastirilmast yapilmistir.
Calismanin igerigi su sekilde siralanmaktadir;
1. Yiksek yap1 kavramu,
2. Yiiksek yapi tarihine iliskin bilgiler,
3. Yiiksek yap1 teknolojileri;
a. Iskelet Sistemi,
b. Yapim Sistemi,
c. Cephe Sistemi,
d. Sirkiilasyon araglari

bagliklar1 altinda ele alinmis ve bu sistemlerin yiiksek yap1 tasarimina etkileri

arastirilmistir.



BOLUM 11

2. YUKSEK YAPI KAVRAMI

2.1 Yiiksek Yapilar fle ilgili Tanmimlar

Yiiksek yapilar ile ilgili ¢esitli tanimlar bulunmaktadir. Fakat yiiksek
yapilarin net bir tanimimin oldugunu sdylemek zordur. Zamanla teknolojinin
gelismesi ve yapilardaki yiiksekligin siirekli artmasi, yiliksek yapr kavraminin

degismesine sebep olmaktadir.

Yiiksek yapilar icin Diinya ve Tiirkiye’de yapilmis bir¢ok tanim vardir.
Literatiire gore, Dilinya’da yapilmis yliksek yap1 tanimlari soyledir:

a. Biiylik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi’ne gore;

e Amerika Birlesik Devletleri’nde 19. yiizyilin son yirmi yilinda ortaya
cikan celik iskeletli yiiksek biiro binalar'

e Taban alanm kiiciik, yiiksekligi taban boyutlarina gore daha fazla,

genellikle kule bigiminde, narin binalar®
olarak tanimlanmustir.
b. Lynn S. Beedle’ye gore ise yiiksek yap1 kavrami;

e “Yapi1 kurallarina gore, asansor konulma zorunlulugundan dolay1 5 ya

da daha fazla katli binalar”

! Biiyiik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi. (1996). 1682
? Biiyiik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi. (1986). 503.



e “Biiyiik sehirlerde yangin yonetmeliine gore, yangina karsi ozel
onlemler alma zorunlulugundan dolayr 10 ya da daha cok kath

binalar”
olarak tanimlanmistir.

c. Ayrica Beedle ve Rice, “Yiiksek yapi, yiiksekligi ile ¢evresindeki
yapilardan farkli bir tasarim, konstriikksiyon ve kullanim kosullar

olusturan yapidir” taniminda bulunmustur’.

d. CTBUH’ye (Council on Tall Building and Urban Habitat) gore; yiiksek
yapt kavramimin mutlak bir tanimlamasi olmayip, yiiksekligin belli
kriterlere gore 6l¢iiliip tanimlanmasi gerekmektedir. Bu kriterler asagidaki

gibi siralanmaktadir:*

e (evre dokusuna gore yiikseklik tanimi; sadece niceliksel bir deger
olmayip, yapinin bulundugu c¢evre dokusuyla yakindan iligkili bir
degerdir. Ornegin, 14 katl bir yap1 Chicago ve New York’un sehir
dokusu i¢inde yliksek bir yap1 olarak kabul edilmezken, ayn1 yap1
Avrupa sehirlerindeki tarihi bir doku i¢inde ya da kirsal bir yerlesimde
yiiksek bir yap1 olarak kabul gérmektedir.

e Oran gore yukseklik tanimi; ayn1 zamanda goreceli bir kavramdir.
Diinyanin ¢esitli yerlerinde c¢ok yliksek sayilamayacak, ancak g¢ok
narin goriiniimlii binalar bulunmaktadir. Bunun yani sira yiiksek olup,
taban alaninin  biiyiilk olmasindan  dolayr  yiiksek olarak
tanimlanamayacak binalar da vardir. Dolayisiyla yiikseklik kavrami

yapinin narinligi ile de iligkilidir.

e Teknolojiye gore yiikseklik tanimi; ileri diizeyde diisey ulasim
teknolojilerinden, yatay rijitlestirme  sistemlerinde, striiktiirel
caprazlamalardan ve hizli yapim yontemlerinden yararlanilan
tekniklerdir. Her ne kadar, degisebilir olmasindan dolay1 kat adedi
yikksek yap1 tanimlamasinda yetersiz olsa da 14 kat ve dsti,

tanimlama igin bir esik olarak kabul edilir.

3 Beedle, L.S., Rice, D.B. (1995), Structural Systems for Tall Buildings, Council on Tall Buildings
and Urban Habitat Committee 3, NY: McGraw-Hill, Inc
* Mayis 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org/TallBuildings



.

19. yiizyilin sonlarinda A.B.D.’de yapilmaya baslanan, ¢evresindekilere
gore Oonemli Olglide yiiksek ilk yapilar, “Skyscraper (Gokdelen)” diye
adlandirilmigtir. “Skyscraper” deyimi yerine Fransizca’da “Gratte-Ciel
(Gokdelen)”, Almanca’da “Hochhaus (Gdkdelen)” ve “Wolkonkratzer”
deyimleri kullamlmustir. Ingilizce’de ise “Tall Building”, “High Rise

Building” deyimleri kullanilmaktadir”.

Tiirkiye’de yliksek yapilarla ilgili calismalar sonucu, yiiksek yapi kavramiyla

ilgi yapilmis tanimlar ise su sekildedir:

a.

Cili ve Karatas’in 1989 da yapmis olduklar1 tanimda; “12 kati asan
binalar, yiiksek yapilar” olarak kabul edilmistir®.

Yesil ve Sezen’e gore yliksek yapi; “25 kat simirimi asan, ¢ogunlukla is
merkezi kullanim amacl tretilen, dikey gelisimi nedeni ile ileri teknoloji
uygulamalar1 gerektiren, gorsel etkisi ile sayginlik olusturan binadir”

taniminda yapmuslardir’.

Bayir ise 1991°de yapmis oldugu tanimda; “yirmi, otuz ya da daha ¢ok

katli yapr” ifadesini kullanmugtir®.

Ozden ve Kambaser igin yiiksek yapi; “en iist dosemesinin, yapinin
oturdugu zemin yilizeyinden yiiksekligi 22 metre veya daha fazla olan
yapilardir. Bu {ist sinir1 asan yapilarda, yatay yiiklerin (deprem, riizgar)
taginmasi diisey yiiklere oranla daha fazla 6nem kazanmaktadir” seklinde

olmustur9.

Yiiksek yapilarla ilgili yapilan tanimlarin her birinde farkli yiikseklikler

verildigini gérmekteyiz. Buna karsin 1992 yilinda Oke binalari, yiiksekliklerine gére

gruplandirarak tanimlamustir. Oke’ye gore binalar 4 kategoriye ayrilmaktadir':

> Kirkan, H. S. (2005, Aralik). Cok Kath Yiiksek Yapilarin Tasarimina Etki Eden Faktérlerin
frdelenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Izmir.

6 Cili & Karatas, 1989 s:279

7 Yesil (1993) s:7

¥ Bayir (1991) s:4

? Ozgen & Kambaser, (1988) s:11

19 Oke (1992)



1. Birinci Kategori: Yiiksek olmayan 8-12 kat aras1 binalardir. Ulkemizde en
cok goriilen bina tipi olup yaygin ve alisilagelmis yontemlerle insa

edilirler.

2. lkinci Kategori: 12-25 kat arasindaki binalardir. Tastyici sistem ve tesisat
bakimindan daha karmasik problemlerin ¢oziimiine ihtiya¢ duyulan

binalardir.

3. Ugiincii Kategori: 25-55 kat arasi ozel tedbirlerin alindigr tastyict
sistemin ¢ogunlukla ¢elik oldugu binalardir. Hizl1 asansor sistemlerine (5-

6m./sn.) ve tesisat katlarna ihtiya¢ vardir.

4. Dordiincii Kategori: 55-75 kat aras1 binalardir. Bu smiftaki binalarda,
sistem detay1, malzeme, tesisat ve striiktiirel yap1 bakimindan {istiin
teknoloji ihtiya¢ duyulur.

Tiirkiye’deki yonetmeliklerde gecen yiiksek yapr kavramlari asagidaki

gibidir:

a. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Imar Y&netmeligi’nin yapmis oldugu

tanimda yiiksek yap;

e Genel olarak cevresini, fiziksel ¢evre, siluet, kent dokusu ve her tiirlii

kentsel alt yap1 yoniinden etkileyen bir yapi tliriidiir.

e Binanin herhangi bir cephesinden goriinen bina yiiksekligi 30,50
metreyi gegen veya goriinen goriinmeyen bodrum katlar dahil olmak

iizere toplam kat adedi 13’1 gegen yapilar,
olarak kabul edilir'",
b. Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Yiiksek Yap1 Yonetmeligi’ne gore;

e Genel olarak ¢evresini, fiziksel ¢evre, kent dokusu ve her tiirlii kentsel

altyap1 yoniinden etkileyen bir yap1 (bina) tlirtidiir.

" istanbul imar Y6netmeligi. (2011). Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi



e Son kat tavan doseme kotu 30,80 metreyi ve/veya bodrum kat dahil

olmak tizere toplam kat ededi 13’{i asan (13. kat haric) yapilar yiiksek
yap1
olarak kabul edilir'*.

c. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte ise yiiksek

binalar;

e Bina yiiksekligi 21,50 metreden, yap1 yiiksekligi 30,50 m’den fazla

olan binalar”
olarak ifade edilmektedir'.

Ozet olarak tiim bu tanimlardan yola ¢ikildiginda yiiksek yapilar icin;
cevresini, fiziksel ¢evre, siluet, kentsel doku ve her tiirlii kentsel alt yap1 yoniinden
etkileyen ek olarak etrafindaki yapilara oranla yiliksek olan binalar tanimin

yapabiliriz.

2.2 Yiiksek Yapi Olcme Kategorileri

Yiikseklik yariginin artmasi, glniimiiz yapilarinin yiikseklik kavramim
celigkili bir hale getirmis ve farkli goriislerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu
celigkileri ortadan kaldirmaya yonelik olarak CTBUH (Yiiksek Binalar ve Kent
Yerlesim Konseyi), binalarin yiikseklik degerini asagidaki gibi ii¢ farkli kategori

altinda toplamustir'*:
1. Mimari bitis noktasina gore
2. Kullanilan en iist dosemeye gore

3. Tepe noktasina gore

12 {zmir Biiyiiksehir Belediyesi Yiiksek Yapilar Yonetmeligi. (2004)
" Binalarin Yangmdan Korunmas1 Hakkindaki Yonetmelik (2007)
'* Mayis 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org/TallBuildings



2.2.1 Mimari Bitis Noktasina Gore Yiikseklik

Bu kategoride yiikseklik, en 6nemli, agik, yaya girisinin oldugu en alt kat
kotundan yapinin, anten harig, sivri ug, kurumsal kimligi ifade eden isaret, bayrak

diregi ve diger fonksiyonel teknik ekipman dahil mimari bitis noktasina kadar

e es .15
Olgiilmektedir ~.

823m
Burj Khalifa Taipei101  ShanghaiDinya Uluslararasi Nanjing Greenland Willis Guangzhou Trump

Finans Merkezi  Ticaret Merkezi Kulelen Finans Merkezi Kulesi Uluslararas| Uluslararasi
Finans Merkezi Otel&kule

Sekil 2.1 : Mimari bitis noktasina gore diinyadaki en yiiksek 10 yap1
2.2.2 Kullanilan En Ust Désemeye Gore Yiikseklik

Kullanilan en iist dosemeye gore yiikseklik ise en 6nemli, agik, yaya giriginin
en alt kat kotundan yapinin kullanilabilir en {ist doseme kotuna kadar

olciilmektedir'®.

474m  480m 413m
I 33Em 375 m I73Am

BurKhalfa <hanghalDOnya Ulslararas o 101 GUangznol  ywmskule 2 UIUsiararasi Pefronas re Siate
Finans Merkezl Ticarat Merkezl apel Uhslararas| Flnans Merkezl Kulglerl E"gw.

Finans Merkezl

Sekil 2.2 : Kullanilan en iist dosemeye gore diinyadaki en yliksek 10 yap1

[15L 11 Mayis 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org/TallBuildings



2.2.3 Tepe Noktasina Gore Yiikseklik

Yiikseklik bu kategoride en 6nemli, acik, yaya girisinin en alt kat kotundan
baglar yapinin malzemeden veya fonksiyondan bagimsiz, anten, bayrak diregi,
sembolik eleman veya diger fonksiyonel-teknik ekipman dahil, en iist noktasina

kadar 6lgiliir'”.

830 m
527 m AD&m 4p4
M 4m 457 m 452m 450m  443m
Burjkhalifa Willis Kulesi Taipei 101 Shanghai Uluslararasi John Hancock Pefronas  Manjing  Empire state
Dinya Finans ~ Ticaret Merkezi Kuleleri Greenland Binasi
Merkezi  Merkezi Finans Merkezi

Sekil 2.3 : Tepe noktasina gore diinyadaki en yiiksek 10 yap1

CTBUH tarafindan her yil agiklanan, diinyanin en yiiksek yapilar1 siralamasi
i¢cin yaygin olarak mimari bitis noktasina gore yiikseklik dlciitii kullanilmaktadir.

Buna gore Diinya’da insa edilmis en yiiksek 100 yap1 Cizelge 2.1°deki gibi

siralanmaktadir'®,
DUNYANIN EN YUKSEK 100 YAPISI
YAPILIS | o APl | KULLANILAN |  KULLANIM
YAPININ ADI TARIH] YUK%E;(L'G' MALZEME AMACLARI
Burj Khalifa 2010 828 Gelik / Ofis / Konut /
Betonarme Otel
Taipei 101 2004 508 Kompozit Ofis
Shanghai Diinya Finans 2008 492 Kompozit Ofis / Otel
Merkezi
Uluslararas: Ticaret 2010 484 Kompozit Ofis / Otel
Merkezi

7. 181 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http:/www.ctbuh.org/TallBuildings




YAPI

mewnsol | UELS | vodsEue | KA |
5 Petronas Kulesi 1 1998 452 Kompozit Ofis
6 Petronas Kulesi 2 1998 452 Kompozit Ofis
7 Zifeng Kulesi 2010 450 Kompozit Ofis / Otel
8 Willis Kulesi 1974 442 Celik Ofis
9 Kingkey 100 2011 442 Kompozit Otel / Ofis
10 G”a.‘r’?gzmu Ulualarasi 2010 440 Kompozit Otel / Ofis

icaret Merkezi
11 Trump Ul;z:zrs?m Otel & 2009 423 Betonarme Konut / Otel
12 Jin Mao Binasi 1999 421 Kompozit Otel / Ofis
13 Al Hamra Firdous Kulesi 2011 413 Betonarme Ofis
14 | 2 Uluslararasi Ticaret 2003 412 Kompozit Ofis

Merkezi
15 CITIC Plaza 1996 390 Betonarme Ofis
16 Shun Hing Square 1996 384 Kompozit Ofis
17 Emprime State Binasi 1931 381 Celik Ofis
18 Central Plaza 1992 374 Betonarme Ofis
19 Cin Bankasi Kulesi 1989 367 Kompozit Ofis
20 Amerika Bankasi Kulesi 2009 366 Kompozit Ofis
21 Almas Kulesi 2008 360 Betonarme Ofis
22 Emirates Tower One 2000 355 Kompozit Ofis
23 Tuntex Sky Kulesi 1997 348 Kompozit Otel / Ofis
24 Aon Merkezi 1973 346 Celik Ofis
25 The Center 1998 346 Celik Ofis
26 John Hancock Merkezi 1969 344 Celik Konut / Ofis
27 Tianjin Global Finans 2011 337 Kompozit Ofis
Merkezi

28 Mesale 2011 337 Betonarme Konut
29 Shimao Uluslararasi Plaza 2006 333 Betonarme Otel / Ofis
30 Rose Rayhaan by Rotana 2007 333 Kompozit Otel
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YAPI

wewnsol | LR | vocsEais | KA |
31 Minsheng Bankasi Binasi 2008 331 Celik Ofis
32 Cin World Tower 2010 330 Kompozit Otel / Ofis
33 Longxi Uluslararasi Hotel 2011 328 Kompozit Konut / Otel
34 The Index 2010 326 Betonarme Konut / Ofis
35 Q1 2005 323 Betonarme Konut

Wenzhou Ticaret

36 Merkezi 2011 322 Betonarme Otel / Ofis
37 Burj Al Arab Oteli 1999 321 Kompozit Otel
38 Nina Tower 2007 319 Betonarme Otel / Ofis
39 Chrysler Binasi 1930 319 Celik Ofis
40 New York Times Tower 2007 319 Celik Ofis
41 HHHR Tower 2010 318 Betonarme Konut
42 Bank of America Plaza 1993 317 Kompozit Ofis
43 ABD Bank Tower 1990 310 Celik Ofis
44 Ocean Heights 2010 310 Betonarme Konut
45 Menara Telekom 2001 310 Betonarme Ofis
46 Emirates Tower 2 2000 309 Betonarme Otel
47 AT&T Sirket Merkezi 1989 307 Kompozit Ofis
48 JPMorgan Chase Tower 1982 305 Kompozit Ofis
49 Etihad Towers 2 2011 305 Betonarme Konut
50 Kuzeydol\g;;ll;rﬁz? Ticaret 2011 305 Kompozit Konlgfégtel /
51 Baiyoke Kulesi 2 1997 304 Betonarme Otel
52 Prudential Plaza 2 1990 303 Betonarme Ofis
53 Wells Fargo Plaza 1983 302 Celik Ofis
54 Kingdom Merkezi 2002 302 i/ | Konut/ Otel/
55 The Address 2008 302 Betonarme Konut / Otel
56 Baskent Moskova Kulesi 2010 302 Betonarme Konut
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YAPI

YAPILIS . Py KULLANILAN KULLANIM
YAPININ ADI TARIHI YUK%_E)KLIGl MALZEME AMACLARI
Doosan Haeundae We've
57 the Zenith Tower A 2011 301 Betonarme Konut
58 Arraya Kulesi 2009 300 Betonarme Ofis
59 Aspire Kulesi 2007 300 Kompozit Otel / Ofis
60 One Island Dodu Merkezi 2008 298 Betonarme Ofis
61 First Bank Tower 1975 298 Celik Ofis
62 Eureka Kulesi 2006 297 Betonarme Konut
63 Comcast Center 2008 297 Kompozit Ofis
64 Landmark Kulesi 1993 296 Celik Otel / Ofis
65 Emirates Crown 2008 296 Betonarme Konut
66 Khalid Al Attar Tower 2 2011 294 Betonarme Konut / Ofis
67 311 South Wacker Drive 1990 293 Betonarme Ofis
68 Sky Tower 2010 292 Betonarme Konut / Ofis
69 Busan | ParkzMarlna Tower 2011 292 Kompozit Konut
70 SEG Plaza 2000 292 Celik Ofis
71 70 Pine Street 1932 290 Celik Ofis
72 Key Tower 1991 289 Kompozit Ofis
73 Plaza 66 2001 288 Betonarme Ofis
74 One Liberty Place 1987 288 Celik Ofis
75 Millennium Kulesi 2006 285 Betonarme Konut
76 Sulafa Kulesi 2010 285 Betonarme Konut
77 Tomorrow Square 2003 285 Betonarme Konuéf/i;)tel /
78 Columbia Merkezi 1984 284 Kompozit Ofis
79 Trump Ocean Clup 2011 284 Betonarme Konut / Otel
International Hotel & Tower
go | Chongging Dinya Ticaret | ,qy5 283 Betonarme Ofis
Merkezi

81 Cheung Kong Merkezi 1999 283 Celik Ofis
82 The Trump Binasi 1930 283 Celik Ofis
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YAPI

YAPILIS - i KULLANILAN KULLANIM
YAPININ ADI TARIHI YUK%E)KLIGI MALZEME AMACLARI
g3 | Suzhou Runhua Kiresel 2010 282 Kompozit Ofis
Binasi A
Doosan Haeundae We've
84 the Zenith Tower B 2011 282 Betonarme Konut
85 Bank of America Plaza 1985 281 Kompozit Ofis
86 Marina Pinnacle 2011 280 Betonarme Konut
87 United Overseas Bank 1992 280 Celik Ofis
Plaza 1
88 Overseas Union Bank 1986 280 Celik Ofis
Centre
89 Excellence Century Plaza 2010 280 Kompozit Ofis
Tower 1
90 Citigroup Center 1977 279 Celik Ofis
g1 | HongKong YeniDinya 2002 278 Kompozit Otel / Ofis
Kulesi
92 Etihad Towers 1 2011 278 Betonarme Otel / Konut
93 Republic Plaza 1996 276 Kompozit Ofis
g4 | Diwang Uluslararasi Ticaret | 5y¢ 276 Betonarme Otel / Ofis
Merkezi
95 Scotia Kulesi 1989 275 Kompozit Ofis
Williams Kulesi
96 1983 275 Celik Ofis
97 NANTONG Zhonghan 2011 273 Celik / Konut / Ofis
Uluslararasi Plaza Betonarme
08 Wuhan DUnya_l Ticaret 1998 273 ) Ofis
Kulesi
99 Lvijing Kulesi 2011 273 Betonarme Karma
100 | BusanlPark Marina Tower |, 273 Kompozit Konut

1

Cizelge 2.1 : Diinya genelinde ingas1 tamalanmis en yliksek 100 yap1

13




Cizelge 2.2’de mimari bitis noktalarina gore Tiirkiye’deki en yliksek 41 yap1

siralanmigtir'”.
TURKIYE’NIN EN YUKSEK 41 YAPISI
YAPILIS _YAPL KULLANILAN KULLANIM
YAPININ ADI TARIHI YUK%E;(LIGI MALZEME AMACLARI
Celik / Ofis / Konut /
1 Sapphire of Istanbul 2011 261 B Alisverig
etonarme >
Merkezi
2 Anthill Residence 1 2010 210 Betonarme Konut
3 Anthill Residence 2 2010 210 Betonarme Konut
4 Isbankasi Kulesi 2000 181 Betonarme Ofis
5 Varyap Meridian Grand 2011 180 Betonarme Konut
Tower 2
6 Mertim (Taksiml Group 1987 177 Betonarme Otel
Hotel Mersin)
7 Sisli Plaza 2007 170 Betonarme Konut / Ofis
8 Tekstilkent Plaza 1 2000 168 Betonarme Ofis
9 Tekstilkent Plaza 2 2000 168 Betonarme Ofis
10 Selenium Twins 1 2008 165 Betonarme Konut / Ofis
11 Selenium Twins 2 2008 165 Betonarme Konut / Ofis
. Celik / Aligveris
12 Selguklu Kulesi 2006 163 Betonarme Merkezi / Ofis
13 Portakal Cigedi Tower 2009 160 Betonarme Konut
14 Sky Tower 1 2010 160 Betonarme Konut
15 Rixos Bomonti Residence 2010 159 Betonarme Konut
16 Akbank Tower 1993 158 Betonarme Ofis
17 Arkon Park Residence 1 2010 155 Betonarme Konut
Betonarme / Konut / ofis /
18 Istanbul Trump Tower 1 2010 155 . Alisverig
Celik >
Merkezi
19 Uprise Elite 2010 154 Betonarme Konut
20 Slizer Plaza Ritz-Carlton 1998 154 Betonarme Otel / Konut

' Ekim 2011 tarihinde Vikipedi Web Sitesi: http://tr.wikipedia.org
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YAPI

YAPILIS - oy KULLANILAN KULLANIM
YAPININ ADI TARIHI YUK%E;(LIGI MALZEME AMACLARI
21 Polat Tower Residence 2001 153 Betonarme Ofis / Konut
22 Sun Plaza 2005 147 Betonarme Ofis
Betonarme / Konut / ofis /
23 Istanbul Trump Tower 2 2010 145 . Aligveris
Celik :
Merkezi
24 | Caranti Bankasi Genel 2002 1437 Betonarme Ofis
Mardurlt
25 Tat Twin Towers 1-2 2000 143 Betonarme Ofis / Allgv_erig
Merkezi
26 Metrocity Millennium 2000 143 Betonarme Konut / Ofis
Towers 1
27 Metrocity Millennium 2000 143 Betonarme Konut / Ofis
Towers 2
28 Metrocity Millennium 2000 143 Betonarme Konut / Ofis
Towers 3
29 Sheraton Ankara 1991 143 Betonarme Otel
30 Izmir Hilton Oteli 1986 142 Betonarme Otel
31 Sabanci Merkezi 1993 140 Betonarme Ofis
32 Sisli Elite Residence 2000 140 Betonarme Konut
33 Prestige Hotel 2007 140 Betonarme Otel
34 TOBB Towers 1 2001 140 Betonarme Ofis
35 TOBB Towers 2 2001 140 Betonarme Ofis
36 Dikmen Valley Towers 1 1996 140 Betonarme Konut
37 Dikmen Valley Towers 2 1996 140 Betonarme Konut
38 Dikmen Valley Towers 3 1996 140 Betonarme Konut
39 Dikmen Valley Towers 4 1996 140 Betonarme Konut
40 Uphill Court 1 2008 140 Betonarme Konut
41 Uphill Court 2 2008 140 Betonarme Konut

Cizelge 2.2 : Tiirkiye’de ingas1 tamamlanmis en yiiksek 41 yap1
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Diinya ve Tiirkiye’de 2000-2010 yillar1 arasida insa edilmis gokdelen
yiiksekliklerinin karsilastirilmast Sekil 2.4’te gosterilmektedir.

Son 10 yilda Tiirkiye ve Diinyada
yapilmis yapilarin yikseklikleri

900
800 \\
700

600 \

0 \
§ 500 A
: | / "\
D
= 400
[- %
> 300 —
200 \\
— _~
100
0

2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 2000
——=Diinya | 828 | 423 | 360 | 333 | 333 | 323 | 508 | 421 | 302 | 310 | 355
==Tirkiye| 261 | 160 | 165 | 170 | 163 | 147 143,7| 140 | 181

Sekil 2.4 : Diinya ve Tiirkiye’de yapilarin yiiksekliklerinin karsilastirilmasi
2.3 Yiiksek Yapilarin Projelendirilmesinde One Cikan Faktorler

Yiiksek yapilarin projelendirme asamasinda 6ne ¢ikan faktorleri siralayacak
olursak:
1. Teknolojik Faktorler

2. Tasarim Faktorleri

seklindedir.

2.3.1 Teknolojik Faktorler

Meydan Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi’nde teknoloji kavrami, sanayinin

cesitli dallarinda kullanilan takimlarin, isleme usullerinin ve metotlarin yani sira
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bilime, sanata ve mesleklere has teknik terimlerin tiimii seklinde tanimlanmigtir™.

Teknolojinin baska bir tarifi ise meslegin veya faaliyetin icrasinda izlenen yoldur.

a.

b.

C.

Teknolojiyi karakterize eden faktorler:
Hammaddeyi iirline doniistiirme siireci,
Kullanilan enerji tiirt,

Uretim diizenini kontrol bigimi

olmak iizere 3 madde halinde siralanmaktadir?’.

Uygulanacak teknolojinin se¢imi i¢in g6z Oniine alinmasi gereken hususlar

asagidaki gibi siralanmaktadir®:

a
b.

e

&

= @ oo

Tesisin yillik ¢alisma saati

Isletme gereksinmeleri

Kritik kaynaklarin minimum veya sinirl kullanilmasi

Kesikli veya siirekli iiretim teknolojisi tiirlerinin operasyon maliyetine, tesisin
isletmesine, iiriin kalite ve cesitliligine etkileri

Cevre kirletme sorunlari

Isci ve halk saghig1

Islemlerin yatirrm maliyetlerine, tesis isletmesine ve tesis dmriine etkileri

Mevcut, bulunmasi gereken ara¢ ve gere¢ maliyeti

Mimarlik kavrami ile teknoloji kavramlar1 arasindaki iliski 6nemli olup

ozellikle yiiksek binalarin, ortaya ¢ikmasinda, gelisiminde, yiikseklik siirlarinin ve

yapim hizlarimin artmasinda baglica rol oynayan etken teknolojik faktorlerdir.

2.3.2 Tasarim Faktorleri

Yiiksek yap1 tasarimin faktorlerinde dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsur

yapmin hizmet edecegi fonksiyonlarin belirlenmesidir. Bu fonksiyonlar tasarimin

basinda saptanmali, ayri ayr1 detaylandirilmali ve tiim bunlarin sonucunda

projelendirilmelidir.

% Biiyiik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi. (1996). 1682
2122 Empregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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Yiiksek yap1 tasarimimi etkileyen faktorler Sekil 2.5°teki semada gorildiigi
gibi; Once proje alanin se¢cimi devaminda ise yapim amaglar1 fonksiyonu, tasiyici
sistem, plan geometrisi, kiitle formu, diisey sirkiilasyon araclari, cephe tasarimi ve

yap1 donanim sistemleri seklinde siralanmaktadir.

Sekil 2.5 : Yiiksek yap1 tasarim faktorleri

Yapim Amaclar1 Fonksiyonu;

Ik yiiksek yap1 drnekleri amtsal ve dini amach yapilmis olup 19. yiizyilda
gelisen teknoloji etkisi ile yeni malzemelerin kesfi, biiro ve konut tipi yapilarin insa
edilmesine olanak saglamistir. Giiniimiizde ise yiiksek yapilar ofis, konut ve otel gibi

tek islevli olmalarinin yani sira ¢ok islevli yapilar olarakta insa edilmektedir.

18



Diinya’da insas1 tamamlanmis en yiiksek 100 yapiya gore, yapt fonksiyon

oranlar1 asagidaki sekilde gosterilmektedir.

OTEL
YAPILARI

Sekil 2.6 : Diinya’daki yiiksek binalarin iglevlerine gore oranlari

Tirkiye’de insas1 tamamlanmis en yiiksek 41 yapiya gore bina islevlerinin

oranlar1 ise Sekil 2.7°de verilmistir.

Sekil 2.7 : Tiirkiye’deki yliksek binalarin islevlerine gore oranlari

Yapim amagclar1 fonksiyonu mimari tasarimi etkileyen bir faktordiir. Yapi,
onceden belirlenmis yapim amaci1 Ozelliklerine gore degerlendirilerek

tasarlanmalidir.
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Plan Geometrisi;

Glinlimiize kadar gecen siire igerisinde plan tiplerinde g¢esitlilik
gozlenmemektedir. Genelde basit ve ekonomik plan semalari kabul edilmistir.
Yiiksek yapilarda, plan geometrisinin belirlenmesinde iki asamali yol takip

edilmektedir:
1. Forma gore plan geometrisinin olusturulmast;

2. Fonksiyona gore plan geometrisinin olusturulmasi

2. ASAMA (Fonksiyona Goére Plan

1. ASAMA (Formun Olusturuimast) Geometrisinin Olusturulmasi)

Yukseklik ve fonksiyona uygun olarak

Yuksek yapidan beklenen plastik etki segilecek olan tastyici sistem

Secilen taslyici sisteme uygun yapi

Bu amaca hizmet eden yapi formu cekirdeginin konumlandiriimasi

Formun etkisini destekleyen yapi Yukseklik ve fonksiyona uygun gérilen
yuksekligi sirklilasyon semasi

Cekirdegdin konumunun yeniden

Forma uygun plan dizenlemeleri M o )
ygunp degerlendiriimesi

Bina donanim elamanlarina gereken
alanin ayrilmasi ve c¢ekirdek iginde
konumlandiriimasi

Cizelge 2.3 : Plan geometrisi olusturma asamalari®™

Yiiksek yapilarin tipik kat planlar1 3 boliimden olugmakta ve bu boliimler:

a. cevre,
b. i¢ kisim,
c. c¢ekirdek

seklinde siralanmaktadir.

a. Cevre bolge; pencere duvarindan ¢ekirdege dogru yaklasik iic planlama

modiilii derinligindedir.

b. I¢ bolge; cevre bolge ile herkese agik koridorlar arasinda kalan bolgedir.

» Kuarkan, H. S. (2005, Aralik). Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarimina Etki Eden Faktorlerin
Irdelenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. [zmir.
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c¢. Cekirdek bolgese; asansorlerin yer aldig1 ve bu asansorlerin onlerindeki

bekleme ve geg¢is alanlarinin olusturdugu bolgedir.
Plan geometrisini etkileyen faktorleri ise asagidaki gibi siralanmaktadir®:
a. Arazinin sekli ve konumu,
b. Yap ytiksekligi,
c. Yap1 formu,
d. Yap1 fonksiyonu,
e. Tasiyicr sistem,
f.  Yap1 ¢ekirdeginin konumu,
g. Yapmin sirkiilasyonu
Diinya’da insast tamamlanmus,
a. Burj Khalife,
b. Petronas Kuleleri,
c. Central Plaza,
d. Sears Tower,
e. Burj Al Arap,
f. Kingdom Center

gibi yiiksek yapilarin plan geometrilerini sirasiyla incelersek:

* Karkan, H. S. (2005, Aralik). Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarimina Etki Eden Faktorlerin
Irdelenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. [zmir.
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a. Burj Khalife:

Sekil 2.8 : Burj Khalife

Dubai’de insa edilmis olan Burj Khalife 828 metre yiiksekligiyle su an

diinyanin en yiiksek yapisi olma 6zelligine sahiptir. Yap1 ofis, konut ve otel olarak

tasarlanmigtir. Yapr plan geometrisi, standart plan tiplerinin disinda bir forma

sahiptir. Bunun nedeni yapinin yiiksekligi sebebiyle olusan riizgar yiikiinli en aza

indirme diisiincesidir®.
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Sekil 2.9 : Burj Khalefi zemin kat plan ve goriiniisii

i i S

TEFE
MNOKTASI
+828.00M

154 KAT

+584 50M

124. KAT
1452 10M

* Ekim 2011 tarihinde Vikipedi Web Sitesi: http:/tr.wikipedia.org/wiki/Burj Khalifa
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b. Petronas Kuleleri:

Sekil 2.10 : Petronas Kuleleri

Petronas Kuleleri, Malezya’da insa edilen 452 metre yiiksekliginde ve 88
katl yapilardir. Ikiz Kuleler islevi bakimindan bir ofis yapisidir. Gokdelenlerin
geometrik plani dairesel formlu olarak tasarlanmistir. iki kuleyi yerden 170 metre

yiiksekliginde, 41. ve 42. katlar arasindaki celik bir koprii birbirine baglanmaktadir®®.

1
P

Sekil 2.11 : Petronas Kule plani

*% Ekim 2011 tarihinde Vikipedi Web Sitesi: http:/tr.wikipedia.org /wiki/Petronas_Ikiz Kuleleri
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c. Central Plaza:

Sekil 2.12 : Central Plaza

Central Plaza 374 metre yliksekliginde 78 katli bir yap1 olup, Hong Kong’da
bulunmaktadir. Central Plaza bir ofis yapisi olarak insa edilmistir. Yapinin geometrik

plani iiggen formlu bir tasarima sahiptir®’.

JRTTREARAE

ST

i e e e D

Sekil 2.13 : Central Plaza plan ve cephesi

7 Ekim 2011 tarihinde Vikipedi Web Sitesi: http://tr.wikipedia.org /wiki/Central Plaza
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d. Sears Tower:

Sekil 2.14 : Sears Tower

Sears Tower diger adiyla Willis Kulesi Chicago’da bulunmaktadir. Yapinin
kullanilabilir yiliksekligi 442 metre olup, anten ile birlikte 527 metredir. Yapi, bir ofis
yapist olarak tasarlanmistir. Yapinin plan geometrisi ise kare formlardan meydana

gelmistir™,

[id)

Sekil 2.15 : Sears Tower plan1

* Ekim 2011 tarihinde Vikipedi Web Sitesi: http:/tr.wikipedia.org /wiki/Willis_Kulesi
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e. Burj Al Arap:

—
]

Il

1

[LITTLE

AT [‘;l]‘i_ﬂﬁf[ﬂ_

b- On Cephe
Sekil 2.16 : Burj Al Arap goriiniisleri

a-Yan Cephe

¢- Arka Cephe

Dubai’de bulunan Burj Al Arap 321 metre yiiksekliginde ve 60 kath bir otel
yapisidir. Plan Geometrisi diger yapilara gore farkli bir tasarima sahiptir (Sekil 2.17).
Yapi deniz kiyisinda, 6nceden biiyiik kaya blocklarin denize indirilmesiyle olusan bir

adacik tizerine kurulmustur. Burj Al Arap mimari agidan denizde yiizen bir yelkeni
andirmaktadir®.

Sekil 2.17 : Burj Al Arap plani

¥ Ekim 2011 tarihinde Vikipedi Web Sitesi: http://tr.wikipedia.org /wiki/Burj Al Arab
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f. Kingdom Center:

Sekil 2.18 : Kingdom Center

Suudi Arabistan insa edilmis Kingdom Center1’in yiiksekligi 302 metredir.
Kingdom Center ofis, otel ve konutun bir arada bulundugu karma bir yap1 olarak

tasarlanmustir. Yapinin plan geometrisi ise elips formlu bir tasarima sahiptir™.

Kat 1-6 Tip Plam Kat 7-13 Tip Plam
Ofis Ofis

Kat 14 Tip Plam
is Merkezi

Sekil 2.19 : Kingdom Center kat plan 6rnekleri

30 Ekim 2011 tarihinde Wikipedia Web Sitesi: http://en.wikipedia.org /wiki/Kingdom Centre
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Kiitle Formu;

Yapi estetigi, kalite, narinlik, ekonomik ve striiktiirel elemanlardaki incelikle
bagdasmaktadir. Kiitle formu ise, yliksek bir yapinin cephesi ile Kkiitlesinin
sunabilecegi gorsel zevktir. Ayrica g¢evresiyle etkilesim halinde bulunan, binanin

zarfi seklindedir.
Kiitle formu olusturulurken:

a. mimari plan,

b. kesit

c. dis goriiniim,

d. denge-sadelik,

e. oran-Olcek,

f. mekanlarin birbiriyle iligkisi,

g. istenen gorsel etki,

h. bina stili,

1. siisleme ve dekor kullanim
gibi 6zellikler beraber ele almarak degerlendirilmelidir’'.

Yiiksek yapilarin kiitleleri mono blok, parcali ve ya dis goriiniimiine bagh

olarak noktasal, kiiresel, 1s1nsal ve ¢izgisel olmak iizere ¢esitlilik g('jsterebilir3 2,

Sekil 2.20 : Mono Blok- pargali kiitle formu

['31]’ 1321 Kirkan, H. S. (2005, Aralik). Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarimia Etki Eden Faktorlerin
frdelenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Izmir.
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Sekil 2.21 : Noktasal-¢izgisel kiitle formu

Tastyici Sistem, Yapim Sistemi, Sirkiildsyon Sistemi ve Cephe Sistemleri 4.

Boliim’de detayli bir sekilde incelenmistir.

Yapi1 Donanim Sistemleri;

Insanlarin gesitli kaza ve tehlikelerden korunmasi, herhangi bir acil durumda
can ve mal kaybiin minimum seviyede tutulabilmesi, giinliik yagantinin gerektirdigi
konfor sartlarinin yeterli 6lgiide temin edilebilmesi i¢in yap1 donanim sistemlerinin

tasarim faktorleri i¢inde yer almasi gerekir.
Yap1 donanim sistemleri asagidaki gibi siralanmaktadir:
1. Tesisat sistemi
2. Giivenlik

3. Yangin

’ YAPI DONANIM SISTEMLERI

|

I
‘ 1. Tesisat Sistemi ‘ 2. Guvenlik ‘ 3. Yangin ‘

Sihhi Tesisat ‘

Elektrik Tesisati

iklimlendirme

Sekil 2.22 : Yap1 donanim sistemleri
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Yiiksek yapt donanimlarindan tesisat sistemleri, binanin esas islevinin diizenli
olarak saglanmasi icin tesisat kati veya katlarinda konumlanmaktadir. Yiiksek bir
yapida, klima santrallerinin, muhtelif aspitorlerin, diger mekanik ve elektrik tesisat
tinitelerinin yerlestirilecegi tesisat katlari, her 8 kata hitap edecek tarzda veya
iistiindeki ve altindaki 8 kata olmak {izere toplam 16 kata hitap edecek sekilde, ayrica

boru sebekelerindeki statik basinglar da gz oniinde tutlarak projelendirilmelidir™.

Yiiksek yapilarda insanlarin fizyolojik ve psikolojik olarak korunmasini
temin edecek Onlemler ve donanimlar gilivenlik sistemleridir. Yiiksek yapilarda

giivenlik 6nlemleri:
a. Mimari tasarim (projenin hazirlanmasi) sirasinda,
b. Uygulama esnasinda,
c. Uygulamadan sonra (kullanim agamasinda)
almabilecek gilivenlik 6nlemleri seklinde siniflandirilabilir.

Yiiksek yapilardaki yangin gilivenlik sistemleri ise; uyari sistemleri ve

sondiirme sistemleri olmak {izere iki grupta toplanilabilir.

Uyan sistemleri: Farkli 6zellikler tagiyan dedektorlerin, algiladiklari alarm
durumuyla ilgili uyarilari, kontrol panolarina iletmesi esasina dayanmaktadir.
Panolar aldiklart mesajlar1 sesli, 1s1kl1, ya da hem sesli hem 1s1kl1 olarak cevreye

bildirmektedirler*.

Sondiirme sistemleri: Yiiksek binalarda ¢ikan yanginlarin sondiiriilmesinde
en yaygin olarak sulu sondiirme sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemler,
kullanicilarin  yangmma miidahalesini saglayan hortum sistemleri, itfaiyenin
kullanabilecegi kuru boru ve baglan sistemleri ve otomatik sprink sistemleri olmak

iizer ti¢ sekildedir®.

Uyar ve sondiirme sistemlerindeki teknolojik geligsmeler, yiiksek binalarin

giivenli kullanimini ve yapilabilir olmalarini arttirmistir.

33 Giirdal, E., (1989), Yiiksek Binalar I¢in Isitma- Havalandirma, Klima Sistemleri ve Enerji
Tasarrufu, Yiiksek Binalar I. Ulusal Sempozyumu, Istanbul, ITU.

34351 Kyrkan, H. S. (2005, Aralik). Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarimma Etki Eden Faktorlerin
frdelenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Izmir.
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BOLUM III

3. YUKSEK YAPILARIN TARIHSEL GELISiMi

Yiiksek yapilarin tarihsel gelisimini incelemeden once yliksekligiyle de goze
carpan ve insanlik tarihi acgisindan onemli olan yapilardan bazilar1 asagidaki gibi

siralanabilir:
1. Keops Piramidi
2. Babil Kulesi
3. Ulm Katadreli

4. Yakushii Pagodasi

1. Keops Piramidi:

Sekil 3.1 : Keops Piramidi
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Bilinen ilk yiiksek yap1 M.O. 2600’li yillarda Misir’da yapilmis, Keops
Piramidi’dir (Sekil 3.1). Keops Piramadi Misir’in Krali Keops’un ve hazinesinin
gomiilii oldugu, insasinda malzeme olarak tasin kullanildigi piramit seklinde bir
yapidir. Bu piramidin yiiksekligi 146 metre olup kare tabaninin kenar uzunlugu 231

metredir®.

2. Babil Kulesi:

Sekil 3.2 : Babil Kulesi

M.O. 600°1ii yillarda yapilmis Babil Kulesi (Sekil 3.2) en eski yiiksek yapilar
icerisinde yer almaktadir. Babil’de, pismis kerpicten 90 metre yiiksekliginde insa

edilmis bu kule mabet olarak kullanilmaktayd:®’.

361371 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. Istanbul: Birsen
Yaymevi

32



3. Ulm Katedrali:

Sekil 3.3 : Ulm Katedrali

M.S. 395°de Roma Imparatorlugu’nun ikiye boliinmesiyle yiiksek yapilarda
duraksama goriilmiistiir. Bu durum 6zellikle kilise mimarisinde farklilagmaya neden
olmustur. Batida serbest ¢an kuleleri yapilirken, doguda hagvari planli, kubbeli
bazilikalar yapilmaya baslanmistir. Bu bazilikalarin gelismesiyle yillar sonra gotik
mimaride diinyanin en yiiksek katedralleri yapilmistir. Gotik mimaride tuglalarla
yapilan ilk yap1 ise, Ulm Katedrali’dir (Sekil 3.3). Halen giiniimiizde diinyanin en
yiiksek katedrali olan bu yapi ile yiikseklik ilk olarak 162 metreyi asmistir™.

¥ Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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4. Yakushii Pagodasi:

Sekil 3.4 : Yakushii Pagodasi

Uzak dogu iilkelerinin dini simgesi olan pagoda, Japonya, Cin, Kore ve
Himalayalar’da mimarinin yegane belirleyicisi ve burada yasayanlarin atalarindan
kalan bir kiiltiir mirasidir. Bu {ilkelerde kulelerin yapiminda ahsap ve tugla
malzemeler kullanilmistir. Cok katli kule seklinde olan pagodalar ibadet alaninin
icinde veya ondan bagimsiz olarak yapilan mabetlerdir. Nara’da M.S. 680 yilinda
yapilmis olan Yakushii Pagodasi (Sekil 3.4) 34 metre yiiksekligindedir®”.

3 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tastyic1 Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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Tarihte yapilmis olan ilk yiiksek yapilarin anitsal ve dini amaclh yapildiklari
goriilmektedir. Zamanla gelisen teknolojiyle yiliksek yapilar kendine 6zgii yerini

bulmustur®.
Yiiksek yapilarin tarihsel gelisimi:
1. 19. yiizyildaki gelismeler
2. 20. ylzyildaki gelismeler

olmak tlizere iki asamada ele alinmaktadir.

3.1 19. Yiizyilda Yiiksek Yapilar

19. ylizy1l yiiksek yapilarinin ingaat malzemeleri 3 gruba ayrilmaktadir:
1. Kagir Duvarl Yapilar
2. Celik iskeletli Yapilar

3. Betonarme Iskeletli Yapilar

3.1.1 Kagir Duvarh Yapilar

Kagir duvarli yapilara ilk olarak Roma’da rastlanmistir. Bu yapilarin kat
sayisi en fazla 10 olup duvarlan tasiyict Ozellige sahiptir. Uzun bir siire yliksek

yapilar, sadece giris ve 151k delikleri igeren kagir duvarl sistemlerle insa edilmistir*'.

Kagir duvarl yiiksek yapilar, 19. yilizyilin ikinci yarisindan itibaren biiro tipi
yapilarin ortaya c¢ikmasiyla gelisme gostermistir. Bu donemdeki yliksek kagir
yapilarin en ileri agamasmna 1891 yilinda Chicago’da insa edilmis olan 16 kath
Monadnock Binasi (Sekil 3.5) ile ulagilmigtir. Bu yapi, dista kagir duvarlar, icte
demir ¢ergevelerden olugmaktadir. Ayrica yapinin zemin kat duvarlari da 180 cm

kalinligindadir®.

(0L 14111921 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul:
Birsen Yayinevi
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Sekil 3.5 : Monadnock Binasi

3.1.2 Celik Iskeletli Yapilar

19. yiizyilda dovme ve dokme demirin gelistirilerek c¢eligin bulunmasi,
yuksek yapilar i¢in yeni bir ¢igir agmistir. Hafif olan celik cerceve sistemler

sayesinde yapilarm yiikselmesi ve daha biiyiik agikliklarin gegilmesi saglanmugstir®.

Ik 6zgiin ¢elik gerceve sistemli yap1, 1851°de Londra Uluslararas1 Sergisi
icin yapilan Crystal Palace’dir (Sekil 3.6). Bu yap1 ayni zamanda ilk ¢elik
prefabrikasyon uygulamasi olarak da kabul edilmektedir. Celigin gelismesiyle agir
yigma duvarlar yerlerini, ¢elik ¢cerceve ve cam yiizeylere birakmistir. Bunun yani sira
1891 yilinda, Alexandre Gustave Eiffel’in tasarladigi Eiffel Kulesi (Sekil 3.7),
celigin karakterize edildigi bir yap1d1r44.

43114 Gzgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yaymevi
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Sekil 3.6 : Crystal Palace

Sekil 3.7 : Eiffel Kulesi

Celik iskeletli yapilarin ilk uygulamalarinda, ¢ercevelerle birlikte cephelerde
kagir duvarlar kullamilmistir. Bu sistemde c¢erceveler, masif duvarlarin igine
gizlenmektedir. Yiiksek yapilara gereksinimin artmasi ve kisa zamanda ¢ok sayida,
hafif bina yapilmas1 gerekgesiyle, tasiyict duvar terk edilerek biitlinliyle celik iskelet

sistemlere yonelinmistir.
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Celik iskeletli yapilar donemindeki bir diger gelisme ise asansoriin icadidir.
Asansoriin sagladigi olanaklar ilk olarak 1870 yilinda New York’taki Equitable Life

Insurance Company Binasi’nda kullanilmistir®.
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Sekil 3.8 : Equitable Life Insurance Company Binasi
Celik iskeletli yap1 6rnekleri asagidaki gibi siralanmaktadir®:
1. Home Insurance Binasi
2. II. Leiter Binas1
3. Reliance Binasi

1. Home Insurance Binasi: 1883 yilinda William Le Baron Jenney’nin 11
katli Home Insurance Binasi, ¢elik cerceve sistemlerin kullanimina
onciiliik etmis ve CTBUH tarafindan diinyanin ilk gokdeleni olarak kabul
edilmigtir. Tag cephe duvarlarii kendisi tarafindan tasidigi bu yapida,

celik kirisler i¢ kisimlarda kullanilmastir.

145191 zgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katl Yiiksek Yapilarda Tasiyict Sistemler. Istanbul: Birsen
Yaymevi
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Sekil 3.9 : Home Insurance Binasi

. II. Leiter Binasi: William Le Baron Jenney’nin 1889 yilinda
projelendirdigi II. Leiter Binasi, tasiyict duvarlarin hi¢ kullanilmadig: ilk

gercek celik iskeletli yapidir.
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3. Reliance Binasi: 1895 yilinda Chicago’da, Burnham ve Rootun
tasarladig1 Reliance Binasi ¢elik g¢erceveli bir tasiyici sistem iizerine
kurulmus ve cephesinde hafif malzemeler ile birlikte cam yiizeyler

kullanilmistir.

Sekil 3.11 : Reliance Binasi

3.1.3 Betonarme iskeletli Yapilar

1824°te J. Aspdin tarafindan, basinca dayanikli bir malzeme olan betonun
bulmasi, yapilarda betonarme sistemlerin devreye girmesine yol agmistir. 1890’larda

betonarme, tastyici sistem malzemesi olarak ¢eligin yaninda yer almistir*’.
19. ylizyilda yapilmus ilk betonarme yapilar:
1. Rue Franklin Apartmant
2. Ingalls Binas1
3. Flatiron Binasi

olarak siralanmaktadir.

7 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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1. Rue Franklin Apartmani: 1904 yilinda insa edilmis, ilk betonarme

yiiksek yap1 olma 0Ozelligine sahip Rue Franklin Apartmani, Auguste
Perret tarafindan tasarlanmstir.

Sekil 3.12 : Rue Franklin Apartmani

Ingalls Binasi: Ik betonarme cerceveli yiiksek yapi ozelligi gdsteren

Ingalls Binasi, 1903 yilinda, 64 metre yiiksekliginde, 16 katli olarak
yapilmugtir.
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Sekil 3.13 : Ingalls Binasi
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3. Flatiron Binasi: 1902 yilinda, Daniel Hudson Burnham tarafindan

tasarlanmis yap1, 87 metre yiiksekliginde ve 22 kathdir.

Sekil 3.14 : Flatiron Binasi

19. yiizyilin ilk yarisina ait teknolojik gelismeler, 1870’li yillarda yeni
konstriiksiyon metodlari, otomatik asansorler, merkezi 1sitma, rasyonel donanimlar
gibi yeniliklerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Ayrica zamanla artan niifus ve
sehir yogunlugu; yapisal problemler hakkinda bilgilenmeyi, yangin giivenligini

konfor teknolojileri ve konstriiksiyon sistemlerini gelistirmeyi zorunlu kilmistir*®.

3.2 20. Yiizyilda Yiiksek Yapilar

20. vylizyill baglarinda, celigin gelismesi yapilarin  diisey dogrultuda
yiikselmesini hizlandirmistir. Sosyal, kiiltiirel ve teknolojik alanlardaki gelismeler
acisindan 20. yiizyill yapilart 3 donemde incelenir. Bu donemler asagidaki

siralanmaktadir®:
1. 1885-1930 aras1 dénem: Ishan, biiro tiirii binalar
2. 1930-1960 aras1 donem: Biiro tiirli binalar, toplu konutlar

3. 1960 sonras1 dénem: Idari yapilar, bankalar

1481991 zgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katl Yiiksek Yapilarda Tasiyict Sistemler. Istanbul: Birsen
Yaymevi
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3.2.1 1885-1930 Arasi1 Donem Yapilarl

1885-1930 yillar1 arasindaki yiiksek yapilarin iskelet sistemlerinde betonarme
ve celik malzemeler kullanilmistir. Bu donemde yapilmis betonarme iskelet sistemli

yiiksek yapilar asagidaki gibi siralanmaktadir™®:
1. Woolworth Tower
2. Empire State Binasi

1. Woolworth Tower: 1913 yilinda insa edilmis, 230 metre yiiksekliginde
ve 55 katli bir yapidir. Woolworth Tower’da tasiyict sistem portal gerceve
tirinden baglantilarla rijitlestirilmis c¢elik kolon ve kirislerden

olusmustur.

i i

Sekil 3.15 : Woolworth Tower

2. Emprime State Binasi: 1930 yilinda insa edilmis, 381 metre
yiiksekliginde ve 102 katl bir yapidir.

0 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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Sekil 3.17 : Empire State Binas1 plan ve goriiniisii

Bu donemde yiiksek ¢elik yapilar, ekonomik krize ragmen Amerika’nin
Manhattan Yarimadasi’nda, ¢erceve sistemlerin gelismis yontemleri uygulanarak 50

ila 70 kat arasinda yiikselmeye devam etmistir’'.

' Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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3.2.2 1930-1960 Aras1 Donem Yapilar:

1930-1960 yillar1 arasindaki donemde, yiiksek yapilar bina tiiriine gore iki

grupta incelenmektedir:
1. Apartman tiirii yapilar

2. Biiro tiirii yapilar

1. Apartman Tiirii Yapilar:

Bu donemin apartman tiirlii yapilari, genellikle 17 kat civarindadir. Dénem
yapilarinda kagir duvarli tagiyict sistemlere doniis gozlenmektedir. Bu doniise, ince
tugla veya beton duvarlarin mukavemeti ve betonarme ddsemenin daha oOnceki
dbéseme tiirlerine gore biiyiik yapisal iistlinliigli imkan saglamistir. Boylece daha 6nce
iki katli binalarda kullanilan duvar kalinliklar1 yerine tugla, har¢ ve beton
karigimlarinin uygun olani secilerek yeterli mukavemet kazandirilan bu sistem ile 20

kata yakin yiikseklikteki yapilar elde edilmistir.

2. Biiro Tiirii Yapilar:

Biiro tiiri binalarda, II. Diinya Savasi’ndan sonraki gelismeler, baslica iki

nedene dayanmaktadir™:

a. Yapisal olmayan nedenler: planlama ilkelerindeki degisiklikler, serbest
bliro anlayisinin gelisimi, gerektiginde i¢ bolmelerle ayrilabilen genis

alanlara istek ve gereksinim duyulmasi seklinde siralanabilir.

b. Yapisal nedenler: yiliksek mukavemetli ¢elik ve betonun sagladig
imkanlar, Ongerilmeli beton, hafif cephe striiktiirii, cephede tasiyict
elemanlarinin agik¢a gdsterilmesi ve yapim tekniklerinin gelistirilmesi

seklinde siralanabilir.

52531 zgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yaymevi
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1950’lerden sonra yapilarda ¢erceve sistemlerin yani sira perde ve betonarme
cekirdek sistemler kullanilmistir. Bu binalarda, ¢erceve agikliklari, cephedeki oranlar
ve detaylar acisindan yeni bir anlayis saglamistir. Ayrica yangina karsit betonla
sartlmis ¢elik cephe panelleri, ¢elik gerceveyi ortmek icin kullanilmistir. Cepde

kullanilan bu paneller, betonla birlikte yalnizca yalitim, pencere tasiyiciligi ve

3.2.3 1960 Sonras1 Donem Yapilar:

1960 sonrast donem, yapilarda celik, betonarme ve hafif beton
malzemelerinin kullanildig1 yillardir. Bu donemin ilk yarisinda bilingli yapim
teknikleri ve yiiksek nitelikli gereclerin kullanmasi betonarme yiiksek yapilarin
gelismesini saglamistir. 1960 sonrast donemde diinyanin bir ¢ok yerinde gokdelen

sayi1s1 artmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde bu donemde insa edilmis ilk yiiksek yapilar

asagidaki gibi siralanmak miimkiindjir:
1. Marina City Kuleleri
2. 311 South Wacker Drive
3. World Trade Center
4. Sears Tower
5. John Hancock

1. Marina City Kuleleri: 1964 yilinda Chicago’da insasina baslanmisg, 179
metre yiiksekliginde ve 65 katl bir yapidir. Mimar Bertrand Golberg’in
tasarladigi karma bir isleve sahip yapmin tasiyict sistem malzemesi

. 55
betonarmedir™”.

541351 zgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yaymevi
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Sekil 3.18 : Marina City Kuleleri

2. 311 South Wacker Drive: 288 metre yiiksekliginde betonarme bir
yapidir. Mimar Kohn Pedersen Fox tarafindan 1986 yilinda Chicago’da

insa edilmistir™®.
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Sekil 3.19 : 311 South Wacker Drive

%6 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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3. World Trade Center: 1973 yilinda New York’ta insa edilen ikiz kuleler,
410 metre yiiksekligindedir. Bu donemin celik yapilarindan biri olan

World Trade Center, Mimar Minoru Yamasaki tarafindan tasarlanmustir’’.

=

Sekil 3.20 : World Trade Center
4. Sears Tower: 1974 yilinda Chicago’da c¢elik bir yap1 olarak insa

edilmistir’®.

Sekil 3.21 : Sears Tower

5711581 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyict Sistemler. istanbul: Birsen
Yaymevi
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S.

John Hancock Center: 1969°da Skidmore, Owings ve Merill tarafindan
tasarlanan yap1 100 kath ve 343 metre yiiksekligindedir. Biiro ve konut
katlar1 ile karma isleve sahip bu bina igerisinde aligveris merkezi,
lokantalar, otopark, apartman daireleri, stiidyolar, TV istasyonlar1 ve

teknik merkezler bulunmaktadir’.

Sekil 3.22 : John Hancock Center

Avrupa’da ise yiiksek yapilar 1960’11 yillardan sonra giindeme gelmis ve 30-

50 kat yiiksekliginde yapilarin ingasina baglanmistir. Bunlarin ilk 6rnekleri asagidaki

gibidir®:

1.

2.

Pirelli Tower

BMW Binasi

. Paris Tour Fiat Binasi

Pirelli Tower: 1960 yilinda italya’min Milan Sehri’nde insa edilen yapi
127 metre yiiksekligindedir.

(591107 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. Istanbul: Birsen

Yaymevi
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Sekil 3.23 : Pirelli Tower

2. BMW Binasi: 1972 yilinda Almanya Miinih’te 101 metre yiiksekliginde
insa edilmis bir yapidir.

Sekil 3.24 : BMW Binasi

3. Paris Tour Fiat Binasi: 1974 yilinda Fransa’da insa edilen yapi, 184
metre yliksekligindedir.
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Sekil 3.25 : Paris Tour Fiat Binasi

Uzakdogu diilkeleri de yiiksek yapilarin hizla ¢ogaldigi iilkeler arasinda
yeralmaktadir. 1960 sonrast donemin ilk yarisinda Uzakdogu’da yapilmis en dnemli

yap1, Bank of China Binas1’dir®'.

Sekil 3.26 : Bank of China

' Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi

51



3.3 Tiirkiye’de Yiiksek Yapilarin Tarihsel Siireci

Bizans Dénemi’nden baslayan ve Osmanli imparatorlugu Déneminde gelisen
yiiksek yap1 kiiltiirii kule ve minareler seklindedir. Igerisinde insanlarin yasadig1 ve
cesitli faaliyetlerin yiiriitiildiigii ylksek yapilar ise lilkemizde 1950°1i yillardan sonra

goriilmektedir.

Yiiksek yapilarin gelismesi konusunda giiniimiizde oldugu gibi ge¢miste de
olumsuz ve siipheci davranilmistir. Bunun en biiylik nedeni Tiirkiye’nin deprem
bolgesi olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak biiyiik sehirlerde niifus yogunlugunun
ve arsa fiyatlarinin artmasi, giderek daralan ingaat alanlari gibi nedenler yiiksek

binalarin yapimini hizlandirmstir®.

Tiirkiye’deki yiiksek yapilarin  tarihsel gelisim silireci 3 asamada

incelenmektedir:
1. 1950-1975 aras1 donem
2. 1975-1985 aras1 donem

3. 1985 sonrasi donem

3.3.1 1950-1975 Aras1 Donem Yapilar:

25 kat1 gegcmeyen donem yapilarinin tasiyici sistemi betonarme perde ve
cercevelerden olusmaktadir. Kullanilan betonarme perde ve g¢ergeve sistemi ile bu
yapilarda yiikseklik gibi doseme acikliklar1 da sinirlanmistir. Bu nedenle 1950-1975
yillar1 arasinda, fazla mekan agiklig1 gerektirmeyen otel ve konut tiirii yapilarin yani
sira, doseme acikliklarinin az oldugu biiro tiiri yapilar inga edilmistir. Tiirkiye’de

1970’lerin ortalarina kadar 25 kati gegmeyen binalar yapilmistir®.

1950-1975 yillar1 arasinda Istanbul’da insa edilmis yiiksek yapilarin baslica

ornekleri asagidaki gibi siralanmaktadir®™:
1. Ceylan Intercontinental Oteli

2. Marmara Oteli

(6211631 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. Istanbul: Birsen
Yayinevi

 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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3. Odakule Is Merkezi

4. FEtap Marmara Oteli (The Marmara Pera)

1. Ceylan Intercontinental Oteli: istanbul Taksim’de 1960 yillarda insa

edilen, 25 katli ve 90 metre yiiksekliginde bir otel yapisidir.

1
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Sekil 3.27 : Ceylan Intercontinental Oteli

2. The Marmara Oteli: 23 kathh bir yapt olan The Marmara Oteli,

Taksim’de yer almaktadir.

Sekil 3.28 : The Marmara Oteli

3. Odakule is Merkezi: Beyoglu’nda bulunan Odakule is merkezi 1975

yilinda inga edilmistir. Yap1 21 katli ve 67 metre yliksekligindedir.

53



Sekil 3.29 : Odakule is Merkezi

4. Etap Marmara Oteli (The Marmara Pera): 28 katlh ve 90 metre
yiiksekligindeki Etap Marmara Oteli 1976 yilinda Beyoglu’'nda insa

edilmisgtir.

Sekil 3.30 : Etap Marmara (The Marmara Pera) Oteli
Bu donemde Ankara’da insa edilmis binalar:
1. Kizilay Emek Ishan
2. Stad Oteli

3. Biiyiik Ankara Oteli
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1. Kizilay Emek isham: 1965 yilinda Kizilay’da insa edilmis 24 katl1 ve 73
metre yliksekliginde bir yapidir.

Sekil 3.31 : Kizilay Emek Ishani

2. Stad Oteli: Ankara Ulus’ta 1966 yilinda insa edilen Stad Oteli 20 katl bir
yapidir.

Sekil 3.32 : Stad Oteli

3. Biiyiik Ankara Oteli: 1966 yilinda insa edilmis Biiylik Ankara Oteli 18
katl1 bir yapidir.
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Sekil 3.33 : Biiylik Ankara Oteli
3.3.2 1975-1985 Arasi1 Donem Yapilar:

Bu donemde, Tiirkiye’de insa edilen gokdelenlerin kat sayis1 ve yiiksekligi
artmistir. Ancak siyasi ve ekonomik nedenlerden dolay1 fazla bir gelisme olmamustir.
1975-1985 aras1 donemde tastyic1 sistem malzemesi olarak betonarme perde ve
cerceveler kullanilmistir. Ankara’da 29 katli Hact Omer Sabanci Kiz 6grenci yurdu

gibi binalarm insast ile yapilardaki kat yiiksekligi 30’a yaklasmustir®.

Sekil 3.34 : Haci Omer Sabanci Kiz Yurdu

% Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tastyic Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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3.3.3 1985 Sonras1 Donem Yapilar:

1985°ten itibaren yiiksek binalarin insasinda tercih edilen gelismis tekniklerin
kullanilmaya baslanmis olmasi, artan malzeme ve teknolojik olanaklar Tiirkiye’de
yiiksek yap1 proje ve uygulamalarinin hizlanmasini saglamistir. Ozellikle biiro tiirii
yapilar i¢in kullanilan betonarme perde ve cergeve sistemlerindeki gelismeler,
cerceve ve doseme acikliklarinda onemli Olglide artisa sebep olmustur. Konut

yapilarinda ise tamamen perde duvarl sistemler kullanilmaya baslanmustir.

1990 yilindan sonra yap: yiikseklikleri artarak 50 kat sinirina ulasilmis ve
tiibiiler sistemler kullanilmaya baslanmistir. Yapilarda tiibiiler tasiyici sistemin tercih
edilme sebebi, riizgar ve deprem gibi yatay kuvvetlere karsi etkili olmasi, 40 katin
istiindeki yapilarda tasiyici sistem maliyetini biiyiikk Ol¢lide azaltmasi ve biiyiik

aciklikli mekanlarin yapilmasina olanak saglamasindan dolayidir.

1985 yillarda yiiksek yapilar cogunlukla ofis binasi olarak yapilmistir. 2000
yilindan sonra ise yiiksek konut yapilar1 olarak devam etmistir. Giliniimiizde yiiksek
yapilart genellikle bir kompleks seklinde karma olarak insa edilmektedir. Karma
yapilar bulundugu bolgeye gore; ofis, konut, rezidans, otel, alisveris merkezi amaci

giidiilerek tasarlanmaktadir®’.

1985 yilindan giliniimiize kadar gecen siire zarfinda Tiirkiye’ nin en yiiksek 10

binas1 asagidaki gibi siralanmaktadir:
1. Portakal Cicegi Tower
2. Selcuklu Kulesi
3. Selenium Twins
4. Tekstilkent Plaza
5. Sisli Plaza
6. Mertim Tower
7. Meridian Grand Tower 2

8. Is Bankasi1 Kuleleri

661 167) Gzgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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9. Anthill Residence
10. Sapphire of Istanbul

1. Portakal Cicegi Tower: Ankara’da 2010 yilinda insas1 tamamlanan 160
metre yliksekliginde bir yapidir.

Sekil 3.35 : Portakal Cigegi Tower

2. Selcuklu Kulesi: 2006 yilinda Konya’da insa edilmis ve 163 metre
yiiksekliginde 42 kath bir gokdelendir.

Sekil 3.36 : Selguklu Kulesi
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3. Selenium Twins: 2008 yilinda Istanbul’da insas1 tamamlanmis olan yapi,

34 kath ve 165 metre yiiksekligindedir. Selenium Twins, konut ve ofis

yapisi olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.37 : Selenium Twins

4. Tekstilkent Plaza: 2000’li yillarda Istanbul’da insa edilmis Tekstilkent
Plaza Binalari, 168 metre yiiksekliginde ve 44 kathdir.

Sekil 3.38 : Tekstilkent Plaza
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5. Sisli Plaza: 2007 yilinda Istanbul’da insa edilmis Sisli Plaza, 46 katl olup
170 metre yiiksekligindedir. Bu yap1 betonarme olarak insa edilmistir.

Sekil 3.39 : Sisli Plaza

6. Mertim Tower: 1987 yilinda Mersin’de insa edilmis Mersin Ticaret ve Is
Merkezi (Mertim) 177metre yiiksekliginde, 52 katli betonarme bir
yapidir.

Sekil 3.40 : Mertim Tower
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7. Meridian Grand Tower 2: Istanbul’da 180 metre yiiksekliginde ve 45
katli konut tipi bir yap1 olarak insa edilmistir. Yapinin tasiyict sistem

malzemesi betonarmedir.

Sekil 3.42 : Meridian Grand Tower 2 kat planlari
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8. Is Bankas1 Kuleleri: 2000 yilinda Istanbul Levent’de insa edilen Is
Bankas1 Kuleleri’nin en yliksek binasi, 181 metre yiiksekliginde ve 52

kathdir.

T T

Sekil 3.43 : s Kuleleri

9. Anthill Residence: 2010 yilinin ingsa edilmis en yiiksek yapilar1 olan

gokdelenler, konut amagh kullanilmaktadir. Anthill Residence 210 metre

yiiksekliginde ve 54 katli tasarlanmugtir.

i
i
il

Sekil 3.44 : Anthill Residence
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10. Sapphire of Istanbul: giiniimiizde Tiirkiye’nin en yliksek yapisi olan

Sapphire of Istanbul, 261 metre yiiksekliginde ve 54 katli bir gokdelendir.

Sekil 3.45 : Sapphire of Istanbul

I . sun-uol e
e o o ' a

'.Igﬁ-g;a:‘-iﬂ‘;m‘ .‘__éﬁﬁ 1y

ZEMIN AT PLANI 1. KAT PLANI

50. KAT PLANI 51. XAT PLANI

Sekil 3.46 : Sapphire of Istanbul planlar
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3.4 Yiiksek Yapilarin Gelisme Nedenleri:

Yapilardaki gelisim, 19. ylizyil sonlarindan giiniimiize kadar diisey olarak

kendini gostermektedir®™. Yiiksek yapilardaki gelisimin belli bash nedenleri

siraliyacak olursak:

a.

Sosyal nedenler

b. Kiltirel nedenler

Teknolojik nedenler
Ekonomik nedenler

Sosyal nedenler: Kentlesmenin yogun oldugu yerlerde niifusun artmasi
sonucu var olan alan icerisinde yapilarin daha yiiksek inga edilmesi ve
ekonomik kullanilmasi zorunlu bir hale gelmistir. Yiiksek yapilar belli bir
arsa lizerinde kat saymin fazla olmasiyla, bilinyesinde normal yapilara

oranla daha ¢ok niifus barindirabilmektedir.

Kiiltiirel nedenler: Toplumdaki degisimler ve artan gereksinmeler,
giderek yapilarin islevine de yansimig, bunun neticesi olarak degisik yap1
tirleri ortaya ¢ikmigtir. Bina tipolojisi agisindan, Onceleri biiro tiirii
binalarda baslayan dikey gelisme, 1. ve II. Diinya Savaglar1 sonrasinda
toplu konut diisiincesini ortaya ¢ikarmis, bu da c¢ok kathh yapilarin

gelisimini hizlandirmastir.

Teknolojik nedenler: Her gecen giin gelisen teknoloji tiim alanlarda
oldugu gibi yiiksek yapilarin gelisiminde de rol oynamaktadir. Yapim
teknolojileri ve yap1 malzemesilerindeki gelismeler ile yiikseklik ayni

oranda artig géstermistir.

Ekonomik nedenler: Kentlerdeki niifusun yogunlagmasi, ingaat yapim
alanlarinin azalmasi ve yiiksek arsa fiyatlarina kars1 ¢6ziim olarak yiiksek
yapilar gosterilmektedir. Bina ylikseldik¢e artan yapim maliyetlerine
karsilik, alt yap1 hizmetlerinden ve arsa maliyetinden kazang

saglanmaktadir.

% Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklasim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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BOLUM IV

4. YUKSEK YAPI TASARIM TEKNOLOJILERI

Yiisek yapilarin tasariminda teknoliji vazgecilmez bir 6ge oldugu igin
calismanin bu b¢liimiinde, yiiksek yapiyr olusturan tasarim faktorleri asagidaki gibi

siralanarak ele alinmistir:
1. Tastyict sistem
2. Yapim sistemi
3. Sirkiilasyon araglari

4. Cephe sistemleri

4.1 Yiiksek Yapilarda Tasiyic1 Sistemler

Tastyic1 sistemin gorevi, iizerine gelen ylikleri giivenli bir sekilde zemine
aktarirken, binanin ayakta kalmasini saglamaktir. Yiiksek yapilarin tasiyici
sistemlerine etkiyen ytikler ise, yatay yiikler olarak adlandirilan deprem ve riizgar
yukler, yapim amacini olusturan hareketli yiikler ile kat sayisina baglh olarak artan

disey yiiklerdir®.

Yatay kuvvetler, yapmin yiiksekligi arttikca etkisini daha fazla gostermekte
ve bu durum tasiyici sistemde yatay yer degistirmelere neden olmaktadir. Bu sebeple
belirli bir ylikseklikten sonra, yapt mukavemetinin yan sira yatay yiiklere kars1 da

yeterli rijitlik saglanmalidir.

% Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklasim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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V max

L

Sekil 4.1 : Riizgar hizinin yiikseklik ile artmasi

Tasiyic1 sistemi etkileyen yiikler meydana gelis sebeplerine gore iki grupta

toplanabilir:
1. Doga kaynakl yiikler

2. Insan kaynakli yiikler

‘ DOGA KAYNAKLI YUKLER ‘

I . _ I

| Engellenmis —  Su, Toprak —  Olu Yukler
Hacim

— Kar, yagmur... ' Konstriiksiyon — Kulanim

— Ruzgar

Sekil 4.2 : Yapiya etkiyen doga kaynakl yiikler
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INSAN KAYNAKLI YUKLER

DINAMIK YUKLER iC GERILME OLUSTURAN YUKLER
— Tesad(fi Titresim
B RO - Hesaplanmamis
surekli
|

Hesaplanmis

Ongerilme

Sekil 4.3 : Yapiya etkiyensnsan kaynakli yiikler

Yiiksek yapi lizerine gelen yiikler tasima ve buna kars1 davranis agisindan ise,

iki ana gruba ayrilmaktadir:
1. Diisey Yiikler

2. Yatay Yiikler

4.1.1 Tasiyici Sistemin Konstriiksiyonunu Olusturan Malzeme Tiirleri

Yapi insa etme eyleminin ilk ortaya c¢iktig1 giinden bugiine kadar gegen siire
zarfinda birgok malzeme ve teknik gelistirilmistir. Onceleri kerpic, ahsap ya da tas
gibi malzemeler kullanilirken bunlar zamanla yerlerini c¢elik ve betonarmeye
birakmugtir’’. Tastyic1 sistemi olusturan malzemelerden c¢elik ve betonarmenin

kullanilmasi yiiksek yap1 kavraminin gelismesinde dnemli rol oynamustir.

% Yarmankaya, Z., & Soyluk, A. ( 2010). Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistem ve Cephe Etkilesimi.
Cati-Cephe Dergisi Temmuz-Agustos, 42-44
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Yiiksek yapilarda kullanilan tasiyici sistem malzemeleri:
1. Betonarme sistemler,
2. Celik sistemler,
3. Kompozit (karma) sistemler
olmak tizere iige ayrilirlar.

Diinya’da, yiikseklikleri 443 metre ile 175 metre arasida degisen 122 yapi
karsilastirildiginda en ¢ok tercih edilen tasiyici sistem malzemesinin ¢elik oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.4). Tirkiye’de ise yiiksek yapilarda daha c¢ok betonarme
sistemler, tercih edilmektedir. 500 metreden yiiksek yapilar s6z konusu oldugunda

her iki malzemenin birlikte kullanildig1 kompozit sistemler devreye girmektedir.

90 ~

80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

YAPI SAYISI

30 A

20 -

10 A

TASIYICI SISTEM MALZEMESI

M CELIK ®BETONARME & KOMPOZIT

Sekil 4.4 : Tasiyici sistem malzemesine gore yap1 dagilimlari
1. Betonarme Sistemli Yapilar

Betonarme, yapilarin tasiyici sistemleri i¢in tercih edilen en yaygin
malzemelerden biridir. Yiiksek yapilarda betonarmenin kullanilmasinda, beton
mukavemetindeki artis ile betonun yiiksek katlara iletimini saglayan pompalama

sistemlerinin gelismesi etkili olmustur. Beton mukavemetindeki gelismeler sayesinde
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1330 kg/cm® dayamimli betonlar yerine 2800 kg/cm’ dayammli siiper betonlar
iretilmistir. Betonun dokiilmesini saglayan pompalama sistemleri ile gliniimiizde 320
metre ylikseklige kadar iletim yapilabilmektededir. Bu sayede betonarme yapilar

¢elik yapilarla yarisir hale gelmistir’'.

Betonarmenin ilk kullanildig1 yapt Rue Franklin Apartmani’dir. En yiliksek
betonarme yap1 ise 311 South Wacker Drive Binasi’dir. Bu binanin 13. katina kadar
olan kolonlarinda 840 kg/cm® geri kalan tasiyicilarinda ise 525-700 kg/cm®

dayanimli beton kullanilmistir’.

80 kata kadar yapilan yiiksek yapilarda tasiyici sistem malzemesi olarak
betonarmenin kullanimi fazladir. Betonarme yapilar, yangin ve maliyet agisindan
avantajli; iscilik, yapim siiresinin uzunlugu ve yapimi esnasinda iklim sartlarindan
etkilenmesi agisindan dezavantajlidir. Ayrica betonarme yapilar ¢elik yapilara oranla

daha agir yapilardir.

2. Celik Sistemli Yapilar

Celik; diiktilitesi, hafifligine oranla yiiksek dayanimi, iiretim kolaylig1 ve
ulasim ekonomisinden dolayi, basta siiper yliksek binalar olmak iizere orta
yukseklikte ve yiiksek sayilan binalar i¢in tiim diinyada yaygin olarak tercih edilen

. . . 4. 73
bir tasiyici sistem malzemesidir™”.

Yiiksek yapilar1 tasarlarken tasiyici sistem malzemesi olarak celigin
secilmesi, mimari ve tastyict sistem kriterleri i¢in kolaylik saglamaktadir. Celik ile
blyiik acgikliklart gecilebilmesi, kiiciik kesitlerin kullanimi, servislerin kolay
yerlestirilmesi, i¢ kolon sayisinin azli8i, tastyici striiktiiriin farkli kullanimlara uygun
olmasi mimari agidan celigin avantajlar1 olarak sayilmaktadir’*. Buna karsim geligin

en biiylik dezavantaji yangina ve paslanmaya kars1 dayaniksiz olmasidir.

D1s etkenler altindaki celik elemanlarin paslanmaya karsi korunmasi gerekir.
Onlem alinmadi§1 takdirde kesit kalinlar1 giderek kiigiiliirken mukavemetlerini azalir.
Benzer bir durum yangin i¢in de gegerlidir. Son yillarda yangm gilivenligi

teknolojisinin ilerlemesiyle, bu Onlemlerin alinmasi kolaylagmastir. Bu konudaki

7! Bal, C. (2007). Yiiksek Binalarda Teknoloji, Malzeme ve Tastyici Sistemler. Mimar-ist, 78-81
72113 Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglanunda Yiiksek Binalara Yaklasim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

™ Bal, C. (2007). Yiiksek Binalarda Teknoloji, Malzeme ve Tastyict Sistemler. Mimar-ist, 78-81
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degisik bir uygulama ise, ¢elik elemanlarin borulardan imal edilip, i¢lerinin su ile
doldurulmasidir. Boylece 1sinin yiikselme hizi azaltilmis olup ¢eligin yangina karsi

5
dayanimini artirilir”,

3. Kompozit Sistemli Yapilar

Kompozit sistemler betonarme ve ¢eligin birlikte kullanildigi sistemlerdir.
Esas iskelet biiyiik basing kuvvetlerini tagiyan betonarme ile olusturulurken, diger
kisimlar hizli tiretim ve hafiflik gibi 6zellikleri nedeniyle ¢elik sistemlerden meydana
getirilir. Bu gekilde yapilan binalar, geleneksel betonarme binalara gore %30 hafiflik

saglar. Ayrica celik kullanimi da az oldugu icin yapinin maliyeti azalir’.

4.1.2 Yiiksek Binalarda Kullanilan Tasiyic1 Sistemlerin Siniflandirilmasi

Yiiksek yapilarda tastyici sistemler, kullanilan malzeme, yap1 yliksekligi, kat
adedi ve yapmm islevine gore farkhilik gdstermektedir’’. Bu calismada tastyict
sistemler, deprem ve riizgardan meydana gelen yatay yiik dayanimlar1 bakimindan

siniflandirilmastir:
1. Cergeveli Sistemler
2. Perde Duvarli Sistemler
3. Cerceve ve Perde Duvarli Sistemler
4. Cekirdek Sistemler
5. Tiibiiler Sistemler

Alternatif siniflandirma yontemlerinden biri de, belirli miihendislik ve
fiziksel tasarim gereklerini ifade eden sistem kriterlerine dayandirilan Cizelge

4.1°deki siniflandirmadir’®.

7357V Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

" Yarmankaya, Z., & Soyluk, A. ( 2010). Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistem ve Cephe Etkilesimi.
Cat1-Cephe Dergisi Temmuz-Agustos, 42-44

® BEEDLE, L.S., RICE, B.D., (1995), Structural Systems for Tall Buildings, Council on Tall
Buildings and Urban Habitat, McGraw Hill Inc., New York, s.6
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MALZEME YERGEKIMI YATAY YATAY YUKUN MUKAVEMET VE
ACISINDAN KUVVETLERINE YUKLERE BUYUKI__U_GU SER_Vi_S )
SISTEMLER DAYANIKLI DAYANIKLI VE TIPI GEREKSINIMLERI

SISTEMLER SISTEMELER
Betonarme Doéseme iskeleti Perde duvarlar Ruzgéar Hiz
Celik Kolonlar Cerceveler Deprem Oteleme
Kompozit Kafesler Kafesler - Diktilite
- Temeller Diyaframlar - -

Cizelge 4.1 : Alternatif tasiyici sistem siniflandirmasi

Bir diger simiflandirma ise, Cizelge 4.2°de goriildigii iizere malzeme

acisindan gruplara ayrilan tastyici sistemlerdir.

YUKSEK YAPI TASIYICI SISTEMLERI

L Cerceve Perde Perde Cekirdek Tip icige Tip | Modiiler
E Sistemler Duvarh Duvarlarve | Sistemler | Sistemler | Sistemler Tap
<ZE Sistemler Cercgeveli Sistemler
O Sistemler
|_
L
m

Rijit Cerceve- Kusaklamali- Cerceve | Kafes Tip - -
v Cerceveli Kesme Kesme Sistemler
= Sistemler Kafesli Kafesli Sistemler
&, Cergeve Cergeveli

Sistemler Sistemler

- Perde Cerceve ve | Tup Sistemler | Diseyde - - -
~N Duvarli Perde Kompozit
Q Sistemler Duvarli Sistemler
= Sistemler
o
4

Cizelge 4.2 : Malzeme acisindan yiiksek yapr tastyict sistemleri’”

7 Karkan, H. S. (2005, Aralik). Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarimma Etki Eden Faktorlerin
Irdelenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. [zmir.
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4.1.2.1 Cerceve Sistemler

Yiiksek yapilarda cergeve sistemler, birbirlerine rijit baglantilarla baglanmis

diisey kolon ve yatay kirislerden olusur. Betonarme ve ¢elik malzemenin kullanildig:

......

Sistemin baglica avantaji planlamada, pencere, kapt gibi bosluklarin

diizenlenmesinde serbestlik saglamasidir™.

Yiiksek yapilarda cerceve sistemler, i¢ ya da dis cephe diizlemlerine
yerlestirilebilir. Cergceve sistemler genellikle, 6-9 metre acikliklar ve 25 kath
yiikseklikler i¢cin ekonomik olabilen rijit striiktiirlerdir. Cergevelerin diizenlemesi igin

ana 1zgara sistemler 4 ana grupta projelendirilir®'.

Bu gruplar asagidaki gibi sirlanmaktadir:

1. Yapinin kisa dogrultusuna paralel ¢erceveler

2. Sik kenar kolonlari ile olusturulan ¢ergeveler

3. Iki dogrultuda gergeveler

4. Cokgen 1zgara lizerindeki cergeveler

1. Yapmmn kisa dogrultusuna paralel cerceveler:
e Tipik dikdortgen 1zgara (Sekil 4.5-A)
e icte diizeni degisen dikddrtgen 1zgara (Sekil 4.5-B)
e Isinsal 1zgara (Sekil 4.5-C, D)
e Egrisel 1zgara (Sekil 4.5-E)

e Her iki eksende 1zgara(Sekil 4.5-F)

%0 Smith, B.S., Coull, A., (1991). Tall Building Structures Analysis and Design, Chapter 4.
81 Schueller, W., (1977), age., s. 84
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A PARA T1 CFRCIVF R ICICH KOIOMI AR FARKI
{CHASE MANITIATTAN BANK ARALIKLI CERCEVT
BiMASI, 60 KAT} {DRESSER KULZSE, 40KA™)

éﬁﬁzmﬁf@

C. DISTA VL iCTC DAIRCSEL TOP D. RAYDAL IZGARA UZERINDL

-

{ROYAL COWMPANY BINASI, 41 CERCEVE
KAT} iKA SER CENTCR, 27 KAT}

L. CGR SCL IZGARA UZCRINDECN
CERCTVC F. Ki AKS UZERINDE CERCEVE
{ONEGIEMUNG CANAL PLAZA) (WASHINGTON PLAZAHOTEL)

Sekil 4.5 : Yapimin kisa dogrultusuna paralel ¢ergeveler
2. Sik kenar kolunlari ile olusturulan cerceveler:
e Dista ve icte kare 1zgara iistiinde sik kolonlu gerceve (Sekil 4.6-A)
e ¢ cerceveli gekirdek, dista sik kolonlar (Sekil 4.6-B)

e Dista ve icte dairesel 1zgara {istiinde sik kolonlu ¢ergeve (Sekil 4.6-C)

T
il
: l

! 1
| 4.

Bennde

A DISTATOP,ICTC B.ICTE VEYA DISTA TOP C.DISTAVEICT
CKIRDCK [O5AKKA KAKUSS DAIRCSCL TOP
{BOSTON COMPANY BINASI, 32 KAT) ROYA_ CONMPANY
B NASI, 41 KAT} BINASI, 41 <AT}

Sekil 4.6 : Sik kenar kolunlar ile olusturulan ¢ergeveler
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3. Iiki dogrultuda cerceveler:

e Kare 1zgara (Sekil 4.7)

H

iKi DOGRULTUDA CERCEVE
{GAS BINASI, 28 KAT)

Sekil 4.7 : Iki dogrultuda cerceveler

4. Cokgen 1zgara iizerindeki cerceveler:

e Hemen hemen dogadaki kadar organik ve karmasik sekiller (Sekil 4.8)

DUZENSIZKOLONLAR
(MORNINGSIDE HOUSE, 20
KAT}

Sekil 4.8 : Cokgen 1zgara tizerindeki gerceveler
4.1.2.2 Perde Duvarh Sistemler

Perde duvarli sistemler, diisey konsollar seklinde davranan ve yapiya gelen
sismik kuvvetler ile riizgar kuvvetlerine karsi, ¢erceve sistemlere gore daha fazla
rijitlik saglayan diisey diizlemsel diyaframlardir®. Burada kullamlan perde terimi,
diizlem duvarlarin yani sira, kafes kiris seklinde olusturulan duvarlari, asansér,

merdiven ve i¢ ¢ekirdek ¢evre duvarlarim1 da kapsamaktad1r83.

2 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yaymevi

8 Frischmann, W.W., Prabhau, S.S., (1967), “Planning Concepts Using Shear Walls”, Tall Buildings,
ed. by A. Coull, S. B., Smith, Pergamon Press, London.
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Yiiksek yapilarin projelendirilmesinde perde duvarlar, bina i¢inde, diizlem
elemanlar ve c¢ekirdekler, bina ¢eperinde ise binayr saran cephe duvarlar1 seklinde
diizenlenmektedir. Perde duvarlar genellikle masif olup, pencere, mekanik, tesisat
gibi bosluklara ¢ok sinirli boyutlarda gegit saglamaktadir. Perde duvarl sistemler,
serbest planli, genis agikliklar gerektiren ticarl ve ofis amaclh yapilar i¢in tercih
edilmezler. Bunun aksine iist {iste birbirini takip eden kat planlarmmin ve diisey
duvarlarin siirekli oldugu otel, konut ve benzeri binalarda, tercih edilen tasiyici

sistemlerdir®,

Perde duvarli sistemler planlamadaki sekilleri yoniinden iki ana gruba

ayrilirlar:
1. Acik ve Kapali Sistemler
2. Plan Dogrultularina Gore Diizenlenen Sistemler

1. Acik ve Kapal Sistemler:

- (

Sekil 4.9 : A¢ik perde sistemler

— L] L]

Sekil 4.10 : Kapali perde sistemler

2. Plan Dogrultularina Gore Diizenlenen Sistemler:
e Enine dogrultuda duvar sistemi
¢ Boyuna dogrultuda duvar sistemi

e ki dogrultuda duvar sistemi

¥ Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tastyici Sistemler. istanbul: Birsen
Yayinevi
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SISTERI SISTERI DUYAR SISTEMI
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{KOHUTBIMASL, 18 KAT}
-
7. Ikl DOGRULTUDA SISTER 3. RADYAL DUWAR SISTERI 5. ENINE DOGRULTUDA DUVAR
{KOHUT BIHASI, 16 KAT) {HOLIDAY IMM OTELL 13 KAT) sisTERAI
{KOHUT BINASI

Sekil 4.11 : Plan dogrultusuna gore perde duvali sistemler
4.1.2.3 Cerceve-Perde Duvarh Sistemler

Sadece c¢ercevelerden olusturulan sistemlerde yapr yiiksekligi arttikca
ozellikle alt katlarda kolon kesitleri biiyiirken, yalnizca perde sistemlerde meydana
yapilarda ise tiim elemanlarin kesitleri biiyiimektedir. Bunun temel nedeni, tastyici
elemanlarin artan yapr yukseklikligi boyunca yatay yiiklere karsi yetersiz
kalmalaridir. Bu nedenle ¢erceve ve perde duvarl sistemler bir arada kullanilarak
perdelerin biiytik rijitliklerinden dogan yetersiz siineklige karsi, binaya ¢ergevelerin

eklenmesiyle tastyici sistemde rasyonellik saglanir®.

Cergeve-perde duvarli sistemler genellikle betonarme yapilar i¢in gegerli olsa
da perde duvarlar celik kafes seklinde de diizenlenebilir. Cerceve-perde sistemler

genellikle 40-60 kat yiikseklikler i¢in uygundur, ancak deprem etkisi altindaki

Y Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri Enstitiisii.
[stanbul.
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bslgelerde kat sayilari ¢ok daha diisiik olmalidir®. Bu sistem Tiirkiye ve Diinya’¢da,

yiiksek yap1 tasariminda en ¢ok tercih edilen tasiyici sistemdir.
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Sekil 4.12 : Cergeve ve perde duvarli sistemlerin farkli diizenlemeleri

% Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. istanbul: Birsen
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4.1.2.4 Cekirdek Sistemler

Cekirdekler, perdelerin birlesmesiyle olusan diisey tasiyici elemanlardir.
Cekirdek sistemler iki dogrultuda da rijitlestirilmis perde davranis1 gosterir. Perde
sistemler icin tek dogrultuda gecerli olan ilkeler c¢ekirdek sistemler s6z konusu

oldugunda her iki dogrultusuda da uygulanmaktadir®’.

Cekirdek sistemler genellikle, islevlerin ve kullanic1 gereksinimlerinin belirli
ve kesin oldugu apartman tipi binalarda uygulanmaktadir. Bunun yan sira, biiro ve
ticari binalarda da biiylik ve genis agikliklara ihtiya¢ duyuldugu taktirde, ¢ekirdek
veya cekirdekler kullanilmaktadir. Cekirdek sistemler ayni zamanda diisey
sirkiilasyon araclarini ve enerji kullanim sistemlerini (asansor, merdiven, mekanik ve

sthhi donanim...) iceren diisey tasiyici elemanlardir.

Yiiksek yapilarda ¢ekirdek sistemler asagidaki yapt malzemelerinden

olusmaktadir:
1. Celik
2. Betonarme
3. Kompozit (Karma)

Yap1 formuna bagli olarak g¢ekirdek sistemler baslica iic boliim igerisinde

diizenlenmektedir:
1. Cekirdegin yeri
2. Cekirdek sayis1
3. Cekirdegin sekli
1. Cekirdegin Yeri:
e Yapi1 disinda (Sekil 4.13-I)
e Yapiicinde
a. Kenarda (Sekil 4.13-J),
b. Yapi icinde (Sekil 4.13-A, B,C, F, H)

e Dismerkez (Sekil 4.13-D, I)

¥ Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tasiyici Sistemler. istanbul: Birsen
78



-

T

A. ACIK OIS CEKIRDEK, DISTA

6. KAPALI KOSL CLKIRDEKLIR, ICTE

{ g

C. KAPAU MERKLZI CEKIRDEK,

D. MTRKCZ DISINDA KAPA |

L. KAPALI MERKCZI CEKIRDEK,

CERCLVE fexctent s ASMADOSCMELER
(MONIHI'TC BURO B NAS ) [KOLN’DE 30RO BINASI) ICHURCHI_L AKADEMIK TOWLR,
11KAT)
TH N
m| @ ).

F.KAPAL MECRKEZI CEKIRDEK,

CTKOSI AVAKYA)

CIKIRDCK _CR, DISTA GERGEVE KONSOL DOSIME D 5TACERGIVE
{HIGHFIC_D HIOUSE, 13 KAT} {.OlINSON WA LABORATORY [BUILDING B. SANTIAGO, 24 KAT)
BINASI, 16 KAT}
R
) . e
& e JPRRE S |
G. KAPALIMZR<EZ] CE<IRDLK, 11. AC K VITRKLZI CEKIRDEK, DISTA I. MERKEZ D SINCA KAPALI
KOS KOLONLAR COIQOVE CLRCEVE, ICTC CEKIRDCK
[TOLEVIZYON KULESI, [TOWIR 22, SANTIAGO, 22 KATY (NIBCLUNGEN BINASI, 120 M}

2. Cekirdek Sayisi:

e Tek (Sekil 4.14-A, B, C, D, E, F)

e Cok sayida (Sekil 4.14-G, H, 1)

Sekil 4.13 : Cekirdegin yeri

PPN

\v/}
S/

[YENCSSCBIMASL 33 KAT)

IMARIMA CITY TOWERS, 60 KA™}

R
A. <APALIMERKLZi CEKIRDIK, B KAPALI MIRKCZi CCKIRDIK, C.. KAPALI MERKTZi CZKIRDIK,
DISTA CERCOVE DISTACERCEVE DISTA CERCEVE

[CONTINTNTAI COMPANITS, 23 [POINTROYAI, 19 KA [.JS57TF1 BINASI, G4 KAT)
KAT}
(o) (@3 v
S~ kL"M L
D. MEIKEZ DISINDA KAPALI L. KAPAU MEIKCZ CEKIRDEK, iCTC F. KA?ALI MZRKCZi CEKIRDCK,
CEKIRDEK, D 5TA CCRCOVE CCRCOVE DISTA CORCEVE

{BUILDING B. SANTIAGO, 24 KAT)

'R
.

G. ME3KEZ DISINDA KAPALI
CEKIRDCKLER, DISTA CCRCOVE
[HIGHFIELD HOUSE, L3KATY

H. KAPAL KOSE CCKIRDEKLER,

iCTE CERCEVE
[KOLN'DE BUROQ BINASI}

i. KAPALI VIERKCZi CEXIRDEK,
DISTA CERCEVE
IAUSTRALIASQUARE, 45 KAT)

Sekil 4.14 : Cekirdek sayis1




3. Cekirdek Sekli:
e Kapali (kare, dikdortgen, daire, liggen)
o Acik

e Yapi bigimine bagh (Sekil 4.15-B, C)

A KAPALI KOSE CCKIRDLKLER, B. KAPALI MERKEZi CCKIRDEK,
ICTE CERGLYVE ICTE GERGEVE
{KOLN'DEBURO BINASI} (MARINA CITY TOWERS, 60 KAT)

A
L P
C.KAPALI MCRKEZI CEKIRDLK, D, KAPALI MERKEZI CEKIRDEK,
DISTA CERCEVE iCTE CCRGIVE
(BUILDING B. SANTIAGO, 24 KAT} [PLACE VICTORIA, 47 KAT)

Sekil 4.15 : Cekirdek sekli

Yiiksek yapilar i¢in ¢ekirdegin belli bir sekli, boyutu yada konumu yoktur.
Yapinin islevine ve alanina gore degismektedir. Cekirdegin sekli binanin formuna

gére olusturulurken, boyutu minumum boyutlarda olmalidir®.

4.1.2.5 Tiibiiler Sistemler

Birbirine yakin dis kolonlar ve kirislerin birlesmesiyle olusan ¢ercevelerden
yatay yiiklere kars1 etkilidiler. Tiibiiler sistemler ¢erceveli sistemlere gore striiktiirel
etkinligi arttirdig1 gibi yap1 malzemesinden de % 50 tasarruf saglar. Boylece daha

hafif yapilarin yapilabilmesine imkan verirler. Tiibiiler sistemler yliksek yap1 tasiyici

% Basoglu, K. Cok Katli Yapilarda Esnek ve Degisebilir Diisey Bolme Elemanlari. Sosyal Bilimler
Enstitiisi, I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Anasanat Dali, Sanatta Yeterlilik Tezi. Ankara: Hacettepe
Universitesi
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sistemleri arasinda en etkin, ekonomik ve emniyetli yap1 sistemi olarak

gosterilmektedir®.
Bu giine kadar uygulanmus tiip sistemler 2 ana grupta incelenmektedir:
1. Bos tiipler

2. Ig baglantili tiipler

Cerceveli Tu Kolon +
¢ P Caprazlama Tip
BOSTUP > ) ¢
S Kiris Verev
Kafesli Tup Kafes
. . .
. ™
Verev Kafes
\. S
Paralel Kesme
Duvarh Tup
Tp icinde Tup _ .
IC BAGLANTILI L ) Rijit Cerceve ve
TUP ( ) Cerceveli Dis Tup
Karma Tip h .
L J Yari Tip Icinde
(" ) Tip
Moddler {demet) \ J
Tap

Sekil 4.16 : Tiip sistemlerin siniflandirilmasi

% Bal, C. (2007). Yiiksek Binalarda Teknoloji, Malzeme ve Tastyict Sistemler. Mimar-ist 78-81
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0998 s a. Tip iginde tup
8 \D_:: _ (Brunswick Binas)
09'5¢ -
o g b. Vierendeel gergeveli tilp
S| O:= (Seattle First National Bank)

¢. Tip iginde tip
(One Shell Plaza)

d. Betonarme diyagonal
gaprazlama
(IT OFrenci Projesi)
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e. Kolon ve diyagonal
kafesli tip
(J.Hancock Center)

f. Vierendeel cergeveli tiip
(Standart Oil Binasi)

g. Vierendeel gergeveli tiip
(World Trade Center)

h. Demet tilp
(Sears Tower)

i. Kolon-diyagonal kafes
kirig
{Alcoa Binasi)

J. Kirig ve kafes kirig
(King Country Binasi)

k. Kafes kiris
(IBM Binast)

Sekil 4.17 : Bugiine kadar uygulanmus tiip sistem 6rnekleri
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4.2 Yiiksek Yapilarda Yapim Sistemleri

Yiiksek yapilarda kullanilan yapim sistemleri ile geleneksel yapilarda
kullanilan yontemler farklilik gdsterir. Yiiksek yapilar karmasik, zor ve detay isteyen
yapilardir. Geleneksel yapim sistemleriyle yiiksek yapilarin insa edilmesi pek
miimkiin degildir. Gokdelenlerin insa edilebilmesi i¢in teknolojik ve modern

sistemler gerekmektedir.

Yapim sistemleri dogrudan tasiyict sistemle baglantilidir. Tasiyict sistemin
tiirii, kullanilacak yapim sistemini belirler, tasiyici sistemin tiiriinii ise kullanilan

malzemeler belirlemektedir’’.

Yiiksek yapilarda kullanilan yapim sistemleri, tagiyici sistem malzemelerine

gore iki gruba ayrilir:
1. Celik yapilar

2. Betonarme yapilar

4.2.1 Celik Yapilar

Diinya’da insas1 tamamlanmis yiiksek yapilar i¢inde, ¢elik binalarin sayica
fazla oldugu goriilmektedir. Yiiksek yapilarda celigin tercih edilme sebebi,
betonarmeye oranla yiikseklik smirmnin daha iist seviyede olmasidir. En yiiksek
betonarme bina 289 metre yiiksekliginde iken en yliksek c¢elik bina 443 metre
yiiksekligindedir.

Celik sistemlerde, celik elemanlar fabrika ortaminda firetilip santiyede
birlestirlir. Celik yapilarda kalip sistemlerine ihtiyag duyulmaz. Fakat c¢elik
sistemlerin yangina kars1 dayaniksiz olmasi, ¢elik elemanlarin beton ile yalitilmasi
esnasinda kalip kullanimina zorunlu kilmaktadir. Kalip kullaniminin gerekli oldugu
diger bir uygulama ise kompozit sistemli yapilardir. Burada betonarme ve celik

tastyicilar beraber kullanilmaktadir, dolayisiyla da kalip sistemleri devreye girer’".

Celik elemanlarin santiyede iiretilip montajinin yapilabilmesi i¢in, ¢elik yap1

eleman boyutlarmin iyi tespit edilmesi ve profillerin dogru kesilmesi gerekir.

% Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklasim. ITU Fen Bilimleri Enstitiisii.
Istanbul.
° Bal, C. (2007). Yiiksek Binalarda Teknoloji, Malzeme ve Tastyict Sistemler. Mimar-ist 78-81
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Profillerin santiyede kullanima hazir hale getirilmeleri i¢in, genis bir santiye alanina

ihtiyaci duyulmaktadir®.

Bu sistemin en Onemli problemi, ¢elik elemanlarin santiye ortamindaki

montaj asamasidir. Celik elemanlar i¢in 4 ¢esit baglant1 sekli vardir:

1. Punto ile baglanti

2. Per¢inli baglant1
3. Kaynakli baglant1
4. Bulonlu baglant1

Santiye sahasinin azligi nedeniyle, yapimda kullanilacak olan profiller,

santiye disinda, celik iiretiminin yapildig: fabrikalarda hazirlanir®.

4.2.1.1 Punto ile Baglanti:

Punto ile montaj ¢elik—¢elik birlesiminde kullanilan yontemlerden biridir.
Hidrolik veya hava kompresorii ile ¢alisan 6zel aletler celik levhalart birbirine
noktasal presleme sonucunda birlestirir. Punto ile montaj, aslinda bir tiir soguk

sekillendirmedir™.

Sekil 4.18 : Punto ile montaj

B2 3 Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

% Ekinci, S. (2006). Hafif Celik Yapim Sistemleri, Tastyic1 Sistem, Yap: Fizigi Etkileri ve Mimari
Tasarim ilkeleri Agisindan Analizi. Mimarlik Ana Bilim Dali Yap1 Bilgisi Programu Yiiksek Lisans
Tezi. istanbul: MSU
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4.2.1.2 Perc¢inli Baglanti:

Percin ile birlesim, ¢elik {izerinde 6nceden acilan deliklere yerlestirilen sert
aliiminyum veya yumusak ¢elik alisimi perginlerin ezilmesi ile gergeklestirilir. Ozel
tabancalar vasitasi ile per¢in i¢ginden kopuncaya kadar ¢ekilen pergin ¢ivisi, pergini

ezerek sikistirir ve boylece montaj gergeklesmis olur”.

:tju‘j ‘ Delme Islemi

& [ o JP R T o T [ P
[ 2 Percin ve Percin Pimi

¥ = 5

Pimin gekilerek,
percini ezmesi

1 4
!

4 ‘ Pimin kopmasi

=

Sekil 4.19 : Per¢in ile montaj agsamalari
4.2.1.3 Kaynakh Baglanti:

Kaynak, bulon sisteminden sonra en ¢ok kullanilan baglanti seklidir. Bu
sistemde elektrik arkindan elde edilen yiiksek 1s1 ile ¢elik elemanlarin baglanti
noktalara eritilen dolgu malzemesi sayesinde birlesim saglanir. Elde edilen baglanti
bulonlama yontemine gore daha rijittir. Ancak kaynak sirasinda galvaniz
kaplamalarinin zarar gérmesi, santiye sartlarinda kalite kontoliiniin zor olmasi, agir

kaynak makinelerinin tasinmasindaki gii¢liik sistemin dezavantajlarindandir™®.

3119 Ekinci, S. (2006). Hafif Celik Yapim Sistemleri, Tastyic1 Sistem, Yap1 Fizigi Etkileri ve
Mimari Tasarim Ilkeleri Agisindan Analizi. Mimarlik Ana Bilim Dali Yap1 Bilgisi Programu Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: MSU
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Sekil 4.20 : Kaynak ile montaj
4.2.1.4 Bulonlu Baglanti:

Bulonlu baglantilar genellikle ¢elik elemanlarin, beton veya diger bir ¢elik
eleman ile montajlanmasi i¢in kullanilir. Bulon ile baglanti, ¢elik elemanlarda
onceden hazirlanmig deliklerden bulonlarin gegirilmesi ve diger ucuna somun takilip

bir anahtarla sikistirilmasi ile gergekle§tirilir97.

1 1 I | 1
1 i I | [
1 i I | [
L AL i 'l L L i i
.
o — - m—
_—= p—=
—— — =
L —
=1 _———
o ]

Sekil 4.21 : Bulonlu ile montaj

Son yillarda kaynakli ve bulonlu baglantilardaki gelismeler, per¢inli
baglantilarin  kullanilmamasma neden olmaktadir. Percinli baglantilar diger
baglantilara oranla baglanti noktalarinda daha zayif kalmakta ve yiliksek binalardaki

yiiklere kars1 etkisiz kalabilmektedir®®.

7.8 Ekinci, S. (2006). Hafif Celik Yapim Sistemleri, Tastyic1 Sistem, Yap1 Fizigi Etkileri ve
Mimari Tasarim Ilkeleri Agisindan Analizi. Mimarlik Ana Bilim Dali Yap1 Bilgisi Programu Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: MSU
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4.2.2 Betonarme Yapilar

Tastyic1 sistemlerde betonarmenin kullanilmaya baglamasiyla, betonarme
tastyic1 elemanlarin yapilmasini saglayan kalip sistemleri ortaya ¢ikmustir. Yiiksek
bir yapida kullanilan kalip sistemi hem ekonomik yani pek ¢ok defa kullanima uygun
hem de istenilen yiikseklik anlayisina uygun olmalidir. Bu durum ancak modern
yapim sistemleriyle miimkiin hale gelir’”. Betonarme yiiksek yapilarin yapiminda

kullanilan bir diger sistem ise prefabrike sistemlerdir'®.

Betonarme yapim sistemleri, teknoloji diizeyini yiikseltmek veya iiretim
yontemlerinin seri iiretim yoluyla verimliligini arttirma anlamina gelen endiistrilesme

sistemlerine gore iki sekilde olugsmaktadir:
1. Kalip sistemler

2. Prefabrikasyon sistemler

Betonarme Yapim Sistemleri: Uretim:

1. Sokalir-Takilir Kaliplar

2.Tunel Kalplar

Santiyede Uretim
3.Kayar Kaliplar

4. Tirmanir Kaliplar

5. Prefabrike Sistemler Santiye Disi (On Yapim) Uretim

Cizelge 4.3 : Betonarme yapim sistemleri
4.2.2.1 Betonarme Kalip Sistemleri:

Betonarme yapilari meydana getiren kalip uygulamalari baglica 4 ana sisteme

ayrilmaktadir:
1. Takilir-sokdiliir kaliplar

2. Tiinel kaliplar

% Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklasim. ITU Fen Bilimleri Enstitiisii.
Istanbul.

"% Tiimer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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3. Kayar kaliplar
4. Tirmanir kaliplar

1. Sokiiliir-Takihir Kaliplar
Takilir sokiliir kaliplar geleneksel kaliplarin gelismis halidir. Bu kaliplar,
yap1 bilesenlerinin yapilacagi noktalarda birlestirilerek, beton dokiilmesi ve ardindan

betonun prizini almasi sonucunda sokiiliilerek tekrar kullanilanilabilen kaliplardir'®'.

Bu kalip tiirii yapilarda yaygin olarak kullanilan bir sistemdir. Kaliplar
fabrikalarda teknolojik yontemlerle ve belli bir modiile gore iretilirler. Takilir
sokiiliir kalip sistemleri, istenilen boyutlardaki yapi elemanlarinin yapimina imkan

saglamaktadir. Sistemde kaliplar iistteki katlara ya elle ya da vingle tagimirlar'®%,

Takilir sokiiliir kaliplar, yapr elemanlarinin yapiminda kullanildigi yerlere

gore ikiye ayrilmaktadirlar:
1. Diisey yap1 elemanlarinin yapiminda kullanilan kalip sistemleri
a. Perde kaliplar
b. Kolon kaliplari

2. Yatay yapi1 elemanlarinin yapiminda kullanilan kalip sistemleri
a. Kiris kaliplar1
b. Doseme kaliplari
2. Tiinel Kaliplar
Tiinel kaliplar, yapinin duvar ve désemelerinin hassas boyutlu olmasi sebebi
ile diizgiin yiizeyli celik kaliplar yardimiyla tek bir seferde beton doékiimiiniin
yapilabildigi kalip sistemleridir. Bu sistemde kaliplar, enine veya boyuna dogrultuda
hareket ettirilerek gerek diiseyde gerekse yatayda yapi elemanlarinin ayni anda
olusturulmasini saglanir'®. Tiinel kaliplar cok hizli bir sisteme sahiptir. Bu sistemde

kalibin ilk yatirim maliyeti yliksek fakat toplam maliyet i¢indeki pay1 diisiiktiir.

Betonarme yiiksek yapilar icin kullanilan tiinel kaliplari daha c¢ok konut

insaatlarinda kullanilmaktadir. 20 kata kadar olan konut binalarinda, oldukga hizli bir

(0111931 Benli, N. (2005). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Kullanilan Kalip Sistemlerin irdelenmesi. Fen
Bilimleri Enstitiisii. Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi

12 Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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sistem olan tiinel kaliplar, biiylik ve boliinmemis mekan anlayisina ters diistiiglinden

konut tiirii yapilar i¢in ideal bir sistemdir'**.

Tiinel kaliplar ii¢ boyutlu bir sistemidir. Bu kalip sistemi, kalip ylizeyi,
rijitlik, germe, mesnet ve baglama elemanlarindan olusur. Tiinel kaliplarda hacmin

en fazla ii¢ duvari dokiilebilir'®.

Bu sistemde kullanilan kaliplar iki. gruba ayrilmaktadir:
a. Tam tiinel kaliplar (Ug ve dort yiizeyli)

b. Yarim tiinel kaliplar (Iki ve ii¢ yiizeyli)

a. Tam Tiinel Kaliplar

Tam tiinel kalip ekipmanlari, dosemelerle birlikte, binanin i¢ bdlme
perdelerinin, konvartman perdelerinin betonlanmasina izin veren elemanlardir. Tam
tiinel kaliplarda boyutlar etkileyen 6zellik, kaliplarin agirliklart ve vincin kaldirma

kapasitesidir'.

b. Yarmm Tiinel Kahplar

Yarim tlinel kalip ekipmanlar1 ise, dosemelerle birlikte, binanin yan dis
duvarlarinin, i¢ bdlme perdelerinin, konvartman perdelerinin betonlanmasina izin
veren kalip elemanlaridir. Yarim tiinel kalip sistemleri, tam tiinel kaliplardan iki

yarim kalibin birlesme detay1 disinda pek bir farklilik gdstermemektedir'®’.

3. Kayar Kaliplar

Betonarme diisey elemanlarinin yerinde dokiim metodu ile yapildigi, soguk
derzi olmayan, betonun i¢inde birakilan ve 6zel gelik ¢ubuklara tutunarak kalibin
taginmasini saglayan kalip sistemleridir. Beton dokiiliirken devamli olarak hareket
eden kaliplardir ve sistem hareketi esnasinda kalip techizatina siirekli olarak beton ve

Ce . . 108
betonarme demiri ilavesi yapilir .

1% Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

[105]. [0 TIO70 Benli, N. (2005). Cok Kath Yiiksek Yapilarda Kullanilan Kalip Sistemlerin irdelenmesi.
Fen Bilimleri Enstitiisii. Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi

"% Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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Bu sistemde, kalip 20-30 cm yukar1 ¢ikarilarak yiikseltilir ve sonrasinda taze
betonun iizerine tekrar betonlama islemi yapilir. Kayar kaliplar, yiikseklikleri
bakimindan smirli, kisa boyutunda c¢ift cidarli, rijit konstriikksiyonlu, zemine
baglantisiz asma sistemlerdir'”. Kayar kaliplar ile yapmin tasiyict perdeleri yani

diisey elemanlar yapilabilir.

Kayar kaliplar yiiksek yapilarin yani sira, silolarin, tanklarin, su kulelerinin,
yiiksek fabrika bacalarinin, hava meydan kontrol kulelerinin, televizyon anten
kulelerinin ve kesonlarin yapiminda da kullanilmaktadir. Yiiksek yapilarda ise
genellikle otel, konut, is han1 gibi yapilarin ingasinda 12 ve daha fazla katta maliyet

bakimindan avantaj saglamaktadir.

4. Tirmanir Kahplar

Tirmanir kaliplar diisey betonarme elemanlar1 ile ¢ekirdegin yapiminda
kullanilan ve yapinin kesintisiz olarak devam etmesini saglayan kalip sistemleridir.
Tirmanir kaliplarda tasiyici iskelet kullanimina ihtiya¢ yoktur. Tirmanir kaliplarin
boyutu kat yiiksekligi kadar olmalidir aksi halde ekonomik ve pratik olma

ozelliklerini kaybederler' .

Cok katli konut ve igyeri ingaatlarinin tasiyici perde duvarlari, ¢ekirdekleri ve
dis duvarlarinin imalatlarinda kullanilirlar. Ayrica tercih edildikleri diger bir
kullanim alanlar1 da yiiksek istinat perdeleri, kdprii insaatlari, baraj ingaatlari, enerji

santralleri, , endiistriyel yapilar, kule ve baca tipi yapilardir.
Tirmanir kaliplar sktarilma sekillerine gore ii¢ gruba ayrilirlar''':

Elle tirmanir kaliplar
b. Vingle tirmanir kaliplar

c. Hidrolik tirmanir kaliplardir.

a. Elle Tirmamir Kahp (Askerli) Sistemleri

Elle tirmanir kalip sistemleri ving yardimi olmaksizin elle tirmandirilabildigi

gibi ving imkani olan santiyelerde biiyiik paneller halinde monte ve demonte

1% Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklasim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. [stanbul.

"9 Ozgen, A. (1989). Cok Katli Yapilarm Tarihsel Gelisimi ve Son Asama; Tiipiiler Sistemler. Yapi
Dergisi, Nisan

"' Benli, N. (2005). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Kullanilan Kalip Sistemlerin irdelenmesi. Fen
Bilimleri Enstitiisii. Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi
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edilebilmektedir. Bir alt seviyede dokiilmiis betona bagli kalarak kaliba mesnet teskil

eden kalip, iskele gorevi gorerek calisma platformu olusturur.

Elle tirmanir kalip sistemleri yiiksek yapilarda, zaman kaybina sebep
olduklart ve is¢i gilivenligi ac¢isindan dezavantajli olmalarindan dolayr tercih
edilmemektedir. Bu nedenle genelde az katl yapilarda, temel, perde istinat duvari,

koprii gibi yapilarda kullanilmaktadir.

b. Ving¢le Tirmanir Kahliplar

Vingle tirmanir kaliplar betonarme yiiksek yapilar i¢cin uygun sistemlerdir.
Kalip sistemi bir ving yardimiyla bir {ist kat seviyesine ¢ekilir. Boylece kalip tasima

islemi daha kisa bir siirede yapilabilmektedir.

¢. Hidrolik Tirmamr Kahplar

Hidrolik tirmanir kalip sistemleri ving yardimi olmadan hidrolik olarak
aktarilirlar. Bu kaliplarda sistem, i¢ ve dis ¢ercevenin birbirini degistirerek ankre
edilmesi ve yukar kaldirilmasi seklinde isler. Hidrolik tirmanir kalip sistemi riizgar

ve vingten bagimsiz oldugu i¢in avantajhdir.

4.2.2.2 Prefabrike Sistemler:

Prefabrike yapilar gegici ve kalic1 prefabrike yapilar olmak tizere iki sekilde
kabul edilmekdir. Gegici prefabrike yapilar, bulunduklar1 yerde kullanim siireleri
siirekli olmayan santiye binalari, acil ihtiyag durumlarinda olusturulan barakalar,
yemekhaneler ve yatakhaneler gibi daha ¢ok celik ve ahsap malzemelerden {iretilmis
genellikle bir veya iki katl olabilen fabrikasyon yapilardir. Taginabilir olduklarindan

avantajli gibi goriinselerde ekonomik omiirleri uzun degildir''*.

"> Tiimer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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Kalic1 prefabrike yapilar ise, genellikle betonarme olarak insa edilirler. Bu tiir
yapilar bir sefer kurulurlar ve kurulduklart yerde kalirlar. Cok katli konut tiplerinde
ve endiistri yapilarinda tercih edilen kalic1 prefabrike yapilar, betonarme elemanlarin

bir araya gelmesi sonucu yiikselen yapilardir' .

1. Temeller 2. i¢ duvarlar 3. Dis duvarlar 4. Déseme 5. Merdiven 6. Balkon
7. Tesisat bilesenleri
Sekil 4.22 : Prefabrike yapi sistemi ve elemanlari
1. Prefabrike Elemanlar:

Prefabrike elemanlar, fabrika veya atolye gibi yerlerde dnceden hazirlanmis

kaliplar yardimiyla koordineli ve seri bir ¢aligma sonucu projesine uygun olarak

iiretilen hazir betonarme elemanlardir''.

Prefabrike elemanlar {i¢ gruba ayrilmaktadir:
a. Cubuk elemanlar
b. Diizlem elemanlar

c. Kabuk elemanlar

UL Tiimer, €. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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PREFABRIKE ELEMANLAR

1
I I _ |

Duzlem

Cubuk Elemanlar Kabuk Elemanlar
Elemanlar
I
| _ |

— Kiris Elemanlar Ddseme Panolari Duvar Panolari

— Kolon Elemanlar — Taslyici Duvarlar

L s — Rijitlik Duvarlari

Elemanlar

|| Tasiyici Olmayan
Duvarlar

Sekil 4.23 : Prefabrike elemanlar

a. Cubuk Elemanlar

Prefabrike gubuk elemanlar kendi aralarinda ii¢ gruba ayrilmaktadir'":

I.  Kiris elemanlar
II. Kolon elemanlar
III.  Cerceve elemanlar

I.  Kiris elemanlar: Basit miitemadi veya g¢erceve kirisini teskil etmek i¢in
kullanilan elemanlardir. Birlesimleri baglanti sekillerine gore mafsalli
(moment aktarmayan) ve rijit (moment aktaran) sekilde olabilir.
Prefabrike kirisler, en kesitleri ve ytikseklikleri sabit veya degisken olarak
yapilabilirler.

"Tiimer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi. iTU
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II. Kolon elemanlar: Prefabrike sistemlerde, doseme ve kirislerden gelen
diisey veya yatay yiikleri temele aktaran elemanlardir. Bu elemanlar bir,
iki veya ti¢ kat yiiksekliginde olabilirler. Kolon-kolon veya kolon-kiris
birlesimleri mafsalli veya rijit olarak olusturulabilir. Kolonlar genellikle
dikdortgen en kesitli veya degisik en kesitler sekillerinde olabilecekleri
gibi, kirislerin oturmalart i¢in, inceltilmis uglu konsollar veya kisa

konsollar seklinde yapilabilirler.
III.  Cerceve elemanlar: Cerceve elemanlar, genel olarak T, H ve I seklinde
olusturulabilirler. Birbirleri ve kiriglerle mafsalli veya rijit olabilir.
b. Diizlemsel Elemanlar
Prefabrike diizlemsel elemanlar iki gruba ayrilir'':
I.  Ddseme panolari
II.  Duvar panolari

I. Doseme panolari: Genel olarak bir hacmin plan kisminda olan bazen de
en ¢ok ii¢ tanesi bir hacmin plan alanin1 kaplayan déseme elemanlaridir.

Prefabrike sistemlerde dosemeler genel olarak;

e Bir hacmi tiimiiyle kaplayan doseme panolarinin kenarlarindan kiris

veya duvar gibi tastyict elemanlara oturtulmasiyla,

e Bir dogrultuda ¢alisan I, TT, T yada kaset veya benzeri bir bicimdeki
nerviirlii déseme panolarinin yan yana oturtulmasi ve birlestirilmesi

ile,

e Bir dogrultuda c¢alisan sabit kalinlikli dolu veya bosluklu doseme

panolarinin yan yana oturtulmasi ve birlestirilmesiyle,

e Genisligi en fazla 150 cm olan prefabrike ince déseme panolarinin

lizerine yerinde dokme beton dokiilmesiyle,

e LTT, T veya bosluklu doseme elemanlari iizerine yerinde dokme

beton ile olusturulabilirler.

"®Tiimer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi. iITU
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II. Duvar panolari: Bir hacmin yan yiizeyini yekpare olarak orten dolu
kesitli diizlemsel elemanlardir. Duvar panolarinin asil gorevi yapinin her
iki dogrultuda da rijitlestirilmesini saglamaktir. Deprem ve riizgar
etkilerinin olmadig1 durumlarda ise diisey yiiklere karsi dayanim

saglarlar.
Duvar panolari islevlerine gore iice ayrilirlar:
1. Tasiyict duvarlar
2. Rijitlik duvarlar
3. Tasiyict olmayan duvarlar

1. Tasiyicr duvarlar: Doseme ve doseme iizerinde bulunan diisey
yiikleri tasityan duvarlar ile kolon sayilmayacak kadar genis diisey

kirig elemanlar1 tastyici duvarlar grubunu olusturur.

2. Rijitlik duvarlari: Tasiyict duvarlarin burkulmasint 6nlemek igin

konulan duvarlar rijitlik duvarlaridir.

3. Tasiyicr olmayan duvarlar: Sadece kendi agirligini tasiyan ve
tizerlerine etkiyen yatay yiikleri duvar ve doseme gibi elemanlara

aktarabilen duvarlardir.

Tastyic1 duvarlar ve rijitlik duvarlan kat yiiksekliginden kisa panolar ile
yapilamazlar. Ayrica bu panolarin diisey ek yerleri panolara dik bir tasiyici duvar ile

veya rijitlik duvar ile ara kesit ¢izgisine gelecek sekilde olmalidir''”,

c¢. Kabuk Elemanlar

Bu tiir elemanlarin kalinliklar1 diger boyutlarina gore oldukga incedir ve
egrisel ylizeylidir. Kabuk elemanlar, tizerlerine etkiyen yiikleri yiizeylerine paralel
olarak yonlendirerek tagima gorevinde bulunurlar. Kabuk elemanlar, kalinliklarinin

az olmasi sebebiyle hafif ve malzeme tasarrufu saglayan elemanlardir. Ayrica yapisal

"7 Tiimer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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Ozelliklerinden dolayr genis agikliklarin gegilmesine olanak saglarlar. Farkl

bi¢imlerde olusturulabilen kabuk elemanlar estetik etkilere de sahiptir1 18

2. Prefabrike Tasiyic1 Sistemleri:

Prefabrike tasiyici sistemler genel olarak ¢erceveli ve panolu sistemler olmak
lizere iki gruba ayrilir. Eger daha ayrintili bir siniflandirma yapilacak ise prefabrike

tastyici sistemleri dort ana grup ayirmak miimkiindiir' "
Prefabrike tasiyici sistemler:
a. Panolu (panel) sistemler
b. Iskelet sistemler
c. Hiicre sistemler

d. Karigik sistemler

PREFABRIKE TASIYICI SISTEMLER

I _ I l _ |

Panolu ( Panel)

) iskelet Sistemler Hicre Sistemler Karisik Sistemler
Sistemler

Kisa Dogrultuda || |  Kolon-Kirig

Panel Sistemler Sistemler

‘Uqun :Dso_grultllea B Cerceve
anel Sistemler S e
Her iki
Dogrultuda Panel
Sistemler

Sekil 4.24 : Prefabrike tasiyici sistem siiflandirilmasi

(18 U9) Tymer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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a. Panolu Sistemler

Bu sistemler daha ¢ok konut tiirli yapilarda kullanilirlar. Sistemin ana
elemanlar tastyicit duvar panelleridir. Paneller, yiikleri yiizeyleri boyunca tasirlar.
Tastyic1 duvar panolari merdiven ve benzeri durumlar hari¢ kat ytliksekliginde
yapilmalidir. Panolu sistemler ¢ok katli prefabrike binalarin yapiminda tercih
edilmektedir. Bunun sebebi tastyici sistem ile birlikte i¢ bolmelerin ve dis cephe
duvarlarinin da ayni anda olusturulmasidir. Ayrica tercih sebeplerinden bir digeri ise

sistemin hizli olusturulmasidir'*’.

Panolar prefabrike yapilarda ii¢ sekilde diizenlenebilirler'*':
I.  Kisa dogrultuda panolu sistemler
II.  Uzun dogrultuda panolu sistemler
III.  Her iki dogrultuda panolu sistemler

I. Kisa dogrultuda panolu sistemler: Bu sistemde dosemelerden gelen
diisey yiikleri, binanin kisa ekseni boyunca diizenlenen panolar karsilar.
Deprem ytikleri ise her iki dogrultuda uzanan duvar panolar: tarafindan

karsilanir.

Sekil 4.25 : Kisa dogrultuda diizenlenmis panolar

(1201121 Tiymer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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II. Uzun dogrultuda panolu sistemler: Sistemde dosemelerden gelen diisey
yiikler binanin uzun ekseni boyunca diizenlenen panolar yardimiyla
saglanir. Deprem yiikleri ise her iki dogrultuda uzanan duvar panolari

tarafindan karsilanir.

Sekil 4.26 : Uzun dogrultuda diizenlenmis panolar

III.  Her iki dogrultuda panolu sistemler: Bu sistemde dosemelerden gelen
diisey yiikler ile yatay yikler, yapinin her iki yoniinde de diizenlenen

tasiyict duvar panolar1 tarafindan karsilanir.

Sekil 4.27 : Her iki dogrultuda diizenlenmis panolar
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b. Iskelet Sistemler

Iskelet sistemler, kolon-kiris, ¢erceve ve mantar sistemlerden olusurlar'?. En

cok tercih edilenler ise asagidaki gibidir:

L.

II.

I1.

Cerceve sistemler
Kolon-kiris sistemler

Cerceve sistemler: Yiiklerin zemine bir iskelet vasitasiyla aktarildigi
sistemlerdir. Cergeve sistemlerde panolu sistemlerden farkli olarak tagima
ve bdlme islevleri ayr1 ayri olusturulur. Bu yiizden bu tiir sistemler
genellikle endiistri yapilarinda tercih edilirler. Cerceve sistemler T, L, H,

formlarindan olusturulabilir'®.

Kolon-kiris sistemler: Statik olarak ii¢ farkli sekilde olusturulabilirler.
Birincisi ankastre kolonlara oturan sabit mafsalli kirislerle kurulan,
ikincisi ankastre kolonlara oturan rijit baglantili kirislerle kurulan, son
olarak da tigiinciisii iki kiris ve bir gergi elemaniyla olusturulan iicgen

kirisli sistemlerdir'**.

1 T o 2 B T 3 T

Sekil 4.28 : Statik bakimdan kolon-kiris sistemler

(1221 0231 (24 ymer, C. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarimi. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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c. Hiicre Sistemler

Prefabrikasyonun en ileri agamalarindan olan hiicre (kutu) sistemleri, tastyici
panel ve doseme elemanlarinin ayri ayri Uretilip santiyede birlestirilmesi yerine,
monolitik olarak olusturulan hiicrelerin santiyede birlestirilmesi esasina dayanir.

Boylece ¢alismalar ¢cok daha hizli bir sekilde gerceklestirilmis olur'®.

Kutu Eleman

|
i
I

o e o — _._,__| "..=’_|

“++

Plan Gorundusu

Sekil 4.29 : Kutu prefabrike sistemler
d. Karisik Sistemler

En az iki farkli tasiyict sistemin cesitli sekillerde birlestirilmesiyle meydana
gelen prefabrike sistemlerdir. Ornegin ana tasiyici sistemi iskelet olan (kolon ve
kirigler) bir binanin dis cephesi tasiyici panellerden, asansér yuvasi, merdiven
boslugu gibi elemanlar1 da hiicrelerden olusabilir. Bu tiir yapilarda birden fazla

sistem kullanildig: icin farkli kapasitelerde birden fazla vince gerek duyulabilir'?.

1123} 126 Tiimer, €. (2006). Prefabrike Yapilarda Kenetli Birlesimlerin Tasarmmi. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi. ITU
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4.3 Yiiksek Yapilarda Diisey SirkiilAsyon Araclari

Diisey sirkiilasyon araclari, bir noktadan farkli yiikseklikteki baska bir

noktaya inip ¢ikmak ve bu noktalar arasindaki baglantiy1 saglamak i¢indir.

Yapilarda diisey sirkiildsyon araglari servis ¢ekirdegi biinyesinde

projelendirilmektedir. Cekirdek ile ilgili baz1 tanimlar soyledir:

a.

“Yiiksek yapilarda cekirdekler, asansoér, merdiven gibi diisey ulagim
elemanlar1 ile mekanik gerecler, havalandirma icin gerekli saft ve elektrik

kablolarinin yer aldig1 hacimlerdir. Ek olarak ¢ekirdeklerde tuvaletler, dus

ve genel kullanim amagh koridorlar da yer alir.”'?’

“Cekirdekler  perdelerin  birlesmesiyle olusan  diisey tasiyici

128
elemanlardir.”

Bu tanimlar ¢ekirdegin temel islevsel 6zelliklerini ve yapinin genel tastyici

sistemi icerisindeki konumunu belirlemektedir. Diisey sirkiildsyonun c¢ekirdek

blinyesine eklenmesiyle, faydali kat alaninin artirilabilmesi saglanmistir.

Genel hatlariyla bir diisey sirkiildsyon aracinin rahat, emniyetli ve ekonomik

olmas1 gerekmektedir. Yiiksek binalarda diisey sirkiilasyon araglar1 ile katlar

arasindaki baglanti rasyonel bir sekilde saglamalidir. Bu durum, plan formunu

onemli bir sekilde etkiler ve bazen diisey sirkiilasyon araci, temel tasarim konulari

v T 129
acisindan ana 6ge niteligini tagir .

Yiiksek yapilarda diisey sirkiildsyon araclari iki gruba ayrilir:

1.

Mekanik olmayan diisey sirkiilasyon araglari

2. Mekanik diisey sirkiilasyon araglari

127 Tanagan, L., & Coskun, E. (1989). Yiiksek Yapilarin Tasarim Sorunlar1. Yiiksek Yapilar 1. Ulusal
Sempozyumu (s. 292-289). Istanbul: ITU, Mimarlik Fakiiltesi
128 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tastyic1 Sistemler. istanbul: Birsen

Yaymevi

Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklasim. ITU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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4.3.1 Mekanik Olmayan Diisey Sirkiiladsyon Araclar:

Mekanik olmayan diisey sirkiildsyon araglar1 merdivenlerdir. Merdiveni
Demirli asagidaki gibi tanimlamaktadir:

"Farkli iki seviye arasindaki baglantiy1r saglayan diisey sirkiildsyon araci,

muntazam aralikli yatay kademelerden tesekkiil ediyorsa buna merdiven denir.”"*°

Merdivenler diisey sirkiilasyon araglari arasinda en yaygin ve en giivenilir
olanidir. Diger mekanik tasima araclar1 gibi bozulma riskleri yoktur. Merdivenler,
belli mesafeler i¢in kullanima uygundur. Yiiksek yapilarda sirkiildsyon hizinin ve
yogunlugunun artmasi neticesinde mekanik diisey sirkiildsyon araclarina ihtiyag
duyulur. Bu sebepten merdivenler yiiksek yapilarda sirkiildsyon araci olarak pek

tercih edilmeseler de yangin merdiveni olarak yapilmaktadirlar'’.

4.3.2 Mekanik Diisey Sirkiilasyon Araclar

Mekanik diisey sirkiildsyon araglar1 yiiksek yapilarda siirekli kullanilan
araclardir ve yiiksek yapilar i¢in 6nemli bir unsurdur. Yiiksek yapilarda tercih edilen

mekanik sirkiildsyon araclar iki gruba ayrilir:
1. Asansor
2. Yiiriiyen merdivenler

Asansorler, yiiksek yapilarda kullanilan ana sistemlerdir. Yiriiyen
merdivenler ise, cekirdegin igerisinde yer alan bir unsur olmamalarina ragmen
yiiksek binalarda asansor sistemlerinin tamamlayicist olarak kullanilmalarindan
dolayi, asansorlerle baglantilidir. Daha ¢ok birka¢ katlik ulasimi saglamak {izere,
asansorlerin  hizmet vermedigi katlara veya asma katlara ulagmak amaciyla
kullanilmaktadir. Ayrica yogun bir trafige sahip olan asansér kullaniminin mantikl

olmadig katlar birbirine baglamak igin tercih edilirler'*?,

10 Demirli, N. (1971). Diisey Sirkiildsyon Araglari Merdivenler. Yiiksek Lisans Tezi . istanbul:
Istanbul Devlet Mimarlik Miihendislik Akademisi

1 Basoglu, K. (2007). Cok Kath Yapilarda Esnek ve Degisebilir Diisey Bolme Elemanlari. Sosyal
Bilimler Enstitiisii, i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Anasanat Dali, Sanatta Yeterlilik Tezi . Ankara:
Hacettepe Universitesi

2 Demirtas, B. (2007). Yiiksek Binalarda Servis Cekirdekleri ve Diisey Sirkiildsyon Sistemleri
Tasarmmu. Yiiksek Lisans Tezi . Ankara: Gazi Universitesi Fenbilimleri Enstitiisii.
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Kat Sayisi Yurdyen Merdiven Asansor
1 %90 %10
2 %75 %25
3 %50 %50
4 %25 %75
5 %10 %90

Cizelge 4.4 : insan trafiginin, yiiriiyen merdiven ve asansér arasindaki dagilimi'*?

4.3.2.1 Asansorler:
Asansorler ile ilgili yapilmis tanimlar asagidaki gibidir:

a. “Insanlar1 ve yiikleri yiiksek yerlere dikine veya egik raylar arasinda

¢ikarip indiren makineli kabinlerdir” '**

b. “Asansorler; yiik ve insanlari, kilavuz raylar arasinda hareketli kabin veya
platformlar ile diisey dogrultuda, yapinin belli duraklarina tasimaya

yarayan elektrikli araglar olarak tanimlanmaktadir™'*®

TS 863 (Asansorler, 1995) numarali standart, insan asansorlerini su sekilde
tanimlamaktadir:

“Insan asansorii binalarda, insanlar1 bir kabin iginde, bir kattan digerine

diisey hareketle ulastiran ve elektrikle ¢alisan bir tasima aracidir.” 136

Binalarda kat sayisinin artmasiyla 6nemini kaybeden merdivenlerin yerini

7

asansorler almustir'®’. Asansorler, yiiksek yapilarda kullanilan ana sirkiilasyon

araglaridir.

Tarihteki ilk yolcu asansorii, 1857°de New York’taki Haughwout
Magazasi’nda hizmete girmistir. Buhar giicliyle calisgan ve bir dakikadan daha az
stirede 5 kat ¢ikan bu ara¢ 6nemli bir basaridir. 1857 yilindan 1880 yilinin ortalarina

degin asansorler i¢cin 6nemli bir gelisme olmamistir. 1883-1886 yillar1 arasinda insa

(1331 [36] Demirtas, B. (2007). Yiiksek Binalarda Servis Cekirdekleri ve Diisey Sirkiilasyon Sistemleri
Tasarmmu. Yiiksek Lisans Tezi . Ankara: Gazi Universitesi Fenbilimleri Enstitiisii.

1% Demirli, N. (1971). Diisey Sirkiilasyon Araglari Merdivenler. Yiiksek Lisans Tezi. istanbul:
Istanbul Devlet Mimarlik Miihendislik Akademisi

1 Timurkan, T. (1989). Asansér Sistemlerinin Projelendirilmesi. Yap1 Dergisi, 89 , 68-70

BT Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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edilen Home Insurance Binasi ile ilk defa asansor, ¢elik ve yiikseklik unsurlart bir
arada kullanilmigtir. 1889 tarihinde ise ilk ticari amagh ve elektrik motorlu yolcu
asansOrii  yapilmigtir. Bu asansér, New York’taki Demarest Binasi’nda

kullanilmustir'®

Yapilardaki yiikseklikler arttikca, asansorlerin hizlar1 da artmistir. 1931
yilinda insa edilen Empire State Building’in iist katlar1 i¢in calisan asansorler,
dakikada 365 metrelik, yani 6,08m/sn’lik, 1968 yilinda insa edilen John Hancock
Center da calisan asansorler ise dakikada 549 metrelik yani 9,15m/sn’lik hiza

ulasabilmistir' .

Yap1 igerisinde asansoOrlerin 6nemi, binanin yiiksekligi ile orantili olarak
artmaktadir. Asansorler yapinin tasarim asamasinda dikkate alinarak planlanmalidir.
Asansor kuyulari, biitlin binay1r boydan boya kat ettiginden, yapinin mimarisini
biiyiikk Olciide etkiler. Asansorleri iyi bir sekilde projelendirmek, yapi igerisinde
meydana gelecek trafigi onceden dogru tahmin etmek gerekir. Yiiksek binalarda
trafik hesab1 yapilirken, 3 tiirlii trafik diisiiniilmelidir. Bunlar, binanin dolmasi
sirasindaki, binanin bosalmasi sirasindaki ve katlar arasindaki trafikler seklinde

siralanir' .

Yapinin kat sayisina gore asansor grup sayilart da degismektedir:

a. 20 kata kadar olan yiiksek yapilarda bir grup asansor biitlin katlara

hizmet edebilmektedir.

b. 20-35 arasi kath binalarda bir algak boliim, bir yiiksek boliim olmak
iizere iki grup asansor diisiinmek gerekir. 1. grup binanin alt yarisina,
2. grup hi¢ durmadan iist yaridaki katlara cikar. Eger iki bolim
arasindaki katlarda bekleme oluyorsa, bagka bir ¢éziim yontemi ise,
binanin orta kismina bir aktarma katinin yapilmasidir. Bu aktarma
kati, alt yartya hizmet eden asansorlerin son, iist yartya hizmet eden

asansorlerin ilk kat1 olarak projelendirilmelidir.

c. 30-45 aras1 kath binalarda 3 grup asansoriin hizmet etmesi

gerekmetedir

(381 139 Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglanunda Yiiksek Binalara Yaklasim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
1 Timurkan, T. (1989). Asansor Sistemlerinin Projelendirilmesi. Yapi Dergisi, 89, 68-70
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d. 45-55 arasi1 kath binalarda 4 grup asansor hizmet edebilmektedir.

70
K 60
A 60
T 51 I [

50 52
b J
D 40 37

E N\ 38
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1. 2. 3 4

ASANSOR GRUBU

Sekil 4.30 : Asansorlerin katlara gore gruplandirilmasi

Daha yiiksek yapilarda ise asansorler i¢in genellikle, “sky-lobbies” denen ara
katlar ¢6ziim olarak Onerilmektedir. Bu sistemde bina dikey olarak 2 veya 3 gruba

ceqs es ee g . . 141
boliiniir ve her boliimde, sadece o kisma hizmet eden asansor gruplart bulunur ™.

Gokdelenlerde, asansorlerin isgal etti alanlar, kat alanlarinin %25 ila %30’una
karsilik geldigi goriilmektedir. Son senelerde bu orani diislirmek icin, grup
kumandal1 asansorlerde yeni teknolojiler gelistirilmistir. Bu konudaki bir diger
gelisme ise, iki katl1 asansor kabinlerinin kesfi olmustur. {1k kez 1932’de denenen bu
tiir asansdrlerde, iist liste monte edilmis iki kabin bulunmakta ve bdylece asansor her

durudugunda iki kata birden servis yapmaktadir'*.

4.3.2.2 Yiiriiyen Merdivenler:
Yiiriiyen merdivenler i¢in yapilan tanimlar agagidaki gibidir:

a. “Belli bir alana yayilmis kullanicilarin inis ve c¢ikis yoniinde cok

farklilasmayan yogunluk oranlarinda hareketine olanak veren sirkiilasyon

elemanlaridir”'®

1411492 Empregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

' Cagdas, G,. & Saglamer, G. (1989). Yiiksek Binalarda Diisey Sirkiilasyon. Yiiksek Binalar 1.
Ulusal Sempozyumu (s. 115-120). Istanbul: ITU, Mimarlik Fakiiltesi
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b. “Yiiksek ve kompleks binalarda genellikle bir kat1 iistiindeki ve ya en

fazla ii¢ kata baglamak amaciyla kullanilir™'**

Modern ilk yiirliyen merdiven patenti, 1892 yilinda George H. Wheeler
tarafindan almmustir. Wheeler, patenti almasina ragmen haklarin1 1898 yilinda
Charles D. Seeburger'e devretmistir. Seeburger, ilk denemelerini 1899 yilinda
yapmustir. Seeburger'in dizayni olan ve 13 metre uzunlugundaki ilk yiirliyen
merdiven 1911 yilinda Londra'da Earls Court Metro Istasyon’unda hizmete
girmistir'*’.

Gokdelenlerde yiirliyen merdivenler sirkiilasyon araci olarak pek tercih
edilmezler. Bunun sebebi yiiksek yapilarda kat adedinin fazla olmasi ve insanlari
hizl1 bir bigimde iist ve alt katlara ileteme sorunlarinin olmasidir. Yiiksek yapilarda
yiirliyen merdivenler, asma katlara ¢ikilirken yada yapinin aligveris katlar1 var ise

oralarda kullanilabilir'*®

Ingiliz Standartlar1 (BS-British Standarts) tarafindan belirlenen vyiiriiyen

merdiven Olciileri i¢cin en az basamak genisligi 60 cm ve en fazla 105 cm genisligi

kabul edilmektedir'*’.

4.4 Yiiksek Yapilarda Cephe Sistemleri

Cephe sistemleri bir yapiy1 distan ¢evreleyen ve dis etkenlerden koruyan, yap1
icinde istenilen kosullarin saglanmasi i¢in, i¢ ortam ile dis ortami birbirinden ayiran
yapt elemanlart toplulugudur. Cephe sistemleri ile yapiya estetik bir goriintii

saglanmaktadir.

Endiistri devrimine kadar dis duvarlardan cephe elemani olarak
faydalanmanin yani sira tasiyici sistem elemani olarak da yararlanilmistir. 19.
yiizyilda dokme demirin bulunmasi, gelisen celik ¢erceve sistem ve ardindan betonun

icadi, duvarlar tasityict olmaktan kurtarmigtir. Tasiyict duvar sisteminin sona

14 Katz, P., & Kohn, A. E. (2002). Building Type Basics for Office Biilding. John Wiley & Sons, Inc,
30-132

'3 Demirtas, B. (2007). Yiiksek Binalarda Servis Cekirdekleri ve Diisey Sirkiilasyon Sistemleri
Tasarimi. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

[146L 147 Empregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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ermesiyle baslayan striiktiirel celik ve betonarme cerceveli yapilar, mimar ve

miihendislere cephe tasarim agisindan da serbestlik saglamstir'*®.

Giliniimiizde cephe duvarlarinin tasiyict olarak kullanildig: tlibiiler sistemle

yapilmis binalar disinda, cephe duvarlari sadece estetik bir goriinlis saglamakta ve

dis etkenlere kars1 filtre gdrevi iistlenmek amaciyla yapilmaktadir'®.

4.4.1 Cephe Sistemlerinde Kullanilan Malzemeler

Cephe malzemesi ve uygulanan yontem yapinin estetik goriinmesine olanak
saglamaktadir. Estetik goriiniim disinda yapinin bulundugu ortama uyum saglamasi
ve secilen cephe malzemesinin dogal etkenlere kars1 dayanikliligi da onemlidir. Su,
nem, 1s1, giin 1181, riizgar, gibi dis etkenler cephe malzemelerinde olumsuz etkilere

sebep olabilmektedir.
Cephe sistemlerinde kullanilan malzemeler:
1. Kagir esasli kaplama elemanlar
2. Dogal tas esasli kaplama elemenalar
3. Cimento esasli kaplama elemanlar
4. Metal esasli kaplama elemanlar
5. Cam esaslh kaplama elemanlar
6. Plastik esash kaplama elemanlar
Yiiksek yapilarda tercih edilen cephe malzemeleri, ¢imento, metal ve cam
esasli kaplama elemanlaridir.
1. Kagir esash kaplama elemanlar:

Ik yiiksek yapilar kagir duvarli olarak yapilmaktaydi. Bunun sebebi kagir

malzemelerin hava kosullarma karsi dayanikli olmasidir'™. Kagir esash kaplama

elemanlarindan en yaygin olarak tecih edilen tugla ve terra-cottadir’",

148 1191 ey A (2002). Yiiksek Binalarda Uygulanan Cephe Sistemleri. insaat Diinyast, 204 , 96-104
0 Ozgen, A., & Sev, A. (2000). Cok Katli Yiiksek Yapilarda Tastyic Sistemler. istanbul: Birsen
Yaymevi

3! Kiper, A. (1992). Yapi Fizigi Agisindan Giiniimiiz Cephe Sistemlerinin Analizi ve Malzeme Segim
Kriterleri Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi
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2. Dogal tas esash kaplama elemanlar:

Cephe kaplamasi olarak kullanilan dogal tas malzemeler genellikle granit,
mermer, kirectasi, kumtasi, traverten ve arduvazdir. Bazalt, granit, diabas, diorit,
kuvarsit gibi dogal tas kaplamalarin agirliklar1 fazla olsada dis etkenlere karsi

dayanikli ve bakimlar1 kolaydir'>?,

3. Cimento esash kaplama elemanlar:

Biinyesinde ana baglayici olarak ¢imento bulunduran malzemeler bu gruba
girmektedir. Cimento esasli cephe malzemelerinin yerinde dokme veya 6n yapimli
tiirleri bulunmaktadir. Ayrica bu malzemelere katki maddelerinin yani sira, g¢esitli
tiirlerde donatilar da eklenebilmektedir. Bu donatilar ¢elik, cam veya plastikten elde
edilen fiber, hasir donati, levha ve Ongerilmeli/songerilmeli cubuklar sekilde

olabilmektedir'>.

Cimento esasl cephe kaplama malzemelerinden en ¢ok tercih edileni, yerinde
dokme veya Onyapimli briit betondur. Cesitli yilizey dokularina sahip kaliplarin
kullanilmastyla, cephelerde farkli dokular saglanmaktadir. Ayrica betona renk

katilarak renkli yiizeyler de elde edilebilmektedir.

4. Metal esash kaplama elemanlar:

Glinlimiizde metal kaplama malzemesi olarak c¢elik ve aliiminyum
kullanilmaktadir. Celik ve aliiminyum cephe kaplamalari, diger cephe
kaplamalarinda oldugu gibi kaplama paneli, tasiyict striiktiir ve paneller arasindaki

baglantilardan olusmaktadir'>*.

Metal cephe kaplamalar1 genellikle giydirme cephe sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bu sistem de cephe panellerini tasiyan g¢ergeve distan
algilanabilmekte veya panellerin arkasinda gizli kalabilmektedir. Paneller tasiyici
cercevenin i¢inde yer aldiginda, kenarlar1 contalar ile tespit edilmekte, ¢ercevenin
gizli kalmas1 durumunda ise, kenarlar ucuca getirilebilmekte, iist tiste bindirilmekte,

egimli yapilabilmekte, kenetlenebilmekte veya iizerleri ¢ita ile kapatilabilmektedir' ™.

132 Kiper, A. (1992). Yap: Fizigi A¢isindan Giiniimiiz Cephe Sistemlerinin Analizi ve Malzeme Se¢im
Kriterleri Uzerine Bir Aragtirma. Yiiksek Lisans Tezi _

(153 [134L155] Sey, A (2002). Yiiksek Binalarda Uygulanan Cephe Sistemleri. insaat Diinyasi, 204, 96-
104
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5. Cam esash kaplama elemanlar:

20. yiizyilin baslarindan itibaren malzeme ve yap1 teknolojisinde gerceklesen
gelismelere paralel olarak ortaya c¢ikan cam cepheler hafif olmalari, estetik
goriiniimleri, imalat ve montajlarinin kolay olmasi, dis etkenlere dayanikliliklari

nedeniyle gokdelenler i¢in vazgecilmez bir yap1 kabugu haline gelmistir.

Cam, yiiksek yap1 cephe sistemlerinde aliiminyum veya ¢elik ¢ercevelerin
icinde kullanilmaktadir. Metal g¢ercevelerin iginde 6nceden yerlestirilen cam, daha
sonra yerine tasinmakta ve tastyici ¢ergeveye tespit edilmekte, ya da metal ¢ergeveler
onceden hazirlanmaktadir. Bir diger yontem ise giiniimiizde striiktiirel silikonlarinda

kullanilmastyla, tastyici ¢cer¢evenin distan algilanmadigi, hatta camin da herhangi bir

cerceve iginde oturtulmadig: sistemlerdir'®.

Mimaride camlarin siniflandirilmast:
a. Basit cam
b. Flota cam
c. Iswyla giiclenmis cam
d. Temperli cam
e. Lamine cam
f.  Yalitimli cam
g. Isiga duyarli (fotosensitif) cam
h. Fotokromik cam
1. Kiristalize cam paneller
j.  Elektrokromik cam

a. Basit cam: Levha cam, maliyeti en az olan cam tiirii olup kum, kire¢ ve
sodadan olusan hammaddenin tanklar i¢inde eritilmesiyle elde edilir. Erimis haldeki
cam daha sonra bu tanklardan alinarak diisey merdanelerden gegirilerek,
sogutulduktan sonra istenen boyutlarda kesilmektedir. Genellikle konut yapilarinda

kullanilir. Normal pencere cami olarak da bilinen bu cam tiirii 2 mm’den 7 mm

3¢ Sev, A. (2002). Yiiksek Binalarda Uygulanan Cephe Sistemleri. insaat Diinyas1, 204, 96-104
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kalinliga kadar iiretilebilmektedir. Bu cam tiirii gliniimiizde yerini flotal cama

birakmgtir'’.

b. Flotal cam: Flotal cam, erimis haldeki hammaddenin kalay ya da glimiis
tanklarin {izerinde yiizdiiriilmesi ile elde edilmektedir. Bu yontemle piiriizsiiz yilizeye
sahip camlar iiretilebilmektedir. Son derece diizgiin, dalgasiz ve parlak yiizeye sahip
bu camlara daha sonra herhangi bir parlatma isleminin uygulanmasina gerek yoktur.

Yapilarda kullanilmak {izere 3-22 mm arasi kalinhiklarda iiretilmektedir'™®.

c. Isiyla giiclendirilmis cam: Bu cam tiirii flotal camin 1sitilip daha sonra
sogutulmasi ile elde edilmektedir. Flotal camin yaklasik olarak iki kati kadar
dayanima sahiptir. Genellikle parapet panellerde sicaklik yiikselmesinden

kaynaklanabilecek zararlar dnlemek amaciyla kullamlir'’.

d. Temperli cam: Temperli cam, camin basing, darbe ve 1s1ya karst direncini
artirmak amaciyla 1s1l islemlerden gecirilmesi sonucunda elde edilir. Isiyla
gliclendirilmis camlardan farki sogutmanin ani olarak gerceklestirilmesidir. Cam,
6500°C’ye kadar 1sitilarak soguk hava akimi altinda aniden sogutulmaktadir. Boylece
darbelere kars1 sartnameler tarafindan Ongoriilen dayaniklilik kosullarini yerine
getirmektedir. Temperli camin {iretiminden sonra iizerinde herhangi bir delme ve
kesme islemi yapilamamaktadir. Bu tiir camlar kolaylikla kirilmamakta, kirildiginda
ise kesici kenarlar1 olmayan kiiclik pargalara ayrilmaktadir. Biiyiilk dograma
yiizeylerinde, tizerinde ylirlinen ddsemeler gibi uygulamalarda giivenlikle

kullanilabilir. Temperli cam flotal camin yaklasik olarak 4 kat1 dayanima sahiptir'®’.

e. Lamine cam: Bu tiir camlar genellikle giivenlik amaciyla iki veya daha
fazla katmanin aralarinda polivinil biitiral (PVB) veya benzeri bir plastik malzeme ile
bir araya getirilmesi sonucunda fretilmektedir. Farkli amaclara yonelik, farkl
kalinliklardaki camlarin, farkli baglama malzemeleriyle bir araya getirilmesi ile ¢ok
cesitli lamine camlar iiretilmektedir. Ayrica lamine camlar, kirilmaya, patlamaya,
darbelere ve hatta mermiye kars1 dayanikli, cesitli diizeylerde performans gostericek

sekilde iiretilebilirler. i¢ katmanda kullanilan malzemeler; saydam, renkli ve dokulu

17 Essiz, O. (2004). Teknolojinin Cam Cephe Panellerine Getirdigi Yenilikler. 1. Ulusal Cati ve
Cephe Kaplamlarinda Cagdas Malzeme ve Teknoloji Sempozyumu. istanbul: MSU Mimarlik
Fakiiltesi, Yap1 Bilgisi Bilim Dali

581191y, A C., Giir, V., & Ozgen, A. (2004). Cephenin Vazgegilmez Saydam Malzemesi Cam
0 Sev, A. C., Giir, V., & Ozgen, A. (2004). Cephenin Vazgegilmez Saydam Malzemesi Cam
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film tabakalar1 olabildigi gibi 1s1 yalitimli, UV filtreli veya yansitici film tabakalari
da olabilmektedir. Lamine camlarin, tabakalar1 arasina 1zgara bi¢ciminde metal
alasimli tellerin yerlestirilip, 1styla birlestirilmesi sonucu elde edilen tiirleri de
bulunmaktadir. Bu camlar darbeye karst oldugu kadar yangina karsi da dayanim

gdstermektedir'®.

f. Yahtimh cam: Yalitimhh cam, iki veya daha fazla cam tabakasinin
aralarinda yaliim saglayacak sekilde bosluk birakilarak bir {inite olusturmasi
sonucunda elde edilir. Bu sekilde %50’ye varan 1s1 enerji tasarrufu saglanmaktadir.
Arada yer alan 8-20 mm kalinligindaki bosluk 1s1 yalitim gorevini {istlenmektedir. Is1
yalitimi i¢in ara boslukta saydam bir yalitim malzemesinin kullanildigi cam tiniteler

de bulunmaktadir'®.

g. Isiga duyarh (fotosensitif) cam: Isiga duyarli cam, basit cama metal
oksitler eklenerek elde edilen renkli camin 6zel olarak gelistirilmis bir tiiriidiir. Bu
tiirin bir 6rnegi, 1983’te Corning Glass ve cam uzmani James Carpenter tarafindan
piyasaya tanitilan panel ve dar lamelli storlarin gilines golgelemeleri ile
birlestirilmesinden olusur. 1 mm kalinliktaki panjur seritleri 3 mm araliklarla imalat

asamasinda belirlenen acilara gore yerlestirilmektedir'®.

h. Fotokromik cam: Fotokromik cam 1s18a karsi ozelligi degisen cam
tiriidiir. Renkli camlarda 151k gecirgenlik oOzelligi sabitken fotokromik camlar
ultraviyole veya kisa dalga boylu goriiniir 1518a maruz kaldiginda 151k gegirgenliginde
otomatik olarak azalma olmaktadir. Fotokromik islemi giimiis halojen kristallerin
transformasyonuna imkan tanima esasina dayanmaktadir. Bu camin avantaji ¢ok
dayanikli olmas1 ve kimyasallara kars1 direng gostermesidir. Buna karsilik yazin ve

kisin otomatik olarak rengi degismekte ve kendi kendine 1sinmaktadir'®*,

i. Kristalize cam paneller: Kristalize cam paneller 1970’lerde Japonya’da,
camin hammaddesinin 6zel bir formiile gore bir araya getirilmesi ile gelistirilmistir.
Karisim eritilmekte, ezilmekte, daha sonra suyun i¢inde graniillere ayristirilmakta, bu
graniiller eritilerek igne bicimli kristaller olusturulmaktadir. Bu sekilde olusturulan

paneller diizgiin yiizeye sahip olmaktadir. Sonugta ortaya ¢ikan malzeme mermere

et 162k 116l gey AL C., Giir, V., & Ozgen, A. (2004). Cephenin Vazgegilmez Saydam Malzemesi
Cam

1% Sev, A. (2001). Tiirkiye ve Diinyadaki Yiiksek Binalarm Mimari ve Striiktiirel A¢idan Analizi.
Doktora Tezi. MSU, Fen Bilimleri Enstitiisii
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benzemekte, dayanimi ise granitten daha yiiksek olmaktadir. Parapetlerin
kaplanmasinda kullanilan bu paneller ayn1 zamanda tastan %30 daha hafif olup su
emme kapasitesi yoktur. Paneller tekrar isitilarak egrisel ylizeylere sahip olacak

bicimde sekillendirilmektedir'®

j. Elektrokromik cam: Elektrokromik, malzeme ylizeyine diisiik elektrik
akimi uygulanmasi sayesinde malzemenin gegirgenlik 6zelliklerinin degismesiyle
sonuclanan ve malzemenin kimyasal yapisinda degisiklikler olusturan bir durumdur
Elektrokromik (EC) cam sistemlerinde, yaklasik 1 mikron kalinliginda ¢ok katmanl
film tabakasi olarak uygulanan tungsten oxid film katmanina 1-5 volt arasinda
elektrik voltaji uygulanarak cam ylizeyi berrak konumdan renkli konuma
getirilmektedir. Boylece cam yiizeyinden giin 15181nin gecisi azalmakta ve giines 1s1

kazanci elde edilmektedir'®.

6. Plastik esash kaplama elemanlar:

Di1s cephe kaplamasi olarak kullanilan plastik malzeme, plastik levhalar ve
polimer degiskenli plastikler olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir. Plastik levhalar,
cam ve metal cephe kaplamalarina alternatif olarak kullanilmaktadir. Plastik esash
kaplama iireticileri, tasarimcinin ve yapi sahibinin talebi dogrultusunda, cephe
kalplama elemanlarin1 dis etkenlere karsi istenen dayaniklilikta, istenilen sekil ve
dokuda iiretilebilmektedir. Plastik levhalar, rolyefli paneller seklinde iiretilerek,

siislemeli cephelerin yapiminda biiyiik kolaylik saglamaktadir'®’.

4.4.2 Yiiksek Yapilarda Cephe Sistemlerinin Siniflandirilmasi

Cephe sistemleri Ozelliklerine goére bir ¢ok grup altinda toplanabilir. Bu

gruplardan biri olan yapisal agidan cephe sistemlerinin siniflandirilmasi'®®:
a. Tastyici cephe sistemleri
b. Tasiyici olmayan cephe sistemleri

olmak iizere ikiye ayrilir.

[165L 1167} Sev, A. (2001). Tiirkiye ve Diinyadaki Yiiksek Binalarm Mimari ve Striiktiirel Agidan
Analizi. Doktora Tezi. MSU, Fen Bilimleri Enstitiisii

1% Tavil, A. (tarih yok). Cephe Sistemlerinde Yeni Teknolojiler - Elektrokromik Pencereler

' Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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a. Tastyici cephe sistemleri:

Yiiksek yapilar icin kullanilan ilk cephe elemanlar1 masif, kagir ve tas
duvarlardan meydana gelmekteydi. Bu duvarlar gilivenligi saglama, yagmur
etkilerinden korunma ve ses yalitimi gibi fonksiyonel acilardan olumlu &zelliklere
sahip olmalarma ragmen yap1 yikseldikce duvar kalinliginin da arttirilmasi
zorunlulugu, kullanilan alanlarin azalmasi1 gibi acilardan olumsuz sonuglar
dogurmaktaydi. Ayrica yapimlari uzun zaman almakta ve maliyet bakimindan da
pahali malzemlerdi. Giinlimiizde bu tiir duvarlar, yalnizca az katl, otel, motel veya

konut gibi yapilarda kullanilmaktadir'®,

Kagir tas duvar gibi tastyict cephe sistem malzemelerinin yerini giiniimiizde

prekast ve ¢elik cephe malzemeleri almistir.

Yiik tasiyan cephe sistemleri, masif olmanin yani sira bosluklu duvar olarak
da tasarlanabilmektedir. Sistem tasarimi, tek tabakali duvar yerine arasinda hava
boslugu bulunan iki tabakali duvar diizenlenerek, dis etkilere karsi ikinci bir

170
savunma tabakasi olusturma esasina dayanmaktadir ™.

b. Tasiyic1 olmayan (giydirme cephe) sistemleri:

Giydirme cepheler, yapi tastyici sisteminden bagimsiz olup yapt dis
ylizeylerine giydirilen, yiik tasimayan ama yiik ileten elemanlardan olusan, dis ortii
sistemleridir. Kendi 6lii yiiklerini ve riizgar yiiklerini montaj noktalarindan yap1
tastyici sistemine aktarirlar. Giydirme cephe sistemi, tastyict kisimlarii olusturan
yatay ve diisey profillerin meydana getirdigi karolaj aralarina metal, granit, cam gibi

malzemelerin doldurulmastyla olusturulur'’".

Bu calismada ise yiiksek yapilarda kullanilan cephe sistemleri asagidaki gibi

siiflandirilmistir:
1. Prekast cephe sistemleri

2. Metal gerceveli giydirme cephe sistemleri

691117} Sey, A (2001). Tiirkiye ve Diinyadaki Yiiksek Binalarm Mimari ve Striiktiirel Agidan
Analizi. Doktora Tezi. MSU, Fen Bilimleri Enstitiisii

"' Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklasim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.
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CEPHE SISTEMLERI

I
| |

2. METAL CERCEVELI GiYDIRME CEPHE
SISTEMLERI

‘ 1. PREKAST CEPHE SISTEMLERI

a. Taslyici Prekast Cephe a. Cubuk Sistemler
Panolari

b. Kendini Tasiyan Prekast b. Panel Sistemler
Cephe Panolari

Panolari

4‘ c. Taginan Prekast Cephe c. Yari Panel Sistemler

Sekil 4.31 : Cephe sistemleri siniflandirmasi
4.4.2.1 Prekast Cephe Sistemleri:

Yap1 tasiyict sistemine dogrudan monte edilen betonarme panellerin, yan
yana ve {st iiste gelmeleri sonucu yapinin kabugunu olusturan cephe sistemleridir.

Sistemin elemanlar1 betonarme sandvi¢ panellerden meydana gelmektedirm.

Prekast cephe panolari; agrega, kum, ¢imento, su ve pigmentlerin
karisimindan olusmaktadir. Tercih edilen malzeme Ornegine gore, istenilen renkte,

dokuda ve formada hazirlanabilirler' ">,

Prekast cephe elemanlari; kontrollii ortamlarda, deneyimli teknik elemanlar

tarafindan, fabrikalarda iretildikten sonra santiyelere nakledilen ve yerine vinglerle

yerlestirilen panolardir' .

Prekast cephe panolari, cephelerde asagidaki gibi diizenlenmektedir:
a. Yatayda ve diiseyde cephe panolari

b. Kapali veya acik formlu cephe panolari

172 Emregiil, C. (1997). Teknoloji Baglaminda Yiiksek Binalara Yaklagim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

' Kksoy, E. (2001). Yiiksek Binalarda Tasiyic1 iskelet-Cephe iliskisi ve Giydirme Cephe Diizenleri.
Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii

174 Sev, A., & Sahin, B. Cok Katl1 Yapilarda Beton Oniiretimli Cephe Sistemleri. Bildiri. Istanbul:
MSU Mimarlik Fakiiltesi, Yap: Bilgisi Blim Dali
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c. Kolon-kiris cephe panolar1
d. Cok katli cephe panolar1

1. Yatayda ve diiseyde cephe panolari:

Tagtyist
l—' Prekast Cephe Panosy
T

 — —
) — p—
YATAY PANOLAR DUSEY PANOLAR

Sekil 4.32 : Yatayda ve diiseyde cephe panolari

2. Kapali veya acik formlu cephe panolari:

Tazyia Tageia
I’- Prekagd Cephe Panosu [’P;vkaﬁ Cephe Panosg

KAPALI FORM ACIK FORM
PANOLAR PANOLAR

Sekil 4.33 : Kapali veya acgik formlu cephe panolari

3. Kolon-kiris cephe panolar:

- Tagwa
Prexas! iolon Panasu
F Prekast Kiris Pansu

KOLON-KIRIS
PANOLAR

Sekil 4.34 : Kolon-kiris cephe panolar1
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4. Cok kath cephe panolari:

Tapys
Prekast Cephe Panosuy
— T

I

COK KATLI
PANOLAR

Sekil 4.35 : Cok katli cephe panolari
Prekast cephe elemanlar striiktiirel olarak ii¢ grupta incelenir:

a. Tasiyic1 prekast cephe panolari
b. Kendini tasiyan prekast cephe panolari

c. Tasman prekast cephe panolari

a. Tasiyic1 prekast cephe panolar:

Bu tiir cephe kaplamalari, doseme ve yap1 diisey elemanlarindan iizerlerine
aktarilan yiikleri tastyarak zemine iletirler. Bu elemanlar ayn1 zamanda binanin yatay
stabilitesine katkida bulunmaktadir. Genel olarak cephe panolarinda, nadir olmakla
birlikte betonarme perde duvarlarda oldugu gibi yatay yiiklere karsi dayanim
gostermek icin kesme baglantilar1 kullanilir. Yiik aktaran cephe panolari yatay
yiikleri dagitacak ve her tiir baglanti ilizerine gelen yiikleri azaltacak sekilde
yerlestirilebilecegi gibi, yatay yiiklere karsi diizenlenen merkezi bir ¢ekirdegin
etrafindaki doseme katlarina baglanacak sekilde de diizenlenebilir. Bu cephe
sisteminin en Onemli 6zelligi, kat adedi arttik¢a ekonomik avantajlarinin da artiyor

175,176
olmasidir' >'7°,

b. Kendini tasiyan prekast cephe panolari

Bu gruba giren cephe panolari, agirliklarin1 ve iizerlerine oturtulan diger

panolardan gelen diisey yiikleri kendi temellerine, yatay kuvvetleri ise kat

175 Sev, A., & Sahin, B. Cok Katli Yapilarda Beton Oniiretimli Cephe Sistemleri. Bildiri. Istanbul:
MSU Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Bilgisi Bilim Dal1
176 Ayaydm, Y. (1987). Tastyict Duvar Perdeli Prefabrike Yap1 Sistemleri. Y1lmaz Offset Matbaasi
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dosemelerine iletirler. Diger yapisal elemanlar ile birlesimleri noktasal ve elastiki
baglantilarla yapilmaktadir. Cephe panolari arasindaki diisey fugalar ayn1 zamanda
dilatasyon derzleri olarak gdrev yapar. Boylece 10 kata kadar yiikselen ve bagimsiz
olarak hareket eden cephe dilimleri olusur. Kendini tasiyan prekast cephe sistemleri
Fransa ve Dogu Almanya’da olduk¢a yaygin olarak uygulanmaktadir. Ancak,
deprem kusagi yapilar i¢in sakincali bir ¢oziimdiir ve bu nedenle iilkemizde

uygulanma olasilig1 ¢ok diisiiktiir'”.

¢. Tasiman (tasiyici olmayan) prekast cephe panolar:

Bu tiir duvar panolar1 6z agirliklarimi ve kendilerini etkileyen riizgar
kuvvetlerini dogrudan yapisal i¢ duvar ve dogseme elemanlarina aktarirlar. Boylece
bir ¢esit agir perde duvari olustururlar. Cephe panolarinin statik agidan yiiklendigi bu

cesitli gorevler malzeme, kurulus, kesit ve donati ¢oziimlerini etkilemektedir'®.

4.4.2.2 Metal Cerceveli Giydirme Cephe Sistemleri:

Metal cerceveli giydirme cepheler, bina tastyici sisteminin Oniine monte
edilen, kaplama malzemelerinin (cam, granit, metal) bir metal c¢erceve iginde

yerlestirildigi, tastyici olmayan cephe sistemidir' .

Metal cerceveli giydirme cephe sistemleri ii¢ bilesenden meydana gelmekte

olup bu bilesenler asagidaki gibi sirlanabilir:
1. Tastyict metal 1zgaralar
2. Kaplama elemanlari
3. Tesbit elemanlar

Bu sistemin en yaygin uygulamalari, giiniimiiz modern yapilarinda goriildiigii
lizere metal-cam giydirme panellerden olugmaktadir. Metal gerceveli sistemlerde
tercih edilen cam tiirleri: fotokromik, fotosensitif, kristalize, elektrokromik

camlardir'®’.

(177, [178] Sev, A., & Sahin, B. Cok Katl1 Yapilarda Beton Oniiretimli Cephe Sistemleri. Bildiri.
Istanbul: MSU Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Bilgisi Bilim Dal

U790 180 Emyregiil, C. (1997). Teknoloji Baglanunda Yiiksek Binalara Yaklasim. iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

117



Genel olarak metal giydirme cephelerin uygulanmasinda ii¢ ana sistem vardir.

Bu sistemler su sekilde siralanmaktadir:

a. Cubuk Sistemler
b. Panel Sistemler

c. Yari Panel Sistemler

a. Cubuk sistemler:

Cubuk sistemlerde, tasiyici 1zgaralar yap1 cephesine belirli aks araliklariyla
bir ucundan sabit olacak sekilde asilirlar. Genellikle diisey tasiyici cubuklar ilk 6nce
yerlestirilir, daha sonra yatay kayitlar ve son olarak da varsa panellerle camlar
yerlestirilir. Nadiren yatay 1zgara olusturulur ve buna diisey kayit elemanlar1 monte
edilir'™".

Bu sistem iilkemizde yaygin olarak uygulanmakla birlikte digerlerine oranla

daha ekonomiktir. Ancak yatay ve diisey hareketlere karsi uyumu zayiftir'®.

Cubuk sistemler kendi aralarinda {i¢ gruba ayrilmaktadir:

I.  Diisey Cubuklu Sistemler
II.  Yatay Cubuklu Sistemler

III.  Izgara Sistemler

Ana Kiri o
s ,—,cf:?f';ﬁ
P
KT = I I | - Kaylt
I T S
g T
Didseme A T
- _Q;\y_, e
e d ] B
E L ‘:_://’:;;g
| ——
! -:,—V: e
e N e = [
‘ i -
"~ S~
-
\’\@/‘/’/// _]:/,,.
- = b Panel veya

Cam

Sekil 4.36 : Diisey ¢ubuk sistemli giydirme cepheler

181 Kgksoy, E. (2001). Yiiksek Binalarda Tasiyici iskelet-Cephe iliskisi ve Giydirme Cephe Diizenleri.
Yiiksek Lisans Tezi . Istanbul: ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii
82 Sev, A. (2002). Yiiksek Binalarda Uygulanan Cephe Sistemleri. insaat Diinyas1, 204, 96-104
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Panel

Doseme
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Yatay Destek
Profili

Sekil 4.38 : Izgara cubuk sistemli giydirme cepheler
b. Panel sistemler:

Dograma elemanlari, tasimnabilir sekilde, bir veya iki aks ve bir kat
yiiksekliginde hazirlanir. Camli bir sekilde paneller halinde santiyeye getirilir ve 6zel
ekipmanlarla montaj1 yapilir. Pahali bir sistem oldugundan, iilkemizde simdiye kadar

hi¢ uygulanmamistir'®.

'8 Sev, A. (2002). Yiiksek Binalarda Uygulanan Cephe Sistemleri. insaat Diinyas1, 204, 96-104
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Yatay ve diisey hareketlere tam uyum saglayabilen bu sistem kisa siirede
monte edilebilmektedir. Bu sistemin en belirgin 06zelligi, parapet panelleri ve
pencereleri yatay bir diizende belirginlestirmesidir. Kolondan kolona devam eden

pencere ¢erceveleri prekast olarak da uygulanmaktadir'™*.

Panellerin montaji yapinin bir bolgesinde kurulan tasiyici sistem ile
gergeklestirilir. Celik bir kusak seklinde yapiy1 ¢evreleyen bu tasiyici paneller monte
edildikce yukari g¢ekilerek montaja devam edilir. Montaj kotii hava kosullarindan
etkilenmeden, binanin i¢inden yapilir. Saglanan maksimum performans sistemi

avantajli kilmaktadir'™.

{
f
A

-]

| Pugey
Profifi

-
|

Panel Sistem
Elemani

Sekil 4.39 : Panel sistem cepheler
¢. Yari panel sistemler:

Yar1 panel sistemlerde paneller, diisey seritler halinde hazirlanmig ve kat
boyundadir. Bu sistemde, bir cerceve profili ¢ift cam birimlerinin kenarlarina
fabrikada yapistirildiktan sonra bu eleman santiyede tasiyici 1zgaraya monte edilir.

Tas1yict 1zgara ¢ogunlukla cephe diizleminin i¢ yiiziinde olmakla beraber dis yiizde

'™ Sev, A. (2002). Yiiksek Binalarda Uygulanan Cephe Sistemleri. ingaat Diinyas1, 204, 96-104
'8 Kgksoy, E. (2001). Yiiksek Binalarda Tasiyic1 iskelet-Cephe iliskisi ve Giydirme Cephe Diizenleri.
Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii
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de olabilir. Sistemde ilk olarak diisey profiller, daha sonra prekast paneller tasiyici
1zgaraya monte edilir. Her kat kendi icinde bagimsiz gibidir ve her katin cephesini
kaplayan cephe elemani bir biitlinlik gosterir. Diisey profiller kat bazinda yatay

profillerle baglanarak sistem kattan kata monte edilen siirekli eleman sekline

déniistiiriilmektedir'®°.
t
|
//1
T~ |Diisey
: Profili
1
I
Dogeme g //;

Yari Panei
Sistem Elemam

Sekil 4.40 : Yar1 panel cepheler

Yar1 panel sistemler, cubuk sistem ile panel sistemin birlesmesinden

olusmustur. Bu sistemler, panel sistemin yapiya uyumluluk o6zelligini, cubuk

sistemin ise ekonomik olma 6zelligini bir araya getirmistir'® .

'8 K gksoy, E. (2001). Yiiksek Binalarda Tasiyic1 iskelet-Cephe iliskisi ve Giydirme Cephe Diizenleri.
Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii
%7 Sev, A. (2002). Yiiksek Binalarda Uygulanan Cephe Sistemleri. ingaat Diinyas1, 204, 96-104
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BOLUM V

5. GELECEKTEKI YUKSEK YAPILAR

Gelisen i¢ hacim ve sehir merkezlerindeki alanlarin azalmasi gibi nedenlerin
sonucu olarak yiliksek yapilar insa edilmeye baglanmistir. Teknolojiyle beraber

yapilardaki yiikseklikler artmis ve yeni teknikler gelismistir.

Bir donem mevcut yiiksek yapilar, 400-500 metre yiikseklik ile sinirlt kalmis
ve 600 metreden daha yliksek bir proje i¢in yeni bir teknoloji diizeyi ve tasarimi
ihtiyact dogmustur'® 400 metre yiiksekligini asan ilk yap1 1974’de yapilmis olan
Willis Kulesi'dir (442 metre). 1974°den 2010'a kadar gecen siire zarfinda en fazla
yukseklige Taipei 101 Binasi'yla (508 metre) ulagilmistir. Buna karsin diinyanin en
yiiksek yapisi olarak da bilinen 2010 yilinda insast tamamlanmis Burj Khalife, farkl
tasarimi ve tasiyici sistemi sayesinde 828 metre (160 kat) yilikseklige ulasmistir. Burj
Khalife, 150 kata kadar betonarme geriye kalan katlar1 ise ¢elik olarak diisiiniilmiis
kompozit bir yapidir. Ayrica cephelere gelen riizgar yiiklerinin en aza indirilmesi

binanin diiz olmayan cephe formu sayesindedir.

Gelecek i¢in Onerilen yiiksek yapr projelerini inceledigimizde yapilardaki
yiikseklikligin 1800 metrelere kadar ¢ikacagi dngoriilmektedir. Bu tiir yiiksek binalar
yap1 mihendisligi acisindan biiylik beceri isteyen yapilardir. Yapilarin belirli bir
yiiksekligin iistiine ¢ikabilmesi icin tasiyici sistemin yani sira kiitle formunda da
farkli tasarimlara gidilmelidir. Yiikseklik ile artan riizgar ve yatay yliklere karsi
yapinin kiitlesi, yukariya dogru dar, ince ve tepede dairesel formlu tasarlanirsa

ylikseklik i¢in avataj saglanir.

188 Keldi, H. I. (2005). Yiiksek Yapilarm Alternatif Sistemlerle Olusturulmasi ve Maliyet Bakimindan
Karsilastirilmasi. FEB Ingaat Miihendisligi Anabilim Dali
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Gelecekteki yiiksek yapilarin, ¢evreci yapilar olarak ingasi da miimkiindiir.
Gokdelenler birim alana diisen enerji yogunlugu bakimindan diger yapilara oranla
daha avantajlidir. Bina ic¢indeki alanin en iyi sekilde kullanilmasi, yesil alanlara
dogru yayilmay1 engelleyen bir unsurdur. Yiiksek yapilarin toplu tasima noktalarina
yakin yerlerde yapilmasi, kentteki ara¢ kirliligini de azaltmaktadir. Yenilenebilir
enerjiler, gokdelenler icin de kullanilmaktadir. Bu konuda, catiya ya da iist boliimlere
konulan fotovoltaik hiicrelerle giinesten elde edilen enerji elektrige doniistiiriilerek
bir takim ¢oziimler elde edilmektedir. Kullanilabilecek bir diger yontem ise, giiglii
riizgarlar1 enerjiye doniistirmektir. Ust katlarda kullanilan tiirbinler yardimiyla

riizgar, elektrik iiretmekte kullanilmaktadir'™.

Gilinlimiiziin bir gergegi olan gokdelenlerin, gelecekte c¢ok daha yliksek
yapilar olarak insa edilmesi dngiiriilmektedir. 2000 yilinin en yiiksek ilk 20 binasina
bakildiginda yiikseklik ortalamasi 375 metreyken 2010 yilinda bu ortalama 439
metrelere ulagmustir. 2020 yilinda ise bu ortalamanin 598 metreyi bulacagi

diistiniilmektedir'*’.

[

2000 yih
Ortalama Yukseklik: 375 m

Sekil 5.1 : 2000 yilinda ilk 20 yapiya ait yiikseklik diyagrami

'8 Keldi, H. I. (2005). Yiiksek Yapilarm Alternatif Sistemlerle Olusturulmasi ve Maliyet Bakimindan
Karsilastirilmasi. FEB Ingaat Miihendisligi Anabilim Dali
1% Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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2010yl
Ortalama Ylkseklik: 439 m

Sekil 5.2 : 2010 yi1linda ilk 20 yapiya ait ytlikseklik diyagrami

2020
Ortalama Ylkseklik: 598 m

Sekil 5.3 : 2020 yilinda ilk 20 yapiya ait tahmini yiikseklik diyagrami

Gelecek i¢in diisiiniilen yiiksek yapilar bu calismada iki baglik altinda

incelenmistir:
1. Siiper yiiksek yapilar

2. Dinamik yapilar

5.1.1 Siiper Yiiksek Yapilar

Kat adedi 70 veya 80’in iizerinde olan ve “siliper yiiksek yapilar” olarak
adlandirilan gokdelenlerin sayilar1 her gecen giin artmaktadir. Yiiksek yapilar ile
stiper yiiksek yapilar arasinda benzerlik bulunmasina ragmen fakli tasarim ilke ve

¢Oziimleri uygulanmaktadir.
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Stiper yiiksek yapilar so6z konusu oldugunda lojistik, yiliksek sayida insan
tagiyabilecek asansorlerin yapimi, kat sayisinin artmasi sonucu asiri riizgar etkisi gibi

sorunlar ortaya ¢ikmaktadir'’,

Stiper yiiksek binalarin tasiyict sistemleri karma olarak olusturulur; yani
yukiin bindigi alt katlarda betonarme iist katlarda ise celik sistemlerin kullanimi
tercih edilir. Bu tip yapilara 6rnek olarak Burj Khalife ve yapilmasi diisiiniilen

Millennium Tower Tokyo verilebilir.

Yerden yaklagik 800 metre yiikseklikte, saatte 100 km’lik hizda esen riizgara
kars1 bir is¢inin ¢alismasit miimkiin degildir. Coziim, bilgisayar destekli alet ve
makinelerin insaatlarda kullanilmasi ile saglanmaktadir. Bu sisteme gore katlara
yerlestirilen yiiksek vingler (krenler) bilgisayar kontroliinde kirisler ile kolonlari
tutacak ve yerlerine yerlestirebilecektir. Sistem, yapinin bir béliimiinde tamamen
bitirilmis olan katin bilgisayar destekli krenler yardimiyla yerine monte edilmesi

seklindedir.

Diisey Sirkiilasyon sisteminde ise ¢ok sayida asansor kullanmak hem
verimsiz, hem de zeminde yer kaybina neden olmaktadir. Bu duruma olas1 bir
¢Oziim, yaygin olarak kullanilan katlara isin en yogun oldugu anlarda hizmet veren
asansorlerin bilgisayarli sistemlerle programlanmasi olarak diistiniilmiistiir. Yine yer
kaybim1 onlemek adina yatay ve dikeyde hareketli kabinler tasarlanmistir. Bu
sistemde ¢alisanlar ¢ikmak istenilen kata en yakin yere dogrudan ekspres kabinler
yardimiyla taginip daha sonrasinda ise normal asansorler kullanilarak istenilen kata
kolay bir sekilde ulagimin saglanmasi amaclanir'?.

2020 yilina kadar diinyanin 1000 metreyi asmasi diisiilen yapilarin yani sira

600 metre ve iizerinde bir cok yap1 planlanmaktadir'®”.

(9L 192 1194 K eldi, H. 1. (2005). Yiiksek Yapilarin Alternatif Sistemlerle Olusturulmasi ve Maliyet
Bakimindan Karsilastirilmasi. FEB Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
193 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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CTBUH’nin yaymladigr 2020 yilina kadar yapilmasi diisliniilen 17 siiper

yiiksek yapi projesi asagidaki gibi siralanmaktadir’™*:

1. Kindom Tower (1000 m)

2. Ping Finans Merkezi (660 m)

3. Seul Isik DMC Kulesi (640 m)

4. Imza Tower (838 m)

5. Sanghay Kulesi (632 m)

6. Wuhan Gronland Merkezi (606 m)

7. Mekke Kraliyet Saat Kulesi Oteli (601 m)
8. Goldin Finans 117 (597 m)

9. Lotte World Tower (555 m)

10. Doha Kongre Merkezi ve Kulesi (551 m)
11. Diinya Ticaret Merkezi (541 m)

12. CTF Guangzhou (530 m)

13. Tianjin Chow Tai Fook Binhai Center (530 m)
14. Dalian Gronland Merkezi (518 m)

15. Pentonimium (516 m)

16. Busan Lotte Town Tower (510 m)

17. Kaisa Feng Long Center (500 m)

194 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
126



1. Kingdom Tower:

Sekil 5.4 : Kingdom Tower

Daha once Mile-High Tower olarak bilinen Kingdom Tower, 1000 metre
yuksekliginde ve Suudi Arabistan’in Cidde Sehri i¢in diisliniilmiis bir projedir. 200
katli Kingdom Tower’in bina islevi otel, konut ve ofis olarak onerilmistir. Su anda
diinyanin en yiiksek yapisi olan Burj Khalife’nin maliyeti 1.5 milyar dolarken,
Kingdom Tower’in maliyetinin 1.23 milyar dolar olacagi tahmin edilmektedir.
CTBUH vyaymnma gore yapr ingasinin baslangic tarihi Ocak 2012 olarak

programlanmustir'®”.

13 Aralik 2011 tarihinde Wikipedia Web Sitesi: http://en.wikipedia.org/wiki/Kingdom Tower
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Yapiin kiitlesi tiggen formlu ve yukariya dogru daralan bir tasarima sahiptir.
Cephe malzemesi olarak cam tercih edilmistir. Projede yapinin biinyesinde toplamda
59 tane asansor bulunmakta ayn1 zamanda bu asansorler her iki yonde, saniyede 10

metreye kadar ¢ikabilmektedir'*.

Kingdom Tower’in projesinde ayrica 610 metre yiiksekliginde, Kizil Deniz

manzarasina hakim bir gokylizii teras1 bulunmakdir.

Sekil 5.5 : Kingdom Tower gokytizii terasi

1% Aralik 2011 tarihinde Wikipedia Web Sitesi: http://en.wikipedia.org/wiki/Kingdom Tower
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2. Ping Finans Merkezi:

Sekil 5.6 : Ping Finans Merkezi

Cin’in Shanzhen Sehri’nde insasina baslanmis Ping Finans Merkezi 660
metre yiiksekliginde ve 120 katli bir ofis yapisidir. Ping Finans Merkezi yapimina
2008 yilinda baglanmis ve insasinin bitim tarihi CTBUH deki verilere gore 2015 yili

olarak programlanmustir'”’.

17 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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3. Seul Isik DMC Kulesi:

Sekil 5.7 : Seul Isik DMC Kulesi

Seul Isik DMC Kulesi, Giiney Kore’nin Seul Sehri i¢in 6nerilen bir projedir.
640 metre yiiksekligindeki yapi, zemin seviyesinin iizerinde 130 ve zemin altinda 10
kati olmak {iizere toplamda 140 kathidir. Bina otel, konut ve ofisin bir arada
bulundugu karma bir tasarimdir. CTBUH nin verilerine gore yapinin ingasina 2012

yilidan baslanilmasi programlanmustir'*®.

1% Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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4. imza Tower:

Sekil 5.8 : imza Tower

Proje, Endonezya’nin Jakarta Sehri’nde 638 metre yiiksekliginde bir yapi
olarak Onerilmistir. Yer listlinde 111 kat ve 6 katta bodrum olmak {izere toplamda
117 kath bir tasarima sahiptir. Imza Tower bir otel ve ofis yapist olarak
projelendirilmistir. CTBUH nin verilerine gore insasina baglama tarihi 2012 yili

olarak programlanmustir'”.

19 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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5. Sanghay Kulesi:

Sekil 5.9 : Sanghay Kulesi

Sanghay Kulesi’in insasina 2009 yilinda Cin’in Sanghay Kenti’nde

baslanilmistir. 2014 yilinda bitmesi planlanan yap1 632 metre yiiksekliginde ve 126

katli bir yapidir. Yap1 otel ve ofis yapisi olarak tasarlanmustir®®.

% Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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6. Wuhan Gronland Merkezi:

Sekil 5.10 : Wuhan Grénland Merkezi

2010 yilinda onerilen projede, Wuhan Gronland Merkezi’nin konumu olarak
Cin’in Wuhan Sehri diislinlilmiistiir. Yap1 124 kathh ve 606 metre yiiksekliginde
tasarlanmis bir projedir. Wuhan Gronland Merkezi otel, konut ve ofisin bir arada
diisiiniildiigi karma bir yapidir. CTBUH’nin verilerine gore insasina 2011 yilinda

baslamlmasi planlanmaktadir®™".

! Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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7. Mekke Kraliyet Saat Kulesi Oteli:

Sekil 5.11 : Mekke Kraliyet Saat Kulesi Oteli

Mekke Kraliyet Saat Kulesi Oteli insaatina 2004 yilinda baslanmistir. 2012
yilinda acilist yapilacak otel 601 metre ylikseliginde bir yapidir. 123 kath yapi
Arabistan’in Mekke Sehri’nde insa edilmektedir. Yap1 ayrica diinyanin en yiiksek

saat kulesi 6zelligine de sahiptir®®*.

92 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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8. Goldin Finans 117:

Sekil 5.12 : Goldin Finans 177

Tasarimi 2008 yilinda yapilmis olan Goldin Finans 177 Binast Cin’in Tianjin
Sehri’nde yapilmaktadir. 596 metre yiiksekliginde ve yer iistiinde 117 kat, bodrumda
4 kat olmak iizere toplamda 121 katli bir yapidir. Goldin Finans 117, otel ve ofis
yapisi olarak projelendirilmistir. CTBUH nin verilerine gore insasina 2009 yilinda

baslanilmis olan yapinin 2015 yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir™.

23 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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9. Lotte World Tower:

Sekil 5.13 : Lotte World Tower

Giiney Kore’nin Seul Kenti’nde 2011 yilinda insasina baslamis olan Lotte
World Tower 554 metre yiiksekligindedir. Yapi yer lstlinde 123, bodrumda 6 olmak
lizere toplamda 129 katli bir binadir. Lotte World Tower otel ve ofis islevine gore

tasarlanmistir™*.

% Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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10. Doha Kongre Merkezi ve Kulesi:

Sekil 5.14 : Doha Kongre Merkezi ve Kulesi

2005 yilinda projesi onerilen Doha Kongre Merkezi ve Kulesi’nin insasina
2007 yilinda baslanmis fakat bazi nedenlerden dolayi durdurulmustur. Proje yeri
Katar’in Doha Kenti’ndir. 551 metre yiiksekliginde ve 112 katli bir yap1 olarak

tasarlanmustir. Yapi konut ve otel olarak diisiinilmiistiir™”.

%5 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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11. Diinya Ticaret Merkezi:

Sekil 5.15 : Diinya Ticaret Merkezi

Eski adiyla Ozgiirliik Kulesi olan Diinya Ticaret Merkezi’nin insasina 2006

yilinda, Amerika Birlesik Devletleri’nin New York Sehri’nde baglanmistir. 541

metre yiiksekliginde ve toplamda 109 katli bir ofis yapisi olarak tasarlanmustir®.

2% Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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12. CTF Guangzhou:

Sekil 5.16 : CTF Guangzhou

CTF Guangzhou Cin’in Guangzhou Kenti’nde insa edilmektedir. Yap1 530
metre yiiksekliginde ve 116 kathidir. Proje otel, konut ve ofis hizmetlerini biinyesinde
bulunduran karma bir yapidir. 2010 yilinda ingasina baslanilmig yapinin 2017 yilinda

bitmesi planlandigim CTBUH ilgili yaymindan anlasiimaktadir™’.

7 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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13. Tianjin Chow Tai Fook Binhai Center:

Sekil 5.17 : Tianjin Chow Tai Fook Binhai Center

Cin’in Tianjin Sehri’nde yapilmasi 6nerilen Tianjin Chow Tai Fook Binhai
Center, 530 metre yliksekliginde ve 101 katli bir yapidir. Proje konut, otel ve ofis
islevlerinin bir arada bulundugu karma bir tasarimdir. 2011 yilinda 6nerilen proje

icin 2012 yilinda insaatin yapim baslangic tarihi olarak planlanmistir™.

2% Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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14. Dalian Gronland Merkezi:

Sekil 5.18 : Dalian Gronland Merkezi

Dalian Gronland Merkezi’nin Cin’in Dalian Kenti’'nde 2011 yilinda insasina
baslanmigtir. 518 metre yiiksekliginde ve yer iistiinde 88 kat ve bodrum da 4 olmak

tizere toplam 92 katl bir yapidir. Yap1 biinyesinde otel, konut ve ofis iglevlerini bir

arada barindirmaktadir®® .

%% Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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15. Pentominium:

Sekil 5.19 : Pentominium

2006 yilinda projesi Onerilen Pentominium Binasi, Birlesik Arap
Emirlikleri’nin Dubai Sehri’nde insasina baslanilmistir. Daha sonra ise yapinin ingati
baz1 sebeplerden dolayr durdurulmustur. Pentominium 516 metre yiiksekliginde ve

128 katli bir yapidir®'°.

19 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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16. Busan Lotte Town Tower:

Sekil 5.20 : Busan Lotte Town Tower

Giliney Kore’nin Busan Kenti’nde 2011 yilindan insasina baglanmis olan
Busan Lotte Town Tower, 510 metre yiiksekliginde bir yapidir. Yer iistiinde 107 kat
ve bodrumda 6 kat olmak iizere toplam 113 kathdir. Proje konut, otel ve ofis

islevlerine sahip bir yapidir*'".

I Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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17. Kaisa Feng Long Center:

Sekil 5.21 : Kaisa Feng Long Center

Kaisa Feng Long Center’in konumu i¢in, Cin’in Shenzhen Sehri
diistiniilmiistiir. 2011 yilinda onerilen proje 500 metre yiiksekliginde ve 97 katl bir
yapidir. Otel ve ofis yapist olarak tasarlanan yapinin insasina baglama tarihi

planlamada belirtildigi tizere 2012 yilidir*"2.

212 Aralik 2011 tarihinde CTBUH Web Sitesi: http://www.ctbuh.org
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Gelecekte, yapilmasi diisiiniilen hatta bir kisminin insasina baglanilmis bu
yapilarin neticesinde yiiksek yap1 diyagramlarinda degismeler olacaktir. CTBUH nin
tahmini olarak belirledigi 2020 yilinin en yiiksek 20 yapis1 diyagrami Sekil 4.62°deki
gibidir.

1. KindomTower 1000m
2. BuwjKhatifa 828 m.

3 PngFinans Merkezi 660 m.

4. Seulizik DMC Kulesi 640m  €—

S —
5. Imza Tower 838m. < ! : ) .
e ——————— L
6. Sanghay Kulesi 632m. — .,.
) h— : >3
7. Wuhan Gronland Merkezi 606 S—— . -
m P e ——
8. MekkeKraliyet Saat Kutest €——
Oteli 601 m.
9, GoldnTmans117 597 m. — ‘ : ‘> -3

10, Lotie world Tower 33511 PR I

S T — s 3
11. DohaKongre Meikezi ve " emmIa A=
Kulesi S51m. LI s e
12 DinyaTicaret Merkezi 341 m €—— 5 —g 2]
- — 5
v —
13 CTT Guangzhou 530 m. ’ : \
L . — e B} —~—
14, Tianjin Chow Tai Fook Bintiai S === ' =y
Center 330m. L ——
15. Dalian Gronland Merkezi 518 S—— i
m . i
16, Pentonmmivm 516 m. s 1 . \ —
17. Busan Lotte Town TOWer 511) € mmmm— [ ' P
m —
18 Taipei 101508 m., — _ : o
19. KaisaFeng Long Center 500 &— —~— ~

m
20. Sanghay WFC 492 m.

Sekil 5.22 : 2020 yilina kadar yapilmasi planlanan Diinya’nin en uzun 20 binasi

CTBUH’nin ilgili yayinda agiklanan bu 20 proje disinda onerilen bir ¢ok
proje daha vardir ve bu projelerde 1800 metreye kadar yapilar tasarlandigini

goriilmektedir.
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Diinya’da yapilmasi onerilen 1000 metre yiiksekligini asan proje ornekleri ise

asagidaki gibidir:
1. Millennium Challenge Tower
2. Nakheel Tower
3. Bionic Tower

4. Miubarek Al Kabir

1. Millennium Challenge Tower:

Sekil 5.23 : Millennium Challenge Tower

Kuveyt’te yapilmasi planlanan bu yap:1 1852 metre yiiksekliginde, italyan

Mimar Omero Marchetti tarafindan tasarlanmistir®".

13 Kasim 20011 tarihinde Popular Mechanics Web Sitesi:
http://www.popularmechanics.com/technology/engineering/architecture
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2. Nakheel Tower:

i

-

B
B!
B
!

Sekil 5.24 : Nakheel Tower

Proje Al Burj adi altinda 1.050 metre yiiksekliginde bir yap1 olarak
tasarlanmigken proje 1400 metre yiiksekliginde yeniden diizenlenerek Nakheel
Tower ismini almistir. Gokdelenin yeri olarak Onerilen sehir Dubai, Birlesik Arap

Emirlikleri’dir. Proje mali sorunlar nedeniyle iptal edilmek zorunda kalmstir*'*.

14 Kasim 2011 tarihinde Wikipedia Web Sitesi: http:/en.wikipedia.org/wiki/Nakheel Tower
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3. Bionic Tower:

Sekil 5.25 : Bionic Tower

Gelecek i¢in Onerilen projelerden bir digeri Bionic Tower 1128 metre
yiiksekliginde olup, Ispanyol mimarlar; Eloy Celaya, M. Rosa Cervera, ve Javier
Gomez tarafindan tasarlamistir. 300 katli bu proje yaklagik 100.000 kisinin
yastyacagi bir dikey sehir olarak diisliniilmiis. Projenin insasi i¢in dnerilen yerler
Cin’in Sanghay ve Hong Kong Schirleri’dir*"”. Bu kadar yiiksek bir kulenin
ayakta durabilmesi, depreme ya da riizgar etkisine karsi koyabilmesi igin,

temelinin ters ¢evrilmis bir semsiye modeliyle hazirlanmasi planlanmaktadir®'®.

215 Kasim 2011 tarihinde Wikipedia Web Sitesi: http://en.wikipedia.org/wiki/Bionic_Tower
21K eldi, H. 1. (2005). Yiiksek Yapilarin Alternatif Sistemlerle Olusturulmasi ve Maliyet Bakimimdan
Karsilastirilmasi. FEB Ingaat Miihendisligi Anabilim Dali
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4. Mubarek Al Kabir:

Sekil 5.26 : Mubarek Al Kabir

1001 metre yiiksekliginde ve 390.200 m” alan iizerinde Kuveyt'te insa

edilmesi planlanan bir yapidir®"”.

17 Kasim 2011 tarihinde Wikipedia Web Sitesi: http://en.wikipedia.org/wiki/Madinat_al-Hareer
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Gelecekte Tiirkiye’de yapilmasi diisiiniilen proje orneklerinden bazilar1 ise

asagidaki gibidir:
1. Sepet Gokdelen
2. Agaoglu Kulesi (Modern Lale)
3. Dubai Kuleleri Istanbul

4. Diamond of Istanbul

1. Sepet Gokdelen:

e

Sl

Sekil 5.27 : Sepet Gokdelen

Istanbul’da yapilmas: diisiiniilen Sepet Gokdelen, 900 metre yiiksekliginde

tasarlanmis bir projedir®'®.

28K asim 2011 tarihinde Skyscraper City Web Sitesi: http://www.skyscrapercity.com
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2. Agaoglu Kulesi:

Sekil 5.28 : Modern Lale

Istanbul Seyrantepe’de yapilmasi planlanan Agaoglu Kulesi bir diger adiyla
Modern Lale’nin, insasinin tamamlanmasi durumunda diinyanin en yiiksek 5. binasi
olmasi1 bekleniyor. Yiiksekligi 450 metre olarak belirlenen yapinin istenilirse 500

metreye kadar olabilecegi diistiniilmektedir®"’.

1% Kasim 2011 tarihinde Arkitera Web Sitesi: http://v3.arkitera.com
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3. Dubai Kuleleri istanbul:

Sekil 5.29 : Dubai Kuleleri Istanbul

Biri 300 metre digeri 240 metre yiiksekliginde iki kule olan Dubai Kuleleri
Istanbul’un, Levent’te insa edilmesi planmistir. Fakat proje mimarlar ve sehir
planlamacilar tarafindan olumsuz elestiriler aldigindan ve kentte olusacak altyapi,

220

trafik endiselerinden dolay1 yargi engeline takilmistir™". Acilan davalar nedeniyle,

proje iptal edilmistir.

Kulelerin kiitlesi burgu formunda bir tasarima sahiptir Yapr 46 bin
metrekarelik arsa iizerine, 5 yildizli otel, ofis alanlari, eglence ve aligveris merkezi

olarak tasarlanmistir®*’.

20 Kasim 2011 tarihinde Milliyet Web Sitesi: http:/www.milliyet.com.tr
! Kasim 2011 tarihinde Kent Haber Web Sitesi: http://www kenthaber.com
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4. Diamond of istanbul:

Sekil 5.30 : Diamond of Istanbul

270 metre yiiksekligindeki gokdelen Istanbul Maslak’ta insa asamasindadir.

Diamond of Istanbul insasinin bitmesi durumunda Tiirkiye’nin en yiiksek yapisi

222
olacaktir .

2 Kastm 2011 tarihinde Wikipedia Web Sitesi: http://en.wikipedia.org/wiki/Diamond_of Istanbul
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5.1.2 Dinamik Yapilar

Stiper yiiksek yapilarin yan1 sira gelecekte gérecegimiz bir diger yiiksek yap1
tiiriide dinamik mimari olarak adlandirilan hareketli gokdelenlerdir. Dinamik mimari

kavraminin kurucu Italyan Mimar Dr. David Fisher’dir.
Mimar David Fisher dinamik yapilar1 s0yle tanimlamaktadir:

“Bu binalari, zamanin tasarladigi, hayatin sekillendirdigi binalar olarak
tanimliyorum. Bu binalar vizyonumuzu c¢epecevre, yeni bir hayata dogru

genisletecektir™®.

Dinamik yap1 sisteminde, her biri birbirinden bagimsiz katlar 360 derece
donmekte ve doniisiinli ortalama 1 ila 3 saatte tamamlamaktadir. Yapinin her katinda
bulunan prefabrik daireler birbirinden bagimsiz hareket ederek binanin seklini siirekli
degistirmektedir. Dinamik yapilarin bir diger 6zelligi ise gilinesi takip edebilme ve
riizgar estiginde hareket edebilme gibi 4 boyutlu tasarim oOzelliklerine sahip

olmalaridir®™*,

Sekil 5.31 : Dinamik yapilar giinesi takip edebilmesi

3 Kasim 2011 tarihinde Ser Mimar Web Sitesi: http://www.sermimar.net/dinamik-mimarlik-
dinamik-kule

24 Kasim 2011 tarihinde Cihan Ozdemir Web Sitesi: http://www.cihanozdemir.com/2008/07/dinamik-
mimari
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Sekil 5.32 : Dinamik yapi kesiti

Dinamik yapilar fabrikasyon yontemleriyle iiretilmektedir. "Tailor made
solutions" ismi verilen bu sisteme gore fabrikada insa edilen bloklar binanin
temelinden itibaren yerlestirilir. Sistem, yapinin tamamlanmasi i¢in normalden ¢ok
daha az isci ¢alistirma imkani sunmaktadir. Geleneksel yapim sistemleriyle bir katin
tamamlanmasi ii¢ hafta gibi bir siirede olurken dinamik mimari sisteminde 3 giin

yeterli bir zamandur. Sistem diger yapilara gére depreme 1,3 kat daha dayamklidir®™.

Sekil 5.33 : Dinamik ve geleneksel binalarin yapim sistemlerinin karsilagtirilmasi

% Kasim 2011 tarihinde Cihan Ozdemir Web Sitesi: http://www.cihanozdemir.com/2008/07/dinamik-
mimari
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Dinamik yapilarin bir diger Ozelligi ise her kat arasinda dev riizgar
tirbinlerinin olmasidir. Bu riizgar tiirbinleri sayesinde yapinin elektrik ihtiyaci
fazlasiyla karsilanmaktadir. Ayrica catisinda bulunan giines enerjisi panelleri de

enerji iiretimine katkida bulunmaktadir™®.

Sekil 5.34 : Dinamik yapilarin kat aralarinda bulunan riizgar tiirbinleri

Mimar David Fisher’in tasarlamis oldugu 5 dinamik bina projesi:

1. Dynamic Project UAE:

S

Sekil 5.35 : Dynamic Project UAE

420 metre yiiksekliginde ve Birlesik Arap Emirlikleri’nin Dubai Sehri’nde

yapilmasi diistliniilen ilk dinamik yap1 projesidir.

26 Kasim 2011 tarihinde Cihan Ozdemir Web Sitesi: http://www.cihanozdemir.com/2008/07/dinamik-
mimari
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2. Dynamic Project Londra:

Sekil 5.36 : Dynamic Project London

Ingiltere’nin Londra Kentinde yapilmasi onerilen ikinci Dinamik mimari

projesidir.

3. Dynamic Project Paris:

Sekil 5.37 : Dynamic Project Paris

Fransa, Paris’te yapilmasi onerilen ii¢lincli Dinamik mimari projesidir.
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4. Dynamic Project New York:

0 s v |
Sekil 5.38 : Dynamic Project New York

Dinamik mimarinin dordiincii projesi i¢cin New York sehri 6nerilmektedir.

5. Dynamic Project Moskova:

Sekil 5.39 : Dynamic Project Moskova

Bir diger dinamik mimari projesi ise Moskova Kenti i¢in tasarlanmistir.
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6. SONUCLAR

Ik yiiksek yapi, 42 metre yiiksekligindeki Home Insurance Binasi olarak
kabul edilirken glinlimiizde gelisen teknoloji ve yeni sistemler sayesinde, yapilar
artik daha yiiksek, sayica daha fazla insa edilebilmektedir. Su an Diinya’nin en
yuksek yapisi olan Burj Khalife 828 metre yiiksekligindedir. Buna karsilik yakin
gelecekte 1000 metre yiiksekliginde olmasi planlanan Kingdom Tower ve Cin’de
yapilmasi diisiiniilen 1128 metre yiiksekligindeki Bionic Tower gokdelenleri

diinyanin en yiiksek yapilar1 tinvanini almaya adaydir.

Tiirkiye’deki yapilarin yiiksekliklerine baktigimizda ise mevcut durumda
ingas1 tamamlanmis en yliksek gokdelen 261 metre yiiksekligi ile Sapphire of
Istanbul’dur. Yapilmakta olan 270 metre yiiksekligindeki Diamond of Istanbul,
bitmesi durumunda Tirkiye’nin en yiiksek yapisi olacaktir. Yapilmasi diisiiniilen
projelerden, 900 metre yiiksekligindeki Sepet Kule ve yaklasik 500 metrelik
yuksekligi ile Agaoglu Kulesi insa edilmeleri durumunda, Tiirkiyenin en yiiksek

gokdelenleri olmayacaktir.

Diinya ve Tirkiye’de yap1 tasariminda etkili olan tasiyici sistem, yapim
sistemleri, diisey sirkiilasyon araglar1 ve cephe tasarimi alanlarindaki teknolojilerin

ilerlemesiyle yapilar diiseyde gelisim gostermistir.

Endiistri Devrimi’yle yapilarda tasityici duvarlar yerine celik sistemlerin
gelistirilmesi ve ardindan once beton sonra betonarmenin bulunmas: yiiksekligin
artmasinda biiyiik bir etken olmustur. Betonarme ve ¢elik sistemlerle asilamayan 500
metre yiiksekligi, bu iki malzemenin bir arada kullanilmasi sonucunda gelistirilen

kompozit yapilar sayesinde asilmistir.

Celigin hafifligi ve mukavemeti, gokdelenlerde en ¢ok tercih edilen tastyici
konstriiksiyon tiirii olmasinda etkili olmustur. Yangina kars1 dayanimi az oldugundan
beton ile yalitimi saglanmalidir. Ayrica biiyiik eksenel basing kuvvetleri altinda
diisey celik tasiyici elemanlarin burkulmaya karst dayanim problemleri de vardir.

Diinya’nin en yiiksek 100 gokdeleninden 20’si c¢elik konstriiksiyona sahiptir.
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Tirkiye’de ise tasiyici sistemde celigin kullanimi ¢ok azdir. Bunun sebebi teknik
elemanlarin bilgi ve tecriibe eksikligi ile malzeme maliyetinin yiiksek olmasidir.
Glinlimiizde yapilmis en yiliksek celik yapr 443 metre yiiksekligindeki Sears
Tower’dir. Tiirkiye’de en yiiksek c¢elik yapr tamamlanmasi halinde Diamond of

Istanbul olacaktir.

Bir diger tastyici sistem tiirii olan betonarmede, yiiksek mukavemetli beton
ile ¢elik cubuklar bir arada kullanilir. Bu sistemde, celik cubuklar c¢ekme
gerilmelerini beton ise basing gerilmelerini karsilar. Betonarme, celige oranla daha
agir bir malzeme oldugu icin biiyiik agikliklar gecilirken biiyiik kesitler gerektirir ve
yine bu sebepten betonarme yapilar c¢elik yapilara goére daha az kath insa
edilebilmektedir. Bu durum mimari agidan bir kisitlama olustururken malzemenin
{iretim maliyeti celife nazaran daha ucuzdur. Ilk betonarme, yiiksek yap1 64 metre
yiiksekligindeki Ingalls Building’dir. Diinya’nin en yiiksek betonarme yapisi 423
metre yiiksekligindeki Trump Uluslararas1 Otel ve Kulesi’dir. Ulkemizde betonarme
yiiksek yapilarin sayist oldukca fazladir. Tiirkiye’nin en yiiksek 41 yapis1 goz Oniine
alindiginda, 37’sinin betonarme yapilardan olustugu goriilmektedir. Anthill

Residence 210 metre yiiksekligi ile Tiirkiye’nin en yiiksek betonarme yapisidir.

Diinya’nin en yiiksek yapilar1 kompozit sistemlerle insa edilmistir. Bu
sistemde betonarme alt katlarda ya da merkezde c¢ekirdek olarak kullanilirken iist
katlarda veya dis ¢ercevede celik tasiyicilar tercih edilmektedir. Giiniimiizde
kompozit malzemeler kullanilarak 828 metre yiikseklige kadar ulasilmistir.
Tirkiye’de de 261 metre yiiksekligi ile en yiiksek yap1 olma 6zelligini elinde tutan
Sapphire of Istanbul, bodrum ve aligveris merkezi katlarinda betonarme, dis cephe ve
devami niteligindeki aligveris merkezi c¢at1 Ortiisiinde ise c¢elik malzemenin

kullanildig: karma bir yapidir.

Yiiksek yapilarin gelisiminde en Onemli etkenin asansOriin icadi oldugu
sOylenebilir. Giiniimiizde bilgisayarlarla programlanan asansorler yiiksek yapilarda
hizmet vermektedir. Bununla birlikte ekspress kabinli, ¢ift katli ve hem yatay hemde
diiseyde hareket edebilen asansor teknolojileriyle katlar arasi sirkiilasyonu

hizlandirilmaya ¢alisilmaktadir.

Ik yiiksek yapilarin cephelerinde tas, kagir, demir gibi agir malzemeler

kullanilmig bu da yiikseklige engel olmustur. Giiniimiizde ise yiiksek yapilar daha
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hafifi ve islevsel olan prekast ve giydirme cephe sistemleri kullanilmaktadir. Prekast
cephe sistemleri fabrikalarda {iretilen betonarme panellerden, giydirme sistemler ise
icerisine cam, plastik, tas gibi kaplama malzemelerinin yerlestirildigi metal
cercevelerden meydana gelmektedir. Diinya ve Tirkiye’deki gokdelenlerde
genellikle giydirme cephe sistemleri tercih edilmektedir. Hafif oluslari, istenilen 6lgii

ve formda yapilabilir olmalar1 bu sistemleri avantajli kilmaktadir.

Tarihsel gelisimlerine bakildiginda gokdelen yiikseklikleri, kullanilan
malzeme ve tekniklerle her donemde artis gostererek mevcut 500-600 metre sinirina
ulagmistir. Tastyict sistem ile kiitle formu {iizerindeki yenilik¢i anlayiglarin
dogurdugu siiper yiiksek binalar, yakin gelecek i¢in yeni sinirin 1800 metrelere
dayanacagimi gostermektedir. Hedeflenen bir diger sistem ise kendi iirettigi enerji
sayesinde sabit bir ¢ekirdek etrafinda 360°C donerek hareket eden prefabrike
elemanlarin birlesmesi ile olusan hareketli gokdelenlerdir. Yapim sistemi agisindan,
ylksek yapilara oranla hizli insa edilebilir olmalar1 dinamik goékdelenleri daha

avantajli kilmaktadir.
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