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ONSOZ

“Ekolojik Malzemenin Tasarimdaki Yeri ve Ekolojik Malzemeyle Mimari Konut
Tasarimi” isimli arastirma Hali¢ Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii Mimarlik Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Programi’nda tez olarak hazirlanmstir.

Son yillarda geleneksel yontemlerle yapilan insaatlarda tanik oldugumuz dogal
kaynak israfi ve kullanilan toksit madde orani ¢ok rahatsiz edici oranlardadir. Evlerimizde
soludugumuz havanin biiyiik cogunlugunun biiylik sehirlerde yasanan hava kirliliginden 5 kat
daha zararl olabilecegi gozlemlenmistir.

Bu arastirmada saglikli malzeme ve yontemler kullanan ¢evre dostu mimari konusunu
irdelenerek olusturulmaya galisilmistir.

Arastirmanin her asamasinda destegini esirgemeyen, goriis ve Onerileri ile
aragtirmalarimin sonuca ulagsmasinda yol gosteren, damgmanim Hali¢ Universitesi dgretim
tiyesi Prof.Dr. Onur ALTAN’a ve her zaman desteklerini yanimda hissettigim, yasamimin

anlami aileme, sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Istanbul, 2012
Feyza BERBER
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OZET

EKOLOJIK MALZEMENIN TASARIMDAKI YERi VE EKOLOJIiK
MALZEMEYLE MIiMARI KONUT TASARIMI

Mimari tasarim ve malzeme konusunda yapilan bu c¢alismada, toksik
maddeler igermeyen, enerji tasarrufu saglayan ve ayni zamanda; dogal
kaynaklarimizin korunmasina yardime1 olan {iriinler sayesinde daha saglikli ortamlar
olusturulmasinda ekolojik yapilarin 6nemi tizerinde durulmaktadir.

Calismamiz, biiyiik Ol¢lide yenilenemez enerji kaynaklarmin sebebiyet
verdigi sorunlart ve bu sorunlara ¢oziim olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
se¢imini ve bu kaynaklarin yapilarda kullanim sistemlerini ortaya koymaktadir.

Calisma {i¢ boliimden olusmaktadir:

Birinci boliimde, ekolojik yapilarin 6neminin belirlenmesi amaciyla; ¢evre,
sirdiiriilebilirlik ve enerji kavramlar1 {izerinde durulmaktadir. Cevre kirliligini
olugturan etkenler ve alinabilecek tedbirler ekoloji kavrami kapsaminda
incelenmektedir. Enerji kavrami kapsaminda, enerji kaynaklarinin siniflandirilmast,
cevreye etkileri ile enerji tasarrufu bu boliimde agiklanmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde ise ekoloji kavrami ve ekolojik mimarlik ve
malzemenin tanimi yapilmistir. Ekolojik malzemelerin 6zellik ve cesitleriyle beraber
bu malzemelerin insana, ¢evreye ve tasarima etkileri incelenmektedir.

Calismanin {glinci boliimiinde ekolojik konutlarin temel prensipleri ve

tasarim Ozellikleri agiklanmaktadir. Ekolojik konut yapimi sirasinda dikkat edilmesi
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gerekenlere, tasarim Ozellikleri ile olusturulan pasif sistemlere ve yapilara entegre
edilen aktif sistemlere yer verilmistir. Yapilarda kullanilan enerji tiiketiminin
minimuma indirilmesi ve enerji kaynagi olarak yenilenebilir enerji kaynaklarmin
tercih sebebi agiklanmaktadir. Bunun yani sira ekolojik yapilarda iklimle dengeli
tasarimi Orneklerle incelenmektedir. Son olarak da ekolojik yapilarla ilgili drneklere
yer verilmisgtir.

Sonu¢ ve degerlendirme boliimii olan dordiincti boliimde ise, gevresel
problemler nedeniyle gelistirilen ekolojik malzemelerin konut tasarimina etkileri

onerilerle birlikte anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Siirdiiriilebilirlik, Enerji, Ekoloji, Ekolojik mimari,
Ekolojik malzeme, Ekolojik tasarim, Ekolojik konut
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SUMMARY

THE PLACE OF ECOLOGICAL MATERIAL ON DESIiGN AND
ARCHITECTURAL DESIGN OF RESIDENTIAL WiTH ECOLOGICAL
MATERIAL

In this study, conducted over architectural design and material, the
importance of the ecological structure that is for establishing healthier environments
through the products which are non-toxic, energy saver and also helper of protecting
our natural resources is being emphasized.

Our study sets forth the problems caused by the energy resources that are
non-renewable to a large extent, choosing of the renewable energy resources to be
the solution to those problems and the utilizing systems of these resources in
structures.

The study is composed of three parts.

In the first part, the terms “environment, maintainability and energy” are
being emphasized for the purpose of determining the importance of the ecological
structures. The factors causing the environmental pollution, the precautions to be
taken are analyzed within the scope of the term “ecology”. Within the scope of the
term “energy” the classification of energy resources, their effects to the environment
and energy saving are explained in this part.

In the second part of the study, the terms “ecology” and “ecological

architecture and materials” are defined. The effects of the ecological materials to the
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individuals, environment and the design are being analized along with the
specifications and types of these materials.

And in the third part of the study, the subjects of the basic principles and
design specifications of ecological residences are being explained. The points to take
into consideration during the structuring of ecological residence, passive systems
created with the design specifications and active systems integrated to the structures
are being discussed in this study, as well. Minimizing the energy consumption used
in the structures and choosing of the renewable energy resources as the energy
resource are explained. Besides, the balanced design with the climate in the
ecological structures is illustrated. Lastly, the examples for ecological structures are
being demonstrated.

On the fourth part, which is the conclusion and assessment part, the effects of
the ecological materials which are being developed becuse of environmental
problems to the residence design has been explained with suggestions.

Key Words: Environment, Sustainability, Energy, Ecology, Ecological architecture,

Ecological material, Ecological design, Ecological housing
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GIRIS

Son yillarda teknolojinin ve ekonominin gelismesi ile malzeme 6zelliklerinde
de degisiklikler olmaya ve bazi malzemelerin {iretimi esnasinda kimyasal madde
kullanilmasi insanlar ve ¢evre icin zararli etkiler olusturmaya baslamistir. Toplum
artik dogaya uyum saglayan yapilardan uzaklasarak, dogaya meydan okuyan yapilar
inga etmeye baslamistir. Ancak dogal kaynaklarin ve enerji kaynaklariin
tiketilmesinde biiyiikk bir etki saglayan ingsaat sektoriinde, hem kaynaklarin
korunmasi hem de kullanic1 ve doganin iyilestirilmesi bakimindan kullanilacak olan
malzemelerin ekolojik olmasi gerekmektedir. Doga ile uyum iginde calismaya ise

ekolojik mimari denmektedir.
Calismanin Amaci

Yapmis oldugumuz tez ¢alismasinda enerji kaynaklari degerlendirilip,
ekolojik malzemelerle yap1 tasariminda nasil kullanildigr arastirilmistir. Bu
caligmada tasarim alanlarinda ortaya ¢ikan ekolojik malzeme ozellikleri ve tiirleri
aragtirtlmistir. Cevre problemlerinin gbz Oniline alimmast gerektigi belirtilerek,
tasarimcilarin bagli olduklart faktdrler arasinda cevresel dengeye dikkat etmeleri,
yapilan tasarimlarin daha bilingli olmasini saglayacaktir. Yap1 tasariminda ortaya
c¢ikan ekolojik tasarim sadece tasarimcinin istekleri {izerine degil de ¢ogunlukla dis
faktorlerin zorlamalar1 sonucu etkili oldugu goriilmektedir.

Calismamiz ¢evre faktorlerinin yani sira dogal enerji kaynaklarin1 da ihtiva
etmektedir. Boylece ekolojik malzemelerle tasarim yaparken dogada var olan
dengelerin bozulmamasina 6nem gosterilmesi gerekmektedir.

Oncelikle birinci boliimde ¢evre ve cevre sorunlari, siirdiiriilebilirlik ve enetji
kaynaklari ele alinmistir.

Ikinci boliimde ekoloji kavrami, ekolojik mimarlik, ekolojik malzemenin

tanimi1 ve 6zelliklerinden bahsedilmistir.



Ugiincii boliimde ekolojik kapsamda konut tasarim prensipleri iizerinde

durulmustur ve son olarak ekolojik yap1 drneklerine yer verilmistir.

Yontem

Oncelikle konu ile ilgili tiim yazili kitap, dergi ve makaleler, tez, internet gibi
kaynaklar incelenmistir. Konuya agiklik getirmesi agisindan tablo ve sekiller
hazirlanmistir. Konu ile ilgili firma, fuar c¢alisanlar1 ve uzmanlariyla gerekli

goriismeler yapilmistir.



BOLUM I

1. CEVRE, SURDURULEBILIRLIK VE ENERJI

KAVRAMLARINA GENEL BAKIS

Gunimiizde sik¢a kullanilan strdiirilebilirlik kavrami ve bu kavram
cergevesinde, ekolojik mimari ve tasarim prensiplerinin incelendigi bu g¢alismada
“cevre, surdirilebilirlik ve enerji” kavramlarinin, insan yasami ve mimari ile

etkilesimlerinin incelenmesi tizerinde durulmus ve bu konunun 6nemi agiklanmustir.
11. Cevre Tanim Ve Cevre Sorunlari

Gilinlimiizde en yaygin kullanilan sozciiklerden biri “cevre” olmustur. Dogal
cevre ve icinde olusturulan yapay c¢evreler canhilarin varliklarini siirdiirdiigii
alanlardir. Bu nedenle, “Cevre canlilarin yasamalarini saglayan ve onlari siirekli
olarak etkileri altinda bulunduran fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin
biitiinliglidiir” seklinde tanimlanmaktadir.

Ayn1 zamanda “Tiirk Cevre Mevzuatinin temelini olusturan Cevre Yasasi'nda
cevre, biitlin vatandaslarin ortak varligi olup, hava, su, toprak, bitki ve hayvan varlig
ile dogal ve tarihsel zenginlikleri icermektedir.”

Bu tanimlar dogrultusunda ¢evre kavramini olusturan ogelerin; canli ve
cansiz varliklar ile bunlarin birbirleri ile olusturdugu her tiirlii ortam oldugunu
gortilmektedir.

En giincel tanimla; cevre bir canlinin yasam ortami olarak ifade edilse de

farkli bilim dallarma gore cesitli tamimlari ihtiva eder, igerir. Ornegin; Cografi agidan

! ¢Cevre’ Hamamci, C. ve Keles, ‘Cevre Bilim’, 1993 sf:13
3



cevre, insanin cevresi i¢indeki her tiirlii faaliyetinin incelenmesi, insanla g¢evresi
arasindaki karsilikli etkilesimin kurallarinin ortaya konmasi olarak ifade edilirken,
ekonomik a¢idan ¢evre, tabiat ve insan tarafindan sekillendirilen elemanlarin timi
olarak goriilmektedir. “Toplumbilimciler ¢evreyi, bir bireyin, bir toplumsal kiimenin
ya da bir toplumun biyolojik, toplumsal, kiiltiirel yasamini etkileyebilecek dis
etmenlerin tiimii olarak tanimlarken, ekonolojistler, kainatta bireyle iligkili canli ya
da cansiz her seyi ifade eden bir kavram olarak kullanmaktadirlar.” 2

Cevre kavramim agiklarken kullanilan biyosfer kavrami, yeryiiziinde
canlilarin yasadigi mekani ifade etmektedir. Biyosfer, ekosistemlerden olusur.
Ekosistem ise, yeryiiziindeki canli ve cansiz tiim varliklarin karsilikl etkilesim i¢inde
olduklar1 biyolojik sistemlerdir.

Yeryiiziindeki tiim canli varliklar giines, su, hava ve toprakla iliski i¢inde ve
birbirlerine yiyecek zinciri ile baghdir. Ekosistemdeki bu olaylar, zincirdeki tim
varliklart etkilemektedir.

“Cevremizdeki olaylar insanin biyolojik yapisinin saglikli olmasi ile iliskili
oldugu kadar, ruhsal ve zihinsel yonden de cevreyle etkilesim icinde olan insan
etkiler. Hava, su, giiriiltii kirliliginin olmadig1, yesillikler i¢inde siirdiiriillecek bir
yasam saglikli yasayan ve saglikl diisiinen bireylerin yetismesini saglayacaktir.”

Diinyamizda su, hava ve toprak yasamin temel -elemanlar1 olarak
tanimlanmaktadir. Hava, su ve toprak dongiileri diizenli bir sekilde canli ve cansiz
sistemler arsinda bir dongii olusturmaktadir.

Cevre sorunlart ilk olarak sanayi devrimi ile baglamistir. Ancak, kiiresel
olgekteki ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina en biiyiik etki ise; 2. Diinya Savasi’ni
izleyen yillardaki ekonomik kalkinma yarisi olmustur. Giiniimiizdeki baslica ¢evre
sorunlart; kiiresel 1sinma, su kirliligi, hava kirliligi, toprak kirlenmesi, radyoaktif
kirlenme, ¢6llesme, goriintii kirliligi, girtilti kirliligidir.

Artan niifus ve hizla gelisen teknoloji, bu ileri teknolojiyi duyarsiz kullanan

insan, dogal miras olan biyolojik ¢esitliligin dengesini bozmaktadir. Hizli ve garpik

2 ‘Cevre’ Berkes Fikret, Kiglalioglu Mine, Sf:15,16
¥ “Yerel Yonetim ve Cevre’, Unlii, H., (1991), [ULA (Uluslararasi Yerel Yonetimler Birligi) Cevre
Kitaplar1 Serisi, Diinya Yerel Yonetim ve Demokrasi Akademisi, Istanbul



kentlesme, yesil alanlarin eksikligi, bilingsiz ve duyarsiz bir sekilde olusturulan
yapay ¢evre, dogal dengeye en biiyiik zarar1 vermektedir.

Yiiksek niifus artisi, yasam kalitesinin yiikselmesi, sanayilesmenin artis1 ve
sanayide kullanilan kimyasal maddeler, ormanlarin tahribi, yanlis arazi kullanim,
niikleer enerji ve termik santrallerle ilgili sorunlar asir1 derecede ¢evre tahribatina yol
acmaktadir. Sanayilesme tarim alanlarinin azalmasina sebep olmaktadir. Verimli
toprak alanlarinin diinya iizerinde dengesiz dagilimi, hizli kentlesme siirecini ve
kentlerin niifus yogunlugunu olaganiistii sekilde arttirmistir. Son elli yildir Tiirkiye
cok biiyiik bir hizla kentlesmektedir. Koylerdeki niifus sehirlere akin etmis
durumdadir.

Birlesmis Milletler kentsel ekoloji ve kent ve gevresi ile ilgili tanimi, “Sehir,
ana kentle birlikte kent varoslari, banliy6leri, yogun olarak yerlesilen kentin diginda
ve kent sinirlaria bitisik alanlardir.”  seklinde yapmustir.

Ulkemizde kentlesme sadece mekan sorunu olmakla kalmayip; ¢dp, su, yesil
alan ve ekolojik sorunlarin1 da beraberinde getirmistir. Yogunlugun fazla oldugu
alanlar kentin nefes borularmi tikamaktadir. Bu yogunlugu bina diizeyinde
inceledigimizde ise; Binanin g¢evresi iizerinde yarattigi olumsuz etkileri ve binadan

cikan kati, s1v1 ve gaz atiklarinin dogaya karigimini sekil 1.1°de gérmek miimkiindiir.
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Sekil 1.1 Cevresel Etki Hesabina Gére Bir Binanin Yakin ve Uzak Cevresi Uzerinde Yarattig
Etkiler

4 WwWw.cevre.gov.tr
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Bir yap1 sadece kullanicilarini, yakin gevresini etkilemekle ve ortak kullanim
alanlarinin bir pargasi olmakla kalmaz aymi zamanda toplumdaki her bireyi, uzun
siirede ekolojik dengeleri, netice itibariyle diinyadaki tiim dengeleri -etkiler.
Cevremizde yasanan tahribatlar, insanin yasam hakki olan saglikli ¢evre sartlarim
yok etmektedir. Stirdiiriilebilirlilik olarak adlandirilan ve tiim diinyanin giindeminde
olan bu konu ginimiiz ve gelecek nesillerin ihtiyaglart géz Oniinde

bulunduruldugunda yeni bir anlayisin dogmasina sebep olmustur.

1.2.  Siirdiirilebilirlik kavram

Dogal cevrenin, insan tarafindan yapilan miidahalelerle zarar gormesi
tartisilan ve tedbirler alinarak ¢oziimler iiretilmeye c¢alisilan konulardandir. Ozon
tabakasindaki delinmenin fark edilmesinin ardindan, Ozellikle 1960°dan sonra
ekolojik tahribatin derinlesmesiyle, giderek giinliik yagsamin her alanini saran ¢evreye
iligkin sorunlar, bir¢ok alanda dikkat ¢eken popiiler bir aragtirma konusu haline
gelmistir.

“Cevre kirliligi ve kiiresel 1sinma devaminda gelen bir¢ok kiiresel sorundan
yiiksek oranda bina sektoriiniin sorumlu oldugunun anlagilmasi, mimarlik medyasini
da 'kiiresel 1smnma', 'ekoloji', 'siirdiiriilebilirlik!, 'yenilenebilir enerji', 'cevresel
tasarim', 'yesil mimari', 'akilli yap1', 'enerji verimliligi-korunumu’, ‘iklimsel kontrol’
gibi bir dizi yeni kavramla tanistirmistir.””

Bu noktada mimarligin dogaya saygili, insan ve toplum iliskilerine yararh
olma ilkesi dogrultusunda mimarlar, gecmiste oldugu gibi toplumsal bir goreve
yeniden gururla soyunarak tasarimlarinda c¢evresel Sorunlart diigiinmeye
baslamislardir. “Siirdiiriilebilir kalkinma ilkesinin benimsenmesi, insanoglunun refah
diizeyinin korunumu ve artmasi i¢in gerekli bir sarttir. Stirdiiriilebilir kalkinma ile
giiniimiiziin yasam kalitesi yiikseltilirken, gelecek kusaklara da bunun devamim

saglayabilecekleri bir diinya birakmak amaclanmaktadir.”®

® http://www.yesilbina.com/
® Tugrul, A. B., (2002), "Enerji Planlamasi ve Yonetimi icin Kalite Halkasi", V. Ulusal Temiz
Enerji Sempozyumu, Yayin No:14, 5.2



1987 oncesinde diinyada kaynaklar hizla tiiketilirken sadece ekonomi ve
toplum diisiiniilmekteydi. 1987 den sonra ise gevrenin tahribatinin iizerine gevre de
toplum ve ekonomiyle birlikte diisiiniilmiis ve siirdiiriilebilirlik kavrami hayatimiza

girmistir. Sekil 1.2°de bu durum agiklanmaktadir.

1987 Oncesi Dinya Gelisiminin Temel Ilkesi

SURDURULEEILIR
EALEINMA

1987 Somrast Diinva Gelisiminin Temel Ilkesi

Sekil 1.2 Diinya Gelisiminin Degisen Giindemi

Kalkinma, toplumlarin ilerleyislerini siirdiirebilmeleri ve cagdas yasamin
devami agisindan vazgegilemez bir olgudur. Kalkinmanin devami ig¢in de enerji
kullanim1 zorunludur. Sanayi devrimi ardindan yasanan gelismeler sonucu olusan 20.
yiizyll sanayi toplumunun “Toplum-Ekonomi” iligkisine dayanan gelisimi ve
kullanilan enerji kaynaklarimin ¢evreye yaptigi tahribatlar sonucu, ‘Toplum-
Ekonomi’ girdilerine ‘Cevre’ kavraminin da dahil olmasini zorunlu kilinmigtir. 1987
yilinda ¢evre ve kalkinma komisyonunda tanimlanan siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin dahil oldugu ‘Toplum-Ekonomi-Cevre’ girdilerine dayali, diinyanin yeni

gelisme sekli olusmustur.

1.2.1. Siirdiiriilebilir mimarhk ve enerji, teknoloji iliskisi

Mimarlikta bina tasariminin hedefi, kullanicilarin tiim ihtiya¢ ve isteklerini
karsilarken, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir enerjiyi saglamak olmalidir. Siirdiiriilebilir
mimarlik ise en basit anlamda, olabildigince az kaynakla ¢ok is gergeklestirmektir
ve bir moda degil, yasamda kalma meselesi olmalidir. Binalarimizin tasarimi her

zaman, isyerinde olsun, evde ya da kentlerimizi olusturan kamusal mekénlarda
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olsun, g¢evre kosullarinin yasam kalitemizi dogrudan etkiledigi inancini
yansitmaktadir. Yasam kalitemizi etkileyen yalnizca binalar degil; ayn1 zamanda
kentsel tasarimlardir. Fiziksel baglamdaki endiseler, yerel kiiltiire ve iklime duyarlt
projeler {iretilmesine neden olmaktadir. En uygun tasarim ¢6ziimii, sosyal,
teknolojik, estetik, ekonomik ve c¢evresel duyarliliklar1 biitiinlestirebilmektir.
Siirdiiriilebilir mimarlik yalnizca yapilarin tasarimiyla ilgili degildir.

“Binalarda siirdiiriilebilir enerjiyi gergeklestirmek, bina yasam siirecinin,
iiretim, yapim, kullanim, yikim, atik, yeniden kullanim gibi her asamasinda enerjinin
etkin kullamImasim gerektirmektedir.”’

“Stirdiirtilebilir kalkinmaya katki saglayabilmek ig¢in, yapilasmis cevre ile
dogal ¢evre arasindaki etkilesimin ve bu etkilesimi belirleyen faktorlerin, binanin
tiim yasam dongiisii boyunca dikkate alinmasi gerekmektedir. Ekolojik denge ile
uyumlu tasarimin basarisi, alinan kararlarin, binanin émrii siiresince (yapim oncesi,
yapim ve yapim sonrasi) her asamasinda gevre ile iligkilerinin, asamalarin birbiri ile
» 8

iligkilerinin ve ekolojik denge tizerindeki etkisinin diistiniilmesine baglidir.

Sekil 1.3’de Yapinin yasam dongiisiiniin Siirdiiriilebilirligi gosterilmistir.

Yapun Oncesi Safha

| Cikarma ‘

| Isleme ‘
|
- | Uretim ‘
|
Yapim Sonrasi Safha | Ulasun ‘ _, , .
| ‘ Yapun Safhasi
Atk - Yapun |
Yénetimni |
| Isletim
| Ger1 Ddénustim ‘ — &
| Bakun
| Tekrar Kullanum ‘

!

Sekil 1.3 Yapinin Yasam Dongiisiiniin Strdiirilebilir Modeli

7 Giil Koglar Oral, “Siirdiiriilebilir Enerji ve Bina Tasarim” tasarim dergisi sf:114
8 Morhayim, L, Ekolojik Mimari Tasarim Anlayisimin Istanbul’daki Yiiksek Ofis Yapilar
Orneginde Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, YTU, Istanbul. 2003s.29-30
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Giliniimiiz tasarimlarmin biiylik ¢ogunlugunda ekolojik yonden ve enerji
tasarrufu agisindan kaygilar olusmustur. Bu durum tasarimlarda ekolojik ¢oziimlerin
iretilmesini saglamistir. Ancak ¢evreci yaklasimlarin, mimarlik medyasinda,
akademik cevrelerde, yarismalarda da prim toplamasi; hizla ekolojik prensipleri
yapilarina uyarlamaya girisen mimarlarin bunu tutunacak sihirli bir dayanak olarak
gormesiyle ve enerji tasarruflu yapilarin adeta moda haline gelmesiyle
sonu¢lanmistir. Artik 'eko' 6n ekini yapilarina 6zentiyle bir marka gibi giydiren
mimarlarin ~ kendilerine bir mesruiyet zemini yarattiklarini  diisiinmelerti;
stirdiiriilebilirlik kavramimin, 6ziinde giiniimiiz toplumuna dair bir elestiriyi de
barindirmakla beraber tikketim toplumunun akibetiyle yiizlestirmekte ve bu hizl
tiketimin hangi noktaya varacagini gostermektedir. Buna paralel olarak gittikce
poplilerlesen, yapilarin olmazsa olmazi1 haline gelen ekolojik tavrin yanlis
degerlendirildigi bircok 6rnekte; gdsteris merakiyla uygulanan bu anlayisin tasarim
felsefesine ve binanin 6ziine islemedigi, teknolojinin siklikla sagladigi olanaklarin
sonuna kadar kullanildig1, yapiya sonradan entegre edilen giines panelleri ya da yesil
ortiiler gibi akilli bir sistemle sinirl kaldigi, tasarim estetiginden verilen tavizlerin
zorunlu fedakarliklar olarak agiklandigi goriilmektedir. Bununla birlikte elbette ki
toplumsal sorumluluk tasiyan, temel ¢ikis noktasini g¢evreye duyarliliktan alan
tasarim Ornekleri de mevcuttur.

“Binalarin enerji siirdiiriilebilirlik performansinin degerlendirilmesinde
oncelikle giivenilir bir bina simiilasyon programina gereksinim vardir. S6z konusu
program binanin 1sil davranislarini, HVAC sisteminin performansini ve binanin
enerji tiiketimini yil boyunca saatlik yil olarak verebilmelidir. Bu programin
caligmasi i¢in gerekli iklim verileri belirli tipik iklim bdlgeleri i¢in tanimlanabildigi
gibi tipik binalar i¢in de tanimlanabilir. Bdylece ele alinan tipik bir binanin bir yillik
ihtiyaci olan elektrik enerjisi yiikii ve 1s1 enerjisi yiikii hesaplanabilmektedir. Buradan
da kullanilan yakit ve enerji tipine bagli olarak binanin neden oldugu CO02 iiretimi
hesaplanabilmektedir.”

Bu veriler dogrultusunda siirdiiriilebilir enerji  tiiketimi kavramiyla

karsilagilmaktadir. Siirdiiriilebilir enerji tiiketiminde asil amag ise;

% Binalarda Siirdiiriilebilir Enerji Kullanim 7. Uluslararas: Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyumu
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* Diinyanin depolanmis enerji kaynaklarimi (Fosil yakitlar1) miimkiin
oldugu kadar az tiiketmek

* Diinyanin ¢evresini miimkiin oldugunca az tiiketmek, c¢evreyi
korumak ve kirletmemek anlamina gelmektedir.

Zamanla gelisen teknoloji modern mimarinin gelismesini etkilemistir, ilk
Modernistlerden Le Corbusier ve Groupius, teknolojiyi degisim i¢in bir gii¢ olarak
gormiisler ve teknolojinin modern mimaride kullanimini1 6ngérmiislerdir. Behrens'in
1909'da AEG ig¢in insa ettigi Turbine Hall Binasinda ve Ludwig Mies 1958'deki
Seagram  Binasinda ~modern mimarideki  teknolojik  gelismenin  roliinii
vurgulamaktadir. Son zamanlarda bu goriis, koklerini 1960'lardaki teknolojik
iyimserlikten alan bir yiiksek teknoloji mimarisinin gelisimine yardimci olmustur. Bu
donemde Archigram grubunun caligmalari sonucu, aralarinda Richard Rogers,
Nicholas Grimshaw ve Michael Hopkins'in de bulundugu, High Tech mimarisi ad1
verilen yeni ve bilingli bir mimari akim olugsmustur. Mimari ve teknoloji arasindaki
etkilesimin bir yonii de birbirlerine kars1 bakis acilaridir.

High Tech mimari, diiz mantik ve seri iiretimden asir1 islevsellige ge¢cmesi
sonucu birbirinden ayr1, esnek, genisleyebilir binalar iiretmeyi planlayan, sonrasinda
karmasik ve i¢inden c¢ikilamaz bir hal alan, yeni rasyonel endiistriyel bir asama
meydana gelmistir. Bu bakis agis1 zamanla igine istihdam, toplumsal sorumluluk,
enerji kullanimi, sehirlesme ve ekolojik duyarliligi da alan genis bir sorumluluk
alanina yonelmistir. Sonucunda ‘EcoTech’ ve ‘High-Tech’ karsitlig1 ortaya ¢ikmustir.
Teknoloji, farkinda olmadan kesfedilmek yerine belirli amaglar1 gergeklestirmek igin
kullanilmistir. Ornek olarak organik pargalarin kullanildigi binalar, transparan
olmakla birlikte iyi yalitilmis kaplama panelleri ya da kullanicilarin taleplerine yanit

verebilen binalar tasarlanmustir.

1.3. Enerji kavram

“Enerji, bir cisim ya da sistemin i yapabilme yetenegi, "yaratilan gii¢"

anlamimdadir.” 1°

10 http://tr. wikipedia.org/wiki/Enerji
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“Enerji, elle tutulamayan gozle goriilemeyen, bir anlamda maddesel varlig
olmayan bir gii¢ olarak tanimlanir. Enerjinin fizikte en basit tanim1 ‘is yapabilme
giiciidiir’. Cok genis anlamda ise enerji ‘madde™i’ demektir. Uzaydaki enerjinin
devamli olarak maddeye, maddenin de tekrar enerjiye doniistiigiini g6z Oniinde
bulundurursak; madde, somutlagmis bir enerji bi¢cimidir, ancak kendi basina hareket
edemez.” 1

Sanayi, konut, ulastirma ve tarim sektorlerinde en Onemli olan enerji,
gelismisligin de gostergesi olarak kabul edilmekle beraber, gevreye olan olumlu ve
olumsuz etkileri iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konu olmaktadir.

“Insan toplumlarinin gelisimi ve sayica artmalar1, kendi halkalarina ulasan
enerjiyi insanlik tarihi boyunca giderek arttirmalariyla siki sikiya ilintilidir. Insanin
diger tiiketicilerden farki, kendi beslenme diizeyine akan enerjiyi aktif olarak
denetleyebilmesi ve bu enerjiyi birtakim destek enerjiler kullanarak arttirmasidir.
Insanlik tarihi boyunca goriilen egilim, insann degisik enerji kaynaklarim
kesfederek, daha fazla enerjiyi denetimi altina almasi yolundadir. Bu enerji besin ve
diger gereksinmeleri i¢in kullanilmig, bunun paralelinde kendi toplum yapisi1 da
gelisip degismis ve insan sayilari alrtmls‘[ur.'”12

Insanlarin enerjiyi denetleyebilmesi ve istegi dogrultusunda kullanabilmesi,
olumlu ve olumsuz sonuglar meydana getirmektedir. Enerjinin dogaya zarar verecek
sekilde kullanildigi her an, ekolojik dengenin bozulmasina ve tiim canlilarin
yasaminin tehlikeye girmesine sebebiyet vermektedir. Bu da insanlarin enerjiyi
kullanmada yapilan yanlis miidahalelerin doga iizerinde ne kadar énemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir.

“Enerji, diinya ekonomisinde en hassas konulardan birisi durumundadir.
Gilinliimiizde enerji yalnizca ekonomik bir girdi, farkli amaclar ile isletmelerde
kullanilan endiistriyel bir {riin veya insanlarin ihtiyaglarin1 karsilamak igin
kullandiklar1 nihai bir {irlin olmak disinda stratejik bir 6nem kazanmlstlr.”l3
Yapilarda enerji ekonomisi; diinyadaki ekonomik, sosyal ve ekolojik

gelismelere paralel olarak, bina teknolojisi ve tasariminda en 6nemli kriter haline

11 Goksu, C., Giines-Kent, Giines Enerjili Yerlesim Modeli, Goksu Yayinlari, Ankara, 1999 sf:29

12 Berkes, F. ve Kislalioglu M., Ekoloji ve Cevre Bilimleri, Remzi Kitabevi, istanbul. 2003
" http://turkenerjisistemleri.com/?p=35
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gelmektedir. Enerji ekonomisinde biitiintine bakildiginda ana amag, binalarda

1sitma/sogutma amaciyla tiiketilen yakitin/enerjinin en aza edilmesidir.

1.3.1. Enerji Kaynaklari

Enerji, ekonomik kalkinmanin ve iilke gelisiminin kaynagidir. Buna gore
enerji, insanlarin refaht ve iilke ekonomisinin gelismesinde belirleyici unsur
olmaktadir. Bu nedenle gelismis {ilkeler bile enerji tasarrufunda ve enerji tiretiminde
stirdiirtilebilirligin yeni yollarim1 aramaktadir. Kullandig1 enerjinin %50’sini ithal
eden bir iilke olan Tiirkiye’de de gelecekte yasanabilecek ciddi enerji problemleri
icin alinacak onlemlerin bir an dnce uygulanmaya baslanmasi gerekmektedir.

Enerjinin hem ftiretim hem de kullanim siiresince yiiksek oranda harcandigi
yapt sektorii, enerji etkinlik ve enerji tasarrufuyla ilgili yapilacak caligmalarin
baslangi¢ noktasit olmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina ge¢isin, iilkenin disariya olan bagimliligini
ve diger iiretim metodlarindan kaynaklanan cevre kirliligini azaltacagi Onemle
tizerinde durulmasi gereken bir konudur.

Ulkemizin kalkinmasinda, enerji potansiyeli agisindan olabildigince bagimsiz
kalabilmenin ve c¢esitlendirmeye gidebilmenin ¢6ziimii 6z kaynaklarimizin
gelistirilmesidir. Kendi dogal potansiyelini bilmeyen ve gelistiremeyen iilkeler,
enerjide ve ekonomide disariya giderek daha da bagimli hale gelmektedirler.

Tiirkiye’de linyit, tagkomiirli, ham petrol, dogalgaz, bitiimlii sistler, asfaltit,
uranyum ve toryum gibi fosil kaynak rezervleri ile hidrolik enerji, riizgar enerjisi,
glines enerjisi, jeotermal enerji ve biomas enerji gibi yenilenebilir kaynak
potansiyelleri bulunmaktadir.

Enerji kaynaklar1 yenilenemeyen ve yenilenebilir olmak iizere iki boliime

ayrilmaktadir.

1.3.1.1.  Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen (geleneksel, doniisiimsiiz) enerji kaynaklar1 milyonlarca yil
oncesinden depolanan giines enerjisi olan fosil yakitlar; kdmiir, petrol, dogal gaz,

turba, petrollii kayalar ve niikleer enerji olarak siralanmaktadir.
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19. ylizy1l sonlarinda ve 20. yiizyll baslarinda Avrupa'nin temel enerji
kaynagint olusturan komiiriin kullanimi, 20. yiizyilin ikinci yarisinda niikleer
sanayinin hizla kurularak biiyiimesi ilkesine dayanan enerji kullanimim
stirdiirmiistiir.

Ikinci Diinya Savasi'min ardindan Orta Dogu'daki petrol kaynaklarinin
kullanilmaya baglanmas1 komiiriin yerine petrole yonelimi saglamistir. 1974 ve 1979
yillarinda yasanan enerji krizlerinin ardindan, Avrupa ve diinya iilkeleri petroliin

yerini alabilecek yakit ve yeni enerji kaynaklarina yonelimi baglamisdir.

1.3.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirekliligi itibariyle siirdiiriilebilir olmasinin
yani sira dinyanin her iilkesinde var olabilen bir 6zelligi ile biiyilk 6nem
tasimaktadir. Fosil yakitlar1 esas alan enerji kullanimi; ekonomik ve gevresel
sorunlara neden olmaktadir. Kaynaklarin yogun tiiketimi ithalat giderlerini
arttirmaktadir. Bu sebeblere bagl olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim
artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evresel etkileri, yenilenemeyen
enerji kaynaklarina oranla ¢ok azdir.

Tiirkiye’nin baslica yenilenebilir enerji kaynaklarmin potansiyelleri toplu
olarak Tablo 1.1’de gosterilmistir. Tabloda yer alan ekonomik potansiyel,

kullanilabilir potansiyele esdegerdir.

Yenilenebilir Enerpt o Dogal Telmk | Ekonomik
L Kullanum Enerj: Tiirii - ._ -
Tiirii Potanstyel | Potansiyel | Potansiyel
Giines Eneriisi Elek Enj.(milyar kWh) | 977000 6105 305
7 EEE Ts: (MTEP) 80000 500 %5
Hidrolik Enerji Elek Enj.(nulyar kWh) 430 215 1245
Direkt Riizgar o
Enj. Karasal Elek Enj.(milyar kWh) 400 110 50
Riizgar | Direkt Riizgar e
Enerjisi| Enj Denizsel | Lot (milyarkWh) ) 180
Deniz Dalga | iivar kWh) 150 18
Eny.
- Elek Enj.(nulyar kWh) - - 14
Jeotermal Enerji 1" repy 31500 7500 2843
Bivomas Encriisi Yalut (klasik MTEP) 30 10 7
youas Bien Yakit (modern MTEP) 90 40 25

Tablo 1.1 Tiirkiye Yillik Yenilenebilir Enerji Potansiyeli (MTEP: Mega Ton Egdegeri Petrol).
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yapilan tahminlere gore,
yenilenebilir enerji kaynaklari {iretimlerinin artmasinin yani sira toplam enerji
arzindaki payinin azalmasi beklenmektedir.

Tablo-1.2de ise yillar itibariyle Tiirkiye’nin kurulu giictindeki artis oranlarini

ve gelisimi gostermektedir.

Birim({Unit) : MW

¥IL TERMIK HIDROLIK JEOTER.+RUZ. TOPLAM ARTIS
YEAR THERMAL HYDRO GEOTHERM. WIND TOTAL INCREASE
Yo
1986 6220,2 38775 175 101152 10,9
1987 74743 5003,3 175 124951 235
1988 82848 62183 175 145206 16,2
1989 91934 65973 175 158082 8.9
1990 95358 6764,3 175 163176 3.2
1991 10077.8 71138 175 172091 5.5
1992 103199 83787 175 187161 8.8
1993 10638.4 9681,7 175 203376 8.7
1994 10977.7 9864,6 175 208598 2,6
1995 11074,0 9862,8 175 209543 0.5
1996 112971 9934,8 1765 212494 1.4
1997 117718 10102,6 175 218919 3.0
1998 130213 10306,5 26,2 233540 6,7
1999 15555,9 10637,2 26,2 261193 11,8
2000 16052,5 11175,2 364 272641 4.4
2001 16623,1 116729 364 283324 3.9
2002 19568,5 12240,9 364 318458 124
2003 229744 12578,7 339 355870 11,7
2004 241447 12645.,4 339 368240 35
2005 259023 12906,1 35,1 388435 5.5
2006 274202 13062,7 819 40564,8 4.4
2007 272716 13394,9 1692 408357 0.7
2008 27595.0 138287 3935 418172 24
2009 293391 145533 8688 447612 7.0

Tablo 1.2 Tiirkiye’nin Kurulu Giig ve Uretiminin Yillar Itibariyla Gelisimi

1.3.1.2.1. Hidrolik Enerjisi

“Hidrolik enerji, diinyada elektrik ihtiyacinin %19'unu karsilamaktadir.
Yenilenebilir enerjinin %69'unu olusturmustur. Hidroelektrik santrali akan ya da
yiiksekten diisen suyun enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren tesistir.”**

Elektrik enerjisi tretiminde fosil ve niikleer yakith termik, jeotermal ve
dogalgazli santraller yaninda hidroelektrik santrallerin (HES) yenilenebilir ve puant
calisma gibi iki 6nemli 6zelligi vardir. HES ilk yatirim maliyeti yoniinden de termik
ve niikleer santrallerle rekabet edecek konumdadir. Isletilmesi ekonomiktir ve

cevrecidir. Sekil 1.4 Hidrolik enerji kullanim sekli gosterilmektedir.

Y http://tr. wikipedia.org/wiki/Hidrolik_enerji
14


http://tr.wikipedia.org/wiki/Yenilenebilir_enerji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidroelektrik_santrali
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrolik_enerji

Elektrigi evierimize
tagiyan iletim hatlan

Suyu depolayan
baraj

——  ____ Suyutirbinlere
P | taswvan su kanah

Elektrik lireten ve tirbin
tarafindan ¢evrilen jenerator

Akan suyun kanatlarina
¢arpmasi sonucunda dénen
turbin

Baraj goliine sahip hidrolik
santrallarin yan kesit goruntigi

Sekil 1.4 Hidrolik Enerji Kullanim1

Ulkemizin bashca ulusal ve yenilenebilir enerji kaynag: olan hidroelektrik
potansiyelinin degerlendirilebilmesi i¢in; yakit masrafi olmayan, dolayisiyla isletme
maliyeti ¢ok diisiik olan, yiik isteklerine kolaylikla uyum gosteren ve alternatif enerji
kaynaklarina gore cevresel etkileri az olan biiyiik HES'lerin 6ncelikle insa edilerek
isletmeye alinmalar1 gerekmektedir. Yapim: daha kisa siiren ve sisteme baglanma
zorunlulugu olmayan kiiciilk HES'lerin de ¢ogaltilmas: biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Kiigtik sularin degerlendirilmesi, bulunduklar1 yoreye bag kuran sebekenin ulasma
zorunlulugunu da ortadan kaldiracagindan, iletim sebekelerindeki kayiplarda 6nemli
bir azalma meydana getirecektir. Ulkemizin her késesine yayilmis olan akarsular
tizerinde kurulacak kiigiik HES'ler, sebekenin yiikiint hafifletir, iletim ve dagitim

kayiplarini azaltir ve ulusal sebekenin stabilitesini artirici bir rol oynayacaktir.

1.3.1.2.2. Riizgar Enerjisi

Atmosferdeki sicaklik ve basing farkliliklarindan dolayr hava kitlelerinin yer
degistirmesi, riizgar olarak tanimlanmaktadir. Riizgar; kararh, giivenilir, siirekli bir
kaynaktir. “Doniislime ugramis giines enerjisi olan riizgar enerjisi, hava kitlesinin
sahip oldugu kinetik enerjinin mekanik enerjiye déniistiiriilmesidir.” *°
Cogu enerji tlretim santrallerinin bulundurmak zorunda oldugu sogutma

suyuna ihtiyact olmamasi, rlizgar enerjisini en zararsiz enerji kaynagi oldugunu

> Akkaya E. K. ve Dagdas A."Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmn Cevresel Agidan
Degerlendirilmesi," IV. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, Cilt 1, istanbul: 2002, s. 37-43
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gostermektedir. Riizgardan elde edilecek enerji, tamamen riizgarin hizina ve esme
stiresine baghdir. Riizgar tiirbinleri, riizgar ciftlikleri ve riizgar makineleri ile riizgar
enerjisinin kullanimi hizla artmaktadir.

“Ekonomik ve sosyal alanda yasanan gelismelere bagli olarak diinyada her yil
yaklagik olarak %4-5 oraninda artan enerji ihtiyacinin, dmiirleri sinirli ve gevreye
zararl etkileri olan fosil ve niikleer kaynaklardan saglamanin gelecek vaat etmedigi
gercegine dayanilarak yeni enerji kaynaklarina yonelim sonucu, temiz, ¢cevre dostu
ve yerel bir kaynak olan riizgar enerjisinden yararlanmanin gerekliligi s6z konusu

olmaktadir.” 18

Sekil 1.5 Riizgar Tiirbini

A Riizgar olusumu

Riizgar yeryliziindeki giines 1si1sinin farkli bolgelerde farkli dagiliminin sebep
oldugu basing ve sicaklik farkliliklarinin dengelenmesiyle olusan hava akimu ile elde
edilir. Riizgar olusumuna neden olan yeryiiziindeki farkli sicaklik dagilimini, enlem,
yiikseklik ve mevsimler etkilemektedir. Okyanus ve deniz kiyilarina sahip kara
pargalari, sicaklik farkliliklarinin yiiksek olmasi agisindan yiiksek riizgar
potansiyeline sahiptir. Dag riizgari, vadi riizgari, kara ve deniz meltemleri, fohn
rlizgarlar1 topografik etkilerle meydana gelen riizgar ¢esitlerindendir.

Stirekli olarak her mevsim olusmalar1 ya da belli zamanlarda olusmalarina
gore smiflandirilmaktadir. Tablo 1.3’de riizgarlarin siniflandirilmalar1 genel olarak

gosterilmistir.

6 Caglar M. ve Canbaz M, "Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli", IV. Ulusal Temiz Enerji
Sempozyumu 16-18 Ekim 2002, Bildiri Kitabi, Cilt 1, Su Vakfi Yayinlari, Yayin No:14, s.347-355
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Stirekli Riizgarlar Siireksiz Rilzgarlar

Alize Kontralize | Meltem rilzgarlan Féihn Antisiklon

Rilzgarlar Riizgarlar Kara-Deniz | Dag-Vadi |Rizgarlan  Rizgarlar
Meltemleri | Meltemleri

Tablo 1.3 Riizgarin Genel Olarak Siniflandirilmasi

Meltem riizgarlar1 karalar ve denizlerin, daglar ve vadilerin birbirlerine gore
daha ¢abuk 1sinip sogumasi sonucu, hava kiitlelerinin yer degistirmesi ile meydana
gelirler. Deniz meltemleri, giindiizleri karalarin denizlerden daha ¢abuk 1sinmasiyla
denizden karaya esen, kara meltemleri ise denizlere gore daha c¢abuk soguyan
karalardan geceleri denizlere esen riizgarlardir.

Alize riizgarlar ise, her mevsim kuzey ve giiney yarimkiirede 30° enlem
tizerinde bulunan yiiksek basing kusagindan ekvator {lizerindeki algak basing
kusagina dogru esen, kontralize riizgarlar ise alize riizgarlarin tersine atmosferin
yiiksekliklerinde ekvatorda 1sinan hava kiitlelerinin ylikselmesi ve ekvatordan
uzaklasacak sekilde hareket etmesiyle olusan riizgarlardir.

Riizgarlarin  6zelliklerinin  bilinmesi, kurulacak rlizgar santrallerinden
maksimum verim alinmasi i¢in onemlidir. “Riizgar giicii, riizgar hizinin kiipiiyle
dogu orantilidir ve riizgar hiz1 6l¢limiinde yapilacak %1'lik hata enerji tiretiminde %3

olarak, %10'luk bir hata ise, %25 olarak yansir.” 17

B. Riizgar tiirbinlerinden elektrik elde edilmesi

Hareket halindeki havanin kinetik enerjisine riizgar enerjisi denilmektedir.
Glintimiizde modern riizgar tiirbinleri elektrik {iretiminde kullanilmaktadir. Riizgar
tiirbinleri bir kafanin lizerine oturtulmus iki veya ii¢ kanat sayesinde riizgar enerjisini
yakalamaktadir. Kanatlar bir ugak kanadi gibi islev goriir. “Alcak basingh hava,
kanatlar1 yukar1 dogru iter, bu gii¢ karsidan gelen riizgarin yarattig1 giicten ¢cok daha
fazla oldugu i¢in bu iki giiciin bileskesi sayesinde kanatlar bir pervane gibi donmeye

baslar ve olusan kinetik enerji de elektrik enerjisine ¢evrilmektedir.”®

' Aras, H. ve Oztirk, O. "Riizgar Enerjisinin Tiirkiye'deki Durumunun Diinya ile
Karsilastirilmasi”, IV. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu 18 Ekim 2002, s.438-450

*® http://www.teksolar.com.tr/?id=drby2&full=H&konu=88
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Bir yel degirmeni gibi riizgar tiirbinleri de bir kule {lizerine monte
edilmektedir. Yaklasik 30 metre ve daha yiiksek kulelerin iizerine monte edilen
kanatlar yardimiyla riizgardan elektrik enerjisi tretilebilmektedir. Normalde bir
vantilatoriin kanatlar1 dondiigiinde havay: hareketlendirir ve ortami serinletmektedir.
Riizgar enerjisi de bunun tam tersi bir sistemle elde edilmektedir. Gelen hava
kanatlar1 dondiiriir, kanatlarin bagli oldugu mil de jenaratorii ¢alistirir. Kanatlarin
birlestigi yiikseklikte bulunan bolmeden asagiya sadece elektrigi ileten kablolar
bulunmaktadir.

Riizgar tiirbinleri gelen riizgarin yoniine goére konum alabilmektedir ve
otomatik olarak kontrol edilebilmektedir. Kanatlar kendi ekseninde hareket
etmektedir ve firtina durumunda kendini durdurmaktadir. Yatay ve dikey eksenli

tiirbinler sekil 1.6 ve sekil 1.7 gosterilmistir.

«——— Destek Kablosu Foma::“:::::l \{X e
o C_\{?]\t\\ = i -

oob-gl Sanziman

Ust Mil Gobegi

Pervane Kanadi

II = .
<{ fLﬁwwﬂ
E'_Iektrll_( : Tj LI J ]

Ureteci |

A

—_—

Alt Mil Gobegi

Vites Kutusu
(sanziman)

Sekil 1.6 Dikey Eksenli Tiirbin Sekil 1.7 Yatay Eksenli Tiirbin

Riizgar tiirbinleri fosil yakit santralleriyle karsilastirildiginda daha ekonomik
liretim saglamaktadir. Isletme maliyetinin de sifir oldugunu hesaba katarsak riizgar,

cok ekonomik bir enerji kaynagi olmaktadir.

C. Tiirkiye 'nin riizgar potansiyeli

“Turkiye'nin riizgar potansiyeli tam olarak belirlenememis olsa da, briit
potansiyelinin yilda 400 milyar kWh, teknik potansiyelinin ise 120 milyar kWh
oldugu diistiniilmektedir. S6z konusu teknik potansiyel yillik elektrik iretiminin 1.2
katidir. Ancak, Tiirkiye genelinde 10 m yiikseklikteki riizgar yogunlugunun alansal

ve zamansal dagilimi ile teknolojik kisitlamalar g6z oniinde tutuldugunda, giivenilir
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riizgar enerjisi potansiyeli 12 milyar kWh/yil olarak hesaplanmaktadir. Riizgar
enerjisi potansiyelinin gercege daha yakin olarak tahmin edilebilmesi igin, en
azindan Turkiye cografyasinda homojen bir dagilim gosteren uygun sayida riizgar
ol¢tim istasyonunun kurulmasi ve riizgar atlasi istatistiklerinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Tablo 1.4 'de, Tiirkiye'de riizgar enerjisi kullaniminin gelecegi ile

ilgili tanmin degerleri verilmistir.”*

Kurulu riizgar | Ortalama riizgar | Tiirkive eleltrik N . .
Yillar | enerjisi giicii | elektrig firetiimi | enerjisi tiketiom TlnI.L elel-ctnl-; COErst
J1s1 g = J tilkketimindek: pavi (%o)
(MW (milyvon KWh) (milyar kWh) -
2000 300 675 135 0.5
2005 1359 3058 200 1.53
2010 2979 6703 290 231
2015 5142 11570 398 291
2020 7849 17660 547 3.23
2023 9733 21900 639 3.43
2025 11200 25200 710 3.93

Tablo 1.4 Tiirkiye 'de Riizgar Enerjisi Kullaniminin Gelecegi ile lgili Tahmin Degerleri

Tiirkiye’de riizgar enerjisi potansiyeline dair kesin veriler yoktur. Riizgar
potansiyeli saptanmasi, yer se¢imi, riizgar ¢iftligi tasarimi ve riizgar enerjisi ¢evrim
sistemleri imalati {izerine yapilacak AR-GE c¢alismalar1 desteklenmelidir. Riizgar
enerjisi zenginligi sirastyla Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz kiy1 alanlarinda
bulunmaktadir. Ayrica Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu’nun belli kesimlerinde
rlizgarca zengin yonlerin var oldugu bilinmektedir. Sekil 1.8 Tiirkiye'deki riizgar hiz

dagilimi ile Sekil 1.9 Tiirkiye 'deki riizgar potansiyeli dagilimi gosterilmistir.

TORKIYE RIZGARHIZ
DAGILIMI, 10 m (1)

TURKIYE RUZGAR POTANSIYEL
DAGILIML 10 m (Whn?)

|

200

30 40 50 0 15 50 75 250

100

Sekil 1.8 Tiirkiye 'deki Riizgar Hiz Dagilimi ~ Sekil 1.9 Tiirkiye 'deki Riizgar Potansiyel Dagilimi

9 A. Ozdamar ve M. Colak, izmir 'de Yapilan Dért Yilik Riizgar Ol¢iimlerine Dayanan Bir
Enerji Degerlendirmesi. I1I. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, Istanbul, 2000.
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“Tirkiye riizgar bakimindan zengin yoreleri olan bir ilkedir. 10 m
yiikseklikteki yillik ortalama riizgar hizi ve gii¢ yogunlugu agisindan en yiiksek deger
3.29 m/sn ve 51.91 W/m2 ile Marmara Bolgesi'nde saptanmistir. En diisiik deger ise,
2.12 m/sn hiz ve 13.19 W/m2 gii¢ yogunlugu ile Dogu Anadolu Bolgesi'ndedir.
Tirkiye'nin %64.5'inde riizgar enerjisi gii¢ yogunlugu 20 W/m2'yi asmazken,
%16.11'inde 30-40 W/m2 arasinda, %5.9'unda 50 W/m2'nin ve %0.08'inde de 100
W/m2'nin iizerindedir .”%

Riizgar enerjisi donanim1 olan tiirbinler, kuleler ve tiretegler de dahil olmak
lizere, yurt icinde de iiretilebilir. Ornegin, yeni kurulan riizgar ciftliklerinin kuleleri
yerel olarak imal edilmeye baslamistir. Su anda yurt i¢i tiretimin gelismedigi temel
alan elektronik donanimlarin iiretimidir.

Tiirkiye’de mevcut toplam elektrik iiretme kapasitesi 27 bin Megavat’tir.
OECD kaynaklar1, Tiirkiye’de yilda tiiketilen elektrigin en az iki mislinin riizgardan

karsilanabilecegini gostermektedir.

1.3.1.2.3. Giines Enerjisi

“Giines enerjisi, glinesin ¢ekirdeginde yer alan flizyon siireci ile ortaya ¢ikan
1s1ma enerjisidir, glinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklindeki fiizyon
siirecinden olugsmaktadir.”** Kolay elde edilen ve basit teknolojiler yardimiyla
kullanilan giines enerjisi, diinyanin her yerinde var olmasi ve gevreyi kirletmemesi
agisindan ¢ok onemlidir.

Burada asil kaynak her giin yenilenen giinestir. Giines enerjisi, giinesin
dogusundan batisina kadar atmosferin i¢ine verdigi 1s1 ve 15181, insanlarin ihtiyag
duydugu elektrik ve 1s1 ihtiyacinin bulusturulmasiyla elde edilir. Giinesin ulastig
yere konulan bir diiz depolayici ile 70-80 derece su elde edilebilmektedir. Bugiin bu
sistem, Tiirkiye’de yaygin olsa da kullanim diizeyi olduk¢a verimsizdir. Oysa Isveg
gibi glinesi cok az goren bir lilkede bile disarida sicaklik -4 dereceyken giines
toplayicisindan 70 derece su elde edilebilmektedir. Giinesten daha yiiksek 1s1 elde

2 {H. Tavman ve T.K. Onder, Tiirkiye'de Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve Kullanim.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu, izmir, 2001.

*! http://tr.wikipedia.org/wiki/Giines_enerjisi
20



etmek icin gelen 1smimin ¢esitli yansitma teknikleriyle bir nokta veya c¢izgiye
odaklanmasi gerekmektedir. Bu da bir yogunlastirici, odakli toplayict yardimiyla
yapilmaktadir. Boylece daginik enerji kaynagi odaklanarak, 130 derece buhar elde
etmek tizere kullanilmaktadir. Bununla da 1sinma saglanabilmektedir.

Giines diinyadan yaz ve kis aylarinda farkli konumlarda goriilmektedir.
Mimari tasarimlarda, yaz aylarinda giinesin evin i¢ine girmesini engelleyen, kis
aylarinda ise igeriye girmesini saglayan pasif sistemler de tasarlanabilmektedir.
Burada asil amag, mevcut isleri daha az enerjiyle yapabilmektir.

“Tiirkiye giines potansiyeli acisindan oldukca zengin bir iilkedir. Ulke
genelinde yillik ortalama giines enerjisi 1315 kWh/m2'dir. Buna gore Tirkiye'nin
tim yiizeyine gelen enerji miktart 1025-1012 kWh olmaktadir. Bu miktar
Tirkiye'nin 1996 yilinda trettigi toplam elektrik enerjisinin yaklasik 11000 katina
denk gelmektedir. Ulkemizdeki toplam kurulu giines pili giicii 2000 yili iginde 250
kWp kadardir .»*

Kuresel yatay radyasyon Turkiye

Ortalama yillik toplam (4/2004 - 3/2010) 0 50 100 km

<1100 1250 1400 1550 1700 1850 2000 kWh/m?

Sekil 1.10 Tiirkiye Giines Isinimi Haritast

A. Giinesten 1s1l elektrik iiretim sistemi

Giinesten 1s1l elektrik iiretimi gok ekonomik bir sistemdir. Sistemde giin boyu
glinesi izleyen ve heliostat diye bilinen binlerce aynalar vardir. Bu aynalar giin boyu
giinesi izler ve lizerlerine gelen gilines 1s1nlarini orta noktada bulunan ve yiiksek olan

bir kule tepesine yerlestirilmis olan aliciya odaklanmaktadir. Alicida dolasan 1s1

22 FB. Alagakir, Ulkemizde Elektrik Uretimini Destekleyen Bir Coéziim: Giines Pilleri.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu, izmir, 2001.
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transfer akiskanina bu 1s1n1m neticesinde elde edilen 1s1 aktarilir ve bu akigskan buhar
tirbinine gonderilmektedir. Buradan da jeneratére ve elektrige doniisiim

yapilmaktadir. Sekil 1.11°de 6rnegi gosterilmektedir.

Sekil 1.11 Giinesten Isil Elektrik Uretim Sistemi

1.3.1.2.4. Jeotermal Enerjisi

Jeotermal enerji yer kabugunun derinliklerinde olagan dis1 birikmis 1sinin
olusturdugu bir enerji tiiriidiir. Bu 1s1 yeryiiziine dogal olarak, ya da sondajlarla sicak
su, sicak su-buhar veya buhar seklinde ¢ikmaktadir. Yeraltinda magmada artan
sicaklikla yeralt1 sular1 6zellikle deprem bolgelerinde dogal olarak 1sinip yeryiiziine

cikmaktadir. Sekil 1.12°de jeotermal enerjinin liretim sistemi gosterilmistir.

Aot 175 ST
Beslenme alam /// .'(////’: / *;/’//’/// s
Sicaksu veya /47 74774
buhar gikigs
Jeotermal kuyu

Sekil 1.12 Jeotermal Uretim Sistemi

Ulkemiz jeolojik konumu ve buna bagl: olarak gelisen 6zellikleri nedeniyle,
jeotermal enerji agisindan biiyiik neme sahiptir. “MTA'in yaptigi ¢alismalara gore
Tirkiye'de sicakhiklari 100 OC'ye kadar ulasan 600'den fazla termal kaynak tespit
edilmistir. Bu kaynaklar temel alinarak hesaplanan rezerv 2420 MW'dir. Yine

MTAin hesaplamalarina gore tilkemizdeki olas1 potansiyel 31500 MW'dir. Tiirkiye
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jeotermal enerjinin dogrudan kullaniminda 41 iilke arasinda 7. sirada bulunmaktadir.
Tim bu olgular géz oniine alindiginda, oldukea yiiksek jeotermal potansiyele sahip
olan Tiirkiye'nin bu enerjiyi yeterince kullanamadig:r ve bu enerjinin kullanimina
dayali bir politikasinin olmadig: gériilmektedir.”?

Tiirkiye'de jeotermal enerjiden yeterli diizeyde yararlanamamanin nedenleri
teknik, finans ve yonetim sorunlarina baglanabilir. Tirkiye'deki jeotermal enerjinin
yeteri kadar hizli gelisememesinin en énemli nedenlerinden biri de, uzun yillardan
beri jeotermal enerjiye yatirrm yapilmamasidir. “Diisiik entalpili sahalarin yerlesim
alanlarinin 1sitilmasinda, seracilik ve bazi endiistriyel alanlarda kullanilmasini igeren
proje ve uygulamalar, devletin belirgin bir jeotermal politikasindan ¢ok yerel
yonetimlerin veya sahislarin ¢abalariyla gerceklesmektedir.”?*

Tiirkiye’nin gelecekte toplam elektrik enerjisi gereksiniminin % 5’ini

jeotermal  kaynaklardan karsilayabilecegi = Ongoriilmektedir.  Sekil 1.13’de

Tiirkiye’deki jeotermal enerji kaynaklar1 gosterilmistir.

TURKIYE JEOTERMAL ENERJI KAYNAKLARI

MTA GENEL MUDURLUGO
| ENERJI HAMMADDE ETOT VE ARAMA
J DAIRES| BASKANLIGI

/" MARMARA _lzmit
= DENIzI T 7 Kuryunks
(34 1!—\)§:mxm

W )i

O Ankara
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— —

AGCIKLAMALAR
Kigi 70-100 C olan kaynaklar A Jectemal Erokyik Sanval

Sicakif 50-89 C olan kaynaklar o\ Elekirk Uretimine Uygun Potansiyel Jeotesmal Alan

Sicakiy 2049 C olankaynakiar % Jootemailsima Yoplan erkazier

1l Markezi

_ Not : Ren kendmeda en yilksek kaynak sicahl baz aimamigt.

Sekil 1.13 Tirkiye’deki Jeotermal Enerji Kaynaklari

2 M.G. Drahor, D. Kumlutas ve G. Goktiirkler, Diinyada ve Tiirkiye'de Jeotermal Enerji ve
Kullanimi. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu, izmir, 2001

?* E. Solmaz ve S.K. Solmaz, Jeotermal Enerji Kavrami Bursa'daki Potansiyeli ve Cevre
Etkileri. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu, izmir, 2001
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1.3.1.2.5. Biyokiitle ve Biyomas Enerjisi

“Biyokiitle 100 yillik periyottan daha kisa siirede yenilenebilen, karada ve
suda yetisen bitkiler, hayvan artiklari, besin endiistrisi ve orman triinleri ile kentsel
atiklar1 igeren tiim organik maddeler olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynagi olan biyokiitlenin toplam enerji esdegeri 65376 MTEP olup bu deger 1997
diinya enerji tiiketiminin yaklasik 8 katina esittir. Giiniimiizde ise ancak % 7' si
kullamilabilmektedir.”?

Biyokiitle, dogrudan yakilarak ya da kirletici olusturmayan yakitlara
dontistiiriilerek yakilabilmektedir. Bunlar, fermantasyonla alkol gibi sivilara, uygun
baglayicilar kullanilip briket sekli verilerek katilara ve anaerobik siiregler sonunda
hidrojen ya da metan tiirli gazlara doniistiiriilmeleriyle elde edilen biyokiitle kdkenli
yakitlar olarak siralanabilir.

“Tirkiye'de biyokiitle enerjisinin birincil enerjiler i¢inde kullanimi 1989'da
%15.2, 1994'de ise %12.4 oraninda gergeklesmistir. 2000'li yillarda ise bu degerin
9%8.5 olarak gerceklesmesi beklenmektedir.”*®

Biyokiitle enerjisinin Tirkiye'de gelisimi icin oncelikle enerji bitkileri ile
ilgili hibrid tohum rizom {iretimi, enerji mekanizasyonu ve yakma teknolojilerinin
gelistirilmesi konularma ¢o6ziim getirilmelidir. Biiyiik potansiyele sahip biyokiitle
enerjisi ekonomiktir ve cesitli ekolojik avantajlar: vardir. Sehirler icin yok edilmesi
biiytik sorun olan ¢oplerden enerji kaynag:i olarak yararlanmak mimkiindiir. Bu
amacla ozellikle gelismis iilkelerde ve Avrupa Birligi'ne iiye iilkelerde, ¢opten
elektrik enerjisi iireten termik santraller kurulmustur.

Biomas enerjinin temelinde fotosentezden kazanilan enerji yatmaktadir.
Genel olarak kolay elde edilen bir enerji kaynagi olan biyokiitle, enerji kaynaklarinin
sinirli oldugu ve ekonomisi tarima dayali iilkelerde 6nem kazanmaktadir. Modern
biyokiitle kaynaklari, enerji ormancilig1 iirlinleri, orman ve aga¢ endiistrisi atiklari,
bir yetistirme sezonu sonunda iiriin alinan enerji bitkileri tarimi, tarim kesimindeki

bitkisel ve hayvansal atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklaridir.

% M. Acaroglu ve M.O. Ultamir, Tiirkiye'de Biyokiitle (Biomas) Enerji Potansiyeli ve
Degerlendirilmesi i¢in Oneriler. Tiirkiye 8 .Enerji Kongresi, Ankara, 2000

% M. Acaroglu, H. Ogiit ve K. Carman, Biyokiitle Enerjisinin Yakit Olarak Tiirkiye'ye
Saglayacag Ekolojik ve Ekonomik Potansiyelin Belirlenmesi. Letkosa 2001
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Biomas enerji kaynaklar1 klasik ve modern olmak iizere ikiye ayrilmistir.
Klasik olani yakacak odun ile bitki ve hayvan artiklarindan olusur. Modern biomas
ise odun, tarimsal yan iirlinler ve atiklarin biomas tekniklerle degerlendirilmesi

sonucu elde olunacak 1s1, elektrik ve sentetik yakit tiirii enerjidir.

1.3.1.2.6. Biyogaz Enerjisi

Hayvansal ve bitkisel atiklarin giiriitiilmesiyle {iretilen metan gazini
depolayarak tehlikeli ve ¢evreye zararli olabilecek bir gazin enerjiye
dontistiiriillmesiyle olusur. Metan gazi daha sonra yakilarak enerji elde edilmektedir.
Greenpeace enerji raporunda, Tirkiye’de 32 Twh’e kadar elektrik iiretebilecek bir

potansiyel bulundugu belirtilmektedir.

1.3.2. Enerji Tasarrufu

Enerji tasarrufu ¢evre ve enerji politikalarinin en énemli araclarindan biridir
ve iilke ekonomisi lizerinde de etkisi oldugundan dolay1 6zellikle tizerinde durulmasi
gereken politika alanlarindan biridir. Ciinkii enerji tasarrufu sayesinde hem iilkede
yasandigi iddia edilen enerji sorunu ¢oziilebilir, hem de enerji tasarrufu sayesinde
cevreye verilen zararlar azaltilabilir. Enerji tasarrufu sayesinde iilkenin kaynaklar
daha verimli kullanilacagindan ekonomik refaha katkida bulunulabilir.

Diinyadaki enerji kaynaklar1 hizli tiikketilmesinden kaynaklanan, gevresel ve
ekonomik sorunlarin ¢6ziimiine yonelik bir takim onlemler alinmasi gerekmektedir.
Bu 6nlemler dort madde halinde siralanabilir.

“s Enerji tasarrufu ve verimliliginin artirilmasi ile artan enerji talebinin bir
boliimiiniin karsilanmasi, dolayisiyla talepteki artis hizinin yavaslatilmast,

* Fosil yakitlarin, gelismis ve gelistirilmekte olan daha temiz ve cevreyle
uyumlu teknolojilerle degerlendirilmesi,

* Yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmesi,

» Halen {lizerinde calisilmakta olan kendiliginden giivenli tasarimlar gibi
teknolojik gelismeler sonucunda, niikleer enerji ile ilgili toplumsal endiselerin
giderilerek, enerji arz yelpazesinde belirli bir agirlikta yer almasinin saglanmasi, bu

stratejilerin hayata gegirilmesi i¢in enerji pazarlarinin serbestlestirilmesi, tasarruf ve
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verimlilik ile ilgili standartlarin, diizenleme ve tesviklerin uygulamaya konulmasi,
emisyonlarin smirlandirtlmasi ile ilgili mevzuatin hazirlanmasi gibi politikalar
gelistirilmektedir.”*’

Daha az enerji ve malzeme kullanarak iiriin elde etmek tiim iilkeye yarar
saglar. Ayni iriin i¢in daha fazla enerji ve malzeme harcamak, bu iiriinleri
pazarlayanlara gelir saglarken; tiim iilkeye agir bedeller 6detmektedir. Tiirkiye nin
tikettigi tiim enerjilerin  %50’ye yakim1i konutlarda elektrik ve 1s1 olarak
tilkketilmektedir. Bu sektorde %20 oraninda tasarruf bile milyarlarca dolar kazang
anlamina gelmektedir.

Sirdiirebilir enerji kullaniminin en iyi tanimi diisiik C02 emisyonudur. Bir
binanin kendi sisteminde tirettigi veya iiretimine neden oldugu C02 miktari, tiikettigi
veya tiiketimine neden oldugu fosil yakitlarla ve fosil yakit olarak kullanilan yakitin

kalitesiyle ilgilidir.

TEKLIF EDILEN
CO, KRITERI:

1) Aydinlatma ve
domestik kullanimda

termik elektrik )
2) Klima ve [ elekrie Tl M
havalandirmada > Aydinlatma v.d.
termik elektrik —> J -
3) Isitmada yardimer j— Chi

; e ; iller fanlar,
gl};i?qriin igin termik L yakit pompalar vs.
4) |sitmada fobil yakit

5) Sicak suda fosil l n
yakit =

KULLANIMINI yakit Kazan boyler
SINIRLAR

Sekil 1.15 C02 Kriterinin Bina Enerji Kullanimindaki Anlami

Binada Enerji ihtiyaci nedeniyle olusan CO02 iretimini azaltmak igin 1s1
yalittimin1 saglamak gerekmektedir. Yapt dis kabugu 1s1 gecisine karst ne kadar
direngli ise kayip 1s1 ayni oranda az olacaktir. Kayip 1s1 az olunca, isitma ig¢in
kullanilacak enerji ve yakit da az olacaktir. Is1 kaybini 6nlemek i¢in,

e Dis duvar, cat1 ve dosemenin yalitilmast,
e Pencere alanlarinin miimkiin oldugu kadar kiigiiltiilmesi,

e Pencerelerde c¢ift cam kullanilmasi gerekir.

" A. Vural., Tiirkiye 2003 Enerji Vizyonu. sf:422-423
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Hava sizintisindan sebebiyle olusan 1s1 kaybini onlemek igin ise, contali
sizdirmaz kap1 ve pencere elemanlar1 kullanilmalidir. Bunlarin disinda 1s1 kaybi
azaltilmas1 i¢in binanin mimari plan asamasinda dikkat edilmesi gereken unsurlar
vardir.

Sogutma halinde ise yapiya olan 1s1 kazanglarinin 6nlenmesi s6z konusudur.
Bu kazanglar yapi i¢i ve yapi dist olarak gruplanabilir. Isil yalitim yaninda yazin 1s1
kazancin1 6nlemek i¢in 6zel camlar kullanmak gerekmektedir. Panjur, jaluzi, perde
gibi golgeleme elemanlar1 kullanmak yapi teknolojisinde alinabilecek belli bagh
onlemlerdir.

Biiyiik yapilarda aydinlatma ile saglanacak tasarrufun Onemi biiyiiktiir.
Biiytik binalarda kullanilan elektrik enerjisinin %58'inin aydinlatma i¢in harcandigi
g0z Online alinirsa, yapilacak dogru ve kontrollii aydinlatmanin énemi daha da ortaya
cikmaktadir. Cok kisinin kullandigr genis caligma hacimlerinde uygun lamba,
armatiir vS. secilip, aydinlatma otomatik olarak kumanda edildiginde, bina dis yapis1
da giin 1s18indan yararlanma, bu sartlar saglandiginda %75'lere varan enerji tasarrufu
elde edilebilmektedir.

Mekanik tesisatta enerji tasarrufu biliyllk merkezi sistemlerde sistem
tasarimiyla baslar, iyi uygulama ve bakimla devam eder. Borularda ve kanallarda
boyutlandirma elektrik enerjisi tiiketimini belirleyen ana unsurdur. Ozellikle biiyiik
merkezi sistemlerde boru ve kanallarda biiyiik 6l¢ekli ve ¢cogu zaman fark edilmeyen
1s1 enerjisi kayb1 s6z konusudur. Bunun i¢in de Oncelikle kanal ve boru sistemi
optimum enerji maliyeti olusturacak bigimde tasarlanmalidir, boru ve kanallarin 1s1l
yalitim1 saglanmalidir.

Enerjinin etkin oldugu binalarin tasarim ve insaat1 i¢in kullanilan cihazlarin,
otomasyon ve bilgisayarla denetimi ve tiiketimi saglanmalidir. Ayrica pek ¢ok yeni
teknoloji kullanilarak binanin kurulmasindan sokiilmesine kadar tiim maliyetler
degerlendirilmelidir. Gerek duyulan enerjinin ise yenilenebilir enerjilerden
karsilanmas1 amacglanmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklart her yerde belli bir
miktarda ve kalitede bulunmaktadir. Talep edilen 70 derece sicaklikta su ise giinesten
gelen bir kat enerji yeterli olmakta, daha yiiksek sicakliklar i¢in giinesin yansitilarak
yogunlastirilmas1 gerekmektedir. Once elektrik iiretip enerjinin en kaliteli bigimine

ulastiktan sonra doniip onunla su 1sitmak enerjinin israfidir.
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Otomatik kontrol, yalitim ve verimli cihaz kullanimiyla enerjiden minimum
%50 tasarruf yapmak miimkiindiir. Sekil 1.14’de Konutta enerji tasarrufu igin

alinabilecek dnlemler gosterilmistir.

Cat Alt
Kiremit Alts Yaltiminda
Yalitiminda Uzeri Acik
S Tavanlann
Yalitiminda

Dis Ortama Acik
Betonarme
Duvar Yalitiminda

Dis cephe
Yaltiminda

~
"= |sitmayan Bodrum

Dhis cephe ve Bina Girigi
su hasman~ Déseme Yalitiminda
seviyesinde Toorak e B8l Tavan |
¥ opra ¢ me slime
Ta\lf;:::?nc:ig:‘la Temash Duvar Yahtiminda {’Duyar
Zemin  Yaltiminda Yalitiminda
Yaltirminda

Sekil 1.14 Konutta Enerji Tasarrufu

Bu c¢er¢evede yapilan degerlendirmelerde iki temel konu goéz Oniine
alinmistir. Bunlardan birincisi, iilkemizin 6zlenen refah diizeyine erigmesi siirecinde
artmasi kaginilmaz olan enerji talebinin kargilanmasinda, yerel kaynaklarimizdan en
verimli sekilde yararlanilmasidir. Enerji iiretiminde ililkemiz kaynaklarina oncelik
taninmasi, enerjideki disa bagimliligin kabul edilebilir diizeylere ¢ekilmesini
saglayarak, enerji giivenilirligimizi artiracaktir. Bu oncelik, slirdiiriilebilirlik ilkeleri
cercevesinde cevresel riskleri azaltacak sekilde uygulanmalidir. ikinci temel konu
ise, lilkemizin kendi siirdiiriilebilir tirtinlerini iiretip diinya pazarinda yer edinebilecek

diizeye gelmesidir.
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BOLUM I1

2. EKOLOJI KAVRAMI, EKOLOJiK MiMARLIK VE
MALZEMELER

Calismanin bu boliimiinde, ekoloji kavrami, ekolojik mimarlik tanimi ve
ekolojik malzemeler agiklanmaktadir. Bu basliklarin sosyal ve ekolojik 6zelliklerin
degerlendirilmesine yonelik kriterler tizerinde durulmaktadir. Bu amagla, yap1
malzemesinin, kiiresel 1sinma Ve {iretimi sirasinda gereksinim duyulan enerji miktari,
kisi sagligi, su etkinligi, geri doniisebilirligi ve yeniden kullanilabilirligi, ayrica
tiretimi asamasinda ortaya ¢ikan atik veya zararli maddeler, malzemenin ekolojik

olma 6zellikleri ve ekolojik malzeme tiirleri ile dair konular aciklanacaktir.

2.1. Ekoloji Kavramm

Ekoloji; Tirk Dil Kurumu sozliigiinde, canlilarin hem kendi aralarindaki
hem de gevreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim dali olarak
ifade edilmektedir. Oxford’un Ingilizce sozliigiinde ekoloji sdyle tanimlamustir;
“Bitki ve hayvan ekonomisi bilimi; hayat bigimleri ve yetistikleri ortam ve
cevrelerine kadar, yasayan organizmalarin iliskileriyle ilgilenen bir biyoloji
dalidir.”?®

Canli varliklarin ortamlariyla olan iliskilerini inceleyen bu terim ilk kez 19.
yizyilda kullanilmistir. Alman Bilim adami Ernst Haechel ekoloji kelimesini
1866’da eski Yunancada yasanilan yer ya da yurt anlamina gelen ‘oikoslogos’
sOzciiklerinin kokenlerinden tiiretilmistir. Haechel biyoloji alaninda ¢alismalar
yapmis ve ekolojiyi biyolojinin bir dali olarak tanimlamistir. Bu tanima gore ekoloji:

“Tim organizmalarin birbiriyle ve cevreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim

%8 <Ekoloji’ Oxford Ingilizce Sozliik, sf:67
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dal™® seklinde agiklanmaktadir. Diger bir tamma gore ise “Canl varliklarm
yasadiklar1 dogal ortamla iliskileri (topragin fiziksel kimyasal etmenleri, iklim,
barinaklar1 topografyas1 ve goriiniisii, hayvan ve bitki rekabeti) yoniinden inceleyen
bir bilimdir.”*°

Kisaca ekoloji, canlilarin birbirleriyle ve cevreler ile iliskilerini inceleyen bir
bilim dalidir.

2.1.1. Geg¢misten Giiniimiize Ekolojik Etkenler

“Ekoloji bilim dalinin kapsamina insanin dahil olmasi, bitki ve hayvan
topluluklarinin etkilesimleri i¢inde insanin da fonksiyonu oldugu, yeni bir olgudur.
Klasik ekolojinin arastirma alanina insan faktorii girdikten sonra caligsmalar bitki,
hayvan ve insanlart esit ele alacak sekilde gelismemis, insanin biyosferdeki etkisi
insan ekolojisi ya da toplumsal ekoloji ad1 verilen bir yan dal olarak gelismistir.”*

“Ekolojik ag¢idan bakildiginda, ilkel ya da eski caglara ait mimari, bugiin
lizerinde tartisilan ekolojik Onerilere oldukga yakin ¢oziimler getirmistir. Insan
yogunlugu ile doganin kaldirma kapasitesi arasindaki denge, yerlesim ve yapilarin
tasarimi ile iklim arasindaki iliski, dogal ve yenilenebilir malzeme kullanimu,
dénemin yaklasimini ortaya koyan niteliklerdir.”*

Ekoloji, giiniimiizde biyolojinin bir alt bilim dali olmasinin yanmi sira,
doga/insan iliskilerini inceleyen ¢evre bilimleri ya da insan ekolojisi olarak
adlandirilan uygulamali ve disiplinler arasi olan bilim dalinin temelini olusturan
genis bir alana sahiptir.

Teknolojinin ilerlemesiyle, 6zellikle yapt malzemeleri konusunda, ekonomi
ekoloji dengesinin sebep oldugu sorunlarin arttigi gozlenmektedir. Bu yiizden yeni
yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekoloji kavrami giiniimiizde diinyadaki

diisiincelerimize ve ekonomiye yon vermeye baslayan bir gii¢ haline gelmistir.

# Kiglalioglu M., Berkes F. sf:10
%0 <Ekoloji’, Osmay Sinan, Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi, YEM, cilt 1,1997,sf:507
3! Hamamct, C. ve Keles, sf: 13-32
%2 Cook, J. (2001), "Ekolojinin Mimarisi*, Domus M, S.10: 54
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“Tim diinyada olan olaylarin birbirine baglh ve bir biitiin olusturdugu, buna
bagli olarak {ilkelerin geleceginin birbirlerine bagimli oldugu diisiincesi, ekoloji
biliminin giiniimiizde énemini arttiran 6nemli etkenlerden biridir.”**

Ekolojik sistemler, biinyelerinde bir¢ok canli tiirii barindirmaktadirlar.
Ekolojik ¢evre, gelisen olaylara kars: siirekli olarak dengesini korumaya c¢alisan bir
sistemdir.

Cevre kirliligine kars1 direng olusturan ekolojik sistemler, belli bir siir
icinde, kalan attk madde ve enerjiyi koruma mekanizmalar1 tarafindan
dengeleyebilmektedir. Bu smirin asilmasi durumunda ekolojik sistemde geri
doniilemeyecek tahribatlar meydana gelmektedir. Boylece kalici ya da gegici
bozulma olarak isimlendirilen, ekolojik ¢evrenin dogal ortami bozulmaktadir. Eger
sistem dogadan aldig1 enerjiyle eski haline donebiliyorsa bozulma gegici, eski haline
donemiyor ise bu tahribat kalicidir.

“Meydana gelen ekolojik sorunlar insan sagliginin bozulmasma da neden
olmaktadir. Besin zinciri yoluyla insan viicuduna giren zararli maddeler ve hava
kirliliginin de etkileri beraberinde insanin metabolizmasini etkileyerek saglik
sorunlarini meydana getirmektedirler.” **

Diinyada tiiketilen enerjinin yarisinin binalarda kullanilmasi, enerji
kaynaklarinin neden oldugu cevre sorunlarina karsi, ekolojik yapilarin giindeme
gelmesine sebep olmustur. Yapilarda tiiketilen enerjinin yenilenebilir enerji

kaynaklarindan saglanmasi ve yapilarin tasarim o&zellikleri ile enerji ihtiyact

azaltilmaya calisilmaktadir.

2.2. Ekolojik Mimarhk

Ekolojik mimarlik, bir yapinin enerji ihtiyacint minimum seviyeye indirmek
i¢in, tasarimin ve malzeme se¢iminin bu amag yoniinde gerceklesmesidir. Tasarimda
pasif tasarim ilkeleri uygulanirken, malzeme se¢imi ve yapiya entegre edilecek
sistemlerin yardimiyla, yapida ihtiyag duyulacak enerjinin {iiretimine katkida

bulunmasi amaglanmaktadir.

% Berkes, F. ve Kislalioglu, M. Sf:15
3 Alkin, E. ve Ilkin, A."Ekonomik ve Sosyal Sorunlar Coziim Onerileri Dizisi 1, Cevre
Sorunlari, TOBB", Istanbul 1991
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Yapilar ¢evremizi olustururken ayni zamanda, ihtiya¢larimiz olan barinma,
151k, 1sinma ve serinleme fonksiyonlarinin yerine getirilmesini saglamaktadir. Ancak
yapilan tasarimlarin ¢evreyi tahrip etmemesine dikkat edilmelidir.

Onceki boliimde incelenen, enerji kaynaklarinin kullannmindan dogan
sorunlart kismen de olsa ortadan kaldirmak ve yapilarda enerji korunumunun
saglanmasit malzemelerin ¢evreye olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla
ekolojik mimarlik kavrami ortaya ¢ikmaistir.

Cevre sorunlari, mimari agidan sirdiiriilebilir yapilarin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Bu kavram, diinyada i¢inde bulundugu cografya ve kiiltiire bagl olarak
farkli sekillerde mimariye yansimistir. Fakat temel kriterler diinyanin her yerinde
ortaktir.

“Siirdiirtilebilirlik kavrami ¢ergevesinde yapilarda siirdiiriilebilirlik; ekoloji,
kullanic1 konforu ve sagligi ile yapilabilirlik olmak iizere li¢ ana baglik altinda
gruplandirilmistir.

1. Ekolojik kriterler

- gevreye saygl
- temiz enerji kullanimi
- enerji etkilesimi
- geri donlistim
2. Kullanici saglig: ve konfor kriterleri
- termal sartlara uygunluk
- gorsel sartlara uygunluk
- akustik sartlara uygunluk
- hava kalitesi
- elektromanyetik alanlar
- malzeme uygunlugu
3. Yapilabilirlik kriterleri
- ekonomik olarak yapilabilirlik
- teknolojik olarak yapilabilirlik

- kaliteli ortam saglamak
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Sozii edilen bu kriterler, ayr1 ayr1 siniflandirilmis olsalar da, birbirleri ile
etkilesim icerisindedirler.” *

Ulkemizde, bu kriterler dogrultusunda, ¢evreye olan olumlu etkileri
nedeniyle, geleneksel kerpi¢ ve ahsap yapi1 malzemelerinin 6n plana ¢iktigi

goriilmektedir.

2.2.1. Ekolojik Mimarhkta Tasarim Prensipleri

Ekolojik mimarlikta tasarim prenspleri; ¢evre kirliligini minimum seviyeye
indiren, yerel yasamda, yap kiiltiiriiniin korunmasini saglayan ve mimariye olumlu
etkileri olan 6zgiin ekolojik yapilar tasarlanmalidir. Yapilar saglikli, giivenilir, dogal
malzeme ile olusturulmalidir.

“Ekolojik yapilarin tiim bu faydali taraflar1 goz Oniine alindiginda, tasarim
ilkelerinde de vurgulanmasi gereken onemli noktalar oldugu goéze carpmaktadir.
Bunlar:

* Yap1 tasariminda ve kullaniminda dogal kaynaklarin zarar gérmesini en az
seviyeye indirmek,

*  Mevcut topografyaya (toprak, su, hava, yesil alan) uygun bir yaklagim ile
binalarin konumlandirilmasi,

* Doga ile uyumlu tasarlama, iklim sartlarina ve topografik 6zelliklere uyumlu
tasarim gerceklestirme,

*  Geri dontstimlii malzeme kullanimu,

* Fonksiyonel mekan gruplarinin yataydaki tasarimda sirkiilasyon elemanlarini
ve sulu hacimleri miimkiin oldugu kadar kuzey yoniinde tasarlamak,

+ Bina i¢inde yatay dagilimda oldugu gibi diisey dagilimda da ekolojik ilkeleri
g0z Oniine almak,

* Tasarimin esneklik ve degiskenlik kriterlerine imkan saglanmasi ve
mekanlarin multifonksiyonel olmasi,

* Giines enerjisini kullanmaya yonelik tasarimlar olarak siralanabilir.
Tiim bu tasarim ilkeleri bina formu-kabugu, yap1 fizigi elemanlari, malzeme

ve yapim sistemleri bir arada diisiiniilerek hayata gec;irilmelidir.”36

% Ayaz, E, "Yapilarda Siirdiiriilebilirlik Kriterlerinin Uygulanabilirligi", Mimarist Dergisi,
TMMOB Mimarlar Odasi Istanbul Subesi, Istanbul 2002, sf:73.
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“ Ekolojik gelisim Onerisiyle 9 prensip olarak belirlenen Estetik Ekolojik

Tasarim Prensipleri iyi tasarimlar yapilmasini saglamistir:

1)

2)

3)

4)

Yer: ‘Topraga saygi’ Onemli bir tasarim prensibidir. Dogaya ve mimari
estetie duyarli, ekonomik ve sade, kaynaklarin etkin bir bigimde
kullanildigy, striiktlir sistemleri yalin ve detaylarin dikkatli bir bigimde
¢cozliimlendigi, striiktiirel ve estetik dengenin saglandigi, teknolojiyle birlikte
yalin bir bicimde aktarildig1 yapilar amaglanmalidir.

Hiyerarsi: ‘Mimarlik dil gibidir’. Binalar kendini anlatmaktadir. Tasarimiyla,
ihtiyaciyla kendisini anlatmaktadir.

Olgek: Binalar ilk 6nce insan oranlarimi anlatmalidir, yani ¢ikis noktasi insan
olmalidir.

Uyum: ‘Tim pargalarin harmonidir.” Harmoni tek diizelikle saglanamaz.

Cevreye uyum saglanmasi gerekmektedir.

5) Parsel: Yapimin parselde konumlanmasinda ekolojik faktorlerinde goz 6niinde

6)

bulundurulmasi gerekir. Yapimin dogadan tamamen izole sistemler icermesi
yerine, doga ve iklim sartlartyla uyumlu tasarlanmasi, yapmin bulundugu
yerin dogal kaynak imkanlarini degerlendirip, glinesten, kisin isinma, yazin
serinleme amaciyla ve yil boyunca da dogal aydinlatma i¢in yararlanabilmesi
gerekmektedir.

Malzeme: Tas, toprak, agag¢ gibi dogay olusturan birka¢ malzeme ge¢misten
beri fiziki ¢evremizi sekillendirmede 6nemli olmuslardir. Bulundugumuz
cografi bolgeye, iklim ve jeolojik kosullara gore dogadaki malzemeler
birlikte kullanilmis, bolgenin 6zelligine gore tas, ahsap, kerpi¢ veya tugla 6n

plana gegmis, yasam ¢evremize sekil vermistir.

7) Dekorasyon: I¢ mekan dekorasyonu yapilirken de, yapmn disinda oldugu

gibi dogayla iligkili tasarimlar yapmak, yap1 icindeki yasami disaridan
tamamen soyutlamamak, dogal malzemeler kullanmak, tiim ekolojik ve
estetik unsurlar1 bir arada diisiinmek gerekmektedir. Wright, daha Once
diizenleme diye tarif ettigi islemi uygulayarak, doganin ritim ve tekrarlama
yontemlerini soyutlayip evin vitray pencerelerini, lambalarii, déseme ve

gdmme esyalarini tasarlamistir.

% Téoniik, S, Bina Tasariminda Ekoloji, YTU, istanbul 2001 sf.17-22
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8) Sanat: Sanat insan ve dolayisiyla toplum i¢in 6nemli ihtiyagtir. Clinkii insan
sosyal, kiiltiirel ve yaratict bir varliktir. Edindigi izlenimlerini, birikimlerini
bir tiir iletisim araci olan sanat ile birbirlerine ve diger nesillere aktarilir.
Sanat toplumun bilinglenmesi i¢in de Onemli bir etkendir. Bu sanatsal
faaliyetler, toplumun belirli bir sanatsal begeniye sahip olmasini, estetik
algisim1 gelistirmesini kendi ¢evrelerindeki degisimlere bilingli tepkiler
vermesini saglamaktadir.

9) Halk: Problemlerden biri de yasamak zorunda oldugumuz, c¢evre ve
konutumuzu se¢me Ozgirliigiine sahip olmamamizdir. Kirsal diinyada
uyarlanmis teknoloji, havadan, gilinesten ve manzaradan yararlanmak kadar
dogaldir; yerel malzemeyi teknolojiyle biitiinlestirmemek ise ancak mimaride
ciddi bir eksiklige isaret eder. Ekolojik yapilarin gergeklesmesinde kullanicin,
misterinin gorlisii dnemli bir yer tutmaktadir. Tasarim siirecinde yerel halka

damsmak, tepkilerini almak gerekir.”®’

2.3. Ekolojik Malzeme ve Tiirleri

Bolim 1°de bahsedilen ekoloji, canli ve cansiz tiim varliklarin ortam ve
cevreleri ile olan iliskileri ile ilgilenen bir biyoloji dali olarak tantimlanmaistir.

Yasamda kurulu olan denge belirli sistemlere dayalidir. Bu sistemlerin
bozulmasi ise canlilarin yasamini tehlikeye atabilir veya yeni olusacak olan sisteme
uyum saglayamayabilir. Ekolojik malzeme ekolojik dengeye herhangi bir sekilde
zarar vermeden dogal ve yapay malzemeleri icermektedir.

Sozliik anlami olarak malzeme; “Bir seyi yapmak, bir {irlin olusturmak icin
kullanilmasi gereken nesne ya da araglarin tiimii” 38seklinde tanimlanmaistir.

Yukarida agiklanan ekoloji tanimina ek olarak ekolojik malzemeyi soyle
tanimlayabiliriz: “Kullanilan malzemelerin, zehirli maddeler iceren endiistriyel

konstriiksiyon malzemeleriyle degil, insan dogasina uygun, saglikli malzemelerle

yapilmas1 esasina dayanir. Sentetik katkisi olmayan veya minimum olan dogal

%" Semih ERYILDIZ Mimarlik Egitiminde Eko- Tasarimin Yeri ve Onemi sf:7
% Malzeme’ Biiyiik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi, cilt:7, Milliyet, 1986,Istanbul, sf:3662
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malzemeler; dogal tas, ahsap veya ahsap lifi, kil, saman, hasir, keten, saz, gibi
tamamen yeniden doniisebilir malzemelerdir.”*

Endiistriyel tiretiminin gelismesi ile birlikte giiniimiizde ¢evre sorunlar1 ciddi
bir boyut kazanmistir. Bu durum mimarlik ve tasarim alanlarinda belirli 6nlemlerin
alinmasini zorunlu hale getirmistir. Tasarim trilinlerinin geri doniisiimlii, dogaya
daha az zararli malzemeyi iceren, az enerjiyle iiretim yapabilmek gibi siralanan bir
takim oOzellikleri ekolojik olmasi anlamina gelmektedir. Ekolojik olma 6zelligi
tasarim iirlinlerinin bir 6n kosulu haline gelmistir.

Ekolojik malzemeler ham olarak kullanabildikleri gibi bir ve ya birden ¢ok

maddenin birlestirilmesi ile de elde edilebilirler. Malzemeler daha ¢ok kullanilabilir

cisimler yapmak amaciyla dogal veya yapay olarak tiretilir.

2.3.1. Malzemenin Ekolojik Olmasini Belirleyen faktorler

“Diinyada bir yilda tiiketilen hammaddenin yiizde 40’1, yani 3 milyar tonu
ingaat sektoriine aittir. Bu durum diinya niifusunun artmasina paralel olarak artan
bina sayisi ile daha da artacaktir. Dolayisiyla, ekolojik malzeme kullanilmasinin
tesvik edilmesi, giin gectikce azalan, yenilenemeyen kaynaklarin korunmasinda,
kaynaklarin ya da atik maddelerin akillica kullanilmasinda ve boylelikle dogal
ekosistemin korunmasinda yardimci olacaktir.” 40

Ekolojik agidan degerlendirme yapilabilmek ve siirdiiriilebilir 6zelliklere
sahip olup olmadigina dikkat edilmelidir. Bu dogrultuda malzemeyi belirli kriterler
icersinde incelemek gerekmektedir.

“Kriterler ii¢ ana baslik altinda toplanmaktadir;

1. Sosyal ve ekolojik 6zellikler

- Saglikla ilgili etkiler

- Cevresel etkiler (ekoloji)
- Sosyal yon

- Ekonomik yon

2. Uygulamaya iliskin 6zellikler

% KislaliogluM., Berkes F., sf:10

*® Tanagan, “Ekolojik Yapi1 Malzemelerinin Tammlanmasindaki Sorunlar”, 1.Ulusal Yap:
Malzemesi Kongresi ve Sergisi, TMMOB Mimarlar Odas1 Istanbul Biiyiikkent Subesi, 9-13 Ekim,
Istanbul 2002. Cilt 2 Sf:720
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- Dayaniklilik

- Uygulama teknigiyle ilgili dzellikler
3. Madde 6zellikleri

- Kimyasal 6zellikler

- Fiziksel 6zellikler

Birinci degerlendirme grubunun igine, malzemenin hammadde olarak elde
edilmesi, saflastirilmasi, islenmesi, nakliyesi, uygulanmasi, kullanilmasi ve yeniden
degerlendirilmesi gibi konular girmektedir. Uygulama 6zellikleri ile ilgili ikinci
grupta, malzemenin kullanim kosullart karsisindaki tavri ve zaman icindeki
dayaniklilig1, uygulama teknigi, kullanilan teknoloji gibi konular yer almaktadir.
Ugiincii grupta ise malzeme, mali yonii, iiretim, uygulama ve kullanimin gesitli
asamalarindaki islemlerle ¢evreyi etkilemesi, ekolojik dengeleri bozmasi gibi dolayli,
orta veya uzun vadede etkisini gdsteren yonler disinda, maddeye has, kullaniciy1
etkileyen kimyasal ve fiziksel yonleri ele alinarak degerlendirilmektedir.”*".

Malzemelerin ekolojik olup olmadig1 degerlendirilirken; sosyal, ekonomik ve
uygulama acisindan degerlendirilmekle kalmayip baska oOzellikleri dogrultusunda
siiflandirmalar da mevcuttur.

“Yine, mimari projenin g¢evre konusundaki Onceligine goére malzemelerin
ekolojik olma niteligi bir ya da birden fazla kritere gére degerlendirilebilir. Bunlar:

1. Kaynak kullanimindaki etkinlik: Geri doniisiimlii, dogal, yenilenebilir,
nispeten bol, yerel, enerji etkin, atig1 az olan, sera etkisini azaltan bir sekilde yeniden
degerlendirilmis, dayanikli malzemelerin kullanimi

2. Enerji kullanimindaki etkinlik: Binalarda enerji tiikketimini en aza indiren
her tiirlii malzemenin kullanimi1

3. I¢ ve dis ortamimn hava kalitesi: Zehirli olamayan, iiretim ve uygulamada
hi¢ ya da minimum seviyede kimyasal emisyonu olan, neme dayanikli, bakim1 yasam
saghigina zarar vermeyen, hava kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunan
malzemelerin kullanimi1

4. Su korunumu: Dogal su kaynaklarini koruyan ve binalarda su tiikketimini

minimum seviyeye indiren her tiirlii malzemenin kullanimi1 gibi kriterlerdir.”*?

* Eri¢, M. ve Ersoy, H.Y., (1995), “Yap Biyolojisi, Ekolojik Denge ve Yap1 Malzemesi iliskisi”,
Yap1 Dergisi, YEM, S.163: 84
*2 Ekolojik degerlere gore ahsap kompozit malzemenin secim kriterleri Y.Lisans Tezi N. P.
Seckin

37



2.3.1.1. Malzeme ve Kiiresel Isinma

Kiiresel 1sinma, insan tarafindan atmosfere verilen gazlarin sera etkisi
yaratmasi sonucunda diinya ylizeyinde sicaklifin artmasi olarak tanimlanmaktadir.
Eger diinyanin olusumundan beri var olan sera etkisi olmasaydi; diinyanin yiizey
sicakligi -20 derecelerde olur, su kiitleleri buz tutar, canlilar yasayacak ortam
bulamazlardi.

Sera etkisi olusturan gazlarin basinda su buhar1 gelmektedir. Ancak insanlarin
su dongtisiine kars1 yapabilecekleri bir sey yoktur. Bunun yaninda atmosferdeki diger
sera gazlarini insan miidahaleleri arttirmaktir.

“Glines 1sinlan yeryliziine diistiigli zaman, yeryilizii ayn1 miktarda enerjiyi
uzaya geri yansitmaktadir. Atmosferde molekiil kiimelerinin olusturdugu koruyucu
bir katmanda karbondioksit bulunmaktadir ve bu katman uzaya dogru yansiyan
radyasyonu bir siire tutarak, yeryiiziiniin 1sinmasina neden olmaktadir. Bir baska
deyisle, atmosferdeki karbondioksit tabakasi 1sinin yiikselmesini engelleyen bir perde
olusturmaktadir. Tipk: seradaki gibi giines 1sinlarinin igeri girmesine izin verilmekte,
ama 1smin disar1 ¢ikmasmi engellenmektedir. Iste bu nedenle, atmosferdeki
karbondioksit orani arttikga diinya daha ¢ok 1sinmakta ve bu tip sera gazlarinin
miktarindaki artis, kiiresel 1sinmanin temel nedenini olusturmaktad1r.”43 Sekil 2.1°de

gosterilmistir.

m’ Gunes radyasyonunun bir
isrme yer ve atmosfer

Sekil 2.1 Sera Etkisi

Kiiresel 1sinma, diinya iizerinde her bolgede ayn1 oranda degildir. Kutup
bolgelerinde Sicaklik artisi daha fazla olmaktadir. Kutup bolgelerindeki buzullar

3 Hiirriyet Web Sitesi, ""Sera Etkisi Nedir?", Hiirriyet Kiiresel Isinma Dosyasi,
http://arsiv.hurriyetim.com.tr/dosya/kureselisinma/kuresel8.htm
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erimekte, deniz seviyelerinde yiikselmeler meydana gelmektedir. Deniz diizeyinin
yiikselmesi, kiyilarda toprak kaybina sebebiyet verirken, ilerleyen zamanlarda
kiyilara yakin temiz su kaynaklar1 da denizle birlesecektir.

“Diinya niifusunun yaklasik tigte biri deniz kiyilarindaki 60 kilometrelik
alanda yasamaktadir. IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
tahminlerine gore 2100 yilina kadar deniz su seviyesindeki artig 40 ila 65 cm
arasinda olacaktir. Bu durumda adalarda, kiy1 seritlerinde, kiy1 sehirlerinde ve nehir
yataklarinda yasayanlar ile birlikte balik¢ilik ile ve kiyilarda turizm tesisi isleten ve
tarim  yaparak  gecimini  saglayanlar, yerlesim ve gecim  alanlarim
kaybedebilecektir.”**

Mevsimler ve geceyle giindiiz arasindaki sicaklik farkinin azalmasi giindeme
gelmektedir, sonu¢ olarak biitiin diinyadaki riizgar diizenleri bozulmaktadir.
Firtinalarin sikligi, siddeti ve yonleri degismektedir. Kimi bolgeler asiri miktarda
yagis alirken, kimi bolgelerde asir1 kuraklik meydana gelmektedir. Kiiresel 1sinma
ilerledikce sicakliklarin artmasiyla, asir1 sicaktan canlilarin 6liim oranlarinda artiglar
meydana gelecektir.

Kiiresel 1sinma deniz sularmin da isinmasina yol agmakta ve su igindeki
ekosistemde biiyiikk tahribatlar meydana getirmektedir. Tarim {iriinlerinin yetisme
alanlar1 ve yetisme kosullarinda degismekte, iklim kusaklarinda kaymalar meydana
gelmektedir.

Bugiin itibariyla sera gazlariin tiretimi dursa bile, atmosferdekiler sayesinde
sicaklik artisinin 20-30 yil siirmesi beklenmektedir. Basta Cin olmak iizere gelismis
tilkelerin atmosfere saldiklar1 sera gazi miktar1 her gegen giin artmaktadir.

“Sera gazlarinin miktarlarini artmasinin baslica sebeplerinden biri fosil
yakitlarin kullanilmasidir. Su buhari, karbondioksit ve metan gazi, diinyanin iizerinde
dogal bir ortli olusturmaktadir. »45

Fosil yakitlarin kullanilmasi ve ormanlarin azalmasi, dogal ortiiyli olusturan
gazlarin, atmosferde normal miktarinin ¢ok iistiine ¢ikmasina sebep olmaktadir. Sera

gaz1 miktarini azaltmak i¢in, fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi1 gerekmektedir.

* Hiirriyet Web Sitesi, "Sera Etkisi Nedir?", Hiirriyet Kiiresel Issnma Dosyast,
http://arsiv.hurriyetim.com.tr/dosya/kureselisinma/kuresel8.htm
** Kadioglu, M., "inanmayan Kuslara Sorsun", Milliyet Cumartesi, 16 Ocak 2001. sf:5
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“Lahey’deki iklim goriismeleri, ABD’nin, Kyoto anlagmasinin ‘karbon
lavabosu’ kullanma hakkini verdigini iddia etmesi ve sera gazlarini azaltmak yerine
liclincii diinya tilkelerine ‘aga¢ dikmek’, heniiz karbondioksit {iretimi diisiik olan
gelismekte olan iilkelerin ‘haklarim1 satin almak’ ve hayvanlarin metan gazi
tiretmesini engellemek icin ‘gaz yapmayan yem’ iiretmek gibi ilging fikirleri
iizerinde 1srar etmesi nedeniyle ¢ikmaza girmistir.”*°

Gliniimiizde, yeryliziinde ortalama 2-3°C’lik bir sicaklik artisinin meydana
gelmistir ve bu artisin atmosferdeki onemli degisiklere sebep olmustur. Boylece
siddetli kasirgalar, mevsimlerde degisimler ve denizlerin yiikselmesi gibi olaylar
goriilmektedir. Glinesten gelen zararh ultra-violetlere kars1 bir koruyucu katman olan
ozon tabakasinin incelmesiyle giinesten gelen zararli 1sinlar gelerek kanser gibi
tedavisi zor rahatsizliklara neden olmaktadir. Klora karbonlar diye adlandirilan
plastik kopiik, paketleme malzemeleri, aerosol spreyler ve sogutucular gibi birgok
malzemenin iiretiminde ortaya ¢ikan gaz ozon tabakasinin delinmesine biiyiik 6l¢iide
sebep olmaktadir. Bu gazlara alternatif olarak hidro klora karbonlar 6nerilmektedir.

Basta ABD olmak iizere biiyiik iilkelerin, atmosfer kirliligini 6nlemede
gerekli davranisi gostermedigi aciktir. Bu agidan bakildiginda, bireysel olarak
cabalarin degeri daha da Onem kazanmakta, tasarimlarda ekolojik malzeme
kullaniminin 6nemi daha agik bir sekilde anlasilmaktadir. Kiiresel 1sinma hizini
diistirmek amaciyla, malzemelerin ¢evreye duyarli olanlari tercih edilmeli, kullanilan
malzemelerin atik miktar1 azaltilmalidir. Ornegin, ¢imento iiretiminin gevreye zarar
vermesi, farkli ¢oziim arayislarina sebep olmustur. Artik ¢imento i¢indeki radon gazi
gibi kimyasallara kars: énlem alinmaktadir. Imalat sirasinda ucucu kiil gibi alternatif

malzemeler kullanilmaktadir.
2.3.1.2. Malzeme ve Enerji
Enerji tiiketimini azaltmak icin glinlimiiz kosullarina uygun ¢aligmalar yeni

projeler bilimsel kuruluslarin en 6nemli konularidir. Daha az elektrik tiiketimi, fosil

yakitt kullanimi yaninda giines enejisi ile aydinlatmayi, 1sitmayr ve sogutmayi

*® McKibben, B., ""Everything But the Carbon Sink™, Grist Magazine, 17 November 2000,
http://www.grist.org/news/maindish/2000/11/17/mckibben-hague
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gelistirmek gereklidir. Bunlara ek olarak diger alternatif enerjiler riizgar, jeotermal
gibi ¢evreyi Kirletmeyen ve kendini yenileyebilen kaynaklar 6nemsenmelidir.

Gelecek kusaklara temiz ve yasanabilir bir ¢evre birakabilmek igin
yaraticihi@imizi gelistirerek yenilenebilir enerjilere dayali yeni g¢evreci sistemlerin
tasarlanmasina  yonelik ¢alismalarin  yayginlagtirllmasina  6nem  verilmesi
gerekmektedir. Boylece teknolojiden yararlanirken tasarimlarla mekan konforunu
saglamayi, dogaya saygili olmayi ve saglikli gevreyi hedeflemelidir.

Yapilarin enerji ve kaynak etkinlikleri, onu olusturan yapi malzemelerinin
enerji 0zellikleriyle baglantilidir. Enerji etkin malzemeler, yapilarda enerji ve kaynak
korunumu saglayarak ona ekolojik ve ekonomik acgidan olumlu o6zellikler
katmaktadirlar. Enerjiyi az tiilketen malzemeler, daha az zararli emisyon yaymakta ve
yapmin malzemeyle ilgili siire¢lerdeki kirliliklerini de azaltmaktadir. Cesitli 1s1sal
ozellikleriyle de ortamda konfor kosullarinin olugsmasina katkida bulunmaktadir.

Yapilar yasam dongiileri boyunca degisik amaglarla enerji tiiketirler.
Dongiiyii olusturan her bir asamada tiiketilen enerji miktari, yapinin toplam enerji
tilkketimini etkilemektedir. Bu nedenle, yapilara 6nemli bir ekolojik 6zellik saglayan
enerji etkinligi icin bu dongiiniin her asamasinda enerji etkinliginin saglanmasi
gerekmektedir. Yapi, yasam dongiisiinde enerji tikketiminin 6nemli bir boliimii, yap1
malzemesiyle ilgili asamalarda olugsmaktadir.

“Yapilan bir ¢alismada, ornek bir yapmnin yasam dongilisii boyunca enerji
harcamasiin yaklasik %20'sinin yapt malzemelerinden kaynaklandigi ortaya ¢ik-
m1st1r.”47

Bu oran yapilarda kullanilan yapi malzemelerinin enerji etkinligine bagh
olarak degismektedir. Yap1 malzemesinin enerji etkin olabilmesi i¢in ise kendi yasam
dongiisiinii olusturan her asamada enerjiyi az ve verimli kullanmas1 gerekmektedir.
Ozellikle, yap1 malzeme ve elemanlarmin iiretimi ve tasinmasi i¢in kullanilan
enerjinin, yapilagsma siirecinde tiiketilen toplam enerjinin i¢indeki payr biiytktiir.
Dolayisiyla, hammaddesinin dogadan elde edilisinden baslayip, {iretilmeleri,
taginmalari, kullanimlar1 ve yok edildikleri agamaya kadar siiren biitiin asamalarda,
enerjiyi etkin kullanan yapi malzemelerinin tercih edilmesi, yapilara enerji etkinligi

saglamaktadir.

" Adalbert, K.; "Ener_;;y Use During the Life Cycle of Single-unit Dwellings Examples™, Building
and Environment ,1997, sf: 321-329.
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Yap1 malzemesiyle ilgili kullanilan enerjinin miktar1 kadar tiiri de 6nemlidir.
Kirli enerji diye tanimlanabilen enerji tiirleri, ortama insan ve c¢evre sagligi igin
zararli olabilecek emisyonlar1 yayarlar. Bu nedenle, temiz ve yenilenebilir enerji
tilketen yap1 malzemeleri yapiyr daha siirdiiriilebilir hale getirmektedir. Ornegin,
tiretiminde gilines enerjisi kullanan kerpi¢ malzeme ile yogun fosil tabanli enerji
kullanan bir yap1 malzemesinin bulundugu yapilarin enerji dzellikleri ve buna bagl
olusan atik ve kirlilikler ¢ok farkli olacaktir.

“Son arastirmalar, diinya petrol rezervlerinin ortalama 40 yil, dogal gazin
70y1l, komiiriin ise 140 yil igersinde tamamen tiikenmis olacagini ortaya
koymaktadir. Tiikenmekte olan kaynaklar gerginlikleri de beraberinde
getirmektedir.”*®

Yap1 malzemeleri de 6zellikle iiretim asamalarinda 6nemli enerji gereksinimi
icerisindedirler. Uretim asamasinda birim {iretim icin harcanan enerji miktart
ekolojik agidan biiyiilk 6nem tasimaktadir.

“Celik tiretiminde 550 kWh/m? gibi oldukea yiiksek bir enerji kullanimi s6z
konusu olurken, ahsap 5 kWh/m? ‘liikk enerji kullanimi ile ekolojik agidan, ideal bir
yap1 malzemesi olarak goriinmektedir.”*

Aliiminyum ve plastik malzemelerin, tiretimlerinde kullanilan enerji miktar
sebebiyle ekolojik agidan olumsuz etkiye sahiptirler. Kerpig, tas gibi dogal
malzemeler, iiretim enerjisi agisindan olumludur. Dogal bir malzeme olarak tas,
cikarildig1 yerden ¢ok uzak bir mesafeye tasinmiyor ise, elde edilmesi sirasinda az
enerji harcanir ve bir yap1 malzemesi olarak enerji verimliligini artirir.

Uretimlerde kullanilan enerjinin cesidi de, miktar1 kadar ekolojik dengeyi ve
maliyetleri degistirir ve etkiler. Bu sebeple, yap1 malzemesi iretilirken; ekonomik,

ekolojik agidan verimli olmayan fosil yakitlarinin yerine yenilenebilir enerji

kaynaklardan tercih edilmelidir.

*8 Guimiisliik Akademisi, "Ekoloji"
http://www.gumuslukakademisi.org/index.asp?Ing=tr&page=ekoloji.htm

* Tyglu, U., (2005), Ekolojik A¢idan Siirdiiriilebilir Yapilar Ve Malzeme, Yiiksek Lisans Tezi,
MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul sf:92
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2.3.1.3. Malzeme ve Insan Saghg

Yap1 malzemelerinin insan saglig1 ve dogal ¢evreyle uyumlu 6zelliklere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Yasama uygun sartlar yapinin iginde saglanirken, disarida da
dogal dengelere zarar vermemesi gerekir. Asil amag, yapmin da i¢inde yer aldig
doganin zarar gormemesi ve korunmasidir. Bu durumda, dogal dengeleri korumaya
0zen gosteren bir bilim dali olan ekoloji ile yap1 biyolojisi birbiriyle yakin iliskilidir.

Yap1 biyolojisinde ise asil ama¢ insan sagligimin korunmasi, ekolojik
dengelerin degiserek bozulmamasinin saglanmasi ve insan ile doga arasindaki
iligkilerin yeniden diizenlenmesidir.

“Genellikle bir rahatsizligin ortaya ¢ikmasinda kalitimsal, ruhsal ve beslenme
ile ilgili etkenlerin yani sira, ortam kosullarindan kaynaklanan biyoklimatik etkenler
de biiyilk 6nem tasimaktadir. Bir yapida biyoklimatik a¢idan i¢ fiziksel ortamin
kosullar1 degisik etmenlere bagli olarak olusmaktadir. Esas olarak, bu konuda
belirleyici olan 6nemli 6gelerden bir tanesi yap1 malzemesidir.”*°

Yapiy1r olusturan elemanlar malzemeler oldugundan insan sagligi ile
dogrudan iliskilidir. Yapida kullanilan bazi firiinler, iireticiler, uygulayicilar ve
kullanicilar {izerinde olumsuz etkiler yaratarak ¢esitli hastaliklara neden
olabilmektedirler.

“Fosil yakitlar atmosfere en ¢ok zarar veren enerji kaynaklardir. Yaklagik

olarak yilda toplam 25 milyar ton CO2, CO, SO, NOx, O2 is ve kiil ¢tkarmaktadir.”**

COo Karbon Monoksit Kalp hastaligi, carpinti

Metabolizmaya etki

SOx Kukrt tirevleri Akut nefes darlig
NOx Sodyum tiirevleri Kronik nefes darlizi, bronsit
x0; Oksitler Alkut astim ve allerjik nefes hastaliklar
Hirdokarbonlar Kanser
PbxOx Duman ve Kursun Doku tahribati, Alyuvar Kanseri,

Kemik Ilizi Kanseri

Tablo 2.1 Kirletici Maddelerin insan Saglig1 Uzerine Etkileri

*0 Ersoy, H.Y, “Yap1 Biyolojisi; insan, Yapi ve Cevre”, Yapi1 Dergisi1 994, YEM, S.146 sf:57.
*! Erengezgin, C., Enerji: Yasamin Cekirdegi ve Enerji Mimarhgina Dogru,
http://www.evkultur.com/cevre/enerjiyasamin/enerjiyasamincekirdegi.htm
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“Kullanict gereksinimleri karsilanarak saglikli ve yasanabilir ortamlar
yaratilmasi, dogru malzeme se¢imi ile olanaklidir.”*?

“Malzemenin iiretim, isleme, uygulama ve kullanim siirecinde insan sagligina
yaptig1 zararh etkiler;

1. Malzemenin iiretim asamasinda atik madde veya yan iirlin olarak ortaya
¢ikan zararlt maddeler,

2. Malzemenin depolanmasi sirasinda ortaya ¢ikan zehirli maddeler,

3. Malzemenin uygulanmasi sirasinda meydana gelen zehirli etkiler,

4. Malzemenin uzun siireli kullaniminda yayilan zehirli maddesel etkiler,

5. Malzemenin, havanin elektriksel dengelerini etkilemesi ve ylizeyleri
elektrostatik agidan yiiklemesine neden olan etkileri seklinde siralanabilir.” 53

Giiniimiizde yapt malzemesinden kaynaklanan, cevre ve insan sagligini
etkileyen etkenlerin degerlendirilmesi sonucunda, sentetik yapt malzemelerinin
kullanim oranini artmasinin sebep oldugu yapi igerisinde insanlara gerekli temiz
havanin saglanamamasi1 goriilmiistiir. Oda sicakliklar1 ile ylizey sicakliklari
arasindaki farkin insanin istekleri disinda olmasi, kanserojen etkileri olan zararl
gazlarin, i¢ mekan havasindaki etkilerinin giderek artmasi insan saglhigini biiyiik
Olclide etkilemektedir.

Ic mekan iginde yeterli havanin saglanmasi, segilen malzemenin, striiktiiriin
ve kabuk sisteminin gegirgenligi ile dogru havalandirma sartlarinin saglanmasina
bagli oldugu kadar, se¢ilen malzemenin kirletici seviyesine de baghdir.

“Insanm kendisini konfor icinde hissedebilmesi igin gerekli taze hava 30-60
m>/saat-kisi olarak diisiiniilmektedir. Dogal yap1 malzemesi kullanildiginda bu deger
30 m?saat-kigi olarak yeterliyken, oOzellikle plastik esasli yapi malzemelerinin
kullanildig1 hallerde gereksinim 60 m*/saat-kisi seviyesine yiikselmektedir.”**

Bir yap1 malzemesinin kirletici yaymasi; kirleticinin tiirli, miktar1 ve etkileme

derecesi, malzemenin tiretiminde kullanilan veya daha sonradan eklenen veya

uygulanan ve malzemeye c¢esitli 6zellikler kazandiran maddelere gore degismektedir.

%2 Sarp, A., "Betonun Yap Biyolojisi A¢isindan incelenmesi", TOL Dergi2003, S.2 sf:98.
53 Tuglu, U, sf:80

> Ersoy, H.Y., “Yap1 Biyolojisi; insan, Yap1 ve Cevre”, Yap1 Dergisi, 1994 sf:56,60
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Bu nedenle baz iilkelerde, 6zellikle malzemenin iiretim siirecinde kullanilan zararli
maddelere bir kisitlama ve yasaklama getiren diizenlemeler yapilmaktadir.

“Ingiliz Standartlar Enstitiisii (BSI), tanecikli yapay ahsap i¢in elde edilebilir
formaldehitin maksimum diizeyini sinirlamistir. Yine, kanserojen etkisi olan asbestin
pek cok iilkede yasaklandigini ya da o6zellikle cocuk sagligina zararli olan kursun
iceren yagli boyalarda, asbest oranmin azaltildigt ve tamamen kaldirildigi
bilinmektedir.”*

Yap1 malzemesinin bu tip zararli etkilerinden kurtulabilmek i¢in, oncelikle
icinde zararli maddeler bulunmayan malzemeler tercih edilmelidir. Ancak Kirletici
yayan bir iriiniin kullanilmasi halinde ise, bu yayimi engelleyecek bir malzemeyle
kaplanmasi ya da etkili bir havalandirma sistemi ile kirletici gazlarin disar1 atilmasi
gerekmektedir. Bir bagska onemli etken de, ¢evreyle dengeli bir 1s1 aligverisinde
bulunabilmesidir. Cevre ile 1s1 aligverisi, bulunulan alanin sicakligi, g¢evredeki
maddelerin yiizey sicakliklari, bu maddelerin 1s1 iletkenlik 6zellikleri, hacim igindeki
havanin bagil nem seviyesi ve hava hareketleri gibi etkenler dogrultusunda
degismektedir.

Biyolojik agidan uygun ortam kosullarinin olusumunda, genellikle geleneksel
malzemeler tercih edilmelidir. Birgok iistiin 6zelliklere sahip modern malzemelerin
dogru sekilde kullanilmas1 ve uygulamada insan ve ¢evrenin ihtiyaglarinin 6n planda
tutulmas1 gerekmektedir. Sonu¢ olarak, saglikli yapilar saglikli yasam i¢in
tasarlanmalidir. Saglikli bir yapr ise siirdiiriilebilir ekolojik yap1 malzemeleri ile

olusturulacaktir.

2.3.14. Malzemenin Su Etkinligi

Ekolojik yapilar, 6nemli bir dogal kaynak olan suyu da etkin bir sekilde ve
kirletmeden kullanirlar. Yap1 malzemeleri daha ¢ok, iiretimi sirasinda tiikettikleri su
miktar1 ve olusturduklart su kirliligi nedeniyle, yapilarin su etkinligini olumsuz
yonde etkilemektedirler.

Hazir beton tiretiminde, transmikserlerin disinin tasinmasindan 6nce ve sonra,

i¢inin ise giinlin sonunda yikanmas1 gerektiginden su tiiketimi fazla olmaktadir.

% Balkan, E., (), "Mimari Tasarimda Ekolojik Yaklasimlar", Mimarist Dergisi, TMMOB Mimarlar
Odasi istanbul subesi, istanbul2004, S.2 sf:37.
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Ekolojik yapt malzemelerinin, yapilarin kullanim asamasinda fazla suya ve
kimyasallara gerek duymadan kolayca temizlenebilir bir &zellige sahip olmasi
gerekmektedir. Su tiiketiminin azaltmasi ve kirletmemesi i¢in dikkat edilmelidir.
Suyun verimli kullanilmasini saglayan musluk, dus basliklar1 ve rezervuar gibi yapi

gereclerinin secilmesi de yapinin su tiiketimini azaltan ¢oziimler olmaktadir.

2.3.1.5. Malzemenin Geri Doniisiimii ve Yeniden Kullanimi

Bir yapmin geri doniisebilir malzemelerden olusmasi ona, kaynak etkinligi,
enerji etkinligi, kirlilikleri azaltmasi gibi ¢ok dnemli gevresel 6zellikler katmaktadir.
Yapida kullanilan malzeme ve elemanlarin ¢esitli nedenlerle kullanimlar1 sona
erdikten sonra, geri donistiiriilmeleri igin sokiilme, toplama, gruplama ve yeni bir
trtin elde edilebilir. Bu tiir yapt malzemeleri, kullanim1 sona erdikten sonra tekrar
degerlendirilerek yeni bir malzeme iiretiminde hammadde olarak kullanilabilirler.
Yeni hammadde gereksinimlerinin azalmasina katkida bulunacagi i¢in, 6énemli bir
cevre sorunu olan kaynak tiiketimini de azaltacaktir. Yurtdisinda yapilan bazi
caligmalar da bu tiir malzemelerin kullanilmasiyla 6nemli dl¢lide dogal kaynak ve
enerji korunumu saglandigini gostermektedir. Malzemenin doga icinde ¢oziilerek
dongiiniin bir halkas1 haline gelmesi ekolojik agidan biiyilik 6nem tagimaktadir.

Yeniden kullanim ve kazanim, kullanilmis esyalarin, malzemelerin, ara¢ ve
gereclerin atilmasi yerine yeniden kullanilabilir hale getirilmesidir. Cevreyi korumak
icin yeniden kullanim etkili bir yontemdir. Daha ¢ok kati atiklar i¢in kullanilabilen
bu yontemler sayesinde atiklar toplanir, biriktirilir, ¢esidine gore ayrilir ve yeniden
kullanilacak hale getirilir.

Yapt malzemeleri geri doniisebilir Ozellikleriyle ayni zamanda yapilarin
enerji etkinligini de olumlu etkilemektedir. Ciinkii yapt malzemesinin geri
doniisebilme kabiliyetinin olmasi o malzemenin {iretim asamasina kadar gereksinim
duydugu enerjiyi de ortadan kaldirmaktadir. Geri donistiiriillme islemi i¢in harcanan
enerji genellikle ilk tiretimdekinden daha azdir. Ancak bu durum malzemelere gore
degisiklik gostermektedir.

“Yenisi yerine donistliriilmiis aliiminyum kullamildiginda o yapinin
malzemeyle ilgili enerji tiikketimi %80, ¢elik kullanildiginda ise %40 gibi yiiksek bir
oranda azalmis olmaktadir. Bu oran ahsap malzemede %7-32 arasinda
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degismektedir. Buna karsilik geri donistiiriilmiis betonun enerji yogunlugu, eski
betonun kirilmasi igin enerji gerektirmesi nedeniyle ham malzemeden %5 daha
fazladir.” *°

Bunun igin plastik, cam, kagit, demir, ¢elik, bakir, kursun, kauguk, gibi
maddelerin toplanmasi ve yikilan binalarin faydali parcalarinin korunup tekrar
kullanilmast gerekir. Malzeme se¢iminde; bambu, mantar, saman balyasi, sunta gibi
ekolojik malzemelere 6zendirilmelidir. Bu 6nlemler dogal kaynaklarin kullanimin
azaltir ve dogadaki biyogesitliligi korur. Tablo 2.1°da gosterildigi gibi mimari

tasarimda geri doniisiim bir gerekliliktir.

Ham Maddenin j‘
Cikarnilmast

v
Uretimi - {
v |
Yapimi ‘
v A
Korunmasi / Kullammi
o |

| Lo

Tekrar Kullanma

Yok Etme
| (Elden Cikarma)

Tablo 2.2 Malzemenin Geri Déniisiimii

Ekolojik agidan malzemenin sahip olmasi istenen o6zellikler, malzemenin
hammadde olarak iiretimi, geri doniisebilirligi, hurda malzemeden yeniden elde
edilebilirligi, kisaca malzemenin siirdiirtilebilirligidir.

Ekolojik denge acisindan geri doniistimliiliik ayn1 zamanda dogadaki belirli
malzeme kaynaklarinin tiikenmesini engellemektedir. Geri doniisiimsiiz madde,
dogaya dolayli ve dolaysiz olmak fizere iki sekilde tahrip eder; birincisi, birikerek
ekolojik dengeyi bozmasi, ikincisi siirdiirebilirligi olmadigindan ilk hammaddeden
tretilirken yeniden enerji kullanimi ile dogadaki enerji kaynaklariin tiiketimine
neden olmasidir.

Geri dontisebilir malzemelerin kullanildigi yapilar, ayn1 zamanda atiklart da

onemli Olciide azalttiklar1 i¢in daha siirdiiriilebilir olmaktadir. Ciinkii atik haline

*® Yrd. Dog. Dr. Ipek Fitoz Mimari Tasarimda Siirdiiriilebilirlik Geri doniisiim ve Etkin Kaynak
Kullanim Tesisat Dergisi Say1: 158 Sf:84 Subat 2009
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gelen bir malzemenin hammadde olarak yeniden degerlendirilmesiyle yapisal
kirlilikler yok olmaktadir. Ciinkii yapilarin gesitli nedenlerle yikilip yok edilmeleri
gerektiginde 6nemli atik sorunlar1 yaganmaktadir.

“ABD'de yap1 sektoriinden kaynaklanan kati atik miktar1 yaklasik, 200
ton/km2'dir. Ozellikle Japonya gibi dar iilke topraklarina sahip iilkelerde bu sorun
daha da biiyiimektedir.”>’

Ulkemizde de 1999 Kocaeli depreminden sonra yapisal atiklarin yok edilmesi
sirasinda sorunlar yasanmustir.

Ancak, yeniden kullanilabilen yap1 malzeme ve elemanlarin kalite ve Gteki
mekanik, fiziksel vb. ozelliklerinden kayiplari olabilecegi her zaman gbz Oniine
almarak c¢esitli testler yapilmali ve gerekli bakim ve onarimlardan sonra
kullanilmaldar.

Ayrica eski yapilarin yeniden kullanimi sirasinda uygulanabilecek mimari
kurallar Dieter Hoor ve Heinrich Reiners tarafindan;

* Orjinal plan, kesit ve goriiniis kurgularinin aynen korunmasi,

* Yapinin 6nemli karakteristik 6zelliklerinin korunmasi ve yapiya ekler
yapiliyorsa bu eklerin eski bina ile entegre kullaniminin saglanmasi,

* Yalnizca tasiyict konstrilksiyonun korunup boliicii elemanlarin
yikilarak kullanimi seklinde siralanmastir.

Bu baglamda malzemenin ¢evreye ve dogal kaynaklara zarar vermemesi,
dogada ayristirilabilmesi, atik miktarinin azaltilmasi, geri doniisiim imkanlarinin
degerlendirilerek tekrar kullanilabilmesine, i¢ konfor kosullarina ve kullanici
sagligina olumsuz etkilerinin olmamasina dikkat etmek gerekmektedir. Geri
doniistimlii veya kullanim 6mriinii tamamladiginda doga ile biitiinlesen ¢evre dostu
malzemenin se¢imi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tasarimi dogal
yasam dongiisiine ulastirir. Ayrica enerji, su ve malzeme israfi da en aza
indirilmelidir.

Tasarim yaparken yapmin konumu itibariyle, bulundugu alana uyum
saglanmalidir. Aksi takdirde yapi, bulundugu cevrede gereksinim duyulmayan,

fonksiyonlarinin tam olarak yerine getirilmedigi bir konumda olacaktir.

% Gao, W.; Ariyama, T.: Ojima, T. and Meier, A.; "En_ergg Impacts of Recycling Disassembly
Material in Residential Buildings™ Energy and Building 2001. Sf:553-562,
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2.3.1.6. Malzeme ve Cevresel Atik

Niifus artisi, yasam standardinin  yiikselmesi, sehirlesme, tiiketim
maddelerinin ¢esitlenmesi gibi nedenlerle atitk maddeler giderek artmaktadir. Belli
bir orandaki atiklar1 ekosistem birka¢ yil veya daha uzun siirede
temizleyebilmektedir. Ancak atik sayisi ekosistemlerin temizlenme giiciiniin tizerine
cikmustir.

“Bugiin, Avrupa Birligi’ne iiye iilkelerde kisi basina yilda ortalama 400 kg
kentsel (evsel) kat1 atik ¢ikarilmaktadir. ABD’de ise bu rakam 1996 yili verilerine
gore yilda 750 kg’a yaklagsmaktadir. Giinliik olarak diistiniildiigiinde, ortalama bir
kisi giinde yaklasik 2 kg kadar evsel kat1 atik ¢ikarmaktadir. Tiirkiye’de ise bu deger,
kisi basina giinliik 1 kg olarak tahmin edilmektedir.”*®

Dogada bazi organizmalarin atiklari baska organizmalarin hayatlarini
stirdiirmelerini saglarken, ancak bazi atiklarin geri doniigiimii saglanamamaktadir.

Uretim sirasinda, en az atik madde ¢ikaracak sekilde, havay1 ve suyu en az
Kirletecek, en az enerji kullanarak kullanim Omrii boyunca az enerji harcatacak
urinleri turetebilecek ortamlar hazirlanmalidir. Bu durumda, mihendislere ve
mimarlara daha biiyiikk bir sorumluluk yiiklenmekte, yaptiklari tasarimlarin giinlik
veya anlik degil gelecekteki etkilerine de dikkat etmeleri gerekmektedir.

Doniistimsiiz kimyasal atiklar ve saldiklar1 zehirli gazlar insan ve cevre,
kisaca ekolojik denge i¢in tehlikelidir.

“Genellikle yalitim elemani olarak kullanilan politiretan ve polistren kopiik
gibi malzemelerin tiiretimlerinde ortaya ¢ikan klorofluorokarbon (CFC) gazlarn,
diinyayr giinesin zararli radyoaktif i1sinlarindan koruyan ozon tabakasina zarar
vermekte ve insanlarda astim gibi solunum hastaliklarina neden olabilmektedir.”*®

CFC iceren maddeler, gecmiste pek cok yerde ozellikle yalitim ve dolgu
maddesi olarak kullanilmistir. Buna ek olarak havalandirma sistemlerinde ve yangina
dayanikli malzeme iretiminde de yer aldigi goriilmektedir. Havalandirma
sistemlerinde filtre ve sogutucu (iinitelerinde CFC yerine, hidrokarbonlar

kullanilmaktadir. Tiim bunlarin yani sira, tasarim agamasinda, dogal havalandirma ve

% Dereli, T. ve Baykasoglu, A., "Atiklar ve Cevre Sorunlari: Miihendislik Cephesinden Cevre
Sorunlarina Bakis", Endistri Miithendisligi Dergisi2002, s.13 Sf: 28
> Balkan, E., Sf: 37
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golgeli alanlarin sagladigi imkanlardan maksimum yararlanacak ¢oziimlere gitmek,
bu tip malzemelerden yararlanan sistemlerin kullanimin1 azaltacaktir.

Mimari tasarimlarin her birimine en dogal bi¢cimiyle uygulamak hem binanin
hem de kullanicilarin gelecege yonelik kaliciligini saglayacaktir. Dolayisiyla
stirdiiriilebilirlik kavrami zincirin halkalar1 gibi birbirini tetikleyerek gotiiriilecektir.
Bu baglamda tasarimda etkin enerji ve su kullanimi, atik maddelerin kontrolii,

yenilenebilir malzemeler ve kaynaklar 6nemlidir.

2.3.1.7. Malzemenin Déniistiiriilmiis Icerikli Olmas

Malzemenin iiretiminde doniistiiriilmiis icerik kullanilmasi, bir ¢ok yesil
ekolojik yapr malzemesinin en 6nemli 6zelligi olmaktadir. Bu tiir malzemelerin
yapilarda yer almasi da yapiya onemli 6zellikler katmaktadir. Yapilar, cesitli evsel ve
endistriyel atiklar1 yeniden bir dogal kaynak gibi goriip degerlendiren ve bu sekilde
onlar1 azaltan malzemeleri kullanarak, kaynak korunumu saglamakta ve kirlilikleri
onlemektedir. Yeni bir hammaddenin dogadan elde edilisi ig¢in harcanan enerjiyi
ortadan kaldirdig1 i¢in, yapt yasam dongiisiindeki toplam enerji tiikketiminin
azalmasina da katkida bulunmaktadir.

Doniistiirilmiis malzemeler, yapilara gevresel yararlardan baska fiziksel ve
mekanik yararlar da saglayabilmektedir. Ornegin, betonun ve ¢imentonun iiretiminde
ucucu kiil veya ciiruf kullanilmasi, bir atig1 ortadan kaldirdigi gibi, malzemenin
gozenek yapisini da iyilestirerek yapiyr dis etkenlere karsi daha dayanikli hale
getirmektedir. Dayaniklilik ise siirdiiriilebilir ~ yapilarin =~ 6nemli  ekolojik

ozelliklerinden biridir.

2.3.1.8. Malzemenin Hizhi Yenilenebilir Kaynaktan Elde Edilmesi

Sinirli ve yenilenemeyen dogal kaynaklarin azalmasinin, tiikenmesinin
onemli bir ¢evre sorunu oldugu daha 6nce agiklanmisti. Bu nedenle iiretiminde bu tiir
kaynaklar yerine, hizli yenilenebilir kaynaklar1 hammadde olarak kullanan yapi
malzemeleri ve bunlarin kullanildigi yapilar ¢evresel agidan olumlu olarak
karsilanmaktadir. Cilinkii bu tlir malzemeleri kullanan yapilar, sinirli kaynaklarin
azalmasini onleyerek kaynak korunumu saglamis olurlar.
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Yapilarin toplam enerji tikketimlerinde, yap1 malzeme ve elemanlarinin liretim
yerlerinden yapi alanlarina tasinmalari i¢in harcanan enerji miktar1 onemli bir yer
tutmakta, onun enerji etkinligini ve ekonomik maliyetini etkilemektedir. Bu nedenle
yapida kullanilan malzemelerin yerel malzeme olmasi, yap1 alanina miimkiin oldugu
kadar yakin yerlerde iiretilmesi, tasinma enerjisini azaltacagindan o yapiya dnemli
bir ekolojik 6zellik saglamaktadir. Ekolojik bir yap1 malzemesi eger ¢cok uzaklardan
tagmarak kullaniliyorsa, iyi ozellikleriyle yapiy1r olumlu etkilerken tasinma enerji
gereksiniminin fazla olmasi nedeniyle de olumsuz etkilemektedir.

“Yapr malzemelerinin ¢evresel etkileri lizerine Kanada'daki ‘The Athena
Institute’iin yaptig1 bir arastirmaya gore; bu iilkede ahsap, betonarme ve geligin
tiretimindeki harcanan enerjinin yaklasik yiizde 10-30'u bu malzemelerin
hammaddeleri ile iretimin tamamlanmasindan sonra tasmmmalart  i¢in

tiikketilmektedir.”®

2.3.1.9. Malzemenin Dayamkl Olmasi

Dayanikli ve uzun Omiirlii yapilarin toplam cevresel etkileri uzun siirecegi
icin dayaniksiz ve kisa Omiirlii yapilarin cevresel etkilerine gore daha azdir.
Yapilarda dayanikli malzemelerin kullanilmasi, onu ¢esitli etkenlere karsi daha
direngli ve uzun Omiirlii hale getirmektedir. Bu ise, bozulma veya eskimeden dolay1
malzeme yenileme gereksinimi geciktirecegi veya ortadan kaldiracagi i¢in o yapiya
kaynak etkinligi saglamaktadir. Uzun siire kullanilacag: ve atik haline gelisi uzun bir
zaman alacag icin kirlilikleri de azalmaktadir. Dayanikli bir yapr ayn1 zamanda
kullanim siiresince daha az bakim onarim gerektirmekte, bu sekilde malzeme ve

iscilikten tasarruf edilmektedir.
2.3.1.10. Malzemenin Yiiksek Isisal Performansh Olmasi
Yap1 malzemesinin kendisi ekolojik siire¢lerden olugsmasa bile, sahip oldugu

1s1sal performans, yapilarin kullanim igletim asamasinda tiikettikleri enerji miktarini

azaltabilir.

% Architectural Record, *"What It Mean to be Green*, http://www.Architecturalrecord.com/
CONTEDUC/ARTICLES/8991.ASP.
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“Tirkiye'de yalnizca konutlarda 1sitma icin harcanan enerjinin toplam enerji
tiketimindeki payi, 1990-2000 yillar1 arasinda ortalama ylizde 2.7 oraninda
bliytiyerek, 2001 yilinda ytlizde 34.5 oranina ulagsmistir.” o1

Is1 yalitiminda kullanilan ve g¢evre iizerinde olumsuz etkileri bilinen plastik
kopiikler, kullanim asamasinda iyi yalittim Ozellikleriyle yapimin 1s1 kayiplarini
onleyerek enerji etkinligini olumlu hale getirmektedir. Ancak burada yap1
malzemesinin, kendisinin enerji etkin siireclere sahip olmasi gerekmektedir. Yapilara
enerji etkinligi saglayan yontemlerden birisi de yap1 kabugundaki 1s1 kayiplarinm
azaltarak 1iyi bir yalitim saglamaktir. Bunun igin 1s1 iletim katsayist diisiik yap1
malzemelerinin seg¢ilmesi siirdiiriilebilir yap1 tasarimlarinda 6nemli olmaktadir. Yap1

malzemeleri sahip olduklar1 1s1 depolama kabiliyetleriyle de 1sisal konforun

olusmasina katkida bulunmaktadirlar.

2.3.1.11. Malzemenin Zararh Kat1 Atik ve Emisyon Yaymamasi

Ekolojik tasarimlarda yapi malzemelerinin iretim, kullanim, yok edilis
asamalarinda ortama yaydiklart zararli emisyonlar ve kati atiklar nedeniyle
kirliliklere neden olmaktadirlar. Bircok yapi malzemesi, bazi yonlerden ekolojik
sayilsalar bile bu ozellikleri nedeniyle de olumsuz bir durum yaratirlar. Ornegin
birgok ¢evresel yarar saglayan bazi malzemeler ayni zamanda ozon tabakasini
tilketen hidrokloroflorkarbonlar1 ve kloroflorkarbonlari yaymaktadir. Bu yilizden bu

malzemelerin se¢imine dikkat edilmelidir.

2.3.2. Ekolojik Malzeme Tiirleri

Insanoglunun barmak arayislarinin basinda malzeme, dogada ilk bulundugu
gibi kullanilmistir. Daha sonralari ise dogadaki malzemeler degisikliklere ugratilarak
kullanilmis, son iki yiizyila yakin siirede de teknolojik olanaklar1 kullanarak farkli
malzemeler tretilmistir.

Gelisen teknolojinin etkisi ile malzeme 6zelliklerinde de degisiklikler

olmustur. Bazi malzemelerin {iiretilmesi esnasinda kimyasal madde kullanilmasi

L TUBITAK, Vizyon 2023 Teknoloji Ongoriisii Projesi Eneiji ve Dogal Kaynaklar Paneli On
Rapor, 24 Ocak 2003, Ankara.
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insanlar ve c¢evre igin zararh etkiler olusturmustur. Bu sebeple, dogal kaynaklarin
tilkketilmesinde biiylik bir paya sahip olan insaat sektoriinde, hem kaynaklarin
korunmasi hem de malzemelerin ekolojik olmasi gerekmektedir.

“Eskiden yapilarda %30-40 oraninda organik malzemeler (ahsap, saman,
saz) ve %60-70 oraninda da inorganik malzemeler (kerpig, kiremit, tas, kire¢ gibi)
kullanilirdi. Giiniimiizde ise %90-100 oraninda yapay, dogaya ve canlilara yabanci
olan yapi1 malzemeleri kullanilmakta, bir¢ok yapay malzemeye de dogal siisii
verilmektedir.”®

Ekoloji ve malzeme iligkisi diisiiniildiigiinde, ekolojik tasarim kriterleri ile
birebir uyusan malzemelerin baginda ahsap malzeme gelmektedir. Ahsap kendisini
yenileyebilen tek yap1 malzemesidir.

Agaglar, yetistirilip kesilerek devamli olarak yap1 malzemesi saglayabilen tek
kaynaktir. Ayni zamanda ahsap malzeme havayr temizleyebilen tek yap1
malzemesidir.

Insaat piyasasinda yap1 malzemeleri imalat1 icin gerekli enerji miktar1 hala
cok yiiksek seviyelerdedir Bir yapi malzemesinin yalnizca saglikli olmas1 yeterli
olamamaktadir. O malzemenin {retilirken c¢evreye etkisi, ne kadar enerjiyle
tiretildigi, ne kadar fosil yakit tiiketerek ne kadar uzakliktan tasindigi da ayni
derecede onemlidir.

Malzemelerin iiretim asamasindan, kullanim O6mriinii tamamladiktan sonra
yok edilmesine dek harcanacak enerjinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu sayede
malzemenin tercih edilebilirligi belirlenmis olmaktadir.

Malzemeler ozelliklerine gore dogal ve yapay malzemeler olmak iizere iki
grupta smiflandirilirlar. Dogal malzeme; malzemenin kendi 6zelliklerine zarar
vermeden sadece list yiizeyinde yapilan bir takim islemler sonucu elde edilir. Bu
tanimlamaya giren yiizlerce malzeme bulunmaktadir. Yapay malzeme ise; maddenin
sadece dis yiizeyi degil i¢ kisimlarinin da degistirilmesiyle elde edilmis malzeme
gesididir. Dis mekan, i¢ mekan ve konut tasarimimni olusturan tiim elemanlarin
herhangi bir malzemeden olusturuldugu goz oniine alinirsa, malzemelerin gesitliligi

ortaya ¢cikmaktadir.

%2 Akman, A., “Ekolojik ve Biyolojik Yapi Uygulamalar1”, Yap: Dergisi, YEM istanbul.1999
S.213, Sf:92
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2.3.2.1. Dogal Malzemeler

Dogal malzemeler; dogal kaynakli olup, 6z yapilar1 doga verilerine dayanan
malzemelerdir. Bu tiir malzemeler, dogadan dogrudan alinmis olabilecegi gibi,
yapilarina baz1 6zellikler de katilmis olabilir. Dogal malzemeler de ¢ogu zaman
islenmeye hazir ve yart mamul halde bulunmaktadir. Bu tiir malzemeler organik
kokenlidir. Dogal malzemeler bitki, toprak ve tastan elde edilmektedir.

Dogal malzemelerde ortama uyum saglayict 6zellikleri sayesinde bozulma
olmamaktadir. Bu nedenle, dis kosullara maruz kalan alanlarda tas ve i¢ mekanlarda
ahsap malzeme tercih edilmektedir. Boya ve vernik sanayisindeki gelismelerle
birlikte, dogal malzemelerin {ist yiizey islemlerinde kullanilan g¢esitli malzemeler
ortaya ¢ikmistir. Bu tir malzemeler goriintii ve renk yoniinden g¢esitlilik
saglamaktadir ancak bazen malzemeye zarar verebilmektedir.

Dogal malzemelerin fazla kullanimi, ormanlik alanlarin gereksiz yere yok
edilmesine ve i¢inde bulunulan ekosistemin de bozulmasina sebep olmaktadir. Ornek
olarak bambu, saz, muz agaci, gibi ¢ogunlukla uzak dogu iilkelerinden getirilen yap1
malzemelerini gosterebiliriz. Genellikle yazlik, teras ve bahge gibi yerlerde hafif ve
ucuz olmalart nedeniyle bu dogal malzemeler tercih edilmektedir. Endiistriyel {iretim
ile fizik, kimya ve biyoloji bilimlerindeki gelismeler sonucu dogal malzemelerin

yerine yapay malzemelerin gelistirilmesi s6z konusu olmustur.

A. Dogal Tas

“Dogal tas yer kabugunu meydana getiren kayalarin cesitli etkilerle
olusturdugu dogal, kristal i¢yapili ve inorganik esasli malzemelerdir.” 63

Tas malzeme, dogal goriiniisii, 6zel dokusu, dayanikliliginin yiiksek olmasi
ve dis etkilere dayanimi nedeniyle tercih edilmektedir. Buna ragmen yapay taslarin
saglamis oldugu cok ¢esitli gorsel etki, ebat ve detay cesitleri sayesinde sagladigi
kolaylik nedeniyle tercih edilebilmektedir. Dogal taslar, yapiya belli bir agirlik

getirmeleri, islenme ve kullanim olanaklarinin zorlugu yaninda yer kaybina neden

* M.Caglayan, Taslarn Yapisi ve Ozellikleri
http://yolustyapimuh.com/FileUpload/ds6350/File/taslarin_yapisi_ve_ozellikleri.pdf sf:2
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olmaktadir. Malzeme ¢esitlerinde meydana gelen gelismeler nedeniyle giliniimiizde
ancak 6zel amagclarla kullanilir hale gelmistir. Tas dayanikli, 1s1 kapasitesi yiiksek ve
ayni zamanda ekonomik bir malzemedir. Bolgelere ve iklimlere goére degisik
kullanim sekilleri mevcuttur.

Dogal taslar tas kiitlelerin yogun oldugu tas ocaklarindan elde edilir. Taglarin
kiitle halinde ¢ikarilir ve sonra plaklar halinde kesilerek kullanima sunulur.

Dogal taslar1 ti¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Birinci grup tortul taslar, ikinci
grup piskiirik taslar ve sonuncu grup da Dbaskalasmis taslar olarak

adlandirilmaktadir. Tablo 2.3’de dogal taslarin siniflandirilmasi verilmistir.

‘ DOGAL TAZLAR ‘
| |

TORTUL TAZLAR FUSKHRITKE TASLAR BAJKALASMII TASLAR
(Fedimanter kayalat) (M agmatik —Volkanil) (hMetamorfik Kayalad)
¢ Dolamit o Cranitler o Memmerler
o Almtas o Siyeni o Onays
¢ Arduvaz o Diorit o Mikagist
o Il Sist o Gabro o Setpantin
o Kuvarsit o Volkanitler
¢ Traverten o FPorpitler
»  Konglomeralar +  Andeat
o Kallerler ¢ Lavlar

o Olitik kallcer * Bazalt

o Tehesir

o Kalker tiif

o Killi kallzer

Tablo 2.3 Dogal Taslarin Simiflandirilmasi

Dogal taslarin o6zellikleri farklilik gosterdiginden kullanim yeri ve amacina
uygun se¢ilmeleri gerekmektedir. Taslar1 segerken; birim hacim agriliklari, su emme
kabiliyetleri, asinmaya, 1siya, darbeye dayanikliliklari, neme ve aside direncleri,
basing ve ¢ekme Ozelikleri, atmosferik etkileri ve dona kars1 dayaniklilig ile egilme
mukavemeti, damar ¢atlagi olup olmadigi, dis etkenlerle renk degisikligine ugrayip
ugramadiklart kontrol edilmelidir. Dogal malzemelerde malzemenin igyapisina
miidahale edilmez, ancak belirli islemlerden de kismi miidahaleler yapilmaktadir.
Malzemenin, renk, doku, gibi 6zellikleri kendi igyapilarina bagli olarak oldukca

yiiksek gorsel etki yaratmaktadir.
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B. Ahsap

Ahsap, tastan sonra dogadaki haline en yakin kullanilan malzemedir. Elde
edilmesi, islenmesi ve tasinmasi olduk¢a kolaydir. Fakat havanin etkilerine tag gibi
dayanikli degildir. Acik alanda ¢ok uzun silire dayanamazlar. Ahsap, doganin
sundugu organik esasli ve kendini yenileyebilen tek yap1 malzemesidir. Sekil 2.2°de

ahsap malzemeli bir konut 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.2 Ahsap Malzemeyle Yapilmis Konut Ornegi

“Ahsap, canli bir organizma olan agacin meydana getirdigi, lifli, homojen bir
dokuya sahip organik esasli bir malzemedir. Ahsap, diger yapt malzemelerinden
biraz farkli olarak, belki de canli olmasi nedeniyle, yapilarda daha ¢ok gérmek
istenilen sicak bir malzemedir. Ancak, 6zellikle ekonomik nedenlerle cagimizda
kullanilmas: gittikge zorlasan dogal ahsap, giiniimiiziin ileri teknoloji imkanlar ile
homojen bir malzeme olarak gelistirilmistir. Boylece o6l¢ii bakimindan yapida
kullanilmaya elverisli olmayan ahsap ve diger bitkilerden, kiymetli agaclardan en
fazla yaralanma imkanlarini getiren, fabrikasyon iiriinii, ekonomik amacgli ve yapida
dogal ahsaptan daha genis olanaklara sahip, dogal ahsaptan iiretilmis yapay ahsap

malzemeler yapilar da kullanilmaya baglamugtir.”®*

 ERINC ,Murat,’Malzeme Bilimi ve Yap Fizigi Sorunlarr’,Sf.301
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Ahgabin kisa 6miirlii olsa da ormani bol olan bdlgelerin konut malzemesi
olmustur. Ahsabin malzeme olarak tastan istiinliigii; hafifligi, ¢cekme ve egilmeye
dayanmasidir. Bu ozellik agacin biiyiik agikliklar1 gegmekte tasa yeglenmesinin
nedenidir.

Ahsap, doseme ve tavan malzemesi olarak eski eserlerde kullanilan en yaygin
malzemedir.

“Agacin egilmeye karst dayanikliliginin yapi1 bi¢imini etkileyen bir diger
gorlntiisii tagirma striiktiirlere olanak saglanmasidir. Bunlardan baska;

*  Montaj isciliginin kolay ve ekonomik olmasi,

*  Sicak goriiniimli bir malzeme olmast,

*  Asit ve duman, gaz etkilerine karsi son derece dayanikli olmasi,
*  Ses ve 1s1 yalitimi olarak kullanilmasi,

*  Depreme kars1 dayanikli olmasi,

*  Enerji verimi yiiksek olmasi,

*  Dogal, organik, geri kazanimli ve yenilenebilir olmasi,

Cevre  lUzerinde  olumsuz  etkisi  olmamasi bu  malzemenin
avantajlarindandir.”®

Ahgabin, sicak ortamda biiziilerek ¢ekmesi, rutubetli yerde sismesi,
rutubetlendiginde dayaniksiz olmasi, mantar sorunu olusturmas1 ve yangina karsi
dayanikli olmamasi da malzemenin dezavantajlaridir.

Malzeme budak, lif ve diger kusurlar islenmesi esnasinda sorun yaratabilir.
Bu tir oOzellikler malzemenin dayanikliligini azaltir. Ahsabin 6zelliklerinin
bozulmasinda ve dayanikliliginin azalmasinda liflerin islenmesi sirasindaki durumlar
da sebep olabilmektedir.

“Dogal ahsabin bulundugu ortamin nemini biinyesine almasi nedeniyle tam
kuru halde bulunmasi miimkiin degildir. Belli bir degerden sonra sabit kalan su
miktar1 en fazla %30 kadardir. Bu nedenle ahsap biinyesine giren su ile seliiloz
dokusu ve baglar sismeye, eksilmeye ve biiziilmeye ugrar ve bu nedenle ¢atlaklar

olusur.”®®

?5 Erdin, N., "Malzeme Se¢iminde Ekolojik Kriterler", Yapi Dergisil996, S.164, Sf.95-97,
Istanbul.
% www.ekolojidergisi.com.tr
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Ancak, gilinlimiizdeki teknoloji sayesinde ahsabin dezavantajlar1 ortadan
kaldirilabilmektedir. Yigma ve karkas sistem olarak uygulanabilen ahsap yapilar
bir¢ok kiiltiirlerde kullanilmustir.

Ahsap yigma sistemler, aga¢ govdelerinin {ist {iste getirilmesiyle
olusturulmus bir sistemdir. Yigma yapt esaslarina gore, iist iiste getirilerek
olusturulmus duvarlar tasiyici sistemi olusturmaktadir. Bu sistemde olusturulan
duvarlarin duvar ylizeylerinde kaplama gereksinimi bulunmamaktadir. Bu yontem
ahsabin kolay ve ucuz bulundugu tiim cografyalarda kullanilmistir.

Tiirkiye, ahsap yigma sistemini insaatlarinda kullanan {ilkelerden biridir.
Geleneksel Tiirk evlerinde ahsap malzemenin kullanimina sikga rastlanir. Ahsap
yigma sistemini en yaygin ve yalin bicimi, yiizeyi kabaca temizlenmis ahsap
kiitiiklerden yarim  ge¢meli  olarak  birbirlerinin  {izerine  oturtulmasiyla

gerceklestirilmektedir.

2
KIRISLI AHSAP ) .!",%‘)gr' 5 BQ,SV \AlngETON TEMEL
DOSEMEDE VE TOMRUK —~\J OS2
ESIKLERDEKI ZIVANAYLA NP :
KESILMIS DELIKLERE
YERLESTIRILIR

Sekil.2.3 Ahsap Malzemenin Konutta Kullanig
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C. Bambu

Bambu, tropik ve sicak iklimlerde hizli bir sekilde yetisen yenilenebilir bir
kaynaktir. Hizli bir sekilde biiyiir ve genellikle tiire bagl olarak 3-6 yil arasinda
kesim yapilmaktadir. Son zamanlarda popiilerligi artan bambu, giiglii ve giizel bir
malzemedir.

“Diinya niifusunun yaris1 giinliik kullanimda bambuyu tercih etmektedir.
1500 civarinda iiriin ¢esidi vardir. Bambu ¢ogunlukla Cin'de yetistirilmektedir. Fakat
Hindistan, Japonya, Vietnam, Kosta Rika ve Endonezya bambunun &nemli
ihracatgilardir. Cin'de ¢iftciler tarafindan yetistirilen bambu, ayrigtirilmasi igin
fabrikalara gonderilir. Cin'deki fabrikalardan c¢ikan {iriinler de Amerika
fabrikalarinda iglenir.”

Bambudan yapilan evler;
* Yerel bir kaynak kullanildigindan maliyeti diisiiktiir.
+ Kolayca inga edilmektedir.
» Esnek oldugundan, egrisel formlar, egrisel c¢atilar, kubbeler
olusturmak miimkiin olmaktadir.

» Dayanikli ve saglikli ortamlar sunmaktadir.
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Sekil.2.4 Yapida Bambu Kullanimi

Bambudan insa edilen evler, dogrudan toprakla temas halinde bulunuyorsa

bambu boliimler ¢iiriimeye ve topraga batmaya baslar. Etiyopya'da ¢ok sik olarak

§7 *Bamboo Flooring"*, www.homeplaninfo.com/articles/bamboo-flooring.asp
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yapilan bambu kuliibeler, yiiksekligi bazen 8 metreyi gececek sekilde ve genellikle
de 6 metreden asag1 olmayacak sekilde insa edilmektedir. Bu alan kullanilmaz hale
geldiginde de yeni bir ev yapilmaktadir. Evin yiiksekligi her dort yilda yaklagik 20
cm azalmaktadir.

Yeni bir insaata baslanmadan 6nce, duvarin dis bolimiinii belirtecek sekilde
kabataslak bir daire ¢izilmektedir. Bu dairede, boliinmiis bambular yaklasik 10 cm.
araliklarla zemin igine yerlestirilmektedir. Yatay halkalar da asagidan yukariya dogru
dikey parcalarin arasinda birbirine gegmektedir. Bambunun yatay halka dizilerinin
cap1, kuliibenin en iistii kapanana kadar yavas yavas azalmaktadir. Kuliibe ¢aligmak
icin miimkiin olan yiikseklige ulastiginda da yap1 iskeleti tamamlanmig olmaktadir.
Bundan sonra dokuma siireci devam etmektedir. Once bambu iskelet tamamlanir,

sonra da yaprak tabakalari iskeletin {istii ortiiliir. Sekil 2.5°de 6rnegi verilmistir.

o

e ==

Sekil 2.5 Geleneksel Bambu Evi, Etiyopya

Bambu, kerpig, sikistirilmis toprak ve beton duvarlarin giiglendirilmesinde de

kullanilmaktadir. Sekil 2.6’da gosterilmistir.

Sekil 2.6 Bambunun Kerpi¢ ve Sikistirilmig Toprak Duvarlarda Gii¢lendirme Amagh Kullanimi.
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D. Saz

Saz, malzemenin bol olarak bulundugu Avrupa ve pek ¢ok giiney iilkelerinde
bolca kullanilan ve estetik Ozellikler tasiyan bir catt kaplama malzemesidir.
Afrika'da ise bazi evler tamamen saz ile kaplanmustir.

“Saz catil1 evler;

* Yasam i¢in konforlu,

* Nefes alabilen,

* Yiiksek derecede yalitimli,

* Sevimli ve hos mekanlar yaratan,
*  Cevre dostu yapilardir.”®®

Ayni zamanda bu evler, bazi geleneksel kiiltiirlerin sembolii olarak
goriilmektedir.

Saz catilarda yillar boyunca ot ya da galilarin her tiirii, su kamisi, bugday
kamis1 ve uzun saman saplar kullanilmistir. Su kamisi dogal olarak su gegirmez ve
i¢i bos oldugundan etkili bir malzemedir. Sazin en biiyiik etkisi asir1 derecede 1s1
degisimindeki etkisidir. Kigin 1lik, yazin da serindir. Catilarda herhangi bir

havalandirmaya gerek kalmamaktadir.

Sekil 2.7 Saz Cat1 Ornegi

“Sazin i¢ine suyun sizmadan akisini saglamak i¢in egimin en azindan 45

derece olmasi gerekir. Bu catilarda en biiylik sorun kuslardir. Su kamisi, kusun

*®NaturalBuildingTechniques™ http://www.chebucto.ns.ca/Culture/Shifting_Boundaries/tecniques.
htm
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kaldiracag: kadar hafif degildir. Ancak tepelerde bugday samanlari1 kullanilmigsa ol-
dukca etkili olacaktir. Olusacak hasari en aza indirmek i¢in; tepe noktalar etkili bir
sekilde islenmelidir. Ayrica hasar olan yer hemen onarilmalidir. Her 8-10 yilda bir
cat, hasar olussun olusmasin siirekli olarak bakimdan gecirilmelidir. Kuru saz,
yiikksek derecede tutusabilir oldugundan siirekli olarak yangin tehlikesi s6z
konusudur. Yangina karst korunmak i¢in, 6zel iirlinler ve spreyler kullanilmalidir.
Sazdan ¢atilar, boceklerin hasarlarindan kolayca etkilenir. Bu etkilerin azaltilmasi

i¢in tavan yapilmasi uygun olur.” 69

E. Saman ve Saman Balyasi

Saman, giiniimiizde c¢evreciler tarafindan yeniden kesfedilen eski bir
malzemedir. Yillik olarak yenilenebilen, belirli zaman dilimlerinde bolca ve kolay
bir bigimde bulunabilen bir malzemedir.

“Tahil tiretiminin oldugu bolgelerde bugday, yulaf, piring, arpa gibi {irlinlerin
saplarindan elde edilir. Bu saplarin degerlendirilip kullanilmasi ile ciftciler gelir
saglamakta, her yil saplarin yakilmasiyla olusan tonlarca karbonmonoksit ve diazot
monoksit liretiminin Oniine gecilerek cevre kirliligi azalmakta, iilke ekonomisine
katkida bulunmakta, ayrica enerji performans: yiiksek, korunakli barinaklar da insa
edilebilmektedir.” "

Saman ayrica toprak esasli bir malzeme olan kerpicin karistminda da
kullanilmaktadir.

Samanin yap1 malzemesi olarak kullanilmasinin bir¢ok avantaji mevcuttur.
Saman ucuz ve hafif ve 1s1 gegirgenligi diisiik bir malzemedir. Saman balyasi yalitim
olarak 1y1 bir malzeme oldugundan 1sitma ve sogutma masraflarini diistirmektedir.
Saman, yapida olusturdugu formlar estetik agidan hos etkiler yaratmaktadir. Ayrica

ses emici Ozelligiyle dis mekandaki giirtiltiiyii yalitmaktadir.

% Adam, E.A, Agib ARA. "Roofing Systems in Sudan", Unesco Documents and
Publications2002, http://unesdoc.unesco.org/ulis

" Eryildiz, 1.D., Baskaya _A. "Saman Balyasi ile Yapilanma: Kirikkale- Hasandede'de Bir
Prototipin Yapim", Gazi Universitesi Mith. Mim. Fakiiltesi Dergisi, 2000.
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Samanlarin balyalar1, samanlarin siki bir sekilde paketlenmesi sonucunda
olusur. Saman balyalar1 bina yapim asamasinda, yigma, karkas ve karma tekniginde
uygulanarak enerji performansi yliksek yapilar olusturulmaktadir.

“Saman balyalari ile yapilan evler;

+ Enerjiyi saklayan,

» Para ve ¢evreye duyarli,

e Kisa silirede tamamlanabilen,

« Istenilen uygun formlarin verilebildigi,
* Duvarlarin nefes alabildigi,

* Is1ve ses yalittminin saglandig

«  Zehirli bir etkisi olmayan evlerdir.”"

Saman balyalari, samanlarin ¢ok fazla sikistirilmasi ile olusturuldugu igin
icinde yeteri kadar oksijen bulunmaz bu nedenle yangina karsi da dayaniklidir.
Balyalar ¢ok iyi genislik ve yiikseklik oranina sahip olmasi, esnek ve dayanimli
olmasi nedeniyle depreme karsi dayanikli yapilar olusturmaktadir. Ayrica saman
balyalar1 olusturulurken saplardan bugdaylar iyice ayrildigi i¢in yiyecek o6zelligi
kalmaz ve bu sayede de herhangi bir hayvan veya bocek zarar veremez. Fakat fareler
icin duvar yiizeyinin ¢ok 1iyi kapatilmasi gerekmektedir. Saman balyalari,
uygulanirken kuru olmasina mutlaka dikkat edilmeli ve balyanin nem igerigi

%15'den az olmasi gerekmektedir.

™ Ecological Design™, http://www.livingshelter.com/ecofag.html
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F. Kerpic

Saman veya benzeri organik maddelerin Killi toprak ile karigtirilmasindan
elde edilen kerpig, az katli yapilarda oldukca kullanisli bir malzemedir. Hatta
kerpicin ve kerpi¢ sivasi ile sivanmig binalarin kendine 6zgii estetik bir goriiniimii
vardir. Kerpi¢ bloklarla yapilan binalar, malzemenin yiiksek bir yalitim degerine
sahip olmasi nedeniyle, kuru sicak ve soguk bolgelerde ekonomik ve rahat ortamlar
elde etmemizi saglar. Basit bir ifade ile kerpi¢ binalar, iklimsel konfor agisindan
ekonomik ve islevseldir. Fakat kerpic malzeme olarak suya dayanimsiz bir
malzemedir.

Cin, Afrika, Amerika ve bircok iilkede ¢ok giizel kerpi¢ yap1 ornekleri yer
almaktadir. Kerpi¢ geleneksel bir malzeme oldugundan sadece kullanim agisindan
degil, ayn1 zamanda sembolik olarak da 6nemli bir malzemedir. Kerpicle yapilan
binalar, malzemenin yalittimsal 6zellikleri nedeniyle, sessiz, sakin, algakgoniillii,
insan Olceginde, samimi ortamlar sunar. En basit bir barinaktan saraylara kadar
binlerce yil her tiirli yapinin temel malzemesi olan tasin da, renk, sertlik ve doku
yelpazesi ¢ok genistir.

Bitkisel kaynakli bu malzemeler enerji korunumunu saglamaktadir. Bunun
yant sira bu malzemeler, kullanicinin sagliginin, dogal ¢evrenin korunmasinda etkili
olmaktadir. Giliniimiiziin ekolojik anlayisinda bitkisel kaynakli malzemelerin
kullanilmasinin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Bitkisel kaynakli ahsap, bambu, saz, saman ve saman balyas1 gibi
malzemeler; cabuk elde edilebilme, yerel kaynaklarin degerlendirilmesi, ucuz
olmalari, enerji kullanimini azaltmalar1 ve dogaya saygili olmalar1 nedeniyle ekolojik

ozellikler gostermektedir.

2.3.2.2. Yapay Malzemeler

Yapay malzemeler, dogal malzemelerin kimyasal doniisiim veya bilesiminden
elde edilir. Alg1, ¢cimento, kire¢ yapay malzemelere drnek olarak alg1 verilebilir.

“Yapay malzemeler; dogal kaynakli olmakla birlikte karakteri degismis ve
istenilen 6zelikler kazandirilmig malzemelerdir. Yapay malzemelerin olusumunda bir

tretim s6z konusudur. Bu tiir malzemeler gesitli yontemlerle iiretilir, 6z yapilari
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orijinlerini olusturan maddelerden farkli bir sekilde ve yeni {iriinler halinde ortaya
cikarlar. Ge¢miste dogada var olan bir takim malzemeler, giiniin teknoloji sartlarina
gore kullanima sunulurken, endiistri devrimi sonrasinda baslayarak, yeni
hammaddelerin tiretime sokulmasi, ulasim olanaklarinin ¢ogalmasi ve malzemenin
islenilebilmesini olanakli kilan makinelesme sonucu, her tirlii malzeme
goriilebilmektedir.” "

Petrol tiirevi, kopiik kaucuk ve diger termoplastik gibi malzemeler, kagit ve
atitk malzeme segenekleri ve kullaniciya genis bir malzeme yelpazesi sunmaktadir.
Malzemenin iiretim ve islenilebilme 6zelliklerinin bigimini etkiledigi goriilmiistiir.
Malzeme seceneklerinin artmas: ve yapilarda yeni tasiyict sistemler gelistirilerek,
degisik tasarimlar yapmasini olanakli hale getirmistir. Yapay malzeme; belli bir
karisimi ve belirli islenme yontemlerini igermektedir. Bu 6zelligiyle dogal
malzemeden ayrilir. Bu sekilde birden ¢ok madde birbiriyle karistirilabilir. Ornegin
cam malzeme; silisli toprak ve sodanin ateste pisirilmesi ile olusturulmaktadir.

Yapay malzemelerde kullanilan cesitli kimyasal maddelerin kullanilmasinin
cevreye zarar verdigi cesitli deneylerle tespit edilmistir. Cam, plastik, kagit, metaller
gibi ¢ok sayida endiistriyel malzemenin gevreye zarar vermeyen tiirleri veya katki
maddelerinin azaltilmasi ile elde edilen ekolojik malzemeler tercih edilmektedir.

Yapay malzemeler; ahsap ve tas gibi dogal malzemelerin artan tiiketim
talebini kargilayamamasi, ekolojik dengenin bozulmamast i¢in gereklidir. Geri
donlisiimlii malzeme {retimi bu tir malzemelere ekolojik olma 6zelligini
kazandirmigtir. Bu tiir malzemeler ham maddenin birden ¢ok malzeme ile
birlestirilmesi ile olusturulmaktadir.

Alliminyum, plastik, cam ve kagit gibi siralanan malzemeler dogada geri
dontismeleri zor oldugu igin tekrar kullanilmalart gerekmektedir. Bu malzemelerin
kullanim alanlar1 ve tiirlerine gore de geri ddniisiim siireleri degismektedir. Ornegin;
plastik malzemenin renginin katki ve boya pigmentlerinin azaltilmasi ile
seffaflagsmasi ¢cevre ve mobilya tasarimi i¢in 6nemli bir adimdir. Bu tiir malzemeler
icersinde en ¢ok cam malzemenin dogal ve ¢evreye daha az zararli oldugu tespit

edilmistir.

2 YENER Nuran, ‘Gelisim Siireci icinde Malzeme Yapim Yéntemi Bicim iliskisi’ Yaymlanmamis
Profosorlik Tezi, MSU, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2002 Sf:77
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A. Metal Malzemeler

“Ogzellikle 19. Yiizyilin ikinci yarisinda mimari yapilarda celik basta olmak
lizere aluminyum ve titanyum gibi metaller yaygin olarak kullanilmaya baslanmuistir.
Yeni metallerin de kesfedilmesiyle mimari yapilarda artan malzeme g¢esitliligi
beraberinde farkli mimari formlarin ve yiizeylerin de kullanilmasini getirmis ve yeni
algisal cesitlilklere ve yorumlara zemin hazirlamistir.””® Biitiin iyon-atomlarinin
birbirinin ayni oldugu sistemlere saf metal, degisik bir oranti iginde baska olma
haline de alasim denir. Metaller, ylizeyleri tipik metalik pariltili tek homojenli madde
olarak distan saf goriiniir. Yap1 tasariminda kullanilan metallerin basinda ¢elik gelir.
Metallerin geri doniistiiriillmesi ile her ¢esit metal malzeme firetilebilir. Metaller
demir malzemeler ve demir olmayan malzemeler olmak iizere 2’ye ayrilmistir. Tablo

2.4°de gosterilmektedir.

METAITER
Demir Malzemeler Demir Olmayanlar
Celik Demir-dikiim Agir metaller Hafif metaller
Yap1 celigi Dékme demir Bakar Aliinmnyum
Takim ¢eligi | Temper dokiim Cinko Magnezyum
Islah celii Celik dokiim Kursun Titan

Tablo2.4 Metal Malzemelerin Siniflandirilmasi

Celik yap1 malzemeleri kolayca geri kazanilabilir, yeniden kullanilabilir ya da
geri donistiiriiliir, hi¢ bir zaman dolgu alanlarina gémiilmesine gerek yoktur. Demir
ve ¢elik yap1 malzemesi olarak zehirli degildir, zararli ugucu malzemeler yaymazlar,
biyolojik zararlari mevcut degildir, manyetik yayinim etkileri yoktur. Yapisal ¢elik
cevre dostu ve siirdiiriilebilirlik agisindan uygun bir yap1 malzemedir.

Celik smirsiz ve kayipsiz olarak geri doniistiiriilebildiginden giiniimiizde
yapisal celik iiretiminde % 100 hurda kullanilmaktadir. Celik treticileri ¢ok uzun

zamandir ¢evresel yonetim sistemi uygulayarak g¢evre {izerindeki etkilerini denetim

7 B. Mozaik¢i, Mimarhkta Forma Dayah Algi Kavrami, Metal Malzemeler Uzerine Bir
inceleme. Sf:1
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alinda tutmaya c¢aligmaktadir. Etkin hurda toplama ve ticareti sayesinde celik
Diinya'da en ¢ok geri doniistiiriilen malzeme olma 6zelligini kazanmistir. Boylece
yapisal ¢eliklerin iiretiminde C02 salimimlar1 en aza indirilmektedir. Su kullanimi
kapal1 sistemlerle kontrol altinda tutulmakta kayiplar azaltilmaktadir. Tasima genelde
deniz ve demiryoluyla yapilarak C02 salinimi sinirli tutulmaktadir. Celik endiistrisi
yeni tiriinlerinde Kaliteyi arttirarak yiiksek dayanimli gelikler liretmektedir. Ayrica bu
yeni trtinler daha hafif, ¢ok c¢esitli bicimde {irlinlerle sinirsiz, ekonomik tasarim
olanaklari saglamaktadir.

Mimari olanaklari ¢ok genis olan agik yap1 malzemesi gelikle siirdiiriilebilir
tasarimlar yapilabilmektedir. Sade tasarim, islevsellik, estetik, ferah, engelsiz, yasam
ortamlariyla kullanicilar i¢in en 1iyi yasam kosullar1 saglanirken; saglamlik,
dayaniklilik, kullanim esnekligi ve degisime gosterdigi uyumla yatirim Omriini
uzatarak ¢evreye getirilecek ek yiikleri de azaltmaktadir.

“Celik ¢ok dayanikli bir yap1 malzemesidir, ¢cok hafiftir, 6z kiitlesine gore
cok yiik tasir az deprem yiikii alir, uygun tasarimla deprem yiiklerini kolayca
sontimler. Celik yapilar uzun Omiirlii ve kullanimda esnektir, degisimlere kolayca
uyum saglar, yapist degisebilir, yatay ya da dikey genisleyebilir, yapt yeniden baska
amagclarla kullanilabilir. Teknolojik 6miirleri uzundur kullanici isteklerini karsilarken
kolay yenilenebilme, tesisat ile biitiinlesebilme, kolay bakim, onarim, degisim
olanaklart saglar. Celik yapilar kaynak kullaniminda tutumlu ve ekonomiktir. Kat
yiikseklikleri diistiktiir, tesisatlara optimum kesitleri saglayacak yeterli bosluk

saglarlar.”74

Sekil 2.9 Celik Malzeme

™ Selguk Ozdil Celikle Siirdiiriilebilir Yapilasma Yap1 (EK) istanbul2007 Say1:312 Sf: 36-37
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B. Kagit-Karton Malzeme

Degerlendirilebilir nitelikteki atiklarin yarisindan fazlasimi kagit ve karton
olusturmaktadir. Kagidin hammaddesini seliiloz ad1 verilen madde olusturur. Seliiloz
son derece kiymetli bir madde olup kaynagi yesil bitkilerdir.

Kagidin bir tasiyici olarak yetersiz kaldigi fikrinin aksine, 6ziinde kagit da
diger yap1 malzemeleri gibi islenebilir bir sanayi tirliniidiir. Cesitli islemlerle yangin
dayanimi arttirilabilir, su gecirmemesi saglanabilir, hatta ahsap kadar dayanikli bir
malzeme haline getirilebilir. Ustelik kagit, diger yap1 elemanlarina kiyasla ¢cok daha

az maliyetli ve geri doniligiimli miimkiin olmaktadir.

Sekil 2.10 Kagit Yapi Ornegi “Shlgaru Ban”

“Shigeru Ban’in kagittan mimarligi, 1989°da ilk eseri olan ‘Paper Arbor’
(Kagit Cardak) ile islerligini gostermis ve Ban bu yapisi ile karton tiiplerin, kagidin
yapida kullaniminin en verimli hali oldugunu kesfetmistir. 1995 yilinda insas1
tamamlanan ‘Paper House’ ile Ban, Japonya’da yasam alani tasariminda kagidi
birincil yap1 malzemesi olarak kullanan ilk mimar olmasinin yaninda, bu aykir
yontemi ile Japon yapi standartlarmin tiim gereklerini yerine getirmis, yap1 onayi
almstir.”

Ban’in gecici konutlarinda, o giline kadar kullanilan agir ve kagida oranla
maliyeti yiiksek aliiminyum tastyicilar yerine parafine yatirilarak su gecirmezligi

saglanmis karton tiipler ve farkli amaclar i¢in iiretilmis tekstil iiriinleri kullanilmistir.

Bu diisiik maliyetli, insas1 kolay, ekolojik konutlarin islevselligi kanitlanmigtir.

" http://www.ntsmag.com/?p=395
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C. Cam Malzeme

Camin hammaddesi silisli kumdur. “Cam silis kumunun c¢esitli katki
maddeleri ile birlikte yiiksek sicakliklarda eritilerek sekillendirilmesinden meydana
gelir.”™ Cam sise ve kavanozlarin geri kazamimina yardimer olmak i¢in cadde ve
sokaklardaki cam kumbaralar1 kullanilmalidir. Bu sekilde toplanan cam siseler kirilir,
yikama ve 6gilitme islemlerinden sonra cam firnlarina yiiklenir.

Cam biife, kitaplik, konsol gibi depolama elemanlarin1 veya vitrin, tezgah
gibi sergileme ftinitelerinde ilk kez kullanilmigtir. Malzemenin agir ve kirilgan olmasi
nedeniyle icerigi c¢esitli maddeler karistirilarak zenginlestirilmistir. Bdylece
kirilganlik 6zelligi azaltilmaya ¢aligilmistir.

Camin mimaride kullanilis1 ¢esitli yerlerde, ¢esitli anlam ve fonksiyonlara
dayanir. Kaplama malzemesi olarak; gerek i¢ gerekse dis ortamlarda, tavanlarda ve
désemede har¢ v.b. malzeme ile yapistirarak kullanilmaktadir. Bélme, ayirma veya
kapatma malzemesi olarak kullanilmaktadir. Celik. aliiminyum, bakir, kursun gibi
madeni, ahsap, beton veya al¢1 gibi ¢esitli malzemelerden yapilmis konstriiksiyon
onderliginde kullanilmaktadir. Saydam, yan saydam veya saydam olmayacak sekilde
ve 1-2 mm. den cam tugla kalinligimma kadar kap1 ve pencerelerde, dis fasatlarda,
kaplamada, mimaride i¢ hacim saglama nedeniyle bolme duvarlarinda paravan ve
benzeri kismi ayirmalarda kullanilmaktadir. Dekoratif yani siisleme elemani olarak;
saydam, yar1 saydam veya saydam olmayacak sekillerde kullanilmaktadir. Pencere,

kap1 ve bolmelerde ig, dis duvar, tavan ve zeminlerde kullanilmaktadir.

Sekil 2.11 Cam Ev

’® http://www.obalilar.com/cam.html
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Sekil 2.11°de goriildiigii gibi Johnson Evi (Cam Ev) bu konuya 6rnek olarak
verilmigtir. Yap1 ¢ogunlukla dis diinyaya kapalidir. Philip Johnson’a ait olan ve
duvarlarla g¢evrili bir arazide yer alan Cam Evi bir goletin tam karsisinda yer alir.
Cam Evi’nin dis cephesi komiir rengi celik ve camdan olugmaktadir. Tugladan
olusan yer dosemesi disaridan birkag cm yiiksekliktedir. i¢ mekan tamamen agik
olup, mekanlar birbirlerinden ceviz agacindan yapilmis dolaplar ile ayrilmaktadir.
Mekanin i¢inde tavana ulasan tek ingaat malzemesi banyonun duvarlarini olusturan
tuglalardir. Yapimin gevresindeki doga, yapinin i¢inde adeta duvar kagidi islevini

gormektedir.

D. Plastik Malzeme

“Plastik karbonun hidrojen, oksijen, azot ve diger organik ya da inorganik
elementlerle olusturdugu monomer adi verilen, basit yapidaki molekiillii gruplardaki
agin koparilarak, polimer adi verilen uzun ve zincirli bir yapiya doniistiiriilmesi ile
elde edilen malzemelere verilen isimidir.””’

Plastik malzemeler dogada hazir bulunmazlar, yapay olarak iiretilirler. Ilk
tiretildiklerinde toz ve regine halde bulunurlar. Diinyada iiretilen petroliin %4 liik
kismu plastik tiretimi i¢in kullanilir.

Esnek ve bigimlendirilmesi kolay bir malzeme olan plastikler islev pratikligi,
maliyetinin  disikligi ve hafif bir malzeme olmasi nedeniyle endiistrinin
vazgecilmez bir malzemesidir. Genis tiiketici kitlelerine hitap eden tiiketim
gereksinimlerini karsilayabilen bir malzemedir.

Yukarida belirtilen 6zelliklerinin yani sira plastik malzemeler dogada yok
olmas1 ¢ok giictiir. Plastikler, renklendirilme ve sertlik Ozelliklerini saglayan
maddelerin kullanilmasindan dolay1 ¢evreye en c¢ok zarar veren malzemeler
arasindadir. Sadece iiretim esnasinda degil, tiikketim esnasinda dahi zararh
olabilmektedirler.

Cevreye en ¢ok zarar veren bir malzeme olmasi nedeniyle biyolojik plastikler
gelistirilmistir. Bu malzemeler biyolojik malzemelerle karistirilarak geri dontigiimleri

kolaylastirir.

77 http://www. karalarkagit.com/Plastik.aspx
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E. Akilli Malzemeler

Giliniimlizde malzeme bilimindeki gelismelerin sayesinde yeni metaryaller
iretilmektedir. Bunlarin arasinda akilli malzemeler diye nitelendirilen bir takim
tirlinler yer almaktadir. Giiniimiizde teknoloji, ekolojik unsurlara deger veren bir
dogrultuda gelistirilmektedir. Bu baglamda ekolojik malzemelerin gelistirilmesi
dogaldir. Malzemenin akilli olmast degisken fiziksel-kimyasal Ozellikler,
biinyelerindeki cipler sayesinde, iklim ve yapiya ait verilerin izlenmesi ve
degisimleri bildirilmesi, amaca uygun 6nlemler alinabilmektedir.

Gliniimiiz mimarisinde malzemelerin cevreye duyarliligi ve akilli diye
nitelendirilmesi tercih edilmektedir. Tasarim ve malzeme se¢iminde bu nedenle yesil
diye tabir edilen ilkeler g6z oniine alinmaktadir. Ekolojik kapsamda degerlendirilen

akillt malzemeler gelistirilmekte olan bir konudur.

e Akilli Beton
Silindirik  karbon lifleri igeren beton malzemelerle elektrotlarin
yerlestirilmesiyle, yapinin kullanim1 esnasindaki striiktiirel davranisi, maruz kaldigi

basing, cekme ve gerilmeleri 6l¢iilmektedir.

¢ Bellekli Metal Alasimlar
Nikel-Titanyum alagimi, demir-magnez-silikon gibi alagimlar sicaklik degismelerine
maruz olduklarinda ilk konumlarina tekrar geri donme O6zelligine sahiptir. Bu
alasimlar  binalarda yangin  kontroliinii saglayan sprinkler sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bir yapidaki malzemeler ve elemanlarini tlimiiniin ¢evresel etkisini
tam bir analiz edebilmek icin zaman tiiketimi ve maliyetini engelleyecek sekilde
olmasi gerektigi seklindedir. Ciinkii sorumlu bir tasarimci diger kriterlerin yani sira

cevreyi de diisiinmesi gerekir.

° Seffaf Is1 Yalitim Malzemeleri

Gilin 151831 gegirmeleri sayesinde duvarin  malzemeyi depolamasini
saglamaktadir. Is1 kopriilerini engelleyerek, enerji korunumu ve yap1 sagligini 6nemli
oranda artirmaktadir. “Duvarin Oniine yerlestirilen argon, kripton gibi ve aerojel

dolgulu camlar, lamine plastik filmler, 1s1y1 tuttugu icin havasi bosaltilmis 3-8mm
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camlar, plastik borucuklardan olusun petek dokulu kapiller tiipler, %2-10 silikat
iceren, hava bosluklu aerojel yalitimlardir.”™®

Aerogeller, 1s1 gecirme orani ve dayaniklilik, performans agisindan daha iyi
¢oziimler sunmaktadirlar. Malzeme cam katmami ile ayirarak korunma ve camla
yalitim arasindaki bosluk kig mevsiminde giinesten 1s1 kazanci saglayan bir sera gibi

calismaktadir. Asirt malzeme 1sinmasina karsin, giines kontrol elemanlart kullanimli

elemanlar1 gerektirmektedir.

e Akilli Boyalar
Zirkontitanat igeren boyalar, ¢elik konstriiksiyonlu binalarda yiizeye
puskiirtiilerek uygulanmaktadirlar. Malzemenin basing ve ¢ekme gerilme artig, boya
tarafindan ¢evreye yayilan elektrik sinyallerini ile saptanir. Cogunlukla dis cephe ve

tastyicilarda kullanilmaktadir.

e Akilli Dogal Aydinlatma Sistemi
Tasarlanan bu lirlin, glines 1s1nlarini, disariyla hi¢ baglantis1 olmayan karanlik
yerlere tastyabilmektedir. Ozellikle yer alt1 otoparklari, sinemalar, miizeler, aligveris

merkezleri ve hastaneler son derece pratik ve ekonomik bir ¢éziim olmustur.

Sekil 2.12 Parans Aydinlatma Sistemi

Parans kapali aydinlatma sistemi giines enerjisi kullanmaktadir. Panelleri bir
binanin disinda olan "tasinir" cep reflektdr sistemi ile gilines 15181 yakalamak igin
kapali 151k demirbaglar ig¢in 6zel ince esnek fiber optik uygun tasarim vardir
yerlestirilir. Otomatik olarak giin boyunca reflektérler hamle mikro akilli 151k

maksimum kullanimi1 garanti eder.

’® Emine Yiiksel Ekolojik Kapsamda Malzeme ve Mobilya Tasarimna Etkileri Sf:108
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BOLUM Il

3. EKOLOJIK KONUT VE TEMEL PRENSIPLERI

Bu bolimde ekolojik konutun yapimmi ve kullanimi asamasinda dikkat
edilmesi gerekenler, farkli bir deyisle, bir konuta ekolojik konut denebilmesini
saglayan temel prensipler incelenecektir. Bir onceki bolimde ekolojik malzeme ve
tiirlerini ortaya konmustur. Bu bdliimde konut iiretimi 6rnek alinarak bu prensipler
biraz da teknik anlamda anlatilmistir. Boliimiin ilk kisminda, ekolojik konut tanimina
dair veriler ortaya konacaktir. ikinci kisimda, ekolojik konutun yapim asamasindaki
dikkat edilmesi gerekenler, tigiincii kisimda ise iklimle dengeli tasarim tizerinde
durulacaktir. Dordiincii kisimda ise akilli konutlar agiklanacaktir. Besinci kisimda ise

ekolojik konut 6rneklerine genis yer verilecektir.

3.1. Ekolojik Konut

Diinya kaynaklarinin sinirsiz olmadigt ve bu dogal kaynaklarin giinden giine
azaldig1 bilinmektedir. Dogal kaynaklarin sinirli olmasi, hizli niifus artis1 ve hizh
endiistriyel gelisme sebebiyle var olan kaynaklar da hizla Kirletilmektedir.

“Insaat sektdrii en fazla enerji ihtiyaci olan sektdrlerden birisidir. 1990
yilinda ingaat sektorii kiiresel enerjinin %30 unu kullanmis ve 1900 megaton karbon
salimimi yapmustir. 2050 yilinda bu paymn %38’e ve salinimin da 3800 mega tona
ulagmas1 beklenmektedir. Dogadan malzeme iiretimi i¢in alinan hammaddenin
%350’si ingaat sektdriinde kullanilmaktadir. Ulkelerin atik {iretimlerinin %50’si insaat
sektoriinden gelen atiklardir.”"

Yukarida ki verilere dayanarak insaat sektoriiniin ekolojik hayata ne kadar

zarar verdigi ortadadir.

” Anink, D., Boonstra, C., and Mak, J., 1996. Handbook of Sustainable Building: An
Environmental Preference Method for Selection of Materials, James&James / Earthscan, London.
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Konut sektorii de, ingaat sektoriiniin 6énemli bir kismini olusturmaktadir.
Insanlarin yasamlarin1 gecirdikleri temel mekanlardan olan konutlar diizeyinde
ekolojik onlemlerin alimasi gerekmektedir. Insanin cevre bilincini gelistirmesine
konuttaki yapim ve kullanim aliskanliklarini degistirerek baslamasi gerekmektedir.

Bir binanin ekolojik, siirdiiriilebilir bina olmast igin zorunlu hale getirilen bir
takim puanlama, smiflama Sistemi olusturan ve bu kriterlere ne kadar uygun
oldugunu olgen ve binalar1 bu Ozelliklerine gore puanlayan ya da siniflayan
kuruluslar olusturulmustur. Bunlardan bir tanesi olan ve Birlesik Devletlerde,
Birlesik Devletler Yesil Yapilanma Konseyi (USGBC) tarafindan gelistirilen
‘LEED’ ( Leadership in Energy and Environmental Design) bir cesit ekolojik bina
puanlama sistemidir. ‘LEED’ binalar1 bes kategorideki performanslarina gore
puanlayarak sertifika verir. Bunlar, siirdiiriilebilir arazi kullanimi, su tasarruflari,
enerji kullanimi, malzeme se¢imi ve i¢ mekandaki iklimsel kalitedir. Bir bina bu
kategoriler ¢ergevesinde puan alarak LEED-sertifikali bir bina haline gelebilir ve ek
puanlarla glimiis ya da altin sertifika alabilir.

“BREEAM” ( Building Research Establishment’s Enviromental Assessment
Method) Ingiltere’de kurulmustur. Tipk1 “LEED” gibi bir ¢esit ¢evresel bina analiz

(13

metodudur. Bu metoda gore analiz edilen binalar “geger”, “iyi”, “cok iyi” ve
“miikemmel” seviyelerinde degerlendirilmektedir. Bu kurulusun ¢esitli sehirlerde
acenteleri vardir ve tasarimin basinda bu acentelerden danmigsmanlik hizmetleri
aliabilmektedir. Bu sertifika ¢esitli kamu kuruluslar1 tarafindan yeni yapilan
binalarda zorunlu olarak istenmektedir. Breeam’in kriterleri ise enerji kullanimi ve
C02 salimmi, su kullanimi, yiizey suyunun iyi yonetilmesi, arazi atik kontrolii,
evdeki atik kontrolii ve malzeme kullanimi olarak siralanmaktadir.

Tablo 3.1°de, LEED-H ile su verimliliginin, enerji ve atmosfer dlgiitlerinin

Ooneminin arttig1, lokasyon, egitim ve farkindalik gibi farkli ol¢iitlerin ortaya ¢iktigi

ve konutlar i¢in degerlendirildigi anlagilmaktadir.

LEED-H LEED-H sertifika LEED-NCsertifika
LEED olgitleri sistemindeki agirliklar sistemindeki agirliklar:
puanlari
(%) (%)
Tasarim sureci ve yaraticilik 9 7 7
Lokasyon 10 8 -
Surdurilebilir alanlar 21 16 20
Suyun verimli kullaniimasi 15 12 7
Enerji ve atmosfer 38 29 25
Malzeme ve kaynaklar 14 11 19
ic mekan hava kalitesi 20 15 22
Egitim ve farkindahk 3 2

Tablo 3.1 LEED -H ve LEED-NC kategorilerinin 6l¢iitlerinin karsilagtirmasi
74



3.2. Ekolojik Konut Yapim Sirasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Bu kisimda ekolojik konutun yapimi sirasinda dikkat edilmesi gereken
prensipler maddeler halinde incelenecektir. Ayrica ekolojik gereklilikler daha detayl

ve konut bazinda incelenecektir.

Yapim

Malzeme Kullanimi: Yenilenemeyen kaynaklarin tiiketilmesi, malzemelerin
dretimi esnasinda kirliligin olugmasi, yapim malzemelerinin paketlenmesi

esnasindaki atiklar.

Yerlesim Alanlarimin Hazirlanmasi ve Kullanimi: Hayvan yagam alanlarinin
zarar gormesi, dogal manzaranin tahrip olmasi, ingaat esnasinda atiklarin suyu
kirletmesi, erozyon, C02 emen agaclarin zarar gérmesi, yabanci bitkilerin
verdigi zarar, kentlesmenin genislerken yesil alanlar1 yok etmesi ve buna baglh
olarak araglarin ¢evreye verdigi zarar, giibre, hasare ilaglart ve diger kimyasal

maddelerin kullanimiyla su kalitesinin bozulmasi.

Kullanim

Enerji Kullamm: Hava kirliligi, giic istasyonlarindan yayilan
S02(Siilfiirdioksit), NOX(Nitrojen), Civa ve diger agir metaller, bina enerji
tilketimi ve binalara enerji nakli, sera gaz1 (CO ve Methane) yayilimi (Kiiresel
isinmaya katkida bulunur), komiir madenciliginden, diger fosil yakitlarin
¢ikarilma ¢aligmalari ve gii¢ santrallerinin termal kirliligi, binalarda kullanilan
elektrigi iireten gili¢ santrallerinin bacalarindan ¢ikan ¢amur, ugusan kiiller ve

niikleer atiklar, yakit ¢ikarmanin sebep oldugu dogal yasam tahribati.

Binalarin Kullanimi: Yeralti kaynaklarina gelen atiklar, yeralti suyunun
tiiketilmesi, bina etrafindaki mikroklimanin degismesi, kentsel 1s1 adaciklarinin
etkisi, sogutucularin ve klimalarin ozona zarar vermesi, gece vakti 11k kirliligi,

su tiiketimi, iyilestirme gerektiren atik su, kati atik maddelerinin meydana

gelmesi, temizlik maddelerinin bina i¢i su ve hava kalitesini bozmasi.

Yikim

Yikim israft (kullanilmis ¢elik, beton, ahsap, cam, metal vb.), yikim i¢in
gereken enerji tiiketimi, toz yayilimi, etrafta yer alan yapilara verilen zarar,

yikim atiklarini tagimak i¢in yakit kullanimi ve bunun havaya yaptig kirlilik.

Tablo 3.2  Mimari Tasarimlarin Yapilanma Asamasindan Yikima Kadar Olan Asama 80

% fpek Fitoz Sf:80
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3.2.1. Cevresel Kosullarmin Incelenmesi

Ekolojik konut tasarimina, konutun yapilacagi yeri degerlendirerek ve
gozlemleyerek baslanmalidir. Konutun yapilacagr alanin iklim, topografya, topragin
tiriind, suyu, var olan vejetasyonu, enerji akisin1 ve bolgedeki kullanilan malzeme
cesitlerini 6grenmek igin alan iyi bir sekilde analiz edilmelidir.

Bu yaptigimiz analizler bize tasarim ve uygulama sirasinda etkili sonug
almamiza yardim edecektir. Iklimsel veriler, ekolojik konutun yapilacagi arazi
tizerindeki yonlenisi etkileyecektir. Isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri igin
en az enerji harcamak Onemli oldugundan iklim verileri sayesinde dogru
yonlendirme yapilacaktir. Topografyanin etiit edilmesi yine binanin enerji azaltmasi
icin dogru yonlendirilmesini ve binanin ingaati i¢in en az masraf edilmesini
saglayacaktir. Ornegin; ¢ok egimli bir arazide biiyiikk bir istinat duvar1 yerine
agacglandirma daha uygun bir ¢6ziim olacaktir.

Arazide var olan su, yagan yagmur miktarlari, ¢evredeki bitkiler binanin su
biriktirme potansiyelini ortaya ¢ikaracaktir. Iklim verileri sayesinde dogru bir cat1 ve
dogru bir peyzaj tasarimi yapilmasi saglanip enerji ve zamandan tasarruf edilecektir.

Arsadaki enerji akisi ile kastedilen, iklimsel bir veri olan riizgar ve giines
enerjisi olasiliklarinin  iyi incelenmesi gerekmektedir. Giines ve riizgarin
enerjilerinden pasif iklimlendirme yapmak i¢in yararlanilabilecegi gibi ayn1 zamanda
bu kaynaklarin binanin enerji iiretimi i¢in kullanilmasi saglanabilinir.

Cevresel faktorlerin degerlendirilmesi hem tekil konut tasariminda hem de
toplu konut tasariminda Onemlidir. Bu faktorler, ozellikle toplu konut
diizenlenmesinde ve donatilarinin tasarimlarinda enerji tasarrufu agisindan 6nemli
farklar yaratabilmektedirler. Tek bir konut i¢in entegre edilecek sistemler kiigiiktiir
ancak toplu konutlarda daha biiyiik ve gelismis sistemler tesis edilebilir ve biiyiik bir
enerji tasarrufu saglanabilir. Genellikle giinimiizde tek bir konut icin ilk maliyet
olarak pahali gorlinen bu tip alternatif enerji sistemleri en azindan toplu konut

uygulamalarinda rahatlikla kullanilabilmelidir.
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3.2.2. Malzeme Sec¢imine Dikkat Edilmesi

Ekolojik konut ingaatinda kullanilacak olan her tiir malzemenin ydresel

malzeme olmas1 temin edilmesi agisindan énemli bir faktordiir. Konutun yapilacagi

bolgede iiretimi olmayan ya da hammadde olarak hi¢ bulunmayan herhangi bir

malzeme konut alanina getirilene kadar fazladan enerji kaybina sebep olacaktir.

Ustelik kullanici i¢in daha maliyetli bir secim olacaktir. “American Institute

of Architects (AIA) malzeme kullanimindaki farkindaligr arttirmak amaci ile Making

Difference: An Introduction to the Environmental Resource Guide isimli bir kilavuz

hazirlamistir. Bu kilavuzda mimarlarin kullandiklar1 ya da kullanacaklari malzemeyi

daha iyi taniyabilmeleri i¢in sormalar1 gereken sorular asagidaki gibi listelenmistir.

1.

2
3.
4

8.
9.

Malzeme ne kadar enerji icermektedir?

Malzemeyi ve yan triinlerini iiretmek i¢in ne kadar enerji kullanilmigtir?
Malzemeyi tasimak i¢in ne kadar enerji kullanilmigtir?

Malzemenin iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanilmis
midir?

Malzemenin yerini tutabilecek daha uzun omirli ve daha az enerji
kullanilarak tiretilmis bir alternatif var midir?

Malzeme igin gerekli yerel kaynaklar var midir?

Malzeme bu striiktiir i¢indeki omriinii tamamladiginda tekrar kullanilabilir ya
da geri dontstiirilebilir mi?

Malzemeyi doniistiirmek ne kadar kolaydir?

Baska bir yapim sistemi bu bina i¢in kullanilacak kaynaklar azaltabilir mi?

10. Malzeme kullanim émrii boyunca ne kadar bakim gerektirecektir?

11. Malzemenin bakimi ne kadar enerji gerektirmektedir?

12. Malzeme bakimi sirasinda yan atik iiriinler olusmakta midir?

13. Malzeme sagligi tehdit edici birtakim 6zel kaplamalar ya da bakimlar

gerektirmekte midir?

14. Eger malzeme uygulama ya da uygulamadan sonra bir takim gaz salinimlari

yapacak ise, bu i¢ mekan hava kalitesini nasil etkileyecektir?

15. Malzemenin iiretimi sirasinda kati, sivi ya da gaz halinde zehirli atiklar ortaya

¢ikmakta midir?
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16. Malzemenin alternatif bir malzemeye gére tretim, uygulama ve uygulama
sonrast ortaya ¢ikan atiklar agisindan karsilastirmasi nasildir?

Birinci soruda gegen malzemenin igerdigi enerji kavramini agiklarsak;
malzemenin igerdigi enerji, malzeme son haline gelene kadar harcanan enerjidir.
Ornek vermek gerekirse; ahsap ton basma 639 kilowatt-saat enerji ile en az enerji
iceren malzemelerden biridir. Tugla, ahsabin 4 kati, beton 5 kat1, plastik, 6 kati, cam
14 Kati, celik, 24 kat1 ve aliiminyum ahsabin 126 kat1 enerji icermektedir. » &

Mimarlar tasarim yaparken yukaridaki sorulari dikkate almali ve bu
dogrultuda en az enerji ile tasarim yapmalidir. Hammaddeden sifirdan iiretim yerine
geri doniisiime onem vermelidir. Ayrica bu noktada bir takim malzemelerin geri
dontistiiriilmesi ile bastan iiretilmesi arasindaki enerji tasarrufuna da deginilmesi
gereklidir. “Kagidi agagtan elde etmek yerine ¢opten doniistiirmek %20 - %40 arasi
bir enerji tasarrufu saglamaktadir. Demir ve c¢elik de bu oran %35’e kadar
cikmaktadir. Bu konudaki rekor aliiminyumdadir. Bu madeni cevherinden ¢ikarip
islemek ile var olan aliiminyumu doniistiirmek arasinda %94 oraninda bir enerji farki
vardir.”*®
Yapilmis olan bir ¢ok ekolojik konut drneginde tamamen alternatif ve dogal
malzemelerin kullanimi tercih edilmektedir. Bu malzemeler ikinci bdliimde
bahsettigimiz ¢ogunlukla yerel olarak da bulunabilen kerpig, saman, ahsap, tas gibi
malzemelerdir.

Ekolojik konut yaparken mimari en ¢ok zorlayacak olan konulardan biri
malzeme sec¢imidir. Bu anlamda mimarlarin ve tasarimcilarin  kullandiklar

malzemeleri ¢ok iyi tanimalar1 gerekmektedir.
3.2.3. Enerji Kullanomimin Yapilandirilmasi

Ekolojik konutta kullanilacak olan enerji sistemlerinin ve altyap:
sistemlerinin se¢imi ¢ok dnemlidir. Konvansiyonel bir konut yapiminda, konuttaki
elektrik ihtiyaci alternatif aranmaksizin yerel sebekeye baglanir. Ayni sekilde
konuttaki su tesisat1 da suyu ana sebekeden alir ve atik suyu yine sebekeye verir. Bu

noktada, diinya tizerindeki enerji krizini olusturan sebepler ve enerji iiretim

81 Van der Ryn, Ecological Design, Island Pres, California, 1995, S:94
82 Kislalioglu, M., Berkes, F. Sf:16
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bicimlerine kisaca deginildikten sonra, ekolojik bir konutta ne gibi alternatif enerji
sistemlerinin kullanilabilecegi konusu daha detayli olarak incelenecektir.

Bu noktada, ¢ekirdek enerjisinin, giines enerjisinin, riizgar enerjisinin,
hidrojen enerjisinin konutlarda kullanilmas: tesvik edilmektedir ve ayn1 zamanda

uygulanmaktadir.

3.2.3.1. Giines Enerjisinin Konutlarda Kullanim

Gilines enerjisi hem c¢evreye zarar vermeyen hem de temiz bir enerji
sistemidir. Giines enerjisinden mimaride ve tasarimda alinan nlemlerle etken (aktif)
ve edilgen (pasif) olarak yararlanilabilir. Aktif sistemler binaya monte edilmis ve
yap1 elemanlar1 bu sistemin bir parcast durumundadir. Bu sebeple tasarimda alinacak
onlemler 6ncelikli olup, miimkiin oldugunca az tesisat kullanilmasi gerekmektedir.

Yapilarin  giines  enerjisinden faydalanarak 1sitilmasit  iki  sekilde
gerceklesmektedir;

1.Pasif (Edilgen) Sistemler

2.Aktif (Etken) Sistemler

Tablo 3.3’de glines enerjisinden yararlanma yontemleri agiklanmistir.

Giines Enerjisinden Yararlanma Yontemleri
Eiken (Akiif) Yontemler Edilgen (Pasif) Yontemler
| |
J l ¢y b
Is1] Giines Fotovoltaik Dogrudan Dolayh fzole Fdilmis ~ Ayrilmig
Teknolojiler Piller Kazanim Kazanm  (Yalizmig) Kazang
| Sistemleri Sistemleri Kazang Sistemleri
J/ \L Sistemleri
Diisiik Sicaklik Yogunlagtinct
Sislemleri Sistemler

Tablo 3.3 Yapida Giines Enerjisinden Yararlanma Y 6ntemlerinin Siniflandirilmast

“Pasif ve aktif sistemlerin kullaniminda baslica 6zellikler; giines enerjisinin

tutulmasi, tutulan enerjinin depolanmasi ve bu enerjinin, sistemin gerektirdigi
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bicimde kullanimidir. Binalarin, gilines enerjisinden yararlanilarak isitilmasi; 1s1 ve

sicaklik gegisi prensipleri ile saglanmaktadir,”®

1
1. Ganey penceresi *\\‘g\l
2
2. Kig bahgesi ?\{\I
3
3. Gunes duvarvgines gatis ENK\I
4
| 4. Guneg duvari Ny
D .
=<
o
5
5. Camli ek bina Qrgm
6
. . 22
6. Uygulamalarin mekanik = s
donanimla desteklenmesi
7
7. Uygulamalarin ek 151 depolayic| =
onlemilerie desteklenmesi
8 Uygulamalarda 1s1 dagihiminin | <
otomatik olarak kontrol edilmesi T
9. Su-hava toplayicilari
L uygulamasi
[~
=<
10. Yuksek verimli toplayicilar/
1 fotovoltik modal kullanimi
7,

Sekil 3.1 Pasif ve Aktif Sistemle Giines Enerjisinden Yararlanma Prensipleri

Tiirkiye’nin yillik enerji tiiketiminin %35-40’min 1sitma amacina hizmet
ettigi goz onlinde bulunduruldugunda, bu sistemlerin, sagladig1 tasarruf oldukca
yiiksektir. Pasif sistemler sayesinde sogutma ve aydinlatma i¢in harcanan toplam
enerji géz Oniline alindiginda tasarruf daha da artacaktir. Giines mimarisi, iklim
verilerini esas alarak, giines 1sinlarinin ya da giines enerjisinin tiirevleri olan diger
enerji kaynaklarimin yapida kullanilmas1 pasif ya da aktif glines sistemlerini
kullanabilen binalardan olusur. Gilines mimarisinde c¢evre degerleri, mimarinin
Ogeleri olarak ele alinir ve bu sekilde tasarim olusturur. Malzemelerin yerel ve dogal
olmasina dikkat edilir. Ekolojik dongiiler ve degerler dikkate alinarak planlama ve

tasarim uygulanir.

8 Lakot, E., Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Mimarhk Baglaminda Enerji Etkin Cift Kabuklu Bina
Cephe Tasarimlarimn Giiniimiiz Mimarisindeki Yeri ve Performansi Uzerine Analiz Calismasi
Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, 2007

80



Pasif ve aktif sistemlerin ¢alisma prensiplerini daha iyi anlayabilmek icin
1s1sal konfor ve 1s1 gecis tiirlerinin bilinmesi gerekmektedir. Isil konfor, insanin
bulundugu ortamda kendini uygun sicaklikta hissetmesi yani ne ¢ok soguk ne de ¢ok
sicak hissetmesidir. Birbirinden farkli sicaklik degerlerine sahip iki cisim arasinda 1s1
gecisi ise {i¢ sekilde gergeklesmektedir. Bunlar kondiiksiyon, konveksiyon ve
radyasyondur.

Kondiiksiyon (Is1 iletimi): Bu sekilde 1s1 transferinde madde titresim veya
molekiil hareketi ile bitisigindeki soguk olan diger molekiile etki eder ve 1s1y1 ona
aktararak parcalar arasinda bir kinetik enerji akisi saglar. Wachberger’a gore 1s1
iletimi, sicak taraftan soguk tarafa dogru olmaktadir. Sekil 3.2’de kondiiksiyon

mekanizmasinin nasil isledigi kabaca gosterilmektedir.

Sekil 3.2 Kondiiksiyon (Is1 Iletimi)

Konveksiyon (Tasinim /Siirekli Dolasim): Wachberger’a gore konveksiyon
olarak tanimlanan olay, kondiiksiyona ilave olarak sicak molekiillerin yayilmasi ve
soguk molekiiller ile yer degistirmesi suretiyle 1sinn, sivi veya gaz akigkanlar

biinyesindeki gegisidir. Sekil 3.3’de bu sistemin nasil ¢alistig1 gosterilmektedir.

Sekil 3.3 Konveksiyon (Tasinim)

Radyasyon (Is1 Isitmimi): Wachberger’a gore iletim ve tasinim ile 1s1

transferinde, 1s1 maddenin iginden gegerek iletilir. Isinim yolu ile 1s1 gegisinde ise 1s1
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elektromagnetik dalgalar ile etrafa yayilir. Sekil 3.4’de bu sistemin nasil calistig
gosterilmektedir. Isinim ile 1s1 gegisi arada tasiyict bir maddeye ihtiyag duymadan
meydana gelmektedir. Is1 gegisinde aradaki tasiyici madde, kat1 veya sivi oldugunda
gecis miimkiin degildir. Ancak arada bir gaz bulundugu zaman isiin isinim ile

geemesi miimkiindiir.

Sekil 3.4 Radyasyon (Isinim)

3.2.3.1.1. Pasif Sistemler

Enerjinin en biiylik bolimiiniin tiiketildigi konutlarda, tiiketimin en aza
indirilmesi ve alternatif enerji kaynaklarinin daha ¢ok kullanilmasi {izerine yapilan

arastirmalar mimarlar1 "Pasif Ev/Konut" tasarimlarina ulastirmistir.

Bu noktada iki yaklasim s6z konusudur:

1. Evin disaridan enerji girdisini azaltmaya yonelik tasarim
yaklagimi,
2. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile evin enerji

verimliliginin en {ist diizeye ¢ikarilmasini amaglayan tasarim yaklagima.

Birinci yaklasimda 1s1 kaybinin en aza indirilmesi i¢in; 1s1l kiitle aracilig ile
1s1 geri kazanim sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemde evin tamami tasarimin bir
pargasi olarak diisiiniilerek, detaylandirilmaktadir. Ikinci yaklasgimda ise enerji
verimliligi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile saglanmaktadir.

Etkili ¢oziim icin enerji korunum teknikleri ile yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanim teknikleri beraber kullanilmalidir. Bu biitiinciil yaklagim
‘Enerji Etkin Pasif Glines Ev’ olarak adlandirilabilir.

Enerji etkin pasif giines evi yaklasiminda, bina ya da konut; dogru sekilde
yonlenerek yerlesim, dogru ve uygun geometri, dogru konstriiksiyon se¢imi, bilingli

malzeme ile canli bir organizma haline doniistiiriilebilmektedir. Kisaca; yap1
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elemanlar1 sabit gorevlerinden siyrilip yeni gorevler de iistlenen, etkin elemanlar
olarak tasarlanip canli bir organizma seklinde insa edilmektedir.

“Pasif giines sistemlerinin genel tasarim ilkeleri;

* Yiiksek diizeyde yalitim; bilingli ve teknik donanimli 1s1 yalitim
uygulamalar1 ile 1s1, hava, nem kopriilerinin azaltilarak enerji
korunum diizeyinin artirilmasi,

* Giines enerjisinin tutulmasi,

* Tutulan enerjinin depolanmasi,

* Gerekli oldugunda bu enerjinin yavasca ortama geri alinmasi,

« Kontrol elemanlarmin tasarimi” % seklindedir.

Pasif sistemler ayrica, giines enerjisinin toplanmasina yarayan agikliklar
acisindan, gliney agikliklar1 ve ayrik acikliklar olarak gruplanmaktadir.

“Pasif sistemler, yapinin tasarim Ozelliklerinden faydalanilarak giines
enerjisinin alinmasi ve 1s1 elde edilmesi prensibine dayanmaktadir.”®

Giinesten diinyamiza gelen 1sinlarin kisin yatik, yazin ise dik konumda olusu,
mimari tasarimi bi¢cimlendiren dnemli bir faktordiir. Kuzey yarim kiire i¢in giiney
yonii, giinesten kis aylarinda gereksinim duyulan enerjinin temini, yaz aylarinda ise
giines 1s1nlarindan korunum agisindan 6nem tagimaktadir.

Enerji tliketimini en az diizeye indirgemek, binalar1 ve yerlesme birimlerini
enerji etkin pasif sistemler olarak tasarlamakla miimkiindiir.

“Enerji etkin bina ve yerlesme birimi tasariminda dikkate alinmasi gereken
tasarim parametreleri olarak; yer, bina araliklari, yonlendirilis durumu, bina bigimi,
bina kabugu optik ve termo fiziksel Ozellikleri, dogal vantilasyon diizeni ele
alinabilir.”®

Yapilarda pasif sistemler yoluyla enerji elde edilmesinde ana amag, giines
enerjisinin binanin dis ylizeyinde tutulmasidir. Buradan elde edilen enerjinin i¢
mekanlara aktarimi saglanir.

Pasif sistemler, giines enerjisinden yararlanma ilkelerine bagl olarak 4 ana

grupta incelenebilir. Bunlar:

8 http://www.icmimarlik.org/viewtopic.php?p=5435
8 Bozdogan, B., Mimari Tasarim ve Ekoloji, Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri Enstitiisi,
Istanbul 2003
8 Aksit, F. “Tiirkiye’nin Farkh iklim Bélgelerinde Enerji Etkin Bina ve Yerlesme
Birimi Tasarimi”, Tasarim Dergisi2005, 157 Sf:124-126
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Dogrudan Kazanim Sistemleri,
Dolayli Kazanim Sistemleri,

Izole Edilmis (Yalitilmis) Kazang Sistemleri ve

o w >

Ayrilmis Kazang Sistemleri (Termosifon Sistemler)’dir.
A Dogrudan Kazang Sistemi

Dogrudan kazang sistemleri, gilines enerjisinin toplanmasi ve depolanmasi
icin kullanilan en basit ve en eski yontemdir.

Pasif sistemler, yapinin tasarim 6zellikleri sayesinde giines enerjisinin yapiya
alinmasi ve 1s1 elde edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Giinesten diinyamiza gelen
isinlarin gelis acisi, mimari tasarimin bigimlenmesinde 6nemli bir etkendir. Kuzey
yarim kiire i¢in giiney yonil, gliney yarim kiire i¢in de kuzey yonii enerjinin en etkin
kullanimt i¢in uygundur.

“Sistematik bir yaklagimla tasarim kararlar1 yapilirken o6nce hedefler
belirlenir ve iiretecegimiz ¢oziimlerde ise tasarimi bir biitiin olarak degerlendirmemiz
gerekmektedir. Gergeklestirebilecek ¢oziimler ve ¢oziimlerin saglandigi yapi
elemanlar1 bir biitiin halinde ele alinarak diisiiniilmelidir. Pargali ¢6ziim yaklasimlari
biitiin icerisinde kendine yer bulamadiginda iyi isleyen bir sistemi kurgulamak,
kurmak ve gergeklige aktarmak olas1 degildir. Bu yaklasimda genel tasarim ilkeleri
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Pasif sistemlerde duyarli enerji tasarimi:

. Binanin yonlenmesi ve konumu
. Cok 1yi yalitim
. Pencerelerin tasarimi ve yonii

. Dengeli 1s1 dolasiminin saglanmasi

. Yap1 dis kabugundaki yiizey malzemelerini diisiinerek segcmek

1

2

3

4

5. Tampon bdolgeler yaratmak
6

7. Golgeleme elemanlari

8

. Peyzaj dikkat edilmesi gereken kriterlerdir.” &

8 http://www.icmimarlik.org/viewtopic.php?f=8&t=1081
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Dogrudan kazang sistemi eski c¢aglardan beri kullanilan giinesten
faydalanmanin en ucuz ve en basit yapim yoludur. Bu sistemlerde bina, gilines
1sinlarin bir ara sistem olmadan alabilecek ve dogrudan i¢ mekanlara aktarabilecek
sekilde tasarlanir. Yapinin giiney cephesinde olusturulan biiyiik cam yiizeylerden
veya catidan gecen 1sinimlar i¢ mekandaki yiizey ve geregler tarafindan yutulup
depolanmaktadir. Burada yapinin biitiinii bir enerji toplaci olarak kullanilmaktadir.

Dogrudan kazang sisteminin en basit ve etkili olan eleman1 giines
pencereleridir. Pencerelerin yalitimi iyi ve giiney cephede olmasi gerekir. Yiizeyden
iceri giren glines 1ginlar1, camdan gecgerek masif duvarlar1 ve dosemeleri tarafindan
absorbe edilir ve 1s1 enerjisine doniistiiriilir. Masif duvarlar sayesinde yapi1 igindeki
asirt sicaklik farkliligi engellenir. Sicakliginin azalmasi durumunda, 1s1 masif
duvarlardan tasinim ve 1sinim yolu ile geri verilir. Bu sistemin en 6nemli yarari basit
ve kolay uygulanabilir olmasidir. Pencere biiyiikliikleri, 1s1 ihtiyacina baglh olarak
degismektedir. Yatay diizenlenmis pencereler, glines i1sinlarinin daha genis alana
yayilmasin1 saglarken; diisey konumlanmis pencerelerde ise 1sinlarin mekan
derinligine gore etki etmektedir. Kisin giinesin yataya en yakin aci ile gelmesi,
isinlarin diisey pencerelerden mekanin en derin kdselerine ulagsmasina olanak verir.
Bilindigi gibi ayni Ozelliklere sahip cam yiizeylerin 1s1 kayiplari yone bagimli
olmaksizin aynidir, yone bagimli olarak degisen yalnizca gilinesten elde edilen 1s1
kazancidir. Kis déneminde kuzey yarikiire i¢in en fazla kazancin saglandigr yon
giineydir. Tablo 3.3’de ydnlere gore pencerelerden elde edilen enerji kazanglari

verilmektedir.

Yin Enerji Kazana
Giiney cephe (GGD 170%) 256 kWh/m' il
Bati cephe (BGB 260°) 89 kWh/m’ yil
Dogu cephe (DKD 80°) 43 kWh/m® il

Tablo 3.4 Yonlere Gore Pencerelerden Elde Edilen Enerji Kazanci

Giineyden dogu ve batiya 25° lik sapma % 10 oraninda bir kayip, 45° lik
sapma ise % 20 oraninda kayba neden olmaktadir. Sekil 3.5’de gosterilmistir. Bu

nedenle giines enerjisinden pasif olarak dogrudan yararlanan sistemlerde, pencere
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alanimin binanin biitiinii i¢inde sabit tutularak cephelere gore dagilimlarinin

degistirilmesi ile optimum yarar saglanabilir.

Sekil 3.5 Giiney Yoniinden Sapma Durumunda Giinesten Kazancin Azalmasi

Mimaride alinan 1sinin korunmasini saglamak igin; tas, beton, tugla, kerpic ve
su dolu varil ya da kaplar gibi malzemelerden olusan 1s1 depolama 6geleri tercih
edilmektedir.

Elde edilen giines enerjisi miktarini arttirmak ve 1s1 kayiplarini azaltmak i¢in
cam yilizeylerin optimum yon olan giineye yoOnlendirilmesi, sistemin verimini
arttirmaktadir.

“Optimum yon giiney olmakla beraber, sistemin verimini biraz diisiirse de,
giiney ile £30° a¢1 yapan yonler de yararlanma yonii olarak kabul edilmektedir.
Ayrica binayr dikdortgen seklinde tasarlamak ve genis cepheyi giineye dogru
yonlendirmek en iyi sonucu verecektir.”®

Asagidaki sekil 3.6°da sistemin ¢alisma prensibi goriilmektedir. Gilin boyunca
saydam yiizeyden gelen giines enerjisi, beton doseme, tavan ve dolu duvarlar (masif
kiitle) gibi yap1 elemanlar1 tarafindan emilmekte ve depolanmaktadir. Gece
saatlerinde veya mekan sicakliginin diistiigii saatlerde ise giindiiz depolanan giines

enerjisi tasinim yoluyla i¢ mekana geri verilerek binanin sogumasi engellenir.

% Deris, N, Giines Evleri, Ozyilmaz Matbaasi, istanbul 1984
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Terastan yanstyan
giines 1511

Sekil 3.6 Dogrudan Kazang Sistemi

Termal depolama dogrudan kazang sistemlerinde ¢ok Onem tagimaktadir.
Termal kiitleler giines enerjisi depolama ve mekanlara iletmektedir. Bina kiitlesinin
dogasinda bulunan 1s1 depolama kapasiteleri ortam sicakligi {izerinde Onemli bir
etkiye sahiptir. Termal depolama kapasitesi malzemenin 06zgiil 1s1 degerine,
kalinligma ve yogunluguna baglhdir. Bu durumda en iyi malzeme, en fazla 1siy1
depolayabilen malzemedir. Bu sistemde, pencerelerden igeriye alinan giines 1simimini
depolayan masif kiitle, Sekil 3.7°de goriildiigii gibi mekan i¢inde déseme veya duvar

olarak farkli bigimlerde yerlestirilebilir.

S\

(. ]‘ | ]é,;__

Sekil 3.7 Masif Duvarin Farkli Yerlestirilme Bigimleri

Yapilarda gilines pencerelerini engelleyecek bir durum mevcutsa giiney

yoniine gliney acikliklar1 ismi verilen ¢at1 pencereleri tasarlanir.
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Giiney yoniinde miimkiin oldugunca yararlanilmas1 amacglanan pencerelerden,
kuzey, dogu ve bati yonlerinde sadece gerekli havalandirma ve aydinlatmayi
saglayacak Ol¢iide faydalanmak, yaz mevsiminde sabah saatlerinde dogu ve 6gleden
sonra bati yoniinden yatik gelen giines 1sinlarindan, kis mevsiminde ise kuzey
yoniinden esen kis rlizgarlarindan korunum agisindan 6nem kazanmaktadir. Sekil

3.8’de gosterilmistir.

Sekil 3.8 Kesit, Giiney Penceresi

Kis mevsiminde giinesten saglanan 1s1 kazaniminin korunumu igin, ¢ift cam
kullanim1 gerekmektedir. Giin batimindan sonraki saatlerde igeriden ya da digaridan
takilan kepenk, stor, jaluzi gibi hareketli yalitim elemanlariyla ya da en azindan
perdelerin sikica kapatilmasiyla 1s1 kayiplarindan korunma saglanmaktadir.

Ingiltere’de Liverpool yakinlarinda Wallesey’de 1962 yilinda tamamlanan St.
George Okulu, dogrudan kazang sistemlerinin garpici bir 6rnegi olmakla birlikte
giines teknolojisi i¢in 6nemli bir Kilometre tasi1 olarak kabul edilir. Yapi, doga
kosullar1 yoniinden oldukga elverissiz bir bolgede bulunmasina ragmen %100 giines
enerjisiyle 1sitilmaktadir.

Glines 1sinlari, diizlemsel kolektor kullanmadan giliney cephesindeki cam
Ortiiden alinarak tiim 1sinma gereksinimi pasif yontemlerle saglanabilmistir. Sekil

3.9°da sistem verilmistir.

J fzolasyon
(it cam 'b Tugla duvar
(it cam
Gingy e Kuzey

Sekil 3.9 St. George Okulu, Kesit
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B. Dolayh Kazanim Sistemleri

Dolayli kazang sistemleri, cam yilizey ve camin arkasina yerlestirilmis,
tercihen giines 1s1larimi en ¢ok soguran renk olan siyah renge boyanmis ya da segici
yiizeye sahip beton, dolu tugla, kerpi¢ veya tas gibi 1s1 depolamaya uygun bir 1sil
kiitleden olusmaktadir. Camdan gecen giines 1sinlari, sogurulup 1siya
dontstiiriildiikten sonra iletim ylizeyine daha sonra taginim ve 1s1ma yolu ile i¢
mekana iletilmektedir. Yaz mevsiminde bu 1s1l kiitlenin 1sinmaya engel olmak,
geceleri dis mekana olan 1s1 kayiplarina engellemek i¢in kullanilan perde, kepenk
gibi yalitim elemanlar1 sistemin veriminin artmasina yardimeci olmaktadir.

Bu sistemin avantajlar1 yapim kolayli§i ve yalitm elemanlar1 disinda
hareketli elemanlarinin bulunmamasi, giin boyu 1s1l kiitlede depolanan 1sidan gece
saatleri 1sinma imkani dogmasidir. Ancak 1sil kiitlenin sabah ge¢ 1sinmast ve
istenmedigi takdirde iceri aliman 1s1 enerjisinin denetlenemiyor olmasi, sistemin
dezavantajlar1 olarak sayilabilir.

“Giines duvarlarini 5 ana baslik altinda incelemek miimkiindiir. Bu sistemler:
Trombe Duvari, Bidon (su) Duvari, Cati Havuzu Sistemleri, Metal Giines Duvari
Sistemi ve Kontrollii Cift Cam Cepheler olarak adlandiriimaktadir.”®
Trombe Duvari: Bu sistemde kullanilan 1s1 depolayict duvara, Trombe duvari
denilmektedir. Ornegin 4 odali evin 1s1 gereksiniminin %60-70 kadar1 Trombe duvari

ile saglanabilinmektedir. Sekil 3.10’de trombe duvar sistem 6rnegi gosterilmistir.

Yalitim

\
HAVA AKISI

y e 20x30 cm menfez boslugu
Siyaha boyanmis duvar yiizeyi

~ . Algi siva
GUNES ISIGI ™=
" 20 cm beton duvar

HAVA AKISI 20x20 cm menfez boslugu

Toplaca hava girisini kontrol

HAVA AKISI
eden damper

Déseme

5x15 cm kasa

5 cm kalinhginda kapah
hiicreli kopiiR

Sekil 3.10 Trombe Duvar Sistem Ornegi

89| akot, E., (2007), Sf:39
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Bu sistemle tasarlanan giines evinin iyi yalitildig1 ve bazi yerlerde kisin -18°C
sicakliklarin mevcut oldugu disiiniiliirse, alinan sonug basarili olacaktir. Maliyeti az
oldugundan bu sistemle tasarlanan giines evi bir¢ok iilkede ragbet gormiistiir.

Giin i¢erisinde i¢ mekandaki soguk hava, masif kiitle tizerindeki agikliklardan
gecerek cam ve duvar arasindaki boslukta i1sinmakta ve siirekli bir hava dolagimi
gerceklesmektedir. Sekil 3.11°de goriildiigi gibi geceleri dis mekanin i¢ mekana gore
daha soguk oldugu durumlarda, icerideki sicak havanin {ist agikliktan cam yiizey ile
duvar arasinda kalan bosluga gegmesi ve alttaki agikliktan igeri serin hava girmesi
sonucu mekanin sogumasinin engellemesi i¢in masif kiitle iizerindeki transfer
kanallar1 kapanmakta ve kiitlede depolanan 1s1, radyasyon ve konveksiyon yoluyla i¢

mekani 1sitmaktadir.

Sekil 3.11 Trombe Duvari, Giindiiz ve Gece Kapaklarin Durumu

“Trombe duvarinda depolanan 1s1 miktari, duvar malzemesinin 1s1 yalitim
kapasitesine ve kalinligina bagli olarak degisim gostermektedir. Duvar kalinligi,
depolanan 1sinin belli bir siire gecikme ile i¢ mekanlara aktarilmasinda énemli rol
oynar (gecikme sliresi genelde 5-9 saattir). Ayrica masif duvar iizerinde bulunan
transfer kanallarinin her biri toplam duvar alaninin %3l kadar ve esit boyutlarda
olmalidir. Sistem, ozellikle giinesli fakat soguk kislarin goriilldiigi iklim kusaklart

igin ¢ok uygundur.” %

Bidon Su Duvari: 1970 yilinda Steeve Baer tarafindan gelistirilen bu

sistemin g¢alisma prensibi, kullanilan 1s1 depolama malzemesinin akiskan madde

% Clark, D. E., (1982), Solar Remodeling, Passive Heating & Cooling, Lane Publishing
Co.,California.
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olmasidir. Kullanim yontemi disinda Trombe duvari ile benzerlik gdstermektedir.
Sistemde kullanilan elemanlar genis cam yiizey, hareketli yalitim elemani ve masif
1s1 depolama kiitlesidir.

Bu sistemde masif 1s1 depolama kiitlesi (metal veya camdan yapilmis tiip
seklindeki kaplar, bidonlar, beton duvarlar) su veya benzer bir akigskan ile doludur.
Sekil 3.12°de ornegi gosterilmistir. Tek camdan gegen giines 1sinlar1 bidonun siyah
yiizeyi tarafindan yutulur ve 1s1l enerji boylece bidonun i¢indeki suyu 1sitir. Isinan

bidonlar 1s1ima ve taginim yoluyla enerjilerini evin i¢ine aktarirlar.

SICAK

HAREKETLI &
PANELLER™

.

iRy

.-‘5;' Hareketli
5, Yahtim

\Z i\ =l

—

4

(Limonluk)

Sekil 3.12 Bidon Duvarin Calisma ilkesi

Su duvarlar1 kati duvarlardan ¢ok daha yiiksek verimlilige sahiptir. Sistemin
verimli ¢alisabilmesi i¢in duvar seklindeki yalitilmis kapaklar aksamlari kapatilir ve
1s1 kayb1 Onlenir. Kapak cok hafif malzemeden yapilan i¢inde tel kablo ve elle
calisan bir kol aracilig1 ile kolayca hareket ettirilir. Hareketli kapak yerine cam ile

bidonlar arasina izolasyon perdesi de sekil 3.13°de ki gibi konulabilir.

Sekil 3.13 Cam ile Bidon Duvar Arasindaki Yalitim Perdesi, Giindiiz ve Geceki Konumu
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Bidon duvar ile ayni ilkede g¢alisan diger bir sistem de su dolu kolonlar
sistemidir. Bidon duvardan farki, cephedeki su dolu silindirlerin diisey olarak

yerlestirilmis olmasidir.

Sekil 3.14 Su Dolu Kolon Sisteminin Calismasi

Cat1 Havuzu Sistemi: Literatiirde Dam Havuz Sistemi olarak da ifade edilen
bu sistemde cat1 lizerinde yer alan 1s1 depolayici kiitle, dayanikli ve su yalitimli metal
tavanlarin tlizerine Yerlestirilen 15-20 cm derinligindeki i¢i su dolu havuz ya da
plastik torbalar seklinde tasarlanir.

Havuzun iistiinde gerektiginde ag¢ilip kapatilmak {tizere yalitim plakalar
bulunmaktadir. Sekil 3.15’de sistemin yaz ve kis aylarindaki ¢alisma prensibi
gosterilmistir. Kisin gilindiiz vakti glinesli giinlerde yalitim plakalar1 bir motor
araciligiyla kenara gekilerek siyah plastik torbalarin igindeki suyun giines enerjisiyle
1sinmasi saglanir. Gece ise yalitim plakalar ile havuz ortiiliir ve enerjinin digariya
kagmas1 onlenir. Enerjiyi depolayan su, tavandan binanin i¢ine dogru 1sima yoluyla
enerji aktarir ve boylece odalar isitilmig olur. Yazin ise tam tersi yapilir. Giinesli

saatlerde yalitim plakas1 kapali tutulur ve giines enerjisinin suyu 1sitmasi engellenir.
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Sekil 3.15 Cat1 Agikliklari (¢cati havuzu) Uygulamasi
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Buna karsin binanin i¢indeki mevcut 1s1 yukariya dogru ¢ikarak suyu isitir.
Gece ise yalitim plakalar1 kenara ¢ekilerek suyun i¢inden dis ortama 1s1 akisi saglanir
ve sogutma yapilir.

“Yatay yiizeylerde kisin gilines enerjisinin toplanmas: zayif olur ve ayrica
donma ve kar yiikii, potansiyel problemler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle ¢ati
havuzlarmin en ¢ok sicak iklimlerde, 35° kuzey enlemi veya onun altindaki
enlemlerde kullanilmasi uygundur.”91 Bu sistemde 1si1l kiitle, sadece altindaki

mekanlari 1sittigindan genellikle tek katli binalarda tercih edilir.

Metal Giines Duvarlari: Binanin pencere olmayan bir veya birden fazla
cephesi (veya cephenin bir kismi) delikli, koyu renkli aliiminyum veya gelik metal
levhalarla kaplanmaktadir. Sekil 3.16°da gosterilmistir. Deliklerden metal levha ile
duvar arasina giren hava ismnmakta ve kanallarla binanin bagka bdliimlerine

tasinmaktadir. Yapi olarak Trombe duvarina benzemektedir.

KOLEKTORDEN OBGEN
ISINAN DI§ HAVA BOSLUGU

HAVA BOSLUGU

ICKERI GIREN HAVA ILE
THKRAR ICERI TASINACAK
OLAN [81 RAYHI

-+

Sekil 3.16 Metal Giines Duvar1

Kontrollii Cift Cam Cepheler: Bu sistemde, alt ve {ist kisimlarda menfezler

bulunan bir cam cephe ile daha igeride agilabilir pencereli ve jaluzili esas cephe

% LLakot, E., sf:42
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bulunmaktadir. Otomatik kontrollii damperli menfezlerle hava igeri alinir, burada
wisitilir ve daha sonra agilan pencereden odaya verilmek suretiyle hem 1sitma hem de

havalandirma yapilabilir. Sekil 3.17°de sistemin ¢alisma prensibi gosterilmektedir.

Giines kine (jaluzi)

YAN]

Kirli 7N
Hava 4
Cikis1

4
/—\ Pencere
Taze

/
Hava
Girigi —é}

Sekil 3.17 Cift Cephe Sistemi

C. izole Edilmis (Yahtilmis) Kazang Sistemleri:

Sistemde 1s1 toplama ve depolama isi duvar, cati gibi elemanlar tarafindan
yapilmaktadir. Bu is i¢in bina kullanim alanindan ayr1 bir mekanda kurulabilir. Bu
sistemleri seralar ve gilines odalar1 olarak da incelenebilir. Bu sistemin kullanim
amaci yalniz enerji tasarrufu saglamak degil, ayn1 zamanda yilin biiyiik bir kisminda
konfor kosullarinin saglandigi bir yasama mekani olugturmaktir.

Kis bahgeleri icinde yasanabilen sicak hava mekanlart seklinde
tanimlanabilir. Isitilmaz, giineye yonlendirilmis, camin yogun olarak kullanildig:
mekanlardir. Kis bahgesi ve onunla iliskili mekan arasinda diizenlenen duvar genelde
masif olup, 1s1 koruyucu ve depolayict islevini gormektedir. Bu sayede kis
bahcelerinde uygun bir mikroklima saglanmaktadir.

Kis bahgeleri mekansal ve enerjik agilardan bagimsiz mekanlar olup,
kendileri ile iligkili mekan ikliminin dengede kalmasina katkida bulunurlar. Sistemin
en Onemli yararlarindan biri, ilave tesisat olmadan enerji kazancini arttirmasidir.
Boylece diisik maliyetle mekanlarin konforu arttirllmakta ve sicaklik farki
azaltilmaktadir. Kis bahcgeleri mekanlardan tasimim yoluyla 1s1 kaybini engeller
tampon bdlgeleri olustururlar. Dis duvarin riizgardan korunmus olmasi tasinim
yoluyla 1s1 kaybini en aza indirger. Ayrica kis bahgeleri sera niteliginde olursa temiz

hava saglanmasina da katkida bulunur.
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Sekil 3.18°de sistemin ¢aligma prensibi goriilmektedir. Seralar kisin, giindiiz
topladig1 giines enerjisini termal kiitle tizerindeki agikliklardan ana yapiya aktarirken,
geceleyin de termal kiitle tizerindeki kapaklar kapatilmakta, ana yapiyla dis ortam

arasinda tampon bolge olusturarak 1s1 kayiplarini azaltmaktadir.

1| Sicak ‘
1/ Sopuky Giney 1
Gﬁndﬁz Gece

Sekil 3.18 Seralarin Gece-Giindiiz Calisma Prensibi

Bunun disinda kis bahgeleri, ¢evre ile direkt baglanti saglamali, aydinlik
olmali ve diger mekanlara oranla daha serin konfor sunarak, yasam kalitesini
arttirmaya katkida bulunmaktadir. Sekil 3.19°daki gibi ¢ok kat yiiksekliginde
diizenlenerek, birden fazla mekana hizmet verebilmektedir. Hava sirkiilasyonu i¢in
acilabilen yiizeylerin camli alanin en az 1/6 oraninda ve bu agikliklarin % 50°sinin

cephenin alt boliimiinde, % 5°sinin ise list bolimde diizenlenmesi gerekmektedir.

Sekil 3.19 a) Kis Bahgesinin Isleyis Semas1, Konut b) Kis Bahgesi Icten Goriiniis

95



Kis bahgesinde kazanilan 1s1 fazlast Sekil 3.20°de goriildigl ilizere diger
mekanlara aktarilarak 1s1 tesisatina destek olmanin yaninda, kullanim agisindan farkli

olanaklar sunarlar. Kullanim siiresi 200-300 giindiir.

Sekil 3.20 Lindenwaldle Freiburg, Giiney Goriiniis ve Konum Plani

Seralar, dolayli ve dolaysiz sistemlerin kombinasyonlar1 olarak
tanimlanmaktadir. Binaya eklenen seralar bina servis alami olarak da gorev
yapmaktadir. Binanin bu boélimleri hem enerji maliyetlerinin diistiriilmesine katki
saglar hem de kisin yapinin en konforlu yerini olusturabilir.

Bitki yetistirmeye uygun ortami yiiziinden eski adi “limonluk™ olan serada,
1sinan havanin termal kiitle lizerindeki agikliklardan binaya girmesi ve buna karsilik
icerdeki serin havanin tabana yakin seviyedeki agikliktan seraya dénme eylemi, bir
anlamda genis ylizeyli giines bacasi olusturulmasi gibi diistiniilebilir.

Sekil 3.21°deki gibi seralar; i¢ mekan ile arasinda herhangi bir boliicii

olmadan da diizenlenebilir.

i¢c mekan ile sera arasinda
s duvar yok
T - S

Sekil 3.21 I¢ Mekana Eklenmis ve i¢ Mekanla Bitisik Olarak Diizenlenmis Seralar
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Binanin tiim mekanlarina hizmet veren bir diger kis bahgesi uygulamasina ise
Ulm Universitesi kampusunda bulunan Arastirma Merkezi binas1 6rnek verilebilir.
Sekil 3.22°de goriilen binanin U-formlu plani, kis bahgesine agilan 670 m’
biiytikliigiinde bir alana sahip olup, ¢aligma odalari, kitaplik, 60 kisilik toplant1 odasi
ve laboratuardan olusmaktadir. Tiim mekanlarin kis bahgesine agilmasi sayesinde
hem 1sidan kazan¢ hem de kis bahgesinde topraga bagl bitkiler araciligr ile tiim

mekanlar serinletilir.

e

Sekil 3.22 Ulm Universitesinde Arastirma Merkezi, Kis Bahgesi Uygulamasi Gériiniis ve Kesit

Sekil 3.23’de iki tip giines odasi gosterilmektedir. Soldaki sekil sundurma,
sagdaki sekil ise sera tipi giines odalarina ornektir. Sundurmalar, yatay opak ve
yalitilmis ¢atidan, dikey-diisey saydam yiizeylerden olugmaktadir. Sera tipi gilines
odalar1 ise egimli ¢atidan ve bazen de egimli cam/saydam ylizeylerden olusmaktadir.
Egimli cam yiizeylerde, egim agisinin 20° olmasi gerekir. Boylece yogusma suyunun
damlamasi engellenmekte ve c¢ati yiizeyinde biriken karin asagi kaymasi

saglanmaktadir.

1E 3%
[N
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Sekil 3.23 Sundurma ve Sera Tipi Giines Odas1
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Gilinesten mimaride etken olarak yararlanma s6z konusu oldugunda 1sil
toplaglar ve fotovoltaik modiil uygulamalar1 giindeme gelir. Herten kent merkezinde
yer alan arsanin c¢evresinde yapilagsma olmas1 ve golgeye maruz kalmasi nedeniyle,
cat1 konstruksiyonu ve kis bahgesi araciligi ile glinesten yararlanilarak enerji tiikketimi

diisiik bir bina tasarlanmstir.

| " Kig bahgeesi

Sekil 3.24 Sehir Kiitiiphanesi, Giinesten Yararlanma Semasi ve Cati1 Konstriiksiyonu Herten/Almanya

Herten sehir kiitliphanesi binasinin ¢atisini kirik plak seklinde havali toplaglar
olusturmakta, ilkbahar ve sonbahar donemlerinde catidaki toplaglarda iiretilen enerji
binanin 1sitilmasi i¢in yeterli olabilmektedir. Catidan elde edilen sicak hava diiseyde
diizenlenen kolonlar (borular) ile katlardaki mekanlara dagitilmaktadir. Sekil 3.25°de
sicakligin fazla olmasi durumunda ise kig bahgesinde diizenlenen agilabilir kanatlar

araciligi ile havalandirma saglanmasi gosterilmektedir.

22 Aralik 22 Haziran
Havali toplaglar
Havalandirma kapaklari . : . »e jt Hindandimg
& ™ Ty ut N § kapaklari

Yaz dénemine sicak nava | -y |
havalandirma kapaklar! ile Sz, | ‘

atimakta | L] [or /N 121°

a4 1]
Diisey tesisat

Sekil 3.25 Herten Kiitiiphanesi, Kesitte Sicak Havanin Dagilim Semast
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D. Ayrilmis Kazancg Sistemleri:

Bu sistemde direkt giines enerjisini toplayip depolayan 1s1 yalitimli alan,
yasama mekanindan bagimsiz olarak konumlandirilir. Is1 depolama malzemesi olarak
cakil taglar1 veya kaya bloklarindan yararlanilmaktadir. Is1 transfer akiskani olarak su
veya soguk hava kullanilmaktadir.

Sekil 3.26°de sistemin g¢alisma prensibi gosterilmektedir. Bu sistemin en
onemli 6rnegi termosifon kollektorleridir. Termosifon, sicaklik farkindan dolay1 hava
veya suyun dogal hareketine verilen bir addir. Is1 toplayici saydam yiizeyden gecen
giines 1sinlar1 tarafindan 1simnan hava ya da akigkan, dogal tasinim yoluyla 1s1l depo
alaninda depolanir. Isman hava kendiliginden yiikselerek binanin désemesindeki

bosluklardan igeri girmektedir. Burada soguyup tekrar 1s1l depo alanina donmektedir.

Gindiz

Sekil 3.26 Termosifon Toplayici Sistem

“Termosifon sistemde hava hareketi yavas oldugundan hava bosluklarinin ve
kanallarin boyutlandirilmasi ¢ok dnemlidir. Termosifon kolektorlerinin bir diger tiirii
de U-tiipiidiir. Bu sistemde 1s1 depolayict eleman olarak siyaha boyanmis oluklu
aliminyum levha kullanilmakta olup, sicak ve soguk hava yiizeyin etrafinda
akmaktadir. Bu sistem giliney yoniindeki duvarda doseme seviyesinin biraz altina
yerlestirilir. Duvar igine yerlestirilen toplayici, 1sinan havayir siirekli bir dolasim
halkas1 gibi gilin boyunca evin igine ulagtirilir.”?

Sistemin 1s1 depolayici elemani olmadig i¢in yalnizca giindiiz 1sitilan binalar

icin kullanilmasi daha uygundur. Sekil 3.27°de U-tiipii termosifon kolektorlerinin

caligma prensibi yer almaktadir.

%2 akot, E., sf: 46
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Sekil 3.27 U-tiipii Termosifon Kolektorleri

Yapilarda 1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma gibi gereksinimler
yapay yollarla karsilanir, 6nemli miktarda enerji harcandigi bilinmektedir. Oysaki
binalar1 tasarim asamasinda alinacak kararlarla dogal iklimlendirme sistemi olarak
tasarlamak miimkiindiir.

Siirdiiriilebilir malzemeler kullanilmasi ve giinesten aktif ve pasif anlamda
yararlanilmasi ile degisen dig ortam ve iklim kosullarina uyum saglayabilen,
minimum enerji kullanan, dogal iklimlendirmenin yapilabildigi ve mekanik
sistemlerin kullanimimin azaltildigi konforlu mekanlar olugturmak miimkiindiir.
Glinimiizde yapilarin uzun vadede sagladigi avantajlar nedeniyle, tasarim

asamasindan “enerji etkin yap1” olarak tasarlama fikri 6nem kazanmistir.

3.2.1.1.2. Aktif Sistemler

Aktif sistemler, yapilarda giines enerjisinden faydalanmak amaciyla giines
toplaglar1  (giines kolektorleri), fotovoltaik malzemeler gibi teknolojiden
faydalanilarak iiretilen sistemlerin yapiya entegre edilmesidir. Aktif sistemlerin
uygulamasinda malzemelerin sonradan yapiya eklenmesi degil tasarim asamasinda
yaptya entegre edilmesi, islevinin artmasi ve yapinin estetiginin bozulmamasi

agisindan énemlidir.

A. Giines Kolektorleri

Diizlemsel giines kolektorleri, iistten alta dogru camdan yapilan tist ortii, cam
ile absorban plaka arasinda yeterince bosluk, metal ya da plastik absorban plaka, arka
ve yan yalittim ve bu boliimleri i¢ine alan bir kasadan olugsmaktadir. Sekil 3.28°de

sistemi gosterilmistir.
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Sekil 3.28 Kesit, Havali Diizlemsel Kolektor

EMICTEI PLAKA
I CIFT CAM

Kolektorler vasitasiyla giines enerjisi 1s1 enerjisine doniistiiriiliir ve bu enerji
sicak su elde etmek igin kullanilir. Bu sicak sudan, kullanim suyu olarak
faydalanilabilecegi gibi radyatorler araciligi ile yapmin 1smmmast igin de

kullanilabilir. Sekil 3.29’da 6rneklendirilmistir.
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Sekil 3.29 Kesit, Stvili Diizlemsel Kolektor

Pasif ve aktif sistemlerden faydalanilarak yapilan tasarimlar i¢in goz oniinde
bulundurulmas1 gereken hususlar s6z konusudur. Kuzey yarimkiire i¢in yapinin
giiney yoniinde bir duvar ya da catiya taban alaninin en az dortte biri biiyiikliigiinde
cam ylizey gerekmektedir. Bu alanin giliney yoniinde ve mimari agidan rahatsizlik
vermeyecek sekilde yaklasik olarak yatayla 50° ag1 yapmasi gerekmektedir. Pasif
sistemler i¢in c¢evrede beton ya da su kiitlelerinin bulunmasi, aktif sistemler
kullanilan yapilarda ise geleneksel 1sitma sistemlerine ilave olarak pompalar,
sogutma sistemi ve oldukc¢a biiyiik 1s1 depolayicisi i¢in yapida diger odalara gore
daha biiylik bir oda tasarlanmalidir. Bu sistemlerin kapladiklar1 alan g6z Oniinde
bulundurularak, bina kabugunda gériinmemelerini saglamak miimkiin degildir, ancak
tasarimla birlestirilerek binaya estetik deger katacak sekilde entegre edilmeleri

saglanabilir.
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Konutlarda giines kolektorlerin kullanimi asagida agiklanmustir.

Bahge diizenlemesinin giines duvarina golge yaratmayacak sekilde yapilmis
olmast gerekmektedir. Odalarin penceresiz kalmamasi icin, kolektorlerden
bazilarinin yerine pencere tasarlanabilir. Mevcut bir yapiya sonradan ilave edilmesi

durumunda, boru hatlar1 i¢in oldukg¢a biiyiik bir alana ihtiya¢ duyulacaktir.

Sekil 3.30 Giines Duvari

Kolektorlerin en genis ¢apta kullanildigi ¢atilarda, bulunulan enlem derecesi
+15° olarak hesaplanan egimle, kolektorler catiya yerlestirilir. Dolu yagmasi ve asir1

kar yiikii, sistem igin zarar verici olabilir. Sekil 3.31’de gosterilmistir.

Sekil 3.31 Catilarda Giines Kolektorleri

Kolektorlerin en uygun agi ile konumlanmasini saglayan catiya ilavesi
sistemle, kolektorlerin ve catinin egimi ayni olmak zorunda degildir. Kolektorler
mevcut bir binaya istenilen sayida eklenebilir. Ancak bu ilave sonradan yapildigi i¢in

gorilntii kirliligine neden olmaktadir.

Sekil 3.32 Giines Kolektorlerinin Catiya Ilave Edilmesi

Az sayida kolektore ihtiya¢ duyuldugunda ve bina cephesinde kolektorlerin
etkin olmasinin istenmedigi durumlar i¢in faydalidir. Mevcut bir binanin ¢atisina
dik konumda yerlestirilen kolektorlerin arkasinda meydana gelen alana borular

yerlestirilerek sistem uygulanir.
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Sekil 3.33 Giines Kolektorii Kat1 Ilavesi

Giliney yoniinde dik yamaglari bulunan arazilerde uygulanabilecek bir
sistemdir. Kolektorler zeminden daha disik bir kota yerlestirilir. Burada
kolektorlerin yalitim1 ¢ok Onemlidir. Bu sistemle, yapilarin giiney yoniindeki

odalarin pencereleri pasif yoldan 1s1 elde edilimi igin kullanilabilir.

Sekil 3.34 Yapidan Alt Kotta Yerlestirilen Giines Kolektorleri

Yapmin disinda yer alan bir uygulama da, yapilarda sistemin kurulmasi
icin gerekli alanin olmadigi durumlar icin uygun bir ¢oziimdiir. Kolektorlerle
meydana gelen bolme, dis mekanda ayirici gorevi de iistlenerek, 6rnegin garaj
kullanimi i¢in uygun bir mekan meydana getirebilir. Dikkat edilmesi gereken
hususlar, yapiya 1s1 tasiyict borularin makul o6lciilerde kisa tutulmasit ve iyi

yalitilmasidir.

Sekil 3.35 Giines Kolektorlerinden Olusan Sundurma

B. Fotovoltaik Sistemler

Bu sistemlerin temelini, yiizeyine gelen gilines 15181 dogrudan elektrik
enerjisine ¢cevirme ozelligine sahip giines pili denen yari iletken maddeler olusturur.
Glines pilleri, birbirlerine seri ya da paralel olarak baglanmis ve bir yiizey iizerine

monte edilmis olarak kullanima sunulurlar. Giines pili modiilii ya da fotovoltaik (PV)
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modiil denilen bu yapilar fotovoltaik sistemlerin (glines pili sistemlerinin) temel
elemanidirlar. Fotovoltaik sistemler elektrik enerjisinin gerekli oldugu her
uygulamada kullanilabilirler. Uygulamaya bagli olarak sistemde akiimiilatorler,
invertorler, denetim cihazlar1 ve cesitli elektronik destek birimleri kullanilir. Bu
sistemler ya bagimsiz (stand-alone) olarak o6zellikle yerlesim yerlerinden uzak,
elektrik sebekesi olmayan yerlerde kullanilirlar; ya da sebeke baglantili olarak
calistinlirlar.  Fotovoltaik sistemler haberlesme aktarici istasyonlar, aydinlatma,
sinyalizasyon ve alarm sistemleri, deniz fenerleri, petrol boru hatlarmin katodik
korumasi, ila¢g ve agilarin sogutulmasi, hidrojen iretimi, bah¢e aydinlatma setleri,
kirsal yorelerde su pompalamada kullanilmakla birlikte son yillarda sebekeye bagh
uygulamalarin kullanimi da hizla yayginlagmaktadir.

Fotovoltaik sistemler, giines enerjisinden elektrik enerjisi elde etmeye
yarayan giines pili denen yari iletken maddelerden olusur. Giines pilleri, farkli

maddelerden yararlanilarak tiretilmektedir.

FOTOVOLTAIK ETKIiSI (giines pili)

Yansitmasiz kaplama

Savdam yapistincs

n-tipi vari-iletken

p-tipi varn-iletken arka e

Sekil 3.36 Fotovoltaik Sistem

Giliniimiizde en c¢ok kullanilan maddeler; kristal silisyum, amorf silisyum,
galyum arsenit, kadmiyumtelliirid, bakir indiyum diselenid’dir. Yiizeyleri kare,
dikdortgen, daire seklinde bi¢imlendirilen giines pillerinin alanlar1 100cm?2
civarinda, kalinliklar1 ise oOzellikle en yaygin olan silisyum giines pillerinde
0.2-0.4mm arasindadir. Giines enerjisi, gilines pilinin yapisina bagl olarak %5 ile
%20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. Gii¢ cikisini arttirmak
icin c¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri baglanarak bir ylizey

lizerine monte edilir ve gilines pili modiili ya da fotovoltaik modiil olarak
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adlandirilir. Fotovoltaik malzemeler, iizerilerine gelen giines enerjisini elektrik
enerjisine doniistiirdiigli icin glines enerjisini en kolay alabilecekleri sekilde
yonlendirilmeleri ve gatilara yerlestirilmeleri elde edilecek verimin fazla olmasini

saglayacaktir.

Sekil 3.37 Fotovoltaik Pil Tarlas1

Giines 1sinlarint dik olarak alabilmesi i¢in, kuzey yarimkiirede giiney yonii
en uygun yondiir ve en uygun a¢1 da bulunulan enlemin derecesidir.

Fotovoltaik modiillerin {izerine golge diistiigii zaman verimi diistigi
icin, yapilarin giliney cephelerinin diger binalardan miimkiinse ayrik nizam
yapilmas1 gerekmektedir. Ayrica fotovoltaikleri golgelendirecek konumda agac
olmamasi gerekir. Yapinin en yiiksek noktasi olan ¢atilarda kullanildigi gibi
cephede ya da sagak ve parapet gibi yapi elemanlarinda da kullanilmaktadir.

Fotovoltaik modiillerin koruyucu malzemesi cam veya metal oldugu igin,
birlesim kolaylig1 agisindan, striiktlirii olusturan maddenin ¢elik olmasi tercih

edilmektedir.
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Sekil 3.38 Modiil Sistem
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Fotovoltaik modiillerin kullanildig1 pasif tasarim ilkeleri ile tasarlanmig
bir yapida, enerji ihtiyact daha ekonomik ve ekolojik olarak saglanir. Fotovoltaik
modiiller, standart olusturuldugu icin, yapiya entegre edilmis fotovoltaiklerin
kullanildigi  binalar modiilasyona sahip olacaktir. Fotovoltaik sistemler
renklendirilmis cati kaplamasi ya da tepe 1sikligi formunda kullanilarak hem
elektrik elde etmekte, hem de mimari agidan yapi elemani fonksiyonlarni yerine

getirmektedirler.

Sekil 3. 39 a) Catida Uygulanmig b) Asvalt Goriiniimde ¢) Tepe Isikligi olarak Kullanilan

Fotovoltailk Sistemler
3.2.3.2. Riizgar Enerjisinin Konutlarda Kullanimi

Riizgar, yiiksek basing bolgesinden algak basing bolgesine dogru olusan bir
hava hareketidir. Yapilarda riizgar enerjisinin kullanis1 pasif ve aktif sistemlerle
saglanmaktadir.

Dogal havalandirma, riizgarin i¢ ve dig ortam arasindaki sicaklik farkina bagh
olarak olusur. Dogal havalandirma yoluyla riizgardan pasif olarak yararlanilabilir.
Baca etkisinden ve kot farkindan faydalanarak basing farkiyla havalandirma

giiclendirilebilir. Sekil 3.40°da dogal havalandirma ve baca etkisi gosterilmistir.

Sekil 3.40 Dogal Havalandirma ve Baca Etkisi

Yazin hakim riizgdr yoniinde, alt kotlarda ve kuzey yoniinde agilan

acikliklardan alinan havanin mekanlar arasinda dolasiminin saglanmasi ve st
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kotlarda digar1 birakilmasi dogal havalandirma ile saglanmaktadir. Kisin ise sera
etkisine dayali olarak giines bacasi i¢inde 1sman hava, mekanlara dogal dolasim
yoluyla ulastirilmaktadir. Riizgar enerjisinden aktif olarak elektrik {iretiminde,
pompaj sistemlerinde ve 1sil enerji elde edilmesinde yararlanilmaktadir. Bu
uygulamalardan en yaygin olani riizgar tribiinleri ile elektrik tiretimidir.

Yel degirmenleri, 3000 yildir kullanilan sistemlerdir. Genellikle tahil
ogiitmek, su ¢ekmek gibi amaglarla kullanilan yel degirmenleri, sanayi devriminden
sonra yerini fosil yakitlara birakmiglardir.

Elektrik tiretimi i¢in kullanilan yel degirmenleri i¢in ise 19.yiizyila bakmak
gerekmektedir. Ilk defa 12kW direkt akimlik bir yel degirmeni Amerika Birlesik
Devletleri’nde yapilmigtir. 20.yiizyil ortalarma kadar riizgar enerjisine ilgi azdir.
Kirsal alanda kullanilan bu sistemler, sebeke kirsala ulastiginda genellikle terk
edilmislerdir. 1970’lerdeki enerji krizi ile birlikte riizgardan enerji elde etme fikri
tekrar giindeme gelmistir. 1970’lerden itibaren riizgardan elektrik enerjisi elde
edilmesi konusunda biiyiik ¢abalar ve asamalar kaydedilmistir. 1980 yilinda ilk
modern dagitim sebekesine bagh riizgar tarbinleri insa edilmistir. 2000 yili
baslangicinda diinya iizerindeki toplam riizgardan elektrik tiretimi 13.500MWt’dur.

Glinlimiizde, gelisen teknolojiye sayesinde deniz iistiine veya kara iistiine
inga edilen santrallerde riizgar tirbinleri kurulmaktadir. Sekil 3.41°de Ornegi

verilmistir.

Sekil 3.41 Riizgar Tiirbinleri
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Riizgar tiirbinleri sadece sehir sebekesine elektrik saglamak amaciyla
kullanilmamaktadir. Giderek kullanimi yayginlasan ve ev kullanimi igin iiretilen
kiiciik tiirbinler de bulunmaktadir. Ev tipi riizgar tlirbinleri sebekeden uzak, riizgar
verimi yiiksek bolgelerde bireysel kullanim i¢in son derece uygundur.

Konut 6lgeginde riizgar enerjisi iiretebilmek miimkiindiir fakat bir tek basit
kuralt vardir; riizgar tiirbini, konutun 60m civarinda bulunan en yakin engelin
yiiksekliginden 10m daha yiiksek olmalidir. Bu sebeple, sehir icinde tekil dlgekte
kullanilmas: zordur. Boyle durumlarda ise, santral prensibi ile enerji iireten riizgar
tiirbinlerine bagl bir sebekeden elektrik temin etmek gibi bir yontem gelistirilebilir.
Yada toplu konut projelerinde, uygun alanlarda, mutlaka alan igerisinde yer
ayrilarak, toplu konutun 6l¢egine gore kiigiik santraller tasarlanabilmektedir. Sekil

3.42°de 0rnegi verilmistir.

Sekil 3.42 Catalca Yakinlarina Bir Ev ve Riizgar Tribiind.

Tiirkiye’de su anda 5 adet riizgar santrali bulunmaktadir. Bunlardan ikisi
Cesme’de, digerleri Bozcaada, Hadimkdy ve Bandirma’da yer almaktadirlar. Bu
santrallerden, 6rnegin; Cesme—Alacati’da bulunan santral tim Alagati koyunun

elektrik ihtiyacini karsilayabilmektedir.
3.2.3.3. Hidrojenin Konutlarda Kullanim
Hidrojen enerjisi, konut i¢i kullanimlar dahil olmak {izere bugiin fosil

yakitlarin yaptigi her isi yapabilmektedir. Evleri 1sitip sogutmada, mutfak ve banyo

icin sicak su temininde, elektrik ihtiyacin1 karsilamak amaciyla hidrojen
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kullanilmaktadir. Hidrojeni buralarda kullanmak i¢in Once onun {iretilmesine,
depolanmasina ve nakledilmesine ihtiyag vardir.

Hidrojen ftretimi; giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan merkezi sistemlerde elektroliz yoluyla temiz bir sekilde hidrojen
tretilmektedir. Uzak kirsal kesimlerde, bir evin 1sitma, sogutma gibi enerji
ihtiyaglarim1  karsilamak iizere elektrik ve hidrojen yerel olarak iretilip
kullanilmaktadir. Bunun igin evin ¢atisina yerlestirilen fotovoltaik paneller veya
rlizgar tirbini vasitasiyla oncelikle elektrik enerjisi tiretilmektedir. Bu enerjinin bir
kism1 elektroliz iinitesinde hidrojen iiretmek i¢in ve diger kismi1 da aydinlanma ve
elektrikli cihazlar igin kullanilabilmektedir.

Hidrojenin iretildikten sonra depolanmasi gerekmektedir. Sehirdeki yapilarin
enerji ihtiyaclart i¢in hidrojen yer altindaki depolarda, petrol ve dogalgazdan
artakalan bosluklarda depolanmaktadir. Kiigiik ¢apli depolama islemleri igin, metal
veya alagimlarin hibritlenmesi yoluyla veya hidrojen silindirlerinde hidrojen
depolanabilmektedir.

Depolanmis hidrojenin tiiketim merkezlerine tasinmasi islemi yapilmaktadir.
Hidrojenin, ufak ¢apl islemler igin yiiksek basingli veya izolasyonlu konteynirlarda
stvi olarak tasinabilmekte ancak biiyiik ¢apli tagimalar i¢in en ekonomik yol, boru
hatlaridir. Hidrojenin kullanilmasi i¢in, binalarda tesisata ihtiya¢ vardir. Bazi
aragtirmalar, dogalgaz dagitim sisteminde kullanilan tesisat ve parcalarin hidrojen
sistemi i¢in de uygun oldugunu gostermistir. Plastik iirlinlerin, yaglarin ve
yapistirmada kullanilan malzemelerin hidrojenden etkilenebilecegini gosteren bazi
belirtiler goriilmiistiir. Ancak, sistemde yapilacak bir takim degisiklikler ile bu sorun
¢oziilebilir. Elektrik iiretimine gelince aydinlatma ve buzdolabi, firin, ¢amasir
makinesi, bulagik makinesi, televizyon, klima, iitii gibi ev aletleri i¢in gerekli elektrik
enerjisi sebekeden bagimsiz olarak gilines panelleri veya riizgar enerjisinden
tiretilebilinmektedir. Kesintili olan bu enerji kaynaklarindan elektrik iiretiminin
miimkiin olmadig1 durumlarda ise yakit pili ile elektrik tiretilebilir.

Evlerde enerji gerektiren baslica ihtiyacglardan biri de yemek pisirmedir; firin,
ocak, mikrodalga vs. Bunlar i¢in gerekli enerjinin elde edilmesinde hidrojenden ii¢
sekilde yararlanilabilir. Bunlardan biri, konvansiyonel gazli cihazlarda dogalgaz
yerine hidrojenin kullanilmasidir. Diger secenek, konvansiyonel elektrikli mutfak
cihazlarmin kullanilmasidir. Ugiincii yontem ise, pisirme i¢in gerekli termal enerjinin
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elde edilmesinde katalitik hidrojen yakma yoluna gitmektir. Tropikal bolgelerde ise
dogrudan giines enerjisinden solar pisiriciler vasitasiyla yararlanilmaktadir.

Binalarda hidrojen uygulamalarina yonelik farkli sistemler diisiiniilmektedir.
Ornegin, dogalgaz sebekesine bagl bir konutta dogalgazdan hidrojen iiretilebilir ve
tiretilen hidrojen yakit pilinde elektrik, 1s1 ve saf su iretilmesinde kullanilabilinir.
Elektrik enerjisi konutun elektrik ihtiyacini karsilamada, yakit pilindeki 1s1 sicak su

ya da konutun 1sitilmasinda kullanilir. Sekil 3.43°de gosterilmistir.

Sekil 3.43 Hidrojen Uygulamasi

Binalarda yakit pili kojenerasyon sistemlerinin Uygulanmasi, bina
diizenlemelerine uygun olmali, ekonomik olmali, bolgesel faydasi belirlenmelidir.

Glines-hidrojen sisteminde giines panelleri tarafindan {iretilen elektrik hem
gerekli olan enerjiyi karsilar hem de giines alimamayan saatler i¢in de hidrojen
tankini  doldurmaktadir. Boylece sistem kesintisiz bir glic kaynagi olarak
caligmaktadir. Bu sisteme ilave edilecek akii grubu ile de uzun siiren giinessizlik
durumlarinda, daha onceden PV paneller tarafindan doldurulmus olan akii grubu
devreye girerek sistemi c¢alismasimi devam ettirmektedir. Sekil 3.44’de sistemi
gosterilmistir.
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Sekil 3.44 Giines-Hidrojen Hibrit Enerji Sistemi
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“Gtlines-hidrojen enerji sisteminin ilk kurulum maliyetleri yiiksek olsa da
hareketli parcaya sahip olmamalari, hemen hemen hi¢ bakim gerektirmemeleri ve
uzun isletim Omiirleri ile bu sistemler kendilerini birkac¢ sene icerisinde amortize
etmektedirler. Ozellikle sebekeden bagimsiz konutlarda, uzak yerlerde kurulan
hastaneler, okullar gibi tasinmasi gereken yerlerde bu tiir sistemlerin kullanimlar
daha avantajli olmaktadir. Ciinkii ¢61 gibi sebekeden uzak yerlere sebeke baglantisi
gotiirmek su anki fiyat kosullarinda bile birgok durumda giines-hidrojen enerji
sisteminden pahaliya gelmektedir.”93

Tirkiye’de de hidrojen enerjisi kullanmak igin calismalara baglanmustir.
Sonug olarak, faydalanma verimi, ¢evreye uygunluk, uygun maliyet, enerji ve

kaynak tasarrufu siralamalarinda en istiin yakit hidrojendir. Hidrojen teknolojilerinin

maliyetlerin diistiigii takdirde en ideal ve ekonomik yakit hidrojen olacaktir.

3.2.4. Ekolojik Konutta Su iiretimi, Kullanimi ve Donanimi

Suyun varhligi, diinyayr yasanabilir bir gezegen kilan en 6nemli sebeptir.
Susuz bir yasam diisiinmek olanaksizdir. Su siirekli bir dongi icinde yenilenen bir
kaynak olmasina ragmen c¢agimizda bir¢ok iilke su fakiri haline gelmistir. Su
dontisim iginde bir kaynak olsa da, kithginin ¢ekilmesinin bir¢ok sebepleri vardir.
Bu sebeplerin basinda, endistriyel Kirlilik ile su kaynaklarinin Kirletilmesi,
ormanlarin tahrip edilmesi, yanhs tarimsal uygulamalar, su havzalarini ve
kaynaklarint g6z ardi eden yanlis ve hizl kentlesme, hizli niifus artis1 ve bilingsiz su
kullanimi sayilabilir. Gelecek yillarda kiiresel 1sitnma gergeginin bir sonucu olarak
ciddi bir kuraklik yasanacag: da tahmin edilmektedir.

Su, bir kaynak olarak, tiim bu veriler igerisinde dikkate alinmasi gereken en
onemli bilesendir. Su, bu bélimde detayh olarak incelenecektir. Ekolojik konutta su
bileseninin nelere dikkate edilerek kullaniimasi gerektigi sorgulanacaktir. Son olarak,
ekolojik konutun kendi su kaynaklarini yaratabilmesinin mimkin olup olmadigi

tartisilacak ve bu konuda yapilan yeni birtakim ¢alismalara 6rnekler verilecektir.

% http://www.bilgiustam.com/gunes-hidrojen-sistemi-2/
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3.24.1. Ekolojik Konutun Suyunu Doniistiirmesi

Konutta kullanilan su, konvansiyonel olarak, bir kullanimdan sonra sebekeye
atik su olarak geri verilmektedir. Suyun dogal bir kaynak olarak bu kadar 6nem
kazandig1 giiniimiizde konutta kullanilan suyun doniistiiriilmesi ve bir kere daha
kullanilmas1 gerekmektedir.

““Konutta kullanilan su, kullanildiktan sonra iki farkli kategoride adlandirilir.
Bunlar gri su ve siyah sudur. Gri su, konut iginde tuvaletler haricinde ortaya ¢ikan
tim atik sulardir. Ornegin, lavabodan, bulasik makinesinden, dustan, ¢amasir
makinesinden kullanildiktan sonra ¢ikan atik suya gri su adi1 verilmektedir. Siyah su
ise, tuvaletlerden atilan atik sudur. Siyah su geri kazanimi saglik agisindan uygun
olmayabilir ve detayli aritma gerektiren bir atiktir. Gri su, konutta ortaya ¢ikan atik
suyun %50 ila %80’ini olusturmaktadir. Gri su, yeni yapilacak olan konutlarda basit
sistemler kullanilarak geri kazamlabilmektedir.”**

Var olan konutlarda da uygulanabilme olasiligi vardir fakat gri su dontistiirme
sisteminin var olan bir konutta uygulanabilmesi igin su tesisati sisteminde bir takim
degisikliler yapilmaldir.

Gri su, donustirildikten sonra bahgede, tuvaletlerin rezervuarlarinda ve
uygulanan aritma seviyesine gore ¢amagir makinelerde kullanilabilmektedir. Gri su
kullanimi1 bir konutun temiz sudan tasarruf etmesini saglamaktadir. Gri su kalitesini
daha da arttirmak icin, konutta kullanilan sabun ve deterjanlarin tiiriiniin organik
tirlinler olmasina dikkat etmek gerekmektedir. Bu tip kullanimlarda gri su, hi¢ bir
aritma sistemi kullanmadan bile bahge sulamasinda kullanilabilecek hale
gelmektedir.

“Gri su, geri doniistirme ve kullanma prosediirleri, insan sagligi agisindan
bircok {iilkede denetimden gectikten sonra gergeklesebilmektedir. Atik suyun
kullanimi1, su tasarrufu agisindan 6nemli olsa da insan ve gevre sagligi agisindan
dikkat gerektirmektedir.”%

Gri su geri kazanim sistemleri, giiniimiizde bir ¢ok ekolojik konutta basariyla
uygulanmaktadir. Ayrica sebeke baglantis1 olmayan kirsal kesimlerde gri su

kullanimi1 olduke¢a yaygindir.

% Takeuchi, K. Sustainable Reservoir Development and Management, IAHS., 1998
% Stauffer, J., 1998. Water Crisis: Constructing Solutions to Freshwater Pollution,James&James /
Earthscan, London.
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“Giinimiizde gri su bazi firmalarin trettikleri 6zel aritma sistemleri konut
Ol¢eginde uygulanmaktadir. Bu sistemler tuvalet disinda kullanilmis olan suyu
toplayarak bir aritma prosediiriinden gecirdikten sonra bu suyu bir tankta toplayarak
bahg¢e baglantisina, rezervuarlara ve ¢amasir makinelerine gondermek {tizere
tasarlanmislardir.”%®

Ekolojik konut tasariminda, mutlaka gri su kullanim sistemi oénceden
tasarlanarak uygulanmalidir. Su kaynagmin daha verimli kullanimi i¢in gri su
kullanimini gergeklestirmek, stirdiiriilebilir bir ¢6ziim olacaktir. Gri su kazanimi hem

tek konut 6l¢eginde hem de toplu konut 6lgeginde tasarlanarak uygulanabilecek basit
ve etkili bir yontemdir.
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Sekil 3.45 Atik Sularinin Geri Kazanimi

Atik su Dogal Aritma Yontemleri (ADAY), suyu doganin tasarladig: sekilde
onarmak fikri iizerinden dogan biomimetik yontemlerdir. Bu yontemler sadece atik
sular i¢in degil ayn1 zamanda kirlilik oran1 yiikselmis olan dogal kaynaklar, goller
vb. sulak alanlar i¢in de tasarlanmaktadirlar. Bu sistemlerin fikir kaynagi olan
Oceans Ark International kurulusu diinya ¢apinda seksenin {izerinde su dogal onarim
sistemi tasarlamistir. Bu sistemler; ekolojik olarak karmasik fakat mekanik olarak
basit sistemlerdir. Enerji ihtiyaclar1 oldukga diistiktiir. Calistirma sistemleri basittir.
Uygulanmalar1 diisitk maliyetlidir. Organik kirliligi azaltmada etkilidirler. Bu
sistemlere, “Restore Eden Teknoloji” (Restorer Technology) ve “Insa Edilmis Sulak
Alanlar” (Constructed WetLands) denilmektedir. Ikisi de farkli prensiplerle isleyen
iki farkli sistem olsalar da amag¢ aymidir. Temel amaclar1 suyun, doganin kendi

kendine gelistirmis oldugu yontemlerinin taklit edilerek temizlenmesidir. “Restore

% http://www.aquareviva.com.au.
113



Eden Teknoloji”, ozetleyecek olursak, temizlenmesi istenen su alaninin iginde
yiizmek iizere tasarlanmis ekosistemlerdir. Suyun kirlilik oranina ve ne gibi
maddelerin kirlilige sebep olduguna gore tasarlanan yiizen ekosistemler suyun dogal

yollardan aritilmasini saglamaktadir. Sekil 3.46’da 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 3.46 Suyu Temizlemek igin Tasarlanmus Yiizen Ekosistemler

Insa Edilmis Sulak Alanlar ise, yine ayn1 mantik ile kirli olan su alanm igine
inga edilen sulak alan ekosistemleridir. Ciinkii sulak alanlar dogada bir takim
istenmeyen maddelerin aritilmasinda birer onarict gorevi gormektedirler. Sekil

3.47°de gosterilmistir.

Sekil 3.47 Suyu Temizlemek i¢in Tasarlanmis Sulak Alan

Su toplama, karistirma, ayristirma ve sulama basliklarinin gereklerine uygun
yapilarin, tesisat ve detaylarinin, tasarimlanmasina su plancilig1 diyebiliriz.

Suyu dogru ve bilingli kullanarak tarim alaninda da ekolojik sisteme katkida
bulunulmaktadir. Tarimsal alanlarda yagmur suyu toplamak ve kullanmak zaten

geleneksel bir su kullanim bigimidir.
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“Yesil mimarlik:

* Kent cift¢iligi Orgilitlenmesi her birimin kendine yetecek {iriinleri
iiretmesini saglamasina,

* Gerekli toprak Ortiisiine,

* Su ve atiklara,

* Gerekli bilgi ve 6zendirmeye,

» Fidelik, tedavi bakim vb. merkezlere,

« Ortak yesil alan ve goletlere kavusmasini saglayacak bir planlama ile
baslar.”®’

Tarim alanlarinda yetistirilecek kullanilabilir ekolojik tarim mahsullerin
disinda; bahge, balkon, ¢ati, bodrum, sera, kent tariminda iiretim mekanlar1 olarak
kabul edilebilir. Kentin miimkiin olan her yerinde uzmanlarin egitim ve kontrolii ile
yaygin hale getirilebilir. Yeni yerlesim alanlari planlarint sehir plancilari, insaat
mithendisleri, elektrik miihendisleri, mimarlar, makine miihendisleri, alt yap1
uzmanlari, peyzaj mimarlari, orman mithendisleri ve bagka alanlarda gerekli uzman
kisilerden meydana gelen heyet olusturarak hazirlamalidir.

Yerlesim planlarinda ekolojik planlama faktorleri dikkate alinarak toplu
yenilemenin baslatilmas1 sonrasi hektarlarca tarim arazisi Oziine donebilecektir.
Tekrar kazanilacak onlarca hektar tarim arazisinde; ispirto sanayi hammaddesi
olabilecek inulinli madde olarak yer elmasi, nisastali maddeler olarak tahillardan
arpa, bugday, misir vb. bitkiler; tekstil sanayinde bitkisel sap lifleri (bastiftler)
kullanilan 1if keteni ve lif kendirinin ekolojik tarimi yapilabilecektir. Ayrica, tutkal
(yapstirict), boya (Ozellikle tekstilde kullanilmak {izere) teknoloji hammaddesi
olarak vyetistirilebilecek bitkiler olabilecektir. Deodorant (parfiimeri) sanayinde
kullanilan stimbiil, lale, papatya, zambak, yildiz ¢igegi, vb. tek yillik siis bitkilerinin
yaninda peyzaj sektoriinde kullanilan zakkum, berberis, kesme giil, ada cay1, biberya
vb. bir ¢ok siis calisinin bunlara bagli olarak ariciligin ekolojik olarak tarimi
yapilabilecektir.

Bu durum Istanbul’un ekolojik kente déniistiiriilmesi yolunda biiyiik bir adim
olacaktir. Yetistirilmis olan ekolojik mahsuller, ekonomik de olacaktir. Bu sayede

hem ekonomi canlanacak hem de saglikli hayat i¢in biiyiik bir adim atilmis olacaktir.

% Semih Eryildiz. Sf:15
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3.24.2. Ekolojik Konutun Yagmur ve Cati  Suyunu

Degerlendirmesi

Yagmur sulari; barajlar, géller, akarsular gibi kullanim suyu elde edilen dogal
kaynaklar1 beslemektedirler. Yagmur suyunun bir kismi, insanoglu tarafindan
toplanarak kullanim suyu ve enerji tretimini saglarken, bir kismi1 da yeryiizi ile
bulusarak yeralti kaynaklarina geri donmektedir. Su kaynaklarmin kirlendigi ve
azaldigi bu donemde yagmur suyunun toplanmasi ve kullanilmasi su kaynaklari
acisindan tasarruf saglayacak bir yontemdir.

Yagmur suyu konut Olceginde genellikle catidan gelen su ile elde
edilmektedir. Birtakim ek tanklar ya da havuzlar tasarlanarak yagmur suyu toplama
miktar1 arttirilabilmektedir. Yagmur suyunun bu sekilde toplanmasi altlarinda
sarniclart ile insa edilmis olan bir¢ok Istanbul konutu icin geleneksel olarak da
bilinen bir yontemdir. Yeni insa edilen konutlarda bu yontem uzun zamandir terk
edilmistir.

Yagmurun yogun oldugu bdolgelerde ekolojik konutun catisini tasarlarken
mimar dikkatli olmalidir. Ekolojik konut tasariminda, ¢ati suyunun geri kazanilarak
kullanilmasi tasarim asamasinda mutlaka distiniilmelidir. Bu yontem hem tek konut
tasarimida hem de toplu konutlarda kolaylikla tasarlanabilecek basit fakat etkin bir
yontemdir. Ozellikle toplu konut alanlarinda, bahge sulamasi, araba yikanmasi gibi
dis aktivitelerde kullanilacak bir ortak su kaynagi haline gelebilmektedir ki bu da bu
tip eylemler igin sebekeden alinacak suyun miktarini azaltmaya yetecektir.

Bir konutta yagmur suyu iki farkli kullanim sekli i¢in toplanabilir. Sadece dig
kullanim i¢in Ki; bu araba yikamak ya da bahge bakimi gibi islerde kullanmak tizere
toplanmasidir. Ya da yagmur suyu i¢ mekan kullanimlari i¢in de toplanabilmektedir.
Di1s mekan kullanimlar1 i¢in ¢ok basit sistemler yeterli olmaktadir ¢iinkii suyun
aritmadan gegmesi gerekmemektedir. Hatta bahgeler icin sebeke suyundan daha da

faydal1 bir su kaynagidir.

116



Yagmur Suyu Toplama
Sistemi

E_%Qen spigot =N
N Y

| basinglandirma pompa sisteéli
< ]

3

gecirgen ylizey drenaji o St filtre

R0

“Yagmur suyu, yogun yagmur alan bolgelerde, bir konutun su ihtiyacini
9998

%100 karsilayabilen bir su kaynagi olabilmektedir.

Konutun i¢ mekan aktiviteleri igin kullanilmak {izere toplanan yagmur
suyunun bir aritma sisteminden gegirilmesi gerekmektedir. Bu tip kullanimlar igin
daha karmasik aritma sistemleri olan septik tanklar kullanilmaktadir.

Bu yaklasim konutun kendi kendine yetebilen bir ekolojik konuta
dontismesini saglayacaktir. Gri su ve ¢ati suyu kullaniminin tasarima entegre
edilmesi, enerjisini giines ve riizgardan; aktif ya da pasif bi¢imlerde, saglamak iizere
tasarlanmis ekolojik konutu ayni zamanda su kaynaklar1 kullanimi agisindan da

bagimsiz ve siirdiriilebilir bir noktaya getirmektedir.

% Melby, P. Regenerative Design Techniques: Practical Applications in Landscape Design, John
Willey &Sons, New York. 2002
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3.2.4.3. Binada Sihhi Tesisat ve Dolasim  Sistemlerinin

Diizenlenmesi

Sthhi tesisat ve dolagim sistemleri, yapmin kullanimi sirasinda olusan
atiklarin ayrilmasini, kullanilabilir atiklarin belirli islemler gordiikten sonra yeniden
kullanima sunulmasini ve geri kalan atiklarin da gevreye en az zarar1 verecek sekilde
yok edilmesini amaglayan depolama ve dolasim sistemleridir.

Bina tesisatlarindan elde edilen kat1 ve siv1 atiklarin aritma sistemlerinde Kati
atiklarin giibre, sivi atiklarin da yeniden temiz su tesisatinda veya bahge
sulanmasinda kullaniminin saglanmasi, atiklar yoluyla kirlenebilecek toprak ve su
havzalarini minimuma indirecegi gibi kit kaynaklarin da optimum kullanimini
diizenleyecektir. “Mutfak ve bahcede olusan organik copler, kagit, cam {irlinleri,
metaller, yapay malzemeler, tekstil tirlinleri, ahsap, yapit molozlari, benzin, atik yag
gibi 6zel ¢opler ve bunlarin disinda kalan ¢oplerin ¢Op ayrimina tabi tutularak,
bunlarin 6zel toplayicilarina teslim edilmesine kadar gecen siire i¢inde bunlarin
depolanacagi mekanlar1 da tasarima dahil etmek, ekolojik yaklasimlarin bir

bileskesidir.”%°

3.2.5. Konutlardan Atiklarin Uzaklastirilmasi

Atiklarimiz kaynaga doniistiiriilmeli, yapilar ve yesil alanlarda kullanilabilir
hale getirilmelidir. Gliniimiizde iiretim sadece kdy bazinda degil kent bazinda da
yapilabilir hale gelmeye baglamistir. Kentliler kendi sebzesini, meyvesini,
konservesini, tavugunu, baligini, mantarin1 kent i¢inde etini, siitiinii, peynirini ise
kent eteklerinde iiretebilir. Bu sayede insanlarin atiklarini dogaya doniismesini hem
de kentli insanlarm ihtiyaglarim iyi sekilde karsilamasini saglayacaktir. Insanlar
toksik olan ve dogada uzun zaman coziinemeyen atiklar iireten tek canlilardir.
“Stirdiiriilebilir bir toplum atik denilen fenomeni yok etmelidir. Atik sadece
istenmeyen ve zararli bir yan iiriin degildir, yerinde olmayan bir hammaddedir.”'%

Konutta gecen bir yasam suresince, insan, organik ya da organik olmayan

bircok atik  olusturmaktadir. Bu atiklarin  birgogu  konut  OSlgeginde

* Toniik, S., Sf:17-22
199 Rodrigue Ayman D. Ekoloji ve Mimari, Bugday Dergisi 2004 s.24, sf: 20-21.
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degerlendirilebilecegi gibi, semt, mahalle ve hatta kent o6lgeginde de
degerlendirilebilir. Konutta ortaya c¢ikan atiklar su sekilde siralanabilmektedir;
organik atiklar, kagit atiklari, cam atiklari, plastik atiklar, metal atiklar, elektronik
atiklar ve kullanimin1 konut sakinleri agisindan 6mriinti doldurmus ¢esitli ev esyalari
ve giysilerdir. Bu atiklarin nasil yonlendirilecegini ise asagida agiklanmustir.

Organik Atiklar: Organik atiklar konut yasami i¢inde artik yiyecekler ve
kisilerin viicutsal atiklarindan olusmaktadir. Bu atiklar organik olmalar1 sebebiyle
dogru yonlendirildiginde parklar ve bahgeler igin dogal giibrelere donistiirilebilir.
Organik atiklarin toplanarak giibreye donistiiriilmesi islemine kompost yapimi
denilmektedir. Kompost yapimi konut oOlgegindeki atiklarin toplanarak atik
dontistirme islemine katki sagladigi kadar, dogal yollarla, yapildigi topragi da
zenginlestiren bir Ozellige sahiptir. Kompost yapiminda, yemek atiklari, gazete
kagitlari, kullanilmis cay posetleri, evcil hayvan tiyleri, insan sagi, atik tuvalet
kagitlar1 kullanilmaktadir.

Kompost olusumuna toprakta bulunan tiim canlilar dahil olurlar ve bir tiir
ciirime isleminden sonra ortaya dogal bir giibre ¢ikmaktadir. Kompost yapimi,
bahgecilik ve ziraat acisindan 6nemli bir siiregtir.

Ekolojik konut tasariminda g¢evresel veriler incelenirken, arazide kompost
yapmaya uygun olan alanlar var ise, bu alanlarin kompost alani olarak ayrilmasi
onemlidir. Bu alanin kullanicilar1 rahat¢a ulasabilmesi ve 6zellikle de mutfaklara
yakin bir sekilde tasarlanmas1 mantikli bir se¢im olacaktir. Kompost basit bir sekilde
bir ¢ukurdan olusmaktadir. Bu gukura evsel organik atiklarin miimkiin oldugunca
kolay bir sekilde tasinmasi ve atilmasi tasarimi etkileyen kriterdir.

Organik atiklardan tek konut dlgeginde fayda saglamak Tirkiye’de, 6zellikle
koylerde, kent 6lgeginde ise, toplu konut tasarimlarinda kullanilabilir bir yontemdir.
Toplu konutun tasarimi asamasinda ¢oplerin ayristirllmasindan biiyiik 6lg¢ekte bir
giibre tiretimi saglamak mimkiindiir. Bu sekilde, toplu konut alanindaki bahgelerin
giibre ihtiyac1 karsilanabilmektedir. Biiyiilk alanlar icin gegerli olmak iizere,
yapilacak olan tesisler ile dogal gaz iiretimine katki saglanabilmektedir.

Kagit, Cam, Plastik ve Metal Atiklar: Bu atik tiirler kent 6l¢eginde bulunan
0zel ya da kamusal donusum istasyonlarina gonderilmektedirler. Avrupa’da konut
Olgeginde kagit, plastik, cam ve metal atiklarin ayristirildiktan sonra ¢op

konteynirlarina atilmasi ¢ok yaygin bir uygulamadir. Tirkiye 6l¢eginde bu atiklarin

119



doniistiiriilmeye yollanmasi kisisel ¢abalara birakilmigtir. Bazi semtlerde ayr1 cam ya
da plastik konteynirlar1 gozlenmektedir fakat bunlari kullanmak yasal olarak bir
zorunluluk haline getirilirse kullanim artacaktir.

Kagit, metal, plastik ve cam doniistiiriilme maliyetleri, Giretim maliyetlerinden
daha diistiktiir. Ayrica iiretim sirasinda kullanilacak olan su ve enerji gibi girdilerden
de tasarruf saglanabilmektedir.

Konuttan disar1 atilacak olan atiklar i¢in konut disinda, konuta baca sistemi
yada rampa sitemi ile bagli olan, atik konteynir sistemi tasarlanabilinir. Bu atik
sistemi, konutta ayrilmasi gereken; 6rnegin; plastik bacasi, kagit bacasi, metal bacasi,
cam bacasi ve organik baca gibi; atik cesitleri gore degisik renklerde tasarlanabilir.
Konut i¢indeki kullanici konuttan disar1 ¢ikmadan atmak istedigi atig1 ilgili bacadan
atarak atiklar1 kolaylikla ayristirabilmelidir. Boyle bir tasarim ile atiklar konuta bagh
bir organizasyonla kolayca ayristirtlmis olmaktadir. Bu noktada oénemli olan
tasarimcinin  atiklarin - ayristirllmasmi  ve  geri  doniistiiriilmesini  saglayacak

fonksiyonel bir tasarim olusturmasidir.

3.3. Ekolojik Konutlarda iklimle Dengeli Tasarim ve Geleneksel
Ornekler

M.O. 90-20 yillarinda yasadigi tahmin edilen Vitrlvius'un "De Architectura"
s1, mimarlik ve sehircilik alaninda klasik ¢agdan giinlimiize kadar gelebilen tek
bilimsel eser olarak kabul edilmektedir. Vitrivius, iklimle dengeli yer se¢imi, riizgar
kontrolii ve yonlendirme gibi pek ¢ok konuda mimarin nasil davranmasi gerektigini,
diisiincelerini deneyimleri ile birlestirerek anlatmistir. Ornegin; yonlendirme kriteri
ile ilgili diisiinceleri sunlardir. Kuzeyde, konutlar catiyla tamamen kapatilmali,
olabildigi kadar korunmali ve sicak bir yone cephelerini gostermekle beraber
kuytuda olmalidirlar. Diger yandan giines giiciiniin fazla oldugu sicagin etkisindeki
giiney iilkelerinde, konutlar agikta olmali, kuzey veya kuzeydoguya bakmalidir.
Diger durumlarda da, goklerin konumuna ve bunun iklim iizerindeki etkilerine
bakarak gerekli degisiklikleri yapilmalidir. Vitrivius'tan giiniimiize kadar gecen
zamanda tasarim ve uygulamayla ilgili sorunlar ve alinmasi gereken dnlemler ¢ok da

degismemis, fakat malzemede ve tekniklerde pek ¢ok degisim kaydedilmistir. Kasica
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tasarim, malzeme sec¢imi ve uygulama teknikleri bir biitiin olarak ele alinmal1 ve iirlin
ciktiktan sonra kendini siirdiirmelidir.

Yerlesme Olgeginde alinan siirdiiriilebilir tasarim kararlarinin, bina 6lgegi ve
yap1 elemani Ol¢eginde de uygulanmasiyla temiz enerjili tasarimlar olusturmak
gerekmektedir. Enerji korunumunda etkili olan ve tasarimi siirdiiriilebilir kilan
tasarim ilkeleri, yerlesme 6l¢eginde; yer se¢imi ve bina araliklari, bina dlgeginde ise;
yonlendirme, hacim organizasyonu olarak degerlendirilmelidir. Yapi elemani
6l¢eginde de bina kabugu olarak tanimlanabilmektedir. Bu kriterler baz alinarak pasif
1sitma, sogutma ve iklimlendirme ve dogal aydinlatma islevlerini yerine getirecek
kaynaklarmin kullanimin1 saglamali ve enerji harcamalarini en az diizeyde olmasi

saglanmalidir.

sicak-nemli

saguk
ul

temel boige

sick- kuru

VADI
Sekil 3.49 Farkli iklim Bolgelerine Gore, Kuramsal Bir Arazi Uzerinde Uygun Yerlesim

Alanlar1

Iklimle dengeli tasarimda; dis iklim elemanlarmin hangi acilardan ele
alinmas1 gerektigi onemli bir noktadir. Bazi yerlesmelerde giines 1smimi1 ¢ok
gerekliyken bir digerinde riizgar gereksinimi daha 6n plandadir. Bu nedenle bazi dis
iklim elemanlariin degerlendirilmesi konusunda asagidaki Kriterler tasarimin belirli
asamalarinda hesaba katilmaktadir. Bu kriterler;

“Sicaklik: Sicak-kuru, sicak-nemli, soguk

Nem: Az nemli, ¢ok nemli, neme ihtiya¢ duymak, nemi azaltmak

Riizgar: Riizgara ihtiya¢c duymak, riizgara ihtiya¢c duymamak veya 1sinimdan

korunmak, 1s1n1ima agik olmak.”*%*

191 Giilten Manioglu Geleneksel Konutlarda Siirdiiriilebilir Yaklasimlar Sf:121
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Tasarim asamasinda biitiin bu dis iklim elemanlari, iklim bodlgesinin sertlik
kosullarina gore diizenlenip siralandiginda; yerlesim 6l¢egi, yap1 dlgegi ve yapi
bileseni dlgeginde incelenmeli ve degerlendirilmelidir.

Tiirkiye'de 6nceden yapilmis ¢alismalarda, meteorolojik verilerin sehircilik ve
mimarlik ¢alismalari i¢in yorumlanmasi sonucu farkli iklim bolgeleri belirlenmistir.
Iklimsel etkenler karsisinda insanin ihtiyacini belirlemek ve ihtiyaca bagl olarak
sehircilik ve mimarlik uygulamalarinda, belirli bir karakter ortaya koyabilecek iklim
bolgelerinin se¢imini yapabilmek amaclanmaktadir. Bu yontemle Tirkiye capinda
belirgin bes iklim bdlgesi ortaya ¢ikmistir. Bunlar sirastyla, ilimli-nemli, ihmli-kuru,

sicak-nemli, sicak-kuru ve soguk iklim baolgeleridir.

Himh - nemii

Sicak-nemil

Sekil 3.50 Tiirkiye'nin Iklim Bélgeleri Haritast

Tirkiye'deki biitiin illeri bu bes iklim bolgesinden birine dahil etmek

mumkindir.

3.3.1. Ihmh-nemli iklim Bélgesi ve Tiirkiye'de bu Bolgeye ait Geleneksel

Konut Ornekleri

Ilimli-nemli iklim bolgeleri gece ve giindiiz sicaklik farklarinin ¢ok ytiksek
olmadigi, giines 1s1nim1 degerlerinin ortalama oldugu, genellikle deniz kenarinda
veya icinde goller ve nehirler olan alanlarda nemin hem yaz hem de kis kosullarinda
bol oldugu bolgelerdir. Sonbahar, kis ve ilkbaharda yagislar bol oldugu i¢in hava
nemli olmaktadir. Yagislarin bol olmasi bitki Ortiisiiniin zengin olmasi, 6zellikle
ormanlik alanlarin ¢ok olmasini saglamaktadir.

Riizgarlar ise topografik duruma gore degiskenlik gostermektedir. Yerlesimde

genellikle yamacin giineyli yonlere bakan orta kismi kullanilarak, konutlarin
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birbirinin gilines 1s1n1imi, hava hareketi ve 151811 kesmesi engellenmistir. Yerlesme
yeri secilirken bolgeden gegen bir nehir veya mevcut bir gol varsa, ya da sehir deniz
kiyisindaysa, yerlesmenin kurulacagi alanin; denizden, gblden ya da nehirden gelen
riizgardan en iyi sekilde korunacagi veya faydalanacagi sekilde konumlandirilmasina

dikkat edilmistir.
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Sekil 3.51 Ilimli Nemli iklim Bolgesinde Cevre Diizenleme Bina Yénlendirisi- Formu Iliskisi

Ilimli nemli iklim boélgesinde 1sitmanin istenmedigi donemde hakim riizgara
genis yiizeyli, dikdortgen yada serbest planli formlar sekildeki drnekle ele alinmugtir.

Ilimli nemli iklim bolgelerinde 1sitma istegi daha ¢ok oldugu igin giines
1istmimu  thtiyact Onceliklidir. Bu yilizden bu bolgelerdeki tasarimlarda konutlarin
yerlesimi dogu-giliney-bati diliminin iginde kalacak sekilde yonlendirilmistir.

Geleneksel konutlarda en ¢ok kullanilan sofa 6gesi, 6zellikle ilimli iklim
bolgelerinde kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle orta sofali evlerde, cok sicaktan ya
da ¢ok soguktan korunmasi gereken mekan, planin ortasinda yer alir ve diger odalar
bu mekanin etrafinda dizilmektedir. Boylece evlerde her tiirlii iklim kosulunda
konfor sartlarin1 saglayan bir mekan elde edilmis olunmaktadir. Ilimli-nemli iklim
bolgesinde kis riizgarindan korunmak, ancak nemi dagitmak igin de yaz riizgarindan
faydalanmak gerekmektedir. Bu nedenle konut planlamalarinda karsilikli agikliklar

ongoriilerek yaz kosullarinda yeterli hava hareketinin saglanmasi hedeflenmistir.
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Sekil 3.52 Bursa’da Yazlik ve Kislik Kat Uygulamasi

Baz1 konutlarda yaz odasi, kis odasi veya yazlik kat, kislik kat, tasarlanarak
mevsim degistiginde de iklimsel konfor kosullarindan vazgecilmemistir. Kislik
katlarda pencereler daha kii¢iikk ve tavan yiiksekligi daha az olur ancak yazlik
katlarda pencere alanlar1 biiyiir ve hava akiminin kolay olmasi i¢in de tavanlar

yiiksek tutulmaktadir.

Sekil 3.53 Istanbul Anadolu Yakasinda Ev

[limli-nemli iklim bolgesinde bina formu daha esnek olup, bu bolgeye ait
konut &rneklerinde gesitli girinti ve ¢ikintilar gdzlenmistir. Ornegin cumbalar kisin
cokca pencereleri sayesinde maksimum giines 15181 igeri alir, yazin da binanin
cephesine sagladig golgelerle cepheyi ve dolayisiyla mekanlari serinletmektedir.

Catilar yagislara gore sekillenmis, genellikle kirma-besik ¢at1 formunda insa
edilmektedir. Cati sagaklar1 ¢ok genis olup, binanin cephesini kisin yagmurdan, yazin
da gilines 1s1gindan korumaktadir. Duvarlarda genellikle ahsap kullanilmistir.
Ahsabin tercih sebeplerinden birisi de ¢abuk bulunmasi ve hafif olmasidir. Ozellikle
Karadeniz Bolgesi’nin egimli topografik yapisinin zorlayici etkisi sonucunda evler
daima iki kath yapilmistir. Egimli arazide yapilan teraslama yontemiyle, evlerin giris

katlar1 depo ve ahir olarak kullanilmis, tas duvarlar lizerinde yiikselen birinci kat ise
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arkaya dogru daha da genisletilerek giinliik hayatin gectigi mekanlar olarak
tasarlanmustir.

Bu diizenleme sekliyle riizgarin giris kattan girip st katin tavan arasini da
dolasmasiyla dogal bir havalandirma saglanabilmistir. Genis sacaklarin gorevi ahsap

cepheyi korumak ve bol olan yagmuru temellerden uzaklastirmaktir.

3.3.2. Ihmh-Kuru Iklim Bélgesi ve Tiirkiye'de Bu Bélgeye ait Geleneksel

Konut Ornekleri

Ilimli-kuru iklim bolgeleri gece ve giindiiz sicaklik farkinin ¢ok fazla oldugu,
ortalama yillik yagisin az oldugu, sert karasal yayla iklimi ozelliklerini sergileyen
bolgelerdir. Yagislar kisin, daha ¢ok kar yagisi seklinde goriilmektedir. Bitki
oOrtiistiniin az oldugu bu alanlarda stepler oldukca fazladir ve o6zellikle 1sitmanin
istendigi donemlerde iklim kosullar1 daha sert olmaktadir.

[limli-kuru iklim bolgesinin konut tipleri form olarak hemen hemen 1limli
nemli iklim bélgesinin konut tipiyle aynidir. Ancak pencereler daha kiiciik, tavan
yiikseklikleri daha az tutulmustur. Yonlendirmede yine gilineyli yonler dncelikli olup,
nem ¢ok az oldugu i¢in karsilikli havalandirma gereksinmesi bu bolgelerde ortadan
kalkmistir. [limli-kuru iklim bolgesinde yerlesmelerin kis riizgarinin sert etkilerinden
korunmasi amaglanmaktadir. Ilimli Kuru iklim Bélgesi: Isitmanin istendigi dénemde
rizgara kapali, genellikle kareye yakin kompakt formlar sekil 3.54 de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.54 Ilml1 Kuru iklim Bélgesinde Cevre Diizenleme Bina Yénlendirisi Formu iliskisi
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Ilimli-kuru iklim bdlgesinde de yazlik ve kishk kat kullanimi mevcuttur.
Kislik kismin altinda genelde bodrum diizenlenir bdylece topraktan 1s1 kaybi azaltilir.
Doseme ve tavanlar ahsap ve soguga karsi yalitmhidir. Pencerelerdeki kapaklar
ictedir, boylece acildiklarinda golgeli alan olusturmazlar. Kislik olarak kullanilan alt
kat duvarlar1 masif, kagir veya kerpi¢c dolmadir, kalinliklart 60-90 cm. arasinda
degisir. Yazlik bolimler ise evin en iist kismindadir. Yazlik katlar, ince duvarl
havadar ve serin olur. Bu bdliimlerde tavanlar yiiksek, aydinlik, biiyiik ve ferahtir.
Ust kat duvarlar ise ahsap iskelet, dikme aralar1 tugla veya kerpicle dolu olup,

kalinliklar1 15 cm. civarindadir. Sekil 3.55’de gosterilmistir.

Sekil 3.55 Ankara Beypazari'nda Ev

Bazi yorelerde dar sokaklar boyunca uzanan evlerin biiyiik bir boliimii bitisik
nizam insa edilmistir. D1s duvar sayis1 azaltilarak 1s1 kayiplar1 da onlenmistir. Ayni
zamanda kuzey ve kuzeydoguya bakan cepheler kalin ve sagir, diger yiizeyler ise
daha ince ve bol pencereli olarak insa edilmistir.

Bitki Ortilislinlin az olmasi, yapt malzemesi olarak agac yerine tas veya
topragin (kerpi¢) kullanilmasina sebep olmustur. Ilimli-kuru iklim bdolgesindeki
geleneksel konutlarin biiyiik bir boliimiinde yigma tas duvarlar kullanilmistir.

Agacin olmamasi nedeniyle tastan sadece duvar drmekte faydalanilmamus,
ayrica biiyiik volkanik kaya Kitlelerinin i¢lerinin oyulmasi yoluyla da evler ve biiyiik
yerlesmeler meydana gelmistir. Tiirkiye'de bu tip evlerin en belirgin 6rnegi, ¢

Anadolu Bolgesinde, Kapadokya'daki Goreme Peribacalari yerlesmesidir.
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Sekil 3.56 Urgiip, Peribacalari

Ic Ege ve i¢ Anadolu'nun tamami ve Dogu Anadolu Bélgesinin bir kismi,
tlimli-kuru iklim bolgesi 6zelligini gosterir. Tiirkiyenin tlimli-kuru iklim boélgesini
temsil eden karakteristik sehri Ankara'dir. Ayni iklimsel 6zellikleri gosteren diger
sehirlerden bazilari; Afyon, Beysehir, Elaz1ig, Konya, Igdir, Isparta, Eskisehir,
Kayseri ve Usak seklinde siralanabilmektedir.

3.3.3. Sicak-nemli Iklim Bélgesi ve Tiirkiye'de bu Bolgeye ait Geleneksel

Konut Ornekleri

Sicak-nemli iklim bolgelerinin karakteristik 6zellikleri bol yagis almalar1 ve
dolayisiyla nem oraninin ¢ok fazla olmasidir. Yazlar ¢ok sicak ve nemli, kiglar da bol
yagisli gecmektedir. Genellikle Akdeniz iklimi 6zelligi gosteren bu bdlgelerde,
giindiiz ve gece sicaklik farki cok olmamaktadir. Sicak-nemli iklim bolgelerinde en
cok ihtiya¢ duyulan riizgar ve golgeli alandir. Sicaklik farklar1 ¢ok az oldugu igin,
bina kabugunun 1s1 tutmast bir dezavantaja doniigiir. Sekil 3.57°de yapilarin

yerlesimleri gosterilmektedir.

Yazin Golgelendirme Saglayan
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Sekil 3.57 Sicak Nemli iklim Bélgesinde Cevre Diizenleme Bina Yénlendirisi Formu Tliskisi
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Sicak Nemli iklim Bolgesi uzun cephe riizgara agik, dikdortgen bigimli,
yeterli havalandirma i¢in zeminden kaldirilmis doseme ve yiikseltilmis catili formlar
sekilde yapilandirilmistir.

Bu iklim bolgesinde binanin isisin1 azaltabilecek en 6nemli etken riizgar
oldugundan hava hareketini engelleyen agir konstriiksiyonlar tercih edilmemektedir.
Yerlesmelerde sokaklar riizgara dogru yonlendirilerek diger yerlere karsilikli hava
hareketini saglayacak sekilde genis pencere alanlari ve hakim riizgara karsi

yerlestirilmis dar ve ince uzun binalar insa edilir.

Sekil 3.59 Geleneksel Milas Evi

Bu tip iklim bolgelerinde binalarin kolonlar iizerinde yiikselmesi ya da zemin
katta baz1 acikliklar birakilmasi riizgarin binalarin altindan gecerek binay1 sogutmasi

istenmektedir. Tavan yiiksekligi havalandirmayi kolaylastirmak i¢in en az 3m olmasi
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gerekir. Avlulu ev diizenlemelerinde meyve agaclart (limon, portakal), kuyu ve

havuz gibi elemanlar, bu sicak iklimde yasami kolaylastiran belli baslt 6gelerdir.

Sekil 3.60 Antakya'da Avlulu Ev Tipi

Sicak-nemli iklim bolgesinde ¢atilar da bu iklime ve yagislara uygun olacak
sekilde egimli ve hafif tasarlanmistir. Nem kontrolii gereksinmesinden dolay: ¢atilar
bolca havalandirilan, "nefes alan" catilar seklinde insa edilmektedir. Catilarin genis
sacaklar1 sayesinde, yagishi alanlarda catidan gelen yagmur suyu evin cephesinden
uzaklastirthir ve evlerin cephelerinde genis golgelik alanlar elde edilmektedir.
Anadolu'nun tim giiney kiyilart ve kiyt Ege bolgesi, sicak-nemli iklim bolgesi
ozelligini gostermektedir.

Tiirkiye'nin sicak-nemli iklim boélgesini temsil eden karakteristik sehri
Antalya'dir. Aymi iklimsel ozellikleri gdsteren diger sehirlerden bazilari; Izmir,

Mugla, Antakya, Adana, iskenderun, Mersin ve Manisa seklinde siralanabilir.

3.3.4. Sicak-kuru iklim Bélgesi ve Tiirkiye'de bu Bolgeye ait Geleneksel

Konut Ornekleri

Sicak-kuru iklim bolgesi yazlart ¢ok sicak, kiglar1 ¢ok soguk, gece ve giindiiz
sicaklik farkinin ¢ok oldugu ¢ol iklimi 6zelliklerini sergileyen bolgelerdir. Sicak-
nemli iklim bolgesinin tersine, bina kabugunun yiiksek 1s1 tutuculugu, giin i¢indeKi
yiiksek sicakligin etkisinin bina kabugu i¢ yiizeyine ulagsmasini geciktireceginden, i¢
mekanlarin giin boyunca serin kalmasini saglamaktadir. Bu yiizden yiiksek 1s1 tutucu
ozellikler sergileyen; tas, kerpi¢, camur ve bunlarin ¢esitli birlesimleri, kullanilan

malzemelerdir. Sandik duvar teknigi ile insa edilen duvarlarin kalin (0,75-1,00 m.)
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olmasi da yogunlugu dolayisiyla 1s1 tutuculugu artirmaktadir. Sekil 3.62°de sandik

duvar sekli kesit olarak gdsterilmistir.

Sekil 3.61 Yiiksek Duvarli Mardin Evi
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Sekil 3.62 Sandik Duvar Teknigi

Bu iklim bolgesinde, glines 1siniminin etkisinin azaltilmasi i¢in alinan bazi
onlemler; pencere alanlarinin ve sayilarinin azaltilmasi ve hatta pencerelerin yiiksege
yapilarak ddsemeden yansiyarak gergeklesecek olan zemin radyasyonunun en-
gellenmesi, evlerin dis cephelerinin beyaz veya agik renklere boyanarak gilines
1sinimina karst emiciliginin azaltilmasi ve evlerin tamaminin ya da bir boliimiiniin

topraga gomiik olarak insa edilmesi olarak siralanabilinmektedir.

Sekil 3.63 Sicak Kuru fklim Bélgelerinde Golgeli Alanlar ile Giinesten Korunmanin Saglanmasi
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Sicak kuru iklim bolgesi avlulu, kare tabanli, agikliklar avlu yoniinde olan

diiz catili formlar sekilde 6rneklendirilmistir.
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Sekil 3.64 Sicak Kuru iklim Bolgesinde Cevre Diizenleme Bina Yénlendirisi- Formu iliskisi

Tiirkiye'de sicak-kuru iklim bdlgesinde en yaygin olarak kullanilan plan tipi,
avlulu plan tipleridir. Sekil 3.64 gorildigii gibi avlular, su ve bitki 0gesi de
kullanilarak hem buharlagma yoluyla avlunun zemin sicakligini azaltir hem de
golgeli alanlarin artmasini saglayarak, giin i¢inde dig mekanlarin da kullanilmasini
saglanir. Geleneksel Tiirk evi plan tipinde, sicak kuru iklim bdlgesinde en yaygin
olarak kullanilan eleman ise eyvandir. Eyvan {i¢ tarafi ve iizeri kapali, her zaman
golgeli ve serin kalabilen bir agik alandir. Genelde eyvanlar herhangi iki kapali
mekan arasinda bir agik mekan olarak planlandigi ig¢in her zaman giines 1siniminin
etkisine kars1 korunakli alanlardir. Bir diger eleman ise revaktir. Revaklar da, ev
cephesine paralel diizenlenen, ilizeri kapali, bir tarafi kolonlu uzun agik alan
koridorlaridir. Bu sayede evin cephesi siirekli golgede kalip giines 1gmnimindan ve

etkisinden korunmus olmaktadir.

Sekil 3.65 Revak, Zinciriye Medresesi, Mardin Giineye Y 6nlendirilmis Eyvan
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Damlar egimsiz ve topraktan yapilmaktadir. I¢ mekandan algilanan tonoz cat:
ile teras cati arasindaki toprak katman mekanlarin serin tutulmas: amaciyla
yapilmaktadir.

Kerpi¢c bu yorede tas ile birlikte en ¢ok kullanilan malzemedir. Sicaga ve
soguga kars1 ¢ok iyi bir yalitkan olan kerpi¢ mekandaki nemi de dengelemektedir.
Kerpi¢c yagmura karsi iyi korundugunda kalicidir. Her yerde bulundugundan
uygulamasi ve is¢iligi ucuz olmaktadir.

Tiirkiye'de Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin tamami sicak-kuru iklim boélgesi
Ozelligini gostermektedir. Tirkiye'nin sicak-kuru iklim bdlgesini temsil eden
karakteristik sehri Diyarbakir'dir. Ayni iklimsel 6zellikleri gosteren diger sehirlerden

bazilari; Gaziantep, Malatya, Siirt, Sanliurfa ve Mardin seklinde siralanabilir.

3.3.5. Soguk iklim Bolgesi ve Tiirkiye'de bu Bolgeye ait Geleneksel

Konut Ornekleri

Soguk iklim bolgesinde kislar ¢ok soguk ve uzun gegmektedir. Tiirkiye nin
soguk iklim bolgesinde kis, ortalama sekiz ay kadar siirmektedir. Iliml1 gecen devre
cok kisadir. Bu tip iklim bolgelerinde kareye yakin plan tipleri olan evler, 1s1
kaybinin azaltilmasi i¢in en az dis duvar alanina sahip olacak sekilde insa
edilmektedir. Evlerde golgeli alan yaratmasindan gekinilerek fazla girinti ¢ikinti,
genis ¢cikma ve sagaklar kullanilmamaistir.

Giines 151gmin 1sitict etkisinden maksimum faydalanmak igin, evler giineye
bakacak sekilde yonlendirilmislerdir. Sicak-kuru iklim bolgesinde, sicakligin
etkisinin igeri girmesini engellemek ic¢in alinan biitin Onlemler soguk iklim
bolgesinde bu kez sicakligin etkisinin disar1 ¢ikmasmi  engellemek igin
kullanilmaktadir. Bina kabugunun agir malzemeden yapilmis olmast bu kez evin
icinden disina 1s1 gegisini engelleyecek sekilde faydalanilmaktadir. Aralarindaki tek
fark, soguk iklim bdlgesinde binalarin cephelerinin giines 1smimima karsi
emiciliginin yiikksek olmasi i¢in koyu renkli olmasidir. Zemin katta cephelerde tas
duvar kalinliklar1 90-70 cm arasinda degisir, bolme duvarlar ise 50 cm civarinda insa
edilmektedir. Tklim sartlarindan dolay: pencereler kiiciik tututlur. Biitiin pencereler

cift dogramali sekilde uygulanmaktadir.
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Evlerin bir boliimiiniin topraga gdmiik olmas1 da soguk iklim bolgelerinde sik
kargilagilan durumlardandir. Burada amag, soguk rilizgarlara maruz kalan ve 1s1
kaybina neden olacak bina kabugu yiizey alanini1 azaltmaktir. Is1 kayiplarini azaltmak
icin evlerin bitisik nizamda diizenlenmesi soguk iklim bdlgesinde alinan

onlemlerdendir. Sekil 3.66’da binalarin konumlandirilmasi gosterilmektedir.
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Sekil 3.66 Soguk Iklim Bolgesinde Cevre Diizenleme - Bina Yonlendirisi- Formu iliskisi

Soguk iklim Bolgesi riizgardan korunmaya olanak veren, dis yiizeyi kiigiilten,
kompakt, kare vb. kompakt formlar sekilde yapilandirilmaktadir.

Tirkiye'de Dogu Anadolu Boélgesinin tamami ve Bati Karadeniz'in i¢
kisimlan yiiksek boliimleri soguk iklim bdlgesi 6zelligini gosterirler. Tirkiye'nin
soguk iklim boélgesini temsil eden karakteristik sehri Erzurum'dur. Ayni iklimsel
ozellikleri gosteren diger sehirlerden bazilari; Bolu, Erzincan, Sivas, Van, Bitlis ve
Kastamonu seklinde siralanabilir.

Iklimle dengeli tasarima Ornek olarak secilmis Anadolu'daki geleneksel
mimari incelendiginde, teknolojinin ileri olmadigi déonemlerde yapilarin dogal enerji
kaynaklarina uygun kullanilarak ve siirdiiriilebilir  gevrelerin  hedeflendigi
gortilmektedir.

Yerlesme, yonlendirme, hacim organizasyonu, bina araliklari, bina formu ve

bina kabugu gibi tasarim kriterlerinin geleneksel Anadolu mimarisinde dikkatle
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degerlendirildigi ve iklim ve cografyanin tasarim siirecinde onemli bir kriter oldugu
agiklanmaktadir.

Geleneksel yerlesme ve konutlarda esas amacin dogaya hiikmetmek degil,
ona uyum saglamak oldugu dile getirilmektedir. Fakat bugiiniin siirdiiriilebilirlik
anlayisinda dogaya hem uyum saglamanin yani sira ona zarar vermeden dogaya ait
elemanlar1 yasadigimiz alanlarda, gelismis teknolojiler sayesinde konfor sartlarina
uygun olacak bi¢imde yorumlamak da yer almaktadir.

Iklimle dengeli tasarim1 hedefleyen tasarimcilarin siirdiiriilebilirligi saglamak
icin, geleneksel mimariyi incelemeleri ve bu mimaride kullanilan yapim stratejilerini
giiniimiiziin teknoloji ve malzemeleri ile yorumlayarak, sinirli enerji kaynaklarini
olabildigince az tiiketen bina ve yerlesmeler tasarlamalar1 gerekmektedir.

Bu amagla geleneksel mimarinin incelenmesi ve degerlendirilmesi iklimsel
tasarim ve enerji korunumu iligkisini anlamay1 ve modern mimarligin gelisimine
katkida bulunmay1 saglamaktadir.

Yoresel hammadde, besin ve enerji kaynaklarinin kullanilirken az enerji
harcayan, dogal 1sitma ve sogutma sistemlerinden faydalanan, iklimsel hava
kosullara gore mekan organizasyonu olusturulmus, uygun sirkiilasyon ihtiyaglarinin
saglandigi, ev-bahge fizyolojik iliskisinin kuruldugu sistem tizerinde tasarimciya yol
gostermektedir.

+  “Konstriiksiyonda, malzeme se¢iminin lokal ve az enerji ile tiretimini
tercih edilmeli.

* Malzeme kotii koku, toksin kimyasallar icermemeli ve radyoaktif
olmamalidur.

* Bina diisey dis kabugunda yararlanma sistemlerinden uygun olani
iizerine planlamaya yon vermelidir.

* Cat1 sadece bir ortli gereci olarak degil su toplama, izolasyon gibi
gorevleri de yerine getirmelidir.

 Striiktiir i¢in ekolojik yapimin Onerisi, bolgenin geleneksel mimari
orneklerinden yola ¢ikan gelismis geleneksel uygulamasina uygun

olmalidir.
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* Yasam birimleri bulundugu ekosistemin; giines, su, biokiitle, riizgar
ve biogaz gibi enerjilerden faydalanilmalidir.”'%
Yukarida belirtilen maddelerde yoresel hammadde, besin ve enerji

kaynaklarinin kullanimi hususunda nerelere dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir.

3.4. Akl Konutlar

Akilli bina kavramimin ilk ortaya ¢ikmasi, 1980’1l yillarda, bina sistemleri
icerisinde Oncelikle mekanik tesisatin, elektronik olarak kontrol edilebildigi ve
otomosyana baglanabildigi yillara dayanmaktadir. Giiniimiizde bilgisayar teknolojisi
sayesinde akilli sistemlerin kurulum ve uygulanmasi olduk¢a kolaylagsmustir.

Ekolojik konutun, tasarimi ve uygulamasi; dogru malzeme se¢imi ve kendi
kendine yetebilir enerji sistemi ile planlanmistir. Bu noktada konutun, enerjiyi dogru
kullanmasi igin gerekli yonlenme, 1s1 yalitimlari, pasif havalandirma sistemleri uygun
bir sekilde tamamlanmasi gerekmektedir.

Akilli ev teknolojileri, konfor diizeyini yiikseltmek, giivenlik ve enerji
tasarrufu saglamak icin sik¢a kullanilmasindan bahsedilecektir. Akilli ev
teknolojileri, ev otomasyon sistemleri olarak da anilmaktadir. Bu sistemler kablolu
ya da daha vyiksek teknoloji ile gelistirilmis kablosuz sistemler olarak
adlandirilmaktadirlar. Ev otomasyon sistemleri, konutun giivenligini, ¢esitli odalarda
kisilere gore tercih edilen konfor diizeylerini, aydinlatma kontrolii, ¢esitli aletlerin
acillip kapanmasi, i¢ mekan 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme diizeylerini
bilgisayar destegi ile diizenlenmis bir sekilde yiiritmektedirler. Genellikle detektorler
aracilifiyla caligmaktadirlar. Ev otomasyon sistemlerinin, incelenen konu acisindan
faydalar1 enerjinin gerektigi kadar gereken zamanda dogru bir bi¢imde kullaniminin
saglayabilmeleridir. Ornegin; merkezi bir 1sitma sistemi uygulanmis olan bir konutta
evde kimse yokken ev 1sitmasit durdurulabilmektedir. Kisin acik kalmis ve 1s1
kaybina yol agan bir pencerenin kapatilmasi gerekliligi sinyali alinabilmektedir. Agik
konumda unutulmus herhangi bir elektrikli aletin kapatilmasi  uyarisi
verilebilmektedir. Suyun 1sitilmasi, konuttaki iklimlendirme sisteminin baslatilmasi,
ampullerin dogru zamanlarda gerekli olan yerlerde acilip kapatilabilmesi, damlatan

bir muslugun fark edilebilmesi ayarlanabilen olasiliklardir.

192 \www.mobbig.org/belge!...29/SemihEryildiz-Sunu-mobbig29.pdf Sf:6
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Bu sistemler, hem tek konut iiretiminde hem de toplu konutlarda rahatlikla
kullanilabilecek sistemlerdir.

Bunlar disinda ekolojik konutta kullanilacak olan tiim elektrikli aletlerin,
ginimiizde A+ enerji smifi olarak adlandirilan ve son nesil teknolojik iirtinler
arasindan Secilmesi enerji tasarrufu saglayacaktir. Bu sebeple elektronik esyalar
secilirken A+ smif olmasina dikkat edilmelidir.

Akill bir konuttan beklenen en 6nemli 6zellik, enerjiyi verimli kullanmasidir.
Giliniimiizde enerji kaynaklariin kisitliligi, enerji iiretiminin dogaya olumsuz etkileri
Kisileri enerji tasarrufu yapan konutlara yoneltmektedir. Enerji tasarrufuna yonelik
mimari tasarimlar, yapmin dogadan tamamen izole sistemler igermesi yerine, doga
ve iklim sartlartyla uyumlu tasarlanmasi, yapmin bulundugu yerin mikro klima
imkanlarin1 degerlendirip, gilinesten, kisin 1sinma, yazin serinleme amaciyla ve yil
boyunca da dogal aydinlatma i¢in yararlanabilmesini saglayan tasarimlardir.

Bu amagla insa edilmis konutlarda, belirli 1s1, nem, i¢ hava kalitesi ve
aydinlatma saglayacak sistemler hem kiiciik kapasitede secilebilmekte hem de
isletmede daha az enerji harcanmaktadir.

Mekanik sistemlerin enerjiyi verimli kullanmasi ise giiniimiize ¢ok rahat bir
sekilde saglanmaktadir. Mekanik sistemler, gereksinimleri otomatik olarak
belirleyip, dis hava kosullarina gére uygun isletmeyi saglayarak hem enerji tasarrufu
yapabilmekte hem de konforu saglayabilmektedir.

Yapilarin  akilli  sayilabilmesi i¢in ekolojik teknolojileri igermesi
gerekmektedir. Giines enerjisinin 1sinmada ve sicak su iretiminde kullanilmasi,
yagmur suyunu siiziip, biriktirilip konut i¢inde kullaniminin saglanmasi, fotovoltaik
panellerin gittikge daha verimli hale gelmesiyle kendi enerjisini kendi iireten, fazla
yiklenme esnasinda sebekeye satabilen, atiklari doniistiiren sistemlere sahip,
sensorlii ve gerektigi kadar su harcayan su tesisatlarina sahip akilli konutlarin yapimi
s0z konusu olmaktadir.

Akilli konutlarin ortak bir 6zelligi de malzeme se¢iminde, imalatinda ve
kullaniminda dogrudan ve dolayli yollardan ¢evreye etkileri minimumda tutulmus
malzemelere oOncelik taninmasi, geri donistiirilmiis ve geri doniistiiriilebilen

malzemelerin kullanilmasidir.
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3.4.1. Akillh Kabuk

Akilli kabuk; kendisini ayarlayarak dis kosullara uyum saglamaktadir. Bu
yolla bina i¢i ve gevresinde 1sik, ses, iklim ve hava kalitesi gibi kullanicilar igin
ihtiyaclarin saglanmasinda, dolayisiyla enerji harcamalarinin azaltilip kullanici
konforunun yiikseltilmesinde en 6nemli rolii oynayan yap: elemanlaridir. Akilli
kabuklar dogal havalandirma ve giines kontrol elemanlarinin otomatik hareketiyle
binanin havalandirma, klima ve aydinlatma enerjisi ytiklerini en aza indiren konforu
olabildigince dogal yollarla saglayan kabuk sistemleridir.

Glinlimiizde enerji etkin akilli binalarda siklikla kullanilan ¢ift cidarl

cepheler bu konuda tasarlayicilara genis olanaklar sunmaktadirlar.

* Cift Cidarl1 Cepheler

“Cift cidarli cepheler Sekil 3.67 de goriildiigi gibi genellikle birbirinden
belirli uzaklikta iki cam cepheden olusmaktadir. iki cephe arasindaki bosluk ig
mekanla dis mekan arasinda bir tampon bolge olusturarak enerji harcamalarinin

kontrol edilmesini kolaylastirmaktadir.”*®

Sekil 3.67 Cift Cidarli Cepheler

Cok katli binalarda cidarlar arasindaki bosluk her kat hizasinda kesintili, ya
da tim katlar boyunca siirekli olabilmelidir. Ara boslugun dogal veya mekanik
olarak havalandirilmasi1 durumuna gore de ¢ift cidarli cepheler siniflandirilabilir. Bu

durum sekil 3.68’de gosterilmistir.

103 Zerrin YILMAZ Akilh Binalar ve Yenilenebilir Enerji Tesisat Dergisi Say1: 91, s. 11
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Sekil 3.68 Kesintili veya Stirekli, Dogal veya Mekanik Havalandirilmali Cift Cidarli Cepheler

Cift cidarli cepheler asir1 1sinmay1 veya aydinlatma agisindan kamasmay1
onlemek iizere Sekil 3.69°da goriildigi gibi
donatilabilmekte, giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri kullanict konfor

ihtiyacina gore otomatik olarak kontrol edilebilmektedir. Cift cidar arasinda hava

3, naturally vontiloted variant

kisin 1s1 geri kazanim sistemi i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 3.69 Cift Cidarli Cephelerde Dogal Havalandirma, Giines Kontrolii ve Is1 Geri Kazanim Sistemi

Diinyada ¢ok sayida uygulamasi bulunan ¢ift cidarli akilli cephelere 6rnek

olarak Sekil 3.70 de verilmistir.

b, mochamcally ventilated variant

giines kontrol elemanlariyla
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Sekil 3.70 Berlin Debis Binasi ve Cift Cidarli Cephe Uygulamasi

Debis Binasi’nda otomatik hareket ettirilebilen cam golgeleme araglari i¢
cephe tizerindeki riizgar yiikiinii azaltmakta ve yagmuru tutmaktadir. Bu sayede i¢
cephedeki pencereler dogal havalandirma i¢in kullanilabilmektedir. Sekil 3.70’de
gosterilen saydam olan giines kontrol elemanlar1 dogrudan giines 1s1ginin igeriye
girmesini engelleyerek kamasma problemini ortadan kaldirmakta ve dogal
aydinlatma yoluyla binanin aydinlatma enerjisi tasarrufuna ¢ok Onemli katkida
bulunmaktadir.

Cift cidarli cephelerin yam sira, cephe malzemelerinin iklim kosullarina

uygun olarak degistigi aktif cepheler de akilli kabuk kavraminda ele alinabilir.

* Aktif Cepheler

Aktif cepheler, cephedeki pencereler ve golgeleme araglarinin 1sisal ve optik
ozellikleri iklim kosullari, kullanici tercihleri ve bina enerji yonetim sistemlerinin
ihtiyaglarina gore otomatik olarak degisebildigi cepheler olarak tanimlanmaktadir.
Bunlar, otomatik kontrol sayesinde pozisyonu degisen golgeleme elemanlar1 optik
ozellikleri glines 1smimina gore degisebilen kaplamali camlari, elektrik enerjisi

tiretmek tlizere golgeleme veya cephe malzemesi olarak fotovoltaik tiniteleri bulunan
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cephelerdir. Bu tiir cepheler drnek olarak Sekil 3.71 de goriilen hem ¢ift cidarh
cepheleri, hem de fotovoltaik cephe kaplamalari bulunan Building Research

Establishment office binas1 verilebilir.

Sekil 3.71 Building Research Establishment Office Binasi

Bu binanin dogal havalandirilmasi kullanicilar tarafindan da kontrol
edilebilen pencerelerle saglanmaktadir.

Gliney cepheye yerlestirilen havalandirma bacalarinin dis cepheleri cam
bloklarla yapilarak giinesin baca etkisini arttirilmasindan yararlandirilmasidir.
Cephelerdeki yar1 saydam giines kontrol elemanlari, i¢ mekanlara yeterli giin 15181

girmesini saglarken dogrudan giines 1sinimindan 1s1 kazancini 6nlemektedir.

3.5. Ekolojik Yap1 Ornekleri

3.5.1. Ekoyap1

Sekil 3.72 Ekoyap1
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EKOyap1, ITU Maslak Yerleskesi’'nde yer alan ve biinyesinde yenilenebilir
enerji kaynaklar ile siirdiiriilebilir tasarim konusunda bir bilgi bankasi bulunduran,
uluslararas literatiiriin izlendigi, bilimsel arastirmalar iiretilen, proje ve danigmanlik
hizmeti verilebilen, toplantilar ve konferanslar yapilan bir alandir. Ayrica binasinin
kendisi bir 6rnek olusturan, ziyaret edilen, bina performansi uzaktan izlenebilen,

herkese acik, bilgisini paylasan bir merkezdir.

Konumlandirma: EKOyapi, ITU Doga-Cevre Bilim-Toplum Parki
projesinin bir parcasi olarak tiniversitenin Maslak Kampusu'nda bulunan goletin
kiyisinda kendisine ayrilan alanda yer almaktadir.

Bu alan igerisinde, yap1 gilines enerjisinden en list diizeyde yararlanacak
bicimde gilineybatiya dogru yonlendirilmis, arazideki olduk¢a dik egim dikkate
alinarak en az hafriyat gerektirecek bicimde yamaca yerlestirilmistir.

Bu yerlesim ve kompakt formu binanin izdiisiimiinii azaltarak dogal ortama
az miidahale etme olanagi tanimistir. Binanin su kiitlesinin hemen yaninda yer

almamasi1 LEED degerlendirme sistemi i¢in de istenilen bir durumdur.
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alani ve iskelesi

Vaziyet Plam

Sekil 3.73 Ekoyap1 Vaziyet Plani

Drenaj ve Sert Yiizey Diizenlemesi: Arazideki dogal drenaji bozmamak
amaciyla ¢evre diizenlemesinde, ara¢ ve yaya yollarinda bitkilerle bir arada tutulan
kirma dogal tag kaplamalar kullanilmis, catidan denetimsiz akacak suyu depolama

yoluyla Oniine gegilmistir.
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Bina ve ¢evre kaplamalariin dogal ortama oranla fazla 1sinmalartyla olusan
ve ¢evrenin mikro klimasini tehdit eden 1s1 adalarinin olusumu agik renk dis cephe,
yansitict ¢at1 kaplamalar1 ve yukarida da konu edilen dogal yol kaplamalariyla
engellenmis, fazla 1s1 park alan1 ve binanin 6niindeki golgeliklerle dengelenmistir.

Alternatif Ulasim: Kirliligin azaltilmasi ve araba kullanimmin olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesi icin alternatif ulasim olanaklar1 diisiiniilmiistiir. Ozel
bisiklet park yerleri, soyunma ve dus olanaklariyla binaya bisikletle gelmek
Ozendirilmeye calisilmistir. Ayrica EKOyapi'min kullaniminda bir elektrikli arag
olmasi, bu aracin kampiisle bina arasinda ulasimi saglamasi da planlanmistir. Binada
bulunan sarj istasyonuyla bu tip araclarin kullanimi tesvik edilmistir. Ara¢ park
yerleri var olan asfalt yola yakin konumlandirilmis ve en az sayida tutulmustur.

Sensorlii.  Armatiirler: EKOyapi'da su kullanimini  azaltmak igin
lavabolardaki armatiirler su tasarruflu sensorlii tiplerden, tuvaletlerdeki rezervuarlar
da iki kademeli akis segenekli tiplerden se¢ilmistir.

Bina ¢evresinde peyzaj diizenlemeleri minimumda tutularak mevcut bitki
ortiisii korunmus, bina dniindeki teraslar i¢cin de sulama gerektirmeyen bitki tiirlerinin
kullanilmas1 diistiniilmiistir.

Yagmur Suyu: Sebeke suyu kullanimini azaltmak i¢in uygulanan bir diger
yontem de yagmur suyundan yararlanmaktir. Cat1 yiizeyinden toplanan yagmur suyu
binanin yaninda, yer altinda bir depoda toplanmakta ve buradan rezervuarlarda
kullanilmak iizere pompalanmaktadir. Bu suyu kullanim veya igme suyu kalitesine
getirecek bir filtreden, getirecegi enerji yiikii ve yagis miktarmin belirsiz olmasi

nedeniyle vazgecilmistir.
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Sekil 3.74 Ekoyap1 Cat1 Plan1
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Atiklar: Atik su i¢in ilk asamalarda bir biyolojik aritma paketi kurulmasi
diisiiniilmiis olsa da, sabit kullanici sayisinin az olmasindan dolay1 atik su debisinin
verimli bir bi¢imde kullanilamayacak kadar diisiik olacagi saptanmis, ayrica binanin
kullanilmadig1 yaz donemi sonrasinda her yil yeniden biyolojik asilama yapilmasi
gerekliligi diisiintilerek bu sistemden vazgecilmistir.

Atik  sularin  bir foseptik ile dogal yollardan ortadan kaldirilmasi
tasarlanmistir. Foseptik sizacak sularin arazideki golete karismayacagi bir noktada
konumlanmustir.

EKOyapr’da tiretilecek kat1 atiklar geri donilisiim potansiyeli diisiiniilerek
ayrilarak toplanmigtir ancak bunun biitiin kampiisii kapsayacak bir kati atik

stratejisinin pargasi olmasi halinde etkili olacaktir.

el

Sekil 3.75 Ekoyap1 Bodrum Kat plant

1. Caligma/toplant1 odasi, 2. Kis bahgesi, 3. Servis holii, 4. Depo,
5. Mekanik oda, 6. Elektrik odasi.

EKOyapi'nin enerji stratejilerini olustururken hedef fosil yakitlara bagimlilig
ve sera gazi lretimini en az diizeyde tutmak olmustur. Planlama, enerjiyi az
harcamak ve yerinde iiretmek seklinde iki yonliidiir.

EKOyap1’da 1sitma ve sogutma i¢in kazan ya da klima kullanilmamaktadir.
Iklimlendirmenin alternatif yontemlerle saglanabilmesi icin yap:1 kabugu siiper
yalitimli olacak sekilde tasarlanmistir. Di1s duvarlar hafif agregali beton bloklardan

ve c¢ift katmanli olarak olusturulmus, katmanlar arasina 15 cm tas yiinii yalitim
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levhalarn yerlestirilmis, i¢ katmani olusturan duvar bloklarinin bosluklari da tas yiinii
ile doldurulmustur. Catidaysa toplam 30 cm tas yilinii yalitim levhasi kullanilmustir.
Dogramalar ahsap, camlar 1s1 yalitimli ¢ift camdir. Bina kiitlesinin bir kismi1 toprak
altindadir. Yap1 kabugunda 1s1 kopriileri engellenmistir.

EKOyapi'da 1sitma ve sogutma hava yoluyla yapilmaktadir. Taze hava bina
altinda topraga gomiilii kanallardan gecerek binaya alinmakta, atik havayla birlikte
esanjorden gecerek atilan hava ve topragin 1sisiyla kismen iklimlendirilmesi
saglanmaktadir. Taze hava daha sonra 1s1 pompasindan gegmektedir. EKOyapi’da
hem 1sitma hem sogutma yapabilen su kaynakli bir 1s1 pompast kullanilacaktir.
Yalandaki golete dosenecek serpantinler yoluyla gdletin 1sisindan yararlanilacak,
mevsime gore 1sitma ya da sogutma yapilabilecektir. Is1 pompasindan gecen hava
kanallar araciligiyla i¢ ortama dagitilmaktadir. Kigin doniis havasi kis bahgesinden
emilerek glines enerjisiyle 1sitilan hava sisteme katilmaktadir. Yaz kis bahgesi
golgelenmekte ve dis ortama acilmakta, doniis havasit da i¢ ortamdan emilerek

1sinmasi1 Onlenmektedir.

T |
v _~atlallvs B ed=t

5

Sekil 3.76 EKOyapinin Kig Mevsimindeki Durumu

Kis Durumu;

1) Taze hava emisi, 2) Toprak alt1 kanallari; emilen taze havanin sicakligi
yiikseltilir. 3) I¢ ortamdan emilen hava kis bahcesine gonderilir. 4) Kis bahgesi; kis
mevsiminde i¢ ortamdan emilen giines enerjisiyle yiiksek sicakliklara ulastirilir.

5) Golet igine serili serpantinler, 6) Karisim hiicresi; toprak alt1 kanallarindan gelen
hava, 1s1 geri kazanim cihazindan gelen doniis havasi ve kis bahgesinden emilen
sicak hava ile karigtirilir. 7) Ist pompast; karisim hiicresinden gelen hava su kaynakli
151 pompasinda son kez iklimlendirilir. 8) iklimlendirilmis hava kanallarla mekanlara

dagitilir.
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Sekil 3.77 EKOyapimin Yaz Mevsimindeki Durumu

Yaz Durumu :

1) Taze hava emisi, 2) Toprak alt1 kanallari; emilen taze havanin sicaklig
diistiriiliir. 3) Kis bahgesi; yaz mevsiminde perdelerle golgelenir ve 1s1 birikmesine
kars1 kapaklar1 acilir. 4) Golet igine serili serpantinler, 5) Karigim hiicresi; toprakalti
kanallarindan gelen hava 1s1 geri kazanim cihazindan gelen doniis havasi ile
karistirtlir. 6) Is1 pompasi; karisim hiicresinden gelen hava su kaynakli 1s1
pompasinda son kez iklimlendirilir. 7) iklimlendirilmis hava kanallarla mekanlara
dagitilir.

EKOyapi'da riizgar tiirbinleri ve ¢at1 yiizeyindeki fotovoltaik paneller ile
elektrik enerjisi lretilecektir. Diisiik hizlarda calisabilmeleri ve giiriiltiisiiz olmalari
nedeniyle golet c¢evresindeki kus yasami dikkate alinarak diisey eksenli riizgar
tiirbinleri secilmistir. Bina her zaman sebekeye bagli olsa da yil bazinda firetilip
sebekeye verilen elektrigin sebekeden c¢ekilen elektrikten fazla olacagi
beklenmektedir. Bagka bir deyisle bina tiikettiginden daha fazla elektrik iiretirken
sebekeyi bir tiir depo olarak kullanmaktadir.

Cinko cats kaplama
elemanina entegre
PV paneller

= e T R 1 L) 7 — 28

S R S

20 mm masif ahsap déseme
50/150 ahsap déseme kirisi
B-B Kesiti 100 mm havalandirma boslugu
Cakil dolgu
Geotekstil/Geogrid

Bentonit su yalitim siltesi
Sikistiriimis toprak

Sekil 3.78 Ekoyap1 B-B Kesiti
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EKOyap1'nin elektrik tiiketimi azaltmak i¢in aydinlatma armatiirleri tasarruflu
kompakt floresan tiplerden segilmis, dogal 1s181n siddetini 6lgerek toplam aydinlatma
diizeylerini sabit tutacak sistemler kurulmustur. Kullanilacak biitiin elektrikli
araclarin ytiksek verimli tiplerden (A Sinif1) secilmesi Ongoriilmiistiir.

Mekanik sistemlerin kapasite hesaplari ve boyutlandirmasi 6zenle yapilarak
elektrik sarfiyati en azda tutulmustur.

EKOyapi'nin bir arastirma merkezi olmasindan hareketle enerji sistemlerinin
kurulmasi kadar isletilmesi, izlenmesi ve raporlanmasi tizerinde de durulmustur.

PV panelleri, 1s1 pompasi, riizgar tiirbinleri gibi ekipmanin enerji liretimi ve
tiketimi, binada kullanilan elektrik enerjisi, i¢ ve dis ortam sicaklifi ve nem
degerleri gibi veriler bilgisayarlarda toplanacak ve EKOyap: i¢in 6zel olarak
hazirlanan bir yazilim aracilifiyla bina i¢indeki ekranlardan ve internet lizerinden
izlenebilecektir. Bu bigimde bir veri tabani olusturularak hem yapinin hem de
kurulmus olan sistemlerin performanslari izlenebilecektir. ileride sistemlerde
yapilacak degisiklik ve gelistirmelerin etkileri de dlgiilebilecektir.

EKOyapr'da kullanilacak yap1 malzemelerini secerken olabildigince
yenilenebilir ve yerel malzemeler olmasina dikkat edilmistir. Biitiin yap1 malzemeleri
hammaddelerinin elde edilmesinden malzemenin Omriinii tamamlamasina kadar
gecen siirede gereksinim duyulacak enerji ve atmosfere salinacak sera gazi miktarlar
diistintilerek degerlendirilmistir.

Yap1 kabugunda beton yap1 bloklar1 kullanilarak tek yapr malzemesiyle pek
¢ok iglevin karsilanmasi saglanmistir. Bloklar hem tasiyici sistemi olusturmus, hem
ayr1 kaplama gerektirmeden yalitim1 yerlestirecek bosluklar1 saglamig, hem de icte ve
dista siva ve boya gerektirmeyen bitmis yiizeyler elde edilmesini saglamistir.

Cat1 konstriiksiyonu ve biitiin désemeler yenilenebilir bir yap1 malzemesi
olmasindan dolay1 ahsap olarak projelendirilmistir. Uretiminde yiiksek miktarlarda
enerji gerektirmesinden Otlirii celik kullanimindan kagmilmistir. Ayni sebeple
aliminyum dogramalar yerine ahsap dogramalar tercih edilmistir.

EKOyapr1'da yap1 kabugu yiiksek yalitimli ve hava ge¢irimsiz tasarlandigi igin
i¢ ortam havasi yap1 malzemelerinden salinacak zararli gazlarin birikmesi agisindan
risk altindadir. Biitiin havalandirma mekanik sistemlerle gergeklestirilmekte, boylece
hava kalitesi 1sitma ve sogutma sistemleriyle biitliinlesmis bigimde siirekli olarak
kontrol edilebilmektedir. i¢ mekanda kullamlan biitiin boya, yapistirici, koruyucu
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bitis malzemeleriyle yaliim malzemeleri diisiik VOC (Ugucu Organik Bilesikler)

degerlerine sahip liriinlerden secilmistir. Kompozit ahsap liriinler i¢in de ayn1 dl¢iitler

g0z Onilinde tutulmustur.

1.Giris/Bekleme holii
2.0gr. Gér. galigma odast

3. Laboratuvar

Sekil 3.80 Ekoyap1 Birinci Kat Plan

1. Cat1 odas1
2. Akii odast

EKOyapr1'da kullanicilarin konforu diistiniilerek biitiin mekanlarin pencereleri

tepe pencereleri ya da giines tiipleri yoluyla dogal 1s1k almasi saglanmistir.

Aydmlatma da ise 1sitma ve sogutma sistemleri gibi, kullanicilarin denetimindedir.
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Yapmin tamamlanmasmin ardindan yapiyr kullanacak personel biitiin sistemlerin

isletilmesi konusunda egitilecektir.

Cinko cats kaplamasi

30/50 montaj gtalar

30/50 bask italan

Bentonit su yalitim siltesi
50/150 ahgap mertekler aras
150 mm tagytini ist yaltimi
50/150 ahsap mertekler arasi
150 mm tagyni is1 yahtimi
15 mm 0S8

(dokme tasylnii dolgulu)
100+50 mm tasyiinii 1si yalitim levhasi
20 mm hava boglugu

‘l 190 mm Techblock (hafif)
At 190 mm Techblock (hafif)

LY S TR T T o 1

o . —
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il BpEERLE §
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5 mm kauguk déseme
= |15mm 0SB
| 50/150 ahsap déseme kirisi

~ | 100 mm havalandirma boslugu
Gakil dolgu
Geotekstil/Geogrid
A-A Kesiti Bentonit su yalitim siltesi
Sikistinimis toprak

Sekil 3.81 Ekoyap1 A-A Kesiti

Ziyaretcilerin EKOyapi'daki teknik sistemleri goriip kolayca izleyebilmeleri
icin teknik hacimler ana mekanlarin hemen yanina yerlestirilerek yalnizca
dogramalarla ayrilmis, kanallar ve borularin ¢esitli renklerde boyanmasi

tasarlanmistir.

3.5.2. Bedzed

Ingiltere'de, Londra'nin giineyinde, Mimar Bili Dunster 2002 yilinda ilk etabi
tamamlanarak yerlesime agilan Bedzed (Beddington Zero Energy Development)

toplu yerleskesi, bu yonde atilan ¢ok dnemli adimlardan biridir.

Sekil 3.82 Vaziyet Plam
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Proje, Londra'nin gilineyinde, ¢Opliikk olarak kullanilan ve ekolojik degeri
olmayan bir bolgede, konut/ofis konseptine dayali ¢arsi, organik cafe/restoran, kres,
saglik merkezi, spor ve eglence yerleri ile birlikte sentezlenmis bir uygulamadir. 3-4
odal1 dubleks daireler ve studio katlarinin hepsi toplam 82, ofisler toplam 2500 m? ile

en uygun kombinasyonlar1 olusturulmustur.

- -
ST _ - IR~ o S

Sekil 3.83 Bedzed’in Konutlar ve Giines Odalarimin Oldugu Giiney Cephesinden Goriiniist

Bedzed'in en onemli katkisi, toplu yerlesim gergevesinde siirdiiriilebilirlik
konseptlerinin maliyet etkin ve uygulanabilir oldugunu ispatlanmasinin yani sira
ekolojik teknoloji, tiriin ve sistem kullanilmistir. Temel hedefler olan, yerlesilen
bolgenin ekolojik olarak gelistirilmesi ve kendine yeterli bir toplu yerlesim
yaratilmasi basari ile gerceklestirilmistir.

“Hem konutlar1, hem de yerleskesi baglaminda kendine yeterlilik hedefinin
basarilmis olmasi yan1 sira; yaratict ve ekolojik katkilari ile de ¢ok ses getiren, ¢cok

sayida 0diil kazanmis, uzun siire iizerinde konusulacak, kendinden sonraki toplu

. ) . N 104
yerlesimler acisindan 6nemli dersler alinacak oncii bir uygulamadir.”
- Ginesebakan teml it o
& S ;a;?ifﬁs‘;:: __ * Havaszdirmazhk =2 AC/HR @50Pa.
_@ Y*ﬂ | ¢ Giinese bakan cephe = cift pencere

*

-y - s
is Sirkiilasyon Ev Giinege bakan cephe
* Kuzeye bakan pencere * Giineye bakan ve cephede pasif 151 kazana
* lyi giin 5181 * Minimum kuzey cephe penceresi (giin 15181 igin)
* Minimum 1s1 kazana

Sekil 3.84 Siiper Yalitimli Yiiksek Performansli Kabuk ve Pasif Tasarimin Temel Prensipleri

1% Siirdiiriilebilir Bir Gelecek Igin Mimarlik: Ekolojik Mimarhgin Ulastigi Son Nokta Bedzed,
TTmd Prof. Dr. Goniil Utkutug, say1:36 sf:16
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Bedzed; fosil tabanli enerji kullanimi ve emisyonu tamamen ortadan
kaldirilmis, yenilenebilir enerjiden maksimum yararlanabilen, malzeme kullaniminda
ekolojik ve ekonomik Onem tasiyan kaynaklar1 tekrar ve dOniistiirerek
degerlendirebilen, kendine kendine yetebilen yerlesimlerin basarilabilecegini
gostermis, konvansiyonel enerjinin verimini arttirmis ve yenilenebilir enerjiden

yararlanilmistir. Sekil 3.85’de bu durum gorsel olarak agiklanmustir.

————rY = Riizgarla cahsan
151 geri kazanimh
T AN havalandirma
y ) e
Yagmur suyu ¥ e
., toplama -

Elektrik otomobillerin
sarj edilmesi

- - .
3 P L ﬂ_ "
{
1T kablolama
Az su tiketen =
WC =

Yagmur
suyu

1 - depolamy

Atk su antma ‘S|cak su

Dissiik enerjili aydmlatma
Elektrik

Sekil 3.85 Riizgar, Giines ve Biyoyakitli Rejenerasyon Sistemi, Su Geri Kazanmimi

“Binalarda gereken 1sitma ihtiyaci, giines odalarindan saglanan 1s1 kazanci ve
mekan icindeki insanlar, aydinlatma tarafindan iiretilen igsel 1s1 kazanci ile
karsilanmaktadir. Binadaki 1sil kiitlenin bu 1s1 kazancini depolayarak uygun bir

zaman ertelemesi ile mekana geri verme 6zelligi yani sira i¢ konfor sicakliklarini

diizenleme yeteneginde de yararlanilarak, i¢ mekan konfor sicakliklarinin siirekliligi
2105

saglanmaktadir.

Sekil 3.86 Cat1 Bahgeleri, Riizgar Bacalari, Sedum Cati Ortiileri

1% Goniil Utkutug, say1:36 sf:16
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“Bedzed'de kullanilan riizgar bacalari Arup tarafindan yiiriitilmis 10 yillik
bir aragtirma gelistirme ¢alismasinin sonucudur. Diisiik hava hizlarinda dahi
calisabilen ve ilk defa riizgar enerjisini 1s1 geri kazanimi ile sentezleyen, riizgar
tiinelinde testleri defalarca yapilarak miitkemmellestirilmis yepyeni bir tasarimdir.”*%

Bu bacalar, riizgarin pozitif ve negatif basincindan yararlanarak hava emis ve
egzostunu saglamakta; mutfak, banyo, tuvalet hacimlerinden egzost yaparken, 1s1
geri kazanimu ile 1sitilmis ya da serinletilmis havayi salon ve yatak odalarina emecek

basinci yaratabilmektedir.

Sekil 3.87 Riizgar ile Is1 Geri Kazanimli Havalandirma Yapan Riizgar Bacalari ve Giines
Pilleri

“Y1l boyu sicak su tiketiminin % 45’1 giines kollektorleri ile elde
edilmektedir. Giines enerjisinin yetersiz kaldigi donemlerde, gereksinim merkezi
biyoyakitli rejenerasyon sisteminden gelen sicak su ile desteklenmektedir.”*%’

Pencere camlarinda, cati isikliklarinda camekanlarinda lamine olarak ve
ayrica catillarin giineyinde panel olarak verimi yiiksek monokristalin giines pilleri

kullanilmustir.

é Alim/satim dl¢timii
., Binalarda

e ¥ elektrik

kullanimu
Otomatik
o Kesici {inite
=
|
=0
=

Alternator

& Binalara
¥ sicak su

Sekil 3.88 Biyoyakit ile Calisan Merkezi Rejenerasyon Sistemi; Kombine Isi1-Gii¢ Merkezi

1% Goniil Utkutug, say1:36 sf:18
197 Goniil Utkutug, say1:36 sf:18
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Bedzed insaatinda yerel iiretime dayali enerji igerigi disiik malzemenin
yanisira, geri kazanilmis malzemenin Oncelik tagidigi goriilmektedir. Ofislerdeki
tasiyic1 sistemin strtiktiirel ¢elikleri, tiim i¢ bolme duvarlarinin ahsabi, mutfak
dolaplarinda kullanilan lamine ahsaplar vb. gibi ikinci el malzeme i¢in 55 km ¢aph
bir ¢evreden toplama yapilarak santiye israfi dikkatle izlenerek engellenmistir. Arsa
ve toprak yeniden iretilemeyen smirli bir kaynak olarak ¢ok dikkatli

degerlendirilmistir.

3.5.3. Drongen Pasif Evi

Drongen Pasif evi agik bir alanda ayrik nizam olarak insa edilmis yatayda iki
blok olarak tasarlanmig 3 katli bir evdir. Evin tasariminda yatak odalari topraga
gomiilii ve st kotlarindan 1sik alacak sekilde en alt kota yerlestirilmistir. Bu sayede
hem toprak sicakligi ile saglanabilen yalitimdan faydalanilmis hem de isinan hava
yiikseldigi icin yatak odasi katlarinin serin kalmasi saglanmistir. Katlar arasi
kullanilan merdivenin agik sahanhiklari yatayda planlanmis olan bloklari farkl
kotlarda birbirine baglarken diiseyde gerceklesen hava hareketine de izin verilmistir.
Boylece orta kotta ve kuzeye yonlendirilmis ayrica evin 1s1 iireten bolimi olan
mutfaktaki sicak hava yiikselerek en iist kottaki ve giineye yonlendirilmis yasama
hacminin 1sinmasint saglamaktadir. Bu planlama ile evin hacim organizasyonu ve
yonlendirilmesinin i¢ kazanglara olan etkisi artirilmis ve kesitte yapilan
diizenlemelerle de evin iginde iiretilen i¢ 151 kazanglarindan optimum yararlanilmasi

saglanmistir.

Sekil 3.89 Drongen Pasif Evi
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Drongen evi ebeveyn banyosu, ebeveyn yatak odasi, tesisat odasi, ¢alisma
odasi, giris, gocuk yatak odalari, mutfak, yasama mekani ve balkondan olugsmaktadir.
Drongen pasif evinde sogutma yiiklerinin azaltilmas: igin giiney cephesinde
golgeleme elemanlar: kullanilmistir. Oldukga yalitimli bir bina kabuguna sahip olan

evde enerji verimli ¢ift camli dogramalar kullaniimistir,
3.5.4. Deinze Pasif Evi
Deinze pasif evi ayrik nizam olarak insa edilmis, tek katli ve kirma catili bir

evdir. Pasif evin planlamasi, biiyiik bir kutu ig¢inde tiim fonksiyonlarin ¢ozildigi bir

alanda gergeklestirilmistir.

Sekil 3.90 Deinze Pasif Evi

Evin dis kabugunu olusturan kutu modeli oldukea iyi yalitilmis ve bu tasarim
ile i¢ duvar ve dosemelerin etkisi tamamen kaldirilmistir. Yasama hacmi, mutfak,
tuvaletler, yatak odalari, banyo ve servis alanlari bu kutunun icinde merkezi bir
alanda bir arada planlanmislardir.

Bina kabugu, iceriden sivah tugla duvar ve tizeri ahsap 1zgaral yalitim ve dis
cephe kaplamasindan olusmaktadir.

Deinze pasif evinde, pasif ev kriterlerine uygun olarak giiney cephesinde
%32’lik saydamlik orani uygulanarak giines 1sinimi kazancini artiracak sekilde
tasarlanmistir. Diger cephelerdeki saydamlik oranlari daha disiik tutulmustur.
Giiney, dogu ve bati cephelerindeki sogutma yiiklerini azaltmak ig¢in golgeleme

elemanlar tercih edilmistir.
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Deinze pasif evinde havalandirma igin kullanilan havanin sicakligin
sabitlemek igin bir topak kaynakl: bir 1s1 esanjorii ve evsel sicak su iiretimi ve mekan
havasinin 1sitilmasina katkida bulunmasi igin de disar1 atilan havanin sicakligini
kullanan bir 1s1 pompasi onerilmistir. Deinze pasif evinde yapilan sizdirmazlik test
sonuglarina gore 0,24 ach saatlik hava degisimi ile ev asir sizdirmaz oldugu ortaya
cikmistir. Termal kamera ile yapilan olgimler de binamin  sizdirmazligini

gostermistir.

3.5.5. Aach Ekoloji Sitesi

Almanya'min Westallgau bolgesinde, Avusturya sinirinda bir dag koyiinin
yanina 1994 yilinda 8 ev ve 16 haneden olusan bir yapi sistemi insa edilmistir. Yap1
sistemi ahsap karkasin aralar1 kerpig ile doldurularak ve dis cepheleri de saz kamisi
ile kaplanarak dis duvarlardan olusmaktadir. Saz kamisiyla saglanan dis 1s1
yalitminin {izerine ise, tercihe gore Kire¢ bir siva ya da ahsap kaplama
uygulanmaktadir. Buna alternatif 151 yalittm malzemesi olarak ise, piiskiirtme seliiloz
ve yiin de kullanilmistir. Yapilarda kullanilan ahsap kesiminin ay cekimine gore
yapilmas1 sayesinde, ic¢indeki 6z suyunun az olmasi saglanmistir. Boylelikle,
boceklenme olusumu engellenmistir ve kimyasal miidahalelere de gerek kalmayan

bir yap1 olusturulmustur.

Sekil 3.91 Aach Ekoloji Sitesi

154



Ardig dis cephe kaplamasi bulunmaktadir. Coziimlerde difiizyonu saglayan
nefes alabilen cepheler ile i¢ mekan havasindaki nem oraninin dogal kontrolii, basta
kerpi¢ malzeme kullanilarak saglanmaistir.

Isinim sicakhigr ile 1stnma saglanmistir ve basta giines olmak tizere alternatif
enerjiler kullanilmistir.

Biyodizel bir motor ile kendi iginde yeterli enerji dongiisii ve 1Sinmasi
saglanmaktadir. Urettigi elektrik fazlasi sebekeye satilmaktadir. Sazlik aritma

biyotopu ile atik dongiisii kendi i¢inde ¢oziimlenmistir.

3.5.6. Durusu Evi

Kullanic1 yapmin bir i¢ avlusunun olmasimni istemistir, yani U bi¢iminde
olmasini  diislinilmiistiir. Ayn1 zamanda sera etkisinden en iist diizeyde
yararlanabilmek i¢in, yapmin inga edilecegi alandaki egemen kuzey riizgara
kapatmak zorunda olundugu kis bahgesinin yerlestirilmesi konusunda, alanda
caligmalar, gozlemler yapilmistir. Bunun ideal sonucu olarak da bu "V" formunu
gelistirilmigtir. Kuzey blogu yasam alan1 ve giineye, yani avluya agilmaktadir. Giiney
blogunda yatak odalar1 bulunmaktadir. Bunlarin da giiney cephelerinde 6zellikle yaz
aylarinda 1sinmanin dnlenmesi bakimindan yalnizca kiigiik agilimlar bulunmaktadir.
Pasif solar bir ev olarak tasarlanmigtir. Gereken enerji, giines pillerinden elde
edilmistir. Hafriyattan ¢ikacak toprak ile yigma kerpi¢ duvar orgiisii yapilmigtir. Dig
cephesi yorenin tasi ile kaplanmustir. Cati iskeleti ahsap, kaplamasi ekstansif

yesillendirmedir. Atik su dongiisii sazlik bir aritma goleti olarak planlanmustir.
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3.5.7. Su Kulesi'nden Yesil Ogrenci Evi'ne

Yeni yapt yapmak yerine, mevcut yapilarin iyilestirilerek ve yeniden
islevlendirilerek kullanilmasi, yapmin ekolojik ayak izinin azaltilmasi agisindan
onemlidir. Su kuleleri, TV anten kuleleri, park, garaj alanlari, kullanim Omriinii
tamamlamig araglar vb. striiktiirler bu agidan ele alindiginda sasirtici imkanlar

sunabilmektedir.

Su tanki

- = B

Daireler

- = e = =

Okul sonrasi |
rekreasyon
merkezi |

Sekil 3.93 Su Kulesi

Danimarka Jaegersberg'da ise kullanilmayan bir su kulesi yetkililerce 6grenci
konaklama yapisina doniistiiriilmiistiir. Daha sonra Dorte Mandrap Arkitekter ApS
bu yapiy1 cok amach bir 6grenci konaklama ve genclik merkezine doniistiirmek i¢in

acilan yarismayi kazanarak renovasyon projesini gergeklestirmistir.

Sekil 3.94 Su Kulesi On Gériiniis
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Dorte Mandrup Arkitekter ApS tarafindan gergeklestirilen bu on katli genglik
merkezi 2006 yilinda tamamlanmistir. En st bes kat 6grenci evleri; konaklama igin
ayrilmis, ferah, genis, aydinlik apartman daireleri yasama mekaniyla iceriye daha
fazla 151k alinmasi saglanacak sekilde farkli  yonlendirilmis ¢ikmalarla
genisletilmistir.

Genigsletilmis alanlar araciligiyla mekana alinan giin 15181, kullanicilara sicak

ve glinesli mekanlar ve genis acil1 bir ¢evre manzarasi saglamaktadir.

3.5.8. Meti Okulu

2007 yilinin Aga-Khan odiiliinii alan Banglades'te yapilan okul projesinde,
cocuklarin egitimlerine rehberlik eden temel ilkeler, onlari cevreleyen binada
bicimsel karsiligini bulmustur. Okul binasi, Banglades siirdiiriilebilir gelisim
kurulusu olan Dipshikha'nin bir girisimi olan METI (Modern Egitim ve Ogretim
Enstitiisii) Ogretisinin temel ilkelerini biinyesinde bulundurmaktadir. Eglenerek
ogrenmek, dayanigma ve ekip odakli egitim, dogayla iliski bu Montessori benzeri

okulun temellerini olusturmaktadir.

Sekil 3.95 Meti Okulu

Projenin merkezinde, siniflarini serin tutan kalin duvarlarin yapimina ve
glinisig1t ve havanin siniflarina girmesine imkan taniyan kepenklerin takilmasina
yardim eden ogrencilerin kendileri vardir. Duvar malzemesi olarak suya karsi
direngli tugla, kerpi¢ ve o bolgede yogun bulunan bambu malzemesi yapim sistemi
olarak kullanilmistir. Geriye kalan yapim malzemeleri ise tamamiyla 6grenciler,
veliler, 6gretmenler, o bolge insanlar1 ve mimarlar arasinda ¢ok iyi bir igbirligi so-
nucu toplanmistir. Binada kullanilan el is¢iligi dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 3.96 Meti Okulu I¢ Mekan

Goniillii mimarlar Anna Heringer ve Eike Roswag, bolgenin yerel, kiiltiirel,
ekonomik ve ekolojik ac¢idan 6zelliklerini dikkate alarak projeyi gelistirmislerdir.

Yapinin kullanicilart olan 6grencileri de iiretime dahil eden katilimer ve
isbirligine dayali yaklasim, mimarlarin temel yaklagimini olusturmustur. Alaninda
pek ¢ok 6diil kazanmis Meti okul binasi ve egitim sistemi, sitirdiiriilebilir bir gelecek

i¢in basaril1 bir 6rnek teskil etmektedir.

3.5.9. Yeni Belediye Meclis Binasi 2

Mimart: Mick Pearce

Yer: Melbourne, Avustralya

Avustralya'nin Melbourne kentinde 2006 Agustos ayinda hizmete agilmig
ikinci Belediye Meclis Binasi'nda enerji etkin tasarimin tim gereklilikleri

kullanilmistir.

Sekil 3.97 Yeni Belediye Meclis Binas1 2 Avustralya
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Bina cephesinde tasarlanan hareketli elemanlar, giinesin yoniine gore hareket
etmekte ve giinesin zararli 1ginlarini yansitirken 1s1 enerjisi olarak gilines 1sinlarini
toplamaktadir.

Binada olusturulan tasarim sayesinde dogal havalandirma teknigi ile gece
boyunca bina igindeki kirli havanin tamami disariya atilirken gilindiiz ise i¢
mekanlara tamamiyla yilizde yiiz taze, temiz hava alinmaktadir. Ayrica kanalizasyon
sulari, kullanilabilir su haline g¢evrilmektedir. Bina araciligiyla, icerisinde calisan
personelin ¢alisma etkinligi ve verimliliginin son on yil igerisinde % 4,9 oraninda
arttig1 goriilmiistiir.

Dogada koyu renklerin 15181 emmesi ve 1smnan havanin yiikselmesi
kurallarindan yola ¢ikilarak, yapinin kuzey cephesine yerlestirilen koyu renkli hava
emis mazgallari, 1s1y1 emer ve binanin i¢inde 1sinan havayi disar1 ¢ekerken; giiney
cephesindeki agik renkli mazgallar, temiz havayi ¢atidan alarak binanin i¢ine dogru
dagitmaktadirlar. Bu hava sirkiilasyonu, kullanicilar tarafindan kontrol edilebilecek
sekilde diizenlenmistir. D1s cephesinde tamamiyla geri doniistiiriilmiis ahsap plakalar
kullanilmuistir.

Glinesin konumu ve agisina gore otomatik olarak hareket eden ve cephe
estetigini  kuran ahsap paneller hareketleri i¢in gerekli enerjiyi, c¢atida
konumlandirilmis olan fotovoltaik paneller aracilifiyla saglamaktadirlar. Binanin
catisinda, riizgar giiclinii kullanmak iizere konumlandirilan riizgar tiirbinleri,
islevlerinin yam1 sira ilging tasarimlartyla plastik bir o6ge olarak da
degerlendirilebilirler.

Yapida ayrica, temiz havayr emerek binanin sogutma sisteminde kullanilmak
tizere soguk suya doniistiiren sogutma kuleleri; dosemelerinde, yazin soguk havayi
tutan prekast elemanlar; binanin ve sehrin kanalizasyon hattindan toplanan kirli suyu,
kendisinin ve yakin cevresindeki yapilarin, bahce sulama, tuvalet temizligi ve
sogutma sistemlerinde kullanilmak tizere kullanim suyuna doniistiiren bir tinite de

yer almaktadir.
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Riizgar Tirbinleri: Negatif basing
alinda  bulunan ve  kuzey
cephesindeki baca deligi ile baca
¢ekmesi etkisini artiran hava emis
kanal1 vardir.

Diisey Yesillendirme: Kuzey
cephesindeki ve catrya dogru uzanan
disey yesillendirme, golgelendirme
saglar, ayrica kamagmay1 azaltir ve i¢
mekana dogru giden hava Kkalitesini
artirir.
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Golgelendirme + Aydinlatma: Isik
rafi ve balkon doésemeleri, kuzey
cephesinden gelen giines 1sinlarina
kars1 yatay goélgeleme imkani saglar.
Dis ¢evre ve direkt giin 15181, i¢ ve dig
151k raflarindan disar1 dogru yansir.
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Hava Emisi: Yiksek seviyedeki
doseme ve emis kanallari, tavan
arasindaki 1lik havanin tamamiyla
disariva bosalmasini saglar.

Degistirilmis Hava: Mekanin
ihtiyaci olan temiz hava, kontrol

Sogutulmus Ddseme: Sogutulmus
déseme panelleri, bina sakinlerinden
ve mekanik aletlerden gelen ve
depolanan 1siy1 emerek mekanmn
sogutulmasini saglar. Bina sakinleri
dalma serinlik hissi duyarlar.
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gonderilmesini saglar.

Sekil 3.98 Yeni Belediye Meclis Binas1 Bio-iklimsel Kesit

* Bir dnceki Belediye Binasiyla karsilastirildiginda;

» Elektrik tiiketiminin % 82 oraninda azaldig1

» Gaz tiiketiminin % 87 oraninda azaldigi

* Su tliketiminin % 72 oraninda azaldig

* Mekandaki temiz hava oraninin diger binaya gore % 4,9 oraninda arttig1

tespit edilmistir.

Bina araciligiyla yillik 1,45 milyon dolar tasarruf saglanmaktadir. Sadece

elektrik, gaz ve su tasarrufu olarak yillik 330.000 dolar tasarruf saglandigi

belirtilmistir.
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Binada kullanilan sogutulmus doseme, bakir kavislenmis tiipler igerir. Bu
tiipler, kendi iginde birbirlerine diiglimlenir. Prekast betonarme paneller arasindaki
yariklar, ayrica aydinlatma amagli da kullanilirlar. Pasif modda, temiz taze hava,
sadece dosemeden elde edilir. Aktif modda ise sogutulmus kirisler, mekandaki
havayi serinletir.

Kisin cati tepesindeki giinesle su isiticisi, mekanik sistemin ihtiyaci olan
sicak suyu saglar. Tiim 1lik aylar boyunca 151k rafinin etrafindaki sogutulmus kirisler,
giinesten gelen 1s1 kazanimini engeller. Binanin giiney tarafinda bes adet dus kuleleri
bulunur ve bunlar mekanik sistemin ve binanin daha fazla sogutulmasin1 saglar.

Avustralya'da yesil malzeme kategorisinde kisi bagina diisen toplam geri
dontigiimlii, enerji kazanmali, toksik olmayan malzeme oranlari degerlendirilmekte
ve Belediye Meclis Binasi, tiim bu kategorilerde yesil malzeme kullaniminda en 6n

sirada yer almaktadir.

3.5.10. Namba Park

Kentle kurdugu olumlu iligki ve kentliye sagladigi imkanlar agisindan basarili

bir diger 6rnek de Japonya Osaka'da yer alan Namba Park projesidir.

Sekil 3.90 Namba Park

Osaka'da 2003 senesinde kullanima agilan Namba Park projesi, kent iginde
basarili bir igeri ve disar iliskisi, biitiinlesik bir dogal ve yapili ortam anlayisindan
sO0z edebilecegimiz bir ornek teskil etmektedir. Namba Park, seyrek yesil dokuya
sahip kentin her yerinden goriilebilen bir yesil bolge olusturdugu gibi, Osaka'da

insanlarin siirekli etkilesim icerisinde oldugu bir dogal ortam yaratmastir.
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Namba Park, kentte yer alan ofis ve aligveris merkezi kompleksi ve ayrica
amfi tiyatro ve kiiglik kisisel sebze bahgelerini de iceren ¢ok genis dogal rekreasyon
alanlarimin oldugu bir komplekstir. Parle Tower adinin verildigi yiiksek ofis binasi
ve 120 tane cat1 bahceli aligveris magazasindan olusur.

Jon Jerde & Jerde Partnership tarafindan tasarlanmis yapi, acildigindan bu

yana alaninda pek ¢ok 6diil almistir.

3.5.11. YMCA Cevresel Egitim Merkezi

Merkez, Ontario Pradise golii kenarinda mimar Charles Simon tarafindan
genglik ve kongre merkezi olarak tasarlanarak 1995 yilinda tamamlanmustir. Iginde
cevresel egitim ve arastirmalarin yapilmasi amaglanan yapi, 77 donlimliik dogal bir
arazi icinde yaklasik 700 m” kapali alan olarak planlanmistir. Yap1 ve ¢evresinin en
onemli ozelligi, islevsel amacina uygun olarak kendisinin de cevresel degerleri
gozetecek, Ozellikle yenilenebilir enerji kullanimi 6n plana ¢ikaracak sekilde

tasarlanmasidir.

Sekil 3.91 YMCA Cevresel Egitim Merkezi

YMCA Cevresel Egitim Merkezi'nin yerlesim planinda ¢evresel duyarlilik 6n
plana ¢ikmis ve merkezle ilgili biitiin aktiviteler, ¢evreyle biitiinlesecek sekilde
dikkatlice planlanarak gelistirilmistir. Acik alanlarindaki yiiriiyiis yollarinda kaplama
olarak ahsap atiklar1 kullanilmis, i¢ mekanlarda golii kirletmemek igin daha az zararh

temizlik triinleri ve boyalar kullanilmistir. Yapinin insasinda da bazi yerlerde geri
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doniistiiriilmiis malzemeler tercih edilmistir. I¢c mekan zemin kaplamalarinda %100
geri doniistiirilmis plastik siselerden iiretilmis, glines evi zemin kaplamasinda ise
geri  doniistlriilmiis lastik  tekerleklerden {iretilmis kaplama malzemeleri
kullanilmustir.

YMCA Cevresel Egitim Merkezi'nde 1sitma, havalandirma ve aydinlatma,
gibi yapi1 i¢i konfor kosullarinin saglanmasinda enerji etkinligini ve yenilenebilir
enerji kaynak kullanimini 6n plana ¢ikaran asagidaki pasif yontemlerin uygulandig
goriilmektedir. i¢ mekanlarda 1sitma, havalandirma ve sogutma biiyiik oranda dogal
yontemlerle ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla gerceklesmektedir. Sinirsiz bir
enerji kaynagi olan giinesten pasif olarak yararlanmak i¢in giiney cephede bir gilines
evi tasarlanmistir. Gorsel olarak da etkileyici olan giines evi, kisin 1sitma saglarken
yazin da dogal havalandirma ve sogutma islevi goérmektedir. Bunun igin, giines
evinde giines 1sinlarin1 toplayict bir duvar (tromp duvari) ile yaz aylarinda sogutma
icin topraktan daha soguk olan havayi igeri ¢eken bir havalandirma sistemi
kullanilmaktadir. Giines evinin {ist kisimlarinda bulunan agikliklar yazin sicak hava
cikist saglarken asagidaki agilabilir pencereler de serin yaz esintilerinin igeri
girmesini saglamaktadir.

Kuzey cephesinde yapinin bir boliimii arazi egiminden yararlanilarak topraga
gomiilmiistiir. Bu sekilde hem 1s1 kayiplar1 dnlenmekte hem de yaz aylarinda toprak
altindaki serinletici havadan yararlanilmaktadir, i¢ mekanlar1 1sitmada ek olarak
somineler kullanilmaktadir. Sominelerin sicak duvarlarindan yayilan 1smnsal 1s1 da
mekan 1sinmasina katkida bulunmaktadir.

Biitiin i¢c mekanlarda dogal aydinlatma igin giin 1s1§indan miimkiin oldugu
kadar ¢ok yararlanilmasi diigiiniilmiis, yapay aydinlatmada ise enerjiyi daha verimli
kullanan floresan lambalar se¢ilmistir.

Pencerelerde 1s1 kayiplarini ve kazanglarini kontrol eden low- e argon dolgu
cam sistemleri kullanilmistir.

Merkezin enerji gereksinimini kargilamak tizere kiigiik bir riizgar hiziyla
enerji iretilebilen riizgar tribiinleri ve fotovoltaik sistemleri (PV) diizenlenmistir.

Sitenin sicak su gereksinimi de gilines kolektorleri tarafindan karsilanmaktadir.
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3.5.12. Zion Ziyaretc¢i Merkezi (Zion Visitor Center)

Zion Ziyaret¢i Merkezi, 2000 yilinda Amerika'nin Utah eyaletinde dogal
giizellikleri koruma altina aldig1 bir milli park i¢inde insa edilmistir. Bir giinde
yaklasik 2.5 milyon kisinin ziyaret ettigi ulusal park tasariminda "U.S.Enerji Yapi
Teknolojisi Boliimii" de etkili olmus ve dogal ¢evre bu park icin degerli bir kaynak

olarak ele alinmistir.

Sekil 3.92 Zion Ziyaret¢i Merkezi

Merkezin en 6nemli 6zelligi ¢evresel degerleri koruyan bir tasarim anlayisina
sahip olmasidir. Bu anlayis c¢ercevesinde, enerjiyi koruyarak maliyeti diistirmek
enerji kullanirmmi % 70 azaltmaktir, bu sekilde Zion bolgesindeki ¢evresel etkinin
azaltilmasi hedeflenmistir. Yapida enerji etkinligi saglamak i¢in dogal aydinlatma,
pasif gilines 1sitmasi-tromp duvari, dogal havalandirma ve sogutma igin sogutma
kuleleri, enerji-etkin aydinlatma, fotovoltaik sistemi (PV)ve gelismis yap1 kontrol
sistemi gibi bir¢ok yontem bir arada kullanilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
yilda yaklasik 10 kW elektrik tasarrufu vel4000 dolar enerji kazanci saglandigi

gOriilmiistiir.

Sekil 3.93 Zion Ziyaretci Merkezi'nde Yenilenebilir Enerji Kullanim Uygulamalari
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Zion Ziyaret¢i Merkezi'nde de enerji etkinligi saglamak i¢in asagidaki giines
enerjisinden pasif olarak yararlanilan yontemler uygulanmistir. Giin 15181 baslica
aydinlatma kaynagi olarak kabul edilerek dogal aydinlatmayir on plana ¢ikaran
tasarim gergeklestirilmistir. Yap1 enerji yonetim sistemi i¢ mekan aydinligini kontrol
ederek, gerektiginde yapay aydinlatmayr devreye sokmaktadir. Yapay aydinlatmada
da, akkorlu veya halojen ampuller yerine enerjiyi daha verimli kullanan floresan
ampuller ve kompakt floresan ampuller kullanilmistir, yapidaki giiney cephesinde
yer enerji etkin pencereler, dogal aydinlanma kadar yapinin 1sitma ve sogutmasinda
da 6nemli rol oynamaktadir. Olgiileri, bilgisayar simiilasyonu ile yeterli dogal 151k
saglayacak sekilde belirlenmis olan bu pencerelerden ayni zamanda kisin algak giines
1isinlar1 bolca igeri girebilmektedir. Yazin da, bu bolgenin enlemine uygun olarak
tasarlanan cat1 sacaklar yiiksek giines 1sinlarina karst pencereleri golgeleyerek 1s1
kazanglarin1 6nlemektedir. Diisiikk emici tabakayla kapli cam yiizeyleri kisin 1s1y1
kazanirken, yapidaki 1s1 kayiplarini da en aza indirmektedir. Yapinin bati1 cephesinde
yazin 1sinmay1 dnlemek i¢in pencere yapilmamistir. Bu cephedeki agaclar da yazin
6gleden sonraki 1s1 kazanclarini oldukca azaltmaktadir.

Ziyaret¢i merkezi 1s1 kayiplarini azaltmak ve enerjiyi korumak i¢in ¢ok iyi
yalitilmigtir. Duvar bosluklarinda kopiik yalitim, catida ise ortada sert kopiik yalitim
tabakas1 bulunan paneller kullanilmistir. Pencereler de 1s1 kayiplarima karsi iyi
yalitilmistir.

Yapinin giiney cephesinde tasarlanan tromp duvar ve algak iki sira pencere
yap1 i¢inde iyi bir 1sitma saglamaktadir. Giinesten gelen 1sisal enerji, cam ve siyah
renk kaplamali tas duvar tarafindan emilerek i¢ ortama verilmektedir. Bu tromp
duvarinin i¢ yiizey sicakligi kisin genellikle 38°C’ye ulagsmaktadir. Yaz aylarinda
giines yiiksek oldugu igin cati1 sagaklar1 duvari giinesten korumakta ve duvar soguk
kalmaktadir. Kisin giines 1sinlar1 algaldigi zaman da sacaklarin altindan yap1 igine
girmekte ve 1sitma saglamaktadir. Sacaklarin uzunlugu ve konumu hava kosullarina
ve Zion kanyonunun enlemine gore belirlenmistir.

Giineslenme agisindan uygun bir bdlgede bulunan yapinin, enerji gereksinimi
i¢cin giiney cephesinde cat1 listiinde fotovoltaik paneller diizenlenmistir. Bu paneller
giines 1s1nlarin1 dogrudan elektrik enerjisine ¢cevirmektedir. Ziyaret¢i merkezi, konfor
kosullarin1 daha c¢ok dogal yontemlerle karsilamak ve az enerji kullanmak tizere
tasarladig1 i¢in elektrik gereksinimi azdir. Fotovoltaik paneller bunun yaklagik %
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30'unu karsilayabilmektedir. Fazla gelen elektrik enerjisi baska yerlerde
kullanilmakta ve bir kismi da akiide depolanmaktadir.

Merkezin yazin sogutulmasi ve havalandirilmasi i¢in tasarlanan sogutma
kuleleri, yapay mimlendirme gereksinimini ortadan kaldirmakta ve bu sekilde enerji
tasarrufu saglanmaktadir. Yazin dis ortamdaki sicak ve kuru hava, kulenin tstiindeki
nemli soguk pedler tarafindan igeri ¢ekilmekte, nemlenen taze ve serin hava dogal
olarak kule araciligiyla i¢ mekanlara ulagsmaktadir. Ayrica yapinin pencere sistemi
sayesinde de i¢ mekanlar etkin sekilde havalanmaktadir. Yapinin st kisimlarindaki
pencereler, i¢ ortamdaki sicak havanin disar1 ¢ikmasini saglarken, asagidaki
pencerelerden iceri taze hava hareketini ve girisini de hizlandirirlar. Pencerelerin bu
islevi yap1 enerji yonetim sistemi tarafindan kontrol edilmektedir.

Ziyaret¢i merkezinde peyzaj tasariminda enerji etkinligi goz ontline alinmustir.
Mevcut agaclarin golgeleme etkisi kullanilarak konforlu alanlar tasarlanmis ve

sogutma yiikiinde azalma saglanmistir.

3.5.13. Tjibaou Kiiltiir Merkezi

Kiiltir merkezi, yarim adanmn kiy1 katinti izleyen hafif egri bir koridor
boyunca, birbirlerine ve hemen arkalarinda devam eden daha geleneksel ortagonal
hacimlere baglanan, farkli fonksiyonlara sahip, dairesel formlu on kuliibeden
olusmaktadir. Mimar, dncelikle bdlgedeki Kanak kiiltiiriinii tanimaya ve yasadiklar
mekanlar sekillendiren yasam felsefesini anlamaya calismis, bu kiiltiirdeki evi insa

etme siirecinin dnemini, bitmemis bir insaat konseptiyle vurgulamak istemistir.

Sekil 3.94 Tjibaou Kiiltiir Merkezi
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Egrisel striiktiiriin formu, yatay ve dikey latalardan oriilii dokusu, Kanak
kuliibelerinden referans almakla birlikte, estetik bir arzudan ¢ok yoresel riizgarlarin
etkilerini ve iklimi kontrol etme ¢abasindan kaynaklanmaktadir.

Afrika’dan getirtilen 6zel dayanimli iroko ahgsabi ve paslanmaz ¢eligin
birlikteliginde iiretilen ¢anaklar, diiz ¢atili hacimleri, bitkilendirilmis i¢ avlulari
kavramaktadir. Cift tabakali cam catilar, dogal havalandirmaya, bolgenin 1lik
riizgarimin mekanlar i¢inde dolasimina ve i¢ hava sirkiilasyonunun dengelenmesine
olanak taniyan, riizgarin yonii ve yogunluguna gore acilip kapanan bir sisteme
sahiptir.

Yapi, yeterince ¢evre dostu olup olmadigi yoniindeki elestirilere ragmen
aldig1 ovgiileri ve odiilleri; gelenekselin ve yeninin dengeli kullanimina, malzeme ve
formu ile ekolojik ¢evreye uyumuna, bolgenin iklimsel karakterinin ciddiyetle
degerlendirerek bir girdi olarak kullanilmasina, pasif sistemleriyle doga ile siirekli bir

uyum ve denge yakalamay1 bagsarmasina borg¢ludur.

3.5.14. Kaliforniya Bilim Miizesi

Mimari: Renzo Piano

Yer: San Francisco, Golden Gate Park

Yesil parkin icinde egrisel tepecikler gibi gdriinen otuz bin metrekarelik bir
‘yasayan cati’, altinda planetaryum, akvaryum ve doga tarihi miizesini

barindirmaktadir.

Sekil 3.95 Kaliforniya Bilim Miizesi
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Doga ile iletisim kurmak icin yesil ve miimkiin oldugunca seffaf tasarlanan
yapida bir yagmur ormani, evrenin simiilasyonunun yapilacagi bir tiyatro, bir
penguen habitat1 ve diinyanin iklimsel degisimine 151k tutan bir sergi bulunmaktadir.
Geri doniisiimle elde edilen yap1 malzemeleri, suyun biriktirilerek etkin ve yeniden
kullanimi, enerji tiretimi, projenin temel 6zellikleridir. Binanin biiyiik bolimii i¢in
saglanan dogal havalandirma, yerli bitki tiirleriyle oOrtiilmiis yesil catinin dalgali
formu sayesinde saglanmaktadir. Yesil dokuyu etkili kullanan, havanin disar1 atildig
cati1 menfezlerini dahi estetik bir ifade aracina doniistiiren yapi, siirdiiriilebilirlik
kavramint ve ekolojiyi, sadece teknolojik olanaklarla degil, giiclii ifadesi ve estetik

anlayisi ile de yorumlamaktadir.

Sekil 3.96 Kaliforniya Bilim Miizesi Kesiti

1. Geri doniisiimlii malzemeler

Bir dig duvar ve orjinal striiktiirden Afrikali Holi’niin bir bolimi, yeni
gokevinin (Planetarium) yaninda bugiin de yer almaktadir. Binanin geri kalani yani
9.000 ton beton, 12.000 ton ¢elik — tahrip edilmistir ve yeniden kullanilmistir.
Konstriiksiyonda kullanilan ¢elik de ayrica geri doniistimliidiir.

2. Pasif iklim Kontrolii

Dalgal1 ¢ati; taze ve serin havanin merkezi meydan’dan igeri girmesine ve
sicak havanin yliksekte yer alan noktasal hava menfezlerinden ¢ikmasina rehberlik
etmeye yardim etmektedir. Bu, pahali ve enerji harcayan iklimlendirme -
havalandirma sistemlerine duyulan ihtiyaci azaltilmistir.

3. Yasayan Cati

Tepedeki c¢imenlikten ¢ok, 1,7 milyon yerli bitki, catiy1 izole etmektedir.

Yagmur suyunu tutmaktadir ve kelebekler, sinek kuslar1 ve diger canlilar igin 2,5
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dontimliik bir yasam alani saglamaktadir. Catinin ¢evresi boyunca yer alan ve ayni
zamanda yagmurdan koruyan ve golge saglayan bir sacak gorevi de goren
55.000°den fazla PV - fotovoltaik hiicre yoluyla cati, ayni zamanda enerji
iretmektedir. Yasayan Catinin merkezinde, daha kiigiik cat1 pencereleri sergi alanina
dogal 151k girmesine miisaade etmektedir ve dogal havalandirma saglarken, sirlanmis
bir ¢at1 penceresi meydani ortmektedir.

4. Dogal Aydinlatma

Binanin geri kalanini asir1 1sitmadan giinisigr aydinlatmasini saglamak,
mercan kayaliklar1 ve tropik yagmur ormanlari olusumunu g¢ogaltmak i¢in ideal
yerlesimler, bilgisayar modellemesi yoluyla belirlenmistir. Ofislerin  biiyiik
boliimiinde, dogal aydinlatma ve iklimlendirme i¢in acilir pencereler yer almaktadir.

5. Su Tasarrufu

Akvaryum tanklar1 icin, dogal filtasyon sistemleri aracilifiyla Pasifik’ten
okyanus suyu c¢ekilmistir. Tuvaletler, Kaliforniya su agindan faydalanmak yerine,

yeniden biriktirilen suyla ¢alismaktadir.

3.5.15. Swiss-Re Merkez Ofisi

Mimari: Norman Foster, Londra

40 katl1 yapi, ticgensel gridleme sisteminin olusturdugu saglam bir striiktiir ve
kolonlarin tarafindan béliinmeyen esnek ofis mekanlarindan olusmaktadir. Minimum
kaynak kullanarak maksimum etki yaratmak hedefiyle diizenlenen yapi, iki cam

kabuk i¢ine gizlenmis ii¢ koseli bir ¢elik kafes striiktiirdiir.

Sekil 3.97 Swiss-Re Merkez Ofisi
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Kat dizilerini kesen helezonik atriumuyla dairesel plan, havalandirma yiikiinii
azaltarak enerji kullanimini en aza indirmek i¢in tasarlanmistir. Ayrica aerodinamik
formu, striiktiir tlizerindeki riizgar yiikiinii azaltmakta, mekanik sogutma ve
havalandirma sisteminin yil i¢inde toplam % 401k bir kismini iistlenerek ener;ji
tilketimini ve karbondioksit emilimini diisiirmekte ve ofis mekanlarina dogal
vantilasyon saglamaktadir. Planda dikdortgen bir forma gore daha az yer
kaplamasinin yan1 sira, yukariya dogru kiiciilen kesiti ile yansimalar1 azaltmakta, giin
151811n Ozellikle zemin katlarda daha rahat i¢ mekana girmesini saglamaktadir.

Yapinin etrafinda olusan riizgar tirbiilanst ise yapinin dogal havalandirmasi

icin kullanilmaktadir.

3.5.16. Hearst Kulesi

Mimar1: Norman Foster

Yer: New York, ABD

Yapinin ana govdesi ¢elik ve 15181 gegiren, ancak 1s1y1 ge¢irmeyen camlardan
olusan eskenar dortgenlerden kuruludur. Binada kullanilan celigin %80’inde geri
doniistimlii metal kullanilmistir. Binanin ana diizeyindeki kat dosemeleri yazlari 1s1y1
depolayan, kiglar1 da 1siy1 yayan oOzellikte tasarlanmistir. %75 oraninda dogal
havalandirma kullanan yapida, ¢atida depolanan yagmur suyu, yer altindaki depoya

taginarak, kentsel rezervden kullanilan su azaltilmigtir.

Sekil 3.98 Hearst Kulesi
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Depolanan sular, klimanin nemlendirmesinde, bitkilerin sulanmasinda ve
hava sartlarin1 dengeleyen yapay selalede kullanilmaktadir. Bina igerisindeki alicilar
da, bagl bulunduklar1 bilgisayarlar sayesinde, igeri giren 1518 yeterliligine gore

elektrik kullanimini ayarlamaktadar.

3.5.17. Ecomic (Ekolojik ve Metropolitan Infografi Merkezi)

Mimari: Vincent Callebaut

Yer: Meksika

Meksika’nin tarihindeki bir isyana ve katliama gonderme yapan, Aztek
strikktiirlerinden  ilham alan kule, tarithi bir tapmnmagin hemen yaninda

konumlanmaktadir.

Sekil 3.99 Ekolojik ve Metropolitan Infografi Merkezi

Yapinin ana omurgasini olusturan kolon ayni zamanda diisey sirkiilasyonu
saglamakta, bunun etrafini saran hacimler, ofis, depolama, at6lyeler, sergi mekanlari
gibi fonksiyonlar1 icermektedir. Havada asili izlenimi veren bu geometrik kutularin
icine estetik yirtiklarla diisey bahgeler yerlestirilmistir. Yapmin seffafligi, distaki
kamusal alanlardan dahi binanin organizasyon semasini algilamaya olanak tanir.
Elektronik sistemler araciligiyla hacimler arasinda baglanti kurulmakta, Meksika
tarihine ve bugliniine yonelik grafik canlandirma ve gorsellestirmeler
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sergilenmektedir. Bunun disinda yapinin kivrimli dis kabuguna bir doku olusturacak
sekilde entegre edilmis riizgar triblinleri yapinin enerji tasarrufuna destek

olmaktadirlar.

3.5.18. Giines Damlasi ve Riizgar Kulesi

Mimari: Vincent Callebaut

Yer: Paris

Anti-smog (duman karsit1) isimli yapt kompleksi, nehrin stiindeki terk
edilmis demiryolu kopriisiine saplanmis gibi duran damla formlu bina ile bir kuleden
olusmaktadir. 250 metrekarelik m? lik fotovoltaik mavi ¢ati, giines 1sinlarmi elektrik

enerjisine ¢evirmek lizere toplamaktadir.

AW pl——g!, fll

‘ S

|
S

S

Sekil 3.100 Giines Damlasi ve Riizgar Kulesi

Celik kemerlerle desteklenmis polyester lifli cati, titanyum dioksit bir
kaplama ile ortiiliidiir. Bu kaplama yapiya kendini temizleyen bir bina olma 6zelligi
kazandirmasinin yani sira, yogun trafikten yayilan zararli dumanlar1 fotokatalitik
etkiyle tutmay1 ve geri doniistiirmeyi, ultra viyole 1sinlariyla tepkimeye girerek hava
kirliligini azaltmay1 saglamaktadir. Is1 dengeleyici bu catinin altinda, merkezi bir
bahge ve gdl etrafinda kurulmus ¢ok islevli bir sergi salonu bulunmaktadir. Iki
bitkisel koprii, elips bigimindeki binay1 biitiin uzunlugu boyunca sararak ve yagmur

suyunu toplayarak icinde bulunan sergi salonunun ve kafeteryanin ihtiyaglarini
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karsilamaktadir. Polyester lifinden yapilan kule bina ise ¢eperi boyunca sarmal bir
sekilde dolanan bitkisel yastiklarla kaplidir ve iginde elli adet riizgar tiirbini

bulunmaktadir.

3.5.19. COR Binasi

Mimari: Chad Oppenheim

Yer: Miami, Florida

2009 yilinda tamamlanmasi beklenen karma kullanimli bir konut-ticaret
merkezi olan yapi, enerjisini yenilenebilir kaynaklardan saglarken, bu sistemleri
kendi mimari kimligine entegre edebilmeyi basarmistir. Bina; alternatif teknolojileri
kullanarak kendi enerjisini iiretirken ayrica maliyet acisindan uygunluga yonelik bir

dizi tasarim stratejisini de igermektedir.

Sekil 3.101 Cor Binasi

Riizgar tribiinleri, fotovoltaik paneller, giines enerjisinden sicak su elde etme
teknikleriyle kendi enerjisini liretebilmekte, cephenin farkli yilizeylerinde kullanilan
farkli kalitedeki camlarla gilines kayiplarini engelleyerek giin 1518indan maksimum

faydalanmay1 saglamaktadir. Yiiksek verimlilikteki dis kabuk binanin striiktiiriinii
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olustururken, aym1 zamanda yaliimi, golgelemeyi saglamakta, yesillendirilmis
teraslar1 kusatmakta; kabuktaki dairesel yirtiklar i¢ mekana giin 1518min daha fazla
alinmasinin yam sira riizgar tiirbinlerinin estetik olarak binaya entegre edilmesine

olanak tanimaktadir.

3.5.20. Dinamik Kule

Mimar1: David Fisher

Yer: Dubai, Moskova

Her kat1 bir ses komuta sistemiyle, kendi ¢evresinde, diger katlardan bagimsiz
olarak 360 derece donebilen, tam bir turu 90 dakikada tamamlayan kule, ayni
zamanda kendisine yeterli olan enerjiden daha fazlasini iiretebilmektedir. Ik ikisi
Dubai ve Moskova’da insa edilecek otel ve 6zel dairelerden olusan kulede bir kati
digerinden ayiran bosluga elektrik ireten, karbon telden yapilmis Ozel sekilleri
sayesinde sessiz rilizgar tlirbinleri yatay olarak yerlestirilmistir. Bunun yam sira
kulenin farkli yerlerinde bulunan gilines panelleri de {retilen enerjiye katki
saglamaktadir. Kulenin katlarini olusturan modiiler ve prefabrike {initeler, kullanici
isteklerine gore sekillendirilebilecek, fabrikada tesisat ve elektrik sistemleri, ince
isleri ve mobilyalar1 dahil olmak iizere tamamen bitirilmis bigimde hazirlanarak,

ingaat alaninda kulenin merkezinde yer alan sabit beton govdeye baglanacaktir.

Sekil 3.102 Dinamik kuleler
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Bu sistem ingaat siiresini kisaltmasi, is¢i sayisini ve maliyeti diisiirmesinin
yant sira geleneksel insaat yontemleriyle kiyaslandiginda %50 oraninda daha az
enerji harcanmasmi saglanmaktadir. Enerji verimliligini arttirmak i¢in ayrica
izolasyona, diisiik elektrik tiiketimine, akilli bilgisayar sistemlerinin kullanimina ve
atik malzemelerin geri doniisiimiine dikkat edilmistir. Yap1 her ne kadar, yiiksek
yapim maliyeti, fantastik kurgusu, yer ve baglam duygusundan kopuk, her yerde
iretilebilecek bir prototip olarak tasarlanmis olmasi gibi nedenlerle dogal ¢evreden
cok tiiketim kiiltiiriine hizmet ediyor olsa da siirekli degisen estetik goriiniimii,
yaraticiligt ve en azindan st gelir grubuna yonelik bir projede dahi gevresel

sorunlar1 aza indirmektedir.

3.5.21. Editt Kulesi

Mimari: TR Hamzah & Kean Yeang

Yer: Singapur

Singapur’da ‘sifir kiiltiir’ olarak siniflandirilan, dogal eko-sistemi tamamen
yok edilmis, organik gelisimden uzak bir kentsel bolgeyi rehabilite etmeyi
hedefleyen yapi1, yesil alan kullanim oranini, bolgenin biyo ¢esitliligini arttirmak
lizere tasarlanmistir. Yapr tiim girdileriyle ekonomik, fiziksel, sosyal, estetik,
cevresel acgilardan biitlinciil olarak siirdiiriilebilir bir gelismeye hizmet etmek {izere

tasarlandigini hissettirmektedir.

Sekil 3.103 Editt Kulesi
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Olusturulan organik, yerel bitkilerle sarili mekanlar, sokaktan bir rampa ile
yapinin ¢atisina kadar yiikselirken, 26 katli gokdelenin ara dosemeleri peyzaja ait
yiizeylere basariyla entegre edilmistir. Binanin alternatif kullanimlara rahatlikla
adapte olmasi1 ve kullanilan malzemelerin yeniden kullanilabilmesi icin gereken
Onlemler alinmig, hareketli mesnetler, degistirilebilir dosemeler ve mekanik olarak
mesnetlenmis konstriiksiyonlar, geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanilmistir.
Fotovoltaik paneller, dogal havalandirma, yagmur suyunun biriktirilerek tuvaletlerde
ve bitkilerin sulanmasinda kullanilmasi, kanalizasyon atiklarindaki aritmalarla
organik giibre ve ¢esitli alanlarda kullanilabilen bitkisel biyogaz iiretimi yapinin

diger 6zellikleri arasindadir.

3.5.22. Ann Demeulemeester Magazasi

Mimari: Mass Studies

Yer: Seul, Kore

Yapi, onceleri konut alan1 olan, ancak gelir diizeyi yiiksek tiiketicilere hitap
eden magazalar ve restoranlarla dolu ticari bir bolgeye donlisen Gangnam
Bolgesi’nin kalabalik caddesine yakin dar bir sokakta konumlanmaktadir.

Miimkiin oldugunca binanin dogayla biitiinlesmesine olanak saglamak i¢in,
dogal-yapay ve i¢-dis iliskisine meydan okumaktansa, bunlar arasindaki birliktelik

tanimlanmaya calisilmistir.

Sekil 3.104 Ann Demeulemeester Magazasi
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Striiktiirel saglamlig1 da saglayan yapisal sistem, donerek, kivrilarak, i¢ ve dis
arasinda esnek, akiskan ve gegcisli bir mekansal kurguya olanak tanir, yesil doku ise
bunun iizerine basarili bir sekilde entegre olmaktadir. Binanin dis kaplamasi bir
jeotekstil iizerinde, otsu ve uzun yillar 6mrii olan bitkilendirmelerle olusturulmus,
diger li¢ cephedeki ¢elikten levhalar ise bambu kenarliklarla giydirilmis ve propilen

recinesi ile kaplanmistir.

3.5.23. Serhat Akbay Evi

Mimari: Serhat Akbay

Yer: Urla

Bag evi, arazinin tam ortasinda, ekilemeyen, kayalik, nispeten yiiksek ve tiim
araziye hakim bir noktada ayaklar iistiinde yiikseltilmistir. Konstriiksiyonda dogal,
saglikli, geri donlisimlii bir malzeme olan ahsap, yerel marangozlar tarafindan
bolgedeki atdlyelerde hazirlanarak kullanilmastir.

Kuzey-giiney cephelerinde kullanilan sabit camlar kis gilinesinden
faydalanmay1 saglamakta ve lizerindeki havalandirma kapaklar1 da yazin hakim

rlizgarlarini igeri almaktadir.

Sekil 3.105 Serhat Akbay Evi

Dogal cevreyle biitiinlesen, yesil doku iizerinde gecici goriinen, yalin ve
etkileyici bir durus sergilemesi; yerel ekonomiye katkisi; yonlendirme, dogal 151k
kullanimi; basit detay ¢ozlimleri; net kitlesi, dogal malzeme kullanimiyla bolgesel
Olcekte, teknolojik iddiasi olmayan, miitevazi ¢evre dostu mimarliklarin da var

olabilecegini gostermektedir.
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3.5.24. Giirel Evi

Mimari tasarim: Sedat Giirel

Yapim yili: 1968-1970

(Canakkale, Ttirkiye

Dik yamacl bir ¢amlik arazide tasarlanan ev, sade, dogaya ve gevreye saygili
bir yapilanma oOzelligi gostermektedir. Arazideki higbir aga¢ kesilmeden
konumlandirilan yap1 gruplari, giines ve riizgara gore yonlendirilmistir. Biitlin acik

ve kapali mekanlara yerel formlar uygulanmis, yoresel malzemeler kullanilmstir.

Sekil 3.106 Giirel Evi

Koy yolu ile yap1 grubunu ayiran, 60 cm. eninde ve 220 cm yiiksekliginde
olan duvar, trafikten ve tozdan korunmak amaciyla disiiniilmiis, yoresel malzeme
olarak moloz tas kullanilarak insa edilmistir.

Yapilar, iki yasam birimi, dort yatma ve bir servis-garaj birimini
icermektedir. Her yasam birimi, ayri bir mutfak ve yatma birimleri ise banyo

igcermektedir.

Sekil 3.107 Giirel Evi Sokagindan Goriiniis

Yapmin bagimsiz birimlerden olusmasi, yazlik ev olarak tasarlanan bu
yapida, kullanicilarin birbirinden rahatsiz olmayacak sekilde yasamasina olanak

tanimaktadir. Yap1 gruplari arasinda kalan alanlarda, avlular, ¢ardak altlar1, patikalar,
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kuytu koseler, yeni acik mekanlar meydana gelmis, bu mekanlarin zeminleri deniz
kenarindan toplanan cakil taglari ile kaplanmistir.

Yapmin tavani ahsap kaplama olup, c¢atilar kiremit kaplanmis ve duvarlar
beyaz kire¢ badana yapilmistir. I¢ mekanlardaki mobilyalar i¢in de ydresel

malzemelerden yaralanilmistir.

3.5.25. Hacker Evi

Mimari tasarim: And Akman, Burgberg

Yapim yili: 1995

Helibronn, Almanya

Yorenin geleneksel mimari ¢izgisine yakin olarak tasarlanan konut, bodrum,
zemin ve ¢at1 katindan olusmaktadir. Is1 kayiplarini azaltmak igin, kuzey yoniinde
acikliklar minimumda tutulmus, mekanlar giiney yoniine yonlendirilmistir.

Zehirli atiklar birakmayan, yok edilebilir ya da ekolojik dongiileri
zedelemeden yeniden kullanilabilir yapt malzemeleri kullanilmustir.

Isitma gereksinimini minimumda tutmak amaciyla, giiney yonde kis bahgesi
tasarlanmig, ayrica salonda dokiim odun sobasit kullanilmistir. Catida bulunan giines
kolektorlerinden elde edilen sicak su evin kullanim suyu olarak kullanilmakta, fazlasi
ile odalarin 1sitilmasit saglanmaktadir. Konutun pencerelerinde 1s1 kayiplarini
azaltmak igin, yoresel mimariye uygunlugu agisindan ahsap kepenk kullanilmistir.

Bahge sulamasi i¢in sarnigta toplanan yagmur suyu kullanilmaktadir.

Sekil 3.108 Hacker Evi
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3.5.26. Magney Evi

Mimari tasarim: Glenn Murcutt
Yapim yili: 1982 — 1984

Sekil 3.109 Magney Evi

Bingie Point, Moruya, New South Wales Giiney Sahili, Avustralya 2002
yilinda Pritzker o6diili kazanan Avustralyali mimar Glenn Murcutt tarafindan
tasarlanan, okyanus kiyisinda riizgarin hakim oldugu verimsiz bir toprak arazide
boydan boya uzanan Magney evi, kuzey 1518in1 yap1 i¢ine almayr amaglayan bir
tasarima sahiptir. Yapinin algak ve uzunlamasma konumlandirilmis gatisi ile biiyiik
pencereler, dogal 1518a yonlendirilmistir. Asimetrik V seklinde bi¢imlendirilmis ¢ati
yardimiyla yagmur suyu biriktirilerek, igcme ve 1sitma amaghi kullanima
doniistiiriilmektedir. Dalgali metal c¢ati kaplamasi ve igteki tugla duvarlar, enerji
korunumu ve yalitim saglamaktadir. Penceredeki giines kiricilar, 151k ve sicaklik

kontroliinii saglamaya yardimci olmaktadir.

3.5.27. Eko-Ev

Mimari tasarim: Paul Leech ve ortaklari

County Cork, Giiney irlanda

Ormanlik bir alan i¢inde yaklasik bir hektarlik alan {izerinde insa edilen
konut, mevcut ekosistemle uyum igindedir. Yapr ormanlik alanin yiiksek bir

noktasinda, dogaya en az zarar verecek ve 1siktan en fazla yararlanacak konumdadir.
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Sekil 3.110 Eko Ev

Dogal 1s1ktan maksimum yararlanan ve agaglarin yapisint maksimum koruyan
yap1, ince yapisiyla agaglarin arasinda gizlenmistir. Yapinin insasinda biiyiik oranda
kereste ve toksit olmayan dogal yapi malzemeleri kullanilmistir. Odun sobasi ve
yapmin giiney cephesinde tasarlanan sera ile giines enerjisinden yararlanarak
saglanan 1sinma, dogrudan kazang sistemleri ve ylizeylerde 1s1 depolanmas: ile
desteklenmektedir.

Sekil 3.111 Eko Ev Plan ve Kesit

Sera ile birlikte giiney cepheye bakan trombe duvarindaki katmanli borular
vasitasiyla, sicak hava yapinin zeminine iletilmektedir. Bu yol ile saglanan 1sinma,
gece boyunca devam etmektedir. Biriktirilen yagmur sulart ile doldurulmus bir
havuzdaki su ylizeyi, sera ve yasama mekanlarina giines ismlarinin yansimasini
saglamaktadir. Atik sularlar kimyasal islemden gegirilerek  zemin suyunun

kirlenmesi engellenmektedir.
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3.5.28. Sarratt Evi

1997 yilinda enerji 6diilii alan yapida enerji korunumu, tasarim ilkeleri
dogrultusunda olusan pasif sistemler ve sicak su elde edilmesi i¢in glines

kolektdrlerinden yararlanilmistir.

Sekil 3.112 Sarratt Evi

Yapinin kuzey cephesinde soguktan korunmak amaciyla en az oranda pencere
kullanilirken, giiney cephesindeki genis cam yiizeylerden giines 15181 miimkiin olan
fazla miktarda igeri alinarak, yapinin 1sitnmasi saglanmaktadir.

Yaz mevsiminde istenmeyen asir1 1sinmaya karsi, yapi teraslar ve genis
sacaklarla giines 1sinlarindan korunmaktadir. Ayni1 zamanda yapinin c¢evresindeki
agaclar kisin yapraklarin1 dokerek gilines i1smnlarmin yapiya ulagsmasina engel
olmazken, yazin gdlgelenmeyi saglamaktadirlar.

Yapinin gatisinda, dis duvarlarda ve toprakla ortiilii yerlerde bolgenin iklim
kosullarmma uygun olarak alinan 1s1 yaliim Onlemleriyle, ayni bolgede benzer

konutlara oranla 1sitmada %71, sogutmada ise %82 enerji tasarrufu saglamaktadir.

3.5.29. Daimler Benz Biiro Binalar

Mimari tasarim: Richard Rogers ortaklari

Yapim yili: 1993-1999 Postsdamerplatz, Berlin, Almanya

Berlin'i yenileme ¢aligsmalar1 kapsaminda Postsdamerplatz'da gerceklestirilen
projede binalarin ikisi biiro ve satis binalari, digeri ise 72 dairelik konut olarak
tasarlanmstir.

Her ii¢ binada amag, gilines enerjisinden pasif olarak yararlanmak, dogal

havalandirmay1 saglamak ve enerji tasarrufu yapmaktir.
182



Binalarin agik olarak tasarlanan giineydogu cepheleri, tasarimin ana fikrini
olusturmaktadir. Binalarin iist katlarina dogru geri cekilmelerle artan bu aciklik,
giines 1s1larmin i¢ mekanlara girmesini kolaylastirmaktadir. Bu geri ¢ekilmeler ayn
zamanda, kullanicilar i¢in gliney yoniine bakan yesillendirilmis teraslarin olusmasini

saglamaktadir.

Sekil 3.113 Daimler Benz Biiro Binalar1

Binalarin koselerini belirginlestiren dairesel boliim, avluya giren giines
1sinlarini arttirmaktadir.

Binada istenilen 1sisal konfor degerlerini saglamaya odaklanan ve pasif
yoldan giines enerjisi kazanimini arttiran bina kabugu tasarimi, dogal havalandirma
ve gln 1s1gmin etkin kullanimini saglamak igin bireysel kontrol elemanlar: ile
desteklenmektedir. Yaz aylarinda pencereler agilarak ve golgeleme elemanlar

kullanilarak, istenmeyen 1sidan korunma saglanmaktadir.
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Sekil 3.114 Dogal Havalandirma Sistemi, Daimler Benz

Binada yonlerin ozelliklerine, dis engellere ve manzaraya goére uygun

golgelemeyi saglamak i¢in opak ve transparan camlar kullanilmaktadir.
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Avludaki dogal havalandirma, uygun yerlerden saglanan hava girisleri, hava
cikiglart ve golgeleme elemanlar: ile kontrol edilmekte ve baca etkisi olusturularak

hava akimi1 saglanmaktadir.

3.5.30. Ekolojik Duyarhhikla Tasarlanms Konut Onerisi

Mimari amag: Saglikli bir yapi; dogal malzemelerin kullanildigi, az enerji
tikketen ve bu enerjiyi de dogal giines 15181 ile elde eden, bakim1 kolay ve ekonomik
olan bir yap1 tasarlamak olmalidir. Bu yap1 bulundugu ortamin/habitatin 6zelligine ve

kullanicinin kosullarina gore digiiniilmelidir.

Sekil 3.115 Ekolojik Konut 3boyut Caligsmasi

Proje arsasi 4 mevsimin belirgin olarak yasandigi ve kuzey ve giiney

riizgarlariin etkisinde bulunan Istanbul’a bagl ilce olan Sile'de se¢ilmistir.

Sekil 3.116 Sile’nin Konumu
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Sekil 3.117 Sile’nin Riizgar ve Giines Ortalama Verileri

Evde yoresel malzeme olarak kullanilacak taglarin bu tas ocaklarindan; ahsap
malzemelerin ise orman bolgesindeki dmriinii tamamlamis agaglardan elde edilmesi
disiiniilmistiir. Yiikksek mukavemet gerektiren kolon ve kiris birlesimleri gelik ile
takviye edilmistir.

Evin enerji ve iklimsel problemlerini, dogal ve temiz kaynaklarla karsilamasi

diisiiniilmiis yerel bir tasarim hedeflenmistir.

Sekil 3.118 Ekolojik Konut Gériiniig

Form: Tasarimda, geleneksel kirma catili ahsap ev, yerel malzemeler ve
ekolojik sistemlerle yorumlanarak, modern bir yap1 kurgulanmistir. Yapinin yalinligi,
konfor kosullar1 ve ekolojik sistem arastirilarak; sifir enerjili bir ev tasarlanmistir.

Malzeme kullanimi: Kullanilan malzeme, geleneksel, dogal, geri
dontistiirtilebilir ve yapiminda az enerji harcanmis ahsap olarak secilmistir. Ahsabin
nefes alma 06zelligi sayesinde, evin radon gazi konsantrasyonu ¢ok diisiiktiir. Nefes

alan ve daha az enerji tiiketimi saglayan yalitim malzemeleri tercih edilmistir.
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Sekil 3.119 Konutun Amaglanan Ekosistem Dongiisii

Enerji yonetimi:  Giines, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak, evin ihtiyaci olan enerji bu hibrid sistemden kargilanmaktadir. Bu temiz
enerji kaynaklarinin kullanilmasi, dogaya zarar vermeden enerji tasarrufu
saglamaktadir. Evde kurgulanan enerji dongiisiiyle, kendine yetebilen bir tasarim
hedeflenmistir. Uretilen ve tiiketilen enerji siirecinde dogaya higbir miidahale
edilmemis, CO2 salmimi sifira indirgenmistir. Enerji tasarruflu ev aletleri ve
aydinlatma elemanlar1 kullanilarak, evin yillik elektrik tiiketiminin %35 oraninda

azaltilmas1 diigtintilmistiir.

Sekil 3.120 Ekolojik Konut On Gériiniis Sekil 3.121 Ekolojik Konut Arka Goriiniis
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Sekil 3.123 Ekolojik Konut B-B kesiti

Sekil 3.124 Ekolojik Konut Bat1 Cephesi Sekil 3.125 Ekolojik Konut Dogu Cephesi

Giines yonetimi: Yapinin giiney cephesinde, bir ray sistemi lizerinde ahsap
kayar paneller tasarlanmistir, bu paneller yaz giinesini siizerek golgelendirme; giin
1518101 optimize ederek iyi bir aydinlatma saglayarak ev ici sicaklik dengesi korunur.
Kis aylarinda ise paneller agilarak, giiney cepheden maksimum giines 1gin1 alinir. Bu
sayede, kig aylarinda 1sil kiitlenin dengede kalmasi saglanir. Kig gecelerinde ise
paneller kapatilir ve giindliz kazanilan 1simin ev iginde tutulmasi saglanir. Gliney
cephesinde iklim korunumu saglayan i¢ ortamla biitiinlesebilen etrafi camla gevrili

bahce boliimii bulunmaktadir.

Sekil 3.126 Ahsap Kayar Paneller ve Kis Bahgesi
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Sekil 3.127 Yaz ve Kis Aylarinda Gilinesten Yararlanma

Glines enerjisi: Catiya yerlestirilen giines panelleri, yillik gilineslenmeden
maksimum yararlanacak sekilde yerlestirilmistir. Bu fotovoltaik sistemle saglanan

enerji, evdeki enerji ihtiyacinin biiyiik boliimiinii karsilamaktadir.

Sekil 3.128 Fotovoltaik Sistem

Riizgar enerjisi: Bolge oldukga fazla riizgar aldigi igin, temiz enerji
tiretiminde riizgar tiirbinleri kullanilmigtir. Evin enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimd,

rlizgar enerjisinden karsilanmaktadir.
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Sekil 3.129 Riizgar Triibinleri

Dogal havalandirma: Ev, ayaklar iizerinde kaldirilarak hava gegisine izin
verilmistir. Boylece, Sile'deki yiiksek nemden kaynaklanan yogusmalar

engellenmistir. Hava akimi olusturulmasi amaglanmistir.
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Sekil 3.130 Dogal Havalandirma

Bahgedeki yenebilir peyzaj tasarimi, evdeki gida ihtiyacinin bahgede
yetistirilen organik iriinlerle karsilanmasini saglamaktadir. Ayn1 zamanda, organik
atiklarin ve beslenen hayvanlarin atiklarinin peyzajda giibre olarak kullanilmasiyla
ve toplanan yagmur suyunun kullanilmasiyla, tamamen dogal bir yasam dongiisii
hedeflenmistir. Bahge duvar tasariminda geoduvar kullanilmistir; boya ve siva
gerektirmeyen ve demir olmamasi sebebiyle korozyon olmamasi ayrica ¢evre dostu

bir malzeme olup ekolojik dengeyi bozmamasi amaglanmastir.
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Sekil 3.131 Ekolojik Konut 3boyut Ornekler

Konut radyan zemin 1siticiyla biitiin zeminlere yerlestirilerek giines panelleri

ve rilizgar triblinlinden aldigi enerjiyle ¢alisarak daha saglikli rahat bir ortam
yaratmaktadir. Ayrica 1s1 biitiin eve yayilmaktadir.

Sekil 3.132 Radyan Zemin Sistemi

Yapida blue jean yalitimi kullanilmistir. Cok fazla 1s1 tutmaktadir ve ¢ok fazla
ses emmektedir. Cevre dostudur ve geri doniistiiriilebilir.
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BOLUM IV

4.  SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu tez ¢alismasi ile siirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemi, bu kavram tizerinden
ortaya cikan ekolojik konut tasarimlarinin temel prensipleri ve ekolojik konutun
stirdiirtilebilir kaynaklarla tasarimi tizerinde durulmustur. Sirdiiriilebilirlik kavrami
konut tasariminda ki kaliplar1 degistirmeye adaydir.

Diinyada meydana enerji sorununun, baslica sebepleri; endiistrinin hizl artist,
yanlis uygulanan gelisim yonetimleri, bilingsiz davranislar ve hizli niifus artisidir. Bu
sorunlar, yerel Olgekte ¢oziimlenmedigi siirece mimaride siirdiiriilebilirligin
uygulanmasi oldukga giictiir.

Gilinlimiizde stirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik mimarlik ya da yesil mimarlik
gibi kavramlar1 tanimaya ve gelismeye acgiktir. Mimarlar artik sadece estetik amagh
degil, siirdiiriilebilir amacl tasarim yapmaya yonelmistir.

Bu amaglar dogrultusunda bu cevresel tahribatlara yol agan yontemler
degistirilmelidir. Siirdiiriilebilir mimarlik kavramindan ekolojik konut kavramina
gelinmistir. Ciinkii konut kiiglik Olgekte insan yasamini tarif eden mimari
tiriinlerinden biridir. Insanlarin yasam bigimlerini ve tarzlarini belirleyen bir {iriindiir.
Konut araciligiyla mimar, kullanicilarinin birgok eylemine bir sekilde miidahale
etmektedir. Dolayisiyla konut, ¢evreye bilinci kazanilmasinin ve kaynak krizinin
¢Oziimiline bir katkida bulunak i¢in hem mimar agisindan hem de kullanicilar
acisindan odak noktasi gibidir. Bu anlamda, mevcut konutlar ve yeni yapilacak olan
konutlar icin iki farkli yonetmelik diizenlenebilir. Mevcut konutlarda yapilacak
cesitli tadilatlar ile konutlarin her anlamda tasarruf imkanlar1 arttirilabilir. Ornegin,
yalitima, su kullanimini1 dair degisiklikler, c¢ati bi¢imlerine iliskin degisiklikler,
giinesten faydalanmaya vb. enerji ve su tiikketimlerinde ciddi farklar yaratabilir. Yeni
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yapilacak olan konutlar igin ise, yasalarla desteklenmis ekolojik ydnetmelikler
yapilmasi gerekmektedir.

Ekolojik yapilar, tasarim 6zellikleri ve yapiminda kullanilan malzemeleri ile
ihtiya¢ duyulan enerjinin minimuma indirilmesini saglamaktadir. Diinyada tiiketilen
enerjinin yaklasik yarisinin binalarda oldugu distiniiliirse, enerji tiiketiminin
minimuma indirgenmesini saglayan her onlem, yasam kosullarinin iyilestirilmesi
acisindan ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ekolojik malzemeler dogada halihazirda olan, geri doniistimii miimkiin dogal
ve yapay malzemelerin tiimiinii kapsamaktadir. Tiim malzemelerin kaynagi dogadir.
Ancak her malzemenin geri doniisim veya yapimi esnasinda kullanilan malzemeler
cevre i¢in zararli olabilmektedir. Su ve topragin kirlenmesi, ¢6p problemi,
hammadde azlig1 gibi nedenlerden dolayr dogada var olan ekosistemler
bozulmaktadir. Cevre problemlerinin ciddi boyutlar kazanmasi malzemelerin
ekolojik dengeye zarar vermeyecek sekilde gelistirilmesini veya Kullaniimasini
gerekli kilmistir.

Eski yapilarin yeniden kullanimi ve ¢evreye uygun yeni tasarimlar ile dogal
gevreye zarar vermeden yapilagsma anlayisi ger¢evesinde, gelecek nesiller igin temiz
bir ¢evre olusturulurken ayni zamanda yapilarin tasarim ozellikleri ile kullanicilar
icin daha saglikl alanlar olusturulabilmektedir.

Diinyada ki kaynaklar sonsuz degildir. Diinya kaynaklarinin her anlamda
doyurabilecegi bir niifus smir1 vardir. Ust karbon salinim degeri, ormansizlagsma
degeri, su aritabilme Kkapasitesi, havayi temizleyebilme kapasitesi, c¢esitliligi
koruyabilme kapasitesi vardir. Aksi durumlarda diinya farkli sekillerde alarm
sinyalleri verir. Bugiin ortaya ¢ikan gesitli problemler bu sinyallerden baska bir sey
degildir.

Dogaya olusan olumsuz etkiler sadece fabrikalar, sanayi kuruluslari, barajlar,
gibi biiyiik yapilarin degil konut bazinda da Onlemler alinarak siirdiiriilebilirlik
saglanmalidir.

Gelisen teknolojik sistemlerin yapida kullanilmasi, bunlar iizerine ¢alismalar
yapilarak yeni teknolojilerin iiretmesi gereklidir. Yapilmasi gereken; yapinin i¢ ve
dis ¢evresiyle olan dengesinin devamliligini destekleyen teknolojinin iiretimi ve
kullanimimin  arttirillmasi, yapilarda enerji  kullaniminin  dogru  yonetilmesi,

yenilenebilir kaynaklardan faydalanma sistemleri konusunda yapilan projelerle
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toplumun bili¢lendirilmesi, halka dogayla biitiinlesik ve dogaya saygili yasama
alanlar1 sunarak, fikirlerdeki degisimin saglanmasi, boylece toplumu doniistiirme
konusunda adimlar atilmasidir.

Gelisim, ¢evremizi, dogal kaynaklari, diger canlilari yok etme pahasina
biiyiimek, degismek ve para kazanmak demek degildir. Insanoglu bu degisimlerin
sonuclarint 6ngdrmek zorundadir. Her disiplin i¢in gecerli olmak iizere, mimarlik
pratigi de friinlerini sirdirilebilirlik agisindan  degerlendirmelidir. Faydali
teknolojik gelismeler, kaynaklar1 daha az tiiketmek ya da ¢evresel kirliligi azaltmak
adina tasarimlarla biitlinlestirilmelidir. Mimarlik da, doga ile daha barisik, dogaya
daha az miidahale eden, bagka canlilarin yasam haklarina miidahale etmeyen, gelecek
nesillerin diinyayr tim giizellikleri ile algilama sanslarini ortadan kaldirmayan bir

bakis agis1 ile kendini yenilemeli ve gelistirmelidir.
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