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OZET

YUKSEK YAPILARDA EKOLOJIK MiMARI VE
SURDURULEBILIRLIK

Kiiresel 1sinmanin yol agtig1 sorunlarin etkilerinin daha sik hissedildigi glinlimiizde
farkl disiplinlerde oldugu gibi mimarlik disiplininde de ekoloji, stirdiiriilebilirlik ve yesil
mimarlik kavramlar1 daha sik tartisilir olmaya basladi.

Giiniimiizde kullandigimiz fosil kaynakli enerji kaynaklariin smirl ve tiikenir
olmasiin yaninda g¢evreye verdigi zararlarin daha ¢ok hissedilir ve tartisilir oldugu
giinimiizde bu gergekler, enerji kaynaklarinin daha tasarruflu tiiketimine yonelik
Onlemleri icerirken, Onemli bir boliimii de bizi siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina
yonlendirmeye zorunlu kilmaya basladi.

Mimarlik disiplini de bu ger¢ekler dogrultusunda dogal gevreye zarar vermeden
insanlarin ihtiyaglarina cevap verecek, ekolojik ve siirdiiriilebilir yaklagimlara yonelmeye
baslamustir.

Bu baglamda yapilan ¢alisma; ekolojik ve siirdiiriilebilir mimarlik kavramlarinin,
yesil yap1 ve siirdiiriilebilir yapim ilke ve yontemlerinin, ekolojik ¢evre ve enerji etkin
kullanimi ve enerji korunumu kapsaminda, Tiirkiye ve Diinya’da ki yliksek yap1 drnekleri

izerinden, irdelenmesini kapsamaktadir.
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SUMMARY

ECOLOGICAL ARCHITECTURE AND SUSTAINABILITY IN
HIGH BUILDINGS

The affects of problems caused by global warming that are frequently perceived in
our days in which the concepts of ecology, sustainability and green architecture in the
discipline of architecture began to be argued like different kinds of disciplines.

Beside being restricted and consumed in our days, fossil energy sources are
perceived more and argued because of giving harm to environment. In our days, while
these facts includes precautions intended more provident consumption of energy sources,
we are obliged to be directed to sustainable energy sources with the most important part
of it.
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The study area in this concept includes the examples of high buildings in Turkey
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1.GIRIS

Kiiresel 1sinmanin yol actigi sorunlarin etkilerinin daha sik hissedildigi
giiniimiizde, bu sorunlarin herkesi etkileyecegi bilinen ve 6nemi kavranmaya
baslanan bir gergektir. Bu baglamda c¢esitli disiplinlerde oldugu gibi mimarlik
disiplininde de ekoloji, siirdiiriilebilirlik ve yesil mimarlik kavramlar1 daha sik

tartisilir olmaya baslamistir.

Ekoloji yakin zamana kadar Onemsiz bir bilim dali gibi goriilmiisse de
giiniimiizde daha fazla 6nemi kavranan, tartigilan ve uygulama’ya yonelik adimlarin

atildig: bir olgu haline doniismiistir.

Ekolojik tasarim ya da ekotasarim da amag yapili ¢evrenin dogal gevreyle
olabildigince uyumlu olmasi olarak nitelendirilebilir. Bu yalnizca mimarlarin degil,
konuyla ilgili pek ¢ok disiplinden uzmanin katki ve esgiidiimiiyle gerceklesebilir bir
olgudur. Ayrica yasal yonetmelikler olusturulmadan, egitim verilmeden, dogal ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 yaratilmadan ve finansal altyapi kurulmadan bu
konuda yeterli diizey yakalanamayacaktir. Ayn1 zamanda ekolojik ¢evre ve yapilar
tasarlamak icin bolgeye, yere, enerji kaynagina, isleve ve kullaniciya gore
planlamalar ve tasarim kararlar1 alinmasi, binalarin yapim, kullanim ve hatta ortadan
kaldirilma siirecine dek daha az enerji tiiketen tiriinlerin kullanimina dikkat edilmesi

gerekmektedir.

Ayrica gilinimiizde kullanilan fosil esasli enerji kaynaklarinin sinirli ve
tilkenir olmasimin yaninda cevreye verdigi zararlarin daha c¢ok hissedilir oldugu
gercegi, enerji kaynaklarinin daha tasarruflu tiiketimine yonelik dnlemleri icerirken,
onemli bir boliimii de bizi siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonlendirmeye zorunlu

kilmaya bagladi.

Mimarlik disiplini de bu gercekler dogrultusunda dogal c¢evreye zarar
vermeden insanlarin ihtiyaglarina cevap verecek, ekolojik ve siirdiiriilebilir

yaklasimlara yonelmeye baslamistir.



2.EKOLOJIK MIiMARI

2.1.Ekoloji ve Ekolojik Mimarhk Tanimlar:

Ekoloji sozliik anlami olarak canlilar ve onlar1 ¢evreleyen canli ve cansiz

ortam arasindaki iliskiyi inceleyen bilim dal1 olarak tanimlanabilir.

Farkli bir tarifle ekoloji, ¢esitli tiirdeki canlilarin ¢evreleri ile uyumlu olarak
nasil yasamlari siirdiirdiiklerini veya bu canli varliklarin hangi sartlar altinda
besinlerini ve ihtiyaclarini karsiladiklarini, cesitli fonksiyonlarin ne tiir bir canh
toplulugu icinde vyiritildiiginii inceleyen bilim koludur.! Ekoloji yakin zamana
kadar biyolojinin i¢cinde 6nemsiz bir arastirma dali gibi goriilmiisse de giiniimiizde

Oonemi daha fazla kavranir bir terim haline gelmistir.

Ekolojik mimarlik ise bu baglamda insanlarin dogal gevreyle olabildigince
uyumlu ve dogayla i¢ igce yasamini siirdiirmesi olarak tanimlanabilir. Ekolojik

mimarlikta amag, ‘‘biyosferin yer aldigi dogal cevreyle uyumlu ve kusursuz bir
2

sekilde biitiinlegsmeyi saglayacak tasarimlar yapmaktir.”’

Resim 2.1-Ekolojik bir yaklasim

'Giirpmar, E., (1997), ’Ekoloji ve Ekosistem’’, Cevre Sorunlari, $:17-19
2Yeang, K., (2012), “°Genel Onciiler ve Stratejiler’’, Ekotasarim-Ekolojik Tasarim Rehberi, s:24
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2.2.Ekolojik Prensipler, Dongiiler ve Ekolojinin Kronolojisi
2.2.1.Ekolojinin Prensipleri
Ekolojik prensipler su 3 baslik altinda irdelenebilir.?

a) Dayanisma
b) Sinirlama

c) Baglilik

a) Dayanigsma; her seyin bir digerine iliskin olmasidir. Yani bir organizmanin
calismasini siirdiirebilmesi i¢in diger bir organizma ile bagli ve onun etkilesim alani

icinde faaliyet gdstermesi gerekliligi olarak tanimlanabilir.

b) Sinirlama; bdlgenin, hayvan ve bitki tiirlerinin (Flora ve Fauna) toplam
miktariin Ekosistem kaynaklarina uygun olmasi olarak tanimlanabilir. Bu baglamda

ekosistem iginde hi¢bir organizma ya da tiir sonsuz biiyliyememektedir.

c) Baglilik; canlilar ve cansizlar arasinda karmasik, anlagilmasi zor karsilikli
bir iliskinin varligi olarak tanimlanabilir. Canlilar yasamak i¢in birbirlerine
bagimhidirlar. Insanlar oksijen alabilmek igin bitkilere bagimhidir. Bitkiler ise
fotosentez i¢in gerekli CO,’i havadan alir. Havada ki CO,’nin siirekli yenilenmesi,

bitkileri, insan ve hayvanlara bagimli kilmaktadir.

2.2.2.Ekolojik Baglamda Canh Yasamimi Simirlayic1 Faktorler

Canli yasamini sinirlayici faktorler, bir canlinin yasam ve gelisimini meydana
getiren etkenler olarak tanimlanabilir. Bu etkenler her kosul i¢cinde ayni diizeyde

olmayabilir ancak optimum seviyede gergeklesmesi gerekmektedir.

Bazi zamanlarda veya ortamlarda gelisim faktorlerinden biri veya bir kaginin
siddeti optimum siurlarin altina inebilir veya lstline ¢ikabilir. Bu ekolojik tolerans

olarak adlandiriimaktadir. Ornegin; nem veya 1s1 derecesi bazi hallerde fazlaca

$Giirpinar, E., (1997), <’Ekoloji ve Ekosistem’’, Cevre Sorunlar1, 5:19-32



yiikselebilir veya agagi seviyelere inebilmektedir. Bu durum canlinin dayanabildigi
fakat yasamin giicliikle siirdiirebildigi elverigsiz bir durumdur. Canlinin gelisimini
tamamen sinirlayacak bigimde minimum veya maksimum oranlardir. iki sinir deger
arasindaki siddet dereceleri ve etkisi tolerans orani olarak isimlendirilir. Bu bir canli

organizmanin zarar gormeden dayanabilecegi band1 ifade etmektedir.’

2.2.3.Ekolojik (Biyokimyasal) Dongiiler
Ekolojik dongiiler 4 baglik altinda irdelenebilir.?

a) Su Dongiisii

b) Azot Dongiisii
c) Karbon Dongiisii
d) Fosfor Dongiisii

a) Su Dongiisii; suyun diinyanin 7/10’sini kapladigr diistintildiiginde 6nemli
bir dongiidiir. Suyun, su buhar1 seklinde biiyiik bir kitle olarak atmosferde bulunmasi
ve zaman zaman yagmur olarak yagmasi, denizlerden su buhari seklinde yeniden
atmosfere gecmesi seklinde bu dongiiyli tanimlayabiliriz. Yagmurun havadaki bazi
gazlart eritip yeryliziine indirmesi de bu dongiiniin icerisindedir. Ayrica suyun
canlilar iizerindeki etkileri de olduk¢a Onemlidir. Su canlinin tim igsel

tepkimelerinde dogrudan etkilidir.

b) Azot Donglisii; azotta, karbon ve oksijen gibi yasam i¢in temel gereksinim
maddelerindendir. Azotun iki ana kaynagi atmosfer ve canlilardir. Atmosferin ylizde

70-80 oranina yakin kismini azot gazi olusturur.

c) Karbon Dongiisii; karbon atomlar1 géz Oniinde tutulmadan bir yasam
diisiiniilemez. Karbon kaynagi olan, gaz halindeki CO; atmosferde ve suda erimis

olarak bulunur ve bu biitiin canlilar agisindan 6nemli bir yagam kaynagidir.

d) Fosfor Dongiisii; DNA ve RNA makro molekiillerinin yapisinda

$Giirpinar, E., (1997), <’Ekoloji ve Ekosistem’’, Cevre Sorunlar1, 5:19-32



bulunmasinin hiicre enerji mekanizmas: agisindan 6nemi bilyliktiir. Baslica fosfat
kaynaklari; fosfat igeren kayalar ve fosil hayvanlardir. Fosfor, bu kaynaklardan
asinma ve erime sonucu, madencilik faaliyetlerinde ve giibre yapiminda kullanilarak

serbest hale getirilir, boylece kullanima elverisli hale doniistiiriilmiis olur.

Asir1 hava kirliliginden dolayr dongiilerin degisimi de s6z konusudur. Bu
degisimler sonucu ormanlarin azalmasi, buharlagsma oraninin diigmesi, yer alti
sularmin eksilmesi, ylizey su akisinin eksilmesi, toprak i¢i mikroorganizmalarin
zayiflamasi, toprak i¢i baglayicilarin zayiflamasi ve riizgarla tasinma gibi olumsuz

sonuglar meydana gelmektedir.3

2.2.4.Ekolojinin Kronolojisi

Ekoloji ile ilgili belirli ipuglarinin tarihin 6nceki devirlerine kadar uzandig

bilinmektedir.

M.O. 389-322 yillarinda yasayan Aristotales’in one siirdiigii fikirlerin i¢inde
dogayla ilgili olanlar ekolojik anlamda dikkati ¢ekmektedir.®

Konuyu ornekler {izerinden irdelemek gerekirse; 17. yilizyilda Antony Van
Lee’nin mikroskop’u icadi ile sularda o giine kadar gozle goriilmeyen ve bilinmeyen
yeni canlilarin ortaya ¢ikmasiyla, ekolojinin temelleri daha saglikli parametrelere

0'[urmustur.3

1683-1757°de Reaumur, ekolojik bilgi ve verilere yer verdigi, alt1 ciltlik bir

eser ortaya (;1karm1$t1r.3

1862 yilinda bugiin bile gegerliligini koruyan, hava kirliligine 151k tutan,
havadaki mikroorganizmalarin bulundugu Pasteur tarafindan saptanmistir. Ayrica
atmosfer i¢inde bakterilerin bulunmasiyla ve lireme yoluyla canli meydana gelecegi

ortaya cikartlmistir.?

1909°da Warming’in bitki sistemleri ile hayvanlarin baglantisini ortaya koyan

eseri de ekolojik olaylarin aydinlanmasina yardimci olmustur.?

$Giirpinar, E., (1997), <’Ekoloji ve Ekosistem’’, Cevre Sorunlari, 5:19-32



1907-1908°de Sheiford c¢evrenin dnemini belirten eserini ortaya ¢ikarmistir.
1935°te Ingiliz Tansley bir bitki ekolojisti olarak eko-sistem kavramini ilk kez

kullanmlstlr.3
Bunun gibi 6rnekler lizerinden ekolojinin kronolojik gelisimi ifade edilebilir.

Ekolojistler zamanla dogaya bir sistem olarak bakmaya baslamiglardir. Bu
prensipten hareketle biitiin gelismelerin sinirli  oldugunu, dogadaki kullanim
mekanlarinin  her yonii ile O6lgii i¢inde kullanima uygun bulundugunu ifade
etmektedir. Hatta yasamimizi gergeklestirebilmemiz i¢in doganin sistem ve
kurallarma uygun olarak beseri yasami planlamamiz gerektigi de agikca

goriilmektedir.

2.2.5.Ekoloji ve Insan iliskisi

Yerkiire lizerinde saglikli yasam kusagi olan biyosferin ¢ok kalin olmamasi
ve diinya tizerinde bulunan dogal kaynaklarin siirl olusu, saglikli mekanlagma ve

yasami ciddi ve 6lgiilii bir ekolojik planin i¢gine girmeye mecbur kilmaktadir.?

Kapali bir ekosistem i¢inde bulunan biitiin canlilar kendi ihtiyaglarini, bu
sistemin stirekliligini, varligini siirdiirdiik¢e saglayabilmektedir. Bu sistem disinda
saglikli bir yasam diisiinmek olduk¢a zordur. Ancak zamanla insanlarin ¢evreye olan
yaklasimlar1 degigmistir. Teknigin hizla ilerlemesi ve endiistri atilimlarinin
yayginlagmasiyla olusan rahat yasam olgularinin temini ile insanlar isteklerini
yogunlastirmis, dogay1 gelisiglizel ve dengesiz kullanima agmislardir. Toplumlar
arasinda yasam sekilleri de§ismis, tarim alanlar1 tahrip olmus, bilingsiz kullanimlar

sonucu toprakta mikroorganizma sayis1 azalmis, toprak verimsiz bir hal almistir.

Bolge ve sehir planlamalarinda insan ekolojisi 6nemli bir konuyu
olusturmaktadir. Diinya niifusunda hizli artig, hizli sehirlesme, gelisigiizel endiistri
faaliyetlerinin siirdiiriilmesi ile hava, su, toprak ve yesil ortiiniin kirlenmesi ekolojik
yapi iizerinde degisimler yaratmasinin yaninda, toplum sagligi iizerinde de olumsuz

etkiler yaratmaktadir.

$Giirpinar, E., (1997), <’Ekoloji ve Ekosistem’’, Cevre Sorunlar1, 5:19-32



2.2.6.Ekolojik Baglamda Cevre Kanunlar: ve Cevre Mliskisi

1950’li yillardan glinlimiize ¢evre kirliligini 6nlemeye, dogal ve tarihi
degerleri korumaya yonelik olmak iizere iilkeler c¢esitli yasal diizenlemeler

olusturmuslardir.

Kamu yonetimleri; diizenleme, siibvansiyon ve kirletme harglar1 gibi 3 teknik
kullanarak kirlenmeyi engellemeyi amaglamaktadirlar.* Bu baglamda Tiirkiye’de ve
Diinya’da sayisiz kanun, yasal diizenleme ve yonetmelikler yayimlanmistir.

Bunlardan bazilar1 agagida siralanmaktadir.
Tiirkiye’de ki diizenlemelerden bazilart;

a) 1934 tarihli 2510 sayil1 iskdn Kanunu

b) 1960 tarihli 167 sayil1 Yer alt1 Sular1 Kanunu

c) 1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanunu

d) 1983 tarihli 2960 sayili Bogazigi Kanunu

e) 1990 tarihli 3621 sayili K1yt Kanunu olarak siralanabilir.*
Diinya’da ki diizenlemelerden bazilari ise;

a) 1956 tarihli Temiz Hava Kanunu (Ingiltere)

b) 1963 tarihli Temiz Hava Kanunu (ABD)

¢) 1973 tarihli Su Kanunu (Ingiltere)

d) 1976 tarihli Su Kirliligi Kontrol Kanunu (italya)

e) 1976 tarihli Kirlenmis Sularin Sulara Akitilmasi1 Kanunu (Almanya) olarak

siralanabilir.*

Orneklerden bazilarini acacak olursak, 1983 tarihli 2872 sayili ¢cevre kanunu,
biitiin canlilarin ortak varligi olan gevrenin, siirdiiriilebilir ¢evre ve kalkinma ilkeleri

dogrultusunda korunmasinin saglanmasini amaglayan esaslar1 kapsamaktadir.

*Giirpinar, E., (1997), “’Ekoloji ve Ekosistem’’, Cevre Sorunlari, 5:235-240



1990 tarihli 3621 sayili kiy1 kanunu; deniz, tabii-suni gol, akarsu kiyilart ile
bu yerlerin etkisinde olan ve devami niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal,
kiltiirel oOzelliklerini gozeterek koruma ve toplum yararlanmasma agik, kamu

yararina kullanma esaslarini tespit etmek amaciyla diizenlenmistir.

1983 tarihli 2960 sayili Bogazi¢i Kanunun amaci ise; Istanbul Bogazici
alanmin kiiltiirel ve tarihi degerlerini, dogal giizelliklerini kamu yarar1 gozetilerek
korumak, gelistirmek, bu alandaki niifus yogunlugunu artiracak yapilanmayi
siirlamak i¢in uygulanacak imar mevzuatini belirlemek ve organize etmek amaciyla

diizenlenmistir.5

2.3.Ekolojik Mimarhk Kapsaminda Cevre Dostu Yesil Binalar
2.3.1.Ekolojik Binalarin Temel Hedefleri, Onemi ve Gereklilikleri

Glinlimiizde c¢evresel sorunlarin ortaya g¢ikmasinda yapilarin da oldugu
bilinen bir gergektir. Yapilar yapimindan isletimine, hatta ortadan kaldirilma siirecine
dek dogal kaynak ve enerjilerin kullanilmasi sonucu, zararli emisyonlarin ve ¢esitli
atiklarin Uretilmesi ve ¢evreye atimi yoluyla hava ve su kirliligi, biyolojik ¢esitliligin
azalmasi, kiiresel 1smnma gibi ¢evresel sorunlarin olusumuna katkida

bulunmaktadirlar.

Ayrica fosil esasli enerji kaynaklarmin ve bu kaynaklardan elde edilen
enerjinin siirli olmasi, onlarm tasarruflu tiiketimini zorunlu hale getirmektedir.
Enerji korunumu konusunda son yillarda yapilan aragtirmalarin biiyiikk bir bolimi
enerji kaynaklarinin tasarruflu tiiketimine yonelik onlemleri igerirken, dnemli bir
bolimii de yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma yollar1 ve ekolojik ¢evre
konusunda yogunlasmaktadir. Oniimiizdeki yillarin bina tasarimlari, onarimi ve

tiretimi alanlarinda da;

a) Binalarda 6zellikle 1sitma, sogutma vb. donatilarin g¢aligsmasi igin harcanan

enerjinin korunumunu saglamak,

b) Binaya enerji saglayan kaynagin c¢evreye zarar vermeden kendini

*http://mevzuat.basbakanlik.gov.tr/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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yenileyebilen kaynaklardan olmasmin tercih edilmesi, bina tasarimcilarinin

sorumluluklar1 arasina girmektedir.®
Bu baglamda;

a) Yenilenebilir enerji kaynaklarini doniistiirerek binaya enerji saglayan son

yillarin olas1 teknolojilerini arastirmak ve uygun sistemi segmek,

b) Segilen sistemin yapiya entegrasyonunu saglamak ve sagladigi teknik,
konstriiktif ya da bigimsel olanaklarini degerlendirerek binanin enerji performansini

artirmaya yonelik dnlemleri almak,

c¢) Entegrasyonun basarisi i¢in uygun konstriiksiyon ¢oézlimlerini ve detaylar:

iiretmek, bina tasarimcilarinin temel ugrasisi durumuna gelmektedir.®

Resim 2.2-Marina Beach Tower- Katlarda Botanik Bahceleri ve Cevreci Sistemleriyle Bir

Ekolojik Yap1 Ornegi

20. yiizyilin son g¢eyreginde ismini duyuran yesil hareketle gelisen
cevreci/ekolojik yaklagimlar, degisik alanlarda gii¢lii yansimalar yaratmakta, yesilci
sOylem, dogay1 somiirmeye, kirletmeye dayali siire¢ ve teknolojileri reddeden, ¢evre

ve insan dostu bir yaklasim olarak karsimiza (;1kmaktad1r.7

6Celebi, G., (2002), “Bina Diisey Kabugunda Fotovoltaik Panellerin Kullanim lkeleri”, Gazi
Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, C:17, s:3

7Utkutug ve Ceviker, (2002), “Yesil Mimarlik”, Bilim ve Teknik Dergisi Mimarlik Eki, s:6-7

9



Diinya kaynaklarinin beste ikisini tiikketen ve atmosferik kirlenme yaratan
binalar, ¢evre sorunlari ¢ercevesinde Oncelikli alanlardan Mimarlik alaninda, 70°1i
yillardan itibaren ©Onemi kavranan enerji korunumu ve pasif/aktif gilines
teknolojilerine dayali tasarim yaklasimlari, ¢evreci perspektiflerle daha etkin bir
icerik kazanmaktadir. Bu baglamda “Yesil Mimarlik” ya da “Ekolojik Mimarlik”,
binanin, dogusundan oliimiine kadar tiim girdi ve ciktilariyla biyosferin ekolojik
sistemlerine entegre olabilecegi, tasarrufa, donistiirerek tekrar kullanmaya ve

cevreye zararli atik iiretmemeye Ozen gosteren yaklasimlar olarak karsimiza

¢ikmaktadir.”

2.3.1.1.Ekolojik Binalarin Temel Hedefleri

Kullanicilara saglikli bir yasam ortami sunan ve cevresel etkileri minimize
edilmis yapilar ekolojik yapr olarak adlandirilabilir. Yasamimizin yaklasik olarak
yiizde 90’11 gegirdigimiz bu yapay mekanlar, dogadan ayri tasarlandiginda, ¢evreye
ve insanlara uygun, uzun Omirli ya da saglkli bir yasam alan1 olmaktan
uzaklagmaktadirlar. Bu baglamda ekolojik binalarin temel hedefleri sdyle

siralanabilir;

a) Binayr kullanacak olanlar i¢in dayanikli, emniyetli, saglikli, rahat ve

ekonomik ortamlar yaratilmasi,

b) Binalarin ve g¢evrelerin tasarim, yapim, isletim, kullanim, bakim, onarim,
yikim ya da yeni islev kazandirma asamalarinda, ekolojik sistemlerin korunmasina

yonelik olarak enerji, su, malzeme, gibi tiim kaynaklarin etkin ve verimli kullanim1.”

Bu yaklasim cercevesinde temel hedeflerden biri olan “kaynak kullaniminda
etkinligin artirilmasi” agisindan dort altin  kural Onerilmektedir. Bunlar sdyle
siralanabilir;

a) Tasarruf etmek: Daha az kullanarak ayni kaliteyi ya da performansi

yakalamaya calismak, israfi onlemek.

b) Tekrar kullanmak: Uygulanabilir, giivenli ve saglikli olmasi agisindan

kosullar yeterliyse atmamak, degerlendirmek.

"Utkutug ve Ceviker, (2002), “Yesil Mimarlik”, Bilim ve Teknik Dergisi Mimarlik Eki, s:6-7
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¢) Doniistiirmek: Yeniden kullanima sokulabilme kosullarini olusturmak ya

da doniistiirtilebilir olan1 tercih etmek.

d) Yenilenebilir, ¢evre dostu ve saglikli olana Oncelik tanimak: Cevreyi

kirleten ve titkenme riski olanlarin kullanimini azaltmak.’

2.3.1.2.Ekolojik Binalarin Onemi

Enerji tercih ve tiiketim profilinde ki yanls sekillenme, {iretime
yoneltilebilecek potansiyelin israfinin yaninda, enerji ithalatina dayali {ilke
ekonomilerinin olumsuz yonde etkilenmesine, sinirli kaynaklarin yok olmasi gibi
olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Ayrica, fosil tabanli petrol, komiir gibi enerji
kaynaklarindan binalarda yararlanilmasi, ya da bu kaynaklarin, 6rnegin elektrik
enerjisi Uretiminde kullanilmasi, yasanmakta olan pek c¢ok sorunun nedeni
olmaktadir. Yaydiklar1 karbondioksit gibi sera gazlar1 sera etkisine, atmosferin,

suyun, topragin kirlenmesine ve ekolojik dengelerin bozulmasina yol agmaktadir.®

Resim 2.3-Bir Yesil Bina Yaklagimi

Sanayi devrimi sonrasinda, konforu yapay olarak saglayacak c¢esitli mekanik
sistemler gelistirilmistir. Iklimden bagimsiz tasarim yapabilme rahathigi olarak
benimsenen bu yaklagimlar, mekanik olarak isitilan, serinletilen ve havalandirilan

binalarin yayginlik kazanmasina neden olmustur.

Bunun neticesinde binalar kiltiir ve iklime sirtlarini donerek her giin biraz

"Utkutug ve Ceviker, (2002), “Yesil Mimarlik”, Bilim ve Teknik Dergisi Mimarlik Eki, s:6-7
8Erengezgin, C., (2000), “Enerji Kaynaklar1 ve Konut Olgegi”, Arkitekt, s:10-25
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daha birbirlerine benzer hale gelmislerdir. I¢inde bulunduklar1 6zgiin kosullarla
sekillenmedikleri gibi, hepsi ayni diizeyde yapay konfor sistemlerine bagimli hale
gelmisler ve yeryiiziinde yasamin siirdiiriilebilirligini tehdit edecek diizeyde enerji ve

kaynak tiiketip cevreyi kirletmeye baglamislardir.?

1990’11 yillara kadar kaynaklardan israf etmeden yararlanabilecek saglikli ve
daha az kirleten binalarin gergeklestirilmesinde en biiyiik engelin teknoloji olduguna
inanilmaktaydi. Ancak bunun sebeplerinden biri de gelismis tilkelerin ve kapitalist
anlayisin sekillendirdigi, ¢evre dostu olmayan teknolojiler kadar, ¢evresel sorunlara

yeterince énem verilmemesi de olabilir.

Resim 2.4-Levent Ekolojik Gokdelen

Ancak 90’lardan sonra, ekoloji ve enerji tabanli duyarlilik ve bilinglenme,
gelisme gostermistir. Topluma, mimarlik egitimine ve uygulamalara hakim olmasi
gereken cevre bilincinin gelistirilmesi, yavas isleyen bir siire¢ olmakla birlikte yogun

caligmalar ve kamu destegi sayesinde gerceklesebilir bir olgudur.8

Bu baglamda ekolojik binalarin 6nemi hem kullandig1 enerji, kaynak ve
siireclerle hem de atiklariyla dogaya zarar vermeden ¢evresiyle biitiinlesen, saglikli
ve konforlu binalarin, yani “yesil binalar”in gelisimine katki saglayarak cevreci

yaklagimlar sergilemek olarak 6zetlenebilir.

8Erengezgin, C., (2000), “Enerji Kaynaklar1 ve Konut Olgegi”, Arkitekt, s:10-25
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2.3.1.3.Ekolojik Binalarin Gereklilikleri

Ekolojik binalar enerjinin etkin kullanildigi, c¢evreye zararli emisyonlar
tiretmeyen, c¢evreci kaygilarla tasarlanan yapilardir. Bu baglamda ekolojik binalarin

gereklilikleri sdyle siralanabilir;

a) “Enerji etkin” yaklasimlarla enerji tasarrufu, “kaynak etkin” yaklasimlarla

kaynak tasarrufu saglanmasi,
b) Bina ve gevresindeki dogal ekosistem ve biyolojik ¢esitliligin korunmast,

C) Zorunlu olmadik¢a yeni gelisme alanlar1 yaratilmamasi, yenileme ve

gelistirmeyle mevcut bina ve altyapilardan yararlanmaya 6ncelik verilmesi,

d) Yerlesmelerin yaya ulasimi dlgeginde ve temel gereksinimlerin igerildigi
komsuluk {initeleri halinde tasarlanmasi, toplu tasim olaylarinin yayginlastirilip

giiclendirilmesiyle, bireysel ulasim gereksiniminin azaltilmasi,

e) Dayanikli, uzun Omiirlii, tamiratt ve yenilenmesi kolay, zaman igindeki
degisimlere gore yeniden degerlendirme ya da yeni islevler yiiklenebilen, uyum

yetenegi yliksek binalar tasarlanmast,

Resim 2.5-Vincent Caillebaut Tasarimi Ekolojik Bir Yaklasim

f) Tasarimda daha kiigiik alanda daha kullanisli mekanlar yaratilmasiyla
mekan verimi artirilarak insaat ve isletme asamalarindaki maliyetin diisiiriilmesi,
bina formunda daha sade geometri tercih edilerek kaynak-malzeme optimizasyonu

saglanmam,9

Utkutug ve Ceviker, (2002), “Yesil Mimarlik”, Bilim ve Teknik Dergisi Mimarlik Eki, s:6-7
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g) Cevreye ve insanlara zarar vermeyen, sinirli kaynaklara dayanmayan

malzemelerin tercih edilmesi ve israfa izin verilmemesi,

h) Uzun Omiirlii, onarim1 ve yenilenmesi kolay, iiretim asamasinda daha az
enerji gerektiren, yeniden kullanima girebilen doniisiimlii malzeme ve bilesen
kullanilmasi, nakil i¢in gereken enerjiden tasarruf amaciyla yerel olarak mevcut

malzemelere 6ncelik verilmesi,

1) Bina ve ¢evre tasariminda suyu israf etmeyecek, su tiiketimini azaltacak
uygulamalardan yararlanilmasi. Ornegin, ¢evre diizenlemelerinde daha az bakim,
daha az su gerektiren bitki dokusu tercihi, su ekonomisi yapan sihhi tesisat
malzemesi kullanilmasi, yagmur sularinin, dus, c¢amasir makinesi ve lavabolarda
kullanilmis atik sularin (gri su) depolanmasi, aritilarak bahce sulamasinda ya da

tuvalet temizliginde kullanilmasi,

J) Bina ve insanlarin sagligi 6n plana alinarak dogal havalandirma, dogal
aydinlatmay1 zenginlestiren, yogusma-kif olusmasina izin vermeyen tasarim
yapilmasi, bina i¢ ortaminda ugucu organik pargaciklar, radyasyon emisyonu, bocek
ilaglar1 gibi, ¢evre ve insan saghigini tehdit eden kirletici ve toksik maddelere izin

verilmemesi ve denetlenmesi,

k) Mekanik 1sitma, sogutma sistemlerinde verimi yiiksek, zararli emisyonu
diisiik ekipman tercihi ve havalandirma dahil, miimkiin olan alanlarda 1s1 geri
kazanimi1 tekniklerinden yararlanilmasi, yapay aydinlatmada verimi yiiksek

sistemlerin kullanim ve diisiik sarfiyatli elektronik cihazlarn tercih edilmesidir.’

Resim 2.6-Ekolojik Gokdelen Mucidi Ken Yeang’in Bir Tasarimi

9Utkutug ve Ceviker, (2002), “Yesil Mimarlik”, Bilim ve Teknik Dergisi Mimarlik Eki, s:6-7
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2.4.Ekolojik Yap1 Tasarimi
2.4.1.Ekolojik Yap1 Tasarim Kriterleri

Ekolojik yapilarin tasarim hedefi, enerjinin etkin kullanimi, ¢evreye birakilan
atik maddelerin ve emisyonlarin minimize edilmesi, yapi1 malzemelerinin verimli
kullanim1 ve yapi konforu ve bilesenlerinin dayanimi olarak siralanabilir. Bu
baglamda tasarimcilar ¢evreye duyarli, dogal kaynaklarin kullanimini sinirlayan,
bunun yerine yenilenebilir ve yerel kaynaklar ile giines enerjisi, dogal havalandirma
ve dogal aydinlatma kullanan, geri dontstiiriilebilir yapt malzemeleri ihtiva eden

tasarimlar yapmalidirlar.
Ekolojik yap1 tasarim kriterleri;
a) Fiziksel Cevre Verileri
b) Yap1 Formu Tasarimi
¢) Yap1 Kabugu Tasarimi
d) Yiiksek Performansli Malzeme-Pencere Kullanimi
e) Su Korunumu
f) Malzeme Korunumu
g) Peyzaj Tasarimi

h) Yenilenebilir Enerji Kullanim1 olarak siralanabilir.

2.4.1.1 Fiziksel Cevre Verileri

Fiziksel g¢evre verileri; yer ve yon secimi, topografya, biyolojik cesitlilik
(flora ve fauna), riizgar ve iklim olarak nitelendirilebilir.® Yer ve yon segiminde ana
ilke, kisin giinesten olabildigince yararlanmak, yazin ise giinesin asir1 etkisinden
korunmak olmalidir. Yapimin giines 1sinimina gore yonlendirilmesi, yap1 ici 1sisal
konforu etkilemekte ve istenilen sicakliklarin elde edilmesini saglamaktadir. Yapinin
yer seciminde ve konumlandirilmasinda topografya, biyolojik ¢esitlilik, hakim riizgar
yonii ve iklim verilerinin dikkate alinmasi ekolojik dengelerin korunmasi, insan

yasami ic¢in gerekli konfor ve saglik kosullarinin yerine getirilmesi ve enerji

%Kiraz, F., (2003), Konvansiyonel ve Ekolojik Yap1 Sistemlerinin incelenmesi, Y. Lisans Tezi
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korunumu, ¢evresel agidan yararlar saglamaktadir.™*

2.4.1.2.Yap1 Formu Tasarim

Yap1 formu; bi¢im, yap1 yiiksekligi, cati tlirii ve egimi, cephe egimi gibi
yaptya iliskin geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilir. Bu degiskenlerin
bicim ve organizasyonuna bagl olarak, dogal 1sitma ve sogutma aracilifiyla yapi 1s1
kayiplarinin azaltilmasi saglanabilir. Yap1 formunu etkileyen yapi alani biiyiikligii,
1s1 kayiplartyla dogrudan iliskilidir. Basit geometrik bigcime sahip, i¢ mekanlar
verimli kullanan kiiciik 0lcekli yapilar, cevreyle iliskilerinde daha az sorun
yagsamaktadirlar. Bu yapilar, yapim ve kullanim evresinde daha az kaynak ve enerji
gereksinimi duymakta ve 1s1 kayiplarini azaltmakla birlikte, yikim evresinde de daha

az atik ¢ikacagindan olumsuz g¢evresel etkileri azalmaktadirlar.

2.4.1.3.Yap1 Kabugu Tasarimi

Yapilar da i¢ ve dis mekani birbirinden ayiran yapi elemanlarinin olusturdugu
biitiin, yap1 kabugu olarak tanimlanabilir. Yap1 kabugu, enerjinin minimum diizeyde
kullanimiyla cevresel sorunlari onleyen ve 1sisal konfor diizeyini arttiran 6nemli
elemanlardan biridir. Ekolojik tasarimlarda yapi kabugundaki bosluklarin %40 ile
sinirlandirilmasi onerilmektedir. Kisin yap1 i¢inde 1sinan havanin disari ¢ikmasi ve

yazmn disaridaki sicak havanin igeri girmesi engellenerek 1sisal konfor saglanabilir.™*

2.4.1.4.Yiiksek Performansh Malzeme-Pencere Kullanimi

Glin 15181 ve gorsel iletisim saglayan yapi elemanlart olan pencereler, 1s1
kayiplarinin baglica kaynagidir. Isitmanin 6nemli oldugu iklimlerde pencereler diisiik
1s1 kayb1 ve yogusma, az hava sizdirma ve sicak yiizey elde etme 6zelliklerine sahip
olmalidirlar."* Yap1 iginde 1s1sal konfor saglamak amaciyla, yapimin yonlenmesine

gore 1s1 kayiplarini 6nleyecek yliksek performansli pencere kullanilmalidir.*

Y“Alparslan, Giiltekin ve Dikmen, (2009), “Ekolojik Yap1 Tasarim Olgiitlerinin Tiirkiye’deki Giines
Evleri Kapsaminda incelenmesi”, 5. Uluslar arasi ileri Teknolojiler Sempozyumu , s:1-2

YEsin, T., (2002), “Marmara Bolgesi i¢in Ekolojik Yapilasma Kriterlerinin Belirlenmesi ve Ornek
Bir Yap1 Tasarim1”, Gebze Yiiksek Teknolojisi Enstitiisii Arastirma Fonu
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2.4.1.5.Su Korunumu

Su seviyelerinin korunmasi, atik sularin degerlendirilmesi, suyun yeniden ve
kirletilmeden kullanimi, yagmur suyunun toplanip yeniden kullanimi, su korunumlu
peyzaj diizenlemeleri, kullanim suyunun kimyasallarla kirletilmemesi ve suyu
verimli kullanan tesisat kurulumu gibi yoOntemlerle yapilarda su korunumu
saglanabilmektedir. Ayrica su tliiketiminin azaltilmasi atik su miktarinin azalmasina

ve suyun daha verimli kullanimna katki saglamaktadir.™*

2.4.1.6.Malzeme Korunumu

Yapida kullanilan malzemelerin hammaddesinin kaynagindan ¢ikartilmasi,
islenmesi, lretilmesi ve tasinmasi gibi siirecler, yerel ve kiiltiirel ekolojik denge
tizerinde etkilidir. Malzeme korunumu i¢in yap1 islevi dikkate alinarak modiiler
sistemle tasarlanmis, yeterli biiyiikliikte, basit geometrik formda esnek ¢oziimler
iceren, yeniden kullanima olanak veren tasarimlar gerekmektedir. Malzeme
seciminde; standart, ekolojik, geri doniistiiriilmiis malzemeden elde edilmis ambalaj
kullanan, dayanikli, sik bakim-onarim gerektirmeyen malzemeler ve yap1 elemanlari

tercih edilmelidir.*

2.4.1.7.Peyzaj Tasarimi

Yapilarin 1sitma ve sogutmasinda bitkilerden yararlanarak enerji tiiketimi
azaltilabilir. Agaclarin ve c¢alilarin yapilarin bati ve kuzeybati cephelerinde
kullanilmasi, istenmeyen aksam gilinesinin yapi icerisine girmesini engellemektedir.12
Yapinin giliney cephesine yapraklarin1 doken, kuzey cephesine ise her zaman yesil
bitkiler yerlestirilmesiyle, kis giinesinden yarar, soguk kis riizgarlarindan ise
korunma saglanabilir. Cat1 ortiisiiniin tasariminda toprak ve bitkilerden olusan yesil
cat1 tercih edilmelidir. Yesil catilar yerlesim alanlarindaki sicakligi diistirmekte,

yagmur sularini tutarak, atik su sistemlerinin yiikiinii hafifletmekte, hava kirliligini

Y Alparslan, Giiltekin ve Dikmen, (2009), “Ekolojik Yap: Tasarim Olgiitlerinin Tiirkiye’deki Giines
Evleri Kapsaminda incelenmesi”, 5. Uluslar arasi ileri Teknolojiler Sempozyumu , s:1-2

2Esin, T., (2002), “Marmara Bélgesi i¢in Ekolojik Yapilagma Kriterlerinin Belirlenmesi ve Ornek
Bir Yap1 Tasarimi”, Gebze Yiiksek Teknolojisi Enstitiisii Aragtirma Fonu
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azaltmakta, karbonu depolamakta ve ¢at1 iist Ortiisiiniin altindaki malzemeleri
giinesin zararli etkilerinden koruyarak, bu malzemelerin daha uzun Omiirlii ve
dayanikli olmasini saglamaktadir. Kuslar ve diger canlilar i¢in dogal yasam alam
olusturan yesil c¢atilar, geleneksel catilara kiyasla daha estetik bir goriiniim
olusturmaktadir. Yesil ¢atili tasarimlarla arazi tizerinde yapinin kapladig: alan tekrar

kazanilmaktadir.**

2.4.1.8.Yenilenebilir Enerji Kullanim

Yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanarak enerjiyi yerel kaynaklardan
kazanmak, ¢evre sorunlarinin ¢6ziimiine yardimci olmaktadir. Cevreyi kirletmeyen,
kolay elde edilen ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan biyolojik enerji, su, giines ve

rlizgar enerjisi giiniimiizde yapilarda farkli sekillerde kullanilmaktadir.™

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda pasif ve aktif olmak tizere iki
sisteminden yararlanilmaktadir. Pasif sistemler, gilines enerjisinden yararlanmaya
yonelik olarak alinan tasarim Onlemleridir. Bu onlemlerle 1sitma ve sogutma
maliyetleri 6nemli oranlarda azaltilarak enerji korunumu saglanabilmektedir. Aktif
sistemler ise giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik ve 1s1
enerjisi elde etmek amaciyla yapiya entegre edilen mekanik donanimlarla

saglanmaktadir.™

2.4.2.Ekolojik Yap1 da Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: ve Kullanim

Niifus artisina bagli olarak kaynak tiiketiminin artmasi ve kaynaklarin
siurliligy, enerji tiikketiminde 6nemli bir payr bulunan yap1 sektoriiniin yeni ¢ézlimler
aramasina neden olmustur. Tilkenmeyen ve ¢evreye en az zarar veren, s1vl veya gaz
olarak kirlilik olusturmayan yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidrolik enerji, dalga
enerjisi, rlizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi ve gilines enerjisidir. Bu

kaynaklardan yap1 sektoriinde en yaygin olarak Kullanilanlar; riizgar enerjisi, giines

OKiraz, F., (2003), Konvansiyonel ve Ekolojik Yapi Sistemlerinin incelenmesi, Y. Lisans Tezi

YAlparslan, Giiltekin ve Dikmen, (2009), “Ekolojik Yap1 Tasarim Olgiitlerinin Tiirkiye’deki Giines
Evleri Kapsaminda Incelenmesi”, 5. Uluslar arasi Ileri Teknolojiler Sempozyumu , s:1-2
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enerjisi ve jeotermal enerjidir.

2.4.2.1.Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, glines enerjisinin degisime ugramis seklidir. Giines
1sinlarinin denizleri, karalar1 ve atmosferi homojen olarak 1sitamamasi sonucunda
ortaya ¢ikan sicaklik farklari, basing farkliliklarini olusturur. Riizgar, yiiksek basing
bolgesinden algak basing bolgesine dogru olusan bir hava hareketidir. Yapilarda
riizgar enerjisinin kullanimi pasif ve aktif sistemlerle saglanmaktadir. Dogal
havalandirma yoluyla riizgardan pasif olarak yararlanilabilir. Dogal havalandirma,
rliizgarin i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farkina bagli olarak olusur. Baca etkisi ve

kot farkina dayal1 basing farkiyla havalandirma giiclendirilebilir.

Yazin hédkim riizgar yoniinde ve alt kotlarda kuzey yoniinde agilan
acikliklardan aliman havanin mekanlar arasinda dolagiminin saglanmasi ve f{ist
kotlarda disar1 birakilmasi dogal havalandirma ile miimkiindiir. Kisin ise sera
etkisine dayali olarak gilines bacasi icinde 1sinan hava, mekéanlara dogal dolagim
yoluyla ulastirllmaktadir. Riizgdr enerjisinden aktif olarak elektrik iiretiminde,
pompaj sistemlerinde ve 1si1l enerji elde edilmesinde yararlanilmaktadir. Bu

uygulamalardan en yaygin olan riizgér tlirbinleri ile elektrik iiretimidir.*®

2.4.2.1.1.Riizgar Tiirbinleri ve Elektrik Uretimi Hakkinda

Riizgar enerjisi, riizgar1 olusturan hava akiminin sahip oldugu hareket
(kinetik) enerjisidir. Bu enerjinin bir bolimii yararli olan mekanik veya elektrik

enerjisine doniistiiriilebilir.

Riizgirin giiciinden yararlanilmaya baglanmasi ¢ok eski donemlere dayanir.
Riizgar giiciinden ilk yararlanma sekli olarak yelkenli gemiler ve yel degirmenleri
gosterilebilir. Daha sonra tahil 6gilitme, su pompalama, aga¢ kesme isleri icin de
riizgar giiclinden yararlanilmistir. Giinlimiizde daha ¢ok elektrik iiretmek amaciyla

kullanilmaktadir.

BAlparslan, Giiltekin ve Dikmen, (2009), “Ekolojik Yap1 Tasarim Olgiitlerinin Tiirkiye’deki Giines
Evleri Kapsaminda Incelenmesi”, 5. Uluslar aras1 Ileri Teknolojiler Sempozyumu , s:2
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Fosil, niikleer ve diger yontemlerde atmosfere zararli gazlar salinmakta, bu
gazlar havay1 ve suyu kirletmektedir. Riizgardan enerji elde edilmesi sirasinda ise bu
zararli gazlarin hicbiri atmosfere salinmaz, dolayisiyla riizgar enerjisi temiz bir
enerjidir, yarattigi tek kirlilik giiriiltiidiir ancak pervanelerin donerken ¢ikardigi

sesler giiniimiizde biiylik 6l¢iide azaltilmigtir.

Resim 2.7-Riizgar Tiirbinleri

Diinyada riizgar giicli, kullannmi en ¢ok artan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri haline gelmistir. Gilinlimiizde diinyadaki kullanim oraninin ¢ok
diisiik olmasina karsilik, 2020 yilinda diinya elektrik talebinin %12’ sinin riizgar
enerjisinden karsilanmasi igin ¢alismalar yapilmaktadir. Giiniimiizde riizgar
enerjisinden {iretilen toplam gii¢ yaklasik olarak 40.000 MW civarindadir. Diinyada

riizgardan enerji tiretiminin %36,3"ii Almanya’da gergeklestirilmektedir.™

Resim 2.8-Riizgir Tiirbinleriyle Olusturulmus Bir Cephe Sistemi

Yhttp://www.marbleport.com /Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Almanya toplamda yaklasik olarak 15.000 MW gii¢ iiretmektedir ve bu
kaynak Almanya’nin elektrik enerjisi ihtiyacinin % 5,6’sin1 karsilamaktadir. Riizgar
giiciinden en ¢ok yararlanan diger iilkeler sirasiyla Ispanya, ABD, Danimarka,
Hindistan, Hollanda, italya, Japonya, Birlesik Krallik ve Cin’dir. Diger tiim iilkeler
toplamda 3.750 MW’lik giig tiretimi ile diinyada % 9,3 paya sahiptirler.*

Riizgar enerjisinin faydalari soyle siralanabilir:

a) Atmosferi kirletici etkiye sahip gazlarin salinmamasi,

b) Temiz bir enerji kaynagi olmasi,

¢) Kaynagin tikkenmemesi,

d) Riizgar tesislerinin kurulum ve igletiminin daha kolay olmast,
e) Enerji tiretim maliyetlerinin diisiik olmasi,

f) Giivenli bir enerji kaynagi olmast,

g) Bolgesel olmasi ve dolayisiyla kisilerin kendi elektrigini iiretebilmesidir."®

Resim 2.9-Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi- Riizgar Tirbiinleri

BAlparslan, Giiltekin ve Dikmen, (2009), “Ekolojik Yap1 Tasarim Olgiitlerinin Tiirkiye’deki Giines
Evleri Kapsaminda incelenmesi”, 5. Uluslar arasi Ileri Teknolojiler Sempozyumu , s:2

Yhttp://www.marbleport.com /Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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2.4.2.2.Jeotermal Enerji

Yerkiire i¢indeki igsel enerjinin disa vurumu sonucunda ortaya c¢ikan
jeotermal enerji, yiizeye yakin derinliklerde sicak su ve buhar olarak yogunlagmakta
ve erisilebilecek derinliklerde enerji olusturmaktadir. Bu igsel enerji, kendiliginden
ortaya ¢iktig1 gibi sondaj ¢alismalariyla da elde edilebilmektedir. Jeotermal enerji
elektrik tretiminde, konutlarin 1sitma ve sogutmasinda, seralarin i1sitilmasinda,

endiistriyel ve tarimsal kurutmada ve kaplica turizmi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Jeotermal suyun uygulama yontemlerine gore jeotermal enerji sistemleri 1s1
pompalari, kuyu i¢i esanjorler ve 1s1 borulart olarak siralanabilir. Mimarlikta en
yaygin kullanilan sistem olan 1s1 pompalarinda, diisiik sicaklik kaynagi olarak hava,
toprak ve jeotermal su kullanilmaktadir. Jeotermal suyun kullanildigi jeotermal 1s1

pompalari sicak su aktarimini borularla gergeklestirmektedir.™

2.4.2.3.Giines Enerjisi

Giines enerjisi, yenilenebilir bir enerji olusu, ¢evreye zarar vermemesi, yerel
olarak uygulanabilmesi, karmasik bir teknoloji gerektirmemesi ve enerji korunumu
saglamasi gibi kullaniciya sundugu avantajlarla son yillarda mimarlik disiplininde de
tercih edilen bir enerji kaynagi olmustur. Giines enerjisinden yararlanma, pasif

(edilgen) ve aktif (etken) olmak tizere iki temel sistemle saglanmaktadir.

Resim 2.10-Giines Enerjisi Panelleri

B Alparslan, Giiltekin ve Dikmen, (2009), “Ekolojik Yap1 Tasarim Olgiitlerinin Tiirkiye’deki Giines
Evleri Kapsaminda incelenmesi”, 5. Uluslar arasi Ileri Teknolojiler Sempozyumu , s:3
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Yapinin tasarim evresinde alinan planlama kararlar1 ve bu kararlar
kapsaminda seg¢ilen yapt malzemeleriyle giines enerjisini mekanlarin isitmasi igin
kullanmak pasif sistemler olarak adlandirilirken, tasarima eklenen her yeni teknolojik
iriin aktif sistemlere dogru atilan bir adim niteligindedir. Giines enerjisinden
yararlanmak i¢in pasif sistem kullaniminin yani sira yapilara mekanik donanimlarin

entegre edilmesiyle ekolojik yap1 tasarimi aktif sistemle de desteklenebilir.

Pasif sistemde gilines enerjisi, yapinin duvar, pencere ve ¢ati elemanlar
tarafindan toplandiktan sonra iletim, dolasim ve 1s1nim yollarindan bir veya birkag1
kullanilarak i¢ mekanlara aktarilmaktadir. Pasif sistemlerle tasarlanan yapilara veya
mekanlara uygulanabilecek giines enerjisinden yararlanma sistemlerinin giines
1sinlarini toplama, depolama, dagitma ve denetleme olmak tizere dort ana islevi s6z
konusudur. Glintimiizde giines enerjisinden pasif olarak yararlanmada dogrudan ve
dolayli kazang sistemleri kullanilmaktadir. Biitlin yapilarda cam agiklik kullanilmasi
ve maliyetinin diisiik olmasi nedeniyle dogrudan kazang sistemi en ¢ok tercih edilen

pasif 1sitma yontemidir.'

Resim 2.11-Temiz Enerji Kaynaklari, Riizgar ve Giines

15Alparslan, Giiltekin ve Dikmen, (2009), “Ekolojik Yap: Tasarim Olgiitlerinin Tiirkiye’deki Giines
Evleri Kapsaminda Incelenmesi”, 5. Uluslar arast fleri Teknolojiler Sempozyumu , s:3
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2.4.3.Ekoloji Kapsaminda Gelistirilen Uriinler ve Teknolojiler

Yeryiizii kaynaklarindaki kisitlilik, diinyada ki yasamin insanlar ig¢in
stirdiiriilebilir olmas1 ve cevreye verilen zararlarin daha saglikli bir yasami tehdit
etmesi insanlarin kaygilarim1 ve gereksinimlerini dolayisiyla hizla iiriinleri de
degistirmektedir. Her gegen giin bir Oncekinden az enerji kullanilan, dogal
kaynaklarin etkin kullanildig1 bir ¢evre daha da kaginilmaz olmaktadir. Bilimsel
geligsmelerle birlikte farkli miihendislik alanlarindaki yeni teknolojiler daha yesil bir
diinya yoniinde oOnemli mesafelerin kat edilmesini saglamaktadir. Mimarlik,
planlama ve tasarim alanlarinda ise artik salt uygun maliyetli, fonksiyona dayanan
cozlimler yeterli olmaktadir. Giiniimiizde insanoglu yasam dongiileri siiresince
cevreye verdigi zararlari minimize etmis, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanan,
hatta kendi enerjilerini iireten akilli yesil yapilart hedeflemektedir. Bu tip akilli
yapilar sadece mimar ve insaat miihendislerinin isbirliginin Otesinde diger
miithendislik uzmanliklar1 ile birlikte endiistriyel tasarimcilarinda isbirliklerini
gerektirmektedir. Ig¢inde yasadigimiz binalarin c¢evreye uyumlu ve daha yesil
olabilmesi i¢in gelistirilen bircok teknoloji tirlinleserek son kullanicin ulasabilecegi

ve kullanabilecegi giinliik cihazlar haline gelmektedir.16

w—  Diffused Light

w——  Visual Inf
Patents = Heat Dissipation

Pending Optical System

PV Ceall

Glass Panes

Sekil 2.1-Is1 Kontrollii Cift Cam Uygulamasi

Yukaridaki sekilde Pythagoras firmasi camlarinda giines 1s18in1 filtreleme
yerine ¢ift cam iinitelerinin i¢ine fotovoltaik birimler yerlestirerek 1s1 kontrolii
saglamaktadir.

Ensici, A., (2011), “’Yesil Yapilar icin Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlar1’’, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64
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Yapilardaki bu degisimler ve yeni ihtiyaclar son yillarda stirdiiriilebilir bir
tasarim anlayisint ve mimarlar birbirlerine daha fazla yakinlagtirmaktadir.
Endiistriyel tasarimcilar ¢evreye kaygili tasarimlar yaratirken {iriin oncelikleri ve
gereklikleri ile birlikte mimari tasarimin onceliklerini de dikkate alarak tirtinlerini

geligtirmeleri gerekmektedir.

Mimarlar ve ¢esitli disiplinlerle mesgul tasarimcilar birgok konuda ortak
sonuclar i¢in ¢alisirken, Yesil Mimari(Green Architecture) ile endiistriyel tasarimin
kesistigi en onemli bagliklar enerji liretimi, enerji tiiketimi ve atik olmaktadir. Binalar
ve yerlesim alanlar1 su kullaniminin yaklasik %12 si, atiklarin %65 1 ve elektrik
tikketiminin de %71 inden sorumludurlar.’® Giiniimiizdeki bu agirlikli duruma karsin,
yapilar artik sadece enerjiye ihtiya¢ duyan yerler olmanin 6tesine ge¢mislerdir. Diger
mimari yapilara oranla enerjinin yogun harcandigi binalarin, tiikettikleri enerjiyi
kendilerinin iretmesi, bir bagka deyisle kendi ihtiyacin1 karsilayan, enerji ireten

birimler haline gelmeleri hedeflenmektedir.

Son donemde yayginlasan alternatif enerji kaynaklarinin uygulanmasindaki
olanaklarin genislemesi binalarin genelden ozele enerji iiretme olanaklarimi da
arttirmustir. Enerji iiretimi konusundaki ¢oziimler, Ingiliz mimarlik firmasi, Sybarite
tarafindan tasarlanan Zar Ev(The Dice House) gibi genele yonelik iiriinler olabilirken
diger yandan mimar Sheila Kennedy’nin Soft House projesinde kullanilan perde
fonksiyonlu giines enerjisi toplayan tekstiller gibi binanin i¢inde yasayan son

kullaniciya yonelik iiriinler ve sistemlerde olabilmektedir.'®

Resim 2.12-Zar Ev

Ensici, A., (2011), “Yesil Yapilar I¢in Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlari’’, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64
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Sybarite firmasinin gelistirmis oldugu Zar Ev(The Dice House) tasarimi hem
tek basma kullanilabilen hemde toplu konut seklinde kullanilabilen sifir karbon ev
projesidir. Kiip forumunda tasarlanmis zar evler 9x9 metre ebatlarindadir. Sekizgen
bir c¢erceveye sahip zar ev bahge terasindaki termoplastik semsiye ile
golgelendirmenin yani sira giines enerjisi toplanmaktadir. Soft House projesinde
kullanilan fotovoltaik ince film tekstiller ise yaklasik 16000 watt enerji toplayarak

evin ihtiyaci olan enerjinin bir kismin karsilamaktadir.'®

S R TV A CIR I e

Resim 2.14-Soft House Elektrik Ureten Perdeler

Ensici, A., (2011), “’Yesil Yapilar i¢in Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlari®’, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64
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Resim 2.15-Mimar Sheila Kennedy ve Ekibinin Tasarladig ince Seritli Fotovoltaik Kumas

Giines enerjisi panelleri ve hatta riizgr triblinlerinin kullanilmasiyla kendi
enerjilerini iireten yap1 kavraminin ortaya ¢ikmasi bu teknolojilerin gelecek yillarda

binalarda yogun olarak kullanilacaklarini agik¢a ortaya koymaktadir.

Endiistriyel tasarimcilar agirlikli olarak son kullaniciya yonelik {iriinlere
odaklanmis olsalarda yukarida bahsedilen gelismeler mimari projelerin i¢cinde anlam
kazanan {irlinlerinde endiistriyel tasarimcilarin  ¢aligma alanlarma girdigini
gostermektedir. Ingiltere menseli Baker Environmental gibi birgok firma giiniimiizde
son kullaniciya yonelik basit glines enerjisi kitlerini ucuz ticari {irlinler bigimine

getirmislerdir.*

Son kullanicinin kullanabilecegi sekilde giines enerjisi kitleri gelistirilmesi ile
birlikte bu konuda ki yeni teknoloji, var olan mimari yap1 6gelerinde bu yonde
fonksiyon kazanmalarin1 saglamistir. Biiyiik ofis binalarindaki pahali camlar giines
151810 iceriye girmesini engellemeye yonelikken Israilli firma Pythagoras giines
151811 filtreleme yerine ¢ift cam {initelerinin i¢ine fotovoltaik birimler yerlestirerek
1s1 kontrolleri ile birlikte binanin ihtiya¢ duydugu elektrigin iiretimine 6nemli bir

katk1 saglamistir. Oniimiizdeki yillarda da arastirmacilarin gelistirmekte oldugu daha

Y®Ensici, A., (2011), Yesil Yapilar i¢in Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlar1’’, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64
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yeni teknolojilerin, tasarimcilarin yeni {iriinler yaratmalarina imkan tantyacagi
goriilmektedir. Ornegin karbon salmimi, dolayistyla karbon, ¢evreye verilen zararin
igerigini olusturmaktadir. Bilim insanlarinin ¢evredeki karbon emisyonunu diisiirme
cabalar1 dogrultusunda Warwick Universitesindeki arastirmacilar karbonun ¢ok daha
farkli bir kullanimi {izerine ¢alismaktadirlar. Bu yeni teknoloji sayesinde karbonun

konutlarin sogutmasinda ve 1sitmasinda kullanilmas1 amaglanmaktadir.

Enerji liretiminin yani sira binalarda enerji tiiketimi mimari yapilarin ¢evre ile
iliskilerinde belirleyicidir. Yalitimdaki gelismeler diisiik enerji tliketimli iirin ve
aydinlatmalarin kullanilmas1 yapilarin enerji tiikketimlerinde kayda deger kazanimlara
yol agmasina ragmen hala konut i¢i 1sitma, sogutma, aydinlatma ve tiim elektrikli ev
aletlerinin dogru ve gerektigi kadar kullanilmamasina bagli asir1 tiikketimler
olabilmektedir. Giiniimiizdeki kablosuz iletisim teknolojileri ev i¢inde bulunan tim
cihazlarin siradan kullanic1 tarafindan dahi kontrol edilebilmesini s6z konusu
kilmaktadir. Bugiin ev digindayken 1sitici sistemlerini optimize edebilir, evdeki kisi
sayisi, hava durumu, giines ve aydmlik durumu gibi parametreleri otomatik olarak
¢ok detaylica analiz edip cihazlarin ¢alismalarini diizenleyebilmekteyiz. Evlerdeki
tim cihazlarin cep telefonlarindan kontrol edilmesi giderek olaganlasirken, bu
sistemler sayesinde yiiksek verimli enerji kullanimi1 kolaylagmaktadir. Siemens
firmas1 tarafindan iretilen Nucleus, evdeki tiim enerji tiikketiminin kontrol
edilebildigi bir liriin ve yazilimdan olugmaktadir. S6z konusu yazilim cep telefonu ve
bilgisayarda kullanilarak evdeki cihazlarin kontroliinii ve enerji tiikketimlerinin takip
edilmesini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Ara yiiz tasarimlarinin da agirlikli
oldugu bu iiriinler tasarlanirken tasarimcilar mimari yap1 6zelliklerini de goz oniinde

bulundurmaktadirlar.®

Binalarin ¢evreye etkilerini belirleyen bir diger énemli konu ise konutlarda
ortaya cikan atiklardir. Eskiden atiklar ev digina ¢iktiktan sonra geri kazanilmaya
calisilirken, son yillarda her bir konut bazinda evsel atiklarin evden ¢ikmadan
degerlendirilmesi s6z konusudur. Evsel atiklarda su ve ¢6p iki kategori olarak one

cikmaktadir. Oncelikle su verimli kullanimimin saglanmasi zorunludur ki bu en diisiik

®Ensici, A., (2011), “Yesil Yapilar i¢in Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlari’’, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64
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diizeyde suyun kullanilmasi anlamimna gelmektedir. Suyun etkin kullanilmasinda
Ozellikle musluk ve duslarda yeni iiriinler tasarlanip gelistirilmektedir. Teknolojideki
gelismelere paralel olarak uzun siiredir etkin su kullanimina yonelik sensor gibi su
akisindaki verimin artirimi yoniindeki teknolojiler musluklarda yerlesik hale
gelmislerdir. Suyun kullanildiktan sonra degerlendirilmesi ise bir diger konuya igaret
etmektedir. Bina icindeki atik sular basitce gri ve siyah su atiklar1 olarak

siniflandirilirken lavabodan akan sular gri atik sular1 olugturmaktadir.*®

Ayn1 zamanda enerjiye yonelik {iriinlerde mevcuttur. Siemens’in gelistirdigi
sistem olan Nucleus evdeki tiim enerji tiikketiminin kontrol edilebildigi bir iiriin ve
yazilimdan olugmaktadir. Bu sayede enerjiyi daha verimli kullanmak miimkiin

olmaktadir.

Resim 2.16-Siemens Nucleus

Aqus Gri Su Sistemi gibi sistemler lavabodan tahliye edilen sulari biriktirerek
tuvalette kullanilmasi i¢in tasarlanmig iirlinlerdir. Bu {iriin ve benzerleri sayesinde
temiz suyun tuvalet giderlerinde kullanilmasi 6nemli diizeyde azaltilmaktadir.
Benzer sekilde evlerde yagmur suyunu biriktiren sistemler sayesinde bahce sulamasi
gibi islerde sebekeden gelen temiz suyun yerine kullanilabilecek su saglanmaktadir.

Ginliik ev aktiviteleri sonucunda olusan evsel organik atiklarin degerlendirilmesinde

®Ensici, A., (2011), “Yesil Yapilar i¢in Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlari’’, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64
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son kullaniciya sunulan ve géze carpan yeniliklerin basinda kompostlastirma iiriinleri
gelmektedir. Evsel atiklarin  geri  doniistliriilmesinin ~ kolaylastirilmas:  ve
hizlandirilmas1 amaciyla basit toplama ve ayristirma sistemlerinin binalarin igine
entegre olmasinin ardindan atiklarin yeniden kullanilmasi amaciyla organik
atiklardan giibre yapilmasimni saglayan kompostlagtirma iriinleri kullanilmaya
baslanmistir. Tasarimcilar bu iirlinlerin siradan ev sakinleri tarafindan ev iginde
kullanilmasimi kolaylastirarak atiklarin yeniden degerlendirilmesini saglamaya

gallsmlslardlr.16

Resim 2.17-Agus Gri Su Sistemi*’

Resim 2.18-NatureMill.composter

®Ensici, A., (2011), “Yesil Yapilar i¢in Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlar1®, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64

Yhttp://www.iwantaqus.com /Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Suana kadar bahsedilen tiim yesil sistemler ve iriinler disinda {iriin
tasarimcilart mimari yapilarin igindeki yasam kalitesini arttirmak i¢in farkli alanlarda
tirinlerin  gelistirilmesinde ve tasarlanmasinda rol almaktadir. Ornegin Fransiz
tasarimc1 Mathieu Lehanneur ve Harvard iiniversitesinde profesér olan David
Edwards tarafindan gelistirilen Andrea hava aritici, 2010 yilindan itibaren ticari
olarak satilmaya baglanmistir. Andrea bir bitkinin hava temizleme becerisini bir
mekanik fan yardimiyla giiglendirerek; havayr once yapraklardan, topraktan ve
bitkinin koklerinin ardindan su béliimiinden gegirerek disariya ¢ikmasini ve boylece
havadaki toksit maddelerden arindirilmasini  saglamakta olan bir sistemdir.
Andrea’nin i¢ mekanda ki havayr normal bir bitkinin yapabileceginden 1000 kat daha
iyi yapabildigi belirtilmektedir.®

Resim 2.19-Andrea Hava Aritic1*®

YEnsici, A., (2011), Yesil Yapilar igin Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlar1’’, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64

http:/ www.andreaair.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Resim 2.20-Andrea Hava Aritic

Bir bagka gelistirilen sistem Ecopod isimli geri doniisiim sistemidir. Bu
sistemin igleyisi, aliminyum kutularin ya da pet siselerin {ist kisimdan igeri
atilmasindan sonra kolay sikistirma sistemine yon veren pedala basilmasiyla
gerceklesiyor. Bu sistemle 50’den fazla kutu ya da sise sikistirilarak
depolanabilmektedir. 2004 yilindan sonra Ecopod BMW Designworks ile igbirligine
gitmis ve iirlin daha siirdiiriilebilir 6lciitlerde gelistirilmistir. Bunun sonucunda iiriin

2007 yilinda IF Uriin Tasarim Odiilii’ne deger bulunmustur.*®

Resim 2.21-Ecopod Geri Déniisiim Sistemi'®

®Ensici, A., (2011), “’Yesil Yapilar i¢in Gelisen Uriin Teknolojileri ve Tasarimlari®, Mimarlikta
Malzeme, say1:20, s:61-64

19 http:/www.ecopod.org/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Sekil 2.2-Washup Calisma Prensibi®

Yesil yapilarin verimliginin arttirilmasi i¢in yapilan ¢alismalarin endiistriyel
tasarimcilarin etkin olarak rol aldigi ve bundan sonrada rol almaya devam edecegi,
tirtinler ve tasarimlarin ortaya ¢ikarilacagi sdylenebilinir. Her gecen giin ¢evrenin ve
kaynaklarin tiikenerek degerlerinin arttig1, bu baglamda yesil bina kavraminin énem
kazanmaya basladig1 gercegiyle olusan duyarlilik mimarlari, endiistriyel tasarimcilart
ve konuyla ilgili diger disiplin kollarindan insanlart bu konuya dahil etmektedir.
Olusan bu duyarlilik uzmanlar1 daha fazla galismaya ve yeni tasarimlar gelistirme

konusunda zorunlu kilmaya baglamistir.

20 http:/www.washup.org/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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2.5.Ekolojik Yapilar Kapsaminda Yesil Catilh Binalar
2.5.1.Yesil Catili Binalar ve Tiirleri

Hizli gelisen iilkelerde, Ozellikle arazi kith§i yiiziinden, yliksek ve yogun
binalar bugiiniin ana trendidir. Bina yogunlugu, kentsel yesil alan kaybinin ve bircok
cevre sorunun temel nedeni ve ekosistem tahribidir. Bu tip yerlesimlerin ¢evresi,
ekosistemi restore edecek, sera gazi emisyonlarini azaltacak ve iklim degisikliklerine
uyum saglayacak bir dogal ¢evre taklidi seklinde diizenlenebilir. Bina tasarimina
yesil catilarin  dahil edilmesiyle, yapilasmanin yogun oldugu kentlerde, sel
felaketlerini ve radyasyon zararlarin1 Onleyen, 1sinma, izolasyon ve biyolojik
cesitlilik saglayan dogal ekosistem kosullarina sahip ortamlar olusturulabilir. Bu
ortamlar, arazi kullaniminmi1 degistirmeden ve gelisimi aksatmadan yesil catilarla

miimkiin olabilmektedir.*

Resim 2.23-Marcel Sembat Lisesi/Fransa

leegkin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
s:42-47
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Resim 2.24-Chicago Belediye Binasi

Cat1 bahgelerinin tarihi, antik medeniyetlere kadar uzanmaktadir. Bunun en
meshur 6rnegi, MO yedinci ve sekizinci yiizyillarda varligindan séz edilen Babil’in

Asma Bahc;eleri’dir.21

1800°1i yillarin ortalarinda betonun bulunusu ve bu
malzemenin Avrupa ve Amerika’nin anakentlerinde diiz catili binalarda ¢ati
malzemesi olarak kullanisiyla, teras ve ¢at1 bahgeli binalar donemi baglar. Bu binalar
arasinda, 1903 yilinda Paris’te inga edilen teras ve cat1 bahgeli apartman blogu,
1914’te F.Lloyd Wright tarafindan tasarlanan Chicago’daki cat1 bahgeli restoran ve
1938’de Derry and Toms’un Londra magazasi i¢in inga edilen ve halen mevcut olan,

6000 m? alanda degisik temal1 bahgelerden olusan meshur ¢ati bahgesi sayllabilir.22

leeg:kin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
s:42-47

“Dunnett ve Kingsburg, (2010), ’Planting Green Roofs and Living Walls**, Timber Press, London
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Resim 2.25-1936-39 yillar1 arasinda Ralph Hancock tarafindan yapilan Derry and Toms Londra

Magazasi Binas1 Cat1 Bahcesi

Yirminci yiizyilin basinda modernist hareketin bir ronesansi seklinde gelisen
cat1 bahgeleri, toplumun biitiin kesimleri tarafindan saglikli yeni bir dig mekan firsati
olarak kabul gérmiistiir. Ayni1 ylizyilin sonunda siirdiiriilebilir yesil catilar donemi
baslamistir. Yikselen binalarla ¢ati yesillendirmesi; ekoloji, hortikiiltiir ve

siirdiiriilebilir bina tasarimi alanlarindaki en yeni, ilging ve hizli siirece girilmistir
denilebilir.”*

1Seckin, N.P., (2011), “°Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
S:42-47
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Almanya’da gelisen bu fikir ve teknoloji, Orta Avrupa’dan, tropik tlkeler
dahil, diinyanin endiistrilesmis diger iilkelerine yayilir, 6zellikle prestijli yeni
yapilarda artan bir yogunlukta uygulama alani bulur. Bu tarihe kadar, ABD’nin ¢at1
bahgeleri alanindaki liderligi, yesil ¢atilarla Avrupa’ya ge<;er.23

Resim 2.26-Chicago Belediye Binasi

Yesil catilar, geleneksel bir cati sisteminin iistiine drenaj, koruma, dikim
topragt ya da ortami ve bitki katmanlarimi getirerek yaratilan bir yesil mekandir.
Yesil cat1 teknolojisini savunan iki modern mimar, Le Corbusier ve Frank Lloyd
Wright’tir. Le Corbusier ¢atilarin kentsel yesil mekan icin bir alan oldugunu
savunurken; Wright, binalarin peyzajla biitiinlesmesi i¢in bir vasita oldugunu

24
savunmustur.

BWerthmann, C., (2007), <’ Green Roof a Case Study’’, Princeton Architectural Press, New York

#Peck ve Kuhn, (2000), ’Design Guidelines for Greenroofs’’, Prepared for CMHC and the Ontario
Association of Architects
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Yesil catilar son otuz yildir siirdiiriilebilir kent gelisiminin ¢ok 6nemli bir
kismini olusturmaktadir. Cevresel bilincin artmasi, ekolojik ve ekonomik yararlarinin
Ooneminin kavranmasi yesil catilarin basarisina giic katmaktadir. Son yillarda
Avrupa’da, Kuzey Amerika’da, Asya, Giiney Amerika ve Avusturalya’da yapilan

biiyiik yesil ¢at1 6rnekleri bu gelismenin gostergesi olabilecek niteliktedir.

Yesil catilar Avrupa’nin bazi iilkelerinde bugiin yasal bir zorunluluk olarak
uygulanmaktadir. Yasalari, yonetmelikleri, yapim standartlari ve kurallar1 vardir.
Almanya’da diiz ¢atilarin %10°dan fazlasi bugiin yesil catidir. Ingiltere’de, simdi
BMW’nin olan Rolls Royce fabrikasi’nin 40.000 m? ve ABD’de, Ford Motors
firmasimin River Rouge Fabrikasi’'nin 42.000 m? biiyiikliigiinde ekstensif yesil
¢atilar, Chicago’daki Millennium Park’in 99.000 m? biiyiikligindeki intensif yesil
catis1 ve Ispanya’da Banco Santander’in Madrit’teki Genel Merkezi’nin 100.000 m?

bityiikliigiindeki hem intensif hem de ekstensif yesil ¢atis1 popiiler érneklerdendir.?

Resim 2.27-Eski Rolls Royce Fabrikasy/Ingiltere

Kent alanlarindaki ve bina c¢atilarindaki bosluklar, baska amagclarla
kullanilmayan, mekanlara estetik goriiniim saglayan ve siirdiiriilebilirlige iliskin
bircok yararlar1 bulunan yesil ¢atilar, arazi gelistirme ve agik alan kaybini dengeleme
konularinda pozitif etkiye sahiptir. Bugiin bu egilim, biitiin diinyada popiiler
etkinligini yiikselterek siirdiirme potansiyeline sahiptir. Bu gelismede, yenilik¢i

mimarlarin ve tasarimecilarin 6nciiliigii ve katkilar1 olduk¢a dnemlidir.

1Seckin, N.P., (2011), “°Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
S:42-47

38



Genel olarak, bitkilendirilmis cati, eko ¢ati, yasayan veya canli cati gibi
isimlerle anilan bu catilar; intensif, ekstensif, yari-ekstensif ya da hibrit ¢at1 formlar
seklinde siiflandirilir. Biitlin  formlar yiiksek kaliteli malzeme kullanima,
profesyonel planlama ve uygulama, deneyimli teknik eleman ve bilgili danigsman
destegi gibi ilkesel vazgegilmezlerin birlikteligi ile olusturulur. Yesil catilar su

ozellikleriyle tanimlanmaktadirlar:

Intensif yesil catilar ya da aktif yesil catilar, geleneksel cati bahgelerinin
benzeridir ve kullanimi aymidir. Yollar, oturma fniteleri, havuzlar ve diger su
elemanlar1 tasarimin birer 6gesidir. Park atmosferi yaratilabilir, i¢inde dolasilir,
oturulur, dinlenilebilinir. Bitki topragi ya da dikim ortami derinligi 20 cm ile 120 cm
arasinda degisir ve dikim ortami kompozisyonu agir olmayan bilesenlerden olusur.
Yesil ortii; ¢cim ya da ¢igekli ¢ok yillik otsu yer Ortiicii bitkiler, ¢alilar, hatta
agaclardan meydana gelir. Drenaj, sulama, giibreleme, budama ve ilagclama ¢ok
onemlidir. Diizenli yogun bakim gerektirir. Tesis maliyeti ve birim alana diisen yiik

miktar1 fazladir.?

Resim 2.28-Londra’min Yesil Catilar:

leegkin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
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Ekstensif yesil catilar ya da pasif yesil catilar, insanin kullanimi, hatta
muntazam peyzaj goriinimii i¢in degil, ekonomi saglamak, ¢atiy1 korumak ve
cevresel canlilik yaratmak i¢in tasarlanmaktadir. Garaj iistii ve sundurma gibi diiz,
hafif ve orta egimli yerler i¢in idealdir. Dikim ortami derinligi genellikle 2 cm ile 15
cm arasinda degisir, hatta sedum tiirleri ve yosunlarla bitkilendirilmis ince bir tas
yiunii katmanindan meydana gelebilmektedir. Kompozisyonu agir olmayan
bilesenlerden olusmaktadir. Sedum ve dogal gayir gibi bitki tiirleri bu ¢atilar i¢in
idealdir ve bu tiirler kurak sartlara toleranslidir. Kurak havalarda kuruyan dogal ¢ayir
bitkileri miiteakip yagmurlarla birlikte yesermektedir. Agir insan trafigi yoktur;
trafik, sadece bakim g¢aligmalar1 i¢in s6z konusu olmaktadir. Bakim isi hafif, kolay ve
bazen yilda bir kez tekrarlanacak kadar seyrektir. Tesis maliyeti az ve birim alana

daha az yiik gelmektedir.21

Resim 2.29-Millenium Park/Chicago

Yari-ekstensif yesil catilar, bir hibrit ¢ati1 tipidir. Ekstensif yesil c¢atilarda
estetik, biyolojik cesitlilik ve girilebilirlik, dolayisiyla kullamilabilirlik 6ncelikli
ozellikler degil, hatta siirlidir. Yari-ekstensif yesil catilar ise, ge¢misteki cati
bahgelerine gore ¢ok daha siirdiiriilebilir olan ¢agdas ¢ati bahgelerini olusturmak igin,

ekstensif yesil catilarla stratejik bir sekilde birlestirilen biiyiikk otsu ve odunsu

21Seg:kin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
s:42-47
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bitkilerin kullanilmast ve bu c¢atilara kullanilabilirlik 6zelligi saglanmasi
bakimlarindan ¢ok iyi bir Ornektir. Bu ekolojik tema, suyun geri doniisiimii,
depolanmast ve c¢ati seviyesinde bolca bulunan giines ve riizgar enerjilerinin
kullanilmas1 gibi 6zelliklerle daha da genisletilebilir. Bu ¢atilarda, yaban hayati,
biyolojik ¢esitlilik ve habitat yoniinden sinir yoktur, gerek insan konforu ve gerekse
yaban hayat1 bakimindan {istlin faydalar yaratma giicii mevcuttur. Bu durumda yesil
catilarin gelecegi, 1iyi geleneksel malzemelerle siirdiiriilebilir cati ortamlar
olusturulacak her yerde, hibrit yesil ¢atilardir. Bu catilar ekstensif yesil ¢atilarla ayni
felsefeye sahiptir. Dikim ortami derinligi 10-20 cm ve kompozisyonu agir olmayan
bilesenlerden olusmaktadir. Daha c¢esitli ve daha degisik bitki kullanim1 miimkiindiir.

Bakim isi periyodik, tesis maliyeti ve birim alana diisen yiik miktar1 diisiiktiir. !

Resim 2.30-Vancouver Kongre Merkezi/Kanada®

Ekstensif yesil ¢atilar ile insanlarin yasam mekani olarak kullanilan yesil
catilar, baz1 ortak islev ve Ozelliklere sahip olsalar da, aym smifa
sokulamamaktadirlar. Yasam mekani olarak kullanilan yesil ¢atilarda dolasilabilir,
oturulabilir, dinlenilebilir ve manzara estetiginden faydalanilabilmektedir. Boyle
catilarda mekéansal algi hakimdir denilebilir. Boyle bir cati, intensif ya da yar

ekstensif veya hibrit bir yesil gat1 tipidir.

21Seg:kin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
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Modern yesil ¢at1 konstriiksiyon teknolojilerine gore yapilan biitiin bu ¢atilar,
kismen veya tamamen bitkilerle ortiiliidiir. Bitkiler ve binalar geleneksel olarak

bagdasamaz fakat bunlar bagdasip biitiinlestiginde, cevresel (ekolojik, estetik,

psikolojik) ve ekonomik birok yararlar elde edilmektedir.?*

Resim 2.32-Unitarian Cemiyeti Toplanti Binasi/Wisconsin

21Seg:kin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
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Resim 2.33-Fukuoka/Japonya

Resim 2.34-Fukuoka/Japonya

Cevresel yararlar kapsaminda yesil catilarla; termal izolasyon ve enerji
masraflarinda tasarruf saglanir, bitkilerin biyolojik faaliyetleriyle atmosferdeki
karbon dioksit miktar1 azalir, oksijen miktar1 artar ve hava kalitesi iyilesir, hava
sicakligr diiser, kent 1s1 adasi etkisi zayiflar, havadaki toz ve mikroplar emilir,
dolayisiyla ozon iiretimi geriler, yagmur suyu, kirletici kimyasallardan, agir metal ve
organik bilesenlerden arinir, havaalan1 ¢evresindeki ve ucus hatlar1 altindaki
binalarda giiriiltii izolasyonu olusur, yaban hayati habitati ve biyolojik cesitlilik
gelisir, tarimsal mekanlar olusur, yagmur suyunun asir1 dl¢lide yiizeysel akisa gecisi
Onlenir, zihinsel ve ruhsal faydalarin yaninda mekanlar gorsel giizellik
kazanmaktadir. Yapilmis olan bazi arastirma ve gézlem sonuglariyla bu yararlar daha

da somutlasturllabilir.21

1Seckin, N.P., (2011), “°Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
s:42-47

43



2.5.2.Yesil Ortiilerin Yararlar

2.5.2.1.Termal izolasyon ve Enerji Tasarrufu

Yesil cati sistemleri yapildiklari binalarda mevsimlere ve sistem iginde
tutulan su miktarina gore degisen termal performans ve g¢ati izolasyonu
saglamaktadir. Yazin Dbitkilerde fotosentezin, terlemenin ve toprakta ki
buharlasmanin etkisiyle ¢ati membrani tarafindan emilen solar enerji miktar

azalmakta, ¢atinin altinda serinleme meydana gelmektedir.25

Bu konuda Trent Universitesi(ABD) tarafindan Chicago’da yapilmis olan bir
aragtirmanin sonuglar1 net bir fikir verebilir. Arastirma da giinliik ortalama hava
sicakliginin 18.4 derece oldugu normal bir giinde, standart ya da geleneksel cati
membranmin altindaki sicakligin 32 derece, yesil ¢att membraninin altindaki

sicakligin ise 15 derece de oldugu g('jriilmektedir.25

Resim 2.35-Kaliforniya Bilim Akademisi Miizesi/San Francisco

#Seckin, N.P., (2011), “°Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
s:47-50
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Ote yandan yesil catilar, bitkilerin kok faaliyetleri, topragin hava katmanlari
ve tiim sistemin 1s1 yaratma etkileri nedeniyle kis aylarinda binalardan 1s1 kaybinin
azalmasina yardim etmektedir. Ancak sistemde tutulan su miktarinin fazlalasmasi, 1s1
kaybini arttirmaktadir. Bununla birlikte, yine Trent Universitesi tarafindan standart
cat1 ve yesil catt membranlart altindaki sicakliklar {izerine yapilan arastirmadan yesil
catilarin kis aylarinda, giinliik kosullar etkilese de, cati sicakligt ve izolasyon
Ozellikleri ya da 1s1 kayiplarini 6nleme hususunda pozitif bir etkiye sahip oldugu
sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir. Arastirma da giinliik ortalama hava sicakliginin 0.0
derece oldugu kosullarda, standart ¢cati membraninin altindaki sicakligin 0.2 derece,

yesil catt membraninin altindaki sicakhigin ise 4.7 derece oldugu goriilmektedir.?®

2.5.2.2.Hava Kalitesi

Yesil gatilar kentlerde hava kalitesinin iyilesmesine yardim etmektedirler. Bu
stireg, fotosentezle havadaki karbon dioksitin kullanilmasi ve oksijenin tiretilmesi,
ozon iiretiminin ana nedeni olan kent 1s1 adasi etkisinin zayiflatilmasi, agir
metallerin, toz, mikrop ve diger organik bilesenlerin filtre edilmesi ile

gerceklesmektedir.

Resim 2.36-Sikago Kenti Dekarbonizasyon Plani

25Se(;kin, N.P., (2011), “°Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken”’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
s:47-50
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2.5.2.3.Giiriiltii Izolasyonu

Yesil cati sistemlerinde dikim topragi, bitkiler ve hava katmanlari, bir biitlin
olarak, giiriiltii kirliligini 8 db’den 50 db’e kadar azaltabilmektedir. izolasyon
miktari, kullanilan sisteme ve dikim toprag: derinligine gore degisir. Ornegin 12 ¢cm
derinligindeki dikim topragi katmani 40 db, 20 cm derinligindeki dikim topragi
katmani ise 46-50 db kadar giirtiltii kirliligini zayiflatabilmektedir. Yesil catilar,
geleneksel catilara gore daha fazla giiriiltii izolasyonu 6zelligine sahiptir. Nitekim
yapilan bir ¢alisma da, yesil bir ¢catinin geleneksel bir ¢atiya gore giiriilti kirliligini 8

db kadar azalttig1 gérﬁlmektedir.25

2.5.2.4.Biyolojik Cesitlilik ve Yaban Hayati

Yesil catilar, hem biyolojik ¢esitlilik, hem de yaban hayati bakimindan
geleneksel catilara gore biiylik iistiinliiklere sahiptir. Bu iistiinliiklerin basarisi, yesil
catilarda dikim topragi olarak yerel malzemenin kullanilmasina, mikrohabitat igin
dikim topragi derinliginin degismesine, bitkilendirmenin yerel tohum karigimi ile
yapilmasina, 6lii odun ve yaslt dallarla catinin biyolojik ¢esitliliginin arttirilmasina

baglidir denilebilir.”®

Resim 2.37-Nanyang Teknoloji Universitesi Sanat, Tasarim ve Medya Okulu/Singapur —Dogaya
ve Canlilara Saygih Bir Yaklasim

#Segkin, N.P., (2011), “°Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
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2.5.2.5.Yagmur Suyu Kontrolii

Yesil catilarin en biiylik ekolojik yarart yagmur suyunu diizenleme
kapasitesidir. Kuskusuz, kentlesme gelistikce gecirimsiz kaplama yiizeyleri
artmaktadir. Bilindigi gibi yesil catilar, yagmur suyunu bitkiler tizerinde ve dikim
topragi icinde depolamaktadir. Sonra bu suyun bir kismi buharlasma ile tekrar
atmosfere ulasir. Bu depolama ve buharlasan suyun miktari, biiylik dl¢tide, dikim
topragi cinsine, derinligine ve kullanilan bitki tipine baglidir. Yagan yagmur suyunun
yazin %70-80’1, kisin ise ylizde 25-40°1 bu c¢atilarda tutulur. Almanya’da yapilan bir
arastirma 10 mm yagis siddetinde, 18 m? biiytikliiglindeki bir ekstensif yesil cati
tizerine 200 It yagmur suyunun diistiigiinii ve bu yagmur suyunun sadece 15 It’sinin
catidan zemine gectigini gostermistir. Bu nedenle yesil ¢atilar, yagmur suyu drenaj
sistemi lizerinde yiizeysel akisi ve olasi yerel sel olusum riskini azaltic1 bir etkiye
sahiptir. Yesil ¢at1 da diinya lideri olan Almanya’da 2000 ile 2001 yillar1 arasinda 25
milyon m? yesil cat1 tesis edilmistir. Hedef, her yil yaklasik 10 milyon m? yesil ¢ati
ingasidir. Bu miktarin yaklasik 3/4’i ekstensif yesil ¢at1 ve geriye kalan 1/4 ‘i gat
bahgesidir. Almanya’da ki en biiyiikk yesil ¢atili iki kent, Berlin ve Stuttgart’tir.
Hemen hemen biitiin kentlerin {igte biri yesil gat1 ve yagmur suyu teknolojilerini
destekleyen diizenlemelere sahiptir. Hannover, Berlin, Geisenheim ve
Neubrandenburg dahil bircok kentte yesil ¢ati arastirma enstitiileri mevcuttur. Bu
gelismede esas itibariyle, yagmur sularmin yiizeysel akisinin azaltilmasi ve

geciktirilmesi amaciyla alinan yasal énlemlerin etkisinden bahsedilebilmektedir.?®

2.5.2.6.Zihinsel Saghga Katki

Amerikan Peyzaj Mimarliginin kurucusu olarak kabul edilen, F. Law
Olmsted’in “‘Insan, dogal giizellik ve cesitliliklere, doganin sekli ve renklerine,
ozellikle yesile ve diger hayvanlarin hareket ve seslerine kars1 fizyolojik bir tepki
verir.”” sozii, yesil mekanlar, yesil catilar ve dogayla etkilesimin, insanin kentsel
yasam streslerini ve zihinsel saglik sorunlarini iyilestirici dogal ilact oldugunu

tanimlamaktadir.

#Seckin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
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Nitekim terapatik ¢at1 bahgeleri tesisi, hastaneler, saglik merkezleri ve benzeri
yerler i¢in popiiler tedavi yaklasimlaridir. Kentsel yerlesimlerde yesil ¢atilar, yapilan

etiitlere gore, 20. kata kadar kelebeklerin, 19. kata kadar kuslarin yasam ortamuidir.”

Resim 2.38-St. Louis Cocuk Hastanesi Olson Aile Bahg¢esi/Missouri

2.5.2.7.Kent Is1 Adas1 Etkisi

Kaplamalar, geleneksel c¢atilar ve diger koyu yilizeyler kentlerde solar
radyasyonu emen ve bu 1siy1 atmosfere geri yansitan genis sert yiizeylerdir. Bu
alanlar albedo etkisi yaratmakta ve hava sicakliginin artmasina neden olmaktadir.
Albedo etkisinin, yesil ¢atilarin gelismesinin ana nedenlerinden biri oldugundan
bahsedilebilir.

Kent 1s1 adas1 etkisi, kent merkezleri ile ¢evredeki kirsal alanlar arasindaki
sicaklik farkidir. Biiytik kent merkezleri ile kirsal ¢evreler arasindaki sicaklik farki 5
dereceye kadar ¢ikabilmektedir. Sicaklik farkindaki azalma, atmosferdeki duman, toz

ve zararli kimyasallar iizerinde pozitif etki yaratmaktadlr.25

Kentlerde sert yiizeylerin dnemli kismi1 standart ¢ati alanlaridir. Bitkiler 1s1y1
emer ve terleme ya da buharlasma sirasinda kullanir. Bu nedenle yesil ¢atilar, hem

kent sicakliginin azalmasinin, hem de havadaki toz, duman ve kimyasal kirleticilerin

25Seg:kin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
s:47-50

48



temizlenmesi bakimlarindan biiylik ©6nem tasimaktadir. Sicaklik azalmasi
bakimindan, New York Is1 Adasi Inisiyatifi tarafindan New York i¢cin modellenen bir
senaryo ile metropolitan alanin yiizde 50’sinde yesil ¢at1 tesisiyle ylizey sicakliginda
ortalama 0.1-0.8 derece bir diisiisiin olacagi tahmin edilmis ve kent 1s1 adasi etkisinde
her bir derece diisiisiin ise kabaca 495 milyon KWh’lik bir enerji tasarrufu

saglayacagi belirtilmistir.”®

Ekonomik yararlar kapsaminda ise ¢att omrii uzamakta, enerji tasarrufu
saglanmakta, drenaj masrafi ve geri doniisiimlii sekonder agrega kullanimiyla

maliyet diismekte, ¢cevre kalitesi ve binanin degerini arttirmaktadr.

2.5.2.8.Cat1 Omrii

Yesil cati sistemleri, c¢att membrani, UV iginlarinin ve asirt sicaklik
degisikliklerinin zararli etkilerine karst koruma saglayarak malzeme Omriinii
uzatmaktadir. Yesil ¢atilarin malzeme omriinii 2-3 kat uzattigr kabul edilmektedir.
Normal bir su yalitim sisteminin 6mrii, ekstrem iklim kosullarinda 10-15 yil, normal
kosullarda 30 yildir. Yesil cati sistemiyle bu Omiir uzatilabilmektedir. Bir 6rnek
olarak, 1938 yilinda yapilan Derry and Toms’un Londra magazasi’nin cati
bahgesinin membrani hala iyi bir durumdadir. Oysa Ingiltere’nin yagish iklimde

cogu geleneksel diiz catinin ortalama 6mri sadece 10-15 yila ulasmaktadir.”®

2.5.2.9.Enerji Tasarrufu

Yesil catilar, yazin ¢atinin 1sinmasini onler, kigin ise i¢ 1siy1 yansitir ya da
absorbe ederler. Bu durum, enerji tilketimi ve masrafin1 azaltmaktadir. Biitiin bu
yararlar dogru algilanabildigi takdirde, yesil ¢ati toplum bilincinde anlam
kazanabilir, zihinlerde yerine oturur. Inandirici, gercekci ve gerekli yesil cati
politikas1 ingaat sektoriinde yonlendirici olmalidir. Yiiksek tesis maliyeti zamanla

yarara déniismektedir.?

25Seg:kin, N.P., (2011), ©’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
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Yesil catilar, bina yiiksekliginin fazla ve buharlasmanin diisiikk oldugu
yerlerde biiyiik fark yaratmaktadir. En biiyiik fark, anakent merkezlerinde meydana
gelmektedir. Boyle kosullarda, iyi tasarlanmus, yiiksek kaliteli, yiiksek yogunluklu,
etkili, ¢ekici ve yasanabilir kentlerin olmazsa olmazi yesil catilardir. Ancak bu
catilarin siirdiirtilebilirligi, yetkin uzman denetiminde, dogru ve kaliteli malzeme ile
titiz bir sekilde tasarlanmig, detaylandirilmis ve ustalikla uygulanmis imalatlara ve
sonrasinda yapilacak bilingli peyzaj yonetim g¢alismalarina baghdir. Bu 6zgiin ve
cagdas peyzaj tasarim siireci, 6zel bilgi ve tasarim yetenegi, uygun teknoloji,

deneyim, yakin ilgi, bilingli ve sorumlu bir ugras gerektirmektedir.

Cogu kentlerde yiizlerce, hatta binlerce m?® biyiikligiindeki diiz catilar,
ekosistemi restore edecek, kent 1s1 adas1 etkisini zayiflatacak, yiizeysel akisi kontrol
edecek ve enerjiyi koruyacak sekilde dogal cevreyi taklit eden yesil catilara
dondistiirtilebilir. Bugilin diinyada bu konuda, kanun yapicilari, planlamacilari,
mimarlari, peyzaj mimarlarini, miihendisleri, tasarimcilar1 ve insaatcilari, kentsel
Olcekte yesil catilarin gergek yararlarina inandirici yeterli sayida basarili 6rnek
mevcuttur. Gelecegin kentleri, evleri ve is yerleri, doga ile mekani paylagan
insanlartyla, daha yesil, daha temiz daha serin ve daha sakin ortamlara yesil ¢atilarla

kavusabilecektir.25

2.6.Ekolojik Diisiinceler ve Orneklemeler
2.6.1.Ekolojik Baglamda Sanatsal Fikirler

Insan icinde bulundugu cevreye miidahale eder, degistirir ve doniistiiriir.
Insanin varolus temeli olan bu eylemler, iyi ya da kétii gevreye izler birakir ve bu o
alana ait kiiltiirii tanimlar. insanin etkinliklerinden bagimsiz olarak var olan, insanlar
tarafindan meydana getirilmeyen ve insanlarin miidahaleleri olmadan kendi kendine
degisen doga olaylarinin timiini i¢ine alan cografi ¢evre, binlerce yildan bu yana
insanlar tarafindan miidahaleye ugramistir. Bu miidahaleler dogal ¢evrede

degisimlere ve bozulmalara yol agmis ve bunun sonucunda ¢evresel duyarlilia sahip

25Seg:kin, N.P., (2011), “’Giinese Yaklasan Yesil Ortiileri Algilarken’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20,
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karsit fikirler ortaya ¢ikmugtir.?®

Iklim, topografik yapi, bitkisel ve hayvansal cesitlilik, mevsim degismeleri,
jeofizik olusumlar, firtinalar, depremler gibi cografi olaylar toplumlarin yasamini ve
toplumsal yapilanmay1 kesin olarak etkilemektedir. Fiziksel ¢evre ve onun birer
parcast olan fauna ve floranin sanata katkisi, i¢cinde ¢esitli sanatlarin ortaya ¢ikip
gelisebilecegi bir kiiltiiri meydana getirmektedir. Ilk uygarliklarin ve kiiltiir
merkezlerinin ortaya ¢ikmasinda etkili olan uygun cevresel kosullar, 6zellikle, sanat

ve sanatc1 i¢cin de dogrudan etkili olacak bir ortam yaratmaktadir.

Cevreye yapilan duyarsiz miidahaleler, Amerika kokenli oldugu benimsenen
Land Art benzeri akimlarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamis ve ardindan bu
cevreCi akimlar Avrupa’da da yer bulmustur. Dénemin sosyolojik olaylarindan ayri
tutulamayacak Land Art, Earthart, Ecologic Art gibi g¢evreci yaklasimlar ortaya
cikmustir.

Cevresel duyarliligi gelismis sanat¢ilarin sosyal degisimler icinde edinmeye
calistig1 yeni bir rol bi¢imi olarak, klasik sergi alan1 disinda, 6zellikle de dogada
ortaya koydugu sanatsal etkinlikler, alinip satilmayacak sekilde gerceklesirken
izleyeni dogal ¢evre ve sorunlarina dogru yonlendirmeye baglamistir. Diger taraftan
1970 yilinda Robert Smithson’un Utah’taki bir tuz goliinde yaptig1 devasa boyuttaki
‘Spiral Jetty’(Sarmal Dalgakiran) adli ¢alismasi, Nazca ¢oliinde Maya uygarliginca
(MO 200-MS 700) yapilan devasa sekillerden sonra, sanatsal bir anlayisla iiretilmis

kalic1 eserlerden biri olarak oldukca tartisma yaratmlstlr.26

Resim 2.39-Spiral Jetty (Sarmal Dalgakiran)

®Cinar, B., (2011), ’Sanatta Ekoloji Algis1>’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:51-60
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Boylesine cesaretle ¢cevreye miidahale eden ve ¢ok uzun yillar kalacak olan
eserlerin yani sira, 1976 yilinda California’da Chiristo ve Jean Claude ikilisinin
politik ve siyasi sinirlarin tersine doganin keyifliligini  vurgulamak tizere

gergeklestirdikleri ‘Running Fence’ adli ¢alismasi sadece 14 giin kalmlstlr.26

Resim 2.40-Running Fance

Robert Smithson, Michael Heizer gibi oncli Landart sanat¢ilar1 dogay1 bir
ara¢ olarak kullanilirken, 70’li yillarda alevlenen ekoloji kavrami ¢evresinde isler
tireten Alan Sonfist, Mel Chin, Agnes Denes, Hans Haacke, Richard Long, Walter
De Maria, David Nash, Dennis Oppenheim, Ana Mendieta, Andy Goldsworthy,
Chiristo-Jean Claude ve Joseph Beuys gibi sanatcilar ¢evrenin kendi sorunlarina
direk egilerek birer ¢evreci aktivist gibi de davranmaktadirlar. Bu sanat¢ilarin ana
temasi, insanoglunun dogal ¢evrede tahrip edici varligi olup toplumsal ve teknolojik

acidan meydana gelen degisim ve doniislimlerin geri plana att1g1 do gadlr.26

1973 yilinda Norve¢’li diisiiniir Arne Naess tarafindan kaleme alinan
makalede ekoloji kavrami, si1g ekoloji ve derin ekoloji olarak ayrilmustir. Ilkinde
dogadaki her sey insan i¢indir mantigin1 savunurken dogal kaynaklarin gelismis
iilkelerce sOomiiriilmesinin mesrulastirildigi  ortaya konmaktadir. Buna karsin
ikincisinde insan da her canli gibi doganin bir pargasidir ve insanla birlikte her canli
esit sekilde yasam hakkina sahiptir, bu ylizden diger canlilarin da yagam hakkini ihlal
etmemek i¢in ‘‘doga korunmalidir’’t savunur. Dolayis1 ile yukarida adi gegen

sanat¢ilarin hemen hepsi derin ekoloji kavrami iizerinden yapitlarini tiretmislerdir.

%Cinar, B., (2011), <’Sanatta Ekoloji Algis1’’, Mimarhikta Malzeme, say1:20, 5:51-60
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Yani bu sanatcilarin, insanin doga ile iliskisini irdeleyerek izleyici iizerinde bir
farkindalik yaratmak {izere yaptiklar1 {iretimler, bir anlamda toplumsal, islevsel,

tyilestirici ve insanin ¢evresine verdigi zarari azaltict 6zellikler ta$1maktad1r.26

Resim 2.41-Yorkshire Sculpture Park/ABD-Kizil Yol

Ekolojik sanat bashigi altinda iiretim yapan sanatcilarin evrene yaptiklar
miidahalelerde amagcladiklari, insan varliginin ayirt edici 6zniteligini kaybetmeksizin
doga tizerindeki varligimizi sorgulamaktadir ve bdylece gelecegi sekillendirirken

toplum bilincini arttirmay1 hedeflemektedirler.

Glinlimiizde bazi biiyiik sanayi kuruluslarinin atik sularini aritarak dogaya
geri verdikleri Zero Landfill (Sifir Atik) uygulamalarinin belki de ilk fikir babasi
sayilabilecek sekilde, 1972’de Hans Haacke tarafindan Museum Haus Lange
(Krefeld)’de gerceklestirilen ‘Rhine Water Purifacation Plant’ adli c¢alismadir.
Burada sanat¢1 kirli Rhine nehrinin suyunu birtakim filtreler yardim ile aritip altin
baliklarinin yasamasi i¢in uygun bir akvaryum yaratmis ve buradan artan sular ile

¢imleri sulamistir.

26(;mar, B., (2011), “’Sanatta Ekoloji Algis1”’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, 5:51-60
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Resim 2.42-Rhine Water Purification Plant/Almanya®’

Sanat¢1 Walter De Maria’nin 1977°de New York Dia Sanat Merkezi’nde
gerceklestirdigi ‘New York Earth Room’ adli yapit i¢in 197 m2’lik bir alana 300 kilo
toprak yerlestirilmistir. Burada sadece kapi araliindan izlenebilen ve doga igin
simge olarak kullanilan topragim, sekli ve kokusu itibariyle yabanci oldugu schir
mekaninda, izleyici olan kent insaninin dogaya ne kadar wuzak kaldig

Vurgulanmaktadlr.26

Resim 2.43-New York Earth Room?®

Cinar, B., (2011), <’Sanatta Ekoloji Algis1”’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:51-60
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Benzer sekilde siyasal aktivist ve sanat¢1 Joseph Beuys’un 1982-1987 yillari
arasinda Kassel’de gergeklestirdigi ‘7000 Oaks’ adli galismasinda, sehrin degisik
yerlerine bes yil boyunca 7000 mese agacinin her birinin yanina birer bazalt dikit
yerlestirilmistir. Cevresel ve sosyal degisimlerin etkisinin kiiresel bir misyonun
pargasi olarak diinya capinda siirdiiriilebilir bir diizen i¢inde insanoglunun doga ile

kurdugu iliskiyi sembolik hale getirme amacindadir.?

Resim 2.45-David Nash’in Large Sphere(solda) ve Standing Frame(sagda) adh iki eseri

%Cinar, B., (2011), ’Sanatta Ekoloji Algis1>’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:51-60
http://www.documenta.de/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Resim 2.46-Noon Column, David Nash

Arazilerin ekonomik gelisim adina 1slah edilmesine ve sehirlestirilmesine
karsi en etkili calismalardan birini Macar sanat¢i Agnes Denes ‘Wheatfield-A
Confrontation (1982)’ (Bugday Tarlasi, Bir Yiizlesme) ile yapmustir. Sanatci,
Manhattan’da 2 hektarlik bir araziyi ekip bigerek, hemen gerideki finans bolgesi ve
yiikselen gokdelenlerin hatta ikiz kulelerin oniine, diinyadaki biiyiik bir niifusun gelir
ve yagam kaynagini yaratan tarim arazisini yerlestirmistir. Buradaki ekini daha sonra
bicerek yarattig1 tezatlik ile tarimdan kopmus sehirli insanin, aslinda kaginilmaz

sekilde ihtiyaci olan bir seye kars1 farkindaligini arttirmay1 amaglamaktadir.?

Resim 2.47-Bugday Tarlas1 Bir Yiizlesme, Agnes Denes

Bir baska ac¢idan bakildiginda, dogal ¢evrede ve kentsel mekanlarda, ortiilii
bir nesne ardinda kalan gizem temasinmi kullanarak iiretimler yapan Chiristo-Jean

Claude ikilisi, kapitalist diizende her seyin metalasarak alinip satilabilecegini yermek

26(;mar, B., (2011), “’Sanatta Ekoloji Algis1”’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, 5:51-60
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tizere yaptiklar1 paketlemelerde kullandiklar1 malzemelerin ¢evreye etkisi yiiziinden
elestirilmiglerdir. Bu durum daha sonraki iiretimlerde geri doniisebilir malzemeleri
kullanmalarin1 bir zorunluluk haline getirmistir. Boylece kentsel mekanlarda ya da
dogada yapilan liretimlerin gecici-geri doniigsebilir olmasi1 ve bu nedenle de ardinda
bir iz birakmamasi, sadece fotograf ve video gibi gorsel belgelerle zihinlerde kalici

olabilmesi saglanmaktadir.?®

Resim 2.48-Parkta Agaclar, Chiristo ve Jean Claude

2.6.2.Insan ve Yesil Alg

Giliniimiiziin en popiiler konularindan olan yesil temas1 ve stirdiiriilebilirlik
hayatimizin her asamasinda farkli disiplinlerde insanlarin ilgisini c¢ekmektedir.
Dogamizi korumak ve daha az enerji harcamak adina farkli teknikler ve teknolojiler

gelistirilmektedir. Boylece toplumsal olarak bir yesil algis1 olugmaktadir.

Giliniimiizde en fazla tartisitlan konularin  basinda  siirdiiriilebilirlik
gelmektedir. Siirdiirtilebilirligi bir list kavram olarak ele almamizda yarar vardir.
Nedeni ise, stirdiriilebilirligin kalite ve yasam dongiisii olusturmaya calisan bir

kavram olmasi, zamana gore degisebilen alt kavramlar1 da i¢inde barindirmasidir.

Endiistri devrimi sonrasinda olusan teknolojik gelismeler bizlerin ¢evreden
bagimsiz, dogaya meydan okuyan kiiresel bir yasam yapilasmasina dogru
yonlendirmistir. Doganin i¢inde olusan bu giic dengesizligini, doga yine kendi
kurallariyla yeniden tanimlayarak bizleri uyarmaktadir ve olmas1 gerekenleri bizlere

aktarmaktadir. ‘Doga, yasayan tiim organizmalarin ve onlarin yasam alanlarinin

%Cinar, B., (2011), <’Sanatta Ekoloji Algis1’’, Mimarlhikta Malzeme, say1:20, 5:51-60
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biitiiniidiir ve bizler de bu doganin birer pargasiyiz’ anlayisindan uzaklasarak
kurdugumuz diizen ile dogayr planlayan, yoneten bir konumda kendimizi
algilamamiz sonucu olusan tiim yasamsal sikintilarimiz bir 6l¢iide bu konular1 daha

fazla tartismamiza neden olmaktadir.*
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Resim 2.49-Yesil Bir Tasarim R4 Apartment

Mekanlardan toplanan ¢op atiklarimiz disiiniildiigiinde, bir ¢op kutusu
organik atiklar i¢in bir diger ¢6p kutusunun ise geri doniistiiriilebilecek atiklar i¢in
ayrilmis olmast olasidir. Normal olarak organik atiklarin daha fazla olmasi beklenir.
Ciinkii asil tiiketilen bu atiklardir ve bu atiklar i¢in ¢Op sistemi olusturulmustur.
Fakat bu giin geldigimiz noktada kutu, ambalaj, sise gibi atiklar organik ¢oplerin iki
katindan fazlasini olusturmaktadir. Bu atiklarimizin geri doniistiirtilmesi her ne kadar
icimizi rahatlatsa da gecen her zamana karsi goreceli olarak bu siirecte biiyiik bir
cevresel kirlilik mevcuttur. Tiiketimin kolaylastirilmasi, insanlarin birbirlerinden
uzaklagmalari, sehir de zaman kayiplar1 ve en 6nemlisi insanlarin konfor alanlari, bir
baska deyis ile insanlarin rahatlarini bozmamak, daha fazla rahat etmek igin
ellerinden geleni yapmalar1 bugiin yalnizca tasarim alaninin degil, sosyolojik
yasamimizi ve toplum yapimizin da siirdiiriilebilirligini tartismamiza neden

olmaktadir. Bu konuda iilkemizin sorunlar1 da oldukca biiyiiktiir. Ulkemizin, kirsal

30Arpa010glu, U., (2011), “’Yesil Algimiz Ne Kadar Gergek’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:36-38
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alanlarin oldukg¢a fazla, tarim-hayvanciligin 6nemli bir gelir kaynagi oldugu
tilkelerden biridir. Fakat kirsal alandaki gelisim incelendiginde kirsal yasaminda
yeterince korunmadigi adeta kirsal alanlarda da kiiclik sehirlerin var edilmek
istendigi, hatta kdylerde yasamin ¢ok katli beton binalarda siirdiigii diisiiniildiiglinde,
stirdiiriilebilirlik kavramindan ne derece uzak oldugumuz anlagilmaktadir. Halbuki
yerel kiltliri korumak ve yasatmak, bunu yaparken de cagdas gereksinimleri
karsilamak c¢agdas bir binayr yesil anlayisla tasarlamaktan daha yesil daha

siirdiiriilebilirdir.>°

Kiiresellesmenin getirdigi etkiye bir tepki olarak baslayan siireg, beraberinde
kaynaklarin da tilkenmesiyle hizla biiyliyerek insanlar etkileyen bir davranis bigimi
olusturmaktadir. Suni olarak baslayan yesil algisinin bir yasam bi¢imi haline gelmesi

ve tiim yasama hakim olmasi gerekmektedir.

Resim 2.50-Doga ile i¢ ice Bir Yaklasim

Fakat unutulmamalidir ki yasadigimiz hayatin yerellikle bag1 kurulmadan
kendi 6z kaynaklarimizin farkina varmadan ve bitmek tiikkenmek bilmeyen isteme
aliskanligimizdan vazgegcmeden goreceli olarak yesil algimiz var etmemiz,
i¢sellestirmemiz miimkiin degildir. ‘Yesil Algisi’ bu nedenle bu derece 6nemli, bu
derece tasarimi sekillendiren, tasarimi sekillendirdigi kadar da bizlerin hayatimi

degistiren roldedir.*®

30Arpac10glu, U., (2011), “’Yesil Algimiz Ne Kadar Gergek’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:36-38
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2.6.3.Yiiksek Yapilar Baglaminda Yesil ve Kentsel Mekan 1liskisi

Yesil ve yesil ¢evre s6z konusu oldugunda akla ilk gelen, bir sehirde yer alan
parklar, bahgeler, yesil alanlarin orani ve kalitesi olmaktadir. Yesil ¢cevre konusunda
giiniimiizde kentlerde farkli yaklagimlar gelistirildigi, kent dlgeginden sokak 6l¢egine

kadar cesitli ¢oziimler tiretildigi goriilebilmektedir.

Sanayi devriminin baglattig1 yenidiinya diizeni hem kentler iizerinde, hem de
yasam kosullar1 ve cevre iizerinde 6nemli degisimlere neden olmustur. Uretimdeki
artig ve tiikketim aligkanliklarindaki degisiklikler, bunun mekansal kosullara ve
cevreye etkisi 20. yy da kentlerde yasanan baglica sorunlari dogurmus, farklt mimari
ve planlama yaklagimlar1 yeni gelisen bu sorunlara ¢oziim arayislari i¢ine girmistir.
Bu noktada mimarlar ve plancilar tarafindan temel ihtiyaglarin karsilandigi,
giineslenme ve havalandirmanin 6nemsendigi, diger yandan da kullanicilarin yesil ve
acitk alanlarla dogrudan wulagimini saglayacak yerlesimler gerceklestirilmeye
baslanmistir. Cevre ile uyumlu kentler yaratma felsefesinin ilk Orneklerinden,
1800’lerin sonlarinda Ingiltere’de Ebenezer Howard tarafindan gerceklestirilen
Letchworth ve Welwyn yerlesimlerinde uygulanan ‘Bahge Sehir’ (Garden City) ve
radikal tasarim anlayist nedeniyle en cok tartisilan Ornekler arasinda yer alan Le

Corbusier’in ‘Isiyan Sehir’inden (La Ville Radieuse), bahsedilebilir.*

N2

Resim 2.51-Garden City

1 Aksel, B., (2011), “’Yesil ve Kent Iliskisi Uzerine’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, 5:39-41

60



= ¥ 8§ B B BN R R 1

& |
ll!Jl"IlIt:—}.’
skl el

71 1 .

W e 7

Resim 2.52- La Ville Radieuse

Kentsel politikalar1 yonlendiren en iist 6l¢ekten, sokak 6lcegine inen en alt
Olcege dogru sirastyla bakildigindan kent ve yesil iligkisi dort temel baslik altinda

toplanabilir. Bunlar;
a) Cevre Odakli Uygulamalar I¢in Gelistirilen Kentsel Politikalar
b) Siirdiiriilebilir Kentsel Mekanlar Yaratilmasi
¢) Yesil Alanlarin Kent i¢ginde Dagilimi

d) Kent Olgeginde Cevreci Malzemeler Kullanilmasi olarak siralanabilir.

a) Cevre Odakli Uygulamalar I¢in Gelistirilen Kentsel Politikalar

Bu politikalar s6z konusu kent ya da mekanin dnceliklerinin ve sorunlarinin
saptanmasinin ardindan {iretilen ¢oziimler ile uygulamayi yonlendirecek temel
tanimlar1 igermektedir. Temel tanimlar arasinda hava kalitesiyle ilgili dlgtimler ve
takipler, insan saghg ile ilgili verilerin degerlendirilmesi, tiirlerin ¢esitliliginin
korunmasi, enerji harcamalarini en aza indiren sistemlerin 6zendirilmesi, 6zellikle de

mimari dlgekte bu amaca hizmet eden malzemelerin kullaniminin tesvik edilmesi,

$1Aksel, B., (2011), “’Yesil ve Kent iliskisi Uzerine’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, 5:39-41
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iklim degisikligi konusunda s6z konusu boélgeye ait tedbirlerin alinmasi, varsa
degisimlerin takibi, kentlerde 6nemli bir sorun haline gelen zehirli atik yonetimi ile
cevre ve Kkisiler i¢in saghik sorunlar1 yaratacak atiklarin toplanmasi ve
uzaklagtirilmasi, toplanan ¢opler i¢in kati atik yonetimi ve geri doniisiim konusunda
toplama ayristirma geri kazanma sisteminin oturtulmasi ve gerekli alt yapinin
olusturularak kentlilerin konu hakkinda bilgilendirilmesi ve 6zendirilmesi, ulagim
konusunda 6zellikle toplu tasimaya yonelik ¢ozlimlerin arttirilmasi, ¢evre kirliligine
en az sebep olacak araglarin se¢imi ve temiz-kirli su sistemlerinin diizenlenmesi,
aritma, kaliteli alt yap1 basliklar1 ile su yonetimi gelmektedir. Ayrica, yenilenebilir
enerji kaynaklar ile ilgili yatirimlarin yapilmasi da bu kapsamda ele alinmaktadir.
Bu alt basliklar esas olarak kentin gelisimini, islevlerin dagilimini, yatirimlarin
yonlendirilmesini ve alt yap1 aginin yayilimini yonlendirmektedir. Bagka bir ifadeyle

kentin yasam tarzini ve kalitesini tanimladigindan da bahsedilebilir.**
b) Siirdiiriilebilir Kentsel Mekanlar Yaratilmasi

Yeni gelisim alanlarinin olusturulmasi1 ya da mevcut kent parcalarinin
yenilenmesi durumlarinda, belirlenmis ¢evreci kentsel politikalara ve oOnceliklere
bagli olarak kentsel mekanlarin yaratilmasi onem tasimaktadir. Kentsel tasarim ve
mimarlig1 bir araya getiren bu Olcekte yapilan bu tip uygulamalar, s6z konusu
mekanin genel diizeninin belirlenmesi (master plan), kent biitiinii ile baglantilarinin

kurulmasi ve yapilarin yerlesiminin organize edilmesi alt bagliklarim icermektedir.”®

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6n planda tutuldugu, ¢evreci malzemelerin
yayginlastigi ve toplu tasimanin desteklendigi bir mimari olusum daha stirdiiriilebilir

bir yaklasim ve kentsel mekénlar yaratilmasinda bize yardimc1 olmaktadir.
¢) Yesil Alanlarin Kent I¢inde Dagilimi

Zaman i¢inde gelisen farkli anlayislar, akimlar ve kentsel politikalarin yaninda yesil
alanlarin kent igindeki varligi hala 6nemini koruyan bir konudur. Kentsel peyzaj
Olceginde degerlendirilen ancak kentsel tasarim, mimarlik ve endiistriyel {iriin
tasarimi alanlar ile de baglantilar igeren bu yesil sistemlerin kent yasaminin ayrilmaz

bir pargasi oldugunu g('jstermektedir.31

3 Aksel, B., (201 1), “’Yesil ve Kent iliskisi Uzerine’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, $:39-41
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Yesil alanlarin ideal bir kentsel diizeninde belli bir hiyerarsi i¢cinde yer
almasi, kentsel mekana cesitli yesil tiirleri ile kapsiyor olmasi ve kentlilere doga ile
bulugsma sansi tamiyor olmasi gerekmektedir. Mahalle bazinda semt parklarindan
baslayarak kentsel 6l¢ekte kent ormanlarina kadar genisleyen bu yesil sistematigi
kent icinde farkli hizmetler sunarak (¢ocuk oyun parki, spor alanlari, yiiriiyis
parkurlari, piknik alanlar1 vb.) ¢esitlenmektedir. Sunulan hizmetlerin yaninda yesil
alan icin ayrilan alan, kullanilan bitkiler ve yapilan peyzaj tasarimi bu sistematigin
olusturulmasinda biiyiik rol oynar. Farkli nitelikler tasiyan bu alanlarin yesil
koridorlar, yiirime akslari, bitkilerin baskin oldugu sokaklar ve meydanlar ile
birbirlerine baglanarak kent biitiinii i¢inde herkes i¢in kolay ulasilabilir bir yesil

alanlar sistematigi yaratmast saglanmahdlr.31

Ozellikle kentsel alanda arazi degerlerinin yiiksek oldugu metropollerde,
kamu eli ile ayrilan yesil alanlar tiim kente hitap etmek konusunda yetersiz
kalabilmektedir. Ancak yesil alanlar ve bu alanlara mekansal yakinlik pek ¢ok kisi
icin 6nemli bir degerdir. Bu durumda, son yillarda artan yeni yasam alanlari
(rezidanslar) bu sorunu ¢at1 bahgeleri ve kat bahgeleri ile ¢6zmeye baslamistir. Bir
yandan kendi giivenlikli binasi i¢inde, dis diinya ile iliski kurmayan yesil alanlar
ortaya ¢ikarken bir yandan da kentsel yesil alan hiyerarsisine kimisi kamusal, kimisi

kamusal olmayan yeni bir yaklasim sergilenmektedir.**
d) Kent Olgeginde Cevreci Malzemeler Kullanilmasi

Kentsel tasarimin en alt Olgegi olarak tanimlanan mikro ortam tasarimi,
kullanicilarin  kentsel mekanda karsilastiklari  giindelik mekanlar1  (sokaklar,
meydanlar vb.) kapsamaktadir. Cevreci yaklagimlarin kentsel politikalardan
baslayarak bu ol¢cege kadar inmesi kentlilerin bilin¢lendirilmesi ve kentsel mekanin
kimliginde ‘yesil” ve ‘cevre’ olgularinin vurgulanmasi adina 6nemlidir. Yapilacak
mekansal diizenlemenin yaninda kullanilan malzemelerin doga dostu olmasi, doga
dostu politikalara hizmet etmesi bir gereklilik olmalidir. Mekansal tasarimda
kullanilan malzemelerin yaninda, orada bulunacak kent mobilyalar1 ve kentsel sanat
eserlerinin malzeme ve anlayiglarinin biitiin ile iligkili olmasi kentsel yasam

kalitesini saglayarak, yesil ve kent iligkisini vurgular hale gelmektedir.31

3 Aksel, B., (201 1), “’Yesil ve Kent iliskisi Uzerine’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, $:39-41
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2.6.4.Ekolojik Baglamda Yesil, Cevreci Yap1 Malzemeleri

Yap1 malzemeleri, yapilarin enerji tiiketimi, dogal kaynaklarin korunumu,

kullanimi ve ¢evre sagligt agisindan énemli bir yer tutmaktadir.

Bu kapsamda yesil ya da siirdiiriilebilir yapi malzemeleri, yasam dongiileri
boyunca minimum diizeyde enerji harcayan, hammaddelerinin elde edilmesi,
islemesi, kullanimi, bakim onarimi ve atik olusumlar1 sirasinda cevreye ve insan

sagligina zarar vermeyen malzemelerdir.*®

Yesil yap1 tasariminda, yapit malzemelerine karar verilirken, ¢ok yonli
diisiiniilmesi gerekmektedir. Striiktiire uygunlugu, cevre kosullarina uygunlugu,
dayanikliligi, estetik goriinimii, dogal ve yerel bir malzeme olusu, kolay elde
edilebilirligi, ekonomikligi, kullanici istekleri gibi ¢ok sayida 6lgiitiin yaninda insan
sagligina etkilerini de goz Oniine alarak analiz yapilmasi ve en uygun ¢oziime

ulasilmasi gerekmektedir.*

Resim 2.53-Yesil Diinya Tasviri

Cevreye ve insan sagligina zarar vermeyen malzemelerin se¢imi ve etkin bir
sekilde kullanim1 yesil yap1 tasarimin temelini olusturmaktadir. Malzemenin icerdigi
enerjinin ¢evreye olan etkisi de dnemlidir. Bu enerji, iiretimin her asamasinda gerekli
olan enerji yani ham maddenin c¢ikartilmasi, fabrikaya ulasimi, islenmesi igin

kullanilan enerji ile kullanilacagi noktaya gelinceye kadar tasinmasi ve yapinin insa

$2Ertemli, M., (2011), “’Yap1 Malzemelerinde Yesil Kavrami’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, $:65-67

$Celebi ve Aydm, (2001), ©Siirdiiriilebilir Mimarlik Yaklasiminda Yapi Malzemelerinin

Irdelenmesi’’, 5. Uluslar aras1 ileri Teknolojiler Sempozyumu
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edilmesi sirasinda kullanilan enerji olarak aciklanabilmektedir. Malzemenin
tiretiminden kullanimmna kadar gegen siiregteki adimlari azaltmak ve enerji

tiikketimini minimuma indirmek hedeflenmektedir.

Yap1 da kullanilan yesil malzemelerin se¢imi i¢in goz 6niinde bulundurulan

hususlar soyle siralanabilir:
a) Dayanikli tirtinler ve malzemelerin kullanimu,
b) Az bakim gerektiren yap1 malzemelerinin se¢imi,
¢) Diisiik enerji ile iiretilen yap1 malzemelerinin se¢imi,
d) Yerel olarak iiretilen yapi malzemelerinin kullanima,
e) Geri doniistiiriilmiis malzemelerden yapilmis yapi tirinlerinin kullanimi,

f) Malzemelerden ¢ikan ugucu gazlarin 6nlenmesidir.*

Yesil malzeme denilince ilk akla gelenler dogal malzemelerdir. Ahsap, toprak
ve tas gibi dogal malzemeler ayn1 zamanda yerel olarak kullanildiginda, tretimi,
taginmast ve kullanimi sirasinda enerjiyi en az kullanan, geri donilisiimli, ¢evreye
zarar vermeyen malzemeler olarak en ideal yap1 malzemeleri seklinde karsimiza
¢ikmaktadir. Dogal malzeme olarak, iiretim agamasindan kullanima kadar az enerji
harcayan, cevreye duyarli ve ayn1 zamanda da geleneksel bir malzeme olan kerpig,
hem ekonomik hem de ekolojik bir malzemedir. Ozellikle kirsal bolgelerde
kullanilan bu malzeme, kullanilan bdlgelerde yerel mimariyi ortaya ¢ikarmakta ve
icerde de saglikli bir ortam olusturarak insanlara konforlu bir mekan sunmaktadir.
Yine dogal malzemelerden, diinyada en hizli biiyliyen bitkilerden biri olan, hasat
sonrasinda yeniden dikilmesine gerek kalmadan tekrar biiyiiyen, neme ve ciirlimeye

kars1 dayanikli, hafif ve ¢evreye zarar1 olmayan bir yapt malzemesi olarak goriilen

bambudur.*?

Tasarimlart etkileyen belirleyici 0gelerden biri olan malzemeler, tarihsel

gelisim siirecinde, her devirde belirlenen amaca uygun olarak secilerek, o donemin

%Ertemli, M., (2011), ©’Yap: Malzemelerinde Yesil Kavrami’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:65-67
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yapim, iiretim ve kullanim anlayis1 dogrultusunda kullanilmistirlar. Once bulunan
cevrede, dogada hazir bulunan dogal tas, ahsap ve killi toprak gibi belirli malzemeler
kullanilmis, endiistri devrimine kadar uzun bir zaman dilimi boyunca 6nemli bir

degisim olmamustir.

Endiistri devrimi ve bundan sonra hizlanan teknolojik gelisim sayesinde,
malzemeler, mimarlarin gerceklestirmek istedikleri ¢ok farklt mimari formlarin
yapilmasina olanak saglamistir. Fakat teknolojinin tasarimcilara sagladigi bu
Ozgiirlik, yeni tasarimlarin gerceklesmesinin yaninda, dogal kaynaklarin hizla
tilketimi, enerji kaynaklarinin limitsiz kullanimi ve buna bagli olarak c¢evre

etkilerinin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

1900’11 yillarda bu etkilerin farkina varilmasi sayesinde, bazi tanimlamalar
ile kurallar belirlenmeye baslamis ve siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu
degisimlerle beraber yerel halk ve dogal kaynaklardan elde edilen, geri dontlisiimlii
ve ¢evreye duyarli ‘yesil’ malzemelerin kullanimi bir gereklilik haline gelmis ve bu
malzemelerle yapilan tasarimlarla, insan ve c¢evre agisindan sagliklt yasam

ortamlarmin gerekliligi ve diinyamizin gelecegi konular 6n plana ¢ikmustir.*?

Resim 2.54-Yesil Tasvirler

*Ertemli, M., (2011), “’Yap1 Malzemelerinde Yesil Kavrami’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:65-67
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3.SURDURULEBILIR MiMARLIK

3.1.Sirdiiriilebilir Mimarhk Kavram

Stirdiirtilebilirligin  klasik ve en ¢ok kullanilan tanimi ilk kez, Birlesmis
Milletlerce kurulan Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu’nun Brundtland Raporu
calismasinda deklare edilmistir. Diinya’da ¢evresel-sosyal sorunlarin incelenmesi, bu
sorunlara insanligin siirekli gelisimi ve gelecek kusaklarin kaynaklarini
tilketmeksizin gergeke¢i ¢oziimler iiretmek iizere kurulan komisyon’un bu tanimu;
““‘Bugiinlin ihtiyaclarini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama yetisine

zarar vermeden karsilamak’’ seklinde 6zetlenebilir.

Resim 3.1-Yesil Diinya Tasviri

Endiistri devrimi Oncesinde, insanlar genellikle dogadan ve icinde
bulunduklar1 ortamdan yasamlari i¢in gerekli olan her tiirlii yarar1 saglamis, konforlu
bir bi¢cimde yasayabilecekleri, giivenliklerini koruyabilecekleri, ¢evreye uyum
saglayan yapilar inga etmeye c¢alismislardir. Tarihi siirecte, cografi ya da iklimsel

veriler, fiziksel ¢cevrenin ve yasam alanlarinin olusumunda oldukga etkili olmustur.34

1980’lere gelindiginde kentlerde yasanan hizli biiylime, sanayi tiretimindeki
artis ve c¢evresel kaynaklarda yasanan tlikenme ve zarar gorme kaygisi
siirdiiriilebilirlik ~ diisiincesinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ilk etapta

“‘stirdiirtilebilirlik’” kavrami diinya iizerinde insanin varliginin siirdiiriilmesi odakl

34Gﬁleryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiikksek Binalar ve Siirdiiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, 5:72-76
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olarak kullanilmakla birlikte 2000’lerde bu yaklasim degismis, yasam cevresi,
cevresel kaynaklar ve iiretimin dengeli bir sekilde kullanilarak siirdiiriilebilir bir
yasam ortami ve siirdiiriilebilir bir ekonomik ilerleme saglanabilecegi savunulmaya

baslanmlstlr.31

Endiistri devrimi siirecinde fabrikalarin kurulusu, kitlesel seri {iretimin
baslamas1 gibi yenilikler sonucunda kirsal alanlardan kentlere gogiin artmasiyla
birlikte sanayilesen toplum igin ¢ok sayida bina iiretilmeye baglanmistir. Bina
talebinin artis1, bina yapimini gelip gecici ve hizli bir siirece tabi tutmus, bu siireg
icinde sagliksiz, insan konforunu hice sayan, yapinin dogayla, yapili ¢evresiyle
iligkilerini ve insanlar arasi sosyal iligkileri azaltan yapi orneklerinin olusmasina
neden olmustur. Bir zaman sonra, yasanan ¢evrenin fiziksel ve sosyal kalitesinin
diismesinin, bireylerin ilizerinde psikolojik ve fiziksel rahatsizliklar olugturmasi, daha

saglikl1 ve kaliteli mekanlar tiretilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.**

Bu baglamda yeni kavramlar gelistirilmis, 70’li yillarda ‘‘¢evresel tasarim”’,
80’li yilarda “‘yesil tasarim’’, 90’li1 yillardan sonra ise ‘‘ekolojik’ ya da
“‘stirdiiriilebilir tasarim’’ olarak adlandirilan bazi mimari yaklagimlarda, binalarin
konforlu, saglikli, enerji etkin 6zelliklere sahip olmasi amaglanmustir. Uretilen
enerjinin korunmasi, tiikketiminin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanilmas1 bu mimari yaklasimlarin odak noktasini olusturmaktadir.

Resim 3.2-One New Change/Londra —Siirdiiriilebilir Bir Ornek

S Aksel, B., (2011), “’Yesil ve Kent iliskisi Uzerine’’, Mimarlikta Malzeme, say1:20, $:39-41

¥Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiksek Binalar ve Sirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, 5:72-76
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Mimarlikta, dogal c¢evreye =zarar vermeden, insanlarin ihtiyaglarini
karsilayacak tasarimlar yapmak ve siirekliligi saglamak amaciyla ortaya ¢ikmis olan

‘siirdiiriilebilirlik’ kavrami giinimiizde giderek daha fazla ©nem kazanmaya

basglamistir.
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Tablo 3.1-Siirdiiriilebilir Yaklasim

3.2.Yiiksek Binalar Kapsaminda Siirdiiriilebilir Mimarhk ilkeleri

Yasadigimiz cevre silirekli degisim igindedir. Kiiresellesme sonucunda
yasanan gelismeler, sosyal ve fiziksel ¢evreyi etkilemektedir. Hizli gelisen tlkelerde,
kontrolsiiz enerji tiikketimi, biitiin canlilara ve ekosisteme zarar vermekte ve diinyanin
enerji kaynaklarinin yok olmasina neden olmaktadir. Mimarlikta siirdiiriilebilirlik
kavrami, yasadigimiz g¢evrelerdeki enerji kullanimini en aza indirgeyecek, su ve
elektrik gibi kaynaklarin kullanimini kontrol edebilecek, yapinin sosyal ve ekonomik
acidan devamliligini saglayabilecek, insanlarin saglik ve konforunu koruyacak bazi
yaklasimlar ongormektedirler. Bu baglamda, ‘siirdiiriilebilir tasarim’ ekosistemde
canlt ve cansiz biitiin varliklarin birlikte var olmasini saglayan ve sagligini giiven

altina alan mimari ¢éziimler bulmay1 amaglamaktadir.®*

34Giileryﬁz ve Dostoglu, (2012), “’Yiikksek Binalar ve Sirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:72-76
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Kentlerdeki yogunlagmaya ve kentsel yayilmaya en etkin ¢dziimlerden biri
olarak goriilen yiiksek binalar, son yillarda tartigmalarin odaginda yer almaktadir.
Ancak yiiksek binalarin kendilerini ve bulunduklari ¢evreyi siirdiiriilebilir kilabilmesi

yoniinde bazi sorunlar ve ¢eliskiler bulunmaktadir.

3.2.1.Yiiksek Binalarin Siirdiiriilebilirligine Iliskin Farkh Goriisler

Giliniimiizde mimarlikta siirdiiriilebilirlik kavrami ¢ogu kez yiiksek binalar
tizerinden ele alinmaktadir. Ancak, yiiksek binalarin siirdiiriilebilirligine iliskin
uluslar aras1 ortamda farklir gorlisler vardir. Bu gorisler ikiye ayrilmistir. Bir grup,
kentsel yayilmay1 Onleyen yiiksek yerlesim yogunlugu saglayarak diiseyde gelisen
yiiksek katli binalarin, ulagim maliyetlerini distirdiigii, bina 6l¢eginin ekonomi
sagladigin1  diisiinmekte ve bu nedenle yiikksek bina tiirlinlin dogal olarak
siirdiiriilebilir oldugunu savunmaktadir. Oteki grup ise, yiiksek binalarm insasi
sirasinda ¢ok miktarda enerji tiikketilmesi ve sehir sistemlerine olumsuz etkilerinden

dolay1 binalarin dogal olarak siirdiiriilebilir olmadigini savunmaktadir.®*

Tezin ilerleyen bdliimlerinde, bu konudaki taraf ve karsit goriislerin
kavramsal cergevesinde, diinyadan ve Tiirkiye’den ¢esitli yiiksek bina 6rnekleri ele

alinmustir.

3.2.2.Siirdiiriilebilir Yiiksek Bina ilkeleri

Kentlerde imara uygun alanlarin smirli olmas1 buna karsilik siirekli artan
diinya niifusu nedeniyle yatayda biiylime sanst bulamayan kentlerin; diiseyde
gelismesi kaginilmaz bir sonugtur. Bu baglamda, ¢ok katli binalarin insa edilmesi bir
gereksinim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, yiiksek binalar her zaman igin asiri
enerji tiiketicisi olmustur. Bu asir1 enerji tiiketimi sonrasinda ortaya ¢ikan sorunlar
nedeniyle yiiksek binalarin tasarim ilkeleri sorgulanmig, 90’11 yillar ile birlikte, cok
katl yiiksek binalarin, ekolojik, biyoklimatik tasarim ilkeleriyle tasarlanmasi ve insa

edilmesi egilimi goriilmeye baslanmugtir.*

¥Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “’Yiiksek Binalar ve Siirdiiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:72-76
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‘IIk siirdiiriilebilir’ gdkdelen olarak Frank Lloyd Wright'in tasarladigi, 1956
yilinda Oklahoma’da insa edilen ‘Price Tower’ binasi ornek gosterilebilir. Bu

binanin ‘siirdiiriilebilir’ nitelikte olmasin su 6zellikleriyle agiklayabiliriz.

a) Binada, donemin modernist ideali olan cam cephe reddedilmis ve noktasal
pencereler ile daha saydamsiz bir cephe olusturulmus, bu sayede iklimin asiri

sicaklarina karsi yalitim saglanmaigstir.

b) Uzerinde bulunan dis panjurlarla, giines 1sis1 ve 1518min binaya etkisi

kontrol altina alinabilmektedir.

c¢) Bina programi, kompakt ve karma kullanim1 desteklemektedir; binada biiro
ve konut alanlarinin ayni kulede yer almasi, binanin sosyal siirdiiriilebilirligini

arttirmaktadir.>*

Resim 3.3-Price Tower/Oklahoma

34Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “’Yiikksek Binalar ve Siirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, 5:72-76
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Resim 3.4-Price Tower/Oklahoma

Yukarda sozii edildigi gibi, 90’11 yillardan 6nce de, baz1 yiiksek yapilarin,
ekolojik yaklagimlara sahip mimari yaklasimlarla tasarlandiklarindan bahsedilebilir.
Ancak giiniimiizde ¢okea talep goren ve genis uygulama alani bulan yeni yiiksek
binalarin tasarimlarinda daha yogun bir sekilde ‘‘siirdiiriilebilirlik’” kaygisi

hissedilmektedir.

3.3.Siirdiiriilebilir Mimarhk Kapsaminda Cevresel Sorunlar ve Co6ziim

Onerileri

Stirdiiriilebilir mimarlik kavrami ¢evresel sorunlara ii¢ ana ilke altinda ¢6ziim

Onerileri gelistirmektedir. Bu ilkeler;
a) Enerji ve dogal kaynaklarin korunumu
b) Yap1 yasam dongiisii tasarimi

c) Biyolojik Yap1 Tasarimi olarak stralanabilir.®

3.3.1.Enerji ve Dogal Kaynak Korunumu

Stirdiiriilebilir mimarlikta enerji ve dogal kaynaklarin korunumu ilkesinde

35Karsh, U.T., (2011), “’Yiksek Yapilar, Siirdiiriilebilirlik ve Kent’’, s:1-5
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amag, yapinin tasarim ve uygulama asamalarinda yenilenmeyen, tlikenir, ¢evreye
zararli emisyonlar birakan kaynaklarin kullanimini azaltip, korunumunu saglamak,
bunun yerine dogal, ¢evreci, yenilenebilir kaynaklari kullanimini arttirmak seklinde

aciklanabilir.

3.3.1.1.Enerji Korunumu

Yiiksek yapilarin kent icinde islevlerine bagli olarak dogru bicimde
konumlandirilmasi enerji korunumu kriteri agisindan énemli katkilar saglamaktadir.
Bu cercevede yiiksek yapinin yer se¢ciminde dikkat edilmesi gereken noktalar, alanin
giincel ihtiyaclara uygun olarak yeniden gelistirilmis, otomobil kullanimi yerine
toplu tagima vasitalarin1 6zendirici ve yaya yollarmi destekleyici 6zellikte ve en
onemlisi karistk kullanimli gelisim modeline uygun konut, ticaret ve c¢alisma

alanlariin birbirine yakin ¢oziildiigii bir kentsel ¢evrede yer almasidir.

Enerji korunumu kriteri ¢ercevesinde yiiksek yapi tasariminda esas, giines,
riizgar gibi dogal verilerden gerektiginde yararlanacak, gerektiginde korunacak ve
pasif sistemleri destekleyerek mekanik sistemlere en az gereksinim duyacak yapilarin

planlanma51d1r.35

3.3.1.2.Su Korunumu

Gilinlimiizde artan niifus ve kiiresel 1smnmaya paralel olarak, ozellikle
kentlerde icilebilir su kaynaklari ihtiyaca cevap verememekte ve su tasarrufu bir
zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yiiksek yapilar gibi yogun niifus barindiran
ve ¢ok miktarda su tiiketiminin gerceklestirildigi yapilarda, stirdiiriilebilir tasarimin
ileri slirdiigii su korunumu Onlemleri, yapida {iiretilen gri su ve yagmur suyunun
toplanarak yeniden kullanimmin saglanmasi ve su korunumlu aparey se¢imi ile

kullanilan i¢ilebilir su miktarinin azaltilmasidir.

Yiiksek yapilarin lavabolarinda, duslarinda ve mevcut ise bulasik ve camasir

®Karsh, U.T., (2011), <’Yiiksek Yapilar, Siirdiiriilebilirlik ve Kent”’, s:1-5
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makinelerinde kullanilmis atik su yani “gri su”, depolanarak filtre edilmekte; tuvalet
rezervuarlarinda ve bahge sulamada yeniden kullanilabilmektedir. Yapida yeniden
kullanilabilecek en onemli ikinci su kaynagi, yagmur suyudur. Yiiksek yapilarda
yagmur suyunun toplanmasi, depolanmasi, filtrasyonu ve dagitimi i¢in kollektor ve

sarniglar diizenlenebilmektedir.

Yiiksek yapilarda su korunumu amaciyla alinabilecek diger dnlemler, servis
birimlerinde su korunumlu sihhi tesisat elemanlarmin kullanimi, uygun peyzaj
diizenleme ve sulama tekniklerinin uygulanmasi ve tesisat elemanlarmin periyodik

bakiminin yaptirilmasi seklinde siralanabilir.®®

3.3.1.3.Malzeme Korunumu

Malzeme korunumu kriterinin ilk adimi, yapinin mekan ve i¢ mekan donatimi
elemanlarinin esnek, modiiler, degisebilir ve biliyliyebilir 6zellikte tasarimini ve
secimini kapsamaktadir. Yiiksek yapilar, tasarim asamasinda hizmet verecegi islev
ve ihtiyaclara uygun olarak rasyonel bicimde ¢oziildiigii takdirde biiyiik miktarlarda
malzemenin dogadan elde edilmesi, islenmesi, liretimi, nakliyesi ve montaj1 igin

gerekli enerji ve kaynaktan tasarruf edilebilmektedir.

Yiiksek yapilarda ¢evreye saygili malzeme se¢imi, tasiyict sistem elemanlari
kadar i¢ mekan donatimi elemanlari i¢in de biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapinin
tavanlarinda yer degistirebilir ¢elik iskeletli tavan bolme sistemleri, mekanlarda cam
ayirict uniteler, tamamen dogal malzemeler ile hazirlanmis saman dolgulu ahsap
kapilar ve boliicii paneller, ses yutucu 6zelligi olan hali doseme kaplamalari, kolay
temizlenebilir ve %100 dogal linolyum kaplamalar, ortama zehirli gazlar yaymayan
ve i¢ mekan hava niteligini bozmayan ahsap mobilyalar siirdiiriilebilirlik agisindan

tercih edilen malzemelerdir.*®

3.3.2.Yap1 Yasam Dongiisii Tasarimi

Yap1 yasam dongiisii tasarimi ilkesinde, yapi ile ilgili tim kaynaklarmn

$Karsh, U.T., (2011), “’Yiiksek Yapilar, Siirdiiriilebilirlik ve Kent’’, s:1-5
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dogadan elde edilmelerinden oraya donene dek tiim yasam dongiileri ve cevresel
sonuclarini yeniden diizenlemek amaclanmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarim asamasinda
amag, kent Olgeginden tek yapi Olge§ine kadar yapmin g¢evreye yaptigi olumsuz
etkileri en aza indirgemektir. Siirdiiriilebilir mimarlikta, mevcut dogal ve yapay
cevre, topografya, iklim, ¢evresel enerji kaynaklari, insan ve ¢evre mobilitesi, riizgar

ve glines kontrolii gibi 6n verilerin analizi biiylik 6nem tagimaktadir.

Yiiksek yapilarin iginde bulundugu ¢evrenin biitiinsel yaklagim ile
planlanmas1 enerji ve su tiiketimini azaltmaktadir. Siirdiiriilebilir gelisme konut,
ticaret, calisma ve rekreasyon bolgelerinin i¢ ige ¢oziimiinii 6nermektedir. Bu sayede
insanlar aligveris yaptiklari ya da calistiklar1 alana yakin ikamet edebilmekte ve
ulagim igin gerekli enerjiden tasarruf saglanabilmektedir. Bununla birlikte tiim
bolgeler, 24 saat boyunca aktivite gosteren ve yasayan mekanlar haline gelmektedir.
Siirdiiriilebilir mimarlik ¢er¢evesinde, kaynak etkin toplu tagima sistemleri kentsel
planlama i¢in 6nemli bir tasarim verisi olarak kabul edilmektedir. Yiiksek yap1 alanmi
seciminde ve siirdiiriilebilir tasarimda, toplu tasima sistemlerine yakinlik ve ulagim

yollar1 géz éniinde bulundurulmaktadir.®

Yiiksek yapilarin siirdiiriilebilirlik agisindan olumlu yonleri mevcuttur. Yesil
alan kazanimi ve toprak korunumu acgisindan kii¢iik taban alanina sahip olmasi, bu
yapilarin avantajlarindan biridir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir tasarimda binalarin
yerlesim mesafeleri kentin kaynak, atik ve niifus tasima kapasitelerine gore
diizenlenmektedir. Yiiksek yapilarin yatay ve merkezi olmayan yerlesimlere gore bir
diger avantaji, toplu tasima olanaklarina yakinhiktir. Yapilarin birbirinden uzak
konumlanmasi, daha fazla ulasim mesafesi demektir. Merkezi olmayan yapilagma,
ulasim igin daha fazla fosil yakit tiikketimi ve CO, emisyonu getirmektedir. Bununla
birlikte yiiksek yapilar, kolonlar iizerine kaldirilarak, zemindeki toprak kendi

ekolojik siirecine birakilmak suretiyle yesil kentsel alanlar olusturulabilmektedir.

Stirdiiriilebilir kentsel tasarim agisindan incelenmesi gereken bir diger 6nemli
veri kent siluetidir. Dogru yerlesim alan1 iginde insa edildigi taktirde yiiksek yap,
sehrin anitlarindan biri haline gelebilir. Insa edilme amaglarindan biri de prestij olan

yiiksek yapilar, sehrin mevcut kimligini olumlu bi¢imde gii¢lendirebilecegi gibi

$Karsh, U.T., (2011), “’Yiiksek Yapilar, Siirdiiriilebilirlik ve Kent’’, s:1-5
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tamamen yeniden sekillendirebilmektedir.

Yapt yasam dongilisii  kriterinde yliksek yapilart  kent Olgeginde
degerlendirdikten sonra yap1 6lgeginde incelemek yararli olacaktir. Yerlesilen alanin
fizyografik verileri ( topografya, iklim, su, riizgar, giines, bitki ortlisii vb.), yapinin
yeri, konumu, yonii ve formunun belirlenmesinde en Onemli tasarim verileridir.
Yiiksek yapmnin yonlenimi ve formu cephelerin dogrudan giines 1sinimindan
yararlanma oranini, toplam giines enerjisi kazancini, riizgar alma durumunu, dogal
havalandirma olanagini ve binanin tasinim ve hava sizintisi ile 1s1 kayb1 miktarini
etkilemektedir. Bu nedenle binanin bulundugu iklim bolgesine uygun olarak, binalar
rliizgar ve giinesten yararlanma veya korunma ihtiyaglarina cevap verecek bi¢imde

yt')nlendirilmektedir.35

3.3.3.Biyolojik Yapi1 Tasarim

Biyolojik yap1 tasariminin amaci, yapi kullanicilarinin giivenligi, fiziksel ve
psikolojik sagligi, konforu ve tiretkenliginin devamliligin1 saglayan yapili bir ¢evre
olusturmaktir. Yapinin barinak teskil etme ve giivenlik saglama islevlerinden sonra
en 6nemli misyonu, i¢inde yasayanlara saglikli ve konforlu bir kabuk olusturmaktir.
Yap1 kullanicilarinin saglik problemleri ve diisiik konfor sartlar1 arasindaki iliskinin
akademik cevrelerce incelenmesi, “Hasta Bina Sendromu” vakalarinin artmasi ile
etkinlik kazanmistir. Bu problemlere ¢oziim arayan biyolojik yap1 tasarimi
prensibinin amaci, i¢ mekan hava kalitesinin zenginlestirilmesi ve 1sisal, gorsel ve
isitsel konfor saglanmasi seklinde ozetlenebilir.®® Bu gercevede yiiksek yap1

tasariminda alinabilecek dnlemler asagida siralanmaktadir:

a) Yiksek yapilarda i¢c mekan hava kalitesi ve 1sisal konfor saglanmasi igin

mekanlara nem, 1s1, CO; sensorleri yerlestirilmelidir.

b) Isisal konfor, kisiden kisiye farklilik gdsterdiginden, 1s1 ve nem gibi
fiziksel etkenlerin iizerinde bireysel kontrol olanagi saglanmalidir. Yiiksek yapilarda

cift cephe kullanimu ile agilabilir pencere teskili, havalandirma, 1sitma ve sogutma

35Karsll, U.T., (2011), “’Yiiksek Yapilar, Siirdiiriilebilirlik ve Kent’’, s:1-5
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konularinda kullanicilarin denetim sahibi olmalarina olanak taninmalidir.

€) Mekanda gergeklestirilen tiim farkli islevlere ve ihtiyaglara cevap verecek
enerji etkin bir aydinlatma donatimimnin kullanimi1 gorsel konfor igin biiyiikk dnem
tasimaktadir. Bununla birlikte dogal aydinlatma mekanda 6n plana ¢ikarilmakta ve

yapay aydinlatma ile sadece gerektiginde desteklenmelidir.

d) Yiiksek yapilarin dis kabuklarinda saydam (cam) 6geler fazla oldugundan
dis cevrede olusan trafik, riizgar vb. giiriiltiilerin i¢ mekana gecisi kolay olmaktadir.
Bu nedenle cephelerde cam kalinliklar1 fazla kullanilmakta ya da yiiksek ses

gecirmezlik gerektiginde ¢ift cam uygulamasi énerilmektedir.®

Yiiksek yapilarda kullanicilarin saglik ve konforu i¢in mekana siirekli temiz
hava saglanmasi ve saglikli malzeme secimi sarttir. I¢ mekan hava kalitesini
zayiflatan bir diger unsur elektro iklimsel kirliliktir. Mekanda elektriksel alanlarin
maskelenmesi ve yiik almayan dogal malzeme se¢imi en yaygin elektro iklimsel

kirlilik onleme tedbirleridir.

Yiiksek yapilarin insan ve kent Olgeginde yaptigi cevresel etkiler tasarim
asamasinda alinacak Onlemler ile azaltilabilir. Bu gercevede kent igindeki yeri,
silueti, formu ¢evre verilerine uygun ve biyoklimatik tasarim ilkelerine sadik olarak
¢oziilmiis yliksek yapilar kentsel cevreyi olumlu anlamda etkilemektedir. Giines
enerjisinden elektrik enerjisi elde edebilen, yagmur suyunu toplayarak yeniden
kullanan, geri doniistiiriilmiis malzemeler ile insa edilmis ve kullanicilarina saglikli
ve konforlu bir kabuk teskil edebilen siirdiiriilebilir yiiksek yapilar, kentsel ve kiiresel
ekolojik dongiinliin pargast olmalar1 ile siirdiiriilebilirlik kavraminin mimarlik

alaninda uygulanmasinda 6nemli bir yere sahiptirler.*

3.4.Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Uygulanan Orneklemeler

ve Teknolojiler

Siirdiiriilebilir mimarlik en basit anlamda, olabildigince az kaynakla c¢ok is

gerceklestirmek olarak tanimlanabilir ve bir moda olmaktan 6te, gliniimiizde 6nemi

®Karsh, U.T., (2011), <’Yiiksek Yapilar, Siirdiiriilebilirlik ve Kent*’, s:1-5
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daha iyi kavranan bir terim haline déntismektedir.

Ozellikle son yirmi yildir, toplumda ekolojiye ve enerji tiiketimine kars1 bir
duyarliliga tanik olmaktayiz. Bu duyarliligi desteklemek ve dogal kaynaklarin
tilketimini smirlayacak, cevre kirliligini indirgeyecek, tiimiiyle yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanrmini  destekleyecek calismalara yonelinmektedir. Ornekler
binalarla sinirh degildir. Endiistri ile birlikte ¢aligip yeni nesil riizgar tiirbinleri, enerji
tireten kaplama sistemleri, hatta giines 1s181yla ¢alisan elektrikli tasitlar giiniimiizde

gelistirilmektedir.36

En yeni teknolojileri kesfedip uygun coziimler iiretmekle beraber dogal
havalandirma veya dogal aydinlatmanin i¢ mekénlarda kullanimi gibi ¢oziimlerde
oldukca 6nem arz etmektedir. Ayrica dlgiilebilir bir 6zellik olan binanin ekolojisiyle,
Olgiilmesi daha gili¢ olan, mimarinin siirsel boyutlar1 arasinda bir iligkinin de

bulundugu séylenebilmektedir.*®
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Resim 3.5-Town Town Office Kulesi/Viyana- Siirdiiriilebilir Orneklerden Biri

Cevresel konular mimariyi her asamada etkilemektedir. Ulasim, diinyada

kullanilan enerjinin dortte birini tiikketirken, yapilar yarisini tilkketmektedir. Mimarlar

%Foster, N., (2007), Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik>*, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:24-28
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diinyanin biitiin ekolojik sorunlarin1 ¢6zemeyebilirler ancak, mevcut enerjinin
ondalik bir kismmi kullanan binalar tasarlayabilir ve kentsel planlama ile ulasim
diizenine etki edebilirler. Bir binanin konumu, islevi, esnekligi, dmrii, yoni, formu
ve striiktiirii, 1sitma ve havalandirma sistemleri ve kullanilan malzemelerin tiimii;

binanin insast, isletmesi, bakim1 ve ulagimina etki etmektedir.*

Resim 3.6-Al-Birr Foundation Genel Merkezi/Riyad- Siirdiiriilebilir Bir Ornek®’

Sehirlesme ile enerji tiiketimi arasinda dogrudan bir iligki mevcuttur, ufak
ama daha yogun sehirler insanlar1 araba kullanmak yerine yiiriimeye ya da bisiklet
kullanmaya itmektedir. Kopenhag ve Detroit gibi niifusu ve iklimsel kosullart benzer
iki sehir ele alindiginda, Kopenhag’da yasayan bir kisinin, Detroit’te yasayan bir
kisinin harcadigi enerjinin yiizde 10’unu harcadigi goriilmektedir. Niifus yogunlugu
kilometrekare basina 122.4 olan Kopenhag’la kiyaslandiginda, Detroit’te niifus
yogunlugunun kilometrekare basina 39.2 olmasi, insanlar1 araba kullanmaya

yoneltmektedir denilebilir.*

%Foster, N., (2007), ’Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik”’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:24-28
http://www.ecofriend.com/Son Erigim Tarihi:30.10.2012

79



Resim 3.7-Commerzbank/Frankfurt

Almanya’nin genisletilmis yasalari, her ¢alisanin giin 15181na ve agilabilir bir
pencereye erisimi olmasini gerektirmektedir. Bu yasa, biiro binalarinin genis planh
tasarimlardan uzaklasip banyo ve mutfaklar diginda basit bir apartman planindan ¢ok
az farki kalmasma neden olmaktadir. Oniimiizdeki 30 yil i¢inde Ké&ln’de biiro
binalarina yeterli talep olmazsa, bu yapilar efektif bir bicimde yikim gerektirmeden
apartmanlara dontstiiriilebilir. Yikim ve tekrar insa edilme arasindaki bitmeyen
dongii, dogal kaynaklar ve enerji kullanimi {izerine biiyiik bir yik getirdigi icin
stirduriilebilirlik agisindan yikim, bagvurulmast gereken son c¢are olmalidir.
Ingiltere’de yalmzca yikim, her yil 70 milyon tonluk atik malzeme iiretmektedir.
Yeni binalarm insasi ise Ingiltere’nin toplam enerjisinin yaklasik yiizde 4’iinii
tilkketmekte ve 40 milyon ton karbondioksit iiretmektedir. Bir binanin insas1 sirasinda
kullanilan enerjinin ve kaynaklarin yiizde 60’1na yakin miktarinin binanin ¢ekirdegi
ve kabuguna ait olmasi, doniistiirme projeleriyle striiktiiriin tekrar kullanimini

ekolojik agidan mantikl kilmaktadir.*

%Foster, N., (2007), ’Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik”’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, $:24-28
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Resim 3.9Commerzbank/Frankfurt®

%Foster, N., (2007), Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik>*, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, s:24-28
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Resim 3.10-Commerzbank/Frankfur

Glinlimiizde ‘gdmiilii enerji’ (embodied energy), siirdiiriilebilir mimarligin en
onemli konularindan biridir. Bir bina, biitin pargalarinin {iretiminde ve
uygulamasinda harcanan enerjinin toplamini igerir. Binanin 6mrii uzadikg¢a, gomiilii
enerjiye yapilan yatirim da artar. Bu yaklagim, uzun omiirlii, yiiksek kaliteli malzeme
kullanim1 hakkindaki argiimanlar1 giiclendirmektedir. Ornek olarak aliiminyum,
bakimi i¢in harcanan enerjinin yiiksek olmasi nedeniyle stirdiiriilebilir malzemeler
arasma giremez. Ote yandan yiiksek kaliteli aliiminyum, bakim gerektirmeden on
yillarca dayanabilir. Siirdiiriilebilir goriinen alt kategorideki baska malzemeler ayni
stire iginde onarim ya da degistirmeyi gerektirebilir ve bu da daha ¢ok enerji
tiiketimine yol agmaktadir. Bu anlamda siirdiiriilebilirlik, dayaniklilik ve kalitenin
getirdigi hosnutlukla bagdastirilabilir. Stirdiiriilebilirlik konfor eksikligi anlamina
gelmemektedir. Binanin bi¢iminin ve diziliminin enerji kullaniminda 6nemli bir
etkisi vardir denilebilir. Ornegin, Commerzbank ana binasinin big¢imi, bina
yiizeyinde gerceklesen 1s1 kazang ve kayiplarini Onleyerek enerji gereksinimlerini
azaltmayr hedefleyen bilimsel analiz ve g¢alismalarin sonucunda ortaya

g:lkarllmlstlr.36

$8Foster, N., (2007), ’Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik”’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:24-28
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Commerzbank Orneginde binanin ylizey alanini en aza indirgemek, enerji
kullanimin1 en etkin hale getirmektedir. Bu sade form, 6zellikle dogrudan giinisig1
etkisinde kalan yilizeyi en aza indirerek en yiiksek performansi yakalamak icin
gelistirilmistir. Bu strateji ayn1 zamanda pasif g¢evre kontrol sistemleriyle de
desteklenmektedir. Bina, yilin biiyilk bir kisminda, agilabilir pencerelerin de
yardimiyla dogal olarak havalandirilacaktir. Bilgisayarlar, aydinlatma ve insanlar
tarafindan {iretilen 1s1, bina igerisinde geri doniistiiriilecek ve soguk yer alt1 suyu,
bina igine yerlestirilen borulara pompalanarak binay1 serinletecektir. Binanin, enerji
tilketimini azaltan sistemlerin beraber calistirilmasiyla, yilin biiylik bolimiinde
mekanik 1sitmaya gereksinim duyulmayacagi ve yiiksek donanimli tipik biiro

binalarinin kullandig1 enerjinin yalnizca dértte birini kullanmas: hedeflenmektedir.*

Londra’daki 40 katli Swiss Re ana binas1 da benzer karmasik bir geometrik

bi¢ime sahiptir. Binanin formu bir puroya benzetilebilir; yiikseldik¢e genisleyen bir

silindir, tepeye dogru gittik¢e incelmektedir.

Resim 3.11-Swiss Re Binasi/Londra

%Foster, N., (2007), ’Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik”’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, $:24-28

83



Bu tasarim, kiigiik arazinin belirli taleplerine yanit vermekte ve aym kat
alanma sahip prizmatik bir bina kadar hantal gdriinmemektedir. Tabanina dogru
capin daralmasi yansimalar1 azaltmakta, gecirgenligi diizenlemekte ve zemin kata
giines 15181min girmesine yardimci olmaktadir. Binanin zirve noktasina dogru ¢apin
daralmasi ise gokyliziinii yansitan yiizeyi azaltmaktadir. Dogal havalandirmanin
parcast olarak binada yer alan bahgeler, bitkilerle donatildiginda, binaya oksijen

saglamaya baslayacaktir denilebilir.*®

Swiss Re binas1 6rnegine, Frankfurt’taki Commerzbank Genel Merkez Binasi
onciiliik etmektedir. Commerzbank Genel Merkezi’nde, ¢alisma alaniyla doga, biiro
binasi baglaminda bir araya getirilmektedir. Commerzbank, hem simgesel hem de
islevsel anlamda yesil ve konumuna gdre davranan bir bina tasarimina izin vermekte
ve diinyanin ilk ekolojik yiiksek binasi olma 6zelligini tasimaktadir. Avrupa’nin en
yiiksek binas1 olma 6zelligini 2010 yilina kadar siirdiiren Commerzbank geleneksel
bir sehir blogunda yiikselmektedir. Cevredeki kiigiik 6lgekli binalar1 koruyarak ve
yeniden yapilandirarak c¢evrenin dokusunu sokak diizleminde restore etmistir

denilebilir.>

NN N\
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Resim 3.12-Swiss Re Binas/Londra®

%Foster, N., (2007), ’Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:24-28
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Ahsap konstriiksiyon, binanin en ekolojik hallerinden biridir denilebilir.
Ahsap tliimiiyle geri doniistiiriilebilir bir kaynaktir ve biiyiime dongiisiinde
karbondioksit’i emmektedir. Ozellikle lokal olarak yetisen agaglardan elde edilen
ahsabin kullanim1 siirdiiriilebilir kabul edilir ¢iinkii ulasim i¢in ¢ok az enerji
gerektirmektedir. Ahsap kiiltiirel olarak sempatiyle yaklasilan bir malzeme olmasiyla
birlikte yerel mimarlik geleneklerini yansitmasi ve eski agaglarin toplanip ormanlarin

yeniden olusumunu kolaylastirarak yerel ekolojiye katkida bulunmaktadir.

Galler’deki Ulusal Botanik Bahgesi de icinde bulundugu ekolojik kosullari,
1sitma ve bina hizmetleri anlaminda c¢evre dostu yollarla kullanmaktadir. Isinmanin
bir bolimii, tahta parcasi yakan modern bir tesisat olan biokiitle kazani ile
gerceklesmektedir.  Yakit olarak, botanik bahgesinden ve toprak dolgu
yiiklenicilerinden alinan atiklar kullanilmaktadir. Bu islem, yag yakimina oranla, g6z
ardi edilebilecek miktarda az siilfiir ve nitrojen oksit salgilamaktadir. Uretilen
karbondioksit ise bitkiler tarafindan emilen miktara esit diismektedir. Bu ¢evreci
yaklasim tasarimin geri kalaninda da goriilmektedir. Catidan alinan yagmur suyu
depolanip sulama veya sifonlarda kullanmak igin gerekli ‘gri su’ rezervini
olusturmaktadir. Binada tuvaletlerden gelen pis su ise arazideki kamis yataklarinda
islem gormektedir. Yanmadan meydana c¢ikan kiil bile giibre olarak

kullanilabilmektedir.*®

Resim 3.13-Middleton Botanik Bahgeleri/Ingiltere

®Foster, N., (2007), " Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik**, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:24-28
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Resim 3.15-Pekin Havaliman/Cin*!

Stirdiiriilebilir enerji tiirleri, entegre sistemlerle beraber degerlendirilip
binalar1 1sitmak ve sogutmak icin kullanilabilir. Buna o6rnek olarak Berlin’deki
Parlamento Binas1 (Reichstag) gosterilebilir. Bina, fosil yakit kullanmak yerine,
lizim ya da aygicegi cekirdeginden iiretilen, esasi rafine edilmis bitkisel yag olan
geri  donistiiriilebilir  ‘biodizel” yakit kullanmaktadir. Giimisigmin  ve dogal
havalandirmanin beraber kullanilmasi, binanin karbondioksit saliniminmi yiizde 94
azaltiyor ve bina ayni zamanda, mevsimsel yer alti enerji rezervlerini kullanarak

fazla enerjiyi geri doniistiirebiliyor ve depolayabiliyor.*

%Foster, N., (2007), Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik>*, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, s:24-28
“http://www.mimarizm.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Mimarlik hem bir i¢ mekan hem de dis mekéan deneyimidir. En iyi mimarlik,
sokakla veya ufuk ¢izgisiyle olan iligkisinden, kendisini ayakta tutan striiktiire,
islemesine izin veren mekanik sistemden, binanin ekolojisine, kullanilan
malzemelerden, mekanlarin kisiligine, 1s1k ve golgenin kullanimindan, bi¢imin
simgesel anlamina ve sehirdeki ya da kasabadaki varligini nasil gosterdigine kadar,
onu bir araya getiren pargalarin sentezinden ortaya ¢ikmaktadir. Bu fikirle, sehirde
bir nirengi noktasi yaratiyor olsaniz ya da tarihsel bir yerlesime uyum saglasaniz da
her zaman gecerlidir. Basarili ve siirdiiriilebilir mimarlik bunlarin hepsine ve daha
fazlasina hitap etmektedir. Eger siirdiiriilebilirlik gegici bir modadan fazlasi ise,
gelecekte mimarlar kendilerine ¢ok basit bazi sorular sormalidir. Ornegin, neden
sehirlerimizdeki iyilestirilmesi gereken bdlgelerde degil de yesil alanlarda ingaat
yaptyoruz? Binalarimizi giines 15181 ile doldurmak varken neden hala yapay
aydinlatmaya dayaniyoruz? Ve neden kolayca bir pencere agabilecekken kirlilik

iireten havalandirma sistemleriyle yastyoruz?

Resim 3.16-Free Universitesi/ ABD*

%Foster, N., (2007), ’Mimarlik ve Siirdiiriilebilirlik’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:24-28
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3.4.1.Siirdiiriilebilir ve Yenilenebilir Teknoloji Ornekleri

Enerji kaynaklarinin hizla tikkendigi, kiiresel 1sinmadan kaynaklanan cevresel
etkilerin hissedilir diizeyde oldugu giiniimiizde o6zellikle yapisal c¢evrede
stirdiiriilebilir ve yenilenebilir teknolojilere olan ilgi giderek artmaktadir. Enerjinin
etkin ve siirdiiriilebilir kullanimi adina orneklerini 6zellikle Avrupa iilkelerinde
gormeye basladigimiz PV, riizgar, jeotermal ve biokiitle uygulamalarinin
yayginlagsmasi i¢in iilkeler ulusal ve uluslar aras1 platformlarda enerji stratejileri
gelistirerek pilot projeler gelistirmekte ve siirdiiriilebilir teknolojiler giderek

gelismektedir.43

Asagida benzerleri arasinda ilk olarak nitelendirilebilecek projelere iliskin iki
ornek yer almaktadir. Bunlardan ilki Hollanda’da gelistirilen yapilara PV
modillerinin basariyla entegre edildigi Nieuwland toplu konut projesi ve
Almanya’da gelistirilen klasik pasif ev konseptine sahip solar teknoloji, biyokiitle
sobast gibi sistemler eklenmesi ve yapt malzemesi olarak ekolojik malzeme
kullanilmas: ile birincil enerji gereksiniminin 6nemli oranda diisiiriildiigii Kdlner

Holzhaus (ahsap ev) projesidir.

Resim 3.17-MW Nieuwland PV Projesi/Hollanda

1.MW Nieuwland PV Projesi, Amersfoort/Hollanda

Nieuwland disindaki Waterwartier de bulunan 1 MW PV projesi diinyada
benzeri olmayan bir projedir. Kullanima gecildiginde diinyanin en biiyiigii olan bu
kentsel gelisim projesinde, glines enerjisi yapisal ¢evreye tiimiiyle entegre edilmistir.
1 MW giiciindeki fotovoltaik modiillerle donatilmis 500 konutluk projeye 1997°de

baslanip 2000 yilinda tamamlanmigtir.*

*®Demir, C., (2007), *’Siirdiiriilebilir Teknolojiler’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:30-31
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Toplam kapasitesi 1.3 MW olan yaklasik 12.300 m? fotovoltaik modiil,
egimli ve diiz catilara, cephe ve golgeliklere, spor merkezleri, kres konut gibi farkl

tiirden binalara entegre edilmistir.

Proje ¢cok onemli sonucglar dogurmustur, en dnemlisiyse konutlarda giines
enerjisinden elektrik iiretiminin bagarilabilmis olmasidir. Biiyiik 6l¢ekli uygulamayla
PV modiil maliyetleri diisiiriilmiis ve sistemin sebekeye entegrasyonu agisindan
degerli bilgiler edinilmistir, daha da 6nemlisi proje hem tiiketiciler hem de insaat

sektorii tarafindan ilgiyle karsllanmlstlr.“'3

Resim 3.18-Kélner Holzhaus/Almanya

2.Kolner Holzhaus: Pasif Ev Konseptinde Iyilestirme/Almanya

I¢lerinde Ecofys ve ecoMandath Gmbh’inda bulundugu grup, amaci kat
planlarinin standardize ve optimize edilerek plan ve kurulum maliyetlerinin
diisiiriilmesi olan projeyle ikinci nesil pasif ev konseptini gelistirmistir. Pasif evler
genellikle yiliksek yalitim, tiglii cam ve 1s1 geri kazanimli olarak tanimlanir ancak
Kolner Holzhaus (ahsap ev) yapiminda yalnizca ekolojik malzemeler kullanilmig
boylece birincil enerji gereksinimi geleneksel yontemlerle insa edilen evlere oranla

yiizde 85 azaltilmistir.?

Icerisinde giines enerjisi icin depolama tanki, pelet sobasi, solar termal sistem

ve yiiksek verimli 1s1 geri kazanimli havalandirma sistemi bulunan teknik hacimler

*Demir, C., (2007), ’Siirdiiriilebilir Teknolojiler”, Yapi Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:30-31
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tek bir odada toplanmis ve meteorolojik degerlendirmeler sonucu belirlenen enerji
gereksinimi kadar yasam kalitesi i¢in gerekli birincil enerji gereksiniminin de ¢ok
diisiik olacag: belirlenmistir. Iyi bir tasarim ve uygulama ile pasif evlerin enerji
gereksinimlerinin biiyiik kismini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayabilecegi
ve ingaat siireclerinin standardize edilmesi ile pasif evlerin maliyetlerinin énemli
Olciide diisiiriilebilecegi gozlenmistir. Su ana kadar 30°dan fazla ev basariyla

tamarnlanmlstlr.43

Yukarda orneklerini gordiiglimiiz siirdiirtilebilir ve ekolojik yapilarin sayisi
Ozellikle Almanya ve Hollanda gibi nispeten soguk iklime sahip iilkelerde hizla
artmaktadir. Bu iilkelere gore daha iliman bir iklime sahip Tiirkiye’de benzer
uygulamalarm teknik acidan basariya ulasmasi isten bile degildir. Ozellikle giines,
rlizgar ve jeotermal enerji potansiyelinin pek ¢ok Avrupa iilkesine kiyasla daha fazla
olmasi yenilenebilir ¢éziimleri uygulanabilir kilmakla birlikte, yliksek maliyetli bu
teknolojilerden kaynaklanan ekonomik giicliiklerin agilmasi gerekliligiyse asikardir.
Yasal mevzuatlarin diizenlenmesi sonucu PV, riizgar tiirbini, biyokiitle gibi
yenilenebilir teknolojileri 6zendirmek amaciyla siibvansiyonlar verilmesi; uzun
vadede yatirim ve bakim maliyetlerinin diisiiriilmesi i¢inse bu tiir teknolojilerin
Tiirkiye’ de iiretim yollarinin aranmasi gibi bu teknolojilerin uygulanmasinda

ekonomik yararlar saglanacak onlemler almmahdir.*”®

Yapilasmanin ve kentsel donilisimiin yogun bir bi¢gimde yasandig
giinimiizde ¢evreye duyarli, enerjiyi etkin kullanan ve yenilenebilir teknolojileri

biinyesinde barindiran tasarimlarin gelistirilmesi en temel hedefimizi olusturmalidir.

Resim 3.19-Siirdiiriilebilir Teknolojiler ve Diinya

*Demir, C., (2007), *Siirdiiriilebilir Teknolojiler”, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:30-31

90



3.5.Siirdiiriilebilir Yapim Kavram ile Proje Yonetim Esaslari

Teknolojik imkanlarin  geniglemesi ile birlikte yasanan endistriyel
faaliyetlerdeki artis toplumlart yerkiirenin sundugu imkanlarin sinirlar1 iizerine
diisiinmeye tesvik etmistir. Her ne kadar ¢evresel duyarlilik 6zellikle son 20 yildir
daha cok giindeme getirilmis olsa da, aslinda heniiz 1950’11 yillarda bu akimin ilk
tohumlar1 atilmaya baslanmstir. ilk baslarda zirai ilaclarin ¢evreye verdigi zararlar
ile sinirl kalan ¢evresel tartismalar, 1970’1 yillardan itibaren endiistrilesme, niifus
artis1, kirlilik ve kaynak tiiketimi arasindaki baglar1 inceleyen ¢alismalar ile birlikte
hiz kazanmistir. Bu dénemde yayimlanan The Population Bomb adli kitap (Erlich,
1968) basta olmak lizere insanligin 1970°li ve 1980°li yillarda niifus artisindan
kaynaklanacak biiyiik bir aglik ve kitlik sorunu ile yiizylize gelecegini One siiren
calismalar, 6zellikle ekonomik olarak gelismis lilkelerde ¢evre ve kaynak tiiketimi

tizerinde odaklanan duyarliligin artmasina sebep olmustur.

1970’11 yillarda yerel bir sorun olarak giindeme getirilen kirliligin, 1990’1
yillarin basindan itibaren ¢evrecilik akiminin tekrar yiikselise ge¢cmesi ile birlikte
uluslararast ve hatta kiiresel olarak ¢oziilmesi gerekli olan bir sorun oldugu
anlagilmistir. Bu donemde bir iilkenin endiistriyel faaliyetlerinden kaynaklanan atik
ve Kkirliligin siyasal sinir tanimadigi birgok durumda goézler Oniine serilmistir.
Almanlar tarafindan Ren nehrine bosaltilan atiklarin Hollanda kiyilarina vurmasi,
ABD’nin enerji santrallerinden salinan gazlarin Kanada’nin agaglarini kurutmasi
baslangigta dikkatleri cografi yakinliklar1 sebebiyle birbirleriyle siirekli bir ekolojik
etkilesim halinde bulunan iilkelere ¢ekmis, fakat daha sonra ozon tabakasinin
incelmesi ve iklim degisiklikleri iizerine yapilan ¢aligmalar sonucunda sorunun
kiiresel boyutta ¢oziilmesi gerektigi anlagilmistir. Endiistrilesmis iilkelerde hava ve
su kirliliginin uzun yillardan beri dile getirilmesi, bu {ilkelerin ¢evre koruma
politikalariin olusturulmasinda oncii olmalarina sebep olmustur. Daha sonralari
toksit atiklar ve hizli kaynak tiiketimi gibi sorunlarin da ¢evrecilerin glindemine
gelmesi, ¢evresel duyarliligin artmasi ve politikalarin kapsaminin genislemesi ile

sonuglanmigtir.*

*Giindes ve Ergoniil, (2011), ¢’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yonetimi’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
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Ekonomi ile ¢evre arasindaki etkilesim ve politikalar {lizerine yillar iginde
yapilan arastirmalara bakildiginda ilk dikkat ¢eken konu farkli kutuplasmalardir.
1970’lerde tiim diinyada hizli ekonomik biiylimenin ¢evre koruma politikalar ile
tamamen c¢elistigi goriisii hakimdi. Fakat bu bakis acisi, bliylimeden 6diin vermek
istemeyen bir¢cok iilkede cevresel unsurlarin tamamen goéz ardi edilme riskini

dogurmaktaydi.

Bu soruna bir ¢0ziim iiretmek amaciyla 1980’lerde zamanin Norveg
basbakan1 Gro Harlem Brundtland liderliginde Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu olusturulmustur. Komisyon tarafindan 1987 yilinda hazirlanan ‘Ortak
Gelecegimiz’ adli raporda ekonomik biiylime ve ¢evre koruma arasinda bir denge
kurmanin yollar1 tartisildi ve ‘siirdiiriilebilir kalkinma’ kavrami ortaya atildi.
Endiistriyel =~ faaliyetlerden = kaynaklanan  c¢evresel = bozulmanin  tamamen
Onlenemeyeceginin, fakat azaltilabileceginin giindeme gelmesi ile birlikte, tiim
diinyada makro ve mikro Olgekte ekonomik, ekolojik ve sosyal siirdiiriilebilirlik

arasinda bir denge olusturabilecek politikalar olusturulmaya baslanmaistir.

Bu doneme kadar yapilan akademik aragtirmalarin hemen hemen hepsinde
cevresel politikalarin olusturulmasinin ekonomik biiyiimeyi azaltacagi ve firmalarda
finansal performansi diisiirecegi goriisii hakimdi. 1990’larin ortalarindan itibaren ise,
kurumsal seviyede cevresel performansi arttirmak amaci ile alinan Onlemlerin
yenilik¢iligi ve kaynak verimliligini tetikleyerek firmalara rekabet avantaji olarak

donebilecegi goriisii ortaya atilmistir.

Rekabet stratejileri tizerine ¢alismalariyla diinyada Oncii olan Harvard
Business School Profesorii Micheal Porter tarafindan ortaya atilan ve ‘Porter
Hipotezi’ olarak adlandirilan bu perspektifin gegerliligi giiniimiizde halen tartigmali
bir konudur. Goriildiigii gibi diinyada ‘siirdiiriilebilirlik’ kavrami iizerine uzun bir
stiredir tartigmalar devam etmekte ve farkli endiistrilerde elde edilen deneyimler ile
gelismeler yasanmaktadir. Insaat sektdriinde ise sahip oldugu &nemli ekonomik,
toplumsal ve ekolojik etkilere ragmen bu alana ge¢is doneminin olduk¢a yavas

oldugu, fakat son yillarda bir ivme yasandig1 gozlenmektedir.*!

*Giindes ve Ergoniil, (2011), ¢’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yonetimi’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
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3.5.1.Siirdiiriilebilir Yapim Kavram

Insaat endiistrisi ekonomi ve cevre ile siirekli bir etkilesim halinde oldugu
icin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada 6nemli rol oynar. Ekonomik
acidan bakildiginda da, 5.6 trilyon dolar kadar bir biiylikliige sahip olan bu
endiistrinin, diinyanin toplam gayr1 safi milli hasilasinin (GSMH) yaklasik %10’unu
olusturdugu ulusal seviyede istihdama %5 ila %10 arasinda katkida bulundugu ve
yiizlerce farkli sektorden hammadde ve ara {iriin satin almasi sebebi ile ekonomileri
canlandirict bir role sahip oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde iilkemizde de insaat
endiistrisi %7 ile %13 arasinda dalgalanan GSMH orani ile ekonomi i¢in hep dnemli
bir itici gii¢ olmustur. Insaatin ozellikle diger sektdrlerde talep ve istihdam
yaratabilme 0zelligi endiistrinin bir¢ok tlilkenin milli yatirim politikalarinda uzun

yillar bir arag olarak kullanilmasina yol agmaktadir.

Insaat faaliyetlerinin olusturdugu ekonomik faydalar bahsedilen konularla
smnirli  kalmamaktadir. Ekonomik biliylimenin temelini olusturan endiistriyel
faaliyetlerin gergeklesmesi ig¢in gerekli {iretim tesisleri; fabrikalar ve benzeri
yapilarin hepsi insaat enddistrisinin bir lirlinlidiir. Yani bir anlamda ingaat, bir lilkede

tiretim faaliyetlerinin -dolayli olarak ta olsa- temelini olusturmaktadir.

Toplumsal acgidan bakildiginda da, ingaat endiistrisinin insanlarin refah
diizeyleri ile dogrudan iligkili oldugu gozlemlenebilir. Bina ve altyap1 olusturulmasi
sliphesiz bir ulusa toplumsal ve ekonomik olarak biiyiik faydalar saglar. Konut,
ulasim, su ve sihhi altyapr gibi siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturan
faktorler insaat endiistrisinin kapsamina girer. Bu faktorler bir toplumun saglik,
barmma ve giivenlik gibi temel ihtiyaglarina cevap verdigi icin ingaat faaliyetleri

insan yasaminda hayati 6nem tagimaktadir.**

Gortldiigii gibi, insaat endiistrisi bir iilkenin kalkinma ve refahinda dolayli ya
da dolaysiz olarak c¢ok ©nemli bir role sahiptir. Fakat diger yandan bu dev
endiistrinin ¢evre tizerinde kacinilmaz olarak birgcok olumsuz etkileri vardir.

Diinyada kullanilan enerjinin ortalama %Z20’sini ingaat endiistrisi ve onun iirtinleri

*Giindes ve Ergoniil, (2011), ¢’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yonetimi’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
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olan yapilar tiiketir. Sera gazi emisyonlarinda da endiistrinin biiyilik bir rolii oldugu
belirlenmistir. Bunun yami sira, ingaat malzemelerinin iretimi, kullanimi ve geri
donilisiimii, tiretimde ve binalarda suyun verimli kullanimi gibi konular da goze
alindiginda diinyadaki toplam kaynaklarin %50’sinin ingaat endiistrisi tarafindan

tiketildigini sdylemek miimkiindiir.

Bahsedilen yogun kaynak tiiketimi ve kirliligi azaltmak amaci ile alinan
onlemler, 1990’11 yillarin basina kadar mimarlarin bireysel ve deneysel ¢abalari ile
sinirlt  kalmistir.  Amerikan Mimarlar Enstitiisii  AIA(American Institute of
Architects)’nin bagkant Susan Miller’m 1992 yilinin Haziran aymda Rio de
Janerio’da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansina katilmasi ve
ertesi sene yapilan Diinya Mimarlar Kongresi’nde siirdiiriilebilirligin basrol
oynamas1 siirdiiriilebilir yapimin sektdrde yayginlasmasina sebep olmustur. Zaman
icinde insaat endiistrisinin c¢evresel, toplumsal ve ekonomik etkilerinin biiyiikligi
anlasildikca, gelismis iilkeler basta olmak {iizere, tiim diinyada, kamu kurumlar1 ve
idari kuruluslarin giderek siirdiiriilebilir yapim kavramina verdikleri 6nem artmistir.
Gliniimiizde, binalarin gevresel performanslarin1 6lcen LEED, BREEAM, Casbee,
Greenstar gibi sertifika sistemlerinin kullanimi yayginlagmaktadir. Ancak 6zellikle
gelismis {ilkelerde uygulanmaya baglayan ve yayginlasan sertifikalandirma
sistemleri, halen dar bir kapsamda islemektedir. Ozellikle yapim faaliyetinde rol
oynayan ve yapi Omriiniin tiim safhalarinda bu siiregten etkilenen gruplar arasindaki
iletisimsizlik ve uyum sorunlari siirdiiriilebilirligi  destekleyen girisimlerin
basarisizligina neden olmaktadir. Cogu durumda, bir yapinin ayni veya birbirine
yakin safhalarinda dogrudan role sahip olan mimar, yiiklenici, tedarik¢i gibi taraflar
bile bir is ve fikir birligine varamamuislar, ¢ikar ¢atismalar1 ve kisa vadede elde
edilecek kazanci dogrudan etkileyen ekonomik faktorler hep 6n plana alinmistir.
Dolayistyla, modernlesme siirecinde insaat endiistrisindeki yatirimlar kar {izerinde
odaklandig1 ve ‘siirdiiriilebilir yapim’in baglica hedefler arasinda yer almadiginm

sOylemek miimkiindiir.**

Son yillarda siirdiiriilebilir yapilarin pazarlanabilir hale gelmesi ve

*Giindes ve Ergoniil, (2011), ¢’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yonetimi’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
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rekabetgilikte oynayacagi 6nemli roliin dile getirilmesi ile 6zellikle igverenler ve
yap-sat¢1 firmalar tarafindan bu konulara ilgi artmistir. Tiirkiye’de ise siirdiiriilebilir
yapilasmaya gec¢is donemi ¢ok uluslu firmalarin kurumsal sorumluluk ve giivenilirlik
hedefleri kapsaminda gelismeye baslamis ve son yillarda siirdiiriilebilir toplu konut
projeleri ile kamu sektdriinde de giindeme gelmistir. Ulkemizde 2009 yilinda
yiriirlige giren ‘‘binalarda enerji performans yonetmeligi’’ gibi girisimler ile
stirdiiriilebilirlik hedefine dogru ilk adimlar atilmistir. Tiim bu ilgiye ve gelismelere

ragmen Tiirk insaat sektorii bu zorlu siirecin heniiz baslangicinda yer almaktadir.

Giliniimiizde, yatirim karar alma siireclerinde yonetmeliklerin 6ngordiigii
cevresel etki degerlendirme siireci igveren ve yiikleniciler tarafindan iyi bir sekilde
anlagilmaktadir. Fakat yapilacak yatirimin ¢evre lizerinde yaratacagi etkilerin tespit
edilmesi sadece c¢evresel etki degerlendirme raporlarinin hazirlanmasi i¢in degil, ayni
zamanda projeyi gerceklestirmek icin yararlanilacak tesvik ve kredi kullaniminda da
cok onemli bir role sahiptir. Bu durumda, siirdiiriilebilir yapimin hangi kurum ve
kisilerin ilgi alanina girdigi; bu siirecten iyi veya kotii yonde kimlerin etkilenecegi;
bu akimin Onciilerinin bu yonde atilan adimlari hangi sebeplerle ve ne oOl¢iide
destekleyecekleri; bu faaliyetlerden ¢ikar saglayabilecek gruplarin kimler oldugu ve
diinyada siiregelen bu akimin {ilkelerin ¢ikarlarma ne dlclide hizmet edebilecegi gibi

sorunlarin yanit1 6Gnem kazanmaktadir.**

Stirdiiriilebilir yapima gecis ile birlikte endiistride kullanilan ara iiriin ve
malzeme piyasalarinda da biiyiik degisimler yaganmistir. Yapim sektoriiniin ¢evresel
etkisinin kiiciimsenmeyecek diizeyde olmasi, dogal olarak uygun maliyetli, yliksek
performansli, ¢evre dostu malzemelerin kullanilmasini zorunlu kilmistir. Bir binanin
yasami boyunca toplam enerji kullanimi yapi1 malzemesinin {retimi, nakliyesi,
binanin yapimi, binanin isletmesi ve sonunda yikimi sirasinda ihtiyag duyulan
enerjiyi kapsamaktadir. Iskandinavya’da yapilan bir calismada malzeme iiretimi igin
gerekli enerji tiiketiminin, 50 yillik tipik bir bina i¢in toplam enerji miktarinin %10-
15’1 oldugu belirtilmektedir. Diisiik enerjili evlerde ise malzeme iiretimi ig¢in

kullanilan enerji, toplam enerjinin %60’m1 olusturmaktadir. Bu sorunlara cevap

*Giindes ve Ergoniil, (2011), ¢’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yonetimi’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
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vermek amaci ile ortaya atilan yesil tedarik kavrami, genel olarak ¢evresel etkiyi
azaltacak hizmet ve malzemelerin se¢iminin saglanmasi olarak algilanmaktadir. Bu
kapsamda secilecek malzemenin iiretim, ulagim, depolama, kullanma ve bertaraf
maliyetlerinin de diistiniilmesi gerekmektedir. Yesil olarak tanimladigimiz triinler,
atig1 az olan, enerji verimli, geri donlisiimlii veya tekrar kullanimi miimkiin olan
tiriinler oldugundan, tedarik veya satin alma kararlari, geri doniisebilir, tekrar
kullanilabilir veya zaten geri doniistiiriilmiis malzemelerin satin alinmasi gibi

unsurlar yesil tedarik zinciri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olacaktir.

1990’11 yillarda konunun daha iyi anlagilmasi ve yesil yapi iirlinleri lizerinde
yapilan calismalarin artmasi ile birlikte birbirinden bagimsiz birgok standart ve
sertifikasyon sistemi gelistirilmistir. Uriinlerin ne kadar yesil oldugunun
Olciilmesinde ortak bir dil olusturulmast yesil {iirlin piyasasindaki en Onemli
sorunlardan biridir. Kisa bir siire 6ncesine kadar bir insaat iiriinlinlin yesil olarak
nitelendirilmesi icin geri donilisiimlii malzeme ile lretilmesi yeterli iken, daha
sonralar1 dayaniklilik, imalat slirecinde harcanan enerji, liretim alaninin is sahasina
olan uzakligi ve iriiniin gelecekte geri donistiiriilebilme kabiliyeti gibi faktorlerin
dikkat cekmeye baglamasi yesil iiriin kapsamini genisletmistir. Fakat giliniimiizde
hala standartlar ve sertifikasyon sistemleri arasinda tam anlamiyla bir tutarlilik
saglanamamistir. Amerikan Yesil Bina Konseyi tarafindan hazirlanan raporda
sertifikasyon ve standart organizasyonlariin tiriinleri yesil olarak siniflandirmak i¢in
farkli kriter gruplar1 kullanmalarinin sektoriin 6nemli sorunlarindan biri oldugu

aciklanmaktadir.**

3.5.2.Siirdiiriilebilir Yapimda Proje Yonetim Esaslari

Stirdiiriilebilirlik, bir yapinin tiim yasam dongiisiinii, yani fizibilite ve tasarim
asamalarindan baglayarak, insaat safhasi, isletme (bakim ve onarim) safhasi ve
yapinin émrii sonundaki yikim sathasini kapsar. Bu siirecte yer alan aktorler ise
kamu sektort, isveren, yiiklenici, finansér, mimar/miihendis, tedarik¢iler, kullanicilar

. . .. .4 44
ve proje yoneticileridir.

44Giindes ve Ergoniil, (2011), “’Siirdiirtilebilir Yapimin Geligim Siireci ve Proje Yonetimi’’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72

96



Geleneksel proje yonetimi ve siirdiiriilebilir yapim proje yonetimi arasindaki
en Onemli fark, siirdiiriilebilir yapimin, fizibilite asamasindan baslayan ve yapinin
Omriiniin tamamlanmasi ile son bulan dongiiniin tiim asamalarindaki performans ile
ilgili olmasidir. Bu nedenle etkin bir siirdiiriilebilir yapim proje yonetimi oncelikle
yukarida listelenen tiim aktorlerin yap:r dmriiniin her bir siirecine dahil edilmesi ile
saglanabilir. Bu ve kullanilacak Biitlinlestirilmis Tasarim Metodu (BTM) gibi araglar
proje yoneticilerinin degisik meslek gruplarindan olusan bir takimi ydnetme

yeteneklerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Geleneksel proje yOnetimi, proje yoneticisinin roliiniin yapimnin teslimi ile
tamamlanmasini ongdrmektedir. Stirdiiriilebilir yapim tekniklerinin uygulanmasi ile
birlikte proje yoneticisinin kullanim ve yikim safthalarinda da aktif rol almasinin
giindeme gelmesi beklenmektedir. Kullanicilar1 siirdiiriilebilir yapinin isletmesi ve
bakimi konularinda bilin¢lendirmek bu goérevlerden bir tanesidir. Bagka bir yenilik
ise gelismis lilkelerde yayginlasmaya baslayan kullanict memnuniyetinin dl¢tilmesi
ile ilgili ¢alismalardir. Son zamanlarda, bazi iilkelerde insaat tamamlandiktan alt1 ila
dokuz ay sonra, kullanicilarin siirdiiriilebilir tasarim ve yapimdan ne derece memnun
olduklarini belirlemek igin degerlendirmeler yapilmaya baslanmistir. Bu goérevin
yiriitiilmesi islemesi de proje yoneticilerine verilmistir. Siirdiiriilebilir yapilar
artttkca bu sistemin iilkemizde de genislemesi beklenmektedir. Dolayisiyla proje
yoneticilerinin yapinin teslimi ile son bulan gorevleri, siirdiiriilebilir yapim ile

kullanim ve yikim safhalarina kadar uzams olacaktir denilebilinir.**

Bir proje yoneticisinin siirdiiriilebilir yapimin tesviki {izerindeki rolii
oncelikle projenin oOrgiitlenme yapisi ve aktorlerin bu kavramdan saglayacaklari
faydalar, maliyetler ve riskler ile dogrudan iliskilidir. Strdiirtlebilir yapimin ilk
yatirrm maliyeti geleneksel yapimdan daha yiiksek olacagindan proje ydneticisinin
stirdiiriilebilir yapimin gelistirilebilmesi i¢in yesil finans kaynaklar1 ve devlet
tesvikleri ile ilgili bilgi sahibi olmasi proje basarisiin ilk adimidir. Ayrica, proje
yOneticisinin sertifika sistemleri ile ilgili yenilikleri ve gelistirmeleri diizenli olarak

takip etmesi, miisteriyi bilgilendirme agisindan ve karar verme siirecinin

*Giindes ve Ergoniil, (2011), ¢’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yonetimi’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
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tyilestirilmesi agisindan gereklidir. En uygun proje teslim yonteminin se¢imi de tiim

stirecin iyilestirilmesi agisindan proje yoneticisinin en énemli ilgi alanlarindan biri

olmalidir.**

Fizibilite Tasanm Ingaat Kullanim Elden ¢lkarma
* Yegil finans kaynaklarinin » Etkin brifing stirecinin + Is sali@i ve giivenligi + Commissioning * Atk yonetimi
belirlenmesi saglanmas yonetimi + Kullanici egitimi
+ Devlet tegviklerinin » Tasarm ekibinin sertifika * Atik ydnetim plani * Proje hakkinda bina
belifenmesi sistemleri ve yontemleri uygulamalan yoneticisinin bilgilendirimesi
+ Sertifika sistemleri ile ilgli | hakkinda bilgisinin saglanmasi | Performans kontrol » Ogrenilen dersler igin
misterinin bilgilendirilmesi * Disiplinler arasi sorun (stire, kalite ve maliyet) atolyeler
* Proje teslim metodunun cozme + Ingaat ekibinin egitimi * Periyodik inceleme /
segimi + On biitge ve 6n + Degisikliklerin yonetimi degerlendirme
5 * Tasarim ekibinin segimi programin rafine edilmesi
:ﬂg + On bitge ve programin * Kaynak planlama
O | hazrfanmas » Geri donustimlu /
ﬁé * Santiye ziyaretleri yenilenebilir malzeme
% + Cevresel, sosyal ve finansal | ~ kullaniminin tegvik edilmesi
:é faktorierin belirlenmesi * Bakim-onanm
sl Brifing yapilabilirliginin saglanmasi
< + Insaat atk y&netim plani
+ Paydag analizi + Paydas analizi * Kazaniimig deger analizi * Performans raporlama * Ingaat atk yonetim
* Benchmarking + Benchmarking » CPM/PERT » Kullanici degerlendirme | yonetmelikleri
* Beyinfirtinasi * LCC/LCA * Benchmarking raporian
+ LCCILCA * Biitiinlegik tasanm siireci | * Ulusal glivenlik
* Cok kriterli karar verme * Deger mihendisligi yonetmelikleri
yontemleri * Quality function * Maliyet yonetim
* Programlama metotlan deployment sistemleri
+ Maliyet tahmin teknikleri * MCDM (malzeme) + Saha kontrol listesi
5 + CPM/PERT * Is sagligi ve guvenligi
g + WBS/CBS yonetmelikleri
£ * Detayli maliyet tahmin
© tekniklen
2 * Uzman gortist

Tablo 3.2-Siirdiiriilebilir Yapim Siirecinde Proje Yoneticisinin Gorevleri ve Yonetim Araglar™

Tablo 3.2 etkin bir siirdiriilebilir yapim igin proje yoneticisinin yap1 yasam
dongiisiiniin her sathasinda lstlenmesi gereken gorevleri ve yonetim araglarini
gostermektedir. Brifing siirecinin etkin yonetimi, tasarim ekibinin sertifika sistemleri
ve isleyisi ile ilgili konularda bilgilendirilmesi, ekonomik analizlerde yasam boyu
maliyet yontemlerinin kullanilmasi, geri doniistimlii ve yenilenebilir kaynaklarin
tercih edilmesi ve tasarimin ileride gozlemlenebilecek bakim onarim ihtiyaglarina
cevap verebilecek sekilde olusturulmasinin saglanmasi proje miidiiriiniin fizibilite ve

tasarim asamalarinda dikkat etmesi gereken en 6nemli konulardir. Farkl disiplinlerin

*Giindes ve Ergoniil, (2011), <’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yénetimi®,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
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bir araya gelerek tasarim alternatiflerinin, en uygun malzeme ve ekipmanlarin se¢imi
her seyden &nemli bir boyut olusturmaktadir. Isveren, tedarikci, kullanici ve
paydaslarin bu toplantilara katilimi tiim siireci verimli hale getirecektir. Yapim
asamasinda ise saha, paydas ve atik yOnetimi, proje yonetiminde 6n plana ¢ikan
konular arasinda yer almaktadir. Siire, kalite ve maliyet kontrolleri ve izleme
stiregleri geleneksel yapim siireci ile benzerlikler gostermekle birlikte, stirdiirtilebilir
proje yonetiminde Ozellikle kalite Ol¢limleri ve raporlama islemlerinin

karmagiklastig1 g('jzle:mle:nmektedir.44

Yenileme Projesi Zaman Cizelgesi

Proje gelistirme siirecinde var olan performansin ortaya ¢ikanimasi, firsatlarin analiz edilmesi ve
uygulanabilir projelerin belirlenmesi Gizerine yogunlasgidi.

Tablo 3.3-Yenileme Projesi Ornek Zaman Cizelgesi**

Daha oOnce bahsedildigi gibi, geleneksel ve siirdiiriilebilir proje yoOnetimi
arasindaki en dikkat gekici farklilik isletme/kullanim asamasinda goriilmektedir.
Geleneksel olarak proje yoOneticisinin  gorevi proje tesliminden sonra
tamamlanmaktadir. Oysa siirdiiriilebilir, tamamlanmis binanin istenilen ve dnceden
planlanan sekilde fonksiyonunu yerine getirmesinin saglanmasidir. Bu baglamda,
oncelikle, bina yoneticileri ve kullanicilarin egitimi giindeme gelmektedir. Belirli
araliklarla kullanict degerlendirmelerine yer verilmesi de siirdiiriilebilir olmanin bir
gerekliligidir. Tim katilimcilarin  deneyimlerini paylasacagt yapim sonrasi
toplantilarin  organize edilmesi de yine bu asamada proje miidiiriiniin
sorumluluklarindan biridir. Basarili bir siirdiiriilebilir proje gelistirilmesinde proje
yoneticisine yardimer olabilecek yonetim araglar1 ve bazi yontemler Tablo 3.2°de

verilmistir. Mevcut karar verme, kaynak planlama ve programlama metotlar

*Giindes ve Ergoniil, (2011), <’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yénetimi®’,
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stirdiiriilebilir projenin ¢esitli agsamalarinda uygulanabilir. Ayrica, bilgi ve beceri ile
ilgili problemler icin benchmarking ve egitim, farkli disiplinlerin katilimini
gerektiren durumlarda biitiinlesik proje yOnetim metodu, maliyet ve biitge

hesaplamalarinda yasam boyu maliyet yontemleri kullanilabilinir.**

Stirdiiriilebilir yapimin gelisebilmesi i¢in belki de en 6nemli faktor, igveren
basta olmak iizere, mimar, miihendis, yliklenici ve kullanicilarin bu konuda
bilinglendirilmesi, fayda, maliyet ve risklerin agik¢a ortaya konulmasidir. Kamu
organlari, sivil toplum kuruluslari, tiniversiteler ve diger egitim kurumlarina bu

alanda 6nemli bir gérev diismektedir.**

3.6.Siirdiirilebilirlik Kapsaminda Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve

Enerji Yonetimi

3.6.1.Yenilenmeyen Enerji Kaynaklarmmin Giiniimiiz ve Gelecekte Kki

Etkileri

Yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi yeterli degil,

ekolojik dengeler i¢in kaynaklarin yenilenebilir olmas1 gerekmektedir.

Insan yasamimi dogal cevrede siirdiiriirken gereksinimlerini de dogal
kaynaklardan saglamaktaydi. Kurutmayi ve 1sinmay1 giinesle, tahil iiretimini riizgarla
yapmakta, bir kandilin 15181yla aydinlanabilmekteydi. Niifus artip gereksinimler
cesitlenince, yeni kaynaklarin arayisina girmis ve yakilmasiyla daha fazla enerjiyi

aci8a c¢ikaran yakitlara yénelmistir.45

Fakat bu yakitlarin ¢evreye ve atmosfere verdigi zararlar zamanla anlasildig:
lizere sagladig1 faydayr golgelemistir. Komiir, dogalgaz, petrol gibi binlerce yilda
olusmus kaynaklar insanhigin gelismesi adina tiikendikge, atiklariyla hava, su,
toprakta kirlenmeye sebep olmustur. Fosil yakitlar olarak adlandirilan bu kaynaklarin

yarattig1 olumsuzluklar, iklim degisikligine yol agmaya ve diinya yasamini tehdit

*Giindes ve Ergoniil, (2011), ¢’ Siirdiiriilebilir Yapimin Gelisim Siireci ve Proje Yonetimi’,

Mimarlikta Malzeme, say1:20, s:68-72
*Uyar, S., (2007), <’ Yenilenebilir Enerji’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9
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etmeye baslamakla birlikte yarattigi olumsuzluklarin etkileri her gegen giin

katlanarak artmaktadir.

Fosil yakitlar yakildiginda 6 sera gazinin agiga ¢ikmasina neden olmaktadir.
Bunlardan en belirleyici olanlar1 karbondioksit(CO;) ve metan gazidir. Digerleri ise

kiikiirt, partikiil madde, azotoksit, kurum ve kiildiir.*®

Yanma sirasinda ortaya c¢ikan korbonmonoksit(CO), oksijenden ¢ok daha
hizli bir sekilde kandaki hemoglobine tutunarak viiciittaki oksijeni bloke etmekte ve
bas agrisi, nefes darligi gibi hastaliklara yol agmaktadir. Komiir ve petroliin yanmasi
ile ortaya ¢ikan, kiikiirtdioksit(SO;) ise kokusuyla fark edilmektedir. Siilfiirik aside
dontiserek insan sagligina ve dogal ¢evreye onarilmaz zararlar vermekte, kanser gibi
6limciil hastaliklara yol agmaktadir. Dogalgazin yanmasiyla ortaya ¢ikan kokusuz ve
gozle gorilemeyen azotoksit ise gilines altinda reaksiyona girerek nitrata
dontigmektedir. Akcigerlerin koruma mekanizmasindan gecen nitrat viicutta nitrik
aside donlismekte, buda bagisiklik sistemini ¢dkerten maddelerin baginda
gelmektedir. Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin iklim degisikligine yol
acmasinin nedeni ise, yanma sirasinda ortaya ¢ikan CO; ve metan gibi sera gazlarinin
biinyelerinde 1s1 tutma 6zelligine sahip olmalaridir. Dogal dongiiniin stirmesi i¢in, bu
1sinin yeniden uzaya transferi gerekiyor ancak fosil yakitlarin neden oldugu sera
gazlari, 1sinin bir kisminin atmosferde tutulmasina yol agmaktadir. Boylece diinya,
1sinmaya ve iklim de§ismeye baslamaktadir. Fosil kaynakli yakitlar 1900’lerden
2000’lere kadar atmosferin ortalama sicakligimi 0.5 derece arttirdigr ve iklim
degisikliginin zincirleme sonuglarini dogurdugu bilinen bir gercektir. Giiniimiizde su
kaynaklar1 kurumakta, bitkiler zamansiz meyve vermekte ya da hi¢ vermemektedir.
Sicaklik arttikca buzlar ana kiitleden koparak erimekte, ¢1g olaylari, sel felaketleri,
firtinalar, kasirgalar olugsmaktadir. Deniz kiyisinda yasayan binlerce kisi sel sulari

altinda yasamlarmni yitirmektedir.*

Kiiresel 1sinmanin uzun vade 6ngoriilen sonuglar1 daha vahim bir tablo ortaya
cikarmaktadir. Ortalama sicaklik artist bu hizla siirerse, 2020 yilinda deniz diizeyi bir
metreye kadar ylikselecek ve bu diinyanin en biiyiik kentlerinin sular altinda kalmasi

anlamina gelmektedir. Sularin altinda kalma tehlikesiyle kars1 karsiya kalan 77 ada

*Uyar, S., (2007), <’ Yenilenebilir Enerji’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9
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devleti ile iilkeler, 1992 yilinda Rio Cevre Zirvesine giden siireci baslatmiglardir.
1992 de yapilan Rio Zirvesinin ardindan, gelismis tilkeler birlesmis milletler iklim
degisikligi c¢erceve soOzlesmesini imzaya agmislardir. Baslica kapsami sera gazi
emiilsiyonlarmi1 1990 yillarinda ki diizeyin altina ¢ekmek igin, iilkelerin uymasi
gereken kurallart belirlemek olan sozlesme birgok devletin kendi ekonomik
parametrelerine ters diistiiglinden basarili olamamistir. Daha sonra da bu gibi gesitli
girisimler olmustur. 1997 yilinda yapilan Kyoto iklim zirvesinde ise ABD, Kanada,
Japonya, Avustralya gibi bazi iilkeler kendi iilkelerinde sera gazi emiilsiyonlarinda
indirim yapma sorumlulugunu iistlenmek istemediklerinden, bu toplantinin da tam

anlamiyla basariya ulasmadigi soylenebilir.*

Konunun diger bir boyutu da fosil yakitlarin zararmi fark eden, iilkelerin
ellerinde ki bu zararlara sebebiyet veren teknolojileri, bunun farkinda olmayan
tilkelere aktarmaya baglamasidir. Bu teknolojileri satabilme adina kredi veren
ilkeler, ge¢cmisin sorunlu teknolojilerini baska {ilkelere aktarmakta ancak bunun,
iklim degisikligi ve kiiresel kirlenme gibi sonuglarla kendilerine donecegini hesap
edememektedirler denilebilir. Bunun yaninda iyi 6rnekler de mevcuttur. Konunun

ciddiyetinin farkinda zararli emisyonlar1 indirgemeye ¢alisan iilkelerde oldugundan

da bahsedilebilinir.

3.6.2. Siirdiiriilebilir ve Yenilenebilir Enerji

Fosil ya da niikleer yakitlara alternatif olarak dogal enerji kaynaklari
konusunda yapilan aragtirmalar siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kavramlarimi
giindeme getirmektedir. Siirdiiriilebilirlik biitiin acisindan ele alindiginda ancak
yenilenebilir olursa olanaklidir. Bu nedenle enerji sistemlerinin siirdiiriilebilir, enerji

kaynaklarmin yenilenebilir olmas1 gerekmektedir.

Yenilebilir enerji, ‘‘doganin kendi evrimi icinde, bir sonraki giin aynen
mevcut olabilen enerji kaynagi’’ olarak tanimlanmaktadir. Bugiin yaygin olarak
kullanilan fosil yakitlar, yakilinca biten ve yenilenmeyen enerji kaynaklaridir. Oysa

hidrolik (su), gilines, riizgdr ve jeotermal gibi dogal kaynaklar yenilenebilir

*Uyar, S., (2007), <’ Yenilenebilir Enerji’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9

102



olmalarmin yam sira temiz enerji kaynaklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.*

Resim 3.20-Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Su Enerjisi

2020 yilinda diinyada iiretilen elektrigin %50 sinin yenilenebilir kaynaklardan
olmasi planlanmaktadir. Bunun disinda diinyada pek yaygin olmayan baska
yenilenebilir enerji kaynaklari da bulunuyor. Dalga, med-cezir(gel-git), ¢opten
saglanan metan gaz1 ve kanalizasyon 1sisindan da 1sinma ve elektrik iiretimi igin

enerji elde edilebilmektedir.*

Dogaya saygili enerji kaynaklarinin kullanimi arttikga hem insan sagligi
acisindan hem de kiiresel anlamda iyilesmelerin olacagi ve bu yaklagimlarin daha

stirdiiriilebilir oldugu asikardir.

3.6.2.1. Dogal Enerji Kaynaklari
3.6.2.1.1.Hidrolik (Su) Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan su giiclinden enerji iiretimini
(hidroelektrik) iilkemizde de gergeklestirilmektedir. Ancak biiylik 6l¢ekli hidrolik
santrallerin siirdiiriilebilirligi de tartisilan bir konudur. Yapilan barajlarda olusan
baraj gollerinin dogal kaynaklar1 oldugu kadar Kkiiltiirel zenginligi de yok etme
tehlikesinden de bahsedilebilmektedir.

®Uyar, S., (2007), *’Yenilenebilir Enerji’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9
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3.6.2.1.2.Giines Enerfjisi

Glinesten enerji elde etmek, giinesin dogusundan batigina kadar atmosferin
icine verdigi 1s1 ve 15181, insanlarin gereksinim duydugu elektrik ve proses 1s1 (sicak

su ve buhar gibi) gereksinimiyle bulusturup yararlanmakla olanakl olmaktadir.®

Bu enerji tiiriinde kaynagi olusturan gilines her giin yenilenmektedir. Giinesin
ulastig1 yere bir depolayici yerlestirildiginde bunun 1sisiyla 70 ila 80 derece

sicaklikta su elde etmek mimkundir.

Bugiin bu sistem Tiirkiye’de yaygin olarak ancak verimsiz kullanilmaktadir.
Isvec gibi giinesi ¢ok az goren bir iilkede bile disarida sicaklik -4 derece iken giines
toplayicisindan 70 derece su elde edilebilmektedir. Giinesten daha yiiksek 1s1 elde
etmek i¢in (130 derece proses 1s1) gelen 1sinimin ¢esitli yansitma teknikleri ile bir
nokta ya da ¢izgiye odaklanmasi gerekmektedir. Bu da bir yogunlastirici, odakli
toplayict yardimiyla yapilabiliyor. Boylece daginik enerji kaynagi odaklanarak, 130

derece buhar elde edilebilmekte ve bununla da 1sinma saglanabilmektedir.*

Giinesin konumu yaz ve kis aylarinda farkliliklar géstermektedir. Bunun
neticesinde mimari tasarimlarda, yaz aylarinda giinesin evin ig¢ine girmesini
engelleyen, kis aylarinda ise igeriye girmesini saglayan pasif sistemler

kullanilmastyla enerji optimizasyonunun saglanmasi amaglanmaktadir.

3.6.2.1.3.Giinesten Elektrik Enerjisi Uretimi

Giinesten elektrik tiretmek icin yari iletken malzemelerin 6zelliginden
yararlanilmaktadir. Yar1 iletken malzemelerde elektronlar atomlarina gevsekce
baglidir. Yalitkan malzemede bu elektronlar sikica bagli, iletken malzemede ise
serbest dolasimdalardir. Giinesten gelen 1s1nin enerjisi foton dedigimiz kiimelerden
olusmaktadir. Foton miktarinda enerji bir yar iletken tabakasinda gevsekge bagh
olan elektronlar1 serbestlestirir ve ikinci bir yari iletken katmaniyla olusturulan
gerilim farki yardimiyla serbestlesen elektronlar1 hareketlendirir. iki yari iletken

tabakanin digina birer kablo baglayip elektronlarin gegisine izin verdiginizde bu

®Uyar, S., (2007), *’Yenilenebilir Enerji’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9
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gerilimden elektrik tiretmek miimkiin hale gelmektedir.

Bu yolla firetilen elektrigin, sebekede kullanilanla ayni kalitede oldugu
sOylenebilmektedir. Binalarin yiizeylerinde ve ¢atisina monte edilen 5 adet gilines pili
modiilityle bir evin elektrik gereksinimi karsilanabilmektedir. Bu sistem hala kamu
destegi olmadan tiiketici i¢in ekonomik olmasa da, kullanimi arttik¢a maliyet
diisecektir. Fotovoltaik sistem olarak adlandirilan giines pilleri modiilleri Tiirkiye’de
az da olsa bazi miistakil evlerde, baz1 telefon kuruluslarinin aktarici istasyonlarinda
kullanilmakla birlikte, giines pilleri de saatlerde ve hesap makinelerinde basariyla

uygulanabilmektedir.*

3.6.2.1.4.Giinesten Isil Elektrik Enerjisi Uretimi

Bu olduk¢a ekonomik bir sistem olarak tanimlanabilir. Giines 1siniminin 500
aynayla yansitildigi bir kulede c¢ok yiiksek sicakliklara ulasilabilmektedir. Bu
kuleden gegirilen bir akiskan yardimiyla elde edilen buhardan elektrik

iiretilebilmektedir.*

3.6.2.1.5.Riizgar Enerjisi

Riizgar, glinesin dogusundan batigina kadar yeryliziindeki farkli yilizeylerin,
farkli hizlarda 1smip sogumasiyla olusmaktadir. Ornegin, deniz kayadan daha geg
isinmaktadir ve 1sman yerdeki hava yiikselerek, daha soguk kisimda ki havayi
hareketlendirir ve riizgar1 olusturur. Hareket halinde ki havanin kinetik enerjisine
rlizgar enerjisi denilmektedir. Dev kulelerin iizerine monte edilen kanatlar yardimiyla
riizgardan elektrik enerjisi tiretilebiliyor. Gelen hava riizgar tiirbinlerinin kanatlarini
dondiiriiyor, kanatlarin bagli oldugu milde jeneratorii calistirtyor. Kanatlarin
birlestigi yiikseklikte bulunan bolmeden asagiya elektrigi depolayicilara ileten kablo
bulunmaktadir. Riizgar tiirbinleri gelen riizgarin yoniine gére konum alabilmekte ve
otomatik olarak kontrol edilebilmektedir. Kanatlar kendi eksenin de hareket ederek

firtina durumunda da kendini durdurabiliyor.45

®Uyar, S., (2007), *’Yenilenebilir Enerji’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9
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Tiirkiye’de mevcut toplam elektrik liretme kapasitesi 40 bin megavattir.
OECD kaynaklari, Tiirkiye’de yilda tiiketilen elektrigin en az iki mislinin riizgardan

karsilanabilecegini gésterrnektedir.45

3.6.2.1.6.Jeotermal Enerji

Yeraltinda magmada artan sicaklikla yer alti sulart (6zellikle deprem
bolgelerinde) 1sinip yeryiiziine ¢ikmaktadir. Elektrik tiretimi de jeotermal buharin
giiciiyle yapilmaktadir. Tiirkiye’de Denizli, Kiitahya ve Izmir-Aliaga benzeri
bolgelerde jeotermal enerji kaynaklarindan konut 1sitma ve elektrik {iretimi

gerceklestirilebilmektedir.

Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynaklarindan 20 megavat elektrik iiretiliyor. Bu
kaynaktan Tiirkiye’de 2010 yilinda 500 megavat iiretim yapilmis ve 2020 yilinda
1000 megavat elektrik kapasitesi kurulmasi hedeflenmektedir. Ayn1 sekilde 2000°de
51 bin 600, 2010 yilinda 500 bin konut 1sitilirken, 2020 yilinda ise 1 milyon 250 bin

konut 1sitilmasi hedeflenmektedir.*

3.6.2.1.7.Biyokiitle Enerjisi

Bitkiler biiyiirken, fotosentez sirasinda atmosferden aldiklar1 karbondioksitin
karbonunu biinyelerinde biriktirip biyokiitleyi olustururken oksijeni disariya
vermektedirler. Bu bitkiler yakildigindaysa CO, yeniden atmosfere verilir. Bu
nedenle biyokiitle yakilmasina *‘siirdiiriilebilir biiyokiitle enerjisi kullanimi’ adi
verilmektedir. Hizli biiyliyen bitkilerle enerji ormanlart olusturup, bir yandan
yetistirip diger yandan yakarak elde edilecek buhardan elektrik {retimi
yapilabilmektedir. Tiirkiye’nin bu konuda gerceklestirilebilecek biiyiik bir

potansiyeli ve enerji ormanlar1 konusunda baslattig1 pilot ¢alismalar mevcuttur.*

3.6.2.1.8.-Biyogaz Enerjisi

Hayvansal ve bitkisel atiklarin ciiriitilmesiyle tiretilen metan gazini

*Uyar, S., (2007), *’Yenilenebilir Enerji’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9
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depolamak suretiyle, hem tehlikeli ve ¢evreye zararl bir gazi ortadan kaldirmak hem
de enerjiye doniismesini saglamak olanaklidir. Metan gaz1 yakilarak enerji elde

edilebilmektedir.

Greenpeace enerji raporunda, Tirkiye’de 32 Twh’e kadar elektrik

iretebilecek bir potansiyel bulundugunu belirtilmektedir.*®

3.6.2.1.9.Copten Elektrik Enerjisi Uretimi

Tiirkiye’de bazi belediyeler ¢op alanlarinda aciga ¢ikan metan gazindan
elektrik tiretmektedirler. Cop icinde biriken metan gazi acilan kuyulardan borularla
enerji Uretim tesisine pompalanarak iiretim gergeklesmektedir. Aktif gaz depolama
sistemiyle depolanan gazlarin aritilmasiyla elde edilen metan gazi yakilarak elektrik

enerjisine doniistiiriiliiyor.

Istanbul Kemerburgaz Copliigii’nde ve Bursa’da baslayan ¢opten enerji
iretiminin yani sira Ankara Mamak ve Sincan ¢opliiklerinde de yakin gelecekte
liretime baslanmas1 planlaniyor. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ayrica Tuzla’daki
Biyolojik Atiksu tesisinden ¢ikan ¢amurdan biyogaz ve elektrik elde etmektedir.
Enerji lretim sisteminin devreye girmesiyle bir yandan camur miktarinda azalma
saglanirken, diger yandan da tesiste tiiketilen elektrigin yiizde 70’inin biyogazla elde

edilmesi planlanmaktadir.*

3.6.3.Enerjinin Verimli Kullanimi ve Yonetimi

Geride biraktigimiz yiizyilda ve glinlimiizde, gelismis {ilkelerde erisilen refah
diizeyini, geri donilisiimii olmayan, edinmesi en kolay ve ucuz cesitli enerji kaynagi
olan, petrole bor¢luyuz. ‘Ama artik bilinen gercek petrol caginin son giinlerini

yasadlgldlr.46

Diinyadaki petrol denetimini elde tutabilmek i¢in yapilan savaglara, dolayli

*Uyar, S., (2007), <’Yenilenebilir Enerji’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:6-9
*®*Hacaloglu, A., (2007), “’Enerji Yonetimi’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:32-33
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olarak karisip, sonuglarinin neden oldugu sikintilar1 yasamakla birlikte gelismis
endiistri toplumlarinin  kentlerinde yapilan kiigik ya da biyik 06lgekteki
““gbkdelen’’lerdeki petrole dayali enerji kaynaklarinin kullanilip tiiketilmesinden
meydana gelen emisyonlarin havaya salinimi sonucunda karbondioksit ve benzeri
atik gazlar nedeniyle atmosferde olusan sera etkisiyle diinyada iklim degisikligi

meydana getirdigi gercegiyle karsilagmaktayiz.
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Resim 3.21-Seagram Binas/New York"’

Bu sera etkisi 6zellikle atmosferin yiliksek ve biiyiik binalarin yogunlastigi
kentlerin iizerine denk diisen kisminda ‘1s1 adalar1’ olusturarak bolgesel/kiiresel iklim
degisimlerine neden olmaktadir. Iklim degisikliginin bir insan haklar1 ihlali oldugu
konusu goz ardi edilmemelidir. Ge¢imini dogadan saglayan insanlar, iklimsel
degisikliklerin neden oldugu su baskinlari, depremler, dogal afetler nedeniyle baska

yerlere go¢ edip yasamlarini yeniden kurmak zorunda kalabilmektedirler.®

*Hacaloglu, A., (2007), ’Enerji Yonetimi’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:32-33

*" http:// www.mimdap.org /Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Kiiresel 1sinmaya careler tiretmek ve zararli emisyonlarin saliniminin
azaltilmasi adina kurulan Kyoto Protokoliine, bu 1sinmaya en biiyiik katki sagladigi
bilinen devletlerden Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Halk Cumhuriyeti imza
atmamak icin ¢aba harcamaktadir. Tiirkiye’de heniiz protokole imza atmayan tlkeler

grubunda bulunmaktadir. Bu nedenle protokoliin basarisizligindan bahsedilebilinir.

] e
| amsguman { ~N
Yapi Pencereleri Kullanici Enerji Hava Kontrol Kullanici
Yonetimi Birimleri Kontroli
Vantilasyon
: odc
Dogal Igiklandirma,  Dogrudan Dijital ~ Sogutma Santrali Istnimsal
Istklandirma ve Kontroller Yenilemesi Bariyerler
Prizler

Tablo 3.4-Enerji Yonetimi

Mimarlarin ve aydinlatma tasarimcilarinin bile, yap1 sektoriiniin biitiin uzman
ve calisanlariin yukarida belirtilen 6nemli nedenlerden dolay1r oOncelikle cevre
bilingli ‘gdkdelen aydinlatma tasariminin nasil yapilmasi gerektigi lizerine dogru

enerji yonetimi stratejisi sagladiktan sonra uygulamaya gegmeleri dogru olacaktir.*

Akla ilk gelen soru elbette gokdelenlerin siirdiirebilir niteliklere sahip bir bina
tiiri olup olmadigidir. Yapim tarihi eski olan mevcut bir gokdelenin enerji ve gevre
bilingli olarak nasil yenilenebilir oldugu ya da siirdiiriilebilir gékdelen yapabiliriz

dersek, nasil yapariz sorularina yanitlar asagida verilmeye calisilmigtir.

1945’lerden baslayarak elektrik enerjisinin bolca kullanildig1 yillarda, degisik
amagl kullanilan mekanlarda ‘minimum yeterli 151k’ diizeyi radikal bir oranda
artarak tiiketilen elektrik enerjisini de otomatik olarak artirmistir. Amerika’da 1960
yili ortalarinda insa edilen Elektrik Kamu Hizmeti Merkez Binasi’nin 1976’larda

yenilenirken aydinlatma tasariminda izlenen stratejiler soyledir:

*®*Hacaloglu, A., (2007), “’Enerji Yonetimi’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:32-33
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Kullanilan 151k diizeyi; biirolarda 300-350 fc’ye, teshir salonlarinda 550 fc’ye,
gosteri ve konferans odalarinda 600 fc’ye yiikseltilmis; gece aydinlatmasi igin dis

cephede bulunan 288 pencereye 500 W’lik armatiirler ye:rlestirilmistir.46

Resim 3.22-One Shell Plaza/Houston”®

Proje mimari, tasarim agamasinda eger 11k diizeyi 150 fc kesilirse toplam
bina insaat maliyetinin 1 milyon ABD dolarn diisiiriilebilecegini planlayarak ise
baslamigtir. Insaat maliyetinde elde edilen bu indirim kullanilan armatiir sayis
azaltilarak ve sogutma sistemlerinin olgegi kiigiiltiilerek gerceklestirilmistir. Ancak,
yetkililer i¢ mekanlardaki 151k diizeyini 300 fc’lik tutmak isteyince, ayrica binayi
biitlin bir y1l boyunca sogutmak icin enerji kullanimmin da arttig1 goriiliince i¢
mekanlardaki 151k diizeyi yiiksek tutulup planlanan gece dis cephe aydinlatma

stratejisinden tiimiiyle vazgegilerek hedeflenen biitge i¢inde kahnabilmistir.46

**Hacaloglu, A., (2007), ’Enerji Yonetimi’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:32-33

*Bhttp:// www.houstonarchitecture.com /Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Enerji kullannmmi en aza indirme ¢abast bugiin konuyla iligkili her
disiplinden tasarimcilarin giindeminde oldugu gibi aydinlatma tasarimcilari
tarafindan da irdelenmektedir. Artik biitiin diinyada ve iilkemizde elektrik enerjisinin
cok pahali oldugu diisiiniildiigiinde, petrole dayali olmayan alternatif siirdiiriilebilir
enerji kaynaklar lizerine yeni bir yapilanmanin gerekliligi, dnemini her gecen giin
daha ¢ok hissettirir bir konumdadir. Kiiresel 1sinmay1 azaltmak icin yalnizca enerji
kullanimin1 azaltmak yeterli olmayacagi gibi, binalarda firetilen atiklarin gevre
kirliligine katkilar1 ve enerjinin kullanim yogunlugunun iyi planlanmis olmasi da ¢ok

Oonem kazanan konularin baginda gelmektedir.

Resim 3.23-Chase Manhattan Merkez Bankasi Biiro Binasi/New York™®

Ayrica atmosfere piiskiirtiilen gaz oranlarini daha da asag: diisiirerek kiiresel
1sinmanin denetimi ve azaltilmasi olanakli olacaktir. Bu 6nemli ¢evre sorunlarini
uzun vadede diisiinmeyip giinliik karlar pesinde kosan, diisinmeden hala geleneksel
bina ve aydinlatma tasarimi yapan uzmanlar ile sektorler kiiresel 1sinmayi

desteklemektedir.*®

*Hacaloglu, A., (2007), ’Enerji Yonetimi’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:32-33

“http://www.yapidergisi.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Resim 3.24-Yale Sanat Galerisi/ABD*

Resim 3.25-Holloway Circusfingiltere49

Bugilin Amerika’da petrol enerjisine dayali yapilmis celik konstriiksiyonlu
Seagram Binas1 (New York, ABD), Chase Manhattan Merkez Bankas1 Biiro Binasi
(New York, ABD), One Shell Plaza (Houston Texas, ABD), Yale Art Gallery (New
York, ABD) geleneksel gokdelenler, bilinen 6rneklerden bazilaridir.*®

*Hacaloglu, A., (2007), ’Enerji Yonetimi’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:32-33

“http://www.yapidergisi.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Glinlimiizde artik ‘siirdiiriilebilir gokdelenler’ yapilmakta ve sayilar1 giderek
cogalmaktadir. Ornegin 4 Times Square binasinin en iistiinde giines enerjisinden en
st diizeyde verim alinacak yere binayla biitlinlesik PV sistemi konmustur. PV
modiilleri perde duvarlar olup binanin elektrik 6l¢iitlerine striiktiiriine ve estetigine
uygun olarak insa edilmistir. Sirdiiriilebilir enerji yOnetimiyle tasarlanan kule
orneklerini ¢ogaltmak gerekirse; IBM Plaza (Kuala Lumpur, Malezya), Tokyo Nara
Tower (Tokyo, Japonya), GSW Headquarters (Berlin, Almanya), Holloway Circus

(Birmingham, Ingiltere), London Bridge Tower (Londra, ingiltere) sayllabilir.46

Resim 3.26.L.ondon Bridge Tower/Londra

Yukarida ornekleri verilen ‘geleneksel ve siirdiiriilebilir gokdelenlerin’
aydinlatma tasarimlar1 ve enerji yonetim politikalar1  karsilastirildiginda
stirdiirtilebilir gokdelenlerin geleneksel gokdelenlere oranla daha saglikli, atmosferik

kirlenme yaratmayan ve ¢evreci yaklasimlar sergiledigi sdylenebilmektedir.

Tiirkiye’de simdiye kadar insa edilen gokdelenlerin hepsi geleneksel enerji

yonetim politikasi ile yapilan akilli biiyiik binalar sinifina girmektedirler.

**Hacaloglu, A., (2007), ’Enerji Yonetimi’’, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:32-33
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3.7.Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Kentsel Planlama Tlkeleri

Insan gereksinimleri arttikca ve bu gereksinimler, onlar1 karsilama yollari,
yerlesim bicimleri degistikce, dogaya karsi zorlamalari artmaktadir. Doga bu
zorlamalara karsi sel, deprem gibi afetlerle kendine gore ilk yanitlar1 vermeye

baslamistir.

Diinyada toplanan enerjinin yarisi, suyun dortte ti¢ii, besinin onda dokuzu
kentlerde tiiketilmektedir. Atik diye adlandirdigimiz {iriinlerin ise onda dokuzundan
fazlas1 kent kaynaklidir. Kentsel enerji, su ya da besin tiiketimi ve atik giiniimiizde
kentlerin ¢ozmesi gereken Onemli sorunlarindan olmustur. Giinlimiizde diinya
nifusunun yarisi;; 30 yil sonraysa katlanan niifusun dortte {giiniin Kkentlerde

bulunacagi varsayilmaktadir.

Kentsel ¢evre bilim ¢alisma yontemi olarak, genel geger elestirilerle agirlasan
sorunlar1 saptama, Ol¢iimleme ve tanitmak yerine tasarimsal alternatif teknoloji
kullanim1 ve isleyis degisikliklerini irdelemeyi segebiliriz. Bu nedenle irdeleme
yontemimiz; “sorun ¢6ziim” sarmalina sarilmak yerine sorun kaynagini inceleyip,

degistirmeyi tasarlayarak, sorun ¢ikarmamayi orgiitlemek ve tasarlamak olmalidir.”

Fosil yakit kullaniminin kolaylagsmasi ve bunun sonucunda ulasim ve
makineler yardimiyla tagimanin karli duruma gelmesi ingalarin kendi ¢evrelerinden
enerji, su ve besin saglanmasi ¢abalarindan vazgegirilmesi ile sonuglanmistir. Bu

ikna islemlerinde saglikli ve konforlu yasam vaadi 6nemli rol oynamustir.

Giliniimiize kadar; yapilar1 yalitarak, giinese yonlendirerek enerji saglamak ve
biriktirmek, suyu Kkirletmeden yeniden kullanmak, c¢atilardan, c¢evrede Ki
kaynaklardan su saglamak, bahgelerde ya da yapinin belli boliimlerinde besinin

saglanmasi hem zor hem de zahmetli olarak goriilmiistiir.

Gergekten yogunlasan yerlesimler i¢inde klasik diisiince ile kosullanmig 19.
yy uygulamalar1 ¢ozimi zor saglik ve konfor sorunlari yaratmistir. Gereksinimleri
cevreden elde edip yapilarda kullanip atiklarin1 dogaya atmak ilk bakista iyi bir
¢Oziim goriiniyordu. Oysa bu uygulamalarin yarattigi, diislerimize bile girememis,

sorunlar yiizyildan kisa siirede etrafimizi cevirmistir.>

*Eryildiz, E., (2007), *’Siirdiiriilebilir Kentsel Planlama’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, $:10-11
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Bu gelismelerle orantili olarak insanlar saglik ve konfor kosullarini ¢ok daha
ileri boyutlara tasiyacak, ¢evreci yeni arayiglara girmeye baslamiglardir. Bu
baglamda yeniden kullanimci, doniistiirmeci bir yaklasimla giiniimiizde ki ilgi ve
cabayla; enerji, su, besin vb. kaynaklarin daha cevreci ve dogal yaklagimlar

cergevesinde saglanmasi hedeflenmektedir.

3.7.1.Ekolojik Kentsel Planlama Baglaminda Oneriler

Stirdiiriilebilir gelisim ve planlama, ¢evrenin tiiketilmesi ve yitirilmesine
onem vermeden salt kaynak olarak kullanima kars1 gelistirilen planlama anlayisidir.
Boylelikle ¢evrenin yalnizca bir donemdeki kullanicilara hitap edecek ve en ¢ok
yarar saglayacak sekilde kullanilmamasi, ayn1 zamanda ¢evresel kaynaklarin gelecek
nesiller tarafindan da kullanim hakkini goézeten c¢agdas bir degerlendirmeye

varilabilir.

Yasam merkezli (bio-centric) bir kiiltiir yaratmak {izere, koruma kosullar1 ve
niifus yogunluklari belirlenmis, yesil ulasim sistemli planlar yapilmalidir. 21.yy’da
artik, toplumdaki insanlar1 birbirine yakinlastiran ¢ok daha biitiinciil ve demokratik

bir kent (compact city) resmi gizilebilmektedir.” Bu baglamda:
a) Otomobile olan bagimlilik en aza indirgenmelidir.
b) Yaya hareketi ve bisiklet kullanimi arttirilmalidir.
) Hava kirliligi ve enerji harcamalari en aza indirgenmelidir.

d) Gelismis bir toplu ulasim modeliyle kolay erisilebilirlik ve konfor islevleri
bir araya getirilmelidir.

e) Endiistriyi haricinde, konutu ve ¢alisma yerlerini, aligveris alanlarini,
toplumsal, rekreatif ve egitimle ilgili islevleri yakinlastiran ¢o6ziimler

beklenmektedir.

f) Diinya 6rneklerinden goriildiigii iizere Tirkiye’de ¢evre duyarli bir kiiltiir

olusturmak i¢in Once siirdiirebilir kent planlar1 hazirlanmalidir. Bunun igin yasal

*Eryildiz, E., (2007), *’Siirdiiriilebilir Kentsel Planlama’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, $:10-11
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cercevenin cevrebilimle ilgili olarak yeniden diizenlenmesi, iilke politikalarinda siki

ve denetleyici diizenlemelere gidilmesi gerekmektedir.

g) Her planmin kentsel gelisimini kontrol etmek iizere ulusal-yerel
komisyonlar ve yonetim Orgiitleri kurulmalidir. Politikacilar, karar vericiler ve
plancilarin bilgilenmeleri ve ilgilerinin artirilmasina yonelik programlar gelistirilerek

uygulanmalidir.

h) Planlama ve karar siireglerinde yerel halkin ve sivil toplum o6rgiitlerinin
katilimi i¢in ¢abalar artirilmalidir. Basta ¢ocuklar ve gengler olmak {izere belirlenen
hedef kitlelerin medya, egitim kurumlari, silahli kuvvetler ve sivil toplum orgiitleri
gibi kurum ve kuruluslar yoluyla dogay1 koruma bilingleri artirilmali; dogay1 koruma

faaliyetlerine aktif olarak katilimlar1 saglanmalidir.

1) Binalarin araliklar1 ve binalarin birbirlerine gére konumlart; biitiin binalarin
cephelerinde, 1sitma istenildigi ve istenilmedigi donem belirlendikten sonra, gilines

isimmindan yararlanma ya da korunma saglayacak tasarim énlemleri alinmahdir.*

Dogaya biitiinlesme ve siirdiirebilirligin en 6nemli bilesenidir. Yesil, kentlerin

her noktasina yayilmali, her noktasina niifuz etmelidir denilebilir.

3.7.2.Ekolojik Kentsel Tasarim

Insan yerlesiminin temel birimi yapidir. Birimlerin enerji ve su kazanmasiyla
birim c¢evresinde besin Uretiminin artirilmast durumunda, bunlarin toplamini
olusturan yerlesim tiirleri de iiretici olacaktir. Bu degisim isleminde, binlerce yildir
kullanilan yontemlerin bazilarin1 giiniimiizde de kullanmakla birlikte, en gelismis
bilisim driinlerini ve karli duruma gelen yeni enerji kazanim ydntemleriyle i¢ ice
kullanmak gereklidir. Bu tasarilarda dogal olarak; enerjini ve suyun korunmasi,
suyun atiklardan ayrilmasi, yeniden kullanmasi da {retim degeri olarak
hesaplanirken, suya karistirtlmayan insan iirtinleri olan atiklarin yaninda giibre degeri
kazandirilan deterjanlar besin liretiminde kullanilmaktadir.>

3.7.2.1. Kentsel Planlama Olceginde Yapilarda Enerji

Yapilarda 1sitma, sogutma, aydinlatma, pisirme, havalandirma i¢in yapilarin

*Eryildiz, E., (2007), *’Siirdiiriilebilir Kentsel Planlama’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:10-11
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yonleniminin ve konumunun dogru tasarlanmasi gerekmektedir. Ayni zamanda
topraktan yalitilmasi, bitki ile sarilmasi, gomiilmesi, sera ile biitiinlestirilmesinin
yaninda, 1smin dolasimi igin giines, riizgar, jeotermal, biyogaz gibi c¢esitli
aktarimlarindan yararlanilmaktadir.

Yapilarda dogal, saglikli ve yeniden kullanilabilir malzemeler olan tas, tahta,
kerpi¢, saman, sikistirilmig toprak yaninda paslanmaz gelik ve standart prefabrik
beton kullanilabilmektedir.

Giines 1s1s1 kolektorlerle(toplayicilar), elektrik ise giines pilleri ile toplanir,
depolanir, dontistiriiliir. Elde edilen kaynaklar kullanim suyu, 1sitma, aydinlatma gibi
gereksinimlerin tamamini karsiladig:r gibi arta kalan1 ya da fazla iretilen bolimii
elektrik, 1s1 veya enerjiye gereksinim duyan yerlere satilabilmektedir.>

3.7.2.2 Kentsel Planlama Olceginde Yapilarda Su

Yapilarda sular gatilardan, bahge, yol, kuyu ve derelerden toplanabilmektedir
ve kimyasallarla karistirilmadigi siirece bu sular, dogal filtre ve yapay sulak alan
temizlemesinden gegirilerek, ¢evredeki golet, sarnig¢ ve depolarda stoklanabilmekte,
belli alanlarda yeniden kullanima doniistiiriilebilmektedirler.

Resim 3.27.Siirdiiriilebilir Kentsel Planlamaya Ornek Teskil Edebilecek Bir Tasarim

*Eryildiz, E., (2007), ’Siirdiiriilebilir Kentsel Planlama’’, Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:10-11
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3.8.Siirdiiriilebilir Mimarhk Kapsaminda Atik Degerlendirme ve Geri
Doniisiim Sistemleri

3.8.1.Atik Su Geri Doniisiim ve Sistemleri

Insanlar asirlar 6nce suyun, gerek insan saglig1 gerekse cevresel sartlar
tizerinde ki Onemini ¢ok cabuk Ogrenmislerdir. Yerlesimlerini su kenarlarina

yapmislar, ¢esitli temizlik ihtiyaglari icin sudan yararlanmiglardir.

Atik sular ise insanlarin kullanimi sonucu meydana gelmis su olarak
tanimlanabilir. Bunlar “Evsel Atik Sular” ve fabrikalar ve sanayi kuruluslari
tarafindan su kullanimi sonucu meydana gelen “Endiistriyel Atik Sular” olarak

tanimlanmaktadir.

Kirlenme sular igindeki canli yasama zarar veren, kullanilmasina engel olan
her tiirlii olumsuz etkilerin timii olarak ifade edilebilir. Kirlilik su kaynag1 ve biiyiik
kiitle sularinin kirlenmesinde de yeterince etkilidir. Evsel atik sular, daha yavas
tesirli, miktar olarak cok, endiistriyel atiklar ise miktar olarak daha az, fakat etkileme

yoniinden daha tesirlidir.”* Kirlenme sekilleri su sekilde siralanabilir:

a) Toplam kat1 (solid) madde miktari: Atik su ig¢indeki ¢oziinmiis, askida,
cokebilen maddeler diye siniflandirabilir. Bunun miktar1 mg/lt olarak ifade edilir.
Suyun icinde bulunan bu maddeler suyun goriiniislinii bozar, giines 1s1gindan
yararlanamama gibi sakincalar yaratip, suda olmasi gereken fotosentez olaymi

etkilemektedir.

b) pH degeri: Baz1 atik sular asidik veya alkalidir. Bu sular; borularin
asinmasi (korozyon), canli mikro organizmalarin yok olmasi gibi etkilere sebep

olabilmektedir.

c) Organik maddeler: Organik maddeler ile Kkirlenme patojenik
mikroorganizmalar ile kirlenmeye es deger kabul edilmistir ve bu organik maddeler

hem evsel hem de endiistriyel atik sularin biinyesinde bol miktarda bulunmaktadir.

d) Yag: Suyun yiizeyinde film tabakasi olusturarak, suyun hava alis verigini

engeller ve suda ki oksijen miktarinin artmasina ciddi sekilde etki etmektedir.

*thttp://www.wikipedia.com/Son Erigim Tarihi:30.10.2012
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e) Renk ve Koku: Yalnizca estetik agidan bir kirlenmedir. Ancak sudaki

zehirli ya da zararli maddelerin gosterim seklidir denilebilir.>

3.8.1.1.Atik Su Aritma Tiirleri

Atik suyun aritilmasi 3 sekilde gergeklesmektedir. Bunlar;
a) Fiziksel Aritma,
b) Kimyasal Aritma,

¢) Biyolojik Aritma, seklinde siralanabilir.

Sekil 3.1-Atik Degerlendirme

3.8.1.1.1 Fiziksel Aritma (Birincil Aritma)

Fiziksel aritmanin amaci, atik suyun i¢inde bulunan yag ve yiizeyde bulunan
kat1 maddelerin aritimin1 kapsamaktadir. Bunun i¢in atik suyun filtreler yardimiyla

stiziilmesi gerekmektedir. Yag aritimi i¢in yag ayiricilar kullanilirken, ylizeyden

*thttp://www.wikipedia.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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¢Okebilir maddeler i¢in 6n ¢okeltme havuzu sistemlerine basvurulmaktadir. Fiziksel
aritimda kullanilan ekipmanlarindan bazilar1 ise; manuel ve otomatik elekler,
ogiitiici, kum tutucu, yag ayrict, flotasyon olarak sralanabilir.>®  Islem

tamamlandiginda kirleticilerin ylizde 30’u yok edilmis olunur.

3.8.1.1.2.Biyolojik Aritma (ikincil Aritma)

Sanayilesme sonucu olusan endiistriyel atik sular, fiziksel ve kimyasal aritma
islemini tamamladiktan sonra desarj parametrelerinin saglanmasi ic¢in biyolojik
aritma iglemine tabii tutulur. Bazi endiistriyel atik sular ise fiziksel aritma isleminden
sonra direk olarak biyolojik aritma islemine tabii tutulur. Bu sistemde pissu,
atiklardaki organik maddeyi sindiren bakterilerle karistirilir. Islem tamamlandiginda

kirleticilerin yiizde 85 ila 90’1 yok edilmis olunur.

3.8.1.1.3.Kimyasal Aritma (Ugiinciil Aritma)

Gelismis atik su aritma iglemi olarak da adlandirilan sistemde, atik sular
karakterine gore kimyasal aritmaya alinir. Kimyasal aritma genellikle atik sularin
icinde bulunan askidaki ve ¢oziinmiis maddeler ile agir metallerin ayristirilmasi i¢in
kullanilmaktadir. Kimyasal aritmaya ihtiya¢ duyulan atik sular i¢in, aritim sonucunda
suyun berrak istenmesi hallerinde ve desarj degerlerinin daha diisiik olmasi igin
biyolojik aritmayla birlikte uygulanmaktadir. Islem tamamlandiginda kirleticilerin

yiizde 95’1 yok edilmis olunur.

3.8.1.2.Atik Su Geri Déniisiimii ve Onemi

Atik sularin degerlendirilmesi olduk¢a 6nem arz eden bir konudur. Bugiin
stirdiiriilebilir alginin yiikselmesiyle daha sik tartigilir ve 6nemi daha kavranir hale

gelmeye baglamistir.

Glinlimiizde temiz su kaynaklarinin giin gectikce kirlendigi ve zamanla su

*thttp://www.wikipedia.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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savaglarinin yasanacagi senaryolarmin iretildigi bugiinlerde atik sular aritilarak,
binada ve cevresinde bir¢ok farkli amag i¢in kullanilabilecegi ger¢egi ortadadir. Bu
sular, cati bahgelerinin, ¢im ve yesil alanlarin, aga¢ ve bahge bitkilerinin

sulanmasinda, temizlik amaciyla ve klozet suyu olarak degerlendirilebilirler.

Bu baglamda hem temiz sularin kullanimini minimize ederek dogal dengeyi
korumaya yardimci oluruz hem de siirdiiriilebilir bir yaklasim sergileyip ekonomiye
katki da bulunmanin yaninda gelecek nesillere daha iyi sartlarda yasama imkanlar

saglamis oluruz.

3.8.2.Yap1 da Kullanilan Malzemeler Yoniinden Geri Doniisiim ve Atik
Degerlendirmesi

Yeniden degerlendirme imkani olan atiklarin cesitli fiziksel ve kimyasal
islemlerden gecirilerek ikincil hammadde’ye doniistiiriilerek tekrar iiretim siirecine

dahil edilmesine doniisiim denilmektedir.

Tabi kaynaklarin sonsuz olmadigi, dikkatlice kullanilmadig: takdirde bir giin
bu dogal kaynaklarin bitecegi bilinen bir gergektir. Bu durumun farkinda olan
geligmis tilkeler kaynak israfin1 6nlemek ve olas1 ortaya cikabilecek enerji krizlerinin
Online gecebilmek icin geri doniisiim sistemleri gelistirmekte ve bu konunun

tizerinde yogunlagsmaktadirlar.

Demir, ¢elik, bakir, kursun kagit, plastik, beton, cam gibi yapida da kullanilan
atiklarin geri kazanimi hem ekonomik hem de kiiresel faydalar saglamaktadir.
Ornegin kullanilan kAgidin geri doniisiimii sayesinde iiretim safthasinda olusan hava
kirliligi ylizde 74 ila 94 arasinda, su kirliligi yiizde 35 oraninda, su kullanimi yiizde
45 oraninda azalacak ve bir ton atik kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi

onlenebilecektir.®

Ote yandan geri doniisiimiin diger bir dzelligi atik miktarin1 azaltacagindan
gevre Kkirliginin 6nemli olgiide Oniine gegcmesidir denilebilir. Bu da ¢evreci bir

yaklasim sergilemekle birlikte oldukc¢a 6nem arz eden bir konudur.

*thttp://www.wikipedia.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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Geri Doniisiimii dort baslik altinda irdeleyebiliriz, bunlar;

a) Kaynaklarin toplanmasi: Degerlendirilebilir nitelikli atiklarin ¢ople karistirllmadan

ve kirlenmesine izin verilemeden ayrilarak toplanmast,
b) Siniflama: Cam, metal, plastik, kagit bazinda siniflara ayrilmasi,
¢) Degerlendirme: Nitelik ve nicelik olarak siniflandirma,

d) Tekrar Kazandirma: Yeniden kullanima sunulmas olarak siralanabilir.>*

Kullanilmiz Igegek Allmingam Encrji
utular Simento Idl'lgelel:-i

St
e ()

Gaz Lénilistirdcd

Polistilen wve Aliminpum

i
Hamurlaghrma
Kagir, mendil, tuvalet+
kagidi ve oluklu

Kagit Makinesi mukavva

Sekil 3.2-Atik Degerlendirme Semasi

3.8.2.1.Geri Doniisiim Metotlari

1. Aliiminyum geri doniisiimii: Atik aliiminyum kii¢lik parcaciklar halinde
dogranarak, biiylik ocaklarda eritilir ve dokme aliiminyum f{iretilir. Bu sayede atik
aliminyum neredeyse saf aliiminyum ile ayn1 hale gelmektedir. Aliminyumun geri
kazanimi sonucu enerji tiiketimi, hava ve su kirligi gibi alanlarda 6nemli diisiisler

meydana gelir ve baca gazi kirletici emisyonlar1 dnemli derece de diistirtiliir.

2. Beton geri doniisiimii: Beton pargalar, yikim alanlarindan toplanarak
kirma makineleri yardimiyla ufak parcaciklara doniistiiriilerek yeni islerde cakil
olarak ya da icinde katki maddesi yok ise yeni beton i¢in kuru har¢ olarak

kullanilabilirler.

*thttp://www.wikipedia.com/Son Erigim Tarihi:30.10.2012
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3. Kagit atiklarin geri doniisiimii: Kagidin geri kazanilmasi ¢evresel etkiler
acisindan oldukca onemlidir. 1 ton kullanilmis kagit 34 kisinin oksijen ihtiyacini
saglayan 17 agacin korunumuna, ayda 3 ailenin tiikettigi 32 m® su korunumuna

dolayisiyla yasam kalitesi ve ¢evreye dogrudan etki etmektedir.

4. Plastik atiklarimn geri doniisiimii: plastik cinslerine gore ayrilarak kiricilar
yardimiyla daha ufak kiitleler haline getirilir, daha sonra eritilerek ya orijinal
hammadde katkistyla dogrudan {iretim isleminde ya da katki maddesi katarak ikinci

sinif hammadde olarak degerlendirilebilir.

5. Cam atiklarin geri doniisiimii: Camin bilesimine giren 3 grup madde
vardir. Bunlar cam haline gelebilen oksitler, eriticiler ve stabilizatorlerdir. Cam

kirilarak katki maderlerinden arindirilir ve eritilerek tekrar hammadde olarak

kullanilir. Cam sonsuz bir dongii i¢inde kullanilabilir, dontstiiriilebilir, yapisinda

=P

bozulma olmamaktadir.>*

h

< 4

Sekil 3.3-Geri Doniisiim Simgesi

Giliniimiizde gerek ekonomik gerekse enerji yoniinden kaynaklarin biiyiik
kismin1 kullanan ve tiiketen yapilarda geri doniisim konusunda daha hassas

davranilmasi gerekliligi asikardir.

Binanin yapimindan, isletilmesine ve yikimina kadar gecen yasam siiresince
atik degerlendirmesi ve geri doniisiim sistemlerinin benimsenmesi, binanin isletim
maliyetlerini diisiiriip ekonomik yararlar sagladig: gibi cevreye atilan ¢op miktarim
azaltip ¢evreci ve slirdiiriilebilir bir yaklagim sergilenmis olunur. Bu baglamda yap1
da kullanilan malzemelerin bu tip geri doniistiiriilebilir elemanlar arasindan se¢imi

oldukca 6nem arz eden bir konudur.

*thttp://www.wikipedia.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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4EKOLOJi VE SURDURULEBILIR MIMARLIK
KAPSAMINDA TURKIYE VE DUNYA UZERINDEKI
ORNEKLER

4.1.Tiirkiye’de ki Yiiksek Yap1 Ornekleri ve incelemeleri
4.1.1.istanbul Sapphire Binasi

Istanbul’da siirdiiriilebilirlik sdylemi ile Tabanlioglu Mimarlik’in tasarladig
Istanbul Sapphire Binasi, 177 adet konut birimi, alisveris merkezi, spor ve

rekreasyon alanlarindan olugmaktadir.

Sapphire projesinde, bina i¢inde ve disinda enerji tasarrufu saglayacak
ayrintilar uygulanmistir. Bina cephesi birbirinden bagimsiz iki kabuktan
olusmaktadir. I¢ mekanlar, dista olusturulan kabuk yardimiyla olumsuz meteorolojik
kosullardan ve sesten korunmaktadir. Bu saydam kabuk, i¢ ve dis atmosfer arasinda
tampon bolge olusturarak konforlu mekansal diizeneklere olanak saglamaktadir. I¢
ve dig kabuk arasinda kalan bolgede hareketli, kontrol edilebilen menfezler ve teknik
donanimlar ile dogal havalandirma sayesinde nefes alan Sapphire binasi,

iklimlendirme ic¢in daha az enerji tiiketecek sekilde tasarlanmlstlr.52

Resim 4.1-Sapphire Binasi

52Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “’Yiikksek Binalar ve Sirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Resim 4.2-Sapphire Projesi i¢c ve Dis Kabuk Arasindaki Konumlandirilan Bahce

4.1.2.Varyap Meridian

Amerikali bir biiro olan RMJM tarafindan Istanbul’da tasarlanan Varyap
Meridian projesi, 1500 konut, 5 yildizli otel, is merkezi, ticari ve sosyal alanlardan
olusan karma kullanima sahiptir. 4 bloktan olusan projede, bloklarin cepheleri,
giinesin zararli etkilerini ve sicakligini en diisiik diizeye indirmek ic¢in cephe
elemanlar1 ile donatilmistir. LEED (The Leadership in Energy and Environmental
Design) olgiitlerine uygun olarak tasarlanan projede, giines panelleri ve riizgar
tirbinleri araciligiyla ortak alanlarin kendi enerjisini iiretecegi ve binalarin yilizde
40’a varan enerji tasarrufu saglayacag: diisliniilmektedir. Her dairenin yesil bir kat
bahgesi bulunan Tiirkiye’nin ilk ve tek yiiksek standartli yesil konut projesi
sOylemiyle tasarlanan projenin iki blogu bitirilmistir. Kompleks 2012 y1l1 sonuna dek

tamamlanacaktir.>?

52Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “’Yiikksek Binalar ve Sirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Resim 4.3-Varyap Meridian Projesi

Ele almman ornek baglaminda, yiiksek binalari siirdiiriilebilir kilmak {izere

benimsenen ortak yaklagim, yontem ve stratejilerden s6z edilmek gerekirse, bunlar;
a) Cephe sistemlerinin enerji etkin sekilde kurgulanmasi,

b) Peyzaj 6gelerinin binaya entegrasyonu, yesilin en iist katlarda dahi kullanilmast,
C) Yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanilmast,

d) Giines kontrolii ve dogal havalandirma sistemlerinin kullanilmas,

e) Karma kullanim1 tegvik eden bina programlari tasarlanmasi seklinde 6zetlenebilir.

Belirtilen ortak yaklasim ve stratejilerden de anlasildigi gibi, yliksek
yapilarda siirdiiriilebilirlik konusu daha c¢ok bina Olgeginde ele alinmaktadir.
Binalarin, bulundugu bdlge ve kent iizerinde olumlu ya da olumsuz etkilerine gerekli

onem verilmemektedir denilebilir.>?

52Gl'ileryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiiksek Binalar ve Siirdiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Oysa ki binalar kenti olusturmakta ve yalnizca binanin siirdiiriilebilir olmast,
kentinde siirdiiriilebilir olmasi i¢in yeterli olmamaktadir. Yiiksek binalarin en 6nemli
sorunlarindan biri de bu binalarin cadde diizeyindeki iliskilerinin kopuklugudur.
Yiiksek binalarin, ¢evreye olumlu etkileri oldugu gibi olumsuz etkileri de vardir ve
bu etkiler bazen birbiriyle tezat olusturmaktadir. Bu zithik da ele alinan Ornek

baglaminda su maddelerle irdelenebilir.

a) Yiksek binalar, yiikseklikleri sayesinde etkin bir bi¢cimde riizgardan

yararlanmaktadir, fakat ¢evredeki riizgar hareketlerini degisime ugratmaktadirlar.

b) Yiiksek binalar, giines enerjisinden, hem yiikseklikleri hem de teknolojik
sistemler aracilifiyla yararlanmaktadir, fakat komsu binalarin {izerine diisen

golgeleri, komsu binalarin giines enerjisinden yararlanma olasiligin1 azaltmaktadir.

C) Yiiksek binalarin, ulasim, otopark, biiro, konut gibi karma kullanimi tesvik
etmesi, kompakt ve dagilmayan bir kent olusturmasi, altyapi aginin daralmasina
neden olmaktadir, fakat yetersiz kentsel hizmetlere ve altyapiya sahip kentlerde insa
edildiklerinde, ek yiik olusturarak kentlerde problemler yasanmasina neden

olusturmaktadir.

d) Yiiksek binalarin programlarinda rekreasyon alanlarinin olmasi, bina
kullanicilarinin sosyal iliskilerini artirmakta, fakat bu sosyal alanlarin cadde, sokak
gibi kamusal mekanlardan uzak ve ytiksek katlarda kurgulanmasi, binanin ¢evresinde

bulunan kamusal alanlarin hareketliligini azaltmaktadir.

Yiiksek binalarin, siirdiiriilebilir olma yolundaki sorunlarini gidermek adina
yenilenebilir enerji kaynak kullanimi, karma kullanimi desteklemenin yaninda
Ornegin, yiiksek katli binalarin caddeyle iligkisini artirmak i¢in 6zellikle alt katlara
yerlestirilen restoranlar, aligveris merkezleri gibi sosyal ve ticari alanlar oldukca

etkin bir ¢6ziim olusturmaktadir.

Yiiksek binalarin daha siirdiiriilebilir olmasiin en énemli kosullarindan biri
de, kendi siirdiiriilebilirliklerinin kentin siirdiiriilebilir gelisiminin i¢inde hangi

anlama geldiginin ve kenti ne sekilde etkilediginin farkinda olarak tasarlanmalaridir.’

52Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiikksek Binalar ve Siirdirilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Stirdiirtilebilirlik kavrami, miihendisler icin elektrik ve mekanik sistemlerdeki
teknolojik gelismelerle saglanan enerji korunumu anlamina gelmektedir. Ancak,
yiiksek binalarin teknolojik yaklasimlarla elde ettigi enerji korunumu gibi konular,
stirdiirtilebilirligin yalnizca bir boyutu olan ekolojik siirdiiriilebilirlik ile ilgilidir.
Opysa siirdiirtilebilirlik, hem bina 6lgeginde hem de kentsel dlgekte, sosyal, fiziksel ve
ekonomik boyutlariyla ele alinmasi gereken ¢ok boyutlu bir kavramdir. Bu
baglamda, yiliksek binalarin, kentte yarattigi problemler iyice anlagilmali ve bu

problemleri ¢6zmek icin siirdiiriilebilirligin biitiin boyutlarina yanit verebilecek yeni

stratejiler ve yaklasimlar benimsenmelidir.>

Resim 4.4-Varyap Meridian Projesi

52Gﬁleryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiiksek Binalar ve Siirdiiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, 5:74-76
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4.2.Diinya’da ki Yiiksek Yap1 Ornekleri ve Incelemeleri
4.2.1.Swiss Re Genel Merkezi

Londra’nin en yiiksek binasi olma unvanina sahip Swiss Re Genel Miidiirliigi
binasi, Norman Foster&Partners tarafindan tasarlanmistir. Mimari, teknoloji ve
sosyal acidan radikal bir yaklagima sahip olan binanin formunun, mikro iklimsel
ozellikleri en az etkileyecek sekilde tasarlandigi belirtilmektedir. 41 katli ve 180
metre yiiksekligindeki binanin riizgardan etkilenmesini azaltmak i¢in olusturulan,
egrisel form dista celik kafesli bir tiip ve merkezde kafesli bir ¢ekirdek tarafindan
taginmaktadir. Cift kabuk cephe sistemi, tasiyici sistemi distan orterek hem hava
kosullarina kars1 korumakta, hem de igeride yesil bahgeler yaratilmasini olanakli
kilmaktadir. Bina boyunca devam eden atriyumlar ve cephenin kurgusu sayesinde,
binanin yilin ylizde 40’1nda dogal olarak havalandirilabildigi belirtilmektedir. Bina,
kendi boyutundaki baska bir binaya kiyasla yiizde 50 oraninda enerji korunumu

saglayabilmektedir.*?

Resim 4.5-Egrisel Form-Riizgar Hareketlerinin iliskisi

52Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “’Yiikksek Binalar ve Sirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Resim 4.6-Swiss Re Genel Miidiirliigii

4.2.2.COR Binasi

ABD’de Miami, Florida’da insa edilecek ilk siirdiiriilebilir proje olarak anilan
COR Binasi, mimarlik, mithendislik ve ekoloji arasinda bir birlesim olusturmaktadir.
Chad Oppenheim Mimarlik tarafindan tasarlanan proje, 121 metre yiikseklige
sahiptir ve 40 kathdir. Bina 113 konut birimi ile magazalar, restoran ve sosyal
mekanlar gibi ortak kullanimli alanlardan olugmaktadir. COR Binas1 enerji etkin dis
kabugu tasarimi sayesinde enerji liretebilecektir. Binanin cephesi, yalitim i¢in termal
kiitle olarak ¢alismaktadir. Cephede, dairesel pencere bosluklariyla uyum saglayacak
sekilde diizenlenmis PV piller giin boyunca enerji iiretecektir. Ayrica dairesel
pencere bosluklarinin iglerine yerlestirilen riizgar tiirbinleri sayesinde okyanus

rliizgarlarindan yararlanilarak, ek enerji liretimi saglanmasi hedeflenmektedir.*

52Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “’Yiikksek Binalar ve Sirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Resim 4.7-COR Binasi Cephe ve Cat1 Terasi

Cat1 terasmmin bir bolgesine yerlestirilen gilines kolektorleri vasitasiyla
tiretilecek sicak su ile biliylik miktarda enerji tasarrufu saglanmaya c¢alisilmistir.
Ayrica yap1 gri su yontemiyle yagmur suyu ve atik sularin toplanarak aritilmasi ve
dis bahgenin sulanmasi i¢in kullanilmasi seklinde ayrintilar 6ngérmektedir. Proje,
yenilenebilir enerjilerin kullanimi, yesil cati tasarimi, bambu yer kaplamalar1 gibi
yenilenebilir ve geri doniistimlii malzeme ile yiiksek yalitimli duvar ve ¢ati tasarimi
gibi siirdiriilebilir mimarlig1 etkinlestiren sistem ve tasarim ilkeleriyle

donatllmls‘ur.52

4.2.3.Hypergreen

Hypergreen, Jacques Ferreir Architects tarafindan tasarlanan, Lafarge’in

isvereni oldugu bir konsept projedir.

Proje  de dogrudan iriine dontstiiriilecek bir tasarim yaklagimi
benimsenmekten ¢ok, gokdelen tasarimi ve yapimi igin yeni bir yoOntem
gelistirilmeye calisilmistir. S6z konusu kavramsal yaklasim, amaca yonelik olarak

tanimladig1 bir takim sabit tasarim ilkeleri ve 6geleri benimsendikten sonra tasarimin

52Gl'ileryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiiksek Binalar ve Siirdiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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iklim kosullar1, yapilacagi alan gibi yerel 6zelliklere ve program, yiikseklik gibi 6zel

degiskenlere uyarlanmasna izin vermektedir.>?

Bu dogrultuda projenin amacinimn, yiiksek yogunluklu kentsel dokuda,
stirdiiriilebilir gokdelen yapimi i¢in, konunun hem kamusal hem de ¢evresel yoniinii
g6z oOnlinde bulundurmaya c¢alisan bir konsept olusturmaya c¢alistigindan

bahsedilebilinir.

Resim 4.8-Hypergreen Binasi

Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), ¢Yiiksek Binalar ve Sirdiriilebilir Mimarhk:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Resim 4.9-Hypergreen Cephe Detayi

Konseptin igerdigi ilkeler; yapinin giineslenmeye gore yonelimi, iklimsel ¢ift
cephe sistemi, siirdiiriilebilirlige yonelik igerigin ve beton striiktiiriin en iyi bigimde

uygulanm351d1r.52

b
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Resim 4.10-Hypergreen Binasi

52Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiiksek Binalar ve Siirdiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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Yapi; yonelimi, cepheleri ve i¢ organizasyonu bakimindan iklimsel islevleri
dogrultusunda tasarim kriterleri igermektedir. Bu yolla siradan bir gokdelene gore
yiizde 30 oraninda enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Bunun yaninda yapinin,

sundugu iklimsel ve gorsel konfor ile birlikte yeni bir gokdelen goriiniimii

¢izdiginden bahsedilebilinir.*

A .
“‘nn--

iy

Resim 4.11-Hypergreen Binasi

Beton striiktiir, az miktarda malzeme kullanimi1 ve yonelimi giineslenmeye
uygun bi¢imde yapilmis yapinin kilift olarak iistlenecegi iklimsel rol dogrultusunda
tasarlanmistir. Bu 6zelliklere sahip olmasi igin striiktiir, son betonarme teknolojileri,
ozellikle de dig Orgli icin ultra-performansh betonlar ve en son prefabrikasyon
teknikleri kullanilarak tasarlanmistir. Cephe, kafes oOrgiisii yapisi ile kuzeyde
olabildigince ¢ok giines 15181 alirken, glineydeyse fazla 1sinmay1 6nlemek i¢in giines
kirict olarak davranmaktadir. Izgara(grid) dokulu cephe, dogal 15181 iceri alirken i¢
mekandaki iklimlendirmeyi de kontrol ederek isitma ve havalandirma igin enerji

gereksinimini en aza indirgemektedir. Dis cephe bu dogrultuda betonun giiciinii 6-8

52Gl'ileryiiz ve Dostoglu, (2012), “Yiiksek Binalar ve Siirdiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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kat arttirabilen Ductal betonundan imal edilmistir. Uriiniin icinde celik destek yerine
organik fiberler olmasi, hafif, diizgiin, pliriizsiiz yiizeyler insa etme olanagi
saglamaktadir. Giin 151811 yakalayan cephe tizerindeki 3000 m2°lik giines panelleri,
yapinin tepesindeki riizgar tiirbinleri ile birlikte Hypergreen’in enerjisinin bir kismin

tiretirken, ‘Grid Skin’ ad1 verilen cephe yapinin yatay stabilitesini saglamaktadir.

Hypergreen projesi, enerji verimliligi, enerji iiretme kapasitesi ve suyun
yeniden kullanimini saglayacak teknolojiler ile birlikte bu o6zellikleri tagimayan
binalara kiyasla yiizde 50 ile 70 oraninda enerji bakimindan kendi kendine yeterli
olabilecek diizeydedir. Bu islevleri yerine getirecek sistemler, jeotermal 1s1
pompalari, 1liman seralar, riizgar tiirbinleri, fotovoltaik paneller bunlardan bazilarini
icermekte ve binanin kullanimi ve mimarisi i¢in ayrilmaz bir 68e olarak kabul

edilmektedirler.

Resim 4.12-Hypergreen Binas1 Sehir I¢indeki Goriiniisii

Ek olarak, binanin programi, yagama ve ¢alisma iligkisi ile gokdelen ile kent
yagsamu iligkisi olmak {izere iki yeni eksen iizerinde durulmaktadir. Bunun i¢in de
karma kullammli bina i¢in, kentle de paylasacagi zengin ortak alanlar
ongoriilmektedir. Ortak alanlar zeminden {ist katlara uzanmakta, bdylece lobi,
bahgeler, konferans odalari gibi 6geler boyunca kamusal alan ve 06zel etkinlikler

arasinda bina boyunca interaktif bir dolasim saglanmasi ama(;lanmaktadlr.52
Hypergreen’in La Defense Bolgesi Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Paris’in, La Defense bolgesinde yapilacak 300 metrelik Phare gokdeleni igin

Unibail tarafindan agilan uluslar arasi konsiiltasyon, Jacques Ferreir Architectures’in

52Giileryiiz ve Dostoglu, (2012), “’Yiikksek Binalar ve Sirdirilebilir Mimarlik:Celigkiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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‘Hypergreen” konseptini uygun bir baglamda degerlendirme firsati sunmustur.
Yapinin parlak cephesinden 1 metre disarida, Ductal betonu ile kapli, oval bi¢imli
dev boyutlu gelik 1zgara cephe giydirmesi, yapinmn striiktiiriinii olustururken, hem
tastyict gorevi gormekte hem de iklimsel konfor saglamaktadir. Gokdelenin beyaz
rengi, yakindaki CNIT Binasi ve Grand Arch ile rezonans olustururken, iki tane dig
asansOr, panoramik biirolari, peyzaj diizenlemeli gece giindiiz agik bir taracayr da
iceren seyir katlari, Paris manzarasinm1 goren acilari arttirmaktadir. Yapi, igerisinde
yedi riizgar tlirbini barindiran altin bir kubbe ile taglandirilmis. Giines enerjisi, giines
pilleri aracilif1 ile toplanirken, bitkilendirilmis seralar, biiro alanlarindaki havanin
temizlenmesine yardimci olmaktadir. Gokdelenin altindaki gezinti alaninda 30 metre
kadar ylikselerek olusturdugu ag¢ik alan, diikkanlara, restoranlara ve 6teki kamusal
mekanlara giris olanagi saglamaktadir. Ayni zamanda ayni bolgeye yapilacak Phare

Tower, Paris i¢in, ‘Hypergreen’in iyi bir uyarlama érnegini sunmaktadir denilebilir.>

Resim 4.13-Hypergreen Bina Maketi

52Gﬁleryi'1z ve Dostoglu, (2012), “Yiiksek Binalar ve Sirdiriilebilir Mimarlik:Celiskiler,
Beklentiler’’, Yap1 Dergisi, say1:368, s:74-76
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4.3.Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Kentsel Ornekler
4.3.1.Avrupa’da Yesil Baskent Secilen Sehir incelemeleri

Avrupa giinlimiizde yiizde 80’1 kentlerde yasayan niifusu ile tam anlamiyla,
kentsel yonii agir basan bir yerlesim bigimine sahiptir. Toplumun kars1 karsiya
geldigi cevresel sorunlarin ¢ogunun kokeninde de bu kentsel alanlar yatiyor.
Sorunlarin ¢6ziimii i¢in gerekli yeniliklerin ve {istlenilmesi gereken sorumluluklar ise
yine bu kentlerde beklenmektedir. Avrupa Komisyonu’nun bu konuda uzun siiredir
benimsedigi yaklasim, yerel yonetimlerin ¢abalari ve alacaklari sorumluluklar ile
cevre konusunda 6nemli role sahip oldugu yoniinde. Bu kapsamda ‘‘Avrupa Yesil
Baskentler Odiilii’> bu cabalar1 tesvik etme ve &diillendirme amaci tasiyor. bu
girigimi glinlimiizde 40 kadar kent desteklemektedir. Caligmanin dnemli bir amaci da
basarili ¢evreci kentsel uygulamalar ve ¢evreye uyumlu bir kentlesme i¢in drnekler

olusturrnaktlr.53

Avrupa Yesil Baskenti olma kriterleri ise; kiiresel iklim degisikligine yapilan
yerel etki, yerel ulasim, kentsel yesil alanlar, siirdiiriilebilir arazi kullanimi, doga ve
biyocesitlilik, hava kalitesi, giiriiltii kirliligi, atik iiretimi ve yonetimi, su tiiketimi,
atik su aritma, belediyenin ¢evre yOnetimi, uygulama ve deneyimin paylasimina

yonelik programlar olarak siralanabilir.>
1.Avrupa’nin ilk Yesil Baskenti Stokholm(2010)

Isve¢’in baskenti Stokholm, 800.000’in iizerindeki kent niifusu ve 2
milyonluk metropol niifusu ile lilke niifusunun yaklasik yiizde 20’sini barindiriyor.
Cevreci yerel politikalarin 1970’lerden beri siirdiiriildiigli  Stokholm’iin  Yesil
Bagkent olmasii saglayan ozelliklerin 6ne ¢ikanlar1 arasinda; niifusun yaklasik
yiizde 90’1min yesil alanlara en fazla 300 metre uzaklikta yasamasi ve 1990 yilindan
bu yana yiizde 25 oraninda diisen emisyon oraninin iilke ortalamasinin yiizde 50’nin

altinda olmas1 yer almaktadir.>

Stokholm’iin sagladigi bu ve benzer standartlar kent genelinde uygulanan

birtakim ¢oziimlere dayanmaktadir. Herkesin en fazla 300 metre kat ederek

SAltan, S., (2010), <2010-2011 Avrupa Yesil Bagkentleri>’,Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:20-21
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ulagabildigi yesil alanlar, yagam kalitesini arttirirken, giiriiltii kirliliginin 6nlenmesini
ve biyogesitliligin korunmasina da yardimei olmaktadir. Kent sinirlart igerisinde 24

plajda denize girilebilmektedir.

Stokholm, 2050 yilinda fosil yakitlardan tiimiiyle arinmay1 hedeflemektedir.
Simdiye dek diisiiriilen emisyon diizeyinin yani sira konutlarin yiizde 69’u mahalle
Olceginde merkezi 1sitmaya bagli ve bu merkezi 1sitmanin enerjisi yiizde 70 oraninda
yenilenebilir enerjiden saglanmaktadir. Organik atiklardan iiretilen biyogaz c¢evre
dostu tasitlarda kullaniliyor. Kentin oldukca gelismis bir atik geri doniisiim sistemi
bulunmaktadir. Bunun i¢inde, vakum kontrolii yer alt1 kat1 atik toplama sistemi de

mevcuttur.  Stokholm  sakinlerinin  irettigi  atiklarin  ylizde 25’1 geri

dondstiirtilebilirken, bunun yiizde 73.5’1 merkezi 1sitma da kullanilmaktadir.

Resim 4.14-Stokholm’den Goriiniimler

Ulasim, ¢evre dostu bir kent yaratma da Onemli bir rol oynamaktadir. En
yogun saatlerde insanlarin yiizde 77’si toplu tagima kullaniyor ve otobiisler, metro ve
tren yenilenebilir enerji ile ¢alismakta. Bisiklet kullananlarin son on yilda yiizde 75
arttigi Stokholm’de 760 km bisiklet yolu bulunmaktadir. 2006’dan beri giindiiz
saatleri i¢in uygulanan tikaniklik {icreti sayesinde emisyon diizeyi yiizde 10-14
oraninda, trafik ylizde 20 oraninda diisiirtilirken hava kalitesi yiizde 2-10 oraninda

21r‘c1r11m1$t1r.53

Stokholm’iin kentsel gelisiminin de c¢evre dostu olmasi igcin c¢aba
gosterilmektedir. Edinilen deneyimler ile simdi iki yeni g¢evreci semt daha insa

edilmektedir. Eski sanayi bolgesinde yer alan Stokholm Kraliyet Limani1 2030 yilinda

$3Altan, S., (2010), °2010-2011 Avrupa Yesil Baskentleri’’,Yapi Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, $:20-21
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fosil yakitlardan arinmis olmayr ve bu konuda diinya olgeginde 6rnek olmayi

amaclamaktadir.

Biitiin ¢oziimleri uygulamaya aktarmadaki basarinin ardinda ise cevreci
politikanin biitlinciil bir bi¢cimde yiiriitiilmesi yatmaktadir. Kentin biitge, planlama ve
izleme etkinlikleri igerisinde ¢evre konusunun biitiinciil ve ¢ok yonlii ele alinmasi 6n

planda tutulmaktadir.>®
2.Avrupa Yesil Baskenti Hamburg(2011)

1.8 milyonluk niifusu ile Almanya’nin ikinci biiyiik kenti olan ve Avrupa’nin
en biiylik ikinci konteynir limanina sahip olan Hamburg, Avrupa’nin en gozde is
merkezlerinden biri olmasi nedeniyle yiiz ylize kaldigi metropoliten sorunlara,
yenilik¢i ve ¢evreci yanmtlar vermek durumundadir. Gelistirdigi uygulama ve
deneyimlerle 2011 Avrupa Yesil Baskent’i olmaya deger goriilen kent bu

deneyimlerini paylasmada da yenilik¢i ¢ozlimler sunmaktadir.

Hamburg’un ¢evre konusunda basardiklari arasinda; 1990’dan beri yiizde 15
diistiriilen emisyon diizeyi ve kentte en fazla 300 metrelik uzaklikta sunulan toplu
tagima hizmeti yer almaktadir. Kent emisyon diizeyini 2020°de yiizde 40, 2050°de ise
yiizde 80 azaltmay1 hedeflemektedir.

Bir liman ve sanayi kenti olan Hamburg’un limaninin siirekli gelisme egilimi,
kentin ¢6zmek zorunda oldugu sorunlarin basinda gelmektedir. Artan konteynir
sayisia karsin limanin gelismesi i¢in uygun alan bulunmamaktadir. Bu dogrultuda
var olan alanin daha verimli hale getirilmesi i¢in yenilik¢i ¢ozlimler iiretme ve kiy
seridi boyunca liman1 genisletmek yerine var olan liman alanin1 dolgu ile genisletme

yoluna gidilmistir.

Hamburg’da en ¢ok One c¢ikan fikir ise, kendi deneyimlerini, fikirlerini,
yontemlerini Avrupa’nin geri kalani ile paylasmak icin diisiiniilen ‘‘fikir treni”’
projesidir. Bir sergi, egitim ve etkilesim araci olarak kullanilacak bu trenle yesil
baskent ruhunu 6teki kentlere yaymak ve sonrasinda Hamburg’a yeni ¢evreci fikirler

ile donmek amaglanmaktad1r.53

*Altan, S., (2010), ©°2010-2011 Avrupa Yesil Baskentleri’’,Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, s:20-21
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Heniiz yeni bir 6diil olmakla birlikte, Avrupa Yesil Baskentler Odiilii
oncelikle Avrupa’nin degisik cografyalarindaki degisik kentlerde, ¢evreye uyumlu
bir kentlesme bicimi i¢in ne gibi ¢ézlimler iiretilebilecegini ortaya ¢ikarmakta 6nemli

bir 6rnek olusturma ve Ozendirme islevinin yam1 sira bu c¢oziimleri kamuoyu

diizeyinde giindeme getirmede de énemli bir rol oynayacak gibi goriinmektedir.>®

Resim 4.15-Hamburg’dan Gériiniimler

3.Avrupa Yesil Baskenti Vitoria-Gasteiz(2012)

Ispanya’nin Kuzeyinde yer alan Vitoria-Gasteiz sehri yaklasik 240.000
niifusu ile 2012 yilinda Barcelona, Malm, Nantes, Nuremberg gibi sehirlerin
arasindan secilerek bu iinvana layik goriilmiistiir. Sehrin segilmesinde baglica
etkenler; sehrin etrafinda bulunan on binlerce hektar yesil alan iginde birgok bisiklet
ve yiirliyilis alanlarinin mevcut olmasi, ayrica yaban hayatinda burada dogal yasamini
stirdiirmesinin saglanmasinin yaninda, sehrin su kullaniminda ki basarisi, su
kayiplarinin Avrupa’nin diger kentlerinde ylizde 50’lere ulastigr giiniimiizde bu
oranin yiizde 10’da tutulmasi, halkin kendi otomobillerini kullanmak yerine daha
cevreci ulasim araglar1 olan bisiklet, otobiis ve tramvay gibi kamu tagima vasitalarini

tercih profili olarak siralanabilmektedir.

SAltan, S., (2010), <2010-2011 Avrupa Yesil Bagkentleri>’,Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, 5:20-21
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4.3.2.Masdar Yerlesimi(Abu Dabi/Birlesik Arap Emirlikleri)

Masdar girisiminin ilk projesi, 7 km?’lik arsa icerisinde, 6 milyon m*lik alana
sahip geleneksel planlama ilkelerini, sifir karbon ve sifir atikli bir topluluk yaratma
dogrultusunda yenilenebilir enerji teknolojileri ile birlestirilen bir gelisme alanidir.
Tasarim1 Foster&Partners tarafindan hazirlanan, isletmesi Abu Dabi Future Energy
Company tarafindan istlenilen girisim, siirdiiriilebilir enerji iiretimi i¢in yeni
fikirlerin toplu bir uygulamasini olusturmaktadir. Abu Dabi’nin kent kimligine yanit
veren ve gelecekteki siirdiiriilebilir kentler icin Ornek olusturacag diisiiniilen
yerlesim, uluslararasi uzmanlik ve ticaret igin ¢ekim noktasi yaratan, karma kullanim

ve yiiksek yogunluklu kent niteliklerini bir araya getirmektedir.>

Resim 4.16-Masdar Yerlesimi

Genis kapsamli proje, Masdar Bilim ve Teknoloji Enstitiisii, Abu Dabi
Future Energy Company, ozel ekonomik bdlgeler ve Inovasyon Merkezi’ni

icermektedir.

Masdar’in gelisim ilkesi, yogun niifuslu bir kenti, iki asamada ve biiyiik ¢apl
fotovoltaik enerji santralleri ile paralel bi¢imde kurmaya dayanmaktadir. Bu santral,
daha sonra kentsel gelisimin ikinci asamasini olusturacak bolgede yer almaktadir. Bu

asamalandirma ile diisiik yogunluklu kentsel yayilmadan kagilmakla birlikte, kentin

**Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, (2010), s:28-34
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bliylimesinin 6nii ag¢ik tutulmaktadir. Stratejik bi¢imde Abu Dabi’nin ulasim
altyapisina gére konumlandirilan proje, var olan yollarla birlikte yeni rayli sistem ve
toplu tasima hatlarindan olusan bir ag ile uluslararas1 havaliman1 ve Abu Dabi kent

merkezi dahil olmak iizere ¢evresindeki merkezlere baglanacaktir.>*

Resim 4.17-Masdar Yerlesim Plam

Sifir karbonlu olma iddias1 ile iliskili olarak kent biitiiniiyle aragsiz
kullanilacaktir. En yakin toplu tagima hizmetine en fazla 150 metre uzaklikta olma
ozelligi yiirtimeyi tesvik etmektedir. Bu yaklasim, elektrikli, siiriiciisiiz, bireysel hizli
ulagim sistemi ile tamamlanmaktadir. Golgelendirilmis yaya yollar1 ve dar sokaklar
sayesinde, Abu Dabi’nin zorlu iklim kosullarina karsi yaya dostu bir gevre

olusturuldugundan bahsedilebilinir.

Bu ayrica, geleneksel surlu sehrin dar planl, kompakt yapisin1 da acikga
ortaya koymus olmaktadir. Duyarli genisleme yaklasimi ile planlanan alanin
cevresinde ise giines enerjili tuzlu su aritma tesisi, atiktan enerji iireten elektrik
santrali, atik geri donilislim tesisleri, arastirma ve bitkilendirme alanlar1 bulunuyor.

Dolayisiyla kent biitiiniiyle kendi kendine yeterli olabilmektedir.>*
Masdar Meydani Degerlendirmesi

Meydan kamusal hizmetlere 24 saat erisim saglayarak Masdar’in sosyal

merkezini olusturmaktadir. Interaktif, 1s1ya duyarli teknoloji, yaya trafigi ve cep

**Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, (2010), s:28-34
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telefonu kullanimima gére diisiik yogunluklu aydinlatmay1 yonetmektedir.>

Yerlesim siirdiiriilebilir teknolojiyi kullanict dostu bir mimari ile sunmaktadir.

Yerlesimde esnek mekan kullanimi ile i¢ ve dis mekan konforu, yiiksek performans

hedeflenmektedir.

Heliostatik aynalar ile
giin 15191 bina

(su icinde) bitki
yetistirilen bahgeler, otellere,

ve plaza
geri kazamilmis gri su ile yetistirilen
taze diriinler saghyor
Kanyonlar Gizerindeki

Fotovoltaik cati bina fotovoltaik gdlgelikler

catisim golgeliyor ve riizgar, kum ve ug Gat: malzemeleri
cats panelinin sicakliklara karsi koruma iiretiminde
altindaki izolasyon saghyor kullanulan enerji
binanin so§utma en disiik
yiikiini hafifletiyor diizeyde

tutulmus

Catidan toplanan yagmur st
yagmur suyunu depolayacak kags
depolarda toplaniyor

Sekil 4.1-Masdar isleyis Sematigi>*

Solar termal paneller sicak su
gereksiniminin ylizde 82’sini
kargilarken “luna” paneller
geceleri sogutma saghyor

Fotovoltaik cats, Karma fotovoltaik ve solar
alandaki biitiin termal paneller catiyr korurken
tovoltail binalann enerji bir taraftan da verimlilik
::nelle::’: cati gereksinimini artirryor sagliyor
arasindaki bosluk,
panellerin Cikan hava, kullanilan alanlan
aretkenligini etkilememesi icin catidan
artinyor ve binanin atiliyor
sogutma yiiklerini
disiriyor

Sekil 4.2-Masdar isleyis Sematigi**

*Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, (2010), s:28-34
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Hidrolik sistem

Direk
Mambran

Donme noktast

Havuz

Meydanin golgelendirilmesi

Sekil 4.3-Masdar Meydam Golgelendirme Teknik Eleman Detayr™

Resim 4.18-Masdar Yerlesimi Meydan Gériiniimleri®

>*Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, (2010), s:28-34
>http://www.greenprophet.com/Son Erigim Tarihi:30.10.2012
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Resim 4.20-Masdar Yerlesim®

Mastar yerlesiminde ana plan, biitiin alanin tek, stirekli, interaktif bir cevreye
sahip olmasi yoniinde tasarlanmistir. Buna “‘Diigiim’’ ad1 verilmis ve miithendisler bu
stirekli diigim’ti, alandaki olasi yaya akigini analiz ederek buna yonelik bigimde
bitin i¢ ve dis mekanlara en yiksek erisilebilirligi saglamak amaciyla
tasarlamislardir. Insanlar bu mekanlar arasinda aktikca, siirdiiriilebilir tasarim
kapsaminda bu diigiim boyunca miimkiin olan en az enerji harcanirken, miimkiin

olan en yiiksek konfor saglanmaya calisiimaktadir.

>*Yap1 Dergisi-Yapida Ekoloji Eki, (2010), s:28-34

>*http://www.greenprophet.com/Son Erisim Tarihi:30.10.2012
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5.SONUC

Giliniimlizde insan kaynakli ¢evresel sorunlarin yarattigi etkilerin daha sik
hissedilmeye baslandig1 gercegi yapilarda Ekoloji ve Siirdiiriilebilirlik kavramlarim
bir moda olmaktan ¢ikarip, uygulamaya yonelik hamlelerin énemini her gegen giin
daha da anlasilir hale getirmistir. Gliniimiiziin en popiiler konularindan olan yesil
temast ve siirdiirtilebilirlik hayatimizin her asamasinda farkli disiplinlerde insanlarin
ilgisini ¢ekmektedir. Dogamizi korumak ve daha az enerji harcamak adina farkli
teknikler ve teknolojiler gelistirilmektedir. Boylece toplumsal olarak bir yesil algisi

olusturulmaya baslanmistir.

Yesil mimarlik ya da ekolojik mimarlik binanin, dogusundan 6liimiine kadar
tim girdi ve ciktilariyla biyosferin ekolojik sistemlerine entegre olabilecegi,
tasarrufa, doniistiirerek tekrar kullanmaya ve c¢evreye zararli atik liretmemeye 6zen
gosteren yaklasimlardir. Baska bir deyisle ekoloji, biyosferin yer aldigi dogal
cevreyle uyumlu ve kusursuz bir sekilde biitiinlesmeyi saglayacak tasarimlar
yapmaktir denilebilir. Yesil Yap1 ise saglikli, dogal malzemelerin kullanildigi, az
enerji tiiketen, bu enerjiyi dogal kaynaklardan elde eden, bakimi kolay ve ekonomik

yapidir.

Mimarlikta, dogal c¢evreye zarar vermeden, insanlarin ihtiyaglarini
karsilayacak tasarimlar yapmak ve stirekliligi saglamak amaciyla ortaya ¢ikmis olan
stirdiiriilebilirlik kavrami ise gilinlimiizde giderek daha fazla 6nem kazanmaya
baslamistir. Baska bir tarifle siirdiiriilebilirlik ‘Bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek
kusaklarin kendi ihtiyaclarim1 karsilama yetisine zarar vermeden karsilamak’’

seklinde 6zetlenebilir.

20. yilizyilin sonlarinda ismini duyuran yesil hareketle gelisen ¢evreci
yaklasimlar, degisik alanlarda gii¢lii yansimalar yaratmakta, yesil sdylem, dogay1
somiirmeye, kirletmeye dayali siire¢ ve teknolojileri reddeden, ¢evre ve insan dostu

bir yaklagim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Ekolojik ozelliklerin arttirilmas1 zararli ¢evresel etkilerin azalmasina,
dolayistyla yapilan binalarin daha cevreci yaklagimlarla tasarlanmasi gerekliligini
bizlere sunmaktadir. Bu yaklasimla bir¢ok cevresel ve ekonomik fayda saglanacagi
bir gergektir. Simirli dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi yenilenebilir ya da
sinirsiz kaynaklarin miimkiin oldugunca ¢ok kullanilmasi gerekliligi ve gergegi,
emisyon ve diger kirletici maddelerin iiretimlerini de azaltacaktir. Bunun sonucunda
cevresel etkiler azalacak insan dogayla daha uyumlu yasam alanlarina

kavusabilecektir.

Enerji tercih ve tiikketim profilinde ki yanlis sekillenme, kiiresel ekonomilerin
olumsuz yonde etkilenmesine, sinirli kaynaklarin yok olmasina neden olmaktadir.
Ayrica, fosil tabanli petrol, komiir gibi enerji kaynaklarindan, binalarda
yararlanilmasi, yasanmakta olan pek ¢ok sorunun nedenini oOlusturmaktadir.
Yaydiklar1 karbondioksit gibi sera gazlar1 sera etkisine, atmosferin, suyun, topragin

kirlenmesine ve ekolojik dengelerin bozulmasina yol agmaktadir.

Giines enerjisi panelleri ve hatta riizgr tilirbinlerinin kullanilmasiyla kendi
enerjilerini iireten yap1 kavraminin ortaya ¢ikmasi bu teknolojilerin gelecek yillarda

binalarda yogun olarak kullanilacaklarini agik¢a ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak; yenilenebilir enerji kaynaklarindan olabildigince faydalanan,
ekolojik ve siirdiiriilebilir mimarlik kriterlerine uygun yapilar tasarlamak insanla
dogay1 daha uyumlu bir igleyise sokmak anlami tagimaktadir. Diinya’da daha yogun
olarak uygulanmaya baslanan ekolojik ve slirdiiriilebilir yaklagimlar Tiirkiye’de

heniiz gerekli yeri bulamamustir.

Bunun ortadan kaldirilmasi i¢in mimarlar, konuyla iliskili meslek sahipleri,
uygulayicilar hatta kullanicilar ayri ayri egitilmeli ve Kitlesel bir farkindalik

yaratmak i¢in ¢alisilmasi gerekmektedir.

Yasal diizenlemelerin Oniinii agacak kapsamli caligmalar yapmak ve belirli
standartlar gelistirmek; kentlerin, bolgelerin ve yapilarin tasariminda ekolojik ve
stirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin uygulanmasini yasalarla desteklemek ve bu
binalarin yagsamlar1 boyunca bu kriterlerle isletilmesini saglayacak diizenlemeler

tizerinde ¢aligilmasi gerekmektedir.
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