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OZET

Tarihi yapilar, tizerinde bulunduklar1 cografyanin sosyolojik, ekonomik, kiiltiirel ve
politik 6gelerini biinyesinde barindirir. Bu yapilarin korunmasi ve gelecek kusaklara
aktarilmasi, egitim, bilgi ve siirekli bakimla miimkiindiir. Ulkemizde ve Diinya’da bu
eserlerin gerektigi gibi korunamadigmi biliyoruz. Dogal afetler, olumsuz cevre
kosullar1 ve fiziksel-kimyasal bozulmalarin yaninda, insanoglunun bu yapilara karsi
aldig1 tavir da tarihi yapilarm yok olma siirecini hizlandirmaktadir.

Ulkemiz diinya kiiltiir mirasinin en nadide pargalarini biinyesinde barindirmaktadir.
Sahip oldugumuz miras, bugiin i¢in iyi korunuyor mu? Bu konuda ne kadar bilgi ve
tecriibeye sahibiz? Gerekli kanun ve yonetmeliklere sahip miyiz ve bunlar1 giiniin
teknolojik gelismelerine adapte edebiliyor muyuz? Beklide en 6nemlisi bu yapilari
koruyacak ve rehabilite edecek finans kaynaklarma sahip miyiz? Sorularina cevap
aramak, bu ¢aligmanin 6ziinii olusturmaktadir.

Bu inceleme kapsaminda,

e Tarihi eserin tanimi, gegmisten giiniimiize koruma kavraminin nasil algilandigi ve
ne gibi adimlarm atildigi,

* Tarihi eser tiirleri, tarihi yapilarda kullanilan malzeme ve 6zellikleri

» Tarihi eseri olusturan tasiyict sistem oOzellikleri, bu yapilarda meydana gelen
hasarlar ve glinimiizde uygulanan hasar tespit yontemleri

* Tarihi yapilarda uygulanan onarim ve giiclendirme teknikleri incelenmistir.
Calismanin son boliimiinde tarihi yigma kargir binalarda uygulanan giiclendirme

teknikleri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Eser, Malzeme Cinsi, Koruma, Onlem
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SUMMARY

Historical Buildings comprise of the social, economical, cultural and political
elements of their local geography which they stand on. The way to protect and pass
these on to next generations is possible by education, knowledge and continuous
maintenance. We know that, these masterpieces are not protected the way they
should be, both in our country and around the world. The attitude the humankind has
against these masterpieces speed up the vanishing process of these, along with
natural disasters, negative environmental conditions and physical-chemical
deformations.

Our Country shelters in some of the rarest masterpieces of world’s cultural
inheritance. The inheritance that we have, is it being will protected today? How
much knowledge and experience do we have about this issue? Do we have the
necessary laws also regulations and are we able to adapt these to new technological
developments? Most importantly, do we have the financial resources to protect and
rehabilitate these buildings? Searching for answers to these questions, constitutes the
core of this study.

In this study, the following issues have been analyzed:

* The definition of Historical monuments, how the concept of the protection is
perceived from past to prevent and what steps are taken.

* Types of Historical monuments, the materials used in historical buildings and their
properties.

* The construction properties which constitute historical buildings, the damages
which occur in these constructions.

* Three historical monuments were examined and the strengthening methods have
been investigated.

The evaluation of the study and the conclusions were summarized in last chapter.

Key Words: Historical Monuments, Material Types, Protection, Prevention
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BOLUM 1

1. GIRIS

Tarihi mekanlar ve yapilar korunarak kentlerin mimari siirekliligi
saglanabilmektedir. Bu ayni zamanda yasanilabilir ve kimlikli tarihi kent
mekanlarmm ¢agdas mekanlarla biitliinlesmesine yardimci olmaktadir. Tarihi
mekanlarin korunmasi ve tyilestirilmesi kiiltiirel bir sorun oldugu gibi ayn1 zamanda
sosyal ve ekonomik bir sorun olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Gilinlimiizde, tarihi
yerlesmenin ve binalarin dokusunun bozulmasi, sosyal ve kiiltiirel yapmin degismesi,
ekonomik kosullarin getirdigi bakimsizlik ve ilgisizligin ortaya ¢ikardigi bir problem
olmugtur.

Kiiltiirel mirasin korunmasit ve yeniden kullanilmasi, hizla de§isen yapisal
cevrelerimizde onemli bir olgu olmaya devam etmektedir. Pek ¢ok yap1 tiirliniin,
mimari siirekliligin saglanmasi ve c¢esitliligin devami amaciyla korunmasi
gl'indemdedir.2 Bu yontemle restorasyonlar yapilmaktadir. Restorasyon eski, tarihi,
otantik ve 6zglinliikk degeri olan, 6nemli bir olaya ev sahipligi yapmis eserin, aslina
uygun olarak, asli malzemeden, asli yapim tekniginden ve Ozgilinliigiinden
faydalanarak, miimkiin oldugu kadar az miidahale ile koruyarak onarilmasidir. Farkl
donemlere ait ve mimari islevlere sahip olan tarihi yapilarin korunmasinda ve
onarmu siirecinde geleneksel yapi malzeme, teknoloji ve tekniklerinin bilinmesi

gerekmektedir.’

! Mustafa Yegin. "Geleneksel Yapilarin Restorasyonunda Malzeme, Teknolojisi Ve Tekniklerinin
Arastirilmasi Gelistirilmesi". (Universite-Sanayi isbirligi Merkezleri Platformu (US_MP) Universite
Sanayi igbirligi Ulusal Kongresi, Adana, Tiirkiye, 26 — 27 Haziran 2008).

2 Hamiyet Ozen ve Arzu Sert, "Karadeniz'de Unutulan Endiistri Miras1", Gazi Uni. Mith. Mim. Fak.
Der. 21(2006): 3.

® Mustafa Yegin. "Geleneksel Yapilarm Restorasyonunda Malzeme, Teknolojisi Ve Tekniklerinin
Arastirilmasi Gelistirilmesi". (Universite-Sanayi isbirligi Merkezleri Platformu (US_MP) Universite
Sanayi isbirligi Ulusal Kongresi, Adana, Tiirkiye, 26 — 27 Haziran 2008).

1



BOLUM 2

2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. KULTUREL VARLIKLARIN KORUNMASI, DEGERLENDIRILMESI

Degisik nitelikteki toplumlar gerek kendilerinden 6nceki gerekse kendi donemlerinde
iirettikleri ve bugiin kiiltiir varlig1 olarak tanimladigimiz tasinir ve tasinmazlara karsi
olumlu ya da olumsuz degisik tavirlar takinmistir. Bircok uygarligin binlerce yildan
bu yana mimari yapitlar ve bu yapitlar1 barindiran kentler olusturdugu Anadolu’nun
bu zengin mirasinin korunmasi, degerlendirilmesi ve bizden sonraki nesillere
aktarilmasi gorevi, kisaca “koruma” olarak adlandirdigimiz bir sektoriin olusmasi ve
gelismesine neden olmustur. Giiniimiizde korumanim gerekliligi tartisilmamaktadir;
ancak korumay1 gergeklestirmek i¢cin gerekli ilke ve uygulamaya yonelik politikalar
ile kullanilacak parasal, orgiitsel, egitsel vb. araclarin 6zlenen diizeye ulasmadig da

bir gergektir.

2.1.1. Kiiltiirel Varhklarin Tarihi

Osmanli Devleti’nde, bugiin kiiltiir varhig1 olarak tanimlanan yapitlara kars:
diizenlemeler olusturulmus ve uygulamalar yapilmistir. Ozellikle vakiflarin
katkisiyla dini, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik igerikli bir¢ok anitsal yap1 olusturulmus,
yine ayni kurumun sagladig1 olanaklarla bu yapilarin bakim ve onarimlar1 yapilarak
stirekliligi saglanmistir. Batililagsma stirecinde, “eski eser” kavramima yeni boyutlar
getirilmis, miizecilik alaninda yeni girisimler baslamig, koruma alaninda yeni

orgiitlenme modelleri ve diizenlemelerin miras olarak kalmasmi saglamistir. Bunlar



arasinda merkezi Istanbul Miizeleri olan Miize-i Hiimayun ile Bursa, Konya ve
Adana’da kurulan kii¢iik miize birimleri, 1877 tarihli “Ebniye-i Emiriye ve Vakfiye
Insaat ve Tamirat1 Hakkinda Nizamname”, 1906 tarihli “Asar1 Atika Nizamnamesi”
ve 1916 tarihli “Muhafazai Abidat Nizamnamesi”, sadece Istanbul ile ilgili konularda
gorev yapan “Asart Atika Encliman-i Daimisi”, vakif mallarinin yonetimi ve vakif
kokenli yapilarm bakim ve onarmmindan sorumlu “Evkafi Hiimayun Nezareti”

bulunmaktadir.

2.1.2. Cumhuriyet Déoneminde Kiiltiirel Varhklar

Cumhuriyet doneminde koruma olgusunun iki ana zaman diliminde incelenmesinde
yarar vardir. Ik dilim 1920-1950 arasmi kapsamaktadir. Bu dénem her alanda
oldugu gibi ilk arayislar1 ve gelismeleri icermektedir. 1950’lerin bas1 ise 6nemli bir
doniim noktasi olarak goriilmektedir. Bu belirlemede yeni yasa ve kurumlarin
olusturulmasi, ¢ok partili hayata gec¢ilmesi, Avrupa ile iliskilerin artmasi, yeni egitim
kurumlarinin olusmasi, parasal kaynaklarda izlenen goreceli artis vb. hususlar rol

oynamaktadir.

2.1.3. 1920-1950 Doneminde Kiiltiirel Varhklar

Cumhuriyetin kurulmasidan sonra eski eserler gerek miilkiyeti ve gerekse bakim ve
onarim sorumluluklari, degisik kurumlara verilmistir. Buna gore Halifeligin
kaldirilmasmi 6ngdren kanun uyarinca, saraylar, kasirlar ve bununla ilgili tim
tasinmaz ve deger igeren tasinir eserler Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi yonetimine
birakilmig, “Tevhid-i Tedrisat Kanunu” ile tiim medrese arsalar1 Maarif Vekaletine
devredilmis; tekke, zaviye ve tiirbeler, 1925 yilinda ¢ikartilan “Tekke ve Zaviyelerle

Tiirbelerin Seddine ve Tiirbedarliklar ile Birtakim Unvanlarm Men ve Ilgasina Dair”



yasayla kapatilmis, degerli tiirbelerin yonetim ve korunmasi Maarif Vekaletine
birakilmig; bir boliim Cami ¢esitli nedenlerle satilmis; 1930 tarihli “Belediyeler
Kanunu” ile kale ve kuleler Belediyelere devredilmistir. Bu durum, bazi
olumsuzluklar yaratmistir. Ornegin, eski eserler ve koruma konusunda uzmanliklar1
bulunmayan kisiler olumsuz kararlar1 tiretebilmis, parasal kaynaklar ve personel,
kuruluslar arasinda dagitilarak, giic boliinmiis ve zayiflatilmstir.

1930’lu  yillarm basinda olusturulan Antikiteler ve Miizeler Miidiirliigiiniin
hizmetlerinin ¢ok dar bir kadro ile ylriitiilemeyecegi anlasildigindan, 1944 yilinda
“Eski Eserler ve Miizeler Umum Midiirliigii” kurulmustur. Bu birim, gelismelerin
gerektirdigi kiiciik degisimler gecirerek, 1989 yilina degin hizmet verecektir.

1935 yilinda Atatiirk’lin ulusal arkeolojik etkinliklere agirlik veren ve bu yoldan
koruma hareketlerine ivme kazandirmayi amaglayan, bir dizi ilke belirledigi
goriilmektedir. Donemine gore oldukca diizeyli nitelikli programlarin olusmasini
ongoren ve bu niteligiyle bir atilimin onciisii olabilecek bu harekete karsin 1935 yili,
bir bagka olumsuz diizenlemeye de sahne olacaktir. Bu olumsuzlugun kokeninde
2845 sayil1 “Cami ve Mescitlerin Tasnifine ve Tasnif Harici Kalacak Cami ve Mescit
Hademesine Verilecek Muassasat Hakkindaki Yasa” ile cami ve mescitlerin
smiflandirilmasi ve bunun sonucunda siniflama disinda kalacak olanlarin satis1 yer
almaktadir. Ulke genelinde yapilan envanter calismalar1 sonucu saptanan 3456
caminin 1000 kadarmin tarihi ve mimari degeri oldugu belirlenmis, 914 cami ise
“kadro harici” olarak belirlenmistir.

1940 yilina kadar yerel yoOnetimlerin koruma olgusuna yaklasimlar1 ve
gerceklestirdikleri etkinlikler degerlendirildiginde, doyurucu bir sonuca varmak olast
degildir. Cok kiymetli milli eserlerimiz 1933 yilinda ¢ikan “Belediye Yapi1 ve Yollar

Kanunu”na gore, korunmasi istenen eski eserler imar planinda isaretlenecek sarti



getirilirken geri kalan 6zel miilkiyetteki Kapaligarsi, bedesten, sarachane gibi yapilar
miilk sahiplerinin inisiyatiflerine birakilmast uygun goriilmiis, sonugta bu eserler
yikilmig ve yiktirilmistir.

Bu donemde sivil toplum orgiitlerinin iyi niyetli yaklagimlar1 eski eserlerin
korunmasinda bir kalkan gérevi gormiistiir. Ik orgiitlerden bir tanesi 1927°de
Izmir’de kurulan “izmir Asar1 Atika Muhipleri Cemiyeti”dir. 1935 yilinda “Edirne
ve Yoresi Eski Eserleri Sevenler Kurumu” her tiirlii anit ve eseri korumak ve bu

amaca yonelik yayinlarda bulunmak i¢in ¢aba sarf etmis kurumlardan bazilaridir.

2.1.4. 1950 ve sonrasinda Kiiltiirel Varhklar

1951 yilinda kurulan Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu
(GEEAYK), hem ilke koyan hem de uygulamaya yonelik karar alan ve yasayla
olusturulmus ilk kurumdur. Uyeliginin dmiir boyu olmas, iiyelerin, tamamen kendi
goriis, bilgi ve deneyimleri dogrultusunda karar verebilmelerine olanak saglayan ¢ok
onemli bir husustur. 1973 yilinda kabul edilen ve Cumhuriyet tarihinin ilk koruma
mevzuatl olma 6zelligi tastyan 1710 sayil1 “Eski Eserler Yasas1” ise, GEEAYK’ nin
cevre Olgegindeki korumayla, bu kez yasal dayanaklar1 ¢ok daha kuvvetli olarak
ilgilenmesi saglanmistir. Imar yasasinda kimi degisiklikler yapan 1605 sayil1 yasada
ise, cevre Olgegindeki korumaya iligkin daha ayrmntili hiikiimler getirilmistir. Buna
gore , ... eski eser veya tarihi sanat yapilarmin ve bunlarla bir biitiinliik teskil etmek
iizere muhafazasi1 gerekli ¢cesme, eski sokak ve meydanciklarin muhafazasina dair
esaslar, GEEAYK’da miitalaas1 alinarak... ¢esitli Bakanliklar tarafindan ortak olarak
olusturulacaktir.

1973 yilinda 1710 sayili yasanin, gerek getirdigi tanimlar, gerekse uygulamaya

yonelik hiikiimleriyle birgok “ILK” i igermektedir. “Sit” ve “koruma alan1” tanimu,



bir alan ya da yapinin eski eser kimligi kazanmasi i¢in gerekli siirecin tamamlanmast,
GEEAYK’a tescil ve onarim kararlarin1 alma yetkisi verilmesi, imar planlarmnin
yapiminda GEEAYK’in goriigiiniin alinma zorunlulugu ve bu planlarin korumay1
saglamak amaciyla degistirilebilecegi bu “ilk”lerin bir boliimiinii olusturur. Bunlarin
disinda, devletin, mal sahiplerine onarim i¢in parasal ve teknik yardim yapmasi
cagdas yaklagimlar olarak degerlendirilmelidir. Yasanin, yeterli kurumsal, parasal ve
orgiitsel alt yap1 olusturulmadan ¢ikartilmasi, bu yasanin 6ngordiigli yeni etkinlikleri
yeterince uygulayacak deneyim, bilgi birikimi, uzmanlasma, biit¢e olanaklar1 ve
yonetim yapisina sahip olunmamasi ise olumsuz noktalar olarak gosterilebilir.

Ulkenin koruma giindemindeki konularm gesitlenmesi ve ¢ogalmasi sonucu 1989
yilinda, Eski Eserler ve Miizeler Genel Miidiirliigli, 2 ayr1 Genel Miidiirliik halinde
yeniden orglitlenmistir. Bu boliinme sonucu olusan birimlerden ilki olan “Anitlar ve
Miizeler Genel Midirligl”, tasinir ve tasinmaz Kkiiltiir varliklarmin arkeolojik
aragtirma ve kazilarla a¢iga ¢ikarilmasini, korunmasini ve degerlendirilmesini
saglamak, miizeler ve koruma laboratuarlar1 kurmak, miizelerin gelistirilmesi, kiiltiir
ve tabiat varliklarmin restorasyonu i¢in gerekli onlemleri almakla gérevlendirilmistir.
Genel Miidiirliik bu hiiviyetiyle yatirim ve uygulama agirlikli bir konumdadir. Ikinci
birim olan “Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Miidiirliigi” ise, Koruma
Yiiksek Kurulu ve Koruma Kurullar1 kararlarinin alinmasi ve uygulanmasi ile ilgili
islemleri yliriitmek, buna yonelik olarak, arastirma, inceleme, belgeleme ve koruma
planlamasma yonelik hizmetleri yapmakla ve koruma kiiltiiriiniin gelistirilmesini
saglamakla gorevlendirilmistir. Genel Miidiirliik, 1990 yilina kadar 4544 cami ve
mescit, 273 medrese, darilissifa ve Bimarhane, 410 han ve kervansaray, 307 zaviye,
imaret ve tekke, 1164 tiirbe ve 300 adet siibyan mektebi, sebil ve sadirvan

belgelemistir.



Korumanin ¢esitli boyutlariyla dolayli olarak ilgilenen Kamu Kurum ve Kuruluslar
da vardrr. Bunlarin bir boliimii, kendilerine 6zgii yasalarmdan aldiklar1 yetkileri
kullanmakta, bir boliimii ise daha genel icerikli yasalardan yola ¢ikarak korumaya
katkida bulunmaktadirlar. Bu kuruluslardan belli baglilar1 TBMM Milli Saraylar
Daire Baskanligi, Maliye Bakanlig1 - Milli Emlak Genel Miidiirliigii, Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1 (imar Yasasi, Kiy1 Yasas1), Orman Bakanlig1 - Milli Parklar Genel
Midiirligii ( Milli Parklar Yasas1), Turizm Bakanligi (Turizmi Tesvik Yasasi), Cevre
Bakanhgi (Cevre Yasas1), Cevre Bakanligi - Ozel Cevre Koruma Kurulu
Baskanligidir.

1960’lara gelinceye kadar, taginir ya da taginmaz kiltiir varliklarinin korunmasi
konusunda egitim veren bir kurulus bulunmamaktaydi. Bu alanda ¢alisanlar,
cogunlukla, kisisel ilgilerini usta-¢irak iligkileri icerisinde gelistirmis ve korumanin
cesitli alt basliklarinda deneyim kazanmiglardi. K6ken meslek olarak ise, arkeolog,
sanat tarih¢i ve mimarlarin ¢gogunlukta oldugu gorilmektedir. 1990’1 yillara dogru,
bu kez, uygulamaya yonelik eleman yetistirilmesinden yola ¢ikilarak 2 yillik Meslek
Yiiksek Okullar1 kurulmaya baslanmistir. Bu okullar, kendilerine 6zgii programlar
olusturmuslar ve belli konularda uzmanlagmay1 yegler bir tutum icine girmislerdir.
Halen, Y1ldiz Teknik Universitesi ve Mimar Sinan Universitesi biinyesinde kurulan
Meslek Yiiksek Okullar1 disinda, Edirne’de Trakya Universitesi, Safranbolu’da
Karaelmas Universitesi, Ankara’da Ankara Universitesi’ne bagli meslek yiiksek
okullar1 bulunmaktadir.

Yerel yonetimlerin gerek Valilikler gerekse Belediyeler olarak, koruma konusunda
basarili bir grafik cizdiklerini séylemek zordur. 1950°li yillarda hiz kazanan
kentlesme olgusu, imar hareketlerini 6n plana ¢ikarmis, bu siirecte kiiltiirel ve dogal

degerlerin korunmasi ve gelistirilmesine gereken 6zen gdsterilmemistir.



Bu donemde kurulan dernekler, Bursa Eski Eserleri Sevenler Dernegi, Tarihi Evleri
Koruma Dernegi, Tiirkiye Anit Cevre ve Turizm Degerlerini Koruma (TAC) Vakfi,
Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma (CEKUL) vb.dir. Bu dernekler gerek kiiltiirel
gerekse dogal degerlerin korunmasi ve gelistirilmesi konusunda etkin faaliyet

gostermislerdir.



2.2. TARIHI ESERLERDE BOZULMA NEDENLERI

Eserlerin onarimina gegilmeden 6nce, harap duruma gelmelerine neden olan etkenler
gozlem ve teknik incelemelerle arastirilip saptanir. Restorasyonu yapacak mimar ve
restorator eseri dikkatle incelemek zorundadirlar. Onu gesitli zamanlarda: yazin asir1
giines altinda, yagmur yagarken, karla ortiildiigiinde izleyerek, bu kosullardan nasil
etkilendigini, nasil davrandigmi goézleyip kaydetmeli, catlama, c¢igceklenme,
yosunlanma ve benzeri diger bozulmalarmi saptayip bunlara neden olan etkenleri
arastirarak g¢alismalarmi siirdiirmelidir. Mimar ancak eseri iyice tanidiktan sonra
"tan1"sin1 koyarak 1iyilestirme c¢areleri bulmaya girisebilir. Hasar nedenlerini,
bozulma siirecini kavramadan yapilacak miidahaleler yanls olabilir, ya da tan1 dogru
konulmadig1 i¢in yapilan islem amaca hizmet etmekten uzak kalabilir. Hasar nedeni
ortadan kaldirilmadiginda bozulmalar devam eder, harcanan zaman ve emek bosa
gider. Ayrica gecikmeden Otiirli hasar biiyliyebilir, baska sorunlar ortaya cikabilir.
Tarihi eserleri restorasyon oOncesinde ayrintili olarak incelenecektir. Tarihi eser

bozulmalarinda incelenecek faktorler asagidaki gibi siralanmistir:

1. Eserin yer se¢iminden kaynaklanan hasarlar
2. Zemin Ozellikleri

3. Striiktiir tasarimindaki hatalar

4. Hatal malzeme kullanimi

5. Kaotii iscilik ve detay kullanimi

6. Uzun siireli dogal etkenler

7. Dogal Afetler

8. Insanlarm neden olduklar1 hasarlar

9. Koti Kullanim ve Onarimlar



10. Baymdirlik Etkinlikleri
11. Hava Kirliligi
12. Trafik

13. Eserin yer se¢iminden kaynaklanan hasarlar

2.2.1. Eserin yer seciminden kaynaklanan hasarlar

Yapmm bulundugu yer (yamag veya dere yatagi) onun iklime bagl etkilerden daha
yogun olarak zarar gérmesine neden olabilir. Bir yamag eteginde, ¢cukurda yer alan
bir yapi, onlem alinmadig1 takdirde su baskmlarmim tehdidine agik durumdadir.
Eyiip'te Hali¢ kiyisma yakm kesimde bulunan tiirbeler yamactan gelen ylizey
sularinin 1yi toplanmamasi sonucu, saganaklar sonrasinda uzun siire su i¢inde
kalmakta, ahsap kapilar1 cliriimekte, dosemelerinde, duvarlarinin alt kesimlerinde

bozulmalar gdzlenmektedir.

2.2.2. Zemin ozellikleri

Yapmin iizerine oturdugu zeminin mukavemetinin diisiik olmasi, ya da
homojen olmamasi zamanla yapida bazi hareketlerin olusmasina, donme, farkl
oturma gibi gozle goriilebilen bozulmalara neden olabilir. Temel altindaki zemin
homojen olmadiginda yapida catlamalar goriiliir. Catlaklarin yapidaki yerlerine,
dogrultularma bakilarak hasar nedeninin zeminden kaynaklanip kaynaklanmadig:
hakkinda kabaca fikir edinmek miimkiindiir. Eger yap1 iki ucundan saglam zemine
oturuyor, arada kalan bdlgede zemin gevsekse, cephede kap1 ve pencere
bosluklarmin kdselerinden baslayan ve 45 derece aciyla yanlara dogru gelisen
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catlaklar gozlenir. Eger yapinin cephesinin yalniz orta kesimi altinda saglam zemin
varsa, catlaklar kama gorlinimiindedir; asagida dar, yukart dogru agilan bir diizen
gosterir. Zeminden kaynaklanan hasarlarin taninmasi ve diizeltilmesi zemin
miithendislerinin uzmanlik alanina girmektedir; ayrintili inceleme i¢in onlara
danigilir. Durumun 6zelligine gore bir ¢oziim se¢imi s6z konusudur: oldukg¢a zor ve
pahali bir iglem olan zemin saglamlastirma veya saglam zemine inen temel yapimi

gibi islemler gerekebilir.

Bir yapinin fay hatt1 {izerinde yer almasi, ya da olusumunda ¢atlaklar bulunan bir
kaya iizerinde yapilmis olmasi da onun bozulma, yok olma riskini arttiran

etkenlerdir.

BT | |
NESN

Sekil.1: Duvarlarda Goriilen Catlaklar

2.2.3. Striiktiir tasarimindaki hatalar

Binalarin tasiyici sistemlerinde ilk tasarimdan gelen boyutlandirma hatalari
varsa; ornegin duvar, ayak, payanda gibi 6geler iizerlerine gelecek yatay ve diisey
yiikleri karsilayacak kesitlerde yapilmamislarsa ciddi hasarlar ortaya cikabilir.
Tastyacagr yiike gore ince/yetersiz kesitli bir duvar zamanla bel verebilir;
payandalarin yetersiz olmas1 durumunda, kemer, tonoz veya kubbede agilmalar olur,
hatta sistem yikilabilir. Tasiyict sistemi hatali tasarlanmis olan anitlarin belki de en
gorkemlisi Istanbul Ayasofyast'dir. ilk tasariminda simdiki kubbesinden ¢ok alcak bir

yelken tonozla ortiilen bina, 31 m. agikliginda bir kubbeyi destekleyecek payanda
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diizenine sahip olmadig1 ve cok hizli insa edildigi i¢in kubbenin itkisiyle yan

duvarlarda agilmalar olmus ve kubbe gecirdigi ilk deprem sonrasinda ¢okmiistiir.

Temellerin zayif, yetersiz kesitte olmalar1 da iist boliimlerde, duvarlarda,

tasiyict ayaklarda catlamalara, diiseyden ayrilmalara neden olabilir.

2.2.4. Hatah malzeme kullanim

Antik donemden giinlimiize, dnemli yapitlarin 6zenle segilen malzemelerle
yapilmast mimarlk gelenegidir. Anadolu'nun bir¢ok 6ren yerinde rastlanan tapinak,
tiyatro gibi anitlar iri boyutlu, dayanikli taglarla yapildiklar1 i¢in giiniimiize kadar
gelebilmislerdir. Mimar Sinan Istanbul’'un genel gdriiniimiinii etkileyen Sehzade,
Siileymaniye, Mihrimah Sultan kiilliyelerini, Osmanli doneminde Bakirkdy
cevresinde ¢ikarilan kiifeki tasinin yogun ve homojen tabakalarmdan hazirlanan

bloklarla insa etmistir.

Geleneksel yapilar tas, kerpig, tugla, agag gibi dogal kokenli malzemelerle
olusturulmustur. Kullanilan malzemelerin Kaliteli olmamasi, yapilarm bozulmasimni
hizlandirmaktadir. Taglarin i¢inde kil tabakalarinin, baska yabanci malzemelerin
bulunmasi hizli aginmaya, tasin yabanci malzemelerin bulundugu tabaka ya da
damardan kopup ayrilmasma neden olur. Tortul kiilteler dogada yatay tabakalar
halinde yer alirlar. Tagin binada dogadaki tabakalagsmasina uygun olarak yer almasi
da Onemlidir. islenmeleri swrasinda cepheye gelecek kisimlarina dikkat edilmeli,
tabakasma baska bir deyisle suyuna gore bi¢imlendirilmelidir. Eger blok, tasin
suyuna ters olarak hazirlanir ve tabakalagsmasma dikkat edilmeden yerine konursa,

bozulma tabakalarin cepheden geriye dogru katman katman dokiilmesi seklinde olur.
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Tugla yapilarda da tuglanin iyi pisirilmis olmasi yapinin dayanimini arttiran
onemli bir etkendir. Kotii tuglalardan yapilan duvarlarda hizli asinma, dokiilme,
cukur olusumu big¢iminde ylizey kayiplari, ayrisma, dagilma seklinde hasarlar
gozlenir. Kargir yapilarda ana malzemeyi birlestiren harcin niteligi de binanin
mukavemetini etkileyen onemli bir etkendir. Camur veya zayif kire¢ harglari ile

ortilen duvarlarda, bozulan harg ¢oziilerek yapinin dagilmasina yol agar.

2.2.5. Kaétii iscilik ve detay kullanimi

Yapiy1 olusturan bilesenlerin uygun bir baglayici malzeme ve teknikle
birlestirilmeleri dayanimlar1 agisindan Onemlidir. Kesme tas yapilarda bloklar1
birlestirmek i¢in kullanilan kenet ve mil gibi korozyona ugrayabilecek demir baglant1
elemanlarinin iyi izole edilmemesi sonucunda, derzlerden igeri giren su demir
Ogelerin paslanmasina neden olmaktadir. Paslanma sirasinda hacmi biiyliyen kenet
ve miller, yarattiklar1 i¢ gerilimle birlestirdikleri duvar blogunu veya sove, siitun
bashigi gibi mimari bilesenleri c¢atlatmakta, miidahale edilmeyip bozulma

ilerlediginde, mimari 6ge parcalanmaktadir.

[k tasarim hatalarmi diizeltmek bazen cok zor olabilir, hasarlar siirekli bakim
ile giderilmeye g¢aligilir. Goriiniis agisindan bir sakinca olmadigi durumlarda daha
uygun bir malzeme kullanimina gidilebilir: 6rnegin demir mil ve kenetleri paslanmaz

celik ya da titanyum ile yenilemek uygun bir ¢éziimdiir.

Yap1y1 kurtarmak i¢in baska ¢oziim bulunamiyorsa, ilk tasarim hatasi uygun
bir detay ¢ozlimii ile giderilmeye calisilir. Bol yagis alan yorelerde ¢atilarin egimli

yapilmasi, iyi bir kaplama malzemesi ile ortiilmesi binalar1 korur. Diiz ¢atilar siirekli
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bakim gerektirir, ayrica teras g¢atilarda su geg¢irimsizligini saglamak zor oldugu gibi

yogusma nedeniyle de bozulmalar goriilecektir.

2.2.6. Uzun siireli dogal etkenler

Yapilar uzun yillar doganin degisik etkileri altinda yipranir ve siirekli bakim
saglanmazsa ciddi hasarlar gozlenir. Sicak yaz gilinlerinde asir1 sicak karsisinda
genlesen malzemeler, soguk kis giinlerinde dona maruz kalir; 1s1 farklari, donma
¢oziinme dongiileriyle malzemeler yorulur, yipranir. Suyun kapilarite ile bina
icindeki hareketi de yap1 malzemelerinde hasara neden olmaktadir. Zeminden
yiikselen nem striiktiirii 1slatarak tasiyici sisteme gelen yiikii fazlalastirdigi gibi,
ayrica i¢inde tasidigi tuzlarin duvar yiizeyinde buharlagsmasi sonucu ¢igeklenmelere,

duvarin fiziksel ve kimyasal yapisini bozucu etkilere neden olabilmektedir.

Yagmur sularmin bozulan bir ¢at1 kaplamasi veya deresinden dolay1 binadan
hizla uzaklastirilamamasi, yosun ve otlarin gelismesine uygun ortami hazirlar. Bozuk
olan ayrint1 ¢cevresinde yosunlar yerlesir, ahsap ¢at1 ve dosemelerde mantarlar geligir.
Ciddi hasarlarin baslangici ola- bilecek bu bozulmalarin siirekli bakimla giderilmesi
gerekir.

Yagmur sularinin yiizeyden akarken yaptiklar1 asindirict etki de, ozellikle
kolayca agman taglarla yapilmis anitlarda 6nemli hasarlara yol agabilir. Suyla ilgili
olan don olay1 da anitlar1 tahrip eden onemli etkenlerden biridir. Catlaklara giren su
dondugunda kama etkisi yaparak catlaklarin biiylimesine, biiyiik parcalarin

kopmasina yol agar.
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Bakimmsizlik, dikkatsizlik, kotii detaylandirma gibi etkenlerle birlesen don,
diizeltilmesi giic ve ¢ogu kez pahali olan kayiplara neden olmaktadir. Ornegin
Osmanli yapilarinda pencere sdvelerinin alt kisimlarindaki parmaklik yuvalari
kursunla doldurulmadiginda, bu bosluklara giren sular kisin don etkKisiyle

genlesmekte, sovenin pencere demiri disinda kalan pargasini kopartmaktadir.

Riizgarin tasiyarak getirdigi ve catilara, duvar oyuklarmna, bosalmis derzlere
yerlestirdigi tohumlarin gelismesiyle bircok bakimsiz binanin cephesinde, iistiinde
incir, aylandiz gibi agaglarin kok salip gelistigi gozlenmektedir. Riizgar, 6zellikle
deniz tuzu ve kumlarla birlikte etkidiginde hizli ve ciddi ylizey asinmalarina neden
olabilmektedir.

Dalgalar da siirekli etkileriyle kiy1 yapilarinda, rihtim ve Limanlarda asinma
ve yilpranmalara neden olurlar. Dalgalarin neden oldugu diger bir hasar, rihtim
altindaki zemini oyarak bitisik yapilarin temellerini zayiflatmasi ve denize dogru
kaymalarma neden olmasidir. Ozellikle tanker, vapur ve benzeri deniz tasitlarinin
yaptiklar1 yanal etki sonrasinda sularin geri ¢ekilmesi sirasinda zemindeki ¢6ziilme

siddetlenmekte ve hasar artmaktadir.

Yeralt1 sular1 ve nehirleri de benzer bicimde temel altindaki topragi
stirtikleyerek temelleri mesnetsiz biraktiklar1 i¢in zararhi olurlar. Binalarda ani
catlamalar, diiseyden ayrilmalar goriildiigiinde gerekli onlemler alinarak yapilarin

kurtarilmasina c¢alisilmaktadir.

Kuslar, bocekler, fareler gibi hayvanlar da anitlara zarar veren etkinliklerde
bulunur. Martilar avlarini ¢atilarda yemekte, bu sirada kursun ortiiyii delerek, binanin
su almasma neden olmaktadirlar. Giivercinler camilerin camlarini kirarak igeri

girmekte, minare bosluklarinda yuva yaparak iceride biiyiik miktarda giibre, ¢op
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toplanmasina yol agmaktadirlar. Ahsap kurtlar1 ise, icten ice ahsabi kemirerek
biinyesini zayiflatirlar. Liken ve mikroorganizmalar taglarin iizerine yerleserek

onlarin bozulmasma neden olurlar.

2.2.7. Dogal Afetler

Ne zaman olacagr onceden bilinmeyen, aniden siddetli bir felaket olarak
ortaya ¢ikan deprem, toprak kaymasi, sel, tayfun gibi olaylar tarihi ¢evrelerin hasar
gormesine neden olmaktadir. Deprem kusagi iizerinde bulunan iilkemizde tarih

boyunca anitlar yer sarsintilarindan hasar gormis, yikilmis, restore edilmistir.

Yanardag patlamasi da can ve mal kaybina yol acan, belli yerlesimlerdeki

yasami tiimiiyle yok eden dnemli dogal afetlerden biridir.

Seller 6zellikle akarsu yanindaki tarihi yerlesmelerin ugradigi bir afettir.
Edirne, Amasya gibi tarihi kentlerimizde anitlar ylizyillar boyunca bahar
donemlerinde taskinlardan etkilenmislerdir. Hizli, giiclii akintilar, seller koprii

ayaklarinda hasarlara neden olurlar.

2.2.8. insanlarin neden olduklari hasarlar

Insanlar bakimsizlik, terk, kasitl tahrip gibi eylemlerle tarihi yapilarin yok
olmalarma yol acabilirler. Bir tarihi yerlesmenin terk edilmesi ve orada bulunan
kentsel dokunun, 6nemli anitlarin bakimsiz kalmasi ¢ogu kez sosyal, ekonomik

sorunlarla iligkilidir. Anadolu'nun bir¢ok yerinde 1920'lerde Miibadele sirasinda
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bosalmis eski Rum koylerinin de hazin birer harabe oldugu gdzlenmektedir.
Istanbul’da Zeyrek ve Siileymaniye semtlerindeki konaklar, asil sahiplerinin kentin
yeni bolgelerine go¢gmeleriyle terk edilmislerdir. Sahiplerinin Kiiltiir Bakanligi'nin
aynen koruma kararindan hosnut olmayarak "yikilsin, yerine yenisini yapalim"

istegiyle kaderine terk ettikleri tarihi binalar da her yi1l biraz daha harap olmaktadir.

2.2.9. Kotii Kullanim ve Onarimlar

Koti kullanim, zarar1 hizlandiran 6nemli bir etkendir. Asil sahipleri farkli
yerlere goctiigiinde, eski konutlar kira evi olarak cesitli ailelerin kullanimina
verilmekte ve yeni kullanicilarin isteklerine gore gelisigiizel eklenen ara kat, bolme
duvarlari, sokak cephesine agilan vitrin, ayr1 giris ve benzeri 68elerle hizla degisime
ugramaktadir. Safranbolu evlerinin veya Istanbul’da Zeyrek ve Siileymaniye'deki

ahsap evlerin kotii kullanimiyla ilgili sorunlar birbirine ¢ok benzemektedir.

Tarihi yapilarda bilingsizce yapilan degisiklikler striiktiir diizeninde asiri

yiikleme veya siireksizliklere neden olmaktadir.

Venedik Tiiziigli"niin 9. maddesinde de belirtildigi gibi, onarim uzmanlik
gerektiren bir istir. iyl yetigmis mimar ve restoratorler tarafindan, uygun malzeme ve
teknik  kullamilarak  gerceklestirilmeyen  onarimlar kaba tamirden  Gte
gecememektedir. Anitlarin tarihi, estetik degerlerini, yapilacak miidahale sinirlarini
tanimlayan koruma kurullarmin anitlarin koruma derecelerini belirlerken hata

yapmalar1 da anitlari zarar gdrmesine neden olmaktadir.
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2.2.10. imar Etkinlikleri

Yeni yollar agilmasi, barajlar yapilmasi tarihi gevreleri tehdit eden ¢agdas
imar hareketleridir. 1950'lerde Istanbul’da  gergeklestirilen yol genisletme
etkinlikleri, 1980'Ierin ikinci yarisinda agilan Tarlabagi Bulvari tarihi binalarin
yikilip yok olmasma neden oldu. Tarih Oncesi ve degisik tarihi donemlere ait
arkeolojik sitler, kirsal yerlesmeler Dogu Anadolu'da yapilan Keban ve Atatiirk
barajlarmm sular1 altinda kaldilar. Kentlerin plansiz gelismesi, veya yeni planlarla
saglanan imar haklariyla kat yiiksekliklerinin asir1 artmasi tarihi yapilar1 olumsuz
etkilemekte, hatta algilanmasini olanaksiz kilmaktadir. Asir1 yiiksek kiitlelerle
cevrilen Kkiilliyelerin siluetteki etkisi zayiflamakta, yogunlugun artmasi tarihi
yerlesmelerin dar sokaklarinin genisletilmesi i¢in baski yaratmakta, giiriilti ve
istenmeyen yabanci O6gelerin girmesiyle, tarihi ¢evre gorsel bitlinligiinii, uyumlu
cevre etkisini yitirmektedir. Onlem almadan eski binalarn bitisiginde derin kazilar
yapmak, altindan yeralt1 gegitleri, tiineller ge¢irmek, zemin altinda maden galerileri
agmak vb. etkinlikler de temellerin mesnetlenme diizenini bozarak hasara neden
olmaktadir. Tarihi binalarin yakininda derin bodrumlu yeni yapilar insa edilmesi de

zemin suyu seviyesini diistirdiigii i¢in sakincalidir.

2.2.11. Hava Kirliligi

Atmosferi kirleten sanayi atiklari, 1sinma sistemleri, komiirle calisan vapurlar,
motorlu tagitlardan ¢ikan zararli gazlar, yapilarmn {izerinde kirli bir tabakanin
olusmasina, ayrica taslar1 eriten asit yagmuruna neden olmaktadir. Havadaki
karbondioksit, kiikiirt dioksit ve kiikiirt trioksit gazlarinin yagmur suyunda

erimesiyle taslar1 eriten asitler olugsmaktadir. Islanan yiizeylerdeki bezemeler asitin
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asindirict etkisiyle ayrintilarini yitirmektedir. Arada sirada 1slanan cephelerde ise
kara, gecirimsiz bir tabaka olusur. Cephelerde biriken kurum mimari ayrintilarin
algilanmasimi engellemekte, bu kir tabakasi altinda kalan taglar 6zelliklerini yitirerek
erimektedirler. Zamanla kabaran, dokiilen kabuklar siilfatlasma belirtisi gosterir.
Gozenekleri kalsiyum siilfatla dolan taglar, bozulma derinligine bagli olarak,

yiizeyden 1slanma alan1 sinirina kadar, tabaka halinde dokiiliir.

2.2.12. Trafik

Tarihi kentlerin insan ve at arabasi trafigine gore diizenlenmis olan sokak
dokusunun kamyon ve benzeri agir tasit trafigine acilmasi, bu yollar ¢evresindeki
yapilarda titresimler ve temellere yapilan baski sonucu ortaya ¢ikan hasarlara neden
olmaktadir. Dar sokaklarin koseleri, tarihi kapilar da turist otobiislerinin veya
kamyonlarm siirtiinmeleri sonucu ¢izilmekte, zarar gérmektedir. Korunmasi istenen
kentsel dokularda gerekli plan kararlar1 almmarak yayalastirma bolgeleri olusturmak,
trafigi denetlemek, daha uygun yerlere kaydirmak gerekmektedir. Ender olmakla

birlikte, trafik kazalar1 (kara, hava ve deniz) da anitlarda kayiplara neden olmaktadir.
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2.3. TARIHI ESERLERIN RESTORASYONU

Yeniden Degerlendirme “Revalorizasyon" kavrami, tarihi varligin, eski
degerinin canlandirilmasi, bu degerin kendisine yeniden yiiklenmesi, “tarihi” ortaya
¢ikarmasi, okunabilir, goriilebilir, algilanabilir hale getirilmesi anlamina gelmektedir.
Tarihi degeri olan mekanlarin onarilarak glinlimiiz gereksinimlerine uygun hale
getirilerek yeniden kullanilmasidir®.

Restorasyon, en genis anlamiyla “aslint bozmadan onarmak”tir. Arkeolojik
veya sanat degeri tastyan bir eserin 0zgiinliigline zarar vermeden gelecek kusaklara
aktarmak i¢in yapilan zorunlu miidahalelerin timiidiir.’

Unlii sanat tarih¢imiz Celal Esad Arseven, restorasyonu “sanat¢a tamir” olarak
tanimlamaktadir. Bu da normal tamir isleriyle restorasyonu birbirinden ayirt etmek
acisindan onemlidir. Nitekim, Venedik Tiiziigii niin 9°ncu maddesinde de belirtildigi
gibi, normal bir tamirden ¢ok farkli olan restorasyon biiylik bir bilgi birikimi ve
uzmanlik isidir. Iyi yetismis restoratér mimar ve ustalar tarafindan, uygun malzeme
ve teknik kullanilarak gergeklestirilmeyen onarimlar kaba tamirden Gte
gecememektedir.® Bilingsiz yapilan bir restorasyonda karsilagilan sorunlardan biri,
restorasyonu yapan kisinin esere kendinden bir seyler eklemesidir. Diger bir deyisle,
eseri daha giizellestirme ve tamamlama adina sahsi diisiincelerini yapita
yansitmasidir. Ancak iilkemizde restorasyon egitiminin temelinde miidahaleci taraf
daha agir basmaktadir. Bu nedenle genellikle yapilan uygulamalar restorasyon adi

altinda renovasyon uygulamasina doniismektedir. Bu yanlighigin temeli muhtemelen

*Pinar Arabacioglu ve Burgin C. Arabacioglu, "Tarihi Cevrelerde Yapilan Yeniden — Degerlendirme
Calismalarinda Malzeme Secim Kriterleri" (2. Ulusal Yap1 Malzemesi Kongresi Ve Sergisi, Istanbul,
6-8 EKim 2004).

® Cesare Brandi ve Teoria del Restauro. "I. Lezsek 'La philosophie de la Restauration et les problems
dela Reparation des Alterations Dans les Ouvre d'Art'," (Problem of Completion Eties and Scientifical
Investigation in the Restoration Problems, UNESCO, Budapeste, 1963).

® Ayda Arel, " Eski Eser Tahribati ve Korumasiyla Ilgili Baz1 Gozlemler", (A.U. Dil ve Tarih
Cografya Fakiiltesi Dergisi, 34(1990):1-2).
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her egitmenin farkli bir {lkenin restorasyon egitimini Ornek almasindan
kaynaklanmaktadir.”

Kiiltiirel Varlik kavrami ise ilk kez UNESCO tarafindan 1976 yilinda ortaya
konmus, bu kavram degisik uygarliklarin sanat anlayisi, bilim ve teknik diizeyi,
sosyal yasami hakkinda somut veriler saglayan ve korunmalarinda kamu yarari
goriilen esya ve yapitlar: kapsamaktadir.®

Ulkemizdeki Tagmmaz Kiiltiir Varliklarinin gelecek kusaklara aktarilmasi ve
stirekliliginin saglanmasi acisindan ilgili kurum ve kuruluslarca ¢ogu kez ihale
yoluyla restorasyonuna gidildigi bilinmektedir. Bu isler, genellikle deneyimsiz,
plansiz adeta siradan insaat isciligi olarak algilanmaktadir. Isin dogasi geregi,
onarimmi giinlerce siirebilecek en ufak ayrintilarin bile, kendi alanlarinda uzmanlasmis
kisiler tarafindan titizlikle yapilmas1 gerekmektedir. Fakat bunlarin hepsi bir ekip isi
oldugundan maliyet de artmaktadir. Biitlin bu unsurlar gdz oniine alindiginda, hatal
restorasyonlar nedeniyle iilkemizdeki tasinmaz kiiltiir varliklarinin gelecek kusaklara
aktarilmas1 zorlasmaktadir.

Ulkemizde tasinmaz kiiltiir varlig1 olarak pek c¢ok eser bulunmaktadir. Bu
kapsamda, restore edilecek eserler oncelikle projelendirilmek durumundadir. 2863
sayil1 yasa ile degisik 3386 sayili yasa geregi, restorasyonu yapilacak eserlerin
rolove, restitlisyon, restorasyon projeleri ilgili kurumlarca hizmet alim ihalesi ile
temin edilmektedir. Bu projelerin uygunlugu s6z konusu kurumlarin kadrolarinda
genellikle restorator mimar, ingaat miithendisi, sanat tarih¢i ve arkeolog vb. elamanlar
bulunmadigindan sadece mimar, insaat miihendisi veya teknikerler tarafindan
denetlenmektedir. Teknik elemanlar her ne kadar konularinda deneyimli ise de

restorasyon c¢aligmalariin bir ekip isi oldugu unutulmamalidir.

" Celal Kiigiik, "Tiirkiye’de Restorasyon Egitimi Sorunlar1 ve Sonuglar1" , (I. Ulusal Tagmabilir Kiiltiir
Varliklar1 Konservasyonu Kolokyumu, Ankara Universitesi, 1999).
8 T.C. Resmi Gazete, Say1: 18113, 23 Temmuz 1983.
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Ikinci asamada, yapim/uygulama isleri 4743 sayili Kamu ihale Kanunu nun
3-i maddesi geregi Acik Thale Usulii gercevesinde, ihale sonucu yeterlilik alan ve isi
istlenen firmalara ilgili kurum/kuruluslarin teknik elemanlari denetiminde
restorasyon isleri yaptirilmaktadir.

Hazirlanan restorasyon projeleri Koruma Kurullarina sunularak gerekli onay
ve kararlarm alimmasindan sonra miiellife sadece proje bedeli 6denmektedir. Ancak
proje miiellifinin eski eserin restorasyon asamasinda denetleyici olma durumu yani
mimari uygulama sorumlulugu tartisma konusudur. Kiiltiir ve Tabiat Varliklar
Koruma Kurullari’nin 22.03.2001 tarih ve 680 sayili ilke kararina gére uygunluguna
karar verilen ilgili kurum veya kuruluslara ait tescilli eski eser projelerinin, uygulama
sorumlulugunun da proje miiellifleri tarafindan tistlenilmesi istenmektedir. Bu karar,
tim bolgelerde uygulanmasi gereken dogru bir karardwr. Ciinkii projeyi yapan
kisi/miiellif, en ince ayrintisina kadar neyin nasil yapilacagini bilmektedir. Ayrica
ilke kararmna gore, restorasyon asamasinda uygulama ihalesini alan firma veya
kisilerin yaptig1 isleri denetleyici konumdadir. Ancak pratikte durum farkhdir.
Genelde miiellifin 1ilgili kurum/kurulus veya restorasyon ihalesini alan firma
tarafindan haber verilmedigi i¢in restorasyon asamasinda denetim dis1 birakildigi
veya miellifin etik davranmamasi durumunda restorasyon ihalesini alan firma /
kisiden yiliksek bedel talep ederek restorasyon ihalesine de engel oldugu
goriilmektedir. Bunun sonucunda yetkili kurumlar, proje miielliflerinden her tiirlii
kullanim ve miielliflik hakkiin kendilerine ait olacagi konusunda taahhiitname
istemekte (bazi miiellifler bu taahhiitnameyi vermemektedir) ve ancak bundan sonra
restorasyon ihalesi dosyalarinin hazirligina ge¢mektedir. S6z konusu durum miiellifi
devre dis1 birakmaktadir. Koruma Kurulu tarafindan uygulama sorumlulugu verilen

miiellif, isi bedelsiz yapacagini taahhiit etmek durumunda kalmakta ve isi
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istlenememektedir. Oysa, miiellifin restorasyon isini alan firmadan mimari
uygulama sorumlulugu ile ilgili iicret talep etmesi yerine, Koruma Kurulu’nun
onayindan gecen projenin bedelini projeyi yapmis oldugu kurumdan temin ettigi
sirada, mimari uygulama sorumlulugu bedelini de almasidir. Diger bir deyisle, 680
sayili ilke karar1 geregi, miiellif mimar tarafindan uygulamanin projeye uygun olup
olmadiginin denetlenmesine olanak taninmalidir.

Isveren durumundaki kurumlarimizin genellikle ihale yoluyla elde ettikleri
Tasinmaz Kiiltiir Varliklarina ait restorasyon projelerinin ilgili kurum tarafindan
kontrol edilmesi de 6nemlidir. Bu kurumlarda ¢ogu kez restorasyon konusunda
yetismis deneyimli eleman bulunmadigindan, ¢izilen projelerin ve yapilan
uygulamalarm denetimi de yetersiz kalmaktadir. Ihalelerde gerek isveren
durumundaki kurumlarimiz, gerekse uygulamaci firmalar proje, tasarim, uygulama
teknikleri ve uygun malzeme secimi konularinda projelerdeki aksakliklar nedeniyle
zorluklar ¢ekmektedir. S6z konusu aksakliklar bazen de kurul iiyelerinin géziinden
kacabilmektedir. Bu nedenle basta restorator mimar olmak {izere, insaat miihendisi,
sanat tarih¢i, arkeolog vb. wuzmanlar da bulunmalidir. Cilinkii restorasyon
calismalarinin bir ekip isi oldugu unutulmamalidir. Restorasyon calismalarinda
sadece mimari RoOlove ve Restorasyon projelerinin ise baglanmasi i¢in yeterli
goriilmesi, buna karsim Restitiisyon (ilk yapildigi donemi ifade eden) projelerinin
cizilmeden, restorasyon ¢aligmalarina baslanmasi giinlimiizde pek c¢ok yapida,
donemin Ozelliklerini ve sanatini yansitan, belgeleyen, yapiyr zenginlestiren
ayrmtilarin kaybolmasina neden olmaktadir. Firmalar, restitiisyon projelerini Koruma
Kurullar1 isterse ¢izmektedir. Oysa, restitlisyon projesi yapinm O6zgiin halini,
kotlarmi, fonksiyonunu gérmek agisindan énemlidir. Ulkemizde ¢izilen projeler

kriterlere genellikle uygun degildir. Ornegin, cizilen rdlovelerde ¢ogu kez olgiiler
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eksiktir, mevcut malzeme tanmimlari, ebatlar, bozulmalar, kotlar ve muhdes kisimlar
belirtilmemektedir. Bunlara bagli olarak, igin restorasyon maliyeti de zor
hesaplanabilmektedir.

Tarihi mirasin korunmasiyla elde edilen toplumsal ve kiiltiirel nedenler 6n
planda olmakla beraber, korumay1 gerektiren ekonomik nedenler de bulunmaktadir:

e Kiiltiir varliklari, bir yap1 stoku olustururlar;

e Onarmmla kullanilabilirlik kazanan kiiltiir varliklari, bulunduklar1 g¢evrede

ekonomik canlanmaya neden olurlar;

e (Goriilmeye deger 6zellikleri ile turizme katkida bulunurlar.®

Kiiltiir varliklarinin yok olmasima neden olan faktorlerden en 6nemlisi islevini
yitirmesidir. Endistrilesmenin 6ziinde teknolojik gelisme yatmaktadir ve bu
gelismenin dogal sonucu ise defisim ve modasi gecmis degerler demektir. Uyum
saglamanin miimkiin olmadigr durumlarda terk edilmislerdir. Samsun’daki tekel
binalar1 da buna birer 6rnektir. Endiistri yapilarinin yeniden kullanimi i¢in bilinen ilk
orneklerden biriside 16. yy.da tarihlenen Niirnberg’deki bir depo binasidir.”® Bu
tarihsel miraslar kendi donemlerinin sosyo-ekonomik yapis1 hakkinda Onemli

ipuglar1 da vermektedirler.

2.3.1. Yeniden Degerlendirme Teknikleri

Tarihsel yapilarin onarimi i¢in genel olarak;

Saglamlastirma,

Biitiinleme,

Yenileme,

® Ayse Tiitengil, "Yapisal kiiltir varhiklarina yonelik bir degerlendirme yontemi", (istanbul
Sempozyumu I.T.U. Mim. Fak. Sehir ve Bolge Planlama Béliimii, 1996).
19 Giil Koksal, "Yeniden Hayat Bulan Endiistri Yapilari", Domus, No:8, 68-71, 2000.
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e Yeniden yapma (Rekonstriiksiyon),
e Temizleme,

e Tagima, tekniklerinden yararlanilir.
Cogu kez bir yapinin restorasyonu i¢in yukarida siralanan tekniklerde birkag1
bir arada uygulanmaktadir. Bu tekniklerin bir veya birkagindan yararlanilarak tarihi

eserlerin restorayonu ger¢eklesmektedir. ™

2.3.1.1. Yenileme (Renovasyon, Rehabilitasyon)

Yeniden islevlendirme eski binalarin yikimdan kurtarilmasi i¢in bir aragtir.
Cevresel ozellikleri nedeniyle korunmasi istenen yapilarin yeniden kullanimlarinda,
yeni islevin dig goriinlimii bozmadan gerceklestirilmesi arzu edilmektedir.

1964 yilinda Venedik’te toplanan “Uluslararasi Tarihi Anitlar Mimar ve
Teknisyenleri Kongresi” sonucunda hazirlanan Venedik Tiiziigli’'niin 13. maddesinde
“Eklemelere ancak yapmin ilgi c¢ekici bolimlerine, geleneksel konumuna,
kompozisyonuna, dengesine ve g¢evresiyle olan baglantisina zarar gelmedigi

durumlarda izin verilebilir’ denilmektedir.*?

11 Zeynep Ahunbay, Tarihi Cevre Koruma ve Restorasyon (istanbul: Yapi Endiistri Merkezi, 2004),
70-88.

2 Elif Ozlem Aydin, " Tarihi Yapilarin Yeniden Yapim Uygulamalarinda Ozgiin Malzeme Kullanimi
Ve Sorunlar1", (2. Ulusal Yap1 Malzemesi Kongresi Ve Sergisi, istanbul, 6-8 Ekim 2004).

25



s
N

||

77 )

Sekil.2: Istanbul Galata'da Baylosuites Renovasyon Calismasi, 2011

Sekil 2'de goriilen, Galata semtinin merkezinde bulunan, 330 m2’lik alt1 kath bir
rezidans projesi olan Baylosuites'in renovasyon ¢alismasi yapilmistir. Balosuites, 19.
yy. sonunda insa edilmis ikinci derecede bir tarihi eserdir. Bina bdlgenin tarihi
dokusuna baglh kalinarak yapilmis 6zenli bir renovasyon projesidir. Renovasyon ve
dekorasyon calismalarinda, sadece binanm tarihi ve orijinal mimarisi degil ayni

zamanda ¢evre de korunmustur.
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2.3.1.2. Rekonstriiksiyon

Tarihi bir yapmm tipkisini inga etme uygulamasi, tarihi agidan bir anlam
tagimasa da, bir yapim teknigini slirdliirme, gelenegi yasatma bakimindan korumaya
yonelik olabilmektedir. Bir kopya, tarihi yapmnin kiitle ve mekanlarin1 ancak bigimsel

olarak canlandirabilir, orijinalinin yerini almasi olanaksizdir; kisaca tarihi deger

tagimaz.

- o

Sekil.3: Tas Ocagindan Kiitleler Halinde Getirilen Taslar

Bazi durumlarda yeniden yapima gitmek kaginilmaz olabilir. Yeniden yapimi
olanakli kilacak teknik verilerin, fotograf, rélove ve benzeri grafik belgelerin var
olmas1 gerekir. Bir kentin siluetinin dnemli bir parcasi, tarihi bir kompozisyonun

0gesi olan yapilarm yeniden yapilmasi gerekebilir.

Sekil.4: Islenmis Taslarin Istiflenmesi ve Montaji
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2.3.1.3. Temizleme

Tarihi ve estetik deger tasimayan eklerden armndirma, i¢ ve dis cephe iizerinde
yapilan mekanik ve kimyasal iglemlere temizleme denir. Kaldirilacak eklerle ilgili
karar verme yetkisi Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini1 Koruma Kurulu'na aittir.

Kaldirilmasi istenen yapisal ekler (duvar, doseme, ¢ikma vb.) farkli bir gosterimle
(renk veya tarama) plan, kesit ve gOrilinlis rolove paftalarma islenir ve temizlik
sonrast durum Oneri proje olarak Kurul'a sunulur. Yetkili Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarin1 Koruma Kurulu'ndan onay alindigir takdirde, ekler kaldirilabilir.
Temizleme isleminden 6nce ve islem swrasinda fotografik belgeleme yapilmalidir
Tarihi binalarin cephelerinin temizligi, dikkatli yapilmasi gereken bir islemdir;
Ozensiz yapildiginda yilizeye zarar verir, bozulmayr hizlandirir. Temizligin hangi
teknikle yapilmasinin uygun olduguna karar verilebilmesi i¢in Once cepheyi
Olusturan malzemenin tiirli, kir tabakasinin niteligi, yiizey bozulmalar1 ve yapinin
bulundugu ortamin o6zellikleri incelenir. Temizleme iglemi sirasinda yalmz kir
tabakasmin kaldirilmasina, tas veya tugla ylizeyin tahrip edilmemesine Ozen

gosterilmelidir.

Ev ve fabrika bacalarindan ¢ikan kurum ve is, otomobil egzoslarindan ¢ikan zehirli
gazlar havay1 kirletir ve binalarin cephelerinin kararmasma neden olurlar. Koyu bir
kir tabakasi mimari gilizellikleri gizler. Cephe temizligi turizm agismndan da
onemlidir. Bakimli, temiz cepheli tarihi ¢evreler daha ¢ekici olduklarindan, Londra,
Paris, Roma gibi kentlerde cephe temizlikleri periyodik olarak ele almmmaktadir.
Cephe temizligi, kendi igerisinde mekanik, kimyasal temizlik, suyla yikama, emici

kil ve kagit hamurlari uygulama, emici jeller uygulamasi olarak siniflandirilabilir.
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Cephenin yikanmast temizlenmis ve kirli ylizeyler farki

Sekil.5: Kimyasal Madde Kullanimi

Kiiltiir Bakanligi Restorasyon ve Konservasyon Merkez Laboratuar1 analizleri
sonucunda, bazik 6zellikli kimyasal madde olan AB-57 kullaniminin, eser iizerinde
¢izik ve deformasyona neden olmadigi, dolayisiyla bazik karakterdeki malzemelerin
temizlemede kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Cephe temizliginde dikkat edilmesi gereken nokta, kullanilan malzemelerin asidik
ozellikte olup olmadigidir. Yapi taslar1 bazik 6zellikte oldugundan asit, tasin dis
yiizeyindeki tarihi tabakayr yani patinasini yok ederek tasin korunmasiz kalmasina

neden olur. Bu da cephenin daha kisa bir siirede bozulmasina ve dagilmasina neden

olur.

Sekil.6: Cephe Temizligi Yapilmis Binalar
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Eser ylizeyinde olusan kir tabakasinin yumusatilmasi i¢in, bina cephesine her kata
noktasal delikleri olan yassi hortumlar takilarak, 3-4 saat kesintisiz 1slak uygulama
yapilir. Bu uygulama eserin yiizeyindeki toz tabakasini alacagi gibi, eserin
derinlerine isleyen siilfati da yumusatacaktir. Bu islem sonunda yiizey yumusak
firgalarla fircalanmalidir. Bu uygulamadan sonra, tamamen bazik olan (PH=9)
amonyum bikarbonat ¢ozeltisi tiim ylizeye yumusak fircalarla siiriilerek, hava
almayacak sekilde kapatilmalidir. Bu islem belli modiiller halinde tekrarlanacaktir.
Cozelti eser ylizeyinde 6-7 saat bekledikten sonra max. 4 bar basingl su ile sis

seklinde yikanir (www.restorasyon.org).

2.3.1.4. Tasima

Genel olarak bir kiiltiir varligmin yerinde korunmasi temel prensiptir. Ancak,
baskaca bir alternatifin kesin olarak bulunamadigi ve yiiksek kamu ¢ikar1 bulunan
cok onemli Baymdirlik etkinlikleri, jeolojik yap1 ya da dogal afetler bir kiiltiir
varhiginin ya da tarihi yerlesmenin bulundugu yerde korunmasini zorlastirabilir,
olanaksiz kilabilir. Bu durumda kiiltiir varlig1 ya da yerlesmenin dnceden belirlenen

uygun bir konuma tagmarak orada yagamini siirdiirmesi gerekebilir.

Tasima islemi, kiiltiir varligiin boyutlarina, malzemesine ve yapim teknigine gore

cesitli tekniklerle gerceklestirilmektedir.

2.3.2. Tarihi Eserlerin Restorasyonunda Malzeme Seciminin Onemi

Yapim teknigi ve malzemesi ayni olan yapilarda sorunlara karsi1 benzer
miidahaleler Onerilmektedir. Restorasyonda kullanilacak malzeme ve tekniklerde
tamamiyla orijinale sadik kalmmaktadir. Yapilardaki statik degerlendirmelerin

sonuglarmma dikkat edilmelidir. Saglamlastirma ve giliglendirmeye doniik ¢agdas
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yontem ve tekniklerde Onerilmektedir ayrica yapilardaki, harg, siva, tag ve kerpig
malzemelerin analizleri yapilarak veya yaptirilarak kullanilacak yOntemler
belirlenmelidir.*?

Malzeme seciminde cins ve Kaliteyi belirlemede 6nemli niteliklerden olan
mekanik 6zellikleri dikkate alinmalidir. Bunlar; elastisite, siineklik, dayanim, tokluk
ve sertliktir. Yiizeysel basing deneylerinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bu
deneylerin yapilmasi kolaydir, deneyde malzeme tahrip edilmez, bu deney, yigma
yapilardaki dogal tas, tugla, harg, beton gibi gozenekli ve seramik biinyeli
malzemelerde elle tagmabilir aletler ile laboratuar disinda da gergeklestirilebilir.**

Tarihi yapilarda, ¢atlaklarin giderilmesi i¢in yapilan enjeksiyon islemlerinde
catlaklarin ne oranda giderilebildiginin arastirilmasi i¢in Olglim yOntemlerinden
yararlanilmaktadir. Tas, tugla ve har¢ 6rneklerinde onarimda kullanilacak malzeme
ile uyumunun arastirilmasi1 gerekmektedir bunun igin tas, tugla ve harg
numunelerinin mikro-yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Yigma kargir binalarin dayamikliligini gosteren en 6nemli Olciitlerden biri
tastyic1 duvarlar tlizerindeki bosluk yiizdesi ya da uzunlugudur. Bunun yaninda
duvarlarda olusturulan pencere ya da kapi bosluklarmmin bina kdselerine olan
mesafeleri ve bu bosluklar arasinda kalan dolu uzunluklarin da ilgili yonetmeliklerce
belirli kosullar1 saglamasi gereklidir.

S6z konusu tarihi binalarda bu kosullar saglanamamakta ise bina tarihsel
degeri olan bir yapt oldugundan smnirli miidahaleler ile bu olumsuzlugun

giderilmesine calisilmalidir.

3 Mustafa Yegin. "Geleneksel Yapilarn Restorasyonunda Malzeme, Teknolojisi Ve Tekniklerinin
Arastirilmasi Gelistirilmesi". (Universite-Sanayi isbirligi Merkezleri Platformu (US_MP) Universite
Sanayi igbirligi Ulusal Kongresi, Adana, Tiirkiye, 26 — 27 Haziran 2008).

1 Fevziye Akdz vd., "Investigation of Material Properties of Dolmabahge Palace Reception
(Muayede) Hall’s Dome and Vaults" Studies in Ancient Structures, 2001,659-668.
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Dosemeler alttan ahsap tavan kaplamalar1 (tavan e¢italari), tistten ahsap
doseme kaplamasi ile kaplidir. Ahsap malzeme onariminda ise ahsap bakimi, tas
yiizeylerin temizligi, ahsap koruma ve yontemlerine dikkat edilmelidir.® Betonarme
ya da kagir katlarin {izerine konacak ahsap elamanlarm altina mutlaka su yalitimi
yapilir. Bu yalitim levha ya da siirme yalitim malzemeleri ile yapilabilir. Onemli olan
ahsap yastiklarin kagir malzemeden su ¢ekerek ciirlimesini engellemektir.

Restorasyon icin farkli tugla ¢esitlerinin her tiirli fiziksel o6zellikleri
karsilastirilip ve ates teknolojisi ile korole edilmektedir. Bu teknikten sonra
fizikokimyasal karakterizasyon sonucu tuglalarin bize verdigi verilerle yeni yan
malzemeler ekleyerek restorasyonda kullanilmak iizere yeni bir tugla malzemesi
cesidi olusturulmaktadm16

Tarihi yapilarda sagliksiz durumdaki malzemelerin tasiyici sistemin
desteklerle saglamlastirilmasi, yipranma siirecinin de bu sekilde yavaslatilarak tarihi
dokunun uzun siire yasamasini saglamak gerekmektedir. Sorunlar konusunda ¢ok iyi
ve planh bir sekilde proje olusturmak gerekmektedir. En az miidahale ile en iyi
sekilde korunma saglanmalidir. Cevrenin yasanabilir bir halde bulunmasi ig¢in
yapinin oldugu gibi korunmasinin yaninda giincel ihtiyaglar dogrultusunda da yeni

oneriler getirilmelidir'’

> Mustafa Yegin. "Geleneksel Yapilarin Restorasyonunda Malzeme, Teknolojisi Ve Tekniklerinin
Arastirilmasi Gelistirilmesi". (Universite-Sanayi isbirligi Merkezleri Platformu (US_MP) Universite
Sanayi igbirligi Ulusal Kongresi, Adana, Tiirkiye, 26 — 27 Haziran 2008).

'® paula Lopez-Arce et.al., "Bricks in historical buildings of Toledo city: characterization and
restoration", Material Characterization, 50(2003):1, 59-68.

7" Arabacioglu ve Arabacioglu, "Tarihi Cevrelerde Yapilan Yeniden Degerlendirme Calismalarinda

Malzeme Segim Kriterleri", 2. Ulusal Yapi Malzemesi Kongresi Ve Sergisi, 6-8 Ekim 2004: 579-586,
Istanbul.
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2.4. TARIHI ESERLERDE KULLANILAN MALZEME VE OZELLIiKLERIi

2.4.1. Dogal Tas Malzeme

Tas, en eski yapt malzemelerinden birisidir ve kalict olmasi diisiiniilen
yapilarin insasinda 6zellikle tercih edilmistir. Tarihi yapilarda tasin yaygin olarak
kullanilmasinin nedeni, hemen hemen her yerde ve arazi kosullarinda kolaylikla
temin edilebilir olmasidir.*®

Dogal tas, tasima giicii ve basing dayanimi yiiksek; ¢ekme dayanimi zayif
olan bir malzemedir. Bu 6zelliginden dolayi, yalniz basing kuvveti alan kemerler,
tonozlar ve kubbelerde kullanilmasi uygundur. Basing yiiklerini alan duvarlar ve
ayaklar da tas malzemeden yapilmistir. Basing altinda bazi taslarin deformasyonu,
betonla benzer 6zellikler gosterir. Betonun elastisite modiilii E = (14~30) x 103 MPa
iken, granitin elastisite modiilii E = (15~70) x 103 MPa mertebesindedir. Elastisite
modiiliiniin bilinmesi, tasiyici elemanin yiiklenmesi sonucu yaptigi sehim hesabi i¢in

gereklidir.*®

Tablo. 1: Dogal Yap1 Taslarinmn Ortalama Fiziksel Ozellikleri Tasin Cinsi

Basing Kayma Cekme Elastisite
Tasin Cinsi Dayanimi Dayanimi Dayanimi Modiili

(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Granit 30-70 14-33 4-7 15000-70000
Mermer 25-65 9-45 1-15 25000-70000
Kireg Tas1 18-65 6-20 2-6 10000-55000
Kumtast 5-30 2-10 2-4 13000-50000
Kuvars 10-30 3-10 3-4 15000-55000
Serpantin 7-30 2-10 6-11 23000-45000

'8 Ali thsan Unay, Tarihi Yapilarin Depreme Dayanimi (Ankara: ODTU Mimarlik Fakiiltesi, 2000).
19 Nafiz Camlibel, Yapilarin Tasima Giiciiniin Iyilestirilmesi (Istanbul: Birsen, 2000).
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Taslarda genlesme c¢atlaklarina da rastlanir. Bu durum; ¢ekme gerilmelerinin,
malzemenin ¢ekme mukavemetini gecmesi halinde meydana gelir. Taglarda, dis
etkenlerden (sicaklik degisimleri, riizgar, su...) kaynaklanan catlaklar, asinmalar ve
bozulmalar meydana gelebilir.

Kiifeki tasi, %93-100 oraninda CaCO3 icermektedir. Yalniz orgli ve dis
cephe kaplama malzemesi olarak degil, i¢ mekanlarda, duvarlarda, tastyici 6gelerde,
doseme kaplamalarinda, kemerlerde, mihraplarda ve parmakliklarda kullanilmastir.
Bakirkdy, Sefakdy, Sazlibosna, Haznedar, Yenibosna civarindaki tas ocaklarindan
¢ikarilan bu tas, ocaktan ilk ¢ikarildiginda birim hacim agirligi y=2.2 t/m2, porozitesi
= %12-13, su emmesi w= %1.5 (agirlik¢a), basmg¢ dayanimi f= 20-30 MPa (15 cm3)
tiir. Atmosfer kosullarinda bekletildiginde biinyesine CO2 alarak hizli karbonatlagsma
stireci 1ile bosluklarin bir bolimii kalsiyum bikarbonat ile dolar Ca(HCO3)2,
porozitesi azalip birim hacim agirlig1 artarken, su emmesi azalir. S6z konusu
karbonatlasma sonucunda basing dayanimindaki artisin gelisimi beton ile biiylik
benzerlik gosterir. Yapilan deneylerde, ocaktan ¢iktiktan otuz giin sonra dayaniminin
45 MPa oldugu goézlenmistir. Bunun yam sira, basing dayanimi/¢ekme dayanimi
orani 11-12 olarak belirlenmistir. Bu deger, enerji yutma kapasitesi yiiksek baska bir

deyisle siinek malzeme yapisim isaret etmektedir.?

2.4.1.1. Mermerler
Mermerler, kirectasi, dolomit veya dolomitik kirectasi gibi karbonath
kayaglarin gomiilme metamorfizmasina ugramasi sonucu olusur. Ana mineralojik

bilesen kalsittir. Tali olarak kuvars, mika, feldspat ve diger silikat mineralleri ile

2 Arioglu vd., "Kiifeki tasmmn dayamiklilik analizi: Sehzade Camisi Ornegi-I" Yapi Dergisi, 214
(1999): 109-113.
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demir oksit ve hidroksitler bulunabilir. Kalsiyum karbonat mermer kayacinin ana
bilesenini olusturur.”*

Mermerlerin ocaktan kullanim yerine kadar tim o&zelliklerinin bilinmesi
gerekir. Ozellikle mermerlerde sertlik, kirilganlik, kesilebilme, cila alma vb.
ozellikler gercekte mermerin i¢ yapisiyla ilgilidir. Mermerin bu o6zelliklerinin
laboratuarlarda 6nceden petrografik analizleri yapilarak, buna gore islenmesi ve daha
sonra kullanim yerine uygun olan mermer se¢imi ilkesine bagli olarak yapilmalidir.
Mermerlerin sertligi arttikca, ekonomik degeri ve kalitesi de artmaktadir. Bu da sert
mermerlerin, diger mermer cinslerine oranla ekonomik degerinin ve kalitesinin
yliksek olmasina neden olmustur. Fakat sert mermerlerin kesilmeleri daha zor oldugu
icin, bunlarin iiretici firmaya ek bir maliyet getirdigi goz ardi edilmemelidir. Bu iki
kriter g6z Oniinde bulunduruldugunda, hem sertlik, hem kesilip islenmesi yoniinden
en ekonomik mermer grubu hakiki mermerlerdir. Mermerlerin bagka bir fiziksel
Ozelligi olan cila tutma, mermer {izerine uygulanan son islemdir. Sertligi fazla olan
mermerlerin cila tutma kabiliyeti, sertligi diisiik olanlara nazaran daha iyidir. Bu
yiizden 1iyi cilalanan mermerler goze daha iyi goriindiigiinden piyasada daha iyi
tercih edilmektedir. Sert mermerler, sertliklerinin fazla olmasindan dolay1 iyi cila
alma kabiliyetine sahip grubu olusturmaktadirlar.??

Mermerin mekanik 6zelligi olan don sonrasi basing dayanimi, 6zellikle insaat
sektoriinde binalarn  dis kaplamasinda kendini gostermektedir. Bu alanda
kullanilacak olan mermerlerin donmaya karsi direngli olmalar1 gerekir. Bunun i¢in

genellikle duvar kaplamasinda kullanilan mermerlerin don sonrast basing direnci

2! Mehmet S. Kirikoglu, Endiistriyel Hammaddeler (istanbul: iTU, 1990), 158 - 272.
%2 Onder Uysal, Hamdi Akgakoca ve Ismail Topal, "Baz1 Dogal Taslarn Tekno-Mekanik Ozellikleri
ve Uygun Kullanim Alanlarinin Belirlenmesi" (MERSEM, Afyon, 18-19 Aralik, 2003).
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degeri standartlarda belirtilen sekilde olmalidir. Aksi takdirde mermerin kalitesi ve

ekonomik degeri olumsuz ydnde etkilenecektir.?®

2.4.1.2. Travertenler

Travertenler, kalsiyum karbonatli (CaCO3) sicak kaynak sularmimn biraktiklar
cokeleklerdir. Bu taslarin ¢ok delikli, hafif ve fazla miktarda bitkilerin sap ve
yapraklarini ihtiva edenlerine “kalker tiifii”, az bosluklu ve agir olanlarma da
“traverten” denir. Isleme ve kesilmesi kolay olmasi, fazla miktarda bulunmas:,
bazilarinin demir oksit ihtiva etmesi dolayisiyla, sar1 pas renkli olmasi bu taslarin
kaplama islerinde kullanilmasina olanak saglar.24

Kalsiyum karbonath sicak sularm biinyesinden CO2’ in ayrilmasi sonucu
olusan traverten grubu mermerler, isletilmesi kolay ve ¢ok yaygin olarak kullanilan,
hafif kaplama malzemeleridir. Travertenler slinger gibi delikli olmalarina ragmen
dayanikli ve serttir. Cikarma, isleme ve kesilmesinin kolay olmasi, kolay
yapistirilabilmesi, fazla miktarda bulunmasi, demir oksit ve hidroksit igerigi
nedeniyle beyazdan, sari, bej ve hatta kahverengiye degisen renklere sahip olmasi
gibi nedenlerle 6zellikle dis cephe kaplamalarinda tercih edilmektedir.
2.4.1.3. Kiifeki Tas1

Yiizyillardan beri Istanbul ve Trakya'nin yapi tas1 gereksinimini karsilayan;
"liimagelli kalker", "maktral kalker" ya da "Bakwrkdy Tas1" adlariyla da bilinen deniz
kabuklarmin ¢ogunlukla da istiridye kabuklarmin olusturdugu bir kalker ¢esididir.
Bilesimindeki karbonat orani yiiksek oldugu i¢in, asitle reaksiyonunda hizli bir
koplirme izlenir. Bol fosilli, bosluklu, kalsit 6zellikli bir dokusu vardir. Acik bej-

beyaz tonlarinda, ince taneli ve kumlu goriiniimde, kompakt bir kayactir. Diger

2 (Onder Uysal, Hamdi Akgakoca ve ismail Topal, "Bazi Dogal Taslarn Tekno-Mekanik Ozellikleri
ve Uygun Kullanim Alanlarinin Belirlenmesi" (MERSEM, Afyon, 18-19 Aralik, 2003).
2 Ugur Koktiirk, Endiistriyel Hammaddeler (izmir: Dokuz Eyliil, 1997): 162.
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onemli bir 6zelligi, dogadan ¢iktig1 anda her tiirlii isleme uygun olmasi ve kolay
islenmesi; havayla temastan sonra ise biinyesine karbondioksit alarak ikincil bir
hidratasyonla sertliginin artmasi, dayaniklililk ve gii¢c kazanmasidir. Su i¢inde
bulundugu durumlarda da 6zellikleri degismez. El islemelerine uygun ve tarihi eser
restorasyonunda en ¢ok kullanilan tas ¢esididir.

Kiifeki tagi, Mimar Sinan ve diger Osmanli mimarlarinin eserlerinde daima
ana yap1 malzemesi olmus; Anadolu’da ve &zellikle Istanbul mimarisinde kent
siluetinin vazgeg¢ilmez bir parcasi haline gelmis, kaba islenmislikten kesme tas ve
yogun bezemeli diizeye kadar degisik, zengin bir kullanim alan1 bulmustur. Yalnizca
orgii ve dis cephe malzemesi olarak degil, i¢ mekanlar da, doseme kaplamalarinda,

kemerlerde, portal, mihrap ve minberlerde ve parmakliklarda da kullanilmistir.

2.4.1.4. Tarihi Eserlerde Tas Kaplama Malzemelerinin Uygulanmasi
Mermerlerin, travertenlerin ve granitlerin dig cephelerde levha kaplama
olarak kullanilmasi durumunda mimarlarin ve uygulamacilarin dikkat etmeleri
gereken hususlar vardir. Kaplanacak duvar yiizeyleri yatay ve diisey olarak diizlem
kontroliinden gecirilmelidir. Malzemenin fiziki 6zelligi dikkate alinarak, boyut ve
ankraj yerleri tespit edilip imalat1 yapilmalidir. Genellikle; bu tiir malzemelerde, 1s1
farklilig1 nedeniyle = 0,2 mm. genlesme olur. Levhalar dilatasyonlu uygulanmalidir.
Malzemelerin 6zgiil agirlig1 ve levha boyutlar1 dikkate alinarak, paslanmayan
ankraj elemanlar1 secilmelidir. Yatayda tasiyici, diiseyde ise kagmalara engel
olabilecek tutucu baglantilar kullanilmalidir. Sakiilii bozuk duvarlarda; duvar ile
kaplama levhasi1 arasindaki bosluklara gore, degisken kesitli, ankraj elemanlar1

secilmelidir. Gevsek malzeme ile olusturulmus duvarlara, ankraj baglantis1 yapmak
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sakincalidir. Boyle durumlarda; katlar arasindaki kiriglere ankre edilmis metal
profillere, mermer, traverten veya granit plaklar baglanmalidir.

Dogal tas plak kaplama malzemeleri ¢inko ile galvanize edilmis demir,
paslanmaz ¢elik, bakir veya bronz kenetlerle duvarlara tespit edilirler. Plaklar ile
duvar arasmnda 2-5 cm.lik bosluk kalir. Plak kaplamalar duvara tespit edilmeden
duvar yiiziiniin temizligi ve bakimi yapilip diizgiinliigii kontrol edilmelidir. Duvara
tastyict ve tutucu kenetler ile monte edilen malzemeler, arkalarma hi¢ harg
konmadan kendi kendilerine duracak sekilde asilirlar. Kenedin duvara girdigi kisim
duvarm 6zelligine gore 5—-15 cm. derinlikte olmalidir. Dogal tas plak kaplamalar dort
noktasindan asilabilmesini saglamalidir.

Yapida kaplama amaciyla kullanilan malzemelerde atmosfer etkilerine ve
dona dayaniklilik (dis cephe kaplamalarinda), egilme mukavemeti ve estetik degerler
aranir. Kaplama malzemesi olarak mermer ve travertenlerin yag, pas, asit ve ates
(800 °C) etkisinden zarar goéren bir malzeme oldugu unutulmamalidir. Bunun
yaninda, kaplama malzemesi olarak kullanilan malzemelerin fiziksel ve mekanik
6zellikleri 6nceden tespit edilmelidir®

Yapida dogal tas plak kaplamalar, piiskiiriik, tortul ve bagkalagim taslaridir.
Dogal tas kaplama malzemelerinde dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki gibi
siralanabilir;

+ Kaplama malzemesi olarak secilecek tas tiiriiniin tespitinde tasin dokusuna,

damarlarina, asinma mukavemetine, islenebilme 6zelligine ve estetik goriiniimiine

dikkat edilmelidir.

% Murat Eri¢, Yapi Fizigi ve Malzemesi (Istanbul: Literatiir, 1994), 188-367.
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* Genellikle kaplamalar 2—6 cm. kalinliklarda, al¢1, ¢imento harci, metal kenetlerle
yapidaki yerine uygulanmaktadir. Ancak farkli tag gesitlerinin bir arada kullanilmasi
sirasinda Ozellikleri birbirine yakin taglar secilmelidir.

» Asmma etkisine maruz kisimlarda sert taslar kullanilmali veya metal elemanlarla

takviye yoluna gidilmelidir.?®

2.4.2. Harclar

2.4.2.1. Baglayicilar
Baglayici harglari siralayacak olursak,
1. Kireg harci ve sivalari
2. Derz Harglar1
a. Yumurta aki at kil Harc1
b. Kerpi¢ Harci
c. Lokiin

d. Horasan Sivasi

2.4.2.1.1. Kirec harci ve sivalari

Kire¢ kullanilarak elde edilen siva ve harg¢lar, Eski Yunan, Roma ve onu
izleyen donemlerden, c¢imentonun bulunmasina kadar gecen silirede, yapilarin
insalarinda kullanilmigtir. Baglayict malzeme olarak kireg, dolgu malzemesi olarak

da agregalarm karistirilmasiyla kire¢ harci ve sivalari elde edilir. Kire¢ harg¢larinin

%% Murat Eri¢, Yapi Fizigi ve Malzemesi (istanbul: Literatiir, 1994), 188-367.
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hazirlanmasinda kirecin veya harcin ozelliklerini gelistirmek amaciyla kirece veya
harca organik ve inorganik malzemelerin katildig1 da bilinmektedir.*’
Kirecin hammaddesi, kalsiyum karbonat (CaCO3) minerallerinden olusan kireg
taglaridir. Bu taglar 1s1 ile kalsine olup karbondioksit gazmin (CO2) yapidan
ayrilmast sonucunda kalsiyum okside (CaO) donisiirler. Elde edilen bu iirline
sonmemis kire¢ adi verilir. Kalsinasyon sonucunda elde edilen sonmemis kireg
(Cao), su veya havada bulunan nem ile reaksiyona girerek kalsiyum hidroksite
(Ca(OH)2) doniismektedir. Bu iiriin, sonmiis kire¢ olarak adlandirilmaktadir. Kirecin
sonmesi i¢in havada %15 oraninda nisbi nemin olmasi yeterlidir.28

Kirecin kalitesini etkileyen bircok etken bulunmaktadir. Kire¢ taglarinin
yumru buyiikligli, gozenekliligi, kalsiyum karbonat kristallerinin biiytkligt
sonmemis kirecin reaktifligine etki eden en temel etkenlerdir. Bu etkenlerin yani sira,
su/kire¢ oranlari, sonmemis kirecin safligi, pargacik biiyiikligi, karistirma,
sondiirmede kullanilan suyun saflig1 da kirecin 6zelligini etkilemektedir.?®

Sondiiriilmiis kirecin uzun yillar hava ile temas etmeden bekletildikten sonra
kullanilmasi, Roma ve onu izleyen donemlerden bu yana bilinmektedir. Roma
doneminde kirecin en az ii¢ yil bekletildikten sonra kullanilmasi gerektigi ileri
striilmiistiir. Kirecin bekletilme siiresi uzadik¢a, plastik o6zelli§i ve su tutma
kapasitesi artmaktadir.*

Agregalar, kire¢ harci ve sivalarmin yapiminda dolgu malzemesi olarak
kullanilirlar, kirec¢ ile reaksiyona girmeyen (etkisiz) ve reaksiyona giren (puzolan)

agregalar olarak siniflandirilabilirler. Etkisiz agregalar, tas ocagi, dere ve denizlerden

" Hasan Boke vd., "Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harci ve Sivalarmin Ozellikleri", Yapi
Dergisi, 2004.

%8 Robert S. Boynton, Chemistry and Technology of Lime and Limestone (New York: John Willey &
Sons, 1980).

# Guerry H. McClellan ve Eades, "The Texture Evolution of Limestone Calcinas" (Philedelphia:
American Society for Testing and Materials, 1970: 209-227.

% Alfred D. Cowper, Lime and Lime Mortars (London: Donhead, 1998).
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elde edilen agregalardir. Puzolanik agregalar kire¢ ile reaksiyona girerek har¢ ve
stvalarin nemli ortamlarda, hatta su altinda da sertlesmesini saglayan amorf silikatlar
ve aliiminatlardan olusan agregalardir. Puzolanlar dogal ve yapay olarak iki grupta
incelenebilir. Dogal puzolanlar (tiif, tras, opal vb.) genelde volkanik kiillerden
olusmaktadir. Tugla, kiremit vb. pisirilmis malzemeler ise yapay puzolan olarak
birgok tarihi yapinin harg ve sivalarinda kullanilmustir.*!

Kire¢ harclarinin hazirlanmasinda kirecin veya harcin fiziksel 6zelliklerini
gelistirmek, karbonatlagsmayi hizlandirmak amaciyla kirece veya harca organik ve
inorganik malzemelerin katildigi bilinmektedir. Bunlardan bazilari, kan, yumurta,
peynir, giibre, arap zamki, hayvan tutkaly, bitki sulari, kazein gibi malzemelerdir.*

Katki malzemelerinden Arap zamki, hayvan tutkali ve incirin siitlii suyu
yapiskan olarak kullanilmistir. Cavdar hamuru, domuz yagi, kesik siit, kan ve
yumurta beyazi kirecin daha cabuk sertlesmesini saglamaktadir. Arpa, idrar ve
hayvan tiiyleri dayanikliligi arttirmaktadir. Seker, suyun donma-erime periyotlarinda
meydana getirdigi bozulmalar1 yavaglatmaktadir. Balmumu, hargtaki biiziilmeyi
Oonlemektedir. Yumurta aki, hayvan tutkali, seker, siit, keten tohumu gibi yaglar ise
kirecin plastik Ozelligini arttirip kirilganlhigi azaltarak, harcin c¢aligabilirligini
arttirmaktadirlar.®

Karbonatlagsma kirecin dis yilizeyinden i¢ yiizeyine dogru olmaktadir. Bu

nedenle, kire¢ harglarmin ve sivalarinin kalinhigi, kireg¢/agrega oranlari, agrega

%! ea, Investigations on Puzzolanas, Building Research, Technical Papers, 27 (1940):1-63.

%2 Bret Sickels, "Organics and Synthetics: Their Use as Additives in Mortars, Mortars, Cements and
Grouts Used in the Conservation of Historic Buildings", (Proceedings of Symposium in Rome, Rome,
1981).

¥ Franco Medici, Luigi Piga ve Gilberto Rinaldi, "Behaviour of Polyaminophenolic Additives in the
Granulation of Lime and Fly-Ash", Waste Management 20(2000): 491-498.
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dagilimlari, karigtirma ve bunlarin sonucunda olugan gozenekli yap1 karbonatlagsmaya

etki etmektedir.®*

2.4.2.1.2. Derz Harci ve Sivalar

Topraktan elde edilen tuglanin ve Kkerpicin, yapi1 malzemesi olarak
kullanilmast harcin dogmasina neden olmustur. Tarihte ilk olarak ¢amur
kullanilmistir. Camurun ardindan, Romalilarla birlikte, kire¢ harci kullanilmaya
baslanmistir. Kire¢ harcindan sonra, kum kire¢ karisimimin i¢ine pismis kil veya
puzolan denilen volkanik tiiftin karistirilmasi ile su karsisinda sertlesen bir baglayici
elde edilmistir. Tarihi yigma-kargir eserlerde 6zellikle, Roma, Bizans, Selguklu ve
Osmanli mimarisinde ise horasan harci ad1 verilen baglayici kullanilmistir.*

Derz harclar1 hidrolik ve hidrolik olmayanlar olarak iki grupta
tanimlanmaktadir. Hidrolik olmayanlar, kireg ile etkisiz agregalarin karisimiyla elde
edilmektedir. Bu harglar; kirecin, havanin karbondioksiti ile kalsiyum karbonata
doniismesi sonucu sertlesmektedir. Hidrolik har¢lar ise hidrolik kire¢ kullanilarak
veya saf kire¢ ile puzolanlarin karistirilmasiyla elde edilmektedir.®® Hidrolik kireg
kullanilarak elde edilen harglar, kirecin kalsiyum karbonata doniismesi ve i¢inde
bulundurdugu kalsiyum aliiminat silikatlarmm su ile kalsiyum silikat hidrat ve
kalsiyum aliiminat hidratlarin olusturmasi1 sonucu sertlesmektedir. Puzolan
kullanilarak elde edilen hidrolik harclarda ise kireg, puzolanlar ile reaksiyona girerek

kalsiyum silikat hidrat, kalsiyum aliiminat hidrat vb. iiriinleri olusturur.*’

% Hasan Boke vd., "Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harci ve Sivalarmin Ozellikleri", Yapi
Dergisi, 2004.

% Dogan Kuban, Mimarlik Kavramlari (istanbul: Yap1 Endiistri Merkezi, 1998).

% |ea, Investigations on Puzzolanas, Building Research, Technical Papers, 27 (1940):1-63.

%" Lea, Investigations on Puzzolanas, Building Research, Technical Papers, 27 (1940):1-63.
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Hidrolik har¢larin mukavemetleri, olusan bu iriinlerden dolayr hidrolik
olmayanlardan daha biiyiiktiir.*®

Kirecin puzolanlarla olan reaksiyonu i¢in ortamda suyun bulunmasi gerekmektedir.
Bu nedenle, hidrolik har¢lar su altinda da mukavemet kazanabilmektedir.

Tugla, kiremit ve benzeri malzemeler, kire¢ ile karistirilarak birgok tarihi
yapimin har¢ ve siva malzemesinin hazirlanmasinda kullanilmistir. Bu harg ve sivalar
hidrolik olup iilkemizde, horasan harci ve sivalari olarak bilinmektedir. Horasan,
kirilmis ogiitiilmiis kiremit ve tugla tozu benzeri pismis kildir. Horasan harci ise,
horasan ve kire¢ (hava kireci) ile iiretilen harca denir. Horasan deyimi, Iran’mn
dogusundaki Horasan bolgesinden gelmektedir. Bu harglar Roma doneminde
‘Cocciopesto’ Massazza ve Pezzuoli (1981), Hindistan’da ‘Surkhi’ Spence (1974),
Arap lilkelerinde ‘Homra’, Yunanistan’da ‘Korassa’ adim1 almaktadir. Giliniimiizde
Suudi Arabistan’da betona horasan denilmektedir.*®

Horasan’in dayanimi, kirecin kalitesine ve tugla tozunun inceligine baghdir.
Horasan harcinin dayaniminin yiiksek olmasi, harca katilan ince c¢akil takviyesi ile
orantilidir. Bunun nedeni; harca katilan kirecin zamanla sertlesmesi olayidir. Ayrica
horasan harcinin igine rétreyi engellemesi i¢in saman da katilabilir.

Horasan ¢ok gec sertlesen bir malzemedir. Dayanimini ¢ok uzun zamanda
kazanir. Malzemenin bu 6zelligini bilen eski mimarlar yapinin temelini bitirdikten
sonra iist yapiya baslamalar1 i¢in, uzun bir siire yapima ara verirlerdi. Horasanin
sertlesme siirecini azaltmak ve dayanimini kisa siirede kazanabilmesi i¢in ¢esitli

katki malzemelerin kullanilabilir.*°

% |ea, Investigations on Puzzolanas, Building Research, Technical Papers, 27 (1940):1-63.

¥ Nafiz Camlibel, Sinan Mimarliginda Yapi Striiktiiriiniin Analitik Incelenmesi (istanbul: YTU,
1998).

*% Sarag, "Tarihi Yigma Kargir Yapilarin Giiglendirilmesi" (Y.Lisans Tezi, ITU, 2003).
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Hidrolik 6zelliklerinden dolay1 bu har¢ ve sivalar Roma, Bizans, Selguklu ve
Osmanli donemi sarnig, su kuyusu, su kemerleri ve hamam yapilarinda
kullanilmigtir, 4243444548

Horasan harg¢larmin o6zellikleri birgok tarihi yapidan alman oOrneklerde
incelenmistir. Bunlardan Rodos, Venedik ve Girit’teki baz1 Bizans ve daha geg
donem yapilar1 ile Istanbul’da Ayasofya’da kullanilan horasan harglarinm,
kire¢/tugla tozu oranlarmin 1:4 ile 1:2 arasinda degistigi saptanmlstlr.47484950

Agrega olarak kullanilan tuglalarin yogunluklari, kireg tasi, granit, bazalt vb.
agregalardan daha diisliktiir. Bu nedenle, horasan harglar1 daha hafif ve daha yiiksek
¢ekme dayanimia sahiptir. Ayasofya’nin kubbesinde kullanilan horasan harglar1 bu

durumu 6rneklemektedir. Horasan har¢larinin yani sira kubbede kullanilan tuglalarin

da ¢ok gozenekli ve diisikk yogunlukta olmasi, kubbenin depreme daha dayanikh

*1 M. Sitheyl Akman vd., " The History and Properties of Khorosan Mortar and Concrete, Turkish and
Islamic Science and Technology in the 16th. Century" Research Center of History of Science and
Technology 1(1986): 101-112.

*2 Ahmet Giile¢ ve Tiilay Tulun, " Studies of Old Mortars and Plasters from the Roman, Byzantine
and Ottoman Period of Anatolia” Architectural Science Review, 39-1(1996): 3-13.

*® Hasan Boke vd., "Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harci ve Sivalarmm Ozellikleri", Yap:
Dergisi, Nisan 2004: 269.

* Antonia Moropoulou vd., " Investigation of the Technology of Historic Mortars" Journal of Cultural
Heritage, 1(2000): 45-48.

** Antonia Moropoulou vd., "Physico-chemical Adhesion and Cohesion Bonds in Joint Mortars
Imparting Durability to the Historic Structures", Construction and Building Materials, 14(2000):35-
46.

¢ Antonia Moropoulou vd., "Advanced Byzantine Cement Based Composites Resisting Earthquake
Stresses : The Crushed Brick-Lime Mortars of Justinians’s Hagia Sophia" Construction and Building
Materials, 16(2002): 543-552.

*" Robert Livingston, " Materials Analysis of the Masonary of the Hagia Sophia Basilica, Structural
Repair and Maintenance of Historic Buildings" (Southampton: Computational Mechanics, 1993): 15-
32.

*8 Antonia Moropoulou vd., " Characterization of Ancient, Byzantine and Later Historic Mortars by
Thermal and X-ray Diffraction Techniques" Thermochimica Acta, 269/270(1995): 779-795.

" Antonia Moropoulou vd., "Physico-chemical Adhesion and Cohesion Bonds in Joint Mortars
Imparting Durability to the Historic Structures”, Construction and Building Materials, 14(2000):35-
46.

% Ahmet Giile¢ ve Tiillay Tulun, " Studies of Old Mortars and Plasters from the Roman, Byzantine
and Ottoman Period of Anatolia” Architectural Science Review, 39-1(1996): 3-13.
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olmasmi saglamaktadir.”**?

Bunun yaninda har¢ kalinligi ince olan yapilarda {ist
yapidaki tastyici sistem dayanimi daha yiiksektir. Diger yapilara oranla ince horasan
harcli yapilar, daha az hasar gormiislerdir.

Bu calisma, ayn1 zamanda horasan harglartyla ilgili eski yazili kaynaklar1
icermesi bakimindan da Oonemli bir calismadir. Onarim amagli horasan harci
hazirlamaya yonelik ¢alismalarin kisa siireli olmasi1 ve kireg ile karistirilan tuglalarin
dogru secilememesinden dolay1 amacma ulastigini soylemek gﬁgtﬁr.53

Osmanli doneminde horasan harct hazirlamada kullanilacak tuglalarm yeni ve
1yl pisirilmis olmast kosulu sartnamelerde belirtilmistir.”*> Buradaki 1yl pisirilme,
tuglalarm hammaddesi olan killerin tamaminin amorf hale doniisiimiiniin
saglanmasinin gerekliligi ile ag:ﬂ(lanabilir.56 En fazla amorf malzemenin elde edildigi
sicakhigm 550-600 0C da gergeklestigi bilinmektedir.”’ Yeni pisirilmis olmasi ise
tuglanin su ile temas etmeden kullanilarak reaktifligini yitirmemesinin gerekliligi ile
aciklanabilir, ¢linkii su ile aktif hale gelen amorf silikatlar, silisik asit lreterek
tuglada olmas1 muhtemel karbonatlarla reaksiyona girerek reaktifligini yitirmektedir.
Bu kosullarin eski sartnamelerde yer almasi, horasan harci ve sivasi hazirlanmasi ile

ilgili olusan yillarin deneyimini ve birikimini ifade etmektedir. Bu birikim,

¢imentonun yapir malzemesi olarak kullanilmaya baglanmasi ile birlikte yok

*1 Robert Livingston, " Materials Analysis of the Masonary of the Hagia Sophia Basilica, Structural
Repair and Maintenance of Historic Buildings" (Southampton: Computational Mechanics, 1993): 15-
32.

*2 Antonia Moropoulou vd., "Advanced Byzantine Cement Based Composites Resisting Earthquake
Stresses : The Crushed Brick-Lime Mortars of Justinians’s Hagia Sophia" Construction and Building
Materials, 16(2002): 543-552.

*% Hasan Boke vd., "Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harci ve Sivalarmm Ozellikleri", Yap:
Dergisi, Nisan 2004: 269.

* Serim Denel, Batilhlasma Siirecinde Istanbul’da Tasarim, Dis Mekanlarda Degisim ve Nedenleri
(Ankara: ODTU Mimarlik Fakiiltesi, 1982).

** M. Sitheyl Akman vd., " The History and Properties of Khorosan Mortar and Concrete, Turkish and
Islamic Science and Technology in the 16th. Century" Research Center of History of Science and
Technology 1(1986): 101-112.

*® Hasan Boke vd., "Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harci ve Sivalarmm Ozellikleri", Yap:
Dergisi, Nisan 2004: 269.

> Antonia Moropoulou vd., " Investigation of the Technology of Historic Mortars" Journal of Cultural
Heritage, 1(2000): 45-48.
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olmustur.”® Horasan harci ve sivasi hazirlamada kullanilacak modern veya geleneksel
yontemlerle iiretilen tuglalarin puzolanik olup olmadiklarinin kontrol edilmesi, harg
ve siva hazirrlamada kullanilacak tuglalarin puzolanik o6zellige sahip olmasi
gerekmektedir. Bu 6zellik, har¢ ve sivalarin hidrolik olmasini saglayan en temel
ozelliktir.

Horasan harciyla ilgili yapilan arastirmalarda ayni amacli; fakat degisik adlarla

anilan karisimlar saptanmistir. Bunlar:

2.4.2.1.2.1. Yumurta aki at kih Harci
a) Dinlendirilmis kire¢ + Yumurta aki1 + Horasan pirinci + Su
b) 1 Kire¢ Kaymagi + 1 Yikanmis kavrulmus kum + 2 Alg1 + Su

¢) 2 Kire¢ + 1 Horasan + Bir miktar disli kum + Bir miktar mese kiilii + Su

2.4.2.1.2.2. Kerpi¢c Harci
a) Doviilmiis kire¢ + Yumurta aki + Kum + Horasan pirinci + Su olup, karma siiresi

uzundur.

2.4.2.1.2.3. Lokiin
a) Dovme Kireg + Ug ayda suda ciiriitiilmiis pamuk + Su
b) Dévme kireg + Zeytinyag1 + Keten elyafi + Su

c) Dovme kireg + Kizgin zeytinyagi + Koyun yiinii elyafi + Su

*® Hasan Boke vd., "Tarihi Yapilarda Kullanilan Horasan Harci ve Sivalarmm Ozellikleri", Yap:
Dergisi, Nisan 2004: 269.
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2.4.2.1.2.4. Horasan Sivasi
a) Yumurta aki + Al¢1 + Tuz + Kireg
b) 2 Horasan + %2 Perdah kumu + %2 Beyaz ¢imento + '4 Kireg serbeti (6neri) olarak

siniflandirilmigtir.>

2.4.2.2. Duvar Yiizey Onarimi

Yiizyillar1 bugilinlere getiren tarihi yapilar cesitli nedenlere dayanan
bozulmalarla Omiirlerini tliketirler. Bu kiiltiirel degerleri gelecek zamanlara
tastyabilmek amaci ile olusan hasarlar miimkiin oldugunca az miidahale ile
onarimalidir. Daha 6nemlisi bu hasarlarin nedenleri kontrol altina alinarak ayni
hasarlarin tekrarlanmasi engellenmelidir.

Tarihi yapilarda: yapmin fonksiyonu, kaliciliga verilen Onem, sonradan
gordiigii onarmmlar, yapim teknigi, yoOrenin sartlar1 gibi etkenlere bagh olarak
karsilagilan malzeme sorunlar1 oldukga ¢esitlidir. Tarihi yap1 malzemelerinin bozucu
etkenlere kars1 davraniglart modern malzemelerden oldukga farkli oldugu icin tarihi
yapilarda ¢0ziim aranirken geleneksel malzemelerden soyutlayarak yapilacak bir
yaklasim bir ¢ok acidan yetersiz kalacaktir.%

Eski yapilarin saglikli olarak onarilmasi ve yasayabilmesi i¢in restorasyon
esnasinda mevcut orijinal malzemelere uygun olan onarim malzemelerinin
hazirlanmas1 gereklidir. Har¢ ve sivalarin kimyasal igeriklerinin ve fiziksel
Ozelliklerinin bilinmesi iretilecek yeni malzemelerin orijinallerle ve diger yap1
malzemeleri ile uyumlu olmasi i¢in zorunludur. Bu malzemeler iizerinde yapilmasi

gerekli olan ¢alismalar g6z ardi edildigi i¢in, orijinal malzemeler yenileriyle

% Murat Eri¢ vd., "Horasan Harcimnm Giintimiizde de Kullanimmi Saglamak Amaciyla Yapilan Bir
Arastirma" Istanbul, 1994.

% Omer Mavi, "Kire¢ Harg ve Sivalarm Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Iyilestirilmesi” (Y.Lisans
Tezi, istanbul Teknik Universitesi, 2000).
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degistirilmek suretiyle gerekli dokiimantasyon yapilmadan yok edilmistir. Ne yazik
ki pek cok lilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de orijinal malzemelere uygun olmayan
har¢ ve sivalarin kullanilmasi sonucunda eserlerde, restorasyon sonrasinda, pek ¢ok
problemler olmaktadir. Ornegin, onarimda kullamlan har¢ ve sivalarda genelde
baglayict olarak yiiksek oranda portland c¢imentosu kullanilmaktadir. Portland
cimentosu kullanilarak yapilan onarim iiriinlerinin gézenekliliginin az, saglamliginin
ve yogunlugunun fazla olmasi, baglayici aktif killer(kalsiyum-aliiminyumsilikatlar)
yaninda algi(kalsiyum siilfat) ve bazi bazik alkali tuzlar1 i¢ermesi istenmeyen
ozelliklerdir. Bu o0zellikler onarim malzemelerinin orijinal malzemelere zarar
vermesine sebep olabilir.**
Malzeme onarmmlarini siralayacak olursak;

1. Kargir Malzeme

2. Tugla Malzeme

3. Ahsap Malzeme

4. Beton Malzeme

2.4.3. Kargir Malzeme

Dogal tas veya pismis topragin (tuglanin), bir baglayici hargla birlikte
kullanilmasi ile elde edilen malzemeye kargir ad1 verilir. Monolitik tasiyici elemanlar
(duvar, destekler), kemer, tonoz ve kubbe vb. kagir malzeme ile yapilir. Kargir
malzeme, heterojen bir malzemedir. Birim agirligi 21 ~ 22 kN/m? arasinda
degismektedir. Kargir malzemenin tasima giicii, yapiminda gosterilen 0zene, yapi

tagina, harca, yapim teknigine, ¢evre sartlarina ve zamana baglidir.%

81 Ahmet Giileg, " Ayasofya Miizesi, Eski Asevi Kapilarida Koruma Uygulamasi” insaat, 19(1989):
44-48.
%2 Nafiz Camlibel, Sinan Mimarliginda Yapi Striiktiiriiniin Analitik Incelenmesi (istanbul: YTU,
1998).
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Kargir malzeme, basinca belli limitlerde dayanir. Kargirin ¢ekmeye kars1 dayanimi
cok azdir. Kargir malzemenin mukavemeti, i¢indeki baglayict harcin mukavemetine
esdegerdir. Baglayic1 kire¢ harci olan kargir malzemede basing emniyet gerilmesi, o
= 0,2 — 0,6 MPa, horosan har¢h kargir malzeme de ise tahmini ¢ = 1,5 ~ 3 MPa

mertebesindedir.

2.4.4. Tuglalar

Duvar 6rme malzemesi olarak kullanilan tugla; kil, Killi toprak ve kumun
gerektiginde tugla ve kiremit tozunun, su ile hamur hale getirilip kaliplanmasindan
sora kurumaya birakilir, kuruyan kaliplar 800 oC-1000 oC sicakliktaki firinlarda
pisirilerek elde edilen malzemeye tugla denir. Elde edilis sekillerine ve 6zelliklerine

gore gesitleri mevcuttur.

2.4.4.1. Cesitleri

2.4.4.1.1. Harman Tuglas1 (Adi Tugla)

Giiniimiizde modern ingaat sektoriinde az kullanilan, genellikle ekonomik olarak geri
kalmis tlkelerde kullanilan tuglalardir. Adina adi tugla ya da el tuglas: da denir.
Hazirlanan tugla hamuru (Kil, Killi toprak, kum karisimi) el ile kaliplanip ag¢ik havada

kurutulup pisirildikten sonra elde edilen tugladir.

2.4.4.1.2. Fabrika Tuglasi

Fabrika tuglalari, tugla hamurunun yiiksek basmng altinda preslenip, firinlarda
pisirilmesiyle elde edilir. Fabrika tuglalari, tiretim sekillerine gore kendi aralarinda
da asagidaki gibi siniflandirihir:

1. Normal tugla
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2. Modiiler tugla
3. Blok tugla
4. izolasyon tuglas:

5. Baca tuglasi

2.4.4.2. Ozellikleri

2.4.4.2.1. Harman tuglalan

El ile kaliplandigindan, &lgiileri genellikle birbirini tutmaz ve dayanikli degildir.
Genellikle piyasada dolu ve delikli harman tugla diye iki sekilde satilir. Harman

tugla (19x9x5 cm) 6lgiilerinde imal edilir.

2.4.4.2.2. Fabrika tuglalan
Normal ve modiiler tuglalar genelde yigma yapilarda, tasiyict duvarlarda kullanilan
malzemedir. Ebatlar1 tuglalarin 6zelligine gore degiskenlik gosterirler. Bazi tugla

ebatlar1 asagida verilmistir:

Sekil.7: Normal tugla ebadi: 190x90x50 mm
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2.4.5. Ahsap Malzeme

Islenmesi ve tasinmasi kolay bir malzeme olan ahsap, yalniz konut
mimarisinde yap1 malzemesi olarak kullanilmistir. Hafif, cekme, basing ve egilmeye
karst dayanimi oldugundan biiyiik agikliklar ahsapla rahatca gecilmistir. Tarihi
yigma kargir yapilarda tavan ve doseme tastyici sistemi malzemesi olarak ahsap
kullanilmastir.

Ayrica ¢gekmeye karst dayanimindan dolayr duvarlarda hatil olarak, egilmeye

kars1 dayanimindan dolay1 ¢ikma (sagak, cumba, tasma) olarak kullanilmistir.

2.4.5.1. Tarihi Eserlerde Ahsabin Kullanim Yeri

Rutubet, toprak ve mikroorganizma etkilerinden fazlasiyla etkilenen dogal
ahsap, diger yap1 malzemelerine oranla daha ¢ok korunmaya ve devamli bakima
muhtactir. Suni ahsap malzemelerde de 6zellikle iiretimlerinde plastik esasli tutkal
kullanilmadig1 hallerde suda erime s6z konusu olacagi i¢cin gerekli korunmanin
yapilmas1t ve Ozellikle birlesim noktalarinda sert aga¢ veya metal kullanilmasi
yararhdir.

Ahsap malzemeler yapiya tasiyici, kaplama, dograma, pano yalitim ve kalip
elemanlar1 olarak yer almaktadir. Ayrica mobilya elemani olarak da genis bir

uygulama olan1 vardir.

2.4.5.1.1. Ahsap Tasiyic1 Elemanlar

Yapiya acgiklik gecmek i¢in kullanilan kirisler, kafes kiris, kutu kesitli veya
tutkalli lamine kiris elemanlar1 ve kabuklar1 bu guruptadir. Ahsap gilinlimiizde

tasiyict eleman olarak karkas duvar ve ¢at1 kurulusunda geleneksel yap1 sistemlerine
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benzer yontemlerle uygulanmaktadir. Kullanilan agag tiirleri genellikle ¢am, kdknar,

ladin, kayin, mese ve kestanedir.

Ahsap genellikle karkas sistemlerde dikme, kdse dikmesi, taban, payanda, ana
kirig, doseme kirisi, yavru kirig, boyunduruk, cati sisteminde ise tavan kirisi, asma
kiris, yastik, gergi, gogiisleme, kusak, yalama, baba, damlalik asigi, mahya asig1 ve
mertek adlarinda ve gesitli boyutlarda yer almaktadir. Yapidaki uygulamasi gecme,

¢ivi, bulon veya tutkal gibi elemanlar kullanilarak yapilir.

2.4.5.1.2. Ahsap Kaplama Elemanlar

Doseme, cat1 Ortiisii, tavan, i¢ ve dis duvar kaplamasi olarak yapiya giren dogal
ahsap yaninda gliniimiizde ince kaplama levhalar, kontrplak, lif ve yonga levhalarda
genis bir kullanim alani bulmustur. Kullanilan agac tiirleri genellikle ¢cam, kdknar,
kayin, mese, disbudak, gilirgen, karaaga¢ ve cevizdir. Dogal ahsap kaplamalar
gecmeli, bindirmeli, yali baskisi, lambri, parke, mozaik parke gibi ¢esitli adlar
olmaktadir. Kaplamalar genellikle kor dosemeye ve kadranlara ¢akilmak veya sap

iizerine yapistirilmak suretiyle yapidaki yerine uygulanmaktadir.
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Sekil.8: Ahsap Doseme

2.4.5.1.3. Ahsap Dograma Elemanlar

Pencere ve kapi kuruluslarinda yer alan ahsap gilinlimiizde de genis bir
uygulama alanma sahiptir. Ahsap pencerelerde, kasa, kanat, kayit, damlalik gibi,
kapilarda da baslik, seren, kayit ve tabla gibi adlar alan ahsap parcalar genellikle
crralt cam, koknar, mese, kaym gibi agaglardan, tabla kismi ise kontrplak, kaplama

lif veya yonga levha gibi ahsap tiirleri kullanilarak tiretilir.

Ayrica crtall, petek veya kafes dolgu {izerine iki yiizlii kontrplak veya lif
levha yapistirilarak preslenmis sekline prese kapi1 adi verilmektedir. Masif kap1 ise
ahsap kaplama elemanlarin yan yana birlestirilmesi ile yapilan bir kap1 tiiriidiir. Kap1

ve pencere dogramalarida birlesme, gegme ve kavala ile yapilmaktadir.

2.45.1.4. Ahsap Pano Elemanlar

Hazir duvar, doseme ve ¢at1 panolar1 seklinde yapiya giren bu tiir elemanlarda
genellikle suni ahsap kullanilmaktadir. Dolu, bosluklu ve petek sistem adi bilinen

ahsap pano sistemler, yap1 fizigi acisindan her tirli gereksinmeyi karsilayan,
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giinlimiiziin gelismis yap1 malzemeleridir. Kalite kontrolii, hiz ve ekonomi saglayic1
nitelikleri ile 6zellikle konut tiretiminde ililkemizde de kullanilmasi yarar saglayacak
ahsap pano sisteminin c¢elik, beton veya ahsap karkas arasinda metal kenetler

kullanilarak uygulamasi yapilmaktadir.

Yapida 6zellikle suni ahsap malzemelerden talas ve lif levhalarin diger bir
kullanilma alan1 da 1s1 ve ses yalitimlaridir. Ayrica dogal ahsap ililkemizde beton
kalip malzemesi olarak kullanilmaktadir. Dogal ahsap, yapiya merdiven, star gibi

elemanlar olarak girmektedir.

2.4.5.2. Ahsabin Korunmasi

Ahsabin korunmasi yiizeysel veya derinlemesine koruma seklinde olabilir.

2.4.5.2.1. Besinli Suyun Giderilmesi

e Fmrnlarda veya agik havada kurutmak,

e Besin suyunun kismen de olsa ¢ikmasini saglamak i¢in temiz suya sokularak
beklemek,

e Ahsabin kazanlara konulup, buhar gonderilerek buharlanmasi,
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2.4.5.2.2. Yiizeyin Koruyucu Malzemelerle Kaplanmasi

e Yiizeyin hafif¢e yakilarak komiirlestirilmesi,
e Eritilmis zift, asfalt, maden vb. malzemeler siiriilerek kaplanmasi,

e Kurutulduktan sonra bezir, neft, vernik, boya siirmek,

2.4.5.2.3. icerisine Koruyucu Enjekte Edilmesi

e Agac govdesine agilan yariklara canaklar ile akitilarak,

e Kesik aga¢ baslarindan basing ile sokularak,

2.4.5.2.4. Diger Metotlar

e Agag eriyige daldirilarak, daldirma usulii ile,
e Basingla agaca eriyik igirilerek, tam doldurma usulii ile,
e Basingla 6nce hava sonra eriyik igirilerek, basingli hava ile

mumkindir.

2.4.5.3. Ahsap Onarim

korunmasi

Cesitli nedenlerle c¢iiriimiis, kirilmis, mukavemetini kaybetmis pargalari

bulunan ahsap elemanlar, tarihi yapilarin restorasyon ilkelerine gore, hemen

kaldirilip atilamaz. Ozellikle siislemeli parcalarin olabildigince fazla bir kismi

korunmal1 ve bu amagla da onarilmalidir.

Bozulan pargalarn kesilip atilarak yeni ahsapla eklemeler yapilmasi ve parga

degisimi lizerinde fazla ve Onemli silisleme olmayan bazi ahsap yapi Ogelerinin
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curiiyen kisimlar1 kesilip atildiktan sonra ayni tiir ve elyafta ahsapla eklemeler
yapilir. Once ahsap elemanm basinca, ¢ekmeye ya da egilmeye mi calistigi
bulunmali ve ona gore bir ekleme yontemi secilmelidir.eklemelerde pargalarin
birbirine ¢ok iyi alistirilmasi gerekir. Bu tiir eklemeler eger kapi, pencere gibi yapi1

elemanlarinin tizerinde yapilmalar1 gerekirse, ayni desen ve karakterde olmalidir.

2.4.5.3.1. Yapistirma

e Eklemeler, ahsap kavelalar yaninda tutkal kullanilarak yapistirilir.

e Tutkallama i¢in ahsabin yiizeyi diizgiin olmal1 ve birlesen parcalar birbirine
cok 1yi uymalidir.

e Ahsap yiizeyi kirli, tozlu, yagh olmamalidir.

e Ek yerlerine siiriilen tutkal ahsabin gdzeneklerine girmelidir.

e Genellikle yapistirilacak her iki parcaya da tutkal siiriilmelidir.

e Sikistirma islemi olmaksizin kusursuz bir yapistirma saglanamaz. Sikistirma
basinci, ahgabin liflerini ezmeyecek kadar olmalidir. Sikistirma homojen
olmal1 ve tutkal kuruyuncaya kadar devam etmelidir.

e Yapistirma lifler dogrultusunda miimkiindiir. Liflere dik yapistirmalar uygun

degildir.

2.4.6. Beton

Portland ¢imentosu betonu yiiz yetmis bes yili askin bir siiredir insaat
miihendisliginin en 6nemli yap: malzemesi olmustur. ilk giinden beri tasarim,
bilesim ve yapim agamalarinda siirekli gelisme ve ilerleme kaydetmektedir. Betonun
kullanimi ve uygulamalar1 gittikce yaygmlasmakta olup, bunun Onemli

nedenlerinden biri de onun g¢evre dostu bir malzeme olmasindandir. Kolay sekil
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verilebilen ve her tiirlii talebe ve beklenen fonksiyonlara hizmet edebilecek yapi
elemanlarinin {iretimine olanak veren portland ¢imentosu betonu gelecegin de en
onemli yap1 malzemesidir.

Beton yeterli dayanim ve dayanikliliga sahip bir malzeme olarak uzun émiirlii
yapilar insa etmeye olanak vermektedir. Ancak, servis Omiirleri sirasinda beton ve
betonarme yapilarda bazi kusurlar ve hasarlar olusabilir. Bunlar beton
malzemesinden kaynaklanan rotre catlaklari, yetersiz yerlestirme sonucu olusmus
bosluklar gibi kusurlar olabildigi gibi, yapinin kullanimi sirasinda olusan ve yapisal
tasarim hatalarindan, anormal yiikleme sartlarindan ve korozif ¢evre sartlarindan
kaynaklanan kusurlar da olabilirler. Bu tiir kusur ve hasarlar1 gidermek i¢in beton

ve/veya betonarme yapilarda restorasyon islemleri yapilmasi gerekmektedir.

2.4.6.1. Beton Onarim ve Gii¢clendirme Malzemeleri
Beton yapilarin restorasyonunda ¢ogunlukla su yontemler kullanilmaktadir:
- Catlaklarm, kiriklarin ve bosluklarm enjeksiyonu
- Yap1 elemaninda gerekli tasiyici kesiti saglayabilmek icin hasarli bolgelerdeki
betonunun
tamamlanmasi/yenilenmesi
- Mantolama veya benzeri yontemlerle yap1 elemani tagiyici kesitin arttirilmasi.

Pasif restorasyon yonteminde genellikle normal beton, ¢imento serbeti ve
harglari, enjeksiyon soliisyonlari, recineler, recine ve mineral katki kompozitleri,
polimerler ve silikonlar gibi klasik onarim malzemeleri kullanilmaktadir. Bu
malzemelerin islevi bosluklar1 doldurmak ve kesitin ylik tasimasina katkida
bulunmaktadir. Bu yontemde elemanin yiik tasima kapasitesine katki ancak ilave

yiikleme uygulandiginda séz konusu olmaktadir. islemin yap1 iizerinde baska bir
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etkisi yoktur ve bu nedenle pasif olarak nitelendirilmektedir. Aktif yontemde ise
sadece dolgu islevi olmayan, ancak beton yapi elemanmin davranisini aktif olarak
etkileyen onarim malzemeleri kullanilmaktadir. Bu gibi malzemeler arasinda
genlesen beton ve genlesen ¢imento serbeti gibi malzemeler bulunmaktadir.

Bu tiir malzemeleri normal betonlardan ayiran en onemli 6zellik hi¢ rotre
yapmamalar1 ve hatta hacimlerinin bir miktar artmasidir. Yukarida belirtildigi gibi
beton ve betonarme yapilarin onarim ve giiglendirilmesinde ¢ok ¢esitli malzemeler
kullanilabilmektedir. Son yillarda bu malzemeler arasinda gittik¢e artan sayida yeni
hazir onarim malzemeleri katilmaktadir. Ancak, etkin bir onarim ve giliclendirme
operasyonu i¢in bu malzemelerin performans Kkriterlerinin ve eski beton ile
uyumlarmin belirlenmesi gerekmektedir. Bu tiir malzemelerin mekanik 6zellikleri,
sinme ve rotre kapasiteleri, eski beton yiizeyi ile etkilesimleri ve c¢esitli ortam
sartlarma dayanikliliklar1 konusunda yeterli bilgi birikimi olusmali, onarim,
tyilestirme ve giiclendirme tasarim ve uygulamalarinda calisan miihendisler de
onarim malzemesi 1ile eski beton uyumu konusunun Onemini yeterince
kavramalidirlar.

Her ne kadar uygun bir malzemenin se¢imi bu islemde en 6nemli unsur
olarak goriinse de eski beton yiizeyinin hazirlanmasi, onarim malzemesinin
uygulanmasi ve kalitenin temini ve kontrolii de ayni 6nemi haizdir. Onarim ve
gliclendirme islemini bagindan sonuna etkileyen tiim bu faktorleri iyice anlayabilmek
icin, bu tiir malzemeler ve sistemleri biitlinlin, yani kompozitin, bir pargasi gibi
gormek gereKir.

Bir onarim ve giiclendirme malzemesi ile eski beton arasindaki uyum
mekanik ve kimyasal Ozellikler ile boyutlar agisindan saglanacak denge olarak

tanimlanmakta ve onarim ve gili¢lendirmenin servis omrii boyunca hacimsel
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degisiklik ve kimyasal etkilerden olusacak gerilmelere ve yipranmaya dayanmasini
saglamaktadir. Mekanik Ozelliklerdeki uyum basing, ¢ekme ve yapigsma
dayanimlarmi kapsamaktadir. Kimyasal uyum parametreleri genellikle alkali ve klor
icerigi ile C3A miktarini1 kapsamaktadir. Boyutsal uyum ise onarim islemindeki en
onemli parametrelerden biri olan hacim sabitligi kavramini igermektedir. Elastisite
modiilii, kuruma rotresi, siinme ve termal genlesme boyutsal uyumun
parametreleridir. Onarim malzemesi-eski beton ara yiizeyinde onarim malzemesinin
yapacagl genlesme ve biiziilme hareketleri yapisma nedeniyle kisitlanmaktadir.
Bunun sonucunda olusacak catlaklar hem yiik tasima kapasitesini, hem de
dayaniklilig1 olumsuz etkileyecektir. Mekanik, kimyasal ve boyutsal uyumsuzlugu ve
bunun sonucunda olusacak catlamay1 6nlemede birinci adim da en uygun malzemeyi

segmektir.
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2.5. ULUSLARARASI SOZLESMELER

Taraf oldugumuz temel belgelerden ilki, 1982 yilinda, 2658 sayili yasayla
kabul edilmig bulunan “Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair
Sozlesme”dir. UNESCO’nun, 1972 yilinda Paris’te toplanan 17. Genel Kurulunda
kabul edilen bu s6zlesme, kiiltiirel ve dogal mirasin sadece o iilke insanlarinim degil,
tim diinyanin ortak mali oldugu kavramini getirmis ve iiye iilkeleri, “Kiiltiirel ve
dogal mirasa, toplumun yasaminda bir islev vermeyi ve bu mirasin korunmasini
kapsamli planlama programlarina dahil etmeyi amaglayan genel bir politika™ ortaya
koymustur.

Taraf oldugumuz ikinci soézlesme, 1989 yilinda onaylanan “Avrupa Mimari
Mirasinin Korunmasi S6zlesmesi”’dir. 1985 yilinda, Granada’da Avrupa Konseyine
iiye llkeler tarafindan kabul edilen bu sézlesmeye gore, iilkeler, mimari mirasin
korunmasi i¢in yasal dnlemler almay1 ve bu onlemler ¢ercevesinde her iilkeye ve
bolgeye 6zgii yontemlerle, anitlari, bina guruplarmi ve sitleri korumay tistlenmistir.

Tirkiye, yukarida siralanan temel belgelerin yaninda, asagida bir bolimii
verilen uluslararasi belgelere de taraf olarak imza koymus bulunmaktadir:

Harp halinde, Kiiltiir mallarmin korunmasina iliskin s6zlesme, La Haye/1954
Kiiltiir Varliklarmmm kanunsuz ithal, ihra¢ ve miilkiyet transferinin 6nlenmesi ve
yasaklanmasi icin almacak onlemlere iliskin sdzlesme, Paris/1970 Ozellikle su
kuslar1 yasama ortami olarak uluslararast 6neme sahip sulak alanlar hakkinda
sozlesme, Ramsar/1971 Avrupa’nin yaban hayati ve yasama ortamlarini koruma

sozlesmesi, Bern /1979 Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarma iliskin protokol,
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Cenevre/1982  Arkeolojik Mirasin  korunmasina ilisgkin  Avrupa Sozlesmesi,
Malta/1992.%°

Ulkemizin Tarihi Yapilara bakis acisini ve uygulamaya calistigi iyi niyetli
girisimleri kisaca Ozetledikten sonra, bu konuda séz sahibi iilkelerden biri olan
Fransa’nin tecriibelerinden bahsederek, konuyu sig tartigmalardan uzaklastirip,
bilimsel ve gercekei bir platforma oturtabiliriz. Fransa, her yil 75 milyon turistin
ziyaret ettigi bir lilkedir. Bunun nedenlerinden belki de en dnemlisi diinyanin en 1yi
korunmus tarihi miraslarina sahip olmasindan ileri geliyor olmasidir. Kiiltiir miras1
kavrami Fransiz Devrimi’nden dogmustur ve kraliyet doneminin, Kilise’nin ve
soylularin tasmir ve tasmmaz mal varliklarina Eski Rejim’in sembolleri goziiyle
bakilip, yok edilmemeleri ve fakat Ulus’un Malvarliklar1 olarak, olduklari gibi
korunmalar1 gerektigi bilincinin kazanilmasiyla ortaya ¢ikmistir.

Fransa’da 15 000'1 smiflandirilmis, 25 000'i ek envantere kayith olmak iizere
40 000 civarinda tarihi yap1 korunmaktadir. Fransa’da Kiiltiirden Sorumlu Bakanlik,
yetkin meslek adamlar1 yetistirmek amaciyla, ii¢ biiyilk dalda uzmanlhk ve egitim
saglayan su kurumlardan yararlanmaktadir:
1. (Her iki yilda bir, 100 civarinda mezun veren) Chaillot Yiiksek Egitim Merkezi
(CEDHECQC), tarihi yap1 uzmani mimarlar yetistirmektedir. Her ne kadar bu egitim
kurumu simdilik, hizla gelisen pazar karsisinda, oOncelikle liberal kesimin
ihtiyaclarin1 karsilamakta ise de, gelecegin Tarihi Anitlar bas mimarlarinin oldugu
kadar Fransa Yapilar1 mimarlarinin da kaynagi bir egitim kurumu durumundadir.
Tarihi Anitlar bas mimarlar1 olarak ve Fransa Yapilarinda calisacak mimarlar,

devletin mimarlik ve sehircilikle ilgili kurumlarina sinavla alinip, CEDHEC (Chaillot

% Emre Madran, Kiiltiirel Varliklarin Korunmasi (Ankara: ODTU, 2001).
61



Yiksek Egitim Merkezi) de bir yil boyunca stajyer memur olarak egitim
gormektedirler.

2. Kiiltiir miras1 Ulusal Okulu: Uygulama okulu olup, smavla ise alindiktan sonra,
devlete ait kiiltiir varliklartyla ilgili bes ana kolda (Miizeler, arsivler, arkeoloji, kiiltiir
varliklarinin saptanmasi ve sayimi, tarihi anitlar) miidiirliik veya yoneticilik yapacak
kisilerle birlikte, yerele ait kiiltiir miras1t miidiirii olarak ise alinip bdlge, il ve ilge
idarelerinde calisacak kisileri egitir.

3.Fransa Sanat Eserlerinin Restorasyonu Enstitiisii (IFROA) ; ¢cok degerli eserlerin
restorasyonu icin serbest calisacak uzman zanaatgilar yetistirir. Bu son iki okul
Fransiz Kiiltiir miras1 Enstitiisii biinyesine dahil olmuslardir. Fransa’nin kiiltiir
varliklar1 hakkindaki devlet politikast kisaca sudur : “Kiiltiir mirasinin korunmasi,
genel anlamda ulusal 6nem tasir ve bu yiizden devletin sorumluluguna girer. Buna
karsilik, etkin bicimde korunmasi ve isletilmesi ancak gereken diizeydeki
sorumlularca yiiriitiildiiglinde miimkiin olabilir”. “Kiiltiir miras1 bizden 6ncekilerin
yasamlarindan bize dogrudan kalandir ve taniklik ettigi o yasamdir. Onu muhafaza
etmek, sonsuza kadar oldugu gibi birakmak demek degildir. Kiiltiir mirasmin

korunmasi resmi dondurmak demek degildir”.64

6% Jean-Marie Vincent, "Kiiltiir Mirasmimn Korunmasi ve Degerlendirilmesi", 2002.
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BOLUM 3

3. UYGULAMA ORNEKLERIi

Uygulama ornekleri siralanacak olursa su sekildedir:
A. Akaretler Sraev Yapilar
B. Edirne Muradiye Camii
C. Istanbul Vefa Lisesi

D. Kabatas Erkek Lisesi Egitim ve Yatakhane Binalar

3.1. AKARETLER SIRAEV YAPILARI

3.1.1. Eserin Tarihgesi

Akaretler Siraev Yapilari, Istanbul’da yapilan ilk amitsal siraev yapisi (toplu
konut) olma 6zelligini tasirken, ayn1 zamanda da donemini temsil eden konut tipinin
de en 6nemli ve anitsal 6rneklerindendir.

Sultan Abdiilaziz tarafindan yaptirilmasi amacglanan Magka Aziziye Camii
icin, bu camiye akar olmasi(gelir getirmesi amaciyla), Akaretler Swraev Grubunun
1875te inga edilmeye baslandig1 bilinmektedir. Osmanl Imparatorlugu’nun devlet
ve hiikiimet merkezi olan Istanbul’da ve c¢evresinde , Hassa Mimarlari(Osmanl
Sarayinin Mimarlar1) olarak gorev yapmus, Kayseri asilli bir Ermeni aile olan Balyan
ailesinin bir liyesi Sarkis Balyan tarafindan tasarlanan Akaretler Siraev Grubunun
inga edilmesine ragmen, Magka Aziziye Camii Sultan Abdiilaziz’in tahttan

indirilmesi nedeniyle insa edilememistir. Daha sonra Sultan II. Abdiilhamit’in
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vakfiyesine aktarilan bu yapmin yine Yildiz Sarayi yakinlarinda insa edilen
Hamidiye, Orhaniye ve Ertugrul camileri ile Sazeli Dergahi’nin masrafalar i¢in akar
olmas1 amaciyla insa edildigi kayitlara gecirilmistir. Ayrica Akaretler Siraev
Grubunun Besiktag’ta, Dolmabahce Sarayr’nin kuzey bat1 kosesinde bulunan,
simdiki Spor Caddesi ile Sair Nedim Caddesinin kesistigi ticgen bdlgede, 63 adet iki
katli konut ve girislerinde diikkan olmak tizere, mevcut 13 muhtelif vakfin arsasi

iizerine yapildig1 ayni vakfiyede yazilidir.

3.1.2. Eserin Boyutlar

Akaretler Siraev Grubu altmisalt1 parsel ve bu parseller lizerinde bulunan
toplam yiiz otuz iic konut biriminden olusmaktadir. Bu parseller, iki caddenin
kesistigi yerde bulunan liggen parca disinda (buras1 600m2dir), kisa kenarlar1 yoldan
cephe alan, dikdortgen bigcimli ve alanlar1 180 ile 220 m2 arasinda degisen
parsellerdir. Parsellerin bulundugu her koldaki cephe genislikleri kendi iglerinde
birbirine esittir ve 7.50 m.dir. binalarin oturum alanlar1 ise 120 m2dir. Konutlar ticer

kathdir.

3.1.3. Eserde Kullamlan Taslarin Boyut ve Tiirleri, Eserdeki islevleri
Restorasyon ¢alismalar1 devam eden, kagir yapim sistemi ile insa edilmis
yapida kullanilan taglar harman tugla ve Istanbul siluetinin vazgecilmezlerinden
olan kiifeki tasidir. Bunlari yapida kullanim yerleri EK-3te bulunan kesitte agik¢a
goriilebilmektedir. Tiirk Standartlarinda TS 704 olarak ge¢cen normal (harman) tugla
iretim standardma goére “El ve makine ile imal edilen bu tuglalar 19 x 9 x 5 cm.
ebadinda olacaktir”. Kiifeki tasi tiretimi ise istenilen boyutlarda blok ve plaka halinde

uretilebilmektedir. Kiifeki tas1 yapida tasiyict amacgla kullanilmayip daha ¢ok
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siisleme amacli olarak balkonlarda ve zemin kat girislerinde dis cephe kaplamasi

tarzinda kullanilmistir. Tastyic1t malzeme olarak ise harman tugla kullanilmistir.

3.1.4. Taslarin Giiniimiizdeki Durumu

IF

p ME LY i
Sekil.10: Akaretler Siraev Grubu Yakin Goriiniim
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Yapida bulunan taglar kismen yipranmis olmakla birlikte biitlinliklerini
korumaktadirlar. Uzun yillar g¢evresel etkilerle kirlenen taglar yilizeysel olarak
kazindiktan sonra yine kiifeki tozu iceren ve beyaz ¢imento ile harmanlanmis harg ile
sivanarak ya da miimkiinse daha ¢ok deformasyona ugramis taglarin yerine yenisi
koyularak son goriintiisii kazandirilmigtir. Kiifeki tagi bulunmayan ve harman tugla
seviyesine kadar asinmis dis cephe ylizeylerinde de aslina uygun sivama islemi
“horasan siva” adi verilen, yiiksek oranda kil katkili, pismis malzemeyle

gerceklestirilerek yapiya asagida goriilen son sekli verilmektedir.
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Sekil.11: Akaretler Swraev Grubu Réstorasyon Sonras1 Gortiniim

Tasiyic1 Ozellikteki harman tuglalar ise genel olarak yerinde ve uygun

durumdadrr. Bunlardan, simdiye kadar g¢evresel veya fiziksel etkilerle yerinden
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kopmus olanlarin yerine ise giiniimiizde de iiretimi devam eden ayn1 boyutlardaki
tuglalardan konulmaktadir. Ayrica i¢c mekanda, bazi yerlerde bu tuglalarin iizeri
stvanmadan birakilmakta ve koruyucu seffaf mat vernik uygulamasiyla acikta

birakilarak farkli goriintimler kazandirilmaktadir.

3.2. EDIRNE MURADIYE CAMIii

3.2.1. Eserin Yeri ve Ozellikleri

Ikinci Murad'm 1426-1428 yillar1 arasinda yaptirdigi Muradiye Camisi (Sekil 5),
sehrin kuzeydogusunda, Muradiye mahallesi ve Sarayi¢i’'ne bakan bir tepe
iizerindedir. Mimar1 bilinmemektedir. T harfi bigiminde olan ve kaynaklarda *Kanath
Cami’ seklinde tanimlanan bir imar plani vardir. ilk 6rnegi 1330 yilinda iznik’te
goriilen bu cami plam1 birgok Osmanli kentinde 16. yiizyill sonuna dek yapilan

camilerde goriiliir.

Sekil.12: Edirne Muradiye Camisi
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Kuzey cephesinde payelere oturan ve tugladan yapilmis bes sivri kemerin
olusturdugu giris revagi yer almaktadir. Girig revagi kemerlerindeki tugla malzeme
disinda tamamen diizglin kesme tas kullanilmistir. Arka arkaya iki biiyiik kubbe ve
yanlarda birer kii¢iik kubbe olmak {izere dort kubbesi vardir. Son cemaat yeri dort
koseli alt1 siitun tizerine bes gozlii olup, bu alan bes kiiciik kubbeyle ortiiliidiir.

Ikinci Murad, Mevlana Celalettin-i Rumi’yi caminin bugiinkii yerinde goriir, riiyadan
cok etkilenir ve alana Mevlevihane insa edilmesine dair ferman yazdirr.
Mevlevihane daha sonra camiye cevrilir. I¢ mekan: siisleyen muhtesem g¢inileri,
kalem isi duvar resimleri ve tamamen kiifeki tasiyla insa edilmis cami, dis siisleme
acisindan sade bir goriiniim arzeder. Osmanli’da ibadetlerden sonra cemaate ikram
edilmek iizere serbet dagitma islemi ilk defa Muradiye Camisi musluklarindan
akitilarak baslanmuistir.

Muradiye Camisi’nin yesil renkli ¢inilerle siislii ilk minaresi 1752 depremi yikilmis,
yerine ¢inisiz 1754 yilinda I.Mahmut tarafindan bugilinkii tek serefeli minare

yaptirilmastir.

3.2.2. Onarilmadan Onceki Durum

Edirne Muradiye Camisi, 12.85 m x31.41 m boyutlarinda geometrik olarak diizensiz
bir yapidir. Tek kath bir yap1 oldugundan diiseyde siireksizlik s6z konusu degildir.
Dis duvarlar 150-170 cm kalinhigindadir. Yapmin 6n inceleme asamasinda, meydana
gelen depremler nedeni ile kuzey boliimiindeki revaklarda dokiilmeler ve kilcal

catlaklar oldugu gozlenmistir (Sekil 20).
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Sekil.13: Revaklarda Goriilen Dokiilme ve Kilcal Catlaklar

3.2.3. Uygulanan Gii¢lendirme Yontemi

Dis duvarlari yeterince biiylik kesitte olmasi ve yapildigi giinden bu yana kalkan
duvarlarda herhangi bir problemin olmamasi, yapida diisey yiiklerden dolay1 bir
yetersizliginin olmadigini, gecirdigi yikici depremlere ragmen ayakta kalabilmis
olmasi, tastyict elemanlarda olusan maksimum basing gerilmelerinin, insa edildigi
malzemenin basing gerilmesini ge¢medigini gosterir. Bu tespitler uyarinca yetersiz
temel derinligini giderici, yapinin son cemaat mahalli hari¢, yapi etrafina ve

koselerine gelen bolgelere, (Sekil 14) betonarme temel yapilmasi karar1 alimmuistir.
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Sekil.14: Edirne Muradiye Camisi, Temel Detay1
150 ve 180 cm ebatlarinda anolar, planda isaretlenen yerlere sagirtmali olarak kazildi

ve gerekli iksa ¢aligmalar1 (Sekil 15) yapilarak hazir hale getirildi.

Sekil.15: Tksa Calismas1 Yapilmis Tip Ano
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Projesine uygun olarak baslatilan imalat sirasinda, titizlik ve ustalik gerektiren bir
dizi 6nlem alinmis, 6ngoriilen siireler icerisinde, doga ve ¢evre sartlar1 da gz oniine
alinarak imalatin siiresini etkileyecek gecikme ve yanlis uygulama hatalart minimize

edilmis, can giivenligi Oncelikli olmak tiizere kontrollii ve itinali bir g¢aligma

sergilenmeye ¢aligilmistir.

Demirlerin dizilmesi, kalibin ¢akilmasi ile betona hazir hale getirilen temel, son
kontrollerin ardindan betonlanmistir. Kaliplarin sokiilmesinin ardindan takviye temel

On yliziiniin goriintiisi (Sekil 16) gibidir.

3.2.4. Degerlendirme

Edirne Muradiye Camisi’nde izlenilen yontem, mevcut yapimin oturdugu zeminin
yumusak karakterli olmasi sebebiyle bugiinden isaretlerini verdigi kilcal gatlak ve
oturmalarin Oniine gegmek, bu amagla ¢ikilan yolda mevcut temelin 2 m altinda
bulunan sert zemine bu temeli indirmekti. Tarihi dokusuna zarar vermeden yapilan
temel takviye yoOntemi, benzer problemle karsilagilan degisik tarihi yapilar igin

uygulanabilir bir yontemdir.
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3.3. ISTANBUL VEFA LIiSESI

Vefa Lisesi, 1872 yilinda kurulmus, iilkemizin en eski okullarindan birisidir. 17
Agustos 1999 depremi sonrasi orta bina hasar gorerek kapatilmig, 2001-2002 yilinda

onarilarak hizmete girmistir.

Sekil.17: Vefa Lisesinin Ustten Goriiniisii
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3.3.1. Eserin Ozellikleri

Istanbul Vefa Lisesi’nin y1gma ve tarihi olan orta binas1 bir bloktan ibarettir. Bina
zemin+ iki normal katl (toplam ii¢ kat) olup , kat yiikseklikleri alt iki katta 5.00 m.
ve ist katta 5.50 m.dir. Bina cephelerinde ¢ikmalar olmayip, girintiler mevcuttur.
Yapinin tastyici sistemi yigma duvarlar, dosemeler, kiris ve hatillar, merdivenler ve
temellerden olugmaktadir. Katlar boyunca {ist iiste gelen tasiyict duvar kalinliklar1
zemin katta 50~60 cm, normal katlarda 30~50 cm.dir. Binanin déseme sistemi
duvarlara mesnetli 27 cm yiikseklikli kilicina duran ahsap nerviirler ve bunlarin iist
ve alt kaplama tahtalar1 yardimiyla teskil edilmistir. Merdiven sahanligi ve buna
birlesen dar alanlarda volta doseme sistemi uygulanmistir. En {ist katta sonradan
betonarme plak doseme ve sarkan kiris sistemi olusturulmustur. Kiris ve hatillar
betonarme olup duvar genisligindedir. Merdiven sistemi, ara kat sahanligina kadar
iki ¢ikis kolu ve buradan kat sahanligima ulasmay1 temin eden bir ¢ikis plagi ile
olusturulmustur. Merdiven kollar1 ve sahanlik dosemelerinin ana tasiyicilart ¢elik I
profilleri ile teskil edilmistir. Celik profiller yiiklerini yigma tasiyici duvarlara
aktarmaktadirlar. Basamaklar bagli bulunduklar1 merdiven kovasi duvarlari ile
ankastreye yakin bir baglanti1 durumundadir. Yigma duvarlarin altinda 3.20 m
derinlige kadar inen tas duvarlar mevcuttur. Bu duvarlarda alttan 120 cm mesafede
30 cm ytikseklikli ince yigma tuglalardan hatil ve en iistte de 27 cm yiikseklikli tas

hat1l yer almaktadir.
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3.3.2. Eserin Mevcut Durumu

Yapilan incelemeler sirasinda siva dokiilmeleri disinda herhangi bir yapisal hasar
bulunmadig1, ancak yapmnin kat adedi ve yiikseklikleri, tastyic1 duvarlardaki kap1 ve
pencere bosluklarinin boyut ve konumlar1 bakimindan 1998 Deprem Yonetmeligi
esaslarina uygun olmadigi belirlenmistir. 1998 Deprem Y onetmeligine gére binanin
birinci derece deprem bdlgesinde yer almasi, okul olmasi nedeniyle bina Snem
katsayisinin yiiksek olusu g6z oOniinde bulundurularak giiclendirilmesine karar

verilmistir.

3.3.3. Uygulanan Gii¢lendirme Yontemi

Yapmm uzun yillar ayakta kaldigi da goéz Oniine alinarak kat adedinde azaltma
yapilmaksizin, mevcut hacimleri koruma kosulu ile 1998 Deprem YOnetmeligi
esaslarina gore giiclendirilmistir. Kayma gerilme hesab1 sonucu, izin verilen sinir
degerlerin iistiinde bulunan hesap neticesinde, tiim tasiyict duvarlarm her iki yiiziine
ve biitliin katlarda devam edecek sekilde piiskiirtme beton uygulamasi uygun

gorilmiistiir.
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Sekil.18: ki ve U¢ Duvarin Birlesim Yerine Ait Piiskiirtme Beton Detay1
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Bu tabakalara konulan ¢elik hasirlar ankraj ¢ubuklar1 ile duvarlara monte edilmistir.

Iki ve ii¢ duvarm birlesim yerine ait detaylar (Sekil 19)’da gdsterilmistir.
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Sekil.19: Farkli Kalinlikli Duvarlarda Uygulanan Piiskiirtme Beton Detay1

Piiskiirtme beton ile ¢elik hasirlarmm déseme seviyesindeki durumu (Sekil 20)’de

verilmistir.
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Sekil.20: Déseme Seviyesinde Piiskiirtme Beton ve Celik Hasirlarin Durumu
Binanm kisa dogrultusundaki tasiyici sistemi yetersiz kaldigindan bu dogrultudaki
dort adet duvarin birer yiiziine 25 cm kalinlikli betonarme duvar eklemek suretiyle

deprem etkileri alinmistir (Sekil.21).
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Sekil.21: Vefa Lisesi Gii¢lendirme Kalip Planm
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Yeni betonarme duvar ve piiskiirtme betonlarin tabaninda betonarme temel teskil

edilerek (Sekil.22) etkiler zemine aktarilmgtir.
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Sekil.22: Teskil Edilen Betonarme Temel Detay1
Mevcut duvarlardaki bazi bosluklarin kapatilmasi (Sekil 23) veya daraltilmasi

gerekmistir.
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Sekil.23: Mevcut Duvarlardaki Bosluklarin Daraltilmasi

3.3.4. Degerlendirme

Beklenen olasi bir depremde hasar gérmesi muhtemel bir yapinin deprem Oncesi
tyilestirilmesi veya gii¢lendirilmesi maliyeti, deprem sonrasi orta hasar gormiis bir
yapmin giiclendirilmesi veya agir hasar goren bir yapinin yenilenmesinden ¢ok daha
ekonomik olup olasit can kayiplarin1 en aza indirecektir. Giiglendirme veya
tyilestirme icin seg¢ilecek sistemin amaca uygun ve mevcut tastyici sistemle uyumlu
olmasi, birlesimlerin yiik aktarabilecek sekilde teskil edilmesine dikkat edilmesi,
ilave sistemin Ozellikle diiseyde siirekliliginin saglanmasi ve deprem etkilerinin

giivenle zemine aktarilmasi gerekmektedir.
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3.4. KABATAS ERKEK LIiSESi EGIiTiM VE YATAKHANE BINALARI
3.4.1. Eserin Yeri ve Ozellikleri
Kabatas Erkek Lisesi okul ve yatakhane binalar1 1867 — 1875 yillar1 arasinda Feriye

Saraylar1 serisi i¢inde, denizden kazanilan dolgu {izerine insa edilmislerdir. Denize

paralel insa edilmis yapilar (Sekil 24) 2. derecede 6nemli yapilardandir.

3.4.2. Eserin Mevcut Durumu
Yap1 temelinde kullanilan ahsap kaziklarmn, yer alti suyunun etkisiyle tamamen
cliriidiigii, ayrica temellerin binanin boyutlar1 ile orantili olmadigi, agilan muayene

cukurlar1 (Sekil 25) ile tespit edilmistir.
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Sekil.25: Egitim Binas1 On Cephe Muayene Cukuru; Temelin S1ghig1 ve Ayrismis

Ahsap Kaziklar Goriilmekte.

Temellerde malzeme olarak genelde porozitesi yiiksek, mukavemeti diisiik Bakirkdy
kalkerleri kullanildig: tespit edilmis, bu kalkerlerin basing ve deniz suyu etkisiyle
mukavemetini 6nemli 6lciide kaybettikleri diistiniilmektedir. D1s duvarlar kire¢ harcli
tugla olup, disindaki sivaya tas duvar siisii verilmistir. Meydana gelen depremde

duvarlarda catlaklar meydana gelmistir
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Sekil.26: Kabatas Erkek Lisesi Egitim Binasi

Ayrica ana tasiyici duvar icerisine konulan diiseyde kiliglama tabir edilen, yatayda
ise i¢ gergi halinde duvara biitiinlik kazandiran dévme demir aksam korozyona
ugramistir.

Tas bloklu rihtim gerisinde, denizin yarattig1 oyulmalara ve temel alt1 zemininin yer
yer yikanma durumuna mani olmak amaciyla 1960 yilinda palplanslarla rihtim
genisletilerek sahil korumasi saglanmis ve bu sistem bugiin islevini yerine getirir
durumda bulunmustur. Palplanglar yer yer geriye anklajlarla baglanmis, kazanilan

yiizeyler korunmus, denizin yikama etkisi biiyiik 6l¢iide dnlenmigtir.

3.4.3. Zemin Durumu ve Temel Sistemi
Inceleme alaninda yapilan sondajlarda; en iistte yer alan dolgu ve kumlu kabuk
altinda, Istanbul ve cevresinde genis alanlar kaplayan Ust Karbonifer yaslh Trakya

Formasyonu yer almakta, genel olarak kumtas1 — kiltas1 kalker ardalanmalarindan
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olugsmaktadir. Yatakhane binasinin 6n tarafinda, dolgu seviyesi ortalama 12.0 m,
geride ise 2.60 — 3.00 m kalinliktadir. Yatakhanenin arka tarafinda ise kumtasi —
kiltas1 tabakasi yiizeye yaklasmakta ve bircok mahalde dolgu tamamen kayaya

oturmaktadir.

3.4.3.1. Yer Alt1 Suyu Durumu

Yer alt1 su seviyesi bogazin etkisi altindadir. Ayrica Ortakdy yolu tarafindan gelen
catlak ve dolgu sulari, bogaza akista karsilastiklar1 direng nedeni ile saray altinda su
seviyesinin yiikselmesine neden olmaktadir. Muayene cukurlarinda yer alt1 suyuna
zemin yiizeyinde genelde 1.40 m derinliklerde rastlanmis ve su seviyesi oldukca kisa
stirelerde 0.70 — 0.80 m derinliklere kadar yiikselmistir.

Kargir temeller s1§ ve yer yer niteliklerini biiylik 6l¢iide yitirdikleri tespit edilmistir.
Zemin suyunun yarattig1 kapilarite ve catlaklar kanali ile inen suyun da etkisi ile
yilksek basing etkisindeki duvarlarda tuglalarin ayrismaya ugradiklar1 tespit
edilmistir. 1. kat ve 2. kat dosemelerinin betonarmeye cevrilmesi sirasinda yatay

yonlii yeterli bir baglant1 saglanmadigi belirlenmistir.

3.4.4. Eserin Giiglendirilmesi

3.4.4.1. Zemin Islah

Oncelikle okul binasinda, zemin seviyesinde jetgrout ve g¢imento enjeksiyonu
yapilarak zemin 1slah1 yapilmasi ongoriilmiistiir. Cimento enjeksiyonu esnasinda
bilhassa sivilagmaya miisait gevsek, kabuklu kum zonda jetgrout etkisi nedeni ile

basinglarin bir miktar arttirilmasi gerekli olmustur. Yatakhane binasinda da okul
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binas1 gibi jetgrout ve ¢imento enjeksiyonu yapilarak zemin 1slaht yapilmasi

Ongorilmiistiir.

3.4.4.2. Ust Yapinn Giiclendirilmesi
Ust yapmm giiclendirilmesi; temellerin giiclendirilmesi, tastyic1 duvarlarin

giiclendirilmesi olmak tizere li¢ baslikta uygulamaya konulmustur.

a) Temellerin giiclendirilmesi

Temellerin giiclendirilmesinde ortalama 60.0 cm kalinliginda 6n cephede 2.0 m’ye
arka cephede ise en az 1.50m.ye varan ve mevcut temellerin kismen altina girecek
sekilde yapilar1 ¢evreleyen, (Sekil 27)’de detaylandirildig: gibi bir betonarme kusak

perdesi ongoriilmiistiir.
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Sekil.27: Betonarme Kusak Perde Detay1
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Beton smift BS25 ve beton ¢eligi St III olarak dikkate alinmistir. Uygulamada
(Trikalsiyum aliiminat) degeri diisiik ¢cimento kullanilmasi, deniz suyu etkisinden
dolayr ongoriilmiistiir. Temel takviyesi ¢ukur kazisi, dolgunun kalitesizligine bagh

olarak farkli genislikte olabilmis, genelde mevcut temel alt seviyelerinden itibaren

yer alt1 suyu ile karsilagilmigtir.

Yer yer kazi gevresinde gegici iksa yapilmasi zorunlulugu dogmustur. Mevcut temel
duvar1 yiizeylerinin temizligine dikkat edilmis ve mevcut temellere en az 30.0 — 35.0
cm girecek sekilde ve dis betonarmenin i¢inde en az 35.0 — 40.0 cm kalacak sekilde
50.0 cm diisey aralikli yatayda da 40.0 cm — 50.0 cm aralikli @ 20 gelikle epoksili

ankrajlar yapilmistir.

87



Yapilarm 6n cephelerinde deniz kenarmdaki palplanglarin ankraj demirlerinin

sarildig1 betonarme korumalar1 kirilmamis ve kusak perdesi iginde birakilmaistir.

Sekil.30: Kusak Perdesi I¢ine Birakilan Betonarme Kirisler ve Temel Takviyesi

Tamamlanan Kusak Perdesi Betonu

b) Tasiyic1 duvarlarimin giiclendirilmesi

Kargir st yap1 tasiyict duvarlarinin, zemin seviyesinde karsilikli baglantili olmadigi
saptandigindan, bu tasiyict duvarlarin i¢ kusaklarina oturan ve bu duvarlara epoksili
ankrajlarla baglanan 25.0 — 30.0 cm kalinliginda bir betonarme déseme ile tasiyici
duvarlarin baglanmasi 6ngdriilmiistiir. Zemin désemesinde kalinliklar1 35 — 40 cm’yi
bulan dolgular uzaklastirilmis ve 90 cm’lik duvarlarin 20 — 30 cm’lik i¢ nisleri agiga
¢ikarilmistir. Bu nislere konulan 35.0 — 40.0 cm dis duvar iginde kalan epoksili
ankrajlar ile duvarlar1 birbirine baglayan 20.0 cm yatayda aralikli, diiseyde 25.0 cm
mesafeli iki sira ®12 donati yerlestirilerek aralarina @150 pimas boru konularak
enjeksiyonun ve jetgroutin yapilmasma imkan verecek sekilde donati
yerlestirilmistir. Bu doseme sayesinde tasiyici duvarlarm yatay baglantilar:
saglanmig, ayrica toplam 30.0cm’yi bulan betonarme ddsemenin de zemin tagima

giiciine yardime1 olmasi saglanmistir. Duvar yiizlerine getirilen shotcrete perdeler de
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bu dosemeye dikine yerlestirilen ankrajlarla diiseyde ve yatayda bir baglanti

olusturulmustur.
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Sekil.31: Piiskiirtme Beton ve Celik Hasir Takviye Detay1
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Biitiin katlarda tastyici duvarlarda bir veya iki tarafli Q221 hasir ¢elik donati,
duvarlara epoksili ankrajlarla baglanip en az 10.0 cm kalinliginda piiskiirtme betonlu
bir takviye yapilmasi dngorilmiistiir (Sekil.31). Duvar yiizlerine Q221 hasir ¢elikleri,
birbirlerine en az 20.0 cm bindirme sureti ile ek yaparak yerlestirilmis, ek yerleri ve

ankrajlara sik1 bir sekilde hasir ¢elikler baglanmuistir.

Ankrajlarin Yerlestirilmesi ve Piiskiirtme Betonunun Tamamlanmasi

Bu islemlerden 6nce, (Sekil.32)’de gosterildigi gibi duvar yiizleri iyice temizlenmis
tuglalara yapismis olan harglar kaldirilmis ve bilhassa denize dik ydndeki tastyici
duvarlar lizerindeki zayif harch bolgeler alinmis ve duvar hafif nemlendirilmis halde

shotcrete uygulamasi yapilmistir.
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BOLUM 4

4. SONUC

Tarihi yapilarin giiclendirme c¢alismasinin ¢ikis noktasini, iilkeler ve milletler igin
anitsal, tarihsel ve hatta psikolojik degeri olan kiiltiirel miras tiirii yapilarin, gelecege
en dogru sekilde aktarma ¢abasi olusturmaktadir.

Daha acik bir ifadeyle, yapiyr 6zgiin haliyle degerlendirip, dmriinii uzatmak esas
ama¢ olmalidir. Bunu basarmak icin, yapi1 hakkinda su bes kosul yeterince
irdelenmelidir:

1. Yap1 Fizigi : Yapidaki enerji ve madde akisi

2. Yap1 kimyasi : Yapida mevcut ve muhtemel kimyasal reaksiyonlar

3. Yap1 statigi/dinamigi : Yapinin statik ve dinamik yiikler altinda davranisi; yapinin,
bilinyesine eklenen ilavelere karsi1 gosterdigi tepki

4. Malzeme parametreleri : Yapiy1 olusturan malzemelerin mineralojik ve morfolojik
ozellikleri ile degisik yiik ve etkiler altinda malzemenin davranisi

5. Yapmin mimari ve tastyici sistem buitiinligi

6. Bu veriler 1s1¢inda yapilacak miidahaleler, asagidaki -olmazsa olmaz kosullar1
saglamalidir.

a. Uyum : Kullanilacak yontem ve malzemeler yapi1 ile uyum i¢inde olmalidir.
Doku uyusmazlig: ile birlikte yapiy: ¢iirimeye ve/veya ¢okmeye gotiirecek
miidahalelerden sakinilmalidir.

b. Dayaniklilk : Onarmmlarm Omrl, yapmm Omrii kadar olmali; bu
basarilamiyorsa belli araliklarla tekrarlanabilecek nitelikte olmalidir.

c. Geriye doniilebilirlik : Iyi niyetle baslanan onarim ve giiclendirme isi,

yapilabilecek herhangi bir hata sonucunda kotii sonuglar1 da beraberinde
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getirebilir. Uzmanlik ve tecriibe gerektiren bu husus i¢in, secilen teknigin geri
dontilebilirlik esnekligi de géz ardi edilmemelidir.
d. Etkinlik : Midahale yOnteminin istenilen sonuca ulastigi, deneyler ve

hesaplarla kanitlanmalidir.
Tarihi bir yap1y1 gli¢lendirirken,
1. Yapmin mevcut durumunu tehlikeye diistirmeyecek bir giliglendirme yontemi
diistiniilmelidir, bununla birlikte uygulanmasi zorunlu fakat yapi igin tehlikeli
olabilecek uygulamalarda mevcut durumu tehlikeye sokmamak i¢in gegici dnlemler
disiiniilmelidir.
2. Yapmin iizerinde bulundugu zemin kosullar1 iyilestirilmeli; temel zemininin 1slah1
yapilmalidir. Ust yap1y1 olusturan temel sistemi, kat dosemeleri, i¢ dis duvarlar, gat1
ve cat1 kati tek tek yeterli glivenlik diizeyine ulasacak sekilde giliclendirilmelidir.
Kiiltiir mirasin1 insanligin ortak mali sayan anlayislar giderek yayginlasiyor. Bu
mirasin énemli bir béliimiinii topraklar1 {istiinde barindiran Tiirkiye i¢in koruma, bu
nedenle de biiylik 6nem tasimaktadir. Tarihi kentlerin ve yerlesimlerin fiziksel,
islevsel ve ekonomik niteliklerini yitirme tehlikelerine karsi, bu kentlerin yeniden
canlandirilmasi, soylulastirilmasi, yeni iglevlerle zenginlestirilmesi gerekir.65 Devileti,
yerel yoOnetimleri, sivil oOrgiitleri, meslek kuruluslarini bu konuda harekete
gecirebilecek en giivenilir itici giiciin, halkin bu alanda biling diizeyinin yiikselmesi
oldugu unutulmamalidir. Her alanda oldugu gibi bu konuda da yiikiin biiyligii egitim
kurumlarmna diismektedir.®®
Son olarak, Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP), Subat 2005'te yayinlanmis

ve tarihi yapilarla ilgili su konulara deginilmistir.

% Doratl, N. "A model of Conservation and Revitalization of Historic Urban Quarters in Northern
Cyprus", 2000.
66 Keles, S. "Kiiltiir Miras1 Insanligin Ortak Malidir", 2003.
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* Biiyiik bir boliimii yigma, ahsap ve bunlarin karisimindan olusan mevcut tarihi
yapilarin diisey yiikler ve deprem etkileri altinda tasiyici sistem giivenliklerinin
belirlenmesi.

* Yeterli giivenlige sahip olmayan tarihi yapilar i¢in giliglendirme yontemlerinin
belirlenmesi.

» Tarihi yapilarda onarim ve giiclendirme uygulamalarinda uyulacak kurallarin
olusturulmasi.

Ug ana baslik altinda toplanan bu konularin, temennide kalmamas, tarihi yapilar ile
ilgili yonetmeligin hazirlanmasi ve hayata gecirilmesi gerekmektedir. Diinya miras1
olarak kabul edilen bu yapilarin, siirekli bakim ve onarima ihtiya¢ duyduklar1 bir
gercektir. Tarihi yapilar1 korumanin bir masrafi olacagi kesindir; fakat onun

getirecegi yarar, para ile dl¢giilemez.
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