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OZET

Mimaride stirdiiriilebilirlik kavraminin temel amaci, ¢evre dostu olan ve enerjinin
verimli kullanildig1 yasam alanlari ortaya ¢ikarmaktir. Bu ¢ikis noktasina akilli sistemler de
dahil edildiginde, enerjinin etkin kullanildig1, hem siirdiiriilebilir hem de akilli binalar insaa
etmek miimkiin olmaktadir. Yapilarda siirdiiriilebilirlik olgusunu incelerken, yasanilan
donemin ekonomik, politik, ve kiiltiirel durumunu, bilimsel gelismelerin mimariye etkisini,
toplumdaki cevre koruma bilincini ve en Onemlisi de mimari yaklasimlari géz Oniinde
bulundurmak gerekmektedir. Cevre ile dost, siirdiiriilebilir, yenilenebilir kaynaklar1 kullanan
ve enerjilyi minimumda tiiketen yapilarin tasarimi ve insasi bir¢cok disiplinin igbirligi

igerisinde calisilmasini gerektiren bir siirectir.

Ozellikle son yillarda akilli binalar olarak adlandirilan bu yapilarin diger yapilardan en
onemli farki, kendilerine entegre edilmis olan mekanik ve elektronik sistemleridir. Bu
sistemler merkezi bir otomasyon tarafindan g¢alistirilarak binanin islemesini ekonomik hale

getirmekte ve bdylelikle enerji veriminin artmasini saglamaktadir.

S6z konusu akilli binalarda bulunan sistemler siirdiiriilebilirlik baglaminda incelendigi
zaman istenen enerji verimliliginin dikkat c¢ekici bir bigimde artis gosterdigi
gozlemlenmektedir. Dogaya ve dogal kaynaklara zarar vermeyen, yenilenebilir kaynaklara
yonelen, geri doniisiimiin 6n planda tutuldugu, doga ile uyumlu malzemelerin kullanildig bir
bina, bu o6zellikleriyle akilli binanin siirdiiriilebilir tasarimla ilgili ihtiyaglarina cevap

vermektedir.



Birinci boliimde, ¢alismanin amaci ve kapsami aciklandiktan sonra hangi yontemin

kullanildiginin anlatildig1 genel bir giris yapilmstir.

Ikinci bolimde ise “siirdiiriilebilirlik” kavrami iizerinde durulmus, mimaride
stirdiirtilebilirlik, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik iligkisi irdelenmis, siirdiiriilebilir teknolojiler,

uygulanis bigcimleri ve tarihsel olarak ortaya ¢ikis siireci detayl bir sekilde incelenmistir.

Buna paralel olarak ¢alismanin {i¢iincii béliimiinde "akilli bina" kavramina deginilmis,
kisaca tarihgesinden bahsedildikten sonra gegmisten giiniimiize algilanis bigcimleri irdelenmis,

akill1 binalarda kullanilan teknik ve teknolojik sistemler anlatilmistir.

Dordiincii boliim akilli binalarin stirdiiriilebilirlik baglaminda incelendigi boliimdiir.
Kisa bir tarihgesi ve giiniimiize kadar uygulanis sekillerine deginildikten sonra gesitli 6rnekler

incelenerek her anlamda degerlendirilmis ve bu ornekler tizerinde karsilagtirmalar yapilmustir.

En son boliimiinde ise konu ile ilgili yapilan tiim bu analizlerde elde edilen sonuglar
aciklanmistir.. Otomasyon sistemleri ve enerji verimliligini saglayan aktif ve pasif sistemlerin
kullaniminin 6n plana ¢ikarilarak, ekoloji ve teknoloji arasinda dogru bir dengenin
kurulmasiyla, siirdiiriilebilirlik kavramimin benimsenerek enerji kaynaklarinin daha verimli
kullanilmas1 amagclandig1 taktirde, dogaya saygili ve daha temiz bir cevrenin elde

edilebilecegi gercegi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimler: Siirdiiriilebilirlik, akilli binalar, ekoloji, enerji verimliligi, akilli sistemler,

teknoloji
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF SYSTEMS USED IN INTELLIGENT BUILDINGS

IN THE CONTEXT OF SUSTAINABILITY

The main purpose (of the concept) of sustainability in architecture is to create eco-
friendly, energy-efficient living spaces. It may be possible to design smart and also
sustainable buildings together with the efficient use of energy by including smart systems to
this base. Sustainable buildings should be positioned by dealing with them in the framework
of architectural approaches, scientific economic and political trends of the period that these
are constructed. The design and construction of these building that are eco-friendly
sustainable energy-efficient and using renewable sources for their energy needs is an
integrated process that requires interdisciplinary collaboration.

In recent years, the separating features of these smart buildings from the others are
electronic and mechanical systems which are integrated to them. These systems are operated
by an automation center and they make the operation of the building more economic and
increases efficiency.

Systems of smart buildings have a significant contribution to energy efficiency when
evaluated within the context of sustainability. A building which does no harm the
environment turning to renewable resources instead of depleted resources, give importance to

recycle and constructed by nature compatible materials responds all the requirement of a



design of a building in term of sustainability.In the first section, the purpose and scope of the
study is explained and the method that used was described.

In the second chapter, “sustainability” has been emphasized. architectural
sustainability, ecology and sustainability relationships was studied and sustainable
technologies, implementation forms and the history of emergence process was examined.

In the third part of the study were referred to the concept of "smartbuildings", after
mentioning a brief history from past to present, the techniques and technological systems used
in intelligent buildings are disclosed.

In fourth chapter, intelligent buildings has studied in the context of sustainability. in
this chapter, are researched the history of the concept of sustainability in buildings, some
buildings were examined and compared with each other.

In the last section, outcomes of these analyzes are declared. The results shows that,
using automation systems and active and passive systems which has provide energy
efficiency, establish a proper balance between ecology and technology, adopting the concept

of sustainability, more efficient use of energy resources could bring us clean environment.

Keywords: Sustainability, Intelligent Buildings, Ecology, Energy Efficiency, Intelligent
Systems, Technology
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1. GIRIS

Insanoglu tarihin eski caglarindan beri dogadan ve icinde barmdirdig
kaynaklardan yasami icin gerekli olan her tiirli faydayr saglamis, giivenli ve
konforlu bir sekilde yasayabilecegi, bulundugu ¢evreye uyum saglayan yapilar inga
etmeye calismistir. Endiistri devrimi ile baglayan teknolojik gelismeler insanlarin
cevrelerini daha kolay kontrol edebilmelerini saglamis ve yeni yasam bic¢imlerinin
olugmasini da beraberinde getirmistir. Biitiin bu teknolojik ilerleme c¢abalarinin ana

amaci insan yasam seviyesini en list diizeye ¢ikartmaktir.

1.1. Cahismanin Amaci

Gilinlimiizde insan ihtiyaclarini maksimum derecede karsilayan konforlu,
degisken, iiretken, ekolojik, enerji etkin ve son teknolojik gelismeler dogrultusunda
tasarlanan binalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu binalar kullanicilarin verimini
maksimum derecede arttiran, minimum maliyete sahip, donanim ve araglar
sayesinde kaynaklarin dmiir boyu verimli bir sekilde yonetilmesine imkan saglayan
"akilli binalar" olarak adlandirilmaktadir.

Bu binalarin tasariminda siirdiiriilebilir yaklasimla, dogal kaynaklari koruyacak
ve yenilenebilir enerji kaynaklarin1 detayli bir bigimde sekillendirecek teknik ve
teknolojik sistemler olusturulmustur. Bu sistemlerin akilli binalarda kullanimi ile
enerji verimliligi saglanmistir.

Bu caligmanin amaci da Tiirkiye'den ve diinyadan orneklerle siirdiiriilebilirlik
kavraminin, akilli binalarda kullanilan sistemler {izerinde incelenmesini saglamaktir.
Ornekler iizerinde akilli binalarda kullanilan sistemlerin siirdiiriilebilirligi ayrintil:
bir bi¢imde ortaya konmus ve bu sistemlerin olusumunda ekoloji kavraminin énemi
irdelenmistir. Boylelikle siirdiirtilebilir ve ekolojik tasarim kriterleri ile akilli bina
sistemlerinin uygulamada birbirinden ayr1 diisiiniilemeyecegi belirtilen 6rneklerle de

ayrintili bir bigimde ortaya konmustur.



1.2. Calismanin Kapsami ve Yontemi

Bu calismanin kapsaminda akilli binalar ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 pek
cok kaynakta ayr1 ayri incelenerek, detayli bir bicimde arastirilmistir. Boylelikle
yapilan ¢alismanin sonraki ¢alismalara da kaynak olmasi hedeflenmistir. Arastirma
asamasinda ¢esitli gorsel, yazili kaynaklar incelenmistir. Konunun igerigi
dogrultusunda ¢esitli makale, kitap, siireli yaymnlar ve internet gibi kaynaklar
taranmigtir.

Calismanin ilk asamasinda akilli binalar ve siirdiiriilebilirlik kavramlar: ele
alinmistir. Tarihsel gelisimlerinden itibaren ele alinarak bu kavramlarin ortaya
cikigini saglayan faktorler agiklanmistir.

Sonraki asamalarda akilli binalarda kullanilan sistemler, siirdiiriilebilirlik
baglaminda irdelenmis ve detayli bir bi¢imde degerlendirilmistir.

Son asamada ise ele alinan 6rnekler dahilinde yapilan ¢alismanin analizleri
belirlenmistir. Ornekler belirlenen kriterlerle irdelenmistir.

Yontem olarak genel anlamda akilli bina kavrami, akilli binalarda kullanilan
sistemler ve bu sistemlerin siirdiiriilebilirligi ¢esitli 6rnekler ile degerlendirilmistir.
Daha 6nce konu ile ilgili pek ¢ok ¢aligma yapilmistir. Ancak bu tezin yontem olarak
diger calismalardan farki Ornek olarak saptanmis akilli binalarda kullanilan
sistemlerin siirdiiriilebilirliginin incelenmesi amaglanmistir.

Gelisen teknolojilerin 15181 altinda olusan akilli binalar ve bu binalarda
kullanilan sistemlerin giin gegtikce yayginlastigi gozle goriiliir bir gergektir. Burada
ama¢ kullanicilara daha saglikli ve pratik bir yasam kolaylig1 saglayabilmektir.
Boylelikle — siirdiiriilebilirlik  kavrammin  akilli  bina  sistemleri  iginde
degerlendirilmesi mimariye yeni ve farkli bir yaklagimin getirilmesine oncii

olmustur.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI ve SURDURULEBILIRLIGIN
MIMARIDE UYGULANMASI

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Stirdiiriilebilirlik, en basit tanimlama ile bir seyin varligini siirdiirebilmesi ya
da nesnelerin ve siireclerin degisebilme, dolayisiyla da gelisebilme o6zelliginin
korunabilmesi anlamina gelmektedir (Ceritli ve Caglar 1997).

Stirdiirtilebilirlik; saf ekonomik siireklilik, veya simdiki ¢evresel kosullarin
diizeltilmesi ve bakimin1 savunan gevresel bir konsept olarak da algilanmaktadir
(Civan, 2006).

Stirdiiriilebilirlik  verimliligin optimal kosullarda uzun yillar boyunca
devamliliginin saglanmasi olarak da tanimlanabilir. Kalkinma kavrami ile beraber
kullanilarak hayatimiza girmistir. Hayatimizda siirdiiriilebilmesi gerekenlerin neler
olmasi gerektigine dair genel bir ¢erceve ¢izmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmada temel
amag, yasam kalitesini yiikseltirken c¢evre ile entegre olmus politikalar1 kullanarak
hedeflenen sosyo-ekonomik diizeye erismektir. “Sirdiiriilebilir  kalkinma,
glintimiiziin ihtiyaglarint karsilarken, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
olanaklarini tehlikeye atmadan yapilan kalkinmadir.” (Bruntland, 1987).

Stirdiiriilebilirlik, devamlilik arz eden toplumsal, ekonomik veya ekolojik
herhangi bir sistemin fonksiyonlarmin kullanilan kaynaklar1 bozmadan ve
tilketmeden araliksiz olarak devam etmesini 6ngdren, yliksek verimliligi hedefleyen
anahtar bir kavramdir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami sosyal siireg, ekonomik refah ve gevreye duyulan
sayginin biitlinlinden olusmaktadir. Bu ii¢ 6geden birinin digerlerini yalniz
birakmasi, uzun vadede siirdiiriilebilirligin yetersiz ve eksik kalmasina neden
olmaktadir.

Ancak biitiiniin siirdiirtilebilirligi i¢in, olusturulan 6gelerin de siirdiiriilebilir
olmasi gerektigi diisliniilerek, kavramin gercevesi ve Olgegi kiiciiltiilerek, yerel

yapilarda, hatta obje bazinda siirdiirtilebilirlik aranir hale gelmistir.



Stirdiirtilebilirlik son yillarda iizerinde 6nemle durulan bir kavramdir.
Siirdiiriilebilir tasarim ve kalkinmada kargilanmasi beklenen gereksinmeler asagidaki
maddelerle aciklanabilmektedir.

e Giiniimiizlin ihtiyaclarmi gelecek kusaklarin yasam kalitesini tehlikeye
atmadan saglamali

e Ekonomik biliylimeyi, ¢evresel kirlenmeyi minimum diizeyde tutarak
saglamali, az atik iiretmeli, saglikli ve yasanabilir bir ¢evre saglamali

e insan gereksinmelerini; gelisme, sosyal esitlik, ekoloji ve ekonomi
arasinda bir denge saglayacak sekilde karsilamali

e C(Cevresel etki, enerji kullanimi, dogal kaynaklar, ekonomi ve yasam
kalitesi konularini goz 6niine almal

e Bir projenin planlama, programlama, tasarim, yapim, kullanim ve yok
olma asamalarini igeren tiim yasam dongiisii kapsaminda optimum yarar

saglamali

Stirdiiriilebilirlik bu baglamda, ekonomik ve c¢evresel gereksinmelerin,
gelecek kusaklarin yasam Kkosullarina zarar vermeden karsilanmasini hedefleyen bir

diinya goriisii olarak yerini almistir.

2.1.1. Siirdiiriilebilirligin Tarihsel Gelisimi

Tarih boyunca gelisimi ve ilerlemeyi hedef edinmis insanoglu, artan
ithtiyaclar ve teknolojik gelismeler sonucunda daha konforlu ve daha giivenli bir
yasam siirmek i¢in hem kendisini hem de gevresini siirekli olarak gelistirmis ve
degistirmistir. Her gegen giin, ilerleyen teknolojiyle beraber yeni kesif ve iirtinler
giinliik hayatimiza girmis, basta liiks tiikketim olarak goriilen {riinler bile giinliik
yasamimizin kacinilmazlari haline gelmistir. Her yeni {irtinle, yeni is alanlar
acilmis, ekonomik yap1 da bu gelismelerden olumlu yonde etkilenmistir.

Ancak bu teknolojik gelisme olumlu etkilerin yani sira ¢evre kirliligi ve
hammadde kaynaklarimin tiiketilmesi gibi sorunlar1 da beraberinde getirmistir.
Kaynaklar hig tiikkenmeyecekmis gibi kullanilmistir. Meydana gelen kaynak eksikligi
basta bu sorunun yasanmadig1 diger alanlardan temin edilerek ¢oziilmeye ¢alisilmis,
ancak diger alanlarda da ayn1 sorunlarin bas gdstermesiyle sorunun globalligi ortaya

¢ikmustir.



Kaynaklarin yanlis kullanilarak tiiketilmesi ve ¢evre kirligi sorunlarinin
evrenselliginin anlasilmasiyla beraber, tamirinin ve yerine konulmasinin bir siirece
bagli oldugu fark edilmis, bugiiniin sorunlarinin gelecek nesillerde de etkin olacagi
anlasilmistir. Bu durum goz oOniine alinarak vakit kaybetmeden ¢oziim aranmasi
gerektigi ve bu ¢oziimlerin derhal hayata gecirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaigtir.

Tim bu sikintilar, degisik iilkeleri bir c¢ati altinda toplayarak caligma
yapmaya ve ¢0ziim Onerileri iretmeye itmistir. Bu amagla Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Komisyonu kurularak caligmalara baglamistir.1983 yilinda yapilan
Birlesmis Milletler Genel Kurul Toplantisi'nin sonucunda 'Ortak Gelecegimiz '
raporu sonucunda’’ Siirdiiriilebilir Kalkinma “’tanimlamasi ilk kez yapilmustir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami tiim bu g¢aligmalarin sonucunda ortaya g¢ikan yeni bir
diisiince sistematigi bi¢imini kazanmastir.

Kisaca siirdiiriilebilir gelisme ve planlama, dogal g¢evre ve ekonomik
etkinlikler ¢ercevesinde olmak iizere, genelde dogal kaynaklarin tiiketilmesine neden
olan davranislar1 engelleme ve bu davranis biciminden kaynaklanan yerel, bolgesel,
ilkesel, iilkelerarasi kayiplara neden olacak sorunlara ¢6ziim bulabilmek amaci ile

gelistirilen diisiince sistemleridir (Suher, 2002).

2.1.2. Siirdiiriilebilir Mimari

Stirdiiriilebilir mimarlik alaninda ilk giindeme geldigi donemde “giines
mimarlig1” olarak adlandirilmakta ve dogal kaynaklarin en az diizeyde kullanimi
amacina yonelik olarak, giines enerjisinin aktif ve pasif yontemlerle depolanmasini
ongormekteydi. Bu tasarim yaklasiminin zaman iginde gelismesi giiniimiizdeki
“stirdiirtilebilir mimarlik" kavraminin temellerini atmistir (Sev,2009).

Stirdiiriilebilir yapilar, dogal 151k ve iyi bir i¢ mekan hava kalitesi ile
kullanicilarin  sagligini,konforunu,iiretkenligini  korur ve gelistirir; yapimi ve
kullanim1 sirasinda dogal kaynaklarin tiiketimine duyarlidir,cevre kirliligin neden
olmaz, yikimindan sonra diger yapilar i¢in kaynak olusturur ya da cevreye zarar
vermeden dogadaki yerine geri doner (Sev,2009).

Stirdiirtilebilir mimarlik yalnizca giines enerjisinden ve cografi verilerden
yararlanmak degildir; ayrica ekolojik sistemler tizerindeki etkilerin azaltilmasi,
enerji, malzeme ve su kaynaklarinin etkin kullanimi, yasam dongiisii tasarimi,
atiklarin geri kazanilmasi, insanlarin fiziksel ve ruhsal sagliklar ile konforlarinin

korunmasi da bu konunun kapsamina girmektedir.



Onceden geleneksel tasarim ve yoéntemler kullanilarak olusturulan basarili
mimarlik eserleri, giinimiiz kosullar1 g6z Oniine alindiginda geleneksel
yaklasimlarin bazi durumlarda devre dis1 kaldig1 goriilmektedir. Yerel kaynaklarin
tilkkenmesi, hizli niifus artigi, farkli nitelikte ve ¢ok sayida binanin kisa siirede
yapilmasi geregi finans kaynaginin degismesi ya da yeterli olmamasidir. Bu
durumda alternatif yapim yontemleri gelistirilmelidir. Gelistirilen bu yontemlerin ve
tekniklerin her zaman ve her kosulda uygulanabilir olmamas1 ancak siirdiiriilebilir
mimarlik tirtinleri ile kapatilabilir.

Stirdiirtlebilirlikte Oncelik ¢evresel zararlarin en aza indirilmesidir. EskKi
yapilarin onarilarak ve ¢esitli islevler verilerek ayakta tutulmasi, boylece
bulunduklar1 ¢evreye sosyal, kiiltiirel, ekonomik agilardan kazanglar saglamasi, bu
sayede mevcut yapi stokunun degerlendirilmesi, siirdiiriilebilirlik kapsamina girer.
Siirdiiriilebilirlikte uzun 6miirli binalar ortaya koymak ¢ok 6nemlidir.

Yeni yapilacak binalarda ise, kullanici ihtiyaclarmi saglamanin yani sira,
yapinin insa edildigi yerin bolgesel kosullart diistiniilerek tasarlanmasi, bina
yapiminda dogal ve yerel malzemelerin tercih edilmesi, yapilarin ve kentsel
Olgekteki yapilagmalarin enerji ihtiyaclarmin saglanmasinda agirlikli  olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi, enerji kaybini minimuma indirecek
yontemlerin uygulanmasi, yapilarin ve ¢evreye yapilacak her miidahalenin olumsuz
etkilerinin sorgulanmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi, yapilarin uzun Omiirlii
olmasini saglamak i¢in 6zenle detaylandirilmasi, ileri teknoloji kullanilan binalarda
kazanimin yami sira kayiplarin da olacagi bilinciyle, ayni titizlikle uygulama
yapilmasi gibi unsurlar mimaride siirdiiriilebilirligin saglanmasi konusunda dikkate
alinmasi gereken noktalardir (Giiveng, 2008).

Stirdiiriilebilir mimari insan ihtiyaglarini, dogal kaynaklarmm varligini ve
gelecegini tehlikeye atmadan karsilamayr esas alir. Siirdiiriilebilir yapilar,
kullanicilarin saglig ile konforunu korur ve gelistirir, yapimi ve kullanimi sirasinda
dogay1 ve dogal kaynaklar1 korur, yitkimindan sonra diger yapilar i¢in kaynak ya da
dogaya zarar vermeyecek sekilde atik olusturur

Mimaride siirdiiriilebilirlik, insan sagligi ve ekolojik dengeye duyarlilig
vurgulayan bir kavramdir. Ekolojik dengeye saygi, binalarin daha az enerji
tiiketmesi, geri doniisiimii olan malzemelerin kullanimi, dogal ve yenilenebilir enerji

kaynaklarindan olabildigince yararlanmak gibi ¢oziimler ile olabilmektedir. Tiim



yap1 elemanlarinin siirdiiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda uygulanmasi, dogaya

verilen zararin minimize edilmesi i¢in bir gereklilik olarak géziikmektedir.

2.1.2.1. Siirdiiriilebilir Mimari Ilkeleri

Teknolojik ve ekonomik ilerleme sonucu mimarlikta siirdirtilebilirlik
kavraminin son yillarda giindeme gelmesi ile birlikte, mimarlar yeniden kentlerini,
tilkelerini, toplumlar1 ve hatta diinyayr kurtarmak i¢in c¢aba gostermektedir. Bu
anlamda gelecekte 6ngoriilen ekolojik felaketleri onlemek ve ¢evreye duyarli yapili
gevre ortaya koymak igin siirdiirtilebilir mimarlik ilkelerini benimsemelidirler. Bu

ilkeleri siralarsak;

o Kaynak yonetimi: Enerji, su ve malzeme kullanimu ile ilgili sorunlara

¢ozlim yontemleri gelistirir.

. Yapida yasam dongiisii tasarimi: Yapi Oncesi, yapit ve yapi sonrasi

evrelerde karsilasilan ¢evresel sorunlara ¢6ziim bulur.

o Biyolojik yap1 tasarimi: Insan saghig ve konforu sorunlarina ¢dziim

yontemleri gelistirir.

. Kaynak yonetimi: (Enerji,su ve malzeme etkin kullanimi)

Enerji etkin kullanimi: -Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
-Pasif 1sitma ve sogutmanin saglanabilmesi
-Aydinlatmada giin 1s181ndan yararlanma
-Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve
enerji etkin ekipman kullanma
-Gomiilii enerji diisiik malzeme se¢imi
-Enerji etkin kentsel tasarim

Suyun etkin kullanima: -Geri doniigiim ve yeniden kullanma
-Yagmur suyu toplama
-Dogal peyzaj uygulamalari
-Diistik debili, basingl vakumlu ve

biyokompozit tuvaletler kullanma

Malzeme etkin kullanimi:  -Geri doniisiim ve yeniden kullanma



-Yapilarin uygun boyutlanmast
-Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim

-Mevcut striiktiirlerin rehabilitasyonu

. Yapida yasam dongiisii tasarimi: (Yapim oncesi,yapim safhasi )

Yapim oncesi: - Arazi se¢imi
-Yap1 formu tasarimi
-Yap1 kabugu tasarimi
-Malzeme Korunumu
-Su Korunumu
-Peyzaj Tasarimi
-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
Yapim safhast : - Yapmin fiziksel olarak insa edilmesi ile baslar ve biitiin
kullanim siirecini kapsar. Bu satha yapiin yikimi ile ortaya ¢ikacak atiklarin

yonetimini de kapsamaktadir.

. Biyolojik yap1 tasarmmi: (Dogal kosullarin korunmasi,insan sagligi ve
konforu,kentsel tasarim ve arsa planlamasi)
Dogal kosullarin korunmas: . -Topografik yap1 6zelliklerinin korunmasi

(yiikselti durumu,yeryiizii sekli,egim

durumu,baki)

-Jeolojik yapinin korunmasi

-Toprak yapisinin korunmasi

-Suyun korunmasi

-Mevcut flora ve faunanin korunmasi

Insan saghg ve konforu icin tasarim . -Giin 1181 ile aydinlatilan
-Dogal havalandirilan
-Is1sal konforu saglanmis
-Iyi bir akustik diizen

-D1s mekanla gorsel iliskinin saglanmasi

Kentsel tasarim ve arsa planlamas: . -Kentsel Tasarimda siirdiirtilebilirlik



-Kentsel Tasarimda Iklim verilerinin
dikkate alinmast

-Sicak kuru iklim yerlesmeleri
-Soguk iklim yerlesmeleri

-Iliman iklim yerlesmeleri

-Sicak nemli yerlesmeleri

- yesil bina degerlendirme sertifikalar1

(Cakar, 2011).

2.1.2.2. Siirdiiriilebilir Teknolojiler

Bilim diinyayr anlamanin en etkili yollarindan biri haline gelerek
kurumsallagsmis giiven ve bilimsel yontemlerle bir¢ok insanin maddi mutluluguna ve
sagligina katkida bulunan yeni teknolojilere dogru yol almistir.

Fosil ve niikleer yakitlara alternatif dogal enerji kaynaklari konusunda
yapilan arastirmalar siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kavramlarini da giindeme
getirmistir. Enerji sistemlerinin yenilenebilir enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilir
olmasi gerekmektedir.

Enerji kaynaklarinin hizla tiikkendigi, kiiresel 1sinmadan kaynaklanan gevresel
etkilerin hissedilir diizeyde oldugu giinlimiizde o6zellikle yapisal c¢evrede
stirdiiriilebilir ve yenilenebilir teknolojilere olan ilgi giderek artmaktadir. Enerji
etkin ve siirdiiriilebilir teknolojiler 6zellikle Avrupa iilkelerinde tercih edilmekte ve
uluslararasi stratejiler gelistirerek pilot projeler gelistirilmektedir. Avrupa'da 1. MW
Nieuwland PV projesi -Amersfort Hollanda 2.K6lner Holzhaus Pasif ev projesi-
Almanya gibi projeler oncelikle soguk iklime sahip iilkelerde uygulanmistir (Demir,
2007).

Bu 6rneklerin sayis1 her gegen giin artmaktadir. Iyi bir tasarim ve uygulama
ile bu projeler gergeklestirilebilmektedir. Ozellikle giines, riizgar ve jeotermal enerji
kullanilarak yenilenebilir ¢oziimler gelistirilmekte ve yapilarda uygulanmaktadir. Bu
dogal kaynaklar yenilenebilir olmakla birlikte temiz enerji kaynaklar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Binanin catisina 151k geciren seffaf glines pv panelleri, catida yatay riizgar
triblinii, ¢im ¢at1 uygulamasi, giines 15181 bacasi, toprak kaynakli 1s1 pompasi, tromb
1s1 duvari, 1sitma ve sogutma, havalandirma, pasif aydinlatma, 6zel yalitim ve yap1

malzemeleri, ¢at1 yagmur suyu toplama ve tuvaletlerde geri kullanim sistemi, ledli



aydinlatma, bina enerji izleme otomasyonu vb. birgok alternatif enerji verimli sistem
bir arada kullanilarak binalarda siirdiiriilebilirlik saglanmaktadir (Cakir ve Yelmen
2011).

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda yenilenebilir ve etkin enerji kullanimi bu
konuda yiiriirliikte olan ve enerji etkin bina tasarim ve yapiminda dogru sonuglar
saglayan, dogru yonetmelik ve standartlarin uygulanmasi ile bu teknolojiler

kullanilabilir.

2.1.2.3. Mimaride Siirdiiriilebilirligi Saglama Yollar1

Stirdiiriilebilir mimari de uzun Omiirlii binalar ortaya koymak 6nemlidir. Bu
nedenle bina yapiminda ve daha sonra ki bakim onarim safhalarinda kullanilan yap1
malzemeleri, yasam dongiisiiniin  higbir asamasinda insan saghigini tehdit
etmemelidir. Doga ile biitiinlesmis, giin 15181 ile aydinlatilan, dogal olarak
havalandirilan, iyi akustik diizene sahip mekanlarda yasamay1 ve calismayi tercih
eden insan konforu ve saghg tercih etmektedir. Iklim verilerinden faydalanarak,
peyzaj, bina formu, yon ve bina kabugu gibi parametreler kullanilarak tiiketilecek

enerji miktarini diistirebilir.

2.2. Ekoloji -Siirdiiriilebilirlik Tliskisi

2.2.1. Ekoloji Kavramm

Ekoloji, hem insanoglunun varolusu kadar eski, hem de inceledigi konularin
zaman i¢indeki degisimi bakimindan en yeni bilim dallarindandir. Ekoloji s6zciigii
Yunanca "yaganilan yer, yurt " anlamindadir. ilk kez 1866 yilinda Alman biyolog
Ernest Haeckel tarafindan kullanildigi kabul edilen ekoloji kavrami, canli
varliklarin ortamlar1 ile olan iliskilerinin incelenmesi olarak tanimlanmistir
(Hamamci ,Keles 1993) .

Ekoloji bilimi doganin isleyisini, dogayr meydana getiren canli-cansiz tiim
unsurlarin aralarindaki etkilesimi aciklamaya caligmaktadir. Bu yaklasimda esas
olan doga yasalarinin 6ncelikli olmasidir (Kariptas F. ve Karadisogullar1 O., 2013) .

Ekoloji, yasami destekleyen bir sistem (ekosistem) olarak doganin yapisinin
ve isleyiginin arastirilmasidir. Bu dogal isleyisin bir parcasi olarak kabul edilen
insanin da ekolojinin kurallarina tabi oldugu bir gercektir. Gilinimiizde gevre

sorunlarinin yasam kalitesini olumsuz etkilemesi ile insan-doga iliskileri de
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ekolojinin arastirmalar1 kapsamina girmistir.Buna bagl olarak, ekoloji kavraminin
tanimi da degismistir.
e Ekoloji, gevre biyolojisidir.
e Ekoloji, canlilarin yasam temellerini dolayisi ile korumanin ilkelerini
ogreten bir bilim dalidir.
e Ekoloji, ekosistemleri inceleyen bir bilim dalidir.

e Ekoloji, insanhigin gelecegini sigorta etmeye c¢alisan bir bilim dalidir

(Cepel, 1995).

Ekoloji gerek bilimsel gerekse felsefi alanda kendisine yer bulmus ve dogaya
insan miidahalesinin karsisinda olma tavri gelistirmis bir yaklagimdir.

Ekolojik yaklasimda kabul goren kurallara gore yeryliziindeki her unsur
birbirleri ile etkilesim i¢indedir. Bu sistem igerisindeki kiiclik bir bozulma son
derece olumsuz etkilere yol acabilmektedir. Her sey bir yere tasinmakta, bir seylere
doniismekte, bir dongii icerisinde yer bulmaktadir. Dogada atik yoktur. Her unsur
kendine bir yer bulmaktadir. Ekolojiye gore doga en iyisini bilir.

Ekoloji, ekosistemleri organizmalar i¢inde ve arasinda meydana gelen
etkilesimleri ve dogal cevredeki tiim canli ve cansiz varliklar1 inceleyen ve
organizmalarin cansiz ¢evre Uzerindeki etkileri ile ilgilenen bir bilim dalidir.
Ekosistem ic¢indeki organizmalar c¢evreleri ile denge kurarak bir canli toplulugunu

meydana getirir (Yeang, 2012).
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Sekil 2. 1 Ekosistemin Bilesenleri (Yeang K., 2012)

Sekil 2.2 Ekosistem icindeki Katmanlar (Yeang K., 2012)
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2.2.1.1. Ekolojik Dongii ve Insan Tliskisi

Bir ekosistem i¢inde her organizma (hayvan, bitki, bakteri,mantar veya tek
hiicreli) kendi dogal ortaminda yasar ve yasam cevresinin kosullari sayesinde
hayatta kalir. Enerji ve besin kaynagi onun i¢in ¢ok onemlidir. Ekolojik agidan
bakildiginda insan da dahil olmak iizere her canli tiirii gezegen iizerinde birlikte
evrim gegirir ve her tiir ne kadar 6nemsiz goriiniirse goriinsiin yasam miicadelesi
verir. Her canli tiiri fiziksel ve davranigsal etkilesime girerek evrim gegirir. Her
canli iklimsel ve atmosferik siireglere ve bolgedeki topragin kimyasina bagli olarak
yasam c¢evresine yanit verir ve etki eder. Sirdiriilebilir bir yasam i¢in yasam
cevrelerimizi (yapili ¢cevre) dogal ¢evredeki siireclere uyarlanmasi gerekmektedir.
Bunu da ancak yasanilan bolgenin iklimine ve ekolojisine uygun bir yapili ¢evre ve
yasam tarzi tasarlanarak yapabilir. Yapili ¢evrenin fiziksel yapist ve bigimi yeryiizii
kabugu ve ¢evresel kaynaklardan elde edilen yenilenebilir ve yenilenebilir olmayan
enerji ve maddelerden olusur. Yapili ¢evremizin kullanim 6mriinii ve kararliligini
arttirmak i¢in gerekli enerji ve madde kaynaklari yeryiiziinden temin edilir. Her canli
organizma ¢evresinde var olan madde ve enerji akisindan beslenerek hayatta kalir ve
stirekli atik iiretir. Her atik bir bagka tiiriin besin kaynagidir. Kisacas1 maddeler ag
icinde siirekli doniistime ugrar. Bu ekolojik dongii devam ederken yasamda

stirmektedir (Yeang, 2012).

Sekil 2.3 Ekosistem Icindeki Akislar (Yeang K., 2012)
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2.2.1.2. Ekoloji Kavrammnin Giiniimiizde insan Yasamindaki Yeri ve Onemi
Ekolojik sistemler bozulmamis halleri ile degisik tiirden canlilar
bilinyelerinde barindirmaktadirlar. Ekolojik c¢evre, gelisen olaylara karsi siirekli
olarak dinamik ve kararli bir denge noktasina gelme egiliminde olan bir sistemdir.
Cevre kirliligine kars1 bir direng olusturan ekolojik sistemler belli sinirlar i¢inde
kalan atik madde ve enerji koruma mekanizmalar1 tarafindan dengelenmektedir. Bu
siirlarin asilmast durumunda ekolojik sistemde geri doniilmeyecek tahribatlar
yapabilmektedir. Eger sistem dogadan aldigi enerjiyi eski haline donebiliyorsa

bozulma gegici, tahribat hizli bir sekilde devam ediyorsa kalicidir.

Girdiler (enerji, hammadde vb.)
—— Ciktlar (kan, siv1, gaz atiklar)
= = = = p Agik ve Kapah Déngii

Sekil 2.4 Cevre Analizi (Yeang K., 2012)

2.2.2. Ekolojik Mimarhk ve lkeleri

Insanlar beslenme, barmma gibi temel ihtiyaglarimi karsilarken diger
canlilarin yaptig1 gibi dogal c¢evreye uyum saglamak yerine dogayi kendisine
uydurmak segenegini benimsemislerdir. Giinlimiizde artan niifus ile birlikte
yapilagsma kent disindaki yesil alanlara kaymakta ve dogal ¢evre, dogal kaynaklar
iizerinde biiyiikk baski olusmasmna sebep olmaktadir. Insanlar teknolojiden
faydalanarak konforlu yasam siirdiirmek isterken diinyamizi bilingli yada bilingsiz

olarak tahrip ediyorlar. Dogal yasam alanlarina ve dogal kaynaklara yonelik bu
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tahribatin azaltilmasi i¢in giinlimiiz yasam tarzinin yeni bir anlayisa kavusturulmasi
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte giinliik yasanti i¢inde alternatif
temiz enerji kaynaklarmin verimli olarak kullanildigi bir yasam tarzinin
benimsenmesi ve toplumun bu yonde bilinglendirilmesi ve uygun teknolojilerin
gelistirilmesi biiyilk 6onem tagimaktadir. Bu ¢alismalarda doga ve insan iizerinde
etkin bir role sahip olan mimarlik disiplinine de gorevler diismektedir.

Ekolojik mimarlik, bir yapinin enerji ihtiyacini en aza indirmek amaciyla
tasarimin ve malzeme se¢iminin bu yonde gerceklesmesidir. Tasarimda pasif tasarim
uygulanirken, malzeme se¢imi ve yapiya entegre edilecek sistemlerle yapida ihtiyag
duyulacak enerjinin {iretimine katkida bulunmak hedeflenmektedir (Altin, 2002).

Ekolojik mimari tasarim anlayist ¢evre sorunlarina karsi duyarli, kaynaklar
Kirletmeden ve tutumlu bir sekilde kullanarak tasarlamaktir.

Enerji mimarligi, siirdiiriilebilir mimarlik olarak da adlandirilan bu
yaklagimla tasarlanan yapilar gelecek nesillerin daha kaliteli ve saglikli bir yasam
stirmeleri i¢in bugiinden atilan adimdir. Ekolojik mimari tasarim kriterleri, kaynak
kullanimini minimumda tutmayi, kullanicilara daha saghkli ve giivenilir hizmet
verebilmeyi, dogaya yakin olmayi, yap1 kiiltiiriinii korumay1 ve mimariye olumlu
etkiler saglamayir amaclamaktadir. Ekolojik tasarim doga-insan/toplum biitlinlinde
saglikli bir dongliyli saglayacak bicimde ele alinmalidir. Ekolojik mimari tasarim,
bina yapimi ve Ozellikle uzun bir zaman dilimini kapsayan binanin kullanimi
sirasinda ¢evreye verilecek zararlarin azaltilmasini ve tabiat ile uyum igerisinde
yasanmasini amaglar. Ekolojik tasarimda iklimsel 6zellikleri dikkate alarak, binanin
konumlandirilmas: ile baslayan, bina tasarim diizeni, bina formu, mekan
organizasyonu, uygun malzeme secimi, sihhi tesisat donanimlari, uygun yesil bitki
ortisti vb ile devam eden fiziksel bir kriterler dizgesi soz konudur. Bu kriterler
zamanin sartlarina gore degisebilen bileskelerdir (T6niik, 2001).

Ekolojik mimari tasarim ilkelerini maddelersek:(Toniik, 2001)

e Binanin konumlanacagi arazinin topografyasina uyum saglama

e Bina yerinin topografik yapisi, gilines 1s1ginda faydalanma ve dogal
havalandirma imkanlariin kullanimi

e Binanin yonii, cephelerin giines 1s1gindan yararlanma miktarini ve riizgar
alma durumunu dolayisi ile dogal havalandirma miktari

e Bina ¢evresinde var olan yesil dokunun korunmasi
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e Binada enerji tasarrufu(tasarimda dikkat edilmesi gerekli fiziksel
ozellikler)

e Bina formu

e Mekan organizasyonu(farkli 151 derecelerindeki mekanlarin
birbirlerine goére konumlarin etkin organizasyonu enerji kaybini
oOnler).

e Bina kabugu

e Malzeme kullanimi(dogaya zarar vermeyen malzemelerin segilmesi)

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

e Binada Sihhi tesisat ve Dolasim Sistemleri

Binanin konumlanacagi arazinin topografyasina uyum saglama: Binanin
inga edilecegi arazinin dogal formu miimkiin oldugunca korunmali, ¢evreyi tahrip
edici uygulamalardan kagmilmalidir. Ayn1 zamanda yiiksek maliyetli hafriyat ve
dolgu islemleri de en aza indirilmelidir.

Bina yerinin topografik yapisi, giines isiginda faydalanma ve dogal
havalandirma imkanlarimin  kullanimi: Binalar tasarlanirken arsanin topografik
verilerini olusturan egim, engebe, diklik ve rakim gibi O6zelliklerin tasarimdaki
birincil etkenlerdir. Topografik yapiya bagli olarak iklimsel elamanlarin binalar
tizerindeki etkinlik dereceleri degiskenlik gostermektedir.Topografik yap1 6zellikle
151 enerjisi gereksiniminde etkili olmaktadir (Bodurogu, Kariptas ve Altuncu 2008) .

Arazinin sahip oldugu egim ve yonelim giines 1s1gmin gelis acisini etkiler.
Denizden yiikseldik¢e giin 15181min degerinde bir artis olur fakat yiikseklik arttikca
hava sicakligi da diismeye baslar, riizgar siddeti de artarak yapmin 1s1 kaybim
arttirir.Bu nedenle binanin bulundugu yer enerji etkinliginde ¢ok Onemli rol
oynayan mikro klima kosullariin belirleyicisidir (Soysal, 2008) .

Binanm yonii, cephelerin giines 1s18indan yararlanma miktarin1 ve riizgar
alma durumunu dolayis ile dogal havalandirma miktar1 :Hakim riizgar yonii enerji
korunumu agisindan da oldukc¢a 6nemlidir.Riizgar siddetinin, rakim arttik¢a artmasi
binalarin 1s1 kaybetmelerine neden olmaktadir.Bu nedenle binalar giines ve
rliizgardan gerektiginde yararlanacak ,gerektiginde korunacak sekilde yonlendirilmeli

ve mekan organizasyonu yonlendirme kriterine gore yapilmalidir (Yilmaz, 2006).
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Bina ¢evresinde var olan yesil dokunun korunmasi: Yesil doku, oksijen
tiretimi gibi hayati rolii yaninda yerlesme alanlar1 iizerinde riizgar ve hava
akimlarina yon vererek iklimi dengeleme,nem orani ve 1s1y1 ayarlama,riizgar
korunumu saglama,golgelik serin alanlar yaratma ,ses yalitimi yapma gibi yararlar
saglamaktadir.Bina yogunlugu sehir i¢inde belli bir yogunlugun iizerine ¢iktigi
zaman yesil dokunun yasama ve gelisme imkani azalmaktadir.Bu nedenle bina
yogunlugu yiiksek olan sehir merkezlerinde yesil dokunun korunmasi ve arttirilmasi
i¢in ¢esitli dnlemler alinmalidir (Bodurogu, Kariptas ve Altuncu 2008) .

Binada enerji tasarrufu: Binalarin 1sinma giderleri toplam enerji
harcamalarinin biiyilk bir kismini olusturmaktadir. Bu yilizden bina tasariminda
dikkat edilmesi gereken bir takim fiziksel 6zellikler vardir.

Bina formu: Bina formu plandaki uzunluk-genislik orani, bina yiiksekligi,
cat1 tiirii ve egimi ,cephe yiizeylerinin egimi gibi tasarima iligkin geometrik
degiskenlere bagimlidir.Bina formu;yonlendirilmesi ile birlikte 1s1 kayiplarinin
azalmas1 veya artmasi iizerinde son derce etkili olmaktadir.Binalarin 1s1 kaybi-
kazanct mekani olusturan yiizeylerin hacme olan oranlarina bagh olarak artar yada
azalir (Bodurogu, Kariptas ve Altuncu 2008) .

Mekan organizasyonu: Yapinin kendi iginde islevsel gereksinimleri
dogrultusunda mekanlara ayrilmast ve bu mekanlarin  da 1s1 ihtiyaglarini
diizenlenmesi saglikli bir mekan organizasyonu agisindan Onemlidir.Farkli 1s1
derecelerindeki mekanlarin birbirlerine gbére konumlarinin etkin organizasyonu
enerji kaybini 6nler. Mekan organizasyonunda;

e Mekanin plan organizasyonundaki yeri(1s1 bolgelemesi)

e Mekanin boyutlar1 ve sekli(derinlik)

e Mekanin yonlendirilmesi (1s1 kazanim veya kayiplari iizerinde etkili)

e Mekanin kabugunun o6zellikleri (malzemesi, yalitimi, yatay, diisey veya
egik olusu) gibi etmenler bina i¢inde iklimsel konforun olusturulmasinda

onem tasir (Bodurogu, Kariptas ve Altuncu 2008) .

Malzeme se¢imi ve kullamimi: Bina yapiminda kullanilacak olan
malzemelerin se¢imi binanin gevresel etkisine dogrudan etki etmektedir. Biitiin yap1
malzemeleri bina i¢inde kullanilmaya baslamadan Once islenirler. Malzemelerin
islenmesinde enerji kullanimi gereklidir.En az enerji kullanilarak, dogaya en az zarar

verilerek bu saglanmaya calisilir. Bu nedenle ilk 6nce, dogaya zarar vermeyecek
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malzemelerin sec¢ilmesi gerektigi diisliniiliir. Dogal ve dogaya saygili malzemeler
secildiginde dogal kaynaklar zarar gorebilir.Bu nedenle dogaya saygili yapay
malzemelerin se¢imi Oncelik kazanmaktadir. Dogaya saygili olan bu yapay
malzemelerde bir takim kriterlere sahip olmalidir (T6niik,2001)
e Dayanikli olmalidir,
e Bakim maliyeti diislik olmalidir,
e Uretimde az enerji kullanmalidr,
e Uretimde dogaya miimkiin oldugunca az zarar vermelidir,
e Binanin yapimi, kullanomi ve yikimi asamalarinda dogaya saygili
olmalidir,
e Binanin yikimindan sonra geri doniisiimlii olarak kullanilabilmelidir
e Malzeme se¢iminde enerji-malzeme tretimi teknikleri iliskisi dikkate
alimmalidir. CO;'in sera gazi etkisi diistiniilerek en az. CO, ¢ikmasina yol

acan malzemeler secilmelidir.

Binada Sihhi Tesisat ve Dolasim sistemleri: Binanin kullanim siirecinde sivi
ve kat1 atik miktarini azaltmak i¢in bina kabugunda, mekan organizasyonunda ve
tesisat sistemlerinde bir takim diizenlemeler yapilmalidir.Catidan alinan suyun yapi1
icinde ya da disinda kullanilmasi,¢oplerin ayrilmasi ile bina tesisatindan elde edilen
atiklarin geri doniistiiriilmesi yer almaktadir.Bu amagla binalarda g¢atidan alinan
suyun depolanmasi,¢6p ayriminin yapilabilecegi ¢Op odalarinin tasarlanmasi
gerekmektedir.Atiklarin dogal -yapay aritma sistemlerinde islem goriip kati atiklarin
giibre ,s1vi atiklarin yeniden temiz su tesisatinda kullanilmasi su kaynaklarinin
korunmasimi ve optimum kullanilmasin1 saglayacaktir (Bodurogu, Kariptas ve
Altuncu 2008) .

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullanimi: Enerji Kaynaklarinin giderek
yok olmast kiiresel sorunlara neden olmaktadir. Giiniimiizde yaygin olarak
kullanilan enerji kaynaklar1 petrol, gaz,komiir gibi fosil yakitlardir.Fosil yakit tiirleri
yenilenmeyen enerji cesitleridir.Bu nedenle bina yapiminda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi1 6nem kazanmistir (Bodurogu, Kariptas ve Altuncu 2008).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal olarak yenilenen, tiikenmeyen enerji
kaynaklar1 olarak tanimlanabilir. Giiniimiizde kullanilan yenilenebilir enerji

kaynaklar1 sunlardir:
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Giines enerjisi, riizgar enerjisi, Jeotermal enerji, deniz enerjisi, Biyokiitle
enerjisi, hidroelektrik enerjisi.

Yapilarda giines enerjisi kullanmaya yonelik tasarimlarda ana prensip 1sisal
enerjinin iletimi (kondiiksiyon), tasinim (konveksiyon) ve 1sinim (radyasyon)
yoluyla akist kullanmaktadir. Gilines enerjisinden 1sitma-sogutma-havalandirma
amacgh yararlanilmaktadir. Aktif ve pasif sistemler kullanilarak gilines enerjisi
kullanimi1 saglanir. Fotovoltaik sistemler buna 6rnek verilebilir.

Yapilarda riizgar enerjisinden de aktif ve pasif sistemler kullanilarak
yararlanmak miimkiindiir. Riizgar tribiinleri 6rnek verilebilir.

Jeotermal enerji, yeraltinda olagandist birikmis olarak bulunan 1sinin
catlaklardan yeryiiziine su veya su buhari olarak ¢ikmasi ile elde edilir. Konutlarda
1sitma ve sogutmada, seracilikta tarimda kullanilmaktadir.

Hidrojen enerjisi, konutlar1 1sitmada, sicak su temininde, yemek pisirmede ve
elektrik ihtiyacini karsilamak amaci ile kullanilabilir.

Biokiitle enerji teknolojisi kapsaminda; odun (enerji ormanlari, agag atiklar1),
yagli tohum bitkileri (aygigegi, soya vb), karbon-hidrat bitkileri (patates, bugday,
musir vb), elyaf bitkileri (keten,kenevir vb), bitkisel atiklar (dal,sap,saman,kok, kabuk
vb), hayvansal atiklar ile sehirsel ve endiistriyel atiklar degerlendirilmektedir.
Biokiitle yenilenebilir her yerde yetistirilebilen sosyo-ekonomik gelisme saglayan
cevre dostu elektrik liretebilen tasitlar icin yakit elde edilebilen stratejik bir enerji
kaynagidir.

Ulkemizde yenilenebilir bu enerji kaynaklari yapilarda kullanim asamasinda
1sitma, sogutma, havalandirma, dogal aydinlatma gibi konfor kosullarinin
saglanmasinda onemli miktarlarda enerji tiiketilmektedir. Bu kosullarin miimkiin
oldugu yenilenebilir enerjilerle saglanmasi, sinirlt ve kirletici enerjilerin kullanimim
azaltti1 icin birgcok cevresel ve ekonomik yararlar saglayacaktir (Yiiksek ve Esin
2009)

Gelecek nesillerin refahi i¢in sorumluluk alma, enerji kaynaklarmi verimli
kullanma ve en Onemlisi insanlar da dahil olmak iizere her canliya yasam hakki
tanima biitlin diinyanin uzlasabilecegi bir yasam tarz1 ve ¢evre modeli gelistirilmesi

ile mumkiin olabilecektir .
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2.2.2.1. Ekoloji Kavraminin Mimaride Kullamm ve Enerji Elde Etme

Yontemleri

Ekolojik mimarlik, ekolojik problemlere c¢oziim iireten tekniklerin ve
estetigin bir araya gelmesi ile olusur. Ekolojik mimarlikta estetik kendiliginden
gelisir. Modern mimaride tek basina ile amag olan teknoloji, siirdiiriilebilir mimaride
doganin degerleri ve yerin verileri ile etkilesim icinde tasarimda var olur.
Stirdiiriilebilir mimari, yerel veriler degistikge yeniden tanmimlanabilen dogrular
tizerine kurulu olmalidir.

Mimarinin teknik ve mekanik unsurlarla desteklenebilmesi, estetik olmasinin
yant sira yerel ve Kkiiltiirel karakteri de yansitabilmesi gerekmektedir. Yapida
kullanilan enerjinin, gevre sorunlarina sebep olmadan siirekliliginin saglanmasinin
diistiniilmesi, hem bugiin hem de gelecek nesiller igin sarttir. Boylece hem doganin
hem de mimarinin bir arada siirdiiriilebilmesi saglanmis olur.

20. yiizyilda ekolojik mimarligin gelismesiyle, mimarlik mesleginin dogay1
korumaya yonelik etik bir gorev istlendigi sdylenebilir. 21. ylizyllda mimarlarin,
stirdiiriilebilirlik kavraminin daha genis kitlelerce anlagilmasinin ve bu kavramdan
yola ¢ikarak iiretilen tasarimlarin artmasinin gerekliligi konusunda hemfikir olmalari
gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik cer¢cevesinde mimari {irlinlin ortaya konmasi ve
kullanim1 siirecinde, topluma vermis oldugu mesaj da siirdiiriilebilir mimariyi etik
kilmaktadir. Siirdiriilebilir mimari, siirdiiriilebilirlik hareketinin ve ekolojik bilincin
yayilmasi amacinin bir iiriiniidiir.

Ekolojik mimarlik, yapilarda dogayla uyumlu, dogaya ve kullanicisina zarar
yerine yarar saglayacak malzemeler kullanma fikrini destekler. Dolayisiyla dogal
organik malzemeler, kismen doniisiimlii olan inorganik malzemelerle desteklenerek
binalarda kullanilabilir. Ayrica binalarda miimkiin oldugunca pasif sistemler
kullanilmali, pasif sistemlerin yetersiz kaldigi durumlarda aktif sistemler

kullanilmalidir.

20



Tablo 1. Ekolojik Mimari icin Genel Degerlendirme esaslar1 (Ozkeresteci, 2001)

SURDURULEMEZ

BASARISIZLIK ONEMLI NOKTALAR BASARI
<«  -100 o 100 ——
Ithal malzemaler Verli malzemeler
Malremenin yiksek enerji igerisi Malzemeler Malzemenin diisik enerji igerigi
Geri dondstdrilmeyen malzems Geri donigtirilebilen malkzems
Yenilenemeyen malzeme Yenilenebilen malzeme
Toksik malzeme Toksik olmayan malzeme
Verimli topraklara zarar verir Verimli topraklan karur
Besinlere zarar verit Arari Fnllanmn Besinlers zamr vermer
Vahst hayata zarar verir Vabsi hayan korur
Verimlili5i yiksek arazilen kullamr Verimblif digik arazleri kullapr
Viikssk miktarda enerji kullamr Dhigik miktarda enerji kullansr
Kirlilige sebep obur. Firlilife izin vermez
Eenfsa] tanmm hesaba katmaz Kenisal tarm kapsar
Homajen hina tipler Eentzel haglam Farkh bina tipleri
Agk alanlara izn vermez Her zaman agik alanlan kerar
Insaplarm yasam erfamlanne zarar verir Insanlarm yasam ertamlanm karur
(Fiines ve MzEar erisimine izn vermer (Giines ve nizean igme ahr
Teniz suya zarar verir Temiz suya hichir zarn yokiur
Yagmur aryom israf emer Yagmmr suyum depolar ve kullanr
Ank so kullammmm gérmezden gelic Su Atk sy kullamr
(apler highir jekilde siziimes Silzme vontemini kullame E:
Surya ok wzakian saglar Soyu yerel imkanlar ifinde gower E:
Eirli sy degerlendimes Eirli suyu sleyvip yeniden kullamr Ei
Somut enerji kollamlmaz Caopler Somut enerjiyi igheyip yeniden kullzmr E
Kat giipleri deferlendirmez Kat1 pEpleri igler ve yeniden kullznar E
Tentiz bavaya zarar veri Temiz hava yaratr
Ia kirlilifine sabep alur Hava Ia1 kirlilipmden sakimr
Iperidski havay kirletir Iperideki havay: temizler
(ime; enerjisind degerlendirmes (Gines ensrjismi kullanr
Binamn termik potansyelin deferlendimmesr Tapulann termik potansivelin kullanr
(- Gpin enerjisind kullanmaz (- 0piln enetjisimi kullamr
Riazpar enerjisin israf eder Enerji Fiizzar eneryizmi kullamr
Bryokitley harcar Bivokitleyi kullamr
(iin mifim dmem vermes G 150 5ma kallapor
Havalandirmaya onem vermez Havalandoma kullamr
Mlicro-iklimi dizenler
Micro-ik liny abartr Seszizlik varanr kKanlmcidn
Sesizliz bogar Fendi kendini enarr
Eatlma degildir Aydinlanca ve ézgir brakiruhr
5ik 51k omarma ibityag doyar Sorulara yamt versbilme  |Diogaya yams weris
Bagimhhk yarata ve kalelectinicidic giicid Dledsime apkor
Dipgaya vamt vermmes Eilriire yanut verir
Diafisime agrk defildir

Eiilhire yamt olmaz
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2.2.2.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir nitelikteki dogal kaynaklar, belli sinirlar icinde kendi kendini
yenileyebilen veya tiiketilmesi miimkiin olmayan dogal kaynaklardir. Tiim canli
kaynaklar bu gruba girerler. (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin karbon emisyonlari, yenilenemeyen
(doniistimsiiz) enerji kaynaklar1 ile kiyaslandiginda yok denecek kadar azdir.
Bundan dolay1 temiz enerjiler olarak da adlandirilmaktadirlar (Bozdogan, 2003).

Ekoloji ve ¢evre acisindan yenilenebilir nitelikteki enerji kaynaklarinin
avantajlart, hem uzun vadede kullanilabilmeleri, hem de dogayr nispeten az
etkilemeleridir (Berkes ve Kislalioglu, 2003).

Dogal enerjilerin maliyetleri ve dezavantajlar1 sorgulandiginda ise, 6rnegin
komiirle veya dogalgaz ile ¢alisan bir termik santralin kurulus, yakit, isletme ve
benzeri giderleri iizerinden iiretilecek elektrigin birim fiyati hesaplanmaktadir. Bu
santralin ¢evreye verecegi zararlar maliyet hesaplarina dahil edilmedigi ig¢in sonug
olarak elektrik fiyati, riizgar enerjisinden elde edilecek elektrikten daha ucuz
goziikmektedir. Glinlimiizde, baz1 gelismis tilkelerde yapildig: gibi karbon vergisi ve
cevre etki degerlendirmesi sistemi uygulanmali, karsilagtirma bu faktorler géz oniine
alinarak yapilmalidir.

Uygulamali  ekolojinin temel konularindan biri, diinyanin enerji
gereksinmelerinin yakinda tiikenecek kaynaklar yerine hi¢ tiikenmeyecek kendi
kendini yenileyebilir kaynaklardan yeterince karsilanip karsilanamayacagidir. Cogu
diinya iilkelerinin enerji politikalari, uzun siirecli ve yenilenebilir kaynaklar
yeterince goz oniine almamakta, ancak Isve¢ ve Danimarka gibi birkag iilke, giines
ve riizgar enerjisi i¢in biiyiik arastirma-gelistirme yatirimlar1 yaparak, 21. yiizyilin

enerji politikasina 6n ayak olmaktadirlar (Berkes ve Kislalioglu, 2003).
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2.2.21.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Yapilarda Kullanim
Olanaklar:

Fosil yakit rezervinin tilkenmeye baslamasi ve cevresel sorunlar temiz ve
alternatif enerji kaynaklarini kullanmaya yoneltmistir. Yapilar da enerji verimliligi
saglanirken iiretimde kisintiya gidilmemesi ve kullanicilarin yasamsal konforunun
disiiriilmemesi gerekmektedir. Giines, riizgar ve su enerjisi basta olmak {izere
kullanilan bu enerji kaynaklarinin sinirsiz ve sonsuz olmasi ve doga da dagimik
bulunmasi bazi sistemlerin gelistirilmesi ile bu kaynaklarin yapilarda kullanilmasina
olanak vermistir.

Oncelikle konumlandirmadan séz etmek gerekmektedir. Kis aylarinda diisiik
actyla gelen 1ginlarini alabilmesi ve soguk kis riizgarlarindan korunabilmesi, yaz
aylarinda ise yiliksek aciyla gelen gilines 1sinlarindan miimkiin oldugunca az
etkilenmesi gerekmektedir.

Yapilarda enerji tasarrufundaki esas unsur yalitimdir. En temel unsur 1siy1
iceride tutabilmektir. Is1 sicak ortamdan soguk ortama dogru yer degistirme
egilimindedir. Kapi, pencere, duvar, cati temel gibi yapi elemanlarinin konutun
yazin serin, kigin ise sicak tutabilmesi konusunda tislendikleri gorevi eksiksiz yerine
getirebilmesi gerekmektedir. Ozel yalitim malzemeleri kullanilarak yalitim ve enerji

tasarrufu saglanmaktadir.

Giines Enerjisi
Gilinlimiizde ise gilines enerjisi, tiikenmeyen, temiz bir enerji kaynagi olusu ve
kolaylikla elde edilebilmesi gibi iistiinliikleri nedeniyle son yillarda ¢ok tercih edilen
bir enerji kaynagi olmustur. Giines enerjisi, konutlarda 1sitma-sogutma sistemlerinde
ve elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmaktadir ve gilines enerjisinden iki sekilde
yararlanilmaktadir:
e Pasif sistemler yardimiyla 1s1 enerji elde edilmesi
e Aktif sistemler yardimiyla 1s1 enerjisi elde edilmesi
Glinesten 1s1 enerjisi elde edilirken pasif ve aktif sistemlerle 1s1 toplanmakta,
depolanmakta ve dagitilmaktadir. Pasif sistemlerle 1s1 elde edilmesi mimari
elemanlar aracilifiyla, aktif sistemlerle 1s1 elde edilmesi ise teknik elemanlar
araciligiyla saglanmaktadir. Baz1 durumlarda her iki sistem bir arada kullanilarak

hibrid ¢ozlimlere gidilmektedir.
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Pasif Giines Sistemleri

Pasif giines sistemleri glinesten enerji elde etmenin en basit yoludur. Yapinin
tasarim Ozelliklerinden faydalanilarak ve uygun malzeme kullanilarak, gilines
enerjisinin yap1 igerisine alinmasi ve bunun sayesinde 1s1 enerjisi elde edilmesi
ilkesine dayanmaktadir. Tasarim sirasinda ¢evre ve iklim verileri Onem
kazanmaktadir. Glinesten gelen 1sinlarin ki mevsiminde yatik, yaz mevsiminde ise

dik konumda gelmesi konutlarin yonlenmesinde 6nemli bir faktor olusturmaktadir.
Pasif sistemler ii¢ ana fonksiyona dayanmaktadr:

e Toplama: Giliney-dogu ve giiney-bati yoOniinde agilan pencereler, kis
bahgeleri, seralar vb. yontemler sayesinde giines enerjisinin mekan igerisine
alinmasidir.

e Depolama: Mekan igerisine alinan 1smin ihtiya¢ fazlasinin zemin ve
duvarlarda daha sonra kullanilmak iizere depolanmasidir.

e Dagitma: Depolanan 1smnin mekana dagitilmasidir. Bu islem 1smim veya

tasinim yoluyla olabildigi gibi fanlar kullanilarak da yapilabilmektedir
(Bekar 2007).

Pasif sistemler de kendi iginde genel olarak iki ana baslhk altinda
incelenebilir:
e Dogrudan kazang sistemleri

e Dolayl kazang sistemleri

Dogrudan kazang sistemleri giines enerjisinin toplanmasi ve depolanmasi
icin kullanilan basit ve etkili bir yontemdir. Giindiiz saatlerinde konut igerisine
alinan fazla giines enerjisi duvar, tavan ve déseme gibi yap1 bilesenlerinde depolanir.
Depolanan bu 1s1 gece saatlerinde igeri alinir. Giines enerjisi giineye bakan cephelere
yerlestirilen pencereler, kis bahgeleri, seralar ve c¢ati pencerelerinden igeri
alinmaktadir.

Dolayli kazang sistemlerinde 1s1 enerjisi, kullanilacagi mekana yakin bir
elemanda elde edilir, depolanir ve ihtiya¢c duyuldugunda diger bdliimlere aktarilir.
Giines 1sinlar1 dogrudan mekan icine girmemekte, i¢ ve dis mekan arasinda

olusturulan gilines 151811 emen elemanlarda toplanmaktadir. Isil kiitle duvarlari, ¢ati
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havuz sistemi ve yalitilmis alanlar (kis bahgesi, sera vb ) giines 1s1gmin iletilmesi
icin tasarlanan elemanlardir.

Isil kiitle duvarlari, konutun masif 1s1 depolama o6zelligine sahip giineye
bakan koyu renkli duvarinin 6niine cam yerlestirilerek glines enerjisinin toplanmasi
ve duvarin istiinde ve altinda yer alan deliklerden yasam alani igerisine alinmasi
prensibine dayanarak tasarlanmis duvarlardir. Isil kiitle duvarlarinda, duvar
tarafindan emilmeyip yansiyan giines 1sinlari camdan disar1 ¢ikamayarak arada yer
alan boslugun 1sinmasini saglar. Bu sicak hava, duvarin list kismindaki deliklerden
iceri alinarak sahip oldugu 1s1 enerjisini yasam alani igerisine birakir ve soguyarak
asagiya iner. Kullanilan hava, duvarin alt kisminda bulunan deliklerden yeniden
sitilmak tizere duvar ile cam arasindaki bosluga alinir. Bu dongii duvarda enerji
oldugu siirece devam eder. Depolama 6zelligine sahip duvarlar giindiiz topladiklari
1s1 enerjisini gece i¢ mekana aktarirlar. Geceleri saydam tabakadan 1s1 kagiglarini
engellemek icin saydam yalitim veya hareketli yalitim tabakalari kullanilabilir
(Tokug 2003).

Giines 1s1nlar1, konutun giiney cephesinde yer alan kis bahgesi ve sera gibi
yalitilmig alanlarda bulunan havanin isinmasini saglamaktadir. Yasam alani ve
yalitilmig alani birbirinden ayiran duvarin alt ve iist kisminda delikler birakilarak
hava hareketinin saglanmasi hedeflenmektedir. Isinarak yiikselen sicak hava,
depolama gorevini iistlenen duvarin iizerindeki deliklerden yasam alani igerisine
girerken, soguyan ve asagiya inen oda igerisindeki hava alt kisimdaki deliklerden
gegerek tekrar 1sinmak {izere yalitilmis alan igerisine donmektedir (Katirct 2003).
Cat1 havuzu sisteminde 1s1 depolayan kiitle gorevini, ¢atida bulunan su kiitlesi
iistlenmektedir. Su genel olarak genis camla kapl plastik veya fiberglas kaplar ya da
plastik torbalar icinde yer almaktadir. Giines isinlari vasitasiyla 1sinan suyun
depoladigi 1s1 enerjisini yasam alanina iletmesi prensibine dayanmaktadir. Bu

sistemin, striiktiire ek yiik getirmesi gibi olumsuz bir etkisi vardir (Esin 2006).
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Glines kolektorleri konutlarda, giines duvart olusturacak sekilde duvarda,
catida, zeminden daha diisiik bir kotta ve yapinin disinda uygulanabilir. Duvarda
yapilan uygulamalarda mekanlarin 1s1ksiz kalmamasi i¢in kolektorlerin bir kismi

yerine pencere agilabilir. En yaygmn kullanim bi¢imi olan catilar i¢in asir1 kar

yiikiinlin verebilecegi zarar dikkate alinmalidir (Bozdogan 2003).

- .

Sekil 2.8 Aktif ve pasif giines sistemleri (Boduroglu S, Kariptas F., 2010)

Elektrik enerjisi lireten sistemler olan fotovoltaik sistemler -giines pilleri-
yiizeylerine gelen giines 1simmimlarimi  dogrudan elektrik enerjisine c¢eviren
sistemlerdir. Giines hiicreleri olarak da isimlendirilen bu hiicrelerin boyutlar1 ve
formlar farkliliklar gosterse de genelde boyutlart 10X10 cm, kalinliklari ise mikron
metre ile Olcililecek kadar incedir. Birden fazlasi bir araya gelerek kare, dikdortgen,
daire seklinde bi¢cimlendirilen fotovoltaik modiilleri olustururlar (Altin 2003). Giines
hiicreleri bir katmani pozitif, diger katmani negatif olan iki katmandan olusan yar1
iletken bir maddedir. Giines 15181 yiizeyle temas ettiginde katmanlarin 6niinde ve
arkasindaki temas noktalarinda elektrik gerilimi meydana gelmekte, bu temas
noktalarinin baglanmasi ile de akim olugmaktadir.

Fotovoltaik sistemler, giines enerjisinden elektrik enerjisi elde etmeye
yarayan yari iletken maddelerden meydana gelen giines pilleridir. Giines pilleri
farkli maddelerden yararlanilarak tretilmektedir. Giinlimiizde en ¢ok kullanilan
maddeler, kristal silisyum, galyum arsenik, amorf silisyum...vb maddelerdir.

Fotovoltaik  sistemler, konutlarda genellikle g¢ati ve cephelerde

kullanilmaktadir. Cat1 uygulamalarinda elde edilen verim daha yiiksektir. Bunun
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Riizgdr Enerjisi

Riizgar enerjisi, glines radyasyonunun yer yiizeylerini farkli 1sitmasindan
kaynaklanir. Yer ylizeylerinin farkli 1sinmasi, havanin sicaklifinin, neminin ve
basincinin farkli olmasina, bu farkli basing da havanin hareketine neden olur. Giines
1isinlar1 oldugu siirece riizgar olacaktir.

Diinyaya ulasan giines enerjisinin yaklasik %2’si rlizgar enerjisine cevrilir.
Riizgar, giines enerjisinin dolayl1 bir tiriiniidiir. Riizgar enerjisi, riizgarin siddetinden
yararlanilarak elde edilen bir enerji tiirtidiir. Riizgar tiirbinleri araciligiyla enerji
tiretilir. Riizgar enerjisi, enerji gelecegimizde ve iklim degisikligini Onlemede
onemli bir role sahiptir. Halen diinyada en hizli biiyliyen enerji sektdrlerinden
biridir.

Riizgar santralleri, yiiksek teknolojiyle ¢alisan santrallerdir. Kanatlar,
rlizgarin enerjisini icine alarak, bu enerjiyi dnce mekanik rotasyon enerjisine, daha
sonra da bir jenerator {lizerinden elektrige donistiirmektedir. Elektrik tiretim giicii
agirlikll olarak riizgarin hiz1 ve kanatlarin ¢apina baghdir. Riizgarin hiz1 tiirbinlerin
yiiksekligi ile artmakta ve biliylik kanatlar yardimiyla daha ¢ok enerji
kazanilabilmektedir.

Riizgar enerjisinin avantajlari arasinda kararli, giivenilir ve siirekli bir kaynak
olmasi, disa bagimli olmamasi ve gelisen teknoloji ile birlikte enerji birim
maliyetlerinin diismesi sayilabilir.

Riizgar tiirbinleri i¢in genis alanlarin ve siirekli riizgar alan bdlgelerin
gerekmesi, biiyiik arazi kullanimi, kesikli bir enerji kaynagi olmasi, giirtiltii, gorsel
ve estetik etkiler, dogal hayat ve habitata etki, elektromanyetik alan etkisi, golge ve
titresimler ise riizgar tiirbinlerinin dezavantajlar1 olarak siralanabilir. Riizgar
enerjisinden yararlanmay1 amag edinen ve riizgar tlirbinlerini mimariye entegre eden
bina Orneklerinin yapilmaya baslanmis olmasi da, riizgar enerji sektoriiniin pasif

konumdan ¢ikmis oldugunun bir gostergesidir (Giiveng 2008 ) .
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Sekil 2.13 Yeni Nesil Riizgar Tiirbini (Yeang K., 2012)

Diinyada toplumun her alaninda yasanan teknolojik gelismeler olumlu
etkilerinin yaninda cevre kirliligi ve kaynaklarin tiiketilmesi gibi problemleri de
beraberinde getirmistir. Bu teknolojik gelismelere paralel olarak artan enerji ihtiyaci
ve diinyadaki enerji kaynaklarinin hizla tiikenmekte olmasi, fosil yakitlarin
kullanimindan kaynaklanan yiiksek karbondioksit orant ve buna bagli olarak
yasanan iklimsel degisiklikler toplumlar1 her sektorde {iretim ve tiikketim bigimlerini
tekrar gézden gegirmeye yoneltmistir. Uzun yillardan beri yasanan enerji krizi,
enerji tikketimini minimuma indirmeyi ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanimin1 amaglayan tasarim yaklagiminin dnemini artirmistir. Yapi sektorii enerji
tiiketimi konusunda bu sektdrler arasinda Snemli bir paya sahiptir. Ozellikle
ilkemizde konut sektoriiniin enerji tiiketimindeki pay1 yiiksektir ve bu enerjinin
biiyiik bir kismi tiikkenmekte olan fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Bu nedenle
enerjinin etkin bir sekilde kullanim1 ve bdylece tiiketimin azaltilmasi konutlar icin
onem tasimaktadir. Konutlar enerji verimligini artirmak i¢in gerekli olan fiziksel

cevre kontroliinii kendi kendine saglayan, ¢cevreye karsi duyarl 6zellikte olmalidir.
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Asya'da Akilli binalarla ilgili olarak gelistirilen tanim ise; akilli bina degisik
sistemlerin (havalandirma, 1sitma, giivenlik vb) izlenmesi i¢in gelismis otomatik
kontrol sistemi igeren, uygun haberlesme olanaklarina sahip, katlar arasinda veri
akisina olanak taniyan iyi bir alt yapiya sahip bina olarak tanimlanmistir.

Japonya'da akilli bina tanimi ise; yeterli ve konforlu kosullari1 olan, sosyal,
cevresel ve is stratejilerinin degisimine cevap verebilecek, diigiik maliyetli yapilardir
(Sumnulu 2012) .

Ulkemizde akilli bina tanimi ise; dogal sistemlerin korunmasi amaci ile
kullanicilarin  sinirlandigi, teknolojik sistemlerle bina ici iklimlendirilmis ortam
konfor sartlarinin denetlendigi ve gerekli ayarlamalarin otomatik olarak yapildig:
binalardir.

Teknolojinin hizla gelismesi ile insan yasaminda da biyiik degisimler
olmustur. Binalarin ve konutlarin da bu degisimden etkilenmemesi miimkiin
degildir. Gliniimiiz konutlarinin, teknolojinin hizina ayak uydurarak, kullanicilarin
ihtiyag ve isteklerine cevap verecek nitelikte ileri teknoloji sistemleri ile uyumlu
olmasi gerekliligi son zamanlarda kendisini daha agik bir sekilde gdstermistir.

Glniimiiz teknolojisi, bilgisayarlarin gelisim hizina ayak uydurmaya
calistikca yasadigimiz mekanlarda, evlerde kullandigimiz bir¢ok sistem bu gelisim
siirecine baglh olarak, bugilin cagdas yasamin vazgecilmez 6geleri olarak yerini
almstir.

Diinya tarihinde endiistrilerin olusumu ve gelisimi ile birlikte otomasyon
kavrami, gelisim hizina ayak uydurmus, bilgisayar teknolojilerinin yardimiyla tist
diizeyde zaman, iscilik ve gilivenlikle ilgili kazanglar saglamistir. Bu gelismelerin
sonucunda evlerde kullanilan esyalar ve arag gereclerde otomasyon ve
mikroiglemciler yerlerini almiglardir.

Telekomiinikasyonun yasamin odak noktas1 oldugu giiniimiizde, kolay erisim
bir likks degil ihtiya¢ haline gelmistir. Nasil cep telefonu kisa bir zamanda insan
hayatinin vazgecilmez bir pargast olduysa, tiim iletisim teknolojileri de birgok konut
fonksiyonuna yardimer olacak sekilde giinliikk yasamin igine hizla yayilmstir.

Bilgi teknolojilerinin hizli gelisimi sonucunda, iletisim teknolojilerinin
bilgisayar altyapisit ve birlesimi ile bagka sistemleri kontrol edebilmesi, disaridan
gelen verileri algilayabilmesi bunlara gore karar ve tepki verebilen sistemlerin

binalarda kullanilmas1 miimkiin olmustur (Kariptas, 2006).
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Ozetlemek gerekirse, akilli binalar toplumun igerisinde farkli zevk ve
ekonomik seviyelere sahip insanlara hitap edebilen ve az tiikketip miimkiin oldugu
kadar ¢ok tasarruf saglayan, en 1iyiyi sunmayr amaglayan binalar olarak
tanimlanabilir. Bu binalar glinlimiizde olduk¢a hizli bir sekilde gelisme
gostermektedir. Bu kavramin ilk ortaya ¢iktig1 giinden bu yana akilli bina teknolojisi
cok gelismistir. Kullanicilarin konforunu en iist diizeyde saglayacak sekilde alt
teknik sistemleri organize eden, gerektiginde amaca yonelik olarak istege bagl veya
otomatik olarak mekanlarda fiziksel, atmosferik ve gorsel degisiklikler gosterebilen,
ic ve dis bilgi iletisim ag1 bulunan, bir ana kumanda merkezi tarafindan kontrol
edilen entegre elektronik ve mekanik sistemlerle donatilmis yapilar olan akilli
binalara 6zel elektronik sistemler, bilgisayarlar ve ag baglantilar1 denetimindeki 6zel
kontrol sistemleri ve internetin getirdigi sayisiz yeni imkan sayesinde daha pratik ve

daha saglikli bir yasam kullanicilara sunulmaktadir.

3.2. Akilh Binalarin Genel Ozellikleri

Akilli binalar, insan hayatin1 kolaylastiran teknik ve teknolojik birgok sistem
bulunan binalardir.Akilli bina kapsaminda is merkezleri, hastaneler, okullar,
aligveris merkezleri, oteller, konutlar ,banka..vb yer almaktadir.

Bina Isletim ve Yonetim Birligi'nin (Building Operators and Managers
Association-BOMA) yaptig1 en son arastirmaya gore akilli binalarin agagidaki temel
ozellikleri kullanicilarina saglamasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

e Fiber optik kapasitesi

e Tiim binada internete ulagim

e Yiiksek hizda bilgisayar ag

e LAN ve WAN haberlesmesi

e Uydu erigimi

e Yedek gii¢c kaynagi

e Yiiksek teknolojili ve enerji verimli 1sitma-sogutma-havalandirma

(ISOHA) sistemleri

e Sensor takviyeli merkezi kontrollii aydinlatma sistemi

e Akilli asansorler

e Tuvaletlerde ve musluklarda otomatik sensor uygulamasi

e Bilgisayar destekli bina yonetimi
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Bu belirtilen sistemlerin binalarda bulunup bulunmadigina dair yapilan
aragtirma sonucuna gore, yukaridaki 6zelliklerin %56'sinin binalarda bulundugunu,
ISOHA sistemlerinin ise binalarin %23 'linde bulundugunu géstermektedir. Yine
bu ¢alisma kapsaminda binada yasayan kullanicilarin en ¢ok tercih ettikleri imkanlar
ise asagidaki gibidir.

e Tiim binada internete ulasim

o Yiiksek teknolojili ve enerji verimli 1sitma-sogutma-havalandirma
(ISOHA) sistemleri

e Yiiksek hizda bilgisayar ag1

e LAN ve WAN haberlesmesi ve fiber optik kapasitesi

Bir binanin akilli olup olmadigina cevap verebilmek icin Oncelikle bu
binalarda ¢alisanlara, yasayanlara ve binalari yonetenlere bazi sorular sormak
gerekmektedir. Ornegin, Pencerelerin agilmasmin pek miimkiin olmadigi bu
binalarda asir1 sicaktan, soguktan ya da havasizliktan sikayet edilip
edilmedigi,yangin ve giivenlik sistemlerinin tehlike durumlarinda ne gibi onlemler
alabildikleri vb sorularina verilen cevaplar bir binanin akilli olup olmadigini
belirlemektedir.

Kisacasi akilli binalar, diinyadaki enerji kaynaklarinin gitgide tiikendigi g6z
oniinde tutulacak olursa oncelikle ekolojik, ekonomik ve yasama kolaylig1 saglayan
binalar olarak diistiniilmelidir. Teknolojinin de bu binalara ¢ok iyi entegre edilmesi

gerekmektedir.

3.2.1. Akilh Binalarda Konforu Etkileyen Parametreler

Kullanicilarin ihtiyaglarina cevap verebilen, onlarin hayatlarini kolaylastiran,
daha giivenli daha konforlu ve daha tasarruflu bir yasam sunan binalarmn akill
binalar olarak adlandirildig1 yukarida aciklanmisti. Akilli binalardaki sicaklik, nem,
aydinlik siddeti, hava sirkiilasyonu ve giiriiltii seviyesi konforu etkileyen 6nemli
parametrelerdir. Konfor saglanmasindaki temel mantik, kisiye gereksiz yere zaman
kaybettiren iglemlerin otomasyon sistemi tarafindan yerine getirilmesi ve normal
kosullarda  kullanici  tarafindan  gerceklestirilemeyecek  islemlerin  yerine

getirilmesidir.
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Oturan ve bedensel bir faaliyette bulunmayan bir insan i¢in orta Avrupa
ikliminde, oda hava sicakligi yaz mevsimi igin 22-24°C, kis mevsimi i¢in 22°C
olmas1 uygun goriilmektedir. Bina 1sitmalarinda duvar sicakligimin 16°C 'nin altina
inmemesi gerekmektedir. Is1 izolasyonunun ko6tii olmasi durumunda oda iginde
insanin durus yeri ve radyatoriin konumu, duvar sicaklifinin etkisi bakimindan ¢ok
Oonemlidir.

Insan viicudu tarafindan {iretilen 1s1, kismen buharlasma yolu ile deriden
yayildig1 i¢in, bagil nemin konfor hissi lizerine onemli etkisi vardir. Bagil nem
degerinin %60 seviyelerinde olmasi istenmektedir. %25-30 degerinin alt1 ise konfor
problemlerine neden olmaktadir. Ortamda emilen ve mekan iginde dolagan havanin
hizi, binalarda konforu etkileyen parametrelerden bir digeridir.

Giriilti  seviyesi bina kullanicilariin  konforunu etkileyen diger bir
parametredir. dB birimi ile ifade edilmektedir. Giiriiltiiniin yiiksek seviyede olmasi
uyku, nefes alma ve zihinsel faaliyetleri olumsuz yonde etkilemektedir. Bina
teknolojisine iliskin tesislerin ses basing seviyelerinin bitigikteki oturma odalarinda
30dB,giindiizleri de 35Db'den makine ile ¢alisan isletmelerde ise 40dB'den fazla
olmasina izin verilmemelidir. Bina yalittm1 ve dizayn da konforu direkt etkileyen
parametrelerdendir.

Aydmlik siddeti, bina kullanicilarinin gorsel konforunu etki eden bir
parametredir. Lux cinsinden aydinlik diizeyi uluslararasi standartlara gore
belirlenmistir. Ornegin acik ofislerde yatay aydinlik diizeyi 750 lux, genel ofislerde
yatay aydmlik diizeyi 500 lux, okullarda 500lux, magazalarda 300-750 Ilux,
hastanelerde bu diizey 100-1000 lux arasinda verilmistir.

Bu konfor parametrelerinin binalarda en uygun sekilde saglanabilmesi igin
ozellikle ISOHA sistemlerinin etkili bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir
(Kaya ve Onaygil 2004) .

3.2.2. Akilh Binalarda Otomasyon Sistemleri

Otomasyon sistemi, bir sistemin belirli bir senaryoya gore herhangi bir
operatore gerek duymadan yonetilmesidir. Endiistride otomasyon sistemleri yiizyili
askin bir siiredir kullanilmaktadir.

Endiistride otomasyona gecilmesinin en énemli nedeni verimliligi arttirmak
ve enerji tasarrufu saglamaktir. Bina otomasyon sistemleri ve bina yonetimi bir

anlamda akilli bina sistemlerinin beynini olusturmaktadir. Akilli binalar, yukarida
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tanimlanan amaclarini gerceklestirebilmek i¢in yiiksek oranda bilgisayarla yonetilen
bircok sistemi bir arada kullanmaktadirlar. Akilli binalarda 1sitma, sogutma,
iklimlendirme, kullanma suyu tretimi ve dagitimi ile ilgili sistemler, zayif akim
sistemleri ve asansorler gibi teknik hizmetlerin, isletme gilivenilirligi ve isletme
ekonomisi yoniinden tek merkezden yiiriitiilmesini saglamak iizere bilgisayarli bir
denetim kontrol sistemi kurulur. Bu sisteme Bina Otomasyon Sistemi BOS
(Building Automation System) denir.

1950’11 yillarda ortaya ¢ikan BAS kavrami, elektronikteki bas dondiiriicii
gelismelerin sonucunda igerik ve konfigiirasyon olarak biiyiik degisimlere ugrayarak
giiniimiize gelmistir. Giiniimiiz sistemlerinin Onciileri olan ilk BAS sistemleri, tiim
bilgi ve kontrol noktalarmmin kablolarla ana bir kontrol paneline baglandigi,
operatoriin sistemine kendi panosunun yani sira ana panodan da miidahale edebildigi
kablolu sistemlerdi.

1960’1 yillarin sonlarinda ve 1970’lerin baslarinda seri bilgi tasima
sistemleri ve elektronik ekipmanlar BAS sistemleri i¢in 6nemli bir adimdir. Bu
sayede iki telli bir haberlesme hatt1 iizerinden, binanin degisik noktalarina ulagmak
miimkiin olmustur. Bu sistemlerde bir saha bilgi toplama paneli, sahadaki sicaklik,
basing vb. gibi bilgileri toplar ve ana merkeze gonderir, ana merkez bu bilgiyi
yorumlar ve yapilmasi gerekeni, saha bilgi toplama paneline gonderir.

1970’lerin ortasinda mini bilgisayarlar ana merkezde kullanilmaya
baglanmig, bu birka¢c merkezden izleyebilme ve yazic1i gibi ara birimlerin
baglanabilmesini saglamistir. Fakat maliyet ve yiiksek egitimli isletmeci
ihtiyaclarindan dolayi, bu sistemler ancak ¢ok biiyiik ofis binalari, askeri ve
endistriyel tesisler gibi kisith uygulama alanlarinda kalmislardir.  Kisisel
bilgisayarlarin yayginlagsmasiyla, BAS sistemleri her biiyiikliikte ve tipteki binalar
icin cazip bir yatirim haline gelmistir.

Mikroislemci tabanli dogrudan sayisal kontrollii (DDC: Direct Digital
Control) sistemlerin pazarda ilk belirmeye basladigi déonem 1980’lerin baslarina
denk gelir. Bu teknolojinin bina endistrisinde oncili ve basarili oldugu uygulama
alanlarinin basinda HVAC sistemleri gelmistir. Elektronik ve pnomatik kontrol
sistemleriyle kiyaslandiginda daha hassas kontrol ve uygulamada sagladigi genis
esneklik potansiyeliyle, bir yandan konfor seviyesini yiikseltirken diger yandan
enerji maliyetlerini diigiirmesi, DDC sistemlerin kabul gormesini ve yayginlasmasini

kolaylastirmis, kendi basina is goren HVAC, aydinlatma, glivenlik, yangin algilama,
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3.2.3. Akill Binalar ve Enerji Verimliligi

Enerji, maddede var olan 1s1 ve 1sik bigiminde ortaya ¢ikan giic olarak
tanimlanabilir. Mevcut kaynaklara gore birincil ve ikincil olmak iizere iki grupta
toplanabilir. Baska kaynaklardan elde edilmemis olanlar birincil, baska enerji
kaynaklarindan elde edilenler ikincil olarak adlandirilir. Mevcut kaynaklar ise, fosil
yakitlar (komiir,petrol, ve dogal gaz) ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidrolik,
giines, riizgar, jeotermal, biokiitle,niikleer enerji, yakit hiicreleri ve hidrojen enerjisi
olarak incelenebilir.

Ulkelerin gelismislik diizeyi ile enerji tiiketimleri arasinda dogru orantili bir
iligki vardir. Toplam ve kisi basina tiiketilen enerji, bir iilkenin gelismislik derecesini
belirlemede en 6nemli kriterlerden biridir. Diinya'daki enerji tiiketimi niifus artigina,
sanayilesmeye ve teknolojik ilerlemelere bagl olarak hizla artmaktadir.Ulkelerin
ekonomik, kiiltiirel ve bilimsel seviyeleri irettikleri ve kullandiklar1 enerji
miktarlarina baglidir.

Diinya'da niifus artisina bagl olarak enerji ihtiyaci her yil yaklasik % 4-5
arasinda artmaktadir. Buna karsilik fosil yakit rezervleri ise hizla azalmaktadir.
Yapilan hesaplamalara gore en ge¢ 2030-2050 yillart arsinda petrol, komiir, dogal
gaz rezervleri tikenme asamasma gelecek ve ihtiyaci karsilamayacaktir. Fosil
yakitlarin kullanimi diinya ortalama sicakligint 500 bin yilin en yiiksek seviyesine
ulagtirmistir. Bu durum son yillarda yogun hava kirliligine, sel, firtina ve dogal
afetlerin artmasina sebep olmaktadir.Sicakligin yilikselmesi ile buzullarin erimesi ve
su seviyesinin artmasi ile 6zellikle deniz kenarindaki bir ¢ok yerlesim sular altinda
kalacak, bir¢ok bitki ve hayvan soyu tiikkenecektir.Dogal denge bozulacak ve yasam
sartlar1 agirlasacaktir.EQzoz gazlarindaki kursun nedeni ile zihinsel 6ziirlii olarak
dogan c¢ocuk sayis1 hizla artmaktadir.Asit yagmurlar1 nedeni ile bir¢gok dogal eko
sistemler tamamen yok olmus, dogadaki gida ve madde zinciri ile agir metaller insan
viicuduna besinlerle girmeye baglamistir. Alternatif enerji kaynaklarina gegilerek,
simirsiz ve sorumsuz harcanan enerji tliketimi yerini bilingli, ¢evreye saygili ve
ithtiyac1 kargilamaya yonelik enerji tiiketimi Saglanmig olacaktir.

Tiirkiye'de ise binalarda enerji verimliliginin artirilmasi ve fosil yakitlarin
azaltilmasi amaciyla 05.12.2009 tarihinde Binalarda Enerji Performans Y dnetmeligi
(BEP Yonetmeligi) yiiriirlige girmistir. Yonetmeligin en 6nemli maddeleri: 1000
m2'nin tizerindeki tiim binalarda merkezi 1sitma sistemi, 2000 m2'nin iizerindeki

konut dist binalarda merkezi sogutma sistemi kurulmasi ve binalara enerji kimlik
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belgesi diizenlenmesidir. Bu ¢ercevede binalar, fosil yakit tiiketimlerine gore A, B,
C, D, E, F ve G olarak sertifikalandirilacaktir. Burada A sinifi, fosil yakit tiiketimi
ve emisyon salimi en az olan binayr tanimlamaktadir. Yeni binalara enerji kimlik
belgesi, bilgisayar programinin kullanima ag¢ilmasiyla hemen verilecek olup, bu
yapilmadig1 takdirde binaya ruhsat verilmeyecegi belirtilmektedir. Mevcut binalarda
ise enerji kimlik belgesi diizenlenmesi 2017 yilindan sonra zorunlu olacaktir. Yine,
enerji verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin etiit
edilmesi, bina otomasyon sistemlerinin kurulmasi, giin 1s1gindan yararlanma gibi
hususlar da yonetmelikte yer almaktadir. Tiirkiye'deki mevcut bina stokunun biiyiik
bir bolimii gecekondu veya niteligi diisiik apartmanlar seklindedir. Enerji verimliligi
konusunda Tiirkiye'de yapilmasi gerekenler, sadece mevcut binalara yalitim
yapilmasindan ibaret degildir. Bir binanin enerji tiikketimi, binanin tasarimi ile
dogrudan ilgilidir. Bu tiir binalara yapilacak masraflar, 6rnegin yalittim yapilmasi,
kaynaklarin israfi anlamima gelecektir. Benzer sekilde, yeni binalarin BEP
Yonetmeligine uygun tasarimi i¢in proje bedellerinin ¢ok yetersiz olmasi, bu tiir bina
tasarim1 yapabilecek tasarimcilarin nitelik ve nicelik olarak yeterli birikime sahip
olmamalar1 da diger onemli problemlerdendir. Yenilenebilir enerji ve enerji
verimliliginin dogrudan bina tasarimi ile ilgili kararlar olduklar1 gergegi, makine
miihendisleri ve elektrik mithendisleri yaninda mimarlara da 6nemli bir sorumluluk
yiiklemektedir. Tiirkiye'de Yesil Binalarin yayginlagmalari, mimarlarin bu konularda
mesleki bilgiye sahip olmalari ile dogrudan baglantilidir. Akilli binalar ile enerji
verimliligi arasinda ¢ok 6nemli bir iliski vardir (Moltay 2010) .

Glinlimiizde insanlarin konfor ihtiyaclari artmistir. Buna karsin enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalar ve g¢evresel faktorler fosil tabanli enerji kaynaklarinin
kullantminin azaltilmasini gerekli kilmaktadir. Ayrica teknolojik gelismenin takip
edilmesi, yeni is alanlar1 yaratilarak istithdama katki saglanmasi gereksinimi gibi
faktorler, yiiksek performansh binalarin yapimini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢ercevede
binalarda yenilenebilir enerji sistemlerinin uygulanabilirligi giderek artmaktadir.
Diinyada toplumun her alaninda yasanan teknolojik gelismeler olumlu etkilerinin
yaninda g¢evre kirliligi ve kaynaklarin tiiketilmesi gibi problemleri de beraberinde
getirmistir. Bu teknolojik gelismelere paralel olarak artan enerji ihtiyac1 ve
diinyadaki enerji kaynaklarmin hizla tiikenmekte olmasi, fosil yakitlarin
kullanimindan kaynaklanan yiiksek karbondioksit oran1 ve buna bagl olarak

yasanan iklimsel degisiklikler toplumlar1 her sektorde iiretim ve tiiketim bigimlerini
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tekrar gézden gegirmeye yoneltmistir. Uzun yillardan beri yasanan enerji krizi,
enerji tiketimini minimuma indirmeyi ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanimin1 amaglayan tasarim yaklasiminin 6nemini artirmistir.

Akilli binalar ile enerji verimliligi arasinda ¢ok Onemli bir iliski
bulunmaktadir. Amaglar1 geregi degisikliklere minimum maliyetle uyum
saglayabilecek sekilde maliyet etkin olarak tasarlanirken, enerjiyi verimli
kullanmalar1 ve bunu yaparken de gerektigi Olgiide dogal enerji kaynaklarinmi
kullanip fosil yakitlar1 kullanmamalar1 bu binalarin tasarimi i¢in 6nemli bir kriterdir.
Akilli binanmn baglica amaci enerjiyi etkin kullanmaktir. Akilli binada enerji
kullanimindaki etkinlik % 100 veya buna ¢ok yakin bir deger olmalidir.

Akilli binada enerji verimliligi aktif ve pasif sistemlerin kullanimi ile nem
kazanmaktadir. Pasif sistemler, bina sekli, yapisi ve yonlenmesini, aktif sistemler ise
ek sistemleri kapsamaktadir. Pasif sistemler, dayaniklidir, bakimlari kolaydir ve
dikkatli tasarim sayesinde bir¢ok enerji sorununun ¢éziimiinde tek basina yardimei
olabilmektedir. Bu sistemler, bina kabugunu bina yonleri dikkate alinarak
tasarlanmasi, termal kiitle ve izolasyon deste8i ile 1s1 kazan¢ ve kayiplarinin
kontrolii, glines 1s18indan yararlanma, pencere tasarimi, golgeleme sistemleri, 151k
raflar1 gibi sistemlerin kullanimiyla, bina ve mekan derinliklerinin diizenlenmesi ile
kontrol edilmesi, serinlenme ve soguktan korunma gibi ihtiyaglarin peyzaj diizeni ile

saglanmasi vb gibi sistemleri kapsamaktadir.

3.2.4. Akilh Binalar ve Ekolojik Tasarim liskisi

Yiiksek teknoloji {iirlinii olan akilli bina sistemleri, insan hayatini
kolaylastirmak amaci ile pek ¢ok sistemin biitlinlesik olarak diisiiniilmesi ile
gelistirilmistir. Siirdiiriilebilirlik ve ekolojik tasarim kriterleri akilli bina kavraminin
tamamlayic1 unsurlart olarak dikkat ¢ekmektedir. I¢inde bulundugu doga ve
kaynaklara zarar vermeyen tiikenen kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklara
yonelen, geri doniisiime 6nem veren ve dogaya uyumlu malzemelerden meydana
gelen bir bina, bu &zellikleri ile akilli binanin ekolojik tasarimla ilgili ihtiyaglarina
cevap vermektedir.

Bu tanimlamaya gore ekolojik-siirdiiriilebilir akilli binalar tasarlamay1 hedef

edinen tasarim yaklagimina gore akilli bina tasarim kriterleri sunlar olmalidir

(Kiligaslan 2004).
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Bina kabugunun enerji korunumu yiikseltilmeli, giinesten dogal havalandirma-
aydinlatmadan binay1 gereksiz 1s1 kazanci ve kaybina karsi koruyacak pasif
denetim imkanlarindan yararlanilmalidir

21. yiizyilm akilli bina ¢oziimlerinde, binalarin ekolojik c¢evreye verdikleri
olumsuz etkilerini en aza indirebilmek icin ekolojik yaklasimlar
benimsenmelidir.

Bir taraftan temiz enerjilerden yararlanmaya oncelik tanirken, diger taraftan fosil
tabanli enerji kullanilan alanlarda, enerji verimini artirarak enerji tasarrufu
saglamay1 hedefleyen 'siirdiiriilebilir-ekolojik-enerji etkin tasarim' yaklasimlari
onem kazanmaktadir.

Teknolojiyi dogaya hiikmetmek, giicii ve zenginligi vurgulamak araci haline
getiren anlayigin yerini, teknolojiyi insanligin dogayla iliskilerini uyumlu hale
getirecek anlayis almalidir. Cevreyi kirletmeyen, kendini yenileyebilen giines,
rlizgar, biyokiitle, jeotermal gibi enerji kaynaklarindan yararlanabilme imkani
saglayan eko teknolojiler iizerine yogun olarak c¢alismali ve uygulamalari
yayginlagtirmalidir.

Is1 ve elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda giines enerjisi ile binanin ve kullanilan
suyun 1sitilmasi, giines pillerinden elektrik elde edilmesi  gibi temiz,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaya oncelik verilmeli, mekanik,
1sitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC) ve yapay aydinlatma
sistemlerinden yalnizca destek sistemler olarak yararlanilmalidir.

HVAC, yapay aydinlatma, elektrik sistemler, yiiriiyen merdivenler, sihhi tesisat,
gibi enerji tikketen tiim bina sistemlerinin enerji etkin tasarlanmasina, diisiik
sarfiyatli {irtin kullanilmasina 6nem verilmelidir.

Cevreye ve insanlara zarar vermeyen, sinirli kaynaklara sahip olmayan
malzemeler tercih edilmeli, uzun 6miirlii, onarimi ve yenilenmesi kolay, tiretim
asamasinda daha az enerji gerektiren, yeniden kullanilabilen dontisimli malzeme,
bilesen kullanilmali, nakil i¢in gereken enerjiden tasarruf amaciyla yerel olarak
mevcut malzemelere oncelik verilmelidir.

Bina ve c¢evre tasariminda suyu israf etmeyecek, su tiikketimin azaltacak
uygulamalardan yararlanmilmalidir. Ornegin, cevre diizenlemelerinde daha az
bakim, daha az su gerektiren bitki dokusu tercih edilmeli su ekonomisi yapan

sthhi tesisat malzemesi kullanilmali, yagmur sulari, kullanilmis sular
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tasarlayarak fark yaratmaya yoneldiklerini belirten uzmanlar, bu durumun akilli
binalara olan taleplerin her gecen giin arttigim gostermektedir. Ozellikle rezidans
tarzi yapilarin otomasyona onem verdigi goriilmektedir. Miistakil konutlarin da
gerek giivenlik, gerekse enerji tasarrufu amaciyla akilli bina sistemlerine ilgi
duymasi, Tirkiye'de bu konuya olan meraki ve bilingli yaklasimi artirdigini
gostermektedir.

Akilli binalar olarak adlandirilan bu yeni tasarimlar ile, artik binalar degisen
iklim sartlarina karst minimum enerji kullanarak optimum kosullar1 saglamak iizere
nasil hareket edebilecegini tahmin edebilen sistemler haline gelmistir.

Akilli bina tasariminda farkli bina teknolojilerine 6zgii olarak farkli tasarim
sorunlar1 giindeme gelmektedir. Gelisen teknolojik ilerlemelerle desteklenmeyen
tasarim ve uygulama siirecindeki cabalar verimlilik agisindan sinirli olmaktadir.
Toplumun genel anlamda gelisimine en ¢ok katkida bulunacak yol, dogru
teknolojilerin var olan en iyi ¢alisma usulleriyle verimli bir sekilde birlestirilmesidir.
Yapilarda, degisen ihtiyaglar goz Oniine alindiginda zamanla degisime imkan
verebilmesi amaclanmaktadir. Bu anlamda akilli binalar da teknolojiyi en ¢ok
kullanan bina tiirii olmalar1 nedeniyle 6nemli yer tutmaktadir.

Akilli bir bina, bina performansinin arttirilmasina yonelik calismalar
kapsaminda, tasarimda kullanilan yapi malzemelerinde, segilen sistem ve
teknolojilerde ekolojik ilkelerle bir biitiinlik olusturmaya ve tasarimlarin-
kullanicilarin  gereksinimlerini, taleplerini yerine getirmeye ve ya karsilamaya
calisir. Akilli binalarda performansin arttirilmasina, ¢evresel sistemlerin kaynak
olarak ele alinmasi ve enformasyon sistemleri olarak bina ile biitiinlestirilmesiyle

ulagilir.

3.2.6. Akilh Binalardaki Teknik ve Teknolojik Sistemler
Akilli binalarda kullanilan teknik ve teknolojik sistemler, iklimsel sartlara,
yasam standardina, bina kullanicilarinin ihtiyaglarina ve bina kalitesine gore
degisiklik gostermektedir. Akilli binalarda bu sistemlerden beklentiler de oldukca
yiiksektir. Bu beklentileri siralarsak:
e Insan hayatin1 kolaylastirma
e Termal konfor

e Gorsel konfor
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e Giivenli bir ortam

e ¢ hava kalitesi

e Daha az insan giicii

e Daha az enerji tiiketimi

e Teknolojiye yakinlik

e Zaman kaybinin minimum olmast....vb (Idetek 2011)

Akilli  binalardaki teknik sistemleri asagidaki ana basliklar altinda
toparlanabilmektedir:

e [sitma sistemleri

e Sogutma sistemleri

e Havalandirma sistemleri

e Aydinlatma sistemleri

e Giivenlik sistemleri

e Yangin Koruma Tesisatlari

e Aktarma /Tasima sistemleri

Binalardaki teknolojik sistemler daha ¢ok mevcut teknik sistemlerin kontroliine
yonelik otomasyon sistemleridir. Bina kompleksinde bulunan isitma, sogutma,
iklimlendirme, kullanma suyu {iretimi ve dagitimi ile ilgili sistemler, sihhi tesisat,
yanginla miicadele, elektrik enerjisi ile ilgili sistemler, zayif akim sistemleri ve
asansorler gibi teknik hizmetlerin isletme kolayligi, isletme giivenilirligi ekonomisi
yoniinden tek merkezden yiiriitiilmesini saglayan bilgisayarli bir denetim ve kontrol

sistemi kullanim1 6ngoriilmektedir (Uysaler 1995).

3.2.6.1. Akilli Bina Sistemlerinin Gelisimi

Giliniimlizde, ev ve is yasantisint kolaylastirmak ve giinliik hayattaki
faaliyetleri daha kolay yapabilmek i¢in teknoloji daha fazla kullanilir hale gelmistir.
Gelisen teknolojiye bagli olarak, islerin gerceklestirilme siiresi de kisalmis ve
islemlerin yerine getirilmesi daha kolay hale gelmistir. Giiniimiizde otomasyon
alaninda ¢ok Onemli uygulamalar gerceklestirilmekte olup, binalarda kullanilan
cithazlarin kontrol edilebilmesi i¢in tasarlanan sistemler akilli bina otomasyon
sistemlerini ortaya ¢ikarmistir. Son 25 yilda teknolojik alaninda ve 6zellikle iletisim

teknolojisinde meydana gelen gelismeler insan yasamina bir takim degisiklikler
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getirmis ve dolayist ile biiylik bir kismi yerlesim alanlarma entegre edilmeye
baglanmistir. Akilli binalarin enerji etkin tasarlanmasinda aktif ve pasif sistemler
kullanilmaktadir. Binanin bi¢imi, yapisi ve yonlenmesi pasif sistemleri; bina
blinyesindeki iklimlendirme (1sitma-sogutma), aydinlatma, yangin koruma, giivenlik
vb. otomasyon sistemleri ise aktif sistemleri olusturmaktadir. Dogal sistemlere
oncelik verilerek, gerektiginde mekanik ve dogal sistemleri bir arada kullanan akilli

bina sistemleri olusturulmustur.

Akilli bina sistemleri, bir ¢ok alt sistemi (mekanik-elektronik) entegre bir
bigimde senkronize eden tek bir otomasyon merkezi tarafindan yonetilen ve kontrol
edilebilen ayrica kendi kendini yeni teknolojilere entegre edebilen komplike

sistemlerdir.

3.2.6.2. Akilh Binalardaki Teknolojik Sistemler

Akilli binalar insanlarin hayatlarim1 kolaylastiran, konforlarini artiran,
giivenliklerini  saglayan bircok teknolojik sistemi biinyesinde barindiran
sistemlerdir.Bir binanmn akilli olarak nitelendirilmesini saglayan o6zellikler, sahip
oldugu teknolojik donanim ve akilli binayr olusturan alt sistemlerdir. Gegmisten
giiniimiize kadar teknoloji alaninda meydana gelen degisim ve gelismeler akilli olma

kavraminin da zaman igerisinde degisime ugradigini géstermektedir.

Akilli binalarda kullanilan bu sistemler kullanici ihtiyaglarina ve teknolojik
gelismelere bagl olarak degistirilip ¢esitlendirilirler. Akilli binalarda kullanilan bu

teknolojik sistemler ve ana fonksiyonlar1 agsagidaki gibidir.

e C(Cevre diizenleyici sistemler; 1sitma, sogutma, havalandirma,
nemlendirme, sulama, ses diizeni vb. Iklimlendirme otomasyon
sistemleri

e Yangin ve kacis; yangin durumunda giivenligi aramak ve kacis  yollarini
hazirlamak

e Enerji kontrolii; enerji tiiketimini siirekli izleyip, kontrol altinda tutmak,
raporlar1 verip harcama durumunu bildirmek

e Giivenlik ve koruma; yabancilar1 korkutmak ve tehlike aninda ilgili
giivenligi haberdar etmek. Kullanici tanima sistemleri ve giivenlik

sistemleri
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e Aydinlatma ve elektrik sistemleri; tiim elektrik sistemlerinin optimum
kullanimini saglamak. Aydinlatma ve aydinlatma otomasyon sistemleri
¢ Bina onarim ve bakim; bina i¢i arizali bolgeleri ilgili birimlere zamaninda

haber vermek. Bina otomasyon ve bina yonetim sistemleri

Bu sistemleri isimlendirirsek:  Iklimlendirme ( Isitma-Sogutma-
Havalandirma) sistemleri, Aydinlatma sistemleri, Giivenlik sistemleri, Yangin

Koruma Tesisatlari, Aktarma /Tasima sistemleri

3.2.6.2.1. iklimlendirme Sistemleri

Iklimlendirme sistemleri 1sitma, sogutma ve havalandirma olarak {ice

ayirabiliriz.

Isitma sistemleri

Isitma sistemlerinde konfor sartlari, kombi, yogusmali kazan, klima
sisteminin fancoil 1sitmasi (heat pump ), yerden isitma ( désemeden 1sitma ) vb.
sistemlerle saglanir. Oda veya mekanlarda bulunan sensorlar ve kontroller ile her
bolge ve oda icin ayr1 sicaklik degerleri olusturulabilir. Kullanilan sabit veya
kablosuz panel ile oda termostatlarinin algiladigi sicakligini gorebilir, sicaklik
ayarlarmi, fan hizin1 degistirebilir, yerden 1sitma kolektorlerine baglanmis olan servo
kontrolleri ayarlayarak istenilen 1s1 derecesi olusturabilir (Uzun 2009).

Sistem merkezindeki ana kontrol {initesi, sicaklik modiiliinden gelen bilgilere
gore en uygun sartlar1 ve ayni zamanda enerji tasarrufunu dikkate alarak maksimum
konforu saglamaktadir. Isitma sistemleri kullanilan enerji kaynagina (komiir,
elektrik, dogal gaz vb.) ve enerji iletimini saglayan elemanlara gore

siniflandirilmaktadir.

Sogutma Sistemleri

Klima sisteminin sogutma konumunda c¢alistirilmasiyla ve ayarlarinin
olusturulmasiyla istenilen konfor seviyesi saglanmaktadir. Oda ve mekanlarda
bulunan termostatlar 1sinin belli degerlerde sabitlenmesi i¢in gerekli verileri sistem

merkezine ulagtirarak kontroliin istenilen diizeyde olmasina yardimci olurlar.
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Sogutma sistemlerinde, merkezi kanalli tip sogutma iinitelerinin kontroli,
diger split tipteki klimalara gore daha kontrollii ve verimli olmaktadir. Ayrica
kontrol yapilacak mekanlardaki 1s1 algilayicilarinin  konumlar1 da kontrol ve
ayarlarin dogru olmasinda 6nemli rol oynamaktadirlar. Giinesin direkt gelen 15181
veya herhangi bir 1s1 kaynagina yakin konumlandirilmis 1s1 sensorlar1 dogru ayarin
yapilamamasina sebep olabilmektedirler.

Sogutma sistemleri 1sitma sistemlerine gore daha kapasiteli bir mahal

kosullandirma 6zelligine sahiptirler.

Havalandirma Sistemleri

Havalandirma sisteminin kullanilmasi, taze havanin disaridan alinip filtre
edilerek i¢ ortama verilmesiyle saglanir. Bu sayede pencere ve kapi acilarak
yapilacak havalandirma ile karsilastirildiginda ortam 1s1 dengesi bozulmaz,igeride
olusan pozitif basing nedeniyle disaridan tozun girisi engellenmis olur.

Klima sistemini ¢alistirmanin ¢ok gerekli olmadigi durumlarda, temiz havay1
serbest akisi ile ya da fan sistemini devreye alarak, elektromekanik kontrollii menfez
veya slot diffiizer ile mekanin istenilen oranda havalandirilmasi saglanmaktadir.

Ilave sensérler ile filtrenin temizligi bile kontrol altina alinabilmektedir.

3.2.6.2.2. Giivenlik Sistemleri

Giivenlik sistemleri binanin ve bina kullanicilarinin emniyeti dikkate alinarak
birden ¢ok cihazin entegre bir sekilde ¢alistigi sistemdir. Sistemin yangin, hirsizlik,
gaz kagagi, donma noktasindaki sicakliklar ve su kesintisi gibi durumlardan kisileri
haberdar etmesini igerir. Giivenlik sistemleri yangin alarm, bina otomasyon sistemi
gibi bina yonetim sistemleri ile birlikte haberlesebilmekte ve entegre bir bigimde
calisabilmektedir. Modern giivenlik sistemlerinde programlanabilen kontroldrler
tizerinden merkezi bir bilgisayardan izleme yapabilmekte ve ge¢mise doniik bilgilere

ulasilabilmektedir.

3.2.6.2.3. Aydinlatma Sistemleri

Akilli binalardaki elektrik enerjisinin ortalama %25-30‘luk kismini
aydinlatma sistemleri tiiketmektedir. Aydinlatma ve aydinlatma otomasyon
sistemleri, akilli bina sistemleri arasinda giivenlik ve kullanic1 sistemlerinden sonra

en ¢ok kullanilmakta olan sistemdir. Yapilan arastirmalar, bina otomasyon
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sisteminin tam anlamiyla uygulanmasi ve teknik elemanlarin programli bakimlarda
aldigi Onlemler sonucunda yillik enerji tiiketiminin %40 azaltilabilecegini
gostermektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in agsagida siralanan noktalara dikkat etmek
gereklidir.
e Uygun balast kullanilmasi,
e Giin 15181 sartlaria uygun dilim yapilmasi.(1s1gin kisilip agilmasi),
e (Camlarin standart olmasi,
e Her elemanin kendine ait bolgeyi istedigi 151k sartlarina gore
aydinlatabilmesi,
e Teknik boliimiin programli bakimlarda ampulleri degistirmesi, ampul
Omiir egrilerindeki garanti edilen zamanin digina ¢ikilmamasi,
e Sadece gerekli boliimlerin kendiliginden devrede kalmasi, digerlerinin
sondiiriilmesi,
e Kisa siireli calismalardan dolay1 uzayan ampul émiirleri, yan1 sira sicaklik
kontrolii konusunda tasarrufa katkilari,

e Uygun aydmlatmanin galisan tizerindeki psikolojik etkisi (Uzun 2009).

3.2.6.2.4. Yangin Koruma Sistemleri

Yangin sistemleri genel anlamda binadaki dumani, yangini algilamak ve
gerekli onlemlerin otomatik olarak alinmasi amaci ile kurulan sistemlerdir. Binada
izlenmesi gereken alanlara duman ve 1s1 sensorlar1 ve maniiel ihbar butonlari, gorsel,
isitsel ikaz sirenler yerlestirilir. Yangin durumunda ¢abuk miidahale edilme zarar1 en
aza indirir. Yangin algilama amagli ¢ok sayida algilayici1 (duman, 1s1, alev
algilamaya dayali) tiirii vardir. Burada yanginin algilanmasi ile birlikte algilanan
yerin tespiti, duman yayilimimnin engellenmesi, yangin sondiirme sisteminin devreye
girmesi ve / veya alarm verilmesi gibi faktorler bulunmaktadir. Biitiin bunlar
mikroislemci kontrollii kartlar sayesinde kurulan sisteme uygun olarak
saglanmaktadir.

Yangin koruma sistemlerinin birincil gdrevi insan yasamini ve malin
korumaktir. Ikincil olarak ise, yangin esasinda servisler arasindaki kesintinin

onlenmesini saglamaktir.

54



Yangin koruma sisteminin biiyiikliigii ve maliyeti asagidaki parametrelere
bagli olarak degismektedir:
¢ Binanin kat sayis1
e Binanin yiiksekligi ve genisligi
¢ Bina yapisinin yangina karsi direnci
o Acil ¢ikis kap1 sayis1 ve kapasitesi

e Istenen koruma derecesi (Tao, Janis 2001).

3.2.6.2.5. Konfor Sistemleri

Konfor saglanmasindaki temel mantik, kisiye gereksiz yere zaman
kaybettiren islemlerin otomasyon sistemi tarafindan yerine getirilmesi ve normal
kosullarda  kullanict  tarafindan  gerceklestirilemeyecek  islemlerin  yerine
getirilmesidir.

“Bu konularda en biiylik kolayligi, ev otomasyon sistemlerinin bir¢ok
komutu arka arkaya yerine getirmek suretiyle gerceklestirdigi "senaryolandirma"
secenegi saglar. Tiim perdelerin kapanmasi, 1siklarin kisilmasi, alarmin devreye
girmesi, TV ‘nin bir saat sonra kapatilmasi gibi normalde zaman kaybettirecek
islemler tek bir komutla yerine getirilebilir. Sabah belirli bir saatte kahve
makinesinin ¢aligtiritlmasi, suyun ve evin sicakliginin ayarlanmasi, miizik setinin
veya TV'nin ¢alistirilmasi, alarm sisteminin devre dis1 birakilmasi ve siz evden
cikarken biitiin cihazlarin ve kapatilip isyerinize evden ¢iktiginiz1 haber vermek igin
telefon edilmesi yine senaryolarin zamanlandirilmasi ile saglanabilir. Siz tatilde iken
eve yaklasan birisi oldugunda senaryolar yardimu ile 1siklar, miizik seti veya TV gibi
cihazlar calistiritlip evin dolu oldugu izlenimi verilebilir ve hirsiz uzaklastirilir.
Binaya giris ve ¢ikislarda kartli gegisler kisiye 6zel ayarlanabilir (Sahinoglu-2006) .

Konforun saglanmasinda kullanilan sistemlerinin en 6nemli 6zelligi, her
kontrolin tek bir sistemle saglanmasi, ev igindeki her seyin, uzaktan kumanda,

kontrol paneli, telefon veya internet yoluyla ayni rahatlikla kumanda edilebilmesidir.

55



4. AKILLI BINALARIN SURDURULEBILIRLIK BAGLAMINDA
IRDELENMESI

4.1. Mimari-Teknoloji-Siirdiiriilebilirlik

Icinde bulundugumuz yiizyilda enerji ve dogal kaynaklarin tiikkenmekte
olmasi, fosil yakitlarin kullaniminin agiga ¢ikardigi karbondioksit ve buna bagimli
olarak iklim degisiklikleri, toplumlarin her alanda iiretim ve tiiketim bigimlerini
tekrar gdzden gecirmeye yoOnlendirmistir. Mimarlik ta bundan paymi almistir.
Mimarlikta siirdiiriilebilirlik kavraminin son yillarda giindeme gelmesi ile birlikte,
mimarlar yeniden kentlerini, llkelerini, toplumlari ve hatta diinyayr kurtarma
gorevine tistlenmislerdir.

Mimarlarin ~ ekolojik tasarim prensiplerini yapilarinda uygulamaya
baslamasiyla beraber mimarlikta bi¢im modasi, yerini eko-mimariye birakmustir.
Ancak tiiketim toplumu, siirdiiriilebilirlik kavramini da hizla tiikketmekte, 6te yandan
yapilarina “eko” on ekini bir marka gibi eklemlendiren mimarlar da, kendilerini
sosyal sorumlu olarak tanimlamaktadirlar.

Strdiiriilebilirlik, kavram olarak sosyal siireg¢, ekonomik refah ve ¢evreye
duyulan sayginin biitiinlinden olusmaktadir. Bu {i¢ 6§eden birinin digerlerini yalniz
birakmasi, uzun vadede siirdiiriilebilirligin yetersiz ve eksik kalmasina neden olur.
Siirdiiriilebilir binalarin enerji-ekolojik performanslari, ayrica cagdas mimariye yeni
bir vizyon, estetik ve iglevsel boyut kazandirmaktadir.

Glinlimiiz binalarinin, teknolojinin hizina ayak uydurarak, kullanicilarin
ithtiyac ve isteklerine cevap verecek nitelikte ileri teknoloji sistemleri ile entegre
olmast gerekliligi son zamanlarda agik olarak kendini gostermistir. Teknolojiyi
insanligin doga ile iliskilerine uyumlu hale getirecek bir anlayisla ele almay:
basarmustir.

Akilli bina dinamik ve duyarli bir mimari yapisi ile tretilmis, optimum
maliyetle iiretken ve g¢evreci bir sistem i¢cinde maksimum fayda elde etmelerini

saglayan siirdiiriilebilir bir konsepttir. Akilli binalar, yapi, insan, siire¢ ve
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performans arasinda maksimum fayday: saglayacak iliskiyi teknolojiyi kullanarak
saglamayi hedeflerler.

Ekolojik mimarlik, ekolojik problemlere ¢6ziim iireten tekniklerin ve
estetigin bir araya gelmesi ile olusur. Ekolojik mimarlikta estetik kendiliginden
geligir. Teknoloji, siirdiiriilebilir mimaride doganin degerleri ve yerin verileri ile
etkilesim i¢inde tasarimda var olmaktadir. Sirdiriilebilir mimari, yerel veriler
degistikce yeniden tanimlanabilen dogrular iizerine kurulu olmalidir. Bulunulan yer,
ekonomik ve Kkiiltiirel sartlar, kisaca baglam kullanarak teknolojiyi belirler.
Siirdiiriilebilir mimarlik, kullanici dostu mimarlik, yiiksek teknoloji mimarlig1 akill
bina ve akilli bina sistemlerini meydana getirmektedir. Gelisen teknolojik
sistemlerin yapida kullanilmasi, bunlar {izerine ¢alismalar yapilarak yeni
teknolojileri iiretmesi elbette gereklidir. Yapilmasi gereken; yapmin i¢ ve dis
cevresiyle olan dengesinin devamliligini destekleyen teknolojinin iiretimi ve
kullantminin yayginlastirilmasi, yapilarda enerji kullanimimin dogru ydnetilmesi,
yenilenebilir kaynaklardan faydalanma ve dogayla biitiinlesik ve dogaya saygili
yasama alanlarinin olusturulmasidir. Diinyada ve iilkemizde akilli ve siirdiiriilebilir

bina o6rneklerinin sayisi her gecen giin artmaktadir.

4.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de Akilli ve Siirdiiriilebilir Bina Ornekleri

1. Istanbul Sapphire

11,339 m? arsa iizerine kurulu istanbul Sapphire projesi, ile Tabanlioglu
Mimarlik tarafindan projelendirilen cagdas teknoloji {irlinii yapi, 235 metre
yiiksekliginde ve toplam 64 katli, zemin {istii 54 kattan olusmaktadir. Bina ortak
alanlar, otopark ve aligveris katlar1 cikartildiginda ise 47 kat konut kati1 olarak
tasarlanmistir. Her biri 9 kattan olusan 4 farkli zone/yasam kusagi bulunmaktadir.
Her 3 katta bir bahgeli daireler, her 9 katta ise ortak alanlar ve mekanik alanlar1
bulunmaktadir. Bahgeli dairelerin bahge diizenlemeleri alternatifli 6zel tasarimlar
seklinde sunulup bakimi yonetime aittir. 6 kati otopark olarak degerlendirilmektedir.
4 kat1 aligveris, 2 kati konuta ayrilacak sekilde tasarlanmis toplam 1000 araglik
otopark alani, her daireye ortalama 2 araglik otopark imkani sunuyor. Daire
planlarinda ferah ve aydinlik, mimari ve i¢ mimari yaklasimlarda fonksiyonel ve
estetik ¢coziimler {lizerinde durulmus. Cevre dostu sistemlerin kullanilmasiyla enerji

tilketimi kontrol edilirken, her katta i¢ bahgeler olarak diizenlenen yesil alanlar,
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cevrimleme sistemleri ile uzaklastirilmaktadir. Ayrica aktif ve pasif olarak gilinesten
gerek aydmlatma, gerek 1sitma amact ile faydalanilmigtir. Catilar iizerine
yerlestirilen pencerelerle i¢c mekanlara giin 15181 alinmakta ve hava dolasimi
saglanmaktadir.

Bu yapida kullanilan akilli sistemlerle siirdiiriilebilirlik ve ekolojik denge
saglanmistir. Burada kullanilan yesil ¢at1 sistemi ile sehrin havasindaki toz ve zararli
maddeler filtre edilmeye ¢alisilmistir. Bitkiler havadaki zararli karbondioksiti
emerek havaya temiz oksijen vermektedir. Isitma ve sogutmada jeotermal sistem
kullanilmistir. Bu sistem ile, M1 Meydan’da, bedelsiz termal enerji en verimli
sekilde degerlendirilerek, ihtiyag duyulan enerjinin sadece ftgte ikisine bedel
Odenerek gerisi topraktan saglanmistir. Sistem ayrica, karbondioksit atig
olusturmadigi i¢in, ekonomik, sorunsuz ve %100 ¢evreci bir sistem ve klasik 1sitma-
sogutma sistemleri ile arasindaki ilk yatirnm maliyet farkini, verimli ¢alismasi

sayesinde, 3 - 6 yil i¢inde amorti etmektedir.

3. Turkcell AR-GE Binasi (2008)

Gebze TUBITAK Arastirma Merkezi Teknoloji Serbest Bolgesi'nde yer alan
Turkcell AR-GE binasi arazi konumu, manzara ve yonler dogrultusunda giriste tek,
ofis cephesinde dort katl bir kurgu icerisinde planlanmistir.

Bina, 500 kisinin calisacagi, gerektiginde 24 saat calisilacak bir bilisim ve
teknoloji {iretim merkezi olarak tasarlanmistir. Bu sebeple galisanlarin konforunu
saglamak amaci ile binada dinlenme, yikanma, yatma mekanlarinin yan sira fitness,
tirmanma duvari, bilardo gibi sosyal alanlar da bulunmaktadir.

Stirdiirtilebilir ¢atinin yesil olmasi, yukaridan 1sik almasi, i¢ mekanlarin
dogal 1sikla aydinlatilmasi bu yapinin bir peynir dilimi gibi tasarlanip egime
oturtulmasi ile saglanmistir. Sosyal alanlarla sirkiilasyon ve ofis ayriminin ¢atinin
egimi ile iliskilendirildigi bir yapidir. Yap: Izmit Korfezi'ni gormektedir. Turkcell
AR-GE binasi ilging sekli, en 6nemlisi de egimli ve diiz yesil catilartyla Tiirkiye’de
yapilan siirdiiriilebilir mimari Ornekleri agisindan dikkat c¢ekici bir ozellige
sahiptir. Ayn1 zamanda yap1 LEED sertifikalidir. Catisinda yiiriinebilecek ve hatta
¢im kayag1 yapilabilecek sekilde tasarlanan binada, toplam 2500 metrekarelik teras

cat1 alaninda seyrek yesillendirme kullanilmistir.
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4. Varyap Meridian (2012)

Atasehir'de Istanbul Finans Merkezi'nin tam karsisinda yer alan Varyap
Meridian, toplam 410.000 m? insaat alanina sahip yiiksek rezidanslar, rezidans
villalar ve ofis bloklarindan olusan karma bir projedir. Diinyaca iinlii mimarlik
sirketleri arasinda diizenlenen yarisma sonucu secilen Ingiliz kokenli RMIM / NY
tarafindan tasarlanmigtir. Varyap Meridian Istanbul ile biitiinlesen 6zgiin
mimarisiyle dikkat cekmektedir.

Kat sayis1 20 ile 61 arasinda degisen 5 konut blogu, 3 adet yatay ofis binasi
ile uluslararasi otel zinciri tarafindan isletilecek 5 yildizli bir otel ve kongre merkezi
fonksiyonlarin1 bir arada sunan Meridian Ofis & Otel binasi da projede yer
almaktadir. Varyap Meridian igerisindeki tiim konut bloklara dinamik bir teras
formu yaratan balkonlarin eklenmesi ile proje sakinlerine essiz bir Marmara, Adalar
ve kentin ¢evresinden panoramik manzara sunulmaktadir. Projede; ortak alanlarin
enerji ihtiyacinin bir boliimii riizgar, glines gibi dogal kaynaklardan tretilen enerji
ile karsilanmaktadir. Yagmur sular1 ve gri sular toplanip aritildiktan sonra yesil
alanlarin sulanmasinda kullanilmaktadir. Boylece doganin korunmasina katkida
bulunmakta, az su tiiketen batarya ve rezervuarlarla birlikte %40 su ve %30'lara
varan enerji tasarrufu saglanmaktadir

Projenin insa edildigi arazinin yalnizca %13'liik boliimii binalara ayrilmis ve
kalan alanda ise topografik yap1 korunarak yesil alan olarak tasarlanmigtir. Mimari
konseptle paralel tasarlanan peyzajda bolgenin iklimine uygun aga¢ secimleri ve
olusturulan genis rekreasyon alanlari, projenin yesil kimligiyle de ortiismektedir.
Yerlesim alanlar1 tamamen parklar ve spor alanlarindan olusan bir yesil bolgeyle
cevrelenmektedir. Biiyilik parkin i¢inde yer alan golet ve cevresi, su kiyist
plantasyonu ile belirgin bir dogal ortam yaratilmaya calisiimistir. LEED kayith

Tirkiye’nin ilk ve tek yesil karma konut projesidir.
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yiiksekligindeki tavanlarla birlikte ¢alisma mekanlarina maksimum diizeyde dogal
151k saglamaktadir. Alt katlarda 151k gecirgenlik degeri yliksek camlar kullanilmstir.
Ust katlarda giineslenme etkisini azaltmak igin yiiksek yansiticili camlar
kullanilmistir. Pasif giines tasariminin yaninda yapt 15kWh PV giicii {iretmektedir.
Cevreye zarar veren komdiir, petrol ve niikleer enerji gibi kaynaklar yerine yakit
pilleri, gilines pilleri ve dogalgaz kullanilmigtir. Yapinin 4. katina yerlestirilen iki
adet 200kW giiciinde yakit hiicresi ile dogal gaz elektrik enerjisine gevrilerek gece
boyunca binanin elektrik ihtiyacinin karsilanmasi saglanmistir. Bunun yani sira
elektrik enerjisinin %5 oranindaki kismi da iist katlardaki parapetlere yerlestirilen
PV panellerle saglanmaktadir.

Conde Nast Binasi'nda arsa, enerji, su ve malzemeler etkin kullanilmistir. ¢
mekan hava kalitesi, atik yoOnetimi ve insan konforuna iliskin siirdiiriilebilirlik
standartlarina biiylik Ol¢lide yer verilmistir. Her katta yer alan iki geri doniisiim
bacasi ile atiklarin gruplanarak geri donistiiriilmesi saglanmigtir. Bina da
iklimlendirme, aydinlatma, giivenlik sistemleri ve konfor sistemleri kullanilmistir.
Cevreye duyarliligi 6n plana almistir. Bu binada siirdiiriilebilir tasarimin insan
konforundan 6diin vermeden enerji etkin kullanildig: da gézlenmektedir.

Conde Nast Binasi'nda PV paneller dogu ve giiney cephelerinde giinesin
gelis acisnin en uygun oldugu 37 ve 43. katlar arasindaki parapetlere
yerlestirilmigtir. Tasarimci1 koselerde geri c¢ekilmelerle daha fazla kose ofisi ve

calisanlar i¢in goriis olanagi saglamistir.

6. Swiss Re Londra Binas: (2004)

Mimar Norman Foster ve Parners tarafindan 2004 yilinda ingaa edilen bina
Londra'nin en yiiksek binasi olma 6zelligi tagimaktadir. Swiss Re Genel Midiirligi,
diinyanin 6nde gelen sigorta sirketlerinden biri olan Swiss Re Insurance firmasinin
genel merkezidir.

Teknoloji ve miihendislik bilimi ile kiiltiirel mirast en 1iyi sekilde
harmanlayan Foster, projelerinde yerel mimari kiiltiirii, tarihi, mekanin 6zelliklerini

ve dokusunu bir arada kullanmasiyla taninmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Diinya tarihinde endiistri devrimi ve sanayilesme ile birlikte teknoloji hizla
gelismis ve insan yasaminda da biiylik degisimlere sebep olmustur. Siiphesiz ki bu
degisimlerden en ¢ok etkilenenlerden biri de yapr sektorii olmustur. Giinilimiiz
binalari, teknolojinin hizina ayak uydurarak, kullanicilarin ihtiya¢ ve isteklerine
cevap verecek nitelikte ileri teknoloji sistemleri ile donatilmaktadir. Akilli
sistemlerle donatilan akilli binalar, sahip olduklar1 6zellikler ve avantajlarla hayati
kolaylastirdig1 gibi enerji, zaman ve is giiciinden tasarruf saglamaktadir. Ayni
zamanda kullanicilarina saglikli, giivenli ve konforlu bir yasam ortami da
sunmaktadir.

Yapilan bu calisma ve arastirmalar sunu ortaya koymaktadir ki; dogaya ve
dogal kaynaklara zarar vermeyen; yenilenmeyen kaynaklar yerine, yenilenebilir
kaynaklara yonelen; geri donlisime Onem veren; dogaya uyumlu malzemeler
kullanilarak yapilan bir bina, bu 6zellikleri ile siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimla
ilgili ihtiyaclara cevap vermektedir. Aktif ve pasif sistemlerin kullanimina agirlik
vererek, ekoloji-teknoloji dengesini kurmaya ¢alisan siirdiiriillebilir  binalar
yapilmasinin, gelecekte enerji kaynaklarmin daha verimli kullanildigi, dogaya
saygili, temiz ve yasanabilir bir ¢cevreyi de beraberinde getirecektir.

Sonug olarak; siirdiiriilebilir kavraminin akilli sistemler i¢inde benimsenmis
olmast bu baglamda kullanilmasi mimariye yeni bir yaklasim getirmistir. Bu
yaklagim ile siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri, akilli bina kavraminin tamamlayici
unsurlar1 olmalidir. Gelecekte dngoriilen felaketleri onleyebilme ve ¢evreye duyarh
yapili bir c¢evre olusturabilmek icin bu ilkelerin benimsenmesi ve uygulanmasi
gereklidir.

Unutulmamalidir ki enerji elde edilirken miimkiin oldugu 6l¢iide fosil yakit
kullanimindan kacinilmali, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirirken
cevreye zarar verici sistemler kullanilmamalidir. Akilli binalarda kullanilan
sistemlerin dogaya =zarar vermeyen, giivenilir ve siirdiiriilebilir olmalar

gerekmektedir.
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Nefes aldigimiz, iizerinde yasadigimiz diinyada dogal kaynaklarimiz
siirhidir. insanoglunun var olma kaygisi, hep daha fazla beklentisi ve dolayisi ile
doyumsuz tiiketim anlayisi s6z konusu dogaya ve dogal kaynaklara bencilce bir
yaklasimdan 6tesi degildir. Unutulmamalidir ki ancak yasadigimiz ¢evre var oldugu

middetce biz de bu evrende varligimiz siirdiirebiliriz.
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