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OZET

AKILLI EV KAVRAMI VE OTOMASYON SISTEMLERI

Bu ¢alismada, akilli ev kavrami ve otomasyon sistemini incelemek, insanlara neler

sunabilecegi lizerinde durulmustur.

Arastirma 5 bolimden olusmaktadir. Bu aragtirma akilli evlerdeki otomasyon

sisteminin neler yapabilecegi, insan yagamina sundugu avantajlar1 ortaya koyar.

1.
2.

Boliimde genel olarak akilli ev kavrami tizerinde durulmustur.

Boliimde, akilli evlerin tarihgesi, tanimi, ¢esitleri ve kullaniciya sundugu faydalar
anlatilmaktadir.

Boliimde, ev otomasyon sisteminin tanimi ve otomasyon sisteminin c¢esitleri
tizerinde durulmustur.

Boliimde, akilli evlerde kullanilan elektronik araclar yer almaktadir.

Boliimde, Diinya’da ve Tiirkiye’de kullanilan akilli ev teknolojileri ve akilli bina

orneklerine yer verilmistir.

Vil



GENERAL INFORMATION

Name and Surname : Akin ASLAN

Field . Interior Architecture
Program - Interior Architecture
Supervisor : Prof. Dr. Aydin ESEN

Degree Awarded and Date : Master of Seience — June 2014

SUMMARY

SMART HOME CONCEPT AND AUTOMATION SYSTEMS

In this study, the concept of smart home automation systems and examine, people are
focused on what to offer.

Research consists of five sections. This research in smart home automation system can
do what human life exposes the advantages it offers.4

Part 1 focuses on the general concept of the smart home.

Part 2, the smart home of the history, definition, types and describes the benefits
offered to the user.

Part 3, the definition of home automation systems and automation systems has focused
on the kinds of.

Part 4, the electronic tools used in smart home is located.

Part 5, which is used in Turkey and in the world of smart home and smart building

technology examples are given.

Vil



1. GIRIS

‘Akilli kavrami, enformasyon teknolojilerinin ve kontrol sistemlerinin kullanimi
ve bu sistemlerin birbiriyle iligkili olarak yoOnetilmesi ile degisen durumlar enerjinin
verimli ve maliyet etkin bir sekilde yanit verme becerisi i¢in kullanilmaktadir. Akilli bir
evde; 1s1tma, sogutma, iklimlendirme ile aydinlatma, yangin, giivenlik ve enformasyon
i¢in kullanilan bir¢ok sistem maksimum etkinlik saglanacak sekilde merkezi bir sistem

tarafindan yonetilmektedir (1).

Akilli Ev, sakinlerinin hayatlarin1 kolaylastiran ve daha giivenli, daha konforlu
ve daha ekonomik bir yasam sunan evlerdir. Akilli evde mevcut elektrik kablolari
kullanilarak elektrikle ¢alisan biitiin cihazlarin kontrolii saglanir. Akilli evin; sicaklik,
nem, 151k ve ortamdaki diger kosullar1 akillt bir sekilde kontrol altina almasi gerekir.
Akilli ev kavraminda, kullanicilara evdeki biitiin elektrikli aletlerin kontroliinii tamamen
ellerinde tutabilecekleri bir imkan saglanir ve kullanicilar, daha 6nceden el ile kontrol

gerektiren islerden kurtarilirlar (2).
2. AKILLI EVLER
2.1. Akilh ev tarihgesi - Diinyadaki ve Tiirkiye’ deki yeri

Akill1 ev, tarihgesi ok eski olmayan bir olgudur. ilk olarak 1988 yilinda, gelisen
bilgisayar programlarinin ev yasamina uygulanmasi diisiincesinden hareketle, ortaya
atilmigtir. Gelismelerin devaminda; 12 Ekim 2002 tarihinde, Honeywell, Intel, Compaq,
Microsoft, Mitsubishi ve Philips Elektronik firmalar1 ev otomasyonu sayesinde ev
aletlerinin kullanimin1 kolaylagtirmak i¢in HOME API (Uygulama Programlama
Arabirimleri) standardin1 olusturdular. Bu proje, bilgisayarlarin; TV kanallarini, VCR’
lerini, giivenlik sistemlerini, aydinlatma, 1sitma, otomatik cihazlarim1 ve diger ev
otomasyon araglarin1 kontrol etmesini amaglamaktadir. Kisaca, bilgisayarlardan
tanmidigimiz ‘tak ve kullan’ 6zelligi evlerdeki ev aletleri icinde gegerli olacaktir. Yani,
kullanilan otomasyon sistemi, sisteme yeni giren herhangi bir ev aletini taniyacak ve o

aletin sistem igerisinde kullanilmasini saglayacaktir.

(DBell, J., 2003. Is “smart” always “sustainable” in building design and constructio Smart and
Sustainable Built Environment, Brisbane,Australia, November 2003, 1-6.
(2) Douligeris, C., “Intelligent home systems” , IEEE Communications Magazine, 52-61 (1993).



Philips, Sony ve Microsoft firmalarinin, {iriinlerinin ev otomasyonuna uygun
hale getirilmesi igin ge¢is ¢oziimii {izerindeki ¢aligmalari devam etmektedir. Yakin bir
zamanda piyasada satilan ev aletlerinde, bu tiir bir otomasyona uyumlu olmalar1 da

aranacaktir.

Akilli Ev, yeni bir olgu olmakla beraber ¢ok hizli gelisme gostermektedir. Konu
ile ilgili, kablosuz sistemler gelistirilerek piyasaya siiriilmeye baglanmistir. Yine, IBM
Windows altinda ev otomasyon projesi ‘Home Director’1 baslatti. Avrupa’da EIB grubu
tarafindan piyasaya sunulan ‘Home Assistant’1, konu ile ilgili 6nemli gelismeler
arasinda sayabiliriz. Tiirkiye’de ise giivenlik firmalari, aydinlatma firmalari, 1s1 tesisat
firmalar1 bu otomatik kontrolleri Akilli Ev kavrami i¢inde otomasyon sistemleri olarak
adlandirilmaktadirlar. Ancak, bunlarin hepsi birbirleriyle irtibati olmayan birer miinferit
kontrol noktasindan olusmaktadir. Akilli Ev projesi ise komplike bir sistem olup tek bir
kontrol noktasindan hareketle ev ile ilgili; her tiirlii aletin ¢alistirilmasindan, giivenlige,
bahge sulamasina kadar her tiirlii islem en {ist diizeyde konfor ve ekonomi saglayacak

bir biitiinliik igerisinde gergeklestirilmektedir (3).

Asagidaki gizelgede, akilli ev sistemleri ve DTMF (Dual Tone Multi Frequency)
uygulamalar1 hakkindan bilgi i¢cren aragtirmalarin tarihi, igerigi ve kaynagi  kronolojik

bir sira ile verilmistir.

(3)Diinyada Mekan Dergisi, Remzi Kozal



Tarih

Aciklama

Kaynak

1993

Akillh ev sistemleri: Bu calismada, ev otomasyonu
triinleri siiflandirilmistir. CEBus (Consumer Electronics
Bus) nokta mimarisi verilmis ve bunun detayli agiklamasi
yapilmstir.

Christos
Douligeris

1995

Telefon hatlarim kullanarak araclarin uzaktan PC ile
kontrolii: Bu caligmada, telefon kablolar1 ve bir PC
kullanarak ev otomasyonu fikri gosterilmistir. Sistem, bir
PC ile birgok aracin agip kapanmasint bir kablo yoluyla
gonderilen DTMF sinyalleri ile yapiyor. Sistem donanim
ve yazilim telefon standartlarina dayaniyor. Sistemin
donanim kisminda DTMF alicis1, on/off Hook algilayicisi
ve bir giris/¢ikis arayiiz kartindan olusuyor. Calismada bir
aracin  kontrolii  drneklendirilmistir. Yazilim kontrol
programi ise Turbo Basic ile yazilmis ve akis c¢izelgeleri
gosterilmistir.

Baki
Koyuncu

1998

Ofis ve ev icin telefonla uzaktan kontrol: Bu ¢alismada,
ofis ve ev icin uzaktan kontrol sistemi telefon kullanarak
dizayn edilmis ve uygulanmistir. Uzaktan kontroliin
fonksiyonu, uzaktaki bir yere saglanan giicii telefon
kablosuyla kontrol etmektir. Sistem DTMF telefon
sistemine dayali ¢aligmaktadir. Sistem telefon tus takimini,
veri ve yorumlarin girildigi girdi aleti olarak kullaniyor.

Ismail
Coskun,
Hamid
Ardam

2004

DTMF Alcisimin Hizh Fourier Transform ile Analizi
Ve Sinyal Algillamasi: Bu c¢alismada, performans
degerlendirmesi ve DTMF alicisinin analizi i¢in hizh
fourer transform algoritmasi kullanarak, yeni bir metot
diistinilmiistir.

Min Ju
Park,
Sang Jin
Lee,

Dal Hwan
Yoon

2004

Akillh Ev Arastirmasi: Bu ¢alismada akilli evin bir tanimi
yapilmig, daha sonra akilli evin elementleri, arastirma
projeleri, akilli ev network durumu, akilli ev uygulamalari
ve son olarak da dogrulugu agiklanmugtir.

Li Jiang,
Da-

You Liu, Bo
Yang

2004

Yash Ve Fiziksel Engelli Insanlar icin Akilh Ev: Akilli
ev, yash ve engelli insanlar i¢in iyi bir alternatif olarak
diisiiniilmiistiir. Bu sayede, hem hareket kolaylig
saglanmakta hem de 24 saat saghk kontrolii
yapilabilmektedir.

Dimitar H.
Stefanov,
Zeungnam
Bien, Won-
Chul Bang

2006

Viicut Hareketlerini Kullanarak Akillh Ev Kontrolii: Bu
caligmada, akilli evdeki 151k ve perde gibi nesnelerin viicut
hareketleri ile kontroliini Onermektedir.

Daehwan
Kim, Daijin
Kim

Tablo 2.1.Akilli evin kisa tarihgesi (4)

(4)Akill1 Ev Tasarimi ve Uygulamasi (Yiiksek Lisans Tezi) Giil Nihal GUGUL, 2008.




2.2. Akilli Ev Kavram

Ev teknolojileri endiistrinin bir ¢ok alaninda kullanilan kontrol sistemlerinin
giindelik hayata uyarlanmasi, ev otomasyonu ise bu teknolojilerin kisiye 6zel ihtiyag ve
isteklere uygulanmasidir. Akilli ev tanimi ise, biitlin bu teknolojiler sayesinde ev
sakinlerinin ihtiyaglarmma cevap verebilen, onlarin hayatlarim1 kolaylagtiran ve daha

giivenli daha konforlu ve daha ekonomik bir yasam sunan evler i¢in kullanilmaktadir.

Ev teknolojileri gliniimiizde yabanci olmayan bir konudur. Mikserler, kahve
makineleri ve mutfak robotlar1 gibi mutfak aletleri; televizyonlar, miizik setleri, DVD
oynaticilar, videolar; buzdolaplari, camasir ve bulasik makineleri, otomatik garaj
kapilari, 151k diizeyi ayarlanabilir lambalar, telsiz telefonlar, elektrik siiptirgeleri ve daha
bunlar gibi bir¢cok cihaz, endiistri i¢in gelistirilen teknolojilerin giindelik hayata
uygulanmasi ile hayatimizin ayrilmaz bir parcasi olmustur. Daha sonralar1 bu cihazlar
yine gelisen teknolojiyle hayatlarimizi kolaylastirmak icin bir ¢ok degisim gecirmis;
Televizyonlar, miizik setleri ve hatta garaj kapilar1 i¢in uzaktan kumandalar, kahve
makineleri i¢in zamanlayicilar, kullaniciya birgok segenek sunan ¢amasir ve bulasik
makineleri, buzdolaplart gelistirilmigtir. Simdi bu siirecin bir sonraki adimi olarak, evin
tek bir noktadan kontrol edilmesine imkan veren programlama imkanlariyla bu kontroli

kendiliginden saglayan ev otomasyon teknolojileri tiiketicinin hizmetine sunulmaktadir.

Bu sistemler gelistirilirken g6z oniinde bulundurulan temel unsurlardan biri de
bu sistemlerin kisisel bilgisayarlarla tam uyumlu olarak calisabilmesidir. Kisisel
bilgisayarlar artik cagdas bir evin standartlar1 arasina girmis ve bir¢cok insanin
haberlesme, eglence gibi bircok alandaki aligkanliklarini degistirmistir. Bu siirecte artik
baz1 evlerde birden fazla kisisel bilgisayar bulunmasi ve bunlar arasinda bir ev i¢i
bilgisayar ag1 kurulmasi da bunun en etkili kanitlarindan biridir. Bu degisimler goz
oniinde alindiginda goriilmektedir ki bir sonraki adim, bu bilgisayarlarin ev yasantisini
da degistirmesidir. Bu degisim de bir evdeki cihazlarin ve 1siklarin bilgisayarlarca
kontrol edilmesiyle gerceklesecektir. Cogu ev otomasyon sisteminin igerdigi ana

kontrol sistemi de bu isler i¢in 6zellesmis ve kullanimi ¢ok basit olan bir bilgisayardir.



‘Bir evin akilli hale gelmesi igin, belirli standart pargalar igeren hazir sistemler
bulundugu gibi, bu sistemlere, ihtiyaglar dogrultusunda ve biit¢eye uygun eklemeler,

cikarmalar yapilarak genis liriin yelpazesinden, istenen segilebilir.

Hazir sistemlerin ¢ogu bir ana kontrol kutusu, bir kontrol paneli, ¢esitli
algilayicilar, cihaz denetleyicileri, uzaktan kumandalar ve bir telefon modiili
icermektedir. Ortalama bir kitap biiyiikligiinde olan kontrol paneli evin girigine
yerlestirilir. Kontrol kutusu ile haberlesen algilayicilar ve cihaz denetleyicileri, hi¢bir
tadilat gerektirmeyen kablosuz veya elektrik sebeke haberlesmeli ¢esitlerden olabilecegi
gibi pile ihtiya¢ duymayan veya kesintilerinden etkilenmemesi igin kablolu modellerde
secilebilir’ (James GERHART, 1999).

Endiistride otomasyona gecilmesinin en énemli nedeni verimliligi arttirmak ve
enerji ekonomisi saglamaktir. Ev otomasyonunda da durum aynidir. Normal bir ailenin
enerji giderlerini artiran ve gereksiz enerji tiiketimine neden olan en bilyiik etkenler,
gereksiz yere acik birakilan isiklar, yiiksek seviyelerde calistirilan 1sitma ve sogutma
sistemleri, evin kullanilmayan bdlgelerinin 1sitilmasi, giin 1s1gindan gerektigi kadar
faydalanamama, agik birakilan cihazlar ve benzeri durumlardir. Isitma sistemlerinin
otomasyonla denetimi bir evin 1s1 enerjisi tiiketimini %10, gereksiz 1siklarin
sondiiriilmesi, 1s1klarin %90 parlaklikta yakilmasi, cihazlarin ucuz tarife zamanlarina
gbre programlanmasi gibi yontemler ise elektrik enerjisi tliiketimini %30’a varan oranda

azaltabilir.

Konfor saglanmasindaki mantik, kisiye gereksiz yere zaman kaybettiren
islemlerin otomasyon sistemi ile yerine getirilmesi ve normal kosullarda kullanici
tarafindan gerceklestirilemeyecek islemlerin yerine getirilmesidir. Akilli evlerin en
biiyiik kolaylig1, ev otomasyon sistemlerinin bir¢ok komutu arka arkaya yerine getirmek
suretiyle gergeklestirdigi ‘senaryolandirma’ segenegini saglamasidir. Ornegin, tiim
perdelerin kapatilmasi, 1siklarin  kisilmasi, al katta alarmin devreye girmesi,
televizyonun bir saat sonra kapatilmasi gibi normalde zaman kaybettirecek islemler tek

bir komutla yerine getirilebilmektedir.

(5)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.352
(6) Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004.



Hareket algilayicilar, kapt pencerelere yerlestirilen manyetik sensorler tiim evi
gozetim altinda tutabilmektedir. Akilli bir evin saglayacagi giivenligin klasik alarm
sistemlerine kiyasla en biiylik avantaji, hirsizlik, yangin ve su baskini gibi olaylarin
gerceklesmeden Onlenebilmesidir. Tatilde iken eve yaklasan birisi oldugunda senaryolar
yardimi ile 1siklar, miizik seti veya TV gibi cihazlar c¢alistirilip evin dolu oldugu

izlenimi verebilmekte ve hirsiz uzaklastiriimaktadir.

Evlerde ¢ikan yanginlarin en biiylik nedenleri elektrik kontaklari, fiste unutulan
cihazlar ve 1sitma sisteminde olugan problemlerdir. Otomasyon sistemleri tiim elektrik
sebekesi ve cihazlar1 kontrol ettiginden bu riskler minimuma indirildigi gibi herhangi
bir yangin tespit edildiginde otomatik olarak gaz vanalar1 ve havalandirmalar kapatilip

yanginin biiytimesi engellenmekte ve alarm merkezine haber verilmektedir.

Akillt evlerin glivenlik konusunda tanidig1 bir diger biiyiik avantaj ise, sadece

alarm istasyonlarini degil dnceden belirlenmis telefon numaralarini da arayabilmesidir.

Akillt ev sistemlerinin ‘Aktif Caydirict Etki’ ye sahip olmalari, dolayisiyla
tehlikeyi uzakta tutmaya c¢alismalari, tehlike yaklastiginda diger alarm sistemlerinden
eksik kalacaklar1 anlamina kesinlikle gelmez. Tiim 6nlemlere kars1 yaklasan tehlikede
yine en saglam sistemler, bu sistemler olup herhangi bir alarm sisteminin yapacagi siren
calma, alarm servis merkezlerini arama, telefonlarini arayarak durumu haber verme gibi

temel islevleri vardir.
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Resim 2.1.:Akilli ev 6rnegi.

Akillt ev kavrami birgok farkli yerde kullanilmaktadir, ancak ger¢cek anlamda

akli evin ne oldugunu anlamak i¢in oncelikle evleri siniflandirmak gerekir.

Teknolojik evler gelismisglik sirasina gore ii¢ ana baslik altinda toplanabilir;

2.2.1. Kontrol edilebilir evler

Kontrol edilebilir evler mevcut cihaz ve sistemlerin ¢esitli kumanda sistemleri
ile kolaylikla kontrol edildigi evlerdir. Bu tiir evlerde programlamadan ev ile etkilesim
s0z konusu degildir. Bu tip evlerde perdeler, 1siklar ve diger cihazlar uzaktan kumanda
ile kontrol edilebildigi gibi odaya girince 1s1klarin yanmasi, el ¢carpinca veya ses komutu
ile de kontrol edilebilmekte. Yani ev sadece o anda komut olarak istenilen kosulu

olusturmaktadir.
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2.2.2. Programlanabilir evler

Programlanabilir evler, kontrol edilebilir evlere gore daha gelismis bir siniftir.

Bu simuftaki evler iki gruba ayrilabilir.

a) Zamana ve sensorlere tepki veren programlanabilir evler:

Bu evlerde tiim sistem ve cihazlar zamana gore programlanabildigi gibi

cevredeki sensorler yardimiyla bilgi alip tepki verebilir.



Bu tiir evlerde, aydinlatma sistemi programlanabilir, ayrica bu tiir evler sensorler
yardimiyla havanin karadigini anlar ve 1siklart yakar, yagmur yagarken sulama sistemini

calistirmaz.
Olusturulan senaryolar ile evdeki bir¢ok ayar tek dokunusla yapilabilir.

b) Zamana gére programlanabilmenin, sensorlere gore tepki verebilmenin

yaninda kosul ve durumlara g6re hareket edebilen evler:

Su anda Diinya’da ve Tiirkiye’de teknolojide gelinen son asama bu tiir evlerdir.

Bu evler programlama ile, evde yasayan insanlarin daha dnceden girdigi eylem zincirine

tepki verebilen evlerdir.

Resim 2.3. :Akilli evde gesitli sensor ve algilayicilar

2.2.3. Yapay zekaya sahip evler

Programlanabilir evler ile benzerlik gosterir, fakat programlanabilir evlere gore
daha geligsmislerdir. Programlanabilir evlerde senaryolar insan yardimi ile hazirlanmakta
iken bu evlerde senaryo girisi yapilmaz. Bu evlerin 6grenme yetenegi vardir. Kendi
kendine inceleyip, buna gore kendi ayarlarini ve senaryolarini yaratabilen evlerdir.
Bunun igin 6grenme yetenegine sahip yazilimlar, yani yapay zeka gereklidir. Bu evler,

evde yasayanlarin giin icindeki hareketlerini izlerler, tekrar eden hareketleri, ortaya
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cikarir o durum i¢in yapmasi gerekeni belirler ve bir daha o davranis ile

karsilasildiginda uygun ayarlamalar yapar.

Bu evlerin dezavantajlar1 da vardir. SOyle ki, insan davranislarina gére senaryo
olusturmaya c¢alistigindan insan ruh halinin karmasikligi, kisilerin her zaman ayni

sekilde davranmayacagi g6z ardi edilmis olmaktadir.

Simdilik hayal giiciinde 6teye gegmemistir, ne Tilrkiye’de ne de yurt disinda bu
kapsamda uygulanan bir akilli ev sistemi yoktur. insan ruhunun karmasikligindan dolay1
mesela; hava 10 derecenin altina diistiiglinde kaloriferlerin yanmasi, insanin soguk hava

istemesi durumunda da calisacaktir.

Farkli gelismislik sirasina sahip akilli evler oldugu gibi, farkli amaca hitap eden
akilli evler de mevcuttur. Mesela, yash insanlar icin veya fiziksel engeli olan insanlar

i¢cin akilli evler tasarlanmistir.
2.2.4. Engelli insanlar i¢in akilh evler

Akillr evler yash insanlarin bagimsiz hayati ve fiziksel engelli insanlar i¢in ¢ok
iyi diigiiniilmiis bir alternatiftir. Eve yerlestirilmis bir¢ok akilli cihaz, ev sakininin hem

hareket etmesinde yardimci olur hem de 24 saat saglik kontrolii altinda tutabilir.

Son zamanlardaki istatistikler, fiziksel engeli olan insanlarin ve giinliik
hayatlarinda digaridan yardima ihtiyaci olan yasli insanlarin sayisinda bir artig oldugunu
gostermektedir. Bu problemlerle bas etmenin yolunun bu insanlara yardimci bulmak
olmadigi ¢ok bellidir. Bu bakis agis1 ile yeni bir terim olan ‘yaslilar igin teknoloji
(gerontechnology)’ kavrami Graafman tarafindan yaghlik bilimi ve yashlar icin
teknoloji kavramlarini birlestirmek icin olusturuldu. Fiziksel engeli olan insanlarin akilli

evlere olan ihtiyacin1 anlamak i¢in iki yaklasim goze carpmaktadir.

1.Hareket ve fiziksel engeli olan insanlarin ihtiyaglarini karsilamak igin 6zel

mimari ¢éziimler uyarlanmasi.

2. Kullanicilarm hayatini kolaylastiran hususi teknolojik buluslar. Ornegin
harekete yardime1 olan aletler ve kisinin saghigini siirekli gézleyen cihazlar kullanilarak

akilli evin kisilerin ihtiyaglarini tamamlamasi.
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Akilli ev diislincesi genelde 6zel ihtiyaglart olan insanlar i¢in uygulanmistir ve
bircok akilli ev ¢esidi gelistirilmistir. Her model kullanicinin 6zel ihtiyacini karsilamak
ve fiziksel engelini gidermek icin tasarlanmistir. Akilli evler tiplerine goére kurulan
cihazlarin diizenlenmesine gore degiskenlik gosterirler. Hareket engeli olan insanlar
icin, yasl insanlar i¢in, gorme engeli olan insanlar i¢in, duyma kaybi olan insanlar i¢in

ve biling kaybi olan insanlar i¢in akilli evler mevcuttur.
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Resim 2.4. : Engelli insanlar i¢in yapilmig akilli ev drnegi

Hareket engeli olan bir insan i¢in tasarlanan akilli evdeki temel unsur, hareket ve
kullanim yardimi i¢in gerekli cihazlarin kurulmasidir. Yash insanlar i¢in tasarlanan
akilli evlerde ise yagh insanlarin organik fonksiyonlarindaki bazi degisiklikler de g6z
oniline alinmalidir. Gérme ve duyma kaybi olan insanlar i¢in tasarlanan akilli evler,
iletisim i¢in 6zel arayiizlerle donatilmistir. Biling kayb1 yasayan insanlar i¢in tasarlanan
akilli evlerde, evdeki giinliikk aktivitelerini desteklemek icin gerekli cihazlar
kullanilmaktadir. Bazi insanlarm birden fazla teknolojiye ihtiyaci olabilmekte. Ornegin,
hem hareket hem de gérme problemi olan bir insan, hem gorme araylizlerine hem de

hareket destegine ihtiya¢ duymaktadir.(7)

(7)Stefanov, D. H., Bien, Z., Chul Bang, W., “The smart house for older persons and persons with
physical disabilities” , IEEE Transactions on Neural Systems and Rehabilitation Engineering, 12 (2):
228-250 (2004).
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2.2.5. Viicut hareketlerini kullanarak akilli ev kontrolii

Akilli evdeki kontroliin saglanmasinin diger bir yolu da insanin viicut
hareketlerini kullanmaktir. Burada viicut hareketlerinden kasit, viicudun bir kisminin,
ornegin yiiz ve eller ile yapilan ve istegi aciklayan harekettir. iki cesit viicut hareketi
vardir: dogal ve yapay hareketler. Dogal hareketler, anlamsiz ve belirsiz hareketlerdir.
Ama yapay hareketler, onceden tanimlanan isaretleri kullanarak ¢esitli anlamlar1 ifade

edebilirler.

Isaretleri tanimanin 6nemli bir kism1 anlaml1 bir hareketi béliimlere ayirmaktir.
Bagka bir deyisle, hareketin baslangic ve bitis noktalarinin tespit edilmesi
gerekmektedir.

Bir akilli evin 1siklarin1 ve perdelerini kontrol etmek i¢in, insan viicudunun iist
kisminin  hareketlerini  kullanarak hareketi bdliimlendirme ve tanima metodu
kullanilabilir. Bunun igin, insan viicut hareketlerinin iki boyutlu sekil verisi ve ii¢

boyutlu eklem verisi isaretleyiciler sayesinde olusturulur.

Daha sonra, hiyerarsik SOM’u (Self-Organizing Map) kullanarak iki boyutlu
sekil verisinden ii¢ boyutlu eklem verisine, yardimci bir harita olusturulur. iki boyutlu
sekli ona ait olan ii¢ boyutlu eklem verisiyle birlestiren hizli bir hesaplama modeli, iki
boyutludan ii¢ boyutluya birlestirme haritas1 olusturulur. Daha once sisteme yiiklenen
harekete en yakin olan ii¢ boyutlu eklem verisi algilanir ve akilli evde yapilmasi

gereken komut faaliyete geger. (8)

(8)internet:IEEE Xplore “An intelligent smart home kontrol using body
gestures”http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/login.jsp?url=/iel5/4021173/4021174/04021249.pdf?isnumbe=

4021174&prod=CNF&arnumber=4021249&arSt=439&ared=446&arAuthor=Daehwan+Kim%3B+Daijin
+Kim (2006).
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1k boyuthy geldl vensi

L —

U¢ boyutiu eldem verisi

Resim 2.5. Isaretleyicilerin yapistirildigs kisi, iki boyutlu sekil ve ii¢ boyutlu eklem verisi

2.3. Akill Ev’in Sagladig1 Faydalar

2.3.1. Ekonomi

Glinlimiizde harcadigimiz enerji fiyatinin pahali olusu ve siirekli bir sekilde
fiyatinin artmasi tasarrufu daha da 6nemli kilmaktadir. Akilli Ev Teknolojisi’nin en
biiyiik getirilerinden biri tasarruftur. Kontrollii yanma sistemleri tek bir noktadan 1s1
degerini Olgerek biitiin evin ayni derecede 1sitilmasini saglar. Kullanilmayan alanlarin

da 1sitilmasi gereksiz enerji kayb1 ve yiiklii faturalar anlamina gelir.
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Zone kontrol, yani bolgesel kontrol ise her katta veya her odada ayri 1s1 kontrolii
yapilarak istenen zaman araliklarinda 1s1 degeri istenen diizeyde tutularak % 33 oranina
varabilen bir ekonomi saglanmaktadir. Ayrica yeteri kadar 1sinabilmek ve ekonomi i¢in
bizim disimizda gelisen birtakim etkenlere miidahale etme sansimiz neredeyse hi¢ yok
gibidir. Ornegin, eviniz kuzey cepheye bakiyorsa, alt katiniz bos daire ya da diikkansa,
ya da oturdugunuz daire nis ise (disar1 ¢ikma olarak yapilmissa) evinizi tasarruflu bir

sekilde yeteri kadar 1sitmaniz miimkiin degildir.

Normal bir ailenin 1s1 giderlerini artiran ve gereksiz enerji tiiketimine neden olan

en biiyiik etkenler kisaca soyledir:

e Gereksiz yere agik birakilan 1siklar

e Kisa siireler i¢in hizli 1sitma ve sogutma saglamak i¢in, yiiksek seviyelerde
calistirilan 1sitma ve sogutma sistemleri

¢ Evin kullanilmayan bdlgelerinin 1sitilmasi

e Giin 15181ndan gerektigi kadar faydalanamama

e Acik birakilan cihazlar ve benzeri durumlar

e Aksam eve gelindiginde evi soguk bulmamak i¢in evde bulunulmadig
zaman 1sitma sistemlerinin agik tutulmasi

e Yagmur yagmasina ragmen bahgenin tekrar sulanmasi...

Otomasyonla 1sitma sistemleri denetlendiginde % 25-33 orani arasinda ekonomi
etmek miimkiindiir. Almanya’ da bir iiniversitede yapilan arastirmaya goére % 35

oranina ulasilabilmistir.

Merkezi 1sitma sistemi kullanilan apartman ve sitelerde de uygulanan payolcer,
bir tiir zaman programli sayactir. Merkezi sistem 1sinmanin en bilyiikk problemi, evde
bulunulmadig1 zaman harcanan yakitin parasini vermek zorunda kalmaktadir. Paydlcer
sistemi sayesinde eve gelen merkezi sistem hem zaman programlamali olarak

kullanilabilir, hem de ekonomi yapilarak konforlu yaganabilir.
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Aydinlatmada ise, gereksiz 1siklarin sondiiriilmesi, cihazlarin kullanim yeri, ucuz
tarife zamanlarina gore programlama ile elektrik enerji tiikketimi % 15-40 oraninda
azalabilir. Eger aydinlatma armatiirleri dogru segilirse bu oran % 75’ e ¢ikabilir.
Lambalar1 tam parlakliklar1 yerine % 90 parlaklikta kullanarak, ampullerin 6mriinii iki

katina ¢ikarmakla beraber enerji tiiketimleri % 30 oraninda azaltabilir.
2.3.2. Giivenlik

Giliniimilizde 6nemli bir unsur olan giivenlik sistemi de diger sistemler gibi Akill
Ev’in bir pargasidir. Sistemde secilecek giivenlik fonksiyonlart ile, istenen onlemler
alinarak evde bulunulsun veya bulunulmasin; evdeki hirsizlik, gaz kacgagi, yangin, su
baskini gibi tehlikelere karsi uyarilmanin yani sira, tehlikeleri olusmadan da 6nlemek
miimkiindiir. Saptanan durumlarda, belirlenen telefonlar aranir ya da merkezi giivenlik
sistemi kurularak, giivenlik gorevlileri uyarilir. Unutmamak gerekir ki, Akilli Ev
Teknolojisi, tiim otomasyonlar1 bir merkeze toplayip birbirleriyle entegre bir sekilde

caligmalarini saglar ki giivenlik de bunun en 6nemli pargasidir.
2.3.3. Konfor

Konforun temeli, kisiye gereksiz yere zaman kaybettiren islemlerin otomasyon
sistemi tarafindan yerine getirilmesi ve normal kosullarda kullanic1 tarafindan
gerceklestirilemeyecek islemlerin yerine getirilmesidir. Bu konuda Akilli Ev’imizin
neler yapabilecegi hayal giiciine ve kisisel ihtiyaglara baghdir. Konuyu soyle
ornekleyebiliriz. Evden ¢ikarken;

e Tiim perdelerin kapanmasi,

e Suyun ve evin sicakliginin ayarlanmasi,

e Isiklarin kapatilmasi,

e Alt katta alarmin devreye girmesi,

e TV-Teyp-Radyo-DVD-VCD gibi cihazlarin hatta tim elektrikli cihazlarin
kapatilmasi,

e Cocuklarmizin okuldan eve gelmeden 1 saat 6nce kombinin yanmas: gibi
normalde zaman kaybettirecek islemler tek bir komutla yerine
getirilebilir.(9)

(9)Diinyada Mekan Dergisi, Remzi Kozal
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2.4. Akilli Evlerden Beklentiler

Genel olarak akilli evdeki sistemlerden beklentiler bes ana baglik altinda

toplanabilir.

- Giivenlik ve emniyetin artirilmasina yonelik olmasi.
- Konfora yonelik olmasi,

- Basitlik ve kullanim kolaylig1 olmasi,

- Enerji tasarrufuna yonelik sistemler olmasi ve

- Fiziksel engelli insanlara yonelik sistemler olmasi.(10)

3. EV OTOMASYONU

3.1. Ev Otomasyonu Tanimi

Ev otomasyonu, kisinin yagam stilini gelistirmesini saglayan, bir evi daha rahat,
giivenli ve kullanigh kilan, bir islem veya sistem biitiinliigiidiir. Ev otomasyonuyla
1siklandirma, 1sitma, iklimlendirme, gilivenlik, telekomiinikasyon, ses ve goriintii
sistemlerini tek bir kontrol mekanizmasina baglayabilir, ve tiim bunlarin kontroliinii
evin icindeki veya disindaki tek bir noktadan kontrol edilebilir, ya da onceden
belirlenmis bir programa bagli olarak ¢alismasini saglayabiliriz. Ev otomasyonuyla,
evler pasif bir yap1 olmaktan ¢ikarak, enerji faturalarini diisiiren, giivenligi ve konforu
saglayan, bir ara¢ haline doniisiirler. Ev otomasyonuyla donatilmis evler, tim bu

ozellikleri nedeniyle, akilli evler olarak adlandirilir.
3.1.1. Otomasyon Sistemi Tanimi ve Kapsami

Sistem giivenlik ve konfor kontrolii olarak iki kapsamda degerlendirilebilir.
Giivenlik Onlemleri kapsaminda, hirsiz ihbar sensorleri, yangin alarm dedektorleri,
dokunmatik ekranlardan soft panik alarm 6zelligi, alarm uyar sirenleri, alarm kontrol
keypad {initeleri kullanilmaktadir. Uyar1 sinyalleri alinmaz durumunda otomatik
senaryolar1 baslatilacaktir. Ornegin hirsiz alarmi alinan bolgedeki 1siklarin otomatik
acilmasi ya da su kagagi sensoriinden uyar1 alinmasi durumunda su vanasinin otomatik

kapatilmasi.gibi.

(10)Yuejun, Z., Mingguang, W., “Design of wireless remote module in X-10intelligent home” , IEEE
Transactions on Consumer Electronics, 1349-1353 (2005).
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Konfor kontrolii kapsaminda tiim aydinlatma, 1sitma- sogutma sistemleri
kontrol edilmekte, bolgesel miizik kontroliinde MP3/CD/Radyo se¢imi ve medya
server’dan istenen sarkilarla ve kaynaklarla playlist olusturulabilmektedir. Her bolge

profesyonel stereo miizik kontroliine sahiptir.

Telefon ve TV tesisati IP bazli calismakta ve son teknoloji goriintii/ses

ozelliklerini desteklemektedir.

Depreme karsi en gelismis tipte 3 eksenli algilama cihazlar1 kullanmis olup,
deprem durumunda enerji kesme/gaz kesme gibi gerekli kontrol fonksiyonlarinin yerine
getirilmesi ve binanin tahliyesi i¢in ev kullanicilarina zaman kazandirarak uyari

sisteminin aktive edilmesi gorevlerini yerine getirecektir.

Ev ici gilivenlik disinda, site cevresi, gelismis tip harici kameralarla 24 saat
izlenip kaydedilecektir. Tiim kameralar IP haberlesme 6zelligine sahip olup, evlerdeki

dokunmatik ekranli panellerden izlenebilecektir.

Cevre aydinlatma, bahge sulama gibi kontroller otomasyon sistemi iizerinden
programlanan senaryolara gore otomatik c¢alisacaktir. Site merkezine kurulacak
meteoroloji merkezi ve 151k seviye sensorleri c¢evre aydinlatma ve sulama sistemi
kontrolleri disinda evlerdeki otomasyon touch panellerine de ayni bilgileri

gonderebilecektir.

Her evin sistemi kendi icinde entegre ve bagimsiz caligabilir olarak tesis
edilmistir. Sistem, sosyal tesisteki otomasyon merkeziyle de siirekli haberlesmekte,
alarm sinyallerinin es zamanli olarak otomasyon merkezine ulagmasi saglanmaktadir.

Bu sayede merkezi alarm ve ariza takibi ve raporlanmasi yapilmaktadir. (11)

(12)http://www.matrikstr.com/Resimler/Sitelcerik/EDELWEISS_OTOMASYON_SISTEMI_TANITIM_
tr-REV_20090815_145432.pdf
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3.2. Otomasyon Sisteminin Cesitleri
3.2.1. Isik Kaynaklari ve Aydinlatma Kontrolii

Mekanda var olan aydinlatma sistemleri i¢inde yer alan biitiin 151k kaynaklari,
lambalar istenilen aydinlik diizeyinde ayarlanabilir, ve bu diizeyleri sistem hafizasina
kaydedilebilir. Incandesant, flouresan, akkor telli, spot, led gibi ¢esitli 151k kaynaklari,

trafo veya balast gibi yardimci tirlinler ile kullanilsalar bile kontrol edilebilmektedir.

Resim 3.1.Gosterge panelli anahtar. Resim 3.2.Senaryolu anahtar.

Anabhtarlar iizerindeki butonlarla ve kontrol panelleriyle kullanicinin istegine
gore belirli modlarla ve senaryolara gore kisilmasi ya da konumlandirilmasi; yemek
modu, kitap okuma modu, evden ayrilma ya da gelis modu gibi programlamalar

yapilabilmektedir.

Bahge aydinlatmalarinin veya havuz aydinlatmalariin evin herhangi bir veya
birden fazla yerlerinden kontrol edilmesi de miimkiin olmaktadir. Bina i¢inde veya
disinda koridorlara, ge¢is alanlarina ve merdivenlere konulacak hareket dedektorleri ile

aydmlatmanin konumlandirilmasi ve enerji ekonomisi saglamak miimkiin olmaktadir
(12).

(12)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.225
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Resim 3.3. Hareket dedektorleri

Her mahalde varlik dedektorii kullanilarak mekanin kullanimda olup olmadigi
bilgisi otomasyon sistemine verilmektedir. Varlik dedektorii, hareket dedektorlerinden
farkli olarak duyarli hareket sezinleme 6zelligine sahiptir. Varlik dedektorii hareket

disinda aydinlik diizeyi bilgisini de 6l¢mektedir (13).

Resim 3.4. Varlik dedektorleri

(13)http://www.matrikstr.com/Resimler/Sitelcerik/ EDELWEISS_OTOMASYON_SISTEMI_TANITIM_
tr-REV_20090815_145432.pdf
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‘Aydinlatma sistemleri konfor, giivenlik ve rahatlik konularinda bir ev igin
oldukca kritik bir role sahiptir. Ev otomasyonu sistemiyle aydinlatmalarin kontrolii,
sayisiz aydinlatma senaryolari ile birgok olay iliskilendirilerek olusturulabilir. Ornegin
ev sahibi gec saatte eve geldiginde uzaktan kumanda ile kap1 kilidini agabilir ve bu
esnada otomasyon kontroliinii devreye alarak evin i¢indeki segilmis aydinlatma

elemanlarini aktif hale getirir, boylece karanlik bir eve girilmemis olunur’ (14

Gece herhangi biri eve yaklastiginda once yaklasilan bolgedeki, daha sonra ise
tim gilivenlik lambalar1 aktif hale gelebilir. Bu sistemler hareket sensorleri, 151n ¢itleri

ve ¢esitli algilayicilarla yapilabilir.

Resim 3.5. Dis kap1 ve bahge aydinlatmalar

Bahg¢e ve kapi oOniindeki aydinlatmalar yani dis aydinlatmalar, gece/gilindiiz
sensorleri denilen sistemlerle programlanabilirler. Disaridaki 1s18in siddetine gore

aydinlatmalara a¢ veya kapa komutu verilebilir.

Evde kimse olmadigi zaman sanki birileri yasiyormus gibi senaryo kurgular
hazirlanabilir. Aksam aile fertlerinin eve gelis saatlerinde ve hava karardiktan sonra
aydinlatmalarin belli yanma diizenleri oldugu varsayilabilir, bunlar farkli senaryolar ve

olasiliklara  gore  diizenlenebilir ve  farkli  kombinasyonlar  yapilabilir.

(14)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.225
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Otomasyon sistemi ile kontrol altina alinan bir evde kullanilan aydinlatmalarin

ampul tipleri islevlerine ve ¢alisma zamanlarina gore se¢ilmelidir.

Giivenlikle ilgili olanlarin halojen veya akkor telli olmalart hizli tepki vermeleri
ve etkili olmalar1 agisindan 6nemlidir. Gece boyunca siirekli yanmasi gereken bahge ve

yiiriime yollar1 lambalar1 ise kompakt fliioresan lambalar olarak segilebilir.

Resim 3.6. Dis bahge aydinlatmalar

Resim 3.7. Dis bahge aydinlatmalar
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Kompakt fliloresan ampuller akkor ampullerle kiyaslandiginda, daha ekonomik
ve uzun Omirliidiir. Yatirim maliyeti yliksek olmasma karsin, kullanilma siireleri ve

enerji ekonomileriyle tercih edilen tirtinlerdendir.

Kendi lizerinde day/nigth (gece/giindiiz) otomatik ¢alisma sistemi olanlar vardir,
ama otomasyon sistemine dahil edilecekler ise normal fonksiyonlar1 olanlar tercih
edilmelidir.(15)

3.2.2. Kontrol ve Anahtar Sistemleri

Tiim sistemin grafik ekranli dokunmatik ekranli touch panellerden kontrolii i¢in
sistemler ayn1 omurga iizerinde haberlestirilmistir. Lokal olarak kullanim1 s6z konusu
olan miizik yaym ve home theatre sistemi disindaki tiim aydinlatma kontrol, 1sitma-
havalandirma-sogutma kontrol, giivenlik alarm, kamera izleme fonksiyonlarini yerine
getirmektedir. Ayrica internet erisimi, hesap yOnetimi, faturalama detaylar1 izleme,
senaryo baslatma/durdurma gibi fonksiyonlar1 da yine touch paneller iizerinden

yapilmaktadir (16).

‘Kontrol panelleri kablosuz seyyar olduklar1 gibi, evin belli yerlerine sabit
montajlar1 yapilarak da kullanilmaktadirlar. Bir ya da birden fazla noktaya duvara
monte edilerek sabitlenen paneller dokunmatik ekranlari ile kontrol edilerek konur ya da

binadaki tiim aydinlatmanin tek bir merkezden kullanilmasina yardimci olurlar’.

Anahtar sisteminin sabit olmasinin getirdigi avantaj ve dezavantajlar olmaktadir.
Ozellikle kablosuz panellerin mobil olmas: anahtarin evin en son neresinde kullanildig
ve birakildig ile ilgili arastirmalar yerine sabit anahtarlara ulagsmak hizli ¢6ziim
olmaktadir. Bunun yani sira yorgun gecen bir gilinlin ardindan dinlenmek i¢in
uzandiginiz kanepeden kalkmadan evdeki tiim fonksiyonlar1 elinizdeki dokunmatik

oanel ile yapabilme ayricaligi ger¢cek anlamda bir konfordur (17).

(15)Akill1 Evlerde Ototmasyon, Gokhan SAHINOGLU, Yiiksek Lisans Tezi, 2006, S 27
(16)http://www.matrikstr.com/Resimler/Sitelcerik/EDELWEISS_OTOMASYON_SISTEMI_TANITIM_

tr-REV_20090815_145432.pdf

(17)AMX, Simplify Your Life, AMX Products,2004,s.3


http://www.matrikstr.com/Resimler/SiteIcerik/EDELWEISS_OTOMASYON_SISTEMI_TANITIM_tr-REV_20090815_145432.pdf
http://www.matrikstr.com/Resimler/SiteIcerik/EDELWEISS_OTOMASYON_SISTEMI_TANITIM_tr-REV_20090815_145432.pdf
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Resim 3.8. Kablosuz touch panel

Resim 3.9. Duvara monte edilen touch panel

Panellerle ayrica binadaki tiim panjur ya da perdelerin kontrolii, ya da binanin
cesitli bolgelerinden alinacak sicaklik degerlerinin  merkezi panel {iizerinden
goriintiilenmesi ve farkli bolgelerideki termostatlarin sicaklik ayarlarinin  panel

iizerindne tekrar ayarlanmas1 miimkiindiir.
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Resim 3.10. Oda sicakliklarinin touch panelden izlenmesi.

3.2.3. Isitma Sistemleri

Isitma sistemlerinde konfor sartlari, kombi, yogusmali kazan, klima sistemi,
fancoil (dosemeden 1sitma) vb. sistemlerle saglanir. Oda veya mekanlarda bulunan
sensorler ve kontroller ile her bolge ve oda igin ayr1 sicaklik degerleri olusturulabilir.
Kullanilan sabit veya kablosuz panel ile oda termostatlarinin algiladig: sicaklik izlenir,
sicaklik ayarlari, fan hizi degistirebilir, dosemeden 1sitma kollektorlerine baglanmis
olan servo kontrolleri ayarlanarak istenilen 1s1 derecesi olusturulabilir.

Sistem merkezindeki ana kontrol iinitesi, sicaklik modiiliinden gelen bilgilere
gbre en uygun sartlar1 ve ayni zamanda enerji ekonomisi dikkate alarak maksimum

konforu saglanabilir.

Resim 3.11. Oda Isi Kontol Unitesi



25

Belli bir siire evden uzak kalip donmeden Once internet araciligiyla ya da cep
telefonuyla kombi cihazi, kazan ya da klima cihazi devreye aliabilir ve ayarlari

yapilarak istenen 1s1 ve konfor sart1 saglanabilir.

3.2.4. Sogutma Sistemleri

Klima sisteminin sogutma konumunda c¢alistirilmasiyla ve ayarlarinin
olusturulmasiyla istenilen konfor diizeyi saglanmaktadir. Oda ve mekanlarda bulunan
termostatlar 1sinin belli degerlerde sabitlenmesi i¢in gerekli verileri sistem merkezine

ulagtirarak kontroliin istenilen diizeyde olmasina yardimci olmaktadir.

Resim 3.12. Oda sicaklik derecesi se¢ilmis touch panel.

Sogutma sistemlerinde, merkezi kanalli tip sogutma iinitelerinin kontroli, diger
split tipteki klimalara gore daha kontrolli ve verimli olmaktadir. Ayrica kontrol
yapilacak mekanlardaki 1s1 algilayicilarinin konumlar1 da kontrol ve ayarlarin dogru
olmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Giinesin direkt gelen 15181 veya herhangi bir 1s1
kaynagina yakin konumlandirilmis 1s1 sensorleri dogru ayarin yapilmamasina sebep

olabilmektedir.(18)

(18)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.71
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3.2.4.1. Havalandirma Sistemleri

Klima sistemini ¢alistirmanin ¢ok gerekli olmadigi durumlarda, temiz havanin
serbest akisi ile ya da fan sistemini devreye alarak, elektromekanik kontrollii menfez
veya slot diffiizer ile mekanin istenilen oranda havalandirilmasi saglanmaktadir. ilave

sensorler ile filtrenin temizligi bile kontrol altina alinabilmektedir.

Resim 3.13. Oda havalandirma kontrol Unitesi

Havalandirma sisteminin kullanilmasi, taze havanin disaridan alinip filtre
edilerek i¢ ortama verilmesiyle saglanir. Bu sayede pencere ve kapi agilarak yapilacak
havalandirma ile karsilastirildiginda ortam 1s1 dengesi bozulmaz, igeride olusan pozitif

basing nedeniyle disaridan tozun girisi engellenmis olur (19).

(19)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.71
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Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri

‘Isitma, havalandirma ve iklimlendirme diye adlandirdigimiz HVAC (heating,
ventilation, and air conditioning) sistemleri evlerde veya konutlarda %70 gibi oraniyla
aylik giderlerin en fazla olan maddesini olusturmaktadir. Ayrica bu sistemin varligi ev
sahiplerinin konfor diizeyi agisindan en 6nemli konulardan biridir. Bolgesel 1sitma ve
sogutma sitemleri, her bir odanin 1silarinin ayr1 bir sekilde kontrol edilebilmesine
olanak saglar. Bolgesel kontrol birbirinden bagimsiz ¢alisabilen bir seri motorlu
damperler ve termostatlar yardimiyla odalarin her birinin 1silarini ihtiyaca gore kontrol
altinda tutar. Boylece gereksiz enerji kaybi Onlenir ve aylik giderlerde c¢ok biiyiik
miktarlarda maddi tasarruf saglanmis olur. Bir konut sahibi olurken en Onemli
konulardan birisi olan havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin otomasyon
kontrollii olmasi, sagladig1 ekonomik ve konfor sartlar1 sayesinde, ev sahipleri ve konut
imalatgilarinin gerekliligine inandiklar1 bir konu olmustur.

Ozellikle miistakil konutlarin ¢ok katli olmas1 ve oda sayilarmin fazlahig: is1
kontroliiniin ¢ok 1iyi yapilmasi gerekliligini ortaya c¢ikarmaktadir. Isinan havanin
yiikselmesi, soguyan havanin alcalmasi ve yer degistirmeleri, kullanilmayan veya
efektif kullanilmayan odalardaki gereksiz 1s1 kayiplart konutlarin ¢oklu bolgeli 1sitma ve
sogutma boliimlerine ayrilmasiyla kontrol altina alinabilmektedir.

Odalarin dolu veya bos olmalari, daha sik ve yogun kullanilan odalar, banyo, wc
gibi nemli bolimler sensorler, termostatlar, motorlu damper kontrolleri ve iyi
olusturulmus kanal sistemleriyle olduk¢a verimli bir sekilde 1sitma, sogutma ve
iklimlendirme konforuna kavusturabilmektedir.

I¢ mekanlardaki kullanilan, solunan havanin kalitesi ¢ok dnemlidir. Nem orani
ve karbondioksit (CO2) miktar1 insan sagligin1 dogrudan etkileyen faktorler olduklar
icin uygun sartlarin saglanmasi gerekmektedir. Nem oram1 dig ve i¢ mekan nem
algilayicilart ile 6l¢iimlenerek saglik ve konfor sartlarini saglayacak seviyede optimize
edilebilmektedir. Bina veya yapmin imalati ve kullanilan malzemelerle alakali olarak
nem olusumuna sebep olacak sartlar var ise Oncelikle bu sartlar ortadan kaldirilmaya
calisilmali, eger yapinin fiziki durumundan kaynakli sartlar degistirilemiyor ise 0 zaman
olusturulan sistemlerle (nem alici cihazlar gibi) daha saglikli yasanabilir, konforlu

ortamlar saglanmalidir.
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Disaridan alinan havanin filtre edilmesi 6nemli bir husustur. Alerji ve astim’a
sebep olabilecek unsurlar ¢ok gelismis filtreler sayesinde tutulabilmektedir. Genel
olarak 720 saat (30 giin, 24 saat/giin) olarak hesaplanan filtre degistirme zamani ¢evre
sartlar1 nedeniyle farkliliklar gosterebilmektedir. Hava akiskanligimi ve kalitesini
Olcebilen sensorler sayesinde, cihazlarin gostergelerinde filtrenin durumu ve degisme
zaman ile ilgili uyar bilgileri gérmek miimkiin olabilmektedir.

Bina veya konut i¢cindeki havanin 1sitilmasi ve sogutulmasinin yani sira, kalitesi
ve igerigi c¢ok Onemlidir. Merkezi ve bolgesel kontrollii sistemlerde otomatik
algilayicilar sayesinde hava kalitesinde olugsabilecek olumsuz yonde degisim sensorler
vasitasiyla algilanarak diizenlenebilmektedir.

*Yiksek miktarlarda Karbondioksit (CO2) orani saptamasi.

*Isitma konumunda yiiksek miktarda nem algilanmasi.

*Ev sahibinin konfor sartlarina bagl olarak ayarlama yapmasi.

*Mevcut havay1 yenilemek i¢in sistemin dogrudan dis havay1 i¢ mekana almasi.

*Kisa siire i¢inde belli bir blgenin istenilen konfor sartlarina ulastirilmasi.

Kanalli sistemlerde verimliligi saglamak i¢in kullanilan yontemlerden bir tanesi
de kanallarin belli bolgelerine yerlestirilen dahili fan initeleridir (duct booster). Bu
fanlar otomasyon kontrolii sayesinde devreye girerek kanal sisteminde belli
seceneklerde olusabilecek gii¢ kayiplarini karsilar. Kanal sistemlerinin uzun mesafeler
dolastig1 durumlarda bazi odalarin, 6zellikle uzak noktalarda olanlarin sogutulmasi yada
sitilmasi igin genel sistemin daha fazla gii¢ tireterek calistirilmasi gerekebilir. Bu da
onemli oranda enerji sarf edilmesine sebep olur ayrica enerji kaynagma yakin olan

odalarda asir1 sicaklik veya soguk etkisi hissedilerek konfor sartlarindan uzaklasilir.



29

Resim 3.14. Coklu 1sitma ve sogutma bolgesi
“’Havanin sicak ve soguk dengesinin ve siddetinin kontrol edilmesini saglayan
iinitelerden bir tanesi de elektronik kanal damper kontrolii (electronik duct damper)
denilen sistemdir. Bu sistem, hava dagitim kanallarinin mekan c¢ikislarina yakin
yerlerine veya onemli ayrim noktalarina baglanarak istenilen ortamin yaratilmasina

yardimci olurlar (20).”’

Resim 3.15. Elektronik damper kontrolii

(20)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.82
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Elektronik damper kontrollerinin 6énemli gorevlerinden bir tanesi de, herhangi
bir yangin durumunda Oliimciil olabilecek dumanin yapinin iginde dolagsmasini
engellemek ve hava sirkiilasyonunu durdurmaktir.

Coklu bolgeli termostatlar ve kontrol panelleriyle konumlar1 ve ¢alisma stireleri
ayarlanabilen kanal i¢i fanlar ve elektronik damper sistemleri, akillica olusturulmus
senaryolar ve programlarla son derece verimli ve kullaniglt ortamlarin yaratilmasina

katkida bulunurlar.

X

Resim 3.16. Dahili fan tiniteleri

“’Havalandirma iglemine yarar1 olan kullanimlarindan bir taneside motorize
kontrollii pencerelerdir. Bu sistemler otomasyon sistemi ile kontrol edilen yerlerde daha
az enerji kullanan bir havalandirma sistemi olarak kabul edilebilirler. Bu pencerelerin
motor sistemleri manuel agma sistemine entegre edilmis kii¢iik motorlara sahip mekanik
sistemlerdir ve el ile pencerenin agma kolunun iizerinden kullanilabildikleri gibi,
uzaktan kumandalar, duvara monte edilmis tus takimlari ve telefon, bilgisayar gibi
cihazlar ile de kontrol edilebilirler. Pencerelerin normal kanat agilimlari yoniinde yatay
ve vasistas pencere kullanimi gibi dikey agilip kapanmasini saglayabilirler. Ayrica evde
tehlikeli bir sekilde zararli duman veya karbondioksit (CO2) oraninin artmasi
durumunda otomasyona bagli olan sistemlerdeki veri akisina gore gerekli yerlerdeki

pencereleri agip ortamin havalandirmasini saglayabilirler (21).

(21)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, .89
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Motor kontrollii i¢ veya dis kapi sistemleri bir ¢ok iilkede 6zellikle engelli
insanlarin tekerlekli sandalye ile rahatlikla giris ¢ikis yapabilmeleri i¢in diisiiniilmiis
sistemlerdir. Bu tip kapilar sensor algilayicilar ile, dirsek veya el ile kullanilabilen
anahtarlar ile veya ses komutu ile ¢alisabilen sistemlerdir.

Giivenlikle alakali olarak ise evden g¢ikarken unutulan pencereler veya kapilar

tek bir tus ile kapatilabilir ve kontrol altina alinabilir.

3.2.5. Panjur — Perde Sistemleri

Mekanda bulunan panjur ve perdeler tek tek kontrol edilebildigi gibi gruplama
sistemiyle tek bir komutla biitiin mekan panjur ve perdelerini de kontrol edilebilmek
miimkiindiir. Panjur ve perdelerin her giin komut vermeden otomatik acilip kapanmasi

saglanabilecegi gibi mevsimsel hareketlerde duyarli hale getirebilir.

Resim 3.17. Panjur- perde kontrolii se¢ilmis touch panel

Giivenlikle ilgili bir uyar1 aldiginda panjurlarin kapanmasi yada aksam hava
kararmaya bagsladiginda perdelerin kapaliysa acilmalar1 veya aydinlatmalar acilirsa

perdelerin kapanmalar1 saglanabilir.
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Resim 3.18. Panjur sistemi

Ev sinemas1 aktif hale getirilmek istendiginde tek bir komutla tiim panjur ve
perdeler kapanabilir.

Yagmur yagmasi ya da firtinali bir hava olugmasi durumunda, algilayicilar
sayesinde panjurlarin kisa siire icerisinde kapanmalar1 ve yapiyr korumaya almasi
miimkiin olabilir. Dig ortam aydinlik durumuna gore aydinlatma ve panjurlarin acilip
kapatilmasi elektrik ekonomisine yardimci olabilmektedir. Perde ve stor sistemleri de
giines 151811 kontrol ederek, mekanin sogutma veya 1sitma sistemlerinin g¢alisma

stirelerinde etkin rol oynarlar.(22)

Resim 3.19. Panjur kontrol modiilii.

(22)Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.7
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3.2.6. Hirsiz Alarm Sistemleri
Bina i¢inde kullanilan giivenlik sistemleri incelendiginde, en etkili olanlarini
sOyle siralayabiliriz. Kap1 ve pencerelere monte edilecek manyetik kontaklarin izinsiz

kap1 veya pencere acilmasi halinde devreye girmesi saglanmaktadir.

=V
— ®

Resim 3.20. Sensor ve dedektorler

Konutun i¢ durumuna gore belirli noktalara yerlestirilecek harekete duyarl
dedektorlerle giivenlik ihlallerinin aninda tespit edilerek alarmin devreye girmesi
saglanmaktadir. Pencere ya da kapi caminin kirilmasi halinde cam-kirilma dedektorleri
vasitastyla ihlalin belirlenip alarmin devreye girmesi saglanmaktadir. Algilayicilar
sistemin ¢aligsabilmesi i¢in gerekli verileri toplayan birimlerdir. Sisteme bagli bulunan
cthazlart kontrol etmek icin gerekli verileri toplayarak, kontrol panelinin anlayacagi
tiirden bir formata ¢evirir ve kontrol paneline gonderir. Bina digina konumlandirilacak
hareket sensorlii projektorler ile caydiricilik saglanmaktadir. Alarm sisteminin devreye
alinmas1 veya iptali i¢in farkli sayida sifre ve komutlarla calisan keypadler

kullanilmaktadir.
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Resim 3.21. Cesitli keypadler.

Ana kontrol {initesi mikro islemcili bir kontrol iinitesi igerir. Tim

algilayicilardan gelen sinyaller burada islenerek, is elemanlarina gonderilir. Ana kontrol
tinitesi bu sinyalleri islerken daha dnceden yiiklenmis bir program ¢erg¢evesinde calisir.

Kullanic1 sistemi, kaypadler, uzaktan kumandalar, TV ekrani, bilgisayar, telefon ve

hatta sesiyle kontrol edebilir.
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Resim 3.22. Ana Kontrol Paneli ¢esitleri.

“’Sensorler evin herhangi bir noktasindan hareket algiladigi zaman, istenmeyen

yabancinin bulundugu yeri belirterek uyar1 yapabilir, agik olan pencere ve kapiyi

belirleyebilir. Boylece ev sahibi bulundugu oda veya boliimden herketliligin oldugu yer

hakkinda bilgi sahibi olur (23).

(23)Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.7
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Resim 3.23. Plan tizerinden agik pencereleri gosteren touch panel

“Aktif Caydirict Etki”” nin amaci tehlikenin hi¢ yaklagmamasini, uzakta
kalmasimi saglamaktir. Ciinkd, biliniyor ki, bir hirsizlik olayinda, alarm sistemlerinin
yaptig1 gibi hirsizi igeride kistirmak hi¢ de marifet degildir ve istenmeyen sonuglar
dogurabilir. Peki nasil uzakta tutulabilir hirsiz? Bu aslinda makalelere konu olmustur.
Ancak kisaca anlatmak gerekirse, drnegin tatile ¢ikarken, sistem tatil moduna gegirilir.
Bu agsamadan sonra siz evi birakirsiniz ama ev yasamaya devam eder. Giiniin belli
zamanlarinda 1siklar yanar soner, panjurlar agilir kapanir, miizik seti, televizyon ya da
diger elektrikli aletler calisir.

Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak kurulan, 1siklandirmay1 ve elektrikli
aletleri kontrol edemeyen sistemler aslinda pasif sistemlerdir. Cogu kullanici tarafindan
‘0li yatirnm’ olarak bile degerlendirilebilen bu tiir sistemler yalnizca bir saldir1 aninda
devreye girmek ve ortalig1 ayaklandirmak iizere tasarlanmiglardir. Oysa evi biitiiniiyle
kontrol altina almis sistemler evde yasarlar. Her an aktiflerdir. Bir saldir1 beklemezler.
Kotii olaylari eve uzak tutmaya calisirlar. Bu amagla siirekli olarak bir aktivasyon

gosterirler.
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Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak sistemlerin belli bir miktar caydiriciligi
olmakla birlikte sinirlidir. Evin disindan goriilebilen bir takim alarm ekipmaninin
korkutuculugu ya da evde alarm sistemi kurulu oldugunun bilinmesi sonucunda kétii bir
takim olaylar1 uzak tutabilirler. Ancak, hi¢bir zaman olas1 kotii olaylara kars1 gercek
caydiriciligi saglayan ‘‘evde yasamakta oldugu izlenimi’’ni yaratamazlar. Oysa
bilinmektedir ki, hirsizliga kars1 en biiyiik caydiricilik, evde yasayan insanla olmasidir.
Akilli Ev Sistemleri’nin ¢’ Aktif Caydiric1 Etki’’ye sahip olmalari, dolayisiyla tehlikeyi
uzakta tutmaya caligmalari, tehlike yaklastiginda diger alarm sistemlerinden eksik
kalacaklar1 anlamina kesinlikle gelmez. Tiim dnlemlere kars1 yaklasan tehlikede yine en
saglam sistemler, bu sistemlerdir. Herhangi bir alarm sisteminin yapacagi siren ¢alma,
alarm servis merkezlerini arama, telefonlar1 arayarak durumu haber verme gibi temel
islevlerin yaninda, evdeki tiim 1siklar1 takma yetisi gibi dnemli bir giice sahiptirler.

Hirsizlik suglarinin aydinlik ortamlarda ger¢eklesemedigi herkesce bilinmektedir (24).

3.2.7. Su Kontrol Sistemleri

Bir¢ok evde iki konuda borulama sistemleri yapilmaktadir, bunlar su ve gaz
sistemleridir. Yasadigimiz mekanlarda suyun tiim canlilar i¢in ne derece Onemli
oldugunu biliyoruz. Yemek ve igmek oncelikli ihtiyaglarimizin diginda her tiirlii
temizlik ihtiyaclarimizin karsilanmasi, bahg¢emizin ve c¢iceklerimizin sulanmasi ve
yangina karsi sondiirme sistemlerine kadar bir ¢ok alanda su hayatimizin en 6nemli

ihtiyaglarinin baginda gelir.

ALARM

| SU KACAGI
’ ~MUTFAK=

Resim 3.24. Su kagagmi ve mekam1  gOsteren touch  panel.

(24)Gokhan Sahinoglu, Akilli Evlerde Otomasyon, Yiiksek lisans Tezi, 2006
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Bu kadar ¢ok konuda ihtiyacimizi karsilayan su, bina i¢inde ve disinda, yatay ve
dikey bircok farkli noktaya ulasir, borular yardimiyla ¢cok sayida ek ve baglanti
sayesinde istenilen noktalara ulastirilir.

Eklerin ve baglantilarin sayica ¢ok olmasi suyun sizdirma riskini beraberinde
getirir, yalnizca ek yada baglant1 degil, dagitim hatlarinda olusabilecek beklenmeyen
basing artiglar1 veya kaza ile borularin delinmesi yada zarar gérmesi de suyun zarar
verebilecek duruma gelmesine sebep olabilir. Otomasyon kontrolii altinda kullanilan
sistemlerde mekan i¢inde su kullanilan boliimlerde, 1slak hacimler olarak belirtilen
banyolar ve mutfak gibi alanlarda su kacagini tespit edebilen sensor algilayicilar
kullanilabilir. Bunlar;

*Su kacagi uyarist alinan bolimiin suyu mekan igindeki ilk baglanti
noktasindaki solenoid valf’i kapat konumuna getirerek keser. Bu miidahale suyun
mekana ve eve yayilarak malzemelere zarar vermesini dnler

*Olabilecek elektriksel temas durumunda canlilar1 elektrik carpmasina karst
korur.

*Bosuna akan suyun maliyetinden tasarruf edilir.

*Seyahatte iken su giris valfleri kapatilarak risk azaltilmis olur.

Ev otomasyonu kullanarak ev i¢inde suyu daha ekonomik kullanmak miimkiin
olabilmektedir. Lavabolara hareket sensorlii musluk veya batarya takilarak su
kullaniminda ciddi sekilde tasarruf saglanabilinir. Bu gibi sistemlerde 12-Volt dc
beslemeli Solenoid valfler ve sensorler kullaniimaktadir.

Enerji beslemesi i¢in 12-Volt dc enerji baglantis1 yapilamayacak bir durum var
ise, yani boyle bir sistem sonrada monte edilmek istenirse ve elektriksel bir alt yapi
bulunmuyorsa, alternatif olarak pil yada akii ile ¢alisan sensorlii musluk veya klozetler

i¢in rezervuar sistemleri kullanilmaktadir.
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Resim 3.25. Sensorlii musluk

Resim 3.26. Klozet gesitleri

“’Geligen teknoloji ile birlikte iist diizey kullaniciya hitap eden mekanlarda dus
ve banyo hacimlerinde suyun kontrolii dokunmatik dijital panellerle yapilabilmektedir.

Bu sistemlerle suyun 1sis1, akis siddeti ve siiresi mekanda bulunan dokunmatik
kontrollii sudan etkilenmeyen panellerle yapilabilecegi gibi evin herhangi bir yerinden

otomasyona bagli bir hareketli touch panel ile kontrol edilebilmektedir (25).

(25)Kohler Magazine 8,Kohler Home Products, 2005, s.14



Resim 3.27. Elektronik kontrollii su ¢ikiglar1 Resim 3.28. Elektronik kontrol

Resim 3.29. Elektronik su ¢ikish dusakabin 6rnegi
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Sistem i¢inde sicak soguk suyun ayri yonlerden baglandigi ve elektromekanik
bir diizenekle suyu karigtirarak istenilen 1sida ve akig siddetini saglayan bir
mekanizmadir. Kullanimi kolay elektronik panel iizerinden zaman, 1s1, 151k ve buhar
banyosu ayarlama imkani verir. Sensorler yarmiyla istenilen 1s1 sabit ve istikrarli bir
sekilde korunur. Bu sistemlerde daha onceleri mekanik olan karistirma yontemleri
giintimiizde elektromekanik denilen elektronik ve mekanigin birlikte olusturdugu 12-24

Volt dc enerji ile ¢alisan iseri teknoloji tiriinleridir.

3.2.8.Gaz Kaca@ Uyan Sistemleri

Evlerimizde gaz sistemleri giinliik hayatin kaginilmaz ihtiyaclarindan biri olarak
kullanilmaktadir. Mutfaklarda pisirme amaciyla, kazan dairesinde ise binanin 1sinmasini
saglamak ve sicak su ihtiyacini karsilamak i¢in gaz kullanilmaktadir. “’Her ne kadar
Oonlemler alinmaya calisilsa da gaz kacaklari, sizintilar, patlamalar ve yangimlar
meydana gelebilmektedir. Boyle durumlarda olay1 algilayan otomasyona bagli sistem
gaz dagitimi yapilan panodaki Solenoid valfi devre dis1 birakarak mekan gaz girisini
keser, ve ayni zamanda yerel gaz dagitim firmasmin acil servisine durumu rapor
edebilir. Evde kimse yoksa ev sahibine telefon ara birimi sayesinde haber verebilir’’

(26).

Resim 3.30. Tavan Tipi Elektronik Gaz Dedektorii

(26)Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.9
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Parlayic1 ve patlayict gazlarin bir iretim prosesi igerisinde ortaya ¢iktigdi,
depolandig1 ve nakledildigi ortamlarda, gaz kagaklarinin patlayici karisim olusmadan
algilanmas1 ve gerekli 6nlemlerin alinmasi yasamsal onem tasir. Dogal gaz, LPG gibi
giinliik hayatta kullandigimiz gazlar ve bunlarin yani sira ¢esitli endiistriyel ortamlarda
aciga cikabilen pek ¢ok patlayici gazlara duyarli dedektorler, gaz alarm algilama sistemi

kullanim yerleri ve amaglarina uygun 6zelliklerde iiretilmektedirler.
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Resim 3.31. Gaz kagag1 uyar1 sistemi

Patlayic1 ozellikleri olmamakla birlikte zehirleyici veya bogucu nitelikte olan
karbon monoksit, karbon dioksit, hekzan, amonyak gibi gazlara duyarli dedektorler de
giiniimiizde endiistride, kapali garajlarda, kazan dairelerinde ve hatta evlerimizde
kullanilmaktadirlar. Bu Gazlarin etkilerinden meydana gelebilecek yangin ve
patlamalar1 6nlemek ¢ok 6nemlidir. Bu tiir yangin ve patlama olaylarinin 6niine gegmek
ve can ve mal kaybini en aza indirmek i¢in gaz alarm algilama sistemleri kullanilir.

7).

(27)http://www.guvenlikdanismanlik.com/gaz-alarm-algilama.htm


http://www.guvenlikdanismanlik.com/gaz-alarm-algilama.htm
http://www.guvenlikdanismanlik.com/gaz-alarm-algilama.htm
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3.2.9. Kamera izleme Sistemleri

Belirli noktalara yerlestirilen kameralarla ortamin bir ya da bir¢ok monitor ya da
televizyondan izlenmesi. Goriintiilerin  kaydedilmesi ve geriye doniik olarak
izlenebilmesi, data hatlar1 yardimiyla iletilmesi miimkiin olabilmektedir. Kamera
sistemleri ¢ok genis kapsamli {iriinlerle ifade edilebilir. Mercek 6zelliklerinden, goriintii
¢oOziiniirliiklerinden, siyah-beyaz veya renkli goriintii saglamalarindan, gece goriis
sistemi ile baglantili olanlarina kadar oldukga farkli ¢esitleri vardir. Kullanilacagi yere
ve amacina gore se¢im yapilabilir, internet erisim hizlarinin artmasiyla birlikte daha
hizli, daha net ve gercek zamanli goriintiiler elde etmek miimkiin olabilmektedir.
Otomasyon kontrollii olmalarinin saglayabilecegi yararlar1 sdyle siralamak miimkiin
olabilir.

*Seyahatte veya evde yok iken devrede olan kameranin aldigi goriintiiniin
duragan, sabit halden hareketli objeyi algilamasiyla kayit sistemi devreye girebilir.

*Kameralarda hareket algilandigi sirada evde izlenmekte olan televizyonlara
kamera goriintiinii verebilir.

*Programlanan senaryolar disinda farkli bir bdlgede veya istenmeyen bir
hacimde hareket algilanirsa emniyet hassasiyeti artarak ev sahibine ve en yakin emniyet
birimine haber verebilir.

*Kayit altina alinan gortintiiler binada bulunan merkezde depolanmasina ragmen
kotii niyetli kisinin zarar verebilecegi varsayilarak internet hatti lizerinden baska bir
ortamda bulunan kay1t birimine kopyalanabilir.

*Kimlik tespiti ve teshis kolaylig1 i¢in sistem kayit i¢in aktif hale geldiginde
motor kontrollii kameralar hareketli objeyi takip edebilir, ve goriintliyli yaklastirmak
amaciyla zoom yapma 6zelligini kullanabilir.

*Isigm yeterli olmadig1 ortamlarda gece goriis 6zelligini devreye alarak, daha
net ve anlagilir gortintiiler kaydedebilir.

*Hava sartlarinin olumsuz oldugu zamanlarda, kar veya buzlanma etkisiyle
kamera merceginin oniindeki cam bdliimde buzlanma olursa sistem durumu algilayarak

1s1tict sistemlerle sorunu giderebilir.
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Resim 3.32. Kapi Girisinde Kamerali Gériisme Sistemi

Gorlnti kayit sistemi farkli sekillerde olabilir; hareketin algilanmasiyla birlikte
kayda gecilmesi ya da 24 saat kayit edilmesi seklinde olabilmektedir. Internet baglantist
ile herhangi bir bilgisayardan kamera goriintiilerinin uzaktan izlenebilmesi; g¢alisan
anneler i¢in cocugun bulundugu bdlgelere konulan kameralar ile takip edilmesi

imkanini saglar.

Resim 3.33. Kameranin touch panel ile kontrol edilmesi.
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Resim 3.34. Tavan tipi kamera

Resim 3.35. Az igikta goriintii alabilen kamera cesitleri

3.2.10. Miizik Sistemleri

Mekan i¢inde Merkezi miizik sistemi ile farkli odalarda ya da bolgelerde ayni
anda farkli miizik kaynaklarindan miizik dinlenebilmesi; salonda klasik miizik
dinlenirken, ¢gocuk odasinda pop miizik dinlenebilmesi gibi kurgular olusturulabilir. Her
odada veya bolgede bulunan keypadler ile kaynak se¢iminin yapilabilmesi, sesin

istenilen seviyede ayarlanabilmesi saglanabilir (Activo Coronet, 2004).

(28)Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.9
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Resim 3.36. Duvara ankastre montaji yapilan keypad.

Odalarda ses kaynaklar1 yer kaplamamasi amaciyla duvara gomiilen ankastre

tipinde segilebilirler.

Resim 3.37. Tavana ankastre montaji yapilan speaker. ( hoparlor )
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Resim 3.38. Duvara ankastre montaji yapilan speaker

¢ Uzaktan kumanda ile bulunan odada ya da bolgede ses kaynagi sec¢imi
yapilabilir, tim CD’ler bir merkezde toplanarak, kaydedilerek Miizik bankasi diye
adlandirilan bir sistemle dinlenebilmektedir. Bu cihazlara 500 ila 1000 arasi1 CD

yiiklenebilmektedir.”” (Activo Coronet, 2004).

Resim 3.39. Miizik bankas1

(29)Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.2
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Resim 3.40. Miizik bankasinin Touchpad ile kullanilmasi.

Miizik bankasina yiiklenen CD’lerin igeriklerini gdsteren bilgiler, parcalarin
isimleri ve gorsel bilgiler internet araciligiyla alinip sisteme dahil edilebilir. Boylece
hareketli touchpad kullanilirken CD igerigindeki parcalari isimlerine gore se¢cme ve
onaylama imkani saglanabilir.

Evin farkli bolgelerindeki ses kayitlarina (hoparlorlere) ses aktarimu,
yonlendirme ve audio kontrolii yapilabilir. Ayr1 kaynaklara farkli tarzda miizik ve farkl
voliimde ses yollanabilir.

Ayni mekanda bulunan farkli 6zelliklerdeki ses kaynaklar1 (hoparlorler), tavana
monte edilmis olabilirler, yerde 6zel standlari {izerinde duruyor olabilirler, duvara
monte edilmis veya duvara gomiilmiis olabilirler. Tiim bu ses kaynaklarindan aym
mekanda ve ayni1 anda dinlenecek bir miizik parcasi i¢in, otomasyon kontrollii sistem
mekanin akustik Ozelliklerini kisa bir test siireciyle belirleyebilir, bu da mekanda

oldukca yiiksek kalitede miizik dinleme sans1 saglayabilir.
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Resim 3.41. Ev miizik sistemi

Televizyonda izlenen bir program, bir konser veya filmin miizigi ses sisteminin
kontroliinde tiim mekanda yayinlanabilir. Giivenlik sistemine bagli olarak calisan bir
sistemle bina icinde meydana gelen bir olay veya durum merkezi seslendirme sistemiyle
tim bina i¢inde veya secilmis bolgelerde sesli uyar1 olarak yapilabilir, Ornegin
“mutfakta su kacagi var’’ veya ‘’bahce katinda kap1 agik kalmis’” gibi. Tabi ki tiim bu
uyarilarin olusabilecegi durum senaryolar1 daha onceden konularina gore seslendirilmis

ve kayit altina alinmis olmalilar.
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3.2.11. Ev Sinemas1 Sistemleri

Ev sinemasi diye adlandirilmig olan sistemde, motorlu perde ve projeksiyon
makinesi, dvd player, ses i¢in amplifier ve hoparlorden olusan bir kombinasyon vardir.
Kumanda cihazinin dokunmatik ekranina tek bir dokunusla ortamin sinema ortami
haline getirilmesi; ayni anda isiklarin dim edilerek (kisilarak) sonmesi, panjurlarin
kapanmasi, projeksiyon perdesinin agilmasi, dvd’nin devreye girmesi ve filmin

baslamasi kurgulanan sira ile cihazlarla miimkiin olmaktadir.

Resim 3.42. Ev sinemasimin Touchpad ile kullanilmasi.

Resim 3.43. Ornek ev sinemasi
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Resim 3.44. Ev sinemasi

Ev sinemas: sistemlerinin genel tanimindan sonra detayli olarak degerlendirme
yapildiginda alternatif ileri teknoloji iirlinlerinin giliniimiiz ev sinema ortamlarinda
kullanildigin1 goriiyoruz.

Sabit veya motorlu sinema perdeleri geleneksel sinema keyfini perde ve
projeksiyon sistemiyle bizlere sunmasi ragmen yeni ¢ikan yliksek ¢oziintirliikli LCD
ekranlar 260 cm diagonal ekran Olgiileriyle inanilmaz netlik ve kalitede goriintii

saglamaktadirlar.

Resim 3.45. Ev sinemasi oda diizeni
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Ev sinema sistemlerinde ses kaynaklarinin glic ve performanslar1 kadar
konumlandirilmalar1 da ¢ok 6nemli rol oynar. Odanin akustik durumuyla alakali olarak
farkli yerlesimlerde farkli sonuglar alinabilir.

Genel tasarim yapilirken tiim {riinlerin ve oday1 olusturan malzeme ve Ol¢ii
verilerinin ¢ok 1iyi degerlendirilerek ses kaynaklarimin konumlandirilmalarinin
yapilmasi, en iyi ses kalitesine ulasmak i¢in yapilan dogru ¢aligmalardan biri olacaktir
(30).

3.3. DIGER OTOMASYON SiSTEMLERi

3.3.1. Tiiketim verileri toplama ve saya¢ okuma sistemi

Su anda gelismis bazi {lilkelerde kullanilan tiiketim verileri toplama — sayag
okuma sistemleri de su, 1s1, enerji ve elektrik sarfiyati ile ilgili bolgesel ya da daire bazli
tiketim bilgilerinin takibinde ve faturalandirilmasinda yasami ve kontrolii
kolaylastiracak faktorler olarak diisiiniilmektedirler. Ozellikle ¢ok katli ve kalabalik
binalarda pay 6lger sistemler i¢in ideal ¢oziimlerdendir.

Telefon veya data hatlar1 vasitasiyla, enerji tiiketimi merkeze direkt olarak ulagir
ve fatura e-mail yolu ile kullaniciya online yollanir. Boylelikle zaman kayb1 ve hatali

okuma sorunu giderilmis olur.(31).
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Resim 3.46. Uzaktan saya¢ okuma sistemi

(30)Gokhan Sahinoglu, Akill1 Evlerde Otomasyon, Yiksek lisans Tezi, 2006
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3.3.2. Deprem Uyar Sistemleri

Ulkemizin de iizerinde bulundugu tehlikeli olarak nitelendirilen deprem
kusaginda yapilan konutlarda kullanilmasiyla belki de binlerce hayati kurtarabilecek
olan deprem uyari1 sensorleri, deprem aninda hayati 6nem tasiyacaktir.

Deprem basladig1 anda siren calarak uyar1 verebilir, ¢ikis gilizergahlarinin ve
odalarin 1g1iklarini agabilir, kapali panjur ve perdeleri acar, gazi keser. Bu sayede deprem
aninda evden saglikli ve en kisa zamanda ¢ikis saglanir, gaz kagagindan dogabilecek

patlamalar onlenebilir.

3.3.3. Havuz Kontrol Sistemleri

“’Bahgeli evlerde havuz uygulamasi var ise yiizme bilmeyen kiiciik ¢ocuklarin
varligin ev sahiplerini her zaman tedirgin etmistir. Boyle bir endiseden kurtulmanin
yollarindan bir tanesi de havuza monte edilen otomasyon ile giivenlik sistemine baglh
dalga hareketi sensoriidiir. Yaninda yetigskin bulunmayan ve yiizme bilmeyen bir kisi
havuza distiiglinde sistem devreye girer ve bina giivenlik sisteminin yardimiyla

evdekileri uyarir.”” (31).

Resim 3.47. Havuz giivenlik sistemi

(31)James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s5.266
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Resim 3.48. Havuz giivenlik sistemleri, sensor ve alarmlar

Seyahatte iken veya evde yok iken yabanci birinin havuza girmesi durumunda
ise sistem cep telefonu ile ev sahibine veya bina sorumlusu ile yetkili giivenlik birimine
durumu rapor edebilir. Ayrica bagli seviye sensorleri havuzu dolduran veya su takviyesi
yapan baglant1 borularindaki vanalari istenilen siirelerde devreye alarak veya kapatarak

su seviyesini sabit tutabilirler.

3.3.4. Yangin Sondiirme Sistemleri

Evlerde yasanabilecek en tehlikeli durumlardan biri yangindir. Yangina sebep
olabilecek en onemli faktorler elektrikli ev aletleri ve atesle ilgili konulardir. Yangin
durumunda 1s1 ve duman dedektorleri ile durum tespit edilir ve alarm devreye girer.
Alarmm devreye girmesi; harici ve/ veya dahili sirenlerin ¢almasi ve kullanicinin daha
onceden belirledigi telefon numaralarinin aranarak giivenlik ihlalinin bildirilmesi ya da
giivenlik merkezine rapor edilmesi seklinde olmaktadir. Yasayanlarin yangin mahallini
derhal bosaltmalar1 i¢in gerekli olan aydinlatmalar agar, itfaiye icin kapir Oniindeki

alarm lambasini yakip sondiirerek yerini bildirir.
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Resim 3.49.Yangin alarm sistemi dedektorleri

Yukarida resimle yangmn alarm sisteminde kullanilan  dedektorleri
gostermektedir. Bu dedektorler ;

1.Duman Dedektorleri: Cikan yangin1 dumandan algilar. Optik duman dedektorii

ve iyonizasyon duman dedektorii olmak iizere ikiye ayrilir.

2. Is1 Dedektorleri: Sabit sicaklik dedektorii ve Is1 artis dedektorii olarak ikiye

ayrilir. Yangin esnasinda ortam 1sisinin artmasi ile devreye giren bir sistemdir.

3. Alev Dedektorleri: Yangin esnasinda ¢ikan alevi algilar.

4. Flagor ve Sirenler: Yangin ciktigini fark eden dedektorler sonucu ses ve 11k

ile insanlar1 uyaran bir sistemdir.

5. Yangin Butonlart: Yangini1 goren kisiler tarafindan kullanilir. Yanginin diger

kisiler fark edilmesi i¢in kullanilir.(emlakansiklopedisi.com/wiki/yangin-

guvenlik-sistemleri)

Elektrikli ev aletlerinin bazilarinin agik ve prize takili unutulmasi belli bir siire
sonunda cihazda veya kablolarda meydana gelen yiiksek 1sinma sebebiyle yangina
doniisebilmektedir.

Prizde unutulan bir {itii bu konuya verilebilecek 6rneklerdendir, ve otomasyon
sistemi olan bir evde bdyle bir durumda sistem durumu algilayarak {itliniin bagli oldugu

prizin enerjisini kesebilir.
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Enerji kesilene kadar gecen siirede litli bir seylerin tutusmasina sebep
olmus ve yangin baslamis ise yapilacak sayili seyler vardir. Eger evde sprinkler
denilen tavanlarda bulunan su piiskiirtme sistemleri varsa yangina miidahale

etmek mumkiin olabilir.

Resim 3.50. Tavan sprinkleri

Yangin sondiirme sprinklerleri 1s1 algilayicilarinin verdigi komutlarla ancak bir
yangin durumunda olusabilecek 1s1y1 hittekleri anda devreye girerek alevleri
sondiirebilirler.

Sprinkler sistemlerinin bolgesel kontrollerle ¢aligmasi ve yalnizca yanginin
oldugu alana miidahale etmesi gerekir. Ayrica yangin sirasinda tiim binanin elektrik
sistemi devre dis1 kalacagindan sprinkler {initelerini destekleyen suyun ayr1 depolardan
ve suyu saglayacak hidroforlarin ayr1 bir enerji kaynagindan beslenmesi gerekmektedir.

Tiim bu gelismelerin basinda evdeki giivenlik sistemi ev sahibi disarida ise ev

sahibine, degilse en yakin itfaiye istasyonuna haber vermelidir.
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Resim 3.51.Yangin ihbar sistemi

Bazi evlerde havuz var ise , katki saglamasi amaciyla yangin sondiirme
sistemine ara baglanti ile takviye yapabilir, bu binadan ayr1 olusturulan yangin
sondlirme sisteminin pompa ve performans giiciine ciddi anlamda destek saglar.
Otomasyon sistemi yangina yapilan miidahale ile olusan gelismeleri algilayarak belli bir

diizende ve siralamayla gerekli islemleri yerine getirir.

3.3.5. Bah¢e Bakim ve Kontrol Sistemleri

Bahgelerimizin bakiminda énemli yer tutan sulama sistemleri yagmur sensorleri
ile hava durumunun tespitini yapabilir, bah¢e zeminindeki topragin nem orani verilerini
kaydederek, sprinkler sulama sisteminin ne kadar ¢alisacagini programliyabilir boylece
toprak ve bitkiler kontrollii bigimde sulanmis olurlar. Su rezervini ve yeterlilik siiresini
kullaniciya aktarabilir, hidrofor, pompa ve servo kontrollii vanalarda olusabilecek ariza
ve problemleri kullanict veya servise direkt bildirebilir.(32)

Bahgenizin, ¢im alanlarinin sulanmasi keyifli bir is olmakla birlikte siireklilik
arzettiginden ve Ozellikle bahgeniz biiyiik ise homojen ve saglikli bir sulamay1 elle
yapmanin imkansiz olusundan ,otomatik sprinkler ile sulama en dogru ¢6ziim olarak

goriinmektedir.

(32)Gokhan Sahinoglu, Akilli Evlerde Otomasyon, Yiiksek lisans Tezi, 2006
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Peyzaj alanlarinin sulanmasinda, genelde pop-up olarak adlandirilan govdesi
toprak altina monte edilen ve sulamanin baslamasiyla ihtiya¢ duyulan basing sayesinde
sabit govde i¢inden yiizeye ¢ikan yagmurlama basligi kullanilir. Bunlar doner tipte yada

sprey tipte atig saglayan yagmurlama basliklaridir.

Bu sistem; yeraltina yerlestirilen sprinkler sisteminin basingla toprak yiizeyine
cikarak yagmurlama sulama yapmasi ve sulama isi bittikkten sonra sprinklerin yeniden
toprak ylizeyinin altina inmesi sistemine dayanmaktadir. Bu sekilde sulama basliklari;
bahgede dolasirken yada c¢im bicerken bir engel teskil etmeyecek ve zararda

gormeyecektir.(33)

Resim 3.52. Sprinkler bahge sulama sistemi

(33) http://teknosulama.com/otomatik-bahce-sulama-sistemleri.html
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3.3.6. Cep Telefonu ile iletisim

Glniimiizde akilli evler i¢in tasarlanan ev otomasyon {iriinleri hizla
yayginlasiyor. Daha giivenli ve konforlu bir yasam saglayan bu friinler sayesinde,
diinyanin herhangi bir yerinden evdeki cihazlara kumanda etmek miimkiin olabiliyor.
Telefon sebekesi araciligiyla evdeki lamba, 1sitici, firin, klima, bilgisayar gibi cihazlar
uzaktan kolayca calistirilabiliyor. Boyle bir sistemi kendi imkanlariizla yapmaniz ¢ok
da zor degil aslinda. . PIC mikro denetleyici kullanilarak tasarlanan elektronik devre
sifre destekli oldugundan yetkisiz kisilere karsi giivenli bir yapiya sahip. Ayrica devre
baglantilar1 optik ve manyetik olarak telefon hattindan yalitilmis oldugundan elektriksel
olarak emniyetli. Bu proje ile deneysel ¢alismalar ve ev igi cihaz kontrol uygulamalari
yapilabilir.

Sistemin temel ¢alisma manti@1i sekil de goriilmektedir. PIC tabanl uzaktan
kontrol devresi, sistemin merkezi islem birimi olarak gorev yapar. Bu devre, telefon
hatt1 yoluyla iletilen DTMF sinyallerinin kodunu ¢ozer ve sifre bilgisini denetler.
Sifrenin dogru olarak tuslanmasi1 durumunda, cihazlar1 kontrol etmesi igin kullaniciya
yetki verir. Aksi halde kullanim izni vermez. sifre ve komut bilgileri telefon hatti
tizerinden DTMF sinyali seklinde iletilir.(34)

A

Lamba \\ I(

> —

P -~
~'
Firm < .,

PIC tabanli : . ’

uzaktan )

kontrol devresi

Bilgisayar
TN

Kontrol edilen cihazlar

Resim 3.53. Uzaktan kontrol sisteminin blok diyagrami

(34)Yavuz Erol, Bilim Teknik Dergisi, Nisan 2008
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4. AKILLI EVLERDE KULLANILAN ELEKTRONIK ARACLAR

Akilli Posta Kutusu: Posta geldigini algilar ve ev sahibine bilgi verir.

Akilli On Kapi: On kap1 ev sakinlerinin ve yetkili kisilerin eve anahtarsiz

girigleri i¢in bir radyo frekans tanimlama aygit1 icerir. Ev sakinleri, mikrofon, kamera,
LCD ekran, otomatik kapi agici ve hoparlorler vasitasiyla ziyaretgilerle iletisime
gecebilir. Sistem tarafindan kontrol edilebilen dis kapi kilitleri ve anahtarlikta
taginabilen ve bozuk para biiyiikligiindeki akilli ¢ipler ile eve kimin ne zaman girdigi

rahatlikla takip edilebilir.

Akillh_Yatak: Uykusuz gecelerin verilerini muhafaza eden ve ev sakinlerinin
uyku durumlarimi goriintiilemek igin 6zel donanimlara sahiptir. Tercihinize gore ses,

151k, koku ve sicaklik ayarlart mevcuttur.

Akillh Yastik: Akilli yastik, yatma vaktinizde size tercih ettiginiz her hangi bir
kitab1 okuyabilir ve size uyumaya baglamadan 6nce favori miiziklerinizi ¢alabilir. Derin
uykuya dalmadan Once otomatik olarak uykunuzun kalitesini ve kosullarini kontrol
ederek miizigin sesini dereceli olarak azaltacak ve sonunda tamamen kapatacaktir.
Sabah kalkmaya hazir oldugunuz zaman, viicudunuzun temel bilgilerini (solunum,
viicut sicakligl) kontrol edecek ve her hangi bir acil durumda veya hastalik durumunda

derhal internet yoluyla acil yardim sistemine rapor verecektir.

Resim 4.1. Akilli yastik
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Akillh Camasir Makinesi: Kirlilik seviyesi, camasir tiirii ve miktarina gore

yikama stratejisini belirlemektedir.
Akilh_Ayna: Ana yatak odasi aynasi 6nemli mesajlar1 veya hatirlatmalar
gosterir. Ornegin ilag alma zamamm hatirlatmak. Bu teknoloji diger odalara da

konabilir.

Resim 4.2. Akilli Ayna

Akillh Banyo: Ana banyo bir tuvalet kagit sensoril, temizleme detektorii, su
sicakligin1 ayarlayarak kaynamay 6nleyen bir dus ve yeniden doldurmak gerektiginde
yardim merkezine haber veren bir sabun makinas1 vardir. Dusa uzaktan cep telefonu ile
erisim s6z konusudur.

Akillh Masa: Etkilesimli dokunmatik panelin de dahil edilmesiyle akilli masa
parmagmizin dokunmasiyla akilli agin tiim pargalarina kullanicinin erigimine izin verir.
Bilgi mesajlar1 igin herhangi bir durumda kullanilabilir ve acil durumda gorevler

olusturur.



61

Resim 4.3. Akilli masa

Akillh Mikrodalga: Mikrodalga firin, her hangi bir donmus gida paketi i¢in

zamani ve gilic ayarlarini otomatik olarak yapar ve kullaniciya yemek pisirme icin
uygun olarak nasil hazirlanacagini gosterir.

Akilli Buzdolabi: Gelecegin buzdolabi mevcut gidayr ve tiikketimi gosterecek,

son kullanma tarihi dolmus gidalar1 tespit edecek, aligveris listesi olusturacak ve
buzdolabi ile kilerdeki depolanan gidalara dayali olarak yemek hazirlanmasi konusunda

tavsiye verecek.

Resim 4.4. Akilli buzdolab1
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Bulasik Makinesi: Bulasiklarin sayist ve kirin miktarina gore yikama ve

parlatma stratejilerini belirlemektedir.

Akilli Kanepe: Akilli kanepe televizyon veya film izlerken ve oyun oynarken

sizin deneyimlerinizi gelistirmek icin birgok 6zel fonksiyona sahiptir. Kullanicinin
viicudundaki sinyallerin okunmasiyla, en konforlu duruma gore otomatik olarak ayarlar
ve kullaniciya fiziksel olarak yararli durus seklini belirler.

Akilli Televizyon: Evdeki herhangi bir televizyon kullanilarak, bilgisayardaki

sistemin tamamen aynisin televizyondan goriiliip, tiim ev istenilen herhangi bir yerden
kontrol edilebilir. Gilivenlik kamera kayitlar1 ile eve gelen misafirler yayin akisi
icerisinde istenilen zamanda gozlemlenebilir. Ayrica akilli ev, internette gezinmek,
dokiiman yazmak, miizik dinlemek ve hatta oyun oynamak gibi tiim islemlerin,
televizyon ekranindan, evdeki herhangi bir odadan gergeklestirilmesini saglar.

Akilh Telefon: Bu ev i¢in biiyiilii degnek tiimlesik telefon fonksiyonlar ile tiim

aygitlarin ve oturma odasindaki medya oynaticilarinin uzaktan kontrolii yapilmaktadir.

Ev sahiplerine evden uzakta olduklari zamanlarda 6nemli bilgileri hatirlatabilir.(35)

Resim 4.5. Akilli Ev Telefonu

(35)MEGEP, Elektrik-Elektronik Teknolojisi, Elektrikli Ev Aletlerinin Uzaktan Kontrolii, Ankara, 2007.
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5. DUNYADA VE TURKIYE’DE KULLANILAN AKILLI EV TEKNOLOJILERI
5.1. Diinyada Kullanilan Akilli Ev Teknolojileri

Diinyada bir¢ok iilkede akilli ev tasarimlar1 yapilmaktadir. Teknoloji devi olan
Japonlarin yaptig1 “akilli ev’de ev sahibinin yoklugu hi¢ hissedilmiyor. “Akilli ev’de
her sey tikir tikir kendiliginden yapiliyor. “Akilli ev”, Tokyo yakinlarinda agilan
elektronik fuarinda sergilenmistir. Tiiketicilerin merakli gozlerle izledigi “akilli ev’de
her sey cep telefonuyla verilen emirle caligsiyor. Telefonla vereceginiz talimatla bahgeyi
sulayabiliyorsunuz, kedinizin karnin1 doyurabiliyorsunuz. Akilli evin giris kismindaki
bir kutu, eve gelen paket ve mektuplar1 aliyor, kutu igine yerlestirilen yazicidan
otomatik olarak alindi belgesi veriyor. Kapi iizerine yerlestirilen minik kamera, siz
yokken kapimizi calan kisilerin resimlerini ¢ekiyor. Hava karardi, yagmur var, evde
yoksunuz, listelik camasirlar da toplanmamis. Hemen telefon ediyorsunuz, ¢amasirlar
artrk sundurmanin altinda, yagmurdan korunmus. Isten déniiyorsunuz. Kapiyr agmak
icin parmaginizt bir delige sokuyorsunuz, parmak izinizle kapi agiliyor. Robot
kopeginiz Aibo “seving gosterileriyle” sizi karsiliyor. Mutfakta baska bir Aibo sizi
karsiliyor, size o gilin gelen mesajlar1 okuyor. Mutfagin ortasinda biiylik¢e bir ekrandan
evin her kosesini izleyebiliyor, lambalar1 yakip sondiirebiliyor, klimay: ¢alistirabiliyor,
kepenkleri kapatabiliyorsunuz. Caniniz DVD filmi izlemek isterse sorun yok. Ortam
sinemaya doniisliyor. Bir kdseye yerlestirilmis kamerali “iletisim panosu”, size odasinda
yaramazlik eden ¢ocugunuzu “haglama” imkani bile veriyor.

Buzdolabiniz da ayrica akilli. Mesela, dolapta igecek azalmigsa sizin ruhunuz
bile duymadan hemen igecek siparisi veriliyor. Buzdolabindaki siitiin kullanim tarihi
gecti.lleri teknolojilerin bir araya getirilmesi ile yaratilan uygulamalarla buzdolabiniz,
tirtinlerin iizerindeki son kullanma tarihlerini gézden gegirerek size siitiin son kullanma
tarihinin gectigini elektronik posta ile haber veriyor. Internete baglanabilen firmmiz
milyonlarca yemek tarifi toplayabiliyor. Camasir makineniz herhangi bir sorun ¢ikarsa
otomatik olarak tamirci ¢agirtyor, yilkama programini kumasin tiirline gore otomatik
olarak seciyor vs. Cocuk yatak odasi oyun konsolu ve bilgisayar dolu. Yandaki bebek
odasindaki yatak, bebegin kalp ritmini izliyor. Elektronik termos, belli bir siire
kullanilmamigsa elektronik posta yolluyor. Bu 6zellikteki akilli evi aralarinda Sony ve
Panasonic gibi gruplarin da bulundugu 20 kadar Japon elektronik firmasmin ortaklaga

olarak kurmustur.
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Akilli ev projesiyle ugrasanlar sadece Japonlar degil. Microsoft baskani Bill
Gates, miizigi, 1s1y1 degistiren, odadan odaya gegildik¢e 1siklandirmay:r ayarlayan bir
bilgisayar sistemi icin 53 milyon dolarlik bir proje baslatt1. Ustelik Gates’in esinin
muhalefeti sebebiyle icine sinerek ikdmet edemedigi evi de akilli ev projesinden izler
tagiyor. Bu arada IBM’de bos durmuyor. Onlar da siradan Amerikalilarin
kullanabilecegi bir ” ev yonetimi sistemi ” tasarliyor. Cep telefonunuzdan banyonuzu
aray1p, kiivetinizin arzu ettiginiz sicaklikta suyla doldurulmasini saglayabiliyorsunuz.

Akilli evler olusturmak amaciyla yola ¢ikan Ericsson ve Sun Microsystems,
evinizdeki cihazlara disaridan ulagsmaniz1 saglayacak yeni kavramlar ve ileri teknolojiler
olusturma c¢alismalarina hiz verdi.

E-hizmetin ilk O6rnegi, Ericsson’un beyaz esya sirketi Elektrolux ile yaptigi
ortaklik. Bu ortaklik sayesinde buzdolabini disaridan arayip evde siit kalip kalmadig:
sorulabiliyor. Ericsson tarafindan gelistirilen tasarimda, buzdolaplarinin kapisina monte
edilecek dokunmatik ekran ile internet baglantis1 olan bir mutfak bilgisayari,
bilgisayarin disariyla iletisimini ve disaridan erisimini saglayan e-box cihazi bulunuyor.
Ericsson, gesitli ev esyasi sirketleriyle yaptigi ortakliklar sonucunda olusan e-hizmet
uygulamasi, giinliik yagsamin bir pargasi haline gelen ¢esitli faaliyetlere yardimer oluyor.
E-hizmet camasir, bulasik ve temizlik gibi giinliikk islerin yapilmasini; c¢ocuklarin
antrenmana birakilmasini ve alimmasini, ev Odevlerinin yapilmasini ve yaglilarin

bakiminda daha 6zenli olunmasini sagliyor.

5.1.1. Sun’dan E-Yasam

Sun Microsystems’in e-yasam kavraminin bir parcasi olan e-ev de evlerde Java
ve Jini teknolojisine dayanan ag mimarisinin ne kadar etkin kullanilabilecegini ve
getirebilecegi kolayliklar1 gozler oniine seriyor. E-ev’in en onemli cihazlarindan biri
buzdolabi. Buzdolab: tlizerindeki bir Web paneli sayesinde internet iizerinden yemek
tarifleri arastirmak, alinan tarifi tek bir tusla aligveris listesine doniistiirmek miimkiin
olabiliyor. Ayrica Web panel ile ¢alisan bir barkod tarayicisi sayesinde buzdolabindaki
malzemeleri gorerek eldeki malzemelere uygun tarifler alinabiliyor. Ayni mutfakta
bulunan ag baglantili bir bulasik makinesi arizalandiginda teknik servisle baglantiya

gecip problemlerini aktarabiliyor ve ¢evrim i¢i olarak ariza giderilebiliyor.
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Java etkilesimli TV sayesinde ise spor karsilagmalari, bir futbol maginda atilan
gol, defalarca veya degisik agilardan izlenebiliyor; TV programi kullanici tarafindan
belirlenerek istenilen film, istenilen noktadan ileri, geri sarma veya kare dondurma
Ozgiirliigii ile seyredilebiliyor.

Java card teknolojisi giivenlik ¢6zliimii ise eve girig yetkisine sahip olamayan
kisilerin eve zorla girmeye ¢aligmasi durumunda, kapiy1 zorlayanin goériintiisiinii evin
sahibine iletiyor. Nokia 71000 serisi WAP sistemli bir telefon ile is yerinden, okuldan,
carsidan kapiy1 ¢alanlar1 gérmek, onlarla konusmak ve kapiy1 agmak miimkiin oluyor.

Jini baglant1 teknolojisi, Oracle Portal-to-go, Echelon uyumlu Cetebab kap1 zili,
Intelliworks kap1 kilidi ve bir Axis Web kameradan olusan giivenlik sistemi ile eve
girmek isteyen kisiyi tanimliyor ve kullanicisini uyariyor.

Aslinda bu, Charlotsville kentindeki Medikal Otomasyon Arastirma Merkezi nin
deneme amaciyla baslattig1 bir uygulama. Ozellikle alzheimer veya kemik erimesi gibi
yavas gelisen kronik hastaliklara sahip olan ve yalniz yasayan insanlar igin
tasarimlanmis. Ev, i¢inde yasayan insanin rutin faaliyetlerini izleyerek, uzun vadede bu
kiginin giinliik yasamin1 6greniyor. Bu rutindeki degisiklikler ileride sistemin dikkatini
cekecek. Mesela, adim atarken bir aksam ev sahibinin mutfaga girmez olusu,
beslenmesindeki degisiklikler ya da her sabah yaptig1 dusu yapmamasi halinde sistem
saglik uzmanlarini uyaracak.

Deneme amagli uygulamada algilayicilardan gelen bilgiler bilgisayara
aktariliyor. Uzmanlar biliylik miktardaki bilgiyi kullanilir hale getirecek programlar
tizerinde calistyorlar. Humphries’in yasam tarziyla ilgili olarak ilk 6grenilen bilgi onun
televizyon seyretmedigi, mutfaktan dinledigi olmustur.

Medikal Otomasyon Arastirma Merkezi’ndeki uzmanlar, ileride insanlarin
tansiyonunu algilayabilen veya ilaglarint alip almadiklarini kontrol edebilen akilli evler
yapmaylr umut ediyor. Tuvalette idrar tahlili yapabilecek algilayicilar {izerinde
caligmalar stirtiyor.

Biitiin bu calismalarin birka¢ yil i¢cinde tamamlanabilecegi belirtiliyor. Akilli
evler 6zellikle yalniz yasayan ve huzurevine gitmek istemeyen yaslilar agisindan yararlt

olacak.(36)

(36)MEGEP, Elektrik-Elektronik Teknolojisi, Elektrikli Ev Aletlerinin Uzaktan Kontrolii, Ankara, 2007.
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5.2. Tiirkiye’de Kullanilan Akillh Ev Teknolojileri

Tiirkiye’nin bilgisayarla donatilmig ilk “akilli evi” Compex fuarinda kuruldu.
Mutfak, hobi odasi, salon, ¢ocuk odasi ve ofis boliimiinden olusan akilli ev, bir yap1
endistrisinin - sponsorlugunda IBM “Smart Home” ¢6ziimleri ile olusturularak
Compex’te ziyaretcilere sunuldu.

Akilli evin fiyatinin ise 119 milyar lira oldugu belirtildi. Evin diinyada
hazirlanan Orneklerinden en biiyiik farki, bugiin bile erisilebilir iirtinlerle kurulmus
yasayan bir ev olmasi. Akilli ev mutfak, hobi odasi, salon, eglence odasi, cocuk odasi ve
ev ofisinden olusuyor. Akilli ev ve icindeki cihazlar 24 saat 7 giin internet erisimli
herhangi bir aragtan, kilometrelerce uzaktan kontrol edilebiliyor. Cep telefonu ya da
benzer internet erisimli bir cihaz ile evin sicakligi ayarlanabiliyor, giivenlik ve hirsiz
alarmi acilip kapatilabiliyor. Akilli eve hirsiz geldiginde ise ev size ve giivenlik

merkezine SMS ile mesaj veya mail gonderiyor.

5.2.1. Tiirkiye’deki Akill Bina Kavramm

Diinyada tiikettirebilme kavraminin 6nem kazanmasi ile birlikte, geri kalmis
toplumlarda, insanlarin kendisini farkli kilabilme giidiisii korkung 6lgiide gelismeye
baglamistir. Bu nedenle bilingsizce yeniyi yakalama c¢abasi ile basarisiz ve taklit
ornekler olusmaya baslamistir.

Pazarlama Grup Direktorii Fikret Ergiider diyor ki; Akillilik bir marka olarak
goriilecekse Tiirkiye icin uygun degildir. Bununla birlikte, bir deger olarak goriip,
hayatimiza uyarlayacaksak uygundur.

Bir yapmin tam anlamu ile akilli sayilabilmesi i¢in, tasarim siirecinden itibaren,
merkezi denetim ve isletmeyi saglayan alt sistemler ile bir biitiin olarak ele alinmasi
gerekmektedir.

Tirkiye’de yaklasik olarak 1990’larin basindan itibaren akilli bina uygulamalarini
gormekteyiz fakat ne yazik ki tilkemizdeki yaklasimla, yapida s6z edilen sistemlerden
yalniz bir tanesinin bulunmasi akillilik i¢in yeterli goriilmektedir.

Ulkemizde akilli binalar ile ilgili bir diger sorun ise mimarlardir. Baz1 6zel
ornekler disinda akilli bina projeleri mimarlar tarafindan tasarlanmakta ve

akillandirilmasi i¢cin miihendislere gonderilmektedir. Bu yaklasim ile birlikte bakim,
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kontrol, hijyen ve giivenlik gibi sistem aksamalar1 meydana gelmektedir(6rn hasta bina
sendromu).

5.2.1.1. Tiirkiye’deki Bazi Akilli Bina Ornekleri

1.Is Kuleleri

YapimTarihi : 1996-1999

Yeri : 4. Levent-istanbul

Arsa Alan1 : 26000m2

Bina Yiiksekligi : 181.1m

Cam Tiirti : Reflekte Cam Sistemi

HVAC : %100 iklimlendirme

Aydmnlatma Sistemi : Enerji tasarruflu Flouresan kullanilmaktadir. Dig
aydinlatmada fotoselli sistem mevcuttur.

Yangin Sistemi : Duman/Sicaklik dedektorleri, spinkler sistemi, gazli sondiirme
sistemi

Giivenlik Sistemleri : CCTV, karthh gegis sistemi, X-ray cihazi, giivenlik

elemanlan

Resim 5.1. Is Kuleleri
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Tiirkiye’nin en akilli 2. binasi olarak da tanman Is Bankasi Kuleleri ayni
zamanda Tiirkiye’nin en yliksek 4. binasidir. Kulelerin giydirme cephe uygulamasinda
da Tiirkiye’de ilk defa uygulanan bir sistem olan panel sistem tercih edilmistir. Her kat
icin kat yiiksekliginde ve modiiler genislikte prefabrik olarak imal edilen cephe
panelleri kat doseme kirisine monte edilmistir. Boylelikle deprem sirasinda her panelin
bagimsiz hareket etmesi saglanmis, ayrica montaj nokta sayisinin en aza indirilmesi

sonucu, montaj hatalarindan olusabilecek yalitim problemleri de ortadan kaldirilmastir.

Taguyner Proti

Pattox CF 900
Kimyasal Dabed

Ceresit PS 300
Poldretan Astar

Ceresit PS 200 Gift Tarath
Sabivleyici Bant

Ceresit PS 100 Flextec
Yapisting:

Panel

Resim 5.2. Dis cephe sistem detay1

Kullanilan Sistemler :

Isitma, Klima, Havalandirma, Nemlendirme, Su sartlandirma, Is1 geri kazanim
sistemleri, Yangin algilama, sondiirme, Uyar1 sistemleri, Merdiven basinglandirma
sistemleri, Aydinlatma, Giivenlik, Bahge sulama, Ups. Bu sistemler sadece bir
otomasyon sistemine entegredir. Bu sekilde bir dokunusla, enerjiyi en akilci sekilde
kullanarak minimum enerji ile maksimum konfor saglanmaktadir. Yangin ve deprem
gibi acil durumlarda uygulanacak olan otomasyonun en kisa siirede, kullanici hatalarina

izin vermeden ¢alistirilabilmesi saglanabilmektedir.
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Is kulelerindeki bu sistem ortam sicakligini, hava kalitesini ve klima kosullarmni;
degisen dis hava kosullari, giines 1sinlar1, insan ve makinelerin yaydig: 1silar karsisinda
optimum bir diizeyde tutabilmektedir. Ayrica Is Kulelerinde otomasyon sistemi ile
enerjinin en akilli sekilde kullanimin1 saglamak amaciyla c¢esitli stratejiler
uygulanmaktadir. Bina ic¢indeki havanin kalitesini devamli 6lgerek gerekli olan taze
hava miktarlarinin ayarlanmasi, bu havanin filtrelenmesi, 1sitilmasi, sogutulmasi ve
nemlendirilmesi.

Bunlara ek olarak Is Kulelerinde;

Aydinlatmalarin zamana gore agilip kapatilmasi,

Gerektigi zaman dis havanin direkt olarak bina sogutmasinda kullanilmasi.

Binadan disar1 verilen atik havanin 1sisinin ¢esitli yontemlerle geri kazanilip
tekrar kullanilmasi,

Cevreye 1s1 yayan cihazlarin 1sisinin  kazanilarak sicak su kullanimina
yonlendirilmesi,

Topraga yerlestirilen nem sensorlerinden kumanda alarak gereksiz fazla
sulamanin engellenmesi,

Bir yangin durumunda insan yasamini kurtarmak i¢in gereken tiim onlemlerin

oncelikle otomatik olarak alinmas1 yapilabilmektedir.

2. istanbul Diinya Ticaret Merkezi

Yapim Tarihi: 1998-2000

Yeri: Bakirkdy-Istanbul

Arsa Alani: 87329m2

Bina Yiiksekligi: 74.7m

Cam Tiirii: Reflekte lamine, ¢ift cam sistemi

HVAC : %100 iklimlendirme, garsi katlarinda VAV sistem.

Aydinlatma Sistemi: Enerji tasarruflu Flouresan kullanilmaktadir. Dis
aydinlatmada fotoselli sistem mevcuttur.

Yangin Sistemi: Duman/Sicaklik dedektorleri, gazli sondiirme sistemi

Giivenlik Sistemleri: CCTV, kartli gecis sistemi, X-ray cihazi, giivenlik

elemanlari
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Resim 5.3. istanbul Diinya Ticaret Merkezi

Diinya Ticaret Merkezi’nin Isitilmasi:

Kazandan elde edilen sicak akigkan klima santrallerine verilerek, magazalara
isitilmig ve nem orani ayarlanmis hava verilmektedir. Magazalarda mevcut VAV
tiniteleri ¢ikiglarindaki, termostat kontrollii 1sitma serpantinlerine de sicak akiskan
gonderilerek magazalarda ihtiya¢ duyulan ortam sicakligi elde edilmektedir.

Diinya Ticaret Merkezi Atik Sular1 Degerlendiriyor:

Atik sular Ayamama Deresi yakinindaki aritma tesisine toplanarak biyolojik
yontemle calisan aritma islemine tabi tutulur. Aritilan su ihtiyaca gore bahge sulama
islerinde kullanilir. Fazla su Ayamama Deresine desarj edilir. Bina ve otopark
alanlarinda toplanan yagmur ve taban suyu terfi istasyonundaki yagmur suyu

pompalariyla Ayamama Deresine desarj edilmektedir.

3. Yap1 Kredi Bankas1 Operasyon Merkezi Binasi
Binanin her kati dosemenin altindaki bir hava akimi sistemi kullanilarak
havalandirilmaktadir. Hava, yiikseltilmis dosemedeki 1zgaralardan diisiik diizeyde

saglanmakta ve dogal bir yiikseligle tavana yoneltilmektedir.
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Sicaklik degisimlerini azaltmak i¢in i¢ ylizeydeki betonarme unsurlar ¢iplak

birakilmistir.

Resim 5.4.Yapi1 Kredi Bankasi Operasyon Merkezi Binasi

4.D1s Ticaret Kompleksi

Di1s Ticaret Kompleksinde aydinlatma tasarimi giin 1s1gina dayalidir. Ofis
mekanlarinin yer aldig1 katlarda, atriumdan alinan giinisig1 ic mekanlara iletilmektedir.
Kullanilan cam bdlmeler ile ofis alanlar1 da aydinlatilmaktadir. Giin 15181in1in yaninda
yapay aydmlatma elemanlart da fazla sayida kullanilmistir. Giin 15181 ve dimmer
kontrollii enerji etkin yapay aydinlatma sistemi uygulanmaktadir. Aydinlatma sistemi,

bina otomasyon sistemi tarafindan kontrol edilmektedir.(37)

-
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Resim 5.5. Dis Ticaret Kompleksi

(37)Giirsel Giinagar, Tiirkiye’de ve Diinyada Akilli Evler
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5. Polat Tower Residence:

Bu “akilli” binada, depremi 8 saniye Onceden algilayip tiim Onlemleri alan
deprem sensorleri, igme suyu kalitesinde su saglayan aritma sistemleri, konut sahiplerini
150 metreden algilayan giivenlik otomasyonu ve tehlike aninda diismeyen parastitlii
asansorler gibi birgok oOzellik bulunmaktadir. Internet araciligiyla eve gelis tarihi
izlenebilmekte ve evin kontrol diizeni istenilen sekilde ayarlanabilmektedir.

Binanin dogalgaz sistemi de giivenlik nedeniyle 34. katta bulunmaktadir ve
deprem aninda alt katta dogalgaz kilitlenmektedir.

31 bin 500 noktasindan kontrol edilebilen bina “diinyanin en akilli 4 binasindan

biri”, konut olarak da “diinyanin en akilli konut binas1”dr.

Resim 5.6. Polat Tower Residence
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6. Tekfen Tower

Tekfen Tower direksiz 118 metre yiiksekligindedir. 33,000 m2 ofis alanina sahip
olan bina, Ekim 2003'de hizmete acgilmistir. Binada uluslararasi standartlarin en st
derecelerinde yer alan 1sitma, sogutma sistemi olan VAV (Fan Powered Rehcat)
kullanilmistir. Bu sistem hava kalitesini maksimuma c¢ikarmaktadir. 24 saat metal
detektorlii ve x-ray tarama kullanilan gilivenlik hizmeti, kapali devre kamera
sistemleriyle beraber, proximity kartli gecis sistemi ile giris ve ¢ikiglar bilgisayara
kay1th olarak kontrol edilmektedir.

Binada toplamda kullanilacak 8000 kVA'lik elektrik enerjisi ve herhangi bir
kesintide devreye girecek olan 4200 kVA'lik jenerator giicii bulunmaktadir. Is1 ve
duman detektorleri, sprinkler, yangin dolaplart ve basinglandirilmis yangin
merdiveniyle kullanicilarin can ve mal giivenligi en iist diizeyde saglanmaktadir. Teknik
donatilarin en 6nemlilerinden biri olan telekomiinikasyon altyapist da 6zellikle {izerinde
durulmus ve titizlikle detaylandirilmistir. Binada her kat basma 50 telefon hatti
ayrilmistir. Telekomiinikasyon agisindan giiniimiiziin en yiiksek standardini olugturan

fiber optik baglanti sistemi binada yer alacak olan diger 6nemli bir 6zelliktir.(38)

Resim 5.7. Tekfen Tower

(38)Insaat Miihendisi Yasin ENGIN — THBB Teknik Ofis
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5.2.1.2. Diinyadaki Baz1 Akill Bina Ornekleri

1. Commerzbank Merkez Binasi

Almanya, Frankfurt’ta bulunan bu bina Avrupa’nin en yiiksek ofis binasidir.
Diinyanin sayili akilli binalarindan biri olan Commerzbank, bina ve ofis otomasyon
sistemlerini kullanarak minimum enerji tiiketimi ile maksimum performans yakalayan
ekolojik bir binadir. Binanin plani, iiggen bir atrium cevresinde diizenlenen calisma
alanlarindan olusmaktadir.

Atrium her 12 katta bir yatay bir cam bolmeyle ayrilarak hava akisi

yonlendirilmis, boylece baca etkisi ortadan kaldirilmistir.

Resim 5.8. Commerzbank Merkez Binasi
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2. RWE Tower

Diinyanin ilk ekolojik kulesi olan RWE kulesinin silindirik formu tiim katlarda
hava akisinin diigey sirkiilasyonunu ve diyagonal havalandirmay1 kolaylagtirmaktadir.
Binadan atilan hava kisin, 1s1 geri kazanimi saglamak i¢in diisey borularla merkezi
tesise gonderilmektedir. Cephe, kisin iyi bir yalittm ve kombine gilines koruyucu

elemanlari ile, yazin ise etkin solar koruma ile saglamaktadir.

Resim 5.9. RWE Tower
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3.Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi

Ikiz kulelerden olusan yap: 240 m yiiksekligindeki ve birbirine 3 koprii ile
baglidir. Her kopriiye 1 tane riizgar tiirbini takilmistir. Bu gokdelenler, riizgar1 birbirleri
arasina yonlendirerek ve hizini artirarak, projenin verimini artirtyorlar. Bunun yaninda,
bu gokdelenlerin kendilerine has essiz sekilleri, kopriiler arasindaki basing farkliliklarini
minimuma indirgemeyi saglayarak, ylikseklik arttik¢a riizgar hizinin da artmasindan
dolay1 olusabilecek farklari, minimuma indirgiyor ve tiirbinler arasinda esit bir riizgar
hiz dagilimi saglanmis oluyor. Bu ozelliklerin tiimii de, jeneratorlere giic saglamada

ekstra verimlilik elde etme imkani sagliyor.(39)

Resim 5.10. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi

(39)Giirsel Giinagar, Tiirkiye’de ve Diinyada Akilli Evler
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6. SONUC

Icinde bulundugumuz dénem, bilim ve teknolojinin devamli gelisme gosterdigi
cagdir. Bu gelismeler neticesinde mekan tasariminda ki etkisini de gostermistir.
Teknolojide ki bu gelismelerin ve mekanlarin biitiinlesmesi sonucu akilli ev kavrami
ortaya cikmistir. Akilli evler mimari tasarimima birtakim yenilikler kazandirmistir.
Icinde bulundugumuz iklime, degisen sosyal, ekonomik ve is yasamma uyum
saglayacak, gerekli oOzelliklere sahip bu akilli evler, insanlarin konfor ihtiyacim
karsilamak ve hayatini1 kolaylastirmak i¢in tasarlanmaktadir.

Gliniimiizde akilli ev kavrami, yabanci iilkelerde ve Tiirkiye’de yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Ulkemizde son yillarda akilli konut iizerinde énemli adimlar
atilmis ozellikle Istanbul’da bu evlerden olusan yapilar yapilmistir. Bu teknoloji
sayesinde evde yapilmasi gereken bir¢cok ihtiya¢c ¢ok kolay hale gelmistir. Evde ki
islerinizi evde olmadan cep telefonu ve internet erisimi sayesinde ¢ok kolay bir sekilde
yapabileceginiz gozler Oniine serilmistir.

Ev otomasyon sisteminin kullanilmasinin en 6énemli nedeni, enerji ve is giiclinii
saglamak, verimliligi artirmaktir. Konutta yakit giderlerini ciddi sekilde azaltan,
harcanan elektrik enerjisinin bir kismini karsilayan bu sistemler, kullaniciya diisiik
maliyette bir yasam sunar. Diinya da ve Tiirkiye’ de yayginlagsmasinin bir nedeni ise her
giin artan enerji sikintisina bir care olarak bu diisiik enerji maliyetli akilli evlerdir. Insan
yasaminda giivenlik ve konfor her seyin basinda gelir. Giinliik yasamda kullandigimiz
birgok esya veya aletler, akilli evin getirdigi kolayliklar sayesinde hem zamandan hem
de parasal olarak tasarruf yapmak miimkiin hale gelmistir.

Sonug olarak akilli ev kavrami kullanici i¢in her yonde avantajli bir sistemdir.
Bu sekilde mimari yapilara entegre edilerek, insan yagami igin gerekli konforu,

giiveligi, tasarrufu saglayacagina inantyorum.
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