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OZET

YUKSEK YAPILARDA CEPHE KAPLAMA TEKNiKLERIi

Gelisen ve siirekli degisim halinde olan diinyamizda artik yiiksek yapilar giliciin simgesini
tagimaya baslamistir. Bununla beraber cephe kavrami yeni bir kimlik yeni bir sekil kazanmig
oldu. Giiniimiiz teknolojisi her gecen giin gelisip gliclenmekte her giin iizerine yeni bir bulug
yeni bir donanim ilave etmektedir. Gelismeler kendilerini her sektorde hissettirdigi gibi ingaat
alaninda da kendi yerini bulmustur. Bununla birlikte yapilar ve cephelerde bundan kendi
tizerlerine diisen pay1 almiglardir.

Ozellikle pek ok cephe kaplama teknigi giiniimiizde sistemi kolay kurulan ve
siirdiiriilebilirlik agisindan kolayca meydana getirilen ve pek ¢ok agidan ihtiyaclara cevap
verebilecek sekilde tasarlanmaya bagslanarak hayati kolaylastiran ve ayrica ekonomik

kazanclar elde ettirerek katkilar sunmaktadir.
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ABSTRACT

FACING TECHNIQUES FOR HiGH-RIiSE BUILDINGS

In our developing world, where change is constant, skyscrapers have become the symbols
of power. Along with this, the concept of structural facade has assumed a new understanding.
Today’s technology has advanced in developing more powerful tools to design and create,
pushing the envelope of what can be done, and what new discoveries can be achieved.
Therefore, building structures and their facades have had the chance to benefit from such

recent developments.

Various techniques of facade lining have been developed that employ raw and synthetic
materials to improve sustainability. These breakthroughs have made our lives easier and have

provided exponential economic benefits.
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1. GIRIS

Insan yasaminin vazgecilmez mekani olan yapilarda en énemli alanlardan biridir
cephe ve bir yapiya kimligini kazandiran, ilk dikkat ¢eken gorsel 68e yapinin cephesidir.
Bunun i¢in yapimin cephesine gereken énemin verilmesi gerekmektedir.

Yiiksek yapilarin cephesini etkileyen baslica faktorler vardir bunlar; yapinin
yiiksekligi, binanin kullanim amaci, yapinin ¢evre kosullar olarak siralanabilir. Sonradan
olusabilecek problemlerin dnlenmesi icin ilk bastan bu 6zellikler g6z 6niinde
bulundurularak ¢alismalara baslanmalidir.

Sonug olarak giiniimiiz yiiksek yapilarinda kullanacak oldugumuz cephelerin;
estetik, kullanilabilir, pek ¢ok agidan faydali, ekonomik, siirdiiriilebilirlik agisindan
uygun, islevsel 6zelliklere cevap veren, imaj niteligi tasiyan tasarim ile bu ilkeleri bir

biitiin halinde yansitmaliyiz.
1.1. Arastirmanin Amaci

Yiiksek yapilarda cephe kaplama teknikleri isimli yiiksek lisans tezimde cephe
kavramini, gegmisten giiniimiize cephe kavrami ve gelisimini, yliksek yapilarda yer bulan
cephe kaplama sistemlerini inceleyecegim.

Bununla birlikte cephe konstriiksiyonlarinin, cephe aplikasyonlarinin ve kompozit
sistemlerin nasil ¢alistigini, ayrica siirdiiriilebilir cephe kavrami hususunda yapilmasi

gereken caligmalarin siralanig bi¢imini irdeleyecegim.



2. CEPHE KAVRAMI

Sekil 2.1: Algoritik Mimarlik

Cephe kelimesinin diger dillerdeki ifadesi “fasad” ve latince yliz anlami tasiyan
“facies” tabirinden gelmektedir (Harmankaya ve Soyluk, 2010). Yap1 hangi bolgede ve
nerede olursa olsun insan ile ilk g6z temasini kuran yap1 kismi cephedir. Binanin kullanim
amacini yerine getirebilmesi igin cephenin dis 6zellikleri ayiran bir kabuk gorevi gérmesi
gerekir. Yapiin Ortiisii niteliginde olan cephe ¢agin mimari anlayisinin belirledigi bir
yaptiya sahip olacaktir ve ayrica cephe tasarimini yaparken cepheyi tasiyici sistem ile
birlikte diisiinmek gerekmektedir. Cepheler kimi zaman direkt olarak estetik agidan tercih
sebebi olsalar da zaman zaman striiktiirel agidan tasiyict sisteme de yardimei

olabilmektedirler.



Mimarinin gelisimi de insanin tarihsel gelisimine paralellik gostererek zaman
icerisinde kendisine yeni imkanlar, teknolojiler, yeni malzemeler, buluslar ve
uygulamalar katmistir. Gegmisten giliniimiize bu degisikligin ve gelismisligin en fazla
yansidig1 yapi birimlerinden biri de cephelerdir. Bu nedenle cephe binanin kimligini
yansitan etkenlerden biri olmustur.

Le corbusier mimarligin tarihi i¢in: “Bu, pencerenin miicadelesinin dykiistidiir”
diyerek giiniimiizde de bunu anlamaktayiz ki yilizy1limizin mimarisi bu goriisii
giiclendirecek niteliktedir. Artik cephelerde opak yiizeylerin giderek azaldigi ve yerini
saydam genis cephelere biraktigini gormekteyiz. Endiistri devrimi ile miithendislik
alanindaki gelismeler yap1 cephelerinde daha 6zgiir pencere bosluklarinin agilmasina
olanak saglamistir. Giiniimiiz mimarisinde kompozit ve metal levhalar ile kullanilan cam,

cephelerde yerini alarak prestijin simgesi olmaya baglamistir.
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Sekil 2.2: Boston ve New Orleans Arkeoloji Binalari



2.1 Cephe Tanim

Sekil 2.3: Taipei Kavrami

Giiniimiizde cephenin tanimini sinirlandirmak giigtiir. Siirekli gelisen teknoloji ile
yeni malzemeler yeni tasarimlar elde edilmektedir. Bunun yani sira bir imaj niteligi
tastyan ve her seferinde daha yiiksegi hedefleyen birbirleri ile yarisan binalar
yapilmaktadir.

Binanin dis yapisinin iistiine monte edilebilen, aliiminyum, ahsap, mermer, granit,
limra, kompozit, gibi kaplama ydntemleri mevcuttur. Ozellikle giiniimiizde binalarin
estetik gorlintimleri ve 1s1l yalitimlari i¢in birgok kaplama teknolojisi bulunmaktadir. Bu
teknolojiler ile bina veya evleriniz hem daha giizel bir dis goriiniime sahip olacak hem de

daha iyi bir 1s1 yalitimi saglanmis olacaktir.
2.2 Cephe Kaplamasinin Amaci

Yasantimiz1 siirdiirdiiglimiiz yapilar artik sadece ihtiyaglarimiza degil gorsel
algimiza da hitap etmektedir. D1 yapimizin sekli ve ¢evresine verdigi etki kayda deger
boyutlardadir ve giiniimiizde goz ardi edilmesi s6z konusu degildir.

Cephenin yap1 sistemindeki tasiyiciligi, fiziksel dayanimi, ekonomik olarak fayda
saglamasinin yaninda yeni beklentiler olusmustur. Bunlar; géze hitap sekli, tasarimi,
farkli ve ilging olusu, dikkat ¢ekmesi gibi faktorlerdir.

Yapinin kabugu niteliginde olan cephe, binanin striiktiir ve malzemesinin giiniin

mimari anlayis ve tekniginin belirledigi bir yapiya sahiptir. Cephe dis formun ayrilmaz bir



pargasi olup, yapilarda tastyici sistem ile beraber diistinliilmektedir. Kimi zaman striiktiirel
olarak tastyici sisteme yardimci olan cepheler uygulanirken kimi zaman da estetik agidan
yapilan giydirme cephe sistemleri tercih edilmektedir. Ozellikle ¢ok katli yiiksek yapilarin
yiiksekliklerinin ve bina kiitlelerinin belirlenmesi esnasinda cephe tasarimlarinda da
kapsamli bir planlama yontemi sarttir (Harmankaya ve Soyluk, 2010).

Gliniimiizde yapacak oldugumuz cephe tasarimlari kesinlikle ¢agin teknolojisini
yansitmalidir ve bununla birlikte yeni gelismelerin katkilarindan faydalanarak gerekli
konfor, gliven, ekonomik, kendi enerjisini iiretebilen, kullanilabilirlik diizeyi yiiksek ve
stirdiiriilebilirlik agisindan devamlilig olan bu ilkeleri biinyesinde barindirma amaci

tagimalidir.
2.3 Cephe Kaplama Uygulamalar

Cephenin kaplanmasindan o6nce segilecek olan teknik son derece Onem arz
etmektedir. Zamaninda yapilmayan dogru tercihler akabinde maliyeti yiiksek, zahmetli ve
tehlikeli sonuglara neden olabilmektedir. Bu yiizden planli, programli ve amacina uygun
cephe kaplama tekniginin uygulandigindan emin olunmalidir.

Uygulanacak olan teknik yapinin 6zelligi, kullanim amaci, bulundugu bdélge,
erisecegl kat yiiksekligi, riizgar ve yagmur kuvvetlerinin gecisleri baz aliarak
tasarlanmalidir. Insanoglu ilk ¢aglardan bu yana mekan olusturma gayreti iginde
olmustur. Bir mekan olusturma sanati olan mimari, toplumlarin, ekonomik, sosyal,
teknolojik, kiiltiirel ve diisiinsel gercegini ortaya koyar. Binalarin disa yansimasi ile
olusan cepheler sadece binalarin goriinen ylizeyleri degil ayn1 zamanda bir toplumun
sahip oldugu degerlerin de ifade edilmesidir (Bina Cephe Kaplamalari, 2013).

Dis kaplamalar, dis duvarin dis yiiztinde bulunan ve yapinin dis atmosferle
dogrudan temas eden yiizeylerini olusturur. Dogrudan yapi disindan yani atmosferden
gelen zararli etkilerden duvar ¢ekirdegini koruma gorevi dis kaplama malzemesi

tarafindan karsilanacaktir.



Bu amagcla kullanilacak kaplama malzemelerinin;

1- Atmosferin kimyasal etkilerine dayanikli olmasi
2- Giines 1s1nlarinin zararl etkilerinden bozulmamasi
3- Sicaklik farklar1 dolayisiyla olusacak genlesme ve daralmalardan zarar gérmemesi
4- Yagis sularindan bozulmamasi ve suyu igine almamasi
5- Don etkisiyle bozulmamasi
6- igten gelen ve i¢ yiizeyde olusan buharin disariya ¢tkmasina engel olmamasi gibi temel
ozelliklere sahip malzemeler olmasi gerekir.

Yap1 fizigiyle dogrudan ilgili bu gibi 6zellikler disinda, dis kaplamalarin, binanin
goriinen yiiziinii olusturdugu i¢in, renk, doku ozellikleriyle birlikte estetik yonden de
binay1 takdim edici nitelikleri biinyesinde toplamasi beklenir. Dig kaplama malzemeleri

bina cephesine uygulanabilme yoniinden temelde bes ayr1 grupta incelenebilir.

Bunlar;

1- Dis sivalar

2- Yapistiriciyla tespit edilen plaka halindeki rijit kaplamalar

3- Konstriiksiyon sistemiyle tespit edilen plaka halindeki rijit kaplamalar
4- Prefabrike duvar kaplama ve panelleri

5- Giydirme cepheler (Dis Cephe Kaplama, 2013)



3. YUKSEK BINA KAVRAMI

e

Sekil 3.1: Yiiksek Yapi Kavrami

Insanlarm vyiikseklige olan ilgi ve meraki gegmisten giiniimiize degin
stiregelmektedir. Bu merakin temelinde insanin ulasilmaza olan ilgisi yatmaktadir.
Ozgiirliik istegi yiikseklik kavrami ile bagdastirilinca uzun yillar boyunca insanoglunun
i¢cgiidiisel olarak en biiyiik hayali zirveye ulasmak olmustur.

Zaman icerisinde gelisen imkanlar ile birlikte yer sikint1 yasanmasi daha sonralar
da giderek artan niifus yogunlugu ve kolay erisim diisiincesi yiikselmeyi bir ihtiya¢ haline
doniistiirmiistiir.

Yiiksek bina kavrami zaman igerisinde siirekli degisime ugrayarak kendini
yenilemekte ve gelismektedir. Degisen ihtiyaglar ve yasam kosullar1 yap1 biinyesinde ele
alindiginda ge¢mise nazaran farkli boyutlarda islev kazanmaya baslamistir.

Gilintimiizde pek ¢ok ihtiyaca ayni anda cevap verebilen ¢ok kapsamli yiiksek
yapilar insa edilmektedir. Bunlar; konaklamadan eglenceye, yeme igmeden alisverise

kadar genis bir yelpazeye uzanmaktadir.



Yiiksek bina kavramindan s6z edebilmek i¢in konuya biitiin olarak bakmamiz
gerekiyor ve bunu da tasarima, islevsellige, konuma, fiziksel yapiya ve cepheye hakim bir
sekilde basarabiliriz.

Yiiksek yapilarda cephe olusumlarini etkileyen faktorler; binanin yiiksekligi,
gevre, projenin amaci (otel, restoran, iS ya da kiiltiir merkezi) ve tasiyici sistemi olarak
siiflandirilabilir. Bu faktorler arasinda yiiksek yapilardaki cephe olusumunu etkileyen en
Oonemli etmen tasiyici sistemdir denilebilir. Yiiksek binalarda striiktiirel sistem davranisi
ve bunun getirdigi bigimsel zorunluluklar cephe alternatiflerini etkilemektedir

(Harmankaya ve Soyluk, 2010).
3.1 Yiiksek Bina Tasarimmi

Yiiksek bina algis1 her gecen giin degismekte ve farkli boyutlar kazanmaktadir.
Yapilis amact dogrultusunda kendini stirekli yenileyen bir sistemdir yapi. Bunun igin
yiiksek yap1 tanimini belirli bir ¢erceveye oturtmak son derece giictiir.

Gilinlimiizde bir binanin yirmi kattan fazla olusu yiiksek yap: olarak adlandirilir.
Yiiksek yapida amag prestij degil ihtiyaglara tam olarak cevap verebilmek olmalidir.
Tasarimlarimizi ¢ok yonlii olarak gozden gecirmeli ve her ihtimali diigiinerek hareket

etmemiz gerekmektedir. Gokdelenleri doguran etkenleri siralamak gerekirse:

1- Sehirlerde kullanilan sahalarin azalmasi,
2- Buna paralel olarak kullanilacak arsa fiyatlarinin bas dondiiriicii sekilde artmast,
3- Yine bunun neticesi olarak da arsadan azami kazang temin etmek hirs ve arzusu,
4- Teknik imkanlarin artmasi ve yiiksek binalarin yapiminin artik zor olmamasi,
5- Firmalar arasindaki rekabetin, firmalarin kudretini, i¢cinde calistiklar1 binalarla reklam
etmek arzusu gelir.
Ayrica sehir niifuslarinin miitemadiyen artmasi nedeniyle, merkezlerdeki is
yerlerinin, artan ¢alisan insan nispetinde genisletilmesinin artik zeminde degil, binalarin

yiikseltilmesiyle miimkiin oldugunu da kabul etmek gerekir (Turan, 1999).



Misir’daki Keops piramidi, Babil’deki Etemenanki kulesi, Atina’daki Akropol,
Roma’daki Petersdom, Paris’teki Eyfel kulesi benzer yiiksek yapilarin kategorik olarak
disinda ifade edilen gokdelenlerin ilk ornekleri, 19. Yiizyilin sonlarinda Chicago’da
ortaya ¢ikmis, bundan sonra da ticari yonden diinya sehri olan New York ile Chicago
arasinda; “gok mimarlarinin” yiikselme rekoru kirma miicadelesi kiyasiya bugiine kadar

devam etmistir (Turan, 1999).
3.2 Diinyadaki Yiiksek Binalarin Karsilastirilmasi

Yiiksek yapilari gegmisten gliniimiize siralamak gerekirse ilk siray1 Misir’daki
Sneferu’nun Kirmiz Piramidi alir. Yapim yili M.O 2600 yilidir ve 105 metre
yiiksekligindedir. Yine misirda bulunan Keops piramitleri 146 metre yiiksekliginde olup
M.O 2570 de insa edilmistir. Bu tarihten sonra Ingiltere’deki Lincoln Katedrali 160 metre
olup 1311 yilinda insa edilmistir. Ancak 159’da bir firtinada yikilmistir. Daha sonra ise
Estonya’ da S.t Olav Kilisesi, 1438-1519 yillar1 arasinda yapilmistir ve ytiksekligi 159
metredir. Almanya’nin su anda Fransa’ya dahil olan bolgesinde bulunan Stransbourg
Katedrali 1439 yilinda 142 metre yiiksekliginde yapilmis olup halen ayaktadir. Yine
Almanya’nin Hamburg bolgesindeki St. Nikolai Kilisesi, 1846-47 yillarinda yapilmus,
yiiksekligi 147 metredir. Almanya’da Koln Katedrali, 1248-1880 yillar1 arasinda yapilmis
ve 157 metre yiiksekligindedir (Karoglu, 2010).

Yiiksek yapilar Amerika’da 1960’lardan baslayarak daha sonra Avrupa ve uzak
dogu tlkelerinde kendini gostermistir. Amerika’daki yapilasma, bir yiikseklik savasi
seklinde bir siireci yansitmaktadir. Bu tarihlerde tiretiminin hizlanmasindan kisa bir siire
sonra Tiirkiye’de de yiiksek yapilar yapilmaya baslamistir. Tiirkiye’de yiiksek yapilarin
yapimina baslanmasinin nedenlerinin basinda, sirketlerin imaj yaratma arzusu, gili¢ ve
zenginlik gostergesi yaratma arzusu geldigi sdylenmektedir. Imar kurallarina gore yiiksek
yap1 yapimi yasak olmasina ragmen, bazi 6zel kosullarin zorlanmasi sonucu 6zellikle
Ankara ve Istanbul’da yiiksek yapilar yapilabilmistir (Turan, 1999). Su zamanda her biri
digeri ile yaris igerisinde olan yiiksek yapilar adeta rekabet i¢erisindedirler. Gii¢ simgesini

yansitan diinyadaki bir takim yiiksek yapilarin 6zellikleri su sekildedir;



3.2.1 Tiirkiye’deki Yiiksek Binalar

Ulkemizde 2011 — 2018 yillar arasinda heniiz yapilmamus, yaprmi bitmis ve

ontimiizdeki yillarda insasinin bitmesi 6ngoriilen yiiksek yapilar;

Siralama Yapi Sehir  Yiikseklik(m) Kat sayis1 Bitis yili Not
1 Folkart Highlife [zmir 358 75 2018
2 ATO Binasi Ankara 270 70 2016
3 Diamond of Istanbul Istanbul 270 53 2015
4 Sapphire Ankara Ankara 260 60 2016
5 Varyap Meridian Grand Tower 1 Istanbul 244 61 2011
6 Mistral Tower Bayrakli 1 [zmir 220 45 2014
7 Sinpas The First Ankara 201 49 2015
8 Spine Tower Istanbul | 201 47 2013
9 Point Bornova AVM [zmir 200 50 2015
10 Mistral Tower Bayrakli 2 [zmir 200 40 2014

11 Folkart Bayrakli Kulesi 1 [zmir 200 40 2013
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Siralama Yapi

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Folkart Bayrakli Kulesi 2

Ege Parle Bayrakli

My Towerland

IFC Bomonty Hotel

Tiirk Telekom Tower

Ak-Asya Shopping Center and Tower

Zorlu Levent Tower

EXEN Plaza

Soyak Tower

Four Winds 1

Four Winds 2

Four Winds 3

Four Winds 4

Sehir

Izmir

[zmir

Istanbul

Istanbul

Ankara

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Yiikseklik(m) Kat sayis1 Bitis yili Not

200

181

181

178.5

176

173

170

160

160

156

156

156

156

40

46

52

48

35

40

42

44

35

49

49

49

49

2013

2014

2013

2013

2012

2013

2013

2013

2013

2012

2012

2012

2012
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Siralama Yapi

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Sinpas Altin Oran 1

Sinpas Altin Oran 2

Terrace Tema

Mamak Euraisa Shopping Center 1

Nata Vega Kuleleri 1

Nata Vega Kuleleri 2

Istanbloom

Camlica Twin Towers 1

Camlica Twin Towers 2

Dumankaya fkon 1

Dumankaya fkon 2

Dumankaya fkon 3

Royal Center 1

Sehir

Ankara

Ankara

Istanbul

Ankara

Ankara

Ankara

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Istanbul

Yiikseklik(m) Kat sayis1 Bitis yili Not

155

155

155

151

151

151

150

150

150

149

149

149

140

40

40

40

41

46

46

44

40

40

41

41

40

30

2014

2014

2014

2012

2013

2013

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012
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Siralama Yapi

38

39

40

41

42

43

44

45

Mamak Euraisa Shopping Center 2

Mamak Euraisa Shopping Center 3

Mamak Euraisa Shopping Center 4

Mamak Euraisa Shopping Center 5

Mamak Euraisa Shopping Center 6

Venus Premium Erciyes insaat!™!

Cam Kuleler Rigvanoglu insaat[lz]

Samsun - Sheraton Otel

Tablo 3.1: Tiirkiye’deki Yiiksek Yap1 Analizi

Sehir

Ankara

Ankara

Ankara

Ankara

Ankara

Adana

Adana

Yiikseklik(m) Kat sayis1 Bitis yili Not

140

140

140

140

140

143

131

Samsun 105

38

38

38

38

38

36

30

25

2012

2012

2012

2012

2012

2013

2013

2014
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3.2.2 Diinyadaki Yiiksek Binalar

1- Diinya’nin En Yiiksek Gecekondusu

Sekil 3.2: David Kulesi, Venezuela

Venezuela’da bulunan diinyanin en yiiksek gecekondusu iinvanina sahip yapinin
ismi David’in Kulesi olarak bilinmektedir.1990’larin basinda heniiz bitmemis halde olan
45 katl1 yapiy1 isgalciler devraldi ve o zamandan beri orada yastyorlar.

2- Diinyanin En Yiiksek Agac¢ Evi - ABD

5 12vE A: < "‘ ]
Sekil 3.3: Agac Ev - ABD
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Sekil 3.4: Aga¢ ev— ABD
Amerika Birlesik Devletleri’nde Crossville, Tennessee de bulunan diinyanin en
yiiksek agac¢ evinin yapimi 11 yil siirmiistiir. Bu evde basketbol sahasi ile sayisiz oda

mevcut olup 10 kath insa edilmistir.

3- Diinyanin En Biiyiik Oturumlu Binasi

Sekil 3.5: Century Global Center - Cin

15



Cin’de insa edilen “Century Global Center” diinyanin sadece en uzun yapisi degil
ayn1 zamanda tek basina duran en biiyiik binasidir. Sichuan, bolgesinin Chengdu kentinde
ii¢ yilda insa edilen "Century Global Center" (Yiizyilin Global Merkezi) iginde bir
eglence koyli, eglence adasi, 14 salonu sinema, bir¢ok otel, ofis ve aligveris merkezi
barindiriyor. Bina, 1,7 milyon metrekare alana sahip. Binaya Avustralyanin Sidney

kentinde bulunan "Sidney Opera Evi'"nden 20 adet sigdirilabilmektedir.

4- Diinyanin En Yiiksek Oteli

Sekil 3.6: JW Marriott Marquis — Dubai

72 Katli ve 335 m. yiiksekligindeki Hotel JW Marriott Marquis Dubai 2012 yil1
iitibari ile hizmet vermeye basladi. Dokuz restorani, bes bart, iki balo salonu, fitnes ve spa
saglik kuliipleri ve ile Guiness Rekorlar Kitabina girmeyi basardi.

Iki kuleden olusan yapinin her kulesinde 506 adet suit oda, 156 ¢ift kisilik oda, dzel
ve engelliler i¢in tam donanimli odalar ve 118 klasik oda olmak {izere toplam 804 oda ve

bdylece her iki kulenin toplamindaki oda sayis1 1.604 adedi bulmaktadir.
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5- Diinya’nin En Yiiksek Yapisi - Burj Khalifa Dubai

Sekil 3.7: Burj Khalifa — Dubai

160 katli ve 818 metre yiiksekligindeki bina 4.1 milyar dolara mal oldu. Birlesik
Arap Emirlikleri’ne bagli Dubai Emirligi’nde, Seyh Mohammed bin Rashid Al
Maktoum’un sahibi oldugu ve diinyanin en biiyiik gayrimenkul gelistirme sirketlerinden
Emaar Properties’in yaptig1 Burj Khalifa sadece diinyanin en yiiksek gokdeleni olmakla
kalmayip diger pek ¢ok agidan da ilkleri temsil etmektedir. Bunlar;

1- Diinyanin en yiiksek yapisi : 828 metre

2- Diinyanin en yiiksek kendi basina duran yapist

3- Simdiye kadar yapilmis her agidan en yiiksek yap1

4- Diinyanin en ¢ok katli yapisi : 164 kat

5- Diinyanin en yiiksege ¢ikan asansoril ve diinyanin en hizli asansorii : saatte 64 km
6- Diinyanin en yiiksek camisi : 158. kat

7- Diinyanin en yiiksek yiizme havuzu : 76. Kat

8- Diinyanin en yiiksek gece kuliibii : 144. Kat

9- Diinyanin halka agik en yiiksek ve terasi bulunan gozlem kat1 : 124. Kat
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6- Diinya’nin En Yiiksek Finans Merkezi — Taipai 101 Tayvan

Sekil 3.8: Taipai 101 Tayvan
Gergek ad1 Taipei Finas Merkezi’dir. Taipai 101 denilme nedeni yapinin 101 katl
olmasi nedeniyledir. Yapimina 1999 yilinda baglanmis olup 2004 yilinda tamamlanmustir.
Yapinin ¢atiya kadar olan yiiksekligi 460 metre olup en ug¢ noktasina kadar olan
yiiksekligi ise 509 metredir. 91. Katta yer alan teras neticesinde Taipei manzarasi rahatca
izlenmektedir. Taipei 101, Burj Khalifa’dan sonra diinyanin en hizli ikinci asansoriini

kullanmaktadir. Tek asansoriin maliyeti 2 milyon usd degerindedir.
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3.3 Yiiksek Yapilarda Teknolojik Gelismeler
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Sekil 3.9: Gelecegin Teknolojik Yapilart

Yap teknolojisi her giin kendisine yeni bir bulusu eklemektedir ve buda akabinde
yeni yasam standartlarin1 getirmekte olup hayatimizi kolaylastirmaktadir. Bu gelismeler
yagsam standartlarimizi arttirmakta ve konfor saglamaktadir.

20. Yiizyilda baglayan ve siirekli biiyliyerek kendisini fark ettiren teknolojiler yap1
biinyesinde de katkili olmustur. Bilhassa giiniimiizde mimari tedirginliklere c¢are
arayislar1 ile yer bulan siirdiirebilirlik ve c¢evrebilim kavrami mimariye de yeni bakis
acilar1 getirmistir.

Yeni teknolojik buluslarla 1s1 kayiplarini en aza indiren, tabi havalandirmayi,
aydinlatmayi ve 1s1 kazanimlarimi saglayan pek ¢ok yapi tasarimi olusturulmustur.

Glinlimiiziin en 6nemli sorunu haline gelen enerjinin tliketilmesini minimuma
indirgemeye yonelik olan bu yapilardaki ¢aligmalarda son teknoloji kullanilmakta ve
bununla birlikte ¢evreye verilen hasar en aza indirilmeye ¢alisilmaktadir. Farkli bir durus
sergileyen bu binalar cogunlukla ¢ok katli ve ¢ok¢a m2lere sahip yapilardir. Giinlimiizde
bulunan bu tip yiiksek yapilarda giivenlik daha ¢ok 6nem teskil etmektedir. Ciinkii bu
yapilarda ki mevcut insan popiilasyonu dikkate alindiginda olasi bir durumda meydana
gelebilecek cok fazla can ve mal kaybi riski oldugundan giivenlik ayr1 bir boyut

kazanmaktadir.
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Degisen yap1 teknolojisi olanaklarinin getirdigi sistemler olugan yangin olaylariin
seyrini de degistirdiginden alinmasi gereken yangin giivenlik Onlemleri de artarak
farklilagsmaktadir. Ayni anda ¢ok sayida insan1 bir arada barindiran giliniimiiziin ¢ok katli
binalarinda kullanilan yeni cephe sistemleri de, olumlu niteliklerinin ve getirilerinin yani
sira uygun detay coziimleriyle insa edilmemeleri durumunda 6zellikle yangin giivenligi
acisindan zayif kalabilmektedirler. Bina yonetmeliklerinde yeterince detaylandirilamayan
bu degisime dair en giivenilir bilgiler ise yasanan yangin olaylarinin analizleri sonucu elde
edilmekte ve neyin yanlis oldugu belirlendikten sonra ¢6ziim bulunabilmektedir (Beyhan,
2010).

3.4 Gelecegin Yiiksek Binalar:

Yeni fikirler ile olusturulacak olan gelecegin mimari tasarimlari, canlilar1 ilham
alan, yiirekli, dikey sirkiilasyon ve siirdiiriilebilir 6zellikleri yansitmasi beklenmektedir.
Gelecegin kimligi niteliginde olacak olan bu yapilarin suan yapimi miimkiin olmasa da
bazilar1 simdiden yer bulmaya basladi.

1- Songjiang Hotel

Sekil 3.10: Songjiang Hotel — Cin

Cin’de, Sanghay’in hemen disindaki Songjiang bdlgesinde bulunan bir ¢ukurun su
ile doldurulmasiyla ortaya ¢ikan etkileyici manzaray1 Atkins Design, Songjiang Hotel’in
tasarimi i¢in kullantyor. Yenilik¢i tasarimda yesil ¢ati, jeotermal enerji ve su alt1 restoran
ve misafir odalar1 gibi 6zellikler yer aliyor. Su doldurulan ¢ukurda, ylizme, su sporlart,

tirmanma ve bungee jumping gibi aktiviteler gerceklestirilebiliyor (Ceylan, 2013).
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2- The Venus Project
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Sekil 3.11: The Venus Project
Oniimiizdeki yiizyillarda karsimiza ¢ikacak olan kiiresel 1stnma, artan niifus ve

diger sorunlarla basa ¢ikabilmek amaciyla bazilari, gezegenin ve insanlarin faydasi i¢in
teknolojiyi ve kaynaklar en iyi sekilde degerlendirmeyi 6ngoriiyor.
Venus Project de, yepyeni bir diinya goriisii ve yeniden tasarlanan bir kiiltiirden
bahsediyor. Deniz kiyisinda, toplu tasima ve kamusal tarlalarin i¢inde tasarlanan yuvarlak
formlu, milyonlara ev sahipligi yapabilen kentler, bizi politika, yoksulluk ve savasin

Otesine tastyacagi sOylenen bu kompleks ve hayali diisiincenin sadece kiigiik bir pargasini

olusturuyor (Ceylan, 2013).
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3- The Origami

Sekil 3.12: Gelecekteki bxr;iga;‘mik Yapllaf

Dikey yapilar insa ederek, kentsel konutlarin yasanabilirligi arttirilirken ayni
zamanda her bir yasayan i¢in yeterli yesil alan da agilabilir. Kann Finch’in Dubai Meydan
City’de yapilan Origami’si, her bir daireye, yukar1 dogru agilabilen pencerelerle, ice
kapali i¢ mekanlar ya da disa agik biiyiik balkonlar yaratiyor. Dokulu ekran i¢ mekani
golgelendirirken disaridan da goriintiiyii ilging kiliyor (Ceylan, 2013).
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4- Dinamik Gokdelen
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Sekil 3.13: Gelecegin Dinamik Gokdelenleri
Italyan mimar David Fischer, Dinamik Gokdeleni, 80 katin her biri sozlii bir

komutla donebilecek sekilde tasarladi. Finscher’in amaci, ayni oda igerisinde istenildigi
gibi giin dogumu ve giin batiminin izlenmesini saglamakti. Her iki katin arasina
yerlestirilen bir rlizgar tlirbini ile (toplamda 79 adet) ve giines panellerinden saglanan

enerji ile donme eylemi 3 saat iginde gerceklesebiliyor (Ceylan, 2013).
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5- Design Act — Benim Hayalim
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Sekil 3.14: Kiiplerden Meydana Gelen Yap1

Singapur merkezli tasarim firmasi1 Design Act “Benim Hayalim, Bizim
Vizyonumuz” konseptini 2010 World Expo Singapur Pavyonu Yarigmasi i¢in
hazirlanmist1. Farkli siralarda yerlestirilen kiipler piksellesmis goriiniimlii heykelimsi bir

bina yaratiyor ve dijital bir bulut gibi algilaniyor (Ceylan, 2013).
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6- Phu Hoang Office

Sékil 3.15: Havadaki Su Molekiillerinden Saf igme Suyu Elde Edebilen Yapay Ada

Mimarlik Orta Dogu’da baris1 saglayabilir mi? “No Man’s Land” konsepti ile New
York merkezli mimarlik ofisi Phu Hoang Office su kontrolii ve rekreasyon, turist gekme
ve yenilenebilir enerji gibi ¢ozlimler sunuyor. No Man’s Land tasarimi ada aglarindan
meydana geliyor ve havadaki su molekiillerinden saf igme suyu elde eden, yapay bir
takimada olusturuyor (Ceylan, 2013).
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7- SKY - Terra Towers — Gokyiizii Sehri Projesi

Sekil 3.16: Gokyiizii Sehir Projesi

Bu gokyiizii sehrinde havuzdan kus parkuruna, oyun alanlarindan hamam, amfi
tiyatrodan sehri parklarina kadar bir¢ok farkli unsuru barindiriyor. Projenin bir giizel yani
giintimiizde yiiksek binalarin arasina sikisip kalan ve giines gdrmeyen sehir parklarinin bu
gokdelen sehir ile birlikte glines alabilecek olmasi. Ayrica bu mimarinin diger 6zelligi
altinda bulunan binalarin giinesini ¢ok fazla kapatmiyor olmasi. Birimler arasinda ki
ulagimin bisiklet yollar1 ve kiiciik elektrikli araglarla saglanmasi projede diisiiniilen diger

¢evreci onlemler arasinda yer aliyor (Ceylan, 2013).
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4. YUKSEK YAPILARDA CEPHE SiSTEMININ APLIKASYONU

Bir binay1 distan saran elemanlarin tiimiine binanin 6rtii “kabuk” elemanlar1 denir
(Kirkan, 2005). Yiiksek binalarda bu ortii sisteminin yani cephe elemanlarinin amaci
yapinin istenilen i¢ ortam ihtiyaglarina cevap verebilmesi adina disaridan gelebilecek
sorunlar1 binanin igerisine yansitmayan bir kalkan gorevi gormesidir. Cephe
kaplamasindan beklenen binanin varligi boyunca bu 6zelliklerini muhafaza etmesidir.
Buda 6rtii sistemi se¢iminin ne kadar 6nemli oldugunu ifade etmektedir.

Yiiksek yapilarda ortii sistemi iki ¢esittir. Bunlar; tist ortii sistemi ve yan Ortii
sistemidir. Ust 6rtii sisteminden kasit yapinin gatis1 olup yapinin zirvesi olmasi sebebiyle
binadan beklenen bitis etkisi agisindan 6nem arz etmektedir.

Ortii sisteminin diisey elemanlarina “Yan Ortii Sistemi” veya “Dis Duvarlar” ad
verilir (Kirkan, 2005). Mekan olusturmak, mekani sinirlandirmak ve bu mekani dis
faktorlerden korumak igin dis duvarlara ihtiya¢ vardir. Dis duvarlarin yani cephenin bu
gorevi yerine getirebilmesi i¢in se¢ildigi malzemenin ortamin fiziksel kosullarina gore
belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii yiiksek bir binanin ilk katlari ile son katlarina etkiyen
dis faktorlerin fiziksel 6zellikleri ayni degildir. Bunun i¢in cephenin kaplanmasinda
secilecek malzemenin 6zellikleri son derece 6nem tasimaktadir. Zamaninda alinmayan
Onlemler ve tasarimsiz planlamalar ileriye doniik ¢ok ciddi ekonomik kayiplara yol

acacaktir.
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4.1 Giydirme Cepheler

Sekil 4.1: Giydirme Cephe Ornegi

Giydirme cephe kavrami zaman igerisinde diinyadaki teknolojik gelismeleri
blinyesine katip gelisme kaydederek kullanilabilirlik, estetik ve tasarim o6zellikleri
bakimindan cephe malzemeleri arasinda ki yerini almigtir.

Giydirme cephe kaplamalari, yapilar1 dis etkenlerden korumak, ayni zamanda
yapida gorsel biitlinliik olusturarak daha estetik goriiniimler elde etmek i¢in kullanilirlar.
Genel olarak biitiin giydirme cephe malzemeleri eski ya da yeni yapilarin mevcut
cephelerinin iizerine ¢esitli konstriiksiyon sistemleri ile baglanarak uygulanirlar. Boylece
yap1 yipratici dis etkilere kars1 (yagmur, riizgar, kar) korumaya alinmis olur. Bu bakimdan
dis cephede kullanilan kaplama malzemelerinin karakteristik ozellikleri, yapmin dmrii
izerinde birinci derecede dnem kazanmaktadir (Esen ve Yilmazer, 2007).

Giydirme cephe sistemini olusturan kisimlar; yapinin kolon ve kirislerine baglanan
ankrajlar ve bu ankrajlara monte edilen konstriikksiyonlar ile cephe kaplama
elemanlarindan olusur. Ankraj ile binadan uzaklastirilarak olusturulan yeni cephe,
tastyicilik gorevi bakimindan binaya bagl fakat gorsel algi dikkate alindiginda yapidan
bagimsiz bir sekilde isler. Yapiy1r en distan saran ve kabuk gorevi iistlenerek binayi
koruyan cephe, dis etkenler ile ilk karsilasan kisim olmasi1 bakimindan segilecek cephe
malzemesinin ortamin 6zelliklerine uygunlugu son derece énemli bir husustur.

Giydirme cephenin amaglarindan biri de camin ardinda kalan striiktiiriin

saydamlastirilmasi ya da hi¢ goriinmemesini saglamaktir.
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4.1.1 Giydirme Cephe Sistemlerini Tercih Etme Nedenleri
1- Kullanisl, estetik olusu ve kolay uygulanabilirligi
2- Hafifligi bakimindan yapiya ekstra yiik bindirmemesi
3- Muhtevas1 bakimindan doga dostu bir yapisinin olmasi
4- Saglam ve dayanikli olusu bakim gerektirmez. Bunun i¢in ekonomiktir.
5- Deformasyona ugramaz.
6- Giiriiltiiyli sogurur, nem ve rutubeti onler, yagmur sularindan etkilenmez
7- Yapiy1 ultraviyole 1silarmin etkisinden korur.
4.1.2 Giydirme Cephe Cesitler
Giydirme cephe sistemlerini incelerken levhalarin agirliklarina gore bir ayrimda
bulunulabilir. Buna gore giydirme cepheler;
1- Agir asma giydirme cephe ( Agirligi 100kg/m2’nin iizerinde olan paneller )
2- Hafif asma giydirme cephe ( Agirlig1 100kg/m2’nin altinda olan paneller )

olmak tizere iki gesittir.

Sekil 4.2: Agir Asma Giydirme Cephe Sekil 4.3: Hafif Asma Giydirme Cephe

1- Agir Asma Giydirme Cephele

Agir asma giydirme cepheler, beton esasli panellerden olusan giydirme cephe
sistemidir. Bu elemanlarin olusumunda, normal beton, hafif beton ve gazbeton gibi
malzemeler kullanilmaktadir. Statik ve dinamik yiikler, binanin striiktiirel i¢ “duvar ve
dosemelerine metal baglanti elemanlar1 yardimiyla aktarilmaktadir (Yayin, 1999).

Beton yapis1 geregi 1s1y1 ¢ok iyi ileten bir malzemedir. Bu yiizden agir asma
giydirme cephe sistemlerinde 1s1 yalittm malzemesi kullanilmasi sarttir. Ancak bu

uygulama pek az tercih edilmektedir.
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2- Hafif asma Giydirme Cepheler

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde dogramanin cam tagima bigimi, giydirme
cephenin tiirtinii belirlemektedir. Geleneksel dograma sistemleri, giydirme cephelerin
olusumunda da kullanilmaktadir. "Klasik Sistem" ad1 verilen bu sistemde, cam dograma
yuvast igine yerlestirilerek, biitlin kenarlar1 boyunca dograma ¢itasi ile ortiilmektedir
(Yaym, 1999).

Hafif asma giydirme cephe sistemleri; yapinin tastyici kisimlarina yani kiris ve
doseme alinlarina monte edilerek tasinmaktadir. Bu noktalar 6nceden hesaplanarak tespit
edilerek yiikiin dengeli dagilmasi saglanir. Monte edilen bu paneller opak veya seffaf
olabilmektedirler.

4.1.3 Giydirme Cephe Sistemleri

Giydirme cepheler, kullanilan cephe kaplamasinin gesidine ve gelistirilen

sistemlere gore 7’ ye ayrilir (Yayin, 1999).

1- Striiktiirel silikon cephe sistemleri
2- Panel cephe sistemleri
3- Isiklik sistemler
4- Dograma Cephe Sistemleri
5- Kapakli cephe sistemleri
- Klasik kapakli cephe sistemleri
- Is1 bariyerli klasik kapakli cephe sistemi
6- Transparan cephe sistemleri
- Celik konstriiksiyon
- Celik gergili sistem
- Izole cam cephe sistemleri
7- Kompozit panel cephe sistemleri
- Kompozit panel
- Aliiminyum kompozit panel
- Metal cephe aliiminyum sistemleri

- Granit & Seramik Kaplama
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4.2. Cam Cepheler

Sekil 4.4: Cam Cephe Tasarimi

Cam cephe kaplamalari glinlimiizde yiiksek binalarda en ¢ok tercih edilen kaplama
c¢esididir. Bunun nedeni montajinin kolay olusu, yapiya ekstra yiik katmamasi, giin
151g¢indan fayda saglamasi, temizliginin rahat yapilabilmesi, camin 6mriiniin uzun olusu,
cepheye estetik bir goriiniim kazandirmasi sebebiyle kullanilmaktadir.

Cam kaplamasi ve pencere sistemleri her zaman mimari form ve tarzlarda ortaya
¢ikan en 6nemli 6geler oldular. Son yillarda cam cephe tasarimlarinda 6nemli
degisiklikler meydana geldi. Bu degisimler, gelecekteki teknik yeniliklere de zemin
olusturmaktadir. Yeni teknoloji segenekleri, 1s1 ve 151k akimlarini filtre ve kontrol ederek,
binayi bir enerji platformuna doniistiirerek verimli enerji elde edilme olanaklarini

artiracaktir.

31



4.2.1 Cam Cephelerin Cesitleri
1- zolasyonlu Giydirme Cam Cephe Sistemleri
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Sekil 4.5: izolasyonlu Giydirme Cam Cephe
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2- Striiktiirel Cam Giydirme Cephe Sistemleri
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Sekil 4.6: Striiktiirel Giydirme Cam Cephe
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4.3 Silikon Cepheler

Sekil 4.7: Silikon Cephe Ornegi

Silikon cephe, kaplandigi cephede aliiminyum profillerin gériinmesini 6nler ve
camlar1 kiigiik bir ¢izgi ile yani silikonla biitiin olarak gostererek temiz bir cam siirekliligi
saglar. Silikon cephe sistemi aliiminyum profillerin karolaj olusturacak sekilde
birlestirilmesi sonucunda bina cephesine aplikasyonu ile gergeklestirilir. Bu
konstriiksiyon {izerine 6nceden hazirlanmis cam paneller monte edilir.

Silikon cepheler cami 6n planda tutarak camin sadeligini ve asaletini yansitir.
Silikon cephede camlar cepheye yapistirilan kaset profiller ile 6zel bir sekilde
tutturulurlar. Montajinin hizli ve kolay olmasi ve ayrica montaj sonrasi temizlik ile
bakiminin kolaylig1 sebebi ile tercih edilmektedir. Istenildigi takdirde camlarin bazilari
acilabilir olarak ayarlanabilmektedir.

Silikon cephe sistemine distan baktigimiz zaman aliiminyum profiller goriinmez
olup net bir cephe goriiniimii saglar. Cam derzlerinde 15 mm genisliginde ve 15 mm
derinliginde fuga bulunur. Panellerin arasindaki sizdirmazlik ¢ift EPDM ile saglandigi
icin ekstradan silikon ¢ekmek gerektirmez. Boylelikle goriiniimde golgelerin olugsmasinin
Oniine gecilmis olunur. Silikon cephe sistemleri genellikle aligveris merkezlerinde,

holdinglerde ve ofis binalarinda tercih edilmektedir.
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4.4 Reynaers Panel Cepheler
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Sekil 4.8: Reynaers Panel Cephe Ornegi

Giliniimiiz teknolojisi ile hizla degisim gostererek gelisen cephe sistemleri bizlere
her gecen giin yeni segenekler sunmaktadir. Yiiksek binalarda cephe kaplamasi i¢in
kullanilan reynaers panel cephe sistemleri de bunlardan biridir ve reynaers cepheler
CW65 ve CW86 olmak tizere iki gesittirler.

Reynaers, 1zlanda'da bulunan Hofdatorg projesi icin CWS6EF sistemini temel
alarak projeye 6zel cephe sistemi gelistirmis. 1,5 m genisliginde ve 3,5 m yiiksekliginde
paneller kullanilarak olusturulan cephede, ayn1 modiil igerisinde agili camlar ile birlikte
acilir ve sabit kanatlar1 saglayacak sekilde sistem dizayn edilmis. Tiim ag¢ilir kanatlar
motorla kumanda edilmekte olup, cephe sisteminin igerisine entegre edilmistir. Isil
performans ve statik beklentilerin yiiksek oldugu projede 1s1 bariyerli panel cephe sistemi
ile statik acidan yiiksek riizgar yiiklerini karsilayabilecek profiller kullanilmigtir
(Reynaers Panel Cephe Sistemleri, 2012).
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CW65

Binalarin iklimlendirilmelerinin diisiik maliyetlerle kontrol altinda tutulabilmesi
thtiyacinin giin gectikce artmasindan ve karbon saliniminin diinya {izerindeki etkisinin
daha belirgin hale gelmesinden dolay1 profesyoneller cephelerin siirdiiriilebilir bina iklim
kontrol kapasitelerini daha da dikkatle ele aliyorlar. CW 65-EF ile milkemmel yalitim
performansinin yaninda profesyonellere yeni, modern binalar tasarlarken zengin
yaraticilik imkanlar1 da sunuluyor. CW 65 panel cephe sistemleri 6zellikle ytliksek kath

binalar i¢in biiylik avantajlar olusturuyor (Reynaers Panel Cephe Sistemleri, 2012).

Sekil 4.9: CW65 Detay Ornegi

CWw86

CWS86 alisilagelmis cephe uygulamalarinin yetersiz kaldigi yiiksek yapilarda ve
kat ytiksekligi normalin iistiinde olan binalarda cephe sorunlarina alternatif olarak
tiretilmistir. Bu sistemin tercih edilme nedenleri; hizli ve kolay montaj imkani saglamasi,
biitiin pargalarin atolyelerde hazir hale getirilebilmesi ve her tiir tasarim ¢esidine gore

farkli tarzlarda kullanim uygunlugu saglayabilmesidir.
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Sekil 4.10: CW86 Detay Ornegi

4.5 Led Cephe le Goriinmez Gokdelenler

Diinyanin ilk gériinmez gokdeleni ve 450m yiiksekligine sahip olacak olan “Tower
Infinity” nin yaprmina 2014 yilinda giiney korede baslanmasi planlanmaktadir. Bu
goriinmezlik sisteminin olusturulmasinda 6zel olarak gelistirilen led optik kameralar
kullanilacak ve yapinin diger tarafi rahatlikla gozlemlenebilecektir.

Led Cephe Sistemi ile Optik Kameralarin Calismasi

Gokdelenin 3 farkli yiiksekligine birer projeksiyon yerlestirilecek. Cevrenin genis
capl goriintiisiinti alabilmek igin de her projeksiyonda 6 tane olacak sekilde 18 tane
profesyonel optik kamera konulacak. Bu kameralar yardimiyla elde edilen goriintiiler
projeksiyonlar araciligiyla yansitilacak. Son olarak projeksiyonlarda olusturulan bu 3 ayr1
biiyiik goriintiiyii panoramik hale déniistiiriiliip birlestirilecek (Diinyanm Ik Gériinmez
Gokdeleni, 2013).
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Sekil 4.11: Optik Kameralarin Calisma Sekli

Gortldugu gibi 3 farkli yiikseklikte yer alan projeksiyonlar ile projeksiyon
noktalarina yerlestirilmis optik profesyonel kameralar sayesinde panoramik goriintii elde
ediliyor. Yapinin goriinmezligi i¢in gereken sistem bu sekilde 6zetlenebilir. Goriinmezlik
teknolojisinin nasil ¢alisacagini ve nasil uygulanacagini asagidaki iki resimde gorebiliriz.
Tower Infinity iizerinde LED cephe sistemi aktif hale getirildiginde istenilen derecede
goriiniirliik katilabilecek. Sistemin 30%'luk giiciinde gokdelen soluk bir goriintiiye
biirtinecekken, sistemden 100%'liik gii¢ alindiginda gokdelenin varligini hissetmek
neredeyse imkansiz olacak (Diinyanim Ik Gériinmez Gékdeleni, 2013).
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Sekil 4.12: Projeksiyonlarin Konumu

Goriinmez Gokdelenin Dogurabilecegi Olumsuzluklar

Cok yiiksek bir yapinin gériinmez olma ihtimali s6z konusu olunca akla ilk gelen

olumsuzluklar, ugaklar ve kuslar ile ilgili durumlardir. Bu devasal gbkdelen i¢in asil sorun

teskil eden durum ise ugaklardir ¢iinkii bu yapinin yakininda Incheon uluslararasi

havaalani bulunmaktadir. Ancak yap1 ugaklar tarafindan fark edilebilecek sekilde

aydinlatilarak bu sorun asilmis olacak.
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Sekil 4.13: Projeksiyonlarin Kapali Oldugu Zamanki Gokdelen Goriiniimii

5. SURDURULEBILIR CEPHE KAVRAMI

Gilinlimiizde ¢evre sorunlarinin biiylik boyutlara ulagmasi, dogal dengenin
korunamamasi ve bozulmasi, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tilkkenecek boyutlara
gelmesi, mimarlikta siirdiiriilebilirlik kavraminin ne kadar 6nemli ve gerekli oldugunu
gostermektedir.

Yiiksek binalar ihtiyaclar geregi elektrik, havalandirma, aydinlatma, sirkiilasyon,
1sitma, sogutma gibi sistemleri diger yapilara oranla daha fazla tiiketmektedir. Bu tiiketim
miktarini minimuma indirmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek son derece
gereklidir. Strdiiriilebilir cepheler sayesinde cepheye aplike edilen paneller yapinin

elektrik ihtiyacinin bir kisminin karsilanmasini saglamaktadir.
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Yapilan arastirmalarda; diinya genelinde tiiketilen enerjinin yaklasik %40’ nin ve
suyun %42’sinin, bina yapiminda ya da kullanim siire¢lerinde harcanmakta oldugu;
kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin %50’sinin, igme sularindaki kirlenmenin
%40’ 1min, hava kirliliginin %24 {iniin, yapilarla iliskili faaliyetlerden kaynaklandigi
belirlenmistir (Begeg, 2013).

5.1 Yiiksek Yapu ile Siirdiiriilebilirlik Arasindaki Iliski

Siirdiiriilebilir yliksek yap1 en basit tanimla, varliginin her doneminde kaynak
kullanimina duyarli, ¢evre kirliligi yaratmayan, kullanicilarinin saglik ve konforunu
koruyan, bu kriterleri ekonomik bigimde yerine getiren ve ayni zamanda yerel toplumun
olumlu goriislerini kazanan yapidir (Begeg, 2013).

Sanayi devrimi yenilikler adina atilmis biiyiik bir gelisme gibi goriinse de pek ¢cok
cevresel soruna zemin olusturmustur. Bu sorunlarin yaninda daha biiytlik problemlere yol
acacak olan yiiksek yapilagmay1 da beraberinde getirmistir. Yiiksek yapilarin, biiyiik
Olcekleri, neredeyse bir kdy niifusunu barindirtyor olmalar1 nedeniyle kente yatig1 etkiler
ve ¢evre ylikleri diger yapilara gore cok daha fazladir (Begeg, 2013).

Gilintimiizde hizla artan ve yayilmis olan yliksek yapilarin tiikettigi enerjinin
boyutlar1 giderek artmaktadir. Bir yasam seklini alan yiiksek yapilagmanin gelecegimizde
bizlere kalic1 sorunlar yasatmamasi adina bu yapilarin siirdiirtilebilir mimarlik anlayisi ile
tasarlanmalar1 gerektigi diislincesi kaginilmazdir. Yeni yapilmakta olan yiiksek yapilarda,

siurli da olsa siirdiiriilebilir tasarimlar hayata gecirilmeye baglamistir.

5.2 Yiiksek Yapilarda Siirdiiriilebilir Tasarimlar

Geleneksel yiiksek yapilardan %5 daha maliyetli olan siirdiiriilebilir yiiksek
yapilar lizerine yapilan arastirmalar, yaklasik 10 yil iginde ilk yatirim maliyetlerini
karsiladiklarini ve isletme giderleri acisindan daha fazla fayda sagladiklarini ortaya
cikarmistir (Begeg, 2013).

Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarimlar farkli yonelmeler ile ortaya ¢ikabilir.
Bunlar; pasif ve aktif olarak yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasiyla meydana gelir.

Dogal kaynaklardan pasif olarak yararlanma ydntemleri; binanin giinese gore konumu,
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bulundugu iklime uygun dengeli tasarimi, aydinlatma ve havalandirmanin dogal yollar ile
saglanabilmesi 6rnek gosterilebilir.

Bu anlayista ilk yap1 1982 yilinda Cidde’de yapilan National Commercial Bank
binasidir. Bu bina iiggen plan semasi ve avlulardan meydana gelmistir. Dis cephesi tasla,
avlulara bakan cepheleri cam ile kaplanmistir. Katlardaki avlularin diisey kesiti
sirkiilasyon yaratarak dogal havalandirma saglamakta ve i¢ cephe sicakligini 10 °C ye

kadar indirerek sogutma giderlerinde tasarruf saglamaktadir.
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Sekil 5.1: National Commercial Bank

Dogal kaynaklardan yararlanarak insa edilen bir bagka 6rnek ise Malezya Kuala
Lumpur’ da ki Menara Mesiniaga binasidir. Yapinin tasarim asamasinda amaglanan;
giinese yonelerek dogal 1siktan maksimum miktarda yararlanmak, bununla beraber dogal
1sitma ve sogutma saglamaktir.

Planli bir sekilde tasarlanan yiiksek yapilarda gereken dolu bosluk oranlar ile
olusturulan avlular ve ¢ift cephe sistemlerinin kullanilmasiyla %80 oraninda dogal

havalandirma saglanarak enerji tiiketiminde %30 tasarruf saglanabilmektedir.
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Dogal kaynaklarin pasif kullanimina dayali bu yapilarda genel olarak mimari

form ve cephe acisindan; cephe alanlarinin kat alanlarina orani oldukga fazla, cephe ile

cekirdek arasindaki mekén acikligi ise azdir (Begeg, 2013).

Sekil 5.2: Menara Mesfniéga Binasi
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Sekil 5.3: Menara Mesiniaga Binasi

Oftice Floor
Flan " éage type

First Floor
Prenuer éape

Grovad Flooe ( Mezzamne)
Rezdochaussée ( mezzaninc)

Sekil 5.4: Menara Mesiniaga Binas1
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Yiiksek binalarin siirdiiriilebilir olmasin1 saglayan diger bir tasarim ise yapinin
tiikettigi enerjinin aktif olarak kullanilmasini saglamak ve geri doniisiim
olusturabilmektir. Bunu i¢in gerekli olan yontemlere; riizgar tiirbinleri, giines toplaglari
fotovoltaik paneller ve su aritma sistemleri 6rnek goster gosterilebilir.

Giliniimiizde son teknoloji ile iretilen low-e cam sistemleri 1sitma giderleri
acisindan maliyete biiyiik katkilar saglamaktadir. Yiiksek binalarin cephe ylizeylerinin
genisligi dikkate alindiginda, cephede kullanilacak malzemenin cinsi biiyiik ekonomik
kazanglar saglamasinin yaninda yenilenemeyen kaynaklarin az kullanimi sayesinde
stirdiiriilebilir mimarlik anlayisina hizmet eder.

Bu cam sistemi ile giinesin 1s1 etkisini ve zararli ultraviyole 1sinlarini tekrardan
disartya yansitarak cephenin i¢ kismina sadece faydali olan 1s1nlar1 gegirerek dogal
aydinlatma sagladig: gibi 1s1y1 kesmesi sebebiyle sogutma giderlerini de diisiirmektedir.
Ayrica cephelerin giinese gore olan konumlarina gore yerlestirilecek fotovoltaik paneller

sayesinde binanin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisinin bir kismi1 karsilanabilmektedir.
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Sekil 5.5: Fo ovoltaik Panel mgi
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Sekil 5.9: Low-e Cam Cephe Ornegi




Giines Enerjisi Toplam Gegirgenlik

% 100 % 100 % 100

Glmis : %56 Gimis  : %38 Gimis %46
Yesil @ %4l Yesil T %24 Yesil 1 %30
Mavi %41 Mavi 1%23 Mavi 1 %29
U=57Wm?K U=18Wm?K U=28Wm?K

Sekil 5.10: Low-e Cam

Ist kaynag:

DIS

Sekil 5.11: Low-e Cam
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5.3 Tasarimda Riizgar Enerjisinin Yeri

Riizgar, sahip oldugu enerjisi bakimindan siirdiiriilebilirlik kavramina fayda
saglayacak en ulasilabilir dogal etkendir. Son yillarda ytiksek binalarin hizla artmasi,
rlizgar tiirbinlerinin kullanimi i¢in yeni alanlar olusturmustur. Binalarin yiiksekligi
arttik¢a, riizgar ile girdigi etkilesimler araliksiz olarak devam etmektedir ve riizgarin hizi
binalarin yliksek noktalarinda daha fazla olmaktadir. Bu kisimlarda kullanilacak olan
rlizgar tiirbinleri ile binanin kendi elektrik enerjisinin bir kismini tiretmesi saglanmis
olacaktir.

Yiiksek yapilarda riizgar tiirbinlerinin uygulanmasinda, tasarim asamasinda
vaziyet plani yerlesimi, bina formunda riizgar aerodinamigi, yerel riizgar diizeni, riizgar

hiz1 yogunlugu, riizgar hiz1 dagilim frekanslar1 ve hakim riizgar yonii gibi parametrelerin

dikkate alinmas1 gereklidir. Bu nedenle, her yapi i¢in birbirinden ¢ok farkli 6zellikler s6z

konusudur (Begeg, 2013).
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Sekil 5.12: Bahreyn Diinya Ticaret Mekezi Binasinda Bulunan Riizgar Tiirinleri
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Sekil 5.13: Londra Strata SE1 Binas1 Riizgar Tiirbinleri
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6. YUKSEK YAPILARDA KOMPOZIT SISTEMLERIN UYGULANMASI

Kompozit; beton ve ¢eligin bir arada kullanilmasiyla olusturulan karma
sistemlerdir. Betonun yangina karsi direnci ve maliyetinin diisiik olusu, ¢eligin kullanim
kolaylig1 saglamasi ve dayaniklilig1 gibi nedenlerden 6tiirii kompozit sistemler

giintimiizde tercih edilmektedir.

| Kompozit %33 m Celik %42 O Betonarme %25

Mevcut 200 Yiiksek Bina Degerleri Esas
Alinarak

Betonarme )
%25 Kompozit

%33

Celik %42

*Yuksek Performansli Beton

*Yuksek Performansli Celik

*Kompozit Malzeme

Sekil 6.1: Diinyanin En Yiiksek 200 Yapisinda Kullanilan Malzemelerin Orani

Aliiminyum Kompozit Levhalar kolay uygulanabilir olmasindan dolay1
endiistriyel yapilarda, aligveris ve eglence merkezlerinde, spor tesislerinde, otellerde,
yolcu terminallerinde, benzin istasyonlarinda, metroda, ugaklarda, bankalarda, biiro
dizaynlarinda ve her tiirlii prestijli yapilarda kullanilmaya uygundur (Kompozit Cephe
Sistemleri, 2013).

Kompozit levhalar; kolay uygulanabilirligi, cephede yalitim saglayabilmesi, her
tiirlii yapiya entegre olabilmesi, ¢esitli renk ve doku zenginligi sunmasi sebebiyle cephe

kaplamalarinda siklikla tercih edilen malzemelerdendir.
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Sekil 6.3 Aliiminyum Kompozit Panel Cephe
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Sekil 6.4: Aliiminyum Kompozit Cephe

7

/

Sekil 6.5: Kompozit Cephe Stedelijk Miizesi Amsterdam
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7. YUKSEK YAPILARDA YANGINDAN KORUNMA YONTEMLERIi

Cephelerde kullanilan kaplama malzemelerinin ¢ok ¢esitli olusu ve pek ¢ok
alternatif sunuyor olmasi beraberinde cephe yanginlarini da getirmistir. Giintimiizde
yiiksek binalarda meydana gelen cephe yanginlari, maliyeti diisiirmek amaciyla yangina

daha az dayanikli malzemelerden segilerek cephelerin yangina karsi olan direnci

azalmaktadir. Buda geri doniisii olmayan kayiplara neden olabilmektedir.

Sekil 7.1: Dubai Tamwell Tower Cephe Yangini

Cephede olusan yanginlarin yayilim hizi, katlar arasinda binanin cephesinde
uygulanan detaya, cephede kullanilan 1s1 ve su yalitim malzemelerinin yanicilik
ozelliklerine ve cephe geometrisine bagli olarak degisir (Kilig, 2012). Ilk asama olarak
yanginin cephede yayilmasi 6nlenmelidir. Bunu i¢in cephe kaplamasinda yangina
dayanikli malzeme segilmesi giivenlik agisindan son derece 6nem teskil etmektedir.

Alevlerin bir kattan diger bir kata gegmesini engellemek igin iki katin pencere gibi
korumasiz bosluklari arasinda, diiseyde en az 100 cm yiiksekliginde yangina dayanikli
cephe elemaniyla dolu yiizey olusturulur veya cephe i¢ kismina en ¢ok 2 m araliklarla
cepheye en fazla 1,5 m mesafede yagmurlama bagliklar1 yerlestirilerek cephe otomatik

yagmurlama sistemi ile korunur (Sogukoglu ve Ince, 2013).
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I¢ hacim yanginlarinin cepheye gecisinin engellenmesi; Bir katta olusan bir yanginin
list katlara gegcisi genellikle cepheden veya saftlardan olur. i¢ kisimdaki yanginin,
cepheden iist katlara gecisinin engellenmesi, alevin cepheye direkt temasi dnlenerek
saglanir. Bunun i¢in, {ist liste iki katin pencereleri arasinda yangina dayanikli boliim
olusturulur veya yangina dayanikli yonlendirici ile alev iist kat cephesinden uzaklastirilir
(Kilig, 2012).

Isinim Camdan

(Radyasyon)  Is1 Akis!
50-100 kW/m?

Katta Bulunan Malzemeler
Tutugma Sicakliklari 300-600 *C t

4
>
)

Sekil 7.2 i¢c Hacimdeki Sicaklik ve Is1 Akisi

Cephede ¢cikan yanginin yayilma nedenleri; bagka bir katta baslayan yanginin pencere
bosluklarindan gecerek iist katlara sirayet etmesiyle cephe boyunca ilerlemesi, cepheye
yakin kisimda bulunan bir cihazin alev almas1 sonucu yayilmasi, cephede kullanilan
kaplama malzemesinin yanici 6zellik gdstermesi ya da yangina dayanikliliginin az olmasi

gibi faktorler yayilma nedenleri olarak gosterilebilir.
7.1. Kullanilmasi Gereken Malzemeler

Yiiksek binalarda olusabilecek bir cephe yangininda belli bir yiikseklikten sonra
disaridan miidahale miimkiin degildir. Ulkemizde yiiksek cephe yanginmin yakin
gecmisteki ornegi Polat Towers olup 34 kat(140metre) boyunca yangin sadece 3,5
dakikada tepeye ulagmustir. Itfaiyenin yanginlara 5 dakikada yetisecek plana gore

diizenlendigi g6z Oniine alindiginda gerekli miidahale yapilmadan biitlin cephenin
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yanmasi kaginilmazdir. Bu nedenlerden 6tiirii cephe kaplama malzemesinin yanmaz Al

siifi malzemelerden segilmesi kesinlikle sarttir.
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Sekil 7.3: Istanbul Polat Towers’ta Cikan Cephe Yangini

Cephe kaplamasinda kullanilan aliiminyum kompozit panel ile ¢at1 kaplamalarinda
kullanilan aliiminyum sandvig¢ paneller her seyden dnce yanici ve suyla temasi halinde
tepkimeye girmelerinden Otiirli cephe kaplama malzemesi olarak kullanimi yanlig ve
sakincalidir.

Yiiksek binalarda cephe kaplama malzemesi olarak segilebilecek ve yangina karsi
birinci derecede dayanim saglayacak ideal malzeme camdir. Giiniimiizde diinyanin en
yiiksek ve prestijli binalarin cepheleri cam malzeme ile kaplidir.

Cephede yangin yayilimini etkileyen bir diger 6nemli etken de cephenin geometrik
yapisidir. Ozellikle cephede yapilan dikey cikintilar alevleri cepheden
uzaklagstirabilmektedir. Balkonlar, giines golgelikleri ve pencere ¢evresindeki derin bolme
cikintilari, hem alev dilinden binanin cephesini korumakta hem de daha biiyiik yangin

cikisina engel olmaktadir (Sogukoglu ve Ince, 2013).
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7.2 Cephelerde Statige Etki Eden Yatay Kuvvetler

Cephelerde statige etki eden yatay kuvvetler; deprem yiikii, riizgar yiikii ve yagmur
yiikleridir. Yapiy1 olusturan duvar, déseme, kiris, kolon gibi elemanlarin kendi agirliklar;
insan, esya, kar, makine agirliklar1 ve bunlarla birlikte; deprem, riizgar, yagmur gibi
binaya etki eden yatay kuvvetler mevcuttur. Yapinin varligini stirdiirebilmesi adina heniiz
tasarim agsamasinda iken bulundugu konumundan 6tiirli ve yapilacag yiikseklige de bagl
olarak olusabilecek tiim yiikler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Yapinin yapilacak oldugu bolgenin deprem riski tasiyip tasimadigi, bolgenin
iklimsel 6zelliklerine gore ne ¢esit riizgarlarin etkisi altinda oldugu ve bu riizgar
kuvvetlerinin esis yonleri ile hizlarinin ne gesit oldugu ve yine iklim 6zelliklerine gore
bolgenin yillik yagis miktar: gibi faktorler irdelenerek yapinin gerekli sekilde
tasarlanmasi ve inga edilmesi gerekmektedir. Yiiksek yapilarin deprem yiikiine kars1
direngli olabilmesi yapinin olabildigince hafif agirlikli ve esnek olmasini, siddetli
rlizgarlara kars1 yapinin direngli olmasi ise yapinin rijitliginin olabildigince yiiksek
olmasin1 gerektirmektedir (Yigit ve Inal, 2011).

Ayrica binanin tasarim formu ve kabugu olasi bir depremde avantaj ya da
dezavantaj saglayabilecegi gibi binanin yonii ve ¢evresindeki diger yapilagsmalarin
yiiksekligi de binaya etkiyen riizgar kuvvetini arttirabilir ya da azaltabilir. Riizgar yiikii
etkisi cephenin tasarimini biiyiik dl¢iide etkiler. Ozellikle yiiksek binalarda camin cinsini,
kalinligini, kullanilacak olan cephe malzemelerinin niteliklerini hakim riizgar belirler.
Riizgar kuvveti cephedeki malzemelerin birlesim noktalarin1 zamanla gevsetebilecegi
gibi camlarda basinca da neden olur.

Deprem yiikii ise sarsint1 esnasinda binada olusturdugu 6teleme kuvveti ile
camlarin patlamasina neden olur. Bunu 6nlemek i¢in ise camlar monte edilmeden 6nce
kasalarinda gerekli miktarda bosluk birakilarak sarsinti halinde kayabilmelerini saglamak

¢Ozlim olabilir.
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8. SONUC

Cephe kaplama teknigi gegmisten giiniimiize degin degiserek ve geliserek ilerleyip
yap1 biinyesinde yerini alan bir kavram haline gelmistir. Bina cepheleri ilk zamanlarda
sadece ortii, kabuk ve filtre gorevlerini iistlenmis olsalar da zamanla farkli boyutlardaki
islevleri karsilayan, bu ihtiyaglara cevap veren nitelikli bir yap1 eleman1 olmustur.

Cephe kaplama malzemelerinin ¢ok ¢esitli olusu, farkli segenekleri bir arada
sunabilmesi ve cephe detaylarina gore 6zel iiretimlerinin yapilabilir olmasi tasarim
asamasinda kolaylik sagladig1 gibi gorsel algida da dikkat ¢eken konseptlerin ortaya
¢cikmasini saglamaktadir.

Gliniimiizde cephe kaplamalar1 yiiksek bina kapsaminda ileri tekniklerde
kullanilarak gereklilikten ¢ok imaj ve giicii yansitan prestij konumunu iistlenmistir.
Ozellikle son yillarda insa edilen yiiksek binalarmn cephelerindeki dinamiklik, geometrik
sekillerin kullanimi, dolu bosluk oranlar1 gibi dizaynlar bunu sonucudur. Ayrica artan
niifus yogunluguna bagli olarak yiikselen tiiketim miktar1 kendini yenileyemeyen
kaynaklarin giderek azalmasina neden oldugu gibi enerji tiiketimini de arttirmistir. Yapi
cephelerinin bilingli bir sekilde tasarlanmasiyla saglanacak stirdiirtilebilirlik kavramai ile
ciddi boyutlarda enerji tasarrufu saglamak miimkiin oldugu gibi yillik nerji maliyetinde de
biiyiik oranda ekonomik kazanclar saglayacaktir.

Cephe tasariminin ¢ok yonlii diigiiniilmesi gerekir ve detay ¢oziimleri son derece
onemlidir. Hem yapiya etkiyen diisey ve yatay kuvvetlere karsi tedbir alinmali hem de
gerekli dolu bosluk oranlartyla izolasyon saglanmalidir. Bununla beraber olusabilecek
yangin ihtimaline kars1 yanmaz malzeme kullanim1 gerekmektedir.

Sonug olarak cephe kavramui ile cephe kaplama teknigi yapiyla bir biitiin olarak
algilanmal1 fonksiyonlar, islevsellik, tasiyicilik ve striiktiiriin yaninda estetik algiyla

birlestirilerek tasarlanmalidir.
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