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bakimindan depolama tankina gegiste 6nemli bir rol oynamaktadir. Depolama
tankinin kapasitesi ise teknenin biiylikligil ve icinde bulunan siirekli kisi sayisina
baghdir. Pis su antma iinitelerinde gri sular ve katt atiklarm yani sira zehirli
gazlarn a¢iga ¢ikmasini 6nlemekte Gnemli bir rol oynar.

Hazirlamig oldugum ¢alismada yasalara uyan ve ¢evreci yat sahipleri yat
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 In recent past, due to the lack of control and lack of technology the
greywater (sullage/wastewater) and solid waste were discharged into the sea from
the boats. But today, this situation is required to deflect with the with the
controls, development in terms of technology and the development in marine
architect. When we look at this point now those discharges are made in private
docks and private marina areas. In addition, with evolving technology sewage
treatment units are used to reduce the damage of the environment. In this case
study that I prepared, some of the most important points for not damaging the
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point, the selection of the vacuum toilets play an important role with their drain
outlet connections in the transition to the holding tanks. The capacity of holding
. tanks depends on the number of people that are continuously stand on the
boats.Preventing the disclosure of toxic gas plays an important role, as well as,

graywater and solid waste in sewage treatment units.

People like, legalistic and environmentalist yacht owners, yacht designers

and marina operators can benefit from this case study.
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GIRIS

Bu tezde *Vakumlu Tuvalet” , “Pis Su Aritma (katt atik)” sistemlerinin

calisma prensibi, tesisat kurulumu ve yasam mahalli anlatilmaktadir.

Ozel amacli teknelerde, teknenin kullanim siiresi ve uzunluguna gdre tekne
cesttleri stflandirilir. Tekne sahibinin istegine ve teknenin hiz giiciine gore
tasarlanmaktadir. Teknedeki yasam pratik ve konforlu hale getirebilmek i¢in baz
g.ereksinimlerm yapilmasi gereklidir. Bunlardan en 6nemlisi antropometrik

boyutlardir. (hareketli,duran ve yatan insan igin yer ihtivaci 6nemlidir.)

Yagam mahalli baktifimizda temel olarak dikkate alinacak 6zellik etkinlik
alanlanidir. Etkinlik alanlan teknenin hareket merkezine yakin yerlestirilmesi

Snemlidir. Clnkii seyir esnasinda kullanilabilir.

“Vakumiu Tuvalet” bir¢ok tiirde deniz tagitina farkl sekillerde uygulanr.
Ozel amagli teknelerde dogrudan denize tahliyesi yerine depolama tanklar
kullamlmahdir. Depolama tank kapasiteleri de ¢ok 6nemiidir. Kisi sayisina ve
giinlitk kullanima gére hesap yapilarak teknede kullanilmast gereken depolama tank

ebad1 bulunur.

“Vakumlu Tuvalet” sistemleri umumi kullanima agik olan (yolcu gemileri
v.b.) deniz tasitlarinda kullanilmalidir. Dogrudan tahliye hattina bagh seyyar
tuvaletler kullamlmalidir,

Tasarimc: teknelerin yapisal biitiintiigiini bozmadan kiris ve omurgaya zarar
vermeden tesisat kurulumunu yapmalhidir. Tekne tipine gére vakumlu tuvalet modeli

secilip, ana sistem pargalan igin en uygun yer dogru belirlenmelidir.



1.Yat, Yatcihk, Yat Limani, Marina, Turizm, Deniz Turizmi, Yat

Turizmi Tanimlan

Latinceye eski yunancadan gecen amphi (her iki) ve bios (yasam)
kelimelerinden “Amfibi” kavram: olugsmaktadir. Marina kavrami yatlara hizmet
vermek amacli yapilmustir. Yat tammu ve 6zelliklerini inceledikten sonra hizmet

vermek i¢in kurulan marina kavramma bakilabilir.

Yat, basit bir tanumlama ile “Gezi, spor ve eglence amaciyla kullanilan
teknelerdir”. Yatcilik, yatlarin eglence, spor ve turizm amagh kullamlmast, yatgi bu
seyahate fiilen katilan yat kullanan insanlar; seklinde birer climle ile tanimlanabilir

(Zilli, 1995)

Uluslararas: tammlamaya gore, “sadece spor veya gezi amaciyla insa edilmis
ve yelken ya da makine veya her ikisiyle hareket edebilen her ¢esit deniz teknesi

“vat”tr (Atalay, 1995),

Giinimiizde Marina kavramu sik¢a kullanilmakta olsa da yat turizmi
yonetmeliginde boyle bir kavram bulunmamaktadir. Yat Limam, Yat simifina giren

deniz araglannin ihtiyaclarim giderebilecegi limandir.

XVII. yy* dakorsanlarin hizli tekneleri ile miicadele edecek daha huzla
tekneleri gelistiren Hollandalilar aver anlamina gelen “ YAGHT” ve gemi anlamina

gelen “CHIFT” kelimelerinin birlegmesi ile olusan ve kisaca “avet yelkenlisi”

anlaminda “ YACHT” adimi vermislerdir.(Ozkan, 2008)

Marina bolgeye sadece turizm agisindan deger katmanin yaninda is imkanlar,
yeni hayat tarz1 ve sosyal olanaklarda art1 deger katmaktadir. Marinalar yatlarin
baglanma gereksinimi diginda yat sahiplerinin kendi ihtiyaclarim ve yatlarinin

thtiyaglarini karsilayabilecek limandir.



1.1. Yat ve Yatcih@in Gelisimi

Yatciligim 15. yy’ da Hollandalilarin balik¢1 teknelerinin yenileme amaclht

pupa kismina ve tekne hizlarmm arttimlmasiyla tekne dénemi baslamaktadur.

Yatin spor amacl kullanimi ise; 1660°da Ingiltere Krali IT. Charles’in
monargisini yenileme karari ile birlikte gerceklesti. 1720°de II. Charles’in dliimiinden
35 w1l sonra Ulkedeki yat ve yatct sayist o kadar artmasti ki, The Cork Water Club
adinda diinyanin ilk yat kuliibii kurulmustu.(Ozer, 1990) '

Denge, emniyet ve hiz faktorleri yat yapiminda tilkeler arasinda cesitli
gelismeler 1890°da yat govdelerinin aliminyum iiretilmesi ve govdelerin
daraltilmasiyla baglamistir. Kisisel yat sahipligi 1950’erde Tkinci Diinya Savasindaki
bangla birlikte artis gdstermis olmakla birlikte 19. yy’ 1 ikinci yarisindan sonra
kisisel ve eglence amagl tekneler yapiimaya baslanmustir. Tiirkiye’de yat turizmi
1965 yilinda Bodrum’dan Fethiye’ye 1963 yilinda Yunanistan’dan gelen teknelerle

baslamistur,
1.2. Avrupa’da ve Diinya’da Yatcilik, Yat Limanlar: ve Yat Turizmi

Ilkcaglardan bugiine dek Akdeniz sulari insano glunun gelismesine,
uygarliklarma tanik olmus ve onlardan giiniimiize bir seyler saklamigtir. Giiniimiizde
ise Akdeniz yatgilar tarafindan bir kez daha kesfedilmistir. Akdeniz’deki yogun vat
turizmi talebi bu denizin yelkenle seyir icin uygun rizgarlarindan, korunakli dogal
koylardan, stk koylar nedeniyle limanlar ve marinalar arasindaki seyir mesafesinin
kisaligindan, seyir mevsiminin uzunlugundan kaynaklanmaktadir. Ayrica Akdeniz
- kayisindaki ¢ok fazla sayrdaki iilkeye gidebilme ve yeni kiltiir ve insanlar
tan1yabilme olanag) bir avantaj olugturmaktadir. Akdeniz’in Avrupa’ya cografi

yakinligs Avrupa’nin Akdeniz’e talebini artirmaktadir.(Ozkan, 2008)

Amerika’da dogu sahillerinde iklimsel farklilik gel-git ’in fazla olmasi tekne
tiplerinin kii¢ik olup rdmorklarla bir yerden bir yere tasinabildigi icin genis

marinalar yerine, kiiciik marinalar yapilmistir,




Diinya’daki 39.000 marinamn 27.000 ve 6.5 milyon teknenin 4 milyonu
A.B.D.” dedir. A.B.D. marinalar1 125.000 kigiye tam zamanli 250.000 kisiye ise yan
zamanh 15 imkam saglamaktadir. Bunlara bakim ve onarim gibi hizmetlerde

galisanlar dahil degildir. (Dagc1, 2002)
1.3. Tiirkiye’de Yatcihk, Marinalar ve Yat Turizmi

Biiyiik sehirler yasayanlar Ege ve Akdeniz’i gérmek istemelerinin nedeni
edebiyat romanlarinda anlatilan doga giizellikleri biiyiik rol oynamustir. Aydinlar
tarafindan 1950 ve 1960’11 yillarda mavi yolculuk gezileri diizenlenmistir. Bu geziler
¢ok zor sartlarda yapilmigtir. Balikg1 teknelerinde kamara bolmelerini garsaf

kullanarak olusturmuslardir.

Tiirkiye’de ilk turist tekneleri 1965 yilinda gérilmiigtiir. Bu teknelerin gogu

Yunanistan’dan gelip giinii birlik geziler yaparak Yunan Adalarin’dan Cesme, Datca,
Marmaris, Bodrum ve Ege’deki diger yerlesim merkezilerine ugramislardir daha
sonralari’da Yunanli operatdrler tur programlarma Tiirkiye’yi

almglardir.(Ozer,1990)

70°1i yillarda Yunanistan yelkenli tekneleri ya da 20-25 metre olan
havalandirmali deniz kruvaziyerlerini kullamiyordu. Tirkiye’de yelkenlileri
barindirabilcek kiy1 bulunmamaktaydi. Yunanistan dan gelen yatlar uzun siire
Tirkiye’de barinmak istemelerinden dogan gereksinim ile 1960’1 yillarin sonlaninda
yat limanlarinin yapinu diigiintilmistiir. 1967 yilinda “ Bakanliklar Arast Yat

Limanlann Planlama ve Teknik Komisyonu” kurulmustur.

Bodrum Yat Limani’nin 1971°de, Kusadas1 Tali Yat Limant’nin ise 1972°de
_ actlmas 6ngdriitmis, ancak Bodrum Marinasi 1976°da , KugadasiMarinasi’da Ocak

1977 de 1sletiimeye agilmislardir.(Dogan,1988)

Marinalar’daki kapasitenin arttirilmasi sorunlar: 1980’1 yillardan sonra
gergeklesmistir. Biitlin bu yeni yatinmlara ve ¢calismalara ragmen Tiirkiye nin yat
turizminde Dinya’daki yerini alabilmesi icin ¢Ozlimlenmesi gereken sorunlarini

poridis(1990) su sekilde siralanmustir:

- Yeterli sayida marina ve ¢ekek yerlerinin yapilmasi.




- Yat turizmi’nin milli turizm politikasi iginde yer almasi.

- Tirkiye’nin yat turizmi agisindan elverigliliginin ve potansiyelinin yurt

disinda tanitimi ve pazarlanmast.

- Egitime nem verilmesi yat turizmi alaninda hem elektrik hem de yabanci

dil yoniinden yeterli elemann yetistirilmesi.

- Deniz ve gevre kirliliginin 6nlenmesi kiy1 ve denizlerin pek ¢ok nedenden

kirlenmesinin yan sira yatlardan atilan ¢oplerle de kirlenmesinin dnlenmesi.

- Kiyilar’daki sagliksiz yapilagmalarin 6nlenmesi.



2. Ozel Uretim Motor Yatlarda Tasarim Siireci ve Boliimleri

2.1. Kullanim siiresi ve uzunluguna gore yatlarim simiflandirilmasi
Gunimiizde yatin itme gug sistemine gore yat stmflandirilmalart yapiimaktadir.
2.1.1. Giinliik Yatlar

Uzunlugu 6 metre olan kamarasi bulunmayan yatlardir. Glinliik veya birkag saathik

geziler i¢in yapilmistir,
2.1.2. Haftahk Yatlar

Giinliik yatla karsilagtirildiginda daha biyiik 9.5 metre uzunlugundadir. 2-3 kasilik

yatak kapasiteli bir salondan ve aym alanda mutfaktan olusmaktadir.
2.1.3. Seyir Yatlan

7-14 metre uzuntugundadir. Ozel seyirler icin kullamlmaktadir. Ug adet kamara

salon, mutfak, oturma ve seyir donammlan ile banyo bulunmaktadir.
2.1.4. Liiks Yelkenli Yatlar

25 metre ve izeri yatlardir. Konaklama, elektrikli aletler, 6zel aydinlatma,
havalandirma, 1sitma-sogutma tesisat: gibi konumlandirma sistemlerinin yer almasiyla litks

kullanim olam saglamaktadir.
2.1.5. Yans Yatlan

 Riizgar teknenin agirh@ yelkenini tasiyan direginin uzunlugu ve yiizeyinin 1slakli
onleyebilme 6zelligi ile degerlendirilen yarig yatlar, uzun mesafelerde

kullamlabilmektedir.
2.1.6. Motor Yatlar

Motor yatlar boy uzunluklarina gére ayrilmaktadir. Giinliik kabini ve temel yasama
birimleri, haftalik (sthhi tesisati olan) uzun siireli yoleuluklar i¢in seyir yatlar spor ve

balik¢t yatlan ve yat sahibinin tiim ihtiyaglaria cevap veren liks yatlardir.




2.1.7. Siiper Yat

25 metre uzunlugundan baglayan sliper yatlar yat sahiplerinin istefine ve yatin iz
giiciine gore tasarlanmaktadur. Igerisinde {i¢ liiks kamara igeride ve diganida yemek alanlari,

glineslenme alanlari, istege bagl aktivite kabini bulunabilmektedir.
2.1.8. Mega Yat

Motor yatlarin en uzun yatlarindadir. Uzunlugu 35 metre’den baglamakta yat

sahiplerinin istedigi boliim ve kamara sayisina gore boyutlandirilmaktadar.
2.2. Yerlesim

Yerlegim terimi birden ¢ok alami kapsamaktadir. Bu alani kapsayan yasam mahalli

anlatilmaktadir.

Teknedeki yasamu pratik ve konforlu hale getirebilmek icin bazi gereksinimlerin
yapilmasi gerekmektedir. Ayakta duran oturan ve yatan insan igin yer ihtiyac1 dnemlidir.
Asagidaki resimde gdreceginiz lizere “modiil-insan” 1.80 m boyundadir. 1.80 m’nin

altinda ve yukansinda olan kisilere ise boyutlar interpolasyon yapilarak bulunur.

Sekil (2.1. A)’da gosterilen goz yiksekligi bir engel {izerinden (6rnegin giiverte

kamarasi) gorebilmek i¢indir, bu yiikseklik en az 100 mm azaltilmalidar,

Sekil (2.1. B)’ de gosterilen oturak yiiksekligi ve derinligi daha ¢ok dik oturma
pozisyonu i¢indir, 6megin yemek yerken veya navigasyon masasinda otururken oldugu
gibi. Daha rah-at bir oturma i¢in derinlik 80 mm arttirtlabilir, fakat aym zamanda rahat
oturma geometresi olan derinlik ve yikksekligin toplamini 900 mm’de tutacak sekilde,
yiikseklik degeri de aym miktarda azaltilmalidir. Araligin diigeyle agts1 5 ile 15 arasinda
degisebilir,

_ Sekil (2.1. Cyde otururken gereken genisligi gdsterir. Qturma yeri bir perde
yanindayken gereken genislik serbest durumdakinden daha biiytiktir.

Sekil (2.1. D)’de rahat bir yatak i¢in minimum 6lgiileri gostermektedir. Daralan

bitimler gerekli olmasada bu genellikle teknenin formundan dolayi karstlasilan bir



durumdur. Eger yatak sadece seyir esnasinda kullamim i¢in ise bu 6l¢iiler uygundur, fakat
yatak eger limanda da kullanilarak ise biraz sikigik olabilir. Bu 100 mm genisletilerek
diizeltilebilir ve genisligi iki katina ¢ikararak liman kullanimi i¢in 1300 mm genisliginde
¢ift kisilik bir yatak elde edilebilir. Eger yatagin kenarlan duvara girmeden serbest olarak
durabiliyorsa genislik minimum 1400mm’ye arttinlmahidir. Bir yatagin standart uzunlugu
2000 mm’dir. Fakat bir yatags 6zel bir viicut uzunluguna gére yapmak i¢in yatagin her iki

ucunda boy uzunluguna en az 50 mm eklemek gereklidir.
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2.2.1. Yasam Mahalli

Yagam mahalli baktigimizda temel olarak dikkate alinacak 6zellik etkinlik
alanlaridir. Etkinlik alanlar: teknenin harcket merkezine yakin yerlestirilmesi onemlidir.
Ciinkii seyir esnasinda kullanilabilir. Basta ve kicta ise dinlenme uyuma ve depolama

alanlar1 bulunmaktadir.
Agagidaki numaral maddeler (sekil.2.2)gosterilmistir.

1) Daha lagtaki salona giderken dikkat edilmesi gereken bagka husgular vardir.
Teknede yatan insanlarin aym zamanda teknede yemek de yiyebilmesi i¢in masa
cevresinde yeterli bosluk olmalidir. Bu YD-40 i¢in problem olmasa da ¢ok sayida -
yatak iceren teknelerde sorun olabilir. Bag taraftaki cift kigilik yatak seyir esnasinda
kullamlamayaca@indan salon kanepeleri uyumak ic¢in yéterli uzunlukta olmalidir. Bu
cift islevlilik arkaligs agikken normal bir oturum saglama ve katlandifinda uyumak

* icin yeterince genis bir yatak elde etme anlanmuni tasgimaktadir. Bu teknede oldugu
gibi s1g bir teknede yeterince biiylik su tanklarini yerlestirmek sorun olacagindan
burada ¢ozlim olarak kanepelerin altindaki bosluklar kullaniimugtir,
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Sekil.2.2. Yasam mahalli yerlesimi (YD-




2) Gegmiste mutfaklar teknenin herhangi bir yerine konurdu. Giiniimiizde mutfak en
¢ok kig merdivenin yanina yerlestirilir ve bunun igin iyi sebepler vardir. Bu bélge
siddetli bag-kig vurma hareketinin en kii¢iik oldugu yerdir, as¢t miirettebatin geri
kalanindan fazla ayﬁlmls olmaz, merdiven agiklif1 sayesinde havalandirma iyidir ve

yemekler kokpite kolayca ulagtirilabilir.

YD-4(’ da mutfak merdiven boslugunun, iskele tarafina yerlestirilmistir ve teknenin
veterli bliyiikliigl sayesinde aggty1 kokpit ve salon arasindaki genel trafikten uzaga
konumlandirlmistir. Mutfagin formu J seklindedir ve “J” nin kancas) tekne meyil
yaptiginda age¢1 i¢in bir dayanak olusturmaktadir. Sekil 2.3’de gorilebilecegi gibi bu
d_ayanak noktasindan ocaga olan mesafe tekne, meyil yaptiginda asginin ocaga
ﬁianabﬂmesi agisindan ¢ok énemlidir. Meyil agis1 30 olarak gdsterilmistir bu
teknenin normal seyir agisindan biiyiiktiir, fakat bazi hallerde drnegin firtinalarda bu
ag1 gorilebilir. Asgiy yerinde tutmanin bagka bir yolu da emniyet kemeri
kullanmaktadir. Bu metodun dezavantaji ise ag¢ginmin bagh olmas: ve kaynar bir kabimn

devrilmesi gibi kaza durumunda kagamamasidir.

Ek bir emniyet faktorii de asginin kaza ile ocagin {izerine diismesini engelleyen bir
emniyet bariyeri koymaktadir. Mutfag: tasarlarken goz éniinde bulundurulmast
gereken diger bir hayati faktdr ise ocagin 6niinde ve arkasinda 60 civarmda
donebilmek igin yeterli boglugun olmasidir. Piyasada bir¢ok ocak bulunmaktadir

fakat genellikle asagdaki dzellikler aranmaktadir:

® Paslanmaz ¢elik konstriksiyon

® Kolay temizlik icin ¢ikarilabilir Gst 1zgaralar

_® Kaplarin devrilmesini engellemek i¢in beklerin etrafinda yiiksek tutaclar

® Tekne yalpa hareketi yaparken iyi bir dinamik denge icin yerlestirilmis saglam
yalpa salincaklar

e Bir firin

¢ Kotii havalarda malzemeleri i¢inde tutmak igin firin kapaginda kilit

11
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\ r Novigosyon olelield

Sekil.2.3. Meyil kesiti

3) Lavabo yariya kadar bulagikla dolu oldugunda suyu sigratmayacak sekilde derin
'olmal;;ilr. Yani en az 180 mm derinliginde olmalidur. Iki adet lavabo kullanmak iyi
bir fikirdir, biri bulagiklan yikamak, digeri durulamak ve pisirme suyunu bosaltmak
v.b. icin kullamlabilir. Bilyiik lavaboyuyuvarlak yapmakla hacminin ¢ogu
kullanilmug olur, yani verilen bir seviyeyi doldurmak igin daha az su kullanilir.
Sekil2.3’de gortilebildigi gibi, YD-40’daki lavabolar tekne meyil yaptifinda suyun

bogalabilmesi i¢in yiiksek¢e konumlandirilmistir.

Bir buzdolab: kesinlikle gereklidir. Ciinkii buz oldukga pahali ve bulunmas: giictiir.
Kiigiik tekneler bile evde sogutulmus yalitimh kap seklinde sogutucular tasirlar ve
bunu teknenin 12 voltluk sistemine baglarlar. YD-40 gibi daha biiyiik teknelerde
kalict bir sogutma sistemine ihtiyag vardir. Baslangic igin sogutucuyu yerlestirmek
 i¢in bir kutuya veya kabine ihtiyag vardir. Bundan sonra en Snemlisi yalitimdir.
Sogutucu bélmesinin her tarafinda en az 100 mm’lik yalitim bulunmalidir. Cok iyi
bir yalitim maddesi poli-liretan veya PVC képiiktiir. Sogutucunun kapis1 yana veya
yukandan agilabilir. Kutu acildiginda soguk hava disan bosalmayacagindan fisten
acilmasi termal olarak daha verirhlidir. Bununla birlikte cogu zaman sogutucunun
dibinde baz1 seylere ihtiyacimiz olur, bunlara ulasmak igin yiyecekleri yeniden
dizenlememiz gerekir ve bu sirada sogutucu 1sinacaktir. Bu problemin {istesinden

gelmenin bir yolu yukandan agilan kapagn olabildigince biiyiik olmasi ve
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dondurucunun birbiri arkasina eklenmis modiiler ayiraclar ile ayrilmasidir. Bu
ayiraglar yemekleri tipine, yemek Ggiinleri veya baska bir uygun sisteme gore
ayirirlar, bdylece belirli bir seye bakarken sogutucunun geri kalanindakilere

dokunulmamus olur,

Son olarak ocagn her iki tarafinda ¢aliysma alam olarak kullanilabilecek
tezgahboslugu olmahdir. Ocagin dogrudan bir perdeye dayanmas: iyi bir fikir
degildir, ¢linkli yemegi hazirlamak icin ocagin her iki tarafinda da alana ithtiyag

vardir.

4) Eskiden mutfak gibi tuvalet de teknede herhangi bir yere konurdu. Giiniimiizde
éédece iki alan tercih edilmektedir. Salon ile bag kamara arasi (YD-40ta oldugu gibi)
' veya giris merdiveninin yakininda bu konumun avantaji mutfak ile aynmidir. Teknenin
hareketi burada en az hissedilir béylece tuvalet kotii hava gartlarinda da
kullanilabilir. Goruldagit gibi tuvalet bag-ki¢ dogrultusuna yerlestirilmigtir. Bu
konum gevredeki bolmelerle arasindaki mesafe 650 mm’den en az 750 mm’den fazla
blmadlgl strece meyil yoniine bagh olmaksizin uygun bir konumdur. Bundan daha
kiigiik mesafe tuvaleti kullanigsiz kilacaktir ve bundan daha biiyiigi iyl bir dayana

azaltacaktir,

Tuvaleti bu sekilde yerlestirmenin bir dezavantaji lavabonun tekne disina dogru
olmasidir, bu durumda tekne riizgan iskeleden aldipinda lavabo kendili ginden gider
vermeyecektir. Bunun i¢in iki ¢6zim sunulmaktadir: ya bir tank monte edilir vada

atik su bir pompa ile basilir.

Lavabonun ve tuvaletin 6ntinde serbest alan 700x700 mm civarinda olmahdir ki
yikama ve dus alma alam olarak kullamlabilsin. Buna ragmen eger tuvalet kiga _
~yerlestirilirse burada tekne oldukga s13 oldugundan zeminin tamamen diiz olmasi ' |

gerekli degildir.

Tuvaletin salon ile bagpik arasina yerlestirilmesi seyir esnasinda rahat kullanimim
engelleyecektir. Fakat burada teknenin tiim genisligini kullanabilmek miimkiin
oldugundan 6zellikle kiigiik yatlarda yeterli dirsck boslugu elde etmek igin
kullanilabilecek tek alandir. Bu durum aym zamanda salonu boslugun daha fazla

oldugu arka tarafa kaydirmaktadir.
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3.Vakumlu Tuvalet Yerlesim Plam1 ve Tasarmm
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Sekil.3.1. Vakum Tuvalet Yerlesim Plani

. 3.1.Vakumlu tuvalet sistemi
3.1.1. Caliyma prensibi

Vakumlu tuvalet normal atmosfer basinci ile sistemde tiretilen yapay vakum
arasindaki deger farkim kullanarak atiin yatéy ya da dikey olarak sevk (tahliye)
edilmesini saglamaktadir. Sistemi 10 in¢lik mercuryemme basinciyla ¢alismasi i¢in
tasarlanmistir. Diger vakumlu tuvalet sistemleri gibi yilksek irtifa da ¢alistiklarindan

gemi ve teknelerde kullanmilandan daha yliksek emme seviyesine sahiptirler.
3.1.2. Temel Islevi

e Vakum tamamen ve siirekli olarak sistemin kendisi tarafindan
saglanmaktadir. Kuilanim 6ncesi klozetteki su seviyesi sifon kolu ¢ekilerek

- kolayca arttinlabilmektedir.

Sekil.3.2. EI pedalh sifon
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eSifon ayak pedali ellegekildiginde sistemde depolanan kuvvet (enerji)
serbest kalir, boylece klozetteki atik saniyede 6 metrelik bir huzla vakum
pompasina taginarak klozet temizlenmektedir. Vakum tankinda ortaya
¢ikan basing degisikligi ve biitiinleyici basingla vakum pompasinin

calismasi (devreye girmesi) saglanmaktadur.

Sekil.3.3. Ayak pedall sifon

e Sifon serbest birakildifinda vakum pompas: sistemdeki basmg seviyesi

yeniden dolana kadar calismaya devam etmektedir. Bu siire yaklagik 1
dakika stirmektedir.

Sekil.3.4. Serbest sifon
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3.1.3. Vakumlu tuvaletlerdepolama tank kapasitesi

Vakumlu tuvaletler pompayla iiretilen emme basinciyla ¢alistifindan her
kullanimda sadece yarim litre (0,47) su tiiketmektedirler. Tipik (geleneksel) tekne
tuvaletleri her kullammda ortalama 3.8 litre veya daha fazla su tiiketmektedir. Bu da
vakumiu tuvalet kullanan teknelerin depolama tanklarinin 4 kat daha ¢abuk dolmasi

demelkdtir.

3.1.4. Vakumlu tuvaletlerhos olmayan koku olusumunu énlemesi

Temiz su kullanimiyla, deniz suyu kullanilmakta olan tuvaletlerde ortaya

¢tkan istenmeyen kokularn olusmasi 6nlenmektedir.
3.1.5. Vakumlu tuvaletler temiz ve saghkh olusu

Yenilik¢i klozet tasarmm sayesinde genig bir bolgede yer alan sulu ylizey ve
daha fazla emig giiciiyle vakumlu tuvaletler uzun siire temiz, saghkh kalmakta ve

koku yapmamaltadir.
3.1.6. Vakumlu tuvaletlerde elektrik tiiketimi

Diger sistemler yaklagik 60 amper akim ¢ekerken vakumlu tuvaletler 2-6

amper aras1 akim ¢ekmektedir.
3.1.7. Vakumlu tuvaletlerin kullanmum kolaylig:

Sadece pedala basin ya da el sifonun ¢ekilmesiyle birlikte atiklar vakumla
gider ve temiz su klozeti temizlemektedir. Istege bagl durum paneliyle klozetin ne

zaman hazir oldugu gorilebilmektedir.
3.1.8. Vakumlu tuvaletlerin giivenirliligi

Tuzlu su kullamimiyla ortaya ¢ikan tuz ve kirlilik sistemde temiz su
kullammryla ortadan kalkmaktadir, béylece sistem pargalanimn émrii uzayacagindan

bakim gereksinimi azalacak sistem daha uzun siire kullanilabilecektir.
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3.1.9. Vakumiu tuvaletlerintekneye kattigi deger

Vakumlu tuvaletler i¢in porseleninde iiretilmis sik ve zarif yamsiyla yiiksek
kalitesini sergiler. Gorlintimi kalitesi ve faydalartyla kullamldig tiim teknelerin
degerini yiikseltir.
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3.1.10. Genel sistem rehberi

Vakumlu tuvalet bilegenleri birgok tiirde deniz tasitina farkli sekillerde

uygulanabilir,
| TERNEZCEMITIE | KULLANIM ALANT SISTEM Tiet
EMﬁé?ﬁ kadar y Vakum holding tank montaji: vt vakum
;ﬁnﬂ: égg;mar %) Bireysel veya aile | pompasi vakum tankims bir arada barindiran tek

motorian,déz taban uj su
) .

kollammmnda
kullanuimaktadar.

bir sistem oldogundan montaj kolayhif ve
alandan tasarruf
salar,

S-serisi pompa

vakum tanki veya

Vakum jenerator kurulumn: Vakam
jeneratrleri vakum tanks ve pompasm icinde

vakum jeneratirii Eégii:g: aile barmdwran montap kolay bir linitedr.
ku%tanan birbirinden kuliandimaktadm, .
bagmsiz -2 yada 3
kamaraya iekne ve — .
séirat motorlan | _
Vakum tanky/ vakum pompast kurulumu; Yer
stkintist olan teknelerde aym bilegenleren
wygundur,
Kiralik emiler, e | Gokdu mvalet kuratumm: Meserisi bir pompa 8
flofar. fmga vatlar, | 29 " 8T valete kadar kullamilabilir Her bir tuvaletin
askeri veva gliventik “f’bd,ﬁ sstetmeler 4,0 mstz bir vakum tanks ve emniyet valfine
botlann ii ﬁ yogun {check valve) sahip olmalidir. M-serisi pompalar
: uanm defhigik voltaj devre veya beygir giictine
& wygundur.
o IR
e L A SLZ g ?
R = =T
P
Feribot seyahat . Seyahat Tuvaletleri:
| ict?aﬂeﬂ,yﬁzen restorantlar ;;n;lnm {genel ICok az su tiketimi
— AR ve mekanik keceli
tuvaletler tercih
editmelidir.

Sekil.3.5. Vakumlu Tuvaletlerin Kullanim Alanlarina Gore Sistem Tipleri
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TASARIM EFKENLERI

YERLESIM DUZENINDE BAGLI KALINMASI GEREKENLER

*Vakum depolama tanka 20 sifonluk (24.6 litre)
atik kapasitesine sahiptir.

*Vakum depolama tank: T-serisi tahliye pompas: ve
gliverte tahliye tesisatryla birlestirilerek istenmeyen
sularm tahlivesinde de kellanilabilis,

*Vakum depolama finitesi herhangi bir vekumia
tuvaletle kullamiabilir.

*Herhangi bir vakum depolama tanki ile sadece
bir tuvalet kullanilmahdir,

*Tath {temiz) su veya deniz suyu
kullamlabilirancak temiz su kullantm taysiye
edilir.

*Daha biiytk depolama tank: ihtiyact halinde
asagida belirtilen sistemlerden bird kullamlabilis,

*Genel goriigvakum jeneratorinin S-serisi pompa ve
ayrt bir vakum tanki iceren tuvelet sistemlerinden
daha kolay bir kuruluma sahip oldugu ve daha ucuz
bir maliystinin olduge yémindedir Perfofmans
bakildigmdan iki sisternde birbirine cok henzerler.
Montaj alan yilkseldiginin yeter}i olmadipr
durumlarda vakum jeneratori verine ayri bir vakum
tank: ve pompa deferlendirilebilir.

*Her iki vakumlu tuvalet sistemide velkenhi teknelere
uywmbudur ve her s de diisik amperli ve az su
tilketen vakum pompas: gemiye monte edilicken
belirlenmis montaj kuratlar: goz dniinde
bulundurulmalidir.

*Tikansklsga yol agmamasi agisindan vakum
jeneratirii veya s-serisi pospa kallandan
sisternlers tkinet hir fuvalet baglanmass asla
dnerilemez,

*Temiz (tath) su ya da deniz suyu kullandabilir,
ancak tatlr su tavsiye edilir,

*M-serist pompalar S-serisi pompalara gdre gok daha
hizh vakumlama (yaklastdk bes kat) ve ihiiyag halinde
daha vitksek vakumlama degerine sahiptir. Bu
fakttrler mserisi pompalas dayamklilik istenen
durumlarda tereih edilebilirhale getirmektedir,

*Askeri gemiler ,eflence gemiler gibi sireklilik,
giivenirlilik ve dayamkhiik istenen durumlarda ana
pompamn yedefi olarak ikinct bir M-serisi pompada
monte edilebiliz.

*Temiz su ya da deniz suyu kullamlabilir ,
ancak tath su tavsive edilir,

#Misafir kamaralarnda yer alan vakam
tuvaletlere mutlaka durum paneli monte
edibmelidir.

*Seyahat tuvaletleri her sifonda yarnz litre su
tikkettiginden yogun kuilammlar icin idealdir.

*Seyahat tuvaletleri depolama tankina dogru asag:
~ yonde diiz bir tahliye'ye ihtiyag duyarlar.

*Bu farz sistemlerde vakumln tuvalet kﬁlianum
kesinlikletavsiye edilmez.

*Daha detavls ve tavsive edilen kurulum
prosediiril ve sistem tiplerine bakabilirsiniz,

Sekil. 3.6. Vakum Tuvalet Yerlesim Diizeni
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3.1.11. Depolama tanki asma borusu (by-pass) kurulumu (WYE Valfleri)

Depolama tankimin avantajlarindan biri tuvaletlerin gemilerden dogrudan
tahliyesine gerek kalmadan kullanmilabilmesidir. Bircok depolama tanki tersanelere ya
da serbest (uygun) alanlara tahliye yapabilecek gekilde diizenlenmislerdir.

Depolama tanklar1 bazen her sifonda gemiden tahliyeye olanak saglayan agma
borusu (by-pass) kullanilarak kurulumu yapihr. WYE valfleri ne kadar ¢cok
kullanilirsa, sistemi o kadar karmagik hale getirir ve ciddi sorunlar ortaya élkabilir.
Bazi kurulum semalarninda 3 taneye kadar wye valfi kullamlarak atifin depolama
tankimn ¢evresinden gegirilmesiyle dogrudan tahliyesi ya da gliverte tesisatindan

téhliyesi gosterilmektedir.

“KISS” (is1 basit tut anlasilir ol) prensibi denizcilik temizlik sistemlerinde
kesinlikle uygulanmalidir. Depolama tankim asma borusu (by-pass) ile ge¢cmek,
sistemi basitlestirmektedir. Atiklann depolama tankindan miimkiin oldugunca sik
tahlijfé edilmesi havasiz ortamda yasayan mikroorganizma ve kéti koku olusumunu

azaltmaktadir.

Ayrica depolama tanklan koku gecirmeyen sert materyalden yapilmalit ve bir
havalandirma vantilatérlert bulunmalidir. Bu nedenle depolama tankina sahipseniz
atiklan1 depolamak, asma borusu (by-pass) kullanarak atiklarin tutuldugu boru ya da
hortumlardaki kacgak riskinden daha iyidir.
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Tank Master Sevive /Pompa Kontrolii

- Otomatk konfrol: Karufam esnnsiida

 ayarlanwrorta sevivede otomatik tahliye vapar,

* Dolu seviyesive ulagtiinda tuvalet vkum
pompast kapatidur Tahliye sonuada tank
durunmny adsieren bog 1pif) vanar.

*Bos i vanar.

*Tank igerigi bog ile
orta seviye arasinda

¥Fank igerivi orfa
seviyeye ulaghifinda
depolana tanks
otomatik tehliveye
baglar.

*Tahdiye pompass tonk
seviyest bogun slfms

kapanr,

indiginde stomatik olarak

*Manvel kontrol: Depolama tank tohliye
pompast elle gahstintmalidir. Tim seviye
giistergelerinde bu moddadir.

*Bos 11 yanar.

*(rta seviye 1
ya;}mx

*Doku 153y

vanar. Vakum tuvaleter
kapatder. Depolama
tarks tahliye pompass
digfmeden galgtinlir.

#{ahbye pompas: tank
sevivest bogun altmg
indiginde otomatik
olarak kapanir.

Sekil.3.7. Tank Master Seviye / Pompa Kontrol Tablosu

3.1.12. Gemicilikte knllamilan temizlik (saghk ) araclan

Uretimi yapilan birgok deniz aracinda depolama tanklan kullanilmaktadir.

“Temiz Gemiler “ hareketiyle birlikte son 5 yilda 2200 tersane pompa depolama

tanklaﬁmn bosaltilmasini kolaylagtirmak igin tersanelere kurulmustur. Depolama
-tanklan belirlenmis, serbest bolgelerde teknelerden dogrudan tahliye

edilebilmektedir. Amerika’da tekneler 1., II. ve IIL tip temizlik araglarina sahip

olmak Eomndalmdxr.

Avrupa’da ise yakin gelecekte Avrupa Birligi sumrlari igerisinde 2.5

metreden 24 metreye kadar olan teknelerde depolama tanki ve tanka uygun

bolimlerin olmas: istenecektir.
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3.1.13. Sistem yerlegimi (diizeni) ve tasarim

Vakumlu tuvalet sistem kurulumunda asagida belirtilen basamaklar takip

edilmelidir.

1) Tekne fist ve yan goriiniisleri bulunan ¢izimler yapilmalidir. Cizimler
bagstan sona kamaralarla baglantil1 diger bélimleri valfleri ve mushiklan

da i¢cermesi gerekmektedir.

2) Tekneniz igin en uygun vakumlu tuvalet tipi secilmelidir.(VHT, VG, S

ya da M-serisi pompalar)
3) Intiyag duyulan tekne temizlik sistemleri secilmelidir.

4) Herhangi bir kamara i¢in vakumlu tuvalet secilmelidir. Temiz su
kaynagini sectikten sonra, su sistemine uygulanacak en uygun yéntem

secilmelidir.

5) Ikinci madde de belirtilen ana sistem pargalar i¢in en uygun yerin
belirlenmesi gereklidir. Ugiincii, sekizinci ve dokuzuncu bolimlerde
belirtilen listedekiyerler kontrol edilip montaj gerekli ise, gerekli yerlerin

belirlenmesi gereklidir.

0) Depolama tankimn yerinin belirlenmesi gereklidir.(Genellikle tekne
gbvdesinin miimkiin oldugunca algak noktalar.) Ayrica tahliye pompasi,
havalandirma filtresi, giiverte tahliyesi ve anti sifon pargalarnin yerleri

belirlenmelidir.

7) Elektrik kaynaginin belirlenmesi ve kablolama semasinin ¢izilmesi
gereklidir. Seviye gbsterge panelinin yerini ve tahliye pompasi

diigmesinin yeri belirlenmelidir.

8) Dikkatlice tesisat bolgesini belirledikten sonra tiim birlesenleri tekne

¢izimi lizerinde gdsterilmesi gerekmektedir.
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4.VAKUM TUVALET MODELLERI

4.1. Dogru tuvalet model segimi

Sekil.4.1.Vakum Tuvalet

Herhangi bir tuvalet serisi farkl: kurulum ézelliklerine sahip 1i¢ modelden
olusmaktadir. Do gru tuvalet kurulumu i¢in agagidaki maddeleri gézden

gecirilmelidir.
1) Klozetin sekli
2) Renk ve armatiir uygunlugu
3) Oturak yiiksekligi / Dogru uygun oturak yiiksekligi

4) Tahliye cikis baglantilart

23




4.2. Bazi klozet sekilleri |
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Sekil. 4.2, Klozet merkez hatlan
4.3, Uygun oturak (klozet) yiiksekligi

.. Kullanici rahati agisindan tabandan klozetin fist kismina kadar olan
yﬁkseﬁﬁk ¢ok onemlidir. Amerika’da ortalama yiikseklik 38.1 santimden 40.6 cm’ye
kadardir. Avrupa’da ise, biraz daha yiiksektir. (Yaklasik 43.2 cm.) Vakumlu
tuvaletler genellikle yerden (zeminden) daha yiiksek bir platform {izerine monte
edilmektedirler. Asagida verilen dlgiiler uygun yiiksekligi seciminde yardime
olacaktir.

Min. 15-inch (38 om] Maxx, 17-inch {43 cm]

Sekil.4.3. Oturak yiiksekligi
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4.4. Tahliye cikis baglantisa

Standart boy/yiikscklik
Zemin aliz tahlive

Algak profilli
7ennn atir tahlive

Algak profills
Zenmin alts tahbiye

2184tk
[ e}

Standart boy/yikseklik

Zemin Gsili ahlive

aw

R

3316
I e

4 vdindR
108}

£ z-nch
Efa0mimi

i, fosmie |
70

Standart boy/yitkseklik
Zepsin fistl tahlive,,

o 1

| 05|
R}

Sekil.4.4. Tahliye ¢ikig baglanty Grnekleri
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4.5. Vakum tuvalet élgiileri (ebatlan)

14 Sningh [352mm]
P

44 t4dinch 382ma]

16 iZingh (368§

Sekil.4.5. Vakum tuvalet dlgiileri (ebatlarn)

Seramikleri yiiksek 1s1da pisirildiklerinden ol¢iilerde farkhilik

olabilmektedir. Tolerans pay: tiim yonlerden +/- 13mm’dir.
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4.6. Gelen su kaynag

Gelen su hatt1 en az yanim parmak (13mm) kalinhginda olmali ve dakikada
en az 7.0 litre su akis1 saglamalidir. Tuvalet su valf girisi yannm parmak (13mm),
erkek ve NPT dis olmalidir. Su girig yeri asagidaki resimde gosterilmistir. Sadece
soguk su kullanilmalidir. '

5 1/2-ingh
[14Gmm]

Sekil.4.6. Su giris yeri

Gelen su hattina kapatma vanasi konulmalidir.
4.6.1. Su basmesx

Ustalar genellikle tuvalete gelen tesisatin su basmeini bilmek isterler.
Vakumlu tuvaletler bir ¢ok farkli basing araliginda calistigindan dolay1 tavsiye edilen
en disiik hat basinct 40 psi, en yiiksek hat basincr ise 100 psi olmalidir. Ancak su
basinci ne olursa olsun tuvaletler dakikada 7.6 litrelik bir su akigina ihtiyag duyarlar.
Ayrica tesisat hatt1 yarim parmagm altindaysa, basing ne olursa olsun tuvalete gelen

su akis1 yetersiz kalacaktir.

Su tesisatl, valflere yarim parmaklik “T” baglant1 elemani, aparati ile

_baglanmaldir.
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4.6.2. Tath su ve tuzlu su kullamm Karsilastirilmasi

Her nekadar tath su kullanim siddetle tavsiye edilse de, tuzlu su (deniz

suyu) da kullamlabilir. Bir insan tuvalette giinliik ortalama 3.8 litre su tilketmektedir.

(Diger tuvaletlerde oldugu gibi her sifonda 3.8 litre su degil)

Tuzlu su ya da atik su kullanimu tiim tesisatlar da oldugu gibi daha fazla
bakim gerektirdigi gibi kullamldig: yerlerde hos olmayan kokulara da sebep
olmaktadir. Vakumlu tuvaletler de tath su kullanimi ise daha az bakim ve kokusuz

bir ortam saglamaktadir.

Tuzlu su ya da atik su kullanma tercih edildiginde asagidaki semada goriilen

bir ana filtre kullanilmalidir. Bu filtre tikanmalar: énleyecektir. Ikinci filtre
hassasiyeti ise 100 veya daha altinda olmalidir. Her mevsim ya da kullanilan suda

azalma gorulurse filtreler degistirilmelidir.

-~ SiHneh femi Plastik hortum

Toinch zsmni] Hortu 3 SETTTT S pompasing girls
\ % yoni
. LR E *Su filtresi
Deniz muslugn
- \-Kiigiik motor giris
b filtresi

Sekil.4,7.8Su filtresi

4.6.3. Capfaz baglant1 6nleme (engelleme)
Tim vakumlu tuvaletlerde atik suyun, temiz suya karigmasi 6nlemek icin

anti-sifonun geri doniis tertibaty/ vanas1 bulunmaktadir.

klozet arka gbriintis Hortum baglantist

Vakum kesiciklozet baglantisi

Sekil.4.8.Capraz baglanti
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4.6.4. Su baglantis1

Kiigiik (dar) alanlarda kullanum i¢in tasarimlarda {izerinde elektrikli, uzaktan
kontrollii valfe sahip bir sifon sistemi bulunmaktadir. Bu valf, geri déniig vanas
islevi gérmektedir ve vakum kesiciye monte edilmelidir. Vakum kesicinin sifonun en

az 25.4 mm tzerinde monte edilmelidir.

Tuvalete giden cikis MIN. 1-inch
\ [25;mm]
Su pompasi girig \j‘%
& L
12-inch
[305mm]

Sekil.4.9. Su baglantis1

4.7. Detayh vakum tuvalet montaj
4.7.1. Tiim vakumlu tuvaletlerin banyodaki konumu

Belirlenen bolgenin ortasina gelmesine ve pedal kapagi montaj i¢in yeterli

alan kalmasina dikkat edilmelidir ( sekil 4.10)

3-inch [78mm]

Sekil.4.10. Vakumlu tuvaletin banyodaki yeri

Tuvaletin arka kismiyla duvar arasinda en az 13mm bosluk birakilmalidir.(B

resmi Sekil 4.11)
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]
12-inch F13mm]
{lezrance

- ra C
- 3Binch 18.5mm)

Sekil4.11. Tuvaletin arka kismi ve duvar arasindaki mesafe

Tuvalet alt baglant: aparati, klozet tabaninda én tarafindan 9.5mm daha
ondedir(genistir.) Alt baglant1 parcasinin platform digina ¢ikintt yapmamasi i¢in
yeterli mesafe brrakilmalidir. Bunun igin de montaj yapmadan dnce baglant:

par¢asinn yerini tespit edip baglant: daha sonra yapilmahdir.

* Tiim tuvalet modellerinde oturak ve kapak kisrm montajdan dnce baglant:
semasini da takip edilerek yerine takilmali, tim somun ve civatalarn sikica

baglandigindan emin olunmahdur.
4.7.2. Zeminden tahliyeli tuvalet

Tuvaleti yerlestirdikten sonra, taban boyunca 4 montaj deligi ve 4 civata
deligi isaretleyerek 1.6 mm’lik montaj delikleri acilmali diizglin bir sekilde civata
delikleri arasinda birbiriyle kesisen cizgiler cizip ve tuvalet tabamn oturacagl merkez
nokta belirlenmelidir. (Bu bdliimiin sonundaki sekil.4. 12.) Belirlenen merkez

noktaya pan¢ uglu matkapla 11.4cm’lik delik agilmalidur.

4 montaj civatasi deliklere yerlestirilip sikilmah,Civatalarin31.8mm’lik
kismi zeminin iizerinde kalmahdir. Diiz hortum adaptdrii/ baglantisi cimentoyla
zemine tespit edilmeli ve adaptdriin sonunda yer alan dar/kii¢iik baglant1 ucu, tuvalet

tabaninda yer alan disi rakora ¢imentoyla sabitlenmelidir.
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Sekil.4.12. Zeminde merkez noktasimnin belirlenmesi

4.7.3. Vakum Kesici Kurulumu

Elektrikli su vanasim ve vakum kesici aparati aségula gosterildigi gibi
baglalg'nahdlr. Vakum kesicinin amaci atik suyun temiz su hattina dénmesini ve
béylece kirlenmesinj Oonlemektedir. Tuvaletteki su vanasi vakum kesiciler yarim
parmak (13mm) boru baglantisina gore tasarlanmistir. Baglantilar her 1 metrede bir

yapilmahdir.

Tuvalete giden su
9ﬁ(1$1 3 3/4-inch
f95mm]
.y S-inch
1
Basmel su giris 127mm)
0.218-inch DIA. | &
|
' 1 3/4-inch
[45mm}

Siyah Mavi

Sekil.4.13. Vakum kesici kurulumu
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4.7.4. Montaj icin ipuclar1 / montaji kolaylastiracak oneriler ‘

4.7.4.1. Kurulum esnasinda tuvaletin icine diisebilcek nesneleri

engellemek

Tuvalet kurulumu tamamladiktan ve oturak verlestirdikten sonra, oturak
kartonunu oturagin ve kapagmn tizerine koyulmalidir. Oturak bir dus kabinine

kuruluyorsa, montaj flans1’mn etrafini iri taneli cam tozuyla stvanmast gerekir.
4.7.4.2.Pedal kapag montaj1-

Pedal kapagi montaj: i¢in agagida belirtilen yonergelerin izlenmesi tavsiye
edilmektedir. Pedal kapaginin menteseleri agik vaziyette arka yarisim (kismini) sifon
manivelasinin karsisina gelecek sekilde tabanmn yamna yerlestirilmelidir, Pedal
kapagin saat yoniiniin tersine tabanin arka tarafina dogru dondiriliip gevirilmeli ve
daha sonra kapagin on yarisim (kismini) yerine oturtulniahdlr. Pedal kapagimin st
proﬁ]i“x}i_dalar vasitasiyla sabitlenmelidir. Alt profil kilit mekanizmasiyla yerine
oturdugundan vidaya gerek yoktur. Pedal kapagini su vanasimin altinda yer alan

taban ¢ikintilar kilitlenmelidir.

Sekil.4.14. Pedal kapag montaji
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4.7.4.3. Tuvalet montaj sablonu

5w cepaxin valan ) L i
tohlive borusn 14 mm ¢apinds delik ~—ry
dhelikderi

Tuvaletno a;;ka Tesmy

. Tabdiye boruse ol

abh i Fen

¥oni il
|
: i
]
; i
3 num gapmdz . |
. = tuvale! bshan monta]  §
I — deligi SR |

i : !
O
Tovalet iabonin |
f‘ rabostmning ¢bay gaps

Sekil.4.15. Tuvalet montaj sablonu
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5. VAKUM TANKILARI VE POMPALARI
5.1.Tuvalet-pompa arasi yiikseklik ve akis simrlari

Asgagidaki parametreler yatay akig, tuvalet-pompa arasindaki dikey yiikseklik

ve vakum jeneratdrii (vakum depolama tanki) sistemi ile ilgili en yiiksek

(maksimum) degerlerdir.

]
i

Feel Meters
18

Ol Apklama
A Tuvaletten vakum jeneratinil porpa ya da VHT sistemine il
aiden emis vakam tesisstunn meksimum yiksekligi

B Tuvaletten vakuen jencratird pompa yada VHT sistemine 29 8
giden exnis’ vakum tesisatmm maksimum wzmboge

Sekil.5.1. Tuvalet- pompa aras: yitkseklik
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3.L.1.Tuvalet ve vakum tank arasmdaki yiikseklik / seviye farklan

Asagida gosterilen yukar1 egimli a1 haricindeki birgok seviye fark: sistemi

etkilememektedir.

Sekil.5.2. Tuvalet ve vakum tank seviye farklihklar:
5.1.2. Dirsekler (egimler) ve ilgili i¢ (hat) baglantilar

Tuvalet ve vakum tank arasindaki 45 lik ve 90 lik egimler / dirseklerin

Kuiflanumi 10 veya daha az olmalidr.

80° Dirsek ya.da boru biskimi

Sekil.5.3.45 ve 90 boru bitkiimii
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5.1.3. Vakum pompas: tahliye smrlar

Vakum pompasim vakum tankiyla ayni seviye de ya da daha asagismamonte
etmek en dogrusudur. Tuvalet ve tahliye pompast arasinda seviye farkizorunluysa
pompamn vakumlamasi yerine tuvalet ve vakum tanki arasinda olusan emis giicil
kullamilmalidir. Eger pompa, vakum tankindan daha yiiksekteyse bu tank ve pompa

arasindaki atik vakumlama akisimi ve sifon verimliligini diistirmektedir.

S

i s

Sekil.5.4. Vakum pompa tahliye ucu ¢ikii

 Pompamn tahliye ucu (¢ikiss) sistemin vakumlama seviyesini belirlediginden
pompanin kapanma siiresini de etkilemektedir. Pompanin kapanma siiresini makul

seviyelere ¢ekmek igin pompamin tahliye kisminmn (tarafinin) yiiksekliginin en fazla

18m (6 feet) olmasi tavsiye edilmektedir.
5.1.4. Vakum tanki kurulum bilgileri

e Vakum tank girigi, tuvalet tahliye ¢ikigina 6 metreden daha uzak bir yere

yerlestirilmemelidir.

eVakum tank girisi, tuvalet ¢ikiginin Gizerinde 1.8 metreden uzaga

yerlestirilmemelidir.

e Vakum tanki, vakum (galistirma) dligmesine kolay erisilebilecek bir yere
_ yetlestiriimelidir. ( kapagn bitiminden sonra en yakin duvarla arasinda 20.3

cm bosluk brrakilmalidir.)
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irch
—11230mm]
Ciegrance

Sekil.5.5. Vakom tank montaji ! |

e Vakum tanki (yukandaki sekilde de gorildigii gibi) yatay veya dikey olarak |

monte edilebilir.

eTank ¢ikis vanasi yatay ya da dikey konumda her zaman tankimn alt kisminda

olmahdsr.

Sekil.5.6.Vakum tank ¢ikis vanasi

® Tank dikey olarak monte edildiginde vakum (¢alistirma) diigmesi her

zaman en lUstte yer olmalidir.

‘@ Tank hi¢bir zaman 45 nin lizerinde sicaklifa maruz kalmamalidir. Motor, su

1s1ticist, jenerator v.b. yerlerin yakimna yerlestirilmemelidir
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Sekil.3.7. Vakum tank tahliye borularinm yeri

e Once tankin ve tahliye borularinin yeri belirlenimeli gereken baglantilarin
yerleri igaretlenmelidir. Miimkiin olduk¢a diiz bir boru hatti kullanilmasi
tavsiye edilir. Her vakum tankina yukardaki resimde gosterilen baglantilar

yapilmalidir, gerekiyorsa 90lik bir dirsek temin edilmelidir. Tank ve
baglantilar PVC’den yapildigindan sicak (1s1) ile birlestirme (baglama
yapilmalidir.)

5.1.5. Vakum tankmimn yanls yerlestirilmesi

En ist seviyede vakum birikiminin saglanmasi i¢in vakum tankimn ¢ikis:
miimkiin oldugunca en alt seviyeye konumlandirilmalidir, Tankin, yanhs ckis

baglantisiyla montaj1 tanka su dolmasina ve vakumlamamasina yol agar.

~ Yanhg

Sekil.5.8. Vakum tankinin montajs
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5.1.5.1. Vakum tankinin ebatlan

Anza ve rutin kontrollerde tarah olarak gosterilen bolgeye rahat erisim igin,

iinitenin tamamu yerinden ¢ikarilmalidir.

& iinsh {6 om) 28 %iingh (BA5 o

" vRen g e
Sekil.5.9. Arizali vakum tank

5.1.6. S- serisi vakum pompalarmin kurulumu

® Vakum pompasi yatay olarak monte edilmeliciir.

® Pompa vakum tankmdan uygun bir uzaklikta olmalidir. Tuvalet ¢ikisi ile

pompa girisi arasindaki mesafe en fazla 16m olmalidir.

e Pompanin tahliye ¢ikisimn yiiksekligi 1.8m gegmemelidir. Bu mesafeye
pompa ¢ikisiyla tahliye hattinin en Gist noktas: arasindaki mesafe ve su

hattindan tahliyeye kadar olan mesafe de dahildir.

e Vakum pompast vakum tankiyla ayni seviyede aym seviyede ya da daha

asagiya monte edilmelidir.

e Pompanin monte edildigi alan kolay sdkiiliip takilabilecegi bir genislikte

olmalidir,

. ® Yatak (ranza) alti v.b. dinlenme (uyuma) alanlari gibi yerler de yolcularin

rahatsiz olabilecedi yerlerden ka¢imilmalhdir.

& En iy1 yer ses yalitimt yapilmis motor odasidir.
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5.1.7. Pompa sesi izolasyonu (yahtim)

Vakum pompasi ¢alisirken diisiik frekansl titresim yaptigindan bazen
farkedilebilir derecede ses cikartabilir. Pompanm montaj yiizeyinden i¢ yalitiming
saglamamn en iyi yolu izolasyon kitinin kullaniimasidir. Bu kitin igerisinde
agagidaki resimde de goriildiigii gibi 2 parca hazir kesim izolasyon borusu mandallar
bulunmaktadir. Ses yalitim kiti kullamhyorsa pompa once izolasyon borularina

monte edilmeli daha sonra izolasyon borulan da zemine monte edilmelidir.

Sekil.5.10. Pompa izolasyonu

5.1.8. Yelkenlilerde vakum pompasmin yerlesimi

S- serisi pompalar1 vakum anahtarim kapatacak veterli basine1 iretmek i¢in
pompa haznesinde kiigiik bir miktar su barindirmaktadirlar. Haznede bulunan bu su

pompanin egimine gére pompanin altindaki tahliye ¢ikigindan akmaktadr.

Sekil.5.11. Yelkenli vakum pompasinin yerlesimi
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Bu durum pompanin tekne omurgasimin ters yoniine monte edilmesiyle tekne
vana yattikca da ortaya gikabilir. Bu durumdan kaginmak i¢in pompa omurgaya
parale] olarak monte edilmeli ve ters yonde monte edildiyse de dengeleyici bir ag1 da

bulunmalidur.

5.1.8.1. Pompanm yanlis yerlestirilmesi

30 i ¥

Sekil.5.12. Pompanin yanlis yerlestirilmis semas:

Pompa resimde gosterildigi gibi diiz monte edilmeli asla yan veya ters

sekﬂde monte edilmemelidir.

5.1.8.2. Bir pompayla iki tuvalet kullamilmasi

Sekil.5.13. Bir pompayla iki tuvalet kullanim

Higbir zaman s-serisi bir pompaya birden fazla tuvalet kurulumu énerilemez.

Bu durum boru hatt1 vanalar ve “T” baglantilar da tikaniklifa yol agmaktadir.
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3.1.8.3. Pompa o6zellikleri ve acil durum servis erigimi

Taral: Alaniar Onemli Bolgeleri Gésterir

iG-inch
[406mm]

Sekil.5.14. Arizah pompa sékiimiinde gereken mesafe

Rutin servis kontrolleri ve ariza durumlannda rahat ve kolay erisimin
saglanmas igin pompanin yerinden sokiilmesi i¢in yeterli alamn bulundugundan

emin olunmalidir.

5.1.8.4.S ve T pompalarin karstlastirilmasi

S- P"ompas; T- Pompasi
Saat yoni Saat Yonimiin Tersi

Sekil.5.15. “S8” VE “T” Pompalarimn ¢alisma yonleri

S ve T pompalarimn dig ydnlerinin farkh olduguna dikkat edilmelidir. S pompalar saat

yoniinde stkilirken, T pompalar saat yoniinin tersine sikilmalktadar,
5.1.9. Vakum jeneratorii kurulum bilgileri

e Vakum jeneratdrii girisi, tuvalet tahliyesinden 6 metreden daha uzakta yer

almamalidir,

@ Vakum Jeneratdr girisi, tuvalet ¢ikisina 1.8m’den daha yiiksege

konumlandirilmamalidir.

e Pompanin tahliye ucu yiiksekligi 1.8 metreyi gegmemelidir. Bu mesafeye
su hattimin altindan, tahliyenin en yiiksek noktasina kadar olan dikey mesafe

dahsldir.

e Vakum jeneratdrii yatay pozisyonda monte edilmelidir.
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® Montaj alani kolay kurulum ve erigime elverigli olmalidir,

e Vakum jeneratorii 45 nin {izerinde sicaklia maruz kalmamalidir. Motor,
monifold, su 1siticisi, jenerator v.b. yerlerin yakinina yerlestirilmemelidir.

Montaj alani serbest hava akigma (sirkiilasyonuna ) elverisli olmalidar.

® Vakum jeneratoriin konulabilecegi en iyi ver ses izolasyonu (valitim)

bulunan motor odalandir.
5.1.9.1.Vakum jeneratirii velkenli kurulumu

Vakum jenerat6riiniin icerisinde vakumu iireten vakum pompasinin
haznesinde basing kademe diigmesini kapatacak yeterli basinc tretebilmesi icin az
miktarda su bulunmalidir. Bu su jeneratériin egimine gére tahliye ¢ikisindan

akacaktir.

Bu durum vakum jeneratOriiniin tekne omurgasinin ters yoniinde monte
edilmésiyle, tekne yana yattikea ortaya gikabilmektedir. Bu durumdan kag¢mmak igin
vakum jeneratrii omurgaya paralel olarak monte edilmeli, ters ydnde monte

edildiyse de dengeleyici bir agida bulunmalidir.(Resme bakin 5.16)

Sekil.5.16. Vakum jeneratdriiniin velkenlide kurulumu
5.1.9.2. Montaj secenekleri

¢ Vakum jenerattr girisinin 180 donebilecegi unutulmamalidir. Bu vakum
jeneratdriiniin montajinin en uygun sekilde yapilmasint sagladigi gibi hortum boru

kacaklarinin da en aza indirmektedir.
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8-inch [203mmj

14-inch
[356mm]
GIRiS
SR
CIKIS ~
19-inch
{482mm]

10-inch [254mm]

Sekil.5.17. Vakum jeneratdriiniin montaj

® Isitilarak (sicak) baglant1 gerektirmez. Vakum jeneratorii montaj igin dikey
montaj konnektdrlerine sahip oldugundan diger montaj vidalanna ihtiyag duymadan
kaydirarak yerine oturtulabilir,

Sekil.5.18, Vakum jeneratiriiniin montaj vidalar

3.1.9.3. Vakum jenerator boyutlar1 ve acil durum miidahalesi erigimi

Sl BRBEMIT] s——————y
g e 27 B~ i PR OMHTS
1 B3 8-irmt HEeh & TAE-inohy
3 -y 4O ]
FUE I S D T ﬁi Hinsmm]
e i |
& TARrashy -
[T .
WS . o1 13¢5
L]
Caborg
= Chirig
1ddriedy
EaStmm] |
B -ty ‘
189 Revuryr] }

Sekil.5.19. Vakum jeneratér boyutlan
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Tiim {initenin kolayca yerinden sékiilebilmesinin yam sira taral bolgelerdeki

parcalara da ariza durumu ve rutin bakimlarda kolayca ulagilabilmelidir.
5.1.9.4. Vakum depolama tanki kurulum bilgileri

e Vakum depolama tanki: girigi, tuvalet tahliyesine 6 metreden daha uzakta

bulunmamalhidir.

e Vakum depolama tanki girisi,-tuvalet ¢ikisina 1.8 metreden daha yiiksege

konumlandirilmamalidir.
® Vakum depolama tank: yatay olarak monte edilmelidir.

e Vakum depolama tanki kolaylikla kurulup, sokiilebilecegi bir alana monte

edilmelidir.

® Vakum depolama tanki 45 nin tizerinde sicakliklara maruz kalmamalidir.
Motor, su siticisi, jenerator v.b. seylerin yakinina yerlestirilmemeli, montaj

alaninda serbest hava sirkiilasyonu saglanmalidir.

¢ Vakum depolama tanki’nin konulacagi en uygun yer ses yalitimt bulunan

motor odasidir.
5.1.9.4.1. Tahliye secenekleri

e Vakum depolama tank sistemi geleneksel tanklar da oldugu gibi atiklan
tersane depolar ya da serbest alanlar da dogrudan denize tahliye icin

ayarlanabilir.

. ® Vakum depolama tank pargalarimin baglantisinda (1sitilarak) sicak baglant,
gerekmemektedir.

e Vakum depolama tanklar1 pompalama esnasinda asin vakumlamay

Onlemek i¢in vakum tahliye vanasina (valfine) sahiptir.
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5.1.9.4.2. Montaj ekipmanlar

® Vakum depolama tanklar1 montaj i¢in 8 montaj deligine sahiptirler. Montaj

esnasinda tankla birlikte gelen en az 6 montaj vidas: kullanilmalidir,

.

/5
-8

<" #2X 11 VIDA

@:@\

Tank

Sekil.5.20. Vakum depolama tank tahliye montaj ekipmanlari

® Montaj esnasinda vakum depolama tank: atik gikisinin déndiiriilemeyecegi

dikkate alinmalidir.

20ringh
Adingh " 1g-ingh  [568mm]
[102mm} - {254mm) T
5 'tch 77 /
-|Tx !
[{27mm] : o1 Cikag
10-inch —
[254mm]
4-inch
{102mm}
i ; f ¥ $
SB-neh j e B/4-inCh
T — {744mm] [44.5mm]
2 1/8-inch 2 Ti8-inch
i [ [78mm}
3 A’Vi' Sl
|
W 15 1/2-inch P
12 3/-inch : [384mm] | | ; 14 B/d-inch
[E50mm; \ ’ 13 1/-inch . [375mm]
i | [437mm} i H
s |

Sekil.5.21. Montaj esnasindaki vakum tank

Ttm tnitenin kolayca sokiilebilmesinin yan: sira, ariza ve rutin bakimlarda

taral1 bélgelere de rahatca ulasllai)ihnelidir.
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6. Depolama tanklan ve ilgili aksesnarlar
6.1. Depolama tanki kurulum bilgileri

¢ Sert ve donme kalip duvar tanklar: tavsiye edilmektedir. Uzun siireli (kalic1)
kullammlar i¢in esnek ve altiminyum tanklar kullanilmamalidir. Sadece yeni

teknelerde paslanmaz ¢elik tanklar da uygulanabilir. |

® Genel bir kural olarak depolama tanklan omurga da miimkiin oldugu kadar

asagilara konumlandiriimali ve tiim bagli hatlar da yer ¢ekimi drenajina ’ |
uygun egimle dégenmelidir. Depolama tankinin vakum pompasmdah daha
agsag yerlestirilememesi durumunda ise vakum pompasi, sifon akigim

etkilemeyecek gekilde yiikseltilebilir.

]

COK IYi |
% 11
|

I

KOTU

OLABILIR

v

Sekil.6.1.Vakum depolama tank: yiikseltme ve kullanim parametreleri

e (Girig-cikis baglantilan, kontrol kapag ve havalandirma baglantilanm goz
oniinde bulundurarak yeterli alan birakiimalidir. Miimkiinse girig-cikis

“baglantilarini tankin en tistinden yapitimalidir.

e Depolama tanki 45 nin lizerinde sicakhifa maruz kalmamah ve motor, su
is1ticist, jenerator v.b. 151 yayan/kaynaklanmn yakinina

konumlandirilmamalidir,

® Depolama tanklaninda bes béliimde belirtilen ve 1sitilarak (solvent)
yapistiriimas: gereken iki adet 38mm ing boru girisi bulunmaktadir.
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e Tiim depolama tanklarnm en st orta boliimlerinde kontrol kapaklar
bulunmaktadir. Kontrol kapagi kullanisli / uygun bir noktada degilse bir flang
takim: kullamlarak baglanabilir.

¢ Tankin tamamu ya da ana parcalaninin sékiilmesine gerek kalmadan tank

kontrol kapaklarina erigim saglanmah ve uygun /yeterli alan birakilmalidar.

¢ Tankin dolu agirligini da hesaba katarak uygun montaj ekipmanlan
belirlenmelidir. Ayrica dolu tankin tekne gévdesi (kaplamasi) {izerindeki
etkisini de gbz Oniinde bulundurulmalidir. Bir sonraki sayfa da yer alan

hesaplama tablosuna bakin.

e Bir depolama tankin da bulunan tiim parcalar agagida belirtilmistir.
- Havalandirma hatti ve filtresi

- Gijverte tahliye baglantist

- Tahliye pompasi

-Deodorantlar

-Seviye gdstergest

® Baglantiyi saglamlastirmak i¢in montaj yiizeyine 13-19cm kalinhiginda
kontrplak pargalar ya da pabuglar yerlestirilebilir.

e Tank delinebileceginden keskin kdseli ya da vida, civata basi bulunan verlere

tank yerlestirilmemelidir.

e Tank: sintine akisim engelleyecek yerlere monte edilmemelidir.
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6.2. Depolama tankinin kapasite hacim ve agirhgmin hesaplanmasi

6.2.1. Depolama tank kapasitesinin giinliik kullanim ya da kisi sayisina

gire hesaplanmasi

Vakumlu tuvaletlerin glinliik kigi bas: atik ¢ikist 6.4 litre ya da 5 sifondur.

Sartiyla;

-Kisi bagmna giinliik 5 kullamm

-Giinliik kigi bag1 atik ¢ikist 2.6 litre

-Her tuvalet kullaniminda 0.8 litre sifon degerlerine dayandirlarak;

50 galon (189,3 litrelik) depolama tanki : 50/1.70=29.4 kisi /gin
5x29.4=147 sifon |

622 Tank hacminin Galon(litre) olarak hesaplanmas:

AxBxC= Ing veya santimetre olarak hacim

Kiibik ing + 231= Amerikan Galonu Hacim

Kiibik santimetre + 1000= Litre olarak hacim

6.2.3. Dolu tank agirhgmin hesaplanmasi

Amerikan galonu olarak tank kapasitesi x 8.41bs) + (bos tank agirhg ) = Ihs
olarak toplam agirlik.

(Litre olarak tank kapasitesi x10 kg ) + (bos tank agirhigt ) = Kg olarak toplam
agirlik

(Bir sonraki sayfada bulunan tabloya bakin.)
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6.2.4. Dogru depolama tanki se¢imi

e 1{ farkl: depolama tanki mevcuttur. Her bir tankta 16mm’lik havalandirma
kapa@ina sahip 3 in¢’lik (76mm) bir kontrol kapag: ve iki adet 38mm’lik boru

baglantilar: bulunmaktadir.

KAPASITE BOS ACIRLIK BOYUTEAR
U.S Gallons  Liters  ibs.  Kgs. inches &m
. 4 16 7.3 TTRANTG 43.2x35.6x40.6
11 42 17 7.7 245x15.25x8.25  G2RERTXI10
+1 4z 17 77 24.5B25x1525  G2.8x31.0%38.7
15 57 7 95 19x22X125  48.3x55.8x31.8
18 58 23 104 REZENAEXLE  T1.Bx35.8x@9.2
18 68 22 04 2EO5x1T5x14E  71ExRU.2x36.8
28 1086 3z 145 30x20xI2 75.2x50.8%30.5
35 1888 a8 168  30221.75X13.5  V6.2x55.2x34.3
50 189 47 213 ARORTE 10165083306
5% 107 48 228 SExdn1? L Ax106.7543.2
TAxBxC

Sekil.6.2. Depolama tank boyut ve &lgiileri
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6.3. Standart depolama tanklarma yapilacak degisikler

Standart bir depolamatankina gosterilen sekillerde degisiklikler yapilabilir.

Sizint1 ihtimalini ortadan kaldirmak i¢in tankn st yiizeyine yapilan baglantilara

dikkat edilmelidir.

Sekil.6.3. Sizintiys Onlemek icin baglanti elemam
~ 6.3.1. Flans takim

Flans kitiyle “Tankwatch 111" seviye gistergesi agagidaki sekillerde
gosterildigi gibi tanka monte edilip kontrol kapagi yeniden konumlandirilabilir,
Takimin igerisinde havalandirma baglantilan olmayan 76mm’lik kontrol kapag:

conta ve paslanmaz ¢elikten ekipmanlar bulunmaktadir.

1) Delik yerini belirlenerek bir adet 101.6 mm’lik, bes adet 6.7 mm’lik
.delikler agilir.

2) Baglant: civatalan sokulup, pul ve somunla sabitlenir.

3) “O” ring ile kapag: takilir.
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6.3.2. Flansh dip hortumlanr

Flangl dip borulan diiz dip borularinda ortaya ¢ikan tikanmalan azaltmak
amaciyla 6zel agilar1 olan emme baglantilarina sahiptir. Ayrica, 6zel agili emme
baglantilar tank igerisindeki kalintilarin emilimini azaltarak en @ist seviye de su
pompalanmasim saglamaktadir. Dip borularn tankin i¢ yan duvarlarindaki boru -
baglant1 boliimiinii ortadan kaldirarak, tank disindan boru baglantis1 yapilmasina
olanak saglamaktadir. Son olarak dip borulari, tahliye borularinda sivi birikmesini
onlediginden koku s1zintisini da engellemektedir. Dip boru baglantisim yaparken
borunun ag1 verilmis alt kisminin gegebilecegi bir delik agmak yeterli olacaktir. Bir
tanka giiverte ve tekne tahliyvesini saglamak amaciyla iki tane dip borusu takilabilir.
Dip borusu kiti’ninicerisinde ; ABSflang baglantis1 38.1 mm’lik acili girige sahip

ABS boru vidalar ve dolgu macunu bulunmaktadir.

Kit birbirinden ayrlmis olarak gonderilmektedir. ABS temizleyici ve ¢imento
gerekmektedir. Kit 419mm kadar yiikseklige sahip tanklara uyumludur. ABS
temizleyici ve ¢imento, PVC i¢in kullanilanlardan farkl olabilir. Kullanmadan dnce

kontrol edilmelidir.

115 e

LT TR 7777 )

T

Sekil.6.4. Klasik tahliyeSekil.6.5. Dip boru tahliyesi

Dip borulan tahliye hattinda sivi birikimini ortadan kaldirir. A¢ili dip borusu
az yer kaplar ve tikanmadan maksimum diizeyde tahliye saglanabilir. Arka sayfadaki
¢ gekilde gosterildigi gibi;
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1) Delik yerleri igaretlenerek bir adet 58.7 mm’lik , alt1 adet 2.4mm’lik delik

actlarak dolgu malzemesi ile dip borusu flansi’min altina uygulanir.
2) Dip borusunu deliklere sokulur.

3) Vidalan kullanarak flang monte edilir.

6.3.3. Uniseal yuvarlak conta

Uniseal yuvarlak contalar sert borulart dolgu malzemesine yapistiricikaynaga
ve kelepceye gerek duymadan dogrudan tanka baglayabilmenize olanak
saglanmaktadir,

6.3.4. Uniseal contanmn baglanmasi (montaji)

B
ittt

2.

1) Delik yerini belirleyip yukaridaki tabloya gére, uygun deligi agilipUniseal

conta delige yerlestirilir.

2) Bulagik deterjam ve suyla olugturulan siviyr boruya stirerek kayganlagmasi

saglanir ve yerine sokulur.
6.3.5. Dikigsiz baglanti elemanlan (rakorlar)

Dikissiz baglant1 elemanlar1 tank duvarlariyla ayni malzemeden

yapilmaktadir.
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6.3.6. Dikissiz baglant1 elemanlarmin (rakorlarnin) montaji

1) Tankin tizerinde istenilen yere bir delik agilir.

2) Baglant: eleman (rakoru) yerine oturtalur ve el frezesine takilan 6zel
adaptoriyle yiksek hizda sikiiir. Yiksek hizda dénmeyle ortaya ¢ikan 1s1yla
baglant1 pargasi (rakor) tank yiizeyine yapigir.

3) 38mm’den 76mm’ye kadar dikissiz baglant1 elemanlan bulunmaktadir.

NPT disi baglant1 pargalar: 6lgiileri dikigsiz rakorlar fabrikada takilmalidar.
6.4. Havalandirma hatti ve hava filtresi
6.4.1. Havalandirma hatti uygulama (kurulum) bilgileri

® Depolama tanki havalandirma hattinin, tanktan rahat hava akiginin
saglanmasi ve sivi birikmesini dnlemek amaciyla kivrimh (bukiimlii)

noktalar: olmamahdir.

® Zaman igerisinde kivriima ve bilkillmeler olacagindan tikanmay: 6nlemek

i¢in havalandirma hattinda takviyesiz hortumlar kullamlmamalidir.

® Depolama tanki hava filtresi atiklardan kaynaklanan havadan agir gazlan

emerek teknenin disina k6tli kokularin ¢ikmasini engellemektedir.

e Lamba v.b. asir1 151 kaynaklarina yakin yerlerden kaginilmalidir.




Hava Filtrest

. | DOGRU
Borda havalandirma i

hatt
Depolama tanks
Hava Filtersi
' YANLIS

Borda
havalandirma
hatti =

Depolama tank:

borda = teknenin su kesiminden yukanda
kalan ks, teknenin dis yiizeyi.

Sekil.6.6. Havalandirma fiktreleri

e Filtre depolama tankinm en Ust kismindan asagiya kurulmamalidir.

o Filtreler istenilen ydnde monte edilebilir, Tekne gévdesi boyunca yapilan
montajlar depolama tankinin asirt dolmasindan kaynaklanan filtre hasarlarim

(arizalanni) azaltmaktadir.
6.4.2. Hava filtresi degistirme bilgisi
e Ftkin bir koku kontrolit i¢in her sezon basinda filtreler degistirilmelidir.

® Depolama tankinin yanlislikla asint dolmas: halinde havalandirma

filtresinin degistirilmesi 6nerilmektedir.
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6.4.3. Havalandirma filtreli baglant1 par¢alari ve hortumlan

6.4.4. Depolama tanki havalandirma filtresi

Depolama tank: havalandirmasindan ¢ikan kotii kokular filtrelerle dnlenir.

Tekneni temiz ve hos kokmasi icin koku giderici filtreler kullanilir. Her bir kartus

tiim sezon kullamlabilir ve kolayca yenisiyle degistirilebilir. Havalandirma

filtrelerinin iceriginde montaj késebentleri (dirsekleri) ve hortum adaptorleri bulunur,

16mm ve 38mm’lik hortum baglantilarina uygundur.

Agtklama Hortum Cap Takviyeli Hortum Cap
Dirsekit Filtre 1%-inch (i

] 8/8-inch {16m 2-inch (38mim)
Yedkfilte i o) 1%-inch (38mm)
Dirsekli Filire 1i-inch (38mm) 5/8-inch (16mm)
Yedek Filtre F-inci (36mm) 5/8-inch {16mm})

6.4.5. Plastik havalandirma baglantis1
Tekne govdesi takviyeli hortum baglantis1 16mm.

6.4.6. Havalandirma hortumu

Rulo Uzanhuin
5C-feet (15.2m)
100-feet (30.5m)
50-feet (15.2m)
100-feet (30.5m)

Sihhi tesisat borulan 6zel formillii PVC reginesinden iiretilmektedir.

Havalandirma hatti montaji i¢in mitkemmel bir Giriindiir. Piirtizsiiz i¢ ve dis yapisiyla

15.2 metrelik ve 30.5 metrelik bobinler satilmaktadir. Havalandirma hattina uygun

38mm ve 16mm’lik caplarda bulunmaktadir,

. 6.4.7. Vakum tahliye vanasi

Tank koruyucu vakum tahliye valfi yliksek vakumlama kapasitesiyle ¢alisan

tersane pompalarnin tanka zarar. vermesini engellemektedir. Tank koruyucu valf

vakum altinda otomatik olarak devreye girse de titresim ve ani yilklenmeler de kapali

kalmaktadir. Tank koruyucu valf sahip oldugu montaj aparatlariyla tim sert tanklara

uygundur. Kurulum i¢in tankin iist vatay yiizeyinde 76mm’lik bir delik

gerekmektedir. Valf, baglant1 contas1 vasitasiyla yerine oturtulur.
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1) 76 mm’lik bir delik agilir.

2) Vakum tahliye valfiyle gelen uniseal conta deligie verlestirilir.

3} Valf bulasik sabunuyla kayginlastirilir ve bir boru baglantis1 veya benzeri

bir alet yardimiyla contanin i¢ine sokulur.
-6.5. Giiverte tahlive baglantilar:
6.5.1. Giiverte tahliyesi kurulum bilgisi

® (siiverte tahliyesi baglant: hatt1 depolama tankina monte edilmis ayri bir dip
hortumuna baglanabilir. k

o Giiverte baglantilarinda O- ring ya da kapaliyken hava gecirmeyen diger
contalar kullamilmalidir.

® Giiverte baglant: hatti borularda kalan atiklarin depolama tankina geri

doniisiini saglayacak gekilde konumlandinimahdir.

~® Avrupa Birligin’de iiretilen ya da ithal edilen tekneler de ISO standartlan
istendiginden giiverte baglantilant ISO 8099:1997 ye gére yapilmalidir.
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i Gitverte Tahlivesi
Tank Gostergesi

Havalandwma

Pompas

Sekil.6.7. Giiverte tahliye hortumunun depolama tankina baglanmas

6.5.2. Pompalama sorunlarinin ana kaynagi olan hava kacaklan

6.5.3. Depolama Tankim Tahliye Etmenin sorunlu bir is olmaktan

cikarilmasi

~ Cozumiin anahtan giiverte baglantisiyla tersane emme pompa hortumu
arasina hava gecirmeyen bir conta koyulmalidir. Malesef tekne baglantilar 6l¢ii
farkhiliklan gostermekte ve Amerika’daki diizenlemeler talep edilen Slgiileri tam

olarak gisterememektedirler.

Hem kauguk nozullu (ag:zl1) hem de kelepgeli kam hortum baglantilarinda
Noz-All ad1 verilen bu adaptér farkh 6lgiilerdeki bir gok giiverte baglantisina
uymaktadir. Nozz-All koni seklindeki siyah kaucguk nozullara (agizlara) uyum
saglamaktadir. (Asagidaki resme bakin.) Dis yapist ise kelepceli kam emme
hortumlarina uygun olarak yapilmustur,
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Pompa istasyonn enune hortumu

% (kaucuk agizh)
CAM

A—
NOZ-ATL
POMPA

= ADAPTORT

i

: Giiverte Baglantis:

Sekil.6.8. Noz- ALL Pompa adaptiri
6.5.4. Tahliye pompasi kurulum bilgist
oT- seﬁsi tahliye ve atik su pompalan kuru olarak zarar gormeden ¢alisirlar.
-.® 12 volt DC’de sadece 6 amper akim geker.
e 3.3.m’ye kadar suyu emer.
e Saatte 908.4 litre’ye kadar tahliye saglar.

o Opsiyonel olarak nitril valflerle sintine suyu gibi petrol bulasmus sulara

uygun hale gelir.

e Pompa zemine giiverteye ya da rafa motoru iiste gelecek sekilde yatay
olarak monte edilmelidir. Dikey ya da yana yatik montajlar da pompa

¢alismamaktadir.
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¢ T-pompasi giris ve ¢ikis hortum baglantilar sol diglidir(ters dishdir). Bu
sebeple hortum baglantilan yapilirken gevsetmedigindenemin olunmalidir.
Vana nipellerini sikarken saat yoniiniin tersine sikilirken, saat yoniine
gevsetilir.(Ters disli oldugundan sikma ve gevsetme yonil terstir, onu belirten

bir agiklama)

¢ Pompa depolama tankinin fizerinde olamlidir, bdylece bakim, onarim
yapilirken atiklarin disan tasmas: engellenmektedir. Aksi durumlar da pompa

girigine bir kiiresel vana takilmasi (38mm) tavsive edilmektedir.

e Montaj alam pompanin, depolama tankinin lizerine montajina uygun degilse
ve dip borusu kullamilmiyorsa tank ¢ikisiyla pompa arasindaki mesafeyi
vzatmak i¢in hortum halka seklinde toplanmalidir. Bu bakim onarim sirasinda

tasmay1 azaltacaktir.

e Su alt1 tahliye muslugu ya da tahliye kapagma sahip gemilerde su hattimin
lizerine, pompa ¢ikisiyla musluk ya da tahliye kapagimin arasima bir anti-sifon

yerlestirilmelidir.

¢ Bir T-pompanmn maksimum pompalama yiksekligi 3m’dir. Mesafe arttikca
akis hizinun diigecegi unutulmamalidir. Toplam mesafeyi hesaplarken tahliye

kapagina olan mesafede gdz 6niinde bulundurulmalidir.

e Toplam pompa mesafesini hesaplarken her bir kavis yiliksekligini ve tahliye

hattinin altindaki mesafeyi katmay1 unutmamalidar.
6.5.5. Sistemi giivene alma

Amerikan sahil koruma yonetmelig yasak alanlar da gemiden denize tahliye
sisteminin kullaniminin glivence altina alinmasini gerektirmektedir. Bu kural kiy1
seridiﬁin 3 millik alaninmida kapsamaktadir. Bir diger kabul géren ydntem ise tahliye
musluk ve vanalarinin asma kilit ya da miihiirle kapatilmalidir. Elektrikli tahliye
sistemlerinde ise sistem diifmesinin anahtarli ve anahtarin da operatoriin kontroliinde

olmas: gereklidir.
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6.5.6. Depolama tank parfiimleri ve hizh céziinebilir tuvalet kagitlan

Tekne gibi kiigik alanlarda konforu saglamak icin atik kaynakli kokular
kontrol altinda tutmak gereklidir. Deodorant katkilari atik sulardan ve bakteri

olusumuyla ortaya ¢ikan kot kokulan gidermek igin kullanilirlar.

Depolama tanki parfiimlerinin bashca kullamim sebebi havasiz ortamda
cogZalabilen bakterilen engellemek, zararl gazlarin ortaya ¢cikmasini durdurmak ya

da kimyasal olarak molekiilleri hapsedip zararl gazlarin sizmasim engellemektedir.

Ozel zli ¢dziiniir tuvalet kagitlar ise kesinlikle tavsiye edilmektedir. Bir ok
tekne tuvaleti, ev tuvaletleriyle kiyaslandiginda ¢ok az kullamlmaktadir. Evlerde
kulland1gmmiz bir gok modern tuvalet kagidinda dagilmayi énlemek igin yapistirica
kullanilmaktadir. Hizl ¢oziiniir tuvalet kagitlan az su kullamminda bile tikaniklik
yapmamaktadir. %100 geri donligim liflerden yapilan ,kagltlar fosseptik tankian

i¢in de giivenlidir.
7.Dogru tesisat malzeme se¢imi
7.1. Esnek hortumlar

Tesisatta iginden atik gecen tiim esnek hortumlarda, koku s1zintis1 ihtimali
bulunmaktadir. (Bu sorunlarla ilgili detayl bilgi i¢in bir sonraki sayfaya bakin.)
Miimkiin olmas1 durumunda tiim hortum baglantilarimn depolama tanki drenaj (pis
su borusu) ya da tahliye musluguna yapilmast tavsiye edilmektedir.. Atik

sizintilarmin énlenemedigi durumlarda ise sert boru kullamlmahdir.

Sert PVC ya da koku
gegirmez horfum '

Sekil.7.1. Esnek Koku Gecirmez Hortum
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7.2. Sert hortumlar

I¢inde devamli surette atik bulunan tesisat boliimlerinde sert boru
kullanmilmahdir. Tesisat borularinda kullanilabitecek {i¢ ¢esit malzemebulunmaktadir:
PVC, ABS ya da paslanmaz ¢elik. PVC borularin ABS borularina gore korozyon
catlaklarina daha dayanikli oldugu unutulmamalidir. Genel boru ¢ap1 1%2 (38mm) ve
et kalinhigida PVC boruya (sekil.8.1) goredir.Plastik boru kullaniminin bir diger
yarar1 da kolay isitihip, 25.4 cm’ye kadar i¢ biikiilme yé,rlg;apma sahip olmalandir.

Celik borular bazen sigortacihk kurallarinin plastik borularn uygun gormedigi

durumlarda daha biyiik gemilerde kullanilmaktadir.
7.3. Baglantilar

Kullanilan malzeme ne olursa olsun keskin kivrimlardan kagimlmalidir.
Temiz su tesisati icin yapilmis dirsek, T-serisi ve y baglantl elemanlart
kullanmaym. Sadece sihhi tesisat i¢in {iretilmis baglant1 elemanlan atik suda
kullanilmamalidir. Temiz su tesisati i¢in yapilnug tunakla baglantilar kesinlikle

kallamlmamahidir.

Sekil.7.2. Baglant1 elemanlan

Uzun atik tesisatlarinda, tesisati 151l biiziilme-uzamalar ve titresimden
korumak i¢in sistemin ana parcalanyla, borular arasina esnek hortumlar

konulmalidir.
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7.4. Koku kacagi sorunlarimmm énlenmesi

Teknede olugan ko6t kokularm ana kayna@ atik tesisatindaki borularda
bulunmaktadir. Bunun sebebi insani atiklann tirettigi farkl tiirde gazlarin esnek

tesisat malzemeleri igerisinde tutulmasimin zor olmasidir.

Atik, sisteme ilk girdiginde sifon suyunun icersindeki oksijen hava ile
yasayan bakterilerin ve organik ¢ozeltilerin karbondioksite doniismesini saglayarak
buharlastirilir. Oksijen tilkendiginde ise siray1 havasiz ortamda yasayan bdkteljiler

almaktadir.

Bu siirecin yan iiriinleri olarak ortaya c¢ikan organik siilfiir ise hortum ve
borularda yipranmaya yol agmaktadir. Yipranmaya yol agan bu gazlarn ortaya
¢ikmasi birkag haftayr almaktadir. Borularda koku sizintisina yol agan yerler igte bu
yipranmis alanlardir. y valfleride sistemin kullamlmayan kisimlarini kapatip stviys

borulara hapsettifinden sorunun bir pargasi olabilmektedirler.
Basgarih bir tesisatin 6nemli noktalar1 sunlardir:

e Icerisinde bulunan stviy1 hapseden gereksiz tiim borular tesisattan

cikartilmalidar.

® Sistem plam basitlestirilerek (Y valfler de degil) tiim gereksiz valfler

sistemden ¢ikartilmalidir.

e icerisinde atik barindiran tesisat pargalarinda sert PVC boru kullamlmalidir.
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Sekil.7.3. “y” Valf sistemin depolama tankina baglanmasi
7.5. Tesisat kurulum bilgileri
7.5.1. Onerilen minimum biikme yarigap

Borunun minimum ige biikme yarigap1 agilmamalidir. Eger daha dar bir ac1

verilmesi gerekiyorsa 90 lik bir uzun deveboynu takilmalidir.

Agklama Mininzam ig yarigap:

13e-imich Dirsekli bor 10-inches (25 4cm)

Scaland 38mm koku gevitmer boru 8Ye-inches (22cm)

Sealand standart 38mm bori 7-inches (18cm}

ti%-inch Boru baglantidan 2¥e-inches {(B4cm)
Vakum tuvalet Vakur fuvalet

Sekil.7.4. Vakum tuvalet minimum biikme yan caplan
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7.5.2. Cahsma sicakhk arahgi

Tiim esnek hortumlar ampiil, motor monifoldu gibi dogrudan 1s1 veren
kaynaklardan uzak tutulmalidir. Bu sebeple sifonlarda asla sicak su
kullanilmamalidir. Sistem pargalarindan herhangi biri 1s1 kaynagina yakmn olmak

zorundaysa, hortum yerine sert boru kullamtmalidir.

e

TR g o

“ MOTOR

Sekil.7.5. Hortumlara 1s1 veren kaynaklar
7.5.3. Tesisat kurulum detaylary

Tesisatta kullamlan esnek hortumlar gerektiginde yerlerinden
¢ikartilabilmelidir. Hortumlar her nekadar 30cm’de bir ask: aparatlanyla
desteklenmeliyse de bu aski aparatlar hortumlarin hareketlerini ve

degistirilebilmelerini kisitlamamalidar.

Sekil.7.6. Esnek hortum aski aparati

Keskin koselerden kagimimalidir. Hortum ya da borular tesisat kulesi veya
benzeri panellerden gegiyorsa bu paneller yeterli destek ve dayamklilia sahip

olmalidir.
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Sekil.7.7. Hortum boru tesisat

Kelepce kullanilarak hortumiarin i¢ gap1 disiiriilmemelidir. Erken
yipranmalarina sebep olacagindan daha biiyiik capli rakorlara takarken geﬁi§leime
paymnin hortum i¢ ¢apinin %10 undan fazla olmamas: gereklidir. Her zaman 1yl bir
uygulama yapildigindan emin olunmalidir. Hortum uglarimn diiz kesilip kesilmedigi,
kelepgelerin sikigip sikismadigl ve montaj alanlarinda panel arkalarinda hortum ve

borulara zarar verebilecek herhangi bir sey olup olmadif kontrol edilmelidir.

Y.

1

Sekil.7.8. Bityiik caph rakorlarda genlesme (ic ¢cap1) pay1

Montaj esnasmda tekne panellerinin her iki tarafida kontrol edilerék su veya
yakit tanklarina ve onlarin tesisat borularnna ve tekne govdesini destekleyen
parcalara zarar verilmediginden emin olunmalidir. Paneller ya da panellen tutan
pargalardan herhangi birini kesmek gerekiyorsa yapisal biitinlligii bozmamak igin

yerlerine ek destek par¢alarin konulmas: gereklidir.

Tesisatt doserken, yapisal biitiinliigh korumak i¢in kirig ve omurga destek

- parcgalarini kesmeye ya da delmemeye 6zen gosterilmelidir.
* 7.5.4. Hortum baglantilarinin yapiimasi

Vakum hortum baglantis1 yapmadan 6nce hortum uglarina kelepge
takilmalidir. Tim baglantilar iki kelepgeli olmahdir. Baglantidan 6nce hortumun
igine ve rakorun Gzerine bulagik deterjan siirin hortumu yerine iyice oturuncaya
kadar saat yoniinde dondiirilmelidir. Baglantiy1 kolaylastirmak i¢in baglanti

yapmadan Once hortumu saat yoniiniin tersine gevirilmelidir.
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Tiim baélantﬂar paslanmaz gelik, kaliteli kelepgelerle yapiimalidir ve
sikildiktan sonra birbirlerine 180 agida olmalidirlar.

7.5.4.1. Hortum kelepceleri
Korozyona sebep olacagindan nikel kaplamali vidaya sahip kelepceler

kullanmaktan kagimlmali,%100 paslanmaz ¢elik kelepceler kullanilmalidir. Nikel
kaplama va da disiik kaliteli bir ¢elik kelepge miknatislanma yapabilmektedir.

Sekil.7.9. Hortum kelepceleri

Hortumu kesmemesi i¢in kelepeeler ¢cok sikilmamalidir. Baglantida sikint1 ya

da sizdirma s6z konusuysa kelepgelerden birini, gerekiyorsa ikisini de
degistirilmelidir.

7.5.4.2. Borularin biikiilmesi

PVC borulann yumusamast igin yaklasik 121 C lik bir sicaklik
gerckmektedir. PVC | gerekirse yeniden 1sitilip sekil verebilen bir materyaldir.

PVC’nin deforme olmadan sekillendirmesini gosteren yontemler agsagida
verilmektedir.

1) Yanic, parlayict malzemeler 1s1 kaynagindan uzak tutulmali ve kuru bir
yerde ¢alisilmalidir.

2) Guvenli bir 1s1 kaynag kullamilmalidar.

3) Boru istenilen agida yavagga dondiiriilerek biikiilmelidir.
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7.5.7.1. Pompa izolasyonu (yahtimi)

Cikisgiicline gore, vakum pompalan diisiik frekansh titresim uretirler.
Titresim emilimi igin pompa ¢ikigiyla boru hatt: arasina en az 91 cm uzuntugunda bir

hortum pargas1 konulmasi dnerilmektedir.
7.5.7.2. Boru destekleri

1% (38 mm)lik borular her 1.8 m’de bir, destek pargastyla desteklenmelidir.
Destekler, 1s1 degigimlerine gére olugan sarkma ve biiziilmelerin yol agacagl eksen
degisikligini engelleyecek kelepgelerle baglanmamalidir. Sistem igerisinde boru

disinda yer alan (valfler gibi) diger elemanlar da aynca desteklenmelidir.
7.5.8. Isil genlesme

Plastik borular, montaj anindaki 1sunin {izerine ¢ikar ya da altina digerse
boyutsal farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. 27 C’de monte edilmis bir boru 1s1min
43 C’)}é ¢ikmasiyla her 30.5 metre’de 2.5 cm uzamaktadir. Sicaklik 10 C’ye
diistiigiin de ise aym oranda biiziigmektedir. Isil degisiklikleride goz Oniine alarak
boru hattimn tasarlanmasi ve gerekliyse uzatma baglantilarin yapiimasi

saglanmalidir.
7.5.9. Kapatma vanalan

Pompa bakinunm yapilmasi igin kapatma vanalan gercklidir. Kapatma
vanalar tercihen kiiresel vanalardan secilmeli ve belirtilen dl¢iiler de tam akisa sahip

olmalidar.

7.5.10. Temizleme kapag (borusu)

Temizleme kapagi T

tesisat yoniine 90 n

derecelik bir aciyla _
-

yerlestirilebilir,

Sekil.7.11. Temizleme kapag1 borusu
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7.6. Solventle baglama (birlestirme)

Vakumlu tuvaletler ve tanklar PVC reginesinden olusturulmus pargalara
sahiptirler. PVC kimyasal asinmalara kars1 yilksek dayanikliliga sahip bir materyal
oldugundan atik su tesisatlarinda da tercih sebebidir. (gerekli yontemler

uygulandifinda PVC borular kolaylikla birlestirilebilir.)

Belirtilen yontemlerin uygulanmamasi durumunda ortaya ¢ikan vakum

kacaklan ise, pargalann garanti dist kalmasina sebep olabilir.

Tiim ana pargalar1 paketten ¢ikarip belirtilen yerlere kurulmahdir. Baglantisi
yapilacak olan diger parca ve borular belirleyip uygun sekillerde planlanmalidur.
Baglanti parcalanmn yerlerine konulmas1 ve dogru siralamanin igaretlenmesi

yardimci olacaktir.

Bir baglant1 yapildiginda degistirilemez. Béyle bir durumun olacag disinuldiginde

delik bogluklar1 agilip tesisat borulan yerlerini alana kadar beklenmelidir.

Dogru astar ve yapistirict kullanilmalidir. Montaj 6ncesi bir astar ya da

temizleyici kullamlmahdir. Astar ve yapigtirica igin talimatlart izlenmelidir.
7.7.Giivenlik 6nlemleri

Yapistinicilar izl sekilde buharlagabilen ucucu maddeler igermektedir.
Buhart solumaktan kagmilmalhidir. Gerekliyse, ¢ahgma alanim dumanlardan
temizleyecek bir havalandirma kullamlmalidir. Cilt ve goz temasindan
kac¢inilmalidir. Yanan ates, 1s1 kaynag) ya da kivileim ¢ikaran seylerden uzak

durulmalidr.

Parcalan birlestirirken, baglant: pargasinin her iki tarafina da yapistine:
stiriilmelidir. Disi soketi diiz tutup erkek par¢ay: iyice yerine oturuna kadar saat

yoniinde dondiiriilmelidir. Baglantinin kurumas: igin iki dakika diiz bir gekilde

bekletilmelidir.




Kuruma siireci boyunca yeni birlestirilmis tiim parcalan dikkatlice

taginmalidir. Kuruma siiresi ortam sicaklifina gore degismektedir.
16 C—38C =4 SAAT
5C - 16C =8 SAAT
-12C- 5C =24 SAAT
7.7.1.Baglant1 noktalarmdaki kacaklar

Vakum hatlarimbir faydas: atik sizintilarnimn disan degilde igeri olmalidir.
Vakum sizintilan vakum pompalarimin daha ¢ok ¢alismasina motor pargalar: ve
diglilerin izerine daha fazla yiik binmesine sebep olmaktadir, Vakum sizintilarinin
¢ogu baglant: noktalarinda meydana gelmektedir. Bu sebeple baglanti noktalarinin
birlestirilmesine 6zen gosterilmelidir. Pargalan kullanmadan énce iyice kurumalari

beklenmelidir. Ayrica uygun PVC temizleyici ve astar1 kullanilmalidir.

1. 2, 3. 4, 5.

Gerekli Aletler
e Agzi-disleri iyi bir testere va da boru kesici
e PVC temizleyici
® Cok amagh PVC yapistirica
- Kestikten sonra boru kenarlarimin temizligi i¢in zrmpara ya da bigak

Borulan belirlenen 6lciilerde kestikten sonra, boru ve baglant1 pargalarimin

birbirine tam oturup oturmadigin: kontrol edilmelidir.

1) Baglant: par¢alarimn derinligini de hesaba katarak disleri iyi bir testereyle

diizgiince kesilmelidir.
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2) Boru agzinda olusan ¢apaklari bigak ya da zimparayla temizlenmelidir.
3) Temiz bir bez ve PVC temizleyicisi kullanarak borular silinmelidir. .
4) PVC yapistiricisi boru ve baglanti pargasina suriilmelidir.

5) Ivice yerine oturana kadar boruyu hizlica ve dondiirerek itin yapistirict

kurumadan baglantimn diizgiin yapilip yapiimadigim kontrol edilmelidir.
7.7.2. Koku ge¢irmez sihhi tesisat hortumu

o Koku gegirmez hortumlar, yepyeni formuliiyle on yili agan bir arastirma-
gelistirme siirecinin eseridir. Uretimleri 6zel formiillii PVC recinesinden

yapilmaktadur. ‘

¢ Bu tiir hortumlar siilfiirik kotii kokulara kars: 16 kat daha dayamkh
oldugundan kokusuz denizcilik hortumu olarak adlandirilar.

ACTKLAMA RULO VZUNLUGE 2, -
11a-inch (38mm) 50-feot (15.2m)

Sekil.7.12. Koku Gecirmez Hortum

7.8. Sert PVC Boru

Kolay kullanim i¢in 1% (38mm) borular 1.5 metre uzunlugunda

kesilmektedir.
7.9. Esnek hortum ve sert boru baglantilan

¢ Sert PVC borular ve hortumlar igin (flans,rakor,dirsek,t-baglant1 v.b.) bir
¢ok farkli baglantt elemam bulunmaktadir.

e Tanka giden boru hatlan egilme ve biikiilmelerden dolayr tanka zarar

vermesini engeliemek amaciyla plastik ya da metal kelepgeye baglanmalidir.




e Tiim atik sistemi , ariza ya da bakim durumunda teknenin daimi parcalar

sokiilmeden kolaylikla incelenebilir, (kontrol edilebilir.yvaziyette olmalidir.

® Depolama tanklan ve yedek parcalarinin paket iceriginde uygun adaptorler

bulunmaktadir.




7.9.1. Esnek Hortum Baglantilar:

Sekil 50 Agldama

1 Hortum tamir takum
Bakmn-onarm duorumlarmda 1dnch (38mm) hortumian
birlestirir.

, 80°Biikme takimt

- Diizgiin bir bilkiilme sagladizmdan kesin kvrnnlar da
katlanmay! ortadan kaldur.

3 Hortum adaptér / baglant takum
1¥inch(38 mum) hortumu 1-nch (38 mm) vidals dist
ughara bagler.

4 Cift dixseli takam

Bilimen 38 ma'lik hortumlan birbirine baglar.

5 "y" Baglants kiti
Bolinen 38 mm'lik horfumlan birbirne baglar.

6 "T" Baglant kifi
Babinen 38 nun'tik hortumlan birbirine baglar.

1 Daraltma adaptori
Bitinen 38 metk hortumu 25 mm'lik hortuma bagar.

8 Genel hortum adaptori
sokef ughn 38 mmlik i PVC beglantifarla kullandr,
Kaygmlagtinlog hortum ve kelepgelere kolayhkia
falkdly.

9 Esuek sentetik rakortar
76 mm'lk uzunlugunda yumusak sentetikten
iiretilmig bz hortum adaptdr baglantsy

16 Hortum nipel parcast o
Hortuna doner somun vasttasiyla 38 mulk mipele

baglar Contast igmdedir.
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7.9.2. Sert Boru Baglantilan

Selifno  Aciklama ®1

1 Born Baglantst / Rakoru @
38 m'lik PVC parcalarim birlesirir, 1
) 92 Dirsek
PVC patgalan birlegtirmek icin 90°°1k dirsek

| oW ]

3 Vidah Erkek Adaptor
38 mnik PVC boruya vidal nipete baglar.

4 45"'lik "y" Baglant
38 mnlik PYC boruya 3 yolhu baglant saglar. | @

Cift Dirsek 3
38 mn'ik PVC boruya 3 vollu beglant saglar.

r

6 "T* Baglant
38 mmlik PVC boruya 3 yolhu baglant: saglar.
7 {zel Tuvalet Cikus Adaptiri
Vakunhy tovaletlerin farkh PVC boralara
baglanmmasins saglar.
g 45°"lik Dirsek o
Tiim 38 mnfik PVC baglantilerina wywaln olarak
firefilmis haz:r firiin
g WPVCDirstk
-+ Dar kdseler icin retitanistir. Resimde gosterlen
38 'tk PVC baglantilarla kultanlabilir

-3
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7.9.3.Kiiresel vanalar ve ¢ek valfler

Sekilno  Agtklamm
1 1% ing Plastik cek valf
Hafif hizmet i¢in 38mm standart sthi
tesisat hortomsu ve kolay koku pecitmez
horturmlara dzel vapiimutir,

13 ing (38 mm) cek valf
Afr hizmet icin cek valf hortemlar
sikiilmeden degistirilebilir 38 mm standart
sthi tesisat horfunm ve koku gecirmez
hortumlara dze] yapilmagter.
3 Kiirese] vana
Astamaz PVC teflon contalar 38 mmstandart
sihhi tesisat hortunm ve koku gegirmez
hortumlara yapsimgtr,

[ 3]

7.9.4.Klozet flanslan

Agikdama

ABS polimerden yapilmug 76mm erkek vida
digli klozet flans: - vercekimi tahliyeli
frvaletlerde ullamlir.

ABS polimer'den yaplims 76mm digi soketli Kozet
flangs - yer cekimi takliveli fuvajetlerde kullamlr.

7.10.Tekne iizerine takilan deniz tipi vana(musluk baglanti parcalar1 ve

deveboynu)
7.10.1.Tekne musluklan ve tahliye ¢ikaslarn

Tuvalet girisve tekneden denize tahliye hatlarinda horturmlarda meydana
_gelebilecek sikintilarda igeri deniz suyu girisini dnlemek i¢in musluk ya da valf
takilmalidir. Bu musluklar, vallﬁn agik ya da kapali oldugunu acgik bir sekilde
g('jsterén manivelal bir kolla idare edilmelidir. Bu sebeple bu musluklar yerine
stirglilii/gecit vanalar kullanilmamalidir. Musluklar herhangi bir durumda kolayca

ulasilabilecek ve miidahale edilebilcek bir durumda olmalidir.

Deniz musluklar1 ve tahliye ¢ikiglan bronz veya cam takviyeli plastikten
yapilmaktadir. Her ikisi de tuvalet girigi ya da tekneden denize tahliye hatlarinda

kullanilabilir. Bronz musluklar, bronz ve cam takviyeli kiiresel vanalar da tuvalet
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girisi ya da tekneden denize tahliye hatlaninda kullamlabilir. Plastik bir valfin cam
takviyeli plastik bir tahliye ¢ikigia takmak genellikle iyi bir fikirdir. Ayrica cam
takviyeli plastik va da bronz bir valfte bronz bir tahliye ¢ikigina takilabilir.

Amerika’da siirat teknelerinde su hattinin {izerinde yelkenli teknelerin ise
gliverte kavisinin merkez noktasinin altinda tekne tahliyesine deniz muslugu
gerekmektedir. Avrupa Birligin’de ise atik tahliyesi bulunan tiim teknelerde

gerckmektedir.

7.10.1.1. Tekne sahiplerinin herzaman akhinda bulunmasi ve

unutmamalar gerekenler

¢ Sezon boyunca musluklar belirli araliklarla kullanilmali ve

temizlenmelidir.

e Tim hortum baglantilarim1 paslanmaya karsi diizenli olarak kontrol

..VFRedilmelidir.
¢ Teknenin kullamlmadif: durumlarda musluklar kapatimahdir.

e Havalandirma valfini belirli araliklarla sokiip tikanikligh 6nlemek icin temiz

suyla yikanmalidir.

¢ Depolama tanki tahliye pompasinin boru hattindan deveboynuna giden
kismina atik dolar ve orada kalabilir. Bu hat miimkiinse sert borudan

yapilmalidir.
7.10.2.Deveboynu

Klozetin en st kism, teknenin egim(yatis) agisim ya da meyiline gore su
hattinin altinda kaliyorsa tahliye hattina bir deveboynu gereklidir. Eger tuvalet sifonu
deniz suyuna bagliysa girig hattina da bir deveboynu gereklidir.

Deveboynu, kavisli yapisiyla su seviyesinin tlzerinde yer alir ve
deveboynunun en iist noktasina takilacak bir valfle de hatta hava girigi saglanabilir.

Deveboyunlart korozyondan etkilenmeyen bronz ya da cam takviyeli plastikten

iretilirler. Sifon kesicinin {izerine takilmis bir tek yoOnlii valf hatta hava girigi




saglamaktadir. Tahliye hattina yerlestirilmig bir deveboynu ise tekneye koku

yayilmasina sebep olabilir.
8. Sistem kontrolleri ve gistergeler
8.1. Genel bilgi

Vakumlu tuvalet sistentini tamamlayan ¢ok g¢esitli kontrol ve gdriintiileme

sistemi vardir.
8.2. Vacuflush / vakumlu tuvalet durum paneli

Vacuflush gésterge paneli pompa calisirken kirmizi, yeterli vakum
olustugunda ise yesil olarak yanar. Gosterge paneli ayrica sistemin istendiginde

kapatilmastn saglayan 10 amperlik bir devre kesici anahtar / galtere de sahiptir.
8.2.1. Tankwatch I/ tank seviye gostergesi

Tankin dolmastna yakin devreye girerek kirmizi uyari 151811 yakan kuiglik bir

samandira miisirine sahiptir. Tim sert tank pargalarina takilabilir. 12V DC ile ¢aligir.
8.2.2. Tankwatch II1 / Tank seviye gostergesi

Kapakta bir adet sabitlenmis dolu VE; iki adet orta ve bos seviyeleri i¢in
kullanici tarafindan ayarlanabilen kademeler bulunmaktadir. 12-24 ve 32V DCile

cahisir.
8.2.3. Tuvalet sistem kapatma rolesi

Depolama tank: doldugunda Vacuflush tuvaletlerde dahil olmak tizere tiim
- elektrikle calisan tuvalet sistemlerini kapatir. TankWatch I1I seviye gostergesiyle
birlikte ¢ahgir. 12-24V DC kullammina uygundur.

8.2.4. Tank master tahliye kontrol

Depolama tankini manuel olarak ya da dnceden belirlenmis bir seviye de
otomatik olarak bosaltmaya olanak saglar. Kontrol panelinde ¢alistirma diigmesi
bulunmaktadur.
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8.3. Vacuflush durum paneli

8.3.1. Ozellikler

GZELLIKLER
» Her biv nyaes sefenn skin ve watt mikdan

12vDG 28VDC Erliigg
Amps HM2ME 02408 020
Watts 1822 .29-25 6488

* Manyetik / miknatish mangel resetteme salteri

Size El Amps  TripAmps  Wax VDG
& Amps g 6.75 24732
10 Amps 0 1350 12

8.3.2. Kurulum talimati

1) Su ve yag ile dogrudan temas emieyecek bir montaj alam belirlenmelidir.
Tuvalet , mutfak ya da kamara da bulunan kuru sudan uzak bir yer tercih

edilmelidir.

" 2) Panelin monte edilecegi duvar ya da béliimlerin arkalarindan herhangi bir

tesisat gegip gegmedigi kontrol edilmelidir.

3) Kontrol panelinin monte edilecedi alana montaj deligi a¢ilmalidir.
4) Kablo tesisatim désemeden paneli yerine monte edilmemelidir.

5) Kablo semasina uygun kablolar kullanilmalidir.

6) Panel yuvasin paketin icerisinden gikan 25 mm’lik siyah uzun oval bagh

vidalarla yerine takilmalidir.

7) Sol Onyiiziinde bulunan kiigiik tirnaklan panel yuvasina yerlestirilip daha
sonra sag taraftaki genig tirnaklan iterek panelin iyice yuvaya oturmasi

- saglanmalidir.
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8.3.3. Boyutlar

- g—-- Grikah
g

8.3.4. Tankwatch I seviye gistergesi

8.3.4.1, Ozellikler

4 Tarkun it kosnda dier bafantlamndan mimkin. mﬁﬁ{ lertibeinan deliin tam ortasind
olduunca wzak bir vere 32 mm'ik (pang ughs matkap gei‘.iv‘cf"%‘deﬂ emin olrek 4 35?" Toma;
en s bi el am. Gelfivin yein beileyin Misi erbaling
' delikeen gikarm. /

Milsirin, teksie yaza
vattiit durumlarda el
dogru caligmastns
saglamak icia fankin
{am ortasina

gelmesint sagfayin.
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5

Kablolama gemasim takip ederek diizgiin
bir selalde 12V DC'k elektrik hattina
baglayin.

A- Gustergeden gelen siyah kabloya esia
uca baglaym.

B- Koz kabloyu AMP sigortasma ve
sigortadan arti uca baglayn.

C- Gastergeden gelen mavi kablolan
miigirden gelen beyaz kablolara baglaym.

A
=115 BLACK wite
“aip e o NEGATIVE 00
L1 L) [——
r" Yy
453
Eil¥ ¥a AMP
FIIE]] nep ee L OU5E
@ POSITIVE DG

3.2 sk oty delikleriai agtm ancak migir 4 (Gosterge tertibatinm yerini belirleyin. 79x57
et e sanads e e mm'lik bir alan agin ancak gosterge tertibating
da bu asama da monte etmeyin.
L
|
f
| .
o O . < 3%" >

Kontrol (test) deneme: Giig kaynagmm
agtk oldugundan emin olun. Mugir
tertibatint montaj kism tiste gamandira
kismu alta gelecek sekaide tutur. Bu
pozisvonda uyarn i
yanmanahdir.Restnde gosterildigi gibi
parmagme; samandirann ue Xismin
yukan itin 1k vanmaya baglayvacakur.
Testin basarth olmas: durumunda bir
sonraki achma geghi.

T TN )




Miigir tertibatimlastik contay: da
*# kullanarak yerine monte edin.

Vidalan esit sekilde sitkanaya

dikkat edin. Cok fazla sikmaymn.
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§ Vidalan stkarak gosterge tertibatmi monte edin.
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8.3.5. Tankwacth III seviye gostergesi

8.3.5.1. Ozellikler

® Elekirik
Bir ik yanarken ki g1k yanarken

Qalgmaakom:  019-030amps  031-038 amps
** Maksimum vygan skim (migir sarmandizasindan gegen)

12 volis DC = 4.5 amps resistive
24volts DG = 0.8 amps resigtive
32 volts DC = 0.6 amps resistive

8.3.5.2. Kurulum talimat: (miisir kapag)

1) Ayarlanabilir seviyeli miigir kapag: 3 (76 mm) lik boru dig agilmig bir
delife uyacak sekilde tasarlanngtir.

2) Sikistirma somunlarn gevsetilerek ve kapak tanka takilir. Birnumaral
“stkistirma somunu igeri sokularak kalemle somunun en iist kismindan boru
isaretlenir. Somun gevsetilirve kontrol ¢gubugunu yukan cekildikten sonra

isaretlenen yerin 41 mm altindan kesilir.

Samandira kablolarina zarar vermemek igin borular boru kesiciyle

kesilmelidir.

3) Su ve yag ile dogrudan temas etmeyecek bir montaj alan belirleyin.

Tuvalet mutfak ya da kamara da kuru sudan uzak bir yer tercih edilmelidir.

4) Panelin monte edilecegi duvar ya da boliimiin arkasindan herhangi bir

tesisat gecip gegmedigini kontrol edilmelidir.

5) Asagidaki tabloya gére, seviye gosterge panelinin hangi tank uygulamasini

“ gosterecegi belirlenir.
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Tank Mercek / Led Rengi

Uygulama Bos Orta Dolu

Su Tanka Kirmiz San Yesil
Atik Tank1 Yesil Sar1 Kirmizi
Gri Tank Yesil Sar Kimuz

6) Mercek rengine uygun LED mercege yerlestirilirve mercek de panelin 6n

yiizlinde bulunan uygun delige takilir.

8.3.5.3. Boyutlar
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8.3.6. Sifon kullamimi uyari paneh
e Akim ve watt gereksinimleri

12vVDC 24VDC 32vDC
Amps 012 024 .032

Watts 144 - 576 1.0248




8.3.6.1. Boyutlar

2-noh
13mm) |
! 1 |
Sifonn Lo 1 1/2-inch ; !
® Kuﬂanmwmﬁ;ﬁ?\“ E [38mm] ﬂ = |

2 1/2-mch 14-ingh
[Brmj] ™ [8.3mm)

8.3.7. Tuvalet sistemi kapatma rolesi
8.3.7.1. Kurulum talimat

eRéle kitinde asagidaki resimde gosterilen 1,2 ve 3 numarah parcalar

bulunmaktadir.

Acskiama

1 Rile . 12VDC 30AMP SPOT
Rila. 28VOC J0AMB SPOT
Baoket divenekli role

(XYY

8.3.7.2. Boyutlar

13/8nch 1 3/16-inch
"] {35mym] ™ [3omm)




9. Birden fazla / ¢oklu tuvaletlerin kurulumu

9.1. Klasik ¢oklu tuvalet kurulumu

9.1.1. Tavsiye edilen bes adet tekli tuvalet sistemi kurulumu

. 9.1.2.Tavsiye edilen yerlesimde 4 tahlive vanasi — tahlive muslugu ve “y”

valf ortadan kalkar




9.2. Yiikseklik ve ¢alisma parametreleri (degerleri) coklu tuvalet

kurulumu
L
A =3
1

Oleis Acshlnma Et M
A Vakam tablave tavalet arsimdald borm & 1.8
: | haitwn maksimam vikseklig .
By » B Tuvalet ve vakum poppas arasmdaki 150 {: T 4877
toplan bort wesnbain oot
A+ G Tuwvalet ve vakum pompas arasmdakd 10 3.0
besi battmen ameksimum yikselig,
o potipayla tadiye muslugy ya da depolaba 150 45,7
- - | tank: arasmdaki vopiam bow szuniuge
E Tahlive wushogu va da depotatm tanki 10 <¥¢]
: dalilive hostann, maksimum vitkseldisi

Vakum tanklar1 vakum hatti iizerinde herhangi uygun bir yere yerlestirilebilir.
9.3. M-Serisi vakum pompasi

9.3.1. Ozellikler

¢ Bir pompa 8 tuvalete kadar kullanilabilmektedir.

e Carter ve kiralik gemiler gibi agir hizmet tipleri igin uygundur.

e Kuru olarak bozulmadan zarar gérmeden ¢aligabilmektedir.

® Bronz pompa gévdesi standart ¥z HP motorlara ve 1% (38 mm) disi dish
* borulara uygundur.
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9.4, Elektrik Tesisatx

Yiksek voltaj akim durumlarinda kullamlan elektrik kablolarinin sigorta ve
devre kesicilerin cap ve dlgtileri cok dnemlidir. Asagidaki tablo kilavuz olarak

kullamlabilir.

Pompa moteru

Devre kesici / Sigorta

>3

+AC/DC hath

Valkum Tankn Gitr AC /DC

Rileya da

i B B
L ]
..g( - 5%)_ - solenoid galter

NOT: Coklu tuvalet kurolumiarmda vakum tank basing salterlerinin kablolan
bagianmalidsr.
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10.Gezgin (seyyar) tuvalet kurulumu
10.1. Kurulum parametreleri

10.1.1. Umumi tuvaletler

Vakumlu tuvaletler tekne sahiplerinin ihtiyaclan dogrultusunda
tasarlandigindan ev tuvaletleriyle aym 6zelliklerle donatilmustir. Yolcu gemileri gibi
umumi kullamima agik olan tuvaletler de vakumlu tuvalet sistemleri yerine dogrudan

tahliye hattina bagli seyyar tuvaletler kullanilmalidar.

Femin Flans Contas) — o emeeen

Zemin Flang Adapthell ~— "oy

3-inch PVG
ya da ABS Bora

1 1/2-inch

3-inch Uniseal Conta —
Borda / Tekne disi Havalandirmn
o :

DEPOLAMA TANKI

10.1.2. Klozet flang montaji

Seyyar tuvaletlerin zemine montaj icin bir adet 4 x 3 (102 x 76) mm likflans
ve 4 adet civata gerekmektedir. Digik / algak profilli (kiiglik) tuvaletleri monte
ederken zemin flansinin klozet bosaltma kapaginin tam ve rahat bir sekilde

| acilabilmesini saglayacak yeterli alamin birakilip birakilmadigina dikkat edilmelidir.

Sekil.10.1. Klozet flans montaji
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10.1.3. Uriin zellikleri
e Kalicit boya tuvaletleri uzun yillar parlakliZini korur.

o Su tasarrufu her sifonda sadece 47 litrelik su tliketimiyle etkili bir temizlik

saglar.

® Ferah ve temiz 6zel yapisiyla kendini temizleyebilen bosaltma kapag

teflon contasi sayesinde kétii kokulart hapsederek ferah bir ortam saglar.
11.Genel olarak yapilan kurulum/ montajhatalarmin oniine gegmek
11.1. Vakum kacaklan

Vakumlu sistemin faydalarindan biri kacagin disa degil iceri olmasi dolasiyla
atiklarin digant damlamamasidir. Bu durum vakum pompasinin stirekli olarak

caligmasina pompa ve dislilere gereksiz yiik binmesine sebep olur.
Vakum kagaklarinin genel sebepleri:
e Hortumlarda , kelepgelerin fazla sikilmasiyla ya da vidalarin agtifz delikler.
e (Caligma esnasinda olusan titresim sebebiyle baglantilann gevsemest.

® Yapistirma 6ncesinde temizleyici kullanilmamasi sebebiyle PVC

baglantilarmin tam yapigmamasi.
11.2. Hortumlar: giris baglantilarina yapistirma

Hortumlar asla giris baglantilarina yapistirilmamalidir. Hortumlar s1vi sabun
(bulasik sabunuyla) kaygmlagtirilip, saat yoniinde gevrilerek baglanti adaptériine
kolaylikla takilabilir.

11.3. Hortum’un ¢ok uzun veya cok kisa olusu

Kivrilma va da bikilmelere yol agacagindan gereksiz hortum kullanimindan
kagimilmalidir. Fazla / uzun hortum kullanmimi emis / vakumlama giliciini
diisiirmektedir. Hortumlar her 30.5 cm’de bir desteklenmelidir. Ileride ortaya gikacak
bakim ve onarim durumlari i¢in hortumlan gok az uzun birakilmamasina dikkat

edilmelidir.
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11.4. Yanhs tiirde hortam kullanim

Vakumlu tuvalet kurulumlarinda (montajinda) , koku gegirmez vakum
hortumlan ve sert PVC borular kullamlmalidir. Koku gegirmez hortumlar diger
hortumlarda genel olarak gorilen koku sizintilarina kars: daha direnglidir. Diger
firetilen hortumlar vakum kacaklar atik kagaklarive koku kacaklanna yol agtigindan

tatminkar bir kullanim sunmazlar.
11.5. Vanalar Kapalhiyken Pompay1 Cahstirmak

T-serisi ve S-serisi pompalarin vanalar kapaliyken calistiriimasi deniz
muslugu, “y” valfler ve benzerlerinde hasara érdek agz1 valflerde ise valfin ters
dénmesine ya da yirtilmasina yol agabilir. Valflerin bozulmasi ise hortum
baglantilarinin tikanmasina ya da motorun hasar gbrmesine bozulmasina yol

acabilir.
11.6. Hortum koku sizmtis1

Yiiksek sicakliklarda uzun siire hortumun igerisinde kalan atiklar gaz

iiretmeye baglarlar ve bu gaz hortum ¢eperlerinden sizmaya baglayabilir.
e Tahlive edilmeyen hortumlardaki kagaklar dnlenmelidir.
e Tahliye yapilmayan hatlar da sert PVC boru tercih edilmehidir.

® Sert PVC boru kullamlamiyorsa koku gecirmez hortum kullamlmalidir.

Sorunlu yanly horum
Vakun Jenesathri \
. { e
e Y 3 AN
W . ]“” - 'y \a}%ﬂ” N
Vakun: tvalet L‘L:__W\D

%

Drepolama tank: E

2 vente (rabiiye)

Gaverte Tahlivest % .
musiufin

Givverte Tuhlivesi

[onnhs (vonhis}
}mﬂum

Depokainin
ki

Crahilbive}
nuslngu
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11.7. Vakum tanklarimin yanhs yerlestirilmesi

En yiiksek emig giiciinlin saglanabilmesi i¢in vakum tanki ¢ikisinin tankin
miimkiin olan en alt noktasina yerlestirilmesi gerekir. Tank ¢ikisinin yanlis yere

yapilmasi tanka su dolmasina ve vakumlama yapilamamasina yol acar.

Dogru

Yanlss

Sekil.11.2. Vakum tanklarinm yanhs yerlesimi
11.8. Parcalari ulasilmasi zor alanlara yerlestii‘me

" “Vakumlama sitem bilesenleri asla ulagilmast zor alanlara

yerlestirilmemelidir.
11.9. Yanlis tuvalet montaji yetersiz alan

Klozetin, ¢evresindeki duvarlann {izerine binmemesi ve siirtiinmemesi igin
her zaman yeterli bosluk birakilmalidir. Bu sorun genellikle sifon pedal / valf
kapaginin montaji esnasinda gériliir. Kolay montaj ve bakim igin tuvaletin bulunan
tarafiyla duvar arasinda en az 76mm ‘lik bir bosluk birakiimali ve sadece soguk su

baglanmaldir.

1/2-inch f13mm]J

Bosluk

[
—=3/B~inch [9:5mm]

Sekil.11.3. Yanls tuvalet montaji
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11.10. Sistemin vakumlama kontrolii

Testi herzaman tuvaletten su akarken yapin. Su pompa valf / vanalarim
1slatana kadar pedala basin. Bunun yapilmamasi durumunda pompa yeterli vakumu
iretmeyecektir. Pompa valflerinin 1slanmast i¢in sifon pedalina 30 saniye basiimasi

yeterlidir.
11.11. Yiikseklik limitlerini / stmrlarmm asmak

Vakumlama sistem bilesenlerinin /pargalarinin yanhs yerles;tmlmelen
s1stemm diizgiin ¢alismamasina sebep olmaktadir. Ornegin; Tuvalet ve Vakum tanki
arasindaki boru hatt1 yukari egimli bir sckilde yapilirsa atiklar birikebilmektedir.
Pompanin basma yiikseklifi limitlerinin agilmas1 durumunda ise vakum pompasi

guvenli bir sekilde kapanmayabilir.

%
S g l DOGRU

DOGRU DOGRY
L@: -

Sekil.11.4. Tuvalet ve vakum tanki arasindaki boru hatti egimi

11.12. Tuvalete atilmamasi (dokiilmemesi) gereken maddeler

e Kuvvetli asit ve asindinic: maddeler (lavabo ag v.b.)

® Petrol ve petrol tiriinleri
o Alkol bazli tiriinler (antifriz v.b.}

® “ Pinesol” gibi ¢am yaglari ve ¢am yag: bazli tirlinler.




12. Sistem kontrolii ve sorun giderme

12.1. Sistem kontrolii

Sisteme gii¢ / elektrik vermeden 6nce asagidaki islemler kontrol edilmelidir.
® Tiim baglantilar, iki kelepgeyle ve dogru yapilmis oldugu,

e Tiim hortum kelepgelerinin sikilip sikilmadigi,

® Depolama tank: havalandirmasmm dogru yapilip yapilmadig,

® Tuvaletlerin dogru ve saglam monte edilip edilmedigi,.

® Vakum tanklarinin dogru ve saglam monte edilmis olup olmadig,

® Pompalarin dogru ve saglam monte edilmis, ses izolasyonu yapilmis

~oldugu,
® Hasarli hortum bulunmadigs,
¢ Hortumlarda kivnlma ya da biikiilme olup olmadig,

e Kullamlan sigorta ve akim kesicilerin dogru direngle baglanip

baglanmadigs,
eKullanma kilavuzu’nun asiimis olup olmadigs,
e Pompa ve vakum tankinda dogru elektrik kablosu kullanilip kullanilmadigs,

e Vakum pompasi tahliye hattin depolama tankinin, tahliye vanasina

ve/veya deniz musluguna baglanmig olup olmadig,

® Depolama tankinin dogru ve saglam monte edilmis olup olmadig:.
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12.2. Giig¢ kontrolii

Kontrole baslamadan énce sistemde yeterli su dolagimimin gerceklestiginden
ve pompa valflerinin 1slandigindan emin olunmalidir. Sistem kuru olarak kontrol

edilmemelidir.
® Su basma sistemine enerji verilmelidir.

e Akim kesiciyi agtk konumuna getirerek vakum sistemine enerji

verilmelidir.

¢ Vakum pompasimn su dolmasi igin 30 saniye boyunca tuvaletlerin sifon

pedalina basiimalidir.

e Sifonu kapattiktan sonra pompanin kapanma siiresine dikkat edilmelidir,

pompa 2 dakika i¢erisinde kapanmahdir.

- @ Tuvalete gelen su baglantilarini kagak ve sizdirmaya karg1 kontrol

edilmelidir.
12.3. Vakum ¢alisma seviyeleri ve kacak oranlan
12.3.1. Cahsma prensibi

Vakumlu tuvaletler normal atmosfer basinc ile sistem lizerindeki yatay veya

dikey hatlarda uygulanan yapay vakumlama basinc: arasindaki deger fark: ile galigir.
12.3.2. Acma — kapatma seviyeleri

Vakumlu tuvalet pompasi, vakum tankinin igerisine yerlestirilen bir fark
~ basing kontrol vanas: ya da basing depolayan hava kompresdrleri gibi emme basinct

depolayan jeneratorlerle kontrol edilir.




12.3.3. Ka¢ak (s1zmf1) orani

Vakum basine: kullanilan tiim sistemler kagaklara misaittir. Ug saate kadar
olan kacak oram sistem ¢aligmast igin kabul edilebilir bir stiredir.Pompanin sik stk
calismast genellikle tekne sahibini rahatsiz eden tek problemdir. Birgok yeni teknede
vakum pompast motorun bulundugu bolimde yer aldigindan ¢alisirken fark

edilmeyebilir.
12.3.4. Duyulabilir vakum kacaklar

Vakum kagag1 sebebiyle pompanin saatte bir kere calismas, arka planda
gelen seslerin en aza indirgenmesiyle duyulabilir. Teknede ¢aligan tim ekipmanlarnn
kapatilarak her bir ana par¢ann dikkatlice dinlenmesi vakum kagagin tespit etmenin

en etkili yoludur.

12.3.5. Vakum kontrol cihazi

" Vakum kontrol cihaz: bir vakum gostergesi ve konik bir tipadan meydana
gelmektedir. Cihazin vakum tanki veya vakum jeneratér girigine takilmastyla tuvalet
hatti vakum sisteminden ayrilir, béylelikle kagagin tuvalette mi, jeneratérde mi,

tankta m1 yoksa pompada m1 oldugu belirlenir.

Sekil.12.1, Vaknm kontrol cihazi
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12.3.6. Vakum kontrol cihaz: kullanimi

Vakum kontrol cihazi vakumlu tuvaletteki vakum tankindaki ya da vakum
jeneratoriindeki kagaklan ve vakum pompasindaki drdek agzi valflerin yipranip
yipranmadigim kontrol etmek igin kullamlir. Kontrolde su basamaklar takip

edilmelidir.
- 12.3.6.1. Vakumlu tuvaletler

Su beslenmesi kapatilir, kontrol cihazinn tipasini tuvalet tabanimin iginde yer
alan a¢ik sifon vanasina sokulu, pompa durana kadar beklenir ve sizsntt oramni
zamanim bir 6nceki sizint1 oram zamamyla kargilagtirtlir.(Not: Pompa 5 dakika

igerisinde kapanmazsa kagak bu bilgeden daha agagidaki bir noktada olabilir.)
12.3.6.2. Vakum tanks

Vakum tank girisinin kontrolii, sistemi etkin bir sekilde bélerek vakum
sizmtisinin bulundugu bolgeyi hizli bir sekilde sistemden izole eder. Pompa durana

kadar beklenir ve kagak orami yukarida belirtildigi sekilde karsilastirilir.
12.3.6.3. Vakum pompasi

Pompa girisinin kiiciik olmasi nedeniyle vakum kontrol cihazinin gdstergesi
pompanin her doniisiinde inip-¢ikacaktir. Kontrol cihazinin ucu pompaya sokulur. Tki
veya g dakika ¢alistirilir,pompa kapatilir. Test cihaz gosterge ignesinin yeri tespit
edilmelidir. 10 dakika sonunda ignede hareket olmamasi durumunda valf contalan

saglamdir ve degistirmeye gerek yoktur.

Sekil.12.2, Vakum Pompas1
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12.4. Yedek parga setleri

Gereken toplam yedek parcalan hesaplarken tuvaletlerin ve pompalarin

tipinin ve sayilarnin gdz dniinde bulundurulmas: gerekir.
12.4.1. Vakamlu tuvalet bakim seti

Bunlar vakum kontrol cihazi, Su vanasi, conta seti, 6rdek agizl valf ve

kullanma kilavuzudur.

Sekil.12.3. Vakum tuvalet bakim seti
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13. DENIZ TUVALETLERI

Amerika karasulannda, antilmig atik sularin 3 mil a¢1ga kadar tahliye
edilmesi yasaktir. Ug mil icerisinde ise atik sular tahliye edilmeden ya da emniyetli
(sabitlenmis) bir “y” valfinden depolama tankina génderilmeden 6nce mutlaka

antilmalidir.

RaritanLectraSan MC (mikro islemci kontrollli) aritma cihazi (Hgiitlict
maceratdr) uzunlugu 65 feet ve alundaki tekneler igin I. Tip Sahil Koruma
sertifikasina sahip bir cihazdir. EPA’nin belirledigi ve tahliyeye yasak alanlarin
disinda her yerde aritma ve tahliye islemi yapabilir. Yasak alanlarda tahliye i¢in (alt
resimde goriilen) teknenizde bir depolama tank: bulunmalidir. Yasak alanlarla ilgili
bilgi sahibi olmak igin bulundugunuz bdlgede gecerli olan diizenlemeleri kontrol

edin.

“Macerator (6gutiicii) genellikle tuvalet tahliyesinin altinda bulunan antma
| tankmm {izerine takilir. Tankun, tuvalet tahliyesinin {izerinde bulunmas: durumunda

ise havalandirma hatt1 baglantis1 yapilmus bir deveboynu tahliye hattina monte edilir.

SR Karing Dige

Havakashr
"
f
(L
“é@
Tehllye Muslugu %
/

A
o

P

-
e ;
St

Telne s hesing fiperinde caletler stfon hod) ok upgon bir ypsye salip
whomdkiarmdan sx gzm vmalm;w deve boynn tahmais gerdk yoktar,

Sekil.13.1. Depolama tank

Deveboynu, teknenin su kesimi seviyesi altinda bulunan tesisat borularia
hava girisi saglar. Aksi takdirde sifon tagacagindan tekneyi su basar. Su kesimi altina
kurulan tuvaletlerde tahliye hatti izerine deveboynu takilmalidir. Su kesimi altinda
yer alan antma tanklarinda da tank tahliye hattiyla tekne karinasi arasina bir
deveboynu koymak gereklidir. Deveboynunun hava hatt1 su kesiminin en az 4-6 ing

{izerine karinanin disina kadar uzatilmalidir. Su girisine takilan deveboynunda hava
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hatt1 bulunmaz ve girig vanast (muslugu) kapatilmadan da deniz suyu aritma

cihazinin temizlenmesine olanak saglar.

Deoiorant 3’
%{E%@t briglsy f; i, Deve Boym

/
s
.//

LettraSan /;Q;/

Telne s kesivinin almdali tovaletierin hem girls hom de tahfiye hatlarma deve boyo takedmalider.

13.1. LectraSan MC

e Sifon ¢ekildiginde, atik su ilk olarak antma tankina gittiginden antims atik
su :gen¥iden (tekneden) tahliye edilebilir.

Geién atiklar ilk olarak sulu bir karisim (camur) haline gelirken her iki
haznede yer alan elektrotlara bir stire elektrik akimi gonderilerek iletken yapiya sahip
olan tuzlu su (deniz suyu) hipoklordzasite dﬁﬁﬁstﬁrﬁlﬁr. Bu asit tekrar tuzlu suya
doniismeden once birgok bakteri ve virlisli yok eder. Sifon her kullantldifinda ikinci
haznede yer alan bir mikser (kanstine:) devreye girerek tank icerisinde birikinti ve

tikanma olugumunu engeller.

Sistemin asit tiretmek i¢in tuzlu suya ihtiyact oldugunu unutmayin. Tatli suda
kullanilan teknelere sifon her ¢ekildiginde tahliye hattina tuz soliisyonu gdnderen bir
_tuz besleme tanki takilabilir. Daha masrafsiz (ucuz) bir secenek ise tuvaleti kullanan

kisinin her sifonda tuvalete bir kagik dolusu tuz dékmesidir.
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Maceratir (6giitiicii)

Motor Safi Contasy

Aritma Cihan

Kapagi Kanstina Metor

Tahlive Dirsegi

Macerator

{ogiitiicil)
Yuvasi

Motor Saft Yatag

Karstirie: Pervanesi

Kapak Kegesi

Aritma Tank

Giris Tipasi <

Sekil.13.2. LectraSan MC
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14. Su Sistemleri

RaritanGalleyFlow su basing sistemi teknelerin eksiksiz bir tath su sistemine

sahip olmalan i¢in miikemmel bir 6rnektir.

Su dogrudan limandan alinabilecei gibi teknenin depolama tankindan da
saglanabilir. Esnek bir diyafram pompasiyla basinglandirilan su, teknenin su

deposundan ¢ekilebilir. Pompaya takilan kiigiik bir depolama tankiyla pompanin hizli

bir sekilde agilip kapanarak devreye girmesine engel olur. Pompann daha az
caligmasini istiyorsak gekvalfin akig yoniinde daha biiyiik kapasiteli bir genisleme
tank: da takilabilir.

Hem kii¢iik hem de bityitk depolama tanklarinda havay: hapseden hava
keseleri bulunur. Pompa, suyu tanka gonderildiginde tanktaki hava sikisir. Basing en
ust noktaya ulastiginda pompa durur. Tanktan su ¢ekildikge tankin hava basinci

~ diiger ve basing anahtarini tetikleyerek pompanin tank: yeniden doldurulmasim

' saglﬁr. L

Soguk su dogrudan genigleme tankindan alumr. Sicak su ise 6-12 ya da 20
galonluk bir su 1sitictyla saglanur. Sicak su tankinda motor sogutma esanjoriiniin yam

stra 110 VAC sebeke elektrigiyle de galisan bir 1sitma tertibat: da bulunabilmektedir.

Motor sogutma esanjorii, su 1s1tma tankinin icerisinde yer alan spiral bakir
borulardir. Tath su sogutma suyu hat Uizerinde bulunan termostattan motor 1s1
esanjoriine yonlendirilerek su 1sitic1 esanjérden geger ve motorun sicakliimin bir

kismini su 1sitma tankina birakir.
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~14.1. Raritan GMPT GalleyMate Pompa Montaji

o _T'éknelerin sert malzeme ve kaplamalardan yapilmis olmasi teknenin herhangi
bir yerinde meydana gelen mekanik titregimin tim teknede hissedilmesine yol agar.
Diyaframh pompalar dénme hareketini ileri geri piston hareketine doniistiirdiigiinden
diigiik frekansl bir ses gikartirlar. Bu sebeple de Raritan firmasi “SuperGalleyMate™

sisteminde ¢ok daha sessiz olan esnek pompa pervanesi kullanmmna gegmistir.
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15.PIS SU ARITMA SISTEMLERI

.~ 15.1. Genel Tannn

| ]éIOCON, IMO standartlarina gore fizikokimyasal tip 11 sistemlerine ait basit
pis su aritma sistemleri olup, ayrica organik materyallerin oksidasyonu igin de hava

kullanilir. Hem siyah ve gri sulari ve ayrica sadece siyah sulan isleyebilirler.
15.2. Sistem Tamm

BIOCON serisi LILII ve mini olmak tizere dort modelden olusur. Tiim

modeller aym iretim tekniklerini, fonksiyon kavramlarim prensipleri ve teknolojiyi

kullamir. Dolastyla, her BIOCON sistemi asagidaki kritik bilesenleri igerir.

15.3. Aritma Tank

Tim ilgili iglemlerin ylritlildiigi silindir sekline sahip bir tanktir. Gergekte

kapasitesi, BIOCON modeline ve saat bagt islem géren pis suya baglidir. i¢ kism,
paslanmaz gelikten olan 2 mm g6z agikhifina sahip bir paravan ile bélinmiis iki
bdlmeden olusur. Ik bélmede yumusatic: cihazin baglandig: kanalizasyon girisi
bulunur ve devridaim pompasmm.gkl& da iki b&lmenin srvilarim birlestirmek amaci
ile buradadir. Ikinci bolmede, alt kisimlarinda birbirleri ile baglantili ¢ikiglara sahip

devridaim esnasinda akimi egitleme amach {i¢ adet ¢okeltme bdlmesi bulunur. Tank

SS 316 smnifi bir iiretimdir ve hafif demir St. 47°den yapilmis metal bir gerceve
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izerine oturtulur. Cergevenin her ayagina makinenin kendisinin veya bitisik tekne
makinelerinin ¢aligmasi sonucu olugacak titresimleri kesmek adina bir amortisor

monte edilmistir.

Tankin {ist kisminda bir kontrol kapaf ve havalandirma borusu
bulunmaktadir. Ayrica tankin bu kismindan dikey olarak tankin st kismindan hava
(oksijen) girisini saglayan ucu sabit caph bir delige sahip kiigiik bir boru

gecmektedir. Borunun 6teki ucu devridaim pompasinin emme borusunun igine gider.
15.4. Iri Parcaciklarn Tutma Paravam

Bu, aritma tankina monte edilen ve uzunlugu toplam uzunlugun 1/3’1 olan bir
paravandir. 2 mm’lik goz aciklifina sahiptir ve 2 mm’den biyiik kanalizasyorn
parcaciklarim, daha fazla pargalanarak ve yumusatilarak paravandan gecmeleri i¢in
ilk tank bolmesinde tutma amach kullanslir. Tankin {ist kismina dikey olarak
yerlestirilir ve temizlemek igin kolayca gikanlabilir. Kontrol kapag ile paravanin
durumu degerlendirilerek daha ileri temizlik faaliyetleri gerceklestirilebilir. Aynica
ilk béimenjn tepesine, paravanmn kullamlabilir alanlarmin titkanip titkanmadigmi

belirten bir basing 6lger ( 0 ila 1.5atm) monte edilmistir.
15.5. Su Spreyi

Su, ikinei tank bolmesinde dikey bir boru araciligiyla tutma paravanin hemen
oniinde indiiklenir. Borunun tim uzunlugu boyunca su spreyi olusturmak adina
delikler bulunur ve boru bir su pompasi ile beslenir {deniz suyu veya diger).
Fonksiyonu, kanalizasyon tiniteye girer girmez ve ayrica tiim dolasim bittiginde

bosaltim esnasinda paravani temizlemektir.
15.6. Seviye Gistergeleri

‘Aritma tankimn sol tarafinda, elektrik kutusunun altinda dikey bir boru
bulunmaktadir ve iizerine {i¢ adet manyetik kontak monte edilmistir. Bu borunun
iginde, tizerinde bir miknatis olan bir yazdirtcl (plastik silindir) bulunur. Her

manyetik kontak agsagidaki gérevlerden sorumludur;
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Yiikseklik olarak daha asagida duran islem gérmesi gereken (operasyon \
seviyesi) kanalizasyon seviyesinden sorumludur ve transfer pompasini durdurur. Orta ‘

da duran, dolagimin baslangicinda ulasilan su piiskiirtme seviyesinden sorumludur.

Son olarak fistte duran bu seviyeye herhangi bir nedenden dolay: ulagilmas
durumunda alarm vermek i¢indir. 15 derecelik bir egimde bile bu alarmun yanlhs

sinyal vermemesi adina 6zen gosterilmistir.
15.7. Pompalar

Her BIOCON sistemi farkli fonksiyonlar i¢in uygun olan birgok porﬁpa ile

donatilmustir.
15.7.1. Yumusaticx ve Kiigiiltiicii Pompa

Bu bilesen her BIOCON sisteminin kalbini olustﬁrur. Gelen tim
km}aliZasyonu yumusgatarak asili kalmis kat1 attk boyutu anlaminda siviy1 tamamen

| homoj enize hale getirir. Tiim kati atiklar 0.5mm’lik parcalar halinde kesilerek daha

fazla 'bksidasyon icin uygun hale getirilir. Bu cihaz sadece bir yumusatic1 degil aym

zamanda belirli bir akim hiz1 ve manometrik kafaya sahip bir pompadir. TECHNI SA

tarafinda iiretilen 6zel bir yapimdir ve her pargasi kaplamast dahil olarak 316 SS

malzemesinden yapilmistir.

15.7.2. Piiskiirtme Suyu Pompasi

Bu, tutma paravamim temizlemek i¢in piskiirtiicii boruya su tedarik eden bir

pompadir.
15.7.3. Devridaim ve Oksidasyon Pompasi

Bu pompa ilk ¢ékelmis kat1 atiklan alarak ikinci bélmenin igindekileri stirekli
olarak birinci bolmeye devridaim eder. Emme borusunun iginde kanalizasyon
akimna hava indilkleyen uygun bir boru mevcuttur ve organik parcaciklann

oksidasyonu i¢gin kanalizasyon hacmine her seferinde %100 hava karigtirir.
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15.7.4. Bosaltma Pompasi

Antilmis ve dezenfekte edilmis kanalizasyon suyunu gemiden denize

bosaltmak i¢in kullamlir.
15.7.5. Sodyum Hipoklorit Dozaj Pompasi

Bu pompa ile kanalizasyonu disk: koliformlan ve diger bakterilerden
armndirmak i¢in antma tanki igine gerekli miktarda sodyum hipoklorit ¢ozeltisini

tedarik edilir. Her dolagim i¢in belirli bir miktar enjekte edilir.
16. Fonksiyon Tanmm

BIOCON sistemi bir gruplama sistemi esnasina gore ¢alisir. Dolagimin

tamam1 11 dakikadan daha fazla stirmez. Tim proses agsagidaki gibidir.
- 16.1. F.1 Asamas

i ._.':Tﬁtma tankimun st seviyedeki anahtar1 kapatildiginda tiim dolasim otomatik
olaréik yiriitiiliir. Transfer pompas1 agildig1 zaman aritma tankina pis su gonderir ve
grup dolagimi baglar. Ayni anda yumusatict pompa ile hipoklorit dozaj pompasi agilir
ve gelen pis suyu ufalamaya baslarlar. Dozaj pompas1 dezenfektasyon i¢in uygun
miktarda klorlrl tedarik eder. Tiim aritma tankinda zamanla seviyenin yilkselmesi

ile birlikte yumusaticidan ¢ikanlar tekrar ilk bélmeye gonderilir.
16.2. F.2 Asamasi

Pis su seviyesi manyetik kontak tarafindan énceden belirlenen seviyeye

ulagtifinda transfer pompasi durdurulur. Yumugatict pompa halen ¢aligmaktadur,

- ancak su piiskiirtme pompasi acilir. Plskiirtme pompasi tiim dolagimin yalmizca

kiigiik Ibir kismit boyunca paravani gelen pis su temizlemek amaciyla calisir. Antma
tank: ié;inde seviye ortadaki manyetik kontaga eristigi zaman su piskiirtme pompast
durur ve yumusatici caligmaya devam eder. Sprey pompasi devridaimi durdurdugu
zaman oksidasyon pompasi ¢alismaya baglar ve tiim dolagimin sonuna kadar

caligmaya devam eder.
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16.3. F.3 Asamas

Simdi dolagim siiresi i¢inde iglerin nasil ytiriidiigiine bakﬂdlgmda yumusatici
stirekli olarak suda asili kalmug kati atik ve 0.5 mm ve daha kiigiik pargaciklar:
pargalar ve kii¢liltiir. Bu boyut muhtemelen pazarda bulunan en kii¢iik boyuttur,
¢linkil islem 6zel filtrelerle gergeklestirilir. Bu sekilde yiizey alanlar1 genisletilerek
en uygun boyuta getirilirler ve oksidasyon i¢in elverigli hale gelirler. Bu en uygun

sekilde bilyiitilmiis ylizey alanina asagidaki fiziksel-kimyasal tepkimeler gerceklegir.

Hava, devirdaim pompasinin 6zel olarak gekillendirilmis emme borusu ile
“ortamdan sisteme girer ve kanalizasyon suyu devridaim akimu ile kangir. Oksijen ve
eklenen kloriir kanigtinc: devridaim pompasinin emme borusunda bir araya gelir ve
giiclii tiirbillans altinda organik madde iizerinde giiclii bir tepkimeyi miimkiin kilar.
Artma tankimn tiimiinde bulunan oksijen ve kloriir aracilifiyla organik parcaciklar
0ksid¢ olur ve bakteriler yok edilir. Bu oksidasyon 4 dakika boyunca siirer. Bu dort

da_kiklakiginde ve daha sonra bosaltim agsamasi esnasinda devridaim pompasi tim
gékélniis katilar ikinci bélmede alir ve daha fazla proses igin birinci bélmeye geri
aktarir. Béylece kat1 atiklarin bityiik bir kismi boyut oksidasyon ve dezenfektasyon

adina islenir.
16.4. F.4. Asamas1

Bu dort dakika sonrasi diger pompalar halen calisirken su piiskiirtme pompasi
bosaltim pompasi ile birlikte tekrar agilir. Bogaltim pompasi iglenmis kanalizasyonu
bosaltirken su spreyi paravani temizler. Bu iglem icin gerekli olan siire bes dakikadar.
Dolasim siiresinin kalaninda bosaltim pompasi igeride kalan siviy1 aritma tankinin
disina gondernr ve sonunda tiim cihazlar bir dakikadan sonra durur. Bu belirli
-noktada dolasim tamamlanmus olur ve sistem tutma tankimin {ist kismindaki anahtar
tekrar kapanip yeni bir dolasimin baslangic: icin sinyal vermedigi stirece hazir
moddﬁ beklemeye gecer. Dolasiyla PLC, BIOCON’u sadece talep tizerine galigtirir

ve sistem yalnizca muamele gerektigi zaman gii¢ harcar.
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Pis su yumusaticiya geldigi zaman biiyilk parcalan daha kiiclik olarak kesen
déner bigak ile karsilasir ve daha sonra tiim parcalar katilar1 disk ile yuvasi arasina
¢ember olarak dagitip parcalayan yumusatm—parg:alaylc.l ddnen disk kismina gelir.
Burada tolerans 0.5 mm’den kiigiiktiir. Cesitli kata parg:élara sahip olan ve dénen
di'sk'i.nt-jkbnjk deliklerinden kagan tiim siviy: kiitlesi alt kismindaki sabit kompresoére
gelir'." Burada her sey sikistinlarak yiiksek dénme hizi araciligiyla daha kiiglik
parcalara bollstiiriliir. Her dontis esnasinda yumusatict diskinin ylizeyi kesici
- kompresor ¢izgileri tizerinde bir bicak gorevi goriir. Homojen kansimin tamami
kesici kompresoriin ortasindaki delikten pompa kompresdriine gelir ve buradan daha
fazla iglem i¢in kanigik akinti yaratacak kadar yeterli bir basingla arttma tankinn ilk

bélmesine taginir.
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MARINE BIOCON PIS SU ARITMA UNITEST ICIN

AKIS DIYAGRAMI

PIS SU
GIRISi HAVA DELIGI

1 ' :

5 "KLORUR -
m "l SEVIVE ANAHTARLARI ~enjeksiyonu -
SEVIYES! TRANSFER
HAVA EMME

T
B—1 GERIDONUSUM #
- OKSIDASYON
POMPASIH
BOSALTIM .
POMPASI |, TEKNEDEN DENIZE BOSALTIM
S
NOT:
PIS SU TANKI VE TRANSFER POMPAS! STANDART URUNE DAHIL

DEGILDB, ANCAK OPSIYON OLARAK TECHNI SA’DAN SIPARIS
EDILMESI TAVSIYE EDILIR. OLCEKLI DEGILDIR.
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TEKNIK OZELLIKLER

MODEL MINT BIGCGNI | BIOCONI | BIOCONII
BIOCON

Kapasite ( litre/8 saat) 317TL/SAAT | 328 L/SAAT | IDIOL/SAAT | 1828 L/ISAAT
ORGANIK YUK 1,32 1,35 4,15 7,52
KG BODS/ 8 SAAT

DIMENSIONSBOYUTLAR

Uzuniuk (mm) 650 940 1360 1610
Genislik (mm) 550 425 580 700
Yitksek!ik (mim) 660 1030 1160 1300
HIDROLIK BAGLANTILAR .
Kanslizasvon girisi ' 1%in 1¥in 2in

| Su gifisi s 2in 2% i
Bogaltim {in 1%in 2in

“Havalandirma 2% in 2% in 3in
POMPALARIN OZELLIKLER]
Tipi K 30/1007 | NKP-G 32-125 | NKM-G 50-200
Devir 2840 2906 1450
Giris-Cikis 1% - 1in 54-32 mm 65 - 80 mm
Gile {beygir) 1.5 2 3
YUMUSATICI OZELLIKLER]

Tipi ' MC 1 MC Ii MC i
Devir 900 1400 1400
Gilig (Beyzir) i 2 2
KLORUR DOZAJLAMA POMPASININ OZELLIKLER]
Tipi CLI CL I CL Il
Maks. Akrs hiz (Vsaat) 19.8 19.4 19.8
Gic(W) 60 60 60
PLEKTRIK OZELLIKLER] _
Voltaj (Volt) 230 330/440 380/440 380/440
Frekans 30 50/60 S0/60 50/60
Toplam giic kW 1,5 4,50 6,10 8,20

Not: Tlm pompalar, su spreyl, geri dénlishm ve bosaliim ekipmanlan her Biocon
sisteminde aym tiptedir.
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SONUC

1)Klozetin sekli, renk ve armatiir uygunlugu, oturak viiksekligi, tahliye ¢ikis
baglantilart gbz 6niinde bulundurarak tekne i¢in dogru tuvalet kurulumu yapiiir.

2) Uygun oturak yitksekligi kullanic acisindan ¢ok dnemlidir. Insan ergonomisine

gére uygun vikseklik kullanilmalidar.
3) Vakumlu tuvaletler de tath su tercih edilerek kokusuz bir ortam saglanmalidir.
4) Tuzlu su ya da atik su kullanim tercih edildiginde bir ana filtre kullamlmalidr.

5) Atik suyun temiz suya kangmasint Onlemek igin anti-sifonun geri doniis vanasi

bulunmalidir.

6) Vakum tankinin yanlig ¢tkis baglantisma ve montajin yapimina dikkat edilmelidir.

Edilmedigi zaman tanka su dolmasina ve vakumlamamaya baslar.

7)Vakum pompasindan ¢ikan titresim sesini teknede yagayan kigilere rahatsizlik

vermemesi acisindan i¢ yalitimu izolasyon kiti kullanarak dniine gecilmelidir.

8) Tuvalet kurulumun da “S” pompalar birden fazla olmalidir. Clinkii vanalar ve “T”
baglantilar tikamikhga yol agmaktadir. '

9) Pompanin monte edildigi yerin etrafinda yeterli bog alan birakilmalidir. Herhangi

bir ariza durumunda miidahalesi kolay yapilabilmelidir.

10) Vakum depolama tanklarin da agirn vakumlamay1 onleyebilmek i¢in vakum
tahliye vanasina gerek duyulmaktadir.

= 11) Depolama tankim sintine akisini engellemeyecek yerlere monte edilmesine

dikkat edilmelidir.

12) Diiz dip borular da meydana gelen tikanmalan azaltmak gerekmektedir. Bunu da

Ozel agilart olan emme baglantilarla yapilabilmektedir. Depolama tanklarinda olusan

atiklardan kaynaklanan koti kokularin disar1 ¢ikmamasi i¢in hava filtreleri

kullamlmahdar.
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13) Giiverte baglantisi ile tersane emme pompa hortumu arasina havayl gegirmeyen

bir conta koyularak depolama tanki tahliye edilebilir.

14) Yasak alaniarda gemiden denize tahliye sistemindeki yontem tahliye musluk ve

vanalarimin asma kilit ya da mihiirle kapatilir.

15) Havasiz ortamlar da ¢ogalan bakterileri, zararh gazlarin olugmasini engellemek

igin depolama tank parfiimleri kullanilmalidar.

16) Atik sizintilar1 6nlemek amagh depolama tanki drenaj (pis su) borusu ya da

tahliye muslugu konulmalidir. Buna ragmen atik sizintilar: devam ediyors.a sert boru
kullanmlmalidir.

17) Tesisatta keskin ksvrimlardan kaginilmalidir. Uzun atik tesisatlar da 1s1l biiziilme-
uzamalardan ve titresimlerden korumak amagcli sistemin ana parcalar ile borular

arasina esnek hortum kullamlmalidir.

18) Eé'nek hortumlar 1s1 verenkaynaklardan (ampiil, motor gibi) korunmahidir. Bu

yiizden sifonlarda asla sicak su kullanilmaz.

19) Tesisat dogenirken teknenin yapisal bitiinliiglini korumak icin kirig ve omurga

destek parcalan kesilmemeli ve delinmemelidir.

20) Egilme ve biikiilmelerden dolay1 esnek hortum ve sert boru baglantilan tanka

zarar verdiginden bunu engellemek igin plastik ya da metal kelepce baglanmalidir.

21) Deveboynu, klozetin en {ist kism1 teknenin egim (yatis) acisini ya da meyiline
gore su hattinin altinda ise tahliye hattina ve tuvalet sifonu deniz suyuna bagli ise
girig hattina da gereklidir. Tekneye koku yayilmasin: dnlemek i¢in tahliye hattina

deveboynu yerlestirilmemelidir.

22) Yolcu gemileri gibi umumi kullanima agik tuvaletler de vakumlu tuvalet sistemi
kullanilmamalidir. Vakum tuvalet sistemi yerine dogrudan tahliye hattina bagl:

seyyar tuvaletler kullamilmalidir.

23) Vakum tank ¢ikisim dogru yerlestirerek en yiiksek emis giici saglanir. Tankin
¢ikisi tankin en alt noktasina yerlestirilmelidir. Yanhs yapilmasi durumunda tanka

su dolmasina ve vakumlama yapmamasina yol agar.
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24) Tuvalet ve vakum tanki arasindaki boru hatt1 yukan egimli yapildiginda atiklar
boru iginde birikmektedir.

25) Vakum kontrol cihazi ile kagagin nerden oldugu rahatlikla bulunmaktadir.

115




KAYNAKLAR

Larsson L, Elasson R. Yar Tasarmmi. Genel llkeler Yiimaz T (cev). Istanbul: Birsen

yaymnevi.

Ozkan 0.(2008). Tirkiye de marinalarin kamusal kullamma etkileri ve
donerileri(doktora tezi). Yat, yargilik, yat limani, marina, turizm, deniz turizmi, yat
turizmi tammlari. Yat ve yatgiligin gelisimi. Avrupa’da ve Diinya’da yatcilik, yat

limanlart ve yat turizmi. Tiirkiye 'de yatcilik, marinalar ve yat turizmi.
Trammg program installation (1998).
Wing C. How BoatThingsWork (2004).

Y. I¢ Mimar Elif Alon (M.S.G.S. phd Ogrencisi). Ozel Uretim Motoryatlarda Tasarim
Stireci ve Béliimleri. (makale) Boatbuilder dergisi (kasim-aralk 201 2) sayr 335,

116




OZGECMIS

Miberra Giiner 10.05.1987 tarihinde Istanbul’da dogdu. 1993 yilinda Yesil Yuva
Ik gretim okulunda egitim hayatina bagladi. 2001 yilinda lise egitimini

Kigiikgekmece Lisesinde tamamlads. 2005 yilinda Hali¢ Universitesinde | I¢ mimarhk

béliimiinde lisans egitimine basladr. 2009 yilinda lisans egitimini bitirerek, 2012
yilmda Hali¢ Universitesinde ] I¢ mimarlik Boliimiinde Lisansiistii egitimine baslad:

ve ‘halen devam, etmektedir. 01.03.2013 - 31.09.2013 tarihinde santiyede staj yapti.

117 .




