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OZET

YAPI MALZEMELERININ KULLANIMINDA MiMARI FAKTORLER

Bir yapinin kaliteli ve uzun émiirlii olabilmesi i¢in projesinin, is¢iliginin ve
kullanilan malzemelerin {istiin 6zellikler tagimasi gerekir. Yapt malzemelerinin
ozelliklerinin yeterince iyi bilinmemesi, kullanim alanina uygun malzemenin yanlig
secilmesine neden olabilir. Bu da, geri doniilmez ve biiyiik zararlarla sonuglanabilir.
Dolayisiyla mimar ve miihendislerin, yapmin mimari 6zellikleri ¢ercevesinde
projesinin ¢izilmesi, hesaplanmasi, imal edilebilmesi igin burada kullanilan
malzemeleri iyi tanimalar1 gerekmektedir.

Bu calismanin amaci; yapt malzemelerinin kullaniminda mimari faktérleri ve
bu faktorlerin ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktir. Buradan hareketle
hazirlanan ¢alisma bes boliim {izerine tasarlanmstir.

Birinci boliimde g¢alismanin yol haritasini belirleyen yontem ve amacini
ortaya koyan verilere yer verilmistir. Ikinci boliim teorik bilgilerin baslangig
noktasin1  olusturmakta olup konumuz geregi malzeme kavrami ve
gruplandirmalaryla iliskilendirilmistir. Ugiincii bsliimde konutlarda kullanilan yap:
malzemelerinin 6zellikleri ve tiirlerine yer verilmistir. Dordiincti boliim ¢alismamizin
uygulama basamagini olusturmakta olup elde edilen teorik bilgiler ¢cergevesinde yap1
malzemelerinin kullaniminda mimari faktorlerin irdelenmesi gergeklestirilmistir.
Besinci boliimde ise yapt malzemelerinin kullaniminda mimari faktorlerin etkisine
iligkin secilmis li¢ 6rnek bina (Sabiha Gokg¢en Havalimani, Le Corbusier’in Villa

Savoy’u ve Frank O.Gehry’nin Guggenheim Bilbao Miizesi) incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimari Faktorler, Yapi Malzemelerinin Kullanima.
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ABSTRACT

ARCITECTURAL FACTORS IN THE USE OF BUILDING MATERIALS
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BOLUM I

1. GIRIS VE AMAC

Medeniyetlerin gelismesine paralel olarak insanlar yeryliziinin sundugu
imkanlar1 kendi gereksinimleri dogrultusunda sekillendirme ugrasisi igerisinde
olmustur. Bu ugrasilarin baslicalarindan birini de ev/konut gibi barinma alanlari

olusturmaktir.

Konutlarin, insanlarin kiiltiirel deneyimlerine bagl olarak es bi¢cimli diizende
olmamasi nedeniyle diinyada ne kadar tanimlanabilir kiiltiir varsa, bir o kadar da
otantik konut Oriintisii ve bi¢cimi bulunmaktadir. Bu farklar eszamanli kiiltiirler
arasinda ve ayni kiiltiirtin tarihi akisi i¢inde kolaylikla saptanabilirler. Diinyadaki bu
zengin konut tipolojileri, bize toplumlarin degisik ve zaman iginde degisen diinya
goriiglerini anlatmaktadir. Ancak 20. ylizyilin sonlarmma dogru sanayilesme ve
degisen kullanici beklentilerine paralel olarak konut, kisinin kendi {irettigi veya
kendisi i¢in yoresel ustalara tirettirdigi yapt olmaktan ¢ikmis, genis topluluklar hatta
farkli cografl bolgelerde yasayan topluluklar igin benzer kitlesel ¢oziimleri getiren

nitelikler kazanmuistir.
Buradan hareketle hazirlanan ¢alisma bes boliim tizerine tasarlanmistir:

Birinci bolimde, ¢alismanin kapsami, yol haritasini belirleyen yontem ve

amacini ortaya koyan verilere yer verilmistir.

Ikinci boliim, teorik bilgilerin baslangic noktasim1 olusturmakta olup
konumuz geregi malzeme kavrami ve gruplandirmalariyla iliskilendirilmis; genel
malzeme tanimi ve iliskili kavramlar, yapr malzemesi 6zellikleri ve tiirleri, yap1
malzemesinin Onemi, tarihi, baslica yapt malzemeleri ve yapi1 fizigi acisindan

malzeme konular1 ele alinmistir.



Uciincii boliimde, yapr malzemelerinin kullaniminda mimari faktorlerin

irdelenmesi gerceklestirilmistir.

Dordiincti boliimde ise, yapt malzemelerinin kullaniminda mimari faktérlerin

etkisine iligkin se¢ilmis 3 6rnek bina incelenmistir.

Besinci ve son boliimde ise ¢alismada edinilen bilgiler ¢ergevesinde genel

degerlendirme yapilmis ve elde edilen sonuglar 6zetlenmistir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci; yapt malzemelerinin ingaat sekt6ériinde kullaniminda
mimari faktorleri ve bu faktorlerin ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktir. Bu
ama¢ dogrultusunda calisma konusunun ana eksenini yapi malzemesi ve yapi

elemanlar1 olusturmaktadir.

1.2. Calismanin Kapsami

Yapilarin, mekan o6riintlisii ve bigim gibi kavramlarin yani sira, kullanilan
malzeme, eleman ve tasiyict semalarinin da ayrintili analizleri gerekir. Sonug¢ olarak
calisma igerigi iki ana gruba ayrilmistir. Bunlar; konumuzu sekillendiren malzeme
kavraminin, ¢esitlerinin, yapt malzemelerinin 6zelliklerinin, c¢esitlerinin, mimari
alanda irdelenmesinin aktarildigi boliimler ve yapt malzemelerinin farkli
kullanimlara sahip oldugu secilmis ti¢ binanin analizini ele alan dordiincii bolimden

olusmaktadir.

1.3. Calismanin Yontemi

Calisma; yap1 malzemelerinin kullaniminda mimari faktorleri kapsadigindan,
calismanin igerigini olusturan literatiir taramasi 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda,
ilk olarak ¢alismanin ana iskeletini olusturabilmek icin “yapi malzemelerinin

9% <6 99 <C. 199 <¢

kullanim1”, “mimari faktorler”, “yap1 malzemelerinin 6zellikleri”, “yap1 malzemeleri
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mimari kullanim”, “yap1 malzemeleri mimarlikta kullanim” kelime gruplar taranarak
literatiirde bu arastirmaya benzer c¢alismalar bulunmaya c¢alisilmistir. Baslangig
literatiirden hareketle baslangi¢ igindekiler listesinde gegici ana basliklar ve alt
basliklar olusturulmus, c¢alismanin yazilmasi sirasinda bu baslik ve alt basliklar

literattirdeki bilgiler ¢ergevesinde irdelenmistir.



BOLUM 11

2. MALZEME KAVRAMI

Bu boliimde genel malzeme tanimi ve malzemeyle iliskili kavramlar, yapi
malzemesi Ozellikleri, yapt malzemesinin mimari 6nemi, tarihi ve baglica yapi

malzemeleri konular islenecektir.

2.1. Genel Malzeme Tanimi ve Kavramlar

Malzeme: Belirli 6n islemlerden gecerek insanlarin ihtiyag¢larini karsilayan
her maddeye malzeme denir.! Bir baska tanima gére ise; tiretim gibi belli bir amaci
gerceklestirmede ve ihtiyaglar1 karsilamada kullanilan her tiirli madde malzeme

olarak adlandirilmaktadir.>3

Maddeler atomlarm bir araya gelmesiyle olusur.* Maddeler islenerek
malzemeyi, malzemelerde islenerek esyalari meydana getirir. Disli yapiminda
kullanilan c¢elik, iletken tel olarak kullanilan bakir, ugak endiistrisinde kullanilan
aliminyum, 1s1 yalitminda kullanilan asbest, ingaatta kullanilan ¢imento vb.

maddeler bir amag i¢in kullanilan malzemelerdir.’

Miihendislik malzemesi: Miihendislik {iriin ve sistemlerinin imalatinda
kullanilan ve mekanik, fiziksel ve kimyasal olarak istenen ozelliklere sahip

katilardir.®

! Karagoz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Universitesi Aydin Meslek
Yiiksekokulu, 8.

2 Demirhan H. (2012). Malzeme. Ders Notu. Balikesir Universitesi, Balikesir, 1.

3 Ay, 1. (2010a). Endiistride Malzeme Segimi-1. Ders Notu. Balikesir Univ.

4 Efeoglu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 91.

5 Demirhan H. (2012). A.g.e., 1.

6 Efeoglu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 4.



Atom: Notron ve protonlardan olusan bir ¢ekirdek ve cekirdegin etrafinda

donen elektronlardan meydana gelen maddenin en kiiciik birimidir.”

Element: Ayni cins atomlardan meydana gelen ve her noktasinda ayni

ozellikleri tastyan saf maddedir.®

Bilesik: iki veya daha fazla elementin kimyasal bir tepkime ile birleserek

olusturdugu maddedir.’

Karnisim: Iki veya daha fazla elementin homojen veya heterojen olarak

karistirilmasi sonucunda meydana gelen maddedir.'°

Saf madde: Biitiin 6zellikleri her noktasinda ayni olan maddedir. Saf madde

element, karisim veya bilesik seklinde olabilir.!!

Organik madde: Genellikle karbonun diger elementlerle yaptigi

bilesiklerdir.'?

Inorganik madde: Genellikle karbon disindaki elementlerin  yaptig

bilesiklerdir."?

2.2. Yap1 Malzemesi Ozellikleri

Yap1 malzemeleri; “kendi ozellikleri oraninda insanin yasami igin gerekli
fiziksel ortam1 ve yapinin gelecek caglara devrini saglayarak yapiyr olusturan gesitli

elemanlar” olarak tanimlamak miimkiindiir.'*!> Yap1 malzemesini, bir mimari eseri

7 Karagdz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Universitesi Aydin Meslek
Yiiksekokulu, 8.

8 Karagoz S. (2008). A.g.e., 8.

° Karag6z S. (2008). A.g.e., 8.

10 Karagoz S. (2008). A.g.e., 8.

' Karagoz S. (2008). A.g.e., 8.

12 Karagoz S. (2008). A.g.e., 8.

13 Karagoz S. (2008). A.g.e., 8.

4 Akkurt 1., Bagyigit C., Mavi B., Giinoglu K., Akkas A., Uyar E. (t.y.). Antalya’da Kullanilan Baz
Yap: Malzemelerinin Radyasyon Sogurma Ozelliklerinin Arastirilmasi. Isparta: Siileyman Demirel
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yap1 Boliimii.
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bi¢imlendiren ve onu bir elbise gibi sararak gelecegin ¢aglarina kendi 6zellikleri
oraninda devrini saglayan, teknik ve ekonomi ile siki sikiya bagli bir eleman olarak

da tamimlayabiliriz.'®

Yapr malzemeleri ve bilesimleri, bir yapiin hizmet siiresinde istenilen
fonksiyonda hizmet vermelidir. Beton, tas, metal gibi bazi malzemeler bunu
saglarken ziftli ¢cati1 malzemeleri, boya gibi bazilar1 ise daha erken siirede hizmet

omriinii doldurabilir.

Hegger, Drexler ve Zeumer (2007), malzemelerin temel ozelliklerini;
“algilanan ozellikler”, “beklenen/gereken 6zellikler” ve “teknik 6zellikler” olmak

tizere 3 grupta toplamustir (Sekil 2.1).

Malzemelerin
Temel Ozellikleri

1 1
Algilanan (" Beklenen | [ Teknik Ozellikler
Ozellikler Ozellikler
N\ J
1
e N 1 s ! N 1
Ekolojik Ekonomik
Gorsel e Kullanigh Olma Gereklilikler Gereklilikler
\ J N\ J
)
f h ( h Yatirima
Dokunsal e e Uygun o Cevreci e Uygun/Uygun
Fiyatl
\ J N\ J \. J
(" Toksik madde ) ("Kolay temizlenbilir Isletme Maliyeti
Termal e o icermeyen ey Ve kolay bakim - Dusik
yapilabilir
— @@ J - J G J -
(Kolay temizlenebilir ( h Yagam Maliyet
Akustik - b Ve kolay bakim bt Dayanikli et Dongiisii Etkin
yapilabilir
— @@ J - J G J -
)
( h Malzeme
Kokusal = - Dayanikli b=l Dongiistiyle Ilgili
\ J N\ J \. J

Sekil 2.1.: Malzemelerin Temel Ozellikleri!”

15 Bagyigit C., Kacar A. (2006). Baz1 Yap1 Malzemelerinin Radyasyon Tutuculuk Ozellikleri.
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 10(2): 307.

16 Erig M. (1970). Yap1 Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 31.

17 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture.



Algilanan 6zellikleri gorsel, dokunsal, termal, akustik ve kokusal 6zellikler
olustururken; beklenen/gereken ozellikleri kullanish olma (uygun, toksik madde
icermeyen, kolay temizlenebilir ve kolay bakim yapilabilir ve dayanikli olma),
ekolojik gereklilikler (cevreci, kolay temizlenebilir ve kolay bakim yapilabilir,
dayanikli olma, malzeme dongiisiiyle ilgili olma) ve ekonomik gereklilikler
(yatirima/fiyata doniik, isletme maliyetine doniik, etkin yasam dongiisii maliyetli
olma) gibi 6zellikler olusturmakta; teknik 6zellikleri ise insaa Ozellikleri, mekanik

ozellikler ve kimyasal 6zellikler olusturmaktadir.

Yap1 malzemelerinin ozelliklerini ise genel olarak; mekanik, fiziksel,
kimyasal, fiziko-kimyasal, termal, elektriksel, akustik ve optik seklinde gruplamak

olanaklidir.'®

Malzemelerin baz1 6zellikleri diger 6zellikleri ile iliskilidir. Ornegin, fiziksel
ozellikler, mekanik 6zellikleri dogrudan etkiler. Bazi 6zellikler malzemenin yapidaki
fonksiyonuna gére on plana c¢ikar. Ornegin, tastyict malzemeler igin mekanik

ozellikler bilinmesi zorunlu degerlerdir.

Bu boliimde yapr malzemelerinin 6zellikleri; maddesel 6zellikler ve digsal

ozellikler olmak tizere 2 sinifta incelenmistir.'

Malzemelerin maddesel 6zelikleri malzemenin dogrudan kendi yapisina bagl
Ozeliklerdir. Bu 0zelik malzemenin atom yapisina gore degisiklik gosterir,
dolayisiyla sabit ¢evre kosullarinda degisiklik gostermez. Maddesel 6zelikler de
kendi i¢inde; mekanik ozellikler, fiziko-kimyasal 6zellikler, 1sisal 6zellikler, su ve
nem ile ilgili 6zellikler, akustik 6zellikler ve 1sikla ilgili 6zellikler gibi alt siniflara

ayrilmaktadir.?’ Asagida bu 6zelliklere iliskin alt siniflandirmalar incelenmistir.

18 Un H. (2007). Malzeme Bilgisi-2: AtomYapisi. Ders Notu, 14.

19 Vural M. (2011). Ch4: Malzemelerin Fiziksel Ozellikleri. Ders Notu. IML 212 - Imal Usulleri
(Uretim Yéntemleri). ITU Makine Fakiiltesi. Istanbul: 1-22.

20 Vural M. (2011). A.gee., 1-22.



Mekanik, kuvvetlerin etkisi altinda malzemelerin denge, hareket, mukavemet,
vb. hareketlerini inceler.?! Mekanik 6zeliklerin kaynag: atomlar arasi bag kuvvetidir.
Bu 06zelik igyapiya ve c¢evre kosullarina gore de degisiklik gosterebilir, dis
kuvvetlerin etkisiyle malzemede degisiklik meydana gelebilir. Bir diger deyisle,
malzemelerin yiikler ve gerilmeler karsisinda gosterdikleri davraniglar mekanik
ozelliklerini gosterir. Basing ve ¢ekme kuvveti, kayma-makaslama kuvveti, burulma-
egilme, burkulma, carpma, sertlik, asinma,?? yorulma, dayanim, siineklik, siirtiinme
hizi, elastiklik, uzama gibi dis kuvvetlerin etkisi altinda degisik zorlamalar
karsisinda, malzemede olusan sekil degisiklikleri ve bu etkiler altinda malzemenin
gosterdigi dayanma giicii 6zellikleri mekanik 6zelliklerdir.?® Tasiyict malzemeler igin

mekanik 6zellikler bilinmesi zorunlu degerlerdir.>*

Malzemenin fiziksel yogunluk, su emicilik, su ge¢irimliligi, kati-sivi-gaz
halleri, asit-baz karakterleri, korozyona karst dayanim gibi 6zelikler malzemenin

fiziko-kimyasal 6zelikleridir.

‘Malzemenin 1sisal 6zelikleri, malzemenin 1s1 gegirgenligi ve iletkenligi,
1s1sal genlesmesi, 1s1 biriktirme kapasitesi, erime sicakligi ve 6zgil 1sisin1 kapsar.
Malzemenin yangina karsi dayanimi da 1sisal 6zelik iginde ele alinir. Isisal enerji
emen malzemelerin i¢ enerjisi artar ve sicakligi yiikselir. Isisal 6zelikler malzemenin

tiirine, igyapiya ve ¢evre kosullarina gore degisiklik gosterirler.’?®

Yapi malzemeleri su ile temas etmeleri sonucu biinye yapilarinin 6zeliklerine
gore sudan etkilenirler. Bu 06zelikler; malzemenin icerdigi nem miktari, hava
gecirimliligi, donma mukavemeti, su gecirimliligi, su buhari direnci, nem nedeniyle

ortaya ¢ikan rotre ve genlesme 6zelligi gibi 6zeliklerdir.

2L Url-2. (t.y). Yap1 Malzemeleri.

22 Sahin S. (201 1¢). Miihendislik Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri. Ders Notu, 2.

23 Karagoz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Universitesi Aydin Meslek
Yiiksekokulu, 14.

24 Url-4. (2012). Malzeme Bilimi. Uludag Universitesi Insaat Miihendisligi Béliimii, Bursa, 10.
25 Url-3. (2009). Yapt Malzemelerinin Ozellikleri.



Bir malzemeye ¢arpan ses dalgalar1 malzemenin maddesel 6zeliine gore
kismen yansir, kismen emilir ve kismen iletilir. Malzemelerin ses gegirgenligi, ses

yansitma ve ses yutuculugu akustik &zellikleridir.?®

Elektromanyetik dalgalarla malzemelerin etkilesiminin iki yonii vardir.
Bunlardan ilki gelen dalgada etkilesme sonucu olusan degismelerdir. Bunlar kirilma,
yansima ve emilme seklinde olabilir. Etkilesimde ikinci yon ise malzemeye ¢arpan
dalgalarin c¢evreye yayacagi radyasyon dalgalaridir. Bu etkilesimler sonunda
malzemenin yapisina gore gosterecegi tepki malzemenin 1sik ile ilgili 6zeligini
gosterir. Isik, elektronlar tarafindan yansitildigi i¢in elektronlarin konumlarinin sabit
olmasi halinde malzeme seffaf olabilmektedir. Isikla ilgili 6zellikler, malzeme rengi,

15181 yansitmasi ve ses iletme &zellikleridir.?’

Digsal 6zelikler, malzemenin diginda gelisen olaylarla malzemenin iliskisini
gosterir. Bir tasarimcinin sectigi malzeme, insan hayatina, dogaya, kaynaklara ve
diinyanin gelecegine etki eder. Bu nedenle dissal 6zelikler de maddesel 6zelikler
kadar 6nem tasir. Bir malzeme kiiltiirel, ¢cevresel, ekonomik ve toplumsal durumlara
gore degisiklik gosterebildigi gibi bu durumlar da malzemeden etkilenebilir. Bir yap1
malzemesinin dissal 6zelikleri ise; ekonomik 6zellikler, kiilttirel 6zellikler, toplumsal
ozellikler ve gevresel performans 6zellikleri kategorilerinde incelenebilir. Asagida bu

kategorilere iliskin 6zellikler incelenmistir.

Binalar  belirli maliyetlerle yapilirlar. Bu maliyeti sekillendiren
parametrelerden biri de malzemedir. Bu noktada malzemelerin ekonomik 6zellikleri
onem kazanir. Istatistiklere gore toplam yapi1 maliyetinin yaklasik yarisin1 malzeme

maliyeti olusturmaktadir.?®

Yapinin inga edilme maliyeti “yapim maliyeti” ya da “ilk maliyet”tir. Bu

maliyet genelde sirketlerin bir yapi i¢in ihaleye girerken hazirladiklar teklif fiyatidir.

26 Aykanat A. (2012). Yapi Hasarlar1 Agisindan Dogru Malzeme Segimini Saglayan Kuramsal
Tasarim ve Yapim Modeli. ARTiUM, 2(1): 36.

27 Karagdz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Universitesi Aydin Meslek
Yiiksekokulu, 80.

28 Eri¢ M. (1970). Yap1 Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 33.
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LCC (Life Cycle Cost - Yasam Dongiisti Maliyeti) ve LCA (Life Cycle Assessment -
Yasam Dongiisti Degerlendirmesi) ise bir kurum ya da mal sahibinin, yapinin tim
hizmet 6mrii boyunca yapacagi toplam maliyeti hesaplamak i¢in olusturmak
durumunda oldugu, maliyet ve degerlendirme modellerinden biridir. LCC
giinlimiizde hastane, miize, {iniversite gibi yapilarin sahipleri ya da kullanicilari

tarafindan kullanilmaktadir.?®

Yap1 malzemelerinin ekonomik 6zelliklerine iliskin bir diger 6nemli unsur da
ekonomik c¢alisma omrudiir. Ekonomik c¢alisma omrii, temel gereklerin yerine
getirilmesi icin islerin performansinin uygun olan bir diizeyde tutuldugu stiredir.
Ekonomik calisma omrii, asagida oOrnekleri verilen ilgili tiim konularin dikkate

alinmasim gerektirir:*

1. Tasarim, yapim ve kullanim maliyeti,

2. Kullanimin durmasindan kaynaklanan maliyetler,

(8]

Calisma 6miirleri boyunca iglerdeki hata riskleri, bunlarin sonuglari ve bu
riskleri kapsayan sigorta maliyetleri,

Planlanan kismi yenileme,

Inceleme, bakim ve onarim maliyetleri,

Isletme ve idare maliyetleri,

Elden ¢ikarma,

® N s

Cevre ile ilgili konular.

Yap1 malzemelerinin bir bagska onemli 6zellikleri de kiiltiirel 6zellikleridir.
Bir toplumun, sahip oldugu mimari kiiltiirel degerin bilincinde olmas1 ve buna 6zen
gostermesi o toplumun huzur ve refahinda 6nemli bir rol oynar. Miizelerin, gosteri
salonlarinin, tarihsel 6nemi olan yapilarin tespitinin yapilarak bu yapilarin korunmasi
icin zorunlu hiikiimler getirilmesi iyi bir yonetimin sorumluluklarindan biridir.
Yapilarin savaslar ya da diger yikimsal ekonomik ve sosyal ayaklanmalar sirasinda

hasar gormesi normaldir. Ancak sosyal ve siyasi istikrar oldugunda, diisiincenin

2 Ozdemir, E. (2012). Mevzuat ve Yesil Bina Sertifikalar1 Baglaminda Yap1 Malzemelerinin Se¢imi
ve Tiirkiye Icin Gereklilikler.Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul, 26.

30 Resmi Gazete. (2004). Kullanim Emniyeti. A¢iklayict Dékiiman Temel Gerek-4.
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kiiltiirel ¢izgilerinin {iretimin ¢esitli bicimleri karsisinda gelistirme, degistirme ve

etkilesim sans1 vardir.

2. Diinya Savasi’ndan beri 6zel yapilarin kiiltiirel degerini tanimlayacak
arastirmalarin gelistirilmesi mimari diisiince i¢in bir sans olmustur. Ayrica, bu
yapilarin devam eden hizmeti ve yapim sistemlerindeki malzemelerin Ol¢iilebilir
degerleri, gecmis kiltiirel {iretimin mirasinda yiikselen basamak degeri olan

toplumlara sunduklar1 manevi deger ile yiiksektir.

Yapr malzemelerinin 6nem arzeden oOzelliklerinden biri de, toplumsal
Ozellikleridir. Toplumun mevcut durumu, yasadigi bolgedeki binalarin durumundan
cikarilabilir. Oyle ki, toplumsal sagligin ve refahin bozulmaya basladigi; terk
edilmis, bozulmus ya da eksik malzeme kullanilarak yapilmis yapilardan
anlagilabilir. Yapilar somut nesneler olmalarina karsin, sembolik degerleri bu
somutlugun otesindedir. Bununla beraber yapilar toplumlar hakkinda giivenilir
veriler saglayabilirler. Bir toplum eger bir yere yatirim yapacaksa oranin gelecegiyle
ilgili iyimser bir durum hissederse bu yatirimi gergeklestirir. Ornegin New York taki
Manhattan’a yapilan bliylik yatirimlar oradaki toplumun bu alan igin gelecekteki
refah beklentisinden kaynaklanmaktadir. Aynmi1 sekilde AB’ye iiye olan bir tilkenin
AB tarafindan kalkindirilacagi diisiincesi bu iilkelere olan yatirimi artirmaktadir.
Bunun tersi bir durum Orta-Bati Amerika’da gozlemlenmektedir. Bu bolgedeki
gerileme, toplumun bolgedeki kiiltiirel ve ekonomik gelecegine duydugu
giivensizlikten kaynaklanir. Ornegin Detroit’te biiyiik otellerin ve ticari yapilarin terk
edilmis olmasi halkin gelecekte bir Ronesans olmayacagina ve birkag on yil dnce
yapilmis olan ¢ok biiyiik yatinmlarin bir ise yaramayacagina inandigini
gostermektedir. Bu da, yapt malzemelerinin toplumsal 6zellikleri etkilemesi gibi
toplumsal ozelliklerin de yapilart ve bu yapilarda kullanilacak malzemeleri

etkilediginin bir gostergesidir.

Zamaninda bu yatirnmlar biiyiik oranlarda kaynak tiiketmis olsa da bugiinkii
icin degerleri yoktur. Bu nedenle toplumun beklentileri ve istekleriyle belirlenen

dissal 6zelikleri malzemenin kendisinden kaynaklanan maddesel 6zeliklerini ortadan
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kaldirabilecek glictedir. Maddesel ve digsal 6zelikler arasindaki bu etkilesim insan

eliyle yapilmis olan eserlere soyut anlamda bir deger bigmemizi saglar.

Yapi malzemelerinin ¢evresel performans 6zellikleri ise malzemenin ¢evreyle
olan iligkisini gosterir. Dolayisiyla cevresel performans ozelikleri malzemenin
cevresel etkilerini tanimlamak icin onemlidir. Bir tasarimcinin secti§i malzeme,
insan hayatina, dogaya, kaynaklara ve diinyanin gelecegine etki eder. Yapi
malzemelerinin ¢evresel etkilerini hesaplarken en ¢ok degerlendirilen parametreler
enerji, zehirlilik ve geri doniistlirile bilirliktir. Yapit malzemelerinin ¢evresel
performansi kaynak kullanimini kullanigina, ¢evresel etkilerine, insan sagligina olan
etkilerine, stirdiiriilebilir alan tasarimini ne kadar destekledigine ve dogal kaynaklar
ne kadar koruduguna gore degismektedir. Ornegin bir malzemenin ‘olusum
enerjisi’nin (embodied energy’!) degeri bélgenin tiretim teknolojilerine, tasima enetji
girdisine, yerel yapim uygulamalarina gére degisir. Dolayisiyla ¢evresel performans
Ozelikleri de bununla beraber degismektedir. Cilinkii olusum enerjisinin miktar1 ne

kadar artarsa ¢evresel etkisi de o kadar artar.

‘Yapr malzemelerine iliskin bir diger 6nemli konu da malzeme performansi
ve yapi malzemelerinin performans 6zellikleridir. Malzeme performansi, herhangi

bir ortamda malzemenin istenen fonksiyonlar1 yerine getirebilmesidir.’*?

‘Glintimiiz diinyasinin kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve cevresel sorunlar1 goz
oniinde bulunduruldugunda, mimarlik eyleminin de gerceklestirilmesinde tiim bu
bilesenlerin tasarim ve iiretim siireglerinde irdelenmesi; tasarlanan yapim sistemi ve

kullanilan malzemelerin ise tasarimin ilk asamasindan itibaren siirece mimar

31 "Embodied energy" ya da "emergy" kavrami, ilk kez Howard T. Odum ve meslekdaslar1 tarafindan
cevre yonetimi ve siirdiiriilebilirligin ekonomik degerine karsilik olarak, enerjiyi somut olarak ifade
edebilmek amaciyla 1980'li yillarin baginda ortaya atilmistir (bkz. Energy System of New Zealand and
the Use of Embodied Energy... (with EC Odum), 1980; Embodied Energy of Resources and Foreign
Exchange, 1981; Embodied Energy, Foreign Trade, and Welfare of Nations (Stockholm, Sweden),
1982) (Kaynaklar: Nemmers, J.R. (2009, December). A Guide to the Howard T. Odum Papers.
University of Florida Smathers Libraries - Special and Area Studies Collections. Accessed through
http://www.library.ufl.edu/spec/archome/MS130.htm in 27.08.2015; Raffaelli, D.G. and Fri, C.L.J.
(Eds) (2010). Ecosystem Ecology: A New Synthesis. New York: Cambridge University Press, p. 9).

32 Efeoglu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 9.
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tarafindan dahil edilmesi ve performans odakl1 olmasi énemlidir.’*3

‘Performans  gereksinimleri  belirlenen bir bina; ‘“Yasam Dongii
Degerlendirme’ (YDD) ¢alismalarinda odak noktasini olusturmakta, herhangi bir
karsilastirmanin yapilmasi igin en gegerli bilgileri saglamaktadir. Ornegin; ekolojik
kriterler, fonksiyonel kriterler gibi. Tasarim asamasinda uygun performans
Ozelliklerine sahip binalarin tasarlanmasi ve alternatif binalar i¢in “fonksiyonel
esdegerliliginin” tanimlanmasi mimarin, uygun yapi malzemelerinin ve yapi
elemanlarinin  kombinasyonunun saglanmasiyla YDD’lerin bina seviyesinde bir
araya getirilmesi ise YDD uygulayicilarinin sorumlulugundadir. Yapim igin yasal

diizenlemelere uygun olarak tesisin insas1 ise miiteahhitin sorumlulugu altindadir.’3*

‘Bina/yapt malzemeleri i¢in fonksiyonel esdegerlilik; genel bina diizeyinde
tiim yasam donglisti boyunca degerlendirilebilir. Binalarda fonksiyonel esdegerliligin
karsilastirilmas1 bina performans gereksinimlerine dayandirilmaktadir. Ornegin;
dayaniklilik ile ilgili performans, 1sil performans vb. gibi. Alternatif yapi
malzemelerinin  karsilagtirllmasi i¢cin fonksiyonel birimin se¢imi, binalarin

fonksiyonel esdegerliligini yansitacak sekilde tanimlanmis olmalidir.”?*

Yap1 malzemelerinin performans 6zelliklerini asagidaki gibi siralayabiliriz:3®
1. Striiktiirel Servis Ozellikleri
2. Mekanik Mukavemet
3. Gerilme
4. DeformasyonTanimlari
5. TFiziksel Ozellikler
6. Is1
7. Su Sorunlar1
8

Akustik

33 Karadag, D. (2012). Mimaride malzeme se¢imi ve kullaniminin hesaplamali tasarim ve {iretim
yontemleri ile dontistimii. 6. Ulusal Yap1 Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasim 2012). TMMOB,
Istanbul, 1.

3 Ozdemir, E. (2012). Mevzuat ve Yesil Bina Sertifikalari Baglaminda Yap: Malzemelerinin Segimi
ve Tirkiye I¢in Gereklilikler.Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, istanbul, 26.

35 Ozdemir, E. (2012). A.g.e., 26.

36 Atilim Universitesi. (2015). Cagdas Yapi Malzemeleri (GTM 066) Ders Detaylari.
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Hijyenik Ozellikler

Yangin Dayanimi

Teknolojik Ozellikler

Sertlik Ozelligi

Yipranma ve Asinma Dayanimi
Kompozit Katmanlarin Adezyonu
Birlikte Kullanildigi Malzemelerle Uyum
Kimyasal Ozellikler

Aykanat ise, bir yapt malzemesinin teknik performansini belirleyen gosterge

ve kavramlarin asagidaki Ol¢tit ve oOzellikler agisindan ele alinabilecegini

bildirmistir:®

A e

7

Striiktiirel Servis Ozelligi

Yangin Giivenligi Ozelligi

Kullanishilik ve Termo-Fiziksel Kapasite Ozelligi
Dayaniklilik Ozelligi

Uyum Ozelligi

Striiktiirel servis 6zelligi;

L.

ii.

Dogal giiclere karsti koyma (Malzemenin riizgar giicine dayanimu,
Sismik hareketlere dayanimi) ve
Mukavemet (Basing dayanimi, Cekme, Kesme, Burulma, Burkulma,

Kopma, Asinma, Sertlik)

ozellikleridir.

Yangin giivenligi 6zelligi;

1.

Yanmaya direnci,

ii.  Alevlenebilirlik,

iii.  Duman yayma kapasitesi ve

iv.  Toksik gaz ¢ikarma
ozellikleridir.

37 Aykanat A. (2012). Yap1 Hasarlar1 Agisindan Dogru Malzeme Secimini Saglayan Kuramsal
Tasarim ve Yapim Modeli. ARTiUM, 2(1): 35-37.
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Kullanislilik ve Termo-Fiziksel Kapasite Ozelligi;

i.

ii.

iil.

1v.

Isisal 6zellikler (Malzemenin 1s1l genlesme 6zelligi, Is1 gegirgenlik ve
direnci, Isil soka dayanimi),

Akustik ozellikler (Malzemenin ses gecirgenlik 6zelligi, Ses yutma
kapasitesi),

Su ve nem gecirimlilik (Malzemenin su neme karsi su emme
kapasitesi, Su geg¢irgenlik, Su buhar1 direnci, Nemin yarattig1 rotre ve
genlesme 6zelligi),

Hijyen, konfor, giivenlik (Malzemenin toksik 6zelligi, Hasere
zararlarina dayanimi, Kaymaya direnci, Kiiflenme direnci, Hava

gecirimlilik kapasitesi)

olarak siralanabilir.

Dayaniklilik Ozelligi;

i.

ii.

iil.

Malzemenin asinmaya karst dayanimi (Malzemenin siirtiinme
kuvvetlerine karsi direnci, Darbelere karsi direnci, Cizilmeye karsi
direnci),

Yipranma dayanimi (Malzemenin donma-¢6ziilme olaylarina
dayanimi, Renk dayanimi, Kimyasal dumanlar karsi dayanimi,
Bakteriler tarafindan yipranmaya direnci, Ultraviyole-radyasyon
etkilerine dayanimi),

Boyutsal stabilite (Malzemenin hacim degistirme kapasitesi),

iv.  Mekanik 6zellikler (Malzemenin c¢atlamaya karsi direnci, Patlamaya
kars1 direnci, Kopma direnci, Yorulma direnci)
seklindedir.

Uyum ozelligi ise; birlikte kullanilan, farkli (benzer olmayan) o6zelliklere

sahip malzemelerin birbiriyle uyumu, birlikte oldugu malzeme ya da sistemlerin,
yukarida bahsedilen 6zellikleriyle karsilayabilecekleri olumsuz etkilere birlikte karsi

koyabilme kapasitesiyle ilgili bir 6zelliktir.*®

3% Aykanat A. (2012). A.g.e., 35-37.
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2.3. Yap1 Malzemesinin Onemi

Yapi malzemesi bilimi, ¢esitli yapilarda kullanilan malzemelerin 6zelliklerini
inceler. Yapinin projesinin yapilmasi, hesaplanmasi, imal edilebilmesi i¢in burada
kullanilan malzemeler taninmalidir. Bir yapinin kaliteli ve uzun 6miirlii olabilmesi
icin projesinin, is¢iliginin, kullanilan malzemenin iistiin olmas1 gerekir. Mimar ve
Miihendislerin yap1t malzemelerinin 6zelliklerini iyi tanimalari gerekir. Bunun
yararlar1 sunlardir:3%4°

1. Malzemeyi 6zelligine giire en uygun yerde kullanmak.
2. Proje yapabilmek (mimari ve tasiyici sistem).
3. Malzemede ekonomiyi, mukavemetle birlikte saklamak.

Malzemenin tekil bir eleman olarak diisiiniilmesi, tasarimin ana unsurundan
cok giydirilen bir kilif, bir 6rtii eleman1 gibi diistintilmesi, onun 6nemini aslinda g6z
ard1 etmemize sebebiyet vermektedir.*! Yap: malzemelerinin 6zelliklerinin yeterince
iyi bilinmemesi, kullanim alanina uygun malzemenin yanlis secilmesine neden

olabilecegi gibi geri doniilmez ve biiyiik =zararlarla sonuglanabilecegi

unutulmamalidir.*?

2.4. Yap1 Malzemesi Tarihi

Bu boliimde, yapr malzemesinin tarihi, yapilarin ana tasiyict iskeletinde
kullanilan malzemelerde gelismeler, malzemenin genel teknolojisindeki ilerlemeler

ve bunu gergeklestirenler ¢er¢evesinde incelenecektir.

Dogrudan dogruya yapinin kurulusuna giren malzemelerin tarih devirleri
icinde aldig1 sekilleri inceleyecek olursak, mimarinin, malzemenin cesitlerine gore

bir gelisim gecirdigi acik¢a goriilebilir.*’

3 Url-2. (t.y). Yap1 Malzemeleri.

40 Bildirici, M. (1982). Yap1 Malzemesinin Genel Ozellikleri Ders Notlari. Konya Selguk Universitesi
Yaynlari, Konya, 1.

4 Senmez F. (2008). Striiktiir-Malzeme-Bigim Birligi Uzerine Gelisen Mimari Tasarim. 4. Ulusal Cati
& Cephe Kaplamalarinda Cagdas Malzeme ve Teknolojiler” Sempozyumu (13-14 Ekim 2008).ITU
Mimarlik Fakiiltesi, Taskisla, Istanbul: 1.

2 Fidik, F. (2009). Malzeme Secimine Genel Bakis. Miihendis ve Makina, 50(591): 25.

# Eri¢ M. (1970). Yap1 Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 31.
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‘Doganin diginda insan eliyle gerceklestirilen ilk ¢agin yapr malzemesi,
giineste ya da ilkel firinlarda pisirilerek sekillendirilmis kilden meydana gelen
“pismis toprak”a, bolgesel bir malzeme olarak 6zellikle Mezopotamya ve Iran
yorelerinde c¢okea rastlanir. Ik ¢agda, tastyic1 sistemin kurulusu yaninda, yiizeysel
stisleme ile form ve koustriiksiyon beraberligine imkén veren bir malzeme
olmustur. Ancak, yapisimin Ozellikleri nedeniyle kalict bir eleman olarak
giinimiize kadar gelememis ve bir medeniyetin az ¢ok kaybolmasinda 6nemli bir

rol oynamustir.”*

Uygarligin ileri oldugu ilk caglarda Misir, eski Yunan ve Roma’da tas ¢ok
genis sekilde kullanilmistir. Misir piramitleri, tapinaklari, Yunan heykelleri, Roma
kopri ve tiyatrolar1 hep tasi iyi bilenlerce uygulanmistir. Kire¢ suda eridiginden
puzolan karistirilarak suda erimeyen har¢ elde etmislerdir. Tasin yanisira,
giinimiizde olduk¢a yaygin kullanima sahip ¢ogu ahsap, kireg, tugla, ¢imento gibi
bircok yapt malzemesi de koklii bir gegmise sahiptir. Ilk kez Romalilar devrinde
kullanilan ¢imentoyu, binlerce yillik kalintilarinda izlemekteyiz. Giiniimiizde de, bu
malzemelerin {liretim ve kullanim bicimlerinde fazla bir degisiklik olmamistir
denebilir.* Sadece Misir, eski Yunan ve Roma’da degil benzer kullanim 6rneklerine
diger uygarliklarda da rastlanmistir. Osmanli Imparatorlugu’nda Mimar Sinan (1490-
1588) asirlik omrii siiresince bircok cami (Selimiye-Siilleymaniye), koprii ve

kervansaray yapmistir.

Malzeme konusunda ilk deneysel c¢alisma ve sonuglar Ingiliz bilim adami
Robert Hooke (1635-1703) tarafindan bulunmustur. Robert Hooke ¢elik ¢ubuga
uygulanan ¢ekme kuvveti ile orantili uzamalar oldugunu goérdii, 1678 yilinda

asagidaki tinlii kanununu yayinladi: *6

- S (E: Elastiklik modiilii, G: Gerilme, €: Boy degisimi)

€

# Eri¢ M. (1970). A.g.e., 31.

4 Berdi C., Baytin D. (1970). Yapi Malzemesi Kavrami. Mimarlik Dergisi, (2): 62.

46 Ozhendekgi D. (2009). Celik Yapilarm Tarihgesi. Ders Notu. Celik Yapilar 1. Yildiz Teknik
Universitesi Ingaat Miihendisligi Béliimii, Istanbul: 9.
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Ayrica iki mesnetli bir kirigte alttaki liflerin uzadig: tsttekilerin kisaldigim
tespit etti. Daha sonra Ingiliz bilim adam1 Thomas Young (1773-1829) yaptig1 ¢cekme
ve basing deneylerinde malzemenin cinsine bagli bir biiyiiklik oldugunu ortaya

cikardi ve buna "elastisite modiilii (Young Modiilii)” ad1 verildi.

Diger bilgin Fransiz Denies Poisson (1781-1840) boyda uzama ile endeki
daralmay1 belirten tinlii Poisson katsayisin1 buldu. Bu arada Fransiz bilim adami
Navier (1785-1836) egilme olaym yeniden inceledi ve kesitlerin egilmeden sonrada
dizlem kaldigini belirledi ve mukavemetin esaslarini kurdu. Bu temel caligsmalar
yaninda yapt malzemesi ve sanayide gelistirilmeleri bir devrim olarak nitelenen

cimento, beton, ¢elik gibi konularda ¢alismalar basladi.

1756 yillarinda Ingiltere Cornvall'de, Eddystone deniz feneri ingaatinda
James Somatan’dan suda erimeyen bir har¢ yapmasini istediler, kalker tizerine bir
seri deneyler yapti, bu ¢alismalar ¢imento tarihindeki ilk g¢alismalar oldu. 1774
yilinda sertlesebilen bir kalker ¢esidi buldu ve bunun iginde kil oldugu anlasildi,

buna "Roman Cemant" adi verildi.

Fransiz bilim adam1 Louts Vicat (1786-1861) su kirecini buldu ve bunu képrii
temellerinde kulland1. 1824 yilinda Iskogyali Joaeph Aspdin ilk defa killi ve kalkerli
malzemeyi karistirip basit firinda pisirmek suretiyle bugiin kullanilan ¢imentoyu
tiretti, 1825 yilinda ilk fabrika kuruldu, bu c¢imento Portland kentinin marali

kalkerlerine benzediginden ¢imentoya "Portland Cimentosu™ ad1 verildi.

1870-1890 yillarinda Fransiz bilginleri Michaelis ve Le Chatelier
(1850—1936) c¢imento {lizerinde deneysel calismalar yaparak bilesenlerini ve
ozelliklerini belirlediler. Fransiz saray bahc¢ivani Monier saray bahgesindeki
saksilarda beton ve ¢eligi ilk defa bir arada kullanarak betonarmeyi deneyen ilk insan

oldu ve 1868 yillarinda betonarme i¢in patent aldi.
1885 yillarinda Amerika'da Frederic Ransome doner firinlari gelistirdi ve

cimento yaygin olarak kullanilmaga basladi. Bu arada ¢elik {iretiminde biiyiik

ilerlemeler oldu. Celik tiretiminde 1855 Bessemer, 1865°de Martin usulii ve 1878’de
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Thomas’in buldugu yontemlerle c¢elik {tiretimi hizlandi. 1880-1890 yillarinda
kaynakta da biiyiik gelismeler oldu.

[k koprii 1779 yilinda Ingiltere'de yapildi. Kullanilan malzeme font idi, daha
sonra dovme demir ve c¢elik kullanildi. 1880 yillarinda Berlin'de Wasay firmasi
betonarmeyi binalara uygulamaya basladi. 1890 yillarinda bir sanayi ¢imentosu olan
letiyeli ¢imento bulundu. 1908 yilinda ise Alman Bried bir siiper ¢imento olan
Aliiminli ¢imentoyu buldu. Yirminci yiizyila girildiginde henliz betonarme
sartnameler mevcut degildi. Ik betonarme sartname Almanya'da 1904 ve Fransa'da

1906 yilinda hazirlandi ve sartnameler Almanya'da 1943 yilinda son seklini almistir.

Tiirkiye'de Onceleri Alman sartnameleri uygulanmis 1953 yilinda Tiirkiye
koprii ve insaat cemiyeti tarafindan ilk betonarme sartnamesi hazirlanmis ve bazi
degisiklikler yapilarak 1962 yilinda tekrar yaymlanmis ve yrtirlikktedir. 1963 yilinda
Turk Standartlar1 kurulmus ve Malzemelerin Standartlarini belirlemistir. Bugiin
malzeme olarak beton ve celik gelistirilmekle, tasima giigleri artirilmakta, hesap
usulleri gelistirilmekte ve diinyanin her yerinde biiyiik bir hizla betonarme ve ¢elik

kopriiler, binalar, fabrikalar yapilmaktadir.

2.5. Bashica Yap1 Malzemeleri

Insanlar, ilk uygarhgin kuruldugu tarihlerden giiniimiize dek ihtiyaglar1 i¢in
yapt malzemesini kullanmigtir. Ancak, ilk c¢aglarda yapi1 malzemesi birkac¢ cesidi
gegmezken (tas, ahsap, tugla), 17. ve 18. ylizyillarda biiylik sanayi devrimi ile hem

sayis1 artmig, hem de daha kaliteli hale gelmistir.

Bagslica yap1 malzemeleri 2 gruba ayrilir. Bunlar:
1- Dogal Malzemeler
2- Yapay Malzemeler

Dogadan ¢iktigi gibi yapidaki yerini alan ve bir endiistri tretimi
gerektirmeyen dogal yapt malzemeleri tas, ahsap ve yalnizca basit bir pisirme

isleminden sonra kullanilan, pismis toprak gibi malzemelerdir. Bir ya da
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birka¢ dogal malzemenin birlesiminden ise c¢esitli {iretim metodlar1 kullanilarak
suni yapit malzemeleri adi altinda toplayabilecegimiz beton, ¢elik, cam,
plastik malzemeler elde edilmektedir. Yapi1 metodlar1 beton gibi ingsaat yerinde
olabilecegi gibi, celik gibi tamamen sanayii gerektirebilir.*” Bugiin malzeme tiirleri

cok cesitli olmakla birlikte her giin de fazlalagmaktadir.
Malzemeler ayrica;
1- Kullanimina Gore
2- Ogzelliklerine Gore
3- Cinslerine Gore

3’e ayrilir.

Kullanimina gére malzemeler 2’ye ayrilir. Bunlar:
1- Kaba Yap: Malzemeleri
2- Ince Yapi Malzemeleri

Bu boliimde baslica yapi malzemeleri, kullanimina gore gruplandirilarak

incelenecektir.

Kaba yap1 malzemeleri sunlardir:

Taslar

Kumlar

Betonlar

Tuglalar

Ahsap

Metaller

Baglayici Malzemeler (¢imento, kireg ve al¢i1)

Bitiim, Asfalt

X Ny WD =

Plastik Malzemeler

#7 Eri¢ M. (1970). Yap1 Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 31.
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Ince yap1 malzemeleri ise asagidaki gibi siralanabilirr:

1. Yalitim Malzemeleri
2. Camlar
3. Seramikler
4. Boyalar

2.5.1. Kaba Yap1 Malzemeleri

Bu boliimde; tas, kum, beton, tugla, ahsap, metal, baglayicilar (¢imento, kireg¢
ve alg¢1), bitlim, asfalt ve plastik malzemeler gibi kaba yapr malzemeleri

incelenecektir.

2.5.1.1. Taslar

Tas; tugla, ahsap, demir, kire¢ gibi malzemelerle birlikte, tarihi kargir yapilari
olusturan geleneksel yap1 malzemelerinin basinda gelmektedir.*® Yapimin 6nemine,
islevine, buyikliigline ve bulundugu cografyaya gore, gesitli boliimlerinde farkli
cinslerde tastan yapilmis olan mimari elemanlar kullanilabilmektedir. Tas,
ilk ¢aglardan beri insanin yapida kullandigi 6nemli yapr malzemelerinin basinda
gelmektedir. Malzeme olarak uzun 6miirlii ve dayanikli olmasi zamanimiza kadar
tas yapilarin kalmasimin nedenini teskil etmistir. Dolayist ile giinimiizde bizim,
kalict tag malzemesi kullanan Yunan ve Roma hakkinda daha genis
aydinlanmamiza biiyiik bir yarar1 olmus ve malzemenin, bir mimari eserin
mitkemmelligi yaninda uzun omiirlii olmasi prensibinin ger¢eklesmesinde oynadigi
onemli roliin en agik drnedini vermistir.** Antik caglardan bugiine kadar yapilarda
ve anitlarda kullanilan 6nemli bir yap1 malzemesi olan tas, kullanilacag: yere baglh

olarak ¢esitli sekillerde islenip sekillendirilerek yapidaki yerini alir.>°

Taglar ya dogrudan dogruya yeryiiziinde ¢iplak olarak, ya da toprak tabakasi
altinda bulunan tabii bir malzemedir. Buralara "tas ocagi" adi verilir. Dinamitle

patlatilarak ¢ikarilan taglar, bodrum katlardaki tas duvarlarda kullanilir, kiymetli ve

4 MEB. (2013). Insaat Teknolojisi-Tagin Mimaride Kullanimi. TC. Milli Egitim Bakanlig1, Ankara, 2.
* Eri¢ M. (1970). Yap1 Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 31.
0 MEB. (2013). A.g.e., 2.
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estetik taglar ise ya kesme tas olarak veya 2-3 cm kalinliginda bigilerek cephe
kaplamasi olarak kullanilir. Yapt malzemesi olarak tasin kullanimina 6rnek olarak

Sekil 2.2°de Milas Colliioglu Hani verilmistir.

l.‘J" - —

Sekil 2.2.: Yap1 Malzemesi Olarak Tas Kullanimi (Milas Célliioglu Hani)3!

En eski yapt malzemelerinden biri olan tas, hemen hemen her yerde ve
arazi kosullarinda kolaylikla temin edilebilir olmasinin da etkisiyle kalici olmasi

2 Bu nedenle, tas

diistiniilen yapilarin insasinda &zellikle tercih edilmistir.’
malzemesinin tarihi insanlik kadar eskidir. Sanat tarihinde yeri olan pek ¢ok mimari
eserde tas1 gormekteyiz. Buglin de tas, yapilarda, yapinin duvarlarinin tamaminda ya
da diisey (stitun, ayak, vb.) veya yatay (lento, arsitrav, vb.) “tasiyict malzeme”
olarak, yapmin ylizeylerinde “kaplama malzemesi” olarak, yapinin cesitli
boliimlerinde “stisleme malzemesi” olarak ve ¢esitli biiytikliikklerde kirilip elenerek
yada toz haline getirilerek, har¢ veya siva karisimlarinda “agrega” olarak

kullanilmaktadir (Sekil 2.3).3

31 Url-29. (2015). Yapi malzemesi olarak tas kullanimi.

2 Sirik¢i S.T. (2013). Tarihi Eserlerde Yap1 Malzeme Cinslerinin Arastirilmasi ve Korunmalari igin
Almacak Onlemler. Yiiksek Lisans Tezi. Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 33.

53 MEB.(2013).ingaat Teknolojisi-Tagin Mimaride Kullanim1. TC.Milli Egitim Bakanlig1,Ankara, 2-4.
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Tasin Tastyict Malzeme Olarak Kullanimi (Didyma Antik Kenti - Tasin Kaplama Malzemesi Olarak Kullanimi
Apollon Tapinagi) (Topkap1 Saray1 - Bagdat Koskii)

Tasin Siisleme Malzemesi Olarak Kullanimi (Sivas - Cifte Minareli Tasin Agrega Olarak Kullanim1 (mikroskop
Medrese) gorintiisii)

Sekil 2.3.: Tasin Mimarida Farkh Kullanimlari®*

Taglar; tabii (dogal) taslar ve yapay taslar olmak tizere 2’ye ayrilir. Tabii
(Dogal) taslar; yiiksek yogunluga, yiiksek dayanikliliga, yiiksek yiizey sertligine ve
yiiksek termal iletkenlige sahiptir ve 3 gruptur. Bunlar™;

1. Magmatik (Magmadan piiskiirlip soguyan) taslar,
2. Tortul ya da Sedimanter (Deniz ve gollerde ¢cokelerek) taslar,

3 MEB. (2013). a.g.e., 2-4.
55 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 38.
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3. Metamorfik (Sicak ve basingla baskalasan) taslardir.

Bunlar iginde ¢ok mukavemetli ve estetik yapr taslart bulunmaktadir.
Magmatik taslardan en onemlileri Granit, Trakit, Andezit, Bazalt sayilabilir. Bunlar
her tiirlii yapilarda kullanildig1 gibi, Granit cila kabul ettiginden, kaplama tasi, anit

tasi, trakit ve andezit ise kesme tag olarak yapilarda kullanilmaktadir.

Tortul (sedimanter) taslara ise Bres, Puding, Kumtasi, Kalker ve Travertenler
ornek gosterilir. Kalkerler ¢ok kullanilan bir yap: tasidir. Bunun daha bosluklusu
olan traverten plaka halinde bigilip ¢ok giizel kaplama tasi olmaktadir. Bres ve
Pudinglerde ¢esitli oval ve koseli taslarin dogal bir ¢imento ile c¢okelip
baglanmasindan meydana gelen estetik taslardir. Kaplama olarak Bilecik Bresi ile

Hereke Pudingleri ¢ok taninmustir.

Sekil 2.4.: Mermerler>%57

Metamorfik taslardan ise ilk akla gelen mermerdir (Sekil 2.4). Kaplama tasi

olarak kullanimi yaygindir. Marmara adas1 mermerleri ¢cok yaygin kullanilmaktadir.

Dogal yapr taglarinin basing ve egilmede ¢ekme dayanimlar: tasin tiiriine gore
degisiklik gostermektedir. Kalter, traverten, kirag baglayici kumtas1 gibi dogal taslarin
basing ve egilmede c¢ekme dayanimi degerleri diisiikken; granit, siyanit, diorit
melafir, diyabaz ve andezit gibi dogal taslarda bu degerler yiiksektir. Farkli dogal

taglarin minimum basing ve egilmede ¢ekme dayanimlar1 Tablo 2.1°de verilmistir.

56 Url-30. (t.y.). Tas Malzemelere Diger Ornek-Mermerler1.
7 Url-31. (t.y.). Tas Malzemelere Diger Ornek-Mermerler2.
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Tablo 2.1.: Dogal Yapi Taslarinda Minimum Basing ve Egilmede Cekme
Dayanimi Degerleri®

Tasin Cinsi Basing Egilme Cekme

Dayanimi (Min) Dayanimi (Min)
Kgf/cm? Kegf/cm?

Kalter, traverten, kira¢ baglayici kumtasi 350 30

Yogun kalker, dolomit, bazalt 500 40

Silis baglayicilik kumtasi, grovak 800 60

Granit, siyenit, diorit melafir, diyabaz, andezit 1200 75

Diger tortul ve metamorfik taglar 500 50

Diger piiskiiriik taslar 1400 80

Taglar, yapilarda kullanilmadan o6nce g¢esitli islemlerden ge¢mektedirler.

Islenme bicimlerine gore taslar; kabataslak, taslak, pes olma, kaba yonu ve ince yonu

taglar olmak tizere 5’e ayrilir. Sekillerine gore ise taslar 4 gruba ayrilirlar. Bunlar:

1. Moloz taslar

2. Kaba yonu taglar
3. Ince yonu taslar
4

Kesme taslar.

Moloz taslar, kaba yonu taslar (¢erceveli ve gercevesiz), ince yonu taslar ve

kesme taglar (blok ve plak) Sekil 2.5°de g6sterilmistir.
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Kaba Yonu Tas (Cergeveli)

Ince Yonu Tas Kesme Tas (Blok)

Kesme Tag (Plak)

Sekil 2.5.: Taslarin Sekillerine Gore Tiirleri®

8 YIGM. (t.y). Teknik El Kitabi1 4: Yapi Malzemeleri. Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Yapi Isleri

Genel Midirliigi, 7.
MEB. (2013). a.g.e., 53.
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Bu tas tiirlerinden yapilan duvarlara 6rnekler ise Sekil 2.6°da verilmistir.

Moloz Tas Duvar

Kaba Yonu Tas Duvar Orgiisii (Istanbul Cardakli
Hamami)

0

Kosede Kilit Tas1 Kullanilan Bir Moloz Tas Duvar
| B ; -
=

Orgiisii (Tokat)

Ince Yonu Tas Duvar Orgiisii (Kesik Yatay Derzli)

% l

Ince Yonu Tas Duvar Orgiisii (Distan Derzsiz)

0
s

Derzli Kesme Tas Duvar (1. Bayezid Medresesi)

Sekil 2.6.: Tag Duvar Orgii Tiirleri®

0 MEB. (2013). a.g.e., 56-59.
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Tabii tag duvarlarin emniyet gerilmeleri, 6rgii ve harg ¢esitlerine gore farklilik
gostermektedir. Duvar kalinlig1 (d) 24 cm ve daha fazla, duvar yiiksekligi/kalinlig:
orani (h/d) 10 ve daha az olan tabii tas duvarlarin 6rgii ve harg¢ cesitlerine gore

emniyet gerilmeleri Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2.: Dogal Tas Duvarlarin Emniyet Gerilmeleri®!

Basing Emniyet Gerilmeleri kg/cm?
Eksantrik Yiiklemede En Biiyiik Kenar Gerilmeleri, kg/cm?
d>24, h/d<10
Orgii Cesidi Harc¢ Tas Basing¢ Mukavemeti, kg/cm’
Cesidi | 200 | 300 | 500 | 800 | 1200
Moloz Orgii Kireg 2 2 3 4 6
Melez 2 3 5 7 9
Cimento | 3 5 6 10 12
Cekicle Diizeltilmis Yatay Dezli Kireg 3 4 6 8 10
Moloz Orgii Melez 5 7 9 12 16
Cimento | 6 10 12 16 22
Kaba veya ince Yonma Tas Orgii Kireg 4 6 8 10 16
Melez 7 9 12 16 22
Cimento | 10 12 16 22 30
Kesme Tas Orgii Kireg 8 10 16 | 22 30
Melez 12 16 22 30 40
Cimento | 16 22 30 40 50
d = Duvar kalinlig1
h = Duvar yiiksekligi

Yapida kullanilacak olan taslarin; dona karsi dayanikli, basinca, ¢cekmeye ve
asinmaya karst mukavemetli, harca iyi yapismasi, atese dayanikli olmasi ve
islenebilir olmasi, ortak beklenen 6zelliklerden baslicalaridir. Yapi taslarinin
beklenen 6zellikleri tastyip tasimadigini belirlemeye yonelik olarak cesitli deneyler
yapilmaktadir. Bu deneylerin baglicalarina Santiye Deneyi ve Labaratuvar Deneyi

ornek olarak verilebilir.

2.5.1.2. Kumlar

Kumlar; silisli kiitleler ve kayalarin dogal etkenler ile parcalanmasi ve
ufalanmasi ya da kayalarin pargalanmasiyla olusan genellikle kuvars esasli graniiler
malzemelerdir. Biiyiikliiklerine gore kumlar 3’e ayrilmaktadir: 0-1 mm ¢apinda

olanlar “ince kum”, 1-7 mm ¢apinda olanlar “kaba kum”, 7-70 mm ¢apinda olanlar

61 Kocataskin, F. (1973). Yap1 Malzemesi Dersleri (Beton — Kagir — Metal — Ahsap). iTU
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Yayinlart: 93. istanbul, 139.
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“cakil” olarak adlandirilir. Ciktiklar1 ve alindiklar1 yere gore ise kumlar; nehir ve
dere kumlari, sahra kumlari, ocak kumlar1 ve deniz kumlar1 olarak adlandirilirlar.
Bunlar arasindan nehir ve deniz kumlari, temiz ve iyi cins olmalari nedeniyle
insaatlarda diger kumlara gore tercih nedenidir. Cakillarin ince olanlar1 ise insaatta

betonarme islerinde kullanilir.

Kumlar; duvar haci, ¢imento harci i¢inde, kire¢ harci iginde kullanilir.

Cimento ve kirag¢ harci iginde kullanilan kum oranlar1 Tablo 2.3°de verilmistir.

Tablo 2.3.: Cimento Harci ve Kire¢ Harci i¢inde Kullanilan Kum Oranlari?

Cimento Harci Kirec¢ Harai

Kum 3 hacim Kum | 6-8 hacim
Cimento | 1 hacim Kire¢ | 2 hacim
Su 1-2 hacim Su 1-2 hacim

Kumlar, farkli biiyiiklik ve yiizdelerde parcalardan olusabilir. Farkli
biiytikliikteki kum tanelerinin farkli yiizdelerde bulunmasi da elde edilecek harcin ve
betonun 6zelliklerini etkileyecektir. Ayni cins kumda belli buiytikliikteki tanecikler
belli oranlarda bulunmalidir. Bu bakimdan yapilarda ayni cins kum kullanabilmek
icin graniilometri bilesiminin tespiti gerekir. Bu tespit i¢in de graniilometri analizi ya

da elek deneyi yapilir.

Grantilometri analizi, belirli standartlardaki elek serilerine goére belirli
biiytikliikte gozlere sahip eleklere, yeterli miktarda kum numunesi konularak, sarsinti
ve sallama hareketleri ile farkli goz boyutlarina sahip eleklerde farkli miktarlarda ve
belli buyiikliiklerde toplanan kumun tartilarak grafige dokiilmesi (Sekil 2.7) ile
gerceklestirilir.

Elek deneyinde kullanilacak numune miktari, deneydeki 6l¢timiin dogrulugu
acisindan yeterli miktarda olmalidir. Bu bakimdan TS707°de graniilometri deneyi

icin Onerilen minimum malzeme miktarlar1 Tablo 2.4’de verilmistir:

%2 MEB. (2007). insaat Teknolojisi - Duvar. T.C. Milli Egitim Bakanhg1, Ankara, 11-12.
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Tablo 2.4.: Graniilometri Deneyi icin Onerilen Minimum Malzeme Miktar1®

En Biiyiik Tane Boyutu | Minimum Malzeme Miktari
4,76 mm 0,5 kg
9,52 mm 1,0 kg
19,1 mm 5kg
38,1 mm 15 kg

Buna gore; en biiyiik tane boyutu 4,76 mm ve daha kiigiik olan numunelerden
en az 0,5 kg alinmasi; en biiyik tane boyutu 9,52 mm ve daha kiicik olan
numunelerden en az 1,0 kg alinmasi; en biiylik tane boyutu 19,1 mm ve daha kiiciik
olan numunelerden en az 5 kg alinmasi; en biiyiik tane boyutu 38,1 mm ve daha
kiigiik olan numunelerden ise en az 15 kg alinmasi onerilmektedir. Bu islemde en

biiyiik tane boyutu orgii elekleri ile saptanmaktadir.

Elemenin yapilmasi siirecinde elekler; en kiigiik goze sahip elek en altta
olacak sekilde iist tiste konur. Numune en {iistteki, yani en biiyiik goze sahip elekten
elenir. Elekten gececek kadar kii¢iik olan numune kismi alt elekte toplanarak orada
da elenir. Bu sekilde eleme iglemi en alttaki yani en kiiclik géze sahip elege kadar
devam eder. Bu silire¢ sonunda farkli goz boyutlarina sahip eleklerde farkl
miktarlarda ve belli biiyiikliiklerde kum toplanmis olur. Genelde bu eleme islemleri
makinelerde, sarsinti ve sallama hareketleri ile yapilir ve yaklasik olarak 10-15

dakikada sonuclanir.

Son siire¢ olan, tartmanin yapilmasi siirecinde; ilk olarak en {istteki yani en
biiyiik gdze sahip elek tizerinde birikmis olan kum tartilir ve not edilir. Ardindan bu
kum bir altta bulunan elekteki kum {izerine eklenerek yeniden tartilir. Bu islem en
alttaki elege kadar devam ettirilir. Bu islem sonucunda teorik olarak %0’dan
(p=0,00) %100°¢ (p=1,00) ulasan ol¢iim degerleri saptanir. Elde edilen degerler
grafige dokiildiigiinde Sekil 2.7°deki gibi bir grafik elde edilir:

% Tufan E.A. (2011). Agregalar. Ders Notu. Balikesir Universitesi, Balikesir, 8.
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Sekil 2.7.: Belli Bir Kum Numunesinin Graniilometri Egrisi®

Grantilometri egrisi yukaridaki gibi %0’dan %100°e dogru gosterildigi gibi,
%100°den %0’a dogru da gosterilebilmektedir. Sekil 2.8’de ise Kizilirmak kumu

elek analizi sonucunda elde edilen graniilometri egirisi verilmistir:
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Sekil 2.8.: Kizihrmak Kumu Elek Analizi®

2.5.1.3. Beton

Beton cagimizin evrensel yapi malzemelerinden biridir.®® Yirminci
ylizyilin basindan beri yapiya giren ve Onceleri konstriiksiyona yonelen “beton”
gercek anlamiyla mimaride form ve konstrikksiyon beraberligi saglamistir.
Dokiildtigi kalibin seklini almasi ile kazandigi plastik  form ve demirle birlesiminin

ortaya koydugu direng, bu beraberligin kurucularidir. Giinlimiizde beton

4 Url-46. (t.y.). Agregalarda Graniilometri.

% Kozlu, H., ve Ersen, A. (2011). Kayseri’de Roma, Bizans, Sel¢uklu ve Osmanli Donemi yapilart
har¢larimn ozellikleri ve onarim har¢lart tasarimi. ITU Dergisi/A Mimarlik, 10 (1), 131.

% Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 42.
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yapt malzemesi kullanilisinda tek bir {niteden tiime varmak anlayisiyla briit

betona dogru yonelmistir.®’

‘Yiizyilldan bu tarafa c¢ok fazla kullanilmakta olan beton; kum c¢akil ve
cimentonun betoniyer adi verilen karma makinelerinde karistirilmas: ve daha once
hazirlanan kaliplara dokiilmesi ile elde edilir. Cimento, beton agregasi, su ve uygun
katki maddelerinin hesaplar neticesinde, belirli oranlarda homojen olarak
karistirilmasiyla elde edilen, baslangicta plastik kivamda olup zamanla ¢imentonun
hidratasyonu sebebiyle katilasip, istenilen sekli alarak sertlesen kompozit bir yapi

malzemesidir.”%8

Betonun kalitesine gore karisimi olusturan kum, cakil, ¢imento ve su
oranlarinin degisimi beton dayanimini dogrudan etkiler. Bu nedenle bu malzemelerin
miktarlarin1 belirleme islemi olduk¢a onemlidir. Su ve ¢imento orani degistirilerek
farkli dayanimlara sahip betonlar elde edilebilmektedir. Tablo 2.5°de, ortalama C20-
25 betonu icin gereken ortalama degerler ornek olarak verilmistir. Yapilacak

deneylerde su ve agrega 6zgiil agirliklarinin bulunmas: gerekmektedir.

Tablo 2.5.: Bir m3 Beton icin Gerekli Malzeme Miktar1®

Malzeme 1 m3 Betondaki Ozgiil Agirhk Mutlak Hacim
Teorik Karisim kg/dm? dm’®
Agirhiklan (kg)
Cimento 300.00 3,15 47,6
Su 150.00 1,00 75,0
Ince Agrega 780.00 2,65 147,2
Iri Agrega 1170.00 2,70 216,2
Puzolon 30.00 2,50 6,0
Toplam 0,5 m3 igin V,=492,5
Hava %1,5 hava miktar1 kabuliine gére 0,5 m3 i¢in 7,5
Toplam Teorik Hacim | V’=500

Beton; ¢ok kolay bi¢imlendirilebilen bir yapt malzemesidir. Taze beton
priz yapmadan once bir kil hamuru kadar yumusak ve akiskandir. Buna karsin

sertlestikten sonra dogadaki taslar kadar sert ve saglamdir. Bu 6zelligi ile ahsap

7 Eri¢ M. (1970). Yap1 Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 32.

68 Kocalar. (2010). Hazir beton nedir?  Erisim  Tarihi: 14  Nisan 2015,
http://www.kocalar.com.tr/beton/hazir _beton.pdf, s.1.

% Avcioglu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yap1 Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yayinevi, 350.
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ve celik gibi diger yapi1 malzemeleri ile kiyaslanamayacak olg¢iide kullanigh bir

yapt malzemesidir.”

Sekil 2.9.: Beton”!

Beton, bulunusundan bu yana uzun yillar gegmesine ragmen zamanimizda
bile ingaat miihendisligi uygulamalarinda kullanimi gittikge yayginlasan bir
malzemedir. Bu konudaki en biyiikk etkenler; ekonomikligi, iiretim kolayligi ve
cesitli ozellikleri nedeniyle yerine gecebilecek herhangi bir malzemenin heniiz
bulunamamis olmasidir. Bunun yaninda, betonun bu 6zelliklerinden tam olarak
yararlanabilmek i¢in {iretiminin ve kullaniminin iyi bir denetim altinda yapilmasi

gerekmektedir.”

Sertlesmis betonun kalitesinin denetimi, tahribatli ve tahribatsiz bir¢ok
yontemle yapilabilmektedir. Tahribatli yontemlerden biri olan ve beton kalitesi
hakkinda en dogru sonucu verdigi kabul edilen karot alma yonteminde, yapinin
uygun elemanlarinin belirli yerlerinden betonu olusturan agregalarin grantilometrik

dagilimina uygun ¢apta ve belirli sayida numuneler alinmaktadir.

70 Yagc1 B. (2010). Insaat Miihendisligine Giris (Img-6). Yap1 Malzemesi-Baglayic1 Malzemeler ve
Beton. s.3.

71 Url-36. (t.y.). Beton.

72 Bagyigit C., Kilingarslan S. ve Comak B. (2012). Goriintii Isleme Teknigi ile Beton Basing
Dayaniminin Tahmin Edilmesi. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 16-
1(2012): 82.
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Betonun 6zelliklerini agrega belirler. Genel olarak agrega adi verilen kum,
cakil tanelerinin belirli 6zellikleri bulunmasi gerekir. Kum-cakilin tane boyutlarinin
Olctilmesi ve agrega i¢inde ne miktar hangi boyutlu malzeme oldugunun &l¢iilmesine
"Graniilometri Bilesimin" tayini adi verilir. Normal beton yiiksek termal iletkenlige
ve yliksek 1s1 depolama kapasitesine sahiptir. Agreganin degistirilmesi yoluyla termal

iletkenlik 6nemli 6lciide diistiriilebilmektedir.”®

Beton once plastik bir hamurdur, yaklasik 8-10 saat sonra katilasir, ancak 10-
15 giin sonra mukavemet kazanir, bu da ¢imentonun hidretasyonunun zamanla
meydana gelmesinden ileri gelmektedir. 28 giinliik mukavemeti esas alinarak bugiin
B160, B225, B300 tiretilmekte, ¢imento, kum, cakil kalitesi iyilestirilerek hesaplar
gelistirilerek B600 ileri iilkelerde elde edilebilmektedir. Ayrica donatiya bir 6n
gerilme verilerek ilkel gerilmeli beton {iretilmektedir. Uygulanan 6n gerilme ile
betondaki ¢ekme bolgesi basinca gevrilmekte ve beton daha giivenli malzeme

olmaktadir.

Tablo 2.6’da su — ¢imento oranina gore betondaki 28 giinliik yaklasik basing

mukavemetleri (kg/cm?2) verilmistir.

Tablo 2.6.: Su — Cimento Oranina Gore Betondaki 28 Giinliik Yaklasik Basing
Mukavemetleri (kg/cm?)74

Su — Cimento Hava Katkisiz Beton Hava Katkili Beton

Oram Silindir Kiip Silindir Kiip
0.40 310 360 250 290
0.49 275 300 220 260
0.50 250 295 200 235
0.55 225 265 180 210
0.62 200 225 160 190
0.65 175 210 140 170
0.70 165 190 130 150
0.77 145 160 115 135
0.80 130 150 105 120
0.90 105 125 85 100
1.00 85 100 70 80
1.10 70 80 55 65

3 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 42.
" Avcioglu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yap1 Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yaymevi, 328.
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Ideal graniilometride; boslugu ve toplam yiizeyi minimum bir agrega karisimi
hedeflenir. Genelde dogada bulunan agregalar ham halleriyle bu egrilere uymazlar.
Bu nedenle, eldeki bu ham halde bulunan agregalarin belirli oranlarda karistirilmasi
yoluyla ideal graniilometri egrisine yakin bir egriye sahip agregalar elde edilmeye
calisilir. Sekil 2.10°da agreganin en biiyiik tane ¢apinin 31,5 mm olmasit durumunda

TS-707 refarans graniilometri egrileri verilmistir.

100

Elek acikhg (mm)

025 05 1 T 4 8 16 31,5

Sekil 2.10.: TS-707 Referans Graniilometri Egrileri’>

2.5.1.4. Tuglalar

Tuglalar; kum igeren Kkilli topraklarin, suyla iyice karistirilmasi ve hamur
haline getirilmesi sonrasi kaliplanarak, 6zel firinlarda pisirilmesi ile elde edilen yap1
malzemeleridir. Tugla {iretimine uygun topraklarin bol olmasi bu malzemenin ucuz
ve kolay tiretilmesine olanak vermektedir. Bu nedenle, kentlerde oldugu gibi kirsal
alanlarda tarimsal yapilarda yaygin olarak kullanilmakta ve tiretimi yapilmaktadir.
Ulkemizde hayvan barmaklari, tarimsal iriin depolar gibi yapilar genellikle tek katli

ve prefabrik yapt malzemeleri ile yapilmaktadir. Bunlar igerisinde Onemli yeri

75 Akman, M.S. (1987). Yap1 Malzemeleri. ITU insaat Fakiiltesi Ders Notlar1. 1.baski. Istanbul Teknik
Universitesi Insaat Fakiiltesi Matbaas1, Istanbul, 28.
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bulunan tuglalar, yaygin olarak kullanilan yapi malzemeleri oldugu gibi’® hamdemir

ve gelik tiretiminde kullanilan yiiksek sicaklikli firmnlarda da kullanilmaktadirlar.””

Kilden tugla yapiminmn 5000 y1l éncesine dayandigi bildirilmektedir.”® M.O.
4500 - MS. 300 yillar1 arasinda Mezopotamya, Misir, Anadolu, Yunanistan ve
Italya’nin yer aldig1 cografyada kurulmus olan devletlerde yapt malzemesi olarak tas
ve ahsap kullanilmigsa da yaygin olarak yararlanilan malzemelerin killi topraklardan
tiretilen kerpi¢ ve tuglalar oldugu bildirilmektedir. Bunun yanisira tuglalar,
Selguklular ve Osmanli Donemi’nde de, kirilmis, ogiitiilmiis olarak kiremit ve
comlek tozlariyla birlikte ve kirecle karistirilarak "Horasan" harci denilen baglayici

malzemede de kullanilmis ve bu malzemeyle gorkemli eserler yapilmistir.”’

Tuglalar; temel olarak Harman Tuglasi ve Fabrika Tuglasi olmak {iizere 2
cesittir. Harman tuglalarinin basing dayanimlar1 (2540 kg/cm? ile 30-50 kg/cm?
arasinda) fabrika tuglalarinin basing dayammindan (60-100 kg/cm? arasinda)
dusiiktir. Harman Tuglalari; Dolu Harman Tuglasi (DOHT) ve Delikli Harman
Tuglast (DEHT) olmak iizere 2 ¢esittir. DOHT, dolu govdeli deliksiz iken, DEHT
ise diisey delikli bir yapiya sahiptir.®” Harman tuglasi daha diisiik ve kontrolsuz bir
1s1da tiretildigi i¢in dayanimi diisiik ve su emme miktarr yiliksektir. Ancak harg¢ cebi
ve deliksiz olma gibi 6zelligiyle oldukca yiiksek kesme dayanimi vardir.
Harman tuglasinin yerini alan fabrika tuglalarinin tagimasi ve yerine konulma is¢iligi
daha az oldugu igin bu tuglalar delikli ve blok olarak iiretilmektedir.®!
Agirliklarinin %18°1  kadar su emebilen fabrika tuglalari; Normal Tugla (NT),
Modiiler Tugla (MT) ve Blok Tugla (BT) olmak tizere 3 ¢esittir. NT, 190x90x50
mm. ebatlara; MT, 190x90x85 mm. ebatlara; BT ise degisken boyutlu
ebatlara sahiptir. Bunun yanisira fabrika tuglalari, imalat yontemlerine gore;

Sinerlesmemis®>  Tuglalar ve Klinker Tuglast olmak {izere 2’ye  ayrilir.

76 Akkurt 1., Bagyigit C., Mavi B., Giinoglu K., Akkas A., Uyar E. (t.y.). Antalya’da Kullanilan Bazi
Yap1 Malzemelerinin Radyasyon Sogurma Ozelliklerinin Arastirilmast. Isparta: Siilleyman Demirel
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yap1 Boliimii.

77 Karagoz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Universitesi Aydin Meslek
Yiiksekokulu, 20, 28.

8 Lyons, A. (2004). Materials for Architects & Builders. 2nd Edition. Elsevier, 1.

" Yagc1 B. (2010). insaat Miihendisligine Giris (Img-6). Yap1 Malzemesi-Baglayict Malzemeler ve
Beton. s.18, 22.

80 Url-47. (t.y.). Tugla Tiirleri.

81 Bayiilke N. (2011). A.g.e., 3.

82 Sinerlesme, sekil verilip kurutulmus tuglanin erimeye yakin isida pisirilmesidir (Url-47, t.y.).
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Sinerlesmemis Tuglalar;  Sinerlesmemis Dolu  Tugla (DOT),  Diisey Delikli
Tugla (DDT) ve Yatay Delikli Tugla (YDT) olmak tizere 3 ¢esittir. Klinker Tuglasi
ise; Dolu Klinker Tuglas1 (DOK) ve Delikli Klinker Tuglast (DEK) olmak tizere 2
cesittir. Dolu tuglalar tasiyici duvarlarda, diisey delikli tuglalar yigma yapilar ve
tastyict duvarlarda, yatay delikli tuglalar ise betonarme karkas yapilar ve ayirici
duvarlarda kullanilmaktadir. Tuglalar ayrica donmaya dayanikliliklar1 yoniinden;
Dona Dayanikli Tugla (Cephe Tuglas1 -C) ve Dona Dayaniksiz Tugla (I¢ Yiizey
Tuglasi -S) olmak {iizere 2 grupta da simiflandirilmaktadir. Son olarak hafiflik ve
yalitm ozellikleri nedenleriyle de “Hafif Tuglalar” ve bosluklu 6zel “Gaz-Beton

Tuglalar” da tugla tiirleri arasinda yer almaktadir.®

Standart tugla ebatlar1 Boy:215xKalinlik/En:102,5x Yiikseklik:65 mm olup
agirlig: 2 ila 4 kg arasinda degisir, tek elle rahatlikla tutulabilir (Sekil 2.11).

Tikseklik

65 mim

Uzunluk

215 mm

Kalmhk/dermlik

102.5 mm

Sekil 2.11.: Standart Tugla Ebatlari®*

Tuglanin 215 mm’lik uzunlugu; 102,5 mm’lik kalinliginin/eninin 2 katina 10

mm’lik standart baglanti pay1 eklenmesiyle elde edilen uzunluktadir (Sekil 2.12).

8 Url-47. (t.y.). Tugla Tiirleri.
8 Lyons, A. (2004). Materials for Architects & Builders. 2nd Edition. Elsevier, 1’den alinarak Feray
Corbaci tarafindan yeniden olusturulmustur.
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225 mm 1125 mm

75 mm

65 mm

215 mm 1025 mm
Sekil 2.12.: Standart Tugladan Duvar®’

Bu uzunluk ayrica yiiksekliginin 3 katina 2 adet 10mm’lik standart baglanti

pay1 eklenmesiyle elde edilen uzunluga esittir.%

2.5.1.4.1. Cephede tugla

M.S. 12. Yiizyilda Sel¢uklularda, Sivas Gokmedrese, Konya Ince Minareli
Camii, Harputlu Ulu Camii gibi yapilarda pismis yap1 gereglerinin hem tasla beraber
tastyict olarak, hem de sirli ¢ini seklinde cephe kaplamasi olarak kullanildigi
goriilmektedir. O zamandan giinlimiize dek uzanan bu eserler, tuglanin birgok tas
tiirine gore yapiy1 dis etkenlere karsi koyup daha fazla dayanim gésterdiginin bir
kanitidir. Tuglanin yine yaygin olarak kullanildig1 19. Yiizyilda, Artnouveau akimi,
tuglanin cephede celikle birlikte uyum icinde kullanilabilecegini gostermis;
cephelerin asir1 siislenmesi ve metal ferforje elemanlarinin sik¢a kullanilmasi, tugla

kullanimin1 engelleyememis, giintimiize kadar giizel 6rnekler kalmistir.

Tas, beton, celik, cam, vb. tim yap1 malzemeleriyle sasirtici bir gérsel uyum
gosteren tuglanin cephe elemani olarak kullaniminda dikkat edilmesi gereken en
O6nemli hususlarin basinda, ¢agdas mimarinin temsilcilerinden Mario Bottai, Aldo

Rossi gibi ustalarin yapitlarinda oldugu gibi, tuglanin cephede kullanimina mimari

85 Lyons, A. (2004). Materials for Architects & Builders. 2nd Edition. Elsevier, 2’den alinarak Feray
Corbaci tarafindan yeniden olusturulmustur.
8 Lyons, A. (2004). A.g.e., 1-2.
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tasarim asamasinda karar verilmesidir. Tiirkiye’de ¢ok az yapida tasarim
asamasinda bu kararin alindigi, ekseriyetle cephede tugla uygulamalarina sonraki
asamalarda karar verildigi goriilmektedir. Bu da; yapilardaki denge, uyum ve

biitiinliigiin bozulmasina yol agmaktadir.®’

Sekil 2.13.: Yatay Delikli Tuglalar3?

Hafiflikleri sayesinde binalarin i¢ ara bolmelerinde tek basina kullanilabilen
Yatay Delikli Tuglalar (Sekil 2.13), bina dig cephesinde ek 1s1 yalitim malzemeleri

ile i¢c-d1s mantolama ya da sandvi¢ duvar uygulamalarinda da kullanilabilmektedir.

2.5.1.4.2. Yigmada tugla

Tugla, y1gma sistemin ayrilmaz parcasi olup®, yigma yapilarda %35 ve daha

az bosluklu olan” tastyic1 diisey delikli tuglalar kullanilmaktadir (Sekil 2.14).%!

Sekil 2.14.: Diisey Delikli Tuglalar®?

Afet yonetmeligine goére; duvar malzemelerinin yigma Dbinalarda

kullanilabilmesi i¢in basing dayanimlarinin SN/mm?’nin iizerinde olmas1 yeterlidir.”?

87 Url-48. (t.y.). Tuglanin Tarihgesi.
88 Url-49. (t.y.). Tuglanin Cesitleri.

8 Url-48. (t.y.). Tuglanin Tarihgesi.
%0 Url-49. (t.y.). Tuglanin Cesitleri.

o1 Url-47. (t.y.). Tugla Tiirleri.

92 Url-49. (t.y.). Tuglanin Cesitleri.
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Ancak tuglalar igin ayrica maksimum %35 bosluk orani sart1 konmustur.”* Ancak bu
boyutta ve az delik oranli tugla pisirilmeden 6nce kontrollii bir bicimde ve 6zel
firinlarda kurutulmalidir. Yoksa et kalinliginin daha ¢ok olmasi nedeniyle pisme
sirasinda ¢atlaklar ve kirilmalar olmaktadir. Ayrica %35 delikli blok tugla daha agir
oldugu i¢in taginmasi ve duvara konulmasi, duvar oriilmesi daha zor ve masraflidir.
Bu nedenle daha c¢ok delikli tuglalar iretilmistir. Bunlar yigma binalarin
duvarlarinda tasiyict olarak kullanilmamasi gerekirken %60 kadar deligi boslugu
olan tuglalar kullanilmistir. 1995 Dinar depreminde alt iki kati harman tuglasi st iki
kat1 ¢cok delikli oldugu i¢in “televizyon” tugla denilen bloklarla yapilmis ¢ok sayida

yigma yapinin iist katlarimn yikildigi goriilmiistiir.”®

2.5.1.4.3. Betonarmede tugla

Onceleri yigma sistemin ayrilmaz parcasi olan tugla, betonarme karkas
sistemlerde de terkedilmemistir.”® Betonarme binalarda, basing dayaniminin fazla
olmasi gereken yliksek duvarlarda ve bah¢e duvarlarinda tasiyici olmayan diisey
delikli tuglalar kullanilir.”” Fabrika tuglalarinin yaygin bicimde piyasada bulunmasi
nedeniyle artik betonarme yapilarda hemen hemen hi¢ harman tuglasi
kullanilmamaktadir. Harman tuglasi dolu oldugu i¢in iki tugla arasindaki tiim yiizeye
har¢ konulabilir. Tuglanin biitiin alt ve {ist ytizii harcla yapisir. Tuglalar arasindaki
disey derze de har¢ konulur. Harman tuglasinin ¢ok Onemli bir &zelligi st
yiiziindeki “harg cebi”dir. Iki tugla arasindaki bu gukurluga giren har¢ bir “kesme
takozu” olusturur. Tugladaki cepteki har¢ da duvarin kesme dayanimini 6nemli
miktarda artirir. Bu malzemeyle yapilmis dolgu duvarin yatay yiikke dayanimi ve
Bosluksuz olmasi nedeniyle birim agirligi daha biiylik olan harman tuglasindan
yapilmis duvarlarin yapinin agirhigina katkist daha biiyiiktiir. Deliksiz harman

tuglasiyla yapilmis yigma yapilarin 1995 Dinar depreminde az hasar gordiikleri,

3 Bu tip tuglalarin basing dayanimlarinin istenen degerin en az 3 kati olmasi dnerilmektedir (Url-49,
ty.)

%4 Url-49. (t.y.). Tuglanin Cesitleri.

% Bayiilke N. (2011). Yigma yapilarin deprem davranisi ve giivenligi. 1. Tiirkiye Deprem
Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi (11-14 Ekim 2011). ODTU, Ankara, 3.

% Url-48. (t.y.). Tuglanin Tarihgesi.

97 Url-49. (t.y.). Tuglanin Cesitleri.
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tistlerine sonradan cok delikli blok tugla ile yapilmis katlar yikilirken ayakta

kaldiklar1 gozlenmistir.”®

2.5.1.5. Ahsap

Dogal tretim kaynagt agacin bol bulundugu yerlerde veya kendi
biinyesinin fiziksel 6zelliklerinin Oncelikle arandigi durumlarda kullanilan diger
bir yap1 malzemesi de’’, neredeyse diinyanin her yerinde bulunabilen yenilenebilir
bir yapi malzemesi olma oOzelligini tastyan “ahsap”dir.!® Aciklik gegmede
pismis toprak ve tas malzemesinin yaninda, uygulama yoniinden daha kolay
netice alisi, dolayisiyla dort metreye kadar acikliklara rahatlikla gecebilmesi,'”!
kolay islenebilmesi, tiirtine gére farkli kokulara sahip olmasi, ahsap yiizeylerin dogal
renk ve desende olmasi, dolayisiyla acik ya da koyu renkte olabilmesi, insan
viicuduyla temas ettiginde viicuttan az 1s1 emmesi, dokunuldugunda hos ve sicak bir
his vermesi, hiicresel yapisi nedeniyle hafif ve dayanikli olmasi, diisiik termal
iletkenlige ve yiiksek 1s1 ve karbondioksit depolama kapasitesine sahip olmasi, 1s1
artisginda  genislemesi, neme bagli olarak sikilagmasi, yiiksek nemde suyu
hiicrelerinde tutarken diisik nemde suyu salmasi gibi &zellikleri sayesinde!®

doseme ve cati konstrikksiyonlarinda zamanimiza kadar kullanilan bir malzeme

olmustur.'%

Cesitli orman agaglarindan kesilerek elde edilen lifli yapiya sahip organik bir
malzemedir. Aga¢ kesildiginde icinde ¢ok fazla 6zsuyu (rutubet) vardir. Agag
kullanilmadan 6nce kurutulmalidir. Kurutulmus agagta rutubet %10-15 civarindadir.
Agac kullanilmasi insanlik tarihi ile baslar. Uretim teknigine bagl olarak kereste,
ahsap kaplama, aga¢ pamugu, yonga ve fiber olarak cesitlendirilebilen ahsap

malzeme,'™ bugiin kapt ve pencere dogramalarinda, ahsap ¢ati makaslarinda,

%8 Bayiilke, N. (2003). Betonarme Yapinin Dolgu Duvari. TMH — Tiirkiye Miihendislik Haberleri,
4(426): 86.

% Eri¢ M. (1970). Yap1 Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 31.

100 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 33.

101 Bri¢ M. (1970). A.g.e., 31.

102 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). A.g.e., 33.

193 Eric M. (1970). A.g.e., 31.

104 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). A.g.e., 36.
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betonarme insaat kaliplarinda, mobilyacilikta kullanilir. Sekil 2.15°de ahsaptan

yapilmis bir ev (Edirne Mihran Hanim Konag1) 6rnek olarak verilmistir.

D .
. g’. m |
L] :| | il
. > . i

Sekil 2.15.: Ahsaptan Yapilmis Ev (Mihran Hanim Konagr)!%

Yapilarda en ¢ok ¢am cesitleri kullamlir. I¢ dogramalarda beyaz ¢am, dis
dogramalarda ¢irali ¢am, kaliplarda ise her ¢esit cam, yumusak ve elastik bir agag
olan kavak, s6giit kullanilabilir. En iyi ¢am g¢esitleri (I. sinif) dograma i¢in seg¢ilir.
Asinmaya maruz yerlerde mese ve giirgen, mobilyacilikta ceviz, thlamur, kestane
kullanilir. Sekil 2.16’da ahsap malzemenin yapida tasiyict olarak kullanimina bir

ornek goriilmektedir.

Sekil 2.16.: Tastyic1 Malzeme Olarak Ahsap!%

105 Url-32. (t.y.). History of Mihran Hanim Mansion.
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Ayrica, suni olarak talaslar prese edilerek ve yapistirilarak suni tahta sunta
(suni tahta kisaltilmist), lifler ayiklanarak birbiri ile dik istikamette prese edilip
yapistirilarak kontraplak levhalar elde edilmektedir. 3-15 mm kalinligindadir.
Heraklit, odun talasi, ¢imento, magnezit ve al¢1 karistirilarak preslenmesi ile
meydana gelen hafif plakalardir. Cok hafif ve gézeneklidir. B6lme duvari, ses ve 1s1
izolasyonunda kullanilir. Kalinliklart 1,5 - 10 ecm olur. Suni ahsap homojen bir

malzeme oldugundan rutubetten dolayi biiziilme olmamaktadir.

Ahgaba mantarlar, kurtlar ve yangin zarar verebilir. Yapida kullanilmak tizere
getirilen her tiirlii ahsapta mantar bulunmaktadir. Bunlar ahsabin ¢iiriimesine, renk
degisimine ve lekelenmesine neden olabilirler fakat ahsabin dayanimini etkilemez.
Ahsap rutubetli ortamda kalir ise nem alir ve mantar tireyebilir. Ahsabin nem almasi
durumunda mantar iireyebilir ve ¢lirlimesine, yumusamasina hatta mukavemetinin
digmesine sebep olurlar. Kurtlarin ahsabin igine biraktiklar1 yumurtadan g¢ikan
yavrular ahsabi yiyerek talas haline getirebilirler. Ahsabi yangindan korumak i¢in

boya ile boyamak ya da kirecli, killi ya da al¢1li sivalarla kaplamak gereklidir.'?’

2.5.1.6. Metaller
Demir (Fe), aliminyum (Al), ¢inko (Zn), krom (Cr), bakir (Cu), nikel
(Ni) vb. saf metaller ve/veya metallerin bagka elementler ile olustuduklar1 alagimlar

(Fe-C, Cu-Zn vb.) bu gruba girer (Sekil 2.17).108.109:.110

Sekil 2.17.: Cesitli Metal Malzeme!'-112

106 Url-33. (t.y.). Ahsap Catl.

107 Avcioglu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yap1 Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yayinevi, 55-56.
108 Karagoz S. (2008). A.g.e., 8.

109 Url-1. (2012). Malzemelerin Teknik Ozellikleri.

110 Unal R. (2006). A.g.e., 9.

L yrl-15. (t.y.). Metal Malzemeler.
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Genel olarak tek basma kullanilmayan elementler iki ya da daha fazla
elementin karistirilmast  ve alagim haline getirilmesiyle kullanilabilir hale
getirilmektedirler. Kristal yapiya sahip olan metaller''®; genel olarak elektrik ve 1s1
iletkenligi,  dayanim,  rijitlik,  sekillendirilebilirlik, = darbe direnci  gibi
ozelliklere sahiptirler.!'* Elektrik iletkenligi, maddenin yapisinda bulunan serbest

elektronlarca saglanmaktadir.!!

Metal malzemelere baslica 6rnekler; ¢elikler, dokme demirler, aliiminyum ve
alagimlari, ¢inko ve alagimlari, titanyum ve alasimlari, magnezyum ve alasimlari

verilebilir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18.: Cesitli Metal Malzeme!!¢

Metaller arasinda, demir ve ¢elik yaklasik bes bin yildir kullanilmaktadir.
Dolayisiyla geleneksel yapilarda da siklikla rastlanmaktadir. Iki yiizy1l oncesine
kadar sadece silah ve esya yapiminda yer almiglar, daha sonra 18. ylizyilda
Ingiltere’de ham demir iiretiminin baslamasi ile beraber demir, yapi malzemesi

olarak kullanilmaya baslanmistir.!!” O zamandan bu yana metaller icinde yapi

112 Baktir, S. (2006). Yap1 Malzemelerindeki Teknolojik Gelismelerin Mimari Bigimlendirmeye
Etkileri. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Fakiiltesi, Ankara, 24.
113 Efeoglu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 92.

114 Karagoz S. (2008). A.g.e, 8.

15 Efeoglu, H. (2006). A.g.e., 89.

116 Ay, 1. (2010b). Endiistride Malzeme Seg¢imi-2. Ders Notu. Balikesir Univ., 3.

117 Gzhendekgi D. (2009). Celik Yapilarin Tarihgesi. Ders Notu. Celik Yapilar I. Yildiz Teknik
Universitesi Insaat Miihendisligi BSliimii, Istanbul: 1.
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malzemesi olarak en ¢ok celik kullanilmaktadir. Ham demir, demir cevherinin
yiiksek firmnlarda eritilerek, ciirufunun ayrilmasi sonucu elde edilir. Tiirkiye'de ilk
Demir Celik Fabrikasi 1938 Karabiik'te kurulmustur. Demir yumusak, kolay islenir.

Yapilarda kullanilan ¢elik ise i¢ine karbon karismis demirdir.

Sekil 2.19°da metal malzemenin cephede golgelik olarak kullanima bir 6rnek

(Mai Hastanesi, Renkli Eloksal Mesh Cephe) verilmistir.

Sekil 2.19.: Cephede Golgelik Olarak Metal Malzeme Kullanilmasi (Mai

Hastanesi, Renkli Eloksal Mesh Cephe)!'8

Yap1 malzemesi olarak yumusak celik, betonarmede daire kesitli donatilar
(caplar1 8 mm - 50 mm kadar), sa¢ levhalar (2 mm — 20 mm kalinliginda) ve cesitli
ULL  profiller kullanilmaktadir. Bunlarin  6zelligi  profil  tablolarinda
gosterilmektedir. Tek kathi ve genis aciklikli sanayi yapilarinda, kolon ve kirisler
profillerden yapilmaktadir. Bunlarin ekleri civata, bulon, per¢in ve son zamanlarda

daha ¢ok kaynakla yapilmaktadir.

Celik tiretimi 19. yiizyilin sonlarinda gelistirilmistir. Ondokuzuncu ytizyilin
sanayilesme akiminin mimariye uyguladigi bir yapt malzemesi olan “celik”
striktlirtin hakimiyeti seklinde o devrin anlayigina uygun fabrikasyon iirtinii bir

malzeme olmasiyla yapiya siirat, ekonomi, ve kalite kazandirmigtir. Ancak diinya

118 Url-37. (t.y.). Kasso Miihendislik - Mimaride Metal Kabuklar. Mai Hastanesi, Renkli Eloksal Mesh
Cephe.

44



savaslarinin araya girmesi, mimariden uzaklasarak daha c¢ok ihtiya¢ hissedilen agir
sanayide yerini almasina sebep olmustur. Bugiin i¢in mimarideki uygulamasina

gecici, hafif ve yapiminda siirat isteyen insaatlarda devam edilmektedir.!"®

Sekil 2.20°de ¢elik malzemenin kolon ve Kkiris olarak kullanimina 6rnek

olarak Avustralya Melbourne’deki Southern Cross Istasyonu gosterilmistir.

=

Sekil 2.20.: Celik Malzemenin Kolon ve Kiris Olarak Kullanimi (Southern

Cross Istasyonu Melbourne, Avustralya)'2’

Aliiminyum, bakir, c¢inko ve kalay gibi metaller ise yapilarda c¢ok az
kullanilan metallerdir. Son yillarda aliiminyum kaplama ve dograma olarak; ¢inko ise

oluklarda kullanilmaktadir.

2.5.1.7. Baglayic1 Malzemeler
Su ile karigtirildiginda plastik hamur elde edilen ve zamanla katilagsan ve
mukavemet kazanan maddelere "baglayicilar" adi verilir. Bunlar taneli

malzemelerdir. Baslica baglayict maddeler ¢imento, kireg ve algidir.'?!

119 Eri¢ M. (1970). Yapi Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 32.
120 Url-38. (2008). Southern Cross Station on Spencer Street Melbourne.
121 Rende, O. (2008). Betonarme. insaat Ders Notlar.
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Kireg, saf kalkerin yaklasik olarak 950°C’de pisirilmesi ile elde edilir. Elde
edilen s6nmemis kire¢ (CaO) suda sondiiriiliir. Sonmiis kire¢ kum ile karistirilarak
duvar ve siva harglarinda kullanilir. Kire¢ har¢ suda erir, mukavemeti dusiiktiir.
Ancak kire¢ ile gayet plastik harglar elde edilir. Siva ve tas ve tugla duvar

harglarinda kullanilir. Har¢ havadan CO?, olarak tekrar kalkerlesir.'?

Cok eski ¢aglardan beri kullanilan kire¢, Romalilarca puzolan (kendileri
baglayici olmadigi halde kireg, ¢imento Kkaristirildigt zaman baglayici olan
maddelerdir) katilarak suda erimeyen har¢ elde etmislerdir. Tiirkler de, bir suni
puzolan olan kiremit ve tugla tozlarin1 kirece karistirarak "Horasan" harcini
kullanmiglardir. Sekil 2.21°de kire¢ esasli malzemenin cephe catlaklarini onarmada

kullanimina bir 6rnek goriilmektedir.

Sekil 2.21.: Cephe Catlaklarim Onarmak Icin Kire¢ Esash Malzemenin

Kullanimi'?3

Cimento i¢in; 6nce kalker ve kilin belirli oranda karistiritlip doner firinda
pisirilmesi ile "klinker" elde edilir, klinkerin al¢1 katilarak oOgiitiilmesi sonucu
cimento elde edilir. Cimentonun su karsisinda yaptigi kimyasal reaksiyona
"hidretasyon" ad1 verilir. Hidretasyon zamanla meydana geldiginden ¢imento hargta,
zamanla mukavemet kazanmaktadir. Cimento, kum ve kire¢ karigtirilip harglari, kum
ve cakil ile karistirilirsa "beton" elde edilir. Sekil 2.22°de ¢imento karigimli harcin

tugla duvar 6riimiinde kullanimina bir 6rnek goriilmektedir.

122 [ yons, A. (2004). Ag.e., 42-43.
123 Url-35. (t.y.). BASF Yap1 Kimyasallari, ALBARIA® Haglar1.
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Sekil 2.22.: Tugla Duvar Oriimiinde Kullamlan Cimento Karisimh Har¢!?*

En ¢ok kullanilan ¢imento Portland tipi ¢imentodur. Bunun en zayif yani
hidretasyonu sonucu serbest kire¢c meydana gelmesidir. Cimentoya Puzolan katilarak
suya dayanikli trasli ¢imentolar elde edilir. ik defa 1825 yillarinda Ingiltere'de
tiretimine baslanan ¢imento i¢in Tiirkiye'de ilk fabrika 1914 yilinda Darica'da, 1916
yilinda Eskisehir'de kurulmustur. 1963 yilinda Konya ¢imento fabrikasi faaliyete
geemis, bugiin ¢cimento ¢ok genis sekilde tiretilmekte, kullanilmakta ve Orta Dogu'ya
ihrag¢ edilmektedir.

2.5.1.8. Bitiim, asfalt

Yapiy1 meydana getiren ve geregince korunamayan tlim elemanlar i¢ ve dig
olumsuz etkilerden dolay1 kisa zamanda bozulabilme; korunmayan yapi ¢ok kisa
stirede estetigini kaybedebilmekte, kullanicilara zararli toz, gaz ve maddeler
yaymaktadir.'?> Bu sebeple malzeme biliminde, yap1 ve elemanlarinin ciiriime,
korozyon, gé¢cme vb. bozulmalara kars1 faydali hizmet omiirlerinin uzatilabilmesi
icin kullanim stiresince miimkiin oldugunca niteliklerini koruyabilmesi ve tipki

canlilar gibi korunmalar1 gerekmektedir. 126127

124 Url-26. (t.y.). Tugla Duvar Oriimiinde Kullanilan Cimento Karisimli Harg.

125 Ekinci C.E., Is¢i N., Alyavuz F. (2007). Yapilar Nasil Hastalanir? e-Journal of New World
Sciences Academy, 2(1), A0014: 9.

126 Orhon A.V. (2012). Akilli Malzemelerin Mimarlikta Kullanimi. Ege Mimarlik, (82): 18.
127 Ekinci C.E., Is¢i N., Alyavuz F. (2007). A.g.e., 9.
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Yapiy1r olumsuz dis etkilerden koruyan, cam pamugu, perlit, bitlimlii

malzemeler gibi 1s1, ses ve su izolasyon malzemeleri “koruyucu malzemeler” olarak

adlandirilmaktadir.'?

L7 L

Sekil 2.23.: Yalitim Malzemeleri 1213

Bitiim, kat1 ve kara bir halde alev alir. Hidrokarbonlar karisimi maddedir.
Ham petroliin damitilmasi ile elde edilir. Asfalt da petroliin ayrigmasi ile olusur.
I¢inde mineral hidrokarbonlar bulunur. Bitiim ve asfalt pek ¢ok bakimdan birbirine
benzerler. Kimyasal bakimdan farklidir. 3 ¢esidi vardir. Bunlar asagida siralanmistir:
e Tabii asfalt (Kuyularda ve giillerde bulunur),
e Petrol asfalt (Petrol rafinerisinden artik malzeme),
e Katran.
Katran ise komiir ve odun gibi organik maddelerin damitilmasindan geriye

kalan artiktir.

£

Sekil 2.24.: Su Yalittminda Bitiim Duvar Kaplamalar'3!

128 YMDB. (2012). A.ge., 14.
129 Url-24. (t.y.). Toprak Alt1 Duvar Koruma ve Drenaj Levhast.
130 Url-10. (t.y.). I¢ Cephe Manolama.
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Karabiik Demir Celik Fabrikasinda {tiretilir. Tirkiye'de en ¢ok kullanilan
petrol asfaltlaridir. Batman petrol rafinelerinde {iretilir. Asfaltin cesitleri ve eritilmis
sekilleri (asfalt eriyigi, asfalt emilsiyonu) ve katran, yol insaatlarinda ve suya karsi

yalitim iglerinde kullanilmaktadir.

2.5.1.9. Plastik Malzemeler

Yuk etkisi altinda sekil degistirip, yiik kalkinca yeniden ilk sekline
donmeyen, kalic1 sekil degisimi birakan malzemelere plastik malzemeler denir. Bu
davranisa en iyi 6rnek kildir.!*? Bir baska tanima gore ise; bazi kimyasal ve termik

islemler sonunda elde edilen sentetik maddelere plastik ad1 verilir.

Asrmmizin ikinci yarisiyla birlikte plastik, her tirlii kullanilma sekline
uygun yiiksek fiziksel ve kimyasal ozelliklere sahip bir malzeme olarak yapiya
girmis ve gercek anlamiyla mimaride tek bir malzemeden bir biitiine erisme
imkanmin yaraticist olmustur. Ayrica ana trlinliniin ucuz ve kolay elde edilir
olmasit ekonomik yonden de malzemenin bugiinkii gelisiminde fazlasiyla etkili

olmaktadir.'3?

Plastik malzemeler, yapilarina, elde edilis ve ozelliklerine gore ¢ok cesitlidir.
1930-1940 yillarinda yapilan ¢alismalarla plastik malzemeler giiniimiizde her alanda
hizla kullanilmaga baslamistir. Sekil 2.25 ve Sekil 2.26°da ¢esitli alanlarda kullanilan

plastik malzemeler goriilmektedir.

BLUrl-40. (t.y.). Katran.
132 (Jn H. (2007). A.g.., 10
133 Eri¢ M. (1970). Yap: Malzemesinden Mimariye. Mimarlik Dergisi, 8(11): 32.
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Sekil 2.26.: PVC Pencere ve PVC Zemin Kaplama Malzemeleri'3¢137

Plastiklerin yap1 malzemesi olarak kullanilan PVC (Polivinil clorit) pis su,
yagmur suyu ve igcme suyu borularinda kullanilir. Ciirtime yapmayan, eklenmesi
kolay, hafif borulardir. Ayrica Asetilen ve klordan elde edilen vinil plastikleri yer

karolarinda (marley) kullanilir.

134 Url-42. (t.y.). EMS, PVC boru imalatina hazirlaniyor.
135 Url-23. (t.y). Atik Su Uriin Grubu.

136 Url-27. (2014). PVC Pencere.

137 Url-28. (t.y.). PVC Zemin Kaplama Malzemeleri.
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Plastik; aslinda bir malzemeye verilen isim degildir. Yapist polimerlerden
olusan malzemelerdir. Makro molekiiller, monamer adi1 verilen kii¢iik molekiillerin
polimerizasyon (¢ok parca) yoluyla elde edilmesinden dolayi bunlara polimer adi
verilir. Polimerler monomer adi verilen kii¢iik molekiillerin ard1 ardina dizilmesiyle
olusan uzun zincirli yapilardir. Tek bir polimer zincirinde binlerce veya milyonlarca
monomer  bulunur. Polimer zincirini olusturan monomerlerin 6zellikleri ve
zincirlerin birbirleriyle olan etkilesimleri malzeme 6zelliklerinde de belirleyici
olmaktadir. Molekiiller amorf dizilmislerdir. Termo plastik (1sitilinca yumusar,
soguyunca sertlesir, tekrar isitilinca tekrar yumusar) ve Termoset (yanal baglar
kuvvetli oldugundan ilk 1sitmada yumusar, soluyunca sertlesir ve bir daha 1sitilinca

yumusamaz) ¢esitleri vardir.'*®

‘Polimerler genelde plastik ve lastik malzemelerdir. Tarim ve petrol
tirtinlerinin organik molekiillerinden polimerizasyon islemi ile elde edilir. Genel
olarak 1s1 ve elektrik yalitkanlhigi, diisiik dayanim, korozyon direnci ve hafiflik

gibi 6zelliklere sahiptirler.”!3’

‘Polimerlerden tiiretilen plastikler saglam, paslanmaz, sagliklidirlar, yiiksek
dayanimlar1 vardir, istenilen sekle kolayca girebilmektedirler (6rnegin fiberglass), 1s1
ve ses yaliimi saglarlar. Yaygin kullanimlarmin  en o6nemli nedenleri;
uygulanmasinin kolay olmasi, hafif olmasi ve bu nedenle kolay tasinma ve
depolanabilme 6zelliginin olmasidir. Bu 6zelliklere ragmen hava sartlarina ve gevre
kosullarina dayanimlar1 azdir ve ¢evre icin zararli bilesenler igerirler ve basing

altinda deformasyona ugrarlar.’'4°

138 Yasar, H. (2001). Ozellik ve Uygulamalarla Malzeme. KOSGEB Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi
Gelistirme ve Destekleme Dairesi Baskanligi, Ankara, 190.

139 Karagoz S. (2008). A.g.e., 8.

140 Baktir, S. (2006). Yap1 Malzemelerindeki Teknolojik Gelismelerin Mimari Bigimlendirmeye
Etkileri. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Fakiiltesi, Ankara, 27.
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2.5.2. Ince Yap1 Malzemeleri

Bu boéliimde; yalitim malzemeleri, cam, seramik ve boyalar gibi ince yap1

malzemeleri incelenecektir.

2.5.2.1. Yahtim Malzemeleri

Yalitim, bir maddenin ya da sistemin istenmeyen ortamdan ayrilmasi ve o
ortamin zararli etkilerinden korunmasidir. Bu isi gerceklestirmede kullanilan
malzemeler de yalitkanlar ya da yalitim malzemeleridir. Istenmeyen ortamdaki
zararl etkiler, biyolojik (mikroorganizmalar), 1s1, 151k, ses, nem, elektrik, sivi, gaz ya

da baz1 katilarin sayilabilecegi maddesel etkiler olabilir.

Akigkan yalitiminda kullanilan baglica malzemeler; polietileni polipropilen,
polivinil kloriir gibi polimerlerin folyolar1 (sicak dikis yapilarak), polimerli
aliminyum folyolar (sicak dikis yapilarak), bitiimli kanavige, bitlimli kagit ve
peceteler, bitimli yapistiricilar, 6zel su ¢imentolari, kauguklu veya nepoenli dokme

yapistiricilar, parafin, vazelin, gomlar ve diger kimyasallardir.'#!

‘Ist yalitminda kullanilan baslica malzemeler; toz halindeki 1s1 yalitim
malzemeleri (diatome topragi, aerosil, aerojel, testere odun talasi vb.), gevsek lifler
(cam ytinii, kaya ytuni “tagylinii”, kizil aga¢ kabugu, asbest lifi, vb.), silteler/kegeler
(cam kegeler, kagit, kumas, vb.), nispeten sert yalittm maddeleri (mantar levha,
mukavva, cam kopiik, %85 magnezyali gézenekli blok, Ruberoid, vb.), yalitim
refrakterleri (diatome topragi ya da kaolenden yapilan tuglalar, testere odun talasi
katilarak hazirlanan yalitim ates tuglasi, vb.), agir yalitim refrakterleri (ates kili,
magnesit, silika ates tuglalari, vb.), yansiticilar (aliiminyum folyolar, vb.) seklinde

siralanabilir. '4?

‘Elektrik yalitiminda kullanilan baslica malzemeler ise; geg¢miste lastik,

porselen, bakalit, giinlimiizde lastik, PE, PP, PVC kaplanarak yalitilmis bakir tel,

141 yasar, H. (2001). Ozellik ve Uygulamalarla Malzeme. KOSGEB Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi
Gelistirme ve Destekleme Dairesi Baskanligi, Ankara, 203-204.
142 Yasar, H. (2001). A.g.e., 111.
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melamin reg¢inesi, porselen, mika, silikon, teflon polimerleri, dielektrik dayanimlar

yiiksek yalitim yaglari, kuru hava, kiikiirt, heksafloriir, SF6 gazi gibi maddelerdir.”!*’

2.5.2.2. Camlar

Cam, ani sogutulmus alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle diger bazi
metal oksitlerin ¢dziilmesinden olusan akiskan bir malzemedir.'** Ana bileseni SIO
olan, bazen borat, aliiminat ve baska bilesikler de ihtiva eden, eridikten sonra
kristallesmeyip amorf (sekilsiz) sekilde sertlesen maddelerdir. Amorf sekillenme
homojen ise cam saydamdir. Isitildiklarinda ¢ok genis sicaklik limitleri arasinda

yumusayarak daha sonra eriyen camlar, yavas¢a sogutulduklarinda billurlagsmazlar.

‘Misirlilar ve Romalilar zamaninda imal edilmeye baslanan ve 17.ylizyila
kadar sanayilesmemis olan camin asil gelisimi son yiizyilda olmus, bu gelisimde
fizikokimya bilgilerinin, makine ve kimya sanayileri isbirliginin 6nemi biiyliktiir.
Gilintimiizde silisyum dioksit, kalsiyum oksit ve sodyum oksit {i¢lii sisteminin
tanimladigi adi cam sirlari, gelisen teknoloji sartlarinda, zorlanarak darbe
dayanimli, 1siya direngli, lif imalatina uygun, mermiye dayanikli, yiiksek optik
Ozellikler gibi birgok nitelikli tiire ulasmistir. Camin imalatin1 kolaylastirmak, rafine
etmek ve iyilestirmek i¢in, yukarida belirtilen temel 3 hammadde disinda arsenik,
antimon, alkali nitratlar, alkali kloriir, floriir, fluspat, sodyum siilfat, ¢inko oksit ve

renklendirici ¢esitli metal oksitler de kullanilmaktadir.”'*

‘Cam imalatinda kullanilacak hammaddeler 30-140 mesh araliginda
ogutiliirler. Bu aralikta elek numarasi se¢imi erime zamanina gore yapilsa da
genellikle 40-60 mesh elek aralig1 tercih edilir. Firin sicakligi ise 1160-1280°C’dir.
Adi cam bilesimi i¢in silis %65, sodyum oksit %17,6 ve kalsiyum oksit %17,4
oraninda kullanilir. Bu hammaddeler 1500 °C civarinda eritilerek homojenlestirilir ve
diger islemlere verilir. Kursunlu camdan silika cama gidildik¢e belirli vizkozite
degerleri i¢in daha yliksek sicaklik derecelerine ihtiya¢ duyulur. Uzama, tavlama,
yumusama ve c¢alisma bolgelerindeki sicaklik araliklar1 da yine cam tiirtine goére

degismektedir. Dolayisiyla cam imalatinda kullanilan malzemeler (hammadde ve

43 Yagar, H. (2001). A.g.e., 111.
144 Avcioglu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yap1 Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yayinevi, 55-56.
145 Yasar, H. (2001). A.g.e., 205.
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katkilar) camin kullanilis amacina gore segilir. Ornegin; pencere cami, ¢ogu mutfak

esyas1 ve ozellik istenmeyen birgok cam soda-kireg alkali” cam tiiriindendir.” !4

et =
Sekil 2.27.: Cam Cephe Kaplamalar (Oslo Opera Binasi)'4’

Sekil 2.27°de cam cephe kaplamalara ornek olarak Oslo Opera Binasi

gortilmektedir.

Pencere cami 2-7 mm kalinliklarindadir. 3 mm kalinlik dubye cam adini alir.

Tiirkiye'de ilk cam fabrikasi ise 1934 Pasabahge’de (Istanbul) kurulmustur.

2.5.2.3. Seramikler

Seramik  malzemeler; Kil mineralleri, ¢imento ve cam  gibi
malzemelerin yiiksek sicaklikta pisirilmesiyle elde edilen malzemelerdir.!*3
Genelde metal ve metal olmayan elementlerden olusan inorganik bilesiklerdir.

Cam, porselen, tas, tugla gibi malzemeler bu gruba girer (Sekil 2.28).

146 yagar, H. (2001). A.g.c., 180-182.

147 Url-39. (t.y.). Oslo Opera House.

148 Akdogan Eker A. (2009). Malzemeler ve Miihendislik. Ders Notu. Yildiz Teknik Universitesi
Makina Fakiiltesi, Istanbul, 9.
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149

Sekil 2.28.: Duvar ve Yer Seramik Kaplamalar

Iyonik ve kovalent baglar kuran seramikler, gevrek ve kirillgan bir yapiya
sahiptir.!>"  Yapilar1 kararli, korozyona ve yiiksek sicakliklara dayanikli, sert,
kirilgan, 1s1 ve elektrik yalitkanlig1 olan, erime sicakliklar1 yiiksek malzemelerdir.
Malzeme olarak makine sanayine de giren seramikler, Ornegin rulmanlarin
yuvarlanma elemanit yapiminda kullanilmaktadir. Hibrid rulman da denilen
seramik rulmanlar, ¢elik rulmanlara gore sertlik, 1siya dayamim, elastiklik gibi

konularda daha iistiin 6zelliklere sahiptir.!>!

149 Url-16. (t.y.). Duvar ve Yer Seramik Kaplamalar.

150 Url-4. (2012). Malzeme Bilimi. Uludag Universitesi Insaat Miihendisligi Boliimii, Bursa, 1.
151 Karagoz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Universitesi Aydin Meslek
Yiiksekokulu, 8.
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Sekil 2.29°da seramigin cephe kaplamasi amacli kullanimina 6rnek olarak

verilen Kanyon Aligveris Merkezi (Istanbul) goriilmektedir.

Sekil 2.29.: Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Seramik (Kanyon Alsveris

Merkezi, istanbul)!52

Isitilarak sekil verilmis ve kurutulmus killi topraga pisirme islemi tatbik
edilerek c¢ok eskiden beri ¢anak, ¢comlek elde edilmektedir. Pisirme sirasinda fiziksel
degisiklige ugrayan killi toprak tekrar 1slandiginda yumusamayan bir tag haline gelir.
Bu yolla {iiretilen yap1 malzemesi tugla ve kiremittir. Tugla iiretimi 6nce basit tugla
ocaklarinda yapilirdi. Bugiin i¢in fabrikada {tiretilmektedir. Killi toprak suda
dinlendirilir, sonra yogrulur, istenilen sekil verilir ve firrnda 800°C pisirilir. Ik tugla

fabrikas1 1840 yillarinda Danimarka'da kurulmustur.

Tuglalar 19x19x8,5, 29x19xt3.,5, 8,5x19x9 vs. ebadinda daha az bosluklu
olan yigma tuglalarla, daha bosluklu olanlar ise karkas insaatta kullanilir. Tuglalar
har¢ ile oriilerek duvarlar meydana gelir. Kiremit ise "Marsilya" olarak tek tip
kiremit vardir. Eskiden alaturka kiremitler ocaklarda tiretilirdi. Marsilya kiremiti

23x41 cm ebadindadir.

152 Url-34. (t.y.). Kanyon Istanbul.
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Fayans, ¢ini ise daha kaliteli ve saf kil (Kaolinit) pisirilir, dokusu daha
bosluksuzdur, tizeri sir ad1 verilen bir ¢esit cam ile ortiiliir. Stimerbank Bozhiiyiik ve
Yarimca’da fabrikalar1 vardir. Cin'de baslayip 18. yiizyi1lda Avrupa'ya yayilmig olan
seramik sanati Tiirkiye'de cok eski olup Iznik, Bursa, Kiitahya cinileri diinyaca

tnlidiir.

2.5.2.4. Boyalar

Yapilarda kullanilan kapt ve pencere dogramalart havanin bozucu
etkilerinden korumak i¢in yiizeysel bir koruyucu tabaka ile kaplanmasi (boyanmasi)
gerekir. Bunun yaninda boya dogramaya estetik kazandirir. Boya kurudugunda
elastik bir film haline gelen bir sivi ile renkli kat1 cisimlerden (pigment) meydana
gelen siispansiyon sistemdir.

[ i
LASURE |

Sekil 2.30.: Cesitli Boya's?

Ahgaba boya uygulamasi su sekildedir: 6nce budaklar yakilir, temizlenir ve
bezir (tohum - keten tohumundan ¢ikan, yagliboya islerinde kullanilan ¢abuk kurur
yag) yag siiriiliir. Boyanacak ytizlerin piiriizlerini kapamak i¢in macun siiriiliir. Astar
boya (boyanacak yiize asil boyaya zemin ilk kat boya) siirtiliir. Zimparalanir ve 2
veya 3 kat boya stirlilir. Demir dograma boyalarinda ise demir yiizleri temizlenir.
Korozyona karsi siilyen (Pb202+PbO) kursun oksit karisimi kirmizi pasa karsi
koruyan madde) siiriiliir ve tizerine 1 veya 2 kat yagl boya siiriiliir. Siilyen igine

boya da karistirilabilir.

153 Url-41. (t.y.). Boya Kutular1 Kovalari.
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BOLUM III

3. YAPI MALZEMELERININ MiMARI ALANDA
IRDELENMESI

Bu béliimde; malzemelerin yapi fizigi acgisindan incelenmesi, mimaride yapi

malzemelerinin se¢imi ve kullanimi konulari islenecektir.

3.1. Malzemelerin Yapi Fizigi Acisindan Incelenmesi

Bir yapinin; fonksiyonel, yatay ve diisey yliklere karst dayanimli, atmosfer,
kimyasal reaksiyonlar, yangin vb. etkilere karsi dayanikli, i¢ konfor kosullarimni
saglayan, estetik ve ekonomik olmasi istenir. Bunun i¢in de yapinin mimari ve statik
projesinin yanisira yapi fizigi projesi de gereklidir."** Yapinin yapi fizigi kurallarima
uygun olarak yapilmasi kisa vadede ek parasal yiik gerektirirse de; yasam konforu
ve yap1 omriinii artirmasi, igletme masraflart minimuma indirmesi, ¢evreyi korumasi

ve enerji tasarrufu saglamasi nedeniyle faydali oldugu gibi'>®

sezonluk yakit maliyeti
ve 1sitma sistemi ilk yatirirm maliyetindeki azalma ile yaklasik 4 yilda (4 sezonluk

siirede) amorti edilmektedir.!>®

Bu bolimde yapr fiziginin tanimlanmasi ardindan yapilarda koruma
faktorleri; 1s1, nem, su, 1s1k, dayaniklilik ve yangin alt bashiklar1 altinda ele

alinacaktir.

3.1.1. Yapi Fiziginin Tanimlanmasi

Yap1 fizigi; 1s1 (genlesme, su iletimi), nem (su buhari diflizyonu), su
(yogusma, zemin ve yagmur suyu “zeminde, duvarlarda, catida™), ses (giiriilti

kontrolii ve oda akustigi), 1sitk (aydinlatma “dogal ve yapay”, giines kontrolii

154 Tagdemir, C. (2003). Yapilarda Isi-Nem ve Su Yahtimi. ITU insaat Fakiiltesi, 3-4.
155 Tagdemir, C. (2003). A.g.e., 19.
156 Siimer, M. (2008). Is1 Yalitim Malzemeleri ve Uygulama Teknikleri, 18.

58



“golgeleme™), dayaniklilik (diirabilite — kalicilik) ve yangin konular1 ile bu

faktorlerin etkilerine karst alinacak énlemler ve yapisal detaylarin incelenmesidir. '’

3.1.2. Yapilarda Koruma Faktorleri

Yapilarda koruma faktorlerini, temel olarak;
1. Is1ve Nem,
2. Su,
3. Ses,
4. Yangindan korunma

basliklar1 altinda inceleyebiliriz. Bu boliimde, bu faktorler ele alinacaktir.

3.1.2.1. Is1ve Nem

I¢ hava sicakligi, mekam cevreleyen duvar ve dosemelerin sicaklik
dereceleri, i¢ havanin bagil nem orani ve i¢ havanin hareketleri, yapida i¢ iklimi
belirleyen unsurlardandir. Ortamin bagil nem orant %30’dan fazlaysa ortam
yasanabilir diizeyde kabul edilir. Ancak ortamin bagil nem orani %100 ise ve
ortamin sicakligt 37 nin {izerindeyse yasanamaz diizeyde kabul edilir. Benzer
sekilde ortamin bagil neminin %30’dan diisiik olmasi da, buharlagsma sebebiyle
solunum yollarinda nem azaldigindan nefes almay1 zorlastirir. Konfor agisindan i¢
hacimlerde hava akim hizinin saniyede 0,1 m’den diisiik olmasi gerekir. Yasanan
kapal1 mekanlarda iklimsel konforu saglayabilmek i¢in yap1 dis kabugunun, en sicak
donemde yapinin en az 1s1 kazanmasina, en soguk donemde ise yapinin en az 1s1
kaybetmesine uygun yapida olmast gerekir. Is1 izolasyon malzemesi pahali, buna
karsilik yakacak bol ve ucuz ise veya i¢ mekanin sicakligi 6nemli degilse, 1s1
izolasyonuna gerek olmayabilir. Ancak yogusma olasiligin1 unutmamak ve yapida
1sitma maliyetini en aza indirmek i¢in 1s1 kayiplarimi en aza indirmek gerektigi

unutulmamalidir.

Yapida; 1sitma gerecleri, aydinlatma gerecleri ve elektirikli ev aletleri, mekan
icinde yasayanlar, pencerelerden radyasyon yoluyla ve duvarlardan radyasyon
yoluyla 1s1 kazanci saglanabilir. Diger yandan; vantilasyon yoluyla agik
pencerelerden, kapi deliklerinden, c¢atlaklardan, kondiiksiyon yoluyla ¢atidan,

kondiiksiyon yoluyla dosemeden, kondiiksiyon yoluyla duvarlardan, kondiiksiyon ve

157 Tagdemir, C. (2003). A.g.e., 5.
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radyasyon yoluyla pencerelerden, sicak suyun drenaji, i¢ hacimde suyun
buharlagsmasi ve diflizyon yoluyla disariya ¢ikis gibi yollardan ise 1s1 kaybi
olusabilir. Yasanabilir ortam sicakligi icin toplam 1s1 kayiplarinin toplam 1s1

kazanglarina esit olmasi1 gerekmektedir.'®

Ist yalitimi binalarin ¢ati, doseme ve disa bakan tim duvarlarina 1s1
ge¢irmeyen malzeme uygulanmasiyla yapilir. Pencerelerde de 6zel kaplamali yalitim
cami Uniteleri ve yalittimli dogramalar kullanilmalidir. Is1 yalittimi1 binalarin i¢inden
veya disindan uygulanabilir. Is1 yalitimmin Onemli bir unsuru da tesisatlarin
yalitilmasidir.'>® Yapilarda 1s1 yalitimi saglamak amaciyla 1s1 yaliim malzemeleri
(lifli malzemeler, mineral yiinleri, tas ytinii, cam yiinii ve ahsap yiinii gibi) ve kopiik

malzemeler (polistren kopiikler, genlestirilmis polistren kopiik (EPS), haddeden

cekilmis polistren kdpiik (XPS) ve politiretan kopiik gibi) kullanilir (Sekil 3.1).

~ Ekspande Polistren
b‘ (5-8 cm)

Ekstriide Polistren

Mozaik Kaplama (5-8 cm)

(3cm)

S

Sekil 3.1.: Is1 Yalitiminda Kullanilan Malzemeler!'¢’

158 Tagdemir, C. (2003). A.g.e., 21-37.
159 Siimer, M. (2008). Is1 Yalitim Malzemeleri ve Uygulama Teknikleri, 26.
160 Siimer, M. (2008). A.g.e., 18.
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Yapida 1sinin yol agtift genlesmeler yapt elemanlari ve izolasyon
malzemelerinde catlama ve yirtilmalara yol agar. Bunun oniine gegilebilmesi i¢in
gerekli onlemlerin alinmasi, yeteri kadar derz birakilmasi gerekir. Genellikle derzin,
su yaliim tabakasiyla kolaylikla kapatilabilecek genislikte olmasi istenir. Derz bir
malzemeyle doldurulmamaigsa; derz genisligi, yap: elemaninin uzama miktarina esit
alinabilir. Ancak, derz herhangi bir dolgu malzemesi ile doldurulmussa, bu
malzemenin zarara ugramadan sikistirllmis kalinlhigini yapt elamaninin uzama
miktarina eklemek gerekir (Ornegin; bitiim ancak %350 oraninda sikistirilabilir). Isil
genlesme etkilerine karsi yapida; striiktiirtin 1s11 genlesme hareketlerinden dogacak
gerilmeleri karsilayacak bicimde tasarlanmasi; genlesme katsayilari birbirinden
farkli malzemelerin yan yana getirilmemesi, genlesen ¢ati ylizeyinin azaltilmasi
ya da ek yerlerinde 6nlem alarak boliinmesi, ayrica yansitici yiizeyler olusturularak

ve yalitim malzemeleri kullanilarak genlesme hareketlerinin azaltilmasi gerekir.

DIS DUVAR

1. KAT SIVASI
ISI YALITIM YAPISTIRICISI
ISI YALITIM LEVHASI T L -

SEMSIYE DUBEL

iNCE SIVA HARCI

DONATI FILESI

DIS CEPHE KAPLAMASI

R0
e

DIS YUZEY BOYA ASTARI PV D¢

DIS CEPHE BOYASI

Sekil 3.2.: Is1 Yalitiminda Kullanilan Malzeme Sirasi'¢!

Beton, 1s1 depolama yetenegi yiiksek, ancak 1s1 gecirgenlik direnci ¢ok diisiik
olan bir yapr1 malzemesidir. Bu nedenle giin boyunca depoladig: yiiksek 1siy1
koruyarak gece boyunca i¢ ortama dengeli bir sekilde veremez. Bu tiir yapilarda
yazin gecenin ilk yarisi i¢ ortam sicakligi asiri yiikselir. Is1 yaliim malzemeleri
ise, 1s1 iletkenlik direnglerinin yiiksek olmasina karsin, 1s1 depolama yeteneklerinin
cok diisiik olmasi nedeniyle gece yarisindan sonra soguyan i¢ ortama 1s1 veremezler.
Yapinin dis kabugunun yeterli gegirgenlik direncine sahip olmasi, 1sinma

kesintisinde depolanan 1sidan uzun siire yararlanilmasi bakimindan Onem

161 Url-56. (t.y.) Is1 Yalitiminda Malzeme Sirasi.
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kazanmaktadir. Devamli 1sitilan ise 1s1 niteliginin enerji tasarrufu acisindan
pratik bir 6nemi kalmamaktadir. Yapt dis kabugunun yiiksek 1s1 depolama 6zeligi
yaninda iletkenliginin de yiiksek olmasi, enerjinin bosa harcanmasina neden olur.
Bunu o6nlemek i¢in, yiiksek 1s1 depolama ozeligine tek tabaka duvarlarin (tugla,
briket, beton gibi) soguk ylizlerine yalitim tabakasi uygulanir. Bu durumda da, kisin
giines enerjisinden yararlanma kisitlanmis olur. Ancak, kisin dis kabukta giin
boyunca depolanan 1s1, gece dis ortam sicakliginin i¢ ortam sicakligindan diisiik

olmasi sonucu i¢ ortama iletilmeyip dis ortama donmektedir.'6?

Yapida sicaklik ve neme iliskin bir diger onemli unsur da yogusmadir.
Yap1 fizigi acisindan 2 tiir yogusma vardir. Yogusma, yapi elemanlarinin
ylizeyinde meydana gelirse “terleme”, yapi elemanlarinin ig¢inde ortaya ¢ikarsa
“kondenzasyon” adini alir. Yap1 elemaninin 1s1l direncini artirmak; ek 1s1 yalitimi
ile ytizey sicakligini ¢ig noktasinin iizerine ¢ikartmak; i¢ havanin bagil nemliligini
azaltmak, terliyen yiizeyleri yapay olarak isitmak ve 1s1 kopriilerinden kaginmak
suretiyle yapida terlemenin Oniine gecilebilir. Kondenzasyon kontrolu iginse;
yapt elemanini olusturan tabakalar1 difiizyon teknigine uygun olarak siralamak,
yap1 elemaninin sicak tarafinda 1s1 izolasyonu veya hareketsiz ve hapsedilmis
hava tabakasi yerlestirmekten kag¢inmak, yapi elemaninin soguk tarafinda buhar
kesici tabakalar yerlestirmekten kag¢inmak, i¢ havanin bagil nemliligini azaltmak
(ic havanin bagil nemliligini diftizyon hesabi sonunda bulunacak kritik degerin

altina indirmek) gibi énlemler almabilir.'®?

PARKE KAPLAMA (1 cm)
TESVIYE BETONU + HARC (6 cm)

ISI YALITIM (5 cm)
BETONARME DOSEME (12 cm)

T T 7 - . - L = - = e = = St
T || 'i '| 3G gleglaaelelegEm
I5E8 Y V1SS AT ATIVATAY

o o LA e

- A s
’ /// / /// // / ,’r‘.f /’,’ ¥ A e
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Sekil 3.3.: Dosemede Is1 Yalitim Detay1'®4

162 Tagdemir, C. (2003). A.g.e., 59-83.
163 Tagdemir, C. (2003). A.g.e., 99-127.
164 MEGEP. (2007). A.g.e., 7.
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3.1.2.2. Su

Yapi; ¢esitli nedenlerle icinde ve etrafinda olusan sulardan etkilenebilir.
Yap1 elemanlarinin gegirimli olmasi; yapinin goriinlimiiniin  6nemli derecede
bozulmasina, rutubete, 1s1 iletkenliginin artmasina ve daha ¢ok 1s1 kayb1 olmasina,
baz1 maddelerin eriyerek yikanmasina ve dolayisiyla bosluklu bir yap1 olugmasina,
suyun kimyasal maddeler icermesi halinde malzeme biinyesinde reaksiyona
girerek kristallesmeye ve hacim artisina, diisiik sicakliklarda donan su ise ¢atlaklara
neden olur. Bu da yapmin dayanimini yitirmesine yol agar. Yapinin dayanikli
olabilmesi icin ge¢irimsiz olmasi, suyun yapilardan uzak tutulmast ve su

yalitimiin suyun geldigi yone dogru yapilmasi oldukca 6nemlidir.'

— Su Yahtin
-Mineral Kaph Polimer Bitiimli Ortii (Polyester Kece Tasiyicih)
— Tespit Elemam
— Su Yahtim
i “Polimer Bitiimlii Ortii (Camyiinii Tasyicih)
—Is1 Yahtim
-Tasyiinii Bitiimlii Teras Cat Levhas1
-Tasyiinii Ciplak Teras Cati1 Levhasi
— Buhar Kesici Ortii
— Egim Betonu
—B.A. Diseme
— Tavan Svast

— Son Kat Kaplama
— Yiizey Srvast

— Donati Filesi
— Yiizey Stvast
| — Celik Diibel / Plastik Diibel
—IizocAM
-Manto Tasyiinii
-Manto izopor / Manto Izopor Plus
-Manto Foamboard

— Yapistrma Harct
— Tugla / Gazbeton / Betonarme Duvar
— i Swva

Sekil 3.4.: Yiiriinmeyen Teras Catida Yalittm Detay1'%

Bir yapinin suya karsi yalitilmasinda once; yapt elemaninin kendisinde ve
birlesim yerlerinde gegirimsizligin saglanmasi gerekir (beton ve harg tiretimi
sirasinda akigkanlastirict katki maddeleri ve gecirimsizlik saglayan kimyasal ve

mineral katkilar kullanmak gibi). Bu onlemlerin yetersiz kalmasi halinde ek olarak

165 Tagdemir, C. (2003). A.g.e., 7-17.
166 Url-57. (t.y.) Yiiriinmeyen Teras Catida Yalitim Detay1.
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yiizeysel su yalitm malzemeleri kullanilir. Temel olarak yiizeysel su yalitim
malzemeleri; su yalitim ortiileri ve stirme esasli malzemeler olmak tizere 2 tiirdiir. Su
yalittim Oetiileri bitlimli ve sentetik oOrtiilerdir. Siirme esasli malzemelerse; bitiim
esasli malzemeler, kristalize esasli malzemeler, ¢imento esasli malzemeler ve

politiretan esasli malzemeler olmak iizere 4 tiirdiir.'¢’

3.1.2.3. Ses

Yasanilan ortamlarin rahatsizlik duyurmayacak bir ses seviyesine sahip
olmasi ruh sagligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bundan dolayi, yapilarin i¢ ve
dis duvarlart ses yalitimi bakimindan belli 6zellikler tasimalidir. Sesler, insanlari,
kat1 cisimlerin birbirine ¢arpmasiyla olusan “darbe sesi” ve hava yoluyla yayilan
“hava sesi” ya da “ortam sesi” araciligiyla etkiler. Yapinin bu farkl ses tiirlerinden
yalittmi1 da birbirinden farklidir. Hava sesinin yalitimi, hava sesinin bir ortamdan
digerine ge¢cmesinin engellenmesi ve/veya bu sesin bir ortamda isitilebilirlik ve
anlagilabilirlik diizeyini artirmak suretiyle saglanirken, yapinin darbe sesinden
yalitimi ise yapisal onlemler alinmasiyla ¢oziilebilir. Bu dogrultuda; yapida ortamlar
arast bolicli elemanlarin (duvarlar gibi) birim alaninin, membran titresim
yapamayacak sekilde agirlastirilmasi hava sesinden; darbenin olusacagi yerde darbe
sesini yutacak ve olusmasina olanak vermeyecek esnek veya yumusak malzemenin

kullanilmastyla da darbe sesinden yalitim saglanir.

Mimarlik alaninda sesle ilgili sorunlar; hacim akustigi (yani bir mekanin ses
konforu yoniinden en uygun sekilde tasarlanmasi ¢alismalar1) ve mekanin akustik
yalittimi (mekanin dis seslerden korunmasi ve bu mekanda olusan seslerin
disaridan duyulmamasiyla ilgili akustik yalitim ¢alismalar1) olmak tizere ve birbirini
tamamlayan 2 alanda incelenir. Hacim akustigi hacmin boyutlarinin, geometrik
formunun ve hacmin akustik planlama agisindan her tiir kaplama ve altliklarinin
secimine dayanan bir tasarim konusudur. Akustik yalitm konusu ise, bir mekanda
olusan hava kaynakli sesin diger bir mekana ge¢mesinin engellenmesiyle, darbeye
bagl olarak kat1 cisimlerde olusup yine bu cisimlerde yayilan seslerin engellenmesi

konularini kapsar.

167 Tagdemir, C. (2003). A.g.e., 128-130.
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Ses emici malzemelerin genelde yumusak ve gevsek dokulu olmasi, emici
amacla kullanilmalar1 halinde, insanlarin wulasabilecegi yiiksekliklerin (yaklasik
2.5m) tistiinde, tizerleri kaplanmadan serbest olarak kullanilmalar1 (Sekil 3.5) veya
s6zkonusu yiiksekligin altinda darbe, stirtlinme, koparilma gibi mekanik etkilere
kars1 sesin emilmesine engel olmayan ancak emici malzemeyi de koruyan dekoratif
etkili bir kaplama tiirliyle (Kopenhag ortiisii gibi) korunmasi seklinde uygulanmalari

(Sekil 3.6) uygundur.'6®

Sekil 3.5.: Tas Yiinii Plakalardan Olusturulmus Ses Emici Asma Tavan!®®

Ahgap Izgara
e Camyiinii Levha (Yatay ve Diisey) i

71
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Sekil 3.6.: Kopenhag Ortiisii!”

168 Giirer, C. (2008). Yap1 Teknolojileri I Konu-9: Yapilarda Yalitim-3 (Ses, Yangin ve Tesisat
Yalitimi), 10.

1% Giirer, C. (2008). a.g.e., 11.

170 Giirer, C. (2008). a.g.e., 10.
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Ses yutucu malzemeler tavana dogrudan vidalanarak uygulanabilecegi gibi,
bir asma tavan sisteminin ses emici plakasi olarak da kullanilabilir ve ytizeyleri
dekoratif bir boyayla boyanabilir. Bu alanda ¢ok yaygin olarak kullanilan diger bir

malzeme tiirli de al¢1 asma tavan plakalardir (Sekil 3.7).

I
£

. #ePes0sRRIDOGTEOIRNSROS |

I EE R R NN EFEEREENERN]
SO FIGRPOID OGRS
(R E R E R TR ENRERNXNE]

PRt eseveDOORDARN SN |
»
-

IEERERNE NN RN SRR RN N

Presdonebac e TR e

SeD VOB IPONDSEERDIY D
M E RN E RN EE R N

BavodDOBOBRDAIOTRET SR
bebevsdeesssvcnanne o
. P eaABPOEBeRE OO0 d e |
H.E’"'.II.'.OC.II....
Es2veevecsorsassoe BN
i e pewazecsnmsaeeRes O
_ﬁ‘..‘!ll‘.llﬂ.l.l....

Sekil 3.7.: Ses Emici Alc1 Asma Tavan Plaka Tiirleri'”!

Alg1, malzeme olarak ses emici olmasinin yanisira, delikli ve piiriizlii ¢esitli
dekoratif bi¢cimlerde yapilabilmektedir. Bu delikli plakalarin arkalarina ses emiciligi
artirmak amaciyla cam yiinii bir silte yerlestirilmesiyle, ses emicilik 6zelligi

gelistirilmis bir malzeme olarak asma tavanlarda kullanilabilmektedir.

Ses yalitimi1 amaciyla tavan, duvar, zemin, ¢ati ve diger yap1 ylizeylerinde tas
ylinli, cam ylinii, az preslenmis ahsap lif levha gibi 6zel olarak iiretilmis lifsel
kokenli ses yutucu malzemeler iyi bir dekoratif goriiniis verilerek dogrudan
kullanilabildigi gibi; detay ¢oziimlerinde de cam yiind, tas ylinili, yumusak poliiiretan

esasl kopiikler, melamin kopiigii, ahsap yiinii gibi malzemeler kullanilmaktadir.'”?

17! Giirer, C. (2008). A.g.e., 10.
172 Giirer, C. (2008). Ag.e., 11.
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3.1.2.4. Yangin

Yapiy1 olusturan malzemeler, yanginla karsilasma sirasina gore,
1. Mobilya gibi d6seme malzemeleri,

2. Bitirme ve dekorasyon malzemeleri,

3. Yalitim malzemeleri; 6zellikle 1s1 ve ses yalitkanlari,

4. Striiktiirel (yapisal) malzemeler

seklinde gruplandirilabilir.!”3

Yanginlarin bir kismi kiiglik 1s1 kaynaklarindan ¢ikmakta ve ilk asamada
yanan maddeler, genellikle yanici olan mobilya takimlari, halilar ve perdeler
olmaktadir. Bu yanginlarin yaklasik %80' sigara ve kibritten ¢ikmaktadir. Yanan
mobilyalarin ¢ogu kitik ve/veya stingerle doldurulmus oturma takimlar1 ya da yatak
takimlaridir. Istatistiklere gére, konutlarda ¢ikan yangmlarin yaklasik %20'si 6liimle
sonu¢lanmakta, bunlarin biiyiik bir kismi da mobilya ve aksesuarlarinin yanmasi
sirasinda ¢ikan gazlar ve dumanlar nedeniyle bogulma seklinde olmaktadir. Bu

nedenle yapilarin yangina kars1 korunmasi olduk¢a dnemlidir.

Binanin yaniciligi, yapida kullanilan yapisal ve bitirme malzemelerinin
niteligiyle ilgilidir. Tasarimci, bina tasariminda yangin faktoriinii goz Oniine
aldiginda, yanacak malzemenin en az olmasini amaclar. Bunun i¢in, kullanilacak

malzemelerin yanici olup olmadigini bilmek gerekir.

Bu bilgi, bazi1 malzemeler i¢in kendiliginden ortadadir. Digerleri igin
bagvurulacak kaynak TS 1263 ve TS 4065 standartlarinda verilen, yap1
malzemelerinin yanicilik siniflaridir. Bu siralamaya gore, A sinifi, yanmayan yapi
malzemelerini icermektedir. Bu sinifin A-1 ve A-2 diye iki alt siifi vardir. A-1
siifindaki yapi malzemeleri hi¢ yanmaz; yangin karsisinda alevlenmez, 1s1ldamaz ve
komirlesmez, Bu smifa giren malzemelerin belirlenmesi i¢in elektrikli tiip firin
deneyi uygulanir. Bu malzemeler genellikle kargir malzeme denen gruptadir:

1. Kum, ¢akil, kil, yap1 taslari,

2. Mineraller, toprak, lav, siinger tas,

3. Cimento, kireg, al¢1, anhidrit,

173 Giirer, C. (2008). Ag.e., 22.
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Ciiruf, genlesmis kil ve sist, cam, perlit, vermikiilit,

. Harg, beton, betonarme, 6ngerilmeli beton, mineral dolgulu yap: taslari,

yapi1 bloklart,
Asbestli ¢cimento ve minerallifler,

Ince toz halinde olmayan metaller ve alasimlar (alkali ve toprak alkali

disinda).!”™

A-2 smifi zor yanict malzemeler igerir. Yangin sirasinda alev kaynagiyla

temasta iken kismen yanar, kismen bozulur, atesi iletmez ve yangin yiikiine etkisi

olmaz. Bu gruba giren malzemeler, yanmaz dolgu maddeleri iceren polimer

kompozitlerdir. B sinifinda yanici yapt malzemeleri bulunur. B-1, B-2, B-3 diye ii¢

alt sinift vardir. Bu sinif yapi malzemesinin,

1.

2
3
4.
5

Yanma 1s1s1,

. Alevlenme sicakligi,

. Yanma sicakligi;

Duman olusumu,

. Zehirli gaz ¢ikarma

gibi davranislarinin diizeyine bagli olarak alt simiflar olusturulur.!”

B-1 smifi zor alevlenici malzemeler igerir. Alevle karsilastiginda yanar ve

ates kaynagi kalktiktan sonra yanmayi durdurur. B-1 sinifina giren malzemeler

sunlardir:

S kA Db =

Ahsap talas1 malzemeler,

Algi-karton levhalar (ylizeyi deliksiz),
Asbestli mukavva ve kagit,

Sert polivinilkloriir (PVC) boru (d > 3,2 mm),
PVC zemin kaplamalari,

Ahsap parke.!

B-2 sinifina giren malzemeler, normal alevlenici yapt malzemelerini igerir.

Bunlar s6yle siralanir:

174 Giirer, C. (2008). Ag.e., 23.
175 Giirer, C. (2008). Ag.e., 23.
176 Giirer, C. (2008). Ag.e., 24.
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1. Ahsap &> 400 kg/m? d>2 mm,
8>230 kg/m? d>5 mm,
Yapay ahsap levha d>2 mm,
Sert polivinilkloriir (PVC) levha,
Polipropilen (PP), polietilen (PE), ABS, borular,
Polietilen &: 940 kg/m?> d>2 mm,

A O T i

Asfalt ve bitiimlii cat1 6rtiileri.!”’

Bu simiflar disinda kalan yanici yapt malzemeleri B-3 sinifini olustururlar ve
kolay alevlenici yapt malzemeleri diye tanimlanir. Bu malzemeler arasinda,

1. Ahsap d<2 mm,

2. Kagit, saz, talas, saman, pamuk, seliiloz lifi,

3. Gevsek ve toz halinde her tiir yanici madde

bulunur.'”®

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangindan Koruma Yonetmelidi'ne gore,
kolay alevlenen B-3 smifi yapt malzemelerinin ingaatta kullanilmasina izin
verilmemektedir. Ancak, kompozit icinde 6zel Snlemler alinarak ve B-2 sinifina

dontstiirtilerek kullanilmalarina izin verilmektedir.

Striiktiirel malzemelerin yangina direng siiresi uzatilacak sekilde korunmasi
onemlidir. Bu amagla kullanilan yardimci malzeme algidir. Alginin 1s1 iletkenliginin
dusiik olmasi, ayrisma enerjisinin yiiksek olmasi ve ayrisma sonucunda su buhari

cikarmasi, ayrica bol bulunmasi ve kolay uygulanmasi, tercih edilme nedenleridir.

177 Giirer, C. (2008). Ag.e., 24.
178 Giirer, C. (2008). Ag.e., 24.
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3.2. Mimaride Yap1 Malzemelerinin Se¢imi ve Kullanimi

Mimaride yap1 malzemelerinin se¢imi ve kullanimi konusunun islenecegi bu
boliimde; malzeme se¢iminde kullanilan modeller ve teknikler, yapr malzemesi
secim kriterleri, yapt malzemesi normlari, malzeme se¢iminde dikkat edilmesi
gereken hususlar, mimari tasarimin yapi malzemelerinin se¢imi ve kullanimina etkisi

incelenecektir.

3.2.1. Malzeme Seciminde Kullanilan Modeller ve Teknikler

Zamanin degerli oldugu giiniimiiz kosullarinda, yapt malzemesi konusuyla
ilgili  tim verilerin toplanmasi, bir veri tabaninda saklanmasi, islenerek
enformasyona doniistliriilmesi, elde edilen enformasyonun zamaninda, yeterli

ayrintida ve dogru bir sekilde gereksinim duyulan noktalara iletilmesi ve

179 Demirel, F. ve Ozkan, E. (2003). Celik Yap: Bilesenleri ve Yangin Giivenlik Onlemleri. Gazi
Universitesi Mimarlik Boliimii, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi.
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giincellenmesi gerekmektedir. Bu gereksinimden dolay1, yapim sektoriiniin belirli bir
gelismiglik diizeyinde oldugu iilkelerin tiimiinde, ag ortaminda yaratilan
uygulamalar araciligiyla 6zellikle yapt malzemelerine iliskin yogun bir igerige sahip
cesitli enformasyon kaynaklari bulunmaktadir. Ornegin; 1890’lardan bu yana
Amerika’da kullanilan bir katalog sistemi olan “Sweet’s Katalogu”, “Mc Graw
Hill Information System” sirketinin bir yan kurulusu olarak, yapim siirecine
koordinasyon getirmek i¢in kurgulanmistir. Sistemin getirdigi yaklasim; yapinin alt
sistemleri arasindaki baglantinin kurulmasidir.  Sistem yalnizca bir “{riin
enformasyon sistemi” degil, ayn1 zamanda programlama ve 6n tasarim evresinden
baslayarak projelendirme ve uygulamanin bitimine kadar yapimla ilgili tiim
belgeleri biinyesinde toplama kapasitesine sahiptir. Sweets Katalogu, ilk
kullanilmaya basladigi zamandan bu yana pek ¢ok revizyon geg¢irmis olmasina
ragmen, bugilinkii haliyle tam olarak gelisimini tamamlayamamigtir. Katalog

problemi, mimaride bilginin paylasiimas: alaninda biiyiik bir problemdir.'%°

Malzemenin tasarim igindeki yeri ve kullanimi1 6nemsiz gibi goriinse de her
malzemenin belirli kriterler kullanilarak segilmesi gerekmektedir.!®! Tasarimcilar
icin giinimiizde yetmis bini demir esasli olmak tizere yliz bine yakin farkli malzeme
oldugu ve malzeme se¢im optimizasyonunun neredeyse imkansiz denilebilecek bir
zorluga doniistiigi g6z Oniinde bulunduruldugunda, tasarim ig¢in bu denli fazla
malzeme arasindan en uygun malzemeyi se¢mede malzeme se¢im modellerinin

gelistirilmesini ve kullanilmasini zorunlu kilmaktadir, 82183184

Malzeme sec¢imi lizerine hazirlanmis pek ¢ok model bulunmaktadir.
Incelenen 6rneklerin énemli bir kismi miihendislik malzemelerinin seg¢imi iizerine
yapilmis yaymlari kapsamaktadir. Bir kismi da yasam dongiisti degerlendirme

modellerini 6rnek alarak olusturulmustur. Incelenen &rneklerin  miihendislik

180 Karadag, D. (2012). Mimaride malzeme sec¢imi ve kullanimmin hesaplamali tasarim ve iiretim
yontemleri ile doniistimii. 6. Ulusal Yap1 Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasim 2012). TMMOB,
Istanbul, 4-5.

181 Balci, A. (2013). Malzeme Segiminde Kullanilacak Cok Kriterli Bir Karar Destek Sisteminin
Olusturulmasi. T.C. Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii Yiiksek
Lisans MM 598 Seminer Dersi Sunumu.

182 Salim S. (201 1a). Malzeme Segiminin Onemi ve Miihendislik Malzemeleri. Ders Notu, 2.

183 Balc1, A. (2013). A.g.e.

184 Canarslan, O. (2007). Evaluation Indicators for Selection of Sustainable Building Materials. Master
Thesis, The Graduate School of Natural and Applied Sciences of Middle East Technical University,
Ankara, 35.
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malzemeleri tasarimina yonelik olmasi, yapi {riinii tasariminda da malzeme se¢im
stireglerine ait degerlendirme sistemi olusturulmasina oncelik etmektedir. Malzeme
secim evresi literatiirde c¢esitli yaklasimlarla ele alinmaktadir. Bu modeller
arasinda; siralama metodu (ranking methods), katalog tabanli metod (index-
based methods) ve fayda-maliyet analizi gibi diger sayisal metodlar (other
quantitative methods like cost—benefit analysis) gibi modeller dogrultusunda yap1

tiretiminde malzeme secimine yeni boyutlar getirilebilecegi goriilmektedir.'®3

3.2.1.1. Yap: Bilgi Sistemi (YBS)

Bilgisayar destekli tasarim ara¢ ve yontemleri, 1960°lardan bu yana
mimari arastirmalarin konusu olmustur. Ancak, 1980’lerde kisisel bilgisayarlarin
ortaya c¢ikist ve CAD uygulamalarinin gelistirilmesi, bilgisayarin mimari tasarim
ve uygulama alaninda daha etkin kullanilmaya baslanmasini saglamistir. Mimari
tasarim siirecinde bilgisayar kullaniminin aragsallastirilma yontemleri arasinda
O6nemli farklar bulunmaktadir. Yapilarin biiyiik bir kismi, dijital bi¢im tanimlama
ozelliginden yararlanilarak, uzun siire Once olusturulmug tasarim yontem ve
stireclerinin devamu niteliginde kodlanmis CAD yazilimlariyla projelendirilmektedir.
Gilintimiizde yaygin olarak kullanilan CAD yazilimlarinda, binanin tiim boliimlerinin
geometrisi, belirli bir isaretleme sistemine dayali olarak tanimlanmistir. Mimar, bu
sistem icindeki temsil tekniklerinden yararlanmaktadir. CAD yazilimlari, daha
onceki analog c¢izim ve modelleme tekniklerini taklit eden bir sistemle
kurgulanmistir. Yapt malzemeleri ise bu tir CAD yazilimlar1 iginde ayrica
tanimlanmis degildir. Usta ve mimar arasindaki ayrilmayla ifade edilebilen,
uygulama siireglerinin tasarim siire¢lerinden ayrilmasindan bu yana, tasarimecilar
temsil tekniklerini, ingaatla ilgili planlama, gorsellestirme ve agiklama araci olarak
kullanmiglar; bu durum mimarinin esas nesnesi olan yap1 malzemelerini de katalog
ve brostirlerden segilerek, tablolardaki uygulama teknikleriyle uygulanacak nesneler

haline getirmistir.'8¢

185 Sezgin F., Celebi G. (2011). A.g.e., 216.

186 Karadag, D. (2012). Mimaride malzeme segimi ve kullanimmin hesaplamali tasarim ve iiretim
yontemleri ile doniistimii. 6. Ulusal Yap1 Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasim 2012). TMMOB,
Istanbul, 5-6.
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Bilgisayara dayali tasarim stireci, mimarlik tarihine sadece baska bir tarzi
eklemek yerine, dogadaki daha yiiksek islevsellik ve entegrasyon seviyesi
ilkelerine cok daha temel bir bi¢imde yaklagsmamizi saglamakta ve genisletilmis
bilgisayar teknikleri ve teknolojileri yoluyla yeni tasarim bigimleri ortaya
koymaktadir. CAD yazilimlarinda yeni bir ¢cag baslatan Yap:1 Bilgi Sistemi (YBS),
yap1 projelerinde tasarim ve belgelemeye yeni bir yaklasim getiren biitiinlesik bir
metodolojidir. Yapinin tasarim, iiretim ve bakim siire¢lerinden olusan yasam
dongiistiniin kontrol edilebilmesini saglayan YBS, ayni zamanda yapiya dair tiim
bilgileri igeren modelini c¢ikartarak belgeleme ve gorsellestirme yapilabilmesini
saglamaktadir. YBS, ayni zamanda mimari tasarim, iiretim ve bakim siirecinde

rol alan tiim aktdrlerin de bir arada calismasina imkan vermektedir.'®’

YBS’nin temel ozellikleri, yapiyr tamimlayan tiim verilerin bir arada
tutuldugu dijital veri tabamiyla ¢aligmasi, yapilan revizyonlarin veri tabanina
islenerek diger tiim belgelere otomatik olarak yansitilmasi ve tasarim siireci
boyunca toplanan tiim verilerin ileriye yonelik bilgi deposu olusturmasidir.
Geleneksel ¢izim ve CAD yazilimlari, bir tasarimi geometrik sekiller olarak
resmetmektedir. YBS ise tasarimi, duvarlar, kolonlar, is programlari, plan
gortintigleri gibi akilli objeler ve elemanlar olarak tanimlamaktadir. Tim bu
parametrik eleman ve objeler, tek bir modelde toplanmaktadir. Bununla birlikte,
yapt bilgi sistemiyle piyasaya siriilen bilgisayar destekli tasarim yazilimlari
icerisinde, yapt malzemeleri mimara malzeme alaninda belirli kataloglarin
sinirlarinda, belirli tiretim yontemleriyle gerceklestirilecek uygulamalar sunmaktadir.
Mimarin, malzeme tanimlama aracini kullanarak, farkli ihtiyag performanslari igin

deneysel malzeme kullanimlarini arastirma sansi bulunmamaktadir.'88

3.2.1.2. Mixed Integer Linear Program (MILP) Modeli

MILP modeli (Mixed Integer Linear Program); tasarim ve biitce
acisindan, yesil tasarima yonelik malzeme secimine yardimer olmaktadir.
Is1 transferi, geridoniistim orani, iiretici ve aracilarin proje alanina uzakligi, ve i¢

mekan emisyon degeri basliklar1 ag¢isindan degerlendirilmektedir. Buna gore

187 Karadag, D. (2012). A.g.e., 6.
188 Karadag, D. (2012). A.g.e., 7.
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de malzemelerin kullaniom amaglar1 dogrultusunda sayisal verilere dayanan
fiziksel oOzellikleri tablo haline getirilmistir. Maliyet degerlerini belirleyerek
grafikler olusturmakta ve bunlar {izerinden yap1 {riinli, secimi planlanan
malzemelerin tiirleri, teknik 6zellikleri ve maliyet analiz degerlerine ait hazirlanan

tablolar {izerinden yorumlayarak degerlendirmektedir.'®

3.2.1.3. Elimination Et Choix Traduisant La Realite (ELECTRE)

Malzeme se¢imine yonelik kullanilan yeni yaklasimlardan biri de
ELECTRE’dir (ELimination Et Choix Traduisant la REalite - Elimination and
Choice Expressing the Reality). Programda, miihendislik tabanli bir malzeme
secim programi olarak tasarlanan miihendislik {riiniine ait plan ve kesitleri
iceren simiilasyonunu da yaparak malzeme Ozelliklerine ait tablolar

olusturulmaktadir. Sonugta da tiim verileri grafiklere dokerek yorumlamaktadir.!®

3.2.1.4. Integrated Product Materials Selection (IPMS)

IPMS (A new Integrated Product Materials Selection; Yeni Entegre Uriin
Malzeme Secimi) modele goére malzemelerin tiim fiziksel ozelliklerinin yanisira
tiretim siireci ve Ureticinin etkinlik derecesi (maliyet analizleri, fiziksel o6zellikleri
vb.) Oncelikleri, kiltiirel etkiler, estetik, geridonlisim 6zelliklerinin  de
degerlendirilebilmesini amaglayan derecelendirme sistemi gelistirmekte, malzeme

se¢imini bu sisteme gore degerlendirmektedir.!”!

3.2.1.5. Knowledge Based System (KBS)

KBS (knowledge-based system; Bilgi tabanli sistem) modeline gore,
malzeme secimi, lrline ait tasarimin yasam dongiisii siirecinde ele alinmaktadir.
Bu metodda Oncelikle {riinlere yonelik olarak bilgisayar yazilimlariyla
secilebilecek tiim malzemelerin fiziksel 6zelliklerine ait veritabani olusturulmasi
gerekmektedir. Program, {riin tasarimini detaylandirarak her bir asamasinda

eklenen yeni ozellikleri de bu sisteme islenerek tasarimci ve uygulayicilarin

189 Sezgin F., Celebi G. (2011). Bina Tasariminda Malzeme Seg¢imi i¢in Model Caligmasi. Politeknik
Dergisi 14(3): 216-217.

190 Sezgin F., Celebi G. (2011). A.g.e., 217.

91 Sezgin F., Celebi G. (2011). A.g.e., 217.
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ulasabilecegi bir malzeme veritabani haline gelebilecegini ifade etmektedir.!*?

3.2.1.6. Eco Management and Audit Sheme (EMAS)

EMAS (Eco Management and Audit Scheme; Ekolojik yonetim ve denetim
plan1) metodunda, ISO 14001 standartlar1 ve yasam dongiisti degerlendirme
(YDD) (LCA: Life Cycle Assessment) metodlarina da bagli olarak malzeme
secimi; Uuretim metodu, fonksiyon ve striikktlir talepleri, piyasa ve kullanici
talepleri, tasarim, fiyat, ¢evresel etki, kullanom Omrii basliklar1 altinda
degerlendirilmistir. Diger faktorler olarak ise; {riiniin tasarimi, maliyeti,
cevresel beklentiler, piyasa beklentileri, {tiretimdeki yeni teknolojilere ayak
uydurabilme durumu ve malzemeye ait problemlere ¢6ziim iiretme basliklar
olarak ele almmistir. Alternatif malzemelere ait tiim verilerin tablo haline

getirilerek, sayisal veriler iizerinden yorumlanmasi saglanmaya calisiimaktadir.!

3.2.2. Yapi1 Malzemesi Secim Kriterleri

Yap1 malzemesi se¢iminde dikkate alinabilecek temel kriterler soyle
siralanabilir:'**
Kullanic1 gereksinmelerine bagli 6ncelikler
Mekanik mukavemet ve giivenlik
Yangin giivenligi

Stineklik (Plastisite)

1.

2.

3.

4.

5. Hijyen, saglik, cevre
6. Imal edilebilirlik

7. Elde edilebilirlik

8. Kullanim giivenligi

9. Korozyon mukavemeti

10. Enerji tasarrufu ve 1s1 teknigi ozelligi
11. Giirtiltii ve ses teknigi ozelligi

12. Maliyetler

13. Ozgiin &zellikler.!”

192 Sezgin F., Celebi G. (2011)., a.g.e., 217.

193 Sezgin F., Celebi G. (2011). A.g.e., 217.

194 Aykanat A. (2012). Yap1 Hasarlar1 Agisindan Dogru Malzeme Se¢imini Saglayan Kuramsal
Tasarim ve Yapim Modeli. ARTiUM, 2(1): 32.
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3.2.3. Yapi1 Malzemesi Normlari

Tiirkiye’de malzeme se¢imini saglamak tizere 18.08.2013 tarih ve 28739
saylli Resmi Gazetede yayinlanan Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)
Kapsaminda Onaylanmis Kuruluslarin Gérevlendirilmesine ve Denetlenmesine Dair
Teblig’de yap1 malzemelerinde temel gereklilikler acisindan uygulanacak kurallar,
performans beyanlari, CE isaretlemesi, iktisadi isletmelerin bu konudaki
yuktmliiliikleri, uyumlastirllmis teknik sartnamelere iliskin kurallar, resmi
onaylanmis kuruluglarin ve teknik degerlendirme kuruluglarimin gérevlendirilme
esaslari, denetlenmesi ve degerlendirilmesi, piyasa gozetimi ve denetimine dair
usul ve esaslar1 belirtilmistir.'”® Mimarlik siireci etkinliklerinde yer alan
teknisyenlerin malzeme se¢iminde yasal diizenlemelere de uymak ag¢isindan
bu konudaki tiizik ve yonetmelik kurallarina uygun degerlendirme yapmalari

197

gereklidir Bu yonetmelikte yapt malzemelerine iligkin temel gereklilikler

asagidaki basliklar altinda toplanmistir:'*®
1. Mekanik dayanim ve stabilite
2. Yangin durumunda emniyet
3. Hijyen, saglik ve ¢evre
4. Kullanimda erisilebilirlik ve giivenlik
5. Girtltiiye kars1 koruma
6. Enerjiden tasarruf ve 1s1 muhafazasi
7. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi.

Yukarida siralanmis olan bu basliklar altindaki normlar asagida agiklanmistir.

195 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32.

19 BIB. (2011). Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkinda Y®énetmelik. 14 Nisan 2011
Tarihli Resmi Gazete, Say1: 27905. Baymdirlik ve iskan Bakanhig1.

197 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32.

198 CSB. (2013). Yap: Malzemeleri Yo6netmeligi (305/2011/AB). 10 Temmuz 2013 Tarihli Resmi
Gazete, Say1: 28703. Cevre ve Sehircilik Bakanlig.
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3.2.3.1. Mekanik dayanim ve stabilite

Yap1 malzemelerinin mekanik dayanim ve stabilite normlar1 sunlardir:'®
a) Yapilan isin tamami veya bir kism1 gé¢memelidir.
b) Kabul edilemeyecek boyutta biiyiik deformasyonlar olusmamalidir.

¢) Tasiyict sistemde onemli boyutta deformasyon olusmasi sonucunda yapi
isinin diger kisimlarinda veya techizat ya da tesis edilen ekipmanlarda hasar

meydana gelmemelidir.

d) Sebebini olusturan olayin boyutlarina oranla ¢ok biiyiik hasarlar meydana

gelmemelidir.

3.2.3.2. Yangin durumunda emniyet

Yapt  malzemelerinin  yangin durumunda emniyet normlarn  soyle

sirakanabilir:2%°

a) Insa edilen yapinin yiik tasima kapasitesi, 6ngoriilmiis olan belirli bir

stire boyunca azalmamalidir.

b) Yapr isleri icinde yangin ve dumanin olugmasi ve yayilmasi smirli

olmalidir.
¢) Yanginin etraftaki yapi islerine yayilmasi sinirli olmalidir.

d) Yapr sakinlerinin binay1r emniyetli bir sekilde terk edebilmesi veya baska

yollarla kurtarilabilmesi saglanmalidir.

e) Kurtarma ekiplerinin emniyeti g6z Oniine alinmalidir.

3.2.3.3. Hijyen, saglk ve cevre

Yap1 malzemelerinin hijyen, saglik ve ¢evre normlari sunlardir: 2°!
a) Zehirli gaz salimi olmamalidir.

b) I¢ ortama veya dis havaya tehlikeli parcacik, ucucu organik bilesikler

199 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32.

200 Aykanat A. (2012). Yapi Hasarlar1 Agisindan Dogru Malzeme Segimini Saglayan Kuramsal
Tasarim ve Yapim Modeli. ARTiUM, 2(1): 32.

201 Aykanat A. (2012). A.g.e., 33.
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(VOC), sera gazlari ve tehlikeli madde salinimi olmamalidir.
c¢) Tehlikeli radyasyon yayilmamalidir.

¢) Yer alt1 sularina, deniz sularina, yeryiizii sularina ve topraga tehlikeli

maddeler sizmamalidir.

d) Igme sularina tehlikeli maddeler veya icme suyu iizerinde baska olumsuz

etkisi olan maddeler sizmamalidir.

e) Atik su bosaltmada ve baca gazlarinin salinimi ya da kati veya sivi

atiklarin bertarafinda hata olmamalidir.

f) Yapi islerinin baz1 kisimlarinda veya i¢ mahallerin yiizeylerinde rutubet

olusmamalidir.

3.2.3.4. Kullanimda erisilebilirlik ve giivenlik
Yapr malzemelerinin kullanimda erisilebilirlik ve giivenlik normlar1 soyle

siralanabilir:202

Yapu igleri, kullanma veya calisma sirasinda kayma, diisme, ¢carpma, yanma,
elektrik carpmasi ve patlama sonucu yaralanma ve hirsizlik gibi kabul edilebilir
diizeyde olmayan kaza ve hasar risklerine meydan vermeyecek sekilde tasarlanip,
yapilmalidir. Ozellikle yapi isleri engelliler icin erisilebilir olacak sekilde ve engelli

bireylerin kullanimini g6z Oniine alinarak tasarlanmali ve yapilmalidir.

3.2.3.5. Giiriiltiiye karsi koruma

Girtiltiiye karsi koruma normlari dogrultusunda; yapi isleri, giiriiltiiniin
binada bulunanlarin ve ¢evresindeki insanlarin saglhigini tehdit etmeyecek,
onlarin yeterli kosullarda uyuma, dinlenme ve calismalarina izin verecek sekilde

tasarlanip, yapilmalidir.?*

202 Aykanat A. (2012). Yap1 Hasarlar1 Agisindan Dogru Malzeme Segimini Saglayan Kuramsal
Tasarim ve Yapim Modeli. ARTiUM, 2(1): 32.
203 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32.
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3.2.3.6. Enerjiden tasarruf ve 1s1 korunumu

Enerjiden tasarruf ve 1s1 korunumu normlart c¢ergevesinde; yapi isleri ve
bu islerde kullanilan 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma tesisatlari, yerel
iklim kosullar1 ve ikamet sartlar1 dikkate alinarak daha az enerji kullanimi
gerektirecek sekilde tasarlanip, yapilmalidir. Ayrica yapr islerinin yapimi ve
sokiimii sirasinda miimkiin oldugunca az enerji kullanilmak suretiyle enerji

verimliligi saglanmalidir.?*

3.2.3.7. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
Yapi isleri, dogal kaynaklarin kullaniminin siirdiiriilebilirligi ve asagidaki

hususlar g6z éniinde bulundurularak tasarlanmali, yapilmali ve yikilmalidir: 2%

a) Yapt islerinin malzemeleri ve bolimleri yikimdan sonra yeniden

kullanilabilir veya geri donustiriilebilir olmalidir.
b) Yapui isleri dayanikli olmalidir.

¢) Yapt islerinde c¢evreye uyumlu hammadde ve ikincil maddeler

kullanilmalidir.

3.2.4. Malzeme Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Yanlis yapilan malzeme se¢imi iiriiniin imalinde zorluklarina, maliyetin
yiiksekligine ve kullanim sirasinda performans yetersizliklerine ve {riiniin erken
Olumiine yol acar. Gerek yapilan tasarimin giivenligi gerek ekonomik omiir ve
maliyet agisindan hatanin biiytikliigii sorumlu teknik eleman1 veya ilgili birimleri zor
durumda birakabilir. Bu bakimdan teknik elemanlarin amaca en uygun malzemeyi
secebilecek ve bu malzemenin mekanik 6zelliklerini bir takim islemler (isil,
termomekanik ve termokimyasal islemler veya alasimlandirma) ile degistirebilecek
ve malzeme i¢in en uygun imalat yOntemini (talasli-talagsiz) secebilecek bilgi ve

donanima sahip olmasi olduk¢a 6nemlidir.?%

204 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32.
205 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32.
206 Demirhan H. (2012). Malzeme. Ders Notu. Balikesir Universitesi, Balikesir, 1.
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Stirdiirtilebilirlik hedefi dogrultusunda malzeme se¢imi; kullaniciya ve iilke
ekonomisine ek yiik getirmemesi beklenen bir problem c¢oziimiidiir. Bu dogrultuda
malzeme seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar soyle dzetlenebilir: 27-208
1. Segilen malzeme kolay islenebilir olmalidir. Bu o6zellik, tasarimda ve

yapimda (uygulamada) esneklik saglar. Dolayisiyla zaman iginde ortaya
cikabilecek kullanicinin ‘degistirme’ istek ve gereksinimleri kolaylikla

karsilanabilir.

2. Malzemelerin birim agirliklar1 az olmalidir. Hafif malzemeler yapi
yikiinlin az olmasini, dolayisiyla zemine aktarilan yiikiin de az

olmasini saglar. Bu 6zellik ekonomiye onemli 6l¢lide katki saglar.

3. Malzemeler, {iretim yerinden (fabrikadan) santiyeye kolaylikla

taginabilmelidir.

4. Santiyeye getirilen malzeme kolay uygulanabilir olmalhidir. Kolay
uygulanabilir malzeme, 6zel kalifiye is¢i gerektirmez, iscilik maliyetini

ve malzeme kayiplarini azaltir.

5. Tasima veya kullanimi sirasinda tahrip olmus malzeme veya yapi
elemanlar1 ‘kolay onarilabilir’ olmalidir. Bu 6zellik malzeme kayiplarini,
bakim ve onarim masraflarint azaltir, dolayisiyla yapi tretimi ve

yapt kullanimi siirecinde olumlu bir siireklilik ve ekonomi saglar.

6. Modiil ve standardizasyona uyumlu hazir yapi1 elemanlarinin kullanilmasi
durumunda malzeme kayiplar1 Onlenir ve iscilik tcretinde ekonomi

saglanir.

7. Bitirilmislik diizeyi yiiksek olan yap1 malzemesi ve elemani kullanmaya
O6zen gosterilmelidir. Bu 6zelligin saglanmasi durumunda yapi iiretim

stireci zaman agisindan kisalir.

8. Malzemeler uygun test yontemleriyle test edildikten sonra kullanilmalidir.

Nitelik denetimi i¢in gerekli olan bu uygulama, malzemeden beklenen

207 Balci, A. (2013). Malzeme Seg¢iminde Kullanilacak Cok Kriterli Bir Karar Destek Sisteminin
Olusturulmasi. T.C. Gazi Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii Yiiksek
Lisans MM 598 Seminer Dersi Sunumu.

208 Aykanat A. (2012). Yap1 Hasarlar1 Agisindan Dogru Malzeme Segimini Saglayan Kuramsal
Tasarim ve Yapim Modeli. ARTiUM, 2(1): 32-35.
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islevlerin ve malzeme performans diizeyinin somut olarak saptanmasini

saglar.

Malzeme sec¢im siirecinde; elde edilebilirlik, imal edilebilirlik, tamir
kabiliyeti, giivenilirlik, uyumluluk, maliyet ve kararlilik gibi temel unsurlarin g6z

oniinde bulundurulmasi olduk¢a nemlidir.2%

3.2.5. Mimari Tasarimin Yapi1 Malzemelerinin Se¢cimi ve Kullanimina

Etkisi

Malzeme secimindeki temel amag, verilen soruna ve duyulan ihtiyaci
karsilamaya yonelik kurgulanan tasarimi elde edebilmek icin belirlenen calisma
kosullar1 altinda ¢alisabilecek en uygun ve olabildigince en uzun 6miirlii malzeme
secmektir. Bu se¢imi gerceklestirmek icin de tasarim prosesinin adimlarina ve
dongiisiine hakim olmak gerekir.?!® Bu dogrultuda bir mimari tasarim; malzeme
ozelliklerinin belirli bir profilini gerektirir. Tasarima en uygun malzemenin
miihendislik malzemeleri i¢inden secilmesi hedeftir. Mekanik tasarim ise malzemeyi
oldugu kadar, sekli belirlemeyi de kapsar. Bu iki etken bazen bir arada yer alir;
uygun malzeme se¢iminde 'sekillendirilebilme" de dikkate alinir. Tasarimda, en
onemli konulardan biri, tasarima baslanirken tiim malzeme gruplarimin dikkate

alinmasi gerekliligidir.?!!

Mimarin goérevi yalnizca kullanicilarin beklentilerini merkez alan bir tasarim
yapmak degildir. Yapinin kentle, ¢cevreyle ve sehir imar planlartyla uyumunun, isin
mevcut isgiler ve ekipmanlar ile yapilip yapilamayacaginin, kullanilacak
malzemelerin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle degisik etkiler altinda degisimlere
ugraylp ugramayacagmin da géz oniinde bulundurulmasi gerekir.?'> Tasarimcinin
sectigi malzemenin, insan hayatina, dogaya, kaynaklara ve diinyanin gelecegine etki
etmesi sebebiyle yapilarin maddesel 6zeliklerinin yanisira digsal o6zellikleri de

tasarimdan etkilenebilir. Ancak bu durum tek tarafli bir etkileme degil, karsilikli bir

209 Salim S. (2011a). Malzeme Seciminin Onemi ve Miihendislik Malzemeleri. Ders Notu, 4.

210 Sahin S. (2011b). Tasarim Islemi ve Tasarimda Malzeme Seciminin Yeri. Ders Notu, 2.

211 Akdogan Eker, A. (2008). Malzeme-Fonksiyon Iliskisi. Ders Notu. Yildiz Teknik Universitesi
Makina Fakiiltesi, Istanbul.

212 Oymael, S. (2005). Su-Rutubet ve Yangin Etkilerinin Dayanim, Malzeme Se¢imi ve Bina Tasarimi
ile Iliskisi. Mustafa Kemal Universitesi Insaat Miihendisligi Béliimii, 2.
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etkilesimdir. Kiltiirel, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal durumlar yap1
malzemelerinin se¢iminini etkiledigi gibi, bu durumlar da malzeme se¢iminden
etkilenebilir. Se¢ilen malzemenin kolay islenebilir olmasi, tasarimda ve uygulamada
esneklik saglayarak zaman ig¢inde ortaya c¢ikabilecek kullanicinin degistirmeye

yonelik istek ve gereksinimlerinin de kolayca karsilanabilmesine yardime: olur.2!3

Tasarlanan yapim sistemi ve kullanilan malzemelerin, tasarimin ilk
asamasindan itibaren siirece mimar tarafindan dahil edilmesi olduk¢a nemlidir.2!'*
Bu sebeple mimarlik mesleginde bina tasarimi yapt malzemesiyle somutlagir.
Geleneksel anlamda yap1 malzemesi se¢iminde teknik performans, estetik kaygilar,
kisa ve wuzun donem maliyeti, sosyal parametreler gibi 6zellikler dikkate
alinmaktadir. Oysa, yapt malzemeleri, binalarin ekolojik, yasanabilir ve
stirdiiriilebilir olarak tanimlanabilmesinde de 6nemli bir role sahiptir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilir mimarlik yaklasiminda yapt malzemesi se¢iminde ¢evre-iiriin
etkilesiminin niteligi 6nem kazanir. Yapi malzemeleri yasam dongiilerinin her
evresinde farkli cevresel etkilere sebep olur. Bu nedenle de, hammadde edinimi,
tiretim, yapiya uygulama, kullanim, geri dontisiim, yok edilme siireclerinde yap1

malzemesi-gevre etkilesiminin degerlendirilerek segilmesi gereklidir.?!?

213 Aykanat A. (2012). Yap1 Hasarlar1 A¢isindan Dogru Malzeme Segimini Saglayan Kuramsal
Tasarim ve Yapim Modeli. ARTiUM, 2(1): 32.

214 Karadag, D. (2012). Mimaride malzeme se¢imi ve kullaniminin hesaplamali tasarim ve iiretim
yontemleri ile dontistimii. 6. Ulusal Yap1 Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasim 2012). TMMOB,
Istanbul, 1.

215 Sezgin F., Celebi G. (2011). Bina Tasariminda Malzeme Segimi i¢in Model Calismasi. Politeknik
Dergisi 14(3): 215.
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BOLUM IV

4. SECILMIS UC ORNEK BINANIN ANALIiZi

Bu boliimde asagidaki 3 6rnek binanin incelemesi yapilacaktir:
1. Sabiha Gokg¢en Havalimani
2. Le Corbusier’in Villa Savoy’u

3. Frank O. Gehry’nin Geghenium Miizesi

4.1. Ornek Bina 1: Sabiha Gok¢en Havalimani (2001)

Mimari tasarim: Tekeli - Sisa Mimarlik Ortaklig:

Uygulama: Limak Yatirim, GMR Infrastructure ve Malaysia Airports
Holdings Berhad iiclii konsorsiyumunun ortakligiyla kurulan iSG

Yiklenici: Limak-GMR Joint Venture Celik Miteahhitleri: Atak
Miihendislik, Cemdemir, Mim Miihendislik, Tabosan, Temsan

Insaat Alan1: >1.000.000 m?; Kapal1 Alan: 500.000 m?

Toplam yatirim biiytikliigii: 500.000.000 Euro

Projenin Tamamlanma Tarihi: 8§ Ocak 2001

Hizmet Kapasitesi: 25 milyon yolcu

Yapisal ve Sismik Tasarim: Arup Istanbul & Los Angeles & UK Ofisleri

Yiiklenici adina hesap kontrolleri ve damismanligi: Ortadogu Teknik
Universitesi’nden Prof. Haluk Sucuoglu énderliginde ODTU Teknokent ve Prota
Miihendislik firmalari

Sismik izolatérler ve bunlarin terminal binasinda kullaniminin gézden
gecirilmesi: "Peer Review" USA Buffalo Universitesi'nden Prof. Michael

Constantinou, 216-217-218.219

216 Url-7. (t.y.). Sabiha Gokgen Uluslararasi Havalimani. Basin Kiipiirii. sabihagokcen.aero.

217 Url-8. (2013). “Sabiha Gokgen'in Rekor Ingaat Siiresi Kitap Oldu”. Airporthaber.com (10.05.2013).
218 Url-6. (2015). Sabiha Gokgen Havalimani. (8 Nisan 2015).

yapi.com.tr (25 Nisan 2011).
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220 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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“Ileri teknoloji endiistri parki projesi” olarak adlandirilan biitiiniin 6nemli
bir parcasi olup; elektronik, havacilik ve uzay endiistrileri agirlikli ileri teknoloji
tiretimin yapilacagi, serbest bolge statiilii endiistri parki ve Uluslararast Havacilik
Bakim Onarim Modernizasyon Merkezi’nin yani sira i¢ ve dis hatlara yonelik
yolcu ve yiik trafigine hizmet verecek sekilde planlanmis olan Sabiha Goékgen

Uluslararas1 Havalimani’nin yapimi 18 ay gibi rekor bir siirede tamamlanmustir.??!

Eski i¢ ve dis hatlar terminalinin metal cati kaplama isleri 2000 yilinda

tamamlanmistir (Sekil 4.2).222

Sekil 4.2.: Sabiha Gokcen Havalimani Eski i¢ ve Dis Hatlar Terminali Cat1

Kaplama Isleri??

Cat1 iglerinde 27.000 m? ISCOM RiverClack 55®, 18.500 m? Hoesch
Bausysteme Gmbh Roof System 2000® Akustik ve 5.700 m? Hoesch Bausysteme

Gmbh Circular/Plane Eave malzeme kullanilmstir (Sekil 4.3).2%

2L Url-7. (t.y.). Sabiha Gokgen Uluslararasi Havalimani. Basin Kiipiirii. sabihagokcen.aero.
222 Url-14. (t.y.). Sabiha Gokgen Havaalami I¢ ve Dis Hatlar Eski Terminali —2000.

223 Url-14. (t.y.). A.g.e.

24 Url-14. (t.y.). A.g.e.
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Sekil 4.3.: Sabiha Gokc¢en Havalimanm Eski i¢ ve Dis Hatlar Terminali Cati Mimarisi??®

225 Url-14. (t.y.). Sabiha Gokgen Havaalani I¢ ve Dis Hatlar Eski Terminali — 2000.
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Sekil 4.4.: Sabiha Gokcen Havalimani Yeni Dis Hatlar Terminali*2¢

Sekil 4.4°de Sabiha Gokc¢en Havaalant Yeni Dis Hatlar Terminali
goriilmektedir. Yeni Dis Hatlar Terminali ve Kapali Otoparki’nin kiinyesi

soyledir:??’

Proje Yeri: Pendik - Istanbul

Mimari Proje: Tekeli-Sisa Mimarlik Ortakligit - Dogan Tekeli, Dilgiin
Saklar, Mehmet Cakirkaya, Nedim Sisa.

Proje Mimar1: Dilgiin Saklar (Ekip Lideri)

Mimari Proje Ekibi: Aydin Bilgi, Ayse Nasir, Aysegiil Demetoglu,
Begiim Ulker, Belkis Somer, Ceren Erman, Ceylan Cobek, Elvan Onar Taga,
Eylem Onciil, Gizem Unek, Giilnaz Giizeloglu, Meltem Eryazici Ozcan,
Neslihan Can, Nomi Elhadef Levent, Ozgii Giileryiiz, Ozgiir Kayabay, Selcen
Celik, Sena Ozeren

Mesleki Kontrolliik Ekibi: El¢in Giiner, Neslihan Can, Mehtap Incirci

3D Gorsellestirme: Min Tasarim, Parlak Kirmizi

Yarigsma Projesi: 2006

Proje Tarihi: 2008 - 2009

Yapim Tarihi: 01 Mayis 2008 - 31 Ekim 2009

Isveren: Savunma Sanayi Miistesarlig

226 Url-12. (2011). Sabiha Gokgen 6diile doymuyor. mylife.com.tr.
227 Url-13. (2012). Sabiha Gokgen Havaalani Yeni Dis Hatlar Terminali ve Kapali Otoparki. Raf Uriin
Dergisi (2012).
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Statik Projesi: Arup Miihendislik, Tuncel Miihendislik

Elektrik Projesi: Enmar Miithendislik, Cedetas Miithendislik

Mekanik Projesi: Dinamik Proje

I¢ Mekan Tasarimi: Tekeli-Sisa Mimarlik Ortaklig

Peyzaj Projesi: Anser Peyzaj

Yonlendirme Projesi: YONSIS & Woodhead

Yonlendirme Damismani: Prof.Dr. Oguzhan Ozcan, YTU

Aydinlatma Danigmani: Arup Lighting

Yapim Tiirii: Betonarme ve Celik Konstriiksiyon

Arsa Alant: 390.000 m?

Toplam Ingaat Alani: 345.000 m?

Proje Maliyeti: 500.000.000 Euro (Insaat Maliyeti)

Terminal Binas1 Kapasitesi: 25.000.000 (Yolcu/Yil) (40.000.000'a
biiytiyecektir)

Yolcu Koprii Adeti: 16 MARS/24 Koprii

Toplam Check-in Bankosu: 96

Otopark Kapasitesi: 4.792

Bagaj Alim Konveyorii: 6 adet, 406 m

Otel Bloku: 128 oda

VIP Bloku: 2.500 m?

Personel Sayisi: 2.390

Kullanilan Beton Metraji: 280.000 m?

Granit Kaplamalar: 64.000 m?

Klima Santralleri: 122 adet

Havalandirma Kanal Metraji: 70.000 m?

Borulama: 164.000 m

Kablolama: 1.500.000 m

Cat1 Kaplamasi: 43.000 m

Sismik Izolator: 286 adet

Sabiha Gok¢en Havalimani’nin yapiminda; 22.000 ton gelik, 284.000 m?

beton kullanilmistir. Havalimani, teknolojik yapisi ve yenilikgiligiyle yurt i¢i ve yurt
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disinda bircok yarismada 6diil kazanmstir. 228 2011 Avrupa Celik Yapr Tasarinu
Odiilleri’nde Tiirkiye’yi  temsil edecek projeyi belirlemek iizere, TUCSA
tarafindan agilan Tiirkiye Celik Yapr Tasarim Yarigsmasi’nda, Sabiha Goékgen
Havaalant Yeni Dis Hatlar Terminal Binast mimari ile striiktiir arasindaki uyum,
deprem agisindan gelistirilen yapisal 6nlemler, yapimindaki organizasyonel basari,
kisa stire iginde bitirilme faktorii ve bulundugu kentin hava limani olarak temsili
hiiviyetindeki basaris1 nedeniyle birincilik o6diiliinii kazanmistir.”?° Tekeli-Sisa
Mimarlik Ortakligi'nin tasarimini yaptigi terminal, 2011 yilinda ¢eligin mimaride
ve ingaat alaninda tistiin nitelikte ve yaratict kullanimini tesvik etmeyi hedefleyen
Avrupa Yapisal Celik Konvansiyonu ECCS'nin iki yilda bir dagittig1 ¢elik tasarim
odilinti ve ayni yil 17'incisi diizenlenen Avrupa Gayrimenkul 6diil programinda
kamu yapilar1 kategorisinde de &diil kazanmistir.?® Terminal, 18 Nisan 2012°de
Washington DC’de IFC ve Infrastructure Journal tarafindan, Diinyanin En Iyi 40

Kamu-Ozel-isbirligi Projesi’nden biri secilmistir.?!

Terminal binasinda mekansal formlarda 6zgiin ve kalict bir mimari
amaglanirken cagdas isletme prensipleri de g6z Oniinde tutulmustur. Bodrum
katlar1 betonarme olan terminalin {ist yapist tamamen celik striiktiirle imal

edilmistir.?*

Celik kontriiksiyon sisteminin kullanilmasindan dolay1 6zgiin formlarda bir
yap1 ortaya ¢ikmustir. Celik ve cam sistemlerinin birlikte kullanilmasi ise yapiya bir
derinlik katmistir. Yapinin disaridan bakildiginda daha giiglii gériinmesinin temel
nedeni ve genis agikliklarin kolaylikla gecilmesinin sebebi, ¢elik konstriiksiyon
tizerine yapilan metal ¢ati kaplama sistemidir. Celik konstriiksiyon ile olusturulan
catinin kivrimli formunun izlerini igeride de goriip, bazt mekanlarin tasiyicisi olarak

islev kazandirilmastir.

228 Url-8. (2013). “Sabiha Gokgen'in Rekor Ingaat Siiresi Kitap Oldu”. Airporthaber.com (10 Mayis
2013).

229 Url-5. (2011). “2011 Tiirkiye Celik Yap1 Tasarim Odiilii, Sabiha Gokgen Havaalani'nin Oldu”.
yapi.com.tr (25 Nisan 2011).

230 Url-12. (2011). Sabiha Gokgen ddiile doymuyor. mylife.com.tr.

51 Url-8. (2013). A.ge.

232 Tekeli-Sisa. (2009). “Sabiha Gokgen Havaalani Yeni Dis Hatlar Terminali ve Kapali Otopark:”.
tekelisisa.com.
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Sekil 4.5.: Sabiha Gok¢en Havalimani Yeni Dis Hatlar Terminali Kara Tarafi

Cat1 Dalga Formu?33

Gidis katinda yiiksek ve genis hacimler olusturan ana mekanin iizeri yedi
adet ¢ati tonozu ile Ortiilmustir. 48 ve 32 metre agikliktaki tonozlarin
dalga formu olusturacak sekilde dizilmesi ile olusan form mimari tasarimin en
onemli Ogesidir (Sekil 4.5). Gidis katinda 16 adet, gelis katinda 8 adet yolcu
koprisii, toplam 604 metre uzunlugundaki iskele bloguna gelen ve giden
katlarindan baglanmaktadir. Terminalin cephesindeki sagir ylizeyler fibrobeton
cephe panelleri ile kaplanarak kalict bir mimari biitiinliik amag¢lanmistir. Binanin
aprona bakan giiney cephesinde yaklasik 3 metre genisliginde konsol sacak ve
ahsap goriinimli aluminyum gilines kirict gril elemanlariyla giines kontrolii
saglanmaktadir. Ahsap rengindeki bu elemanlar aynmi zamanda binanin apron

tarafindaki mimari ifadesini olusturmaktadir. 2%

Sabiha Gokc¢en Havalimani’na iliskin gelen ve giden kat planlari, 1. ve 2.
bodrum kat planlari, asma kat plani, kesitler, cepheler, sistem detaylar1 (Hava ve

Kara taraflar1) asagida sunulmustur:>*>

23 Url-13. (2012). Sabiha Gokgen Havaalani Yeni Dis Hatlar Terminali ve Kapali Otoparki. Raf Uriin
Dergisi (2012).

234 Tekeli-Sisa. (2009). “Sabiha Gokgen Havaalani Yeni Dis Hatlar Terminali ve Kapali Otopark:”.
tekelisisa.com.

233 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalam Yeni Terminal Binasi, Ilave Apron, Kapali
Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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236 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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Sekil 4.7.: Sabiha Gokcen Havalimani Giden Kat Plam?’

237 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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Sekil 4.8.: Sabiha Giok¢en Havalimam 1.Bodrum Kat Plan1?38

238 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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Sekil 4.9.: Sabiha Gokcen Havalimani 2.Bodrum Kat Plam?¥

239 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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Sekil 4.10.: Sabiha Giok¢en Havalimami Asma Kat Plani?

240 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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Sekil 4.11.: Sabiha Gokcen Havalimam Kesitler?*!

241 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.

96



QUNEY CEPHES! )
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Sekil 4.12.: Sabiha Giok¢en Havalimam Cepheler?*?

242 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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Sekil 4.13.: Sabiha Gokcen Havalimam Sistem Detay: (Hava Tarafi) 243

243 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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Sekil 4.14.: Sabiha Gok¢en Havalimam Sistem Detay: (Kara Tarafi) 244

244 Arkiv, (2010). Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalan1 Yeni Terminal Binasi, ilave Apron, Kapali Otopark ve Miitemimleri Projesi.
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4.2. Ornek Bina 2: Le Corbusier’in Villa Savoye’u (1929-1930)

Paris’e 30 km mesafedeki Poissy-sur-Seine banliydsiinde yer alan Villa
Savoye?® (Sekil 4.15); tastyict olan duvarlar1 yiikten kurtararak hem tasarimi
Ozglrlestirmesi boylece yapinin islevselligini artirmasi, genis aciklik ge¢cmesi,
yapilarda mekan olgusunu giiclendirmesi, yap1 formlarina bir hareketlilik getirerek
fark yaratmasi ile mimarlik miihendislik olgusunu ortaya c¢ikartan ve mimarlik
tarihinde gelenegi bozan, modern mimarinin 6nciisii Le Corbusier’in ilk, en {inlii ve

en ¢ok konusulan eserlerinden biridir.246-247

Villa Savoye binast (Sekil 4.15), Le Corbusier’in mimarlik goriistiniin
dayandigi ve 1925 yilinda ortaya atig1 yeni mimarinin bes temel ilkesinin tamamini

biinyesinde barindirmaktadir. Bunlar:248.249-250251

1- Kolonlarin, duvarlarin tasiyicilik roliinii istlenerek, duvarlari 6zgiir
kilmast.

2- Betonarme striiktiiriin teknik ozelligin disginda estetik 6ge olarak
kullanilmasi.

3- En st katta, evin belli kisimlariyla baglantili olan ve yine yasam alanini
maksimize etme prensibine dayali, giines 1181 alan ve bitkilerin
yetistirilebilecegi bir teras bahgesi olmasi.

4- Kiris, kolon ve levhalarin dogru kullanilarak miimkiin oldugunca agik
planli bir ev yapilmasi, i¢ mekanlar arasinda akiskanlik saglanmasi ve bu
sayede yapinin sisteminden bagimsiz bir dis cepheye sahip olunmasi. Bir
diger deyisle; yapiin tasiyicilart ve duvarlarin islevsel yonden
birbirinden bagimsiz olmasi.

5- Dikey degil yatay pencereler kullanilarak panoramik ve dolayisiyla da
daha dinamik bir manzaraya sahip olunmasi; yatay bant seklinde uzanan

pencerelerin i¢c mekani aydinlatmasi.

25 Celik, V. (2009). Villa Savoye’un anlattiklari. (1 Eyliil 2009).

246 Ozden, 1.0. (2012). Le Corbusier’in Statik Anlayisi (5 Agustos 2012).

247 Arslan, D. (2014). Mimariye damga vuran bir dev: Le Corbusier (9.10.2014).

248 Ozden, 1.0. (2012). A.g.e.

249 Arslan, D. (2014). A.g.e.

250 MIMDAP. (2009). “Diinyanin Siliietini Degistiren Mimar: Le Corbusier”. (22 Mayis 2009).
mimdap.org.

21 Celik, V. (2009). Villa Savoye’un anlattiklar1. (1 Eyliil 2009).
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Sekil 4.15.: Le Corbusier’in Villa Savoye Binasi*?

22 Url-11. (t.y.). Villa Savoye--page 2 (of nine pages), Views of the northwest facade and main entrance.
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Villa Savoye, i¢ ve dis mekan arasindaki keskin ayrimi ortadan kaldiran
akigkan yasam alanlarinin yanisira, bizzat Le Corbusier’nin derslerini de
sekillendirilen modern tasarim prensiplerinin yetkin birer uygulamasi olmasi
acisindan da 6nem arzetmektedir. Mimarin en tinlii ve en ¢ok konusulan eserlerinden
biri olan bu villa, ayn1 zamanda mimarlik tarihi agisindan da bir mihenktas1 olarak
kabul edilmektedir. Villa Savoye, Le Corbusier’nin ilk eserlerinden biri olup daha

sonra devam edecek olan beyaz villalar dizisinin de ilk 6rnegidir.?*?

Striiktiirel elemanlar binanin sadece ayakta durmasi i¢in degil binaya estetik

katki saglamasi agisindan da dnemlidir. Bu baglamda merdiven, kolon gibi elemanlar

sadece statik bir eleman degil ayn1 zamanda mimaride tasarimsal bir aractir (Sekil

4.16).

Sekil 4.16.: Disardan Villa Savoye Binasi ve Spiral Merdivenleri?3#255256

253 Arslan, D. (2014). Mimariye damga vuran bir dev: Le Corbusier (9.10.2014).
254 MIMDAP. (2009). “Diinyanin Siliietini Degistiren Mimar: Le Corbusier”. (22 Mayis 2009).
mimdap.org.
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Villa Savoye, kolon kiris uygulamasi ile yapida ferahligin, tasarimda
Ozglrliigiin gostergelerinden biridir. Yapida kolon, tasiyicilik 6zelligi disinda mimari
unsur olarak kullanmis; kolonlar ile mekan olgusu gii¢lendirilmistir. Villa Savoye’da,
bah¢e sirkiilasyonunda  kolonlarin dogal mekan olusumuna  katkisini

goriilmektedir.>’

Le Corbusier ¢iplak betonu cephelerinde kullanmistir ve yapiya estetik
katmistir. Binanin olusumunda ve ayakta durmasinda betonun 6nemini ve demirle

mukavemetini farkl1 bir bakis agistyla yorumlamigtr. 258

Villa Savoye, yerden yiikseltilmis bir kutu goriiniimiindedir. Binay1
cevreleyen yatay pencereler, {istli acik balkon bolimiinde bile kesintiye
ugramamaktadir. Bu boliimiin cepheleri de salon pencereleri gibi gosterilmektedir.
Kiip formu ¢ati katinda silindirik duvarlarla bozularak hareket kazanmaktadir.
Binaya bakildiginda ilk olarak geometrik oran géze carpmakta, ince kolonlarla
yerden koparilan ev, havada duruyormus izlenimi vermektedir. Bu yaklasim, yiikiin

kolonlara aktarilmastyla neler yapilabileceginin agik bir gostergesidir.?’

Villa Savoye’nin i¢ kisim ve teras bahgesi gortiinimleri Sekil 4.17°de

verilmistir.

25 Url-11. (t.y.). Villa Savoye--page 2 (of nine pages), Views of the northwest facade and main
entrance.

236 Url-52. (t.y.). LeCorbusier -- Villa Savoye.

257 Ozden, 1.0. (2012). Le Corbusier’in Statik Anlayisi (5 Agustos 2012).

238 Ozden, 1.0. (2012). Le Corbusier’in Statik Anlayisi (5 Agustos 2012).

2% MIMDAP. (2009). “Diinyanin Siliietini Degistiren Mimar: Le Corbusier”. (22 Mayis 2009).
mimdap.org.
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I¢ rampa Teras rampasi

Teras bahce

Teras bahge

Sekil 4.17.: Villa Savoye I¢ Kisim ve Teras Bahgesi260:261:262.263.264,265

260 Url-11. (t.y.). Villa Savoye--page 2 (of nine pages), Views of the northwest facade and main
entrance.

261 Url-50. (t.y.). Villa Savoye Interior.

262 Url-51. (t.y.). Villa Savoye, French Villa Architectural By Le Corbusier Interior.

263 Url-53. (2014). Art History: Architecture in the Late 19th and Early 20th Centuries / LeCorbusier.
264 Url-54. (t.y.). Villa Savoye.

265 Url-55. (2010). Modern heritage with a capital ‘M.
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Sekil 4.18.: Villa Savoye Binas1 Kat Planlar?¢¢

266 Ruegg, A. (Ed.) & Botta, M. (Preface). (1995). Le Corbusier: Moments in the Life. 2nd edition. Birkhduser Architecture, 186-187.
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Sekil 4.19.: Villa Savoye Binas1 Kat Planlari?¢

267 Ruegg, A. (Ed.) & Botta, M. (Preface). (1995). Le Corbusier: Moments in the Life. 2nd edition.
Birkhiuser Architecture, 187.
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Zemin Kat 1.Kat

Sekil 4.20.: Villa Savoye Binas1 Zemin ve 1.Kat Planlar®?

268 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhéuser and
Editions de La Villette.
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6 Kasim 1928 tarihli projenin dig goriiniim ve kat
planlar1 (FLC 19635 ve 19636'yi esas alan).

7 Kasim 1928 tarihli projenin dig goriiniim ve kat planlari
(FLC 19662 ve 19714'ii esas alan).

26-27 Kasim 1928 tarihli projenin disg gériiniim ve 17 Aralik 1928 tarihli projenin dig goriiniim ve kat

kat planlar1 (FLC 19428, 19429 ve 19430'u esas
alan).

planlar1 (FLC 19432, 19431, 19434 ve 19435'i esas alan).

Sekil 4.21.: Villa Savoye Binasi Giinay-Bati Merdivenleri Dig Goriiniim ve Kat

Planlari?%®

269 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhéuser and

Editions de La Villette.
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Sekil 4.22.: Villa Savoye Binas1 Eskiz Calismalar?”?

270 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhduser and
Editions de La Villette.
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i 271
Sekil 4.23.: Villa Savoye Binasi Teras ve Solaryum Insaasi, 1929 Yaz1 (FLC L2(17)173)

271 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhéuser and Editions de La Villette.
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Sekil 4.24.: Villa Savoye Binas1 Kuzey-Dogu Cephe Insaasi?’?

272 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhéuser and Editions de La Villette.
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4.3. Ornek Bina 3: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Bilbao Miizesi
(1997)

Yirminci yiizyilin ¢agdas sanatini gosteren, Ispanya'nin Bask bolgesinde,
Bilbao sehrinde yer alan Guggenheim Bilbao Miizesi; betonarme, celik, cam,
titanyum ve Ispanyol kire¢ tasindan yapilmis modern sanat miizesidir.?’”> 11.000 m?
alana yayilan miize, ABD'li bir vakif olan, Solomon R. Guggenheim
Vakfi'nin bes miizesinden biridir.?’* Miize niteliginden ziyade Bilbao'yu bir ¢ekim

merkezine doniisirmesi ile bilinen ve tasarimi Frank O. Gehry tarafindan yapilmis

olan Guggenheim Bilbao Miizesi’nin temeli 1993 yilinda atilmis (Sekil 4.25), 19
Ekim 1997°de agiligt yapilmistir (Sekil 4.26).275-276.277

Sekil 4.25.: Yapim Asamasindaki Guggenheim Bilbao Miizesi >’®

Kalict koleksiyonlar ve gegici sergi icin alanlar, yonetim ofisleri, 300 kisi
kapasiteli oditoryum, restoran, satis alanlari, halk meydan1 ve su bahgesini icermekte
olan miize, ticaret ve antrepo bolgesi olan Nervion Nehri’nin iyilestirme politikasinin

bir asamasidir.?”’

273 Keskinalemdar, H. (2011). Ekspresyonizm Kavrami ve Mimarlikta Ekspresyonizmin Frank Gehry
Baglaminda Incelenmesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, [stanbul, 146.

274 Url-9. (t.y.). Guggenheim Miizesi Bilbao.

275 Gokmen, H. (2010). Miize ve Miize Mimarhg1 Uzerine. Ege Mimarlik Dergisi (Temmuz 2010): 22.
276 Guggenheim. (t.y.). Guggenheim Museum Bilbao — History.

77Url-9. (t.y.). a.g.e.

278 Guggenheim. (t.y.). Guggenheim Museum Bilbao — History.

279 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 146.
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Diizensiz egrisel bigimlerin hakim oldugu yapi, Bilbao sehir merkezinde,
Nervion Nehri'nin kenarinda bulunur. Pritzker Mimarlik Odiilii sahibi bir mimar
olan Frank Gehry tarafindan tasarlanan ve 1997 yilinda tamamlanan bu bina
yapisoklim tarzi stili ile tinludiir. 4 yil siiren insaat, planlanan biitge sinirlar1 ve

takvimi i¢inde tamamlanmistir. Konstriiksiyon &nce CATIA ile hesap edilmistir.

Sekil 4.26.: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Miizesi-128!

Miize, Bilbao’ya simge bir yapi kazandirilmasi bakimindan basarili bir
Ornektir. Binanin olusturdugu ekonomik ve kiiltiirel etki, agilisinda kendini gostermis
ve daha sonralar1 “Bilbao Etkisi” olarak adlandirilmistir. Bu etkiyle diinya genelinde
bircok ¢agdas mimar, ayni basariyr elde etmek amaciyla simge yapilara imza
atmigtir. Dolayisiyla miizenin elde ettigi bu basarmnin bir tesvik olusturdugu ve

mimarinin elindeki giicii kullanma basarisina dikkat cektigi goriilmektedir.?8?

280 Url-9. (t.y.). Guggenheim Miizesi Bilbao.
21 Url-9. (t.y.). Guggenheim Miizesi Bilbao.
282 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 147.

113



Sekil 4.27.: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Miizesi-2 *%’

19. Yiizy1l sehir merkezi ile bina arazisinin bat1 kismini birlestiren Puente de
la Salve kopriisiinden gelindiginde miize sehrin giris kapisi haline doniismektedir.
Miizenin girisinde bir halk meydani konumlandirilmistir. Bu yerlestirme sayesinde
Gilizel Sanatlar Miizesi ve Guggenheim Miizesi arasindaki yaya trafigi
desteklenmistir. Oditoryum, restoran ve satis alanlarini igeren genel aktivitelere hem
ana meydandan hem de miizenin i¢inden ulasilabilmektedir. Bu ikili gecis, bu
mekanlart miizeden bagimsiz olarak da idare etmeyi saglar ve yapinin bu

boliimlerinin Bilbao sehir yasantisinin bir pargasi olmasina izin verir.

Gehry, miizeyi, Bilbao haritas1 tizerinde {i¢ agidan degerlendirmistir (Sekil
4.28). 1lk olarak; nehrin karsi yakasindan miizenin gorsel vaziyetini goz &niine
almistir. Ikinci olarak; giizel sanatlar miizesiyle olan iliskisini hesaba katarak ve ikisi
arasindaki bolgeyi yayalastirarak bir park alani da olusturabilecegini diigtinmistiir.
Uclincii adimda ise; miizeyi, “City Hall Bridge” iizerinden bakildiginda sehir silueti

icindeki konumu agisindan ele almustir.?%

283 Guggenheim. (t.y.). Guggenheim Museum Bilbao.
284 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 147-148.
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Sekil 4.28.: Frank O. Gehry’nin Notlari ile Bilbao Haritasi®®

Miizenin vaziyet planina bakildiginda, miize ana girisinin sehir merkeziyle
dogrudan baglantisi olan giiney yontinden verilmis oldugu goriilmektedir. Bu yonde
ana girisle beraber sehirle birebir ilintili bir halk meydani da olusturulmustur. Sekil
4.29°da miizenin diger girisleri de oklarla gosterilmistir. Ozellikle nehir tarafindaki
girig ve yiirtiylis yolu kiy1 boyunca devam eden sehir diizenlemesinin siirekliligini
bozmamis ve miizeyi de buna dahil ederek bu Glgekte biitiinlestirmistir. Binanin
cevresinde tasarlanmis olan tiim bu kamusal yaya alanlar1 miizenin sadece
ziyaretgiler tarafindan degil tiim Bilbao halki tarafindan kullanilmasini saglamistir.
Gehry’nin vaziyet planinda su bahgesi olarak tanimladigi alanlarin ilki nehir cephesi
boyunca, ikincisiyse uzun galerinin 6niinde doguya dogru galeriyle birlikte yayilmis
olarak tasarlanmistir. Bu bahgeler yumusak bir sinir olusturma niyetinin Stesinde,
binanin su tizerindeki yansimasiyla genel heykelsi etkiyi zenginlestirmek {izere
dustinilmiistiir. Vaziyet planinda giiney ve kuzey cephesi arasindaki kot farkindan

dolay1 gecislerde ve girislerde uzun heykelsi merdivenler tasarlanmstir.

285 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 149.
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Sekil 4.29.: Guggenheim Miizesi Vaziyet Plani’®¢

Bati cephesindeki merdiven restoranin 6niinden devam eder ve nehre dogru
uzanirken genisler ve heykelsi bir form alir. Diger bir merdiven ise kuzey
yonilinde yiirtiytis yolunun devaminda kopriiniin altindan gegerek kuleye ulasir. Bu
yonde tizeri koprii ile oOrtilmiis basamaklar agik bir amfi tiyatro gibi

diistiniilmiistiir.2%7

Bu planlamada kule yapisi kopriiniin altindan gegerek doguya uzanan
galerinin bitis noktasidir. Kulenin genel yapi igerisindeki misyonu, nehre yukaridan
bakmak, yiiksek bir noktadan binayr okumak ve en Onemlisi de kopriiyli genel
tasarimin igine dahil etmek olarak tanimlanmaktadir. Miize ziyaretgilerin sehrin
cesitli yonlerinden yaya olarak ulasabildigi bir noktadadir. Ayrica miizenin ana giris
kapisinin tam karsinda uzanan cadde sehir merkeziyle direkt iliski saglamaktadir.
Ziyaretgiler Miize nin giris meydanina vardiginda, kendilerini ana fuayeye gotiirecek

genis esaslt merdivenlerlle asagi dogru yonlendirilirler (Sekil 4.30).

286 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 149.
287 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 150.
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Sekil 4.30.: Guggenheim Miizesi Ana Giris Merdivenleri’®®

Sekil 4.31.: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Miizesi-3 2%

288 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 150.
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Sekil 4.32°de Guggenheim Bilbao Miizesi 6niinde Louise Bourgeois'nin 1999

yilinda tamamladig1 “Maman” adli 6riimecek heykeli yer almaktadir.

Sekil 4.32.: Louise Bourgeois'nin bina éniindeki Maman adh ériimcek heykeli>”°

Dev metal oOriimcek heykeli Maman, 30 ft yiiksekliginde ve 33 ft
genisligindedir. Karni ve kaburgasi bronzdan yapilmistir. Sagdaki fotografta
heykelin 26 mermer yumurta i¢eren bronz kesesi goriilmektedir. Mermer ile metalin
birlikte kullanildigr nadir eserlerden biri olmasi sebebiyle de ayr1 bir Onem

tasimaktadir.?!

Guggenheim Miizesi oniindeki bir diger dikkat ¢eken eser de, 1992 yilinda
Jeff Koons’un tasarimini yaptigi Puppy adli kopek heykeldir (Sekil 4.33).

Sekil 4.33.: Jeff Koons'un bina éniindeki Puppy adh heykeli. 2°>2%3

289 Gokmen, H. (2010). Miize ve Miize Mimarhg1 Uzerine. Ege Mimarlik Dergisi (Temmuz 2010): 22.
290 Url-25. (2011). Spider sculpture by Louise Joséphine Bourgeois.

21 Upl-25. (2011). A.ge.

292 Url-43. (t.y.). The Jeff Koons Dog sculpture outside the Bilbao Guggenheim Museum-1.

293 Url-44. (t.y.). The Jeff Koons Dog sculpture outside the Bilbao Guggenheim Museum-2.
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Puppy heykeli; paslanmaz celik, toprak ve cicekli bitkilerin sofistike bir
kompozisyonu olup,?®* soguk bir metal ile toprak ve bitki gibi sicak tabiat unsurlarin

bir araya getirmis olmasiyla essiz bir tasarim ve uygulama 6rnegidir.

Guggenheim Bilbao Miizesi’'nin cephede ve c¢atida titanyum kaplama
kullanilmig, bu malzeme heykelsi bir goriinim katmistir. Yapiin geometrik
kiitlelerinin ana malzemesi Ispanyol kirectasidir. Atriumda yer alan dikey cam
ylizeyler sirkiilasyon alani olarak islev kazanmis ve igerideki teraslar ile hem
atriumdan asagi dogru hem de diger galerilere bakis saglayarak ve her katta tiim
mekani orda verilmek istenen ii¢ boyutlu etkiye bolmektedir. Atriyumun ¢arpici
formu ayni zamanda orada onemli orada 6nemli bir fonksiyon oldugunu da isaret
etmektedir. Bu kisim yapinin kalbini olusturmaktadir ve merkez gorevi tistlenmistir.
Merkezi atriumdan saydam cati 1sikligr ile giin 15181 iceri siiziilmektedir. Ozel

etkinlik sirasinda enstalasyonlar i¢in uygun bir alan olarark tasarlanmgtir. 2%

Sekil 4.34.: Ana Atrium >

294 Url-45. (t.y.). Puppy, Jeff Koons.
2% Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 154-159.
2% Url-58.(t.y.). Ana atrium. Gughenium Bilbao.
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BOLUM V

5. TARTISMA VE SONUC

Insanin yasamasi igin gerekli fiziksel ortam: sunan, mimari eserleri
bi¢cimlendirerek gelecek ¢aglara devrini saglayan yapiyr malzemeleri ve bilesenleri,
yapilarin hizmet siiresi boyunca istenilen fonksiyon ve performansta hizmet
vermelidir. Beton, tas, metal gibi bazi malzemeler bunu daha iyi saglayabilirken,
ziftli ¢at1 malzemeleri, boya gibi yap1 malzemeleri ise daha erken siirede hizmet

omriinii doldurabilmektedir.

Glinlimiiz diinyasinin kiilttirel, sosyal, ekonomik ve g¢evresel sorunlar1 g6z
oniinde bulunduruldugunda, mimarlik faaliyetlerinin gergeklestirilmesinde tiim yap1
bilesenlerinin tasarim ve {iretim siire¢lerinde irdelenmesi; tasarlanan yapim sistemi
ve kullanilan malzemelerin ise tasarimin ilk agamasindan itibaren mimar tarafindan
stirece dahil edilmesi ve performans odakli olmasi gerekmektedir. Performans
gereksinimleri belirlenen bir bina; yasam dongii degerlendirme ¢alismalarinda odak
noktasini olusturmakta, herhangi bir karsilastirmanin yapilmasi i¢in en gecerli
bilgileri saglamaktadir. Tasarim asamasinda striiktiirel servis o6zelligi, yangin
giivenligi o6zelligi, kullamighlik ve termo-fiziksel kapasite ozelligi, dayaniklilik
Ozelligi ve uyum ozelligi gibi performans Ozelliklerini uygun olan binalarin
tasarlanmasi ve alternatif binalar i¢in fonksiyonel esdegerliliginin tanimlanmasi

mimarin sorumlulugu altindadir.

Glinlimiizde modern mimarin gorevinin, endiistriyel yapim yontemleri
dogrultusunda, onceden {iretilmis yap1 elemanlarinin bir araya gelisini organize
etmek olmasi nedeniyle, endiistriyel yapim sistemlerinde alt bilesen olan malzemenin
bilgisinin, yapim siirecinde faaliyet gosteren mimarlar, mihendisler, {reticiler,
tedarikciler, ekonomistler, miisteriler ve uygulamacilar gibi veri kullanicilarina

ulagmasi i¢in ortaya konan iiriin enformasyon sistemlerinin yapisi ve igerigi de
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mimariyi dogrudan etkilemektedir. Tasarim eyleminin yalnizca bir araya gelecek
parcalarin se¢imine dontismesi durumunda, malzeme se¢im yontemlerinin de giincel
tasarim kuramlarindan beslenmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Yapi malzemesi,
insa edilmesi diistiniilen yapinin, yapim siiresini, toplam maliyetini ve kalitesini de
etkilemekte; zamanin degerli oldugu glinimiiz kosullarinda, yap1t malzemesi
konusuyla ilgili tiim verilerin toplanmasi, bir veri tabaninda saklanmasi, islenerek
enformasyona doniistiirilmesi, elde edilen enformasyonun zamaninda, yeterli
ayrintida ve dogru bir sekilde gereksinim duyulan noktalara iletilmesi ve
giincellenmesi gerekmektedir. Bu gereksinimden dolayi, yapim sektoriiniin belirli bir
gelismislik diizeyinde oldugu iilkelerin tiimiinde, ag ortaminda yaratilan uygulamalar
araciligiyla ozellikle yapt malzemelerine iliskin yogun bir igerige sahip cesitli

enformasyon kaynaklar1 bulunmaktadir.

Malzemenin tasarim igindeki yeri ve kullanimi 6nemsiz gibi goriinse de her
malzemenin belirli kriterler kullanilarak segilmesi gerekmektedir. Tasarimcilar igin
glinimiizde yetmis bini demir esasli olmak iizere yiiz bine yakin farkli malzeme
oldugu ve malzeme se¢im optimizasyonunun neredeyse imkansiz denilebilecek bir
zorluga doniistiigli g6z Oniinde bulunduruldugunda, tasarim i¢in bu denli fazla
malzeme arasindan en uygun malzemeyi se¢mede malzeme se¢im modellerinin

gelistirilmesini ve kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Malzeme se¢imi tizerine hazirlanmig pek ¢ok model ve teknik bulunmaktadir.
Bunlar arasinda; siralama metodu, katalog tabanli metod, fayda-maliyet analizi,
YBS, MILP, ELECTRE, IPMS, KBS, EMAS gibi diger model ve metodlar
dogrultusunda yapi iiretiminde malzeme se¢imine yeni boyutlar getirilebilecegi

goriilmektedir.

Tiirkiye’de malzeme se¢imini saglamak tizere 18.08.2013 tarih ve 28739
saylli Resmi Gazetede yayinlanan Yapi1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)
Kapsaminda Onaylanmis Kuruluslarin Gorevlendirilmesine ve Denetlenmesine Dair
Teblig’de yap1 malzemelerinde temel gereklilikler agisindan uygulanacak kurallar,
performans beyanlari, CE isaretlemesi, iktisadi isletmelerin bu konudaki

yuktmliliikleri, uyumlastirilmis teknik sartnamelere iliskin kurallar, resmi
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onaylanmis kuruluglarin ve teknik degerlendirme kuruluslarinin goérevlendirilme
esaslar1, denetlenmesi ve degerlendirilmesi, piyasa gézetimi ve denetimine dair usul
ve esaslart belirtilmistir. Mimarlik stireci etkinliklerinde yer alan teknisyenlerin
malzeme se¢iminde yasal diizenlemelere de uymak agisindan bu konudaki tiizikk ve
yonetmelik kurallarina uygun degerlendirme yapmalar1 gereklidir. Bu yonetmelikte
yapt malzemelerine iligkin belirtilen ‘Mekanik dayanim ve stabilite’; ‘Yangin
durumunda emniyet’; ‘Hijyen, saglik ve ¢evre’; ‘Kullamimda erisilebilirlik ve
giivenlik’; ‘Giirtiltiiye kars1 koruma’; ‘Enerjiden tasarruf ve 1s1 muhafazasi’; ‘Dogal
kaynaklarin  stirdtirtilebilir ~ kullanim1®  gibi  temel normlara da uyulmasi

gerekmektedir.

Yanlis yapilan malzeme sec¢imi iUriiniin imalinde zorluklarina, maliyetin
yiiksekligine ve kullanim sirasinda performans yetersizliklerine ve {riiniin erken
olimiine yol acar. Gerek yapilan tasarimin giivenligi gerek ekonomik omiir ve
maliyet agisindan hatanin biiytikliigii sorumlu teknik elemani veya ilgili birimleri zor
durumda birakabilir. Bu bakimdan teknik elemanlarin amaca en uygun malzemeyi
secebilecek ve bu malzemenin mekanik 6zelliklerini bir takim islemler (isil,
termomekanik ve termokimyasal islemler veya alasimlandirma) ile degistirebilecek
ve malzeme i¢in en uygun imalat yOntemini (talasli-talagsiz) secebilecek bilgi ve

donanima sahip olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Temel olarak malzeme se¢iminde; seg¢ilen malzemenin kolay islenebilir
olmasina; birim agirliklarinin az olmasina; {iretim yerinden (fabrikadan) santiyeye
kolaylikla tasinabilmesine; santiyeye getirilen malzemenin kolay uygulanabilir
olmasina, tasima veya kullanimi sirasinda tahrip olmus malzeme veya yapi
elemanlarinin kolay onarilabilir olmasina, modiil ve standardizasyona uyumlu hazir
yapt elemanlariin kullanilmasina, bitirilmislik diizeyi yiiksek olan yapit malzemesi
ve elemani kullanmasina, malzemelerin uygun test yontemleriyle test edildikten
sonra kullanilmasina ve malzeme se¢im siirecinin tamaminda; elde edilebilirlik, imal
edilebilirlik, tamir kabiliyeti, glivenilirlik, uyumluluk, maliyet ve kararlilik gibi temel

unsurlarin géz oniinde bulundurulmasina dikkat edilmelidir.
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Bir tasarimcinin sectigi malzemenin, insan hayatina, dogaya, kaynaklara ve
diinyanin gelecegine etki etmesi sebebiyle yapilarin maddesel 6zeliklerinin yanisira
dissal 6zellikleri de tasarimdan etkilenebilir. Ancak bu durum tek tarafli bir etkileme
degil, karsilikl bir etkilesimdir. Kiiltiirel, ¢cevresel, ekonomik ve toplumsal durumlar
yapt malzemelerinin se¢iminini etkiledigi gibi, bu durumlar da malzeme se¢iminden
etkilenebilir. Dolayisiyla malzeme se¢imindeki temel amag, verilen soruna ve
duyulan ihtiyact karsilamaya yonelik kurgulanan tasarimi elde edebilmek icin
belirlenen ¢alisma kosullar altinda ¢alisabilecek en uygun ve olabildigince en uzun
Omiirli malzemeleri segmektir. Bu se¢imi gergeklestirmek i¢in de tasarim prosesinin
adimlarina ve dongiisiine hakim olmak gerekir. Bir tasarim; malzeme 6zelliklerinin
belirli bir profilini, tasarima en uygun malzemenin miihendislik malzemeleri i¢inden
secilmesini gerektirir. Mekanik tasarim ise malzemeyi oldugu kadar, sekli
belirlemeyi de kapsar. Bu iki etken bazen bir arada yer alir; uygun malzeme
se¢iminde '"sekillendirilebilme" de dikkate alinir. Tasarimda, en 6nemli konulardan

biri, tasarima baslanirken tiim malzeme gruplarinin dikkate alinmasi gerekliligidir.

Mimarin gorevi yalnizca kullanicilarin beklentilerini merkez alan bir tasarim
yapmak degildir. Yapinin kentle, ¢cevreyle ve sehir imar planlartyla uyumunun, isin
mevcut isgiler ve ekipmanlar ile yapilip yapilamayacaginin, kullanilacak
malzemelerin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle degisik etkiler altinda degisimlere
ugrayip ugramayacaginin da goz éniinde bulundurulmasi gerekir. Tasarlanan yapim
sistemi ve kullanilan malzemelerin, tasarimin ilk asamasindan itibaren siirece mimar
tarafindan dahil edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple mimarlik mesleginde bina
tasarimi yapit malzemesiyle somutlasir. Geleneksel anlamda yapr malzemesi
seciminde teknik performans, estetik kaygilar, kisa ve uzun donem maliyeti, sosyal
parametreler gibi 6zellikler dikkate alinmaktadir. Oysa, yapt malzemeleri, binalarin
ekolojik, yasanabilir ve siirdiirtilebilir olarak tanimlanabilmesinde de 6nemli bir role
sahiptir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir mimarlik yaklasiminda yapi malzemesi
seciminde ¢evre-liriin  etkilesiminin niteligi de ©Onem kazanmaktadir. Yap1
malzemeleri yasam dongiilerinin her evresinde farkli ¢evresel etkilere sebep olur. Bu
nedenle de, hammadde edinimi, {iretim, yapiya uygulama, kullanim, geri dontisiim,
yok edilme siireclerinde yapt malzemesi-¢cevre etkilesiminin degerlendirilerek

secilmesi gerekmektedir.
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Sabiha Gokg¢en Havalimani’nda ¢elik konstriiksiyon ile genis agikliklar elde
edilmis olup, binanin igerisinden bakildiginda kesintisiz bir goriintii elde edilmistir.
Di1s cephedeki dalga formu yapiya estetik bir anlayis getirmistir. Apron tarafindan
bakildiginda giines kontrolii saglamak amaciyla yapilan ahsap renkli aliiminyum

giines kiricilar mimariyi gticlendirmistir.

Le Corbusier’ in Villa Savoy’ u o zamana dek yapilan yapilardan farkli bir
anlayis ile yapilarak, kolonlarin tasiyicilik roliinii ustelenerek, duvalari yiikten
kurtarmig ve tasarimlar1 6zgiinlestirmistir. Betonu sadece striiktiirel yapt malzemesi

olarak degil estetik agidan da kullanilabilir oldugunu gostermistir.

Frank Ghery Gugghenheim Miizesi’ nde heykesi formlar kullanarark kiitleleri
hareket ediyormuscasina kurgulamigstir. Cephede ve c¢atida kivrimli olarak kullanilan
titanyum malzeme, atriumu yapinin merkezi gibi kurgulayip diger mekanlarin
gorselliginin vurgulanmasini saglar. Secilmis olan cam ve tas ylizeyli sirkiilasyon ana
atrium etrafinda farkli katlarda konumlandirilarak, ziyaretciler karsidan baktiginda

galeriler arasindaki baglantilar1 farkederek istenilen kisma yonlendirilmis olur.

Sonug olarak incelenmis olan 3 6rnek bina igin de secilen malzemelerin

tasarimda ne kadar 6nemli ve basrol oynadigi bu detaylar ile vurgulanmistir.
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