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ÖZET  

YAPI MALZEMELERİNİN KULLANIMINDA MİMARİ FAKTÖRLER 

Bir yapının kaliteli ve uzun ömürlü olabilmesi için projesinin, işçiliğinin ve 

kullanılan malzemelerin üstün özellikler taşıması gerekir. Yapı malzemelerinin 

özelliklerinin yeterince iyi bilinmemesi, kullanım alanına uygun malzemenin yanlış 

seçilmesine neden olabilir. Bu da, geri dönülmez ve büyük zararlarla sonuçlanabilir. 

Dolayısıyla mimar ve mühendislerin, yapının mimari özellikleri çerçevesinde 

projesinin çizilmesi, hesaplanması, imal edilebilmesi için burada kullanılan 

malzemeleri iyi tanımaları gerekmektedir. 

Bu çalışmanın amacı; yapı malzemelerinin kullanımında mimari faktörleri ve 

bu faktörlerin ne denli önemli olduğunu ortaya koymaktır. Buradan hareketle 

hazırlanan çalışma beş bölüm üzerine tasarlanmıştır. 

Birinci bölümde çalışmanın yol haritasını belirleyen yöntem ve amacını 

ortaya koyan verilere yer verilmiştir. İkinci bölüm teorik bilgilerin başlangıç 

noktasını oluşturmakta olup konumuz gereği malzeme kavramı ve 

gruplandırmalarıyla ilişkilendirilmiştir. Üçüncü bölümde konutlarda kullanılan yapı 

malzemelerinin özellikleri ve türlerine yer verilmiştir. Dördüncü bölüm çalışmamızın 

uygulama basamağını oluşturmakta olup elde edilen teorik bilgiler çerçevesinde yapı 

malzemelerinin kullanımında mimari faktörlerin irdelenmesi gerçekleştirilmiştir. 

Beşinci bölümde ise yapı malzemelerinin kullanımında mimari faktörlerin etkisine 

ilişkin seçilmiş üç örnek bina (Sabiha Gökçen Havalimanı, Le Corbusier’in Villa 

Savoy’u ve Frank O.Gehry’nin Guggenheim Bilbao Müzesi) incelenmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Mimari Faktörler, Yapı Malzemelerinin Kullanımı. 
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ABSTRACT 

ARCITECTURAL FACTORS IN THE USE OF BUILDING MATERIALS 

In order that a building could be in quality long-lasting, its project, 

workmanship and materials used must have superior properties. It may cause to 

mischoose the material used if the characteristics of building materials are not well 

known. This may result in irrevocable and major damages. Therefore, architects and 

engineers, within the frame of the building’s architectural features, must know the 

materials used in well for the project to be drawn, calculated and built. 

The purpose of this study is to present the architectural factors and how far 

those factors are important in the use of building materials. Hence the present study 

has been designed on five sections. In the first part of the study, the information 

demonstrating the purpose and the method that detemines its road map has been 

given. The second part constitutes the starting point of the theoretical knowledge and 

has been associated with the subject material and its clasification in accorance with 

our subject. In the third part, the characteristics and type of building materials used in 

housing have been given. In the forth chapter constituting the practice stage of our 

work, the examination of architectural factors in the use of building materials has 

been analyzed. In the fifth part, three sample buildings (Sabiha Gökçen Airport, Villa 

Savoy by Le Corbusier and Guggenheim Bilbao Museum by Frank O.Gehry) 

selected about the impact of architectural factors in the use of building materials have 

been analyzed.  

 

Keywords: Architectural Factors, The Use of Building Materials. 
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BÖLÜM I 

1. GİRİŞ VE AMAÇ 

Medeniyetlerin gelişmesine paralel olarak insanlar yeryüzünün sunduğu 

imkanları kendi gereksinimleri doğrultusunda şekillendirme uğraşısı içerisinde 

olmuştur. Bu uğraşıların başlıcalarından birini de ev/konut gibi barınma alanları  

oluşturmaktır. 

 

Konutların, insanların kültürel deneyimlerine bağlı olarak eş biçimli düzende 

olmaması nedeniyle dünyada ne kadar tanımlanabilir kültür varsa, bir o kadar da 

otantik konut örüntüsü ve biçimi bulunmaktadır. Bu farklar eşzamanlı kültürler 

arasında ve aynı kültürün tarihi akışı içinde kolaylıkla saptanabilirler. Dünyadaki bu 

zengin konut tipolojileri, bize toplumların değişik ve zaman içinde değişen dünya 

görüşlerini anlatmaktadır. Ancak 20. yüzyılın sonlarına doğru sanayileşme ve 

değişen kullanıcı beklentilerine paralel olarak konut, kişinin kendi ürettiği veya 

kendisi için yöresel ustalara ürettirdiği yapı olmaktan çıkmış, geniş topluluklar hatta 

farklı coğrafî bölgelerde yaşayan topluluklar için benzer kitlesel çözümleri getiren 

nitelikler kazanmıştır. 

 

Buradan hareketle hazırlanan çalışma beş bölüm üzerine tasarlanmıştır:  

 

Birinci bölümde, çalışmanın kapsamı, yol haritasını belirleyen yöntem ve 

amacını ortaya koyan verilere yer verilmiştir.  

 

İkinci bölüm, teorik bilgilerin başlangıç noktasını oluşturmakta olup 

konumuz gereği malzeme kavramı ve gruplandırmalarıyla ilişkilendirilmiş; genel 

malzeme tanımı ve ilişkili kavramlar, yapı malzemesi özellikleri ve türleri, yapı 

malzemesinin önemi, tarihi, başlıca yapı malzemeleri ve yapı fiziği açısından 

malzeme konuları ele alınmıştır. 



2 
 

 

Üçüncü bölümde, yapı malzemelerinin kullanımında mimari faktörlerin 

irdelenmesi gerçekleştirilmiştir. 

 

Dördüncü bölümde ise, yapı malzemelerinin kullanımında mimari faktörlerin 

etkisine ilişkin seçilmiş 3 örnek bina incelenmiştir. 

 

Beşinci ve son bölümde ise çalışmada edinilen bilgiler çerçevesinde genel 

değerlendirme yapılmış ve elde edilen sonuçlar özetlenmiştir. 

 

1.1. Çalışmanın Amacı 

Bu çalışmanın amacı; yapı malzemelerinin inşaat sektöründe kullanımında 

mimari faktörleri ve bu faktörlerin ne denli önemli olduğunu ortaya koymaktır. Bu 

amaç doğrultusunda çalışma konusunun ana eksenini yapı malzemesi ve yapı 

elemanları oluşturmaktadır. 

 

1.2. Çalışmanın Kapsamı 

Yapıların, mekân örüntüsü ve biçim gibi kavramların yanı sıra, kullanılan 

malzeme, eleman ve taşıyıcı şemalarının da ayrıntılı analizleri gerekir. Sonuç olarak 

çalışma içeriği iki ana gruba ayrılmıştır. Bunlar; konumuzu şekillendiren malzeme 

kavramının, çeşitlerinin, yapı malzemelerinin özelliklerinin, çeşitlerinin, mimari 

alanda irdelenmesinin aktarıldığı bölümler ve yapı malzemelerinin farklı 

kullanımlara sahip olduğu seçilmiş üç binanın analizini ele alan dördüncü bölümden 

oluşmaktadır. 

 

1.3. Çalışmanın Yöntemi 

Çalışma; yapı malzemelerinin kullanımında mimari faktörleri kapsadığından, 

çalışmanın içeriğini oluşturan literatür taraması önem arz etmektedir. Bu doğrultuda, 

ilk olarak çalışmanın ana iskeletini oluşturabilmek için “yapı malzemelerinin 

kullanımı”, “mimari faktörler”, “yapı malzemelerinin özellikleri”, “yapı malzemeleri 
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mimari kullanım”, “yapı malzemeleri mimarlıkta kullanım” kelime grupları taranarak 

literatürde bu araştırmaya benzer çalışmalar bulunmaya çalışılmıştır. Başlangıç 

literatürden hareketle başlangıç içindekiler listesinde geçici ana başlıklar ve alt 

başlıklar oluşturulmuş, çalışmanın yazılması sırasında bu başlık ve alt başlıklar 

literatürdeki bilgiler çerçevesinde irdelenmiştir. 
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BÖLÜM II 

2. MALZEME KAVRAMI 

Bu bölümde genel malzeme tanımı ve malzemeyle ilişkili kavramlar, yapı 

malzemesi özellikleri, yapı malzemesinin mimari önemi, tarihi ve başlıca yapı 

malzemeleri konuları işlenecektir. 

 

2.1. Genel Malzeme Tanımı ve Kavramlar 

Malzeme: Belirli ön işlemlerden geçerek insanların ihtiyaçlarını karşılayan 

her maddeye malzeme denir.1 Bir başka tanıma göre ise; üretim gibi belli bir amacı 

gerçekleştirmede ve ihtiyaçları karşılamada kullanılan her türlü madde malzeme 

olarak adlandırılmaktadır.2,3  

 

Maddeler atomların bir araya gelmesiyle oluşur.4 Maddeler işlenerek 

malzemeyi, malzemelerde işlenerek eşyaları meydana getirir. Dişli yapımında 

kullanılan çelik, iletken tel olarak kullanılan bakır, uçak endüstrisinde kullanılan 

alüminyum, ısı yalıtımında kullanılan asbest, inşaatta kullanılan çimento vb. 

maddeler bir amaç için kullanılan malzemelerdir.5 

 

Mühendislik malzemesi: Mühendislik ürün ve sistemlerinin imalatında 

kullanılan ve mekanik, fiziksel ve kimyasal olarak istenen özelliklere sahip 

katılardır.6 

 

                                                 
1 Karagöz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Üniversitesi Aydın Meslek 
Yüksekokulu, 8. 
2 Demirhan H. (2012). Malzeme. Ders Notu. Balıkesir Üniversitesi, Balıkesir, 1. 
3 Ay, İ. (2010a). Endüstride Malzeme Seçimi-1. Ders Notu. Balıkesir Üniv. 
4 Efeoğlu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 91. 
5 Demirhan H. (2012). A.g.e., 1. 
6 Efeoğlu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 4. 
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Atom: Nötron ve protonlardan oluşan bir çekirdek ve çekirdeğin etrafında 

dönen elektronlardan meydana gelen maddenin en küçük birimidir.7 

 

Element: Aynı cins atomlardan meydana gelen ve her noktasında aynı 

özellikleri taşıyan saf maddedir.8 

 

Bileşik: İki veya daha fazla elementin kimyasal bir tepkime ile birleşerek 

oluşturduğu maddedir.9 

 

Karışım: İki veya daha fazla elementin homojen veya heterojen olarak 

karıştırılması sonucunda meydana gelen maddedir.10 

 

Saf madde: Bütün özellikleri her noktasında aynı olan maddedir. Saf madde 

element, karışım veya bileşik şeklinde olabilir.11 

 

Organik madde: Genellikle karbonun diğer elementlerle yaptığı 

bileşiklerdir.12 

 

İnorganik madde: Genellikle karbon dışındaki elementlerin yaptığı 

bileşiklerdir.13 

 

2.2. Yapı Malzemesi Özellikleri 

Yapı malzemeleri; “kendi özellikleri oranında insanın yaşamı için gerekli 

fiziksel ortamı ve yapının gelecek çağlara devrini sağlayarak yapıyı oluşturan çeşitli 

elemanlar” olarak tanımlamak mümkündür.14,15 Yapı malzemesini, bir mimarî eseri 

                                                 
7 Karagöz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Üniversitesi Aydın Meslek 
Yüksekokulu, 8. 
8 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
9 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
10 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
11 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
12 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
13 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
14 Akkurt İ., Başyiğit C.,  Mavi B., Günoğlu K., Akkaş A., Uyar E. (t.y.). Antalya’da Kullanılan Bazı 
Yapı Malzemelerinin Radyasyon Soğurma Özelliklerinin Araştırılması. Isparta: Süleyman Demirel 
Universitesi Teknik Eğitim Fakültesi Yapı Bölümü. 
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biçimlendiren ve onu bir elbise gibi sararak geleceğin çağlarına kendi özellikleri 

oranında devrini sağlayan, teknik ve ekonomi ile sıkı sıkıya bağlı bir eleman olarak 

da tanımlayabiliriz.16  

 

Yapı malzemeleri ve bileşimleri, bir yapının hizmet süresinde istenilen 

fonksiyonda hizmet vermelidir. Beton, taş, metal gibi bazı malzemeler bunu 

sağlarken ziftli çatı malzemeleri, boya gibi bazıları ise daha erken sürede hizmet 

ömrünü doldurabilir. 

 

Hegger, Drexler ve Zeumer (2007), malzemelerin temel özelliklerini; 

“algılanan özellikler”, “beklenen/gereken özellikler” ve “teknik özellikler” olmak 

üzere 3 grupta toplamıştır (Şekil 2.1).  
 

 

Şekil 2.1.: Malzemelerin Temel Özellikleri17 

                                                                                                                                          
15 Başyiğit C., Kaçar A. (2006). Bazı Yapı Malzemelerinin Radyasyon Tutuculuk Özellikleri. 
Süleyman Demirel Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi, 10(2): 307. 
16 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 31. 
17 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture. 
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Algılanan özellikleri görsel, dokunsal, termal, akustik ve kokusal özellikler 

oluştururken; beklenen/gereken özellikleri kullanışlı olma (uygun, toksik madde 

içermeyen, kolay temizlenebilir ve kolay bakım yapılabilir ve dayanıklı olma), 

ekolojik gereklilikler (çevreci, kolay temizlenebilir ve kolay bakım yapılabilir, 

dayanıklı olma, malzeme döngüsüyle ilgili olma) ve ekonomik gereklilikler 

(yatırıma/fiyata dönük, işletme maliyetine dönük, etkin yaşam döngüsü maliyetli 

olma) gibi özellikler oluşturmakta; teknik özellikleri ise inşaa özellikleri, mekanik 

özellikler ve kimyasal özellikler oluşturmaktadır. 

 

Yapı malzemelerinin özelliklerini ise genel olarak; mekanik, fiziksel, 

kimyasal, fiziko-kimyasal, termal, elektriksel, akustik ve optik şeklinde gruplamak 

olanaklıdır.18 

 

Malzemelerin bazı özellikleri diğer özellikleri ile ilişkilidir. Örneğin, fiziksel 

özellikler, mekanik özellikleri doğrudan etkiler. Bazı özellikler malzemenin yapıdaki 

fonksiyonuna göre ön plana çıkar. Örneğin, taşıyıcı malzemeler için mekanik 

özellikler bilinmesi zorunlu değerlerdir. 

 

Bu bölümde yapı malzemelerinin özellikleri; maddesel özellikler ve dışsal 

özellikler olmak üzere 2 sınıfta incelenmiştir.19 

 

Malzemelerin maddesel özelikleri malzemenin doğrudan kendi yapısına bağlı 

özeliklerdir. Bu özelik malzemenin atom yapısına göre değişiklik gösterir, 

dolayısıyla sabit çevre koşullarında değişiklik göstermez. Maddesel özelikler de 

kendi içinde; mekanik özellikler, fiziko-kimyasal özellikler, ısısal özellikler, su ve 

nem ile ilgili özellikler, akustik özellikler ve ışıkla ilgili özellikler gibi alt sınıflara 

ayrılmaktadır.20 Aşağıda bu özelliklere ilişkin alt sınıflandırmalar incelenmiştir. 

 

                                                 
18 Ün H. (2007). Malzeme Bilgisi-2: AtomYapısı. Ders Notu, 14. 
19 Vural M. (2011). Ch4: Malzemelerin Fiziksel Özellikleri. Ders Notu. IML 212 - İmal Usulleri 
(Üretim Yöntemleri). İTÜ Makine Fakültesi. İstanbul: 1-22. 
20 Vural M. (2011). A.g.e., 1-22. 
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Mekanik, kuvvetlerin etkisi altında malzemelerin denge, hareket, mukavemet, 

vb. hareketlerini inceler.21 Mekanik özeliklerin kaynağı atomlar arası bağ kuvvetidir. 

Bu özelik içyapıya ve çevre koşullarına göre de değişiklik gösterebilir, dış 

kuvvetlerin etkisiyle malzemede değişiklik meydana gelebilir. Bir diğer deyişle, 

malzemelerin yükler ve gerilmeler karşısında gösterdikleri davranışlar mekanik 

özelliklerini gösterir. Basınç ve çekme kuvveti, kayma-makaslama kuvveti, burulma-

eğilme, burkulma, çarpma, sertlik, aşınma,22 yorulma, dayanım, süneklik, sürtünme 

hızı, elastiklik, uzama gibi dış kuvvetlerin etkisi altında değişik zorlamalar 

karşısında, malzemede oluşan şekil değişiklikleri ve bu etkiler altında malzemenin 

gösterdiği dayanma gücü özellikleri mekanik özelliklerdir.23 Taşıyıcı malzemeler için 

mekanik özellikler bilinmesi zorunlu değerlerdir.24 

 

Malzemenin fiziksel yoğunluk, su emicilik, su geçirimliliği, katı-sıvı-gaz 

halleri, asit-baz karakterleri, korozyona karşı dayanım gibi özelikler malzemenin 

fiziko-kimyasal özelikleridir. 

 

‘Malzemenin ısısal özelikleri, malzemenin ısı geçirgenliği ve iletkenliği, 

ısısal genleşmesi, ısı biriktirme kapasitesi, erime sıcaklığı ve özgül ısısını kapsar. 

Malzemenin yangına karşı dayanımı da ısısal özelik içinde ele alınır. Isısal enerji 

emen malzemelerin iç enerjisi artar ve sıcaklığı yükselir. Isısal özelikler malzemenin 

türüne, içyapıya ve çevre koşullarına göre değişiklik gösterirler.’25 

 

Yapı malzemeleri su ile temas etmeleri sonucu bünye yapılarının özeliklerine 

göre sudan etkilenirler. Bu özelikler; malzemenin içerdiği nem miktarı, hava 

geçirimliliği, donma mukavemeti, su geçirimliliği, su buharı direnci, nem nedeniyle 

ortaya çıkan rötre ve genleşme özelliği gibi özeliklerdir. 

 

                                                 
21 Url-2. (t.y). Yapı Malzemeleri. 
22 Şahin S. (2011c). Mühendı̇slı̇k Malzemelerı̇nı̇n Mekanı̇k Özellı̇klerı̇. Ders Notu, 2. 
23 Karagöz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Üniversitesi Aydın Meslek 
Yüksekokulu, 14. 
24 Url-4. (2012). Malzeme Bilimi. Uludağ Üniversitesi İnşaat Mühendisliği Bölümü, Bursa, 10. 
25 Url-3. (2009). Yapı Malzemelerinin Özellikleri. 
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Bir malzemeye çarpan ses dalgaları malzemenin maddesel özeliğine göre 

kısmen yansır, kısmen emilir ve kısmen iletilir. Malzemelerin ses geçirgenliği, ses 

yansıtma ve ses yutuculuğu akustik özellikleridir.26 

 

Elektromanyetik dalgalarla malzemelerin etkileşiminin iki yönü vardır. 

Bunlardan ilki gelen dalgada etkileşme sonucu oluşan değişmelerdir. Bunlar kırılma, 

yansıma ve emilme şeklinde olabilir. Etkileşimde ikinci yön ise malzemeye çarpan 

dalgaların çevreye yayacağı radyasyon dalgalarıdır. Bu etkileşimler sonunda 

malzemenin yapısına göre göstereceği tepki malzemenin ışık ile ilgili özeliğini 

gösterir. Işık, elektronlar tarafından yansıtıldığı için elektronların konumlarının sabit 

olması halinde malzeme şeffaf olabilmektedir. Işıkla ilgili özellikler, malzeme rengi, 

ışığı yansıtması ve ses iletme özellikleridir.27 

 

Dışsal özelikler, malzemenin dışında gelişen olaylarla malzemenin ilişkisini 

gösterir. Bir tasarımcının seçtiği malzeme, insan hayatına, doğaya, kaynaklara ve 

dünyanın geleceğine etki eder. Bu nedenle dışsal özelikler de maddesel özelikler 

kadar önem taşır. Bir malzeme kültürel, çevresel, ekonomik ve toplumsal durumlara 

göre değişiklik gösterebildiği gibi bu durumlar da malzemeden etkilenebilir. Bir yapı 

malzemesinin dışsal özelikleri ise; ekonomik özellikler, kültürel özellikler, toplumsal 

özellikler ve çevresel performans özellikleri kategorilerinde incelenebilir. Aşağıda bu 

kategorilere ilişkin özellikler incelenmiştir. 

 

Binalar belirli maliyetlerle yapılırlar. Bu maliyeti şekillendiren 

parametrelerden biri de malzemedir. Bu noktada malzemelerin ekonomik özellikleri 

önem kazanır. İstatistiklere göre toplam yapı maliyetinin yaklaşık yarısını malzeme 

maliyeti oluşturmaktadır.28  

 

Yapının inşa edilme maliyeti “yapım maliyeti” ya da “ilk maliyet”tir. Bu 

maliyet genelde şirketlerin bir yapı için ihaleye girerken hazırladıkları teklif fiyatıdır. 

                                                 
26 Aykanat A. (2012). Yapı Hasarları Açısından Doğru Malzeme Seçimini Sağlayan Kuramsal 
Tasarım ve Yapım Modeli. ARTiUM, 2(1): 36. 
27 Karagöz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Üniversitesi Aydın Meslek 
Yüksekokulu, 80. 
28 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 33. 
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LCC (Life Cycle Cost - Yaşam Döngüsü Maliyeti) ve LCA (Life Cycle Assessment - 

Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi) ise bir kurum ya da mal sahibinin, yapının tüm 

hizmet ömrü boyunca yapacağı toplam maliyeti hesaplamak için oluşturmak 

durumunda olduğu, maliyet ve değerlendirme modellerinden biridir. LCC 

günümüzde hastane, müze, üniversite gibi yapıların sahipleri ya da kullanıcıları 

tarafından kullanılmaktadır.29 

 

Yapı malzemelerinin ekonomik özelliklerine ilişkin bir diğer önemli unsur da 

ekonomik çalışma ömrüdür. Ekonomik çalışma ömrü, temel gereklerin yerine 

getirilmesi için işlerin performansının uygun olan bir düzeyde tutulduğu süredir. 

Ekonomik çalışma ömrü, aşağıda örnekleri verilen ilgili tüm konuların dikkate 

alınmasını gerektirir:30  

1. Tasarım, yapım ve kullanım maliyeti,  

2. Kullanımın durmasından kaynaklanan maliyetler,  

3. Çalışma ömürleri boyunca işlerdeki hata riskleri, bunların sonuçları ve bu 

riskleri kapsayan sigorta maliyetleri,  

4. Planlanan kısmi yenileme, 

5. İnceleme, bakım ve onarım maliyetleri,  

6. İşletme ve idare maliyetleri, 

7. Elden çıkarma,  

8. Çevre ile ilgili konular. 

 

Yapı malzemelerinin bir başka önemli özellikleri de kültürel özellikleridir. 

Bir toplumun, sahip olduğu mimari kültürel değerin bilincinde olması ve buna özen 

göstermesi o toplumun huzur ve refahında önemli bir rol oynar. Müzelerin, gösteri 

salonlarının, tarihsel önemi olan yapıların tespitinin yapılarak bu yapıların korunması 

için zorunlu hükümler getirilmesi iyi bir yönetimin sorumluluklarından biridir. 

Yapıların savaşlar ya da diğer yıkımsal ekonomik ve sosyal ayaklanmalar sırasında 

hasar görmesi normaldir. Ancak sosyal ve siyasi istikrar olduğunda, düşüncenin 

                                                 
29 Özdemir, E. (2012). Mevzuat ve Yeşil Bina Sertifikaları Bağlamında Yapı Malzemelerinin Seçimi 
ve Türkiye İçin Gereklilikler.Yüksek Lisans Tezi. İstanbul Teknik Üniversitesi Fen Bilimleri 
Enstitüsü, İstanbul, 26. 
30 Resmi Gazete. (2004). Kullanım Emniyeti. Açıklayıcı Döküman Temel Gerek-4. 
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kültürel çizgilerinin üretimin çeşitli biçimleri karşısında geliştirme, değiştirme ve 

etkileşim şansı vardır.  

 

2. Dünya Savaşı’ndan beri özel yapıların kültürel değerini tanımlayacak 

araştırmaların geliştirilmesi mimari düşünce için bir şans olmuştur. Ayrıca, bu 

yapıların devam eden hizmeti ve yapım sistemlerindeki malzemelerin ölçülebilir 

değerleri, geçmiş kültürel üretimin mirasında yükselen basamak değeri olan 

toplumlara sundukları manevi değer ile yüksektir. 

 

Yapı malzemelerinin önem arzeden özelliklerinden biri de, toplumsal 

özellikleridir. Toplumun mevcut durumu, yaşadığı bölgedeki binaların durumundan 

çıkarılabilir. Öyle ki, toplumsal sağlığın ve refahın bozulmaya başladığı; terk 

edilmiş, bozulmuş ya da eksik malzeme kullanılarak yapılmış yapılardan 

anlaşılabilir. Yapılar somut nesneler olmalarına karşın, sembolik değerleri bu 

somutluğun ötesindedir. Bununla beraber yapılar toplumlar hakkında güvenilir 

veriler sağlayabilirler. Bir toplum eğer bir yere yatırım yapacaksa oranın geleceğiyle 

ilgili iyimser bir durum hissederse bu yatırımı gerçekleştirir. Örneğin New York’taki 

Manhattan’a yapılan büyük yatırımlar oradaki toplumun bu alan için gelecekteki 

refah beklentisinden kaynaklanmaktadır. Aynı şekilde AB’ye üye olan bir ülkenin 

AB tarafından kalkındırılacağı düşüncesi bu ülkelere olan yatırımı artırmaktadır. 

Bunun tersi bir durum Orta-Batı Amerika’da gözlemlenmektedir. Bu bölgedeki 

gerileme, toplumun bölgedeki kültürel ve ekonomik geleceğine duyduğu 

güvensizlikten kaynaklanır. Örneğin Detroit’te büyük otellerin ve ticari yapıların terk 

edilmiş olması halkın gelecekte bir Rönesans olmayacağına ve birkaç on yıl önce 

yapılmış olan çok büyük yatırımların bir işe yaramayacağına inandığını 

göstermektedir. Bu da, yapı malzemelerinin toplumsal özellikleri etkilemesi gibi 

toplumsal özelliklerin de yapıları ve bu yapılarda kullanılacak malzemeleri 

etkilediğinin bir göstergesidir. 

 

Zamanında bu yatırımlar büyük oranlarda kaynak tüketmiş olsa da bugünkü 

için değerleri yoktur. Bu nedenle toplumun beklentileri ve istekleriyle belirlenen 

dışsal özelikleri malzemenin kendisinden kaynaklanan maddesel özeliklerini ortadan 



12 
 

kaldırabilecek güçtedir. Maddesel ve dışsal özelikler arasındaki bu etkileşim insan 

eliyle yapılmış olan eserlere soyut anlamda bir değer biçmemizi sağlar. 

 

Yapı malzemelerinin çevresel performans özellikleri ise malzemenin çevreyle 

olan ilişkisini gösterir. Dolayısıyla çevresel performans özelikleri malzemenin 

çevresel etkilerini tanımlamak için önemlidir. Bir tasarımcının seçtiği malzeme, 

insan hayatına, doğaya, kaynaklara ve dünyanın geleceğine etki eder. Yapı 

malzemelerinin çevresel etkilerini hesaplarken en çok değerlendirilen parametreler 

enerji, zehirlilik ve geri dönüştürüle bilirliktir. Yapı malzemelerinin çevresel 

performansı kaynak kullanımını kullanışına, çevresel etkilerine, insan sağlığına olan 

etkilerine, sürdürülebilir alan tasarımını ne kadar desteklediğine ve doğal kaynakları 

ne kadar koruduğuna göre değişmektedir. Örneğin bir malzemenin ‘oluşum 

enerjisi’nin (embodied energy31) değeri bölgenin üretim teknolojilerine, taşıma enerji 

girdisine, yerel yapım uygulamalarına göre değişir. Dolayısıyla çevresel performans 

özelikleri de bununla beraber değişmektedir. Çünkü oluşum enerjisinin miktarı ne 

kadar artarsa çevresel etkisi de o kadar artar. 

 

‘Yapı malzemelerine ilişkin bir diğer önemli konu da malzeme performansı 

ve yapı malzemelerinin performans özellikleridir. Malzeme performansı, herhangi 

bir ortamda malzemenin istenen fonksiyonları yerine getirebilmesidir.’32  

 

‘Günümüz dünyasının kültürel, sosyal, ekonomik ve çevresel sorunları göz 

önünde bulundurulduğunda, mimarlık eyleminin de gerçekleştirilmesinde tüm bu 

bileşenlerin tasarım ve üretim süreçlerinde irdelenmesi; tasarlanan yapım sistemi ve 

kullanılan malzemelerin ise tasarımın ilk aşamasından itibaren sürece mimar 

                                                 
31 "Embodied energy" ya da "emergy" kavramı, ilk kez Howard T. Odum ve meslekdaşları tarafından 
çevre yönetimi ve sürdürülebilirliğin ekonomik değerine karşılık olarak, enerjiyi somut olarak ifade 
edebilmek amacıyla 1980'li yılların başında ortaya atılmıştır (bkz. Energy System of New Zealand and 
the Use of Embodied Energy... (with EC Odum), 1980; Embodied Energy of Resources and Foreign 
Exchange, 1981; Embodied Energy, Foreign Trade, and Welfare of Nations (Stockholm, Sweden), 
1982) (Kaynaklar: Nemmers, J.R. (2009, December). A Guide to the Howard T. Odum Papers. 
University of Florida Smathers Libraries - Special and Area Studies Collections. Accessed through 
http://www.library.ufl.edu/spec/archome/MS130.htm in 27.08.2015; Raffaelli, D.G. and Fri, C.L.J. 
(Eds) (2010). Ecosystem Ecology: A New Synthesis. New York: Cambridge University Press, p. 9). 
32 Efeoğlu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 9. 
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tarafından dahil edilmesi ve performans odaklı olması önemlidir.’33  

 

‘Performans gereksinimleri belirlenen bir bina; ‘Yaşam Döngü 

Değerlendirme’ (YDD) çalışmalarında odak noktasını oluşturmakta, herhangi bir 

karşılaştırmanın yapılması için en geçerli bilgileri sağlamaktadır. Örneğin; ekolojik 

kriterler, fonksiyonel kriterler gibi. Tasarım aşamasında uygun performans 

özelliklerine sahip binaların tasarlanması ve alternatif binalar için “fonksiyonel 

eşdeğerliliğinin” tanımlanması mimarın, uygun yapı malzemelerinin ve yapı 

elemanlarının kombinasyonunun sağlanmasıyla YDD’lerin bina seviyesinde bir 

araya getirilmesi ise YDD uygulayıcılarının sorumluluğundadır. Yapım için yasal 

düzenlemelere uygun olarak tesisin inşası ise müteahhitin sorumluluğu altındadır.’34 

 

‘Bina/yapı malzemeleri için fonksiyonel eşdeğerlilik; genel bina düzeyinde 

tüm yaşam döngüsü boyunca değerlendirilebilir. Binalarda fonksiyonel eşdeğerliliğin 

karşılaştırılması bina performans gereksinimlerine dayandırılmaktadır. Örneğin; 

dayanıklılık ile ilgili performans, ısıl performans vb. gibi. Alternatif yapı 

malzemelerinin karşılaştırılması için fonksiyonel birimin seçimi, binaların 

fonksiyonel eşdeğerliliğini yansıtacak şekilde tanımlanmış olmalıdır.’35 

 

Yapı malzemelerinin performans özelliklerini aşağıdaki gibi sıralayabiliriz:36 

1. Strüktürel Servis Özellikleri  

2. Mekanik Mukavemet 

3. Gerilme 

4. DeformasyonTanımları 

5. Fiziksel Özellikler  

6. Isı 

7. Su Sorunları 

8. Akustik 

                                                 
33 Karadağ, D. (2012). Mı̇marı̇de malzeme seçı̇mı̇ ve kullanımının hesaplamalı tasarım ve üretı̇m 
yöntemlerı̇ ı̇le dönüşümü. 6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasım 2012). TMMOB, 
İstanbul, 1. 
34 Özdemir, E. (2012). Mevzuat ve Yeşil Bina Sertifikaları Bağlamında Yapı Malzemelerinin Seçimi 
ve Türkiye İçin Gereklilikler.Yüksek Lisans Tezi. İstanbul Teknik Üniversitesi Fen Bilimleri 
Enstitüsü, İstanbul, 26. 
35 Özdemir, E. (2012). A.g.e., 26. 
36 Atılım Üniversitesi. (2015). Çağdaş Yapı Malzemeleri (GTM 066) Ders Detayları. 
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9. Hijyenik Özellikler 

10. Yangın Dayanımı 

11. Teknolojik Özellikler 

12. Sertlik Özelliği 

13. Yıpranma ve Aşınma Dayanımı 

14. Kompozit Katmanların Adezyonu 

15. Birlikte Kullanıldığı Malzemelerle Uyum 

16. Kimyasal Özellikler.. 

 

Aykanat ise, bir yapı malzemesinin teknik performansını belirleyen gösterge 

ve kavramların aşağıdaki ölçüt ve özellikler açısından ele alınabileceğini 

bildirmiştir:37 

 

1. Strüktürel Servis Özelliği 

2. Yangın Güvenliği Özelliği 

3. Kullanışlılık ve Termo-Fiziksel Kapasite Özelliği 

4. Dayanıklılık Özelliği 

5. Uyum Özelliği 

 

Strüktürel servis özelliği;  

i. Doğal güçlere karşı koyma (Malzemenin rüzgar gücüne dayanımı, 

Sismik hareketlere dayanımı) ve 

ii. Mukavemet (Basınç dayanımı, Çekme, Kesme, Burulma, Burkulma, 

Kopma, Aşınma, Sertlik) 

özellikleridir.  

 

Yangın güvenliği özelliği;  

i. Yanmaya direnci,  

ii. Alevlenebilirlik, 

iii. Duman yayma kapasitesi ve  

iv. Toksik gaz çıkarma  

özellikleridir.  

                                                 
37 Aykanat A. (2012). Yapı Hasarları Açısından Doğru Malzeme Seçimini Sağlayan Kuramsal 
Tasarım ve Yapım Modeli. ARTiUM, 2(1): 35-37. 
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Kullanışlılık ve Termo-Fiziksel Kapasite Özelliği; 

i. Isısal özellikler (Malzemenin ısıl genleşme özelliği, Isı geçirgenlik ve 

direnci, Isıl şoka dayanımı),  

ii. Akustik özellikler (Malzemenin ses geçirgenlik özelliği, Ses yutma 

kapasitesi),  

iii. Su ve nem geçirimlilik (Malzemenin su neme karşı su emme 

kapasitesi, Su geçirgenlik, Su buharı direnci, Nemin yarattığı rötre ve 

genleşme özelliği),  

iv. Hijyen, konfor, güvenlik (Malzemenin toksik özelliği, Haşere 

zararlarına dayanımı, Kaymaya direnci, Küflenme direnci, Hava 

geçirimlilik kapasitesi)  

olarak sıralanabilir.  

 

Dayanıklılık Özelliği;  

i. Malzemenin aşınmaya karşı dayanımı (Malzemenin sürtünme 

kuvvetlerine karşı direnci, Darbelere karşı direnci, Çizilmeye karşı 

direnci),  

ii. Yıpranma dayanımı (Malzemenin donma-çözülme olaylarına 

dayanımı, Renk dayanımı, Kimyasal dumanlar karşı dayanımı, 

Bakteriler tarafından yıpranmaya direnci, Ultraviyole-radyasyon 

etkilerine dayanımı),  

iii. Boyutsal stabilite (Malzemenin hacim değiştirme kapasitesi),  

iv. Mekanik özellikler (Malzemenin çatlamaya karşı direnci, Patlamaya 

karşı direnci, Kopma direnci, Yorulma direnci)  

şeklindedir.  

 

Uyum özelliği ise; birlikte kullanılan, farklı (benzer olmayan) özelliklere 

sahip malzemelerin birbiriyle uyumu, birlikte olduğu malzeme ya da sistemlerin, 

yukarıda bahsedilen özellikleriyle karşılayabilecekleri olumsuz etkilere birlikte karşı 

koyabilme kapasitesiyle ilgili bir özelliktir.38 

 

                                                 
38 Aykanat A. (2012). A.g.e., 35-37. 
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2.3. Yapı Malzemesinin Önemi 

Yapı malzemesi bilimi, çeşitli yapılarda kullanılan malzemelerin özelliklerini 

inceler. Yapının projesinin yapılması, hesaplanması, imal edilebilmesi için burada 

kullanılan malzemeler tanınmalıdır. Bir yapının kaliteli ve uzun ömürlü olabilmesi 

için projesinin, işçiliğinin, kullanılan malzemenin üstün olması gerekir. Mimar ve 

Mühendislerin yapı malzemelerinin özelliklerini iyi tanımaları gerekir. Bunun 

yararları şunlardır:39,40 

1. Malzemeyi özelliğine güre en uygun yerde kullanmak. 

2. Proje yapabilmek (mimari ve taşıyıcı sistem). 

3. Malzemede ekonomiyi, mukavemetle birlikte saklamak. 

Malzemeniniitekil biriieleman olarakidüşünülmesi, tasarımıniana unsurundan 

çokigiydirilen birikılıf, biriörtü elemanıigibi düşünülmesi, onuniönemini aslındaigöz 

ardıietmemize sebebiyetivermektedir.41 Yapı malzemelerinin özelliklerinin yeterince 

iyi bilinmemesi, kullanım alanına uygun malzemenin yanlış seçilmesine neden 

olabileceği gibi geri dönülmez ve büyük zararlarla sonuçlanabileceği 

unutulmamalıdır.42 

 

2.4. Yapı Malzemesi Tarihi 

Bu bölümde, yapı malzemesinin tarihi, yapıların ana taşıyıcı iskeletinde 

kullanılan malzemelerde gelişmeler, malzemenin genel teknolojisindeki ilerlemeler 

ve bunu gerçekleştirenler çerçevesinde incelenecektir.  

 

Doğrudaniidoğruya yapınıniikuruluşuna gireniimalzemelerin tarihiidevirleri 

içindeiialdığı şekilleri inceleyecekiiolursak, mimarinin, malzemeniniiçeşitlerine göre 

biriigelişim geçirdiği açıkçaiigörülebilir.43 

 

                                                 
39 Url-2. (t.y). Yapı Malzemeleri.  
40 Bildirici, M. (1982). Yapı Malzemesinin Genel Özellikleri Ders Notları. Konya Selçuk Üniversitesi 
Yayınları, Konya, 1. 
41 Sönmez F. (2008). Strüktür-Malzeme-Biçim Birliği Üzerine Gelişen Mimari Tasarım. 4. Ulusal Çatı 
& Cephe Kaplamalarında Çağdaş Malzeme ve Teknolojiler” Sempozyumu (13-14 Ekim 2008).İTÜ 
Mimarlık Fakültesi, Taşkışla, Istanbul: 1. 
42 Fındık, F. (2009). Malzeme Seçimine Genel Bakış. Mühendis ve Makina, 50(591): 25. 
43 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 31. 
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‘Doğanıniidışında insaniieliyle gerçekleştirileniiilk çağın yapıiimalzemesi, 

güneşteiiya da ilkeliifırınlarda pişirilerekiişekillendirilmiş kildeniimeydana gelen 

“pişmişiitoprak”a, bölgeseliibir malzemeiiolarak özellikleiiMezopotamyaiive İran 

yörelerindeiiçokça rastlanır. İlk çağda, taşıyıcıiisistemin kuruluşu yanında, yüzeysel 

süslemeiiile formiive koııstrüksiyon beraberliğine imkâniiveren biriimalzeme 

olmuştur. Ancak,iiiyapısının özellikleri nedeniyle kalıcı biriiieleman olarak 

günümüze kadar gelememiş veiibir medeniyetin aziiçok kaybolmasında önemliiibir 

roliioynamıştır.’44 

 

Uygarlığın ileri olduğu ilk çağlarda Mısır, eski Yunan ve Roma’da taş çok 

geniş şekilde kullanılmıştır. Mısır piramitleri, tapınakları, Yunan heykelleri, Roma 

köprü ve tiyatroları hep taşı iyi bilenlerce uygulanmıştır. Kireç suda eridiğinden 

puzolan karıştırılarak suda erimeyen harç elde etmişlerdir. Taşın yanısıra, 

günümüzde oldukça yaygın kullanıma sahip çoğu ahşap, kireç, tuğla, çimento gibi 

birçok yapı malzemesi de köklü bir geçmişe sahiptir. İlk kez Romalılar devrinde 

kullanılan çimentoyu, binlerce yıllık kalıntılarında izlemekteyiz. Günümüzde de, bu 

malzemelerin üretim ve kullanım biçimlerinde fazla bir değişiklik olmamıştır 

denebilir.45 Sadece Mısır, eski Yunan ve Roma’da değil benzer kullanım örneklerine 

diğer uygarlıklarda da rastlanmıştır. Osmanlı İmparatorluğu’nda Mimar Sinan (1490-

1588) asırlık ömrü süresince birçok cami (Selimiye-Süleymaniye), köprü ve 

kervansaray yapmıştır.  

 

Malzeme konusunda ilk deneysel çalışma ve sonuçlar İngiliz bilim adamı 

Robert Hooke (1635-1703) tarafından bulunmuştur. Robert Hooke çelik çubuğa 

uygulanan çekme kuvveti ile orantılı uzamalar olduğunu gördü, 1678 yılında 

aşağıdaki ünlü kanununu yayınladı: 46  

 
 

E= 
σ 

       

                  (E: Elastiklik modülü, σ: Gerilme, ε: Boy değişimi) 
ε 

 

                                                 
44 Eriç M. (1970). A.g.e., 31. 
45 Berdi Ç., Baytın D. (1970). Yapi Malzemesi Kavramı. Mimarlık Dergisi, (2): 62. 
46 Özhendekçi D. (2009). Çelik Yapıların Tarihçesi. Ders Notu. Çelik Yapılar I. Yıldız Teknik 
Üniversitesi İnşaat Mühendisliği Bölümü, İstanbul: 9. 
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Ayrıca iki mesnetli bir kirişte alttaki liflerin uzadığı üsttekilerin kısaldığını 

tespit etti. Daha sonra İngiliz bilim adamı Thomas Young (1773-1829) yaptığı çekme 

ve basınç deneylerinde malzemenin cinsine bağlı bir büyüklük olduğunu ortaya 

çıkardı ve buna "elastisite modülü (Young Modülü)” adı verildi. 

 

Diğer bilgin Fransız Denies Poisson (1781-1840) boyda uzama ile endeki 

daralmayı belirten ünlü Poisson katsayısını buldu. Bu arada Fransız bilim adamı 

Navier (1785-1836) eğilme olayını yeniden inceledi ve kesitlerin eğilmeden sonrada 

düzlem kaldığını belirledi ve mukavemetin esaslarını kurdu. Bu temel çalışmalar 

yanında yapı malzemesi ve sanayide geliştirilmeleri bir devrim olarak nitelenen 

çimento, beton, çelik gibi konularda çalışmalar başladı.   

 

1756 yıllarında İngiltere Cornvall'de, Eddystone deniz feneri inşaatında 

James Somatan’dan suda erimeyen bir harç yapmasını istediler, kalker üzerine bir 

seri deneyler yaptı, bu çalışmalar çimento tarihindeki ilk çalışmalar oldu. 1774 

yılında sertleşebilen bir kalker çeşidi buldu ve bunun içinde kil olduğu anlaşıldı, 

buna "Roman Cemant" adı verildi. 

 

Fransız bilim adamı Louts Vicat (1786-1861) su kirecini buldu ve bunu köprü 

temellerinde kullandı. 1824 yılında İskoçyalı Joaeph Aspdin ilk defa killi ve kalkerli 

malzemeyi karıştırıp basit fırında pişirmek suretiyle bugün kullanılan çimentoyu 

üretti, 1825 yılında ilk fabrika kuruldu, bu çimento Portland kentinin maralı 

kalkerlerine benzediğinden çimentoya "Portland Çimentosu” adı verildi. 

 

1870-1890 yıllarında Fransız bilginleri Michaelis ve Le Chatelier 

(1850¬1936) çimento üzerinde deneysel çalışmalar yaparak bileşenlerini ve 

özelliklerini belirlediler. Fransız saray bahçıvanı Monier saray bahçesindeki 

saksılarda beton ve çeliği ilk defa bir arada kullanarak betonarmeyi deneyen ilk insan 

oldu ve 1868 yıllarında betonarme için patent aldı. 

 

1885 yıllarında Amerika'da Frederic Ransome döner fırınları geliştirdi ve 

çimento yaygın olarak kullanılmağa başladı. Bu arada çelik üretiminde büyük 

ilerlemeler oldu. Çelik üretiminde 1855 Bessemer, 1865’de Martin usulü ve 1878’de 
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Thomas’ın bulduğu yöntemlerle çelik üretimi hızlandı. 1880-1890 yıllarında 

kaynakta da büyük gelişmeler oldu. 

 

İlk köprü 1779 yılında İngiltere'de yapıldı. Kullanılan malzeme font idi, daha 

sonra dövme demir ve çelik kullanıldı. 1880 yıllarında Berlin'de Wasay firması 

betonarmeyi binalara uygulamaya başladı. 1890 yıllarında bir sanayi çimentosu olan 

letiyeli çimento bulundu. 1908 yılında ise Alman Bried bir süper çimento olan 

Alüminli çimentoyu buldu. Yirminci yüzyıla girildiğinde henüz betonarme 

şartnameler mevcut değildi. İlk betonarme şartname Almanya'da 1904 ve Fransa'da 

1906 yılında hazırlandı ve şartnameler Almanya'da 1943 yılında son şeklini almıştır. 

 

Türkiye'de önceleri Alman şartnameleri uygulanmış 1953 yılında Türkiye 

köprü ve inşaat cemiyeti tarafından ilk betonarme şartnamesi hazırlanmış ve bazı 

değişiklikler yapılarak 1962 yılında tekrar yayınlanmış ve yürürlüktedir. 1963 yılında 

Türk Standartları kurulmuş ve Malzemelerin Standartlarını belirlemiştir. Bugün 

malzeme olarak beton ve çelik geliştirilmekle, taşıma güçleri artırılmakta, hesap 

usulleri geliştirilmekte ve dünyanın her yerinde büyük bir hızla betonarme ve çelik 

köprüler, binalar, fabrikalar yapılmaktadır. 

 

2.5. Başlıca Yapı Malzemeleri 

İnsanlar, ilk uygarlığın kurulduğu tarihlerden günümüze dek ihtiyaçları için 

yapı malzemesini kullanmıştır. Ancak, ilk çağlarda yapı malzemesi birkaç çeşidi 

geçmezken (taş, ahşap, tuğla), 17. ve 18. yüzyıllarda büyük sanayi devrimi ile hem 

sayısı artmış, hem de daha kaliteli hale gelmiştir.  

 

Başlıca yapı malzemeleri 2 gruba ayrılır. Bunlar:  

1- Doğal Malzemeler 

2- Yapay Malzemeler 

Doğadaniiiçıktığı gibi yapıdaki yerini alan veiiibir endüstri üretimi 

gerektirmeyeniidoğal yapı malzemeleri taş, ahşapiiveiiyalnızca basitiibir pişirme 

işlemindeniiisonra kullanılan, pişmişiiitoprak gibi malzemelerdir. Biriiiya da 
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birkaçiidoğal malzemeniniibirleşiminden iseiiçeşitli üretimiimetodları kullanılarak 

suni yapı malzemeleri adıiialtında toplayabileceğimiz beton, çelik, cam, 

plastikiimalzemeler eldeiiedilmektedir. Yapıiimetodları betoniigibi inşaat yerinde 

olabileceği iigibi, çelikiigibi tamamen sanayii gerektirebilir.47 Bugün malzeme türleri 

çok çeşitli olmakla birlikte her gün de fazlalaşmaktadır.  

Malzemeler ayrıca; 

1- Kullanımına Göre 

2- Özelliklerine Göre 

3- Cinslerine Göre 

3’e ayrılır. 

 

Kullanımına göre malzemeler 2’ye ayrılır. Bunlar: 

1- Kaba Yapı Malzemeleri 

2- İnce Yapı Malzemeleri 

Bu bölümde başlıca yapı malzemeleri, kullanımına göre gruplandırılarak 

incelenecektir. 

 

Kaba yapı malzemeleri şunlardır: 

1. Taşlar 

2. Kumlar 

3. Betonlar 

4. Tuğlalar 

5. Ahşap 

6. Metaller 

7. Bağlayıcı Malzemeler (çimento, kireç ve alçı) 

8. Bitüm, Asfalt 

9. Plastik Malzemeler 

 

                                                 
47 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 31. 
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İnce yapı malzemeleri ise aşağıdaki gibi sıralanabilirr: 

1. Yalıtım Malzemeleri 

2. Camlar 

3. Seramikler 

4. Boyalar 

 

2.5.1. Kaba Yapı Malzemeleri 

Bu bölümde; taş, kum, beton, tuğla, ahşap, metal, bağlayıcılar (çimento, kireç 

ve alçı), bitüm, asfalt ve plastik malzemeler gibi kaba yapı malzemeleri 

incelenecektir. 

 

2.5.1.1. Taşlar 

Taş; tuğla, ahşap, demir, kireç gibi malzemelerle birlikte, tarihi kârgir yapıları 

oluşturan geleneksel yapı malzemelerinin başında gelmektedir.48 Yapının önemine, 

işlevine, büyüklüğüne ve bulunduğu coğrafyaya göre, çeşitli bölümlerinde farklı 

cinslerde taştan yapılmış olan mimari elemanlar kullanılabilmektedir. Taş, 

ilkiiçağlardan beri insanın yapıda kullandığı önemli yapıiimalzemelerinin başında 

gelmektedir. Malzeme olarakiiuzun ömürlüiive dayanıklı olması zamanımızaiikadar 

taş yapıların kalmasının nedeniniiiteşkil etmiştir. Dolayısı ile günümüzde bizim, 

kalıcı taş malzemesi kullananiiiYunan ve Roma hakkında daha geniş 

aydınlanmamıza büyük biriiyararı olmuş veiimalzemenin, biriimimarî eserin 

mükemmelliği yanındaiiuzun ömürlüiiolması prensibinin gerçekleşmesinde oynadığı 

önemli rolün eniiaçık örneğiniiivermiştir.49 Antik çağlardan bugüne kadar yapılarda 

ve anıtlarda kullanılan önemli bir yapı malzemesi olan taş, kullanılacağı yere bağlı 

olarak çeşitli şekillerde işlenip şekillendirilerek yapıdaki yerini alır.50 

 

Taşlar ya doğrudan doğruya yeryüzünde çıplak olarak, ya da toprak tabakası 

altında bulunan tabii bir malzemedir. Buralara "taş ocağı" adı verilir. Dinamitle 

patlatılarak çıkarılan taşlar, bodrum katlardaki taş duvarlarda kullanılır, kıymetli ve 

                                                 
48 MEB. (2013). İnşaat Teknolojı̇sı̇-Taşın Mı̇marı̇de Kullanımı. TC. Millî Eğitim Bakanlığı, Ankara, 2. 
49 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 31. 
50 MEB. (2013). A.g.e., 2. 
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estetik taşlar ise ya kesme taş olarak veya 2-3 cm kalınlığında biçilerek cephe 

kaplaması olarak kullanılır. Yapı malzemesi olarak taşın kullanımına örnek olarak 

Şekil 2.2’de Milas Çöllüoğlu Hanı verilmiştir. 

 

Şekil 2.2.: Yapı Malzemesi Olarak Taş Kullanımı (Milas Çöllüoğlu Hanı)51 

Eniieski yapıiimalzemelerinden biri olan taş, hemeniihemen heriiyerde ve 

araziiikoşullarında kolaylıklaiitemin edilebilir olmasının da etkisiyle kalıcıiiolması 

düşünüleniiyapıların inşasındaiiözellikle tercihiiedilmiştir.52 Bu nedenle, taş 

malzemesinin tarihi insanlık kadar eskidir. Sanat tarihinde yeri olan pek çok mimari 

eserde taşı görmekteyiz. Bugün de taş, yapılarda, yapınıniiduvarlarının tamamındaiya 

daidüşey (sütun, ayak, vb.) veyaiyatay (lento, arşitrav, vb.) “taşıyıcıiimalzeme” 

olarak, yapınıniyüzeylerinde “kaplamaiimalzemesi” olarak, yapınıniiçeşitli 

bölümlerinde “süslemeiimalzemesi” olarak veiiçeşitli büyüklüklerdeiikırılıp elenerek 

yaida toziihaline getirilerek, harçiiveya sıvaiikarışımlarında “agrega” olarak 

kullanılmaktadır (Şekil 2.3).53 

                                                 
51 Url-29. (2015). Yapı malzemesi olarak taş kullanımı... 
52 Şirikçi S.T. (2013). Tarihi Eserlerde Yapı Malzeme Cinslerinin Araştırılması ve Korunmaları için 
Alınacak Önlemler. Yüksek Lisans Tezi. Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü, İstanbul, 33. 
53 MEB.(2013).İnşaat Teknolojı̇sı̇-Taşın Mı̇marı̇de Kullanımı. TC.Millî Eğitim Bakanlığı,Ankara, 2-4. 
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Taşın Taşıyıcı Malzeme Olarak Kullanımı (Didyma Antik Kenti - 

Apollon Tapınağı) 

 

 
Taşın Kaplama Malzemesi Olarak Kullanımı 

(Topkapı Sarayı - Bağdat Köşkü) 

 
Taşın Süsleme Malzemesi Olarak Kullanımı (Sivas - Çifte Minareli 

Medrese) 

 
Taşın Agrega Olarak Kullanımı (mikroskop 

görüntüsü) 

 
Şekil 2.3.: Taşın Mimarida Farklı Kullanımları54 

 

Taşlar; tabii (doğal) taşlar ve yapay taşlar olmak üzere 2’ye ayrılır. Tabii 

(Doğal) taşlar; yüksek yoğunluğa, yüksek dayanıklılığa, yüksek yüzey sertliğine ve 

yüksek termal iletkenliğe sahiptir ve 3 gruptur. Bunlar55; 

1. Magmatik (Magmadan püskürüp soğuyan) taşlar, 

2. Tortul ya da Sedimanter (Deniz ve göllerde çökelerek) taşlar, 

                                                 
54 MEB. (2013). a.g.e., 2-4. 
55 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 38. 
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3. Metamorfik (Sıcak ve basınçla başkalaşan) taşlardır. 

 

Bunlar içinde çok mukavemetli ve estetik yapı taşları bulunmaktadır. 

Magmatik taşlardan en önemlileri Granit, Trakit, Andezit, Bazalt sayılabilir. Bunlar 

her türlü yapılarda kullanıldığı gibi, Granit cila kabul ettiğinden, kaplama taşı, anıt 

taşı, trakit ve andezit ise kesme taş olarak yapılarda kullanılmaktadır.  

 

Tortul (sedimanter) taşlara ise Breş, Puding, Kumtaşı, Kalker ve Travertenler 

örnek gösterilir. Kalkerler çok kullanılan bir yapı taşıdır. Bunun daha boşluklusu 

olan traverten plaka halinde biçilip çok güzel kaplama taşı olmaktadır. Breş ve 

Pudinglerde çeşitli oval ve köşeli taşların doğal bir çimento ile çökelip 

bağlanmasından meydana gelen estetik taşlardır. Kaplama olarak Bilecik Breşi ile 

Hereke Pudingleri çok tanınmıştır.  

    

Şekil 2.4.: Mermerler56,57 

Metamorfik taşlardan ise ilk akla gelen mermerdir (Şekil 2.4). Kaplama taşı 

olarak kullanımı yaygındır. Marmara adası mermerleri çok yaygın kullanılmaktadır. 

 

Doğal yapı taşlarının basınç ve eğilmede çekme dayanımları taşın türüne göre 

değişiklik göstermektedir. Kalter, traverten, kıraç bağlayıcı kumtaşı gibi doğal taşların 

basınç ve eğilmede çekme dayanımı değerleri düşükken; granit, siyanit, diorit 

melafir, diyabaz ve andezit gibi doğal taşlarda bu değerler yüksektir. Farklı doğal 

taşların minimum basınç ve eğilmede çekme dayanımları Tablo 2.1’de verilmiştir. 

                                                 
56 Url-30. (t.y.). Taş Malzemelere Diğer Örnek-Mermerler1... 
57 Url-31. (t.y.). Taş Malzemelere Diğer Örnek-Mermerler2... 
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Tablo 2.1.: Doğal Yapı Taşlarında Minimum Basınç ve Eğilmede Çekme 
Dayanımı Değerleri58 

Taşın Cinsi Basınç 
Dayanımı (Min) 

Kgf/cm² 

Eğilme Çekme 
Dayanımı (Min) 

Kgf/cm² 
Kalter, traverten, kıraç bağlayıcı kumtaşı 350 30 
Yoğun kalker, dolomit, bazalt 500 40 
Siliş bağlayıcılık kumtaşı, grovak 800 60 
Granit, siyenit, diorit melafir, diyabaz, andezit 1200 75 
Diğer tortul ve metamorfik taşlar 500 50 

 Diğer püskürük taşlar 1400 80 
 

Taşlar, yapılarda kullanılmadan önce çeşitli işlemlerden geçmektedirler. 

İşlenme biçimlerine göre taşlar; kabataslak, taslak, peş olma, kaba yonu ve ince yonu 

taşlar olmak üzere 5’e ayrılır. Şekillerine göre ise taşlar 4 gruba ayrılırlar. Bunlar: 

1. Moloz taşlar 

2. Kaba yonu taşlar 

3. İnce yonu taşlar 

4. Kesme taşlar. 

 

Moloz taşlar, kaba yonu taşlar (çerçeveli ve çerçevesiz), ince yonu taşlar ve 

kesme taşlar (blok ve plak) Şekil 2.5’de gösterilmiştir. 
 

 
Moloz Taş 

 

 

 
Kaba Yonu Taş (Çerçevesiz) 

 

 
Kaba Yonu Taş (Çerçeveli) 

 

 
İnce Yonu Taş 

 

 
Kesme Taş (Blok) 

 

 
Kesme Taş (Plak) 

 
 

Şekil 2.5.: Taşların Şekillerine Göre Türleri59 
                                                 
58 YİGM. (t.y). Teknik El Kitabı 4: Yapı Malzemeleri. Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Yapı İşleri 
Genel Müdürlüğü, 7. 
59MEB. (2013). a.g.e., 53. 
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Bu taş türlerinden yapılan duvarlara örnekler ise Şekil 2.6’da verilmiştir. 
 

 
Moloz Taş Duvar 

 

 
 

Köşede Kilit Taşı Kullanılan Bir Moloz Taş Duvar 
Örgüsü (Tokat) 

 
 

 

 
Kaba Yonu Taş Duvar Örgüsü (İstanbul Çardaklı 

Hamamı) 

 

 
İnce Yonu Taş Duvar Örgüsü (Kesik Yatay Derzli) 

 
 

 
 

İnce Yonu Taş Duvar Örgüsü (Dıştan Derzsiz) 
 

 

 
Kesme Taş Duvar (Kayseri Sahabiye Medresesi) 

 

 
 

Derzli Kesme Taş Duvar (II. Bayezid Medresesi) 
 

 

Şekil 2.6.: Taş Duvar Örgü Türleri60 

 

                                                                                                                                          
 

60 MEB. (2013). a.g.e., 56-59. 
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Tabii taş duvarların emniyet gerilmeleri, örgü ve harç çeşitlerine göre farklılık 

göstermektedir. Duvar kalınlığı (d) 24 cm ve daha fazla, duvar yüksekliği/kalınlığı 

oranı (h/d) 10 ve daha az olan tabii taş duvarların örgü ve harç çeşitlerine göre 

emniyet gerilmeleri Tablo 2.2’de verilmiştir. 

Tablo 2.2.: Doğal Taş Duvarların Emniyet Gerilmeleri61 

Basınç Emniyet Gerilmeleri kg/cm2 

Eksantrik Yüklemede En Büyük Kenar Gerilmeleri, kg/cm2 

d > 24,  h/d < 10  
 

Örgü Çeşidi Harç 
Çeşidi 

Taş Basınç Mukavemeti, kg/cm2 
200 300 500 800 1200 

Moloz Örgü Kireç 2 2 3 4 6 
Melez 2 3 5 7 9 
Çimento 3 5 6 10 12 

Çekiçle Düzeltilmiş Yatay Dezli 
Moloz Örgü 

Kireç 3 4 6 8 10 
Melez 5 7 9 12 16 
Çimento 6 10 12 16 22 

Kaba veya İnce Yonma Taş Örgü Kireç 4 6 8 10 16 
Melez 7 9 12 16 22 
Çimento 10 12 16 22 30 

Kesme Taş Örgü Kireç 8 10 16 22 30 
Melez 12 16 22 30 40 
Çimento 16 22 30 40 50 

d = Duvar kalınlığı 
h = Duvar yüksekliği 

      

 

Yapıda kullanılacak olan taşların; dona karşı dayanıklı, basınca, çekmeye ve 

aşınmaya karşı mukavemetli, harca iyi yapışması, ateşe dayanıklı olması ve 

işlenebilir olması, ortak beklenen özelliklerden başlıcalarıdır. Yapı taşlarının 

beklenen özellikleri taşıyıp taşımadığını belirlemeye yönelik olarak çeşitli deneyler 

yapılmaktadır. Bu deneylerin başlıcalarına Şantiye Deneyi ve Labaratuvar Deneyi 

örnek olarak verilebilir. 

 

2.5.1.2. Kumlar 

Kumlar; silisli kütleler ve kayaların doğal etkenler ile parçalanması ve 

ufalanması ya da kayaların parçalanmasıyla oluşan genellikle kuvars esaslı granüler 

malzemelerdir. Büyüklüklerine göre kumlar 3’e  ayrılmaktadır: 0-1 mm çapında 

olanlar “ince kum”, 1-7 mm çapında olanlar “kaba kum”, 7-70 mm çapında olanlar 

                                                 
61 Kocataşkın, F. (1973). Yapı Malzemesi Dersleri (Beton – Kâgir – Metal – Ahşap). İTÜ 
Mühendislik Mimarlık Fakültesi Yayınları: 93. İstanbul, 139. 
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“çakıl” olarak adlandırılır. Çıktıkları ve alındıkları yere göre ise kumlar; nehir ve 

dere kumları, sahra kumları, ocak kumları ve deniz kumları olarak adlandırılırlar. 

Bunlar arasından nehir ve deniz kumları, temiz ve iyi cins olmaları nedeniyle 

inşaatlarda diğer kumlara göre tercih nedenidir. Çakılların ince olanları ise inşaatta 

betonarme işlerinde kullanılır. 

 

Kumlar; duvar hacı, çimento harcı içinde, kireç harcı içinde kullanılır. 

Çimento ve kiraç harcı içinde kullanılan kum oranları Tablo 2.3’de verilmiştir. 

Tablo 2.3.: Çimento Harcı ve Kireç Harcı İçinde Kullanılan Kum Oranları62 

Çimento Harcı Kireç Harcı 

Kum 3 hacim Kum 6-8 hacim 

Çimento 1 hacim Kireç 2 hacim 

Su 1-2 hacim Su 1-2 hacim 

 

Kumlar, farklı büyüklük ve yüzdelerde parçalardan oluşabilir. Farklı 

büyüklükteki kum tanelerinin farklı yüzdelerde bulunması da elde edilecek harcın ve 

betonun özelliklerini etkileyecektir. Aynı cins kumda belli büyüklükteki tanecikler 

belli oranlarda bulunmalıdır. Bu bakımdan yapılarda aynı cins kum kullanabilmek 

için granülometri bileşiminin tespiti gerekir. Bu tespit için de granülometri analizi ya 

da elek deneyi yapılır.  

 

Granülometri analizi, belirli standartlardaki elek serilerine göre belirli 

büyüklükte gözlere sahip eleklere, yeterli miktarda kum numunesi konularak, sarsıntı 

ve sallama hareketleri ile farklı göz boyutlarına sahip eleklerde farklı miktarlarda ve 

belli büyüklüklerde toplanan kumun tartılarak grafiğe dökülmesi (Şekil 2.7) ile 

gerçekleştirilir. 

 

Elek deneyinde kullanılacak numune miktarı, deneydeki ölçümün doğruluğu 

açısından yeterli miktarda olmalıdır. Bu bakımdan TS707’de granülometri deneyi 

için önerilen minimum malzeme miktarları Tablo 2.4’de verilmiştir: 

 

 

                                                 
62 MEB. (2007). İnşaat Teknolojı̇sı̇ - Duvar. T.C. Millî Eğitim Bakanlığı, Ankara, 11-12. 
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Tablo 2.4.: Granülometri Deneyi için Önerilen Minimum Malzeme Miktarı63 

En Büyük Tane Boyutu Minimum Malzeme Miktarı 

4,76 mm 0,5 kg 

9,52 mm 1,0 kg 

19,1 mm 5 kg 

38,1 mm 15 kg 

 

Buna göre; en büyük tane boyutu 4,76 mm ve daha küçük olan numunelerden 

en az 0,5 kg alınması; en büyük tane boyutu 9,52 mm ve daha küçük olan 

numunelerden en az 1,0 kg alınması; en büyük tane boyutu 19,1 mm ve daha küçük 

olan numunelerden en az 5 kg alınması; en büyük tane boyutu 38,1 mm ve daha 

küçük olan numunelerden ise en az 15 kg alınması önerilmektedir. Bu işlemde en 

büyük tane boyutu örgü elekleri ile saptanmaktadır. 

 

Elemenin yapılması sürecinde elekler; en küçük göze sahip elek en altta 

olacak şekilde üst üste konur. Numune en üstteki, yani en büyük göze sahip elekten 

elenir. Elekten geçecek kadar küçük olan numune kısmı alt elekte toplanarak orada 

da elenir. Bu şekilde eleme işlemi en alttaki yani en küçük göze sahip eleğe kadar 

devam eder. Bu süreç sonunda farklı göz boyutlarına sahip eleklerde farklı 

miktarlarda ve belli büyüklüklerde kum toplanmış olur. Genelde bu eleme işlemleri 

makinelerde, sarsıntı ve sallama hareketleri ile yapılır ve yaklaşık olarak 10-15 

dakikada sonuçlanır. 

 

Son süreç olan, tartmanın yapılması sürecinde; ilk olarak en üstteki yani en 

büyük göze sahip elek üzerinde birikmiş olan kum tartılır ve not edilir. Ardından bu 

kum bir altta bulunan elekteki kum üzerine eklenerek yeniden tartılır. Bu işlem en 

alttaki eleğe kadar devam ettirilir. Bu işlem sonucunda teorik olarak %0’dan 

(p=0,00) %100’e (p=1,00) ulaşan ölçüm değerleri saptanır. Elde edilen değerler 

grafiğe döküldüğünde Şekil 2.7’deki gibi bir grafik elde edilir: 

                                                 
63 Tufan E.A. (2011). Agregalar. Ders Notu. Balıkesir Üniversitesi, Balıkesir, 8. 
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Şekil 2.7.: Belli Bir Kum Numunesinin Granülometri Eğrisi64 

Granülometri eğrisi yukarıdaki gibi %0’dan %100’e doğru gösterildiği gibi, 

%100’den %0’a doğru da gösterilebilmektedir. Şekil 2.8’de ise Kızılırmak kumu 

elek analizi sonucunda elde edilen granülometri eğirisi verilmiştir: 

 

Şekil 2.8.: Kızılırmak Kumu Elek Analizi65 

2.5.1.3. Beton 

Beton çağımızın evrensel yapı malzemelerinden biridir.66 Yirminci 

yüzyılıniibaşından beriiiyapıya gireniive önceleriiikonstrüksiyona yönelen “beton” 

gerçek anlamıylaiimimaride formiive konstrüksiyon beraberliği sağlamıştır. 

Döküldüğü kalıbın şeklini alması ile kazandığı plastikiiiform ve demirle birleşiminin 

ortayaiikoyduğu direnç, bu beraberliğiniikurucularıdır. Günümüzde beton 

                                                 
64 Url-46. (t.y.). Agregalarda Granülometri.  
65 Kozlu, H., ve Ersen, A. (2011). Kayseri’de Roma, Bizans, Selçuklu ve Osmanlı Dönemi yapıları 
harçlarının özellikleri ve onarım harçları tasarımı. İTÜ Dergisi/A Mimarlık, 10 (1), 131. 
66 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 42. 
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yapıiimalzemesi kullanılışındaiitek bir ünitedeniitüme varmak anlayışıylaiibrüt 

betona doğruiiyönelmiştir.67 

 

‘Yüzyıldan bu tarafa çok fazla kullanılmakta olan beton; kum çakıl ve 

çimentonun betoniyer adı verilen karma makinelerinde karıştırılması ve daha önce 

hazırlanan kalıplara dökülmesi ile elde edilir. Çimento, beton agregası, su veiiuygun 

katkıiimaddelerinin hesaplar neticesinde, belirliiioranlarda homojen olarak 

karıştırılmasıyla eldeiiedilen, başlangıçtaiiplastik kıvamdaiiolup zamanla çimentonun 

hidratasyonuiisebebiyle katılaşıp, istenilen şekli alarakiisertleşen kompozitiibir yapı 

malzemesidir.’68 

 

Betonun kalitesine göre karışımı oluşturan kum, çakıl, çimento ve su 

oranlarının değişimi beton dayanımını doğrudan etkiler. Bu nedenle bu malzemelerin 

miktarlarını belirleme işlemi oldukça önemlidir. Su ve çimento oranı değiştirilerek 

farklı dayanımlara sahip betonlar elde edilebilmektedir. Tablo 2.5’de, ortalama C20-

25 betonu için gereken ortalama değerler örnek olarak verilmiştir. Yapılacak 

deneylerde su ve agrega özgül ağırlıklarının bulunması gerekmektedir. 

Tablo 2.5.: Bir m3 Beton İçin Gerekli Malzeme Miktarı69 

Malzeme 1 m3 Betondaki 
Teorik Karışım 
Ağırlıkları (kg) 

Özgül Ağırlık  
kg/dm3 

Mutlak Hacim  
dm3 

Çimento 300.00 3,15 47,6 
Su 150.00 1,00 75,0 

İnce Agrega 780.00 2,65 147,2 
İri Agrega 1170.00 2,70 216,2 

Puzolon 30.00 2,50 6,0 
Toplam 0,5 m3 için Vt = 492,5 

Hava %1,5 hava miktarı kabulüne göre 0,5 m3 için 7,5 
Toplam Teorik Hacim V’ = 500 

 

Beton; çokiikolay biçimlendirilebileniibir yapı malzemesidir. Tazeiibeton 

priziiyapmadan önceiibir kiliihamuru kadariiyumuşak veiiakışkandır. Bunaiikarşın 

sertleştikteniisonra doğadakiiitaşlar kadar sertiive sağlamdır. Buiiözelliği ileiiahşap 

                                                 
67 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 32. 
68 Kocalar. (2010). Hazır beton nedir? Erişim Tarihi: 14 Nisan 2015, 
http://www.kocalar.com.tr/beton/hazir_beton.pdf, s.1. 
69 Avcıoğlu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yapı Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yayınevi, 350. 
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veiiçelik gibiiidiğer yapıiimalzemeleri ileiikıyaslanamayacak ölçüdeiikullanışlı bir 

yapıiimalzemesidir.70 

  

Şekil 2.9.: Beton71 
 

Beton,iibulunuşundan buiiyana uzuniiyıllar geçmesineiirağmen zamanımızda 

bileiiinşaat mühendisliğiiiuygulamalarında kullanımıiigittikçe yaygınlaşan bir 

malzemedir. Buiikonudaki eniibüyük etkenler; ekonomikliği, üretimiikolaylığı ve 

çeşitli özellikleri nedeniyleiiyerine geçebilecekiiherhangi bir malzemeniniihenüz 

bulunamamış olmasıdır. Bununiiyanında, betonuniibu özelliklerindeniitam olarak 

yararlanabilmekiiiçin üretimininiive kullanımınıniiiyi biriidenetim altındaiiyapılması 

gerekmektedir.72 

 

Sertleşmiş betonun kalitesinin denetimi, tahribatlı ve tahribatsız birçok 

yöntemle yapılabilmektedir. Tahribatlı yöntemlerden biri olan ve beton kalitesi 

hakkında en doğru sonucu verdiği kabul edilen karot alma yönteminde, yapının 

uygun elemanlarının belirli yerlerinden betonu oluşturan agregaların granülometrik 

dağılımına uygun çapta ve belirli sayıda numuneler alınmaktadır.  

 

                                                 
70 Yağcı B. (2010). İnşaat Mühendisliğine Giriş (İmg-6). Yapı Malzemesi-Bağlayıcı Malzemeler ve 
Beton. s.3. 
71 Url-36. (t.y.). Beton... 
72 Başyiğit C., Kılınçarslan  Ş. ve Çomak B. (2012). Görüntü İşleme Tekniği ile Beton Basınç 
Dayanımının Tahmin Edilmesi. Süleyman Demirel Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi, 16-
1(2012): 82.  
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Betonun özelliklerini agrega belirler. Genel olarak agrega adı verilen kum, 

çakıl tanelerinin belirli özellikleri bulunması gerekir. Kum-çakılın tane boyutlarının 

ölçülmesi ve agrega içinde ne miktar hangi boyutlu malzeme olduğunun ölçülmesine 

"Granülometri Bileşimin" tayini adı verilir. Normal beton yüksek termal iletkenliğe 

ve yüksek ısı depolama kapasitesine sahiptir. Agreganın değiştirilmesi yoluyla termal 

iletkenlik önemli ölçüde düşürülebilmektedir.73  

 

Beton önce plastik bir hamurdur, yaklaşık 8-10 saat sonra katılaşır, ancak 10-

15 gün sonra mukavemet kazanır, bu da çimentonun hidretasyonunun zamanla 

meydana gelmesinden ileri gelmektedir. 28 günlük mukavemeti esas alınarak bugün 

B160, B225, B300 üretilmekte, çimento, kum, çakıl kalitesi iyileştirilerek hesaplar 

geliştirilerek B600 ileri ülkelerde elde edilebilmektedir. Ayrıca donatıya bir ön 

gerilme verilerek ilkel gerilmeli beton üretilmektedir. Uygulanan ön gerilme ile 

betondaki çekme bölgesi basınca çevrilmekte ve beton daha güvenli malzeme 

olmaktadır.  

 

Tablo 2.6’da su – çimento oranına göre betondaki 28 günlük yaklaşık basınç 

mukavemetleri (kg/cm2) verilmiştir. 

Tablo 2.6.: Su – Çimento Oranına Göre Betondaki 28 Günlük Yaklaşık Basınç 
Mukavemetleri (kg/cm2)74 

Su – Çimento 
Oranı 

Hava Katkısız Beton Hava Katkılı Beton 
Silindir Küp Silindir Küp 

0.40 310 360 250 290 
0.49 275 300 220 260 
0.50 250 295 200 235 
0.55 225 265 180 210 
0.62 200 225 160 190 
0.65 175 210 140 170 
0.70 165 190 130 150 
0.77 145 160 115 135 
0.80 130 150 105 120 
0.90 105 125 85 100 
1.00 85 100 70 80 
1.10 70 80 55 65 

 

                                                 
73 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 42. 
74 Avcıoğlu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yapı Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yayınevi, 328. 
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İdeal granülometride; boşluğu ve toplam yüzeyi minimum bir agrega karışımı 

hedeflenir. Genelde doğada bulunan agregalar ham halleriyle bu eğrilere uymazlar. 

Bu nedenle, eldeki bu ham halde bulunan agregaların belirli oranlarda karıştırılması 

yoluyla ideal granülometri eğrisine yakın bir eğriye sahip agregalar elde edilmeye 

çalışılır. Şekil 2.10’da agreganın en büyük tane çapının 31,5 mm olması durumunda 

TS-707 refarans granülometri eğrileri verilmiştir. 

 

Şekil 2.10.: TS-707 Referans Granülometri Eğrileri75 
 

2.5.1.4. Tuğlalar 

Tuğlalar; kum içeren killi toprakların, suyla iyice karıştırılması ve hamur 

hâline getirilmesi sonrası kalıplanarak, özel fırınlarda pişirilmesi ile elde edilen yapı 

malzemeleridir. Tuğla üretimine uygun toprakların bol olması bu malzemenin ucuz 

ve kolay üretilmesine olanak vermektedir. Bu nedenle, kentlerde olduğu gibi kırsal 

alanlarda tarımsal yapılarda yaygın olarak kullanılmakta ve üretimi yapılmaktadır. 

Ülkemizde hayvan barınakları, tarımsal ürün depoları gibi yapılar genellikle tek katlı 

ve prefabrik yapı malzemeleri ile yapılmaktadır. Bunlar içerisinde önemli yeri 

                                                 
75 Akman, M.S. (1987). Yapı Malzemeleri. İTÜ İnşaat Fakültesi Ders Notları. 1.baskı. İstanbul Teknik 
Üniversitesi İnşaat Fakültesi Matbaası, İstanbul, 28. 
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bulunan tuğlalar, yaygın olarak kullanılan yapı malzemeleri olduğu gibi76 hamdemir 

ve çelik üretiminde kullanılan yüksek sıcaklıklı fırınlarda da kullanılmaktadırlar.77 

 

Kilden tuğla yapımının 5000 yıl öncesine dayandığı bildirilmektedir.78 M.Ö. 

4500 - MS. 300 yılları arasında Mezopotamya, Mısır, Anadolu, Yunanistan ve 

İtalya’nın yer aldığı coğrafyada kurulmuş olan devletlerde yapı malzemesi olarak taş 

ve ahşap kullanılmışsa da yaygın olarak yararlanılan malzemelerin killi topraklardan 

üretilen kerpiç ve tuğlalar olduğu bildirilmektedir. Bunun yanısıra tuğlalar, 

Selçuklular ve Osmanlı Dönemi’nde de, kırılmış, öğütülmüş olarak kiremit ve 

çömlek tozlarıyla birlikte ve kireçle karıştırılarak "Horasan" harcı denilen bağlayıcı 

malzemede de kullanılmış ve bu malzemeyle görkemli eserler yapılmıştır.79 

 

Tuğlalar; temeliiolarak HarmaniiTuğlası veiiFabrika Tuğlasıiiolmak üzerei2 

çeşittir. Harmanituğlalarının basınçidayanımları (25–40 kg/cm2iiile 30–50ikg/cm2 

arasında)iifabrika tuğlalarınıniibasınç dayanımındanii(60-100iikg/cm2iiiarasında) 

düşüktür. HarmaniiTuğlaları; DoluiiHarman Tuğlasıi(DOHT) veiiDelikli Harman 

Tuğlasıii(DEHT) olmakiüzere 2iiçeşittir. DOHT, doluigövdeli deliksiziiiken, DEHT 

iseidüşey delikliiibir yapıyaiisahiptir.80 Harmanituğlası dahaidüşük veikontrolsuz bir 

ısıdaiüretildiği içinidayanımı düşükive suiemme miktarıiyüksektir. Ancakiharç cebi 

veiiideliksiz olmaiiigibi özelliğiyle oldukçaiiyüksek kesmeiidayanımı vardır. 

Harmanituğlasının yeriniialan fabrikaituğlalarının taşımasıive yerineikonulma işçiliği 

dahaiiiaz olduğu için buiiituğlalar delikli ve blokiiiolarak üretilmektedir.81 

Ağırlıklarınıni%18’i kadarisu emebilenifabrika tuğlaları; NormaliTuğla (NT), 

ModüleriTuğla (MT) veiBlok Tuğla (BT)iolmak üzerei3 çeşittir. NT,i190x90x50 

mm. ebatlara; MT, 190x90x85 mm. ebatlara; BT ise değişkeniiiboyutlu 

ebatlaraiiisahiptir. Bununiiiyanısıra fabrikaiiituğlaları, imalat yöntemlerineigöre; 

Sinerleşmemiş82 Tuğlalariive KlinkeriiTuğlası olmakiüzere 2’ye ayrılır. 

                                                 
76 Akkurt İ., Başyiğit C.,  Mavi B., Günoğlu K., Akkaş A., Uyar E. (t.y.). Antalya’da Kullanılan Bazı 
Yapı Malzemelerinin Radyasyon Soğurma Özelliklerinin Araştırılması. Isparta: Süleyman Demirel 
Universitesi Teknik Eğitim Fakültesi Yapı Bölümü. 
77 Karagöz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Üniversitesi Aydın Meslek 
Yüksekokulu, 20, 28. 
78 Lyons, A. (2004). Materials for Architects & Builders. 2nd Edition. Elsevier, 1. 
79 Yağcı B. (2010). İnşaat Mühendisliğine Giriş (İmg-6). Yapı Malzemesi-Bağlayıcı Malzemeler ve 
Beton. s.18, 22. 
80 Url-47. (t.y.). Tuğla Türleri.  
81 Bayülke N. (2011). A.g.e., 3. 
82 Sinerleşme, şekil verilip kurutulmuş tuğlanın erimeye yakın ısıda pişirilmesidir (Url-47, t.y.). 
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SinerleşmemişiTuğlalar; SinerleşmemişiDolu Tuğlai(DOT), DüşeyiDelikli 

Tuğlaii(DDT) ve YatayiDelikli Tuğlaii(YDT) olmakiüzere 3içeşittir. KlinkeriTuğlası 

ise; DoluiKlinker Tuğlasıii(DOK) ve DelikliiKlinker Tuğlasıii(DEK) olmakiüzere 2 

çeşittir. Doluituğlalar taşıyıcıiiduvarlarda, düşeyiidelikli tuğlalariiyığma yapılariive 

taşıyıcıiiduvarlarda, yatayiidelikli tuğlalariiise betonarmeiikarkas yapılariive ayırıcı 

duvarlardaiikullanılmaktadır. Tuğlalariiayrıca donmayaiidayanıklılıkları yönünden; 

DonaiiDayanıklı Tuğlaii(Cephe Tuğlası -C) ve DonaiDayanıksız Tuğlai(İçiiYüzey 

Tuğlasıi-S) olmakiiüzere 2iigrupta daiisınıflandırılmaktadır. Soniiolarak hafiflikiive 

yalıtımiiözellikleri nedenleriyleiide “HafifiTuğlalar” veiboşluklu özelii“Gaz-Beton 

Tuğlalar” da tuğlaitürleri arasındaiyer almaktadır.83 

 

Standart tuğla ebatları Boy:215xKalınlık/En:102,5xYükseklik:65 mm olup 

ağırlığı 2 ila 4 kg arasında değişir, tek elle rahatlıkla tutulabilir (Şekil 2.11). 

 

Şekil 2.11.: Standart Tuğla Ebatları84 

Tuğlanın 215 mm’lik uzunluğu; 102,5 mm’lik kalınlığının/eninin 2 katına 10 

mm’lik standart bağlantı payı eklenmesiyle elde edilen uzunluktadır (Şekil 2.12). 

                                                 
83 Url-47. (t.y.). Tuğla Türleri.  
84 Lyons, A. (2004). Materials for Architects & Builders. 2nd Edition. Elsevier, 1’den alınarak Feray 
Çorbacı tarafından yeniden oluşturulmuştur. 
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Şekil 2.12.: Standart Tuğladan Duvar85 

Bu uzunluk ayrıca yüksekliğinin 3 katına 2 adet 10mm’lik standart bağlantı 

payı eklenmesiyle elde edilen uzunluğa eşittir.86 

 

2.5.1.4.1. Cephede tuğla 

M.S.ii12. Yüzyılda iSelçuklularda, Sivas iGökmedrese, Konya iİnce Minareli 

Camii, HarputluiUlu Camiiigibi yapılardaipişmiş yapıigereçlerinin hemitaşla beraber 

taşıyıcıiiolarak, hemiide sırlıiiçini şeklindeiicephe kaplamasıiiolarak kullanıldığı 

görülmektedir. Oiizamandan günümüzeiidek uzanan buiieserler, tuğlanıniibirçok taş 

türüneiigöre yapıyıidış etkenlereiikarşı koyupiidaha fazlaiidayanım gösterdiğininibir 

kanıtıdır. Tuğlanıniyine yaygıniolarak kullanıldığı 19.iYüzyılda, Artnouveauiakımı, 

tuğlanıniicephede çelikleiiibirlikte uyum içinde kullanılabileceğini göstermiş; 

cepheleriniaşırı süslenmesiive metaliferforje elemanlarınınisıkça kullanılması, tuğla 

kullanımınıiengelleyememiş, günümüzeikadar güzeliörnekler kalmıştır.  

 

Taş,ibeton, çelik,icam, vb.itüm yapıimalzemeleriyle şaşırtıcıibir görseliuyum 

gösterenituğlanın cepheiielemanı olarakiikullanımında dikkatiiedilmesi gerekeniien 

önemliiihususların başında, çağdaşiimimarinin temsilcilerindeniiMario Bottai, Aldo 

Rossiiigibi ustalarıniiyapıtlarında olduğuigibi, tuğlanınicephede kullanımınaimimari 

                                                 
85 Lyons, A. (2004). Materials for Architects & Builders. 2nd Edition. Elsevier, 2’den alınarak Feray 
Çorbacı tarafından yeniden oluşturulmuştur. 
86 Lyons, A. (2004). A.g.e., 1-2. 
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tasarımiiiaşamasında karariiiverilmesidir. Türkiye’deiiiçok az yapıdaiiitasarım 

aşamasındaiibu kararıniialındığı, ekseriyetleiicephede tuğlaiiuygulamalarına sonraki 

aşamalardaiiikarar verildiği görülmektedir. Buiiida; yapılardakiiidenge, uyumiive 

bütünlüğünibozulmasına yoliaçmaktadır.87 

 

 

Şekil 2.13.: Yatay Delikli Tuğlalar88 

Hafiflikleri sayesinde binaların iç ara bölmelerinde tek başına kullanılabilen 

Yatay Delikli Tuğlalar (Şekil 2.13), bina dış cephesinde ek ısı yalıtım malzemeleri 

ile iç-dış mantolama ya da sandviç duvar uygulamalarında da kullanılabilmektedir. 

 

2.5.1.4.2. Yığmada tuğla 

Tuğla, yığma sistemin ayrılmaz parçası olup89, yığma yapılarda %35 ve daha 

az boşluklu olan90 taşıyıcı düşey delikli tuğlalar kullanılmaktadır (Şekil 2.14).91  

 

Şekil 2.14.: Düşey Delikli Tuğlalar92 

Afet yönetmeliğine göre; duvar malzemelerinin yığma binalarda 

kullanılabilmesi için basınç dayanımlarının 5N/mm2’nin üzerinde olması yeterlidir.93 

                                                 
87 Url-48. (t.y.). Tuğlanın Tarihçesi.  
88 Url-49. (t.y.). Tuğlanın Çeşitleri.  
89 Url-48. (t.y.). Tuğlanın Tarihçesi.  
90 Url-49. (t.y.). Tuğlanın Çeşitleri. 
91 Url-47. (t.y.). Tuğla Türleri.  
92 Url-49. (t.y.). Tuğlanın Çeşitleri.  
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Ancak tuğlalar için ayrıca maksimum %35 boşluk oranı şartı konmuştur.94 Ancakiibu 

boyuttaive aziidelik oranlıiituğla pişirilmedeniiönce kontrollüiibir biçimdeiive özel 

fırınlardaiikurutulmalıdır. Yoksaiiet kalınlığınıniidaha çokiiolması nedeniyle pişme 

sırasındaiçatlaklar veiikırılmalar olmaktadır. Ayrıcai%35 delikliiblok tuğlaidaha ağır 

olduğuiiçin taşınmasıive duvaraikonulması, duvariörülmesi dahaizor veimasraflıdır. 

Buiiinedenle dahaiiiçok delikli tuğlalar üretilmiştir. Bunlariiiyığma binaların 

duvarlarındaiitaşıyıcı olarakiikullanılmaması gerekirkenii%60 kadar deliğiiiboşluğu 

olanituğlalar kullanılmıştır. 1995iDinar depreminde altiiki katıiharman tuğlasıiüst iki 

katıiçok delikliiolduğu içinii“televizyon” tuğlaidenilen bloklarlaiyapılmış çokisayıda 

yığmaiyapının üstikatlarının yıkıldığı görülmüştür.95 

 

2.5.1.4.3. Betonarmede tuğla 

Önceleri yığma sistemin ayrılmaz parçası olan tuğla, betonarme karkas 

sistemlerde de terkedilmemiştir.96 Betonarme binalarda, basınç dayanımının fazla 

olması gereken yüksek duvarlarda ve bahçe duvarlarında taşıyıcı olmayan düşey 

delikli tuğlalar kullanılır.97 Fabrikaiituğlalarının yaygıniibiçimde piyasadaibulunması 

nedeniyle artık betonarme yapılardaiiihemen hemen hiçiiiharman tuğlası 

kullanılmamaktadır. Harmanituğlası doluiolduğu içiniiki tuğlaiarasındaki tümiyüzeye 

harçikonulabilir. Tuğlanınibütün altive üstiyüzü harçlaiyapışır. Tuğlalariarasındaki 

düşeyiiderze deiiharç konulur. Harmaniiituğlasının çokiiiönemli biriiiözelliği üst 

yüzündekiii“harç cebi”dir. İkiiituğla arasındakiiibu çukurluğaiigiren harçiibir “kesme 

takozu”iioluşturur. Tuğladakiiicepteki harçiida duvarıniikesme dayanımınıiiönemli 

miktardaiiartırır. Buiimalzemeyle yapılmışiidolgu duvarıniiyatay yükeiidayanımı ve 

rijitliğeiikatkısı yüksektir. Ancakiküçük boyutluiolması duvariişçiliğini artırmaktadır. 

Boşluksuziolması nedeniyle birimiiiağırlığı dahaiiibüyük olaniiiharman tuğlasından 

yapılmışiiiduvarların yapınıniiiağırlığına katkısıiidaha büyüktür. Deliksiziiharman 

tuğlasıylaiiyapılmış yığmaiiyapıların 1995iiDinar depremindeiiaz hasariigördükleri, 

                                                                                                                                          
93 Bu tip tuğlaların basınç dayanımlarının istenen değerin en az 3 katı olması önerilmektedir (Url-49, 
t.y.) 
94 Url-49. (t.y.). Tuğlanın Çeşitleri. 
95 Bayülke N. (2011). Yığma yapıların deprem davranışı ve güvenliği. 1. Türkiye Deprem 
Mühendisliği ve Sismoloji Konferansı (11-14 Ekim 2011). ODTÜ, Ankara, 3. 
96 Url-48. (t.y.). Tuğlanın Tarihçesi. 
97 Url-49. (t.y.). Tuğlanın Çeşitleri. 
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üstlerineiisonradan çokiidelikli blokiiituğla ileiiiyapılmış katlariiiyıkılırken ayakta 

kaldıklarıigözlenmiştir.98 

 

2.5.1.5. Ahşap 

Doğaliiiüretim kaynağıiiiağacın boliiibulunduğu yerlerdeiiiveya kendi 

bünyesininiifiziksel özelliklerininiiöncelikle arandığıiidurumlarda kullanılaniidiğer 

biriiyapı malzemesiiide99, neredeyse dünyanın her yerinde bulunabilen yenilenebilir 

bir yapı malzemesi olma özelliğini taşıyan “ahşap”dır.100 Açıklıkiigeçmede 

pişmişiitoprak veiitaş malzemesininiiyanında, uygulama yönünden dahaiikolay 

neticeiialışı, dolayısıyla dörtiimetreye kadariiaçıklıklara rahatlıkla geçebilmesi,101 

kolay işlenebilmesi, türüne göre farklı kokulara sahip olması, ahşap yüzeylerin doğal 

renk ve desende olması, dolayısıyla açık ya da koyu renkte olabilmesi, insan 

vücuduyla temas ettiğinde vücuttan az ısı emmesi, dokunulduğunda hoş ve sıcak bir 

his vermesi, hücresel yapısı nedeniyle hafif ve dayanıklı olması, düşük termal 

iletkenliğe ve yüksek ısı ve karbondioksit depolama kapasitesine sahip olması,  ısı 

artışında genişlemesi, neme bağlı olarak sıkılaşması, yüksek nemde suyu 

hücrelerinde tutarken düşük nemde suyu salması gibi özellikleri sayesinde102 

döşemeiive çatı konstrüksiyonlarında zamanımızaiikadar kullanılaniibir malzeme 

olmuştur.103 

 

Çeşitli orman ağaçlarından kesilerek elde edilen lifli yapıya sahip organik bir 

malzemedir. Ağaç kesildiğinde içinde çok fazla özsuyu (rutubet) vardır. Ağaç 

kullanılmadan önce kurutulmalıdır. Kurutulmuş ağaçta rutubet %10-15 civarındadır. 

Ağaç kullanılması insanlık tarihi ile başlar. Üretim tekniğine bağlı olarak kereste, 

ahşap kaplama, ağaç pamuğu, yonga ve fiber olarak çeşitlendirilebilen ahşap 

malzeme,104 bugün kapı ve pencere doğramalarında, ahşap çatı makaslarında, 

                                                 
98 Bayülke, N. (2003). Betonarme Yapının Dolgu Duvarı. TMH – Türkiye Mühendislik Haberleri, 
4(426): 86.  
99 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 31. 
100 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). Basics materials. Basel, Switzerland: Birkhauser-
Publishers for the Architecture, 33. 
101 Eriç M. (1970). A.g.e., 31. 
102 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). A.g.e., 33. 
103 Eriç M. (1970). A.g.e., 31. 
104 Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. (2007). A.g.e., 36. 
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betonarme inşaat kalıplarında, mobilyacılıkta kullanılır. Şekil 2.15’de ahşaptan 

yapılmış bir ev (Edirne Mihran Hanım Konağı) örnek olarak verilmiştir. 

 

Şekil 2.15.: Ahşaptan Yapılmış Ev (Mihran Hanım Konağı)105 

Yapılarda en çok çam çeşitleri kullanılır. İç doğramalarda beyaz çam, dış 

doğramalarda çıralı çam, kalıplarda ise her çeşit çam, yumuşak ve elastik bir ağaç 

olan kavak, söğüt kullanılabilir. En iyi çam çeşitleri (l. sınıf) doğrama için seçilir. 

Aşınmaya maruz yerlerde meşe ve gürgen, mobilyacılıkta ceviz, ıhlamur, kestane 

kullanılır. Şekil 2.16’da ahşap malzemenin yapıda taşıyıcı olarak kullanımına bir 

örnek görülmektedir. 

 

Şekil 2.16.: Taşıyıcı Malzeme Olarak Ahşap106 

                                                 
105 Url-32. (t.y.). History of Mihran Hanım Mansion.  
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Ayrıca, suni olarak talaşlar prese edilerek ve yapıştırılarak suni tahta sunta 

(suni tahta kısaltılmışı), lifler ayıklanarak birbiri ile dik istikamette prese edilip 

yapıştırılarak kontraplak levhalar elde edilmektedir. 3-15 mm kalınlığındadır. 

Heraklit, odun talaşı, çimento, magnezit ve alçı karıştırılarak preslenmesi ile 

meydana gelen hafif plakalardır. Çok hafif ve gözeneklidir. Bölme duvarı, ses ve ısı 

izolasyonunda kullanılır. Kalınlıkları 1,5 - 10 cm olur. Suni ahşap homojen bir 

malzeme olduğundan rutubetten dolayı büzülme olmamaktadır. 

 

Ahşaba mantarlar, kurtlar ve yangın zarar verebilir. Yapıda kullanılmak üzere 

getirilen her türlü ahşapta mantar bulunmaktadır. Bunlar ahşabın çürümesine, renk 

değişimine  ve lekelenmesine neden olabilirler fakat ahşabın dayanımını etkilemez. 

Ahşap rutubetli ortamda kalır ise  nem alır ve mantar üreyebilir. Ahşabın nem alması 

durumunda mantar üreyebilir ve çürümesine, yumuşamasına hatta mukavemetinin 

düşmesine sebep olurlar. Kurtların ahşabın içine bıraktıkları yumurtadan çıkan 

yavrular ahşabı yiyerek talaş haline getirebilirler. Ahşabı yangından korumak için 

boya ile boyamak ya da kireçli, killi ya da alçılı sıvalarla kaplamak gereklidir.107  

 

2.5.1.6. Metaller 

Demirii (Fe), alüminyumii (Al), çinkoii (Zn), kromii (Cr), bakırii (Cu), nikel 

(Ni) vb.iisaf metaller ve/veya metallerin başka elementler ile oluştudukları alaşımlar 

(Fe-C, Cu-Zn vb.) buiigruba girer (Şekil 2.17).108,109,110  

   

Şekil 2.17.: Çeşitli Metal Malzeme111,112 

                                                                                                                                          
106 Url-33. (t.y.). Ahşap Çatı. 
107 Avcıoğlu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yapı Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yayınevi, 55-56. 
108 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
109 Url-1. (2012). Malzemelerin Teknik Özellikleri.  
110 Ünal R. (2006). A.g.e., 9. 
111 Url-15. (t.y.). Metal Malzemeler.  
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Genel olarak tek başına kullanılmayan elementler iki ya da daha fazla 

elementin karıştırılması ve alaşım haline getirilmesiyle kullanılabiliriihale 

getirilmektedirler. Kristal yapıya sahip olan metaller113; genel olarakiielektrik veiiısı 

iletkenliği, dayanım, rijitlik, şekillendirilebilirlik, darbeiidirenci gibi 

özelliklereiisahiptirler.114 Elektrik iletkenliği, maddenin yapısında bulunan serbest 

elektronlarca sağlanmaktadır.115 

 

Metal malzemelere başlıca örnekler; çelikler, dökme demirler, alüminyum ve 

alaşımları, çinko ve alaşımları, titanyum ve alaşımları, magnezyum ve alaşımları 

verilebilir (Şekil 2.18). 

 

 

Şekil 2.18.: Çeşitli Metal Malzeme116 

Metaller arasında, demir ve çelik yaklaşık beş bin yıldır kullanılmaktadır. 

Dolayısıyla geleneksel yapılarda da sıklıkla rastlanmaktadır. İki yüzyıl öncesine 

kadar sadece silah ve eşya yapımında yer almışlar, daha sonra 18. yüzyılda 

İngiltere’de ham demir üretiminin başlaması ile beraber demir, yapı malzemesi 

olarak kullanılmaya başlanmıştır.117 O zamandan bu yana metaller içinde yapı 

                                                                                                                                          
112 Baktır, S. (2006). Yapı Malzemelerindeki Teknolojik Gelişmelerin Mimari Biçimlendirmeye 
Etkileri. Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. Gazi Üniversitesi Fen Bilimleri Fakültesi, Ankara, 24. 
113 Efeoğlu, H. (2006). Malzeme Bilimi, 92. 
114 Karagöz S. (2008). A.g.e, 8. 
115 Efeoğlu, H. (2006). A.g.e., 89. 
116 Ay, İ. (2010b). Endüstride Malzeme Seçimi-2. Ders Notu. Balıkesir Üniv., 3. 
117 Özhendekçi D. (2009). Çelik Yapıların Tarihçesi. Ders Notu. Çelik Yapılar I. Yıldız Teknik 
Üniversitesi İnşaat Mühendisliği Bölümü, İstanbul: 1. 
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malzemesi olarak en çok çelik kullanılmaktadır. Ham demir, demir cevherinin 

yüksek fırınlarda eritilerek, cürufunun ayrılması sonucu elde edilir. Türkiye'de ilk 

Demir Çelik Fabrikası 1938 Karabük'te kurulmuştur. Demir yumuşak, kolay işlenir. 

Yapılarda kullanılan çelik ise içine karbon karışmış demirdir. 

 

Şekil 2.19’da metal malzemenin cephede gölgelik olarak kullanıma bir örnek 

(Mai Hastanesi, Renkli Eloksal Mesh Cephe) verilmiştir. 

 

Şekil 2.19.: Cephede Gölgelik Olarak Metal Malzeme Kullanılması (Mai 

Hastanesi, Renkli Eloksal Mesh Cephe)118 

Yapı malzemesi olarak yumuşak çelik, betonarmede daire kesitli donatılar 

(çapları 8 mm - 50 mm kadar), saç levhalar (2 mm — 20 mm kalınlığında) ve çeşitli 

U,I,L profiller kullanılmaktadır. Bunların özelliği profil tablolarında 

gösterilmektedir. Tek katlı ve geniş açıklıklı sanayi yapılarında, kolon ve kirişler 

profillerden yapılmaktadır. Bunların ekleri civata, bulon, perçin ve son zamanlarda 

daha çok kaynakla yapılmaktadır. 

 

Çelik üretimi 19. yüzyılın sonlarında geliştirilmiştir. Ondokuzuncu yüzyılın 

sanayileşmeiiakımının mimariyeiiuyguladığı biriiyapı malzemesiiiolan “çelik” 

strüktürüniihakimiyeti şeklindeiio devrin anlayışına uyguniifabrikasyoniiürünü bir 

malzemeiiolmasıyla yapıyaiisürat, ekonomi, veiikalite kazandırmıştır. Ancakiidünya 

                                                 
118 Url-37. (t.y.). Kasso Mühendislik - Mimaride Metal Kabuklar. Mai Hastanesi, Renkli Eloksal Mesh 
Cephe. 
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savaşlarının araya girmesi, mimarideniiuzaklaşarak dahaiiçok ihtiyaçiihissedilen ağır 

sanayideiiyerini almasına sebepiiolmuştur. Bugüniiiçin mimarideki uygulamasına 

geçici, hafifiive yapımındaiisürat isteyeniiinşaatlarda devamiiedilmektedir.119 

 

Şekil 2.20’de çelik malzemenin kolon ve kiriş olarak kullanımına örnek 

olarak Avustralya Melbourne’deki Southern Cross İstasyonu gösterilmiştir. 

 

Şekil 2.20.: Çelik Malzemenin Kolon ve Kiriş Olarak Kullanımı (Southern 

Cross İstasyonu Melbourne, Avustralya)120 

Alüminyum, bakır, çinko ve kalay gibi metaller ise yapılarda çok az 

kullanılan metallerdir. Son yıllarda alüminyum kaplama ve doğrama olarak; çinko ise 

oluklarda kullanılmaktadır. 

 

2.5.1.7. Bağlayıcı Malzemeler 

Su ile karıştırıldığında plastik hamur elde edilen ve zamanla katılaşan ve 

mukavemet kazanan maddelere "bağlayıcılar" adı verilir. Bunlar taneli 

malzemelerdir. Başlıca bağlayıcı maddeler çimento, kireç ve alçıdır.121  

 

                                                 
119 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 32. 
120 Url-38. (2008). Southern Cross Station on Spencer Street Melbourne. 
121 Rende, O. (2008). Betonarme. İnşaat Ders Notları.  
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Kireç, saf kalkerin yaklaşık olarak 950°C’de pişirilmesi ile elde edilir. Elde 

edilen sönmemiş kireç (CaO) suda söndürülür. Sönmüş kireç kum ile karıştırılarak 

duvar ve sıva harçlarında kullanılır. Kireç harç suda erir, mukavemeti düşüktür. 

Ancak kireç ile gayet plastik harçlar elde edilir. Sıva ve taş ve tuğla duvar 

harçlarında kullanılır. Harç havadan CO2, olarak tekrar kalkerleşir.122  

 

Çok eski çağlardan beri kullanılan kireç, Romalılarca puzolan (kendileri 

bağlayıcı olmadığı halde kireç, çimento karıştırıldığı zaman bağlayıcı olan 

maddelerdir) katılarak suda erimeyen harç elde etmişlerdir. Türkler de, bir suni 

puzolan olan kiremit ve tuğla tozlarını kirece karıştırarak "Horasan" harcını 

kullanmışlardır. Şekil 2.21’de kireç esaslı malzemenin cephe çatlaklarını onarmada 

kullanımına bir örnek görülmektedir. 

 

Şekil 2.21.: Cephe Çatlaklarını Onarmak İçin Kireç Esaslı Malzemenin 

Kullanımı123 

Çimento için; önce kalker ve kilin belirli oranda karıştırılıp döner fırında 

pişirilmesi ile "klinker" elde edilir, klinkerin alçı katılarak öğütülmesi sonucu 

çimento elde edilir. Çimentonun su karşısında yaptığı kimyasal reaksiyona 

"hidretasyon" adı verilir. Hidretasyon zamanla meydana geldiğinden çimento harçta, 

zamanla mukavemet kazanmaktadır. Çimento, kum ve kireç karıştırılıp harçları, kum 

ve çakıl ile karıştırılırsa "beton" elde edilir. Şekil 2.22’de çimento karışımlı harcın 

tuğla duvar örümünde kullanımına bir örnek görülmektedir. 

                                                 
122 Lyons, A. (2004). Ag.e., 42-43. 
123 Url-35. (t.y.). BASF Yapı Kimyasalları, ALBARIA® Haçları. 
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Şekil 2.22.: Tuğla Duvar Örümünde Kullanılan Çimento Karışımlı Harç124 

 

En çok kullanılan çimento Portland tipi çimentodur. Bunun en zayıf yanı 

hidretasyonu sonucu serbest kireç meydana gelmesidir. Çimentoya Puzolan katılarak 

suya dayanıklı traslı çimentolar elde edilir. İlk defa 1825 yıllarında İngiltere'de 

üretimine başlanan çimento için Türkiye'de ilk fabrika 1914 yılında Darıca'da, 1916 

yılında Eskişehir'de kurulmuştur. 1963 yılında Konya çimento fabrikası faaliyete 

geçmiş, bugün çimento çok geniş şekilde üretilmekte, kullanılmakta ve Orta Doğu'ya 

ihraç edilmektedir. 

 

2.5.1.8. Bitüm, asfalt 

Yapıyı meydana getiren ve gereğince korunamayan tüm elemanlar iç ve dış 

olumsuz etkilerden dolayı kısa zamanda bozulabilme; korunmayan yapı çok kısa 

sürede estetiğini kaybedebilmekte, kullanıcılara zararlı toz, gaz ve maddeler 

yaymaktadır.125 Bu sebeple malzeme biliminde, yapı ve elemanlarının çürüme, 

korozyon, göçme vb. bozulmalara karşı faydalı hizmet ömürlerinin uzatılabilmesi 

için kullanım süresince mümkün olduğunca niteliklerini koruyabilmesi ve tıpkı 

canlılar gibi korunmaları gerekmektedir. 126,127  

 

                                                 
124 Url-26. (t.y.). Tuğla Duvar Örümünde Kullanılan Çimento Karışımlı Harç. 
125 Ekinci C.E., İşçi N., Alyavuz F. (2007). Yapılar Nasıl Hastalanır? e-Journal of New World 
Sciences Academy, 2(1), A0014: 9. 
126 Orhon A.V. (2012). Akıllı Malzemelerin Mimarlıkta Kullanımı. Ege Mimarlık, (82): 18. 
127 Ekinci C.E., İşçi N., Alyavuz F. (2007). A.g.e., 9. 
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Yapıyıiiolumsuz dış etkilerden koruyan, camiipamuğu, perlit, bitümlü 

malzemeleriigibi ısı, sesive su izolasyonimalzemeleri “koruyucu malzemeler” olarak 

adlandırılmaktadır.128 

  

Şekil 2.23.: Yalıtım Malzemeleri 129,130 

Bitüm, katı ve kara bir halde alev alır. Hidrokarbonlar karışımı maddedir. 

Ham petrolün damıtılması ile elde edilir. Asfalt da petrolün ayrışması ile oluşur. 

İçinde mineral hidrokarbonlar bulunur. Bitüm ve asfalt pek çok bakımdan birbirine 

benzerler. Kimyasal bakımdan farklıdır. 3 çeşidi vardır. Bunlar aşağıda sıralanmıştır: 

•  Tabii asfalt (Kuyularda ve güllerde bulunur), 

•  Petrol asfalt (Petrol rafinerisinden artık malzeme), 

•  Katran. 

Katran ise kömür ve odun gibi organik maddelerin damıtılmasından geriye 

kalan artıktır.  

 

Şekil 2.24.: Su Yalıtımında Bitüm Duvar Kaplamaları131 
                                                 
128 YMDB. (2012). A.g.e., 14. 
129 Url-24. (t.y.). Toprak Altı Duvar Koruma ve Drenaj Levhası. 
130 Url-10. (t.y.). İç Cephe Manolama. 
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Karabük Demir Çelik Fabrikasında üretilir. Türkiye'de en çok kullanılan 

petrol asfaltlarıdır. Batman petrol rafinelerinde üretilir. Asfaltın çeşitleri ve eritilmiş 

şekilleri (asfalt eriyiği, asfalt emilsiyonu) ve katran, yol inşaatlarında ve suya karşı 

yalıtım işlerinde kullanılmaktadır. 

 

2.5.1.9. Plastik Malzemeler 

 

Yük etkisi altında şekil değiştirip, yük kalkınca yeniden ilk şekline 

dönmeyen, kalıcı şekil değişimi bırakan malzemelere plastik malzemeler denir. Bu 

davranışa en iyi örnek kildir.132 Bir başka tanıma göre ise; bazı kimyasal ve termik 

işlemler sonunda elde edilen sentetik maddelere plastik adı verilir.  

 

Asrımızıniiikinci yarısıyla birlikte plastik, heriitürlü kullanılmaiişekline 

uyguniiyüksek fiziksel veiikimyasal özelliklereiisahip bir malzeme olarakiiyapıya 

girmişiive gerçek anlamıyla mimarideiitek biriimalzemeden biriibütüne erişme 

imkânınıniiyaratıcısıiiolmuştur. Ayrıca anaiiürününün ucuziive kolayiielde edilir 

olmasıiiekonomik yöndeniide malzemenin bugünkü gelişimindeiifazlasıyla etkili 

olmaktadır.133 

 

Plastik malzemeler, yapılarına, elde ediliş ve özelliklerine göre çok çeşitlidir. 

1930-1940 yıllarında yapılan çalışmalarla plastik malzemeler günümüzde her alanda 

hızla kullanılmağa başlamıştır. Şekil 2.25 ve Şekil 2.26’da çeşitli alanlarda kullanılan 

plastik malzemeler görülmektedir. 

                                                                                                                                          
131 Url-40. (t.y.). Katran... 
132 Ün H. (2007). A.g.e., 10 
133 Eriç M. (1970). Yapı Malzemesinden Mimariye. Mimarlık Dergisi, 8(11): 32. 
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Şekil 2.25.: Çeşitli Plastik Malzeme134,135 

 

Şekil 2.26.: PVC Pencere ve PVC Zemin Kaplama Malzemeleri136,137 

 
Plastiklerin yapı malzemesi olarak kullanılan PVC (Polivinil clorit) pis su, 

yağmur suyu ve içme suyu borularında kullanılır. Çürüme yapmayan, eklenmesi 

kolay, hafif borulardır. Ayrıca Asetilen ve klordan elde edilen vinil plastikleri yer 

karolarında (marley) kullanılır. 

 

                                                 
134 Url-42. (t.y.). EMS, PVC boru imalatına hazırlanıyor. 
135 Url-23. (t.y). Atık Su Ürün Grubu. 
136 Url-27. (2014). PVC Pencere... 
137 Url-28. (t.y.). PVC Zemin Kaplama Malzemeleri... 



51 
 

Plastik; aslındaibir malzemeye verileniisim değildir. Yapısıipolimerlerden 

oluşan malzemelerdir. Makro moleküller, monamer adı verilen küçük moleküllerin 

polimerizasyon (çok parça) yoluyla elde edilmesinden dolayı bunlara polimer adı 

verilir. Polimerlerimonomer adıiverilen küçük molekülleriniardı ardınaidizilmesiyle 

oluşaniuzun zincirliiyapılardır. Tekibir polimerizincirinde binlerce iveya milyonlarca 

monomer ibulunur. Polimer zincirini oluşturan monomerleriniözellikleri ve 

zincirlerin birbirleriyle olan etkileşimleriimalzeme özelliklerindeide belirleyici 

olmaktadır. Moleküller amorf dizilmişlerdir. Termo plastik (ısıtılınca yumuşar, 

soğuyunca sertleşir, tekrar ısıtılınca tekrar yumuşar) ve Termoset (yanal bağlar 

kuvvetli olduğundan ilk ısıtmada yumuşar, soluyunca sertleşir ve bir daha ısıtılınca 

yumuşamaz) çeşitleri vardır.138 

 

‘Polimerler genelde plastik ve lastikiimalzemelerdir. Tarım veiipetrol 

ürünlerinin organikiimoleküllerinden polimerizasyon iiişlemi ile eldeiiedilir. Genel 

olarakiiısı ve elektrikiiyalıtkanlığı, düşükiidayanım, korozyoniidirenci veiihafiflik 

gibi özelliklereiisahiptirler.’139 

 

‘Polimerlerdenitüretilen plastiklerisağlam, paslanmaz, sağlıklıdırlar, yüksek 

dayanımlarıivardır, istenilenişekle kolaycaigirebilmektedirler (örneğinifiberglass), ısı 

ve sesiiiyalıtımı sağlarlar. Yaygıniiikullanımlarının eniiiönemli nedenleri; 

uygulanmasının kolay olması, hafifiiolması ve buiinedenle kolayiitaşınma ve 

depolanabilmeiözelliğinin olmasıdır. Buiözelliklere rağmenihava şartlarınaive çevre 

koşullarınaidayanımları azdır veiçevre için zararlıibileşenler içerirlerive basınç 

altındaideformasyona uğrarlar.’140 

 

 

 

 

 

 

                                                 
138 Yaşar, H. (2001). Özellik ve Uygulamalarla Malzeme. KOSGEB Küçük ve Orta Ölçekli Sanayi 
Geliştirme ve Destekleme Dairesi Başkanlığı, Ankara, 190. 
139 Karagöz S. (2008). A.g.e., 8. 
140 Baktır, S. (2006). Yapı Malzemelerindeki Teknolojik Gelişmelerin Mimari Biçimlendirmeye 
Etkileri. Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. Gazi Üniversitesi Fen Bilimleri Fakültesi, Ankara, 27. 



52 
 

2.5.2. İnce Yapı Malzemeleri 

Bu bölümde; yalıtım malzemeleri, cam, seramik ve boyalar gibi ince yapı 

malzemeleri incelenecektir. 

 

2.5.2.1. Yalıtım Malzemeleri 

Yalıtım, bir maddenin ya da sistemin istenmeyen ortamdan ayrılması ve o 

ortamın zararlı etkilerinden korunmasıdır. Bu işi gerçekleştirmede kullanılan 

malzemeler de yalıtkanlar ya da yalıtım malzemeleridir. İstenmeyen ortamdaki 

zararlı etkiler, biyolojik (mikroorganizmalar), ısı, ışık, ses, nem, elektrik, sıvı, gaz ya 

da bazı katıların sayılabileceği maddesel etkiler olabilir. 

 

Akışkan yalıtımında kullanılan başlıca malzemeler; polietileni polipropilen, 

polivinil klorür gibi polimerlerin folyoları (sıcak dikiş yapılarak), polimerli 

alüminyum folyolar (sıcak dikiş yapılarak), bitümlü kanaviçe, bitümlü kağıt ve 

peçeteler, bitümlü yapıştırıcılar, özel su çimentoları, kauçuklu veya nepoenli dökme 

yapıştırıcılar, parafin, vazelin, gomlar ve diğer kimyasallardır.141 

 

‘Isı yalıtımında kullanılan başlıca malzemeler; toz halindeki ısı yalıtım 

malzemeleri (diatome toprağı, aerosil, aerojel, testere odun talaşı vb.), gevşek lifler 

(cam yünü, kaya yünü “taşyünü”, kızıl ağaç kabuğu, asbest lifi, vb.), şilteler/keçeler 

(cam keçeler, kağıt, kumaş, vb.), nispeten sert yalıtım maddeleri (mantar levha, 

mukavva, cam köpük, %85 magnezyalı gözenekli blok, Ruberoid, vb.), yalıtım 

refrakterleri (diatome toprağı ya da kaolenden yapılan tuğlalar, testere odun talaşı 

katılarak hazırlanan yalıtım ateş tuğlası, vb.), ağır yalıtım refrakterleri (ateş kili, 

magnesit, silika ateş tuğlaları, vb.), yansıtıcılar (alüminyum folyolar, vb.) şeklinde 

sıralanabilir.’142 

 

‘Elektrik yalıtımında kullanılan başlıca malzemeler ise; geçmişte lastik, 

porselen, bakalit, günümüzde lastik, PE, PP, PVC kaplanarak yalıtılmış bakır tel, 

                                                 
141 Yaşar, H. (2001). Özellik ve Uygulamalarla Malzeme. KOSGEB Küçük ve Orta Ölçekli Sanayi 
Geliştirme ve Destekleme Dairesi Başkanlığı, Ankara, 203-204. 
142 Yaşar, H. (2001). A.g.e., 111. 



53 
 

melamin reçinesi, porselen, mika, silikon, teflon polimerleri, dielektrik dayanımları 

yüksek yalıtım yağları, kuru hava, kükürt, heksaflorür, SF6 gazı gibi maddelerdir.’143 

 

2.5.2.2. Camlar 

Cam, ani soğutulmuş alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle diğer bazı 

metal oksitlerin çözülmesinden oluşan akışkan bir malzemedir.144 Ana bileşeni SİO 

olan, bazen borat, alüminat ve başka bileşikler de ihtiva eden, eridikten sonra 

kristalleşmeyip amorf (şekilsiz) şekilde sertleşen maddelerdir. Amorf şekillenme 

homojen ise cam saydamdır. Isıtıldıklarında çok geniş sıcaklık limitleri arasında 

yumuşayarak daha sonra eriyen camlar, yavaşça soğutulduklarında billurlaşmazlar.  

 

‘Mısırlılar ve Romalılar zamanında imal edilmeye başlanan ve 17.yüzyıla 

kadar sanayileşmemiş olan camın asıl gelişimi son yüzyılda olmuş, bu gelişimde 

fizikokimya bilgilerinin, makine ve kimya sanayileri işbirliğinin önemi büyüktür. 

Günümüzde silisyum dioksit, kalsiyum oksit ve sodyum oksit üçlü sisteminin 

tanımladığı adi cam sınırları, gelişen teknoloji şartlarında, zorlanarak darbe 

dayanımlı, ısıya dirençli, lif imalatına uygun, mermiye dayanıklı, yüksek optik 

özellikler gibi birçok nitelikli türe ulaşmıştır. Camın imalatını kolaylaştırmak, rafine 

etmek ve iyileştirmek için, yukarıda belirtilen temel 3 hammadde dışında arsenik, 

antimon, alkali nitratlar, alkali klorür, florür, fluspat, sodyum sülfat, çinko oksit ve 

renklendirici çeşitli metal oksitler de kullanılmaktadır.’145 

 

‘Cam imalatında kullanılacak hammaddeler 30-140 mesh aralığında 

öğütülürler. Bu aralıkta elek numarası seçimi erime zamanına göre yapılsa da 

genellikle 40-60 mesh elek aralığı tercih edilir. Fırın sıcaklığı ise 1160-1280oC’dir. 

Adi cam bileşimi için silis %65, sodyum oksit %17,6 ve kalsiyum oksit %17,4 

oranında kullanılır. Bu hammaddeler 1500 oC civarında eritilerek homojenleştirilir ve 

diğer işlemlere verilir. Kurşunlu camdan silika cama gidildikçe belirli vizkozite 

değerleri için daha yüksek sıcaklık derecelerine ihtiyaç duyulur. Uzama, tavlama, 

yumuşama ve çalışma bölgelerindeki sıcaklık aralıkları da yine cam türüne göre 

değişmektedir. Dolayısıyla cam imalatında kullanılan malzemeler (hammadde ve 

                                                 
143 Yaşar, H. (2001). A.g.e., 111. 
144 Avcıoğlu, M. (2012). Malzeme Bilimi ve Yapı Malzemeleri Deneyleri. Birsen Yayınevi, 55-56. 
145 Yaşar, H. (2001). A.g.e., 205. 
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katkılar) camın kullanılış amacına göre seçilir. Örneğin; pencere camı, çoğu mutfak 

eşyası ve özellik istenmeyen birçok cam soda-kireç alkali” cam türündendir.’146 

 

 

Şekil 2.27.: Cam Cephe Kaplamalar (Oslo Opera Binası)147 

Şekil 2.27’de cam cephe kaplamalara örnek olarak Oslo Opera Binası 

görülmektedir. 

 

Pencere camı 2-7 mm kalınlıklarındadır. 3 mm kalınlık dubye cam adını alır. 

Türkiye'de ilk cam fabrikası ise 1934 Paşabahçe’de (İstanbul) kurulmuştur. 

 

2.5.2.3. Seramikler 

Seramik malzemeler; Kil mineralleri, çimento ve cam gibi 

malzemeleriniiyüksek sıcaklıkta pişirilmesiyle elde edileniimalzemelerdir.148 

Genelde metaliive metaliiolmayan elementlerdeniioluşan inorganikiibileşiklerdir. 

Cam, porselen, taş, tuğlaigibi malzemeleribu grubaigirer (Şekil 2.28).  

                                                 
146 Yaşar, H. (2001). A.g.e., 180-182. 
147 Url-39. (t.y.). Oslo Opera House. 
148 Akdoğan Eker A. (2009). Malzemeler ve Mühendislik. Ders Notu. Yıldız Teknik Üniversitesi 
Makina Fakültesi, İstanbul, 9. 
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Şekil 2.28.:  Duvar ve Yer Seramik Kaplamalar149 

İyonik ve kovalent bağlar kuran seramikler, gevrek ve kırılgan bir yapıya 

sahiptir.150 Yapılarıikararlı, korozyonaiive yüksek sıcaklıklaraiidayanıklı, sert, 

kırılgan, ısıiive elektrikiyalıtkanlığıiolan, erime sıcaklıklarıiiyüksekiimalzemelerdir. 

Malzemeiiiolarak makineiiisanayine deiiigiren seramikler, örneğiniirulmanların 

yuvarlanmaiiielemanı yapımındaiiikullanılmaktadır. Hibridiirulman daiiidenilen 

seramik rulmanlar, çelik rulmanlara göreiisertlik, ısıya dayanım, elastiklikiigibi 

konulardaiidaha üstün özelliklereiisahiptir.151 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
149 Url-16. (t.y.). Duvar ve Yer Seramik Kaplamalar. 
150 Url-4. (2012). Malzeme Bilimi. Uludağ Üniversitesi İnşaat Mühendisliği Bölümü, Bursa, 1. 
151 Karagöz S. (2008). Malzeme Bilgisi. Ders Notu. Adnan Menderes Üniversitesi Aydın Meslek 
Yüksekokulu, 8. 
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Şekil 2.29’da seramiğin cephe kaplaması amaçlı kullanımına örnek olarak 

verilen Kanyon Alışveriş Merkezi (İstanbul) görülmektedir. 
 

 

Şekil 2.29.: Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Seramik (Kanyon Alışveriş 

Merkezi, İstanbul)152 

Isıtılarak şekil verilmiş ve kurutulmuş killi toprağa pişirme işlemi tatbik 

edilerek çok eskiden beri çanak, çömlek elde edilmektedir. Pişirme sırasında fiziksel 

değişikliğe uğrayan killi toprak tekrar ıslandığında yumuşamayan bir taş haline gelir. 

Bu yolla üretilen yapı malzemesi tuğla ve kiremittir. Tuğla üretimi önce basit tuğla 

ocaklarında yapılırdı. Bugün için fabrikada üretilmektedir. Killi toprak suda 

dinlendirilir, sonra yoğrulur, istenilen şekil verilir ve fırında 800oC pişirilir. İlk tuğla 

fabrikası 1840 yıllarında Danimarka'da kurulmuştur. 

 

Tuğlalar 19x19x8,5, 29x19xt3,5, 8,5x19x9 vs. ebadında daha az boşluklu 

olan yığma tuğlalarla, daha boşluklu olanlar ise karkas inşaatta kullanılır. Tuğlalar 

harç ile örülerek duvarlar meydana gelir. Kiremit ise "Marsilya" olarak tek tip 

kiremit vardır. Eskiden alaturka kiremitler ocaklarda üretilirdi. Marsilya kiremiti 

23x41 cm ebadındadır. 

 

                                                 
152 Url-34. (t.y.). Kanyon İstanbul. 
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Fayans, çini ise daha kaliteli ve saf kil (Kaolinit) pişirilir, dokusu daha 

boşluksuzdur, üzeri sır adı verilen bir çeşit cam ile örtülür. Sümerbank Bozhüyük ve 

Yarımca’da fabrikaları vardır. Çin'de başlayıp 18. yüzyılda Avrupa'ya yayılmış olan 

seramik sanatı Türkiye'de çok eski olup İznik, Bursa, Kütahya çinileri dünyaca 

ünlüdür. 

 

2.5.2.4. Boyalar 

Yapılarda kullanılan kapı ve pencere doğramaları havanın bozucu 

etkilerinden korumak için yüzeysel bir koruyucu tabaka ile kaplanması (boyanması) 

gerekir. Bunun yanında boya doğramaya estetik kazandırır. Boya kuruduğunda 

elastik bir film haline gelen bir sıvı ile renkli katı cisimlerden (pigment) meydana 

gelen süspansiyon sistemdir. 

 

Şekil 2.30.: Çeşitli Boya153 

Ahşaba boya uygulaması şu şekildedir: önce budaklar yakılır, temizlenir ve 

bezir (tohum - keten tohumundan çıkan, yağlıboya işlerinde kullanılan çabuk kurur 

yağ) yağı sürülür. Boyanacak yüzlerin pürüzlerini kapamak için macun sürülür. Astar 

boya (boyanacak yüze asıl boyaya zemin ilk kat boya) sürülür. Zımparalanır ve 2 

veya 3 kat boya sürülür. Demir doğrama boyalarında ise demir yüzleri temizlenir. 

Korozyona karşı sülyen (Pb2O2+PbO) kurşun oksit karışımı kırmızı pasa karşı 

koruyan madde) sürülür ve üzerine 1 veya 2 kat yağlı boya sürülür. Sülyen içine 

boya da karıştırılabilir. 

 

 

                                                 
153 Url-41. (t.y.). Boya Kutuları Kovaları... 
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BÖLÜM III 

3. YAPI MALZEMELERİNİN MİMARİ ALANDA 
İRDELENMESİ 

Bu bölümde; malzemelerin yapı fiziği açısından incelenmesi, mimaride yapı 

malzemelerinin seçimi ve kullanımı konuları işlenecektir. 

3.1. Malzemelerin Yapı Fiziği Açısından İncelenmesi 

Bir yapının; fonksiyonel, yatayive düşeyiiyüklere karşıiidayanımlı, atmosfer, 

kimyasaliireaksiyonlar, yangıniivb. etkilereiikarşı dayanıklı, içiikonfor koşullarını 

sağlayan, estetikive ekonomik olması istenir. Bununiiçin deiyapının mimariive statik 

projesininiyanısıra yapı fiziğiiprojesi deigereklidir.154 Yapınıniiyapı fiziğiikurallarına 

uyguniiolarak yapılmasıiikısa vadede ekiiparasal yükiigerektirirse de; yaşamikonforu 

veiyapı ömrünüiartırması, işletmeimasraflarıiminimuma indirmesi, çevreyiikoruması 

veienerji tasarrufuisağlaması nedeniyleifaydalı olduğu gibi155 sezonluk yakıt maliyeti 

ve ısıtma sistemi ilk yatırım maliyetindeki azalma ile yaklaşık 4 yılda (4 sezonluk 

sürede) amorti edilmektedir.156 

 

Bu bölümde yapı fiziğinin tanımlanması ardından yapılarda koruma 

faktörleri; ısı, nem, su, ışık, dayanıklılık ve yangın alt başlıkları altında ele 

alınacaktır. 

 

3.1.1. Yapı Fiziğinin Tanımlanması 

Yapıiifiziği; ısı (genleşme, suiiiletimi), nem (suiibuharı difüzyonu), su 

(yoğuşma, zeminiiive yağmuriiisuyu “zeminde, duvarlarda, çatıda”), ses (gürültü 

kontrolüiive odaiiakustiği), ışık (aydınlatma “doğaliive yapay”, güneşiikontrolü 

                                                 
154 Taşdemir, C. (2003). Yapılarda Isı-Nem ve Su Yalıtımı. İTÜ İnşaat Fakültesi, 3-4. 
155 Taşdemir, C. (2003). A.g.e., 19. 
156 Sümer, M. (2008). Isı Yalıtım Malzemeleri ve Uygulama Teknikleri, 18. 
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“gölgeleme”), dayanıklılık (dürabilite – kalıcılık) veiiiyangın konuları ile bu 

faktörlerin etkilerineikarşı alınacakiönlemler ve yapısalidetayların incelenmesidir.157 
 

3.1.2. Yapılarda Koruma Faktörleri 

Yapılarda koruma faktörlerini, temel olarak;  

1. Isı ve Nem,  

2. Su,  

3. Ses,  

4. Yangından korunma  

başlıkları altında inceleyebiliriz. Bu bölümde, bu faktörler ele alınacaktır. 

3.1.2.1. Isı ve Nem 

İçiiihava sıcaklığı, mekanı çevreleyen duvariiive döşemeleriniiisıcaklık 

dereceleri, içiihavanın bağıliinem oranıiive iç havanıniihareketleri, yapıdaiiiç iklimi 

belirleyeniiiunsurlardandır. Ortamıniiibağıl nemiiioranı %30’daniiifazlaysa ortam 

yaşanabiliriidüzeyde kabuliiedilir. Ancakiiortamın bağıliinem oranıii%100 iseiive 

ortamıniisıcaklığı 37o’niniiüzerindeyse yaşanamaziidüzeyde kabuliiedilir. Benzer 

şekildeiiortamın bağıliineminin %30’daniidüşük olmasıiida, buharlaşmaiisebebiyle 

solunumiyollarında nemiazaldığından nefesialmayı zorlaştırır. Konforiiaçısından iç 

hacimlerdeiihava akımihızının saniyedei0,1 m’denidüşük olmasıigerekir. Yaşanan 

kapalıimekanlarda iklimselikonforu sağlayabilmekiiçin yapıidış kabuğunun, enisıcak 

dönemdeiiyapının eniiaz ısıiikazanmasına, enisoğuk dönemdeiise yapınınien aziısı 

kaybetmesineiiuygun yapıdaiiolması gerekir. Isı izolasyon malzemesiiipahalı, buna 

karşılıkiiyakacak boliive ucuziiise veyaiiiç mekanıniisıcaklığı önemliiideğilse, ısı 

izolasyonunaiigerek olmayabilir. Ancakiiyoğuşma olasılığınıiiunutmamak veiyapıda 

ısıtmaiimaliyetini eniiaza indirmekiiiçin ısıiikayıplarını eniiaza indirmekiigerektiği 

unutulmamalıdır. 
 

Yapıda; ısıtmaigereçleri, aydınlatmaigereçleri veielektirikli evialetleri, mekan 

içindeiiyaşayanlar, pencerelerdeniiradyasyon yoluylaiiive duvarlardaniiiradyasyon 

yoluyla ısı kazancı sağlanabilir. Diğer yandan; vantilasyon yoluyla açık 

pencerelerden, kapı deliklerinden, çatlaklardan, kondüksiyoniiiyoluyla çatıdan, 

kondüksiyoniyoluyla döşemeden, kondüksiyoniyoluyla duvarlardan, kondüksiyonive 

                                                 
157 Taşdemir, C. (2003). A.g.e., 5. 
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radyasyoniiiyoluyla pencerelerden, sıcakiiisuyun drenajı, iç hacimde suyun 

buharlaşmasıiive difüzyoniiyoluyla dışarıyaiiçıkış gibiiiyollardan iseiiısı kaybı 

oluşabilir. Yaşanabiliriiiortam sıcaklığı için toplamiiısı kayıplarınıniitoplam ısı 

kazançlarınaieşit olmasıigerekmektedir.158 
 

Isı yalıtımı binalarıniiiçatı, döşemeiiive dışaiiibakan tümiiiduvarlarına ısı 

geçirmeyenimalzeme uygulanmasıylaiyapılır. Pencerelerdeide özelikaplamalı yalıtım 

camıiüniteleri veiyalıtımlı doğramalarikullanılmalıdır. Isıiyalıtımı binalarıniiçinden 

veyaiidışından uygulanabilir. Isı yalıtımının önemli bir unsuru daiiitesisatların 

yalıtılmasıdır.159 Yapılardaiiısı yalıtımıiisağlamak amacıylaiiısı yalıtımiimalzemeleri 

(lifliimalzemeler, mineraliyünleri, taşiyünü, camiyünü veiahşap yünüigibi) veiköpük 

malzemeler (polistreniiköpükler, genleştirilmişiipolistren köpük (EPS), haddeden 

çekilmişipolistren köpüki(XPS) veipoliüretan köpükigibi) kullanılır (Şekil 3.1). 
 

 
Şekil 3.1.: Isı Yalıtımında Kullanılan Malzemeler160 

                                                 
158 Taşdemir, C. (2003). A.g.e., 21-37. 
159 Sümer, M. (2008). Isı Yalıtım Malzemeleri ve Uygulama Teknikleri, 26. 
160 Sümer, M. (2008). A.g.e., 18. 

Taşyünü (10-14 cm) Ekspande Polistren 
(5-8 cm) 

Ekstrüde Polistren  
(5-8 cm) 

Mozaik Kaplama 
(3cm) 

Camyünü (10-14 cm) 

PVC Çift camlı sistem 



61 
 

Yapıdaiiiısının yoliiiaçtığı genleşmeleriiiyapı elemanları ve izolasyon 

malzemelerindeiiçatlama veiiyırtılmalara yoliiaçar. Bununiiönüne geçilebilmesi için 

gerekli önlemlerinialınması, yeteriikadar derzibırakılması gerekir. Genellikleiderzin, 

suiiyalıtım tabakasıylaikolaylıkla kapatılabilecekigenişlikte olmasıiistenir. Derzibir 

malzemeyleidoldurulmamışsa; derzigenişliği, yapıielemanının uzamaimiktarına eşit 

alınabilir. Ancak, derziiherhangi biriiidolgu malzemesi ile doldurulmuşsa, bu 

malzemeniniizarara uğramadaniisıkıştırılmış kalınlığınıiiyapı elamanınıniiuzama 

miktarınaieklemek gerekir (Örneğin; bitümiancak %50ioranında sıkıştırılabilir). Isıl 

genleşmeiietkilerine karşıiyapıda; strüktürüniısıl genleşmeihareketlerinden doğacak 

gerilmeleri karşılayacak biçimdeiiitasarlanması; genleşmeiiikatsayıları birbirinden 

farklıiimalzemelerin yaniiyana getirilmemesi, genleşeniiçatı yüzeyininiiazaltılması 

yaida ekiyerlerinde önlemiialarak bölünmesi, ayrıcaiyansıtıcı yüzeylerioluşturularak 

veiyalıtım malzemeleriikullanılarak genleşmeihareketlerinin azaltılmasıigerekir. 

 

Şekil 3.2.: Isı Yalıtımında Kullanılan Malzeme Sırası161 

Beton, ısıidepolama yeteneğiiyüksek, ancakiısı geçirgenlikidirenci çokidüşük 

olaniibir yapıiimalzemesidir. Buiinedenle güniiboyunca depoladığıiiyüksek ısıyı 

koruyarakiigece boyuncaiiiç ortamaiidengeli biriişekilde veremez. Buiitür yapılarda 

yazıniigecenin ilkiiyarısı içiiortam sıcaklığıiiaşırı yükselir. Isıiiyalıtım malzemeleri 

ise, ısıiiletkenlik dirençlerininiyüksek olmasınaikarşın, ısıidepolama yeteneklerinin  

çokidüşük olmasıinedeniyle geceiyarısından sonraisoğuyan içiortama ısıiveremezler. 

Yapınıniiidış kabuğununiiiyeterli geçirgenlikiiidirencine sahipiiiolması, ısınma 

kesintisindeiiidepolanan ısıdaniiiuzun süreiiiyararlanılması bakımındaniiiönem 

                                                 
161 Url-56. (t.y.) Isı Yalıtımında Malzeme Sırası.   
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kazanmaktadır. Devamlı ısıtılan iseiiiısı niteliğinin enerjiiitasarrufu açısından 

pratikiibir önemiiikalmamaktadır. Yapıiidış kabuğununiiyüksek ısıiidepolama özeliği 

yanındaiiiletkenliğininiide yüksekiiolması, enerjininiiboşa harcanmasınaineden  olur.  

Bunuiiönlemek için, yüksekiiısı depolamaiiözeliğineiitek tabakaiiduvarların (tuğla, 

briket, betonigibi) soğukiyüzlerine yalıtımitabakası uygulanır. Buidurumda da, kışın 

güneşiienerjisinden yararlanmaiikısıtlanmış olur. Ancak, kışıniidış kabuktaiigün 

boyuncaiidepolanan ısı, geceiidış ortam sıcaklığınıniiiç ortam sıcaklığındaniidüşük 

olmasıisonucu içiortama iletilmeyipidış ortamaidönmektedir.162   

 

Yapıdaiisıcaklık veiineme ilişkiniibir diğeriiönemli unsuriida yoğuşmadır. 

Yapıiifiziği açısındanii2 tür yoğuşmaiivardır. Yoğuşma, yapıielemanlarının 

yüzeyindeimeydana gelirse “terleme”, yapıielemanlarının içinde ortayaiçıkarsa 

“kondenzasyon” adını alır. Yapı elemanının ısıl direncinii artırmak; ekiiısı yalıtımı 

ile yüzeyiisıcaklığını çiğiinoktasının üzerineiiçıkartmak; iç havanıniibağıl nemliliğini 

azaltmak, terliyen yüzeyleri yapay olarak ısıtmak ve ısı köprülerinden kaçınmak 

suretiyle yapıda terlemenin önüne geçilebilir. Kondenzasyoniiikontrolu içinse; 

yapıiiielemanını oluşturaniiitabakaları difüzyon tekniğineiiuygun olarakiisıralamak, 

yapıiielemanının sıcakiitarafında ısıiiizolasyonu veyaiihareketsiz veiihapsedilmiş 

havaiitabakası yerleştirmekteniikaçınmak, yapı elemanınıniisoğuk tarafındaiibuhar 

kesiciiitabakalar yerleştirmekteniikaçınmak, iç havanıniibağıl nemliliğiniiiazaltmak 

(içiihavanın bağıliinemliliğini difüzyoniihesabı sonundaibulunacak kritikideğerin 

altınaiindirmek) gibiiönlemler alınabilir.163 

 

Şekil 3.3.: Döşemede Isı Yalıtım Detayı164 

                                                 
162 Taşdemir, C. (2003). A.g.e., 59-83. 
163 Taşdemir, C. (2003). A.g.e., 99-127. 
164 MEGEP. (2007). A.g.e., 7. 
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3.1.2.2. Su 

Yapı; çeşitli nedenlerle içinde ve etrafında oluşaniiisulardan etkilenebilir. 

Yapı elemanlarının geçirimliiiolması; yapınıniigörünümünün önemli derecede 

bozulmasına, rutubete, ısı iletkenliğinin artmasınaive dahaiçok ısıikaybı olmasına, 

bazıimaddelerin eriyerekiiyıkanmasına veiidolayısıyla boşlukluiibir yapı oluşmasına, 

suyuniiikimyasal maddeler içermesi halindeiiimalzeme bünyesinde reaksiyona 

girerek kristalleşmeyeive hacim artışına, düşükisıcaklıklarda donanisu iseiçatlaklara 

nedeniolur. Buiida yapınıniidayanımını yitirmesineiiyol açar. Yapının dayanıklı 

olabilmesi için geçirimsiz olması, suyun yapılardaniiuzak tutulması veiiisu 

yalıtımınınisuyun geldiği yöneidoğru yapılması oldukça önemlidir.165 

 

 

Şekil 3.4.: Yürünmeyen Teras Çatıda Yalıtım Detayı166 

Biriiyapının suyaiikarşı yalıtılmasındaiiönce; yapıiielemanının kendisindeiive 

birleşimiiyerlerinde geçirimsizliğiniisağlanması gerekir (betoniive harçiiüretimi 

sırasındaiiakışkanlaştırıcı katkıiimaddeleri veiigeçirimsizlik sağlayaniikimyasal ve 

mineralikatkılar kullanmakigibi). Buiönlemlerin yetersizikalması halindeiek olarak 

                                                                                                                                          
 
165 Taşdemir, C. (2003). A.g.e., 7-17. 
166 Url-57. (t.y.) Yürünmeyen Teras Çatıda Yalıtım Detayı. 
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yüzeyseliisu yalıtımiimalzemeleri kullanılır. Temeliiolarak yüzeyseliisu yalıtım 

malzemeleri; suiyalıtım örtüleriive sürmeiesaslı malzemeleriolmak üzerei2 türdür. Su 

yalıtımiiöetüleri bitümlüiive sentetikiiörtülerdir. Sürmeiiesaslı malzemelerse; bitüm 

esaslıiimalzemeler, kristalizeiiesaslı malzemeler, çimentoiiesaslı malzemeleriive 

pöliüretaniesaslı malzemeleriolmak üzerei4 türdür.167 

 

3.1.2.3. Ses 

Yaşanılaniiortamların rahatsızlıkiiduyurmayacak biriises seviyesine sahip 

olmasıiiruh sağlığıiiaçısından oldukçaiiönemlidir. Bundaniidolayı, yapıların içiive 

dışiiduvarları sesiiyalıtımı bakımındaniibelli özellikleriitaşımalıdır. Sesler, insanları, 

katıicisimlerin birbirineiçarpmasıyla oluşan “darbeiisesi” ve havaiiyoluyla yayılan 

“hava sesi” yaiida “ortam sesi” aracılığıylaietkiler. Yapınınibu farklıises türlerinden 

yalıtımıiida birbirindeniifarklıdır. Havaiisesinin yalıtımı, havaiisesinin biriiortamdan 

diğerineiigeçmesinin engellenmesiiive/veya buiisesin biriiortamda işitilebilirlikiive 

anlaşılabilirlikiiidüzeyini artırmakiiisuretiyle sağlanırken, yapınıniiidarbe sesinden 

yalıtımıiise yapısaliönlemler alınmasıylaiçözülebilir. Buidoğrultuda; yapıdaiortamlar 

arasıiiibölücü elemanlarıniii(duvarlar gibi) birimiiialanının, membraniiititreşim 

yapamayacakiişekilde ağırlaştırılmasıihava sesinden; darbeninioluşacağı yerdeidarbe 

sesiniiyutacak veioluşmasına olanakivermeyecek esnekiveya yumuşakimalzemenin 

kullanılmasıylaida darbeisesinden yalıtımisağlanır. 

 

Mimarlıkialanında sesleiilgili sorunlar; hacimiakustiği (yaniibir mekanınises 

konforuiiyönünden eniiuygun şekildeiitasarlanması çalışmaları) veiimekanın akustik 

yalıtımı (mekanıniiidış seslerdeniiikorunması veiiibu mekandaiiioluşaniiseslerin 

dışarıdaniduyulmamasıylaiilgili akustikiyalıtım çalışmaları) olmakiüzere veibirbirini 

tamamlayanii2 alandaiiincelenir. Hacimiiakustiği hacminiiboyutlarının, geometrik 

formununiive hacminiiakustik planlamaiiaçısından heriitür kaplamaiive altlıklarının 

seçimineidayanan biritasarım konusudur. Akustikiyalıtım konusuiise, birimekanda 

oluşanihava kaynaklıiisesin diğeriibir mekanaiigeçmesinin engellenmesiyle, darbeye 

bağlıiolarak katıicisimlerde oluşupiyine buicisimlerde yayılaniseslerin engellenmesi 

konularınıikapsar. 

 

                                                 
167 Taşdemir, C. (2003). A.g.e., 128-130. 
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Sesiiemici malzemeleriniigenelde yumuşakiive gevşekiidokulu olması, emici 

amaçlaiikullanılmaları halinde, insanlarıniiiulaşabileceği yüksekliklerin (yaklaşık 

2.5m) üstünde, üzerleriiikaplanmadan serbestiiolarak kullanılmalarıii(Şekil 3.5) veya 

sözkonusuiiyüksekliğin altındaiidarbe, sürtünme, koparılmaiigibi mekanikiietkilere 

karşıiisesin emilmesineiengel olmayaniancak emiciimalzemeyi deikoruyan dekoratif 

etkiliibir kaplamaitürüyle (Kopenhagiörtüsü gibi) korunmasıişeklinde uygulanmaları 

(Şekil 3.6)iuygundur.168  

 

Şekil 3.5.: Taş Yünü Plakalardan Oluşturulmuş Ses Emici Asma Tavan169 

 

Şekil 3.6.: Kopenhag Örtüsü170 

                                                 
168 Gürer, C. (2008). Yapı Teknolojileri II Konu-9: Yapılarda Yalıtım-3 (Ses, Yangın ve Tesisat 
Yalıtımı), 10.  
169 Gürer, C. (2008). a.g.e., 11.  
170 Gürer, C. (2008). a.g.e., 10.  

Sert Ağaç Lambri  
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Sesiyutucu malzemeleritavana doğrudanividalanarak uygulanabileceğiiigibi, 

biriiasma tavaniisisteminin sesiiemici plakasıiiolarak daiikullanılabilir veiiyüzeyleri 

dekoratifibir boyaylaiboyanabilir. Buialanda çokiyaygın olarakikullanılan diğeribir 

malzemeitürü deialçı asmaitavan plakalardır (Şekil 3.7). 

 

Şekil 3.7.: Ses Emici Alçı Asma Tavan Plaka Türleri171 

Alçı, malzemeiolarak sesiemici olmasınıniyanısıra, delikliive pürüzlüiçeşitli 

dekoratifibiçimlerde yapılabilmektedir. Buidelikli plakalarıniarkalarına sesiemiciliği 

artırmakiiiamacıyla camiiiyünü biriiişilte yerleştirilmesiyle, sesiiiemicilik özelliği 

geliştirilmişibir malzemeiolarak asmaitavanlarda kullanılabilmektedir. 

 

Ses yalıtımı amacıyla tavan, duvar, zemin, çatı ve diğer yapı yüzeylerinde taş 

yünü, camiiyünü, aziipreslenmiş ahşapiilif levhaiigibi özeliiolarak üretilmişiilifsel 

kökenliiises yutucuiimalzemeler iyiiibir dekoratifiigörünüş verilerekiidoğrudan 

kullanılabildiğiigibi; detayiçözümlerinde deicam yünü, taşiyünü, yumuşakipoliüretan 

esaslıiköpükler, melaminiköpüğü, ahşapiyünü gibiimalzemeler kullanılmaktadır.172 

 

 

                                                 
171 Gürer, C. (2008). A.g.e., 10.  
172 Gürer, C. (2008). Ag.e., 11.  



67 
 

3.1.2.4. Yangın 

Yapıyıioluşturan malzemeler, yangınlaikarşılaşma sırasınaigöre,  

1. Mobilyaigibi döşemeimalzemeleri,  

2. Bitirmeive dekorasyonimalzemeleri,  

3. Yalıtımimalzemeleri; özellikleiısı veises yalıtkanları,  

4. Strüktüreli(yapısal) malzemeler  

şeklindeigruplandırılabilir.173 

  

Yangınlarıniibir kısmıiiküçük ısıiikaynaklarından çıkmaktaiive ilkiiaşamada 

yananiiimaddeler, genellikleiiiyanıcı olaniiimobilya takımları, halılariiive perdeler 

olmaktadır. Buiiyangınların yaklaşıkii%80'i sigaraiive kibritteniiçıkmaktadır. Yanan 

mobilyalarıniçoğu kıtıkive/veyaisüngerle doldurulmuşioturma takımlarıiya daiyatak 

takımlarıdır. İstatistiklereigöre, konutlardaiçıkan yangınlarıniyaklaşık %20'siiölümle 

sonuçlanmakta, bunlarıniibüyük biriikısmı daiimobilya veiiaksesuarlarınıniiyanması 

sırasındaiiçıkan gazlariive dumanlariinedeniyle boğulmaiişeklinde olmaktadır. Bu 

nedenleiyapıların yangınaikarşı korunmasıioldukça önemlidir. 

 

Binanıniiyanıcılığı, yapıdaiikullanılan yapısaliive bitirmeiimalzemelerinin 

niteliğiyle ilgilidir. Tasarımcı, binaiiitasarımında yangıniiifaktörünü göziiönüne 

aldığında, yanacakiimalzemenin eniiaz olmasınıiiamaçlar. Bununiiçin, kullanılacak 

malzemeleriniyanıcı olupiolmadığını bilmekigerekir.  

 

Buiiibilgi, bazı malzemeler içiniiikendiliğinden ortadadır. Diğerleri için 

başvurulacakiiikaynak TSiii1263 veiiiTS 4065 standartlarındaiiiverilen, yapı 

malzemelerininiyanıcılık sınıflarıdır. Buisıralamaya göre, Aisınıfı, yanmayaniyapı 

malzemelerini içermektedir. Bu sınıfıniiA-1 ve A-2iidiye ikiiialt sınıfıiivardır. A-1 

sınıfındakiiyapı malzemeleriihiç yanmaz; yangınikarşısında alevlenmez, ışıldamaz ve 

kömürleşmez, Buiisınıfa gireniimalzemelerin belirlenmesi için elektrikliiitüp fırın 

deneyiiuygulanır. Buimalzemeler genellikleikargir malzemeidenen gruptadır:  

1. Kum,içakıl, kil,iyapıitaşları,  

2. Mineraller,itoprak, lav,isüngeritaşı,  

3. Çimento,ikireç, alçı,ianhidrit,  

                                                 
173 Gürer, C. (2008). Ag.e., 22.  
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4. Cüruf,igenleşmiş kilive şist,icam, perlit,ivermikülit,  

5. Harç,ibeton, betonarme,iöngerilmeli beton,imineral dolguluiyapı taşları, 

yapıiblokları,  

6. Asbestliiçimento veiminerallifler,  

7. İnceitoz halindeiolmayan metallerive alaşımlari(alkaliiive toprakiialkali 

dışında).174  

 

A-2iisınıfı zoriiyanıcı malzemeleriiiçerir. Yangıniisırasında aleviikaynağıyla 

temastaiiiken kısmeniiyanar, kısmeniibozulur, ateşi iletmez veiiyangın yüküneietkisi 

olmaz. Buiigruba gireniimalzemeler, yanmaziidolgu maddeleri içeren polimer 

kompozitlerdir. Bisınıfında yanıcıiyapı malzemeleriibulunur. B-1,iB-2, B-3idiye üç 

altisınıfı vardır. Buisınıf yapıimalzemesinin,  

1. Yanmaiısısı,  

2. Alevlenmeisıcaklığı,  

3. Yanmaisıcaklığı;  

4. Dumanioluşumu,  

5. Zehirliigaz çıkarma  

gibiidavranışlarınınidüzeyine bağlıiolarak altisınıflar oluşturulur.175  

 

B-1isınıfı zorialevlenici malzemeleriiçerir. A1evleikarşılaştığındaiiyanar ve 

ateşiikaynağı kalktıktaniisonra yanmayıiidurdurur. B-1iisınıfına gireniimalzemeler 

şunlardır:  

1. Ahşapitalaşıimalzemeler,  

2. Alçı-kartonilevhalar (yüzeyiideliksiz),  

3. Asbestliimukavva veikağıt,  

4. Sertipolivinilklorüri(PVC) borui(d > 3,2 mm),  

5. PVCizeminikaplamaları,  

6. Ahşapiparke.176   

 

B-2iisınıfına gireniimalzemeler, normaliialevlenici yapıiimalzemelerini içerir. 

Bunlarişöyle sıralanır: 

                                                 
174 Gürer, C. (2008). Ag.e., 23.  
175 Gürer, C. (2008). Ag.e., 23.  
176 Gürer, C. (2008). Ag.e., 24.  
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1. Ahşap   δ> 400 kg/m2   d>2 mm, 

                 δ> 230 kg/m2   d>5 mm, 

2. Yapayiahşapilevha d>2 mm,  

3. Sertipolivinilklorür (PVC)ilevha, 

4. Polipropileni(PP), polietileni(PE), ABS,iborular, 

5. Polietileniδ: 940 kg/m2iid>2 mm, 

6. Asfaltive bitümlüiçatıiörtüleri.177 

 

Buisınıflar dışındaikalan yanıcıiyapı malzemeleriiB-3 sınıfınıioluştururlar ve 

kolayialevlenici yapıimalzemeleri diyeitanımlanır. Buimalzemeler arasında,  

1. Ahşap  d<2 mm,  

2. Kağıt,isaz, talaş,isaman, pamuk,iselüloz lifi,  

3. Gevşekive tozihalinde heritür yanıcıimadde  

bulunur.178 

 

İstanbuliiBüyükşehir BelediyesiiiYangından KorumaiiYönetmeliği'ne göre, 

kolayiiialevlenen B-3iiisınıfı yapı malzemelerinin inşaattaiiikullanılmasına izin 

verilmemektedir. Ancak, kompozitiiiçinde özeliiönlemler alınarakiive B-2 sınıfına 

dönüştürülerekikullanılmalarına iziniverilmektedir. 

 

Strüktürelimalzemelerin yangınaiidirenç süresiiiuzatılacak şekildeiikorunması 

önemlidir. Buiamaçla kullanılaniyardımcı malzemeialçıdır. Alçınıniısı iletkenliğinin 

düşükiolması, ayrışmaiienerjisinin yüksekiiolması veiiayrışma sonucundaiisu buharı 

çıkarması, ayrıcaibol bulunmasıive kolayiuygulanması, tercihiedilme nedenleridir. 

                                                 
177 Gürer, C. (2008). Ag.e., 24.  
178 Gürer, C. (2008). Ag.e., 24.  
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Şekil 3.8.: Çelik Kutu Profilin, Boya ve Betonla Yalıtımının Çeliğin Sıcaklığına 

Etkisi179 

 

3.2. Mimaride Yapı Malzemelerinin Seçimi ve Kullanımı 

Mimaride yapı malzemelerinin seçimi ve kullanımı konusunun işleneceği bu 

bölümde; malzeme seçiminde kullanılan modeller ve teknikler, yapı malzemesi 

seçim kriterleri, yapı malzemesi normları, malzeme seçiminde dikkat edilmesi 

gereken hususlar, mimari tasarımın yapı malzemelerinin seçimi ve kullanımına etkisi 

incelenecektir. 

 

3.2.1. Malzeme Seçiminde Kullanılan Modeller ve Teknikler 

Zamanıniideğerli olduğuiigünümüz koşullarında, yapıiimalzemesi konusuyla 

ilgili tümiiverilerin toplanması, biriiveri tabanındaiisaklanması, işlenerek 

enformasyonaiiidönüştürülmesi, eldeiiiedilen enformasyonuniiizamanında, yeterli 

ayrıntıda ve doğruiiibir şekildeiiigereksinim duyulaniiinoktalara iletilmesi ve 

                                                 
179 Demirel, F. ve Özkan, E. (2003). Çelik Yapı Bileşenleri ve Yangın Güvenlik Önlemleri. Gazi 
Üniversitesi Mimarlık Bölümü, Mühendislik Mimarlık Fakültesi. 
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güncellenmesiigerekmektedir. Buigereksinimden dolayı,iyapım sektörününibelirli bir 

gelişmişlik düzeyinde olduğu ülkelerin tümünde, ağ ortamında yaratılan 

uygulamalariaracılığıyla özellikleiyapı malzemelerineiilişkin yoğuniibir içeriğeisahip 

çeşitli enformasyon kaynakları bulunmaktadır. Örneğin; 1890’lardaniiibu yana 

Amerika’da kullanılaniibir katalogiisistemi olanii“Sweet’s Kataloğu”, “MciiGraw 

Hill InformationiiSystem” şirketininiibir yaniikuruluşu olarak, yapımiiisürecine 

koordinasyon getirmek içiniikurgulanmıştır. Sisteminiigetirdiği yaklaşım; yapının alt 

sistemleri arasındaki bağlantınıniiikurulmasıdır. Sistemiiiyalnızca bir “ürün 

enformasyonisistemi” değil, aynıiizamanda programlamaiive öniitasarım evresinden 

başlayarak projelendirmeiiive uygulamanıniiibitimine kadariiyapımlaiiilgili tüm 

belgeleri bünyesindeiiitoplama kapasitesineiiisahiptir. SweetsiiiKataloğu, ilk 

kullanılmayaiibaşladığı zamandaniibu yanaiipek çokiirevizyon geçirmişiiolmasına 

rağmen, bugünküiiihaliyle tamiiiolarak gelişimini tamamlayamamıştır. Katalog 

problemi, mimarideibilginin paylaşılmasıialanında büyükibir problemdir.180 

 

Malzemenin tasarım içindeki yeri ve kullanımı önemsiz gibi görünse de her 

malzemenin belirli kriterler kullanılarak seçilmesi gerekmektedir.181 Tasarımcılar 

için günümüzde yetmiş bini demir esaslı olmak üzere yüz bine yakın farklı malzeme 

olduğu ve malzeme seçim optimizasyonunun neredeyse imkansız denilebilecek bir 

zorluğa dönüştüğü göz önünde bulundurulduğunda, tasarım için bu denli fazla 

malzeme arasından en uygun malzemeyi seçmede malzeme seçim modellerinin 

geliştirilmesini ve kullanılmasını zorunlu kılmaktadır.182,183,184 

 

Malzemeiiseçimi üzerineiihazırlanmış pekiiçok modeliibulunmaktadır. 

İnceleneniiörneklerin önemliiibir kısmıiimühendislik malzemelerininiiseçimiiüzerine 

yapılmış yayınlarıiikapsamaktadır. Biriikısmı daiiyaşam döngüsüiideğerlendirme 

modelleriniiiörnek alarak oluşturulmuştur. İnceleneniiörneklerin mühendislik 

                                                 
180 Karadağ, D. (2012). Mı̇marı̇de malzeme seçı̇mı̇ ve kullanımının hesaplamalı tasarım ve üretı̇m 
yöntemlerı̇ ı̇le dönüşümü. 6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasım 2012). TMMOB, 
İstanbul, 4-5. 
181 Balcı, A. (2013). Malzeme Seçiminde Kullanılacak Çok Kriterli Bir Karar Destek Sisteminin 
Oluşturulması. T.C. Gazi Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Makina Mühendisliği Bölümü Yüksek 
Lisans MM 598 Seminer Dersi Sunumu. 
182 Salim Ş. (2011a). Malzeme Seçı̇mı̇nı̇n Önemı̇ ve Mühendı̇slı̇k Malzemelerı̇. Ders Notu, 2. 
183 Balcı, A. (2013). A.g.e. 
184 Canarslan, Ö. (2007). Evaluation Indicators for Selection of Sustainable Building Materials. Master 
Thesis, The Graduate School of Natural and Applied Sciences of Middle East Technical University, 
Ankara, 35. 
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malzemeleri tasarımınaiiyönelikiiolması, yapıiiürünü tasarımındaiida malzemeiseçim 

süreçlerine ait ideğerlendirme sistemi oluşturulmasına öncelikiiietmektedir. Malzeme 

seçim evresiiiliteratürde çeşitli yaklaşımlarla eleiialınmaktadır. Bu modeller 

arasında; sıralamaiimetodu (rankingiimethods), katalogiitabanlı metod (index-

basediimethods) ve fayda-maliyet analizi gibiiidiğer sayısaliimetodlar (other 

quantitativeiimethods likeiicost–benefitiianalysis) gibiiimodeller doğrultusundaiiyapı 

üretimindeiimalzeme seçimineiiyeni boyutlar getirilebileceği görülmektedir.185 

 

3.2.1.1. Yapı Bilgi Sistemi (YBS) 

Bilgisayariiidestekli tasarımiiiaraç veiiiyöntemleri, 1960’lardaniiibu yana 

mimariiiaraştırmaların konusuiiolmuştur. Ancak, 1980’lerdeiikişisel bilgisayarların 

ortayaiiçıkışı ve CADiiuygulamalarınıniigeliştirilmesi, bilgisayarıniimimari tasarım 

veiiuygulama alanındaiidaha etkiniikullanılmaya başlanmasınıiisağlamıştır. Mimari 

tasarımiisürecinde bilgisayariikullanımının araçsallaştırılmaiiyöntemleri arasında 

önemliiifarklar bulunmaktadır. Yapılarıniibüyük bir kısmı, dijitaliibiçim tanımlama 

özelliğindeniiyararlanılarak, uzuniisüre önce oluşturulmuşiitasarım yöntem ve 

süreçlerinin devamı niteliğinde kodlanmışiCAD yazılımlarıyla projelendirilmektedir. 

Günümüzdeiyaygın olarakikullanılan CADiyazılımlarında, binanınitümibölümlerinin 

geometrisi, belirliiibir işaretlemeiisistemine dayalıiiolarakitanımlanmıştır. Mimar, bu 

sistem içindeki temsiliiitekniklerinden yararlanmaktadır. CADiiyazılımları, daha 

öncekiiianalog çizimiive modelleme teknikleriniiitaklit eden biriisistemle 

kurgulanmıştır. Yapıiimalzemeleri iseiibu türiiCAD yazılımları içinde ayrıca 

tanımlanmış değildir. Ustaiive mimariiarasındaki ayrılmayla ifadeiiedilebilen, 

uygulamaiisüreçlerinin tasarımiisüreçlerinden ayrılmasındaniibu yana, tasarımcılar 

temsiliitekniklerini, inşaatlaiiilgili planlama, görselleştirmeiive açıklama aracıiolarak 

kullanmışlar; buiidurum mimarininiiesas nesnesi olaniiyapı malzemeleriniide katalog 

veiibroşürlerdeniseçilerek, tablolardakiiuygulama teknikleriyle uygulanacakinesneler 

halineiigetirmiştir.186  

 

 

                                                 
185 Sezgin F., Çelebi G. (2011). A.g.e., 216. 
186 Karadağ, D. (2012). Mı̇marı̇de malzeme seçı̇mı̇ ve kullanımının hesaplamalı tasarım ve üretı̇m 
yöntemlerı̇ ı̇le dönüşümü. 6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasım 2012). TMMOB, 
İstanbul, 5-6. 
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Bilgisayara dayalıiitasarım süreci, mimarlıkiitarihine sadeceiibaşka biriitarzı 

eklemekiiyerine, doğadaki dahaiiyüksek işlevsellikiive entegrasyoniiseviyesi 

ilkelerineiçok dahaitemel biriibiçimde yaklaşmamızıiisağlamakta veiigenişletilmiş 

bilgisayariiteknikleri ve teknolojileri yoluyla yeniiitasarım biçimleri ortaya 

koymaktadır. CAD yazılımlarında yeniiibir çağiibaşlatan YapıiiBilgi Sistemii(YBS), 

yapı projelerindeiitasarım veiibelgelemeye yeniiibir yaklaşımiigetiren bütünleşikiibir 

metodolojidir. Yapınıniitasarım, üretimiive bakımiisüreçlerinden oluşaniiyaşam 

döngüsününiikontrol edilebilmesiniiisağlayan YBS, aynıiizamanda yapıyaiidair tüm 

bilgileri içereniimodelini çıkartarakiibelgeleme veiigörselleştirme yapılabilmesini 

sağlamaktadır. YBS, aynıiizamandaiimimariitasarım, üretimiive bakımiisürecinde 

roliialan tümiiaktörlerin deiibir aradaiiçalışmasına imkaniivermektedir.187  

 

YBS’niniiitemel özellikleri, yapıyı tanımlayan tümiiverileriniiibir arada 

tutulduğu dijitaliiveri tabanıyla çalışması, yapılaniirevizyonların veriiitabanına 

işlenerekiidiğer tümiibelgelere otomatikiiolarak yansıtılmasıiive tasarımiisüreci 

boyuncaiitoplanan tümiiverilerin ileriyeiiyönelik bilgiiideposu oluşturmasıdır. 

Gelenekseliiçizim veiiCAD yazılımları, biriitasarımı geometrikiişekiller olarak 

resmetmektedir. YBSiiise tasarımı,iiduvarlar,iikolonlar, işiiprogramları,iiplan 

görünüşleriiigibi akıllıiiobjeler veiielemanlar olarakiitanımlamaktadır. Tümiibu 

parametrikiieleman veiiobjeler, tekiibir modeldeiitoplanmaktadır. Bununlaiibirlikte, 

yapıiibilgi sistemiyle piyasayaiisürülen bilgisayariidestekli tasarımiiyazılımları 

içerisinde,iiyapı malzemeleri mimara malzeme alanında belirli katalogların 

sınırlarında, belirliiüretim yöntemleriyle gerçekleştirilecekiuygulamalar sunmaktadır. 

Mimarın, malzemeiitanımlama aracınıiikullanarak, farklıiiihtiyaç performanslarıiiçin 

deneyseliimalzeme kullanımlarınıiiaraştırma şansıiibulunmamaktadır.188 

 

3.2.1.2. Mixed Integer Linear Program (MILP) Modeli 

MILPiiimodeli (MixediiIntegerPLineariPProgram); tasarım ve bütçe 

açısından, yeşiliiitasarıma yönelik malzemeiiiseçimine yardımcı olmaktadır. 

Isıiitransferi, geridönüşüm oranı, üreticiiive aracılarıniiproje alanınaiiuzaklığı, veiiiç 

mekaniiemisyon değeri başlıkları açısından değerlendirilmektedir. Buna göre 

                                                 
187 Karadağ, D. (2012). A.g.e., 6. 
188 Karadağ, D. (2012). A.g.e., 7. 
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deiimalzemeleriniikullanım amaçlarıiidoğrultusunda sayısaliiverilere dayanan 

fiziksel özellikleri tabloiihaline getirilmiştir. Maliyetiideğerlerini belirleyerek 

grafikleriioluşturmakta veiibunlar üzerindeniiyapı ürünü, seçimi planlanan 

malzemeleriniitürleri, teknik özellikleriiive maliyetiianaliz değerlerineiiait hazırlanan 

tablolariiüzerinden yorumlayarak değerlendirmektedir.189 

 

3.2.1.3. Elimination Et Choix Traduisant La Realite (ELECTRE) 

Malzeme seçimine yönelik kullanılan yeni yaklaşımlardan biri de 

ELECTRE’dir (ELiminationiiiEt ChoixiiTraduisantiilaiiREalite - Eliminationiiand 

ChoiceiiExpressingiiithe Reality). Programda, mühendislikiitabanlı biriimalzeme 

seçimiiprogramı olarakiitasarlanan mühendislikiiiürününe aitiiiplan veiikesitleri 

içeren simülasyonunu da yaparak malzeme özelliklerine ait tablolar 

oluşturulmaktadır. Sonuçtaiida tüm verileri grafiklere dökerekiiyorumlamaktadır.190 

 

3.2.1.4. Integrated Product Materials Selection (IPMS) 

IPMSii(A newiiIntegrated ProductiiMaterials Selection; YeniiiEntegre Ürün 

MalzemeiiSeçimi) modeleiigöre malzemeleriniitüm fizikseliiözelliklerinin yanısıra 

üretimiisüreci veiiüreticinin etkinlikiiderecesi (maliyetiianalizleri, fizikseliiözellikleri 

vb.) öncelikleri, kültürel etkiler, estetik, geridönüşüm özelliklerinin de 

değerlendirilebilmesini amaçlayaniiderecelendirmeiisistemi geliştirmekte,imalzeme 

seçiminiiibu sistemeiigöre değerlendirmektedir.191 

 

3.2.1.5. Knowledge Based System (KBS) 

KBSii(knowledge-basediisystem; Bilgiiitabanlı sistem) modelineiigöre, 

malzemeiiseçimi, ürüneiiait tasarımıniiyaşam döngüsü sürecindeiiele alınmaktadır. 

Buiiimetodda öncelikleiiiürünlere yönelik olarak bilgisayar yazılımlarıyla 

seçilebilecekiitüm malzemelerin fizikseliiözelliklerine aitiiveritabanı oluşturulması 

gerekmektedir. Program, ürüniitasarımını detaylandırarak heriibir aşamasında 

eklenen yeniiiözellikleri deiibu sisteme işlenerekiitasarımcı ve uygulayıcıların 

                                                 
189 Sezgin F., Çelebi G. (2011). Bina Tasarımında Malzeme Seçimi için Model Çalışması. Politeknik 
Dergisi 14(3): 216-217. 
190 Sezgin F., Çelebi G. (2011). A.g.e., 217. 
191 Sezgin F., Çelebi G. (2011). A.g.e., 217. 
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ulaşabileceği biriimalzeme veritabanıiihaline gelebileceğini ifade etmektedir.192  

 

3.2.1.6. Eco Management and Audit Sheme (EMAS)  

EMAS (EcoiiManagement andiiAudit Scheme; Ekolojikiiyönetim ve denetim 

planı) metodunda, ISOii14001 standartlarıiive yaşam döngüsüiideğerlendirme 

(YDD) (LCA: Life Cycle Assessment) metodlarınaiida bağlı olarakiimalzeme 

seçimi; üretimiiimetodu, fonksiyon veiiistrüktür talepleri, piyasaiive kullanıcı 

talepleri,iiitasarım,iiifiyat, çevresel etki, kullanım ömrü başlıkları altında 

değerlendirilmiştir. Diğeriiifaktörler olarak ise; ürününiiitasarımı, maliyeti, 

çevreseliiibeklentiler, piyasaiiibeklentileri, üretimdeki yeni teknolojilere ayak 

uydurabilme durumuiive malzemeyeiiiait problemlereiiçözüm üretmeibaşlıkları 

olarak ele alınmıştır. Alternatifiimalzemelere aitiitüm verileriniitablo haline 

getirilerek, sayısaliiveriler üzerindeniiyorumlanması sağlanmayaiiçalışılmaktadır.193 

 

3.2.2. Yapı Malzemesi Seçim Kriterleri 

Yapı malzemesi seçiminde dikkate alınabilecek temel kriterler şöyle 

sıralanabilir:194 

1. Kullanıcıiigereksinmelerine bağlıiiöncelikler.  

2. Mekanikiimukavemet veiigüvenlik.  

3. Yangıniigüvenliği.  

4. Süneklikii(Plastisite) .  

5. Hijyen,iisağlık, içevre. 

6. İmaliiedilebilirlik. 

7. Eldeiiedilebilirlik.  

8. Kullanımiigüvenliği.  

9. Korozyoniimukavemeti.  

10. Enerjiiitasarrufu ve ısıiitekniğiiiözelliği.  

11. Gürültüiive sesiitekniğiiiözelliği.  

12. Maliyetler.  

13. Özgüniiözellikler.195 

                                                 
192 Sezgin F., Çelebi G. (2011)., a.g.e., 217.  
193 Sezgin F., Çelebi G. (2011). A.g.e., 217. 
194 Aykanat A. (2012). Yapı Hasarları Açısından Doğru Malzeme Seçimini Sağlayan Kuramsal 
Tasarım ve Yapım Modeli. ARTiUM, 2(1): 32. 
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3.2.3. Yapı Malzemesi Normları 

Türkiye’de malzemeiiseçimini sağlamakiiüzere 18.08.2013iitarih veii28739 

sayılıiiResmi Gazetedeiiyayınlanan YapıiiMalzemeleri Yönetmeliğiii(305/2011/AB) 

KapsamındaiiOnaylanmış KuruluşlarıniGörevlendirilmesine veiDenetlenmesineiDair 

Tebliğ’deiiyapı malzemelerindeiitemel gereklilikleriiaçısından uygulanacakikurallar, 

performans beyanları, CE işaretlemesi, iktisadi işletmelerin bu konudaki 

yükümlülükleri, uyumlaştırılmış teknik şartnamelere ilişkin kurallar,iiiresmi 

onaylanmışiikuruluşların veiiteknik değerlendirmeiikuruluşlarınıniigörevlendirilme 

esasları, denetlenmesiiiveiideğerlendirilmesi, piyasaiigözetimi ve denetimineiidair 

usuliive esaslarıiibelirtilmiştir.196 Mimarlıkiisüreci etkinliklerindeiiyer alan 

teknisyenlerin malzemeiiseçiminde yasaliidüzenlemelere deiiuymak açısından 

buiikonudaki tüzükiive yönetmelik kurallarınaiiuygun değerlendirmeiiyapmaları 

gereklidir197. Buiiyönetmelikte yapı malzemelerineiiilişkin temeliigereklilikler 

aşağıdakiiibaşlıklar altındaitoplanmıştır:198 

1. Mekanikidayanım veistabilite.  

2. Yangınidurumundaiemniyet.  

3. Hijyen, sağlıkiveiçevre. 

4. Kullanımdaierişilebilirlikiveigüvenlik.  

5. Gürültüyeikarşıikoruma.  

6. Enerjiden tasarrufiveiısıimuhafazası.  

7. Doğalikaynaklarınisürdürülebilirikullanımı.  

Yukarıda sıralanmış olan bu başlıklar altındaki normlar aşağıda açıklanmıştır. 

 

 

                                                                                                                                          
195 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32. 
196 BİB. (2011). Yapı Malzemelerinin Tabi Olacağı Kriterler Hakkında Yönetmelik. 14 Nisan 2011 
Tarihli Resmi Gazete, Sayı: 27905. Bayındırlık ve İskan Bakanlığı. 
197 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32. 
198 ÇŞB. (2013). Yapı Malzemeleri Yönetmeliği (305/2011/AB). 10 Temmuz 2013 Tarihli Resmi 
Gazete, Sayı: 28703. Çevre ve Şehircilik Bakanlığı. 
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3.2.3.1. Mekanik dayanım ve stabilite  

Yapı malzemelerinin mekanikidayanım ve stabiliteinormları şunlardır:199  

a) Yapılaniişin tamamıiveya birikısmıigöçmemelidir.  

b) Kabuliedilemeyecekiboyutta büyükideformasyonlarioluşmamalıdır.  

c) Taşıyıcıisistemde önemliiiboyutta deformasyonioluşması sonucundaiyapı 

işinin diğeriikısımlarında veyaiiteçhizat yaiida tesisiiedilen ekipmanlardaiihasar 

meydanaiigelmemelidir.  

d) Sebebiniioluşturan olayıniboyutlarına oranlaiçok büyükihasarlarimeydana 

gelmemelidir. 

 

3.2.3.2. Yangın durumunda emniyet  

Yapı malzemelerinin yangıniidurumundaiiemniyet normları şöyle 

sırakanabilir:200 

a) İnşaiiedilen yapınıniiyük taşımaiikapasitesi, öngörülmüşiiolan belirliiibir 

süreiiboyuncaiiazalmamalıdır.  

b) Yapı işleri içindeiiyangın veiidumanın oluşmasıiive yayılmasıiisınırlı 

olmalıdır.  

c) Yangınıniietraftaki yapıiiişlerine yayılmasıiisınırlı olmalıdır.  

d) Yapıiisakinlerinin binayıiiemniyetli biriişekilde terkiedebilmesi veyaibaşka 

yollarlaiikurtarılabilmesiiisağlanmalıdır. 

e) Kurtarmaiiekiplerinin emniyetiiigöz önüneiialınmalıdır. 

 

3.2.3.3. Hijyen, sağlık ve çevre 

Yapı malzemelerinin hijyen, sağlıkiive çevreiinormları şunlardır: 201 

a) Zehirliiigaz salımıiiolmamalıdır.  

b) İçiiortama veyaiidış havayaiitehlikeli parçacık, uçucuiiorganik bileşikler 

                                                 
199 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32. 
200 Aykanat A. (2012). Yapı Hasarları Açısından Doğru Malzeme Seçimini Sağlayan Kuramsal 
Tasarım ve Yapım Modeli. ARTiUM, 2(1): 32. 
201 Aykanat A. (2012). A.g.e., 33. 
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(VOC), seraiigazları ve tehlikeliiimadde salınımıiiolmamalıdır.  

c) Tehlikeliiiradyasyoniiyayılmamalıdır.  

ç) Yeriialtı sularına, deniziisularına, yeryüzüiisularına ve toprağaiitehlikeli 

maddeleriisızmamalıdır.  

d) İçmeiisularına tehlikeliiimaddeler veya içmeiisuyu üzerindeibaşka olumsuz 

etkisiiiolan maddeleriisızmamalıdır.  

e) Atıkiisu boşaltmadaiive baca gazlarınıniisalınımı yaiida katı veyaiisıvı 

atıklarıniibertarafında hataiiolmamalıdır.  

f) Yapı işlerinin bazıiikısımlarında veyaiiiç mahalleriniiyüzeylerindeiirutubet 

oluşmamalıdır. 

 

3.2.3.4. Kullanımda erişilebilirlik ve güvenlik  

Yapı malzemelerinin kullanımdaiierişilebilirlik veiigüvenlik normları şöyle 

sıralanabilir:202 

Yapı işleri, kullanmaiiveya çalışmaisırasında kayma, düşme,içarpma,iyanma, 

elektrikiiçarpması veiipatlama sonucuiiyaralanma veiihırsızlık gibiiikabul edilebilir 

düzeydeiiolmayan kazaiive hasariirisklerine meydaniivermeyecek şekildeiitasarlanıp, 

yapılmalıdır. Özellikleiiyapı işleriiiengelliler içinierişilebilir olacakişekilde veiengelli 

bireyleriniikullanımını göziiönüne alınarakiitasarlanmalı veiiyapılmalıdır. 

 

3.2.3.5. Gürültüye karşı koruma  

Gürültüye karşı koruma normları doğrultusunda; yapı işleri, gürültünün 

binada bulunanların ve çevresindeki insanların sağlığını tehditiietmeyecek, 

onlarıniiyeterli koşullardaiiuyuma, dinlenmeiive çalışmalarınaiiizin verecekiişekilde 

tasarlanıp, yapılmalıdır.203 

 

 

                                                 
202 Aykanat A. (2012). Yapı Hasarları Açısından Doğru Malzeme Seçimini Sağlayan Kuramsal 
Tasarım ve Yapım Modeli. ARTiUM, 2(1): 32. 
203 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32. 
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3.2.3.6. Enerjiden tasarruf ve ısı korunumu 

Enerjideniitasarruf veiiısı korunumuiinormları çerçevesinde; yapı işleriiive 

buiiişlerde kullanılaniiısıtma,isoğutma,iaydınlatma veiihavalandırmaitesisatları, yerel 

iklimiikoşulları veiiikamet şartlarıiidikkate alınarakiidaha aziienerji kullanımı 

gerektirecekiişekilde tasarlanıp, yapılmalıdır. Ayrıcaiyapı işlerininiyapımı ve 

sökümüiisırasında mümküniiolduğunca aziienerji kullanılmakiisuretiyle enerji 

verimliliğiiisağlanmalıdır.204 

 

3.2.3.7. Doğal kaynakların sürdürülebilir kullanımı  

Yapı işleri, doğaliikaynakların kullanımınıniisürdürülebilirliği veiiaşağıdaki 

hususlariigöz önündeiibulundurularak tasarlanmalı, yapılmalıiiveiiyıkılmalıdır: 205 

a) Yapı işlerinin malzemeleriiive bölümleri yıkımdaniisonra yeniden 

kullanılabiliriiveya geriiidönüştürülebiliriiolmalıdır.  

b) Yapı işleri dayanıklıiolmalıdır.  

c) Yapı işlerinde çevreyeiiuyumlu hammadde veiiikinciliimaddeler 

kullanılmalıdır. 

 

3.2.4. Malzeme Seçiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar 

Yanlış yapılan malzeme seçimi ürünün imalinde zorluklarına, maliyetin 

yüksekliğine ve kullanım sırasında performans yetersizliklerine ve ürünün erken 

ölümüne yol açar. Gerek yapılan tasarımın güvenliği gerek ekonomik ömür ve 

maliyet açısından hatanın büyüklüğü sorumlu teknik elemanı veya ilgili birimleri zor 

durumda bırakabilir. Bu bakımdan teknikiielemanların amacaiien uyguniimalzemeyi 

seçebilecekiive bu malzemeniniimekanik özellikleriniiibir takımiiişlemler (ısıl, 

termomekanik ve termokimyasal işlemler veyaiialaşımlandırma) ileiideğiştirebilecek 

veiimalzeme için eniiuygun imalatiiyöntemini (talaşlı-talaşsız) seçebilecekiibilgi ve 

donanıma sahip olması oldukçaiönemlidir.206  

 

                                                 
204 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32. 
205 Aykanat A. (2012). A.g.e., 32. 
206 Demirhan H. (2012). Malzeme. Ders Notu. Balıkesir Üniversitesi, Balıkesir, 1. 
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Sürdürülebilirlikiihedefi doğrultusunda malzeme seçimi; kullanıcıyaiive ülke 

ekonomisineiek yükigetirmemesi bekleneniibir problemiiçözümüdür. Bu doğrultuda 

malzeme seçiminde dikkat edilmesi gereken hususlar şöyle özetlenebilir: 207,208 

 

1. Seçileniimalzeme kolayiiişlenebilir olmalıdır. Buiiözellik, tasarımdaiive 

yapımdaii(uygulamada) esneklikisağlar. Dolayısıylaizaman içindeiortaya 

çıkabilecek kullanıcınıni‘değiştirme’ istekiive gereksinimleriiikolaylıkla 

karşılanabilir. 

2. Malzemeleriniiibirim ağırlıklarıiiiaz olmalıdır. Hafifiiimalzemeler yapı 

yükününiiaziiiolmasını, dolayısıylaiiizemine aktarılaniiiyükün deiiiaz 

olmasını sağlar. Buiiözellik ekonomiyeiiönemli ölçüdeiikatkıiisağlar. 

3. Malzemeler, üretim yerinden (fabrikadan) şantiyeye kolaylıkla 

taşınabilmelidir. 

4. Şantiyeyeiigetirilen malzemeiikolay uygulanabiliriiolmalıdır. Kolay 

uygulanabiliriimalzeme, özeliikalifiye işçiiigerektirmez, işçilikiimaliyetini 

ve malzemeiikayıplarınıiiazaltır. 

5. Taşımaiiveya kullanımıiisırasında tahripiiolmuş malzemeiiveya yapı 

elemanları ‘kolay onarılabilir’ olmalıdır. Bu özellik malzeme kayıplarını, 

bakım ve onarım masraflarını azaltır, dolayısıyla yapı üretimi ve 

yapıiikullanımı sürecindeiiolumlu biriisüreklilik veiiekonomi sağlar. 

6. Modül ve standardizasyona uyumlu hazır yapı elemanlarının kullanılması 

durumunda malzeme kayıpları önlenir ve işçilik ücretinde ekonomi 

sağlanır. 

7. Bitirilmişlikiidüzeyi yüksekiiolan yapıiimalzemesi veiielemanı kullanmaya 

özeniigösterilmelidir. Buiiözelliğin sağlanmasıiidurumunda yapıiiüretim 

süreci zamaniiaçısındaniikısalır. 

8. Malzemeler uygun test yöntemleriyle test edildikten sonra kullanılmalıdır. 

Nitelik denetimi için gerekli olan bu uygulama, malzemeden beklenen 

                                                 
207 Balcı, A. (2013). Malzeme Seçiminde Kullanılacak Çok Kriterli Bir Karar Destek Sisteminin 
Oluşturulması. T.C. Gazi Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Makina Mühendisliği Bölümü Yüksek 
Lisans MM 598 Seminer Dersi Sunumu. 
208 Aykanat A. (2012). Yapı Hasarları Açısından Doğru Malzeme Seçimini Sağlayan Kuramsal 
Tasarım ve Yapım Modeli. ARTiUM, 2(1): 32-35. 



81 
 

işlevlerin ve malzeme performans düzeyinin somut olarak saptanmasını 

sağlar. 

Malzeme seçim sürecinde; elde edilebilirlik, imal edilebilirlik, tamir 

kabiliyeti, güvenilirlik, uyumluluk, maliyet ve kararlılık gibi temel unsurların göz 

önünde bulundurulması oldukça önemlidir.209 

 

3.2.5. Mimari Tasarımın Yapı Malzemelerinin Seçimi ve Kullanımına 

Etkisi 

Malzemeiseçimindeki temeliiamaç, verileniisoruna veiiduyulan ihtiyacı 

karşılamayaiiyönelik kurgulananiitasarımı elde edebilmekiiiçin belirleneniiçalışma 

koşullarıiialtında çalışabilecekiien uygun veiiolabildiğince eniiuzun ömürlüimalzeme 

seçmektir.  Buiiseçimi gerçekleştirmekiiiçin de tasarımiiprosesinin adımlarınaiive 

döngüsüneihakim olmakigerekir.210 Bu doğrultuda bir mimari tasarım; malzeme 

özelliklerinin belirli bir profilini gerektirir. Tasarıma en uygun malzemenin 

mühendislik malzemeleri içinden seçilmesi hedeftir. Mekanik tasarım ise malzemeyi 

olduğu kadar, şekli belirlemeyi de kapsar. Bu iki etken bazen bir arada yer alır; 

uygun malzeme seçiminde '"şekillendirilebilme" de dikkate alınır. Tasarımda, en 

önemli konulardan biri, tasarıma başlanırken tüm malzeme gruplarının dikkate 

alınması gerekliliğidir.211  

 

Mimarın görevi yalnızca kullanıcıların beklentilerini merkez alan bir tasarım 

yapmak değildir. Yapının kentle, çevreyle ve şehir imar planlarıyla uyumunun, işin 

mevcut işçiler ve ekipmanlar ile yapılıp yapılamayacağının, kullanılacak 

malzemelerin, fiziksel ve kimyasal özellikleriyle değişik etkiler altında değişimlere 

uğrayıp uğramayacağının da göz önünde bulundurulması gerekir.212 Tasarımcının 

seçtiği malzemenin, insan hayatına, doğaya, kaynaklara ve dünyanın geleceğine etki 

etmesi sebebiyle yapıların maddesel özeliklerinin yanısıra dışsal özellikleri de 

tasarımdan etkilenebilir. Ancak bu durum tek taraflı bir etkileme değil, karşılıklı bir 

                                                 
209 Salim Ş. (2011a). Malzeme Seçı̇mı̇nı̇n Önemı̇ ve Mühendı̇slı̇k Malzemelerı̇. Ders Notu, 4. 
210 Şahin S. (2011b). Tasarım İşlemi ve Tasarımda Malzeme Seçiminin Yeri. Ders Notu, 2. 
211 Akdoğan Eker, A. (2008). Malzeme-Fonksiyon İlişkisi. Ders Notu. Yıldız Teknik Üniversitesi 
Makina Fakültesi, İstanbul. 
212 Oymael, S. (2005). Su-Rutubet ve Yangın Etkilerinin Dayanım, Malzeme Seçimi ve Bina Tasarımı 
ile İlişkisi. Mustafa Kemal Üniversitesi İnşaat Mühendisliği Bölümü, 2. 
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etkileşimdir. Kültürel, çevresel, ekonomik ve toplumsal durumlar yapı 

malzemelerinin seçiminini etkilediği gibi, bu durumlar da malzeme seçiminden 

etkilenebilir. Seçilenimalzemenin kolayiişlenebilir olması, tasarımdaiive uygulamada 

esneklikisağlayarak izaman içindeiortaya çıkabilecek kullanıcının değiştirmeye 

yönelik istekive gereksinimlerinin de kolayca karşılanabilmesine yardımcı olur.213 

 

Tasarlananiiyapım sistemi veiikullanılan malzemelerin, tasarımıniiilk 

aşamasındaniiitibaren süreceiimimar tarafındaniidahil edilmesi oldukça önemlidir.214 

Bu sebeple mimarlıkiimesleğinde binaiitasarımı yapı malzemesiyle somutlaşır. 

Geleneksel anlamda yapıimalzemesi seçimindeiteknik performans, estetikikaygılar, 

kısaiiive uzuniiidönem maliyeti, sosyaliiiparametreler gibi özellikler dikkate 

alınmaktadır. Oysa,iiiyapı malzemeleri, binalarıniiiekolojik, yaşanabiliriive 

sürdürülebiliriiolarak tanımlanabilmesindeiide önemli birirole sahiptir. Buibağlamda, 

sürdürülebiliriiimimarlık yaklaşımındaiiiyapı malzemesi seçimindeiiiçevre-ürün 

etkileşimininiiniteliği önemiikazanır. Yapıiimalzemeleri yaşamiidöngülerinin her 

evresindeiifarklı çevreseliietkilere sebepiiolur. Buiinedenle de, hammaddeiiedinimi, 

üretim, yapıyaiiuygulama, kullanım, geriiidönüşüm, yokiiedilme süreçlerindeiiyapı 

malzemesi-çevreiietkileşiminin değerlendirilerekiiseçilmesiiigereklidir.215 

 

                                                 
213 Aykanat A. (2012). Yapı Hasarları Açısından Doğru Malzeme Seçimini Sağlayan Kuramsal 
Tasarım ve Yapım Modeli. ARTiUM, 2(1): 32. 
214 Karadağ, D. (2012). Mı̇marı̇de malzeme seçı̇mı̇ ve kullanımının hesaplamalı tasarım ve üretı̇m 
yöntemlerı̇ ı̇le dönüşümü. 6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi (7-9 Kasım 2012). TMMOB, 
İstanbul, 1. 
215 Sezgin F., Çelebi G. (2011). Bina Tasarımında Malzeme Seçimi için Model Çalışması. Politeknik 
Dergisi 14(3): 215. 
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BÖLÜM IV 

4. SEÇİLMİŞ ÜÇ ÖRNEK BİNANIN ANALİZİ 

Bu bölümde aşağıdaki 3 örnek binanın incelemesi yapılacaktır: 

1. Sabiha Gökçen Havalimanı 

2. Le Corbusier’in Villa Savoy’u 

3. Frank O. Gehry’nin Geghenium Müzesi 

4.1. Ornek Bina 1: Sabiha Gökçen Havalimanı (2001) 

Mimari tasarım: Tekeli - Sisa Mimarlık Ortaklığı. 

, 

Uygulama: Limak Yatırım, GMR Infrastructure ve Malaysia Airports 

Holdings Berhad üçlü konsorsiyumunun ortaklığıyla kurulan İSG. 

Yüklenici: Limak-GMR Joint Venture Çelik Müteahhitleri: Atak 

Mühendislik, Cemdemir, Mim Mühendislik, Tabosan, Temsan. 

İnşaat Alanı: >1.000.000 m2; Kapalı Alan: 500.000 m2. 

Toplam yatırım büyüklüğü: 500.000.000 Euro. 

Projenin Tamamlanma Tarihi: 8 Ocak 2001 

Hizmet Kapasitesi: 25 milyon yolcu. 

Yapısal ve Sismik Tasarım: Arup İstanbul & Los Angeles & UK Ofisleri. 

Yüklenici adına hesap kontrolleri ve danışmanlığı: Ortadoğu Teknik 

Üniversitesi’nden Prof. Haluk Sucuoğlu önderliğinde ODTÜ Teknokent ve Prota 

Mühendislik firmaları.  

Sismik izolatörler ve bunların terminal binasında kullanımının gözden 

geçirilmesi: "Peer Review" USA Buffalo Üniversitesi’nden Prof. Michael 

Constantinou. 216,217,218,219 

                                                 
216 Url-7. (t.y.). Sabiha Gökçen Uluslararası Havalimanı. Basın Küpürü. sabihagokcen.aero. 
217 Url-8. (2013). “Sabiha Gökçen'in Rekor İnşaat Süresi Kitap Oldu”. Airporthaber.com (10.05.2013). 
218 Url-6. (2015). Sabiha Gökçen Havalimanı. (8 Nisan 2015). 
yapi.com.tr (25 Nisan 2011). 
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Şekil 4.1.: Sabiha Gökçen Havalimanı Vaziyet Planı220  

                                                 
220 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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“İleriiiteknoloji endüstriiiparkı projesi” olarakiiadlandırılan bütününiiönemli 

bir parçasıiiolup; elektronik, havacılıkiive uzayiiendüstrileri ağırlıklı ileri teknoloji 

üretiminiiyapılacağı, serbestiibölge statülüiiendüstri parkıiive UluslararasıiiHavacılık 

BakımiiOnarım ModernizasyoniiMerkezi’nin yanıiisıra içiive dış hatlaraiiyönelik 

yolcuiive yükiitrafiğine hizmetiiverecek şekildeiiplanlanmış olaniiSabiha Gökçen 

UluslararasıiHavalimanı’nıniyapımı 18iay gibiirekor birisürede tamamlanmıştır.221 

 

Eski iç ve dış hatlar terminalinin metal çatı kaplama işleri 2000 yılında 

tamamlanmıştır (Şekil 4.2).222  

 

Şekil 4.2.: Sabiha Gökçen Havalimanı Eski İç ve Dış Hatlar Terminali Çatı 

Kaplama İşleri223  

Çatı işlerinde 27.000 m² ISCOMiiRiverClackii55®, 18.500 m²iiHoesch 

BausystemeiiGmbh RoofiiSystem 2000®iiAkustik ve 5.700 m² HoeschiiBausysteme 

GmbhiiCircular/PlaneiiEave malzeme kullanılmıştır (Şekil 4.3).224 

                                                 
221 Url-7. (t.y.). Sabiha Gökçen Uluslararası Havalimanı. Basın Küpürü. sabihagokcen.aero. 
222 Url-14. (t.y.). Sabiha Gökçen Havaalanı İç ve Dış Hatlar Eski Terminali – 2000. 
223 Url-14. (t.y.). A.g.e.  
224 Url-14. (t.y.). A.g.e. 
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Şekil 4.3.: Sabiha Gökçen Havalimanı Eski İç ve Dış Hatlar Terminali Çatı Mimarisi225 

                                                 
225 Url-14. (t.y.). Sabiha Gökçen Havaalanı İç ve Dış Hatlar Eski Terminali – 2000. 
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Şekil 4.4.: Sabiha Gökçen Havalimanı Yeni Dış Hatlar Terminali226 

Şekil 4.4’de Sabiha Gökçen Havaalanı Yeni Dış Hatlar Terminali 

görülmektedir. Yeni Dış Hatlar Terminali ve Kapalı Otoparkı’nın künyesi 

şöyledir:227 

 

ProjeiiYeri: Pendik - İstanbul. 

Mimari Proje: Tekeli-SisaiiMimarlıkiiOrtaklığı - DoğaniiTekeli, Dilgün 

Saklar, MehmetiiÇakırkaya, NedimiiSisa. . 

ProjeiiMimarı: DilgüniiSaklar (EkipiiLideri) . 

MimariiiProjeiiEkibi: AydıniiBilgi, AyşeiiNasır, AyşegüliiDemetoğlu, 

BegümiiÜlker, BelkısiiSomer, CereniiErman, CeylaniiCöbek, ElvaniiOnar Tağa, 

EylemiiiÖncül, GizemiiiÜnek, GülnaziiiGüzeloğlu, MeltemiiiEryazıcı Özcan, 

NeslihaniiCan, NomiiiElhadefiiLevent, ÖzgüiiGüleryüz, ÖzgüriiKayabay, Selcen 

Çelik, SenaiiÖzeren. 

MeslekiiiKontrollük Ekibi: ElçiniiGüner, NeslihaniiCan, Mehtapiiİncirci.  

3DiiGörselleştirme: MiniiTasarım, ParlakiiKırmızı.  

YarışmaiiProjesi: 2006.  

ProjeiiTarihi: 2008 - 2009.  

YapımiiTarihi: 01 Mayısii2008 - 31 Ekimii2009.  

İşveren: SavunmaiiSanayi Müsteşarlığı.  

                                                 
226 Url-12. (2011). Sabiha Gökçen ödüle doymuyor. mylife.com.tr. 
227 Url-13. (2012). Sabiha Gökçen Havaalanı Yeni Dış Hatlar Terminali ve Kapalı Otoparkı. Raf Ürün 
Dergisi (2012). 
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StatikiiProjesi: ArupiiMühendislik, TunceliiMühendislik.  

ElektrikiiProjesi: EnmariiMühendislik, CedetaşiiMühendislik.  

MekanikiiProjesi: DinamikiiProje.  

İç MekaniiTasarımı: Tekeli-SisaiiMimarlık Ortaklığı.  

PeyzajiiProjesi: AnseriiPeyzaj. 

YönlendirmeiiProjesi: YÖNSİSii&iiWoodhead.  

YönlendirmeiiDanışmanı: Prof.Dr. OğuzhaniiÖzcan, YTÜ.  

AydınlatmaiiDanışmanı: ArupiiLighting.  

YapımiiTürü: Betonarmeiive ÇelikiiKonstrüksiyon.  

ArsaiiAlanı: 390.000 m².  

ToplamiiİnşaatiiAlanı: 345.000 m².  

ProjeiiMaliyeti: 500.000.000iiEuro (İnşaatiiMaliyeti) .  

TerminaliiBinasıiiKapasitesi: 25.000.000 (Yolcu/Yıl)ii(40.000.000'a 

büyüyecektir) .  

YolcuiiKöprü Adeti: 16iiMARS/24iiKöprü.  

ToplamiiCheck-in Bankosu: 96.  

OtoparkiiKapasitesi: 4.792.  

BagajiiAlım Konveyörü: 6 adet, 406iim.  

OteliiBloku: 128 oda . 

VIPiiBloku: 2.500 m².  

PersoneliiSayısı: 2.390.  

KullanılaniiBeton Metrajı: 280.000 m³.  

GranitiiKaplamalar: 64.000 m².  

KlimaiiSantralleri: 122 adet. 

HavalandırmaiiKanaliiMetrajı: 70.000 m²  

Borulama: 164.000 m.  

Kablolama: 1.500.000 m.  

ÇatıiiKaplaması: 43.000 m.  

Sismikiiİzolatör: 286 adet. 

 

Sabiha Gökçen Havalimanı’nın yapımında; 22.000 ton çelik, 284.000 m3 

beton kullanılmıştır. Havalimanı, teknolojik yapısı ve yenilikçiliğiyle yurt içi ve yurt 
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dışında birçok yarışmada ödül kazanmıştır. 228 2011iiAvrupa ÇelikiiYapı Tasarımı 

Ödülleri’ndeiiTürkiye’yi temsiliiedecek projeyiiibelirlemek üzere, TUCSA 

tarafındaniiaçılan TürkiyeiiÇelik YapıiiTasarım Yarışması’nda, SabihaiiGökçen 

HavaalanıiiYeni DışiiHatlar TerminaliiBinası mimari ile strüktüriiarasındaki uyum, 

depremiiaçısından geliştirileniiyapısal önlemler, yapımındakiiiorganizasyonel başarı, 

kısaiisüre içindeiibitirilme faktörüiive bulunduğuiikentin havaiilimanı olarakiitemsili 

hüviyetindekiiibaşarısı nedeniyleiibirincilik ödülünü kazanmıştır.229 Tekeli-Sisa 

Mimarlık Ortaklığı'nın tasarımını yaptığı terminal, 2011 yılında çeliğiniiimimaride 

ve inşaat alanındaiüstün initelikteive yaratıcıiikullanımını teşvikiietmeyi hedefleyen 

Avrupa Yapısal Çelik KonvansiyonuiiECCS'nin iki yılda bir dağıttığı çelik tasarım 

ödülünü ve aynı yıl 17'incisiidüzenlenen AvrupaiGayrimenkul ödüliprogramında 

kamuiiyapılarıiikategorisinde de ödül kazanmıştır.230 Terminal, 18iiNisan 2012’de 

WashingtoniiDC’de IFCiive InfrastructureiiiJournal tarafından, DünyanıniiEn İyiii40 

Kamu-Özel-İşbirliği Projesi’ndeniibiri seçilmiştir.231  

 

Terminaliibinasında mekansaliiformlarda özgüniive kalıcı biriimimari 

amaçlanırkeniiçağdaş işletmeiiprensipleri deiigöz önündeiitutulmuştur. Bodrum 

katlarıiibetonarme olaniiterminalin üstiiyapısı tamameniiçelik strüktürleiiimal 

edilmiştir.232  

 

Çelik kontrüksiyon sisteminin kullanılmasından dolayı özgün formlarda bir 

yapı ortaya çıkmıştır. Çelik ve cam sistemlerinin birlikte kullanılması ise yapıya  bir 

derinlik katmıştır. Yapının dışarıdan bakıldığında daha güçlü görünmesinin temel 

nedeni ve geniş açıklıkların kolaylıkla geçilmesinin sebebi, çelik konstrüksiyon 

üzerine yapılan metal çatı kaplama sistemidir. Çelik konstrüksiyon ile oluşturulan 

çatının kıvrımlı formunun izlerini içeride de görüp, bazı mekanların taşıyıcısı olarak 

işlev kazandırılmıştır. 

                                                 
228 Url-8. (2013). “Sabiha Gökçen'in Rekor İnşaat Süresi Kitap Oldu”. Airporthaber.com (10 Mayıs 
2013). 
229 Url-5. (2011). “2011 Türkiye Çelik Yapı Tasarım Ödülü, Sabiha Gökçen Havaalanı'nın Oldu”. 
yapi.com.tr (25 Nisan 2011). 
230 Url-12. (2011). Sabiha Gökçen ödüle doymuyor. mylife.com.tr. 
231 Url-8. (2013). A.g.e. 
232 Tekeli-Sisa. (2009). “Sabiha Gökçen Havaalanı Yeni Dış Hatlar Terminali ve Kapalı Otoparkı”. 
tekelisisa.com. 
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Şekil 4.5.: Sabiha Gökçen Havalimanı Yeni Dış Hatlar Terminali Kara Tarafı 

Çatı Dalga Formu233 

Gidişiikatında yüksekiive genişiihacimler oluşturaniiana mekanın üzeriiiyedi 

adetiiçatı tonozuiiile örtülmüştür. 48iive 32iimetre açıklıktakiiitonozların 

dalgaiiformu oluşturacakiişekilde dizilmesi ile oluşan formiimimari tasarımıniien 

önemliiiögesidir (Şekil 4.5). Gidişiikatında 16iiadet, gelişiikatında 8iiadet yolcu 

köprüsü, toplamii604 metreiiuzunluğundaki iskeleiibloğuna geleniive giden 

katlarındaniibağlanmaktadır. Terminaliniicephesindeki sağıriiyüzeyler fibrobeton 

cepheiipanelleri ileiikaplanarak kalıcıiibir mimariiibütünlük amaçlanmıştır. Binanın 

apronaiibakan güneyiicephesinde yaklaşıkii3 metreiigenişliğinde konsoliisaçak ve 

ahşapiigörünümlü aluminyumiigüneş kırıcıiigril elemanlarıylaiigüneş kontrolü 

sağlanmaktadır. Ahşapiirengindeki buiielemanlar aynıiizamanda binanıniiapron 

tarafındakiiimimari ifadesiniiioluşturmaktadır. 234 

 

Sabiha Gökçen Havalimanı’na ilişkin gelen ve giden kat planları, 1. ve 2. 

bodrum kat planları, asma kat planı, kesitler, cepheler, sistem detayları (Hava ve 

Kara tarafları) aşağıda sunulmuştur:235 

 

                                                 
233 Url-13. (2012). Sabiha Gökçen Havaalanı Yeni Dış Hatlar Terminali ve Kapalı Otoparkı. Raf Ürün 
Dergisi (2012). 
234 Tekeli-Sisa. (2009). “Sabiha Gökçen Havaalanı Yeni Dış Hatlar Terminali ve Kapalı Otoparkı”. 
tekelisisa.com. 
235 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı 
Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.6.: Sabiha Gökçen Havalimanı Gelen Kat Planı236  

                                                 
236 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.7.: Sabiha Gökçen Havalimanı Giden Kat Planı237  

                                                 
237 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.8.: Sabiha Gökçen Havalimanı 1.Bodrum Kat Planı238  

                                                 
238 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.9.: Sabiha Gökçen Havalimanı 2.Bodrum Kat Planı239  

                                                 
239 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.10.: Sabiha Gökçen Havalimanı Asma Kat Planı240  

                                                 
240 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.11.: Sabiha Gökçen Havalimanı Kesitler241  

                                                 
241 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.12.: Sabiha Gökçen Havalimanı Cepheler242  

                                                 
242 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.13.: Sabiha Gökçen Havalimanı Sistem Detayı (Hava Tarafı) 243  

                                                 
243 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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Şekil 4.14.: Sabiha Gökçen Havalimanı Sistem Detayı (Kara Tarafı) 244 

                                                 
244 Arkiv, (2010). Sabiha Gökçen Uluslararası Havaalanı Yeni Terminal Binası, İlave Apron, Kapalı Otopark ve Mütemimleri Projesi. 
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4.2. Ornek Bina 2: Le Corbusier’in Villa Savoye’u (1929-1930) 

Paris’e 30 km mesafedeki Poissy-sur-Seine banliyösünde yer alan Villa 

Savoye245 (Şekil 4.15); taşıyıcı olan duvarları yükten kurtararak hem tasarımı 

özgürleştirmesi böylece yapının işlevselliğini artırması, geniş açıklık geçmesi, 

yapılarda mekan olgusunu güçlendirmesi, yapı formlarına bir hareketlilik getirerek 

fark yaratması ile mimarlık mühendislik olgusunu ortaya çıkartan ve mimarlık 

tarihinde geleneği bozan, modern mimarinin öncüsü Le Corbusier’in ilk, en ünlü ve 

en çok konuşulan eserlerinden biridir.246,247 

 

Villa Savoye binası (Şekil 4.15), Le Corbusier’in mimarlık görüşünün 

dayandığı ve 1925 yılında ortaya atığı yeni mimarinin beş temel ilkesinin tamamını 

bünyesinde barındırmaktadır. Bunlar:248,249,250,251 

 

1- Kolonların, duvarların taşıyıcılık rolünü üstlenerek, duvarları özgür 

kılması.  

2- Betonarme strüktürün teknik özelliğin dışında estetik öğe olarak 

kullanılması.  

3- En üst katta, evin belli kısımlarıyla bağlantılı olan ve yine yaşam alanını 

maksimize etme prensibine dayalı, güneş ışığı alan ve bitkilerin 

yetiştirilebileceği bir teras bahçesi olması.  

4- Kiriş, kolon ve levhaların doğru kullanılarak mümkün olduğunca açık 

planlı bir ev yapılması, iç mekânlar arasında akışkanlık sağlanması ve bu 

sayede yapının sisteminden bağımsız bir dış cepheye sahip olunması. Bir 

diğer deyişle; yapının taşıyıcıları ve duvarların işlevsel yönden 

birbirinden bağımsız olması.  

5- Dikey değil yatay pencereler kullanılarak panoramik ve dolayısıyla da 

daha dinamik bir manzaraya sahip olunması; yatay bant şeklinde uzanan 

pencerelerin iç mekanı aydınlatması. 

                                                 
245 Çelik, V. (2009). Villa Savoye’un anlattıkları. (1 Eylül 2009). 
246 Özden, I.O. (2012). Le Corbusier’in Statik Anlayışı (5 Ağustos 2012). 
247 Arslan, D. (2014). Mimariye damga vuran bir dev: Le Corbusier (9.10.2014). 
248 Özden, I.O. (2012). A.g.e. 
249 Arslan, D. (2014). A.g.e. 
250 MİMDAP. (2009). “Dünyanın Silüetini Değiştiren Mimar: Le Corbusier”. (22 Mayıs 2009). 
mimdap.org. 
251 Çelik, V. (2009). Villa Savoye’un anlattıkları. (1 Eylül 2009). 
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Şekil 4.15.: Le Corbusier’in Villa Savoye Binası252 
 

                                                 
252 Url-11. (t.y.). Villa Savoye--page 2 (of nine pages), Views of the northwest facade and main entrance. 
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Villa Savoye, iç ve dış mekan arasındaki keskin ayrımı ortadan kaldıran 

akışkan yaşam alanlarının yanısıra, bizzat Le Corbusier’nin derslerini de 

şekillendirilen modern tasarım prensiplerinin yetkin birer uygulaması olması 

açısından da önem arzetmektedir. Mimarın en ünlü ve en çok konuşulan eserlerinden 

biri olan bu villa, aynı zamanda mimarlık tarihi açısından da bir mihenktaşı olarak 

kabul edilmektedir. Villa Savoye, Le Corbusier’nin ilk eserlerinden biri olup daha 

sonra devam edecek olan beyaz villalar dizisinin de ilk örneğidir.253 

 

Strüktürel elemanlar binanın sadece ayakta durması için değil binaya estetik 

katkı sağlaması açısından da önemlidir. Bu bağlamda merdiven, kolon gibi elemanlar 

sadece statik bir eleman değil aynı zamanda mimaride tasarımsal bir araçtır (Şekil 

4.16).  

 

 

 

 

 

Şekil 4.16.: Dışardan Villa Savoye Binası ve Spiral Merdivenleri254,255,256 

                                                 
253 Arslan, D. (2014). Mimariye damga vuran bir dev: Le Corbusier (9.10.2014). 
254 MİMDAP. (2009). “Dünyanın Silüetini Değiştiren Mimar: Le Corbusier”. (22 Mayıs 2009). 
mimdap.org.  
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Villa Savoye, kolon kiriş uygulaması ile yapıda ferahlığın, tasarımda 

özgürlüğün göstergelerinden biridir. Yapıda kolon, taşıyıcılık özelliği dışında mimari 

unsur olarak kullanmış; kolonlar ile mekan olgusu güçlendirilmiştir. Villa Savoye’da, 

bahçe sirkülasyonunda kolonların doğal mekan oluşumuna katkısını 

görülmektedir.257 

 

Le Corbusier çıplak betonu cephelerinde kullanmıştır ve yapıya estetik 

katmıştır. Binanın oluşumunda ve ayakta durmasında betonun önemini ve demirle 

mukavemetini farklı bir bakış açısıyla yorumlamıştır. 258  

 

Villa Savoye, yerden yükseltilmiş bir kutu görünümündedir. Binayı 

çevreleyen yatay pencereler, üstü açık balkon bölümünde bile kesintiye 

uğramamaktadır. Bu bölümün cepheleri de salon pencereleri gibi gösterilmektedir. 

Küp formu çatı katında silindirik duvarlarla bozularak hareket kazanmaktadır. 

Binaya bakıldığında ilk olarak geometrik oran göze çarpmakta, ince kolonlarla 

yerden koparılan ev, havada duruyormuş izlenimi vermektedir. Bu yaklaşım, yükün 

kolonlara aktarılmasıyla neler yapılabileceğinin açık bir göstergesidir.259 

 

Villa Savoye’nin iç kısım ve teras bahçesi görünümleri Şekil 4.17’de 

verilmiştir. 

 

 

 

 

                                                                                                                                          
255 Url-11. (t.y.). Villa Savoye--page 2 (of nine pages), Views of the northwest facade and main 
entrance. 
256 Url-52. (t.y.). LeCorbusier -- Villa Savoye. 
257 Özden, I.O. (2012). Le Corbusier’in Statik Anlayışı (5 Ağustos 2012). 
258 Özden, I.O. (2012). Le Corbusier’in Statik Anlayışı (5 Ağustos 2012). 
259 MİMDAP. (2009). “Dünyanın Silüetini Değiştiren Mimar: Le Corbusier”. (22 Mayıs 2009). 
mimdap.org. 
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                                      İç rampa                                                        Teras rampası 

 

İç kısım 
 

İç kısım 

 

Teras bahçe 

 

                          Teras bahçe 

 

Teras bahçe 
 

                            Teras bahçe 

Şekil 4.17.: Villa Savoye İç Kısım ve Teras Bahçesi260,261,262,263,264,265

                                                 
260 Url-11. (t.y.). Villa Savoye--page 2 (of nine pages), Views of the northwest facade and main 
entrance. 
261 Url-50. (t.y.). Villa Savoye Interior.  
262 Url-51. (t.y.). Villa Savoye, French Villa Architectural By Le Corbusier Interior. 
263 Url-53. (2014). Art History: Architecture in the Late 19th and Early 20th Centuries / LeCorbusier.   
264 Url-54. (t.y.). Villa Savoye.   
265 Url-55. (2010). Modern heritage with a capital ‘M’. 
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Şekil 4.18.: Villa Savoye Binası Kat Planları266

                                                 
266 Ruegg, A. (Ed.) & Botta, M. (Preface). (1995). Le Corbusier: Moments in the Life. 2nd edition. Birkhäuser Architecture, 186-187. 
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Şekil 4.19.: Villa Savoye Binası Kat Planları267 

 

 

                                                 
267 Ruegg, A. (Ed.) & Botta, M. (Preface). (1995). Le Corbusier: Moments in the Life. 2nd edition. 

Birkhäuser Architecture, 187. 
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          Zemin Kat                1.Kat  

 

Şekil 4.20.: Villa Savoye Binası Zemin ve 1.Kat Planları268 

 

                                                 
268 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhäuser and 

Editions de La Villette. 
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6 Kasım 1928 tarihli projenin dış görünüm ve kat 

planları (FLC 19635 ve 19636'yi esas alan). 

7 Kasım 1928 tarihli projenin dış görünüm ve kat planları 

(FLC 19662 ve 19714'ü esas alan). 
  

  
26-27 Kasım 1928 tarihli projenin dış görünüm ve 

kat planları (FLC 19428, 19429 ve 19430'u esas 

alan). 

 

17 Aralık 1928 tarihli projenin dış görünüm ve kat 

planları (FLC 19432, 19431, 19434 ve 19435'i esas alan). 

 

Şekil 4.21.: Villa Savoye Binası Günay-Batı Merdivenleri Dış Görünüm ve Kat 

Planları269 

                                                 
269 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhäuser and 

Editions de La Villette. 
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Şekil 4.22.: Villa Savoye Binası Eskiz Çalışmaları270 

                                                 
270 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhäuser and 

Editions de La Villette. 
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Şekil 4.23.: Villa Savoye Binası Teras ve Solaryum İnşaası, 1929 Yazı (FLC L2(17)173) 271 

                                                 
271 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhäuser and Editions de La Villette. 
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Şekil 4.24.: Villa Savoye Binası Kuzey-Doğu Cephe İnşaası272 

                                                 
272 Benton, T. (2007). The Villas of Le Corbusier and Pierre Jeanneret 1920-1930, Birkhäuser and Editions de La Villette. 
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4.3. Ornek Bina 3: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Bilbao Müzesi 
(1997) 

Yirminci yüzyılın çağdaş sanatını gösteren, İspanya'nıniiBask bölgesinde, 

Bilbaoiişehrinde yer alan GuggenheimiiBilbaoiiMüzesi; betonarme, çelik, cam, 

titanyum ve İspanyol kireç taşından yapılmış  modern sanatiimüzesidir.273 11.000iim² 

alanaiiyayılan müze, ABD'liiibir vakıfiiolan, SolomoniiR. Guggenheim 

Vakfı'nıniibeş müzesinden biridir.274 Müze niteliğinden ziyade Bilbao'yu bir çekim 

merkezine dönüşürmesi ile bilinen ve tasarımı Frank O. Gehry tarafından yapılmış 

olan Guggenheim Bilbao Müzesi’nin temeli 1993 yılında atılmış (Şekil 4.25), 19 

Ekim 1997’de açılışı yapılmıştır (Şekil 4.26).275,276,277 

 

Şekil 4.25.: Yapımı Aşamasındaki Guggenheim Bilbao Müzesi 278 

Kalıcıikoleksiyonlar veiigeçici sergi için alanlar, yönetimiiofisleri, 300iikişi 

kapasiteliioditoryum, restoran,isatış alanları, halkimeydanı veisu bahçesiniiiçermekte 

olanimüze, ticaretive antrepoibölgesi olaniNervion Nehri’nin iyileştirme politikasının 

biriaşamasıdır.279  

 

                                                 
273 Keskinalemdar, H. (2011). Ekspresyonizm Kavramı ve Mimarlıkta Ekspresyonizmin Frank Gehry 
Bağlamında İncelenmesi. Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. İstanbul Teknik Üniversitesi Fen 
Bilimleri Enstitüsü, İstanbul, 146. 
274 Url-9. (t.y.). Guggenheim Müzesi Bilbao. 
275 Gökmen, H. (2010). Müze ve Müze Mimarlığı Üzerine. Ege Mimarlık Dergisi (Temmuz 2010): 22. 
276 Guggenheim. (t.y.). Guggenheim Museum Bilbao – History. 
277 Url-9. (t.y.). a.g.e. 
278 Guggenheim. (t.y.). Guggenheim Museum Bilbao – History. 
279 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 146. 



113 

 

Düzensiziieğrisel biçimleriniihakim olduğu yapı, Bilbaoiişehir merkezinde, 

NervióniiNehri'nin kenarındaiibulunur. PritzkeriiMimarlık Ödülüiisahibi biriimimar 

olan FrankiiGehry tarafındaniitasarlanan veii1997 yılındaiitamamlanan buiibina 

yapısökümiitarzı stili ile ünlüdür. 4iiyıl süreniiinşaat, planlananiibütçe sınırlarıiive 

takvimi içinde tamamlanmıştır. Konstrüksiyoniiönce CATIA ileiihesap edilmiştir.280 

 

 

Şekil 4.26.: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Müzesi-1281 

Müze, Bilbao’ya simge bir yapı kazandırılması bakımından başarılı bir 

örnektir. Binanın oluşturduğu ekonomik ve kültürel etki, açılışında kendini göstermiş 

ve daha sonraları “Bilbao Etkisi” olarak adlandırılmıştır. Bu etkiyle dünya genelinde 

birçok çağdaş mimar, aynı başarıyı elde etmek amacıyla simge yapılara imza 

atmıştır. Dolayısıyla müzenin elde ettiği bu başarının bir teşvik oluşturduğu ve 

mimarinin elindeki gücü kullanma başarısına dikkat çektiği görülmektedir.282 

                                                 
280 Url-9. (t.y.). Guggenheim Müzesi Bilbao. 
281 Url-9. (t.y.). Guggenheim Müzesi Bilbao. 
282 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 147. 
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Şekil 4.27.: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Müzesi-2 283 

19. Yüzyılişehir merkeziiile bina arazisininibatı kısmınıibirleştiren Puenteide 

laiiSalve köprüsündenigelindiğinde müzeiişehrin girişiikapısı halineiidönüşmektedir. 

Müzeninigirişinde birihalk meydanıikonumlandırılmıştır. Buiyerleştirme sayesinde 

Güzel Sanatlar Müzesi ve Guggenheim Müzesi arasındaki yaya trafiği 

desteklenmiştir. Oditoryum, restoranive satışialanlarını içerenigenel aktivitelereihem 

anaiimeydandaniihem deiimüzenin içindeniiulaşılabilmektedir. Buiiikili geçiş, bu 

mekanları müzeden bağımsıziiiolarak da idare etmeyi sağlar veiiiyapının bu 

bölümlerininiBilbao şehiriyaşantısının biriparçası olmasınaiizin verir. 

 

Gehry, müzeyi, Bilbaoiiharitası üzerindeiiüç açıdaniideğerlendirmiştir (Şekil 

4.28). İlkiiolarak; nehriniikarşı yakasındaniimüzenin görseliivaziyetini göziiönüne 

almıştır. İkinciiolarak; güzelisanatlar müzesiyleiolan ilişkisiniihesaba katarak veiikisi 

arasındakiibölgeyi yayalaştırarakiibir park alanıida oluşturabileceğiniidüşünmüştür. 

Üçüncüiadımda ise; müzeyi, “CityiHalliBridge” üzerindenibakıldığında şehirisilueti 

içindeki konumuiaçısından eleialmıştır.284 

 

                                                 
283 Guggenheim. (t.y.). Guggenheim Museum Bilbao. 
284 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 147-148. 
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Şekil 4.28.: Frank O. Gehry’nin Notları ile Bilbao Haritası285 

Müzeniniivaziyet planına bakıldığında, müze anaiigirişinin şehir merkeziyle 

doğrudan bağlantısı olan güneyiiyönünden verilmiş olduğu görülmektedir. Buiiyönde 

anaigirişle beraberişehirle birebiriilintili birihalk meydanıida oluşturulmuştur. Şekil 

4.29’daimüzenin diğeriigirişleri deiioklarla gösterilmiştir. Özellikleinehir tarafındaki 

girişiive yürüyüşiiyolu kıyıiboyunca devamieden şehiridüzenlemesinin sürekliliğini 

bozmamışiive müzeyiiide bunaiidâhil ederekiibu ölçekteiibütünleştirmiştir. Binanın 

çevresindeiiitasarlanmış olaniiitüm buiiikamusal yayaiiialanları müzeniniiisadece 

ziyaretçileriitarafından değiliitüm Bilbaoiihalkı tarafındanikullanılmasını sağlamıştır. 

Gehry’ninivaziyet planındaisu bahçesi olarakitanımladığı alanlarıniilki nehiricephesi 

boyunca, ikincisiyse uzunigalerinin önündeidoğuya doğruigaleriyle birlikteiyayılmış 

olarakiitasarlanmıştır. Buiibahçeler yumuşakibir sınırioluşturma niyetininiötesinde, 

binanıniisu üzerindekiiiyansımasıyla geneliiheykelsi etkiyiiizenginleştirmekiiüzere 

düşünülmüştür. Vaziyetiiplanında güneyiive  kuzeyiicephesi arasındakiikot farkından 

dolayıigeçişlerde veigirişlerde uzuniheykelsi merdivenleritasarlanmıştır.  

                                                 
285 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 149. 
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Şekil 4.29.: Guggenheim Müzesi Vaziyet Planı286 

Batı cephesindekiiimerdiven restoranıniiönünden devamiieder ve nehre doğru 

uzanırken genişleriive heykelsiiibir form alır. Diğeriiibir merdiveniiise kuzey 

yönündeiiyürüyüş yolununidevamında köprününialtından geçerekikuleye ulaşır. Bu 

yönde üzeri köprü ileiiiörtülmüş basamaklariiiaçık bir amfi tiyatro gibi 

düşünülmüştür.287 

 

Buiiiplanlamada kuleiiiyapısı köprünün altındaniiigeçerek doğuyaiiiuzanan 

galerininibitiş noktasıdır. Kuleninigenel yapıiiçerisindeki misyonu, nehreiyukarıdan 

bakmak, yüksekiibir noktadaniibinayı okumakiive eniiönemlisi deiiköprüyü genel 

tasarımıniiiçine dâhiliietmek olarakiitanımlanmaktadır. Müzeiiziyaretçileriniişehrin 

çeşitliiyönlerinden yayaiolarak ulaşabildiğiibir noktadadır. Ayrıcaimüzenin anaigiriş 

kapısınıniitam karşındaiiuzanan caddeişehir merkeziyle direktiiilişki sağlamaktadır. 

ZiyaretçileriMüze’nin girişimeydanına vardığında, kendileriniiana fuayeye götürecek 

genişiesaslı merdivenlerlle aşağıidoğru yönlendirilirler (Şekil 4.30). 

                                                 
286 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 149. 
287 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 150. 
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Şekil 4.30.: Guggenheim Müzesi Ana Giriş Merdivenleri288 

 

 

Şekil 4.31.: Frank O. Gehry’nin Guggenheim Müzesi-3 289 

                                                 
288 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 150. 
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Şekil 4.32’de Guggenheim Bilbao Müzesi önünde Louise Bourgeois'nin 1999 

yılında tamamladığı “Maman” adlı örümcek heykeli yer almaktadır. 

 

Şekil 4.32.: Louise Bourgeois'nin bina önündeki Maman adlı örümcek heykeli290  

Dev metal örümcek heykeli Maman, 30 ft yüksekliğinde ve 33 ft 

genişliğindedir. Karnı ve kaburgası bronzdan yapılmıştır. Sağdaki fotoğrafta 

heykelin 26 mermer yumurta içeren bronz kesesi görülmektedir. Mermer ile metalin 

birlikte kullanıldığı nadir eserlerden biri olması sebebiyle de ayrı bir önem 

taşımaktadır.291 

 

Guggenheim Müzesi önündeki bir diğer dikkat çeken eser de, 1992 yılında 

Jeff Koons’un tasarımını yaptığı Puppy adlı köpek heykeldir (Şekil 4.33). 

  

Şekil 4.33.:  Jeff Koons'un bina önündeki Puppy adlı heykeli. 292,293 

 

                                                                                                                                          
289 Gökmen, H. (2010). Müze ve Müze Mimarlığı Üzerine. Ege Mimarlık Dergisi (Temmuz 2010): 22. 
290 Url-25. (2011). Spider sculpture by Louise Joséphine Bourgeois. 
291 Url-25. (2011). A.g.e. 
292 Url-43. (t.y.). The Jeff Koons Dog sculpture outside the Bilbao Guggenheim Museum-1. 
293 Url-44. (t.y.). The Jeff Koons Dog sculpture outside the Bilbao Guggenheim Museum-2. 
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Puppy heykeli; paslanmaz çelik, toprak ve çiçekli bitkilerin sofistike bir 

kompozisyonu olup,294 soğuk bir metal ile toprak ve bitki gibi sıcak tabiat unsurlarını 

bir araya getirmiş olmasıyla eşsiz bir tasarım ve uygulama örneğidir. 

 

           Guggenheim Bilbao Müzesi’nin cephede ve çatıda titanyum kaplama 

kullanılmış, bu malzeme heykelsi bir görünüm katmıştır. Yapının geometrik 

kütlelerinin ana malzemesi İspanyol kireçtaşıdır. Atriumda yer alan dikey cam 

yüzeyler sirkülasyon alanı olarak işlev kazanmış ve içerideki teraslar ile hem 

atriumdan aşağı doğru hem de diğer galerilere bakış sağlayarak ve her katta tüm 

mekanı orda verilmek istenen üç boyutlu etkiye bölmektedir. Atriyumun çarpıcı 

formu aynı zamanda orada önemli orada önemli bir fonksiyon olduğunu da işaret 

etmektedir. Bu kısım yapının kalbini oluşturmaktadır ve merkez görevi üstlenmiştir.  

Merkezi atriumdan saydam çatı ışıklığı ile gün ışığı içeri süzülmektedir. Özel 

etkinlik sırasında enstalasyonlar için uygun bir alan olarark tasarlanmıştır. 295 

 

 

Şekil 4.34.:  Ana Atrium 296 

                                                 
294 Url-45. (t.y.). Puppy, Jeff Koons. 
295 Keskinalemdar, H. (2011). A.g.e, 154-159. 
296 Url-58.(t.y.). Ana atrium. Gughenium Bilbao. 
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BÖLÜM V 

5. TARTIŞMA VE SONUÇ 

İnsanın yaşaması için gerekli fiziksel ortamı sunan, mimarî eserleri 

biçimlendirerek gelecek çağlara devrini sağlayan yapıyı malzemeleri ve bileşenleri, 

yapıların hizmet süresi boyunca istenilen fonksiyon ve performansta hizmet 

vermelidir. Beton, taş, metal gibi bazı malzemeler bunu daha iyi sağlayabilirken, 

ziftli çatı malzemeleri, boya gibi yapı malzemeleri ise daha erken sürede hizmet 

ömrünü doldurabilmektedir.  

 

Günümüz dünyasının kültürel, sosyal, ekonomik ve çevresel sorunları göz 

önünde bulundurulduğunda, mimarlık faaliyetlerinin gerçekleştirilmesinde tüm yapı 

bileşenlerinin tasarım ve üretim süreçlerinde irdelenmesi; tasarlanan yapım sistemi 

ve kullanılan malzemelerin ise tasarımın ilk aşamasından itibaren mimar tarafından 

sürece dahil edilmesi ve performans odaklı olması gerekmektedir. Performans 

gereksinimleri belirlenen bir bina; yaşam döngü değerlendirme çalışmalarında odak 

noktasını oluşturmakta, herhangi bir karşılaştırmanın yapılması için en geçerli 

bilgileri sağlamaktadır. Tasarım aşamasında strüktürel servis özelliği, yangın 

güvenliği özelliği, kullanışlılık ve termo-fiziksel kapasite özelliği, dayanıklılık 

özelliği ve uyum özelliği gibi performans özelliklerini uygun olan binaların 

tasarlanması ve alternatif binalar için fonksiyonel eşdeğerliliğinin tanımlanması 

mimarın sorumluluğu altındadır.  

 

Günümüzde modern mimarın görevinin, endüstriyel yapım yöntemleri 

doğrultusunda, önceden üretilmiş yapı elemanlarının bir araya gelişini organize 

etmek olması nedeniyle, endüstriyel yapım sistemlerinde alt bileşen olan malzemenin 

bilgisinin, yapım sürecinde faaliyet gösteren mimarlar, mühendisler, üreticiler, 

tedarikçiler, ekonomistler, müşteriler ve uygulamacılar gibi veri kullanıcılarına 

ulaşması  için ortaya konan ürün enformasyon sistemlerinin yapısı ve içeriği de 
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mimariyi doğrudan etkilemektedir. Tasarım eyleminin yalnızca bir araya gelecek 

parçaların seçimine dönüşmesi durumunda, malzeme seçim yöntemlerinin de güncel 

tasarım kuramlarından beslenmesi ve geliştirilmesi gerekmektedir. Yapı malzemesi, 

inşa edilmesi düşünülen yapının, yapım süresini, toplam maliyetini ve kalitesini de 

etkilemekte; zamanın değerli olduğu günümüz koşullarında, yapı malzemesi 

konusuyla ilgili tüm verilerin toplanması, bir veri tabanında saklanması, işlenerek 

enformasyona dönüştürülmesi, elde edilen enformasyonun zamanında, yeterli 

ayrıntıda ve doğru bir şekilde gereksinim duyulan noktalara iletilmesi ve 

güncellenmesi gerekmektedir. Bu gereksinimden dolayı, yapım sektörünün belirli bir 

gelişmişlik düzeyinde olduğu ülkelerin tümünde, ağ ortamında yaratılan uygulamalar 

aracılığıyla özellikle yapı malzemelerine ilişkin yoğun bir içeriğe sahip çeşitli 

enformasyon kaynakları bulunmaktadır.  

 

Malzemenin tasarım içindeki yeri ve kullanımı önemsiz gibi görünse de her 

malzemenin belirli kriterler kullanılarak seçilmesi gerekmektedir. Tasarımcılar için 

günümüzde yetmiş bini demir esaslı olmak üzere yüz bine yakın farklı malzeme 

olduğu ve malzeme seçim optimizasyonunun neredeyse imkansız denilebilecek bir 

zorluğa dönüştüğü göz önünde bulundurulduğunda, tasarım için bu denli fazla 

malzeme arasından en uygun malzemeyi seçmede malzeme seçim modellerinin 

geliştirilmesini ve kullanılmasını zorunlu kılmaktadır. 

 

Malzeme seçimi üzerine hazırlanmış pek çok model ve teknik bulunmaktadır. 

Bunlar arasında; sıralama metodu, katalog tabanlı metod, fayda-maliyet analizi, 

YBS, MILP, ELECTRE, IPMS, KBS, EMAS gibi diğer model ve metodlar 

doğrultusunda yapı üretiminde malzeme seçimine yeni boyutlar getirilebileceği 

görülmektedir. 

 

Türkiye’de malzeme seçimini sağlamak üzere 18.08.2013 tarih ve 28739 

sayılı Resmi Gazetede yayınlanan Yapı Malzemeleri Yönetmeliği (305/2011/AB) 

Kapsamında Onaylanmış Kuruluşların Görevlendirilmesine ve Denetlenmesine Dair 

Tebliğ’de yapı malzemelerinde temel gereklilikler açısından uygulanacak kurallar, 

performans beyanları, CE işaretlemesi, iktisadi işletmelerin bu konudaki 

yükümlülükleri, uyumlaştırılmış teknik şartnamelere ilişkin kurallar, resmi 
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onaylanmış kuruluşların ve teknik değerlendirme kuruluşlarının görevlendirilme 

esasları, denetlenmesi ve değerlendirilmesi, piyasa gözetimi ve denetimine dair usul 

ve esasları belirtilmiştir. Mimarlık süreci etkinliklerinde yer alan teknisyenlerin 

malzeme seçiminde yasal düzenlemelere de uymak açısından bu konudaki tüzük ve 

yönetmelik kurallarına uygun değerlendirme yapmaları gereklidir. Bu yönetmelikte 

yapı malzemelerine ilişkin belirtilen ‘Mekanik dayanım ve stabilite’; ‘Yangın 

durumunda emniyet’; ‘Hijyen, sağlık ve çevre’; ‘Kullanımda erişilebilirlik ve 

güvenlik’; ‘Gürültüye karşı koruma’; ‘Enerjiden tasarruf ve ısı muhafazası’; ‘Doğal 

kaynakların sürdürülebilir kullanımı’ gibi temel normlara da uyulması 

gerekmektedir. 

 

Yanlış yapılan malzeme seçimi ürünün imalinde zorluklarına, maliyetin 

yüksekliğine ve kullanım sırasında performans yetersizliklerine ve ürünün erken 

ölümüne yol açar. Gerek yapılan tasarımın güvenliği gerek ekonomik ömür ve 

maliyet açısından hatanın büyüklüğü sorumlu teknik elemanı veya ilgili birimleri zor 

durumda bırakabilir. Bu bakımdan teknikiielemanların amacaiien uyguniimalzemeyi 

seçebilecekiive bu malzemeniniimekanik özelliklerini bir takım işlemler (ısıl, 

termomekanik ve termokimyasal işlemler veyaiialaşımlandırma) ileiideğiştirebilecek 

veiimalzeme için eniiuygun imalatiiyöntemini (talaşlı-talaşsız) seçebilecekiibilgi ve 

donanıma sahip olması oldukçaiönemlidir.  

 

Temel olarak malzeme seçiminde; seçilen malzemenin kolay işlenebilir 

olmasına; birim ağırlıklarının az olmasına; üretim yerinden (fabrikadan) şantiyeye 

kolaylıkla taşınabilmesine; şantiyeye getirilen malzemenin kolay uygulanabilir 

olmasına, taşıma veya kullanımı sırasında tahrip olmuş malzeme veya yapı 

elemanlarının kolay onarılabilir olmasına, modül ve standardizasyona uyumlu hazır 

yapı elemanlarının kullanılmasına, bitirilmişlik düzeyi yüksek olan yapı malzemesi 

ve elemanı kullanmasına, malzemelerin uygun test yöntemleriyle test edildikten 

sonra kullanılmasına ve malzeme seçim sürecinin tamamında; elde edilebilirlik, imal 

edilebilirlik, tamir kabiliyeti, güvenilirlik, uyumluluk, maliyet ve kararlılık gibi temel 

unsurların göz önünde bulundurulmasına dikkat edilmelidir. 
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Bir tasarımcının seçtiği malzemenin, insan hayatına, doğaya, kaynaklara ve 

dünyanın geleceğine etki etmesi sebebiyle yapıların maddesel özeliklerinin yanısıra 

dışsal özellikleri de tasarımdan etkilenebilir. Ancak bu durum tek taraflı bir etkileme 

değil, karşılıklı bir etkileşimdir. Kültürel, çevresel, ekonomik ve toplumsal durumlar 

yapı malzemelerinin seçiminini etkilediği gibi, bu durumlar da malzeme seçiminden 

etkilenebilir. Dolayısıyla malzeme seçimindeki temel amaç, verilen soruna ve 

duyulan ihtiyacı karşılamaya yönelik kurgulanan tasarımı elde edebilmek için 

belirlenen çalışma koşullar altında çalışabilecek en uygun ve olabildiğince en uzun 

ömürlü malzemeleri seçmektir.  Bu seçimi gerçekleştirmek için de tasarım prosesinin 

adımlarına ve döngüsüne hakim olmak gerekir. Bir tasarım; malzeme özelliklerinin 

belirli bir profilini, tasarıma en uygun malzemenin mühendislik malzemeleri içinden 

seçilmesini gerektirir. Mekanik tasarım ise malzemeyi olduğu kadar, şekli 

belirlemeyi de kapsar. Bu iki etken bazen bir arada yer alır; uygun malzeme 

seçiminde '"şekillendirilebilme" de dikkate alınır. Tasarımda, en önemli konulardan 

biri, tasarıma başlanırken tüm malzeme gruplarının dikkate alınması gerekliliğidir.  

 

Mimarın görevi yalnızca kullanıcıların beklentilerini merkez alan bir tasarım 

yapmak değildir. Yapının kentle, çevreyle ve şehir imar planlarıyla uyumunun, işin 

mevcut işçiler ve ekipmanlar ile yapılıp yapılamayacağının, kullanılacak 

malzemelerin, fiziksel ve kimyasal özellikleriyle değişik etkiler altında değişimlere 

uğrayıp uğramayacağının da göz önünde bulundurulması gerekir. Tasarlanan yapım 

sistemi ve kullanılan malzemelerin, tasarımın ilk aşamasından itibaren sürece mimar 

tarafından dahil edilmesi oldukça önemlidir. Bu sebeple mimarlık mesleğinde bina 

tasarımı yapı malzemesiyle somutlaşır. Geleneksel anlamda yapı malzemesi 

seçiminde teknik performans, estetik kaygılar, kısa ve uzun dönem maliyeti, sosyal 

parametreler gibi özellikler dikkate alınmaktadır. Oysa, yapı malzemeleri, binaların 

ekolojik, yaşanabilir ve sürdürülebilir olarak tanımlanabilmesinde de önemli bir role 

sahiptir. Bu bağlamda, sürdürülebilir mimarlık yaklaşımında yapı malzemesi 

seçiminde çevre-ürün etkileşiminin niteliği de önem kazanmaktadır. Yapı 

malzemeleri yaşam döngülerinin her evresinde farklı çevresel etkilere sebep olur. Bu 

nedenle de, hammadde edinimi, üretim, yapıya uygulama, kullanım, geri dönüşüm, 

yok edilme süreçlerinde yapı malzemesi-çevre etkileşiminin değerlendirilerek 

seçilmesi gerekmektedir. 
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Sabiha Gökçen Havalimanı’nda çelik konstrüksiyon ile geniş açıklıklar elde 

edilmiş olup, binanın içerisinden bakıldığında kesintisiz bir görüntü elde edilmiştir. 

Dış cephedeki dalga formu yapıya estetik bir anlayış getirmiştir. Apron tarafından 

bakıldığında güneş kontrolü sağlamak amacıyla yapılan ahşap renkli alüminyum 

güneş kırıcılar mimariyi güçlendirmiştir. 

 

Le Corbusier’ in Villa Savoy’ u o zamana dek yapılan yapılardan farklı bir 

anlayış ile yapılarak, kolonların taşıyıcılık rolünü üstelenerek, duvaları yükten 

kurtarmış ve tasarımları özgünleştirmiştir. Betonu sadece strüktürel yapı malzemesi 

olarak değil estetik açıdan da kullanılabilir olduğunu göstermiştir. 

 

Frank Ghery Gugghenheim Müzesi’ nde heykesi formlar kullanarark kütleleri 

hareket ediyormuşçasına kurgulamıştır. Cephede ve çatıda kıvrımlı olarak kullanılan 

titanyum malzeme, atriumu yapının merkezi gibi kurgulayıp diğer mekanların 

görselliğinin vurgulanmasını sağlar. Seçilmiş olan cam ve taş yüzeyli sirkülasyon ana 

atrium etrafında farklı katlarda konumlandırılarak, ziyaretçiler karşıdan baktığında 

galeriler arasındaki bağlantıları farkederek istenilen kısma yönlendirilmiş olur. 

 

Sonuç olarak incelenmiş olan 3 örnek bina için de seçilen malzemelerin 

tasarımda ne kadar önemli ve başrol oynadığı bu detaylar ile vurgulanmıştır. 
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