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OZET

OTOMOTIV SEKTORUNDE AKILLI KOLTUK TEKNOLOJILERI
ARASTIRMALARI

Diinya lizerinde {iretilen ve satin alinan ara¢ sayisit her gecen yil daha da
artmaktadir. Genel olarak trafige ¢ikan araglarin 6nemli Olgiide arz ettigi tehlike
icerigi, guvenlik riskleri ve potansiyel saglik sorunlarint da beraberinde
getirmektedir. Siirekli uzun siireli seyahatler gergeklestiren ve bu yolculuklar
esnasinda sabit sekilde koltukta oturan yolcularda, zamanla diyabet gibi risk tasiyan
rahatsizliklar gozlemlenmektedir. Bu saglik risklerini ve sorunlarini dikkate alan
firmalar, birincil Onceligin giivenlik olmasi sartiyla ara¢ i¢ mimarisinin yeniden
sekillendirilmesi gerektiginin farkina varmislardir. Yolculuklarin saglikli, konforlu
ve giivenli gegmesinin diginda kaliteli ve saglikli yasanmasi1 da amaglanarak, firmalar
ara¢ koltuklarin1 ve bunlarla entegre olarak calisan otomotiv i¢ mimarisini olusturan
elemanlarin gelistirilmesi konusunda ¢alismalar yapmaktadir. Yapilan ¢aligsmalar ile
giinlimiizde otomobil tasarimi bir adim Gteye gegmistir.

Bu calismada akilli koltuk ve buna entegre olarak c¢alisan i¢ mimari

bilesenleri incelenerek mercek altina alinmistir
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ABSTRACT

RESEARCH OF THE SMART SEATING TECHNOLOGIES IN
AUTOMOTIVE INDUSTRY

The number of vehicles which produced and the purchased in the world is
increasing every year. Generally, the danger content of vehicles which are started to
use in traffic, brings some security risks and potencial health problems as together.
At the passengers who is performing and sitting constant during the contunious long-
term trips, observed risky deseases such as diabetes over time. The companies that
are taken into account these health risks and problems, have recognised reshaping
vehicle interior by the condition with priority of security. Out of the comfortable and
safe journey objective, with the aim of live in high quality and healthy companies
have been working on the development of the car seat and the elements of the
integrated automotive interiors working with them. Studies with car design has

undergone a step further today.

In this study smart seats and the interior components which are integratedly
working with the smart seats, was examined by getting under the spotlight.



GIRIS

Stirekli bir sekilde uzun siireli seyahatler gerceklestiren ve bu yolculuklart
esnasinda sabit bir sekilde koltukta oturan yolcularda zamanla sirt ve bel agrilari,
stress, diyabet gibi risk tasiyan rahatsizliklar meydana geldigi gézlemlenmektedir.
Otomobil igerisinde gegirilen bu uzun siireler, dolayli olarak metabolizma hizim
etkilediginden, agik bir sekilde insan sagligini olumsuz bir yonde etkilemektedir. Bu
tir saglik risklerini ve sorunlarmi dikkate alan firetici firmalar ve tasarimcilar,
birincil onceligin glivenlik olmas1 sartiyla ara¢ i¢ mimarisinin yeniden

sekillendirilmesi gerektiginin farkina varmiglardir.

Ergonomi bilimi, saglik sektorii, bilim ve iletisim teknolojilerinin otomotiv
sektoriinde {retim stirecleri igerisinde birbirleriyle entegre olarak calismalarinin
sonucu firmalar insan saglhigi tlizerine odaklanmis yenilik¢i otomobil i¢ mimari

bilesenlerini tasarlamaya yonelmislerdir.

Konforlu yolculuk sadece iist sinif araglarla yapilabilirken, son yillarda bilim
ve teknolojinin etkin kullanimi sayesinde iiretici firmalar, konforlu yolculugun diisiik
siif araglarla da yapilabilmesini saglamiglardir. Otomobil tasarimi diinyasinda
gelistirilen yenilik¢i tasarimlar sayesinde, konfor ve giivenlik etkenlerinin de Gtesine

gecilerek, siiriiclinlin ve yolcunun saglig1 iizerine odaklanilmaya baslanmigtir.

Insan saghigina odakli otomobil tasarimi denilince ilk akla gelen kavram arag
koltugu tasarimidir. Otomobil koltuk tasarimindan Yyana miisterilerin temel
beklentisi, sahip oldugu gelistirilmis oturma ayarlaridir. Sensorlerle donatilmis bu tiir
akilli koltuklar, koltuk {izerinde bulunan ¢oklu fonksiyona sahip diigmeler, bluetooth
teknolojisi veya dahili led ekranlar vasitasiyla yonlendirilebilmekte ve ideal oturma
pozisyonu ayarlanabilmektedir. Koltuklarin fiziksel olarak ayarlanabilirliklerinin
yan1 sira, cep telefonu ve tablet gibi akilli cihazlarin araca baglanabilmesi saglanarak,
saglik ve spor lizerine tasarlanan uygulamalar sayesinde diyabet ve kalp atig hiz1 gibi

onemli bilgilerin yolcular tarafindan anlik olarak izlenebilmesi saglanmaktadir.



Sensor teknolojisinin otomobil biinyesinde bulunan oturma elemanlar1 ve
emniyet kemerleri gibi dahili bilesenlerine entegre edilmesiyle yolcularin anlik

olarak saglik bilgilerinin izlenmesi ve kontrolii saglanabilmektedir.

Yapilan yolculuklarin daha saglikli, konforlu ve giivenli gecirilebilmesi
disinda daha eglenceli ve kaliteli olarak yasanmasi iizerine odaklanilarak
otomobillerin  kisisel ihtiyaglara ve zevklere gore sekillendirilebilmesi
saglanmaktadir . Yolculuk sirasinda gecen zamanin daha verimli kullanilabilmesi
icin, otomobilin i¢ mimarisi siirlicii ve yolcularin anlik ihtiyaglarina gore, gerektigi
zaman bir ofis ortamina doniisebilmekte iken , gerektigin zaman ileri ses sistemine

sahip, genis ve hareketli bir eglence ortamina dontistiiriilebilmektedir.

Otomotiv sektorii son derece genis bir iiretim alanini kapsamaktadir. Bu
tiretim alani i¢erisinde bulunan gosterge paneli, merkez konsol, oturma elemanlar1 ve
emniyet kemeri sistemleri, havalandirma sistemleri gibi iiriin gruplari bulunmaktadir.
Bu caligsma igerisinde bulunan gelisim ve sonu¢ kisimlarinda; giiniimiiz teknolojisi
ile tasarlanmis yenilik¢i tasarimlari ve diinyada en ¢ok satilan orta segmentte bir
kompakt arag¢ biitlinline ait oturma elemanini ve kendisini ¢evreleyen donatim
unsurlar ile iliskilerinin incelendigi ve buna yonelik belli tespitlerin ve sonuclarin

elde edildigi bir ¢calisma olarak hazirlanmistir.

Konu hakkinda yazmis oldugum bu tez ¢alismasini hazirlarken, kuruluslarin
firma kataloglarindan, teknik bilgi kitapgiklarindan, yine bu firmalarin resmi web
sitelerinden ve konu hakkinda yayimlanan makalelerden yararlanmis
bulunmaktayim. Simdi 6nde gelen bu ornek firmalardan birkagini mercek altina

alarak inceleyecegim.



1. BOLUM

1. AKILLI OTOMOTIV KOLTUKLARI ILE IiLGILI
ERGONOMI KURALLARI



1.1. Ergonomi

Ergonomi; Yunanca kdkenli bir kelime olup, "Ergon" (Is) ve "Nomos" (Dogal

kanunlar) kelimelerinin birlestirilmesiyle tiiretilmistir.

Uluslararast Ergonomi Kurumu (IEA) bir insan faktorii olan ergonomiyi;
"Insanlarin, sistem igerisinde bulunan diger unsurlarla olan etkilesimini anlayan;
Insan rahathgmi ve insanin igerisinde bulundugu biitiin ssitemin performansini
optimize eden teori, prensip, bilgi ve metotlarin tasarlanmasi ve gelistirilmesini

saglayan bilimsel bir disiplin" olarak tanimlamaktadir.*

Uluslararast Ergonomi Kurumu'na (IEA) gore ergonomi genel olarak iig
siifa ayrilmaktadir. Fiziksel ergonomide konu olarak; insanin fiziksel aktiviteleri ile
ilgili, insanin antropometrik, psikolojik ve biyomekanik karakteristik oOzellikleri
arastirilmaktadir. Fiziksel ergonomi genel olarak; Calisma duruslari, alet tutus
sekilleri, tekrarlanan hareketler, kas-iskelet sisteminin uyumunu bozabilecek
hareketler, ¢alisma ortami ve diizeni, saglik ve giivenlik konularini i¢cermektedir.
Algisal Ergonomi; Algi, hafiza ve muhakeme gibi, insanin zihinsel bakimdan insan-
makine uyumuna dahil etmeyi amacglamaktadir. Kullanicinin irlinle fiziksel
uyumunu saglamak tek basina yeterli gelmemektedir. Algisal ergonomide konu
olarak; zihinsel is yiikii, karar verme, nitelikli performans orani, insan-bilgisayar
iliskisi, giivenlik, ¢alisma stresi ve kisiye verilecek olan is egitimi konularim
igermektedir. Orgiitsel Ergonomi; Organizasyon yapilari, sirket politikalari, is ve
tiretim siirecleri dahil sosyo-teknik sistemler lizerine arastirmalar yapilmaktadir.
Orgiitsel ergonomide konu olarak; iletisim, ekip kaynak yonetimi, is tasarimu,
caligma stireleri, takim c¢alismasi, yeni ¢alisma programlar1 ve uyarlanmasi, sanal

organizasyonlar ve kalite yonetimi konularini icermektedir.

Ergonomi su sekillerde de adlandirilmaktadir.

- Insan Miihendisligi;
- Insan Faktorleri Miihendisligi;
- Miihendislik Psikolojisi;

- Insan-Makina Sistemleri:



- Insan-Makina Arayiiz Tasarimu;

Ergonominin temel olarak hedefi; kullanicinin olas1 kazalara maruz kalmadan
konfor, performans, yiiksek verimlilik ve ¢evresi ile olan uyumunu miimkiin

oldugunca iyilestirmektir.

Ergonomi kurallarinin uygulanmasi genel olarak su faydalar1 saglamaktadir.

- Insan verimliligi ve giivenligi artirilmasi;

- Insan yorgunlugu ve insan kaynakli hatalarin azaltilmas;
- Is kalitesinin artirilmas;

- Kaza riskinin azaltilmasi;

- Insan davramslarinda tutumlarinin iyilestirilmesi;

- Kullanici memnuniyetinin artirilmast;

- Ise gelmeme oranlarinin azaltilmast;

- Kayip zaman oraninin diisiiriilmesi;

Cesitli alanlarda ergonomik kurallarin uygulanmasi sonucunda daha iyi insan-
makine etkilesimi, saglikli ve konforlu calisma ortamlari1 saglanmaktadir. Boylece
insan-makina arasinda yapilan iyilestirmeler verimliligin artmasini saglanmakta ve
meydana gelebilecek hatalarin ve kazalarin Oniine gecilmesi saglanmaktadir. Bu
sebeple ergonomi; i yeri tasarimi, is sagligl ve giivenligi, liriin tasarimi, endiistriyel
tasarim, saglik ve miihendislik gibi bir¢ok alanda basariyla uygulanmaya devam

etmektedir.

Ergonominin yaklagimlar1 su sekildedir.?

- Ekipmanlarin kullaniciya gore uyarlanmas;
- Ekipmanlarin herkese gore uyarlanmast;

- Sistem yaklagimai;

Ekipmanlarin kullanicinin  karakteristik 6zelliklerine gore uyarlanmasim

saglanmaktadir. Bir ekipmanin, popiilasyon icerisinde bulunan kullanicilarina gore
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tasarlanmasi ve kullaniciya rahatlikla uymasi anlamina gelmektedir. Boylece; ilave
bir viicut pozisyonu gerektiren hareketler ve bunlardan kaynaklanabilecek hatalar

meydana gelmeksizin kullanicilar ekipmanlarini kullanabilmeleri saglanmaktadir.

Ekipmanlarin herkese gore uyarlanmasi, toplumun her kesiminden bireylerin
ekipmani kullanabilmesi anlamina gelmektedir. Ekipmanin herkes tarafindan
kullanilabilmesi i¢in, tasarimcinin popiilasyon icerisinde bulunan bireylerin
karakteristik ozelliklerini, kapasitelerini ve limitleri hakkinda bilgi sahibi olmasi

gerekmektedir.

Sistem yaklasimi; sistem bileseni olarak insan1 da kapsamaktadir.
Tasarimcinin, kullanicilart sistemin bir parcasit olarak degerlendirmesi anlamina
gelmektedir. Tasarimci, arag¢ tasarim siireci igerisinde; siiriicii, ara¢ ve ¢evre gibi
fiziksel bilesenleri g6z 6niinde bulundurmak zorundadir. Bu bilesenlerin karakteristik
ozellikleri arac tasarimi siireci boyunca dikkate alinmasi gereken etkenlerdir. Arag
tasarimi; fiziksel bilesenlerinin birbirleriyle olan uyumu disinda, kullanicilarin
araglarindan bekledigi c¢esitli gereksinimleri karsilamak zorundadir. Tasarimcilar;
Ol¢iilendirme, materyal se¢imi, sertlik, renk secimi ve ylizey akisi gibi etkenleri

dikkate alarak tasarim faaliyetlerini siirdiirmektedir.

Araba veya kamyon gibi otomotiv iriinlerinin tasariminda; tasarimcilar,
govde miihendisleri, sasi miihendisleri, giic aktarim mihendisleri, {iriin
planlamacilar, ergonomi miihendisleri, elektronik miihendisleri gibi bir¢ok meslek
dali bir arada ve koordineli bir sekilde ¢alismaktadir. Tasarim aktiviteleri karmasik
bir koordinasyon ve miisteri talepleri, hiikiimet mevzuat talepleri, liretim talepleri
gibi taleplerin es zamanli degerlendirmesi ile yiriitilmektedir. Sistemlerin
fonksiyonel bir sekilde islemesiyle beraber iiriinii satin alacak olan miisterilerin
zevklerini tatmin edici olmalidir. Otomotiv {irlin gelistirmede ergonominin kapsadigi
alan; biitin Onemli ergonomik taleplerin karsilanabilmesi, karsilasilabilecek
sorunlarin erken teshisinde ve bu sorunlarin ¢6ziimiinlin saglanmasi ve arag
icerisinde kullanicilarin ihtiyaglarina gbére uyum saglanabilmesini icermektedir.
Ergonomi igerik bakimindan tasarim siirecinde; yonetim takimi, dis mekan tasarimi
takimi, i¢c mekan tasarimi takimi, iirlin yerlestirme miihendisleri takimi, gdsterge

paneli takimi ve koltuk tasarimi takimi gibi birbirinden farkli ara¢ tasarimi
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takimlarim kapsamaktadir.®

Otomotiv endiistrisinde ergonomi miihendisleri de ara¢ gelistirme takimlari
arasina dahil edilmektedir. Ergonomi miihendislerinin iiretim siireci igerisinde, erken

donemlerde yapilan ara¢ konsept tasarimi ¢alismalar1 periyotlarini kapsamaktadir.

Ergonomi alaninda bilgi ve becerilere sahip bir ergonomi uzmaninin ¢alisma
alan1; Insan rahatligini ve insanin dahil oldugu sistemin biitiinliigiinii arastirmak ve
insan-makine iliskisini bu etkenleri goz Oniine alarak biitiin sistemi yeniden

tasarlamak veya iyilestirmektir.

Ergonomi miihendislerinin ara¢ tasarimi siireci igerisinde lizerine diisen

baslica sorumluluklar su sekildedir.*

- Arag tasariminda gorev alan diger takimlara ergonomik yonler hakkinda
bilgilendirme ve yol gésterme, en uygun iirliniin se¢iminin erken evrelerinde karar
verme;

- Arag gelistirme siirecinde "Otomotiv Miihendisligi Kurumu"na (SAE) ait
standartlar1 ve otomotiv sirketinin deneyimleri gibi gecerli metotlarin, modellerin ve
prosediirlerin uygulanmas;

- Arag gelistirme siirecinde meydana gelen sorunlarin ¢oziimi i¢in hizli bir
sekilde cevap verebilen caligmalarin idare edilmesi;

- Program tahminlerinin, konseptlerin, eskizlerin, ¢izimlerin, CAD
modellerin, fiziksel modellerin, mekanik prototiplerin, prototip araglarin, lretici
firma ve tretici firmanin rakiplerine ait iiretilen araglarin degerlendirilmesi;

- Tasarima katilmak, siiriis hakkinda bilgiler toplamak;

- Rakipler hakkinda pazar arastirmasi yapilmast;

- Miisterilerin geri bildirim yoluyla yaptiklar1 sikayetler, uyarilar, miisteri
tatmin derecesini Olgen anketler, otomotiv dergilerinde yayinlanan makaleler ve
gazete yayinlarinin incelenmesi;

- Arag gelistirme siirecinde, se¢ili program iizerinde adim adim uygulanacak
ergonomik puan ¢izelgesinin yapilmasini saglamak;

- Arag gelistirme siirecinde ¢alisan takimlara ergonomik yonden bilgi

desteginin saglanmas;



- Tasarim araglarinin gelistirilmesi ve bu konuda aragtirmalarin yonetilmesi

gibi uzun bir donemi kapsayan gorevlerin yliriitiilmesini saglamak;

Ergonomi iiretim siireci igerisinde su nedenlerden dolayr uygulanmaktadir.

- Islevsel olarak yiiksek kaliteli iiriinleri, iiretim siireclerini ve sistemlerinin
meydana getirilmesi saglanmaktadir.

- Tasarimda meydana gelebilecek olan hatalarin onlenmesi ve bu sebeple
iiriiniin  yeniden tasarimindan kaynaklanacak olan zaman israfinin 6nlenmesi
saglanmaktadir.

- Bir {riinii tasarlamak icin birgok yol vardir, fakat bunlarin birkagi
digerlerinden daha iistlindiir. En ¢abuk ve en dogru iiretim yonteminin se¢ilmesini

saglamaktadir.

Bir iirlin veya bir iiretim sistemi iyi tasarlanmigsa asagidaki etkenlerin

gerceklesmesi beklenmektedir.®

- Ergonomik olarak tasarlanmig bir {riiniin kullanimi insanlar i¢in tam
uyumlu olmalidir. Miisteri hali hazirda kullandigi, kendisi ile uyumlu olan eski bir
liriinii yerine yenisini almaya karar verdiginde, beklentisi yeni tirliniiniin eski tirtinii
gibi kendisi ile uyum saglayabilmesi arayisi igerisinde olacaktir. Bunun saglanmasi
takdirde, iiriiniin yeniden miisteriye satilmas1 anlamina gelmektedir.

- Ergonomik olarak tasarlanmis bir iiriin, minimum gii¢ harcanmasi gerektiren
fonksiyonlara sahip olmalidir.

- Ergonomik olarak tasarlanmig bir iirliniin kullanimim1 6grenmek kolay
olmalidir.

- Uriin satilmadan, 6zellikle araglar satilmadan miisteri tarafindan
deneyimlenemeyecegi igin, iirtiniin kullamminda meydana gelen hatalar hemen
farkedilmelidir.

- Ergonomik olarak tasarlanmis bir iiriin genel olarak yiiksek verime sahip ve

daha giivenli olan iirlinlerdir.



Otomotiv iriinleri tasariminda ergonomi uygulamalarina ait bazi énemli tarihi

noktalar su sekildedir.’

- 1918: SAE J585 kuyruk sokumuna ait standartlar ve J587 plaka gercevesi
aydinlatma araglarina dair standartlarin yayinlanmast;

- 1927: SAE J588 fren lambalar1 standardinin yayilanmast;

- 1956: Ford firmasmm "Insan Faktdrleri Miihendisligi" departmanini
kurmasi;

- 1965: SAE J941 motorlu araglarda siiriiciiniin goéz konumu standardinin
yayinlanmast;

- 1966: Amerikan kongresinin "Ulusal Trafik Giivenligi", "Motorlu Tasit
Giivenligi" ve "Otoban Gilivenligi" yasalarini meclisten gecirmesi;

- 1969: "Amerikan Ulusal Trafik Giivenligi idaresi" tarafindan bir kaza
halinde kaza alanindan uzak durulmas1 hakkinda kurallar yayinlandi;

- 1976: SAE J287 siiriicii el kontrolii erisebilirligi hakkinda standartlarin
yayinlanmasi;

- 1978: "Amerikan Ulusal Trafik Giivenligi idaresi" tarafindan "Federal
Motorlu Aracglar Giivenligi" standardinin yaymlanmast;

- 1984: Dokunmatik ekranlarin arag igerisine dahil edilmesi;

- 1986: Ust orta kisimda fren lambalarinin araglara uygulanmast;

- 1997: Araglara kablosuz internetin dahil edilmesi;

- 2000: Hafif ticari araclar i¢in ayarlanabilir pedallarin araca dahil edilmesi;

- 2000: "Amerikan Ulusal Trafik Giivenligi Idaresi" tarafindan siiriiciiniin
dikkat dagilimi hakkinda bir internet forumunun olusturulmasi;

- 2001: Liiks sinif araglara akill1 far teknolojisinin dahil edilmesi;

- 2007: Ford firmasi tarafindan; akilli velefon, iPod ve benzeri USB tabanl
sistemlere baglanabilen akilli bir senkronizasyon sistemi gelistirildi.

- 2007: Arka koltuklarda oturan yolcular igin goriinti monitorleri
yerlestrilmeye baslandz;

- 2010: Kapasitif dokunmatik ekranlarin araglara dahil edilmesine baslandi;

- 2011: Baslica otomotiv firmalar1 tarafindan elektrikle calisan araglarin

satisina baslandi;



Ergonomi; antropometri, biyomekanik, anatomi, psikoloji ve fizyoloji gibi
birgok bilimsel konular1 igeren, insan hakkinda bilgi toplamay1 igeren bir bilim
dalidir. Genel olarak insan karakteristik ozellikleri, insan kapasitesi ve limitleri
hakkinda bilgiler igerir ve insanin dahil oldugu sistemlerin bu bilgiler dogrultusunda

diizenlenmesi saglanmaktadir.

Ekipman tasariminda insan karakteristik 6zellikleri ve kapasiteleri su sekilde
siralanmaktadir.

- Antropometrik 6zellikler;

- Biyomekanik 6zellikler;

- Zihinsel 6zellikler;

Biyomekanik  ve  zihinsel etkenler; yolcularin ara¢ igerisinde
konumlandirilmasi, koltuk tasarimi, kontroller, gosterge paneli, pancere agilis ve
kapanist gibi ara¢ tasarimini  olusturan bilesenlerin  6l¢iilendirmelerinde

antropometrik veriler belirleyici etken olmaktadir.

Antropometri; birbirinden farkli toplumlarda bulunan insanlarin viicut
Ol¢iilendirmesi ile ilgilenmektedir. Genellikle iskelet sistemi {iizerinde bulunan
kemiklerin belirli noktalar1 referans alinmasi suretiyle oOl¢timler yapilmaktadir.
Uretilecek olan iiriinlerin farkli toplumlara hitap edebilmesi icin cesitli toplumlara ait

antropometrik veriler tasarimcilar tarafindan dikkate alinmaktadir.

Biyomekanik oncelikli olarak; olcililendirme, kompozisyon, viicudun ¢esitli
bolgelerine ait agirliklar, eklem noktalarmin viicutla olan baglantilari, viicut
hareketini saglayan kaslar, eklem hareketleri, statik ve dis mekanik kuvvetlere karsi
viicudun mekanik reaksiyonlari, kuvvet uygulamay1 saglamak i¢in dis kontrollere
erisim gibi konularla ilgilenmektedir. Bu konulardan elde edilen veriler sayesinde

insan viicudu daha rahat ve giivenli bir konumda ¢alismaktadir.’

Kullanic1 popiilasyonuna ait 6zellikler goz oniine alinarak arag¢ tasarimina ait
Ol¢iilendirmeler yapilmaktadir. Biyometrik 0Ozellikler ise tasarimciya, ara¢ ig
mimarisine yerlestirilecek olan elemanlarin konumlari, birbirlerine gore uzakliklar

ve vyolcularin bu elemanlara rahat¢a erisiminin saglanmasi i¢in gereken

10



Olcililendirmeleri belirtmektedir.

Insan- makina arayiizii ile ilgili uyumluluk sorunlar1 ergonomi i¢in ¢ok
onemlidir. Insan-makina arasindaki iliskiyi saglayan ergonomik bir tasariminda en
cok dikkat edilen konular; kullanici ihtiyaglari, kullanici karakteristik 6zellikleri ve
kullanic1 kapasitesidir. Kullanic1 kapasitesi; antropometrik, biyomekanik, psikolojik

ve zihinsel bakis agilarina gore degiskenlik gostermektedir.

1.2. Antropometri

Antropometri; c¢alisma ekipmanlarmin, iiretim tesislerinin ve c¢alisma
sistemlerinin insan viicudu ve viicuda bagli olan cesitli boliimlerinin, g¢aligma
sistemlerine olan uyumunu saglayan tasarimlarin yapilmasina yardimeci olan insan
viicut olgiilendirme bilimidir. Antropometri; Statik (Pasif veya Yapisal) ve dinamik

(Aktif veya Fonksiyonel) antropometri olarak iki smifa ayrilmaktadir.®

Statik Antropometri; Insanin oturma, ayakta durma gibi sabit bir pozisyonda
durusu sirasindaki viicut olgiimleri ile ilgilenmektedir. Statik Ol¢iilendirme insani
cesitli dairesel alt boliimlere ayirmustir. Bunlar; iskelet ve iskeleti olusturan
kemiklerin uzunluklari, kas ve yagli boélgelerin bulundugu deri kivrimlart ve

hacimsel ol¢iilendirmelerdir.

Dinamik Antropometri; Insanin yaptig1 isten dolayi, birbirinden farkli durus
sekillerine girmesi sonucu, bu durus sekillerine ve uzanis menziline gore viicut
Olgtimlerinin yapilmasidir. fiziksel bir aktiviteye bagl olarak veya sadece hareket
halinde olan viicudun erisebildigi mesafeler olarak da tanimlanabilmektedir. Dinamik
Olclilendirme; eklem Olgiilendirmeleri, agirlik merkezi dl¢giilendirmeleri ve viicut siir

bolgelerini igermektedir.

Genellikle insan viicudunun birden fazla pargasinin uyum igerisinde bir isi
yapmasi sirasinda insan viicudunun caligma ortami igerisinde istenilen uzanabilme
mesafesi igerisinde olmasi istenmektedir. Birden fazla viicut boliimiiniin koordineli
olarak calismasi sonucu uzanma mesafesi belirlenmektedir. Mesela; Kisinin bir

objeye uzanabilme mesafesi sadece kol uzunluguna bagli degildir. Ancak, kollarin
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uzatildig1 anda yapilan bir omuz hareketi kisinin objeye erisimini saglayabilmektedir.
Omnek vermek gerekirse; kisinin uzanma menzili disinda kalan bir objeye
erisebilmesi i¢in ayni anda kolunu uzatip belini biikerek o objeye erisebilmektedir.
Dinamik antropometri, viicut hareketlerinin ulasabilecegi smirlar1 belirleyerek,
insanin ¢evresindeki aletlerin rahat erisimi saglanan noktalarda konumlandirilmasini
saglayarak  kisinin ¢alisma ortaminda  bulunan ekipmanlarma  erisimi
kolaylastirilmaktadir. Niifus igerisinde bulunan bireylerin statik ve antropometrik
viicut Olgiileri degerleri yiizdelik bir dilim igerisine yerlestirilmektedir. Bu 6lgek
"Yiizdelik" olarak belirlenmistir. Uriin tasariminda kullanilan 6Slgiilerle uyumunun
denetlenmesi bakimindan, yiizdelik igerisinden rastgele secilen bir bireyin viicut

Olciileri ile esit veya daha az degerlere sahip olmas1 amaglanmaktadir.

- %5 ve %95 oranlari arasinda kalan degerlerin se¢imi.

- %50'den kii¢iik ve %50'den biiyiik degerlerin segimi.

Insan viicudu, sabit bir sekilde uzun siireli duruslara uygun bir sekilde
tasarlanmamistir. Sabit bir pozisyonda oturus esnasinda meydana gelen sirt ve bel
agrilar, bacaklarda ve ayaklarda uyusma, hareketsizligin neden oldugu kan
dolagiminda meydana gelen yavaslama, omurgada uzun siireli sabit durus sebebiyle
meydana gelen agrilar gibi bedensel zorlamalar insan sagligina olumsuz sonuglar
dogurabilmektedir. Bu sebeple statik ve dinamik antropometrik Olciilendirme
degerleri koltuk tasariminda onemle dikkate alinmaktadir. Bu tiir 6l¢iilendirme
degerleri sayesinde yiizdelik dilim icerisinde bulunan bireylerin fiziksel olarak koltuk
tizerinde uyumlu bir sekilde oturtulabilmesi saglanmaktadir. Bu sayede, meydana

gelebilecek saglik sorunlarinin 6niine gegilebilmektedir.

Antropometrinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in oncelikle insan viicut tiplerinin
bilinmesi gerekmektedir. Insan viicut tipleri viicuttaki yag oranlarma gore iige

ayrilmaktadir.®
- Ektomorf

- Mezomorf

- Endomorf
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Ektomorf viicut tipinde bulunan insanlar, viicutlarinda diisiik yag orani
bulundurmalarindan dolay1 viicutlar1 disaridan bakildiginda ince ve zayif olarak
goriilmektedir. Bu tiirde insanlarin durus pozisyonlarinin ¢alisma, ayakta durma ve

oturma ile ilgili yapilan isler ile adapte edilmesi uygundur.

Mezomorf viicut tipinde bulunan insanlar, viicutlarinda diisiikk yag orani
bulundurmakta fakat gayet dengeli ve dayanikli olarak, kashi viicut tipi olarak
nitelendirilmektedir. Bu tiirde insanlarin yaptiklar1 hareketlerde, biitiin yiikii bacaklar

tagiyacak sekilde, biitiin yiik viicuda dengeli olarak dagitilmaktadir.

Endomorf viicut tipinde bulunan insanlar, viicutlarinda yiiksek yag orani
bulundurmalarindan ve kalin kemikli yapilarindan dolayr viicutlar1 sisman olarak

nitelendirilmektedir.

Ektomorf Mezomorf Endomorf

Resim 1.1. Viicuttaki yag oranlarina gore insan tipleri.

Antropometrik veriler, dogrudan veya dolayli 6l¢tim teknikleri kullanilarak
elde edilmektedir. Dogrudan 6l¢lim teknigi, standart antropometrik aletlerle yapilan
viicut dl¢limlerine dayanmaktadir. Dolayli 6l¢iim teknikleri ise genellikle elde edilen
referans resim veya fotograflar yoluyla yapilmaktadir. Gilinlimiizde fotograf ve
resimlerin yerini li¢ boyutlu viicut tarayicilart almistir. Bu tarayicilar tarafindan viicut
ebatlar1 kesin degerlerle Olciilebilmekte ve bu sayede detayli antropometrik veriler

elde edilebilmektedir.
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Biitiin bir niifus igerisinde, ¢esitli viicut dlgiileri drneklemeleri yapilabilmesi
icin antropometrik verilerle elde edilen sonuglar kullanilmaktadir. Tasarimcilar

tarafindan en yaygin olarak kullanilan veri kullanimi1 "Yiizdelik" istatistikleridir.

"Yiizdelik" kavrami; yiiz birimlik 6l¢ek igerisinde aktarilan degisken verilerin
dagilimimin istatiksel degerleridir. Niifusa ait cesitli viicut tipleri; ektomorf,
mezomorf ve endomorf gibi genel olarak bilinen viicut dlgiileri goz Oniine alinarak,
ufak viicut ebatlarindan daha biiyiik viicut ebaltlarina kadar ¢esitli viicut tipleri, yiiz
parca birime ayrilmis olan yiizdelik birimlere béliinmiistiir. Ornegin; ilk %1'lik
boliim igerisinde kalan bireyler, %99'luk kisimda kalan bireylere nazaran, boy ve
viicut ebatlar1 bakimmdan daha kiigiiktiir. Istatiksel verilere gore; %'95'lik oran ve
altinda kalan bireylerin boy ve viicut ebatlar1 birbirlerine ¢ok yakindir. Fakat geriye
kalan %5'lik oran igerisinde bulunan bireylerin viicut olgiileri normalin oldukca
lizerinde ve niifusun geneline oranlandiginda sayilari oldukca azdir. %50'lik oran
referans noktast olarak alinarak niifus viicut Olciileri genel olarak ikiye

ayrilmaktadir.

YUZDELIK NUFUS ORNEKLEMESI

%95 ORANINDA VUCUT OLCULERI

5% S50% 95%

Resim 1.2. Yiizdelik 6lgekte insan viicut tiplerinin yerlestirilmesi.

Biyomekanik; insan, hayvanlar, bitkiler veya hiicreler gibi biyolojik yapiya
sahip sistemlerin mekanik metotlarina ait fonksiyonlar1 ve yapisal mimarisi hakkinda
yapilan calismalardir. Mekanik prensiplerin insan viicudunun biyolojik sistemlerine

gore uyarlanmasi olarak da tanimlanabilmektedir.

14



Biyomekanik problemlerin hesaplanmasina kullanilan faktérler su sekildedir.
- Kuvvet;

- Eklem;

- Hareket Menzili;

Resim 1.3. 17. yiizyilda insan bedenine ait ilk biyomekanik analizler.

Kuvvet; birim alana diisen agirliktir. Kuvvetin hareket halindeki bir viicuda
etkisi; herhangi bir dis etkiye maruz kalmayan, yani serbest halde olan bir insan
bedeni, hiz ve yon degisimi gibi anlik degiskenlerden etkilenmesi sonucu dis
etkenlerin neden oldugu kuvvetlere maruz kalabilmektedir. Dis etkenlerden
kaynaklanan kuvvetlerin haricinde insan viicuduna ayrica kas giicli ve anlik eklem
reaksiyon kuvvetleri gibi viicudun hareket icin sagladigi i¢ kuvvetler de etki
etmektedir. Insanin dis diinyada hareket edebilmesi i¢in, viicudun kendi sagladig i¢
kuvvetlerin haricinde dis etkenlerden kaynaklanabilecek olan kuvvetlere adapte

olabilme kabiliyetine sahip olmasi1 gerekmektedir.
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Eklem; iki veya daha fazla kemigin birlestigi yerdir. Bu bolge mekanik destek
saglayarak hareket saglamaktadir. Eklemler yap1 ve fonksiyonellikleri bakimindan
cesitli smiflara ayrilirlar.  Yapilari bakimindan siniflandirmada kemiklerin
birbirlerine nasil baglandiklari, fonksiyonel bakimdan siniflandirmada ise kemiklerin
hareket esnasinda aralarinda meydana gelen a¢1 géz Oniine alinmaktadir. anatomik

yapilar dikkate alinarak mekanik 6zelliklerine gore eklem ¢esitleri su sekildedir.

- Tek Eklem: iki yiizeye sahip eklemler. Ornegin; Omuz eklemi, kalga
eklemi.

- Bilesik Eklem: Ug veya daha fazla yiizeye sahip eklemler. Ornegin; karpal
eklemi.

- Karmasik Eklem: Iki veya daha fazla yiizeye sahip, ayrica eklem diski ve

meniskiise sahip eklemler. Ornegin; diz eklemi.

OMUZ EKLEMI KARPAL EKLEMI DiZ EKLEMI

Resim 1.4. Insan viicudunda bulunan eklem tipleri 6rnekleri.

Hareket menzili; bir eklemin biitlin potansiyeliyle hareket edebildigi
maksimum mesafeyi ifade etmektedir. Her eklem kendisine 6zgli hareket menziline
sahiptir. Hareket menzili, o eklemin diizlemine gére olan agisina gore belirlenmekte
ve bu agt bir ac1 Olger yardimiyla oOl¢iilmektedir. Birbirinden farkli eklemlerin

hareket edebildigi mesafelerin bazilar1 6rnek olarak su sekildedir.!!
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AYAK BILEGI UZANTISI (4) AYAK BILECI YAKLASTIRMA (4)
EGILME (B)

EGILME (B)

. AYAKTA ..
Diz BUKULMESI

YUZUKOYUN |
DiZ BUKULMESI

/

m I

‘OMELMEDE
DIZ ESNEMESI

KALCA ESNEMESI

I

KALCA YAKLASTIRMA (A) YUZUKOYUN KALCA DONUSC OTURU: DONCSC
KALCA UZAKLASTIRMA (B) VAKLASTIRMA (4) 3}‘,&_’;‘%‘.&. @
UZAKLASTIRMA (B) UZAKLASTIRMA (B)

Resim 1.5. Insan beden hareketleri 6rneklemeleri.

Otomotiv ergonomisi; tasarimda insan faktorliniin roliinii ve insanin
otomobili kullanis1 konularina odaklanmaktadir. Siiriicii ve yolcularin aragla uyum
siirecinin analizi, konforu, ara¢ igerisinde ve igerisinden disarisina dogru goriis
ferahlig1, kontrol ve gosterge paneli tasarimi, pedal sertligi, siiriis esnasinda zihinsel
yonden yiiklenmeler gibi konularin analizlerini icermektedir. Giinlimiizde siirliciiniin
daha rahat oturus pozisyonu ile aracini kullanmasi, daha temiz bir goriis agisi, daha
uygun bir goriis alani, ¢evresindeki kontrollere daha rahat erigimi gibi arag igerisinde
gecirdigi zamanm daha kaliteli bir hale getirilmesi yoniinde c¢aligmalar

yapilmaktadir. 12

- Mekansal Uyum
- Oturma Pozisyonu
- Bacak Alani
- Bas Aralig1
- Yanal Aralik
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- Insani Uzanma Kabiliyeti ve Limitleri
- Goriis Agisi ve Limitleri
- Goriis Cesitleri

- Oturma Konforu

1.2.1. Oturma Pozisyonu

Bir otomobilin koltugunda oturmak ve siradan bir sandalyede oturmak her ne
kadar ayni aktiviteler olarak goziikse de, birbirlerinden oldukga farklidir. Insan
direksiyona basina oturdugunda elleri ve kollari, siradan bir masa iizerinde ¢alisma
esnasindaki yiiksekligine oranla daha yiiksek bir konumda olacaktir. Ayak kisminda
bulunan pedallar1 yonetebilmek i¢in, siradan bir sandalye {izerindeki oturma
pozisyonuna nazaran, ayaklarini daha ileriye ve daha yiliksekte tutmak zorunda
kalmaktadir. Otomatik vitesli araglarda ise, ayaklarin biri otomobilin tabani tizerinde
sabit bir sekilde, digeri ise gaz ve fren pedalini yonetebilmek amaciyla belirli bir
acida pedallar {izerinde durmaktadir. Eger ara¢ otomatik vitesli degilse, diger ayak da
ayni sekilde pedal tizerinde belirli bir agida pedali yonetmek zorunda kalmaktadir.
Biitlin bunlara ilaveten, ara¢ seyir halindeyken yolun girintili ¢ikintili durumuna gore
titresim olugmakta ve viicut ara¢ tarafindan titresime maruz kalmaktadir. Ara¢ saga
veya sola donlis manevrasi gerceklestirdiginde viicut ters yone dogru egilmeye
maruz kalmaktadir. Doniislerde ara¢ ne kadar zorlanirsa, insan viicudu da o derecede

bir egilmeye neden olan kuvvete maruz kalmaktadir.*3

Uzun siireli yapilan seyahatlarde, kisi oldugu yerde sabit olarak oturdugundan
ve koltuk iizerinde yana kayma gibi hareketlerin olduk¢a kisitma olmasindan dolay1
stiriiciilerde genellikle agrilara maruz kalmaktadir. Her iki saatte bir mola vermeden,
kesintisiz seyahat eden siiriicii ve yolcularin agrilara maruz kalmasi kaginilmazdir.
Bu agnlar genellikle; siiriicliniin koltuk ayarlarin1 yanlis yapmasindan, diisiik
frekansta aracin siklikla titresime maruz kalmasindan veya ara¢ koltuk tasariminin
kullanictyla olan uyumsuzlugundan meydana gelmektedir. Koltuk tasarimi kisiye
gore uygun olmalidir, yoksa kisi lizerinde gereginden fazla fiziksel baski olusmasinin
sonucu, bel ve sirt agrilariin yam sira kisinin kan dolagimi da olumsuz yonde

etkilenebilmektedir.
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Otomobilin rahatlikla siiriilebilmesi i¢in ara¢ i¢ mimarisinde postiirel ve
termal konforun saglanmasi gerekmektedir. Iginde bulunulan alan, ¢ok diisiik
frekanslarda kabul edilebilir titresim degerlerine maruz kalmalidir. Siiriicii ve
yolcularin ihtiyaglar1 dogrultusunda ara¢ i¢ bilesenleri uyumlu bir sekilde

ayarlanabilmelidir. Degisik Olctiler ve sekillere gore adapte olabilmesiyle arag igerisi;

- Pedallara ve kontrol diigmelerine erisim rahatlamakta;

- Yeterli bas boslugu saglanmakta;

- Yeterli yiikseklikte oturma sayesinde goriis agisi1 rahatlamakta;

- Kollarin gereginden fazla uzamasina veya biikiilmesine gerek kalmadan

direksiyonu rahatlikla kullanabilme;

Otomobil tasariminda ilk olarak konforlu bir siiriis pozisyonuna sahip siiriicii
koltugunun tanimlamasi yapilmaktadir. Daha sonra siiriiciiniin etrafinda bulunan
kontrollere rahatlikla erisimini saglayabilmesi kosuluyla ¢evresinde bulunan diger i¢
mimari sistemleri bu kosula bagl olarak arag¢ icerisine konumlandirilmaktadir. Bu

koltuk pozisyonunu tanimlamak i¢in birkag nokta referans olarak kullanilmaktadir.*

BAS YUKSEKLIGI

BAS VE GOZ
HAREKETI

DIRSEK,
KALCA
GENISLIGI

KOLTUK AYARLAMASI
AYAK POZISYONU
VE YUKSEKLIGI

Resim 1.6. Fonksiyonel gérev odakli 6l¢iilendirmeler.

- H-Point: Kalga noktas.
- BOF: Ayak eklem noktasi.
- AHP: Hizlandirici topuk noktasi.
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- SRP: Koltuk referans noktasi.

- NSRP: Dogal koltuk referans noktasi. %50'lik niifus dilimi igerisinde
bulunan insanlarin koltuk referans noktasini kapsamaktadir.

- SgRP: Koltuk referans noktasi. %95'lik niifus dilimi igerisinde bulunan

insanlarin koltuk referans noktasini kapsamaktadir.

Oldukga genis bir ¢erceveye sahip olan hedef toplumun standartlara uyum
saglayabilmesi ag¢isindan, antropometrik yiizdelik veriler igerisinde, %5 ile %95
arasinda kalan bireylerin viicut dlciileri genel olarak kullanilmaktadir. Bu sinirlarin
disinda kalan; %35 oraninin altinda kalan kiigiik viicut 6l¢iilerie sahip bireyler ve %95
oraninin {izerinde kalan biiyiik viicut ebatlarina sahip bireyler i¢in yolcu koltuklarina;
koltugun ray iizerinde ileriye veya geriye dogru pozisyonunun degistirilebilmesi,
koltuk yiiksekliginin ayarlanabilmesi gibi fonksiyonlar eklenerek bu ylizdelikler
arasinda kalan kullanicilarin koltuk pozisyonunu kendilerine gére ayarlayabilmeleri
saglanmaktadir. "Otomotiv Miihendisligi Kurumu'"na ait SAE-J1517 standardina
gore koltugun ileri ve geri hareketine gore koltuk ve siiriicii pozisyonu su sekilde

gosterilmektedir.®

SURUCC VE YOLCULARIN
BAS POZISYONU

f " (SAE J1052 STANDARDINA GORE)

SURUCU EL KONTROLU

(SAE J287 STANDARDINA GORE) @
é / / / SUROCO GOZ MENZIL

(SAE J941 STANDARDINA GORE)

+*

ARAC KOLTUGU UYUMU
TANIMLAMA VE OLCUMU
ICIN KULLANILAN ARACLAR
(SAE J826 STANDARDINA GORE)

GAZ PEDALITOPUKNOKTASI ~ SCRUCUNUN SECEBILECEGI OTURMA POZISYONLARI
(SAE J1517 STANDARDINA GORE)

GAZ PEDALI TOPUK NOKTASI

Resim 1.7. "Otomotiv Mithendisligi Kurumu" tarafindan tavsiye edilen uygun bir oturus

pozisyonunun saglanmasi.
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Stiriiciinlin  koltuga oturus pozisyonu belirlendikten sonra diger biitlin i¢
mimari ve yapisal bilesenleri siiriicliniin kendi g¢evresinde kolayca erisebilecegi bir
sekilde, arac¢ igerisinde konumlandirilmalar1 saglanmaktadir. Bu islemler insan
faktoriine ait bilgilere dayanmaktadir. Bu amag i¢in %95'lik kisim igerisinde kalan
genis bir Olcekteki antropometrik veriler dikkate alinmaktadir. Mekansal olarak
ayarlanmanin yapilmasiyla siirtici ve yolcu koltuklarinin ara¢ igerisinde
konumlandirilmasi ve bu konumlandirmaya referans olarak alinarak ara¢ i¢ mimari
sistemleri siiriicii ve ¢evresine gore konumlandirilmakta, ayrica ara¢ igerisinde
stiriicli ve yolcular i¢in hareket kabiliyeti saglayacak olan mekansal bosluk alani da
belirlenmektedir. Mekansal bosluk alani genel olarak; bacak alani boslugu, bas

bolgesi boslugu ve yanal bolge bosluklarindan olusmaktadir.

1.2.2. Mekansal Uyum

Bacak alani boglugu; siiriicii ve yolcularin otomobil icerisinde konforlu
seyahat edebilmeleri icin oturus esnasinda bacaklarint konforlu bir sekilde
tutabilmelerini saglayan, arag icerisinde birakilmasi gerekli olan bir alandir. Uygun
bir bosluk alani, siirliciiniin aracin yapisal bilesenlerine rahatlikla erisimini
saglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda uygun boslugun belirlenmesinde; kalga
noktasi olarak bilinen "H-Point" ve gaz pedali diizlemi topuk noktas1 olarak bilinen
"AHP" noktalar1 arasindaki mesafenin ol¢iisii olduk¢a énemlidir. Olgiiniin yanlis
uygulanmasi dahilinde oturus esnasinda siiriiciiniin dizinin direksiyona siirtmesi veya
ayaklarimin pedallara erigememesi veya gereginden fazla erigmesi gibi ciddi

problemler ortaya ¢ikmaktadir.

Bas bolgesi boslugu; otomobil igerisinde siiriicii ve aracin tavani arasinda
birakilmasi gereken bosluktur. Siiriicliniin basini egebilmesi veya kaldirabilmesi i¢in

minimum 5 santimetre bosluk birakilmas: tavsiye edilmektedir.®

Yanal bolge bosluklari; siiriicii ve yolcularin arag icerisinde konumlandiklari
bolgelerin kenarlarinda bulunan bosluklar ifade etmektedir. Yanal bosluklar insan
psikolojik yonden konforu bakimindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Genel olarak
%95'lik yiizde igeirisnde bulunan bireyler i¢in kenarlardan Yanal bosluk i¢in %10'Tuk

bir tolerans payr birakilmas: siiriici ve yolcular i¢in yeterli olarak kabul
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edilmektedir.t’

Resim 1.8. Yolcularin arag igerisinde yan yana ve arka arkaya oturuslar1 esnasina hareket alan1

saglayan yanal boslugun yolculara sagladig: hareket 6zgiirliigi.

Yanal bosluk kavrami genel olarak iki kapinin i¢ kisimlarmin birbirine olan
uzaklig1 olarak tanimlanabilmektedir. Bu mesafe; iki koltuk arasinda kalan mesafe,
koltuk genisligi ve koltuklarin kapiyla aralarinda kalan mesafenin toplamidir. Bu
mesafenin genis olmasi, aragta bulunan siiriicii ve yolculara ferahlik ve konfor hissi

verilmesini saglamaktadir.

1.2.3. insanin Uzanma Kabiliyeti ve Limitleri

Bir¢ok calisgma durumunda oldugu gibi, birey sabit bir konumdayken belirli
bir alan igerisinde ¢aligma etkinligini gergeklestirdigi durumlar olarak bilinmektedir
ve bu durum adeta "Calisma Alani" olarak tanimlanmaktadir. Bu kisinin ¢alisma
alan1 ulagabildigi sinirlar igerisinde olmali ve kullanacag aletler bu sinirlar igerisinde
konumlandirilmalidir. Asagida bulunan sekilde, insanin sabit bir konumdayken yatay

bir diizlem iizerinde erisebilecegi maksimum simirlar belirtilmistir.®
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KARELERLE BELIRTILMIS
NORMAL ALAN

MAKSIMUM (SAG) _MAKSIMUM (SAG)
_~-NOLMAL (SOL)

NOLMAL (SOL)

USTTEKI DEGERLER : ing
ALTTAKI DEGERLER : Santimetre

Resim 1.9. Yatay diizlem {izerinde normal ve maksimum erisilebilen alanlar.

Bu sinirlar sadece insanin fizilsel 6zelliklerine bagli degildir. Kisinin sabit
olarak oturdugu koltugun pozisyonu, kisinin uzanma kapasitesini etkileyebilecek en
onemli faktordiir. "Otomotiv Miihendisleri Dernegi"nin "SAE J287" standardina
gore, antropometrik veriler cergevesinde siiriicli i¢cin uygun oturma pozisyonunun

belirlenmesi su sekildedir.'®

SURUCU VE YOLCULARIN
POZISYONU

BAS
\/’" (SAE J1052 STANDARDINA GORE)

CCU GOZ MENZILI
(SAE J941 STANDARDINA

+
ARAC KOLTUGU UYUMU
TANIMLAMA VE OLCOMU
ICIN KULLANILAN ARACLAR
(SAE J826 STANDARDINA GORE)

GAZ PEDALI TOPUK NOKTASI SORUCUNUN SECEBILECEGI OTURMA POZISYONLARI
(SAE J1517 STANDARDINA GORE)

GAZ PEDALI TOPUK NOKTASI

Resim 1.10. Arag koltugunun siiriicii viicut 6lgiileri ile uyumunun saglanmasi.
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1.2.4. Goriis Agis1 ve Limitleri

Stiriictiler goriis acilarii artirmak amaciyla hem baslarin1 hem de goézlerini
ayni anda cevirmektedir. Striicliler ¢evrelerinde gelisen hareket degisimlerini
gozlerini ¢evirmeye pek ihtiyag duymadan, genel olarak baslarini gevirerek takip

etmektedir.

Yatay bir diizlem iizerinde, iki goz ile saglanan goriis alan1 120 derecelik bir
aciya sahiptir. Bu ag1 igerisinde bulunan objeler genellikle keskin bir goriiniise
sahiptir. Bu alan disinda kalan objeler ise bulanik olarak goriilmektedir. Bulanik olan
bu alan igerisinde kalan hareketler takip edilmek istendiginde, basin o yone dogru
cevrilmesi sonucu bu alan igerisinde net bir goriinti saglanmis olmaktadir.
"Otomotiv Miithendisleri Kurumu"nun bu konuda yaptig1 arastirmalar sonucu "SAE
J985" ismiyle standardize ettikleri standarda gore gozler, yatay diizlem iizerinde sabit
kalmak suretiyle genel olarak 30 derecelik bir agiyla donebilmektedir. Basin, yatay
diizlemde rahatlikta doniis yapabildigi a¢1 45 derece, maksimum doniis yapabildigi

ac1 ise 60 derecedir.?°
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Resim 1.11. Yatay diizlemde goriis agist sinirlari.

Dikey diizlemde gozler yukariya ve asagiya dogru 15 derecelik acilarla
donebilmektedir. Yukariya dogru maksimum olarak 45 derecelik bir agiyla, asagiya
dogru ise maksimum 65 derecelik bir agiyla donebilmektedir. Bas ise dikey diizlem

izerinde, yukar1 ve asag1 yone 30 derecelik acilarla rahat olarak donebilmektedir.
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MAKSIMUM GOZ
YUKARIYA DOGRU BAKISI
45 Derece

KOLAY BAS DONUSU RAHAT GOZ DONUSU

30 Derece § ™ - . e'ec: GORUS CizGisi

— _*._ V. \\!&Derece

30 Derece ‘ \ “~
ASAGIYA DOGRU BAKIS
65 Derece

MAKSIMUM

Resim 1.12. Dikey diizlemde goriis agis1 sinirlari.

G0z ve basin koordineli hareket etmesiyle siirticlinlin goriis alan1 artmaktadir.
Bu avantaj siiriicliye, bagka bir yone dogru anlik olarak donebilmesini ve o yonde

gelisen hareketlere odaklanabilmesini saglamaktadir.

1.2.5. Goriis Cesitleri

Stirticii koltugunda oturan kisinin ara¢ igerisinden hareketli dis diinyay1
gorebilme kalibiyeti saglikli bir siiriis yapabilmesi bakimindan 6nemlidir. Arag
tasariminda siirlicliye genis bir goriis agis1 saglanmasi, olast kaza risklerini azaltan
onemli bir faktdrdiir. On camin yani sira arka ve yan camlarin da siiriiciiye sagladig
fayda onemlidir. Siiriicliniin siirekli hareket halinde olan dis ortam1 temiz bir sekilde
izleyebilmesi, gerekli hallerde araca miidahale edebilmesini saglamaktadir. Yan
camlardan saglanan gorilis sayesinde aracin saga veya sola donerken olasi kaza
riskleri azalmaktadir. Arka camdan gerek park aninda gerekse trafik halinde aracin
arkasinda bulunan araglarin anlik durumunu gozlemlemede O©nemli bir rol

oynamaktadir. Siiriis esnasinda dis diinyay1 goriis iki sekilde olmaktadir.?

Direkt olarak goriiste, striicii etrafinda gelisen hareketli ortami kendi
gozleriyle direkt olarak gormektedir. Basin ve goziin ¢evrilebildigi alan igerisinde
kalan bolge ifade edilmektedir. Siiriicliniin dikey yonde goriis agilar1 ele alindiginda;
dikey diizlemde siiriicii trafik isaretlerini, yol tabelalarmmi veya trafik 1siklarim

gorebilmek amaciyla dikey yonde yukariya dogru bakacaktir. Yaya, yol ve yol
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tizerinde belirtilen isaretleri takip edebilmek i¢in dikey diizlem {izerinde asagiya

dogru bakacaktir. Asagiya dogru olan bakis agis1 genellikle 15 derece olmaktadir.

UST GORUS
YATAY DUZLEM

GORULEBILEN NOKTA

¥ g

-

YATAY DUZLEMDE R e .
YOLUN GORULEBILEN KISMI V: SURUCU GOZ POZISYONU

Resim 1.13.Siiriiciiniin ileriye dogru goriis agis1 sinirlar.

Dolayli yolla goriiniis; siirliciiniin aracin arka tarafinda gelisen hareketleri
takip edebilmesi i¢in ayna gibi bir yansitict kullanmasidir. Trafikte bir aract sollayip
gecgebilmek i¢in diger seritten gelen bagka bir aracin olup olmadigma dair kontrol
edilebilmesi i¢in kullanilmaktadir. Serit degistirmenin yani sira park esnasinda
aracin arka ve yan taraflarim1 anlik denetleyebilme agisindan onemlidir. Aynanin
sagladig1 goriis agisi; aynanin biiyiikliigline, aragta bulundugu konuma ve cinsine

baglidir.

Siirticliniin etrafindaki alan1 geometrik olarak tanimlayabilmek i¢in siirticiiniin
goriis acis1 iki yarimkiireye ayrilmistir. Yatay diizlemin ayirdigr bu alanin altinda
kalan bolge, yola ve yolun ilerisini goren bolgeyi ifade etmektedir. Bu alanda yol
tizerinde bulunan trafik igaretleri bulunmaktadir. Eger siirliciiniin bu bolge igerisinde
goriisii kisith olursa, trafik isaretlerini, uzak mesafeyi ve yolda bulunan kiigiik
ebatlardaki araglari ve yayalar1 gormekte olduk¢a zorlanabilmektedir. Yatay
diizlemin ayirdigi bu alanm istiinde kalan bdlge,yol kenarinda yerden yiiksekte
bulunan obje ve isaretlerin goriiniimiinii ifade etmektedir. Eger siiriicliniin bu bolge
icerisinde goriisii kisitlt olursa, yolda bulunan trafik isaretlerini, yayalar1 veya trafik

1siklarin1 gérmekte oldukea zorlanacaktir.
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Resim 1.14. Aracin igerisinden ayna vasitasiyla aracin gerisinden gelen araglarin goriis agis1 menzili.

1.2.6. Oturma Konforu

Arag igerisinde seyahat edecek olan siiriicii ve yolcularin saglikli ve konforlu
bir sekilde seyahat edebilmeleri i¢in, 6ncelikle uygun bir oturus pozisyonu saglayan
iyi bir koltuk tasarimma ihtiyaclart vardir. Statik ve dinamik antropometrik
verilerden alinan bilgiler sonucu, saglikli ve konforlu bir sekilde seyahat edilebilmeyi

saglayan ideal koltuk tasarimlar1 gelistirilmektedir.

Arag igerisinde uygun bir i¢ mekan hacminin insana verdigi psikolojik ve
fiyolojik rahatlik; siiriicii ve yolcu koltuklarimin mekansal konumlandirilmasi,
stiriiciilerin vites, cam agma diigmeleri, klima diigmeleri gibi ¢esitli kontrollere
rahatlikla erisebilmesi, uzun siireli seyahatlerde konforlu siiriis deneyimi, gosterge
paneli goriiniimii ve kullanim kolayligi, ara¢ i¢i hava kalitesi, dig c¢evre kalitesi,
aracin etrafin1 iyi gorebilmek i¢in iyi bir goriis agis1 saglanmasi, araca rahatlikla

binip inebilmesi gibi faktorlere bagh olarak degerlendirilmektedir.
Yanlis bir pozisyonda oturustan kaynaklanan veya stres, titresim, darbe ve

sok gibi olumsuz dis etkenlerin neticesinde siirliciiler bel ve sirt agrist gibi

rahatsizliklara maruz kalmaktadir.
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Siiriicii koltugunun sahip olmasi gereken baslica dzellikler sunlardir.??

- Koltuk pozisyonu, siirliciinlin goriis acisina engel teskil edebilecek bir
konumda olmamali, siiriiciiye engelsiz temiz bir goriis acis1 saglamalidir;

- Ayarlama mekanizmalar siirliciiniin kolayca ve rahatlikla ulasabilecegi bir
noktada olmalidir.

- Siiriicliniin arag igerisinde el ve kol hareketleri yapmasina mani olacak bir
tasarima sahip olmamalidir.

- Siiriicliye uygun bir sirt destegi, bas icin bir dayanak ve kalga destegi
saglayabilmelidir.

- Siirliciiniin viicut sekline ve tipine gore adapte olabilmelidir.

- Uzun bir siire zarfi boyunca siiriici ve yolcularina konfordan o6diin
vermeden hizmet edebilmelidir.

- Meydana gelebilecek bir kaza durumunda siiriicii ve yolculart miimkiin

oldugunca koruyabilmelidir.

Insanin antropometrik veriler dahilinde, koltuk gdsterge paneli gibi aracin
cesitli bilesenleriyle uyumu degerlendirildiginde, antropometrik 6l¢iimlerin %5 ile
%395 orani arasinda kalan bireyler birbirlerine yakin degerlerde fiziksel ebatlara sahip
olduklar1 i¢in dikkate alinmaktadir. %5'lik kadin bireylerin beden 6lg¢iileri ile %95'lik
erkek bireyin Olgiileri dikkate alinmaktadir. %50'lik kisim niifusta bulunan bireyleri
ikiye bolen bir faktor olup, bu yiizdelik dilim igerisinde kalan hem kadin hem
erkegin viicut dlgiileri dikkate alinmaktadir. Bu etkenlerin dikkate alinarak yapildig:
tasarimlarda, niifus igerisinde her ylizdelik kesim igerisinde kalan bireyler arag

igerisinde rahatlikla konumlandirilabilmektedir.
Glnlimiizde otomotiv ireticileri, "Otomotiv Miihendisleri Kurumu"nun

belirlemis oldugu standartlar1 takip etmekte ve tasarimlarini bu standartlar1 dikkate

alarak degerlendirmektedir.
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1.3. ""H-Point"" Geometrisi

Arag igerisinde seyahat edecek olan yolcunun, teorik olarak, viicudunun kalca
ve list bacak kisimlar1 arasinda kalan bir nokta olan, kuyruk sokumu noktasi olarak
bilinen "H-Point"in; oturma konforu, koltuk ve tavan yiiksekligi, ara¢ igerisinden
disariya dogru saglikli bir goriis alan1 saglama, giivenlik, emniyet kemeri ve hava
yastig1 tasarimi ve c¢arpigsma performansi gibi arag¢ tasariminda birgok onemli etkiye
sahiptir. Bu sebeple otomotiv tasarimi ve yonetmeliklerinde ©Onemli bir yeri

bulunmaktadir.?®

Siirticti ve yolcularin arag igerisindeki konumu, ara¢ tasarimini dogrudan veya
dolayli bir sekilde etkilemektedir. Siirlici ve yolcularin arag¢ igerisinde
konumlandirilmasi, aracin mimarisini biitiiniiyle degistiren bir etken olmasindan
dolay1 onemli bir etken durumundadir. Bir ara¢ tasarimina igten disa dogru
tasarlanmaya baglanmasi tasarimcilara siklikla tavsiye edilmektedir. Bu yontem,
stiriici ve yolcularin kapladig1 alanin ne denli 6nemli oldugunun bir gdstergesidir.
Bu yontemdeki amag; siiriicli ve yolcular i¢in konforlu ve giivenli bir ara¢ tasarimi
yapmaktir. Yolcularin konumlandirilmasi islemi tamamlandiktan sonra, arag¢ igi
cevresi bu yolcularin konumlarina goére yapilandirilmaktadir. Konumlandirmada
kullanilan en Onemli referans noktasi, siirictiniin "H-Point" (Hip-Point) olarak
isimlendirilen "Kalga Noktasi"dir. Kal¢a noktasi, ayrica "Oturus Referans Noktas1"
(SgRP) olarak da isimlendirilmektedir. Ara¢ igerisinde bulunan her eleman bu
noktanin konumuna gore adapte edilir. Kisacast bu noktanin konumu aracin

tasarimini1 6nemli bir Ol¢ilide etkilemektedir.

"H-Point" veya kalca noktasi, yolcunun kalga noktasina goére konumudur.
Daha belirginlestirmek gerekirse kalca noktasi, govde ve bacaklar arasindaki pivot
noktasidir. Bu pivot noktasi referans olarak kullanilarak ortalama viicut Olgiilerine
sahip bir insanin boyutlarina gore hesaplanmaktadir ve arag geometrisini
olusturmada onemli bir faktordiir. Bu sebeple "H-Point" arag tasariminda bir referans
noktas1 olarak kullanilmaktadir. Bu nokta esas alinmak ilizere; aracin zemin ve
tavaninin, aracin yerden yiiksekliginin, i¢ mekan mimarisine ait boliimlerin
konumlandirilmasini saglayan ¢esitli dlgiilendirilmelerin yapilmasi saglanmaktadir.

Bu sebeple arag¢ tasariminda hataya yer vermemek amaciyla, arag tasariminin icten
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disa dogru yapilmasi tasarimcilar tarafindan siklikla Onerilen bir yontemdir.
Ortalama insan viicuduna gore ¢esitli Olciilendirmeler yapilarak standartlagtirilmastr.
Bu standartlar, "Otomotiv Miihendisleri Kurumu" (SAE) gibi uluslararas1 kurumlar

tarafindan belirlenir.?*

Kisaca, ara¢ tasarimdaki ilk siireg, siirliciiniin konumunu ayarlamak ve
stirliciiniin ¢evresinde bulunan i¢ mimari sistemlerinin siiriiciiniin konumuna gore
ayarlanmasidir. Biitiin bu konum ayarlamalarinin yapilabilmesi i¢in SAE standartlari
dikkate alinmalidir. "Otomotiv Mithendisleri Kurumu" (SAE) uzay araglari, otomotiv
ve endiistriyel ara¢ endistrisi i¢in standartlar gelistiren bir organizasyondur.
Otomotiv endiistrisi lizerine, sadece yolcularin ara¢ icerisindeki konumlarin
belirleyen ve kritik bir Oneme sahip 1600 adetten fazla tekniksel standart
yaymlamiglardir. Kurum, tasarimecilara kullacaklari, insanin fiziksel mimarisine gore
tanimlanmis ve dogrulanmis ara¢ i¢i yerlesimi saglayan yolcu konumu belirleme
lizerine tavsiye edilen pratik bilgileri temin etmektedir. SAE standartlar1 daha ¢ok
Amerikan toplumu {izerinde kabul edilebilir standartlar olmakla beraber, kurum
diinyanin diger bolgelerinde satis yapacak olan otomotiv {ireticileri ig¢in bu
bolgelerde yasayan insanlara ait ayrintili fiziksel verilerini ve bu verilere gore

uyarlanmis standartlarini iireticilere saglamaktadir.?

Resim 1.15. "Otomotiv Miithendisleri Kurumu"nun (SAE) ¢esitli testlerde kullandiklar1 "H-Point"

Makinasi.
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Yolcularin ara¢ igerisinde konumlandirilmasindan once kalga noktalarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Ug boyutlu "H-Point Makinalari"nin kullanilmasiyla
fiziksel olarak koltuk iizerinde kal¢a noktasinin belirlenmesi saglanmaktadir. Cesitli
testlerde kullanilan, insan viicut ol¢iileri dikkate alinarak tasarlanan bu mankenlerin
Olciileri sabittir. Cesitli testlerde kullanilan, insan formuna sahip mankenlerin dlgiileri
genellikle degismez. Her ara¢ firmasi, ara¢ lizerinde yapilan testler esnasinda
kullandiklar1t mankenleri kendi amaglarina uygun olacaklar1 sekilde kullanmaktadir.
"Otomotiv Miihendisleri Kurumu" (SAE) tarafindan bu firmalar i¢in manken tiretimi
yapilmaktadir. Ayarlanabilir koltuk {izerinde sadece tek bir kalca noktasi
bulunmaktadir. Koltuk pozisyonunun ayarlanabilmesi ile birden ¢ok oturma
pozisyonu saglanabilir, bu sayede kalca noktasinin konumu da degiskenlik
gosterebilmektedir. Koltuk konumuna gore kalga noktasinin konumlar1 standartlarca

belirlenmektedir.2

Ara¢c govdesi tasarimi bu mankenlerin aragtaki pozisyonuna gore
sekillenmektedir. Ara¢ tasarimi igerisinde siiriicli ve yolcular konumlandirilmadan
biitiin bir mimari tizerinde durulabilmesi s6z konusu degildir. Cilinkii siiriicii ve
yolcularin konumu biitiin bir tasarima dogrudan veya dolayli bir sekilde etki

etmektedir.

"Otomotiv Miihendisleri Kurumu" siiriicii ve yolcularin arag igerisinde oturus
sekillerini ve aract yonetmek icin saglanacak alan {izerinde antropometrik
arastirmalar yapan cesitli firmalarla is birligi yaparak cesitli arastirmalar yapmustir.
Yapilan bu arastirmalar sonucu elde edilen verilerin sonucunda; Niifusun "%95"lik
bir kesimini igeren bir oran icerisinde bulunan insanlarin viicut ol¢iilerine gore test
mankenlerinin iiretimine yapilmaya baslanmistir. Dolayisiyla iiretilecek olan yolcu
koltuklarmin genel olarak dSlgiileri ve lizerinde yapilacak olan cesitli testler, bu oran
igerisinde kalan insanlarin viicut Olgiileri dikkate alinarak hazirlanmaktadir. Bu
geometrik olgiilendirme; i¢ mekan sistemlerinin konumlandirilmasia, yerel
kontrollere, goriis agilarina, tekerlerin konumlandirilmasina kadar bir¢ok alanin

yapilandirilmasin1 dogrudan etkilemektedir.
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o Proon Yolcu

8 Derecelik Cizgi Merkez Clzgisi
Etkin Bas Yiiksekligi
Noktasi %395 Oranmda

Bas Cevresi
%95 Oranmda -\T

%95 Oranda Gz Elipsi Bas Cevresi

) Goriig AGS! g

Asagyd Dogrv

|
Givde Cizgisi
(Sirt Acisi)
Uyluk Merkez Cizgisi

|

\
Kaval Kemigi Merkez Cizgisi N/
H-Point (SgRP)
Ayak Diizlemi
b

%95 Oranmda
Akomodasyon Egimi

Ayak Bilegi
/ — Pivot Noktasi

H-Point (SgRP)
Ayak Noktast

Gaz Pedah Topuk Diizlemi

OTOMOTIiV MUHENDISLERI DERNEGI (SAE)
Gaz Pedah Topuk Noktas: %95°LiK ERKEK SURUCT MANKENI
1826

Resim 1.16."Otomotiv Miihendisleri Kurumu"nun (SAE) %95'lik erkek siiriicti mankeni tizerinde

gosterilen dnemli noktalar.

"Otomotiv Miihendisleri Kurumu"nun (SAE) gelistirdigi %95'lik ytizdelige
sahip bir manken olan J826 "Aracta Oturus Uyumunun Olgiilendirilmesi ve
Tanimlandirilmast i¢in Kullanilan Araglar" isimli standardinda genel olarak su

onemli noktalar bulunmaktadir.?’

- H-Point: Kalca noktasi olarak bilinmekle beraber, Avrupa'da genellikle
"Oturus Referans Noktas1" (SgRP) olarak da nitelendirilmektedir. Yolcular i¢in ana
referans noktas1 veya biitiin aracin tasarimi i¢in genel kiyaslama noktasi olarak
kullanilmaktadir. Kalga noktasi her zaman akomodasyon (konfor) egimi iizerinde

bulunmaktadir.

- Akomodasyon Egimi : Bu egim; "H-Point" ve ayak arasindaki dogru
iligkinin tespit edilmesini saglamaktadir. Boylece ayak bileklerinin pedallara rahatca
hiikmetmesi saglanmaktadir. Cesitli siniflardaki araglarin oturma diizenlerine ait
akomodasyon egim degerleri hakkinda SAE, J1516 "Aygit Referans Noktasi
Uyarlamalar" ve J1517 "Siiriici Se¢imine Gore Oturus Pozisyonlar1" isimli

standartlar1 diizenlemistir.

32



- Gaz Pedali Topuk Noktasi : Siiriiciiniin kullandig1 ayakkabisinin topugunu

ile zemin arasindaki mesafedir.

- Ayak Noktast : Gaz pedali iizerinde bulunmaktadir. On cepheden
gelebilecek bir darbe i¢in birakilan boslugun 6l¢limii i¢in ana referans noktasi olarak

kullanilmaktadir.

- Ayak Diizlemi : Ayak bileginin iizerinde hareket edecegi diizlemi
belirtmektedir. Merkez noktasindan 87 derecelik bir agiyla pozisyonu sabitlenerek

one dogru uzanmaktadir.

- Sirt Agist : Sirt agisinin egimini ifade etmektedir.

- %95 Oraninda Go6z Elipsi : Bu tanim, siiriicliniin gozlerinin, ii¢ pargaya
ayrilmis olan goris agisin1 %95'lik bir oranda gorebilmesinden kaynaklanmaktadir.
Bu eliptik alan SAE J941 "Motorlu Araglarda Siiriiciiniin G6z Konumlar1" standardi
tarafindan belirlenmistir. Siiriiclinlin yeterli goriis acisin1 saglayacak sekilde arag i¢
mimarisinin konumlandirilmasinda yardimeci olmaktadir. Bu goriis alani, bas

yiiksekligine ve o yiikseklikteki bas ¢evresi oranlarina baglidir.?®

- %95 Oraninda Bas Cevresi : Bu tanim, yolcularin gézlerinin, li¢ pargaya
ayrilmig olan goris agisini %95'lik bir oranda gorebilmesinden kaynaklanmaktadir.
Bu bosluk, SAE J1052 "Motorlu Araglarda Siiriicli ve Yolcu Bas Pozisyonu" isimli
standardinda belirtilmekte ve siirticii iist kabin mimarisinde siriiciiniin bagin
rahatlikla gevirebilecegi uygun bir bosluk alani saglanmaktadir. Bu standart, cesitli
koltuk rayr pozisyonlarini ve bas hareketlerini de hesaplamaktadir. Bas gevresi

bosluk alan1; "H-Point" ve sirt agis1 tarafindan belirlenmektedir.?®

- Gorlis Agilart: Alt ve tist goriis agilart; %95 Oraninda Goz Elipsi ve siiriicii
oniinde duran konsol ve iizerinde elemanlarin konumuna goére degismektedir. Bu
sebeple gdsterge paneli tasariminda 6n cam ile gosterge paneli arasinda kalan bosluk

tasarima uygun olacak sekilde ayarlanmaktadir.

- Etkin Bas Yiiksekligi Noktas1 : "H-Point"ten 8 derecelik dikey aciyla gelen
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dogrunun tavan dosemesi ile kesistigi noktadir. Bu nokta referans olarak kullanilarak
tavan yiizeyinin olusturulmasma yardimci olan noktalarin  belirlenmesi

saglanmaktadir.

- Algaltilmis Bacak: Ayak bilegi pivot noktast ve "H-Point" referans noktalari
tarafindan olusan, kaval kemigi ve kalgca merkez ¢izgisinin birlesmesiyle meydana
gelen bir bacak geometrisidir. "H-Point" ve ayak bilegi hareketleriyle siirekli
yenilenen bir iliski s6z konusu olmaktadir. Kal¢ca merkez c¢izgisi, arag igerisinde
direksiyonun konumunu; kaval kemigi de gosterge paneli altinda bulunan dizlik

koruyucusunun konumunun belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Siirlicii ve yolcularin oturus pozisyonlari; arkada oturan yolcularin bacak
uzunluklar1 ve diz i¢in ayrilan alan dikkate alinarak diizenlenmektedir. Bu alanlarin
belirlenmesi "H-Point"lerin birbirleriyle olan mesafe kullanilarak ayarlanmaktadir.
Yapilan ¢esitli testler sonucu, 6n ve arka kisimlarda oturan siiriicii ve yolcularin
birbirleriyle olan her "H-Point" mesafesi i¢in birbirinden farkli bacak ve diz alani
belirlenmis ve bu veriler kaydedilerek standartlastirilmistir. Arkada oturan yolcunun,
On tarafta oturan yolcudan farki araci kullanmamasidir. Bu sebeple bacak pozisyonu,
akomodasyon egimi tarafindan belirlenemez. Arka kisimda oturan yolcunun bas
cevresi icin bir hareket bosluguna ihtiya¢ duymamasi nedeniyle, aracin tavaninin
arka kisimlara dogru algaltilmasinda bir sakinca yoktur. Fakat arka yolcunun kalca
noktas1 On tarafta oturan siiriiciiye oranla daha yiiksekte olmaktadir. Bu yiikseklik
kazanimi sayesinde arka kisimda oturan yolculara, siiriicliniin iist kismindan 6n tarafa
dogru bir bakis a¢is1 kazandirmakta ve arag icerisinde goriis agisini saglanmaktadir.
Ayrica arka kisimda oturan yolcularin hareket fonksiyonlari, 6n kisimda oturan
siirlicii ve yolcu hareket fonksiyonlarindan daha farkli olmaktadir. Arka kisimda
oturan yolcular i¢in; video izleme, diziistii bilgisayar kullanma, yemek yeme ve
icme, esya depolama gibi bircok islevi gerceklestirebilmeleri icin, koltuklarini ileriye
veya geriye dogru kaydirma, dondiirme veya yatirma gibi ilave bos alanlara sahip
olmasi gerekmektedir. Tasarimda alanin hacmi; tavan yiiksekligine, benzin depoasu
bliytikliigline, arka bagaj hacmine, arka siispansiyon ve teker hacmine bagl olarak

degiskenlik gosterebilmektedir.*
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Siirtictiniin konumu ve yiiksekligi; yer cekimi merkezi, aerodinami, hava giris
ve cikislari ve konfor gibi bircok faktdre bagli olarak diizenlenmektedir. Bu
faktorlerin birbirleriyle kombine edilmesiyle koltuk yiiksekligi ayarlanmaktadir.
Kullanilan olgtiler, siiriiciiye yaklasik olarak bir goriis acist menzili saglamaktadir.
Ornegin bir arazi araci icin bu faktdrlerin ele alindigini farz edilirse; arazi aracinda
zeminden oldukea yiiksek bir topuk noktast oldugu gézlemlenmektedir. Bu yiiksek
topuk noktasina karsilik, arag igerisine konumlandirilacak olan koltuk yiikseklikleri

miimkiin oldugu kadar alcaltilmasi gerekmektedir.

Cesitli arag tiplerine gore "H-Point" (Kalca Noktasi) ve zemin arasindaki
yiikseklik mesafesi degiskenlik gostermektedir. Spor araglarda siirticii; hava direncini
azaltmak lizere, miimkiin olan en az yiikseklikte aracin agirlik merkezi iizerinde
konumlandirilmalidir. Koltugun algak bir konumda olmasi her ne kadar araca binis
ve inigleri zorlastirsa da spor arabalardan performans konusunda &diin vermek
istemeyen siiriiciiler bu konuda 6diin vermektedir. Yolcu arabalar1 tasariminda
yolcularin araca rahat binip inebilmesi hedeflenmektedir. Spor araglar kadar algak bir
yiikseklikte olmasa da, yolcu arabalarinda siiriicii ve yolcularin kalga noktalari ile
zemin arasindaki yiikseklikleri oldukc¢a diisiiktiir. Minivan araglarin koltuk
yiiksekligi genellikle siiriicliniin kendisini daha giivende hissetmesi ve goriis
alanminin artirilmasi amaciyla yolcu arabalarma gore ¢ok daha yiiksek bir
konumdadir. Minivanlar i¢in iiretilen yiikseltilmis koltuk tasarimlar1 sayesinde daha
1yl bir goriis acis1 ve araca rahatca binip inebilme imkani saglanmistir. Arazi
araclarinda siiriiciiler, yiiksek goriis agisina sahip olmakla beraber minivan smifina
yakin topuk yiiksekligine sahiptir. Koltugun daha yiiksekte olmas1 genis 6n kaput
lizerinden gorlis acisini saglamaktadir. Standart yollar disinda, siradisi arazi
kosullarinda kullanilan araglarda (Off-Road Araglar1) arazi araglarina benzer bir
sekilde yerlestirilmistir, fakat koltuk olduk¢a yiiksekte konumlandiriimaktadir. On
kaputun daha genis olmas1 sebebiyle siiriicliye genis bir goriis agis1 saglayabilme
acisindan koltuk yiikseklikleri artirilmistir. "Off-Road" araglarinda arazi araglarina

nazaran daha genis hacimde motor kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. 3!

Bu konu hakkinda 2004 yilinda "The Wall Street Journal" gazetesinde
yayinlanan bir makaleye gore; kuyruk sokumu noktasi ne kadar yliksekte olursa,

yolcular ara¢ igerisine o kadar yiliksekte bulunmaktadir. Hatta yolcular ne kadar
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yiiksekte otururlarsa, arag igerisinde kendilerini o derece giivende hissetmektedir.32

Psikolojik bakimdan insan arag icerisinde daha yiiksekte oturdukca kendisini
daha giivende hissetmektedir. Fakat bu makalede okuyucularina farkinda olmadan
"Off-Road" veya "Arazi Araglar1" gibi kalga noktalar1 yiiksek bir konumda bulunan

araglar daha giivenli araclarmis gibi gosterilmistir.®
Standart yiiksekliklerde bulunan kalga noktalarinin konumu, birbirinden

farkli ara¢ tipine gore uyarlanmistir. Aragta gilivenlik hissiyati saglayan, baslica

koltuk tasarimi ve arag¢ i¢ mimarisini olusturan diger unsurlar da dikkate alinmalidir.

CESITLI ARACLARDA ZEMINE VE VUCUDUN DURUS POZISYONUNA GORE SURUCU YUKSEKLIKLERI

* Tabloda gosterilen dlciiler milimetre cinsindendir.
—

H-Point - Zemin Arast 300 - 350* 400 - 500 700 - 75
Koltuk Yiiksekligi 135- 180 200 - 250 300 - 350 300 - 350 300 - 350
Etkin Bas Yiiksekligi 50 - 961 1010- 1 1010 - 10
Sirt Aqist 28°- 30 22°. 25 22°-24° 22°-24 22°- 24

700 - 80(

)- 1000 990 - 1010 020

i

Effective Headroom
(add 102mm,

H-Point to Ground

& .

SPOR ARABALAR YOLCU ARABALARI MINIVANLAR ARAZI ARACLARI OFF-ROAD ARACLARI

Resim 1.17. Cesitli araglarda H-Point" (Kalga Noktas1) ve zemin arasindaki yiikseklik mesafeleri.

"Otomotiv Miihendisleri Kurumu'nun, ara¢ igerisine konumlandirilan
yolcularin ve Olgiileri kendileri etrafinda sekillenen i¢ mekan mimarisinde
kullanilacak olan elemanlarin genel hatlariyla 6l¢iilendirmesi SAE "J1100" standard1
Ol¢iilendirme igerikleriyle tantmlanmistir. Arag tasariminda herhangi bir hataya yer
vermemek adina, yenilik¢i arag tasarimlari bu dl¢iiler dikkate alinarak yapilmaktadir.
Tasarim asamasindaki araglarin yapiminda kullanilan yolcu konumlandirilmast ve i¢
mekan mimarisine ait boliimlerin Olciilendirme standartlar1 asagidaki tabloda
gosterilmektedir. Bu veriler yenilik¢i arag¢ tasarimlarinda atilan yenilik¢i adimlara

gore degiskenlik gosterebilmekte ve giincellenebilmektedir.
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YOLCU CEVRESI OLCULERI

YAKLASIK REFERANS OLCULERI

SURUCU VE ON KOLTUKTAKI YOLCULAR ARKA KOLTUKTAKI YOLCULAR

T T

H30 | HS | A40 | H61 | A60 | A61 | W3 | W5 W20 | L50 | H30-2 | A40-2 | H61-2 W32 | W52 |W20-2
NEV 400 | 725 | 150 | 1075 | 11.0 - - 275
SPOR ARABA 150 | 325 | 280 | 950 | 80
MIKRO ARABA | 275 | 625 | 210 | 1000
ELEKTRIKLI ARABA 250 700 | 24.0 | 975
KUCUK ARABA 250 | 475 | 24.0 | 975
ORTA ARABA 250 | 500 | 240 | 975

ARABALAR

ORTA COUPE ARABA 175 | 425 | 240 | 950
GENIS ARABA 250 | 525 | 24.0 | 975
GENIS$ LUKS ARABA 275 550 | 220 | 975
MINi KAMYONET 350 775 | 20.0
KUCUK ARAZI ARACI 350 750 | 22.0
ORTA ARAZI ARACI 300 750 | 22,0
GENIS SUV 325 | 775 | 220
KUCUK KAMYON 300 700 | 220
GENIS 4X4 KAMYON 350 | 950 | 220

KAMYONLAR

TICARI KAMYONET 350 1075[ 220

Resim 1.18. Yolcu gevresi ve yaklasik referans 6l¢iilerini gésteren tablo.
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1.4. Adim Adim Dogru Oturma Pozisyonunun Ayarlanmasi

Sirt ve bel agrisi gibi rahatsizliklar gerek otomobilde bulunan oturma
elemanlarinda gerekse ev veya ofis ortamlarinda bulunan oturma elemanlarinda
yanlig oturma pozisyonundan kaynaklanmaktadir. Bu tiir rahatsizliklarin Oniine
gecilebilmesi i¢in ilk adim olarak dogru oturma pozisyonunun ayarlanmasi
gerekmektedir. Ergonomik Ozelliklere sahip iyi bir otomobil koltuguna ek olarak,
dogru oturma pozisyonunun saglanmasi sayesinde bu tiir rahatsizliklarin biyiik

oranda Oniine geg¢ilmesi hedeflenmektedir.

Insanlarin gesitli viicut dlgiilerine sahip olmalari, herkes igin ayr1 ayr1 oturma
pozisyonu ayarlanmasini gerektirmektedir. Her birey, kendisi viicut 6l¢iilerine 6zgii

bir oturma pozisyonunu ayarlayabilmesi gerekmektedir.

Recaro firmasinin genel baskan yadimecisi olan Elmar Deegener bu konu
hakkinda; "Siirlicii yolculuk ©ncesi koltugunu dogru bir oturma pozisyonunda
ayarlarsa, ergonomi ve saglik agisindan 6nemli bir adim atmis olmaktadir. Diizgiin
oturma pozisyonu saglandiginda, bir kaza meydana gelmesi halinde dogru oturma
pozisyonuna gore oturan bir kisiyi koruyacak sekilde ayarlanmis olan hava yastiklar
kisiyi saglikli bir sekilde korumakta ve koltugun kisiyi kavramasi sayesinde kisinin
yaralanma riski de azalmaktadir. Koltuk ayarlamak i¢in harcayacaginiz kisa bir
siireyle, yasanabilecek olasi bir kaza esnasinda biitlin bir hayatinizi kurtarmis

olacaksiniz. " acgiklamasini yaparak, dogru oturma pozisyonunun insan sagligi

{izerinde ne denli dnemli bir faktdr oldugunu vurgulamak istemistir.3*

"Aktion Gesunder Riicken" firmasmnin (AGR) uzmanlarn tarafindan
hazirlanan, dogru oturma pozisyonunu saglayan sekiz adimli yontem gelistirilmistir.
Boylece arag igerisinde yanlis pozisyonda oturarak seyahat etme sorununun Oniine

gecilmesi hedeflenmistir.>®

Arac siiriiciileri bu konu hakkinda harekete gecmek istiyorlarsa, AGR
tarafindan hazirlanan, olduk¢a kolay anlasilabilen sekiz adimli dogru oturma
pozisyonunu uygulamalar1 gerekmektedir. Sekiz adimli dogru oturma pozisyonu

uygulamalari su sekildedir.
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Resim 1.19. Adim adim dogru arag koltugu iizerinde dogru oturma pozisyonunun ayarlanmasi.
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Yukaridaki tabloda AGR firmasinin uzmanlarinca belirlenmis, adim adim
dogru oturma pozisyonunun ayarlanmasi gosterilmistir. Birinci resimde, siiriiciiniin
kalca ve sirt kisminin koltuk sirthk kismina dogru iyice yanastirilmasi
gerekmektedir. Ayagin pedallar1 rahatlikla sonuna kadar basilabilecegi bir konum
saglandiginda, koltuk ve pedallar parasindaki mesafe ayarlanmis olmaktadir. ikinci
resimde, siiriici omuzlarint olabildigince sirthiga dogru yaslamasi gerekmektedir.
Direksiyonu tutarken kollarin biraz biikiilii sekilde durabilmesi i¢in koltugun sirt
kismi biraz 6ne dogru ¢ekilmelidir. Direksiyonun g¢evrilmesi esnasinda omuzlar sirt
kismma yasl olarak pozisyonunu koruyabilmelidir. Ugiincii resimde, koltuk imkan
verdik¢e en yliksek pozisyonda tutulmalidir. Bu sayede 6n ve yan camlardan disariya
dogru, gosterge paneli gibi bir engele maruz kalmadan maksimum goriis alanm
saglanmaktadir. Dordiincii resimde, pedallar daha rahat basabilmek amaciyla koltuk
6n minderi egilmelidir. Kalga mindere herhangi bir baskiya maruz kalmadan, rahatga
oturtulmalidir. Motor calistirllmadan 6nce kalga ve sirthgm egimi de kontrol
edilmelidir. Besinci resimde, 6ne dogru uzatilabilir koltuk minderi, arka dize iki veya
lic parmaklik mesafede, yani 2 santimetre kala durus pozisyonuna kadar
getirilmelidir. Burada amag, koltugun bacagi dize kadar maksimum sekilde
desteklemesini saglamaktir. Altinci  resimde, koltugun sirthk kismi insan
omurgasinin dogal durusu ile uyumlu bir sekilde desteklediginde sirt kismi1 dogru bir
sekilde desteklenmektedir. Yedinci resimde, koltuk yan destekleri viicudu yanlardan
sirliciiyli rahat hissettirecek sekilde adeta sarmalidir. Boylece viicudun {ist kismi
kisinin ara¢ igerisindeki hareketlerini kisitlamadan desteklenmektedir. Sekizinci
resimde, koltuk bashgi, yilikseklik olarak siirliciiniin bas1 ile aynm hizaya
getirilmelidir. Siiriiclinlin bagi ile iki veya ii¢ parmaklik mesafede, yani 2 santimetre

mesafe kalacak sekilde koltuk baglig1 egilmelidir.
Yukarida anlatilanlar adim adim uygulandiginda arag siiriiciileri sirt ve bel

agrilar1 gibi rahatsizliklardan uzak tutulmakta, daha saglikli ve yliksek motivasyon

saglayarak hayat kalitelerini iyilestirebilmektedir.
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1.5. Koltuk Tasarmm Uzerine Gelisim Asamalari

1963 yilinda ara¢ koltugu iiretimine baslayan Recaro firmasi; Porsche
firmasma dahil olduktan sonra sirket olarak iirettikleri ilk sportif koltuk modelini
"Frankfurt Uluslararasi Motor Fuari"'nda miisterilerine tanitmistir. Kopik
malzemeden yapilan dosemeler, belirginlestirilmis koltuk yan destek yiizeyi ve
yenilik¢i sirtlik tasarimi ile ilk model gbze ¢arpmaktadir. "S-Koltuk™ modeli zamanla
evrimleserek; kalite, gilivenlik ve diisiik agirlik kazanimi konularinda o6ncelik

verilmis ve bugiinlerin spor koltuk modellerine kadar gelisimini siirdiirmiistiir.

Bu konuya istinaden asagida incelenen modellerde, Recaro firmasiin 1965
yilinda Porsche 911 modeli i¢in yapmis oldugu ilk spor koltugunun {iiretiminden
giintimiize kadar olan zaman zarfinda, firmanin spor otomobil koltuk tasarimlarinin

yillara gore nasil sekillendigini incelenmektedir.®

1.5.1. S-Seat

1965 yilina kadar geleneksel seri koltuk {iiretiminde metal yaylar ve at
kilindan dolgu kullanilmasi esastir. O yillarda Recaro firmasi, yoldan kaynaklanan
sarsintilar1 dnlemek amaciyla absorbe 6zelligi olan kopiligli doseme malzemelesi
olarak kullanmaya baslamistir. 1965 yilinda Porsche firmasinin tirettigi 911 modeli
icin kalite ve konfordan 6diin verilmeden sportif mimariye sahip bu koltuk modeli
tiretilmeye baglanmistir. Bu yenilik¢i tasarim sayesinde yeni nesil spor arabalar igin

yenilikgi bir {iriin haline gelmistir.

"Marifetli Tasarim" olarak isimlendirilen bu tasarim, gesitli araclara kolayca
monte edilebilmesini saglayan yenilik¢i ray aparati sayesinde tarihte ilk olarak
birbirinden farkli olan ¢esitli araglara montajin kolaylastirildigi bir sistem
olusturulmustur. Miisterilerin bundan sonra arabada daha rahat oturabilmesinin
Oonemini 6grenmesi gerektigi ve sadece sportif siiriiciiler igin tasarlandigi igin, ileriki
zamanlarda bu modelin ismi "Ideal Koltuk" olarak degistirilmistir. O yillarda sirket
buna uygun olarak "Ideal Oturus daha iyi siiriis anlamma gelir." sloganiyla bu

konuyu 6zellikle vurgulamak istemistir.>’
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1.5.2. Rallye |

1967 yilinda Porsche firmasinin Recaro firmasina talebi iizerine yenilik¢i bir
koltuk tasarimi gelistirilmistir. Sportif alanda kendisini kanitlayan, yenilik¢i kopiik
gibi konfor saglayan malzemeler kullanilmistir. "Kabuk Koltuk" ismi verilen bu
tasarim, polyester recinesi ile giliclendirilmis fiberglas malzeme temel alinarak
tiretilmistir. Bu malzemelerin temel alinarak yapildigi koltukta meydana gelen agirlik
tasarrufu iizerinde durulmasi suretiyle tanitimi yapilmistir. "Marifetli Tasarim" isimli
modeline ilaveten entegre edilmis doseme koplk, kalga destegi saglamakta ve

oturma pozisyonunu ileriye dogru olmasini saglamaktadir.®

Bu yillara kadar iiretilmis olan spor koltuklarinin aksine koltugun isrtlik
kisminin siirticiiniin istegine gore ayarlanabilmesi olanagi ortadan kaldirilmistir.
Koltugun 6n ve arka kisimlarinin birbirinden bagimsiz olarak c¢aligabilmesi sayesinde
koltuk yiiksekliginin ayarlanabilmesi esnasinda sirt e§im acis1 da otomatik olarak
ayarlanmis olmaktadir. Koltuk yiizeyleri alttan pamukla desteklenmis deri ile
kaplanmistir. Orta minder kism1 orjinalinden baska, ilaveten kirmizi, kahverengi ve

bej renklerde minder kismi kullanicinin kisisel zevkine gore degistirilebilmektedir.

1.5.3. IdealSeat-LS

1971 yilinda endiistriyel tasarimc1 Horst Sommerlatte tarafindan gelistiren bu
koltuk modeli, 1973 yilindan itibaren iiretilmeye baslanmistir. Yenilik¢i 6zelliklere
sahip bu model, o yillarda miisterilerinin ilgisini ¢gekmistir. Koltuk ve sirtlik kisminin
insan viicuduna gore sarmasi ve desteklemesi géz Oniine alinarak formu tasarlanan
bu model, ergonomik olarak dogru oturma pozisyonunu saglamaktadir. "Form insani
izler." sloganiyla tiiketicilerin bu konuda bilin¢lendirilmesi amaglanmistir. Sportif
stirlis arzulamayan stirliciiler i¢in yan destek yiizeylerin yliksekliginin azaltildig:
"ldealSeat-N" modeli tasarlanmistir.®® Yan destek yiiksekliklerinin azaltilmast
sonucu kullanicilar i¢in ara¢ igerisinde hareket Ozgiirliigii saglanmis olmaktadir.
Omuz destegi saglayabilmek amaciyla ayarlanabilir sirtlik kismi bulunan "IdealSeat-
LS" modeli tasarlanmistir. Sirthigi, uyluk noktasindaki baglanti noktasi iizerinden
ileriye dogru egmek suretiyle koltuk derinlik ayarinin elle yapilabilmesi

saglanmaktadir.
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1.5.4. Rallye II

1974 yilinda endiistriyel tasarimci Horst Sommerlatte tarafindan "Rallye 1"
modelinin ikinci jenerasyonu olarak "Rallye II" modeli gelistirilmistir. Ralli ve gezi
arabalart i¢in iretilmistir. Ergonomik yapiya sahip sekli, spor yariglart igin
tasarlanmis O6zel dosemesi ve saglam metal iskeleti ile yaris diinyasi igin
tasarlanmistir. Sabit bir sirthik tasarimindan ziyade bu modelde elle ayarlanabilir
sirthk  kullanilmaktadir.  Yiiksekligi ve egimi ayarlanabilen bir koltuk basligi
tasarlanmistir. Ergonomi ve gilivenlik konularinda atilan yenilik¢i adimlar sayesinde

stiriiclinlin yolculugunu giiven igerisinde yapmast saglanmistir.

1.5.5. Rallye 111

1980 yilinda, ge¢mis modellerine doniik olarak tasarlanan "Rallye III"
modeli, sahip oldugu katlama mekanizmasi ile farklilik gdstermektedir. Agirlik
tasarrufu saglanan koltugun o yillarda {iretilen koltuklardan farki katlanabilir
olmasidir. Kalga ve sirt desteklerinin tasarim sekli dikkat ¢ekmektedir. Gore ¢arpan
diger bir yenilik¢i adim ise, orgii yontemi ile hazirlanmis koltuk basligi tasarimidir.
Boylelikle siiriiclinlin arkasina dondiigii zaman siiriicliye daha fazla goriis alan

kazandirilmis oldu.

1.5.6. Seat LS

1983 yilinda "Idealseat-LS" modelinin revize edilmesiyle "Seat LS" modeli
tasarlanmistir. Koltugun biitiin detaylariyla kullanicisina maksimum konfor
saglamasi amaglanmistir. Bu konfor, genel olarak yastikli sirt serit tasarimi ile
saglanmistir. bu sayede koltuk yiizey alani artmistir. Istege bagli olarak koltuga
1sitma sistemi dahil edilerek kis aylarinda spor siiriisleri daha rahat bir hal almistir.
Koltuga eklenen diger bir yeni nesil 6zellik ise; koltugun her iki tarafinda sirthg

ayarlama kolu ve sirt katlama mekanizmasinin bulunmasidir.

198011 yillarda koltuga dahil edilen iklimlendirme sistemi ile hava

gecirgenligi iyl olan kumas ve dolgu malzemelerine olan talepte artis
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gozlemlenmektedir. Koltuk dosemesinde saglanan bu yenilik¢i sistem sayesinde
viicudun kas sistemini rahatlatmak iizere, yani ergonomik kosullarin daha da
tyilestirildigi bir koltuk modeli tasarlandig1 gozlemlenmektedir. Uzun yolculuklarda
koltuklarin siiriicliyli yormamasi, siirliciinlin reaksiyon hizini ve siiriis verimliligi

dikkate alinmaya baslanmistir.*

1.5.7. A8

1980'li yillarin sonuna dogru, basitlestirilmis bir formda olan yeni bir koltuk
modeli tasarlanmustir. Uriiniin iskelet mimarisinde plastik ve metal parcalarin ilk kez
bir arada kullanilmasi miimkiin hale getirilmistir. Kirchheim'de bulunan tesisin
yakinlarinda bulunan bir otobanin isminden esinlenerek model "AS8" olarak

isimlendirilmistir.

Tasarim o yillarda ilgi ¢ekici bir dis goriinlime sahiptir. Agirlik tasarrufu
saglanmis olan koltugun en 6nemli 6zelligi; Sirtlik destekleri, ayar mekanizmalar: ve
koltuk ray1 i¢in baglanti elemanlar1 hari¢ koltugun piiskiirtme enjeksiyon yontemi ile
tiretilmis olmasidir. Bu tiir yenilik¢i tiretim sistemi kullanilmasi koltuk tasarimi
konusunda ¢ogu sinirlama ortadan kaldirilmistir. 1989 yilinda diizenlenen "Frankfurt
Uluslararas1 Motor Fuari"nda bu modelin pembe ve mor renkerinden olusan bu
koltuk modelinin tanmitim1 yapilmistir. Sirtlik kisminda firma logosu strajetik bir
konumda koltuga ilave edilmis ve gliniimiize kadar firma logosunu bu konumda

koltuklarina dahil etmistir.*!

1.5.8. Sporster CS

2006 yilinda iiretimine baslanan, spor ve yaris koltuklar1 tasarimlarinin
kombine edilmesiyle olusturulan bir tasarimdir. Agirlik tasarrufu saglanmis ve sik
hatlara sahip bu tasarimin, ilave kalga ve sirt destegi yardimiyla siirliciiye optimum
konfor ve viicut destegi saglanmasi amacglanmistir. bu model daha sonralari; Mini
firmasi tarafindan "John Cooper Works" modelinde, Ford firmas: tarafindan "Ford
Focus RS" modelinde ve BMW firmasi tarafindan performans parcalari igerisinde
standart olarak kullanilmaya baglanmistir. Bu koltuk modeli sayesinde, Stuttgart

sehrinde bulunan "Stuttgard Tasarim Merkezi" tarafindan, 2007 yilinda firmaya

44



"Safety Focus" 6diilii verilmesine layik goriilmiistiir.

1.5.9. Sports Seat Platform

2013 yilinda Frankfurt sehrinde diizenlenen "Uluslararast Motor Fuari"nda
firma bu yenilik¢i tasariminin tanitimini yapmustir. "Marifetli Tasarim" kavraminin
yenilik¢i bir yaklasimi olarak kabul edilmektedir. Koltuk mimarisi ve destekleyici
unsurlar, 6zellike koltugun sirthik kisminda goéze carpmaktadir. Koltugun sirtlik
kism1, minimum agirlig1 ve maksimum dayaniklilig1 saglayan karbonfiber materyalin
kullanimiyla desteklenmistir. Koltuk ana hatlar1 ergonomi ve giivenlik unsurlar1 géz
Oniie alinarak yeniden sekillendirilmistir. Koltuga oturan siiriicii adeta siki1 bir kemer

takmus gibi koltuk tarafindan sikica tutulmus gibi bir hisse kapilmaktadir.

1967
Rallye I

1974 1980
Rallye IT Rallye IIT

1989 2006 2013
A8 Sporster CS Sports Seat Platform

Resim 1.20. Recaro firmasina ait spor koltugu modellerinin tarihsel bakimdan tasarim gelisimi

asamalari.
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II. BOLUM

2. ANA HATLARIYLA OTOMOTIV KOLTUKLARI, iC
MIMARI SISTEMLERI VE GUVENLIK PATENTLERI
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2.1. Otomotiv Sektoriinde Koltuk Teknolojileri Arastirmalar:

2.1.1. Johnson Controls Firmas1 Otomotiv Koltuk Teknolojisi

Arastirmalari

Otomotiv akilli koltuk sistemleri, otomobil bilesenleri ve teknolojileri lizerine
arastirmalar yapan firma ilk kez 2013 yilinda Frankfurt sehrinde diizenlenen
Uluslararas1 Motor Fuari'nda otomobilin agirhigimi diisiirmek amaciyla basit bir
yaptya sahip olan fakat akillica ¢ézlimler sunan koltuk tasarimlarini ve bilesenlerini
tanitimin1 yapmustir. Tasarimlarinda firmanin misterilerine vurgulamak istedigi en
Oonemli {irini; koltuklarmin en, boy ve yiikseklik ayarlarmin tamamiyle

basitlestirmesini saglayan egimli bir ray tizerine olmustur.

Akilli koltuk tasariminin bilesenlerini olusturan ana etken; en, boy ve
yiikseklik ayarlarinin yapilabilmesini saglayan bu ii¢ temel bilesenin kombine
edilmesi sonucu koltugun {izerinde hareket edebilecegi egimli bir ray sisteminin
tasarimidir. Egimli ray sisteminin tasarimi; her g¢esit otomobilde kullanilabilmesi
icin; eni, boyu ve yiiksekligi ayarlanabilen, kiigiik bir profile sahip bir tasarimdir. Bu
egimli ray sayesinde kullanicilar koltugu istenilen ayarlara tek bir hareketle
getirilebilmesi  sayesinde kullanicilarin  bu yondeki ihtiyaci giderilebilmesi

saglanmaktadir.*?

Piyasada hali hazirda satilan emsallerine nazaran ortalama 2,5 kilogram daha
hafif olan bu egimli ray sistemi sayesinde dolayli olarak otomobilin agirliginin

hafifletilebilmesi saglanmustir.

Gelecekte c¢esitli versiyonlarinin tasarlanabilmesinin de miimkiin olacak olan
bu egimli ray tasariminin, elle yonetilebilen, cesitli diigmeler yardimiyla saglanacak
olan elektrikli kontrol sistemi sayesinde bu egimli raym yolcular tafafindan

ayarlanabilirligi daha da basitlestirilebilecektir.
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Resim 1.21. Firmanin gelistirmis oldugu egimli ray tasarimu.

2.1.1.1. ""SD 15" Arac¢ Koltuk Konsepti

"SD 15" isimli  koltuk konsepti ilk olarak 2015 yilinda "Detroit Cobo
Center"da diizenlenen Kuzey Amerika Otomobil Fuari'nda (NAIAS)  firma
tarafindan misterilerine tanitilmistir.  Otomobil igerisinde bulunan birinci ve ikinci
siradaki oturma gruplarina odaklanilarak, sehir igi hareketlilikle uyumlu olmasi

sartiyla, kullanicilara konforlu yolculuk deneyimi yasatmaktadir.

Bu konsept modelin, otomobilin 6n sirasinda bulunan koltuk modellerinde
karmagik mekanizma ihtiyacini ortadan kaldiran yenilik¢i 6zelliklere sahip egimli bir
ray tizerine monte edilmistir. Koltuk hareket ettirildigi zaman, iizerine oturan
kullanicist ile birlikte rahatlikla hareket eden ve koltuklar arasinda pozisyonunu

otomatik olarak sabitleyebilme 6zelligine sahip bir orta konsol bulunmaktadir.

Tasariminin dikkat ¢eken bir diger 6zelligi ise ince bas yastigi tasarimidir. Bu
ince bas yastiginin ayarlart yeni nesil kontrol mekanizmasi ile yapilabilmektedir.
Kisith bir i¢ mimariye sahip, kii¢iik ebatlara sahip otomobillerde kullanimi igin

cesitli versiyonlara uyarlanarak {iretilebilmektedir.
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Resim 1.22. "SD 15" konsept tasarimi.

"SD 15" koltuk tasariminin kullamildigi kiigiik ebatlara sahip bir bazi
otomobil tasarimlarinda, yolcu koltuklarinin iizerine monte edildigi egimli ray
sistemi sayesinde, basit bir hareketle dort koltuklu yolcu koltugunun bes koltuklu
yolcu koltuguna doniistiiriilebilmesi saglanmaktadir. Koltuk ileriye dogru hareket
ettirildiginde dort adet koltugun arasina yerlesecek sekilde tasarlanmis, geriye dogru
hareket ettirildiginde ise tekerlek hizasinda uygun oturma pozisyonuna gelecek
sekilde tasarlanmistir. Bu hareket Kkabiliyeti sayesinde gerektiginde yolcular igin
bacak uzunlugunun maksimize edilmesi suretiyle arag¢ igerisinde daha fazla alan
yaratilmas1 saglanmakta, gerektiginde ise otomobilin alabilecegi yolcu kapasitesi

artirilarak daha verimli bir yolculuk yapilmasi saglanmaktadir.*?

Koltuk tizerinde otomobil markalarinin ve modellerinin ayirt edilebilmesine
yardimcr olmak amaciyla miirekkep piiskiirtmeli kumas baski teknolojisi ile
hazirlanmig  ¢esitli renk ve desen segenekleriyle koltuk tasariminda
kisisellestirilebilme olanagi saglanmistir. “SuperGroove” doseme teknigiyle iki
koltuk arasina uygulanmistir. “SuperGroove” teknigi iscilik gerektiren bir uygulama

olmasina ragmen koltuk tizerinde ¢ok sik bir goriiniim elde edilmesini saglamaktadir.

49



2.1.1.2. ""Sinerji'" Koltuk Tasarimi

Konfor, giivenlik ve verimlilik konularin1 géz oniine alarak tasarlanan bu
koltuk sayesinde otomobil i¢ mimarisinde depolama alanimi artirmak da miimkiin

olmaktadir.

Resim 1.23. Sinerji isimli konsept koltuk tasarimi.

Tasarim ekibinin dikkate almasi gereken birden fazla miisteri cesiti ve
bunlara bagl olarak birden fazla tiiketici talepleri vardir. Bu verilerden elde edilen
istatistiki veriler sayesinde, iiriin maliyeti ve fonksiyonel beklentiler de dahil olmak
lizere miisteri ihtiyaglarimin oncelikli olmasi kosuluyla biitin bu ortak taleplerin

karsilanmasin1 hedeflemistir.

"Sinerji" konsept tasarimi ilk olarak orta sinifta sedan kasa araglar igin
gelistirilmistir. Otomobilin arka koltugunda oturacak olan yolcularin rahat ve
konforlu bir yolculuk yapabilmeleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig bu birinci siif
koltuk tasarimi, verdigi konforun yani sira arag i¢i depolama konusunda kullanicilara

esneklik saglayabilmektedir.
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"Sinerji" Koltuklarinin sagladig1 bazi avantajlar sunlardir.*

- Koltuk mimarisinde kullanilan siiper direcli kopiik ile kaplanan ince
koltuklar tasarlanarak, bacak alani ve depolama igin kullanilan alanin maksimize
edilmesi saglanmaktadir.

- Akilli telefonlar i¢in kablosuz sarj boliimii , USB portlar1 ve teleskopik
yapiya sahip bardak tutucular sayesinde konforlu bir yolculuk ve depolama ¢6ziimii
saglanmaktadir;

- Geriye yaslanabilir, katlanabilir 6zellige sahip koltuklarin, arka ince sirt
yapis1 sayesinde diziistii bilgisayarlar i¢in ayarlanabilir, agilip kapanabilen, gizli bir
kapak yardimiyla konfor saglayan depolama ¢6ziimlerinin saglanmast;

- Deri, ahsap, metal ve kumas dahil bir¢ok yiiksek kalitede malzemenin bir
arada uyumlu olarak otomobil igerisinde kullanilmasinin getirmis oldugu liiks

gorunum;

2.1.1.3. ""Camisma'" Projesi

Karbon ve metal malzemelerin birbirleriyle uyumlu olarak monte
edilebilmesi ve ¢alisabilmesi mantigina dayanilarak {iretilen bu yenilik¢i materyal

"Camisma" olarak adlandirilmaktadir.

Otomotiv sektoril i¢in hala giincel bir sorun ve havayi kirleten bir etmen olan
emisyon oranini ve tretimde kullanilacak olan enerji oranmni diisiirmek amaciyla,
yerine kullanilabilen alternatif materyaller kullanilarak, yenilik¢i kaynak ve maliyet
tasarrufu yontemleri aramaktadir. 2011 yilinda baglayan bu projenin odak noktast,
birbirleriyle uyumlu olan, karbon ve metal materyallerinin kullanilacak olan ana

materyaller olacak sekilde, birden ¢ok materyalin bir arada kullanilmasidir.
Firmanin biinyesinde bulunan arastirma takimi departmani; g¢elik fiberglas

bazli materyal (FRP) , karbonfiber, dokuma olmayan termoplastik seritler ve cam

elyaf takviyeli plastik (CTF) olan bu dort farkli birlesim iizerinde ¢aligmaktadir.
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and cost effective, multi-material seat structure. Different types of thermoplastics can be used.

Resim 1.24. Johnson Controls firmasinin Camisma projesine ait koltuk mimarisi ve tasarimi.

Bu dort farkli materyal, karmasik bir sistem igerisinde birbirleriyle uyumlu
olacak sekilde kombine edilmistir. Birden ¢ok katman mimarisine sahip bu yapida;
gelistirilmis koltuk isteket formu islemleri ve karbonfiber bazli standart mimariye
sahip bir koltuk formu yer almaktadir. Karbon filamentler enjeksiyon kaliplama
yoluyla imal edilmis, dnceden tespit edilmis bolgelerde iskelet yapinin giigclenmesi
saglanmistir. Yapilan bu islemlere ilaveten, kullanilan kopiik icin baglanti
elemanlar1, koltuk kaplamalari, hava yastigi gibi giivenlik araglari kirise benzer
pargalarla monte edilmektedir. Ozellikle otomobilin igerisine, bir kalip iizerine takil
olan c¢elik adaptdr parcalari, On taraftaki koltuk ayarlayicilarini monte etmek igin
kullanilir. Daha sonra lazer kaynak vasitasiyla koltuga sabitlenmesi ile islem

tamamlanmaktadir.*®

Birbirleriyle uyumlu olarak ¢alisabilen materyallerin otomobile sagladigi
agirhik tasarrufunun yani sira {iretim maliyeti iizerine etkisi apagik ortadadir.
Camisma koltuklar1 geleneksel yontemlerle iiretilen normal koltuklardan %40 daha
hafiftir. Thtiya¢ duyulan ek parca sayisimin da azaltilmasiyla, iiretim asamalari
esnasinda Uiriin montajinda saglanan kolaylik sayesinde maliyette 6nemli Slglide

azalma meydana getirilmektedir.
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2.1.1.4. Hibrit Tiip Teknolojisi

Lazer yoluyla Dbirbirleriyle kaynaklanmis, c¢elik ve aliminyum
kombinasyonuna sahip 6zel tiipler ile tiretilen koltuklar "Hibrit Tiip Teknolojisi"ne

sahip koltuklar olarak adlandirilmaktadir.

Glnimiizde hafif mimari yapiya sahip koltuk tasarimi projeleri
gelistirilmektedir. "Hibrit Tip Teknolojisi" iizerine yapilan arastirmalar sonucu
otomobilin agirliginda meydana gelen tasarruf sayesinde yakit ve emisyon oraninda

%10-20 arasinda azalma saglanabilmektedir.

Celik ve aluminyumun g¢esitli kalinliklarda kullanildigi bu borular, koltuk
konsept tasarimininin ana hatlarini olusturmakla beraber, seri tiretimde biiyiik 6lgiide
kullanilmaktadir. Celik-aliminyum (IHU-THT) karisimi , lazer yoluyla birbirlerine
lehimlenmis bu 6zel yapidaki hibrit borularin bu aragtirma projesi kapsaminda, kilo
avantajindan faydalanabilmek i¢in aluminyum biinyesindeki bos bilesenleri ¢elik ile

karigtirarak hazirlamaktadir.

Resim 1.25. Johnson Controls firmasinin Hibrit Tiip mimarisine sahip koltuk tasarimu.

Arastirmalar esnasinda karsilagilan ilk sorun, bu ¢elik ve aluminyum parcalari
birbirlerine nasil entegre edilebilecegi yoniinde olmustur. Aliiminyum ve g¢elik
yapilar1 geregi birbirlerine baglanmalar1 uygun degildir. Hidrolik preste
bicimlendirme esnasinda meydana gelen yiiksek basing esnasinda sivi formda agiri
basinca kars1 dayanikli olamamakta ¢ilinkii kaynak gibi geleneksel baglama islemleri

celik ve aliiminyum arasinda bag kurabilmek i¢in uygun olmamaktadir. Hannover
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Lazer Merkezi (LZH) ekibi tarafindan bu iki materyalin birbirine entegre
edilebilmesi ve aralarinda saglam ve dayanikli bir bag yaratmak icin lazer yoluyla

lehimleme yolunu kullanmaktadir.*®

Koltuklarin arkasinda i¢ biikey bir ylizeye sahip olan ince ¢ergeve tasarimi ile
sagladigi ilave bacak alani ile arka koltukta seyahat eden yolcular i¢in daha rahat ve

konforlu bir alan sunulmus olmaktadir.

2.1.1.5. "Freshper4dmance’ Koltuk Kaplama Teknolojisi

Firma tarafindan gelistirilen “Freshper4mance” teknolojisi; koltuklarin
kaplanmasinda kullanilan, kaplanacak olan hemen hemen her koltuk tiirii igin kirlere
ve mikroplara karst koruma saglayabilen bir kumas teknolojisidir. Koltuk
kumaglarinin temiz kalmasi muhafaza edilerek koltuklarin Omriiniin uzatilmasi

hedeflenmistir.

‘.\\ \X‘\ Fre: Eg‘{l.mance
Fla‘ﬁ;}ﬂ ar \ -

Resim 1.26. Johnson Controls firmasinin "Freshper4mance" koltuk kaplama teknolojisi.

Anti-statik ve anti-bakteriyel yapiya sahip, sivi itici, anti-leke 6zelligine sahip
en gelismis kaplama teknolojisidir. Yogun olarak kullanilan otomobil koltuklarinda
kullanilan "Freshper4mance" kumaslariyla kaplanmis koltuklar temiz, hijyenik ve

kokusuz kalmaktadir.
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"Freshperdmance” kumas teknolojisi ile otomobil tasarimcilar1 hayal
giiclerini sinirsiz renk yelpazesiyle kullanabilmeleri saglanmistir. Tiiketicinin
kirlenebilmesi ihtimalini tasiyan acgik renkli koltuklar1 araglarinda istememesi
ihtimalini ortadan kaldirilarak misterilere ¢esitli renk secenekleriyle yeni koltuk

tasarimlar1 sunulabilmektedir.

Bu teknoloji firma tarafindan birgok teste tabi tutulmus ve su anda Avrupa ve
Kuzey Amerika'da yeni nesil araglara uygulanmasi standartlastirilmis bir

teknolojidir.

2.1.1.6. Otomatik Koltuk Ayarlama Sistemi

Kullanicilarin kendi viivut ebatlarina gore rahat ve giivenli bir koltuk
pozisyonu ayarlayabilmesini saglayacak olan bir otomatik ayarlama sistemi
gelistirmistir. Dogru koltuk ayar1 giivenlik agisindan Onemlidir. Bu sadece bas
yastiklarinin, emniyet kemerlerinin ve hava yastiklarinin etkilesimi ile yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle firma, arag¢ koltuklarinin kolayca otomatik olarak dnceden

ayarlanabilmesini saglayan bir teknoloji gelistirmistir.

Birgok tiiketiciden ara¢ koltuklar1 hakkinda gelen baslica sikayet, standart
ebatlarda {iretilmis olan yolcu koltuklarimin kendi ebatlarina uymamasi sonucu,
Ozellikle uzun yolculuklarda meydana gelen sirt ve bacak agrilarina yol ac¢tig

yoniindedir.

Bir araci kullanan birden fazla arag¢ siirliciilerinin koltuk ayarlamalarim
onceden otomatik olarak yapabilmeleri 6nemlidir. Bu siiriiciiler birden fazla aile
iyesi olabilmesinin yani sira sirket otomobilleri, ara¢ kiralama sirketleri veya 6zel
makam otomobilleri gibi kullanilan araglar i¢in gegerlidir. Arag kiralama sirketleri
gibi ara¢ filolarma sahip firmalarin, viicut Olgiileri bilgileri dnceden kendilerine
gonderilmis miisterilerine koltuk ayarlarin1 otomatik olarak yapip araclarini
miisterilerine teslim edebilmektedir. Akilli telefon uygulamalari ile otomobil
kullanicis1  gerektiginde koltuk ebatlarin1  miisterisine gore gore rahatlikla

ayarlayabilmektedir.
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Resim 1.27. Akilli cihaz uygulamasi teknolojisi koltugun otomatik olarak ayarlanmasi.

2.1.1.7. "Comfort-Thin" Koltuk Tasarimi

Yakit verimliligi icin artan talepler neticesinde iiretici firmalar irettikleri
araclarin daha hafif olmasi gerektiginin farkina varmiglardir. Aracin hacminin ve
agirhiginin diisiiriilmesi gerekmesine ragmen tiiketiciler daha genis hacimde ve
kaliteden 06diin verilmeyen araglar talep etmektedirler. Bu nedenle iireticiler de
tirettikleri araglarin ic mimarisini maksimize edebilmek icin yeni yollar aramak

zorunda kalmislardir.

"Comfort-Thin" koltuk tasarimi bu arayis i¢in bulunan ¢éziimlerden biridir.
Bu tasarim ile arag koltuklar1 konfordan &diin verilmeden daha da inceltilmistir. Ince
yapili bir koltuk olmasina ragmen, sanildiginin aksine konfor bakimindan deger

kaybetmemistir.

Ingiliz yatak iireticisi "Harrison Spinks" firmasmnin iirettigi yatakta kullanilan
kiiciik metal yaylar ayr1 ayr1 ceplere ¢entiklenmesiyle kesfettigi {istiin konfor ile
yenilik¢i bir iiretim yaklasimi sergilemistir. Firma biinyesinde g¢alisan miihendisler,
bunun benzeri bir teknolojinin otomotiv koltuklarina da uygulanabilecegini ve liretim
maliyetini disiirebilecegini kesfetmislerdir. Bu kiiglik yayli sistemin, konvasiyonel
yapidaki kopiik malzemeden yapilmis standart bir koltuga nazaran %20 daha ince

yapiya sahip oldugu kanitlanmgtir.4’
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Resim 1.28. Johnson Controls firmasinin Comfort-Thin koltuk tasariminin mimarisini olugturan
yaylar.
"Comfort-Thin" koltuk tasarimi 6nemli Olglide ince oldugu ig¢in, aracin

agirhginin azaltilmasinin yanmi sira yakit tasarrufu saglamaktadir. Ayrica %100

oraninda geri donlisiimii saglanabilmektedir.

2.1.2. Faurecia Firmasi1 Otomotiv Koltuk Teknolojisi Arastirmalari

Otomotiv endiistrisinde yay tabanli koltuk minderi iretimi yapan Bertrand
Faurecia firmasinin; koltuk tedarik¢isi, i¢ mekan mimari tasarimi ve egzos sistemleri
dalinda faaliyetlerini siirdiirmekteyken, "Peugeot"” firmasina baglh bir alt kurulus olan

"ECIA" firmasi ile 1997 yilinda birlesmesi sonucu Faurecia firmasi kurulmustur.

Otomotiv sektoriinde koltuk, i¢ mekan mimarisi sistemleri, otomobil dig
mimarisi ve emisyon kontrol teknolojileri alaninda faaliyetlerini siirdiirmektedir.
Kisisellestirilebilen ara¢ i¢ mimarisi sayesinde konfor ve yenilik¢i ¢éziimler sunarak

otomobillerde agirligi azaltmay1 amaglayan iiretim teknikleri gelistirilmektedir.

8 000
1 000

6000
. Emisyon Kontrol
5 000 Teknolojileri

Otomotiv Koltuk

Teknolojileri
. ic Mimari Sistemleri

Otomotiv Dig Mimarisi

Tablo 1.1. Faurecia firmasinin faaliyet alanlar1 ve oranlari.
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Firma, giivenlikten taviz vermeden, 6zellestirilmis konfor ve koltuk ayarlari
sayesinde otomobile yeni bir goriinim kazandirmaktadir. Kazandirilan bu yenilikei
goriiniim sayesinde uzun stireli yolculuklarda siiriicli ve yolcularin giiven ve konfor

igerisinde yolculuk yapmalarina olanak saglanmaktadir.

Firmanin otomotiv oturma teknolojisini olusturan ana bilesenleri sunlardir.
- Cergeveler;

- Mekanizmalar ve motorlar;

- Dolgu malzemeleri;

- Koltuk kaplamalar;

- Aksesuarlar;

- Elektronik ve pnomatik sistemler;

Giivenlik, modiilerlik, konfor ve algilanan kalite konularina odaklanarak
miisterileri i¢in iirlin gelistirme programlari ile yenilik¢i ¢ozlimler aramaktadir. Bu

konular {izerine en dncelikli arastirma ve gelistirme faaliyetleri sunlardir.

- Daha hafif bir mimari yapiya sahip, kompozit malzemelerden olusan
otomobil koltugu tiretimi;

- Birgok otomobil modeline monte edilebilip uygulanabilecek, gelismis
ayarlara ve mekanizmalara sahip koltuk modelleri tasarlayarak, diger firmalarla
rekabet edebilme;

- Isitma, sogutma, masaj fonksiyonlari, arka koltuklar icin entegre led ekran
sistemleri gibi sonradan ara¢ koltuklarina entegre edilebilen yenilik¢i sistemler
sayesinde daha konforlu bir yolculuk yapilabilmesinin saglanmasi;

- Her kullanicinin ihtiyaglarina ve viicut tiplerine gore koltuk ayarlamalarinin
yapilabilmesi saglanarak daha liikks ve konforlu bir yolculuk yapilabilmesinin

saglanmasi,

Arac koltuklarmin maliyeti, bir aracin toplam maliyetinin  %5'ini
olusturmaktadir. Ayrica ara¢ koltuklarinin agirhigi, aracin agirliginin %6'sina denk
gelmektedir. Sonug olarak otomotiv oturma teknolojisi, liretici firmalar i¢in biiyiik

bir 6nem arz etmektedir.
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2.1.2.1. "Hafif ve Genis" Koltuk Konsepti

2015 yilinda yapilan Kuzey Amerika Uluslararasi Otomotiv Fuari'nda firma
sahip oldugu en son teknoloji ve gelistirdigi tiretim siiregleriyle iiretmis oldugu daha

hafif, genis ve ferah olan 6n koltuk tasarimini ilk kez miisterilerine tanitmistir.

Resim 1.29. Faurecia firmasinin "Hafif ve Genis" koltuk konsept tasarimu.

"Hafif ve Genis" koltuk tasarimi, Faurecia firmasinin giincel olarak iiretmeye
devam ettigi koltuklardan 2295 gram daha hafiftir. Alt1 fonksiyona sahip bu manuel
koltuk, kendi smifinda en hafif koltuktur. Faurecia firmasi sadece minder ve sirt
kismi1 mimarisi i¢in degil, ayn1t zamanda kompozit malzemelerin azaltilmasiyla
koltugun tiim mimarisi lizerinde iyilestirmeler yapmaktadir. Bu konsept koltugun
tasarimi sayesinde kabin igerisinde bulunan oturma alani genisletilmistir. Arka

koltuk i¢in oturma alanindaki bacak boyu 3.048 santimetre daha genisletilmistir.

Ince sirt, gelistirilmis oyma teknigi sayesinde genislik kazandirilmistir.
Koltuklarda kavislendirilmis yan yiizeyler sayesinde, arka Koltuklarda oturan
yolcularin dizleri i¢in daha fazla alan agilarak rahat etmeleri saglanmustir. Ince bir
yaptya sahip olmasi Ongoriilen bas minderi sayesinde kullanilan kopiik miktar

azaltilmistir. -
Koltuk i¢ mimarisinde geleneksel olarak kullanilan, yiiksek dayanikliliga

sahip ¢elik borularin kullanilmasinin yani sira kompozit malzemelerden olusan hibrit

yaptya sahip bir koltuk iskeleti bulunmaktadir.

59



Koltuk iskeleti diinya genelinde  Koltuga ait iskelet mimarisi oncelikli
olan giivenlik ve konfor gereksinimlerini karsilamaktadir. Firmanin mevcut ve
gelecekteki oturma mimarisine ait mekanizmalarin tiimiiyle uyumlu olacak sekilde

tasarlanmistir.

Firmasinin koltuk basma agirlik tasarrufu sagladigi tasarima ait agirhik

tasarrufu ayrintilar su sekildedir.

: : Hafif akim en iyisi sinif

Optimize mekanizmalar ve parc¢alar (izler, yariscilar, Kottuk Basina
sektorler) 698.53 Gram

Cerceve  Yuksek performansii celik kaliteleri kullanarak Tiner yan

uyeleri ve ylkselticiler 598.74 Gram

Celik + termoplastik: melez parcalan Kullanim 299 37 Gram

Ayni konfor diizeyinde Premium kopik formilu saglayan

KOpuk 3 :
yoguniuk azalmasi

399.16 Gram

Arkalik Scupted I1sik panel 299.37 Gram

Toplam 2295.17 Gram

Tablo 1.2. Faurecia firmasinin koltuk basina agirlik tasarrufunu gésteren tablo.

Renault firmasinin 2014 yilinda Paris Motor Fuarinda tanitimini yaptig
"Eolab" isimli konsept aracinda kullandigi "Hafif ve Genis" on koltuk konsept
tasarimi ile firma, aracinda koltuk basina 3991.61 gram agirligin azaltilmasini

saglanmustir.

"Hafif ve Genis" On koltuk konsept tasarimimin sagladigi avantajlar su

sekildedir.

- Daha az yakit tiiketimi saglanmaktadir;
- Diisiik karbondioksit emisyonu saglanmaktadir;
- Otomobilin daha verimli yakit kullanmas1 saglanmaktadir;

- Otomobilin uzunlugunda azalma ve arag i¢ hacminde artis saglanabilmesi;
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2.1.2.2. "Aktif Yasam' Koltuk Konsepti

Faurecia firmasinin gelistirmis oldugu "Aktif Yasam" koltuk konsepti
tasarimi, yolcularin stresli veya uykulu olup olmadiklarini algilayabilme yetenegine
sahip diinyanin ilk akilli koltugu olma o6zelligine sahiptir. Sensorler yardimiyla
algilanan bilgiler direksiyonun saginda bulunan led panelde rakamsal olarak

gosterilmektedir.

Cesitli tibbi arastirmalara dayanilarak tasarlanan "Aktif Yasam" isimli bu
tasarimi biinyesinde sahip oldugu sensorleri sayesinde yolcularin kalp ritmi gibi
bircok O6nemli verileri algilayabilmektedir. Koltuga yorgun veya stresli bir sekilde
oturan bireyin rahatlayip dinlenebilmesi i¢in, sahip oldugu havalandirma sistemi

yoluyla hava akimi saglayarak 6zel bir masaj yapma olanagi saglamaktadir.

Resim 1.30. Faurecia firmasinin "Aktif Yagam" koltuk konsept tasarimu.

"Aktif Yasam" konsept tasariminin sagladig1 avantajlar su sekildedir.*®

- Yolcularin anlik psikolojik durumunu algilarak yolculugun daha konforlu
hale gelmesini saglayarak, her bireyin o anlik ihtiyaclarina goére Ozellestirilebilir
olmasidir;

- Biyometrik algilama sistemi, koltugun konforunu ve gorsel yoniinii olumsuz
yonde etkilememektedir;

- Siiriicii ve yolcularin fiziksel ve ruhsal saglhigini saglamak icin sadece
girtiltii ve titresimi 6nlemekle kalmamakla beraber mekanik, termal, pnomatik ve

bilgisayar sistemlerine internet yoluyla dogrudan geri bildirim saglayabilmesidir;
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2.1.2.3. E- Katlama Sistemi

"E-Katlama" sistemi, otomobil arka koltuklar1 i¢in tasarlanmis olan bir
katlama sistemidir. Bu sistemde, bir diigmeye basilmasi suretiyle arka koltuk diiz bir
sekilde katlanabilmekte, ikinci defa diigmeye basildiginda ise koltuk yeniden
acilabilmektedir. Geligmis katlama sistemi ile arka koltuklar adeta parmak uglar ile

katlanabilmektedir.

Resim 1.31. Faurecia firmasinin "E-Katlama" sistemi koltuk konsept tasarimu.

Onceki geriye katlamasina sahip koltuk tasarimlarinda yolcularin koltugu ileri
veya geriye yatirabilmeleri icin elle ve gilic gerektiren bir hamle yapmalari
gerekmektedir. "E-Katlama" sistemine sahip bu koltuk sayesinde kullanicilar tek bir
tusa basmak suretiyle koltugu rahatca katlayip acabilmekte, karmasik ve giic
gerektiren elle katlama islemini yapmak zorunda kalmamaktadir.

"E-Katlama" sisteminin sagladig1 avantajlar su sekildedir.*

- Kokpit igerisinde ergonomi ve modiilerlik saglanmistir;

- Arka koltuklar i¢in kinematik bir sistem ¢oziimii getirilmistir;

- Manuel olarak yapilan katlanma islemi kullanicilar icin oldukca

kolaylastirilmistir;
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2.1.2.4. E-Pompa Oturma Mekanizmasi

Yolcularin ara¢ koltugu {izerinde oturma pozisyonlarni rahatlikla
ayarlayabilmelerini saglayan yenilik¢i bir sistemdir. Oturma pozisyonu ayarlama
ozelligine sahip "E-Pompa" mekanizmasini, eski teknolojiye sahip elle yonetilebilen

mekanizmalara nazaran %25 daha hafiftir.

Resim 1.32. Faurecia firmasinin "E-Pompa" sistemi tasarimi.

"E-Pompa" mekanizmasinin araca sagladigi avantajlar su sekildedir.

- "E-Pompa" mekanizmas: bir aerodinamik mimariye sahip bir koltuk ile
kombine edildiginde, "E-Pompa" koltuk basina yaklasik 500 gram agirlik tasarrufu
saglamaktadir,

- Aracm agirhginda meydana getirdigi tasarruf nedeniyle yakit tiiketiminin ve

karbondioksit emisyonunun azaltilmasi saglanmaktadir.

Resim 1.33. Faurecia firmasinin "E-Pompa" sisteminin koltuk iskeleti {izerinde goriintimil.
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2.1.2.5. Kaplama Oyma Teknolojisi

Arac koltuklarinda kullanilan k&piik materyalinin agirlik ve fonksiyon
dengesi bakimindan modernizasyonu ve kisisellestirilebilmesi konularini yeniden

tanimlayacak olan bu yenilik¢i ¢6ziim kaplama oyma teknolojisidir.

Resim 1.34. Faurecia firmasinin kaplama oyma teknolojisi ile tiretilen kaplama 6rnegi.

Geleneksel olarak kaplamanin sekli, kopiik ped {izerinde ¢esitli noktalardan
monte edilmis gevsek bir kaplama ile kaplanmasi islemidir. Kopiik tabaka tarafindan
tutulan kaplama, siradis1 yiizeyler ve piiriizsiiz yiizey gegisleri olusturmaktadir. Bu
koltuk kaplamalar1 firmanin tescillenmis kaplama oyma teknolojisi kullanilarak

modellenmektedir.

Isaretleme hatlar1 baglama noktalarindan tamamen bagimsizdir. Cok kiigiik
bir yaricapa ve derinlige sahip olabilmektedir. Sonug¢ olarak, kabartma iglemleri
sayesinde ii¢ boyutlu yiizeyler olusturulabilmektedir. Yenilik¢i teknoloji sayesinde
oymacilik islemleri oldukga kolaylastirilabilmektedir ve geleneksel yontemlere sahip
kesim tekniklerine nazaran essiz bir is¢ilik saglanmis olmaktadir. Yenilik¢i kaplama
oyma teknolojisi sayesinde geleneksel otomotiv sektoriinde kullanilan kesim
yontemlerinin Kullanan tasarimcilar, kaliplasmis bu tasarim mantigindan kurtarilmis

olmaktadir.
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Resim 1.35. Faurecia firmasinin kaplama oyma teknolojisi ile liretilen kaplama 6rnegi.

"Kaplama Oyma Teknolojisi"nin sagladigi avantajlar su sekildedir.

- Ay kopiik taban kullanilarak, oyma kaplamalar sayesinde birden fazla
varyasyonlarinin olusturulabilmesi saglanarak koltuklarin kisi i¢indzellestirilebilmesi
saglanmaktadir,

- Kalitenin ve uygulama teknolojisinin maliyeti artirmasi sebebiyle yiiksek

sinif araglarda kullanimi uygundur.

Resim 1.36. Faurecia firmasinin kaplama oyma teknolojisi ile iiretilen kaplama 6rnegi.
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2.1.2.6. Bluetooth Baglantih Akilli Koltuk Sistemi

Tiiketiciler lizerinde yapilan bazi arastirmalarin sonucu olarak bu konuda

siklikla karsilasilan sorunlar su sekillerde olmustur.

"Her defasinda koltuk ayar1 yapiyorum, fakat yanlis yaptigim
hissediyorum. Ideal koltuk ayarini nasil yapmaliyim?"
- "Birden ¢ok ayar segenegine sahip olmama ragmen hala uygun oturus
poziyonunu saglayamiyorum. Koltuk kullanimini nasil kolaylastirabiliriz?"
- "Yanlis pozisyonlarda oturdugumu diisiiniiyorum. En giivenli oturus seklini

nasil ayarlayabilirim?"

Teknolojik olarak ara¢ koltuklarinda uzun yillardan beri degisiklikler
uygulanmamistir. Bugiine kadar uygulanan kenarda diigmeli elektronik kontroller,
1sitma veya sogutma gibi basit uygulamalarin haricinde firmanin gelistirmis oldugu
bu koltuk modeli, viicudu saran ayarlanabilir yapisi ve c¢esitli masajlar yapabilme

ozelligiyle devrim olusturacak bir niteligine sahiptir.

Bluetooth teknolojisine sahip ara¢ koltuklari, akilli telefonlar yardimiyla

oturma pozisyonunun ayarlamanmasina yardime1 olmaktadir.

Koltuk tasariminda daha ilgi ¢ekici olan kisim ise 22 farkli ayarlanabilir
segenegi olan bluetooth teknolojisi ile viicut sekline gore rahat bir oturma pozisyonu
bulmanin miimkiin olmasini saglamaktadir. Fakat cok sayida ayar seceneklerine
sahip bu teknolojiyi kullanmak her ne kadar zor goziikse de, akilli telefon
uygulamasi sayesinde koltugun ayarlanabilmesi oldukc¢a kolaylastirilmistir. Akilli
cep telefonundan aldig1 bilgilere dayanarak, koltugun kendi kendisini ayarlamasi

saglanmaktadir.
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Have a friend take
your photo.

184"

{ates data and makes calculating

Seat tailoring is
complete.

Resim 1.37. Faurecia firmasinin bluetooth teknolojisi ¢aligma prensibi.

Akilli telefon uygulamasinin igerisinde sirayla su ayarlarin yapilmasi
gerekmektedir. Oncelikle kullanicinin  otururken sag tarafindan fotografinin
cekilmesi gerekmektedir. Ardindan cinsiyet, boy, kilo, uzanma, gévde uzunlugu, iist
ve alt bacak uzunlugunu verileri sirayla kaydedilir. Bu verilere dayanarak,
Fauerciamin serverlarina iletilerek koltugun pozisyonlanmasi igin gereken
hesaplamalar yapilir. Hesaplamalar sonucu kullaniciya gore en ideal oturma

pozisyon belirlenmis ve koltuk kendi kendisini ayarlamis olur.*

()

Personalized fit
data saved to
phone and ready
to adjust seat.

Congratalations!
You've created a new tailored
fit. Please name it

qwer tyulop

Resim 1.38. Faurecia firmasinin bluetooth teknolojisi ile ayarlarin kigisellestirilmesi.
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Araci kullanig bicimine gore, ekonomik, uzun yol, yiiksek performans gibi
cesitli profiller olusturularak her siiriis sekilne gore koltuk pozisyonunu
degistirilebilmektedir. Bu teknolojiye sahip baska bir araca binilse dahi, akilh
telefondan kisinin profil bilgileri bluetooth ile gonderilerek ara¢ koltugu kendi

kendisini kullanicisina gore ayarlayabilmektedir.

Tasarimda oOncelik verilen konu giivenliktir. Kisinin giivenli oturus
pozisyonunu saglamakla beraber, kisinin yliksekligini minimum 6n kaput seviyesine

getirerek gorlis agisin1 maksimize eder.

Opportunities Bluetooth connection to seat established.

for specific seat
enhancements.

Resim 1.39. Faurecia firmasinin bluetooth teknolojisi ile istenilen ayarlarin uygulanmasi.

Tasariminda bir diger onemli hedef ise; alt sirt agrilari, tutukluk, kalca ve
bacak uyusmasi gibi rahatsizliklar ortadan kaldirmaktir. Akilli telefon uygulamasina
"Uzak Dogu Shiatsu Masajlar1" gibi entegre uygulamalar dahil edilmesi de

hedeflenmektedir.

Opportunities Bluetooth connection to seat established.

for specific seat
enhancements.

Resim 1.40. Faurecia firmasinin bluetooth teknolojisi ile istenilen ayarlarin uygulanmasi.
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2.1.3. Recaro Firmas1 Otomotiv Koltuk Teknolojisi Arastirmalari

Firma ilk olarak Wilhelm Reutter tarafindan, 1906 yilinda Almanya'nin
Stuttgart kentinde "Otomobil i¢in Fayton Fabrikasi" adi altinda kurulmustur. Firma
ilk faaliyetlerini liiks smif araglar ve motorlu arabalarin iiretimi ve Ingiliz faytonlari
icin kosum takimi {iretimi olarak yapmustir. 1935 yilinda ise Porsche firmasi ile 40
adet "Volkstagen Beetle" prototipinin iiretimini yapmaya hak kazanmistir. Ikinci
Diinya Savasi sirasinda fabrika, miittefik hava bombardimani sirasinda agir hasar
almistir. Buna ragmen firma, savas sonrasinda 94 is¢isiyle birlikte "Stuttgart Nakliye
Firmasi'na ait araglarin bakimini yaparak faaliyetlerine devam etmistir. 1949 yilinda
Porche firmasindan "356" modeli i¢in 500 adetlik sasinin iiretimi konusunda
anlagarak bliylik bir siparis almistir. 1963 yilina kadar Porsche firmasi icin sasi
tireten Reutteer'e ait sase tesisi ve 1000 kadar ¢alisanini biinyesine dahil ederek yeni
sirketin adin1 "Recaro" olarak degistirmistir. Calisan sayis1 250 kisi olarak yeniden
belirlenen firma, liretimine Porsche firmasi i¢in oturma ray mekanizmalar1 da dahil
olmak tizere otomobil koltugu olarak devam etmistir. Ay yil igerisinde yeniden bir
anlasmaya imza atarak BMW firmasi i¢in "328" model spor arabalalarinin sasi
tiretimi Ustlenilmistir. 1965 yilina gelindiginde firma {rettigi ilk koltugunun

tanitimini sehirde diizenlenen motor fuarinda gergeklestirmistir.>

Firmanin yeni tasarimlarin olusturuldugu siire¢ icerisinde dikkate aldigir dort

ana konu vardir.

- Yenilik¢i Tasarim : Ergonomi, fonksiyonellik ve estetigin goz Oniine
aliarak birinci sinif iscilikle koltuk {iiretimi yapilmaktadir. Koltugun konfor ve
estetik degerlerinden herhangi bir kayip yasanmamasi sartiyla, yerine kullanilabilir
alternatif materyallerin kullanim1 ile koltuk agirigimin disiiriilmesi ve iiretim

maliyetlerinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

- Kalite : Yiiksek kalitede malzemelerin kullaniminin yani sira ince is¢iligin
sonucu firma Trettikleri koltuklarda yiiksek kalite standartlarimi yakalamaktadir.
Firmanin Kirchheim sehrinde bulunan tasarim ofisinin c¢alisanlari; olusturulan
tasarimlarin formunu, iizerinde kullanilacak olan kumasin cinsini ve renk se¢imlerini

g0z Oniine alarak en 1yi kombinasyonu yaratmayi hedeflemektedir. Bunlarin yani1 sira
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akustik ve koku Ozellikleri de uriniin Oonemli karakteristik Ozellikleri de tasarim

esnasinda dikkate alinmaktadir.

- Gilivenlik : Kisinin arag¢ igerisinde fiziksel biitiinliigliniin korunmasi ve
kendisini iyi hissetmesi giivenlik agisindan firmanin temek kosuludur. Koltuk
tasarimi; yolcunun basini rahat ettirebilmek i¢in tamamiyle deri ile kaplanmasi,
kapali ve kavrayan hatlara sahip mimarisi ile oturan yolcuyu kavrama ve tist diizeyde
konfor algisinin saglanmasi, sirt kisminin yiikseltilmesi, yolcuyu rahatsiz etmeyen
yenilik¢i emniyet kemeri tasarimi, stratejik noktalara konulmus hava yastiklar1 ve
yaris otomobilleri igin alt1 adet stratejik noktalara sahip bir eminyet kemeri tasarimi
ile giiclendirilmistir. Boylece iiretilen koltuklarin kullanicilarin1 adeta kucaklar gibi
kavramas1 ve giivenle yolculuk yapmasi amaglanmaktadir. Bodylece her siiriis
durmunda yolcunun viicudu desteklenmis olmaktadir. Uzun siireli yapilan
seyahatlerde viicut kaslarinin dinlenmis halde kalmasi amaglanmaktadir. Ayrica bir
kaza meydana gelmesi durumunda viicut yeterli bir korumaya sahip olmalidir.
Emniyet kemerleri ve ilave hava yastigi sistemi ile maksimum koruma saglanmis

olmaktadir.

- Malzemelerin Etkin Kullanimi : Arag igerisinde kullanilan malzemelerin ve
renklerin  birbirleriyle uyumlu olmasi yolcularin seyahat esnasinda kendilerini

fiziksel olarak daha canli ve zihinde hissetmelerini saglamaktadir.

Resim 1.41. Recaro firmasina ait ray sistemi.
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Recaro  firmasina ait ray sisteminin tasarimi; her c¢esit otomobilde
kullanilabilmesi i¢in eni, boyu ve yiiksekligi ayarlanabilen bir profile sahiptir. Celik
mimariye sahip yiiksek bir stabiliteye sahiptir. Firmanin tasarimi olan bu ray sistemi,
her tlir araca monte edilebilmesini saglayan civata girislerine sahiptir. Bu sayede
kullanicilar, araglarinda delme, kesme gibi herhangi bir modifikasyon iglemine gerek
duymadan bu raya sistemini rahatlikla takabilmektedir. . Sahip oldugu basit yapis1 ve
ti¢ farkli yonde yapilacak olan ayarlarin biribirleriyle kombine edilebilmesi sayesinde

kullanicilarin bu yondeki ihtiyaci giderilmektedir.

Ray sistemi, standart emsallerine nazaran yiiksekligi 10 mm daha algaktir.
Agirligi ise emsallerine nazaran, ortalama %?20 oraninda daha hafifletilmistir.

Elektroforetik yontemle yapilan boya islemi sayesinde kullanim 6mrii uzatilmistir.

Resim 1.42. Firmain 6zel tasarim adaptdriine ait gortiniim.

Zorlu yol kosullarima kars1 dayanikli ve esnek bir yapiya sahip 6zel bir
adaptor gelistirilmistir. Koltuk yiiksekliginin ayarlanmasini saglayan bu yenilikgi
tasarim sayesinde siirliciiler ¢ok kisa bir silirede pratik bir sekilde oturma
pozisyonlarin1 ayarlayabilmektedir. Asir1 viraj nedeniyle enine kuvvetlere maruz
kaldiginda, standart bir koltukta boyuna yonde calisan raylar, bir siire sonra
dayanikliliklarini ve islevlerini kaybetmeye baslamaktadir. Yenilik¢i adaptor tasarimi

sayesinde uzun siire dayanim saglanmaktadir.

Sabit bir pozisyonda, herhangi bir egzersiz hareketi yapmadan, zorunlu

olarak, saatlerce yolculuk yapmak insan sagligi agisindan son derece zararlidir. Sirt
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ve bel agrilar1 gibi rahatsizliklardan en ¢ok etkilenenler, arag igerisinde siklikla veya
uzun seyahatler gerceklestiren yolculardir. Bu tip sorunlarin ¢éziimii, yolcular i¢in en
ideal konforu saglayabilecek bir koltuk tasarimi gelistirmektir. Yolcunun ergonomik
ve ortopedik 6zelliklere sahip bir koltuk tasarimi, ayn1 zamanda yolcuyu adeta dogru

oturttugu takdirde bu tip sorunlarm &niine biiyiik oranda gegilmis olacaktir.

1963 yilindan bugiine otomotiv sektoriinde koltuk ftireten firmanin bu
etkenleri goz Oniine alarak tasarlamis oldugu ve iirettigi "Giiglendirilmis Koltuk

Serisi" isimli koltuk modelleri su sekildedir.>

2.1.3.1. Ergomed E & ES

Uzun siireler boyunca seyahat eden kullanicilar igin tasarlanmistir. Koltugun
tasariminda goze carpan baslica ozellikler bel destegi, koltuk minderi uzantisi,
basitge emniyet kemerinin takilabilmesi, ayar diigmelerine kolay erisim, ayarlanabilir
baslig1 ve sirt kisminda bulunan ve az bir donme gerektiren donme hareketiyle arka

cep kismina erisebilmektir.

"ES" modeli ilave hava yastigi icermektedir. Cift tarafli st ayar
yapilabilmesinin yani sira elektrikli egim ayar1 ve arkalik egiminin ayarlanmasi
yapilabilmektedir. "ES" modeline istege bagli olarak koltuk havalandirma ve 1sitma-

sogutma iklim degisikligi paketleri koltuga ilave edilebilmektedir.

2.1.3.2. Orthopaed

Arac yolcularinin omurgalarin1 tam kavrayabilecek sekilde ©zel olarak
tasarlanmis bir koltuktur. Ortopedik oOzelliklerin dikkate alinarak tasarlanan bu
koltuk, uzun siireli yolculuk yapan kisilerde meydana gelen omuz ve sirt agrilari gibi
sorunlarin ¢oziimii i¢in gelistirilmistir. Elektrikli otomatik kontrol, cok bdlmeli sirt

destegi ve otomatik ayarlanabilir sirt kismi goriinen en belirgin 6zellikleridir.

Koltuk minderinin genisligi kullanacak olan kisinin ebatlarina gore yeniden
ayarlanabilmektedir. Yanlarda bulunan ilave ¢ikintilar sirt ve bel destegi saglamakta

ve vicudu daha iyi kavramaktadir. Koltuk tasarimi aragtan inis ve binisleri
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kolaylagtiran bir tasarima sahiptir. Boylece kullanicilar koltugun kendilerini aragtan
inerken bir engel olusturuyormus hissiyati ortadan kaldirilmis bulunmaktadir.
[laveten koltuga omuz destegi saglayan minder eklenebilir. Kaplamasinda kullanilan

tirlinler yanmaya kars1 dayaniklidir.

2.1.3.3. Expert

Firmanin farkli beden olgiilerine sahip her insanin isteklerine cevap veren bir
modeli olmustur. Koltugun biitiinlinii olusturan fakat birbirinden bagimsiz olarak
calisan modiiler kitleri sayesinde koltugun farkli beden Olgiilerine gore

ayarlanabilmesi saglanmaktadir.

Koltuk minderi, koltuk minderinin yan yiikseltileri ve koltuk uzunluguna gore
degisen modelleri sirastyla "S-M-L" harfleriyle isimlendirilmistir. Kiigiik bir beden
yapisina sahip kullanicilar icin daha kiiclik, daha yass1 bir yiizeye sahip bir koltuk
minderi ve yiikseltilmis bir koltuk modeli olan "S" modeli gelistirilmistir. "M"
modeli standart ebatlara daha yakin olan insanlara hitap etmekle beraber koltugun
tipik Ozelliklerini bu modelde gérmek miimkiindiir. Orta veya kilolu insanlara gore
tasarlanmis bu modelde koltuk minderi kisiye gore genisletilebilmekte ve araca binis
ve inisi kolaylastiran bir mimariye sahiptir. Daha kilolu ve genis bir yapiya sahip
olan "L" modelinde daha uzun bir koltuk minderi kullanilmakla beraber kullaniciy1

kavrayan yan sirt destegi de genisletilmistir.

2.1.3.4. Specialist

Tasarimda koltugun uzunlugunun degisebilmesinin yani sira yan destek
yiikseklikleri ve koltuk minderi ebatlarinin da degisebilmesi saglanarak bu modele
ithtiyaca yonelik adaptasyon yetenegi kazandirilmistir. Her iki tarafta bulunan sirt
ayarlama kullaniciya kolaylik saglamaktadir. Farkli ebatlara sahip kullanicilar igin

"S-M-L" se¢enekleri mevcuttur.

"S" modeli, kiiclik bir viicut yapisina sahip kullanicilar i¢in tasarlanmistir.
Diizlestirilmis yan destekler, kisa sirt kismi, kiiciik minder ve koltuk minder

tasarimindan kaynaklanan {ist bacak destegi ile gaz ve fren pedallarina kolay erisim
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saglanabilmektedir. "M" modeli orta veya kilolu kullanicilarin viicut yapisina gore
tasarlanmistir. Daha az belirgin ve oldukca diizlestirilmis yan sirt destegi ve uzun sirt
kismi goze carpmaktadir. "L" modeli ise daha uzun veya kilolu kullanicilara gore
uyarlanmistir. Koltuk minderi yan destekleri odukg¢a belirginlestirilmis, koltuk

minderi daha biiyiiltiilmiis ve sirt kismi daha uzatilmistir.

2.1.3.5. Style

Konfor ve tasarimin bir sembolii olarak firma tarafindan 06zel olarak
gelistirilmis bir modeldir. Konfordan 6diin vermeden ara¢ koltuklarinin sportif
goriinlime sahip olmasini isteyen kullanic1 beklentilerini karsilamaktadir. "Trendline-
Sportline-Topline" olarak ti¢ farkli modeli mevcuttur. Her modelde ortak olarak
iklim paketi ve elektrikli fonksiyonlar kullanilmakla beraber farkli beden olgiilerine
sahip olan kullanicilar i¢in her model 6zellestirilmistir. Firmanin {rettigi diger

modellerinden farkli olarak "XL" olarak ayr1 bir modele de sahiptir.

Koltuk genel olarak; ayarlanabilir arka yan yiikseltileri, ayarlanabilir bas
minderi, genisletilebilir koltuk minderi, koltugun her iki yaninda bulunan elektrikli

sirt ayar1 ve en son teknoloji sirt egim agisina sahip sirtlik gibi 6zelliklere sahiptir.

"Trendline” ve "Sportline" modelleri genel olarak ortak oOzelliklere sahip
olmakla beraber bel destegi, elektrikle ayarlanabilir yiikseklik ve egim ayarlarina

sahip olmakla beraber sirt kismi standart ebatlarindan 60 mm daha yiiksektir.

"Topline" modelinde diger modellerin 6zelleiklerine ilaveten iklim modeli ve

elektrikli sirt ayar1 6zellikleri mevcuttur.

"XL" modelinde ise diger modellerden 60 mm daha da yiiksek sirt kismina
sahiptir.

2.1.3.6. Sportster CS & Cross SportSter CS

Recaro firmasinin dikkatle hazirladig1 spor koltuk tasarimidir. Tasarimda spor

ve yaris koltugu ana hatlariyla birlestirilmesi hedeflenmistir. Yalin bir tasarima sahip
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bu yenilik¢i modelin en belirgin 6zelligi; sahip oldugu yan destekler ve omuz destegi
ile optimum viicut destegi ve konfor saglanmasidir. Opsiyonel olarak koltugun yan

tarafina hava yastig1 {initesi yerlestirilebilmektedir.

MINI markasinin "John Cooper Works" ve Ford markasinin "Ford Focus RS"
gibi taninmis sportif modellerde kullanilmaktadir. BMW firmasi ise "Performans
Parcalar1" adi altinda aracimi oOzellestirmek isteyen kullanicilarina bu koltugu

Onermektedir.

"Sportster CS" modeli genel olarak; dort noktali emniyet kemeri i¢in kemer
yuvalari, sirt ayarlama, entegre edilmis bas minderi, entegre yan sirt destekleri ve

koltuk minderi yan yiikseltileri gibi goze ¢arpan 6zelliklere sahiptir.

"Cross Sportster CS" modelinde bu 6zelliklere ilaveten diiz bir koltuk minderi
kullanim1 ve araca kolayca binebilme ve inebilmeyi saglayan algak yan desteklere

sahiptir.

2.1.3.7. Speed & Cross Speed

Futbol hayranlar1 icin 6zel olarak tasarlanmis bu koltuk modelinde,
hayranlarin da dikkatini c¢ekebilecegi lizere, koltuk formunun adeta futbolcularin
stadyumda oturdugu koltuklarina benzemektedir. Kissellestirilebilme gibi cesitli
degisebilen pargalara sahip bu koltuk tasarimiyla firma, kullanicilarina sportif bir

sliriis deneyimi yasatmay1 hedeflemistir.

"Speed" modeli genel 6zellikleri itibariyle; belirgin omuz destegine, yan sirt
kismu destekleyici ksumlarina, entegre bas yastigina, dort noktali kemer teknolojisine

ve kalga kismini destekleyici yan minderlere sahiptir.
"Cross Speed" modelinde ise bu ozelliklere ilavaten; yap: itibariyle biiytiik

ebatlara sahip kullanicilar i¢in genisletilmis koltuk minderi, daha da yassilastirilmig

kal¢a destegi ve normalinden daha uzun sirt kismi 6zellikleri goze ¢arpmaktadir.
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2.1.3.8. Pole Position & Pole Position Carbon

Yaris koltugu formuna sahip bu koltuk tasarimiyla kullanicilarina otoban gibi
genis yollarda sportif bir yiiksek hiz deneyimi yasatmayr hedeflemektedir.
Kullanicinin psikolojik olarak adeta asfalt ve aracin birbirleriyle olan ilesimini

hissetmesini saglamaktadir.

Tek biitiin bir gévdeye sahip "Pole Position" modeli fiberglas malzeme temel
olarak yapilmistir. "Pole Position Carbon" modeli ise "karbonkevlar" malzemesi
temel olarak yapilmistir. Koltuk genel ozellikleriyle; bel destegine, dort noktali
emniyet kemeri kullanim olanagina, entegre kafa yastigina sahiptir. "Pole Position"
modeli fiberglas bir govde yapisina sahip olmakla beraber, agirlig: yaklasik olarak 7
kilogramdir. "Pole Position Carbon" modelinin karbonkevlar bir goévde yapisina

sahip olmakla beraber agirlig1 yaklasik olarak 4,5 kilogramdir.

Ergomed E & ES . Style

Speed

Pole Position

] e
.

Resim 1.43. Recaro firmasinin tasarlamig oldugu ve trettigi "Giiglendirilmis Koltuk" serisine ait

koltuk modelleri.
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Motor sporlart ¢esitli risklerle doludur. Yaris esnasinda, yiiksek hizlarda ve
zorlu yol kosullarinda siiriicii ve araglart asir1 yiike maruz kalmaktadir.Koltugun
ergonomik 6zelliklerin gz Oniine alinarak tasarlanmasi sayesinde oturma esnasinda
stiriciiye miikemmel bir destek ve koltukta iyi bir konumlandirma saglanmistir.
Koltuk ve tizerinde bulunan destek ekipmanlarmin siiriicii ile tam temas saglamasi
saglanarak, siiriiciiniin adeta sabitlenmesi saglanmaktadir. Bu ozellikler sayesinde
siirlicii daha uzun mesafeler katederken daha az yorgun kalmasi saglanmaktadir.
Konsantrasyonda artis saglanmakla beraber, siiriiciiniin kas sisteminde olusabilecek

olan gerginligin Oniine gecilmektedir.

Stirtictintin  aracin1 kullanirken oturdugu koltugun, araca yanlamasina ve
boylamasina etki eden biiylik ivme gii¢lerine, darbelere ve titresimlere karsi siiriiciiye
destek saglamasi gerekmektedir. Bir yaris koltugundan beklenen ilk gereksinimler;
istiin koruma ve konfordur. Bdylece siiriiclinlin yola ve yarisa konsantre olmasi
hedeflenmektedir. Koltugun yapisinda bulunan, yenilik¢i bir tasarima sahip
adaptorler ve yanal destekler sayesinde, keskin virajlarda meydana gelen yanal
kuvvetler etkisiz hale getirilmektedir. Olusan bu biiyiik kuvvetlere kars1 adaptorler

son derece dayaniklidir.>*

Cesitli viicut ebatlarina veya aligkanliklara sahip bu yaris siiriiciileri icin
esnek bir yapiya sahip modiiler bir koltuk sistemi gelistirilmistir. Boylece yaris
sirticiileri ~ kisisel  ihtiyaglar1 ve  zevkleri  dogrultusunda  koltuklarin
ayarlayabilmektedir. Meydana gelen kazalarda, siiriiciilerin ilk yardim ekipleri
tarafindan kokpitten hizlica c¢ikarabilmelerinin, koltuklarin siiriiclinlin aracina

rahatlikla binip inebilecekleri sekilde tasarlanmalari sayesinde miimkiin olmaktadir.

Firmanin bu etkenleri goz Oniine alarak motor sporlar1 i¢in tasarlamis

olduklar1 ve tirettikleri "Motor Sporlar1 Koltuk Serisi" isimli modelleri su sekildedir.

2.1.3.9. P 1300 GT

Motor sporlar1 alaninda maksimum giivenlik ve konforun g6z oniine alinarak
tasarlanan, profesyonel lisansa sahip bir koltuk modelidir. ihtiyaglar dogrultusunda

koltugun yanlarma ilave destekler yerlestirilebilmektedir. Ug boyutlu bu destek
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tinitelerinin ilave edilebilmesi sayesinde siiriiciilere koltuklarini kisisellestirebilme
imkani taninmaktadir. Siklikla hiz degisimi yapan siiriiciiler i¢in kullanim1 uygun

olmaktadir.

FIA 8862-2009 standartlarina goére uygundur. Koltuk iskelet mimarisi
karbonfiber materyali baz alinarak yapilmistir. Koltuk yapiminda kullanilan kopiik
darbe emici Ozellige sahiptir. Emniyet kemeri segenekleri; dort, bes ve alti noktali
kemerlerdir. Degistirilebilir yastiklara sahiptir. Alev geciktirici 6zellige sahip bir

kumas kullanilmaktadir.

Koltugun iskelet halde agirlig1 11,4 kilogramdir. Koltuk iizerine sonradan

yastik ve dosemelerin uygulanmasiyla agirligi 14,7 kilograma ¢ikmaktadir.

2.1.3.10. Pro Racer Ultima 1.0

Hafif bir yapiya sahip karbon materyalinin kullanimi ile elde edilen yiiksek
dayaniklilik 6zelligi sayesinde profesyonel rallicilik alaninda kullanimi uygundur.
Degistirilebilir minderler ve bel destegi liniteleri her tiirden fiziksel ebatlara sahip

kullanicilar i¢in 6zellestirilebilmektedir.

FIA 8862-2009 standartlarina gore uygundur. Koltuk iskelet mimarisi
karbonfiber materyali baz alinarak yapilmistir. Emniyet kemeri se¢cenekleri; dort, bes
ve alt1 noktali kemerlerdir. Kullanilan ddseme malzemesi alev geciktirici bir 6zellige

sahiptir. Degistirilebilir yastiklara sahiptir.

Koltugun iskelet halde agirligi 10,6 kilogramdir. Koltuk iizerine sonradan

yastik ve dosemelerin uygulanmasiyla agirligi 12,7 kilograma ¢ikmaktadir.
2.1.3.11. Pro Racer SPG & SPA
"Pro Racer" modeli; "Hans Sistemleri" firmasmin talebi dogrultusunda

gelistirilmis ve cesitli varyasyonlar1 tasarlanmis olan bir koltuk modelidir. Koltuk

iskeleti, plastik malzeme ile giiclendirilmis karbonfiber malzemeden yapilmaistir.
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Emniyet kemeri segenekleri; dort, bes ve alti noktali kemerlerdir. Koltuk
yapiminda kullanilan kopiik darbe emici ozellige sahiptir. Kullanilan déseme
malzemesi alev geciktirici bir 6zellige sahiptir. Omuz kisimlarina dogru denk gelen

delikli tasarimi dikkat gekmektedir. FIA 8855-1999 standartlarina gore uygundur.

"Pro Racer SPG XL" adindaki versiyonu daha kilolu veya boyu daha uzun
kullanicilar i¢in tasarlanmistir. Yanlardan genisletilebilme 6zelligi ile kullanicilarin
kendi viicut ebatlarina gore koltugu ayarlayabilmelerine olanak taninmistir. Standart
olarak iiretilen modelinden; 35 milimetre daha genis ve sirt kismi1 35 milimetre daha

yiiksektir.

"Pro Racer SPA" modelinin diger modelinden en biiytik farki, koltuk iskeleti
yapisinda karbonkevlar kompozit malzemesinin kullanilmasidir. "Pro Racer XL"

modeli; 35 milimetre daha genis ve sirt kism1 35 milimetre daha yiiksektir.

2.1.3.12. Profi SPG & SPA

Off-road ve ralli yarislar1 kullanimi igin ideal bir koltuktur. Koltugun insan

viicudunu temas ettigi her noktasindan kavramasi amaglanmaistir.

Koltuk iskeleti plastikle giiclendirilmis fiberglas kompozit malzemesinden
yapilmistir. Bu dayanikli malzemeden yapilan koltuk, bircok zorlu yaris ortamlarinda

teste tutulmustur. Yaris esnasinda yanal tutus saglamaktadir.

"XL" versiyonu, standart olan versiyonuna gére 35 milimetre daha genis ve
50 milimetre uzundur. Genis bir bant yuvasina sahiptir. Koltuk yapiminda kullanilan
kopiikk darbe emici Ozellige sahiptir. Omuz kisimlarinda siirtlinme ylizeyleri
olusturulmustur. Boylece yaris esnasinda koltuk tarafindan omuzlara destek
verilmektedir. Emniyet kemeri secenekleri; dort, bes ve alti noktali kemerlerdir.

Alev geciktirici 6zellige sahip bir kumas kullanilmaktadir.
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2.1.3.13. Pole Position NG

Yaris diinyasina yeni adim atanlar ve bu konuda kendisini gelistirmek isteyen
baslangi¢ seviyesindeki yariscilar i¢in tasarlanmis bir koltuk modelidir. Koltugun

iskeleti plastikle giiclendirilmis fiberglas malzemeden yapilmustir.

Koltuktaki emniyet kemeri secenekleri; dort, bes ve altt noktali kemerlerdir.
Kullanilan déseme malzemesi alev geciktirici bir 6zellige sahiptir. Degistirilebilir

yastiklara sahiptir. Koltuk minderleri ve kumaslar1 kisisellestirilebilmektedir.

P 1300 GT

_208

276 )

Pole Position NG

 EES—
N COZT
"© 500 (520 ABE)

Resim 1.44. Recaro firmasinin tasarlamig oldugu ve trettigi "Motor Sporlar1 Koltuklar1" serisine ait
koltuk modelleri.

Ticari koltuklar, giivenlik ve dayaniklilik konusunda biiyiikk bir 6nem arz
ettikleri i¢in iiretim Oncesi en zorlu testlere tabi olmaktadir. Koltuklarin uzun émiirlii
ve dayanikl iiretilmesi amaclanarak, uzun vadede sirketlerin isletme maliyetlerinin
azaltilmast hedeflenmektedir. Carpisma testlerinden elde edilen veriler sonucu,
koltuk tasarimi ve koltuk i¢in kullanilacak olan emniyet kemeri ve tipi, standart olan

hemcinslerine gore farklilik gostermektedir.
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Profesyonel uzun yol siiriiciilerinin kisisel ihtiyaglarmi kargilayabilmek
amaciyla ticari koltuklara bir¢ok yeni fonksiyon eklenmistir. Ayarlanabilir kalga ve
bel destegi, ayarlanabilir koltuk minderi ve koltuk sirtliklari, omuz destegi, uzunluk
ayart ve iklim kontrolii sayesinde siirliciiniin uzun bir yolculuk boyunca rahatga
calisabilmesini saglamaktadir.®

Firmanin bu etkenleri géz oniine alarak tasarlamis oldukler1 ve iirettikleri "

Ticari Arag¢ Koltuklar1 Serisi"ne ait modelleri su sekildedir.

2.1.3.14. C 6000

Yiiksek taleplere neden olan, otobiis veya kamyon soforlerinin giinliik islerin
tamamlanmas1 icin tasarlanan bir koltuk modelidir. Profesyonel siiriiciilerin
beklentilerini karsilayabilmek amaciyla tasarlanmistir. Koltuk; modern kokpite sahip
otobilis veya kamyonlara, herhangi bir delme veya kesme gibi modifiye islemi
gerektirmeden monte edilebilmektedir. Siiriicii i¢cin maksimum giivenlik ve
dayaniklilik g6z Oniine alinarak tasarlanmistir. Cesitli ayar segenekleriyle siiriiciiniin
bireysel ihtiyaglar1 karsilanabilmektedir. Koltugun arag igerisine ergonomik olarak
konumlandirilmasiyla profesyonel siiriiciiler i¢in yapilan yolculuklar daha da

kolaylastirimaktadir.

"C 6000" modelinde genel olarak; Ergonomik olarak konumlandirilmis ve
tasarimi sekillendirilmis koltuk kontrol diigmeleri, hava siispansiyonu, ii¢ noktali ve
yiiksekligi ayarlanabilir olan bir emniyet kemeri kullanimi, dokuz adimli yiikseltme
ayari; sirtlik agisimnin, koltuk egiminin, bel desteginin, yan desteklerin ve koltuk
genisliginin  ayarlanabilmesi, kolgaklarin  katlanabilmesi  ozellikleri  goze
carpmaktadir. iki kademeli koltuk 1sitmas1 da mevcuttur. Bunlarin yani sira, koltuga
opsiyonel olarak vites degistirme adaptorii ve araca 6zgii ¢alisma izni saglayan

giivenlik kiti koltuga ilave edilebilmektedir.
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2.1.3.15. C 7000

Giivenlik, ergonomi, dayaniklilik ve fonksiyonellik gibi gereksinimlerin
dikkate alinarak tasarlanan bir modeldir. Yiiksek kalitede malzemelerin kullanimi ile
stiriicliye yolculuk boyunca konforlu bir siiriis deneyimi yasanmasi saglanmaktadir.
Coklu ayar seceneklerinin yapilabilmesi ile siiriiciilerin bireysel ihtiyaglarina cevap
verebilmektedir. Bu fonksiyonlar siiriiciilerin ¢alisma hayatim  daha da
kolaylastirmaktadir. Yan desteklerin, bel desteginin, koltuk uzunlugunun ve
genisliginin birbirleriyle kombinasyonlu olarak ayarlanabilmesi siiriiciiye kolaylik
saglamaktadir. Koltuk havalandirma ve ilkim paketinin koltuga entegre edilmesiyle
yolculuk esnasinda siirticiiye optimum konforu saglamaktadir. "C 7000" modelinde
genel olarak; Ergonomik olarak konumlandirilmis ve tasarimi sekillendirilmis koltuk
kontrol diigmeleri, hava siispansiyonu, {i¢ noktali ve yiiksekligi ayarlanabilir olan bir
emniyet kemeri kullanimi, dokuz adimli yiikseltme ayari; sirthik agisinin, koltuk
egiminin, bel desteginin, egimin, Kkilitlenebilir dikey ve yatay sOniimleme, yan
desteklerin ve koltuk genisliginin ayarlanabilmesi, kolgaklarin katlanabilmesi
ozellikleri géze carpmaktadir. Koltuk deri ile kaplanmigtir. Deri ile kullanilan ii¢
boyutlu kumas &zellikle goze hitap eden kisimlarda kullanilmistir. Iki kademeli
koltuk 1sitmasi1 ve ilkim konrolii fonksiyonlar1 ve kontrolii koltuga dahil edilmistir.
Opsiyonel olarak, koltuga vites degistirme adaptorii ve araca 0zgli ¢alisma izni

saglayan giivenlik kiti koltuga ilave edilebilmektedir.

C 6000 Koltuk Modeli

C 7000 Koltuk Modeli

Resim 1.45. Recaro firmasinin tasarlamisg oldugu ve trettigi "Ticari Koltuklar" serisine ait koltuk

modeller.
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2.2. Otomotiv Sektoriinde I¢ Mimari Teknolojileri Arastirmalar:

Ic mekan mimarisini olusturan bilesenler yedi adet sisteme boliinmiistiir.
Otomotiv firmalar1 her bilesenin tiretimi i¢in genellikle tedarik¢i firmalarla
calismaktadir. Otomobil tasarim evresinde iken birgok tedarik¢inin ana otomotiv
firmalariyla koordineli olarak ¢alismasi, bu boliimlerin tasarlanmasi ve gelistirilmesi
saglanmaktadir. Islemler bittikten sonra, iiretim esnasinda tedarikgilerden temin

edilen uyumlu olarak tiretilmis olan parcgalarin araca montaji yapilmaktadir.

Araci olusturan sistemlerin ve bu sistemleri olusturan bilesenlerin araca dahil
edilmesi '"Paketleme" olark nitelendirilmekte ve otomotiv endiistrisinde bu isi
"Paketleme Miihendisleri" iistlenmektedir. Bu miihendislerin gorevi, cesitli
tedarikgiler tarafindan {iiretilen bilesenlerin arag¢ ile tam uyumunun saglanmasinda

sorumludur.

Otomobilin gelecege yonelik tasarlanma silireci sonrasinda {iriiniin
kullanicisina verimli siiriis imkanlari sunmasi 6nem arz etmektedir. Ara¢ i¢ mimari
bilesenleri ve kullanicilart arasindaki etkilesimleri verimli kilabilecek olan iliskilerin
diizenlenmesi gerekmektedir. Bu sebeple otomotiv sektoriiniin karsilastigi ve ¢ozmek
zorunda kaldig1 baslica sorunlardan biri ara¢ i¢ mekanini olusturan elemanlarin
kullanicilar tarafindan yiiksek verimlilikle kullanilmasint saglayan tasarim
caligmalar iizerinedir. Ergonomi bilimi tarafindan belirlenmis 6lg¢iitler ¢cergcevesinde
otomobil i¢ mimarisini olusturan temel elemanlarin dogru olarak konumlandirilmasi
gerekmektedir. Kullanim konforu ve verimliligin, ergonomik 6lgiitler dogrultusunda
yenilik¢i arag tasarimlari yapilmaya baglanmistir. Ozellikle kullanicinin  siirekli
iletisim halinde bulundugu gosterge paneline erisimi ve gosterge paneli lizerinde
bulunan kontrol elemanlarinin kolay kontrol edilebilir bir sekilde gelistirmek, tasarim

odakl1 bir siire¢ olarak nitelendirilmektedir.>®

Citroen firmasinin 1955 yilinda {iretimine bagladig1 "Citroen DS" modeli ile
baslayan yillar sonrasinda otomobil igerisinde bulunan oturma elemanlar1 ve bunlarin
etrafinda sekillenen i¢ mimari bilesenlerinin, ergonomik kurallar ¢ercevesinde

kullanicilara uygun bir sekilde diizenlenmelerine baglanmistir.>’
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Arac i¢ mekan sistemini olusturan en Snemli bilesenlerden biri kuskusuz
oturma elemanlaridir. SAE standartlar1 ¢ergevesinde, kalga noktasinin tespiti ve bu
noktaya gore koltuklarin ara¢ igerisinde konumlandirilmasi saglanmaktadir. Bu
islemden sonra, pedallar ve vites gibi birincil derecede ara¢ kontroliinii saglayan
elemanlarin ve gosterge paneli, merkez konsol ve kapi gergeveleri gibi bilesenlerin

konumlandirilmalari yapilmaktadir.>®

Arag i¢ tasarimi bittikten sonra dis tasarimu ile ilgili siire¢ baslamaktadir.
Bunun sebebi, ara¢ i¢ mekaninda yapilan 6zel bir tasarimin biitiin bir araci
etkileyebilmesinden  kaynaklanmaktadir. Aracin i¢  mekanindaki tasarim

akiskanliginin dig mekanda da devam edebilmesi buna baglidir.

Ic mekan tasarimindaki en &nemli nokta; ic mekanmn tamamiyle giivenilir
olmasi gerektigidir. Arag icerisinde seyahat eden yolcularin olasi bir kaza durumunda
meydana gelebilecek yaralanma veya incinme olasiligi minimuma indirilmesine

saglayan, i¢ mekan bilesenlerinin tasarlanmas1 amaglanmaktadir.

I¢ mekan mimarisini olusturan bilesenler, aktif ve pasif giivenlik sistemleri

olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

KONTROLLER
ve

DUGMELER

/— GOSTERGE PANELI
CERCEVE

MERKEZ

KOLTUK — KONSOL

ve
EMNIYET KEMERI

“HAVALANDIRMA
SISTEMI

Resim 1.46. Arag i¢ mimarisini olugturan ana bilesenlerin gériinimii.
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Aktif giivenlik; otomotiv sektoriinde, kaza esnasinda Oncelikli glivenlik

sistemlerini ifade etmektedir. Aktif giivenlik iceren baz1 bilesenler su sekildedir.*

- Siirticli koltugundan dis ¢evreyi iyi bir sekilde goriis imkani,
- I¢ mekanda diisiik seviyede ses ve titresim,

- Okunakli ve kolay anlagilabilir gosterge paneli ve uyart isaretleri,
- On cama yansitilan gdsterge paneli bilgileri,

- Iyi bir sase dengesi ve iyi bir yol tutus,

- ABS kilitlemesiz fren sistemi

- Elektronik savrulma onleyici sistem

- Sasi destegi

- Hiz sabitleyici Sistem

- Fren Yardime1 Sistemi

- Cekis Kontrolii

- Carpisma Ikaz Sistemi

- Otomatik Seyir Kontrol Sistemi

Pasif Giivenlik; kaza sirasinda aktif hale gelen sistemleri kapsamaktadir. Pasif

Giivenlik igeren baz1 bilesenler su sekildedir.°

- Yolcu Giivenlik Unitesi
- Bozunum Bolgesi

- Emniyet Kemeri

- Bariyer Ag1

- Hava Yastig1

- Lamine Cam

- Dogru bir sekilde konumlandirilmis yakit deposu

Yillar boyunca pasif gilivenlik sistemleri araclar {izerinde uygulanmaktadir;
fakat son yillarda otomotiv sektorii, dikkatini aktif giivenlik sistemlerine vermistir.
Gelisen son teknolojilerin araglara dahil edilebilmesiyle, kesfedilmeyi bekleyen
yenilik¢i giivenlik sistemleri olacaktir. Bugiinlerde genel olarak arastirma konusu

carpismayi Onleyici sistemlerdir.
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DELIKLERI ERCEVESI

HAVALANDIRMA KAPI
C
DIREKSIYON TELEMATIK EKRAN (
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GRUBU

SURUCU
HAVA YASTIGI —

= YOLCU
HAVA YASTIGI

Diz MERKEZ KONSOL
ENGELLEYICi

Resim 1.47. Gosterge paneli iizerinde bulunan temel bilesenlerin goériiniimii.

Gosterge paneli; arag icerisinde bulunan en karmasik sistemleri iceren
boliimdiir. Merkez konsol iizerinde buluna 1s1 kontrolleri, navigasyon, radyo ve
miizik calar, bardak tutucu, fonsiyonel diigmeler gibi bir¢ok fonksiyona sahip
bilesenlerin bir uyum igerisinde konumlandirilmasi gerekmektedir. Diger bir dikakte
alinmasi gereken konu giivenliktir. Tasarimda kullanilan malzemelerin sertligi veya
yumusaklig1 giivenlik prosediirlerine gore uygun olmalidir. Ayrica; gosterge paneli
tizerinde bulunan boliimlerin ulasimi ve goriiniisii kolay olmalidir. Olas1 bir kaza
durumunda siiriiciniin  hava yastigt ve diz engelliyicisi yardimiyla gosterge
panelinden kaynaklanacak zarar1 en aza indirgenmesi amaglanmaktadir. Bu sebeple

gdsterge paneli ve yolcular arasindaki iliski kritik bir dneme sahiptir.%!
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2.2.1. Johnson Controls Firmas1 Otomotiv i¢ Mimarisi Sistemleri

2.2.1.1. Ses Kalitesinin Optimize Edilmesi

Firmann ileri teknolojiye sahip ses kontrolleri teknolojisi sayesinde otomobil
icerisinde ses Kalitesini ayarlanabilmektedir. Yiiksek kaliteli sesin elde edilmesinde,
otomobilin igerisine yerlestirilen koltuklarin bu akustik sisteme uyarlanabilmesi igin

cesitli calismalar yiirtiitmektedir.

Iyi bir otomobil igin en karmasik mekanik parcalarin bazilari, dzellikle arag
koltuklarinin dislileri, raylari, yaylar1 ve elektrikli siirticiiler dahil bir¢cok giiriiltii
kaynagina ait pargalar bulunmaktadir. Koltugun mimarisinden baslayarak, koltuktan

kaynaklanan hos olmayan sesleri ortadan kaldirmaktir.

Almanya'da bulunan "Solingen Ses ve Titresim Laboratuari"nda bulunan
akustik miihendislerinden olusan bir ekip ses kalitesinin optimizasyonu ¢alismalarini
yiriitmektedir. Uzaktan ses kalitesinin yoOnetimi ve test kabiliyetleri sayesinde,
firmaya ait bu tiretim tesisinde bulunan 219 adet test tezgahi, diinyanin herhangi bir
yerinden uzaktan baglanti kurularak siirekli izlenmektedir. Uretim esnasinda her
koltuk akustik test yapilmasi esnasinda ayarlar1 yapilmis bulunmaktadir. Ses bilgileri,
tretim bilgileri igerisine kaydedilmektedir. Eger ¢ikan degerler, daha 6nceden
tanimlanmig Standart degerlerden fazla miktarda ¢ikarsa akustik miihendisleri bu
konuda uyarilmaktadir. Test sonuclarinda insan ve makinanin 6l¢tiigii degerler ayni

olduktan sonra, diger teste gegis yapilir.®?

Buna benzer giinde ortalama bin adet test yapilmaktadir. Bir cihaz kendi
degelerini hesaplarken, akustik miihendisinin de kulagiyla olctiigli degerler de
dikkate alinip optimum deger elde edilmektedir. Standartlagan bu optimum degerler
sayesinde maliyetlerin Onceden Ongoriilebilir ve hesaplanabilir  olabilmesi

saglanmstir.

Akustik 6zelliklerin miisterilerin gereksinimlerini karsilamasi ve ilgili arag
profilinin araca 6zgl bireysel giiriiltii profili ile eslesmesi gerekmektedir. Kapilar

orta diizey veya liiks sinif otomobillerde, kapanma sesi araca 6zgii sekilde olmalidir.
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Yani, fiziksel akustik o6zelliklere ek olarak, aracin markasina bagli olarak degisen,
psikolojik yonden akustik Ozellikler kazandirilmaktadir. Bu gelistirme siireci
sonunda koltuk optimal olarak tasarlanmis ve ara¢ igerisinde koordineli bir ses

profili saglanmis olmaktadir.

Ayirt edici bir etken olan bir markaya sahip her otomobil, kendisine 6zgii bir
kimlikte akustik 6zelliklere sahiptir. Gerek otomobil kapisinin agilis ve kapanis sesi
olsun, gerek koltuk ayarlanirken ¢ikardigi ses olsun, her marka kendisine 6zgli ve

birbirinden farkli akustik 6zelliklere sahiptir.

Resim 1.48. Johnson Controls firmasinin ses kalitesi tizerine yaptig1 arastirmalardan bazi1 kesitler.

Firma biinyesinde ¢alisan ses ve titresim laboratuari, akustik sorunlarin

¢coziimiinde %98'lik yiiksek bir oranda basar1 saglamistir.
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2.2.1.2. Ustiin Nitelikte Tscilik

Yenilikgi tirtinler tizerinde belirli seviyelerde kisisellestirilmeler yapilabilmesi

sayesinde st diizey i¢ mekan deneyimi saglamaktadir.

Otomobilin  kisisellestirilmesi  konusunda standardizasyon yaratmaya
calismakta, otomobile sagladig: kaliteli is¢ilikle 6zel bir goriiniim kazandirmakta ve
siparis lizerine talep edilen Ozel liretim mantigiyla bu {iriinlerin lretimini ve
tedarigini saglanmaktadir. Bu sayede miisterilere her sinif arag igin birbirinden farkl
secenekler sunarak otomobillerini kisisellestirilebilmelerini saglayan ¢alismalari

surdiirilmektedir.

Resim 1.49. Johnson Controls firmasinin tistiin nitelikli is¢iligi tizerine baz1 kesitler.

Yiiksek kalite ile uyumluluk gdsteren iistiin nitelikteki isgilik ve yiiksek
malzeme kalitesi sayesinde ara¢ i¢ mimarisinde kullanilan st kalitedeki derinin de
yardimiyla likksii yakalamaktir. Kap1 panelleri, gosterge panelleri, zemin konsolu ve
deri kaplamalari sadece gorsel olarak degil, insan hissiyatina da hitap etmektedir.

CNC dikis teknikleri ile son derece kaliteli bir is¢ilik goriiniimii saglanmaktadir.
Ozellikle arka koltuklarda seyahat eden yolcular i¢in bacak boslugunu
saglamak, kisacas1 daha ferah bir i¢ mekan saglamak amaciyla koltuk tasarimlar

daha ince hale getirilmistir.

Yumusak bir ylizey yapisina sahip kapi teknolojisi ile yolcularin kap1 kol

dayama kismi daha rahat hale getirilir. Bu kol dayama kisminin altinda ilave rahatlik

89



saglamas1 bakimindan tasarlanan ve kolay erisilebilir 6zelligi olan gizli bélmeler iyi

bir depolama ¢6ziimii olmaktadir.

Koltugu eldiven gibi saran kumas teknolojisi ile aracin kapilar1 kapali
durumda iken; koltuk ve kapi arasinda bulunan, ayrica kapi ve gosterge paneli
arasinda bulunan bosluk ortadan kaldirilarak, otomobilin disindan gelen ses ve

titresimler minimize edilmis olmaktadir.

Zemin konsolunun 0Ozel siparigsle yapilmasiyla kullanicilardan gelen
problemlerin tiimii ¢oziilmiis olur. Ozel depolama alanlari tasarlanarak arac ic
mimarisinde maksimum alan saglanmasi ve bu alandan maksimum verim alinmasi
saglanmaktadir. Ornegin; bozuk para, kalem gibi aracta kolay kaybolabilecek
parcalar igin 0zel bdlmeler; kablosuz telefonlar veya tabletler icin tasarlanmis 6zel
bolmeler otomobile uygulanabilmektedir. Ozel siparis yontemiyle araglarim
kisisellestirmek isteyen miisteriler i¢in firma, otomobilin ¢esitli boliimlerinde ¢esitli

secenekler sunmaktadir.

Yeniden uyarlanabilir elektronik dokunmatik ekran sayesinde gorsel agidan
miisterilerin elektronik alaninda bilgi, eglence ve kontrol kabiliyeti kazanmalar
istenmektedir.  Elektronik olan bu driinler, gdsterge paneline entegre edilmek

suretiyle otomobile daha liiks bir goriiniim kazandirmak amaciyla tasarlanmistir.

2.2.1.3. Aydinlatma Sistemleri

Otomobil i¢ mekan aydinlatmasi alaninda yenilik¢i 1siklandirma sistemleri
otomobile yeni bir goriiniim katmaktadir. i¢ mekan aydinlatmasi kabiliyeti ile
firmalar misterilerinin dikkatini ¢gekmekte ve aracin genel goériiniimiinii tamamiyle

olumlu yonde degismesini saglamaktadir.

Aydinlatma sistemleri otomobilin i¢ mimairisinde ayirt edici bir gériiniim
kazandirmaktadir. Bu tiir olumlu katkilar genelde miisterinin yasam tarziyla
uyusacak sekilde; standart, spor veya likks paketler adi altinda ara¢ kullanicilarinin
begenisine sunulmaktadir. Boylece otomobil ve siirliciisii arasinda giiclii bir bag

olusturmasi saglanmaktadir.
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Resim 1.50. Johnson Controls firmasimin aydinlatma sistemleri tasarimlari.

Gece vakti yapilan yolculuklarda ara¢ kontrol fonksiyonlarinin ve depolama

alanlarin aydinlatilmasiyla yolculara daha giivenli bir siiriis saglanmaktadir.

Bardak tutucu, kap1 konsolu, bozuk para bolmesi, telefon sarj bélmesi gibi
bolmelerin otomobilin i¢ tasarimi ile uyumlulugu bu aydinlatma sistemi ile

saglanabilmektedir.

Ust diizey otomobillerde akkor 151k kaynagindan ¢ok daha az enerjiye ihtiyag
duyulan LED aydinlatma teknolojisi kullanilmaktadir. Isik sensorleri yardimiyla,
giines 15181n1n o an siddetine gore arag i¢i 151k siddeti otomatik olarak ayarlanmakta

ve bu yontemle arag i¢i en dogal 1giklandirma saglanmaktadir.

Siirlicii ve yolcularin, yolculuklari esnasindaki ruh hallerine goére arag igi
1siklandirmalarin1  kontrol edebilmelerine olanak saglanmaktadir. Sicak iklim
tilkelerinde yasayan yolculara soguk hava hissiyati veren, soguk lilkelerde yasayan
yolcular igin de sicak hissiyat1 veren renkler kullanilarak yolcularda konfor duygusu

saglanmis olmaktadir.
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2.2.1.4. Deri Kaplama Teknolojisi

Deri kaplama teknolojisi sayesinde araglara liikks gériiniim ve ist diizey bir

sinif arag hissiyati kazandirilmaktadir.

Miisteriler genelde aracin i¢ mekan tasarimina bakarak kararlarini
vermektedir. Cogu daha kiigiik ebatlara sahip ve diisiik yakit tiiketimli otomobilleri
tercih etmektedir. Fakat sahip olduklar1 fiyat araliklar1 likks sinif bir otomobilin
fiyatin1 dahi karsilayamayacak olsa bile liiks arag hissiyati verebilecek tiirden arag

aramaktadirlar.

Resim 1.51. Johnson Controls firmasinin Mercedes R sinifi, Cadillac Escalade ve Acura ZDX

modelleri igin yaptig1 deri kaplama 6rnekleri .

Ust diizey bir iscilikle deri kaplama isi yiiksek bir teknoloji gerektirmektedir.
Gosterge panelleri, kap1 ve orta konsollar gibi diger karmagik yapiya sahip bilesenler
icin uygun sekilde deri kaplama islemleri olduk¢a meziyet gerektiren bir konudur.

Derinin bu karmasik yapiya sahip pargalara diisiikk toleranslar gergevesinde
dikilmesi ve bu bilesenlerin yiizeylerine hassasiyetle yapistirilmas: gerekmektedir.
Firmanin sahip oldugu deri kaplama teknolojisi ile geleneksel deri isleme yetenegi,
en gelismis miihendislik teknolojileri ve tiretim siireglerini bir araya getirerek bu

parcalara deri kaplanmasi gerceklestirebilmektedir.
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Resim 1.52. Johnson Controls firmasinin Mercedes M sinifi, Mercedes E smifi, Mercedes S sinifi,

Ferrari California ve Porsche Cayenne modelleri i¢in yaptig1 deri kaplama ornekleri.

Firma sahip oldugu bu teknoloji sayesinde koltuk ylizeyleri, gosterge
panelleri, zemin konsollari, kap1 panelleri gibi en karmasik yapilara sahip parcalari
gercek veya suni deri ile kaplayabilmektedir. Her iKi tiir kalitede derinin kullanildigi

bu yontem sonucunda da arag¢ i¢ mimarisine liikks bir gériiniim kazandirilmaktadir.

Resim 1.53. Johnson Controls firmasinin Mercedes B sinifi, Mercedes E siifi, Mercedes M sinifi,
Jeep Grand Cherokee, Buick Lucerne ve Ferrari California modelleri i¢in yaptig1 deri kaplama

ornekleri.

Degisken iiretim programlar1 sayesinde kaplama alaninda 6lgeklenebilir i¢
bilesenler tasarlanmaktadir. Bu sayede miisteriler, diisiik sinif araglarda bile benzer
konforu hissedebilmektedir. Kii¢lik sinif araclara bile kazandirilan konfor sayesinde
otomobil ireticileri 6nemli dlglide miisteri ¢ekmektedir. Buna bagli olarak da satis

oranlar1 daha da artmaktadir.
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2.2.2. Dogal Kaynaklar ile Taleplerin Karsilanmasi

Diinya iizerinde bol ¢esitlilige sahip dogal kaynaklarin degerlendirilmesi ve
kullanim1 alaninda bilgi birikimlerinin en gelismis teknoloji ile bir araya getirerek
"cevre dostu" entegre iiriinler iiretilebilmesi saglanmistir. Bu sayede, diinya ¢apinda

cevre dostu iiriinlere artan talepleri karsilanmaktadir.

Cevre dostu iirtinlerin iretimini saglayan dogal malzemenin yapisi dogal
liflerden olugmaktadir. Bu sayede, iiretim esnasinda emsallerine nazaran daha diisiik
karbondioksit salinimi1 gerceklesini saglamak, daha hafif bir yapiya sahip bir iirlin
elde etmek ve iirlinlerin kolayca geri doniistiiriilebilmelerini saglamak miimkiin

olmaktadir.

Dogal liflerden elde edilen yenilikgi tiriinler ve tiretim siiregleri su sekildedir.

2.2.2.1. Ecocor Teknolojisi

Yenilenebilir dogal lifler ve polipropilen yapidaki liflerden olusan
materyallerin bir kalip haline getirilebilmesi sonucu elde edilen, mat bir goériiniime

sahip bir iiriindiir.

Malzemenin 200 santigrat dereceye kadar isitiltiktan sonra diisiik sicaklikta
preslenmek suretiyle kaliplanmasiyla "Ecocor” isimli materyal elde edilir. Yapigkan

icermemesi sayesinde tek agamali bir liretim siirecine sahiptir.

Dogal lif igerigi %50 olan ve fosil yakit kaynaklarindan elde edilen benzeri
uriinlerle  karsilastirildiginda  {iretim  maliyetinde  dengesini  koruyabildigi

goriilmektedir.

Ecocor kullaniminin avantajlari,

- Diisiik agirhigy;
- Tek adimli iiretim siireci;

- Kap1 panelleri i¢in miimkiin olan en yumusak kol dayama entegrasyonu;
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- Geri enjeksiyonlu kaliplama ile liflerin agirliginda diisiis saglayabilme;
- Yapistiricr gereksinimi olmamast;
- Tastyict materyalin geri dontisiimii;

- Yenilenebilir bir malzeme olmasi sonucu karbon saliniminin azaltilmasi;

Ecocor kullanim yerleri;

- Kap1 panelleri igin tasiyici;

- Gosterge panelleri i¢in kaplanmis bilesenler;

- Diger ek parcalar;

- Sert veya yumusak kol dayama bdliimleri igin tasiyici;

- Koltuk arka panelleri;
Ecocor tiriin deneyimi;
- 2000 yilindan bu yana iiretimin devam etmesi;

- Su anda Dodge, Ford, Mercedes-Benz, Opel, Porsche, Volkswagen igin

tiretim yapilmast;

Resim 1.54. Johnson Controls firmasinin gelistirdigi Ecocor isimli materyal ve uygulama alanl
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2.2.2.2. Goriinebilir Dogal Liflerden Olusan Yiizey Materyali

Elyaf ve keten gibi lif goriintimiine ve hafif agirliga sahip ¢evre dostu olan bir
malzeme gelistirilmistir. Bu yenilik¢i materyalin {iretimi sayesinde otomobil i¢
mimarisinin yapisal anlamda daha da ekonomik tasarlanabilmesine olanak
saglanmistir. Bu basar1 goriiniir liflerden olusan dogal malzemeleri kullanilarak
saglayabilmistir. Uretim sirasinda lifler aras1 baglarin kuvvetlendirilmesinden &tiirii
bu materyalden iiretilen pargalar otomotiv i¢ mimarisinde tasiyic1 gorev
istlenebilmektedir. Bu sayede gosterge panelleri ve kapi panelleri gibi pargalarin

yapiminda da kullanilabilmektedir.

Dogal kaynaklardan elde edilen materyaller ¢evre dostu malzemeler olarak
bilinmektedir. Dogal liflerden olusan bu yenilik¢i malzemenin kullaniminin

avantajlari sunlardir.

- Petrol esasli malzemelerin kullaniminin azaltilmasi;

- Cizilmeye, leke tutmaya ve ultraviyole 1sinlarina karsi dayaniklidir;
- Dogal ve estetik bir goriiniime sahip olmast;

- Dogal liflerin iiretimi ve kaynaklarin oldukca fazla olmast;

- Yenilenebilir bir malzeme olmasi;

- Karbon saliniminin azaltilmasi;

Liflerden Olusan Malzemenin Kullanim yerleri;
- Kap1 panelleri;

- Baglant1 noktalari;

- Dekoratif parcalar;

- Koltuk arka panelleri;

Liflerden olusan malzemenin kullanim alanlart;

- Konsept tasarim ve gelistirme sathalarinda kullanilir.
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Resim 1.55. Johnson Controls firmasinin gelistirdigi goriinebilir liflerden olusan dogal malzemeden

elde edilen materyal ve uygulama alanlar.

2.2.2.3. FibroWood

Odun liflerinden yapilan dogal bir malzemedir. Yiiksek sicaklikta kalip
igerisinde sikistirilmas1 esnasinda igerisine lifler arasi bagi kuvvetlendirmek

amaciyla akrilik re¢ine konulmasiyla elde edilen bir malzemedir.

Dogal lif igerigi %70 olan fosil yakitlardan elde edilen malzemelerle

karsilastirildiginda maliyet bakimindan dengesini korumaktadir.

Fibrowood malzemenin kullaniminin faydalar1 sunlardir.

- Diisiik agirliga sahip olma;

- Kalip i¢erisine diisiik vakum giiciiyle dahi piiskiirtiilebilme;

- Geri enjeksiyonlu kaliplama yontemi ile agirlikta diisilis saglayabilme;

- Boyutlarindan dolayi lif taneleri arasinda kiiciik yaricapli taneler olugmast;
- Tasiyict malzeme olarak kullanilabilmesi;

- Geri doniisiimiiniin yapilabilmesi;

- Yenilenebilir malzeme olmasi sayesinde karbon saliniminin azaltmasi;
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FibroWood Malzemenin Kullanim yerleri;

- Kap1 panelleri igin tasiyici;
- Gosterge panelleri;
- Ek parcalar ve ek birlesim yerlert,

- Koltuk arka panelleri;

Resim 1.56. Johnson Controls firmasimin gelistirdigi Fibrowood isimli materyalden yapilan pargalar.

Fibrowood Malzemenin Kullanim alanlari;

- 1998 yilindan bu yana tiretimin devam edilmesi;
- Su anda BMW, Ford, Mercedes-Benz, Opel, Hyundai firmalar1 i¢in iiretim

yapilmasi,

Resim 1.37. Johnson Controls firmasimin gelistirdigi Fibrowood isimli materyalin uygulama alanlar.
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2.2.2.4. Fibrit

Fibrit malzemesinin liretimi, kagit {iretiminde kullanilan 1slak sekillendirme
islemine benzer bir liretime sahip bir tirlindiir. %94 oraninda dogal lif igerigi ile fosil
yakitlardan elde edilen benzer {irlinlerle karsilastirildiginda fiyat dengesini
korumaktadir. Dogal lifler preslenme esnasinda akrilik re¢ine yardimiyla baska bir

yapistiriciya ihtiya¢ duyulmadan bir araya getirilmesi saglanmaktadir.

Fibrit kullaniminin faydalar1 sunlardir.

- Diisiik agirliga sahip olma;

- Lifli yapisindan otiirii kalip igerisine kolay vakumlanabilmesi sayesinde
damarl yapisindan 6tiirii hava gegirgenligine sahip olma;

- Tasarimcilar i¢in tasarimda esneklik saglanabilmesi;

- Diisiik maliyet;

- Kaplama islemi i¢in gerekli olan 6n islemlere gerek duyulmamast;

- Tastyic1 malzemenin geri doniistimiiniin saglanabilmesi;

- Yenilenebilir malzeme olmasi sayesinde karbon saliniminin azaltmasi,

Fibrit Malzemenin Kullanim yerleri;
- Kap1 panelleri i¢in tastyici gorev tistlenmesi;

- Kaplanmis veya kopiiklii gosterge panelleri;

- Ek parcalar;
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Resim 1.57. Johnson Controls firmasinin gelistirdigi Fibrit isimli materyal ve uygulama alanlari.

Fibrit malzemenin kullanim alanlar1 sunlardir.

- 1954 yilindan bugiine iiretimin devam etmesi;

- Halen Mercedes-Benz ve Opel firmalar1 igin {iretim yapilmast;

2.2.2.5. Sak Agaci Lifleri ile Yapilan Dogal Malzeme

"NF-EP" iiretiminde keten veya kenevir gibi sak agacindan elde edilen dogal
liflere sahip malzemelerin epoksi recine ile muamele ederek yiiksek sicaklikta
basinca maruz birakilarak elde edilen bir malzemedir. Bu yenilik¢i materyal kumas

veya deri ile kaplanabilmektedir.

Dogal lif igerigi %70 olan fosil yakitlardan elde edilen malzemelerle
karsilastirildiginda maliyet bakimindan dengesini koruyabilmektedir.
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"NF-EP" yenilik¢i materyalinin kullaniminin faydalart:

- Diisiik agirliga sahip olma;

- Yiiksek mekanik 6zelliklere sahip olma;

- Hava gegirgenligi 6zelligi sayesinde vakum ile kaplanabilmesi;
- Uretiminde yapistiric1 kullanilmasima gerek duyulmamasi;

- Kaplama islemi 6ncesi herhangi bir isleme gerek duyulmamas;

- Yenilenebilir malzeme olmasi sayesinde karbon saliniminin azaltmasi,

Resim 1.58. Johnson Controls firmasiin gelistirdigi NF-EP isimli materyal ve uygulama alanlari.

NF-EP Malzemenin Kullanim yerleri sunlardir.

- Kap1 panelleri i¢in tastyici gorev listlenmistir;

NF-EP Malzemenin Kullanim alanlar1 sunlardir.

- 2003 yilindan beri iiretimde olmast;

- BMW firmasi i¢in iiretimin devam etmesi;

101



2.2.2.6. ""Wood-Stock""

"Wood-Stock™ materyali poliolefin ve aga¢ liflerinden elde edilen
termoplastik bir malzemedir. Bu yenilik¢i materyal kizil Otesi firinda diisiik
sicaklikta kalip icerisinde basinca maruz birakilarak elde edilir.

"Wood-Stock" malzemesinin kullaniminin faydalar1 sunlardir.

- Tek asamali siiregte kaliplama ve kaplama igleminin yapilabilmesi;

- Yapstiriciya ihtiyag duyulmamast;

Diisiik ¢cekme payi;

Diisiik nem emilimine sahip olma;
- Biocolor kap1 panelleri i¢in kapi yilizeyinin iki renk aralifinda
tutturulabilmesi;

- Yenilenebilir malzeme kullanimi sayesinde karbon saliniminin azaltmast,

"Wood-Stock™ malzemesinin kullanildig: yerler sunlardir.

- Kap1 panelleri i¢in tastyict gorev iistlenmistir;

- Kol dayama béliimii igin tastyict gorev tistlenmistir;

- Kaplanmis uglar icin tastyict gorev iistlenmistir;

Resim 1.59. Firmasinin gelistirdigi Wood-Stock isimli materyalin Alfa Giulietta, Fiat Evo ve Lancia

Ypsilon modelleri tizerinde uygulanmasi.

"Wood-Stock" malzemesinin kullanim alanlar1 sunlardir.

- 1982 yilindan beri tiretimde olmasi,

- Halen Fiat, Lancia ve Alfa Romeo i¢in iiretim yapilmasi,
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2.2.3. Johnson Controls Konsept Otomobilleri

2.2.3.1. Symbiosis

Johnson Controls firmasi tarafindan 1997 yilinda Frankfurt Motor Fuari'nda
yakin gelecekteki arag¢ i¢ mimarisi tasarimini etkileyecek olan yeni "Simbiyoz" isimli
konsept otomobilini miisterilerine tanittmini yapmistir. Monokromatik olarak yesilin
tonlarinda boyanmig olan orta boy bir sedan arag igerisine, yumusak hatli ve ince
dokulu yiizeylere sahip deri dosemeli bir ara¢ olarak tasarlanan "Simbiyoz" isimli

prototipinin tiim bilesenleri arasinda dogal bir akisin olmas1 géze ¢arpmaktadir.

Bu konsept arag, tasarimcilar ve miihendisler tarafindan yapilan ortak

calismalar dahilinde sadece alt1 ay igerisinde "sifirdan" gelistirilmistir.

Koltuk, kapi panelleri, gosterge paneli, havalandirma sistemi, koltuk
basliklari, giineslikler, ana ve yardimci aydinlatmalar ve diger tiimlesik elektronik
sistemler dahil konsept aracin i¢i 6zel kontrollerle donaltilarak tiim bilesenleri bir

aray getirilmistir.

Resim 1.60. Johnson Controls firmasimin "Simbiyoz" isimli ara¢ tasarimi.

Bunlara ilaveten "Simbiyoz" konsept i¢ mimarisinde su ozellikler dahil

edilmistir.

- Birden fazla renk tonlamalarina sahip deri koltuklar;
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- "Joystick" kontrollerine sahip kap1 panelleri sayesinde comert¢e depolama
alanlar1 saglanmast;

- I¢ aydinlatma sistemi ve "TravelNote" dzelligi;

- Hatirlatma mesajlar1 i¢in "Ses Kayit" ve "Ses Oynatma" cihazi;

- "HomeLink" adinda ev giivenligi, aydinlatma ve benzeri kontrolleri
saglayan elektronik haberlesme sistemi bulundurmast;

- Tamamen geriye yatirilabilir arka koltuk sistemi;

- Kapi siitun i¢ kisimlarinda gizli aydinlatmalar, aplik 1siklari;

- "SunTracker" adinda, aracin dikiz aynasindan asagiya dogru hareket

ettirilebilir otomatik giineslik tasarimi,

2.2.3.2. ESV

Firmanin 1998 yilinda tanitimimni yaptigit "ESV", yani "European Show
Vehicle” (Avrupali Sov Araci) miisterilerine gelecekte otomobil ile yapilacak

seyahatlerin daha da keyifli yapilabilecegini ispatlar niteliktedir.

Tasarimdaki ana hedef biitlinlesik arag¢ sistemleri olmustur. Tiim bu 6zellikler
tasarima ve aracin kimligine tamamiyle uyarlanarak entegre edilmistir. Digaridan
bakildiginda standart bir Volkswagen firmasinin "Passat" isimli bir modeliymis gibi
goriinen otomobilin igerisine bu sistem entegre edilerek, arag i¢i fonksiyonlarin bir
otomobili ne derece degistirebilecegi vurgulanmak istenmistir. Olii alanlar olarak
tabir edilebilecek noktalar da dahil arag igine ¢ok sayida verim alinabilecek boliimler

yerlestirilmistir.

Konsept tasariminda birincil etken yolcu giivenligi ve konforu olmustur.
Kullanict dostu olan, kullanim1 oldukg¢a kolay ve ¢ok fonksiyonlu tiimlesik bilgisayar
sistemi ile yolculuk daha konforlu ve giivenli hale getirilmistir. "ESV" konsept
aracin1 kullanan siirlicli bu tlimlesik bilgisayar sistemini kolaylikla aktif hale
getirebilir ve aracin tavan konsoluna yerlestirilmis bir konsol yardimiyla, bes ayri

programlama ayarlanabilme sistemini kolaylikla kullanabilmektedir.
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Resim 1.61. Johnson Controls firmasinin "ESV" isimli ara¢ tasarimi.

Otomobilde bulunan koltuklarda seyahat eden siiriicii ve yolcularin arasinda
gecen Onemli konusmalar sirasinda disaridan gelen seslerden veya herhangi rahatsiz
edici dis etkenlerden dolayr meydana gelen iletisimsizlik gibi durumlarda siiriicii
aracin "TravelCom" oOzelligini aktif hale getirmektedir. Arag igerisine gizlenmis
mikrofon ve hoparlor sistemi vasitasiyla yolcularin arag icerisinde saglikli iletisime
gecebilmeleri saglanmaktadir. Aracin gilineslik kismina yerlestirilmis "Travelnote"
ses kaydedici ozelligi ile siiriicliniin unutmamasi1 gereken kisa notlar1 alabilmesi
miimkiin hale getirilmistir. Glivenlik konusunda ilave edilen diger 6nemli bir 6zellik
ise lastik bilgi sistemidir. Dort lastige ait hava basinci degerleri siiriicliye gilincel
olarak gosterilmektedir. Hava basinci diistikliigi veya fazlaliginda gosterge

panelinde uyari 1518min yanmasi suretiyle siiriicii uyarilabilmektedir.

"Pathpoint" dijital pusula o6zelligi ile yolculuk boyunca yolculara seyir

hakkinda bilgi vermektedir.
"Homelink" vericisi sayesinde daha eve gelmeden garaj kapisi, bahce kapisi

veya alarm sistemi agilip kapabilabilmektedir. "Homelink" adeta bir uzaktan

kumanda gibi arag icerisinde yerini almistir.
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Otomobille uzun seyahatlar yapmak zorunda kalan yolcular i¢in rahat bir
yolculuk yapabilmek o6nemlidir. "ESV" konsepti bunu yolculara saglayabilecek
ekstra ozelliklere sahiptir. Sirt ve uyuk bolgesi i¢in ¢esitli yogunluklarda ve hizlara
sahip arag i¢i entegre masaj fonksiyonuna sahip koltuklar yerlestirilmistir. Bu sayede

seyahat esnasinda yolculara ilave konfor deneyimi saglanmig olmaktadir.

Hoparlorlerin  arag iginde bulunduklar1 konumlar yeni bir ¢6ziim
gelistirilmistir. Orta capta hoparldrler tavan dosemeleri igerisine yerlestirilmistir.
Otomobilin tavanindan saglanan akustik ses sistemi ile yolculara ii¢ boyutlu ses
deneyimi saglanmis olmaktadir. Yiiksek veya diisiik frekanslarin  birbirinden
ayrilmasi sayesinde otomobile kazandirilan bu ii¢ boyutlu ses teknolojisi sayesinde

her miizik severin bu yenilik¢i ses sisteminden zevk alacag: agiktir.

2.2.3.3. Vios

Kiigiik segmentte bir ara¢ olarak tasarlanan "Vios" isimli konsept tasarimi

firma tarafindan 1999 yilinda Frankfurt Otomobil Fuari'nda tanitilmistir.

"Vios" konsepti ¢esitli miisteri gruplarmnin ihtiyaglarin1 karsilamak {izere
tasarlanmustir. Ister bir erkegin arabasi olsun ister bir bayanin, ister yasl ¢iftler i¢in
ister bir aile kamyoneti olarak kullanilabilen, kisiden kisiye gore ozellestirilebilen bir
otomobildir. Kullanicilarinin ter tiirlii taleplerini  karsilayabilecek sekilde, anlik
ihtiyaglara gore akilli fonksiyonlar entegre edilebilen kiigiik bir aragtir. Kiigiik

otomobil pazarinda satilmas1 amaciyla tasarlanmistir.

Resim 1.62. Johnson Controls firmasinin "Vios" isimli ara¢ tasarimi.
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"Vios" un en ilgi ¢ekici 6zelligi yeniden tasarlanmig gosterge paneli olmustur.
Biitiin kumanda ve kontrol islemleri bu panele entegre edilmistir. Bunun sayesinde

her kontrole erisimde 6n koltuklarda oturan yolcular i¢in kolaylik saglanmustir.

"Vios", "Alman Standartlar Enstitiisii"ne gore (DIN) ogliilendirilmeleri
yapilmistir. Her kullanici ¢esitine 06zgii standartlar kapsaminda, ayr1 ayri
Ol¢iilendirmeler bulunmakta ve miisterilerden gelen siparislere gore iiretimde bu

Olgiiler esas alinmaktadir.

2.2.3.4. Kion

"Kion" model konsept otomobil tasarimini 2000 yilinda Paris sehrinde
diizenlenen bir otomobil fuarinda firma tarafindan tanitilmistir. Otomobilin i¢ mekan
tasarim1 adeta "Gelecegin akilli yagsam alani" olarak isimlendirilmistir. Farkl
ihtiyaglara gore esneklik gosteren "Kion™ konsepti adeta internete baglanmis kiigiik
bir ev gibidir. Bir kez daha ara¢ i¢ mekan tasarimima yaklasimin ne denli énemli
oldugu netlesmis olmaktadir. Birbirinden bagimsiz her parcanin birbiriyle entegre

olarak c¢alismasi sonucu otomobilde bir katma deger olusturulmustur.

"Kion" gibi araglarin gelecekte yogun bir sekilde goriilebilmesi olasidir.
Mekansal bagimsizligin insan bireysellestirmesini ileri noktalara tasiyacagi kesindir.
Bu sebeple hem calisma hem de eglence alanlar kesistirilerek bu bakimdan miisteri
tatmini saglanmaktadir. Bunun sayesinde arag igerisinde harcanan zamanin miimkiin
oldugunca en verimli sekilde harcanmasina olanak taninmaktadir. Tim bunlar
yapabilmek i¢in tasarimda bunlara karsilik gelecek tatminleri saglayabilecek

secenekler sunulmasi gerekmektedir.
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Resim 1.63. Johnson Controls firmasinin "Kion" isimli arag tasarimi.

Aracin dis diinya ile baglantisin1 saglayabilmesi; Telefon, internet ve diger
kisisel yardimci ekipmanlarin arag¢ igerisinde birbirleriyle entegreli olacak sekilde
baglanmas1 anlamina gelmektedir. Otomobil, yolcu ve dis diinya arasinda adeta bir
arac1 gorevi ustlenmektedir. "Kion"un satisinda ana hedef miisterilere sadece siiriis
deneyimi yasatmamakla beraber otomobilin satisindan sonra miisteriye sanki hem bir
ev hem de bir araba almis gibi bir hissiyat vermektir. Tasarim mimarisinde sicak

renklerin kullanilmasiyla bu amag daha da pekistirilmistir.

2.2.3.5. Etimos

2001 yilinda Frankfurt'ta yapilan Otomobil Fuari'nda "Etimos" isimli konsept

aracin firma tarafindan tanitimi yapmustur.

Teknoloji ve tasarimin birlikte uyumlu kullanilmasi sayesinde yolculara
konfor ve siiriis keyfi olarak yansitilmaktadir. Konfor ve ¢ok fonksiyonlulugun bir
arada uyum igerisinde bulunmasi hedeflenerek tasarlanmig olan "Etimos" konsept

tasarimi gelecek nesil araglarin tasariminda ilham kaynagi olacaktir.
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Resim 1.64. Johnson Controls firmasinin "Etimos" isimli ara¢ tasarimindan bazi kesitler.

"Etimos" konsept tasariminin kullanicilarina faydalari su sekildedir.

- Arag i¢ mimarisinde yenilik¢i ¢oziimler;
- Yiiksek teknoloji ve fonksiyonelligin uyumu;
- Arag i¢ mimarisinde gelistirilmis akustik sistemleri;

- Geri doniisiim 6zelligi;

=

Resim 1.65. Johnson Controls firmasinin "Etimos" isimli ara¢ tasarimindan bazi kesitler.
"Etimos" konsept tasariminin 6zellikleri:
- Kaliplama esnasinda tek adimlik bir islem uygulanmasz;
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- Yapay zekaya bagli sezgisel bir kontrol {initesi;

- On koltuklarin arkasina yerlestirilmis olan dahili ekranlarin ayarlanabilir
olmasi;

- Modiiler ayarlanma 6zelligine sahip oturma sistemi,

- Cesitli 6zellikleri bir arada bulunduran 6n konsol,

- Katlanabilir kap1 sistemi;

- Akilli depolama alani ¢6ziimlerti;

2.2.3.6. Ariston

Firma "Ariston” isimli konsept otomobilini 2001 yilinda yapilan Detroit
Motor Fuari'nda sergilemek amaciyla tasarlamistir. Tasarimda otomobil ig
mimarisinde liiks ve kisisellestirme segenekleri birlestirilmistir. Detayli tiiketici
arastirmalar1 sonuglarina gore otomobil tasarimina son sekli verilmistir. "Ariston"
konsept tasarimi, liikks smnifi otomobil kavraminin yeniden gbézden gecirilmesi

gerektigini gostermistir.

"Ariston" tasariminin mimarisi olusturulurken bes ana faktor dikkate

alinmustir.
- Zaman tasarrufu saglanmast;
- Coklu akustik ortamlar;
- Minimalist tasarim ilkeleri;

- Hem klasik hem cagdas;

- Kendini ifade eden ana hatlar;

"Ariston” isimli konsept tasarimi otomobil i¢ mimarisinde konfor ve

teknolojinin etkin kullanimi ile yeni bir boyut kazandirmistir.

"Ariston" konsept otombilinin kullanicilarina faydalar su sekildedir.

- Tiiketici anlayis1 esas alinarak tasarlanan yeni nesil bir aragtir;
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- Liiks otomobil sinifindaki araglarin i¢ mimarisinde yenilik¢i ¢oziimler

uygulanmast;

- Otomobil i¢ mekaninda ilave yasam alanlar1 olusturulmast;

- Gelistirilmis yolcu konforu;

Resim 1.66. Johnson Controls firmasinin "Ariston" isimli arag tasarimi.

"Ariston" konsept otomobilinin 6zellikleri su sekildedir.

- Siitunsuz tasarimi yolculara ferahlik hissi vermektedir;
- Koltuk goriiniimlii rahat koltuklar ile rahat bir yolculuk saglanmast;

- Arka koltuklarda oturan yolcularin bacaklarini rahatca uzatabilmeleri ¢in

daha genis bir alan saglanmis olmasi;
- Kap1 panellerinde ve kol dayama kisimlarinda deri doseme kullanilmast;
- Koltuklarda iklim kontrolii ve koltuk ayarlarinin uyumlu entegrasyonu;

- Arka koltukta oturan yolcularin konforunu artirmak i¢in arka koltuklarin

geriye dogru yaslanabilmesi i¢in koltuklara gerekli ilave fonksiyonlarin eklenmesi;

- Siirticii  koltugunun arkasina monte edilmis, katlanabilen masanin
ayarlanmasi1 sonucu arka koltuklarda oturanlar icin tamamiyle bir ofis ortami

olusturulabilmesi;
- Kap1 bolmelerine yerlestirilen ilave aydinlatmalalar;

- Birbirleriyle uyumlu olan Kkaliteli malzemelerin se¢imi ve bir arada

kullanilmas1 ortam kalitesini artirmaktadir;

- On kontrol panelinde fonksiyonlarin azaltilmasiyla siiriiciiniin dikkatinin

dagilmas1 6nlenmistir;
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2.2.3.7.3E

"3E" konsept tasariminin ana temasi temiz ve bir goriinim elde edebilmek
icin basitlestirilmis yiizey formlarim1 kullanarak ara¢ i¢ mimarisinde daha segici
alanlar yaratmaktir. Konseptin tasarlanmasindaki ama¢ modern bir gériiniime sahip,
kullanilabilirligi ve temizlenebilirligi olduk¢a kolay olan, sadece plastik dis
ylizeylere sahip bir ara¢ tasarlamaktir. "3E" konsept tasarimi kullanim amacina
gore birbirinden farkli secenekleri biinyesinde barindirmaktadir. Yalniz yolcularin
anlik ihtiyaclarma gore kokpit alan1 dondstiiriilebilmektedir. Otomobil yogun bir
trafikte beklerken, hatta park halindeyken bile gecen zaman dikkate alinarak,
miisterilerin bekleme durumunda yaptiklari islerde daha verimli olmalar1 ve kisa

stireli gecen bos zamandan bile verim almalari saglanmigtir.

"3E" konseptinin kullaniciya sagladigi faydalari su sekildedir.

- Gergeklik ve algilanan alan;

- Cesitli kullanilabilirlik segenekleri;

- Internet yoluyla dis diinya ile iletisim halinde olma;
- Esneklik;

- Daha sik bir goriinim kazandirilmasi i¢in kullanilan materyal ¢esitinin

azaltilmasi,

- Entegre edilen dahili ve harici uygulamalar;
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Resim 1.67. Johnson Controls firmasinin "3E" isimli arag tasarimu.

3E konseptinin gilinliikk bir ara¢ olarak tasarlanmasindaki etmenler su

sekildedir.

- Genel mimarisi;
- HMI kokpit;
- Arka oturma sistemi;

- Malzemeler;

"3E" konseptinin tasarimi ile  tiiketicilerin bir aragtan daha fazla
yararlanabileceklerinin farkina varabilecekleri sekilde gelecege yonelik arastirma
ve gelistirme konusunda cesurca bir girisimde bulunulmustur. Emsallerine gore
ebatlart kiiciik, fakat aralarindaki farkliliklar miisteri tarafindan algilanmasi zor
olmustur. Genel mimarisi itibariyle bir golf arabasi kadar olusu bunu
desteklemektedir. Fakat tiiketicilere giinliik islevselligi ve en iyi dengeyi

saglayabilmek i¢in bu kompakt kavrami anlatmak kolay olmamustir.

Aracin genel mimarisinde goze ¢arpan su 6zelliklere sahiptir.

- Hatchback yapr;

- Siiriicii tarafinda bulunan siirgiilii kapz;
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- Yolcu tarafinda bulunan 6n ve arka kapilar;

"Drive-by-Wire" teknolojisi kullanarak oturma gruplar1 gibi diger alanlarin da
basitlestirilmesiyle tiiketici Onceliklerini tatmin edecek ve biitgelerini yeterli
kilabilmektedir . "3E" konsepti gizli depolama alanlar1 ve tasarimdan kaynaklanan
daha acik alanlar sayesinde disaridan ara¢ igerisine giren dogal 1s18in maksimum
verimle arag igerisini aydinlatmasi hedeflenmistir. Dogal giines 15181 ara¢ igerisinde
adeta yolcularin ayaklarina kadar aydinlatma saglayabilmektedir. Yumusak i¢ ve dis

hatlar1 sayesinde ara¢ temiz bir gériiniime sahiptir.

Goze carpan diger teknolojik eklentiler su sekildedir.

- Internet kamerast;
- Tlave ekranlarla diger fonksiyonlara kolayca erisim;
- Fonksiyonlara erisimi saglayan panellerde "duygusal" tasarim;

- Kullanicinin istegine gore yeniden ayarlanabilir fonksiyonel diigmeler;

Otomobilde arka boliime yerlestirilen koltuklarin altinda bir miktar bosluk
birakilarak yan kapilardan baglayarak koltugun altina kadar uzanan ve yana
acilabilen kol dayama sistemine destek saglanmaktadir. Bu fonskiyon opsiyonu
sayesinde koltuklar; ¢ocuklar i¢in ayri bir oturma pozisyonu, yetiskinler i¢in ayr1 bir
oturma pozisyonu ve yiik yerlestirilebilmesi i¢in diiz bir taban olusturabilme

fonksiyonu olarak {i¢ ¢esit oturma pozisyonuna gore ayarlanabilmektedir .
Arka koltuk sisteminin otomobil igerisinde sagladigi avantajlar su sekildedir.
- Ikinci siradaki koltugun altindaki saklama boslugu;
- Diiz ve acik zemin olusturabilme;
- Koltuk ayarlamasini yapan yonetim mekanizmasinin kullaniminin kolayligs;

- Cocuklar i¢in uyum saglayabilme;

"3E" konseptinin tasarimindaki ana hedeflerden biri temiz bir yiizeye sahip

olmaktir. Deri ve kopik gibi ilave malzemeler kullanilmadan, sadece ¢ok
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enjeksiyonlu kaliplama teknigi kullanilmasiyla yumusak goriiniimlii plastik malzeme
elde edilebilmistir. Bu iiretim tekniginin kullanilmasindan o6tiirii kullanilacak olan
malzeme c¢esitinde azalma meydana gelmesinin saglanmasiyla aracin agirliginda
onemli oranda tasarruf saglanmistir. Buna bagli olarak maliyette de diisiis

saglanmasiyla daha fazla tiikketici kesimine hitap edebilme imkani saglanmistir.

- Kullanilacak malzemelerin sayisin1 azaltmak ve boylece aracin agirligini ve

maliyetini azaltmak;

- Tasarim asamasinda konseptin i¢ ve dis hatlarinin maliyeti artirmak

amactyla minimilize edilmesi;

2.2.3.8. Ikanos

Johnson Controls firmasinin "lkanos" ismini verdigi konsept otomobilini
2005 yilinda yapilan Kuzey Amerika Uluslararasi Otomobil Fuari'nda miisterilerine

tanitmigtir.

Kokeni Yunanca bir kelime olan "lkanos" kelimesi "Olabilmek" anlamina
gelmesiyle firma tarafindan 6zellikle secilmistir. Bunu nedeni olarak firmanm bu

kavrami i¢ mekan temasini yansitmasi amaciyla kullanmasidir.

.l((\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ﬂi\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\

Resim 1.68. Johnson Controls firmasinin "Ikanos" isimli ara¢ tasarimindan bazi kesitler.
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"Craftec" teknolojisi, cok renkli bir enjeksiyon sistemidir. Kismi geri kalipma
sistemi ve kismi kopiik kaliplama islemlerini icerir. Imalat ve montaj asamalarini
azaltilarak maliyeti azaltirken, O6zellikle 6nceden kullanimi belirlenmis olan renk ve
malzemeler ile miisterilere ara¢ i¢ mimarisinin liiks smf bir otomobil igin

tasarlanmis oldugu hissiyat1 verilmektedir.

Resim 1.69. Johnson Controls firmasinin "Ikanos" isimli ara¢ tasarimindan bazi kesitler.

Sanat okulu destegiyle tasarlanmis olan 0zel gosterge paneli ile arag i¢
mimarisinde degerli bir yere sahiptir. Gosterge paneline 6zgii yenilik¢i yaklasimlarla

arag igerisinde aydinlatma ve bilgilendime amacli kullanilmaktadir.

Resim 1.70. Johnson Controls firmasinin "Ikanos" isimli ara¢ tasarimindan bazi kesitler.
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2.2.3.9. Mesos

Firmanin yenilik¢i olarak tabir ettigi "Mesos™ isimli konsept otomobil
tasarimini 2006 yilinda Detroit sehrinde yapilan Kuzey Amerika Uluslararasi
Otomobil Fuari'nda, elektronik alaninda yenilik¢i ¢ézlimlerini sunmak amaciyla

misterilerinin begenisine sunmustur.

Resim 1.71. Johnson Controls firmasinin *Mesos" isimli arag tasarimindan bazi kesitler.

Stirticiiniin  dikkatinin dagilmasin1 6nemli Olgiide simirlandiran basit bir
arayiize sahip olan yazilarin okumasinin oldukga kolay olan bir ekran arag igerisinde
bulunmaktadir. Bu ekranin sahip oldugu dokunmatik kontrol yetenegi sayesinde

menii basliklar1 altinda kolay se¢im yapilabilmektedir.

Anlik konum bilgisi sistemi 6zelligi ile noktasal olarak yolculara konum
bilgisi veren, fakat yiiksek maliyete sahip bir led ekran orta konsola yerlestirilmistir.
Bu led ekran yolculara konum bilgisi vermenin yani sira cevresindeki benzin
istasyonlarmni, lokantalari, otel ve pansiyon gibi kalacak yerler dahil birgok birincil

derecede olan ihtiyag¢ noktalarinin konum bilgilerini vermektedir.

Kablosuz erisim sisteminin otomobile dahil edilmesi sayesinde aragtainternet
erisimi saglanabilmektedir. Arag igerisinde bulunan anlik konum bilgisi veren ekran
gibi bir¢ok elektronik bilesenin koordinasyonu i¢in gerekli olan internet baglantisi

saglanmis olmaktadir.
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Resim 1.72. Johnson Controls firmasinin “Mesos" isimli ara¢ tasarimindan bazi kesitler.

Bluetooth sistemi ile "Hands-Free™ ( Serbest-Eller) telefon sistemi sayesinde
telefon ekranina bakmaya ihtiya¢ duymaksizin ister ses kontrollii ister led ekran
tizerinden dokunmatik kontrol yardimiyla istenilen telefon numaralarinin kolaylikla
aranabilmesi ve arag igerisine yerlestirilmis gizli mikrofon ve hoparldr sistemiyle
yolculuk esnasinda otomobil igerisinde rahatlikla konusabilmek miimkiin hale

getirilmistir.

Arka koltuk eglence sistemi olan "Autovision” akustik sistemi ilk kez

"Mesos" isimli bu konsept otomobile entegre edilmistir.

2.2.3.10. 13

Yenilik¢i bir i¢ mekanin mimarisinin ispati olarak gosterilen "I13" konsept
otomobili aracta seyahat edecek yolcularin ihtiyaglarina uyum gostermesi amaciyla

tasarlanmistir.

On koltuklarin sahip oldugu ince sirt kismi tasarmmi sayesinde otomobilde
seyahat edecek yolcular i¢in ferahlik hissinin yaratilmasinin yani sira yolculara ilave
bir depolama alani saglanmastir. Koltuklarin ince mimariye sahip olmalarinin yam
sira giivenli ve konvansiyonel bir yapiya sahiptir. Buna ilaveten ikinci koltuk sirasi
da onemli bir rol oynamaktadir. Normal durus pozisyonlarinda depolama igin
kullanilabilecek bos alanlarin tasarimda gizlenmis sekilde olmasiyla ilave bir ferahlik

hissi yaratilmistir.

Gerektigi zaman arka koltuklar bir diigmeye dokunmak suretiyle
katlanabilmekte ve arkada oturan iki yolcu icin ilave kullanim alani ortaya

cikarilmaktadir. Bu teknoloji mekanik bir yay mekanizmas: tarafindan
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saglanmaktadir. ilaveten koltuklarin dikey ydnde de ayarlanabilme &zelligi ile

yolcular kendi viicut dlgiilerine gore oturduklari koltuklart ayarlayabilmektedir.

Resim 1.73. Johnson Controls firmasinin "I13" isimli konsept tasarimindan bazi kesitler.

Koltuklarin tasariminda konfor ve ergonomi goz Oniine alimmistir. Ayrica

uzun 6miirlii ve konforlu olmasi da hedeflenmistir.

Resim 1.74. Johnson Controls firmasinin "I13" isimli konsept tasarimindan bazi kesitler.

Kontrol panellerinin basitlestirilmesiyle stiriiciilerin dikkatinin dagilmasi
onemli Ol¢lide azaltilmistir. Analog yapiya sahip gosterge paneliyle baglantili olan
dijital bilgiler kullanilarak kontrol saglanmaktadir. Gosterge panelinin saginda ve
solunda farkli bilgilerin gosterimini igeren iki pargali goriintiileri gosteren led
paneller bulunmakta ve bu goriintiler yukar1 ve asagi kaydirilmak suretiyle
degistirilebilmektedir. Bu yenilik¢i teknolojiye sahip led paneller kullanigli bir

arayiize sahiptir.

Ses komutu ile kullanilabilen yenilik¢i arayiiz sayesinde istenilen komutlar

aktif hale getirebilmek i¢in gerekli olan diigme agma-kapama, led ekran kullanma,
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direksiyon simidinde bulunan ¢oklu fonksiyonlara sahip diigmelerle ugrasma gibi
durumlara gerek kalmamakta ve bdylece siiriicliniin dikkat dagilimi minimilize
edilmis olmaktadir. Sonradan dogrulamak amaciyla verilen komutlar sonradan
kolayca gosterge panelinde yeniden okunabilmektedir. Diger harici cihazlarin goz
Oniinde durabilmesi icin kol dayama yerinde ayri1 bir bolme tasarlanarak, bole
icerisinde bulunan baglanti kablolar1 veya kablosuz baglanti (wireless) yoluyla

otomobile baglantilarinin yapilabilmesi saglanmustir.

Resim 1.75. Johnson Controls firmasinin "I13" isimli konsept tasarimindan bazi kesitler.

Daha iyi yiizeyler igin yeni iretim siirecler kullanilarak iretilmistir. Kol
dayama kisimlarina yumusak nubuk deri takilmistir. Firma gosterge paneli iiretimi
icin iki farkli renkte cerceve kullanmistir. Bu islemin avantaji ara¢ igerisinde
kullanilan biitiin iiriinlerin ve yumusak yiizeylerin yiiksek kalitede goriinimiinii

saglamaktir.

Firma i¢in birincil oncelik ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir ¢oziimler tizerine
olmustur. Ornegin; tak-gikar hibrit batarya ile petrole daha az bagimli, diisiik
emisyon degerlerine sahip bir konsept ara¢ tasarlamigtir. Bu konseptte ¢evre dostu
olan yaklagimi kullanilan batarya sayesinde oldu. Bu etkenlerin tasarimcilar
tarafindan dikkate alinmasindan &tiiri bu  konsept aracin  %95'inin  geri

doniistiiriilebilmesi saglanmigtir.
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2.2.3.11. RE3

Tiiketiciler genellikle aracin 6zellikleri feda edilmesi zorunda kalmadan, daha
1yl bir yakit ekonomisi i¢in daha kii¢iik araglar talep etmektedir. Bu sebeple kiigiik
araba tasarimi kavrami firma tarafindan yeniden gozden gegirilmistir. "RE3"
tasariminda ana diisiince kavrami, bu diisiinceden yola c¢ikarak olusturulmustur.
Sonug olarak, mevcut aracin ebatlar1 daha da kiiciiltiilmiis ve daha fazla ayn1 miktar

yakitla daha fazla mesafe alabilmesi saglanmistir.

"ReThinking Small" (Yeniden Kii¢iik Diisiinmek) mantigiyla ebatlar
kiigtiltiilen ara¢ kendi sinifindaki araglara nazaran daha avantajlara sahip bir hale
gelmigtir. I¢ mekan mimarisi deneyimini gelistirmek amaciyla "Uriin Fiyat
Programlama" sistemi gelistirilmistir. Bu sistem sayesinde tasarimcilar igin araca
temiz bir perspektiften bakmalarini saglamakta ve uygulanacak olan degisiklikler

izerinde en uygun kararlar1 vermelerini saglamaktadir.

Resim 1.76. Johnson Controls firmasinin "RE3" isimli konsept tasarimindan baz1 kesitler.

"RE3" ile iiretimde gelen bazi gereklilikler de sunlardir:

- Aragta 6nemli 6l¢iide agirhigr azaltmak;
- Maliyeti optimize etmek;
- Arag kiiciik olmasina ragmen yolculara genis hissiyat1 vermek;
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- Yolculara liiks hissiyat1 vermek;

- Diinya pazar1 i¢in 6zellestirilebilmesi;

Resim 1.77. Johnson Controls firmasinin "RE3" isimli konsept tasarimindan bazi kesitler.

Ebatlar kiigiiltiilen bu ara¢ daha hafif ve daha dogal bir goriiniime sahiptir.
RE3 konseptinde belirgin bir agirlik azalmasi, yenilenebilir malzeme kullanimi ve
verimlilik saglayan akilli 6zellikleri goze c¢arpmaktadir. Ara¢ tasarimindaki ana

diisiince gevre dostu lityum iyon pil kullanim1 olmustur.

Kokpit ve kap1 panellerinde, seffaf koruyucu {ist yiizey altinda dogal ahsap
kaplama materyali kullanilarak araca sik bir dogal goriiniim kazandirilmistir. Ayrica
ahgap materyalinin kullanilmasiyla bu pargalarin agirliginda %30 azalma meydana

getirilmesi saglanmigtir.

Kiigiik bir otomobil ortaminda, tiiketicilerin zorlayici taleplerine karsilik
verebilmek amaciyla oturma mimarisi, depolama, lityum iyon bayaryasi i¢in ayrilan
yer, hatta kokpitte bulunan bosluklar dahil ara¢ i¢ mimarisinde kokli degisikliklere
gidilmistir. "EcoSpace IP" teknolojisi adinda kokpit 6n panelinde biiyiik bir
depolama bolmesi tasarlanmistir. Agilip kapanabilen bir bolme sayesinde bu alan
rahatlikla gizlenebilmektedir. Bu alan depolama esnasinda arag igerisinde ekstra bir

ferahlik saglamaktadir.

Bazen siiriiciiler yalniz seyahat etmekte bazen de yanlarinda maksimum bes
kisiyle birlikte seyahat edebilmektedirler. Bu kisi sayilar1 icin ara¢ igerisinde
istenilen oturma segenekleri elde edilebilmektedir. Birer adet gaz tanki yardimiyla 6n

koltuklar kendi etrafinda donmek sure arka koltuklara dogru donebilmekte ve hos bir
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sohbet ortami olusturulabilmektedir. Genelde arka koltukta bebeklerini tasiyan

anneler i¢in oldukg¢a kullanisli oldugu ileri siirtilmektedir.

"Human Machine Interaction" (Insan-Makine Etkilesimi) olan HMI yaklasimi
ile yolcular otomobildeki diger fonksiyonlardan yararlanirken farkli bir yolculuk
deneyimi yasamaktadir . "Mobil Cihaz Ag Gegiti" ve "Mobil Ticaret" setleri dahil
bircok opsiyonel oOzellik gosterge paneline entegre edilmistir. Genis yapidaki
gosterge paneli kullanicis1 tarafindan diizenlenerek kisisellestirilebilme 6zelligine
sahiptir. Miizik, internet, telefon, koltuk ayarlar1 gibi bircok meniiye dokunmatik

gosterge panelinden erisim kolaylikla saglanabilmektedir.

"RE3" konsept aracinda kullanilan yenilenebilir malzemelerin getirdigi

avantajlar sunlardir.

- Aracin ¢evre dostu bir goriinlim kazanmasi;

- Yiizeylerde dogal ahsap kaplama malzemesinin kullanilmasiyla agirlikta
%30 azalma meydana gelmesi;

- Kullanilan dogal ahsap malzemenin akustik absorbsiyon 6zelligi
kazandirmasi;

- Konsolda kullanilan parca sayisinin azalmasi ve karmagsikligin azalmast;

- Uygun kumas tiirlerinin se¢imiyle kullanilan kumasin agirhiginda %50

azalma meydana gelmesi;

"RE3" konsept aracinda hedeflenen depolama alanlarinin getirdigi avantajlar.

- "EcoSpace" yaklasimi sayesinde daha hafif ve daha fazla depolama alani
saglanmaktadir;

- Plastik ve Metal materyallerinin uygun kombinasyonlartyla otomobil
agirhiginin yaklasik olarak %26 oraninda azalmasi saglanmstir;

- Kap1 panellerinde ilave depolama alanlar1 olusturularak ilave depo alanlar

desteklenmis olmaktadir;
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"RE3" konsept aracinda hedeflenen insan-makina etkilesimi sunlardir.

- Dokunmatik led ekran ve genisletilmis 6n kontrol paneli;

- Birinci Ekran : Yakit ekonomisi, verimlikik bilgisi, hiz gostergesi, pil sarj,
yakat bilgileri

- Ikinci Ekran : Miizik, telefon, mesaj, konum bilgileri, arag bilgileri, radyo.

- USB cikislari;

- Kart Okuyucular;

- Internet erisimi;

- Mobil ticaret gibi kullaniciya 6zgii uygulamalar;

"RE3" konseptinde karsilikli konusabilmeye elverisli koltuklarin 6zellikleri:

- Ince yapida fakat dayanikli olan koltuk tasarimy;

- Lazer yontemli kesim yontemiyle kesilmis kumag kaplama;
- DR2K vyatay koltugu;

- Elle ayarlanabilir siirgiilii rayli koltuklar;

- Dogal bir yag olan poliol ile yapilan VT Kopiik;

- Sikistirma kalipli koltuk arka paneli;

- Koltuk kontrollerine kolay erisim i¢in fonksiyonel koltuk kanatlari;

Sonug olarak firma i¢in "RE3" konseptinin tasarlanmasindaki ana amaglar

sunlardir.

- Araci daha kii¢iik ebatlarda tasarlamak;

- Daha kiiglik ebatlarda dis mimariye sahip fakat bir o kadar genis bir i¢
mimariye sahip bir tasarim yapmak;

- Aracin daha uzak mesafelere gidebilmesini saglamak;

- Otomobilin biiyiik bir boliimiinde geri doniisiim saglanarak, kullanim siiresi
dolan aragtan ¢ikan parc¢alardan maksimum verim alarak iiretilecek yeni otomobillere

entegre edebilmektir. Boylece tiretim maliyetinde 6nemli bir diisiis saglamaktadir;
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2.2.3.12. 1E:3

"[E:3" konsept tasariminda kullanilan yenilik¢i malzeme, benzersiz
uygulamalar ve ergonomik yaklasimlar kullanilarak ara¢ ve Yyolcular arasinda
duygusal bir bag olusturmasit ve keyifli bir yolculuk deneyimi yaratilmaya
calisilmigtir. Aracin biinyesine dahil edilen, miihendislik ve ileri teknolojilerin iirtinii
olan yenilikei tirtinler ile kullanict deneyimini artirmak hedeflenmistir. Son kullanici
odakl1 tasarim yaklasimini kullanarak tiiketicilerle kesintisiz etkilesim deneyimi ve

duygusal bir bag kurulmaktadir.

Resim 1.78. Johnson Controls firmasinin "IE:3" isimli konsept tasarimindan bazi kesitler.

"IE:3" konsept aracinda hedeflenen insan-makina etkilesimi su sekildedir.

- Goriintii ekrani; yiiksek ¢oziintirliiklii ekran ve yliksek hizda internet
baglantis1 ile calisgan dokunmatik ekran ve biinyesinde bulunan uygulamalari

gelistirmek;

- Coklu kontrol sistemi; Dokunmatik veya modiiler kontrol mekanizmasinin
son derece islevsel ve siiriiciiniin dikkatinin dagilmasin1 en aza indirgeyecek sekilde

sadelestirmek;

- Sanal ekran meniisii; Transreflektif ekran teknolojisi sayesinde yiiksek
kaliteli grafikler ve yenilik¢i uygulama ¢ozlimleriyle siiriicli ile kolay etkilesim
saglayabilmektir. Giines 15181n1n arag igerisinde neden oldugu parlama ile meydana

gelen gostergelerin okunamamasi gibi durumlar ortadan kaldirilmastir.
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- GOz hizas1 gostergesi; Maliyetli olan bu sistem, siirliciiniin goriis alaninda

entegreli seffaf ekranda 6nemli bilgileri yansitarak konfor ve giivenligi artirir.

- Kablosuz sarj olanagi; Arag icerisinde ayrilan sarj alani ile telefon ve diger

elektronik cihazlar i¢in fis veya kabloya ihtiya¢ duyulmamaktadir.

"IE:3" konsept aracinda hedeflenen esneklestirilmis kullanim alan1 sunlardir.

Ara¢ i¢ mimarisinde standart konfor korunurken daha fazla depolama,
fonksiyonellik ve kisisellestirilebilme ile miisteri istekleri dogrultusunda kendi
aracini olusturabilmektedir.

- Essiz depolama kapasitesi; Yenilik¢i ¢coziimlerle gelistirilen, kolaylik ve i¢
performans i¢in uygulanabilir alani artirmak;

- Ik sira yolcu emniyeti; Yenilik¢i koltuk tasarimi ile bacaklar igin
genisletilmis bir alan, 15°lik minder agis1 ayari, 45°lik asir1 yaslanma konfor sistemi
ve 0°lik diiz taban sayesinde saglanan depolama kapasitesi;

- Ikinci sira yolcu emniyeti; ilk sira koltuklarda goriildiigii gibi, yenilikgi
koltuk tasarimi ile benzersiz oturma ve bacak koyma genisligine sahip bir alan,
diisiik minder acist ayar1 ve birinci smif yaslanma sistemi ile konfor sunmakta ve
bdylece depolama alan1 artirilmis olmaktadir.

- Pil sistemi; Yenilik¢i pil sisteminin ara¢ tabaninda arka iki aks arasinda
zekice yerlestirilmesi sonucu hem depolama alanindan yer kaybedilmemesi

saglanmaktadir.

"IE:3" konsept otomobilinde agirligin azaltilmasinin getirdigi avantajlar

sunlardir.

- Tasarim, miihendislik ve kapsamli imalat uzmanlig1 ve agirlhigi azaltilmas,
diisiik maliyetli tiriin ve teknolojileri uygulamada olanak saglanmaktadir.

- Oturma teknolojileri; Yenilik¢i ¢6ziimler ile agirligi diisiiriilmiis modiiler
sistemde tek parga arka ¢ergeve ile gelismis bir konfor saglanabilmektedir.

- Onceden dikkatle secilen materyaller; Aragta agirligin  azaltilmasi
malzemelerin uygun ve verimli kullanimi dikkate alinarak elde edilen materyallerin

tretimi, cam elyaf takviyeli termoplastik materyallerin kullanimiyla veya kapi ve
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zemin konsolu i¢in substratlarin dogal liflerle ince bir tabaka haline basing yoluyla
sikistirilmasiyla meydana getirilir.

- Hafif ses sistemi entegrasyonu; Hafifletilmis agirligi ve kiigliktiilmiis hacmi
ile son teknolojiye sahip hoparldrler sayesinde depolama alaninda artis meydana
getirilmesi saglanmis olmaktadir.

- Hafif tavan dosemesi sistemi; Presleme yoluyla sekillendirilmis siitunlar ve
tavan sisteminin agirligr azaltilmis olmasma ragmen daha giiclii mukavemet
degerlerine sahip olmasi saglanmisir. Dayanikliligin yani sira akustik ve aydinlatma

ozellikler de dahil edilmistir.

"IE:3" konsept aracinda uygulanan bazi1 uygulamalar :

- Memnuniyet verici estetik goriiniimii, azaltilmis agirligt ve kazandirilan
daha farkli goriinimii ve yenilikgi malzemelerin kullanimmin uygulanmasiyla
olusturulan "PP Ince Film" teknolojisi sayesinde, tastyic1 malzeme segiminde on kata
kadar daha fazla esneklik ve cizilmeye karsi diren¢ saglayan 6zel karisim bir boya
kullanilarak tasarim daha da miikemmestirilmistir.

- Sikistinllmis dogal elyaf; Maliyet konusunda oldukga etkin bir ¢oziimdiir.
Bunun yani sira milkemmel dayaniklili§a ve diisiik agirliga sahip birinci siif yiizey

elde edilmesini saglar.

- Uzun cam elyaf takviyeli termoplastik malzeme kullanimi; uzun cam elyaf
ve termoplastik malzemenin birlesiminden elde edilen bu miikemmel polipropilen

malzemenin kullanim1 sonucu aracin agirliginda azalma meydana getirilmistir.

- Dekoratif 1zgaralar; bu uygulama sayesinde tasarimda daha yumusak bir
goriiniim elde edilmesi sonucu tiiketicinin dokunsal bir deneyim yasamasi saglanir.
Ayrica 1zgara yapisindaki bosluklar sayesinde aracin agirliginda azalma meydana

getirilmistir.
- Dogal elyaf malzeme; Dogal fiber malzemenin kecemsi bir materyalle

kaplanmas1 sonucu elde edilen, ileri diizey konfor, destek ve optimize edilmis 1s1

gecirgenlik 6zelligi ile ¢evre dostu bir ince bir plaka olusturulmasi bagarmistir.
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2.2.4. Faurecia Firmasmin Otomotiv i¢c Mimarisi Sistemleri

Milyonlarca insanin gilindelik yasamlarinda otomobil kullanmaya adeta
aligkin oldugu giinlimiizde, bir¢ok otomobilin i¢ mekan mimarisi "Yasam Alan1"

mantig1 gdz Oniine alinarak tasarlanmaktadir.

Kisisellestirilebilen i¢ mekan mimarisinde konfor ve kolayerisilebilirlik en
onemli faktorler haline getirilmistir. Bu tiir bireysel ihtiyaclarin karsilanabilmesi
konusu ilke edinilmistir. Misterilerin aradiklari, kisisellestirilebilen bu konfor ve
liks hissiyati verilebilmesi sayesinde yolcular benzersiz bir yol ve siiriis deneyimi
saglamaktadir. Buna dayanarak firma ara¢ i¢ mimarisi sistemleri gelistirmekte ve

tiretmektedir.%®

- Gosterge panelleri ve merkez konsollar;
- Kokpit;

- Kap1 panelleri ve modiilleri;

- Akustik triinler ve modiiller;

- Dekoratif pargalar;

Hakiki derinin yani sira poliliretanda veya PVC tabanli termoplastik
uygulanan kesim ve dikis teknikleri ile ortaya ¢ikarttigi birinci sinif isgilik sayesinde
tiiketicilerin dikkatleri ¢ekilmektedir.

Gelistirilebilir ve yenilenebilir, entegre {irlinlerin iretilmesi konusunda
gerekli olan arastirma ve gelistirme islemleri siirekli olarak devam etmektedir. Daha
hafif olan biyo bazl {irtinlerin tretilip gelistirilmesiyle, Urtinlerin agirliklar1 dnemli
oranda azaltilabilmektedir. Ornegin; bir cam elyaf takviyeli polipropilen {izerinde
%25 agirlik azalmasi elde edebilmek icin bir polipropilen regine sayesinde lifler

dogal yollarla birbirleriyle baglanabilmeleri saglanmaktadir.

Firmanin i¢ mekan mimarisi lizerine yaptig1 caligmalar su sekildedir.
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2.2.4.1. "Performans 2.0" Kokpit Konsepti

Ileriye déniik bu yenilik¢i tasariminda odak noktalar: tasarim, erisilebilirlik
ve konfordur. Kapi panelleri, koltuk mimarisi ve doseme tahtas1 gibi bir¢ok bilesenin
yeniden sekillendirilmesiyle meydana gelen bir tasarima sahip "Performans 2.0"
kokpit konsepti; daha hafif, yenilik¢i entegre malzemelerin kullanilmasi, konfor ve
dekorun bir arada bulundugu bilesenlerden meydana gelmistir. "Performans 2.0"
kokpit konseptine ait ¢esitli varyasyonlar ile adeta biitiin siniflardaki araglarda bu

konforun yaganmas1 miimkiin hale getirilmistir.

Resim 1.79. Faurecia firmasinimn "Performance 2.0" sistemi kokpit konsept tasarima.

Basit ve kullanimi oldukga kolay olan, gelistirilmis, son derece konforlu olan
biitiinlesik bir bilgisayar sistemine sahiptir. Siirlis hakkinda anlik bilgileri gdsteren
dokunmatik led ekrani, temassiz agilabilen torpido gozii, siiriicli tarafindaki 1sitmali
kolgak, akilli telefonlar ve cihazlar igin kablosuz sarj bolimii ve koltuk sirt

bdlgesinde bulunan tablet monte edilebilir bir alan en dikkat ¢ekici 6zellikleridir.%*

Resim 1.80. Faurecia firmasimin "Performance 2.0" sistemi kokpit konsept tasarimi.
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2.2.4.2. "HMI: WiCharge" Akilh Telefon Sarj Unitesi Konsepti

Kablosuz internet yardimiyla akilli telefonlarin orta merkez konsol iizerinde
sarj edilebilmesine olanak saglanmaktadir. Boylece siiriicli ve yolculara daha rahat ve
kullanigh bir yolculuk deneyimi yasatilmis olmaktadir. Faurecia firmasinin yapmis
oldugu "WiCharge" sistemi sayesinde bir kabloya baglanmaya gerek kalmadan
wireless yoluyla giic kaynagindan elektrik enerjisini akilli telefona aktarir. Sarj
cihazina veya sarj kablosuna gerek kalmamaktadir. "WiCharge" yol kosullart ne
olursa olsun akilli telefonu sikica tutmakta ve sorunsuz bir uyum saglamaktadir. Sarj
kapsama alan1 oldukca genis oldugundan torpido gozii, gosterge paneli {lizeri veya
orta konsol iizerine, yani gdzden uzak kisimlara konulsa dahi sarj edilebilme imkan1

olmaktadir.%®

Resim 1.81. Faurecia firmasini "HMI: WiCharge" sarj sistemi konsol tasarimu.

"WiCharge" konspet tasariminin kullaniciya sagladigi avantajlar su
sekildedir.

- Miisteriler i¢in yenilik¢i ve ¢ekici bir teknoloji;

- GPS, navigasyon, telefon, miizik, internet gibi ihtiyaclar1 bir arada
karsilayabilmektedir;

- Saklama olanag1 saglayarak ara¢ icinde pahali esyalarin korunmasina

olanak saglar;
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2.2.4.3. Hava Aritma Sistemi

Philips firmas1 ile ortaklasa gelistirilen, ara¢ i¢c mekaninin hava kalitesi
sorununu gidermek i¢in arag igerisine tam entegre edilen bir hava aritma sistemidir.
Hava aritma sistemi; gosterge paneli, arka raf ve koltuk arkaligina entegre
edilmektedir. Sistemin temiz kalmasini sahip oldugu ii¢ yollu filtre saglamaktadir.

Filtrelerin islevleri su sekildedir.5

- Birinci filtre sayesinde biiyiik pargalarin ayrilmast;
- Ikinci filtre sayesinde ince partikiillerin ayrilmast;
- Ugiincii filtre sayesinde verimli kokular, kimyasal kirleticiler ve zararl

gazlarin elimine olmast;

Resim 1.82. Faurecia firmasinin hava aritma sistemi tasarimi.

Aritma sisteminin sagladig avantajlar su sekildedir.

- Arag kirlilik seviyesinin azaltilmasi;
- Siirticii ve yolcular i¢in hava kalitesinin artirilmast;
- Aritma sisteminde bulunan ii¢ ayri filtrenin periyodik olarak degistirilmesi

sayesinde siirekli olarak hava kalitesinin korunmus olmast;
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2.2.5. "Ligneos" Ahsap Isleme Teknigi

Aracin sahip oldugu performasin yani sira yolcu kabininin tasarimi ve

ergonomisi, yapilan yolculugun keyfini artiran ana faktorlerdendir.

Ahsap ve aliiminyumun genis bir yelpaze icerisinde birbirleriyle uyumlu
olacak sekilde kullanilmasiyla liiks araglarda 6nemli bir goriinlim kazandirilmaktadir.
Bu iki dekor elemani; gosterge paneli, orta konsol, 6n ve arka kap1 panellerinde goze

carpmaktadir.

Ligneos teknigi ahsap islemenin yan1 sira kap1 panelleri ve koltuk sirtlar1 gibi
biiyiik pargalar i¢in idealdir. Elde edilen ahsap panelde uygulanan kusursuz isgilik
sayesinde kullanilan diger kompozit malzemeler ile montajda sorunsuz bir uyum

saglamaktadir.

Liiks smif araglarda kullanilan, otomotiv sektdriinde yiiksek bir talebe sahip
ahsap malzeme ile yiiksek bir iscilikle ¢aligilmasi, en son teknolojileri igeren isgilik
gerektirmektedir. Faurecia firmasinin yenilik¢i teknolojisi olan "Ligneos" ile ahsap

malzemenin ti¢ boyutlu islenebilmesi saglanmaktadir.

Resim 1.83. Faurecia firmasinin Ligneos isimli ahsap isleme teknigi ile yapilan Lincoln MKZ

modelinin merkez konsolu.
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"Ligneos" tekniginin sagladig1 avantajlar sunlardir.®’

- Ahsap ve aliiminyum malzemelerinin birbirleriyle sagladigi essiz uyum
sayesinde liiks bir goriiniim elde eldilmesi;

- Kompozit malzemelerin etkin kullanimi1 sayesinde miisteriye daha genis bir
yelpazede iiriin secenekleri sunulabilmesi;

- Araglarin kisisellestirilebilmelerinde i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir.

2.2.5.1. "NAFILean" Bio-Materyali

Firma tarafindan gelistirilen "NAFILean™ isimli bio-materyali, ara¢ i¢
mimarisi i¢in yeni nesil bir malzemeldir. Enjeksiyon yoluyla dogal liflerden elde
edilen bir materyaldir. Polipropilen ve kenevir tabanli lif malzeme ile entegre
edilerek daha hafif bir hale getirilebilmektedir.

Resim 1.84. Faurecia firmasinin "NAFILean" isimli bio-materyali.

Gosterge panelleri, kapt panelelri ve orta konsol gibi 6nemli bdlgelerde
kullanilan bu yenilik¢i materyal "yesil igerikli" malzeme olarak miisterilerinin

begenisine sunulmustur.

"NAFILean" tekniginin sagladig1 avantajlar sunlardir.®

- Yenilik¢i enjekte iiretim sayesinde kullanilan malzemede %20-25 oraninda
agirlik tasarrufu meydana getirilmektedir.

- Aragta yakit tasarrufu saplanmaktadir;
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- Polipropilenin liflerden ayrilabilmesi sonucu malzemenin geri doniistimii
saglanabilmektedir;

- Materyale plastik katilmasiyla agirlikta ¢ok daha tasarruf saglanabilecegi
gibi gevre kirliliginin de %20-25 oraninda azaltilmasi saglanmaktadir;

- Uretimde montaj esnasinda kusursuz bir uyum saglamaktadir;

2.2.5.2. Kompozit Materyaller

Kompozit materyal tiretim teknikleri gelecegin materyal teknolojisi olarak
adlandirilmaktadir. Kompozit malzemelerde, diisiik agirliga sahip ¢eligin anahtar bir
rol oynamasina ragmen, agirlik bakimindan daha iyi sonug¢ alinabilmesi, ekipmanda
kullanilan materyallerin dogru secilmesi ve birbirleriyle entegre kullanilmasi
diisiiniilen materyallerin, giivenlik ve verimlilik konusunda esdeger olmasina dikkat

edilmesi gerekmektedir.

Firma; tavan, kaput, kapi panelleri gibi goriiniir pargalar da dahil olmak
lizere, otomobil tasariminda kompozit parcalarin daha aktif kullanimini saglamak
tizere calismalarini siirdiirmektedir.

Kompozit materyaller ilk zamanlarda liikks ve spor sinifi araglarda
kullanilmaktayken, yeni tiretim teknikleri ve entegre malzeme kullanimi sayesinde
orta ve kiigiik capta araglarda da kullanilmasi saglanarak daha genis bir tiiketici
pazarina ulagilmasi hedeflenmistir.

Kompozit materyallerin sagladig1 avantajlar sunlardir.®

- Ekipman giiciinii ve performansini etkilemeden, otomotiv parcalar: lizerinde

agirlik tasarrufu saglanmaktadir;

- Yakat tiiketimini azaltan dogrudan bir etkiye sahiptir;

- Aracin kisisellestirlebilmesi bakimindan, ara¢ tasariminda c¢esitlilik

saglanabilmesi,
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2.2.6. Mercedes-Benz Firmas1 Otomotiv  Koltuk Teknolojisi

Arastirmalar

2.2.6.1. Mercedes ME

Mercedes-Benz firmasi, bilinyesinde sahip oldugu biitiin servisleri dijital
platforma tasimaya karar vermistir. "Mercedes Me" baslig altinda firma, gelecege
yonelik servis imkanlarini tek ana baglik altinda birlestirmistir. Boyle miisterilerine

degerli bir marka araca sahip olduklarini hissettirmeyi hedeflemistir.

Resim 1.85. "Mercedes-Me" isimli servis programu bilgisayar, akilli telefon ve tabletler yardimiyla
kullanilabilmektedir.

"Mercedes Me" adi altinda biinyesinde hali hazirla olan ve gelecekte de
sunacagl yeni servisleri barindirmaktadir. Internet platformu {izerinden her zaman
kolaylikla erisim saglanabilmektedir. Mercedes'in resmi internet sitesi iizerinden,
aracin kod numaras1 dahil kullanict bilgilerinin girilmesi suretiyle tiyelik islemleri

tamamlanabilmekte ve aga giris saglanabilmektedir.

"Mercedes Me" uygulama servisi, araca entegre olarak takilabilen sim kart
tizerinden COM baglantis1 yoluyla araca baglanmaktadir. bu uygulama sayesinde,
kaza veya ariza hallerinde otomatik olarak "Miisteri Asistan1 Merkezi"ne baglanarak

miimkiin olan en yakin yardim se¢eneklerini miisteriye sunmaktadir.
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Welcome to Mercedes me.

Your shortcut to all Mercedes me services.

move me connect me assist me finance me inspire me

3 35 9876 -+ g

car2go percent kilometers months projects

Resim 1.86. Mercedes-Benz firmasina ait "Mercedes Me" isimli servis programinin arayiiz goriiniisii.

"Mercedes Me" uygulamasi "Move Me - Connect Me Assist Me - Finance
Me - Inspire Me" olarak bes ana basliga boliinmiistiir. Bu bes ana baslik yardimiyla,
Mercedes satin alindigi giinden itibaren kullaniciya her agidan yardimci olmasi

hedeflenmistir.”

Bir¢gok onemli servisi biinyesinde bulunduran bu uygulamada, "Move Me" ve

"Connect ME" basliklar1 altinda kullaniciya baslica su hizmetler verilmektedir.”

- Mercedes-Benz Acil Cagri Sistemi : Kaza aninda bu servis otomatik olarak
ara¢ kullanicilarini acil ¢agri merkezlerine aktararak, ara¢ icindekilerinin durumu
hakkinda hastahaneye bilgi gondermektedir. Hemen sonrasinda kazanin derecesine
gore, hemen kurtarma gorevlileri yola koyulur. Kaza aninda sistem, otomatik
caligmasinin yani sira manuel olarak kullanici tarafindan kontrol edilebilmektedir.

Boylece kaza hakkinda daha detayli bilgiler saglik gorevlilerine iletilmis olmaktadir.
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Mercedes connect me Dienste.

Service.

Handler suchen

Resim 1.87. "Connect ME" isimli servis arayiiziiniin gériiniimii.

- Ariza Yonetimi : Bu servis ariza sirasinda teknik destek saglamakla
gorevlidir. Bunu yapabilmek icin, arag konum ve durumunu 24 saat teknik destek
verebilen Mercedes-Benz servisine "Miisteri Asistan1 Merkezi" tarafindan iletilir. Bu

olanak sayesinde hizli ve yerinde teknik destek verilebilmesi saglanmis olur.

- Tele-Degisim : Arag, degistirilmesi gereken pargalar: otomatik olarak tespit
eder ve bunu bakim merkezine rapor olarak gonderir. Bakim merkezi ise miisteri ile
iletisime gegerek tamir giinii i¢cin randevu verir. Hangi parcanin degismesi gerektigi
hakkinda gonderdigi bu rapor sayesinde bakim servisinin isi oldukca

kolaylagmaktadir.
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me,

aximilian Mustermann

Your Mercedes-Benz is just one click away.

Look forward to another 345 km of driving.

3547 Mbw 1A

Remote Online Route planning

Vehicle trac

connect me

Resim 1.88. "Connect ME" isimli servis araytiziiniin gériintimii.

- Bakim YoOnetimi : Arag, bakimini gerektirecek olan pargalar1 hakkinda
raporu hazirlar ve servise gonderir. Serviste yapilacaklar listesine bu rapor eklenir ve

dikkate alinir.

- Canli Yayin Trafik Bilgisi : Aracin satin alinmasindan itibaren 3 senelik
stire zarfi kapsaminda miisteriye hediye edilir. Arag icerisinde kullaniciya anlik trafik

bilgisi sunmaktadir.

3R Stuttgart JahnstraBe

Resim 1.89. Siiriiciiye saglanan "Canli Yayin Trafik Bilgisi" sistemine ait goriintim.
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- Arag Konumu : Aracin konumunun belirlenmesini ve ara¢ sahibinin
bilgilendirilmesini saglamaktadir. Kullanic1 daha dnce gitmedigi bir bolgede aracini
parkettikten kisa bir siire sonra araci nereye parkettigini bulamayabilir. Bu gibi
durumlarda uygulama, kendi etrafindaki 1,5 km ¢apindaki alanda tarama yaparak
aracin bulunmasini saglamaktadir. Boylece miisteri kendi aracini nereye parkettigini
hatirlamak zorunda kalmamaktadir. Giivenli olmayan muhitlerde ise aracin bagina
gelebilecek olasi hallerde; 6rnegin cam kirilmasi, jant calinmasi, arag hirsizligr gibi
durumlara kars1 arag i¢i sensdrler sayesinde bu tiir olas1 durumlar halinde kullaniciya

aninda bilgi aktarmaktadir.

Resim 1.90. Siiriiciiye saglanan "Ara¢ Konum Bilgisi" sistemine ait goriiniim.

Arag¢ Konumu Bulma : GPS iizerinden araci dijital harita iizerinde kullaniciya

gosterir. "Mercedes-Benz Miisteri Hizmetleri" tarafindan bu hizmet saglanmaktadir.

Cografi Konumda Ara¢ Gorilintiilleme : Aracin, onceden belirlenmis alan
igerisine giris ve ¢ikisini tespit etmek i¢in kullanilan uygulamadir. "Mercedes-Benz

Miisteri Hizmetleri" tarafindan bu hizmet saglanmaktadir. Kullanimi opsiyoneldir.
- Uzaktan Kap1 A¢ma - Kilitleme : Ara¢ sahibinin, kapilar1 agik unutmasi
veya kontrol etme istegi halinde aracin kapilarini acabilme veya kapatabilme imkani

sunmaktadir.

- Uzaktan Ara¢ Durumu Denetleme : Yakit bilgisi, akii dolum seviyesi,

uzaklik gibi bilgileri kolaylikla denetleme imkan1 sunmaktadir.
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Resim 1.91. Siiriiciiye kolaylik saglayan "Uzaktan Kap1 A¢ma ve Kilitleme" sistemine ait goriiniim.

- Bagimsiz Isitict Programlama : Eger ara¢ bagimsiz isiticilarla donatilmissa,
zamanlayicist sayesinde kullanicinin belirttigi zaman aralifinda otomatik olarak
acilip kapanabilir. Kullanici bu zaman araligin1 akilli cihazindan kolaylikla

yapabimektedir.

- Elektrik ile Calisan Modellerinde : Uzaktan ¢evrimigi hizmet ile "sarj siiresi
programlama", "on girisli ortam kontrolii", "uzaktan planlama" gibi ek ayarlara

ulasabilmek miimkiindiir.

Merced:
assist me

[ndividual service for you and your Mercedes-Benz.

Your next service is due in 9876 km

r next Me
artner in Stuttgart is now available

P Mr ¥ heck 0il change
Tom Meyer il : t
| ) GenuineParts gital Service Bookle
L |
co! NOW S :

assist me

Resim 1.92. "Assist ME" isimli servis arayiiziiniin goriiniimdi.

"Assist Me" uygulamasi ile aracin kisisel bakim bilgilerinin kontroli

saglanabilmektedir.
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Merced
finance mae

Your financing and insurance details at your fingertips.

Anonns 2F

GLA 220 CDI 4MATIC

24 months 40000 km"
.3() months

45000 m

€342.15

finance me

Resim 1.93 "Finance ME" isimli servis arayiiziiniin goériiniimii.

"Finance Me" uygulamasi ile finansal bilgilerin kullaniciya anlik iletilmesi

saglanabilmektedir.

inspire me

Discover what will
move us tomor FoW:

inspire me

Resim 1.94"Inspire ME" isimli servis arayiiziiniin gériiniimii.

"Inspire Me" uygulamasi ile kullanicilarin diisiince, istek ve Onerileri

paylagim platformuna aktarilabilmektedir.

Bu uygulamalara ilaveten; park etmede yardimci ve egitici olan "Park2ether"
uygulamasi, arag¢ servis bilgileri iletisimi i¢in "Car2go" uygulamasi, taksi servisleri
icin "MyTaxi" uygulamalarin1 da ilave edilmistir. Ara¢ sahibi olsun olmasin,

herkesin bu uygulamayi akilli cihazina kurma ve deneyimleme sans1 verilmektedir.
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2.2.6.2. Mercedes Future Truck 2025

Firma her yil binlerce kamyoncunun oOliimiine neden olan kazalar
azaltabilecegi bir konsept ara¢ tasarlamaya karar vermistir. Hannover sehrinde
diizenlenen "65. Uluslararas1 Ticari Otomobil Fuari"nda tanitimini yapmis olduklar
"Gelecegin Kamyonu 2025" isimli bu proje, ara¢ siiriiciisiiz olmadan hareket
etmemekte fakat otoban gibi genis yollarda otomatik siiriis kontrolii saglayan bir

Ozellige sahiptir.

Kendilerine verilen, onceden sirket tarafindan belirtilen sinirli bir siire
icerisinde uzak mesafelere tasidiklar1 ytikleri teslim etme zorunluluklari olan uzun
yol soforleri icin kosullar olduk¢a zorludur. Olumsuz kosullarda ve smirli siirede
teslimati gergeklestirebilmek i¢in uzun yollar kateden uzun yol sof6rlerinin
uykusuzluk, dikkat dagmikligi, stres gibi kazalara sebep olabilecek nedenlerden

otiird trafikte kiiclik binek araglari i¢in tehdit olusturmaktadir.

"Gelecegin Kamyonu 2025" tasarimi sahip oldugu son teknoloji kamera
sistemi, radar sensorleri ve kor nokta teknolojisi ile olas1 kazalarin Oniine gegmeyi
hedeflemektedir. Aracin her iki tarafinda bulunan kameralar tarafindan saglanan
goriintiiler siiriiclinlin solunda bulunan bir panele aktarilmaktadir. Yatay konumda 45
derecelik bir alan boyunca ve dikey olarak 27 derecelik bir a¢1 ile konumlandirilan
on kamera, kamyonun 250 metre mesafe oncesinde kamyonun alanini taramaktadir.
Ayrica tek ve c¢ift serit yollari, yayalari, haraketli ve duragan nesneler ve yol
yiizeyinin durumu dahil birgok nesneyi taramasi i¢in programlanmistir. Arka kamera
ise 60 metrelik bir menzile sahip olmakla beraber 170 derecelik bir a1 ile
konumlandirilmistir. Sistem isaretcileri yol kenarinda bulunan ¢it, kaldirim, bitki
ortiisii gibi Ozellikleri taniyabilmesi sayesinde seyir halinde bulundugu yolun
siirlarint da taniyabilmektedir. Aracin belirli noktalarinda bulunan sensorler
sayesinde yolda bulunan seritler ara¢ tarafindan taninabilmekte ve ara¢ otomatik

pilot modundayken, seyir halinde araci serit icerisinde tutmaktadir.’

Mercedes'in en son yazilimlartyla donatilan aragta; yardim, seritte tutma ve
serit degistirme, aktif cruise kontrol, "Mercedes Stop", trafik kuyrugu asistan1 ve acil

fren sistemleri gibi birgok yenilike¢i sistemlerle donatilmistir.
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Yumusak ve hafif kavisli yiizeylere sahip dis mimarinin devam i¢ mekan
mimarisinde de devam etmektedir. Konsept aracin i¢ mekan tasarimi emsallerine
nazaran yeniden sekillendirilmistir. Kokpit ve yasam alanlar1 birbirlerinden
ayrilmistir. Otomatik siirlis modunda iken kokpit daha rahat ve fonksiyonel bir
calisma alanina doniisebilmektedir. Siiriicii icin modern bir ofis gibi goriinen ¢alisma
alan1 yiiksek bir islevsellige sahiptir. Siradan bir kamyonda bulunan olagan
kontroller ve panellerin bazilar1 kaldirilmistir. Biitiin kontroller, sofoériin kendisini
rahat ve genis hissiyati veren bir dokunmatik ekran igerisine tasinmistir. Ahsap
zemin, i¢ mekan aydinlatmasi ve ¢esitli dokunmatik panelleri sayesinde sofor igin
¢ok daha konforlu bir i¢ mekan tasarlanmistir. Ahsap zemin, ferahlik ve liiks
duygusu yarayabilmesi amaciyla yerden gosterge panelinin altina dogru
uzanmaktadir. Ahgabin etkin kullanimi ile kokpit igerisine adeta sicak bir ortam
hissiyat1 verilmistir. GOsterge paneli iizerinde bulunan parcalara ait secilen renkler,
ara¢ icerisinde hos bir kontrast saglamaktadir. Gosterge paneli i¢in destek deri ile
kaplanmistir. Kokpitin geneli ise piyano beyazi ve piyano siyahi renkte lake ile
kaplanmistir. En iyi kaliteye sahip malzemelerin miikemmel bir iscilikle araca

entegre edilmesiyle aracin fonksiyonelligi ve kimligi agiga ¢ikarilmistir.”

Kabinin arka kismima yerlestirilmis olan dijital resim cergevesi sayesinde
dinlenme esnasinda siiriicii aile fotograflarina bakarak kendisini evinde hissetmesinin

saglanmas1 amaclanmistir.

Otomatik pilot modunda iken siiriicliniin diger islerini yonetebilmesi ve
dinlenebilmesi i¢in ara¢ i¢ mimarisi yeniden tasarlanmistir. Siiriicliye daha fazla
rahathik saglanabilmesi amaciyla, standart bir siiriicti koltugu yerine, belirli bir alan
icerisinde hareket edebilen, kendi etrafinda donebilen ve 45 derecelik bir yatar
pozisyona gecebilen akilli bir koltuk monte edilmistir. Bu akilli koltuk teknolojisi
sayesinde soforler bir yandan arkalarina yaslanip dinlenebilmekte ayni zamanda

kamyonun etrafinda neler oldugu hakkinda bilgi sahibi olabilmektedir.

Siiriiciiler aragta bulunan iPad benzeri tablete yiiklenmis olan "Mercedes Me"
akilli uygulamalarim1 kullanarak aragtaki kontrol panelini kullanmak zorunda

kalmamaktadir. Binek araglar1 i¢in kullanilan uygulamalarin haricinde; yiikleme-
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bosaltma zamani belirleme, park yeri rezervasyonu, mola yeri ve yemek meniisii
secimi, siparis denetleme ve kabul gibi uygulamalar dahil edilmistir. Siiriiciiler ister
bir yandan televizyon izleme, dinlenme, is takibi gibi kisisel zevklerine zaman

ayirabilmekte diger yandan da aracin kontroliinii saglamaktadirlar.

Arag i¢c mekanini aydinlatan led 11k siirlicii i¢in sakinlestirici bir 6zellige
sahiptir. Ortam aydinligina, hava kosullarina veya uyku moduna gore otomatik
olarak renk degisebilmektedir. Di1s mekanda ise; arag siiriicii tarafindan kullanilirken
yanan led 1siklarin rengi beyazdir. Kamyon otomatik siirlis moduna gectiginde
ledlerin rengi maviye doniisiir. Aracin bu sembolize edilmis 151k temasi sayesinde
diger yol kullanicilari i¢in aracin mevcut ¢calisma modu giiclii bir sekilde belirtilmis

olmaktadir.

"Gelecegin Kamyonu 2025" tasariminin gelecekte saglayacagi avantajlar su

sekildedir.

- Esya tasimaciliginin gelecekte daha verimli ve daha giivenli olacagina bir

isarettir,

- Yakat tiiketimi ve emisyon degerlerinin diigmesi saglanacaktir,

- Nakliyat sirketleri tarafindan aracin ve soforiin anlik durumunun
denetlenebilmesi miimkiin olacaktir. Maliyet, yakit ekonomisi ve giivenlik agisindan

bu sirketler i¢in vazgegilemez bir ara¢ olacaktir,

- Araglar standart bir hizda seyir halinde olacak, serit degistirme, ani fren
yapabilme gibi o6zelliklerle siirlis daha giivenli bir hale gelecek, dikkat daginiklig
gibi kaza etkenlerinin Oniine gecilecek. Kisacasisiiriicii hatalarindan kaynaklanan

kazalarin biiylik oranda oniine gecilecektir,

- Giivenli siiriis saglanmasi sayesinde insanlar soforlilk meslegine karsi daha

sicak bakabilecektir,
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Mercedes firmasi, bu tasarimi ile gelecegin uzun yol tasimaciligina bakis
acisini sergilemektedir. Yildan yila siirekli artan kaza oranlari, artan trafik, yetersiz
altyapilar, artan maliyetler gibi siiriiclilerin ve nakliyat sirketlerinin yasadiklari
bircok sikintiya cevap niteliginde bir tasarimdir. Bu tasarim sayesinde tasimacilik
alaninda yeni bir doneme isaret etmektedir. Trafik sistemleri altyapisinin bu tiir
tasarimlarla etkilesimli olarak calisabilmesi sayesinde kaza oranlar1 azalacaktir.

Nakliyat sirketleri daha etkin maliyette ve esnek calisabileceklerdir.

Birgok kosul igerisinde, 6zellikle uzun mesafelerin katedildigi yolculuklarda,
otomatik pilot ile yolculuk yapabilmek, siirliciiler i¢in bu siiriis zorunlu olmaktan
cikarilmistir. Navigasyon ve diger uygulamalar sayesinde arac sabit bir hizda, serit
icerisinde, ¢evresindeki araglarin ve yolun konumu ile anlik iletisimde olan giivenli
bir yolda seyir halinde olmaktadir. Siiriicti anlik olarak konum bilgisini, hedefe varis

zamanini ve aracin rotasini anlik olarak gorebilmektedir.

Gilinlimiizde siiriiclilerin en streslendigi konulardan biri olan, hedefe varip
varamayacaklar1 konusundaki kaygilart 6nlenmektedir. Ara¢ otomatik pilotta seyir
halinde iken siiriicii kendisinde ait diger aktivitelerini ¢evresindeki cihazlarla iletisim
halinde olarak gercekletirebilmektedir. Nakliyat firmalari, seyir halindeyken siiriicii
ile internet ilizerinden iletisime gecerek siiriiclinlin yapmasi1 gereken diger konular
hakkinda toplanti yapabilmektedir. Siiriiciiniin gelecekte yapacagi tasima islerini
onceden organize edebilmesi sayesinde, yaptigi meslek adeta  "Soforliik"ten
"Nakliye Yoneticisi"ne dogru ge¢is yapmaktadir. Bu sayede soforliik meslegi diger
insanlara daha cazip bir meslek olarak goriinecektir. Otomatik siirlis deneyimi ile
sirketler striiciileri ile bir takim olarak c¢alisabilmekte ve siiriiciilerin kullandiklar

makina ile etkilesimleri daha da kuvvetlenmektedir.’*
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Resim 1.95. Mercedes-Benz firmasinin tasarladigi "Gelecegin Kamyonu 2025" konsept tasarimina ait

bazi kesitler.

2.2.6.3. Mercedes F 105

Mercedes-Benz firmasimin gelistirmis oldugu "F 105" tasarimui liikks bir arag

olarak tasarlanmistir.

Algak ve yumusak gecislere sahip 6n burun kisma ve akici hatlara sahip bir
catis1 olan araca 90 derecelik bir agiyla, salon tarzi acilip kapanan kapilar eklenmesi
sayesinde otomobilin i¢ mekanina erisimde kolaylik saglanmistir. Aracin igerisinde
dort adet doner koltuklarin yani sira; 6n, arka ve yan panelere yerlestirilmis toplamda
alti adet yiiksek c¢Ozlniirliiklii dokunmatik led ekran yerlestirilmistir. Yolcu

hareketleri ve goz izleme gibi Ozellikleri ile yolcular arac ile etkilesim halinde
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olmaktadir. Ceviz kaplama zemin, kaplamalarda birinci kalite deri kullanimi ve
birinci sinif metal isciliginin sonucunda birinci sif liikks bir ara¢ elde edilmis

olmaktadir.

Stirtici koltugu, ara¢ otomatik pilota alindiktan sonra arkada bulunan
yolculara dogru donmektedir. Aracin orta kisminda bulunan dokunmatik kahve
masasinin bir diger 6zelligi yolcularin ¢ay, kahve gibi iceceklerinin sicak tutulmasini
saglamaktir. Ekrana tek tiklama ile bu konsolun sagladigi 1sitma gorevine 6n ve yan
paneller devam etmektedir. Ara¢ icerisinde saglanan ilkim kontrolii sayesinde
yolculara kendilerini adeta evlerindeymis hissiyati verilmektedir. Ayrica yolculuk
esnasinda led ekranlarda orman, sahil ve deniz temas1 gibi 360 derecelik panoramik
bir video goriintiisii saglanarak yolculugun konforlu gecmesi saglanmistir. Arag
icerisine her ne kadar direksiyon ve pedallar yerlestirilmis olsa da aracin kontrolii el
ve goz hareketleriyle saglanmaktadir. Aracin gosterge paneli tamamiyle dokunmatik
olmakla beraber aracin kontroliinii bu dokunmatik panel tizerinden dokunmak
suretiyle ve goz hareketleriyle yonetebilmek miimkiindiir. El ve g6z kombinasyonu
ile aract yonetebilmek biraz zaman alsa da, araci kullanan siiriiciilere gore bu

yenilik¢i kullanim oldukga kolaydir.”

"F 105" tasariminin en ilgi ¢ekici yanlarindan biri ise aracin disinin, ses ve
1siklarla entegre olarak calisabilen ii¢ uzun menzilli radar sensorleri ve koselerde
birer adet olmak {lizere toplamda dort adet kisa menzilli radar sensorleri ile kaph
olmasidir. Bu sensorlerin elde ettikleri dijital verilerin o6zellikleri tespit edilip
karsilastirilarak trafik ve yol kosullarindaki degisikliklerin anlik olarak tespit
edilmektedir. Ayrica aracin on, arka ve yanlarinda bulunan led ekranlar ve lazerle
asfalt 1s1klandirma gibi 6zelliklerde aracin dis diinya ile baglantis1 gergeklestirilir. Bu
sayede, adeta kapal1 bir kutu icerisinde seyahat eden siiriicii ve dis mekanda bulunan

yayalar arasinda iletisim saglanmis olmaktadir.”®
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Resim 1.96. Mercedes-Benz firmasinin tasarladigi "F 105" konsept tasarimina ait bazi kesitler.

Ornegin; arag¢ kaldirrmda bekleyen bir yaya gordiigiinde belirli bir mesafede
durmakta, yayain oniine lazer 1giklartyla asfalta dogru renkli bir yaya gecidi varmis
gibi 1s1klandirmakta ve yayaya " Liitfen karsiya geciniz." diye sesli bir sekilde hitap
edebilmektedir.

Bir bagka ornek vermek gerekirse; Arac¢ sahibi akilli telefonu ile komut
verdigi ara¢ kendi kendisine, park edildigi noktadan aligveris merkezi kapisinin
oniinde bekleyen sahibinin Oniinde durmakta, kapilarini otomatik olarak acip
"Hosgeldiniz." sesi ile karsilamakta ve ara¢ sahibinin 6nceden akilli telefonu ile

belirledigi noktaya otomatik olarak hareket etmeye baslamaktadir.
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Resim 1.97. Mercedes-Benz firmasinin tasarladigi "F 105" konsept tasarimina ait baz1 kesitler.

Arac tamamiyle elektrikle ¢alismaktadir. Bu sebeple emisyon degeri sifirdir.
Seyahat menzili 684 mildir. Havanin sicak veya soguk olmasi aracin menzili

tizerinde etki yaratmamaktadir. Akl kablosuz olarak sarj edilebilmektedir.
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2.3. Otomotiv Sektériinde Giivenlik Uzerine Yapilan Onemli Patent

Atilimlari

2.3.1. ilk Emniyet Kemeri Patenti

Emniyet kemerleri konusunda ilk patent atilimlar1 19. ylizyilin sonlarina
dogru gerceklesmistir. Emniyet kemerini ilk icat eden mucit Ingiliz asilli bir
miithendis olan George Cayley olmasina ragmen, bu konudaki ilk patent atilimini
1884 yilinda Amerikan asilli Edward J. Claghorn tarafindan yapilmigtir. "US312085

A" yaym numaral patent ile ilgili aciklama su sekildedir.

(No Model.)

E. J. CLAGHORN.
SAPETY BELT.

No. 312,085. Patented Fob. 10, 1885,

WITHESSES: INVENTOR:
Lrsry Toenld ol Ef btgtorn s
,4@!,?«M;/ BY ;ﬂwm Tc)

Resim 1.98. Edward J. Claghorn tarafindan alinan "US312085 A" yayin numarali patenti.

Bu bulus, kancalar ve kayislar yardimiyla kisiyi glivence altina alabilmek
icin, kisiyi bir objeye sabitlenmesi suretiyle uygulanmaktadir. Kisinin bir yere
tirmanis1 veya inisi esnasinda elleri ve ayaklar1 serbest hareket edebilecegi sekilde
viicutlarinin bir objeye sabitlenmesi saglanmaktadir. Bu bulus genellikle turistler,
denizciler, ciftgiler ve denizciler i¢in tasarlanmasi ongdriilmistiir. Deri veya dokuma
malzemelerinden yapilan bu emniyet kemeri; i¢ ve dis kemerlerden olusmaktadir. i¢
kemer kisiyi kavrayabilmek i¢in dis kemere nazaran daha sikidir. Dis kemer ise i¢
kemere nazaran daha gevsektir ve kullanilacak aletlerin miktarina veya agirligina
gbre gevsetilebilmektedir. I¢ kemerde bulunan kancalar yardimiyla kisi saglam bir
sekilde bir objeye sabitlenmisken, diger bir yandan gevsek olan kemeri sayesinde

aletlerine olan erisimi ve rahatca ¢aligmas saglanmaktadir.’’
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2.3.2. U¢ Noktalh Emniyet Kemeri Patentleri

[1k modern ii¢ noktali emniyet kemerinin patenti 1951 yilinda Amerikan as1ll1
Roger W. Griswold ve Hugh DeHaven tarafindan alimistir. Isveg¢ asilli bir mucit
olan Nils Bohlin tarafindan, Isveg asilli iiretici bir firma olan "Volvo" firmas i¢in bu
tasartmi modern bir hale getirmistir. Volvo firmast 1959 yilinda bu tasarimi
urettikleri araglarda bulunacak olan standart bir ekipman olarak miisterilerine
tanitmistir. Bu tasarimin araglara uygulanmaya baslanmasiyla trafik kazalarinda
meydana gelen yaralanma oranlarinda ciddi bir disiis goriilmeye baslanmistir.
Emniyet kemeri kullanmadan, biitiin hiz araliklar1 igerisinde seyahat eden yolcular
bir kazaya maruz kaldiklarinda ¢esitli yaralanmalara maruz kalmaktadir. 60km/sa hiz
ve altinda seyir halinde giden araglarda meydana gelen kazalarda hi¢ yaralanma
meydana gelmemistir. Siirlicii kabininde ciddi bir hasar meydana gelmedikge,
emniyet kemeri takan yolcularda kaza sonucu ciddi bir yaralanma

gbzlemlenmemistir.

1951 yilinda Amerikan asilli Roger W. Griswold ve Hugh DeHaven
tarafindan alman "US2710649 A" yaym numarali "Omuz ve Bel Kombinasyonlu

Emniyet Kemeri" patenti ile ilgili agiklama su sekildedir.

Bu bulus, seyir halinde ara¢ koltugunda oturan yolcularin yiiksek degisken
derecelerde maruz kaldiklari ¢arpisma ve siddetli manevralar gibi dis kuvvetlere
maruz kalmalarin1 onlemek amaciyla tasarlanmistir. Tek noktali emniyet kemeri,
kaza esnasinda genel olarak gévdenin iist kismini ve bag kismini anlik ileri harekete
kars1 koruyamamaktadir. Bu kemer, yolcunun bas bolgesi de dolayli olarak dahil
olmak tizere, kucak bolgesinin ve iist govdesinin sabitlenmesi suretiyle viicudun
ileriye dogru anlik hareketini 6nlemek, kisinin kaza aninda gosterge paneli,
direksiyon ve diger i¢ bilesenlerine anlik ¢arpmayla meydaha gelebilecek
yaralanmalar1 6nlemesi amaciyla tasarlanmistir. Koltuk kemeri, uygun bir toka ve
baglant1 islevini saglayan iki ayr1 baglanti elemani igermektedir. Omuzlardan ve
belden gelen kayisin ucunda bulunan tokanin araca sabitlenmis baglant1 elemanina
takilmast suretiyle kullanimi gergeklesmektedir. Bu patentin uygulanmasi cesitli
sorunlar ¢ikarmustir. Ozellikle omuz iizerinden gelen kemer omuz tarafindan

gereginden fazla sikmasi, kullanilmadig zaman {izerine oturuldugunda rahatsizlik
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vermesi gibi etkenlerden dolay1 kullaniciya rahatsizlik vermektedir. Bu sebeplerden
oOtiirii Uretilecek olan araglarda bu kemerin uygulanmasi otomotiv {ireticileri

tarafindan uygun goériilmemistir.’®

June 14, 1955 R. W. GRISWOLD II, ETAL 2,710,649 June 14, 1955 R. W. GRISWOLD 1, ETAL 2,710,649
COMBINATION SHOULDER AND LAP SAFETY BELTS COMBINATION SHOULDER AND LAP SAFETY BELTS
Filed Feb. 19, 1851 2 Sheets-Sheet 1 Filed Feb. 19, 1851 2 Sheets-Sheet 2

25a

INVENTOR
Roger W, Griswoid,2nd,
Hugh DeHave

gﬁd«f{v H, Borten

ATTORNEY

Resim 1.99. Roger W. Griswold ve Hugh DeHaven tarafindan alman "US2710649 A" yayin numarali

patenti.

1959 yilinda Isve¢ asilli Nils Bohlin tarafindan tasarlanan ve Isveg¢ asilli
tiretici bir firma olan "Volvo" firmasi tarafindan tasarim patenti alinan "US3043625
A" yaymn numarali "Ug Noktali Emniyet Kemeri" patenti ile ilgili agiklama su

sekildedir.

Gogiis ve bel kayisi iceren 1yi ayr1 kemer s6z konusudur. Gogiis kayisi, Kapi
yan g¢ercevesinden baslamakta, koltukta oturan kisinin gogiis hizasindan c¢apraz bir
sekilde gecmekte ve bel hizasindan kemer tokasiyla koltuga, yani dolayisiyla araca
sabitlenmektedir. Bel kayis1 ise sabit bir sikilikta olup, gogiis kayis1 gibi esnek bir
yaptya sahip degildir. Ani fren yapma gibi durumlarda gogiis kayisi sikiligimi
koruyarak ani kuvvetlere maruz kalan kisinin viicudunun iist ve bas kisminin ileriye

dogru anlik hareket etmesini Onleyerek 6n camdan firlamak veya gosterge paneline
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carpmak gibi olas1 kazalara karsi korumaktadir. Yapilan testlerde, uygunsuz bir
oturus pozisyonu ile seyahat eden kisilerde sirt ve bel agrilari gozlemlenmistir.
Emniyet kemerini takilmaya baglaninca, kemer insanin sirtin1 koltuga dogru tam
oturmasini saglanmistir. Daha dogru oturus pozisyonu ile seyahat edilmeye
baslandikca sirt ve bel agrilar1 gibi sikayetlerin azaldigir gozlemlenmistir. Eminyet
kemerinin onceki versiyonuna gore rahatlikla takilip ¢ikarilabilmesi ve ¢ikarildiktan
sonra koltuk sirt bolgesinde sabit bir sekilde kalmamasi, kullanilmamasi durumunda
kemerin yana dogru kaymasi sayesinde kemerin {iizerine oturulmasi zorunda

kalmnmamas1 saglanmustir.”®

July 10, 1962 N. I. BOHLIN 3,043,625

SAFETY BELT
Filed Aug. 17, 1959

FIg 1

Resim 1.100. 1959 yilinda Isveg asilli Nils Bohlin tarafindan tasarlanan, "Volvo" firmas tarafindan

tasarim patenti alinan "US3043625 A" yayin numarali "Ug Noktali Emniyet Kemeri" patenti.
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2.3.3. Dort Noktali Emniyet Kemeri Patentleri

Colucci I. tarafindan tasarlanan ve 1972 yilinda "Alfa Romeo" firmasi
tarafindan tasarim patenti alman "US3822915 A" yayin numarali "Motorlu Araglar

icin Dort Noktal1 Emniyet Kemeri" patenti ile ilgili aciklama su sekildedir.

Koltuk kenarlar1 etrafina sabitlenmesi suretiyle kullanilan, kayislarin
stirliciiniin gogiis ve karin bolgesine destek veren ve dort baglama noktasina sahip
olan bir emniyet kemeri tasarimidir. Koltugun arka iist tarafindan koltuga sabitlenmis
olan kayma elemanlarina bagl olan iki es par¢adan olusan omuz kayislari, karin

tizerinde bulunan kayis lizerinde bulunan baglanti eleman ile birlestirilir.

Bu bulusun tasarimindaki en Onemli amag, son derece basit bir hareketle
serbest birakilabilen bir emniyet kemeri temin etmektir. Kaza veya yangin gibi acil
durumlar esnasinda siiriicliniin emniyet kemerini hizlica ¢ikarip aracini hizlica
terkedebilmesinin saglanmasi amaglanmaktadir. Ayrica ara¢ c¢alismadigi zaman
koltuga oturabilmek i¢in kemerin takilmasi gerektiginden otiirli, mecburen de olsa

siiriiciilere kemer takma aliskanlig1 kazandiriimasi hedeflenmistir.%

PATENTEDJUL 9874 3,822,315

Resim 1.101. 1972 yilinda Colucci I. tarafindan tasarlanan, "Alfa Romeo" firmas: tarafindan tasarim
patenti alinan "US3822915 A" yayin numarali "Motorlu Araglar i¢in Dort Noktali Emniyet Kemeri"

patenti.
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1999 yilinda "General Motors" firmasi tarafindan patenti alinan "US6139111
A" yaym numarali " Koltuk Monteli Dort Noktali Emniyet Kemeri" isimli patenti ile
ilgili agiklama su sekildedir.

Bir aracin koltuguna monte edilen bu dort noktali emniyet kemeri
tasariminda, koltuk minder kenarlarina sabitlenmis, insanin kalga bolgesi boyunca
birbirine baglanan bir ¢ift kemer ve koltuk basligin1 boyunca devam eden ve koltuk
sirt kisminda rekartorlerle sabitlenmis bir ¢ift kemer omuz bolgesinden uzanarak bel
bolgesinde bulunan baglant1 aparatina baglanmaktadir. Omuz hizasindan gelen
kemerler kullanicitya gore ayarlanabilmesi ig¢in diisey olarak uzatilabilmektedir.
Koltukta oturan yolcunun ebatlarina gore, koltuk minderinin yiikseltilip

alcaltilabilmesiyle emniyet kemerinin kullaniciya gére ayar1 yapilabilmektedir.

Bu bulusun amaci, hizli bir seyir halinde bulunan aracin anlik yavaglamasi
gerektigi durumlarda, siirlicii ve yolcularin viicutlarin1 olusan bu anlik kuvvetlere
kars1 korumaktir. Koltuk sirt kisminda yiik mukavemetini artiran ilave destekler
sayesinde, siiriicii lizerinde olusan kuvvetlerin kemerler vasitasiyla bu desteklere
iletilmesi saglanmaktadir. Koltuk kenarlarima sabitlenmis olan yiikk smirlama
rekartorleri, aracin yavaslama esnasinda siiriiciiye uygulanan yiikii, sirt kisminda

bulunan rekartérlerle paylasmaktadir.

Resim 1.102. 1999 yilinda "General Motors" firmasi tarafindan tasarim patenti alinan "US6139111 A"

yayin numaral1 "Koltuk Monteli Dort Noktali Emniyet Kemeri" isimli patenti.
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2.3.4. Emniyet Kemeri Retraktorii Patenti

James J. Ryan tarafindan tasarlanan ve 1961 yilinda "Minnesota Universitesi"
tarafindan tasarim patenti alinan "US3074761 A" yayin numarali "Otomatik Emniyet

Kemeri" patenti ile ilgili agiklama su sekildedir.

Bu bulus, otomobil ve benzeri tasitlarda, normal siiriis kosullar1 altinda
stirliciiye rahatsizlik vermeden, c¢arpisma gibi ani bir durusun verdigi etkiye karsi
yolculart korunmasini saglamaktir. Daha eski buluslarda kemerin dolanmasi veya
gereginden fazla uzamasi gibi emniyet kemerinin yolcular1 rahatsiz edici yonleri
bulunmaktadir. Bu sebeple emniyet kemeri kullanilmadigi zamanlarda kemerin geri
cekilmesi saglanarak bu bir karmasikliklarin oniine gecilmesi saglanmistir. Kemer,
koltugun arka kisminda bir ¢ergeve lizerine sabitlenmis bir mekanizmaya baglidir.
Istenildigi kadar 6ne gekildikten sonra birakildiginda, yolcunun fiziksel ebatlarina
gore sekil alana kadar mekanizma tarafindan geri ¢ekilmekte ve yolcuyu rahatsiz

etmeyecek sikiliga geldiginde durmaktadir.?

Jan. 22, 1963 J. J. RYAN 3,074,761 Jan. 22, 1963 J. J. RYAN 3,074,761
SAFETY SEAT BELT SAFETY SEAT BELT
Filed July 10, 1961 2 Sheets-Sheet 1 Filed July 10, 1961 2 Sheets-Sheet 2

INVENTOR.
James I RyAN JAMES J.RYAN

WMQ,W %""‘:MM

ArTornEYs _ ATToRNEYS

Resim 1.103. James J. Ryan tarafindan tasarlanan ve 1961 yilinda "Minnesota Universitesi" tarafindan

tasarim patenti alinan "US3074761 A" yayin numarali "Otomatik Emniyet Kemeri" patenti.
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2.3.5. Acil Durum Kilidi (ELR) Patenti

Hirsch Richard F. tarafindan tasarlanan ve 1966 yilinda patenti alinan
"US3348789 A" yayin numarali "Gilivenlik Kemerleri" isimli patenti ile ilgili
acgiklama su sekildedir.

Koltuk iizerinde seyahat eden yolcularin glivenligi amaciyla tasarlanmistir.
Bu nedenle bu bulus, ani bir sekilde yavaslamalara veya yanal kuvvetlere karsi
stiriiciiyti koltuk tizerindeki pozisyonunu korumayi amaglayan emniyet kemeri
tizerinde kullanilan bir sinirlama araci olarak nitelendirilmektedir. bulusun baglica
amaglarindan biri kullanicinin emniyet kemerini ileri ve geri hareketlerle kendisine
gore kolaylikla ayarlayabilmesini saglamak ve koltuk {izerinde onu giivence altina
almaktir.  ileri yavasca yapilan hareketlerde kemer istenildigi  kadar
uzatilabilmektedir. Birakildiginda ise mekanizmasi sayesinde kemer geri
cekilmektedir. Makara iizerinde sarma yontemi ile kemer otomatik olarak
ayarlanmaktadir. Geri ¢ekme giicii kullanicilar1 rahatsiz etmeyecegi sekilde
ayarlanmigtir. Fakat ani duruslarda sistem igerisinde bulunan makara kemeri

kilitlemektedir. Béylece yolcularin anlik ileri savrulmalar1 énlenmis olmaktadir.®®

Oct. 24, 1967 R. F. HIRSCH 3,348,789 | Oct. 24, 1967 R. F. HIRSCH 3,348,789

SECURITY BELTS SECURITY BELTS
Filed Sept. 1, 1966 2 « Filed Sept. 1, 1966 2 Sheets-Sheet 2

RICHARD F. HIRSCH RICARD F. HIRSCH
INVENTOR. INVENTOR.

B F L s e — B el e

ATTY. ATTY.

Resim 1.104. Hirsch Richard F. tarafindan tasarlanan ve 1966 yilinda patenti alinan "US3348789 A"

yayin numaral1 "Giivenlik Kemerleri" isimli patenti.
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2.3.6. Otomatik Emniyet Kemeri (ALR) Patenti

Pringle William L. tarafindan tasarlanan ve 1969 yilinda "Robbins Seat Belt"
firmasi tarafindan tasarim patenti alinan "US3635419 A" yayin numarali "Otomatik

Emniyet Kemeri" patenti ile ilgili agiklama su sekildedir.

Daha &nceki tasarimlarda ileri yavasca yapilan hareketlerde kemer istenildigi
kadar uzatilabilmektedir. Birakildiginda ise mekanizmasi sayesinde kemer geri
cekilmektedir. Carpisma aninda kemerin gerilip birakilmasi sonucu makara iizerinde
kayis makara iizerinde yigilabilmektedir. Ani bir darge sonucu kayis makaralar
tarafindan kilitlense de, yolcularin baglar1 kayis sikisana kadar anlik 6ne dogru
hareket eder. Dolayistyla direksiyon ve gosterge paneline dogru gereksiz bir hareket
meydana gelir. Bunu 6nlemek i¢in sarmal yaylarin kullanildig1 6n gergili otomatik
sistemler, yolcu miidahalesi olmaksizin birka¢ milisaniyede aktif hale gelmektedir.
Darbe esnasindaemniyet kemerini sikistiran sarmal yaylarin sagladigt 6n gerdirme

mekanizmas1 otomatik olarak geri ¢ekilerek optimum koruma saglanmaktadir.®

PATENTED 116 72 3635.419 EATENTED sishey 3.635.419 PATENTED 16 72

SHEET 1 0F 4 SHE 2 OF 4 SHEET 3 0F 4

3,635,419

WILLIAM L. PRINGLE WILLIAM L. PRINGLE \? i Hedleaen L. Eiragle
e Clalo o
WIEN A 2 <f For G o
Lmord ey L B e iy T Bmed v iny

Resim 1.105. Pringle William L. tarafindan tasarlanan ve 1969 yilinda "Robbins Seat Belt" firmasi

tarafindan tasarim patenti alinan "US3635419 A" yayin numarali "Otomatik Emniyet Kemeri" patenti.
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2.3.7. Araca Duyarh Emniyet Kemeri (VLR) Patenti

Harkrishan Singh tarafindan tasarlanan ve 1974 yilinda "Ford Motor
Company" tarafindan tasarim patenti alman "US3946965 A" yayin numarali

"Otomatik Emniyet Kemeri" patenti ile ilgili agiklama su sekildedir.

Destek cergevesi lizerine monte edilmis bir milin lizerinde donebilen, yayli
ve disli bir ¢ark tarafindan donlsii sonlandirilabilen bir emniyet kemeri
tasarlanmigtir. Donen mil ¢ubuguna eksen yoniinde paralel olan kilitleme ¢ubugu,
kemerin uzamasmma neden olan milin kemerin uzama yoniinde doniisiini
engellenmesi i¢in destek cergevesi iizerine monte edilmistir. Kilit mekanizmasi ile
baglanabilen ve sarka¢ mantigiyla calisan atalet sensorii, ani bir yavaslama veya
hizlanma esnasinda makara ile iletisime gecerek donen mili hareket ettirmesi

saglanmaktadir.®®

Araca duyarli bir emniyet kemeri olarak tanimlanmaktadir. Aracin konumu,
anlik yon degisimi veya takla atmas1 gibi durumlarda otomatik olarak kitlenebilen bir

ozelliktir.

U.S. Patent March 30, 1976 Sheet 10f2 3,946,965 U.S. Patent  March 30,1976 Sheet20f2 3,946,965
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Resim 1.106. Harkrishan Singh tarafindan tasarlanan ve 1974 yilinda "Ford Motor Company"

7 s‘%/ :
E=o)

tarafindan tasarim patenti alinan "US3946965 A" yaym numarali "Otomatik Emniyet Kemeri" patenti.
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2.3.8. Koltuk Bashgi Patentleri

1921 yilinda Benjamin Katz tarafindan tasarlanan ve patenti alinan
"US1471168 A" yayin numarali "Otomobil Koltuklar1 ve Benzerleri i¢in Koltuk
Baglig1 " isimli patenti ile ilgili agiklama su sekildedir.

Bu bulus, otomobil koltuklarina monte edilebilen, istenildigi takdirde takilip
cikarilabilen bir koltuk bashigi tasarimidir. Aracin istenmeyen tiirde ivmelenmesi
durumunda bas kismi dahil, koltuk iizerinde viicudun biitiiniiyle desteklenmesi
amaglanmistir. Siriicliniin uzun seyahatler boyunca koltuk iizerinde bas destegi
olmadan rahatsiz bir pozisyonda aracini kullanmasi sonucu siiriiciide boyun agrilar
meydana gelmektedir. Siiriicii koltuguna, koltuk basligmin siirliciiye uygun bir
sekilde monte edilmesi ile uzun seyahatlerde daha rahat bir pozisyonda siiriicti bagini
yaslayarak bas kismini ve bu kisimda bulunan boyun kaslarini dinlendirebilmektedir.
Koltuk baslig; ileriye ve geriye, yukariya ve asagiya dogru ¢ekilip
ayarlanabilmektedir. Ayrica bashgin arkasinda bulunan mekanizma sayesinde

basligin egim acis1 da ayarlanabilmektedir.®

Oct. 16, 1923. 1,471,168
B. KATZ

HEADREST FOR AUTOMOBILE SEATS AND THE LIKE

Filed Feb. 24, 1921

INVENTOR
BENJAMIN KATZ

{ B s

Als ATTORNEY

Resim 1.107. 1921 yilinda Benjamin Katz tarafindan tasarlanan ve patenti alinan "US1471168 A"

yayin numaral1 "Otomobil Koltuklar1 ve Benzerleri i¢in Koltuk Baslig1 " isimli patenti.
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Penn William A. tarafindan tasarlanan ve 1947 yilinda patenti alinan
"US2490088 A" yayin numarali "Otomobil Koltuklari i¢in Koltuk Baslig1" isimli
patenti ile ilgili agiklama su sekildedir.

Bu bulusun amaci, ¢ok basit bir yapi tasarlanip gelistirilmesi sonucu imalati

olduk¢a ucuz ve kurulumu kolay olan bir bas dayama birimi tasarlamaktir.

Arag koltuklari i¢in tasarlanmis olan bu koltuk basligi tasarimi, koltuk sirt
kismina adapte olabilecek sekilde tasarlanmis ve istenildigi takdirde koltuktan
demonte edilebilmektedir. Siirlicii ve yolcular i¢in bas kismina destek olmasi
amaglanarak adeta bir yastik gorevi gormesi suretiyle islev gérmesi amaglanmistir.
Istenilen agilarda ve yiikseklikte ayarlanabilen koltuk bashgi, dinlenme halinde

siiriiciiniin koltukta rahat edebilmesi amaglanmustir.®’

W. A. PENN 2,490,088
AUTOMOBILE SEAT HEADREST
Filed Sept. 5, 1947

u‘w‘.‘

—

'

iz 2y

e

INVENTOR.
WILLIAM 4. PENN,

BY

R snany Bevmnv Lawideor
ATTORNEYS.

Resim 1.108. Penn William A. tarafindan tasarlanan ve 1947 yilinda patenti alman "US2490088 A"

yayin numaralt "Otomobil Koltuklar1 i¢in Koltuk Baglig1" isimli patent.
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Colucci 1. tarafindan tasarlanan ve 1968 yilinda "Alfa Romeo" firmasi
tarafindan tasarim patenti alinan "US3542428 A" yayin numarali "Motorlu Tasitlarda
Ayarlanabilen Koltuk Baslig1" isimli patenti ile ilgili aciklama su sekildedir.

Patent igerisinde; motorlu tasitlar igerisinde kullanilan koltuklar igin
tasarlanan, islevsel bir pozisyona sahip olmayan ve koltuga sabit bir sekilde bagh
olarak baglanan ve yiiksekligi ayarlanabilen bir koltuk baslig1 olarak tanimlanmistir.
Koltuk basghigi en diisiik yiikseklikteyken adeta koltuk sirt kisminin devami gibi bir
rol tstlenmektedir. Yolcularin kendi viicut ebatlarna gore koltuk bagslhiklarini
yiikseltip alcaltabilmektedir. Boylece koltugun yolcularla fiziksel olarak uyumunun

saglanmasi hedeflenmistir.%®

INVENTOR
I Colvuccr

BY /613«»«1, O«Mj v JM

ATTORNEY

Resim 1.109. Colucci I. tarafindan tasarlanan ve 1968 yilinda "Alfa Romeo" firmasi tarafindan
tasarim patenti alinan "US3542428 A" yayin numarali "Motorlu Tagitlarda Ayarlanabilen Koltuk

Baslig1" isimli patenti.
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2.3.9. Giivenlik Ag1 Patentleri

Abruzzino Samuel A. tarafindan tasarlanan ve 1963 yilinda patenti alinan
"US3169781 A" yaym numarali "Motorlu Araglar i¢in Giivenlik Ag1" isimli patenti
ile ilgili agiklama su sekildedir. Kargo araglari lireten firmalarin yolcu giivenliginin
saglanmasi amaciyla yaptiklari bir takim ¢alismalar mevcuttur. ilk zamanlar yolcu ve
bagaj kismi agir metal plaka ile ayrilmaktadir. Yolcu giivenligini de tehlikeye atan bu
metal plakanin yerine daha hafif ve daha az risk tasiyan bir tasarim yapilmasina karar
verilmistir. ilerleyen zamanlarda daha hafif ve dayanikli materyallerin kesfedilmesi
ve metal plakanin giivenlik yoniinden sakincali bulunmasi, agir metal plakalarin
yerini bu hafif tasarimlaraa birakmasina sebep olmustur. Ani duruslar veya kaza gibi
durumlarda siirlicii ve yolcularin ara¢ icerisinde bulunan esya veya yiik gibi
etkenlerden kaynaklanabilecek yaralanmalarin 6nlenmesi amaciyla tasarlanmistir.
Arka koltuga yerlestirilen esyalar kaza aninda ileriye dogru savrulmaktadir. Bu
giivenlik agmin kullanilasiyla arka koltukta bulunan esyalarin 6n tarafa dogru
savrulmalart Onlenmektedir. Giivenlik ag1 sistemi kancalar yardimiyla araca
sabitlenmektedir. Sabitlenen noktalar arasinda kalan kablolar esneme Ozelligine
sahiptir. Ayrica, esyalardan ziyade ¢ocuklarin 6ne dogru savrulmasi ciddi bir tehlike
olusturmaktadir. Bu sebeple giivenlik aginin sahip oldugu en énemli fonksiyon, arka

koltukta oturan gocuklarin hareket alaninin daha giivenli hale getirmesidir.5®

Feb. 16, 1965 S. A ABRUZZINO 3,169,781 Feb. 16, 1965 S. A. ABRUZZINO 3,169,781
SAYETY NET FOR VEHICLE OCCUPANTS SAFETY NET FOR VEMICLE OCCUPANTS
Filed Jan. B, 1963 2 Sheeta-Sheet 2

g i [ ARV ad
e 25 . AN
) = jm
12, 1
( B 35 (e
N /;:t%f A6 5
E{‘ 7 26/ [ 5 45
r 22 44 .
\ -V A ”
= 2/ =" o
6.2 g “
- SamveL 4 48R05zm0 samver 4. AEROZIMO
L FIG. 6 w.
R. e &, Aox
}amb Aﬂ& "9[ Arra;f?r

Resim 1.110. Abruzzino Samuel A. tarafindan tasarlanan ve 1963 yilinda patenti alinan "US3169781

= n

A" yaym numarali "Motorlu Araglar i¢in Giivenlik Ag1" isimli patenti.
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Brian Bateman tarafindan tasarlanan ve 2002 yilinda "Exco Otomotiv
Coziimleri" firmasi1 tarafindan patenti aliman "US6983970 A" yayin numarali
"Motorlu Araglar i¢in Cergevesiz Bariyer" isimli patenti ile ilgili aciklama su

sekildedir.

Arka koltuk ve bagaj alani arasinda konumlandirilabilen bir bagaj filtresi
olarak tasarlanmistir. Bagaj filtresi, ara¢ tavaninin altindan baslayan ve koltuklarin
iist kismi1 hizasina kadar agilabilen bir pencere bolmesine sahiptir. Boylece arag¢ seyir
halindeyken, ihtiya¢ halinde kargo boliimiine erisim saglanabilmektedir. Filtre; bir ve
iki katmanl filtre olarak bolimlendirilmistir.. Tek katmanli filtre, iki katmanlh
filtreye nazaran bircok materyal katmanlarindan olusan daha kalin yapida bir
filtredir. Filtrenin kalin katmana sahip olan kismi tavan ve koltuk arasina gelen
bosluk hizasina gelmektedir. Bagaj filtresi, aracin i¢ kisimlarina gergin bir sekilde
sabitlenmesi suretiyle araca monte edilmektedir. Olduk¢a hafif ve islevli olan bu
bagaj filtresinin kullanilmast ile aracin fren hareketlerinden kaynaklanan ani duruslar
neticesinde bagaj bdliimiinden yolcu bdliimiine dogru esyalarin savrulmasi 6nlenmis

olmaktadir.%
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Resim 1.111. Brian Bateman tarafindan tasarlanan ve 2002 yilinda "Exco Otomotiv Coziimleri"
firmas1 tarafindan patenti alinan "US6983970 A" yayin numarali "Motorlu Araglar i¢in Cergevesiz

Bariyer" isimli patent.
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2.3.10. Hava Yastig1 Patenti

John W. Hetrick tarafindan tasarlanan ve 1952 yilinda tasarim patenti alinan
"US2649311 A" yaymm numarali "Otomotiv Aracglar1 i¢in Giivenlik Yastig1

Uygulamasi1" isimli patenti ile ilgili agiklama su sekildedir.

Bu bulus, otomotiv araglari i¢in bir giivenlik araci olarak tasarlanmistir.
Sisirilebilen bir yastigin, kaza esnasinda yolcularin yaralanmasini 6nlemektir. Hava
yastig1 li¢ ana parcaya sahiptir. Birinci olarak yastigin kendisi, ince naylon iplikten
yapilmistir ve konsol {iizerinde bir silindir igerisinde bulunmaktadir. Striicii
tarafindaki yastik, diger kisimlarda bulunan yastiklardan farklidir. Diger kisimlarda
bulunan hava yastiklari uzun bir silidir seklinde iken, siiriic hava yastig1 direksiyonu
ortalayacak sekilde silindir formuna sahiptir.”! Ikincisi ¢arpma aninda aktif hale
gecen siibaplardir. Ugiincii olarak da, siibaplarin agilmasiyla aktif hale gegen bir
sisirme sistemidir. Kaza aninda siibaplarin agilmasiyla yastiklarin i¢i hizli bir

sekilde, karbondioksit veya nitrojen gibi basingli bir gaz ile doldurulmaktadir.®?

Aug. 18, 1953 J. W. HETRICK 2,649,311
SAFETY CUSHION ASSEMBLY FOR AUTOMO®IVE VEHICLES

Filed Aug. 5, 1952
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Resim 1.112. John W. Hetrick tarafindan tasarlanan ve 1952 yilinda tasarim patenti alinan

"US2649311 A" yayin numarali "Otomotiv Araglar1 i¢in Giivenlik Yastig1 Uygulamas1” patenti.
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2.3.11. Kenar Hava Yastig1 Patenti

Brian Fulmer, Alex S. Damman ve Rebecca Ann DeAguiar tarafindan
tasarlanan ve 2010 yilinda "Autoliv ASP" firmas1 tarafindan tasarim patenti alinan
"US8708365 A" yayin numarali "Kenar Giivenlik Yastigi Uygulamasi" isimli
patenti ile ilgili agciklama su sekildedir.

Kenar hava yastigi; olasi bir kaza durumunda yolcuyu tavan ray1 ve tavandan
korumas1 amaglanarak tasarlanmistir. Sistem, gaz jeneratoriinden baglayarak aracin
tavan ray1 boyunca ilerleyen gaz dagitma kanallar1 ve bu kanallarin baglandigi, arag
icerisinde gizli bir boliim igerisine yerlestirilmis olan rulo seklinde katlanmis hava
yastiklarina baglanmistir. Gaz jeneratoriinden saglanan basingli hava sayesinde hava
yastig1 sismekte ve aracin bu bolgeleriyle yolcu arasinda adeta koruyucu bir bariyer
gorevi Ustlenmektedir. Hava yastigi; tavan korumasi saglayan {iist kisimda bir
boliimden, yan taraflardan koruma amagl olan yastiklar ise asagiya dogru birkag

boliimden olusmaktadir.®®

DOWNWARD

(66) 66
| DURING HEAD MOVEMENT
(t=25ms)

Fig. 1 Fig. 2B

Resim 1.113. 2010 yilinda "Autoliv ASP" firmasi tarafindan tasarim patenti alinan "US8708365 A"

yaymn numarali "Kenar Giivenlik Yastig1 Uygulamasi" patenti.
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2.3.12. Kapitone Gosterge Paneli Patenti

Preston T. Tucker tarafindan tasarlanan ve 1947 yilinda patenti alinan
"USD154192 S" yayin numarali "Tucker Otomobili" isimli patenti ile ilgili agiklama
su sekildedir.

Ikinci Diinya Savas1 sonrasi Amerikan halkima sunulan ilk modellerden biri
olan "Tucker Otomobili" o zamanlarda iiretilen otomobillerden farkli bir yol
izleyerek; yenilik¢i oOzelliklere ve dig hatlara sahip giivenli bir arag olarak
tasarlanmistir. Otomobilin en dikkat ¢ekici 6zellikleri; su sogutmali aliminyum blok,
aracin arka kisminda yatik silindirli bir motor, fren diskleri, bagimsiz siispansiyon,
yakit enjeksiyonu, kirilmaz 6n cam, rahatca erisilebilen bir direksiyon ve kontroller,

emniyet kemerleri ve kapitone gosterge panelidir.

Gosterge paneli ve lizerinde bulunan kontrollere rahatlikla ulasilabilmesi
saglanmistir. Giivenlik artirict yonden, gosterge paneli daha yumusak yapidaki
malzemelerden yapilmigtir. Torpido gozii, fonksiyonel bir konuma sahip kapi
panellerine eklenerek gosterge paneli altinda bir bosluk birakilmasi saglanmistir. Bu
bosluk "Carpisma Odas1" bolimii olarak nitelendirilmektedir. Kapitone gosterge
paneli ve bu bosluk, yolcularin kaza aninda kendilerini koruyabilmeleri i¢in giivenli

bir alan olmas1 amaciyla tasarlanmistir.%

June 14, 1949. P. T. TUCKER Des. 154,192

AUTONOBILE

Filed March 15, 1947

7;::4.;,' ¢ Tocilmin

ATTORNEYS

Resim 1.114. "USD154192 S" yaym numarali "Tucker Otomobili" patenti.
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2.3.13. Lamine Cam ve On Cam Patenti

Ingiliz asilli bir hukuk gérevlisi olan John Creewe Wood tarafindan
tasarlanan ve 1906 yilinda patenti alinan "US830398 A" yayin numaral1 "Transparan
Cam" isimli patenti bulunmaktadir.®® 1905 yilinda cam tabakalarini "Kanada
Pelesenk"i ile kullanarak birbirine baglamay1 basarmistir. 1906 yilinda bu {iriiniin
iiretim ve satisina baslamak amaciyla "Safety Motor Screen" isminde bir firma

kurmustur.

Fransiz asilli bir kimyager olan Edouard Benedictus tarafindan tasarlanan ve
1910 yilinda patenti alinan "US1098342 A" yayin numarali "Gii¢lendirilmis Cam ve
Uretim Siireci" isimli patenti bulunmaktadir.®® Edouard Benedictus'un giiclendirilmis
bir cam bulma fikri 1902 yilinda bir laboratuar kazasi sonucu olusmustur. Plastik
seliiloz nitrat karisimi ile kaplanmis cam bir sise elinden kayarak yere diisiip kirilmais,
fakat sise parcalara ayrilmamistir. Araba kazalarinda meydana gelen yaralanmalari
azaltmak amaciyla arabalar i¢in; "Societe du Verre Triplex" ismini verdigi li¢
tabakali cam ve plastikten olusan kompozit bir én cam iiretimini baslatmistir. Ug
tabakali camin iretimi pahali oldugu icin bu yontemin otomobil iiretim siiregleri

igerisine girmesi uzun siirmiistiir.

No. 830,308 PATENTED SEPT. 4,.1906. E. BENEDICTUS.
3. 0. WooD, BEINFOROED GLASS AND PROOESS OF MANUFACTURING THE SAME.
TeansameNTsomeey. 200 N0 arrsosmesmsoa 11, 010,
APPRGATIOn TS AL 19,104 1,098,342, Patented May 26, 1914.

Fig.1

Tig. 2

INVENTOR

Wrnesses
Ghonnic @ . J— By HirgssEs EpouARDd Bewepicrus
2 N~ L,
O plr 2, > . Eorisa Ko Sripy %{% BY  Hrwvdso acr I dna
e ; R Aty

Resim 1.115. "US830398 A" yaym numarali "Transparan Cam" isimli patent (solda) ve
"US1098342A" yaymn numaral "Giiglendirilmis Cam ve Uretim Siireci" isimli patent (sagda).
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1939 yilindan itibaren, "Ford" firmasmin Ingiltere'nin Dagenham sehrinde
bulunan fabrikasinda "Indestructo" isimli camin iiretilen araglarinda kullanilmasina
baglanmistir. "Ford" firmasi i¢in "Indestructo" caminin iiretimini Londra sehrinde
bulunan bir Ingiliz firmas1 olan "Indestructo Glass Ltd." yapmistir. "Ford" firmasinin
tirettigi otomobillerde bu tabakali camin kullanmasinin sebebi normal yollarla
tiretilen camlara nazaran tamamiyle gilivenilir olmasidir. Buna ilaveten camin kristal
berrakliginda olmasi, camda renk degisimi olmamasi ve camin Yolculara zarar

verecegi sekilde parcalanmamasi tercih sebebi olmustur.

Bartelstone Louis tarafindan tasarlanan ve 1927 yilinda "Indestructo Glass
Corp." firmas: tarafindan tasarim patenti alman "US1705631 A" yayin numarali
"Hava Sartlarina Dayanikli Lamine Cam" isimli patenti bulunmaktadir. Bu bulus, iki
veya daha fazla cam tabakalarinin seliiloid tabakalar yardimiyla birbirine baglanmasi
sonucu elde edilen tabakali cam olarak tasarlanmistir. Cam ve seliiloid tabakalarinin
birbirine yapigsmasi sonucu baglanma islemi sona ermektedir. Seliiloid tabaka, cam
tabaka tarafindan korunamadigi i¢in, elde edilen tabakali camin kenarlar1 cilalama
gibi cesitli yontemlerle kaplanarak bu tabaka koruma altina alinmaktadir. Otomotiv
sektoriinde kullanilmasmin en 6nemli tercih sebebi, elde edilen koruma sayesinde

camin dogal bozunmasinin oldukga yavaslatilmis olmasidir.®’

- |
March 18, 1929, L. BARTELSTONE 1,705,631

WEATHERPROOF LAMINATED GLASS

Filed Oct. 26, 1927
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Resim 1.116. Bartelstone Louis tarafindan tasarlanan ve 1927 yilinda "Indestructo Glass Corp."
firmasi tarafindan tasarim patenti alinan "US1705631 A" yayin numarali1 "Hava Sartlarina Dayanikli

Lamine Cam" isimli patenti.
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2.3.14. Kayma Karsit1 Frenleme Sistemi - ABS Patenti

Bradley ve Wood tarafindan tasarlanan ve 1932 yilinda tasarim patenti alinan
"UK382241" yaym numarali "Otomobiller Durdugu Zaman Tutukluk Yapmasini
Onleyici Gelistirilmis Giivenlik Arac1" tanimli patenti alinmistir.® Robert Bosch
tarafindan tasarlanan ve 1936 yilinda Alman asilli "Voisin" firmasi tarafindan
tasarim patenti alman "DE671925" yaym numarali "Frenlemenin Tekerleri
Kilitlenmesini Onleyici Donanim" tanimli patenti almmustir.% ikinci Diinya Savast
oncesindeki bu dénemde hem ingiliz hem de Alman hiikiimetlerince bu cihazin
patentleri alinmistir. Patentleri alinmis olsa dahi bu cihaza ait yapilan 6rnek bir
prototip bulunmamaktadir. 1950'li yillarda Ingiltere'de bu sistem hakkinda
gelistirmelere baslanmistir. Bu arastirmalar, savas boyunca edililen deneyimlerle
birlestirildigi i¢in biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Kayma karsit1 frenleme sisteminin,
ticari olarak yolcu tasitlarinin iiretiminde uygulanmaya baslanmast 1960'l1 yillarin
sonlarina dogru gergeklesmektedir. Otomotiv sektdriinde bu teknoloji ilk olarak;
Ingiltere'de "Jensen" firmas: tarafindan 1966 yilinda iiretilen "FF" isimli modelinde
ve Amerika'da "Chrysler" firmasi tarafindan 1971 yilinda tiretilen "Imperial" isimli

modellerinde kullanilmaya baslanmigtir.1%°

Resim 1.117. ingiltere'de "Jensen" firmas: tarafindan 1966 yilinda iiretilen "FF" modeli (Sagda) ve
Amerika'da "Chrysler" firmasi tarafindan 1971 yilinda iretilen "Imperial™ modeli. (Solda)
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Kenneth R. Skinner tarafindan tasarlanan ve 1967 yilinda "General Motors"
firmas1 tarafindan tasarim patenti alinan "US3433536 A" yayin numarali

"Ayarlanmis Kayma Karsit1 Frenleme Sistemi" isimli patenti ile ilgili agiklama su

sekildedir.

Fren kuvveti uygulanan tekerlek aracin hizina uygun olmayan bir sekilde
yavas donerse bu olaya kayma (kilitlenme) denmektedir. Araglarin fren sistemine
dahil edilen kitlenme karsit1 frenleme sistemi; her tiirli yiik, yol ve siiratlerde zorunlu
bir durum halinde yapilacak ani frenlemelerde tekerlerin kaymasimi onleyerek
stiriciiniin direksiyonda tam hakimiyetini saglamak amaciyla gelistirilmistir. Fren
durumunda tekerleklerin anlik olarak devir sayisini kontrol iinitesiyle denetleyen bir
sistemdir. Kaygan bir zeminde fren yapma durumunda tekerleklerin doniis sayisinin
ani olarak diismesi veya tekerlerin kitlenmesi durumunda kontrol iinitesi otomatik
olarak fren basincini disiiriir. Tekerlek tekrar hizlamnaya baslayinca fren basincini
tekrar yiikselterek tekerlerin frenlenmesi saglanmaktadir. Bu asamalar bir saniye
icerisinde bircok kez gergeklesmektedir. Sag ve sol tekerler farkli zeminlerde olsa
bile herhangi bir kilitlenme veya aracin kaymasi gibi durumlar s6z konusu
olmamaktadir. Bu sayede fren mesafesi oldukca kisalmaktadir. Tekerlerde bulunan
sensorler aract anlik olarak takip etmektedir. Tekerlerden birinin devir sayisinin
diisiik olmasi durumunda bile o tekerlekte bulunan sensor tarafindan fren basinci
azaltilir ve tekerin doniis hiz1 normal doniis hizina geri donmektedir. Tekerin normal

hizina kavusmastyla o tekerin fren basinc1 otomatik olarak yiikseltilmektedir.%!

March 18, 1969 K. R SKINNER 3,433,536
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Resim 1.118. Kenneth R. Skinner tarafindan tasarlanan ve 1967 yilinda "General Motors" firmasi
tarafindan tasarim patenti alinan "US3433536 A" yaymn numarali "Ayarlanmis Kayma Karsitt

Frenleme Sistemi" isimli patenti.
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2.3.15. Elektronik Stabilite Kontrolii "ESC"

1995 yilinda "Mercedes-Benz" firmasi ve " Robert Bosch GmbH" firmasinin
ortaklasa yaptig1 calismalar sonucu gelistirilen bir sistemdir. ayni yil igerisinde
"BMW" firmasmin "Robert Bosch GmbH" firmasi ve "Continental Automotive
Systems" firmasi ile yaptig1 calismalar sonucu elektronik Stabilite Kontrolii (ESC)
sistemi {retilen araclarda uygulanmaya baslamistir. ESC, ilk kez 1995 yilinda
"Mercedes" firmasi tarafindan "S600 Coupe" isimli modelinde ve "BMW" firmasi

tarafindan "7 Serisi" araglarinda kullanilmaya baslanmistir.

Elektronik Stabilite Kontrolii, otomobillerde kullanilan bir siiriis destek
birimidir. Bir merkez kontrol tinitesi; ABS fren sistemine ait sensorlerden, direksiyon
ac1 sensorlerinden ve moment sensorlerinden gelen verileri degerlendirerek araci
arka planda siirekli olarak izlemekte ve anlik olarak kayip kaymadigimi
hesaplamaktadir. Buna gore tekerlerde fren basincini diizenleyerek veya motor
giicline miidahale ederek araci diizeltmeye ¢alismaktadir. Viraj igerisinde ara¢ dnden
kayarsa arka tekerlekler, virajda aracin arkasi kayarak savruluyorsa on tekerlekler
bagimsiz olarak frenlenmektedir. Boylece aracin yolda dengesi saglanmis
bulunmaktadir. Sanildigmin aksine Elektronik Stabilite Kontrolii (ESC) sistemi,
aracin virajt donme performansini artirmamaktadir. Bu sistem aracin kontroliinii

kaybedilmesini minimize etmektedir.

ESP CALISMA SEMASI

Elektronik Stabilite Program
(ESP)

Direksiyon
yonii ve teker
zlan olciiliir

Yanal mzlanma Rotasal iz
olgliliir olciiliir

Siiriicliniin davrams Aracin davramsi
algilanmir algilanmir

Siirlicii istekleri ve arag
davrams kiyaslamr

Kritik bir durum varsa
ESP devreye girer

Arabanin onii diiz Arabanmin arkas
dogrultuda kayyorsa savruluyorsa
(understeer) .. |oversteer)
ARKA TEKERLERE ON TEKERLERE FREN
FREN UYGULANIR UYGULANIR

Resim 1.119. Genel olarak "Elektronik Stabilite Kontrolii" ¢alisma prensibi.
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2.3.16. ""Hiz Sabitleyici'" Patenti

Ralph Teetor tarafindan tasarlanan ve 1948 yilinda tasarim patenti alinan
"US2519859 A" yayin numarali "Ivme Direnci i¢cin Hiz Kontrol Cihaz1" isimli
patenti alinmistir. Bu bulusun amaci, otomobillerde istenmeyen hiz degisimlerini
Oonlemek amaciyla araca hiz kontrol cihazlarinin araca dahil edilmesidir. Arag
onceden belirlenen hiza eristigi zaman, cihaz tarafindan gaz pedalina basildiginda
belirli bir noktadan sonra diren¢ saglamakta ve bdylece aracin istenilen sabit bir
hizda gitmesi saglanmaktadir. Hiz kontrol cihazi, direnci saglamak amaciyla motorun
emme borusu girisindeki vakumdan istifade etmektedir. Vakum basinci aracin hizina
géore hiz  kontrol cihazi biinyesinde bulunan diizenleyici sayesinde
ayarlanmaktadir.’%? Teetor'un bu bulusu ilk kez Chrysler firmasma ait 1958 model

"Imperial" model aracinda "Otomatik-Pilot" ismiyle goOsterge paneli iizerinde

yerlestirilmistir.

Resim 1.120. Chrysler firmasina ait 1958 model "Imperial" modeli.
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Resim 1.121. Ralph Teetor tarafindan tasarlanan ve 1948 yilinda tasarim patenti alinan "US2519859

A" yayin numarali "Ivme Direnci i¢in Hiz Kontrol Cihaz1" isimli patenti.
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Daniel Aaron Wisner tarafindan tasarlanan ve 1968 yilinda "RCA Co."
tarafindan tasarim patenti alinan "US3570622 A" ve "US3511329 A" yayin numarali
"Motorlu Araglar i¢in Hiz Kontrolii" isimli patentleri almmistir.!% Birinci patentteki
orjinal tasarim lizerine "Motorola" firmasi tarafindan dijital bir hafiza eklenmesi
suretiyle modifiye edilmesiyle ikinci patentin tasarimi ortaya ¢ikmustir.'% ilk kez bir
elektronik cihazin araci kontrol etmesi saglanarak "Elektronik Hiz Kontroli"
tasarlanmistir. Elektronik hiz sabitleyici sisteminin 6nceki tasarimlardan farki; motor
yonetim sistemi ve elektronik kaza onleme sistemleri (Elekronik Stabilite Kontrolii
ve Kayma Karsiti Frenleme Sistemi gibi sistemler) ile entegre edilmis olmasidir.
Yorucu gegen uzun yolculuklar boyunca siirekli olarak gaza basmak, frenlemek,
sollamak, sollanmak gibi siirekli dikkat gerektiren islemlerin tekrar tekrar yapilmasi
olduk¢a yorucudur ve psikolojik bakimdan insana olumsuz yonde etki etmektedir.
Hiz sabitleyici sistem, siiriicliyli ve yolcular1 rahatlatmak amaciyla gelistirilen bir
sistemdir. Hiz sabitleyicinin aktif hale getirilmesiyle birlikte c¢alistigi entegre
sistemlerde bulunan sensorlerle iletisim haline gecerek siirliciiniin  istegi
dogrultusunda sabit bir hizda aracin yolda gitmesini saglamaktadir. Hiz sabitleyici
devreye girdikten sonra yakit valfine miidahale ederek motora verilen yakitin

sabitlenmesini saglamaktadir.

May 12, 1970 0. A. WisNER 3511,329 PATENTED ki1 660 3.570.622
SPRED commace. 7om Aurouoriva veRTcLss
Filed Feb. 14, 1968
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\ Daniel Q. Ulisner

Resim 1.122. Daniel Aaron Wisner tarafindan tasarlanan ve 1968 yilinda "RCA Co." tarafindan
tasarim patenti. alinan "US3570622 A" ve "US3511329 A" yaymn numarali "Motorlu Araglar i¢in Hiz

Kontrolii" isimli patentler.
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Fritz Dipl Phys D. Ackermann, Eberhard Dipl Ing Schnaibel, Helmut Ing
Grad Fleischer ve Hartmann Ing Grad Rupp tarafindan tasarlanan ve 1979 yilinda
"Bosch Gmbh Robert" firmasi tarafindan tasarim patenti alinan "DE2900461 A"

yayin numarali "Araglar i¢in Hiz Kontrol Sistemi" isimli patenti alinmistir.*%®

Hiz kontrolii (Cruise control - CC) icadindan sonra "Bosch Gmbh Robert"
firmas1 tarafindan gelistirilen ve bugiinlerde kullanilan "Akilli Hiz Kontrolii" sistemi
mevcuttur. Bu sistemin 6nceki sistemlere gore farki, seyir halindeyken aracin dntinde
bulunan araclarla arasindaki mesafeyi sensorler yardimiyla algilayabilmesi ve araci
bu verilere gore otomatik olarak ayarlayabilmesidir. Otobanda sabitleyiciyi
kullanarak seyahat ederken aracin Oniine daha yavas hareket eden baska bir arag
¢iktiginda, siiriiclinlin frene basmasina gerek kalmadan sistem otomatik olarak aracin
hizin1 diger araca gore ayarlayabilmektedir. One gecen arag serit degistirdiginde veya
yeniden hiz kazandiginda ise sistem otomatik olarak eski hizina donmektedir. Hiz
sabitleyicinin kullanicilara getirdigi en biiyiik avantajlardan bir diger ise, otobanlarda

veya ana yollarda %25 oranina kadar yakit tasarrufu saglayabilmesidir.
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Sekil 1.1. Ana hatlariyla "Akilli Hiz Kontrold" sisteminin ¢aligmasi.

SINIRLANDIRILMIS

ILERI SENSORLER KONTROL UNITESI a
FREN
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TARTISMA VE SONUC

Gelisen teknolojiler ve tasarimlar her ne kadar tatmin edici ve gelecek icin
umut vaadetse de {lilkemiz insanlarindan ¢ok biiyiilk rabet goérmeyecektir.
Toplumumuzun iist kesiminde yer alan insanlar ilginin kaynagini olustururken, orta
ve diislik gelir diizeyine sahip insanlarimiz ise oncelikle yliksek maliyeti goz 6nilinde
bulundurarak bu tiir yenilik¢i teknolojilerden wuzak duracaklardir. Ayrica
insanlarimizin egitim seviyesinin diisilk olmasindan kaynaklanan gesitli olumsuz
egilimleri de diisiindiiriicii olmaktadir. Ornegin trafik kurallarinin iilkemizde hice
sayllmasi, emniyet kemeri kullanimimnin komik yiizdesi bile bu savimi
desteklemektedir. Oyle ki iilkemizde ki siiriiciiler emniyet kemeri uyari sesini

ortadan kaldirmak i¢in sahte emniyet kemeri tokasi ¢éziimiine bagvurmaktadir.

Teknoloji ve tasarimin gelismesi, toplumsal davranislardan uzaklastikca
sorunlar yagsamaktadir. Bu sebeple akilli koltuk teknolojisi ve bununla entegre ¢alisan
sistemler  toplumlarin  gelismislik  seviyelerine ve  Ozelliklerine  gore
sekillendirilmelidir. Ornegin su an piyasadaki yeni nesil araglarmn bazilarinda
emniyet kemeri takili degilse ara¢c el freni devre disi birakilmamaktadir. Yine
tilkemizdeki insanlarin egilimlerini ve egitim seviyelerini géz Oniine alacak olursak,
bu tarz araclarin iilkemizde satisa ve kullanima sunulmasi, insanlarimizin saghig
acisindan daha giivenli olarak diisiiniilebilir. Fakat bu tiir yaptinma sahip
uygulamalar iilke ¢apinda standartlastirilmadiklar siirece, miisteri tercihleri bu yonde
olmayacagi i¢in firmalar1 satis riskleri konusunda soru isaretleri ile kars1 karsiya
birakacaktir.

Verilen Orneklerde ki gibi can giivenliklerini onemsemeyen arag
kullanicilarinin, yolcunun ve siiriicliniin sagligini, konforunu amagclayan bu tip

yenilikgi teknolojilere verecekleri tepkiler beklentilerin altinda kalacaktir.

Ote yandan ar-ge konusunda 6ncii firmalarin maliyetleri diisiirme gabalar1 ve
bunu basarmalari, orta segmentteki bilgili ve konfor diiskiinii miisterileri
yakalamalarini saglayacak ve bu teknolojilerin daha genis bir kitleye hitap etmesine

olanak taniyacaktir.
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