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ONSOZ

Mimarlik, her gegen giin iizerine koydugumuz bilgiler ve tasarimlar
dogrultusunda gelisme gostermektedir. Bu donemde siirdiiriilebilir enerjinin énemi
gittikge artmis ve ilgi merkezi haline de gelmeye baglamistir.

Gelecege dair daha verimli projeler yapilmasi i¢in yazilmis bu tezde, gerek
calisma olsun gerekse konu se¢imimde, kaynakca ve icerik olarak bana yardime1 olan
damisman hocam Yrd. D¢ .Dr Julide EDIRNE ERDINC 'e ve ayrica tezimin her
asamasinda yol gosterici olan Yrd.Do¢.Dr. Gézde CAKIR KIASIF'a tesekkiirlerimi
iletmeyi borg bilmekle birlikte saygilarimi sunarim.

Gecirmis oldugum bu siire¢ icerisinde manevi desteklerini tizerimden eksik
etmeyen dostlarima, aileme ve basta santiye deneyimleri ile aktarmis oldugu yapisal
bilgilerden dolayr Semsettin YILDIZ'a, cephe sistemlerinde bilgi hazinesi bana
aktaran Yasar AKSOY'a tesekkiir ederim.

Istanbul, 2016 Furkan YILDIZ



ICINDEKILER

Sayfa No.
ONSOZ.......oiii e |
KISALTMALAR .ottt bbbt v
SEKTLLER ......ocoooitiuitieieieeeeee ettt sttt te et es et et et et et aseseseseseseeesens \Y/
TABLOLAR ... VI
OZET ... VI
ABSTRACT bbb bbbt IX
Lo GIRIS oottt et 1
2. SURDURULEBILIR MIMARLIK .......ooooiiiiiiiinrisrienisesesisssseeeeseaan 2
2.1. Siirdiirtilebilirlik Kavrami .........ccooiiiiiiiiiiiiicececeee e 2
2.2. Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tarihsel Siire¢ Icerisinde Gelisimi ve
F N 1 F: T3 PO PP PP PP 4
2.2.L.ENErji V& TOPIUM .ot 6
2.2.2 KUresel ISINMA ......eeiiiiiiiiiiie et 7
2.2.3. Cevresel KIrliliK......couoiuiiiieiiieiiie e 8
2.2.4. Biyolojik Cesitliligin Azalmast .........cccovoveiiiiiiiiiieieeeeee e 9
2.2.5. Ozon Tabakasinin Delinmesi..........cocuerviiieiiiiiinienieiseeseee e 11
2.2.6. COIICSIME ... e e e e et e e e e nees 12
2.2.7. EFOZYON ...ttt 13
2.3.Tirkiye’de Siirdiiriilebilirlik Kavrami..........ccooooooiiiiiiiii, 15
2.3.1.Kaynak YOnEMI......cciviiirieeiiiiiiie st 15
2.3.2.SU0 YONEUIM ..cutviiiiesiii ettt b e be s e e e e sneeenne e 18
2.3.3.BiyOl0OJIK YaAPT c.vviuriiiiiiiiiiitieieee s 18
2.4 Degerlendirme ve Sertifika SIStEMIEri ...........ccooooiiiiiiiiceee, 20
2ALLEED ..o s 21
242 BREEAM ... 27
2.4.3. Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi ve Enerji Kimlik Belgesi.... 29
2.4.3. Bina Enerji Performanst ...........cccocoiiiiiiiiiiiii 30
2.4.3.1. Yillik Enerji TUKETIMI ..ccovveiiiiiiiesieeeeec e 31
2.4.3.2. CO2 SAlINIML...coiiiiiiiiiesie ettt 32
2.4.3.3. Referans Bina ile Kiyaslama..........cccooeviriiniiiiniiiieeeee s 33
2.4.3.4. Binanin Siniflandirtlmast .......ooceeiiiiiiiiciiee e 34
3. OFIS YAPILARL.......cooiiiiiitiitiiesiesies st 36
3L, OFiS YaAPIAIT 1.ttt 36
3.2. Ofis Yapilarinin Siiflandirtlmast ... 44
3.3. Siirdiiriilebilir Ofislerde Dig Cephe Tasarimlari ..........cccoceviiiiiiiiiiiiiiiennn, 51
3.3.1. Fotovoltaik Panel ve Giines KolleKtOrler .........covrivervreeneereiie e 53
3.3.2. Riizgar Tiirbininin Panel I¢ine Yerlestitilmesi........c.cccoovovevererereeernnnns 58
3.3.3.Cephede Diisey Peyzaj Uygulamalart .........cccocoevvviiiiiiiiicniec e 59
3.2.4. Cift Kabuk Cephe SiStemleri.........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccee e 62
3.3.4.1. Cift Kabuk Cephelerde Havalandirma.............ccccovvveniiieiiiieniicenee, 65
3.3.4.2. Dogal Havalandirilan Cift Kabuk Cepheler.............cccocoviiiiiiiinn, 66
3.3.4.3. Mekanik Havalandirilan Cift Kabuk Cepheler ...........ccccccoviviiiennnn. 67
3.3.4.4. Hibrit Bi¢imde Havalandirilan Cift Kabuk Cepheler........................ 68
3.3.4.5. Cift Kabuk Cephelerin Avantaj ve Dezavantajlart...........ccc.cccooeennnnnn 69
3.3.5. Akalli Cephe Sistemleri.........cooviiiiiiiiiiiiiiiiici e 71
3.3.6. Cephede Malzeme SECIMI ........ceevreeriinrierieiieesee e 73



3.3.6.1. Gerl DONUSTM ......uvvieeiiiiie e e e e e e e e e sraeee e 75

3.3.6.2. Tekrar Kullanim ..........cccoveiiiiiiiiie e 76
3.3.6.3. CamM SECIMI ..uvviiiiiiiieeiiiiie e e ctie e e e e e e e e e e s st e e e s srae e e e e sabae e e e snneeeeans 77

3.4. Diinyada ve Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Cephe Sistemlerine Sahip Ofis
D011 o DR PRPPP PP 79
3.4.1. Diinyadan OrneKIEr..........c.ceveuevrircveriieeieieee et 79
3.4.1.1. Commerzbank (Frankfurt) ...........cccoveiiiiiiiiiece e 79
3.4.1.2. SWiSS Re Genel MErKEZ ........cccooviiiiiiiiiiiece e 82
3.4.1.3. National Commercial BankK............c.ccoouviiiinininnineneseseseseseeieean 84
3.4.1.4. Menara MESINIAQA . .....ccuveuerierieeiesie st eie e see et nreas 86
3.4.1.5. Times Meydani-4 Conde NaSt .........cccevviieiieeieiie e 88
3.4.1.6. Bank Of AMEriCa TOWEN ........cceiiiiriiiiinieeeiee s 90
3.4.1.7. Pearl RIVEN TOWET ....ccuviuiiieieierie ettt 91
3.4.2. Tiirkiye den OIneKIET ..........cccvevevireiiiireiiiee et 93
3.4.2.1. Tekfen Levent Ofis Binast .......ccccovvviiiiiiiiiiiiiiieiie e 93
3.4.2.2. Erke OfiS BINASI ...cccvveiiiiecciiie s 94
3.4.2.3. Miiteahhitler Birligi Binast .........ccccoovviiieiiiiiiieiiiiienieeee e 95
34 2.4, TOPUN TOWEN ....ctiiiiiiiieitieie ettt 96
SONUC . ...ttt ettt b e s b bt e b e bt e b e e st e sbeenbeeseesbeesbeentesneenreas 99
KAYNAKLAR Lottt e s te e ae e sbeeteaneesteenseaneenreas 100
(0 7€) 00317 1 15T 108



ABD
BEP-HY
BOS
BREEAM

CFC
CO2
CTBUH
HCFC
km
LEED

NASA
OECD
PV
UHUD
WCED
YDED

KISALTMALAR

: Amerika Birlesik Devletleri

: Bina Enerji Niteligi Hesaplama Y 6ntemi

: Bina Otomasyon Sistemi

: Building Research Establishment Environmental Assessment
Method

: Kloroflorokarbonlar

: Karbondioksit

: Council on Tall Buildings and Urban Habitat

: Hidrokloroflorokarbonlar

: Kilometre

: Leadership in Energy and Environmental Design

: Metre

: Metre kare

: National Aeronautics and Space Administration

: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

: Fotovoltaik Panel

: Amerika Birlesik Devleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi
: Brundtland Komisyonu

: Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi



SEKILLER

Sayfa No.
Sekil 2.1. Bina Enerji Sertifikasyonu..........cccccvoveiieiiiie i 31
Sekil 3.1. Palazzo degli Uffizi Binast.........ccccooviiiiiiiiiiiiccccec 38
Sekil 3.2. Wainwright Binast Plani..........cccccoiiiiiiiiiiiii e 39
Sekil 3.3. Larkin Yonetim Binasinin Plant ..o 40
Sekil 3.4. Johnson-Wax Binasinin Plani..........cccccccceeieiiiiiiiie e 41
Sekil 3.5. Johnson-Wax Binasinin Plani..........c.ccveeiiiiiieninie e 41
Sekil 3.6. Chase-Manhattan Bankasi Plani............ccccccevviiiieiiecsic e 42
Sekil 3.7. Chase-Manhattan I¢ MeKani..........ccocovvevveereveienieceeeieeseseeees s 43
Sekil 3.8. Gruner & Jahr Ofis Binasi Plani..........ccccccvviiiiiiniiii e 44
Sekil 3.9. Geleneksel Diizenli PIan Tipi.....c.ccoviiveiiieriniiinienisiesee e 46
Sekil 3.10. Grup Diizenli P1an Tipi......cccoooeiiiiiiiiiieiicieeiee e 47
Sekil 3.11. Acgik Diizenli P1an Tipi......cccocviiiiiiiiiiiiiie e 48
Sekil 3.12. Serbest Diizenli Plan Tipi......cccoooveiiieiiiiiiiiiieiieieesee e 50
Sekil 3.13. Karma Diizenli Plan Tipi.......ccccceoviiiiiiiiiiiiiiicicsieece e 51
Sekil 3.14. Siirdiiriilebilir Ofislerde Dig Cephe Tasarimlari..........cccccocvvviiviniiivennnnnn. 52
Sekil 3.15. Diinyanin {1k Forovoltoik Cephe Kaplamali Binasi ..............cccccoovvernnnnns 95
Sekil 3.16. GUNes KOIEKLOTIOTT ....uvvvvviiiiiie e 57
Sekil 3.17. Diizlemsel Giines KOIEKtOTIETT .......c.veeiiiiiiiiieiiiiecce e 57
Sekil 3.18. Panel igerisine Yerlestirilmis Riizgar TGrbini ..........cccocovvveveveveecverennnn. 59
Sekil 3.19. Diisey Peyzaj OrNeFi ........ccccvvvivevereiiiiieiieieeiieee e 61
Sekil 3.20. Cift Kabuk Cephe Sistemi Sematik Kesit..........ccooveiiiiiiiiiiiicnienn 63
Sekil 3.21. Cift Kabuklu Cephe, Sapphire, Istanbul.............cccccevvviiivireiiiiccienan, 64
Sekil 3.22. Cift Kabuklu Cephe, Kiiciikcekmece Belediye Binast............cccccvenueene. 65
Sekil 3.23. Hava Akiminin Katmanlar Arasinda Geg¢isine Gore Cift Kabuk
CPNEIET .. e 66
Sekil 3.24. Cift Kabuk Cephe, Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi ............ccceueuee.... 67
Sekil 3.25. Mekanik Havalandirilan Cephe, Briarcliff, Ingiltere.............ccooovvivernnns 68
Sekil 3.26. Dogal ve Hibrid Havalandirmali Cift Kabuk Cephenin Sistematik
GOTUNTSTL .ottt e e e e s st e e e e s nnnreeas 69
Sekil 3.27. Paris Arap Enstitilisii Cephe Diyafram Mekanizmalart..............ccccoeeeee. 72
SeKil 3.28. LiVING GlaSS......cciiiiiiiiieiieie s 73
Sekil 3.29. Cephe Bosluklarinin Kapatilmasma Ornek Yap1 ........cocevevevrireivevennnnn. 74
Sekil 3.30. Distan Giydirme Ornek Yapl........cocovcveviiveviiiieiiierescessesesessessesesenens 75



Sekil 3.31.
Sekil 3.32.
Sekil 3.33.
Sekil 3.34.
Sekil 3.35.
Sekil 3.36.
Sekil 3.37.
Sekil 3.38.
Sekil 3.39.
Sekil 3.40.
Sekil 3.41.
Sekil 3.42.
Sekil 3.43.
Sekil 3.44.
Sekil 3.45.
Sekil 3.46.
Sekil 3.47.

Commerzbank D1§ Silueti.......c..eeeeiiiiieeiiiiiic e 80
Commerzbank Kat Plani.........ccoccoiiiiiiiiiiiiiiieeee e 81
Commerzbank Binas1 Kis ve Yaz Golge Diyagramlart..........cccceevvveennen. 82
Swiss Re Genel Merkez Binast.........ccoooeeiiieiiiiiiiiniccieesie e 83
Swiss Re Dogal Aydinlatma..........cccocveiiiiiiiiiniiiiiee e 84
National Commercial Bank .............ccocoiiiiiiniiiicesee, 85
National Commercial Bank Kat Plant ..........cccccoooviiiiiinieee 86
MENAra MESINIAGA .....c.veveeeiiiiiieiieieeee e 87
Menara Mesiniaga Kat Plant .........cccccoovviiiiiniii e 88
CONAE NESE ... 89
Bank of AMEriCA TOWEN .......cceiiiiiiieiie et 91
PeArT RIVEN TOWEN ...t 92
Pearl River Tower, Riizgar TUnelleri...........cccocoveiiiiiiiiiiiieee e 93
Tekfen Levent Ofis BiNast........cceeieeiiiiiiiiiiiiieseeee e 94
Erke Ofis BINast.....cccoeiiiiiiiiiiiiieecseeee et 95
Miiteahhitler Birligi Binasi...........ccocooviiiiiiiiiiiiincc e 96
TOUN TOWET . 98

VI



TABLOLAR

Sayfa No.
Tablo 2.1. Binalarin Cevresel Etkilerini Olcen Araclar........cccoovevvvveevevvesecieneeann, 20
Tablo 2.2. Siirdiiriilebilir arazi kredi analizi...........ccocvevvereiieeniesie e 23
Tablo 2.3. Suyun verimli kullanimi kredi analizi.............cccooeeviviieiieiiciciicce e, 24
Tablo 2.4. Enerji ve atmosfer Kredi analizi ..., 24
Tablo 2.5. Malzeme ve kaynaklar kredi analizi ............cccccovvveveiiiiiivececeece e, 25
Tablo 2.6. i¢ ortam Kalitesi analizi........cccocoeveveeereiereeecceeeeee e es e, 25
Tablo 2.7. Yenilik ve Tasarim SUreci ANaliZi........ccoevveiirineiininensineneese e 26
Tablo 2.8. Yerel ONCelik ANAliZi ......cv.vveeveveveeieceeeeieieseeceie et en s, 27
Tablo 2.9. 2012 yilina gore BREEAM sertifika sistemi puanlama cetveli ............... 28
Tablo 2.10. Birincil Enerjiye Gore Referans Gostergesi (RG) (kWh/m2.y1l)........... 31
Tablo 2.11. Sera Gaz1 Referans Gostergesi (SRG) (kg esd.CO2/m2.y1l) .......cv..... 32
Tablo 2.12. Enerji Siniflar1 ve Enerji Performans Araliklart ..........cc.cooovvviiiiiennen, 34

Tablo 2.13. Birincil Enerji Tiiketimlerine Gore Enerji Siift (EP) (kWh/m2.y1l) .... 35

Tablo 2.14. Nihai Enerji Tiiketimlerine Gore Sera Gazi Emisyon Sinifi Endeksi
(SEG) (kg €5d.CO2/M2.Y11)..ceiiiiiiiiiiiiiiieeieesee e 35

VII



GENEL BiLGILER

Adi1 ve Soyadi : Furkan YILDIZ
Anabilim Dali : Mimarlik

Programi : Mimarlik

Tez Danigmani : Dog. Dr. Julide EDIRNE

Tez Turu ve Tarihi  : Yiuksek Lisans — Ocak 2016

OZET

OFIS YAPILARININ DIS CEPHE KAPSAMINDA SURDURULEBILIRLIGI

Bu ¢aligmanin amaci, ofis yapilarinda dig cephe kapsaminda siirdiiriilebilirlik
durumlaridir. Ofis yapilari giiniimiizde giderek daha fazla kullanilan ve 6nemi
anlasilmis yapilardir. Bu tiir binalarda, klasik binalara gore daha fazla ofis bir arada
bulunmaktadir.

Bu c¢aligmada Siirdiiriilebilir dis cephe kullanimi1 ve getirdikleri hakkinda bilgi
verilmis ve diinyadan ve Tirkiye’den ornekler sunulmustur. Calisma iki ana bolim
altinda incelenmistir. Ilk boliimde genel olarak siirdiiriilebilir mimarlik, ikinci

boliimde ise ofis yapilar1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ofis yapilari, dis cephe kaplamalari, siirdiiriilebilirlik
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ABSTRACT

SUSTAINABILITY OF OFFICE BUILDINGS WITHIN THE CONTEXT OF
FACADE

The purpose of this study is the cases of sustainability of office buildings within
context of facade. Office buildings are those increasingly used in our day and of
which the importance got understood. In these kinds of buildings, much more offices

are exist together compared to classical buildings.

In this study, information got provided on use and benefits of facades and some
samples has been provided from world and Turkey. The study was examined under
two main titles. In the first part, sustainable architecture and in the second part, office

buildings, were examined.

Key Words: Office buildings, sidings, sustainability



1. GIRIS

Bu calismada ofis yapilarinda siirdiiriilebilirlik baglaminda dis cepheleri
lizerine arastirma yapilmistir. Siirdiirtilebilir dis cephe kullanimi ve getirdikleri
hakkinda bilgi verilmis ve diinyadan ve Tiirkiye’den 6rnekler sunulmustur.

Calisma iki ana boliim altinda incelenmistir. Ik boliimde siirdiiriilebilir
mimarlik adi ana baghig: altinda, siirdiiriilebilirlik kavrami ve tarihi incelenmistir.
Enerji-toplum iliskisi, kiiresel 1sinma, gevresel kirlilik, biyolojik ¢esitliligin azalmasi,
ozon tabakasi, ¢ollesme ve erozyon gibi terimler agiklanmistir. Sonrasinda Tiirkiye’de
stirdiiriilebilirlik baghigr altinda, kaynak yonetimi, su yOnetimi ve biyolojik yap1
hakkinda bilgiler verilmistir. Son olarak LEED ve BREEAM degerlendirme sistemleri
hakkinda bilgi verilmis, bina enerji performansi yonetmeligi agiklanmistir.

Ikinci ana boliim ofis yapilar1 bashigi atinda incelenmistir. ilk olarak ofis
yapilarinin tanimlamasi ve smiflandirilmast yapilmistir. Sonrasinda siirdiirtilebilir
ofislerde dis cephe tasarimlarina iligkin en giincel bilgilere yer verilmistir. Son olarak
diinyada ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir cephe sistemlerine sahip ofis yapr drnekleri

incelenmistir.



2. SURDURULEBILIR MiIMARLIK

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Stirdiiriilebilirlik, bir toplumun, g¢esitlilik ve {retkenligin devamlilig
saglanirken, daimi olabilme yetenegini korumak olarak tanimlanir. (Peterson vd.,
2000).

Stirdiiriilebilirlik, sonraki kusaklar1 herhangi bir riske atmaksizin mevcut
cevresel, ekonomik ve sosyal gereksinimleri bir araya getirecek ve giderecek bigimde
yasayist devam ettirmek ile alakalidir (www.arch.hku.hk).

Stirdiirtilebilir Kalkinma kavramimin tanimi, Diinya Cevre ve Gelisme
Komisyonu tarafindan 1987°de (WCED - Brundtland Komisyonu) “Gelecek
kusaklarin gereksinimlerini giderme kabiliyet ve imkanlarini engellemeden giiniimiiz
gereksinimlerinin giderilmesidir (www.sustreport.org).” bi¢giminde yapilmistir.

Burada kalkinma kavrami en kapsamli haliyle kullanilmis olup, donem
icerisinde ve siire gelen zamanlarda, biitiiniiyle evreni ve tek tek bireyleri igerir.
Gereksinim kavramu, biitiin insanlar i¢in kabul edilebilir bir hayat bi¢iminin saglandigi
yasam sartlarin1 kapsar. Diger bir kaynaga gore siirdiiriilebilir kalkinma, “iiretim
esnasinda madde ve enerji sarfiyatinda doganin yenileyici ve emici sigalarinin
Otesinde gelisme kat etmeden kalkinma” anlamina gelmektedir (Goodland ve Daly,
1996).

Stirdiiriilebilir Kalkinma kavrami i¢in yapilmis degisik tanimlarda dikkat ¢ceken
ortak kavramlar su sekilde ele almak gerekirse; kalkinmanin tiim bireylerin esas
gereksinimlerinin giderme olanagi sunmasi, bundan dolay:r da en kapsamli haliyle
kullanilmasi, fakirligin azaltilmasi, ¢evre politikalariyla kalkinma planlarinin
biitiinlestirilmesi, ileriki nesillerin gereksinimlerini giderme hakkina minimum dénem
igindeki nesiller kadar sahip olmasi, insanligin ortak menfaati i¢in kaynaklardan uygun
bigimlerde yararlanilmasi 6rnek olarak verilebilir. Bahsi gecen gereksinimler ilk
olarak yiyecek, giyecek, barinma ve is gibi temel olanlardir. Sonrasinda her bireyin
bu temel gereksinimlerin iizerinde bir hayat bicimi deneme ve elde etme olanagi
bulunmalidir (www.arch.hku.hk).

Stirdiiriilebilirlik; ¢esitli  kaynaklarca sosyal, ekonomik ve g¢evresel

stirdiiriilebilirlik olmak tizere 3 siifa ayrilmistir:



e Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Az maliyet ve yliksek verimle sagliklhi
gelisme ve ilerleme olarak agiklanabilir. Sanayilesme ve niifus artisiyla beraber sosyal
ve finansal siirdiiriilebilirlik acgisindan biiyiik dl¢lide zor niteliklerdir. Ekonomiler
yalnizca finansal sermayeyi degil, insan, ¢evre ve sosyal sermayeyi de insanlik
kaynaklarini nicelik anlaminda incelemelidir. Cevresel ve sosyal bedeller yeni
politikalar ve inceleme yontemleriyle dlgiilebilir olmalidir (Goodland ve Daly, 1996).

e Sosyal Siirdiriilebilirlik: Sirdiiriilebilirligin sivil katilim, esit haklar,
sosyal biitiinliik, kiiltiirel kimlik, istikrar, ¢esitlilik, hosgorii, cogulculuk, kanunlar,
paylasim, birlik gibi bilesenleri mevcuttur. insani Sermaye; saglik, beslenme ve egitim
hususlarindaki sermayeleri kapsar. Buna 6rnek olarak ¢alisanlarin sagligi ve giivenligi
verilebilir (Tsoi ve Choi, 2003).

e  (Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Bozulmamis ekosistemlerde dogalgaz ya da su
kaynaklar ile alakali mevzuatlar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gibi
konular dogal sermayedir.

Dogal sermayenin korunumunun saglanmasi kaynaklarin ve hammaddelerin
insan gereksinimlerini gidermek {izere kullanimi siirdiiriilebilir stoklar1 saglarken
atiklarin ekosistemi bozmasina yol agar. Buna ek olarak doga icin de kaynaklarin
yeterliliginin saglanmasi gerekmektedir (Goodland ve Daly, 1996).

Insani etkinlikler yalmzca dogal kaynaklar1 harcamadan ve cevreye zarar
vermeden yapildiginda cevresel siirdiiriilebilir olarak degerlendirilebilir. Bu sebepten
dolayr kaynak sarfiyatinin minimum seviyelerde tutulmali, kullanilan hammaddeler
geri-doniisebilir nitelikte olmali ya da yenilenebilir kaynaklardan dogaya zarari
dokunmadan saglanmali, atiklar da %2100 geri-doniistiiriilebilir olmalidir. Enerji
sarfiyatinda da enerji korunumu, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarimin
kullanilmas: biiyiik énem arz etmektedir. Onemli hususlar: Ekosistem biitiinliigi,
tasima kapasitesi ve biyolojik ¢esitliliktir. Tasima kapasitesi bolgede gozlenen tiiriin
bolgeyi hayatin1 devam ettirebilmek icin kullanirken ayni tiirtin gelecekte de hayatim
devam ettirme yetenegini kaybetmemesini saglayacak en fazla birey sayis1 olarak

agiklanir (Tsoi ve Choi, 2003).

Diinyada yalnizca 13 milyar hektar toprak alan bulunup bunun yalnizca 8.8
milyar1 ¢evresel anlamda iiretim yapilabilir kapasitededir. Giinlimiizde niifusunun
fazlaligindan etkilenmemek adina iki tane diinyaya gereksinim saptanip birey sayisi

10 milyar oldugunda 5 tane diinyaya gereksinim olacaktir. Ayrica OECD iilkelerinde
3



birey adina diisen kaynak sarfiyat ve kirliligi hayatta olan tiim insanlara genellemeye
kalkisildiginda gelecek kusaklarin finansal etkinliklerinin dayanagi olan dogal
kaynaklarin yok olmasi s6z konusudur. Dolayisiyla giinlimiizdeki tiiketimi yakin
gelecege  uyarlayacak  olursak, evrensel ekosistemlerin  yok  olmasi

kacinilmazdir(Goodland ve Daly, 1996).

2.2. Siirdiiriilebilirlik Kavramimin Tarihsel Siire¢ Icerisinde Gelisimi ve

Amaci

Stirdiiriilebilirlik kavrami geride biraktigimiz yiiz senedir, bir¢ok akademik
cevre, diisliniir, sivil toplum orgiitii ve ¢esitli kurumlarca degerlendirilmekte ve
savunulmaktadir. Kavram, endiistri devriminin ¢ikis noktasini olusturan iki temel
neden sonucu ortaya ¢ikmistir (Cook, 2001: 53):

» Kuzey/Giiney iilkeleri arasindaki sosyal,ekonomik farkliliklar ve insani
ilerleme kaydetme istegi

* Cevresel kriz ve ¢evreyi kurtarmak adina ¢aligmalar yapilmasi gerekliligi

Siirdiiriilebilirlik kavraminin hedeflerinden birincisi, cevreye zarar vermeden
ekonomik ve sosyal ilerleme imkani yaratmaktir. Bahsi gegen imkanlar ekonomik,
cevresel ve sosyal etkenleri ortak noktada bir araya getiren bir gelisme stratejisi onerir.
Bahsedilen ii¢ etken su sekilde agiklanmistir:

e Ekonomik etkenler: klasik iktisadi nitelikler ile firmanin konum finansina
katki saglayabilmesi

e Sosyal etkenler: firma elemanlarmin sosyal ve yasal haklarmin (¢alisma
kosullari, ticretleri vb.) korunmasi

e (Cevresel etkenler: firmanim etkinlikleri ve ekosistemin birbirine uyumu;
firmanin gevreye etkisi ve son iiriine kadar olan asamalarda kaynak sarfiyati, atik
miktar1 ve zararl pay senedi bakimindan incelenmesi.

Stirdiiriilebilirlik kavramimin baska bir hedefi ise ileriki nesillerin aktiiel
gereksinimlerini giderebilmelerine imkan tanir. Kavramin Brundtland raporunda
belirtilen klasik aciklamas1 Antoine de Saint-Exupéry’nin “Diinya bize atalarimizdan
miras kalmadi; onu ¢ocuklarimizdan odiing aldik.” s6ziinii animsatmaktadir.
Brundtland Raporu hayvan ve bitki cesitleri ile tiim ekosistemleri koruma
zorunluluguna ilgi toplar. Sirdiiriilebilirlik kavrami kapsaminda g¢evre kalitesinin

saglanmasit ve yiikseltilmesi adina temel habitatlarin diizenlenmesi, Yerlerinin
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degistirilmesi ve bakimi yaninda beslenme maksatli kullanilan hayvan ve bitki
cesitlerinin siirekliliginin saglanmasi esastir(Goksal, 2003: 77).

Siirdiiriilebilirlik kavraminin temel hedeflerinden biri insan, zaman ve mekan
bakimindan hi¢bir ayrimin bulunmamasidir. Diger bir agidan biitiin uluslar, canlilar ve
kusaklarin  evrensel kaynaklar iizerinde esit hakka sahip olabilmesidir.
Siirdiiriilebilirlik  kavramimin, Kkuramsal bir yol gosterici olarak kalmaktansa
uygulanabilirliginin saglanmasi adina ihtiyaglarin ¢ok iyi Kavranmasi esastir (Cook,
2001: 54).

Siirdiriilebilirlik kavraminin agiklanmasi, prensiplerinin hazirlanmasi ve
belirlenen sorunlara ¢6ziim bulma calismalar1 6zellikle son 40 senedir kapsamli
sekilde siirdiirmektir. Tiirlii ulusal ve uluslararasi isletme ve oOrgiit tarafindan
siirdiiriilebilirlik kavramini olusturmak adina siirdiiriilen c¢alismalar ve sonuclari
kronolojik sira ile maddelesmistir (Karsli, 2008: 12-13):

e 1968 senesinde iilkelerinde stratejik konumlara sahip azinlik tarafindan,
kiiresellesen evrenin evrim sorunun gelisme hudutlarmi kiigiiltmek arayislart ile
¢Ozmeyi amaclayan “Roma Kuliibii” olusturulmustur.

e 1972 senesinde Roma Kuliibli, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii
aragtirmact grubu tarafindan yapilan “Biiyiimeyi durdurun baslikli raporu
yayimlamistir. Bu rapor, 2100 senesine kadar birey niifus biiylimesi ve dogal
kaynaklarin iligkisi {izerine Yyapilmig bilgisayar benzetimleri ve neticelerini
icermektedir. Yazanakta yapilan hesaplara gore finansal ilerleme neticesinde agiga
cikacak kirlilik, ekilebilir alanlarin ve enerji kaynaklarinin azalmasi ile niifusun biiyiik
oranda azalacagi on goriilmiistiir.

e 1972 senesinin Haziraninda Birlesmis Milletler Cevre Konferansi’nin
Stockholm’da diizenledigi eko-gelisme, ekoloji ve ekonomi kavramlarinin birbirleri
ile iligkileri ve Kuzey-Giiney tilkelerinin ilerleme planlari tartisilmistir.

e 1980 senesinde Diinya Koruma Birligi’nce sunulan “Koruma I¢in Diinya
Stratejisi” (La Stratégie Mondiale Pour La Conservation) raporunda siirdiiriilebilir
gelisme kavrami ilk kez ortaya konmustur.

e 1987 senesi nisaninda Birlesmis Milletlerce sunulan Brundtland raporunda
stirdiirtilebilir gelismenin agiklamasi yapilmis, kapsami hakkinda bilgiler verilmistir.

e 1992 senesi Haziraninda hazirlanan Rio Zirvesinde siirdiiriilebilirlik

prensipleri anlagilmis ve evrensel manada yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.



Gegtigimiz otuz senede goriilen endiistri felaketleri (Cernobil, Seveso, Ekson Valdez,
vb.) halkin goziinde gevre bilincini olusturmus ve WWF, Greenpeace benzeri gevreci
sivil toplum orgiitlerinin ¢alismalarini hizlandirmasini saglamistir.

e 2002 senesi Agustosunda baslayan, yaklagik 100 devlet baskani ve
binlerce hiikiimet temsilcisinin katildigi Johannesburg zirvesinde biyo ¢esitlilik ve
dogal kaynaklarin korunumu adina kararlar barindiran bir antlasma imzalanmastir.

e 2005 senesinde sera etkisine sebebiyet veren zararli gaz emisyonlarinin

azaltilmasi konulu Kyoto Protokolii yliriirliige girmistir.

2.2.1.Enerji ve Toplum

Endiistri devrimine ayak uydurma hususu, toplumlar arasi sinif farkliliklarinin
ve ¢evresel problemlerin olusumuna sebebiyet vermistir (Kurnaz ve Kayik, 2008: 48).

Uretim asamasindan tiiketime kadar 6nemli gevresel problemler olusturan,
endiistrinin ihtiyaci olan ve biiyiikk 6lglide komiir, petrol, dogal gaz benzeri fosil
yakitlardan saglanan enerjinin iretiminde dogal kaynaklar harcanarak, toplumsal
yasantila ve saglik onemli derecede etkilenmektedir. Enerji sarfiyatinda ise fosil
yakitlarin yanmasi ile meydana gelen hidrojen oksit ve kiikiirt dioksit benzeri zararlt
gazlar hava kirliligine, asit yagmurlarina ve sera etkisi olusturarak kiiresel iklim
farkliliklarina sebep olmaktadir. Toplumlarin, enerji elde etme ve kullanma esnasinda
olusan gevresel etkilerden direkt olarak etkilenmelerinin yani sira bu problemlerin
kaynaginda da toplumsal iliskiler ve toplumsal istekler vardir (Tuna, 2001: 142).

Enerji kaynaklarinin yok olma evresine geldigi donemimizde, diinya iizerinde
esit bulunmayan dogal enerji kaynaklarina, toplumlar daha fazla deger verilmekte ve
alternatif enerji kaynaklari arama ihtiyacinin dogmasiyla beraber ellerinde bulunan
enerji kaynaklar ile biiyliik kazanglar saglamaktadirlar. Nem derecesi yiiksek enerji
kaynaklarinin basinda gelen petroliin, diinyada sayili yerlerden elde ediliyor olmasi,
bu topraklarda bulunan iilkelerin, bunu kendi ¢ikarlarinca kullanmalarina, kendi refah
diizeylerini yiikseltmelerine, sOmiirge ve kapitalizm kavramlarmin meydana
gelmesine sebebiyet vermektedir (Kurnaz ve Kayik, 2008: 48).

Uluslar arasit enerji iiretim dagilimmi denetleyen ¢ok uluslu firmalar
ellerindeki enerji kaynaklarii korumak adina devletler arasi savaslarin ¢ikmasina
sebebiyet verip, iran-Irak Savasi, Korfez Savasi, Azeri-Ermeni gerginligi, Karabag
sorunu, Azeri-iran gerginligi bu hususta ortaya ¢ikmis savas ve problemlere drnek
gosterilebilir (Tuna, 2001: 142).



Nihayetinde, mevcut enerji kaynaklarini korumak, yeni enerji kaynaklari
bulabilmek adina toplumlar arasinda sosyal ve fiziksel savaglar yapilmakta olup,
yeterince saglanmayan toplum bilinci, dogal enerji kaynaklarmin yok olacagini
ongoérme bilincinin eksikligi ve ilaveten toplumlarin sadece kendi menfaatlerini
distiniip, ileriki kusaklara dogal miraslar1 birakma diigiincesine sahip olmalarindan
dolayr dogal enerji kaynaklarimiz yok olmakta ve giiniimiizde var olan enerji
kaynaklarmin kullanimini en aza indirgemek, alternatif enerji kaynaklari tiretebilmek

adina gesitli calismalarda bulunulmaktadir (Altunbag, 2004: 106).

2.2.2.Kiiresel Isinma

Baglica atmosfere salinan gazlarin neden oldugu diisiiniilen sera etkisinin
sonucunda, Diinya iizerinde yi1l boyunca kara, deniz ve havada Olciilen ortalama
sicakliklarda goriilen artisa verilen isimdir. Diinya yiizeyindeki sicaklik (Aksay vd.,
2005: 32);

e Alinan giines 11n1mi,

e  Yansitilan giines 1s1n1mi,

e Atmosfer tarafindan tutulan sicaklik,

e Su buharmin buharlagmasi ve yogunlagmasi ile dort temel baslik altinda
belirlenebilmektedir.

Iklim degisikligi, kiiresel 1stnmaya bagl olarak meydana gelen bir kavramdir.
Iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma beraberinde buzullarda erime, denizlerin suyu
diizeylerinde artis, kasirgalar, seller ve tagkinlarin, uzun siireli, siddetli kurakliklar ve
¢ollesmeye neden olmaktadir. Kiiresel istnmanin varligt veya ilerleme seviyesi (Aksay
vd., 2005: 33);

e Jeolojik kayitlar,

e Buzul hacimlerinde azalis,

e Denizlerin yiikselmesi,

e  Gollerdeki su sicakligimin yiikselmesi,

e @incel Olgtimler,

e Aerosollerin varligi ile belirlenebilir.

Kiiresel 1sinmay1 en az seviyelere getirmek ve neticelerden etkilenmemek igin

alinabilecek dnlemler sunlardir (Kurnaz ve Kayik, 2008: 48);



e Endiistri ve sanayi icin gerekli enerji miktarinin belirlenerek, geri
doniisim ve minimum enerji ile maksimum verime ulasmak i¢in ¢alismalarda
bulunulmasi,

e Fosil yakitlarin kullaniomindan kaynaklit meydana gelen zararli gazlarin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine onemli Olciide sebebiyet verdiginin farkina
varilmasiyla beraber, bu yakitlar yerine hidroelektrik enerji, jeotermal enerji, giines ve
riizgar enerjisi benzeri ¢evreye zarar1 olmayan yakitlarin elde edilmesi ve kullanilmast,

e Karbondioksit salinimmin minimum diizeye indirilmesi ve biitiiniiyle
engellenmesi hususunda ¢alismalar baslatilip, karbondioksitin ortadan kaldirilmasi
yerine ¢evreye zarart olmayacak bir sekilde muhafazasinin yapilmasi.

Yapilan ¢aligmalar ve elde edilen sonuglar ile birlikte olayin 6neminin farkina
varmis bircok lilke, iklim degisikliklerinin su kaynaklari, tarim, ekonomi ve sosyal
yasam iizerindeki etkisine yonelik ¢alismalar yapmaya baslamis olup, bu degisiklikten
en az seviyede etkilenebilmek adina cesitli calismalar yapmaktadir. Bahsi gecen
konuyla ilgili yapilmasi zaruri iyilestirme calismalarimin yalnizca hiikiimetlerce
yapilmasini beklemektense, toplumlarin bireysel olarak ¢evre bilincine sahip olup,
dogaya kars1 sorumluluklarini yerine getirmeleri kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin

engellenmesi adina ¢ok 6nemli bir husustur (Altunbas, 2004: 108).

2.2.3. Cevresel Kirlilik

Insanoglu, tarihin baslangicindan beri gevre ile etkilesim halindedir. Daha iyi
yasamak adina ¢evreyi kullanan insanlik gelisen kosullar ile beraber degisimine neden
olmustur. Bu hususta dogal kaynaklarin tiiketimi ve gevrenin degistirilmesi, diinyayi
ve diinya lizerinde barmnan tiim canliligin hayati i¢in risk olusturacak olciide
kaynaklarin yok olmasina, ¢evresel bozulmalara ve kirlenmelere sebebiyet vermistir.
Bu sekilde bir refah artis beklentisinin siireklilik gostermesi halinde ¢evrenin ve dogal
kaynaklarin da siirekliliginin  saglanmasit zaruridir. Bu amagla ¢evresel
stirdiiriilebilirlik 6nem kazanmakta ve dogal kaynaklarin devamliliginin saglanmasi
manasina gelmektedir. Kaynaklarin kullanim 6lciilerinin, kendini yenileme hizini
gecmemesi gerekmektedir. Biyo-gesitliligin, saghigm, hava, su ve toprak kalitesinin,
hayvan ve bitki yasamlarinin korunmasi da ¢evresel siirdiiriilebilirlik kapsamindadir
(Kaypak, 2011: 26).

18. yiizyilda siyasi ve ekonomik bir olgu olarak bilinen siirdiiriilebilirlik, 1992

Rio Konferansinda “kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1” bi¢iminde tanimlanarak
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kendini yenileyemeyen dogal kaynaklarin tiikkenmeye yaklastiginda 6nemli problemler
dogabilecegi vurgulanmaktadir. Cevre bakimindan siirdiiriilebilirlik, c¢evre ile
etkilesim halinde ¢evreyi en dogal bi¢cimde tutabilecek eylemlerde bulunmak ve insani
etkinlikler sonucu zarar goriip yok olma asamasina gelen ¢evreyi geri kazanma
calismalar1 yapmaktir. Bu durum toplumlarin bilingli tiiketime yoneldikleri ve ¢evreyi
korumaya yonelik ¢alismalarda bulunulmaya baslandigini belirtmektedir(Kaya ve
Tomal, 2011: 50).

Cevre stirdiiriilebilirligini etkileyen {i¢ 6nemli husus sanayilesme, kentlesme
ve hizli niifus artigidir. Niifus artisinin baglangici 18. asra dayanip beraberinde ¢evre
problemlerine neden olmustur. ilerleme katleden teknolojiyle beraber dogal
kaynaklarin sarfiyati artarak gegmiste sonsuz ve bedava olarak goriilen doga, ¢cagdas
toplumlarda artan tiretim etkinlikleri ile sinirli bir anamal haline gelmistir (Toros vd.,
1997: 38).

Sanayilesme, kentlesme ve hizli niifus artis1 sonucu artis gosteren cevresel
problemlerin ¢6ziimiinde toplumlar1 birlik beraberlik igerisinde davranmaya
yoneltmistir. Dogal kaynaklarin sonsuzlugu diisiincesi ve dikkatsiz kullanim,
sanayilesmenin de etkisiyle kaynaklarin bitme agamasina gelmesi ve gevresel kirlilige
neden olmustur. Kirlenmedeki artis insan ve ekosisteme olumsuz etkiler yaratip
insanligin tepkisini olusturmustur. Ozellikle 1970 senelerinde artis gdsteren gevre
kirliligi kalkinma planlarinda diizenlemeye gidilip doga dostu planlarin hazirlanmasini
saglamistir. 1972 senesinde Stocholm’de diizenlenen Insani Cevre Konferansindan
sonra, 5 Haziran tarihi Diinya Cevre Giinii olarak belirlenip, ¢evre hususunda 6nceleri
uygulamada olan “tepki ve tedavi” plani yerini “tahmin ve 6nleme” planina birakmigtir
(Masca, 2009. 198). Bu hususta cevresel problemler 6n goriilmeli ve engellemeye

yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.

2.2.4. Biyolojik Cesitliligin Azalmasi

Ulkemizde biyolojik gesitliligin korunmasinda dzellikle yok olmak {izere olan
tirler ile yerel bulunan tirleri korumak adina g¢alismalarda bulunuldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, biyolojik ve genetik kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesinin gida ve saglik alanlar1 bakimindan son derece dnemli oldugu gercegi

yok sayilamaz. Fakat iilkemizin basta tahil ve et iriinleri olmak iizere gida



kaynaklarmin eldesin de kendi kendine yetememeye baslamasi, bu gergegin tizerinde
yeterince durulmadigina igaret eder.

Devlet Istatistik Enstitiisii, 28 May1s — 30 Eyliil 2001 tarihlerinde uygulamaya
koydugu VII. Genel Tarim Sayimi’nda, mevcut sahanin yalnizca %33,13{liniin isleme
tabi tutuldugu goriilmektedir. islenmeyen arazinin ise %2,91 civarinda islemeye uygun
oldugu halde kullanim dis1 saha mevcuttur. Islemeye uygun olmayan saha 96.780.487
dekar ile tiim sahanin %14,47°sini olusturmaktadir. Toplam 221.562.345 dekar
kullanilan arazinin %68,77’si tarla, %16,91°1 arazisi, %11,67’si meyve ve baska uzun
siireli bitkilerin kapladig1 ve %2,65’i sebze ve ¢icek bahgeleri arazisidir. Ulkemiz
yanlig arazi kullaniminin neticesinde elverisli tarimsal alanlari ile ¢ayir ve meralarini
biiyiik 6l¢iide kaybetmesinin yani sira hizlandirilmis erozyon, kimyasal ila¢ ve giibre
kullanim1 neticesinde toprak ve otlaklarinda niteliksel bir bozulma problemiyle karsi
karstya kalmaktadir (Demirayak, 2002).

Biyolojik ¢esit fazlaliginin siirdiiriilebilir kullanimi1 6zellikle iilkenin arazi
kullanim planlarinda sorunun temelden c¢oziilmesi ile ulusal tarim, hayvancilik,
istthdam ve saglik planlarinda 6nemli bir degisim ihtiyaci bulundurmaktadir. Biitiin
alanlart ayn1 anda ele alan siirdiiriilebilir kalkinma planlarinin basarili bir sekilde
uygulanmasinin yaninda fakirlikle miicadele bakimindan da ¢ok énemli bir konudur.
Kirsal fakirligin azaltilmasi, kirdan kente goce Sebebiyet veren noktalardan birisi
olarak ayni anda sagliksiz kentsel bilyiimenin engellenmesi adina da onemlidir.
Biyolojik ¢esitliligin korunmasi adina, bu kavrami sadece yok olma noktasindaki tiir
veya Yyerel tiirlerin korunmasi ile sinirli alana bakilmaktan 6te; tarim, hayvancilik,
ormancilik, su ftriinleri ve benzeri sahalarda {tretim ve tiiketim g¢esitlerinin
stirdiirtilebilirlik kavramina gore tekrardan sekillendirilmesi zaruridir (Demirayak,
2002).

Biyolojik cesitliligin fazla ve hassas oldugu kesimlerdeki toplumlar igin ulusal
olarak kabul edilmis kalkinma planlarinin entegre bir pargasi olarak kabullenilmis 6zel
planlama modellerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bahsi gecen modeller sadece koruma-
kalkinma ikilemi eksenin ne 6l¢iide siirdiiriilebilir kabul edilebilecegi ile alakalidir.
Elde edilen tecriibeler, koruma sahalarinda hassas bolgeleri de igeren korunacak ve
kullanilacak sahalarin derecelendirilerek ayrilmasi, kullanim sahalarinda direkt olarak
o bolgede hayatimi siirdiirenler icin ek gelir kaynaklarmin hazirlanmasi ve bu
stireclerin katilimc1 bir eylem seklinde hayata gecirilmesinin bu siirecin en dnemli

parcalar1 oldugunun kanitidir (TUDAV, 2002).
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Bu hususta, basta tarim, hayvancilik ve su irlinlerinde, yerli tiirlerin ve
geleneksel iretim bigimlerinin korunmasi ve gelistirilmesine gen kaynaklarinin
sarfiyatinda bolgeler arasi esitlik ve nesiller arasi adalet anlayisinin gézetilmesi 6nemli
bir husustur (Demirayak, 2002).

Ulkemizde biyolojik cesitlilikte tiir koruma ile siirdiiriilebilir kalkinma
arasindaki iliski 6nemli olup 6zellikle nesli tiikenmekte olan tiirlerden finansal 6nemi
olanlar, nadir olmalarindan dolay1 yiiksek fiyatli pazara sahiptir. Bu tiirlerin var oldugu
yasam ortamlarinda hayatin1i devam ettiren yore halklarmin fakirligi durumunda
minimum siirede kazang elde etmeye yonelik uygulamalarla, uzun vadeli
stirdiiriilebilir yontemlerle yapilmasi planlanan tiretimle kalkinmaya engel olmaktadir

(TUDAYV, 2002).

2.2.5. Ozon Tabakasinin Delinmesi

Ozon  Oksijen atomundan olusan  seffaf bir gazdir. Ozon
tabakas1 0zon gazindan olusan ve atmosferin yukari seviyelerinde baska bir deyisle yer
yiizeyinden 10-50 km yiiksekte bulunan bir tabakadir. Bu tabakanin temel rolii
Ultraviyole (UV) 1sinlar1 olarak adlandirilan gilinesin zararli 1sinlara karsi bizleri
korumaktir. Ozon tabakasi yeryliziine ulasan bu zararli 1s1nlara kars1 korumak igin bir
filtre gibi davranir (Bockris vd., 2001: 77).

1985 senesinde diinya etrafinda yoriinge dolanimi yapan Amerika Birlesik
Devleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (UHUD-National Aeronautics and Space
Administration-NASA) uydusundan elde edilen veriler, bilim adamlarinin ozon
tabakasimnin inceldigi hususundaki fikirlerini destekleyici niteliktedir. Antarktika
lizerinde ozon tabakasinda goz ardi edilemeyecek incelme gozlenmistir. Ozon
tabakasinin incelmesi, bu atmosfer katmanindaki 0zon molekiillerinin baz1 kimyasal
maddelerce oksijenlerine ayristirilarak ozon molekiillerinin miktarinda kayiplar
gozlendigi manasina gelmektedir. Bu siirecle alakali 0zon molekiillerini ayristiran
bilinen 95 zararli madde vardir. Bu maddeler arasinda, kloroflorokarbon gazlar1 ve
balonlar benzeri maddeler vardir ki en zararlisi, 1920'li senelerde "mucize kimyasal
maddeler" olarak tanimlanan, bir molekiilii binlerce ozonun ayrilmasina sebebiyet
verebilen kloroflorokarbon gazlaridir (Cepel, 2003: 151).

Ozon Tabakasinin delinmesi, insanhigin karsilastifi bircok cevresel
problemlerin temelini olusturmaktadir. 1986 senesinden beri Ozon tabakasinda varligi
gozlenen lekeler sebebiyle, Ozon Tabakasimi incelten Maddelerin degisebilir olarak
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sinirlandirilmasi kararina varilmistir. 22 Mart 1985°de Ozon Tabakasinin Korunmasi
adina Viyana Sozlesmesi 16 Eyliil 1987°de ise Ozon Tabakasinin Korunmasi adina
Montreal Protokolii imzalanmistir (CSB, 2012).

Montreal Protokolii Birlesmis Milletler bilinyesinde kiiresel ¢evre
problemlerinin ¢6ziimii adina yapilan ¢alismalarin baslangicidir. Montreal Protokolii,
giiniimiize kadar gelen basarili uluslararasi ¢evre anlagsmasi olarak sayilmaktadir.
Kloroflorokarbonlar (CFC)’lere ek olarak verilen Hidrokloroflorokarbonlar HCFC
grubu gazlarin, ozon tabakasi ve iklim degisikligine olan olumsuz etkilerinden
kaynakli uluslararasi anlagsma ile kullanimlarinin durdurulmasi kararlagtirilmistir
(Kaypak, 2011: 32).

Ulkemiz Ozon Tabakasinin Korunmasi adia Viyana Sozlesmesi ve Montreal
Protokoliine 1991 yilinda taraf olmus ve yapilan biitiin degisiklikleri onaylamistir.
Protokol ile alakali ulusal ve uluslararasi arastirmalarin takibi ulusal odak noktasi
gorevini siirdiiren Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin ¢atis1 altinda yapilmaktadir.
Ulkemiz Montreal Protokoliiniin uygulama asamasinda basarili iilkeler icerisindedir.
Ulkemiz, CFC’ler Montreal Protokoliinde grubu arasindaki iilkeler i¢in &ngdriilen
azaltma takviminden daha hizli bir sonlandirma takvimini basari ile uygulamis, CFC
grubu gazlarin kullaniminin durdurulmasi gibi, HCFC grubu gazlarin da kullanimini

durduracaktir (CSB, 2012).

2.2.6. Collesme

Collesme, evrensel olarak finansal, sosyal ve gevresel ag¢idan 6nemli bir
problem teskil etmektedir. Bu kapsamda, 1977 senesinde hazirlanan Birlesmis
Milletler Collesme Konferansi’nda, “Collesme ile Miicadele Eylem Plan1” kabul
edilmistir. 1994 senesinde Paris’te kabul edilen ve 6zellikle Afrika’da Ciddi Kuraklik
ya da Collesmeye maruz kalan iilkelerde miicadele yapilmigs Birlesmis Milletler
Sozlesmesi’nin hedefi, etki altinda kalan alanlarda strdiiriilebilir kalkinmanin
uygulanmasina katki saglamak adina, ¢dllesme ile miicadele etmek ve kurakligin
etkilerini minimuma indirgemektir. Sozlesmenin hedefine, uluslararasi birlik
beraberlik ve tim kapsamlarda uygulanacak etkin eylemlerle ulasilmasi
planlanmaktadir. Bahsi gecen sozlesmeye 193 iilke ve Avrupa Birligi’nin katilimi
mevcuttur (www.mfa.gov.tr).

Collesme, biyolojik ¢esitlilik ve su kaynaklarinin korunarak siirdiiriilebilir
kullaniminin yapilmasi, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile oldukga iliskilidir.
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Collesme ile etkili bicimde miicadele, iyi belirlenmis, biitiin olan uluslararasi
ve ulusal bir uygulama yapilmasina baglidir. Bu kapsamda S6zlesmeye gére yapilmasi
gerekenler sunlardir (www.unccd.int):

e (ollesmeyle miicadele planlarinin, fakirligin giderilmesine yonelik
uygulamalara baglanmasi,

e Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir uygulanmasina dair tamamlayici bir
yaklasimin olusturulmasi,

e Ulusal eylem stratejilerinin hazirlanmasi, yayimlanmasi ve uygulanmasi,

e Uygun politikalarin 6zendirilmesi ve kurumsal kapsamda gelistirilmesi,

e Pazarlama ve depolama da dahil olmak {izere, gida giivenlik sistemlerinin
hazirlanarak, ilerletilmesi,

e Uygun mali mekanizmalarin hazirlanmasi.

Ulkemiz, 2005 senesinde olusturulan “Céllesme ile Miicadele Ulusal Eylem
Programi”n1 Sozlesme Sekretaryasi’na sunmustur. Ulusal Eylem Programi’nin
sunulmast gibi Sozlesme kuralariyla alakali konularin goriisiillmesi hedefiyle
olusturulan “Ulusal Koordinasyon Birimi” toplantilari, Cevre ve Orman Bakanligi’nin
koordinasyonunda, ilgili kurumlar ve sivil toplum kuruluslarinin da katilimiyla
yapilmaktadir. Sozlesme’nin, “Gozden Gegirme ve Uygulama Komitesi’nin 7.
Oturumu (CRIC-7) 20-29 Ekim 2008 arasinda Istanbul’da yapilmistir. Bahsi gecen
oturumda, Eyliil 2007°de Madrid’de yapilan 8. Taraflar Konferans1 (COP 8)’nda
onaylanan, Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi’nin 10 yillik
planinin uygulanmasina yonelik calismalara baglanmistir. Bahsi gegen sozlesmenin
10. Taraflar Konferansi (COP 10) Subat 2012°de Seul’de (Kore) yapilmistir

(www.mfa.gov.tr).

2.2.7. Erozyon

Topragin akarsular, sel sular1 ve riizgarlar gibi dis kuvvetlerin etkisiyle
asindirilip taginmasi ve siiriikklenmesi olayina erozyon denir. Yeryiiziinde bitki ortiisti
ve su akist ile toprak Ortiisii arasinda dogal bir denge vardir. Bu dogal denge icerisinde,
yeryiiziiniin dis kuvvetler tarafindan asindirilmasina dogal erozyon denir. Dogal
erozyon insanlar ve ¢evre i¢in zararli degildir. Clinkii dogal erozyonla ¢ok yavas olarak

listten aginan topragin yerine alttan yeni toprak olusmaktadir. Onun i¢in toprak ortiisii
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yenilenerek yerinde kalmaktadir. Ancak bitki Ortiisiinlin tahribi gibi insanlarin
olumsuz girisimleri sonucu dogal denge bozulur. Boylece erozyon hizlanir. Bu olay
sonunda toprak ortiisii hizla incelir, zamanla yok olur. Kayalar yiizeye ¢ikar. insanlarmn
faaliyetleri ¢cogunlukla erozyonun hizini artirmaktadir (http://aris.ormansu.gov.tr).

Ulkemiz iklim sartlarinca, ¢dllesmenin etkisini, diinyanin bu hususta hassas
bolgelerine gore daha az hissetmektedir. Bununla birlikte, arazilerin kabiliyetlerine
uygun kullanilmamasi, yanlis tarimsal yontemler ve sagliksiz sulama calismalari,
topraklarin ve meralarin fazlaca kullanimi, ormanlardan agma yapilmasi ve 6nemli
tarim sahalarmin tarim digt amaglarla kullanilmasi gelecegin tehdidi olan arazi
bozulmasina (degradasyonuna) sebebiyet vermektedir. Ulkemiz kurakliktan etkilenen
ve ¢ollesme ihtimali olan topraklariin % 86 'sinda azdan ¢oga dogru farkl: diizeylerde
erozyon sorununun yasandigi bir yerdir (Cepel, 2003).

Erozyon probleminin uzun dénemde ¢oziimii adina tarima uygun Sahalarda
kullanilan yontem ve uygulamalarin incelenmesi biiyiikk Ol¢lide Onemlidir. Bu
baglamda basta tarimsal iiretimde etkin rol alan iireticilerin biling edilmesi ¢ok
onemlidir. Tarimsal alanlarin uygunluk sartlarinin yaninda, tretimde kullanilan
kimyasal maddelerin bilingli sarfiyati da baglica Onem tasiyan hususlardandir.
Tarimsal verimin artirilmasi ile uygunsuz alanlarin kullanimini1 ve uygun olmayan
tarimsal alanlarin erozyona ugramasini engellemek de 6nemli bir miicadele teknigidir.
Verimin artirilabilmesi ve toprak sagliginin saglanabilmesi amaciyla, liretim yapilan
topragin  Ozelliklerinin  belirlenmesi, {iretimi yapilacak {irliniin ve topragin
beslenmesine dair ¢alismalarda bulunulmasi, siirdiiriilebilir tarimin 6nemli asamasidir.
Tarima elverisli alanlarin siirdiiriilebilir bigimde kullanilmasi da uzun dénemde
tarimsal iiretim sorunlarinin olusmasina sebebiyet vermektedir. Dogru giibreleme
sayesinde topragin ihtiyaci olan minerallerin verilmesi ve bitkinin ihtiya¢ duydugu
mikro besinlerin saglanmasi, tarim alanlarindaki verimliligin yiikseltilmesine ve
topragin korunmasia faydali olacaktir. Saglikli toprak, tarimsal iirlinlerin
verimliligini fazlalagtirirken, bireylerin de saglikli ve yeterli beslenmelerine de imkan
verecektir. Hatirlanmasi gereken dnemli nokta erozyonla miicadelenin esas hedefinin,

topragin ve iiretimin, dolayl olarak da insanin korunmasidir (www.toros.com.tr).
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2.3.Tiirkiye’de Siirdiiriilebilirlik Kavram

Ulkemizde cevreye bilingli yaklasimin gelismesiyle, 1973-1977 senelerini
kapsayan planda 1972 Stockholm Konferansi’ndan sonra kalkinma planlarinda ilk kez
gevre problemi ayrica incelenmistir. Basbakanlik, Cevre Miistesarligi’n1 1978
senesinde c¢evreye yonelik ulusal ve uluslararasi ¢alismalarla ilgilenmek amaciyla
olusturmustur (Egeli, 1996).

Ulkemizde ¢evre ve ¢evrenin korunmasina yonelik basta Anayasa olmak iizere,
fazla miktarda yasa, tiizik ve yonetmelik yiirtrlikte mevcuttur. T.C. 1982
Anayasasi’nin onaylanmastyla ¢evre korumasi kavrami ilk defa anayasada yer almistir
(Budak, 2000).

Bu anayasada c¢evre sagligi ve dengesinin 6nemi lizerinde durulup ¢evreyi bir
biitlin olarak inceleyip, ¢evresel kirliligi engellemenin yan1 sira dogal kaynaklarin ve
topragin kullanimina de izin veren Cevre Kanunu’nu 1983 senesinde uygulamaya
konmustur. Ardindan, 1986 yilinda Hava Kalitesi Kontrol, Giirtiltii Kontrolii, 1988
yilinda Su Kalitesi Kontrolii, 1991 yilinda Kat1 Atik Kontroli, 1992 yilinda Cevresel
Etki Degerlendirme, 1993 yilinda Tibbi Atik Kontrolii, Toksik Kimyasal Uriinler ve
Maddelerin Kontrolii ve Zararli Atik Kontrolii Yonetmelikleri hazirlanmistir
(Okumus, 2002).

Siirdiiriilebilir uygulamalarin temel niteliklerinden biri de karar asamasinda
finansal, ekolojik ve sosyal olgiitlerin bir arada kullanimidir. Ulkemizde bu
bitlinliigiin  uygulanmasinda  siirdiiriilebilir  uygulamalarin ~ heniiz  etkisi
gozlenmemektedir. Ulkemizde ¢evre ydnetimindeki basarisizligin ana sebebi gevre

politikalarinin uygulama agsamasinda sekteye ugramasidir (Toprak, 2006).

2.3.1.Kaynak Yonetimi

Stirdiiriilebilir mimarlikta dogru kaynak yonetimi; enerji, su, malzeme ve yap1
alanlarinin kullanimiyla bagdasiktir(Sipahi, 2013: 10).

Enerji kullamiminda amag¢ girdilerin azaltilmasi1 oldugundan fosil yakit
sarfiyatinin  azaltilmasidir. Bu hususta fosil yakitlarda kaynak korunumu

gerceklestirilirken iretimden tiiketime kadar tiim asamalarda enerji tasarrufu
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gerceklestirilecektir. Enerji uygun kullanimi sehir biinyesinde degerlendirilirse toplu
tasimanin desteklenmesi ile birlikte bina konumlandirmalarinin diizenlemesi de
etkilidir. Kuru iklimi olan illerde birbirine yakin binalar yapmak 1s1 kaybinda
azaltmalar yapacagindan bu hususta faydali olacaktir. Sicak nemli iklimlerde ise agik
sahalar ve avlular yapmak dogal hava dolasimi bakimindan 6nemli derecede
faydalidir. Bunun haricinde bina 6l¢eginde arsaya gore planlama da esastir 6rnegin
toprak alt1 enerjisinin sarfiyati tek katli yapilar i¢in kullanigh bir ¢éziimdiir. Bunun
haricinde yapinin giiney cephesine ilave edilecek sera ve giines duvarlar1 yardimiyla
giindiizleri sogutmaya, geceleri ise 1sitmaya yardimci elemanlar olusturulabilir (Sev,
2009: 72).

Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimima ge¢mek fosil yakitlara olan
bagimliligi minimuma indirmek bakimindan biiyiik 6l¢ide 6nem tasir. Giines, riizgar,
su, biyo yakit ve jeotermal enerjiler donemimizin kullanimda olan siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarindandir (Baumschlager, 2009: 19).

Aydinlatmada giin 1s18indan faydalanmak ve enerji sarfiyatin1 azaltan alet
kullanimi bilyiik 6nem tagimaktadir. Giin 1s1¢indan faydalanmanin enerji tasarrufu
yapilmasiyla beraber insan sagligina da katkida bulunur. Enerji kullanimini minimuma
indiren alet kullanmak ilk yatirnm asamasinda kiilfetli olmasina ragmen isleme
esnasinda kar saglamaktadir (Sev, 2009: 72).

Kaynaklarin planli ve uygun kullaniminda hedef dogal kaynaklarin korunmasi
olup malzeme tasarrufu yaptiran tasarimlar diizenlenmeli ve yapim teknikleri
olusturulmalidir; binanin boyutunun iyi ayarlanmasi 6nemlidir. Buna ek olarak mevcut
binalardaki anormal degerlendirmenin iyilestirilmesi, geri doniisiimii yapilmis madde
kullanilmas1 gerekir. Malzeme ve enerji tasarrufu yapan modiiler sistemler kayip
malzeme miktarmm en aza inmesini saglayarak malzemenin santiyede kesilmesi,
bigimlendirilmesi benzeri is ve enerji kaybina neden olan islemleri engeller (Sipahi,
2013: 10).

Yapinin ihtiyag olandan biiylik olmayan uygun bi¢imde dl¢iilendirilmesi yapim
esnasinda gereksiz enerji, saha ve madde kaybini engellemekte ve binanin kullanim
esnasinda yetersiz iklimlendirme ve enerji kaybi gibi konulari engellemektedir
(Baumschlager, 2009: 20).

Binalarin zamanla yikilarak tekrardan yapilmasi siirdiiriilebilirlik karsiti bir

durumdur. Bu durumdansa var olan binaya ve anormal daralmalara yapilacak ufak
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dokunuslar binanin 6omriini arttirmakla beraber finansal agidan ve enerji, madde
benzeri ¢evresel konular bakimindan yararhdir (Sev, 2009: 73).

Siirdiiriilebilir Binalar

Binanin arazi se¢iminden itibaren yasam dongiisii kapsaminda incelendigi,
sosyal ve ¢evresel kavramlara uygun, iklim verilerine ve yerlestirilecek araziye ait
sartlara uygun, gereksinimi dahilinde sarfiyat yapan, yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan, dogal olan ve atik tiretmeyen maddelerin kullanildigi, ekosistemlere duyarl
ve gevre dostu yapilara siirdiiriilebilir bina denmektedir (www.yesilbina.com).

Baska bir tamimlamayla, dogal 1sik ve istenilen Seviyede i¢ mekan hava
kalitesiyle tiiketici saglhigmi ve {iretkenligini koruyup ilerlemesini saglayan
stirdiiriilebilir yapilar, yapim ve kullanim esnasinda dogal kaynaklarin kullanimina
duyarli olup, ¢evre kirliligine sebebiyet vermeyen, yikimdan sonra diger binalar i¢in
kaynak saglayan ya da ¢evreye zarar1 olmayan yapilardir (Kurnaz ve Kayik, 2008: 50).

Ilerleme kat eden sanayinin neden oldugu iklim degisiklikleri, tikenmekte olan
enerji kaynaklari, gevre kirliligi ve belirli hastaliklarda gézlenen artiglar1 engellemek
daha saglikli hayata sahip olabilmek adina ¢6ziim olan siirdiiriilebilir binalarin temel
hedefi binalardaki enerji verimliliginin yiikselmesidir (Altunbas, 2004: 110).

Cevreye duyarlilik donemimizde yap1 sektoriinde de yer edinmis, yatirimcilar
ve daha dogal bir ¢evrede hayatini devam ettirmek isteyen gevreci kisilerin konuya
alakalarinin ~ artmast  sonucu  ¢ikan  siirdiiriilebilir  yapilarin  faydalan
(www.cevreonline.com);

e Yapim ve kullanim esnasinda ¢evreye duyarli olmak,

e Schirsel yerlesmenin 6nem kazanmasi,

e Bina degerlenmesine sebep olarak sahibine kar saglamasi,

e Cevre dostu teknolojilerinin kullanimi ve iyilestirmesinin saglanmasi,

e Yapilan kazilarda bulunan malzemelerin incelemeye alinmasi,

e Yagmur sularinin kullanimi ile kanalizasyon sistemi yiikiiniin azaltmasi,

e  Giines enerjisinden faydalanmasi,

e Dogal 1siktan faydalanmasi,

e  Oksijen tiretimine faydali olmasi

e Enerji tasarrufu yapmasi,

e Izolasyon sistemleri sayesinde 1sitma sofutma maliyetlerinin ve

karbondioksit salinimini minimuma indirgenme imkaninin saglanmasi.
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2.3.2.Su Yonetimi

Suyun aktif sekilde kullanimi, yalnizca suyun sarf edilme miktarinin ve su
kaynaklarmin tiiketiminin minimize edilmesi bakimindan Onemsizdir. Yapida
harcanan suyun siirdiiriilebilirligi, suyun aritimi, binalara dagitimi ve geri toplanarak
tekrar aritilmasi sirasinda sarf edilen enerji kaybinin engellenmesi bakimindan da
onemlidir (Sipahi, 2013: 11).

Suyun aktif kullaniminda 6ncelik verilmesi gereken armatiir ¢esitleri sunlardir.
Basingli su armatiirleri ve fotoselli armatiirler bina iginde biiyiik su tasarrufu
yapmaktadir. Bunun haricinde tuvaletlerde kaygan yiizeyli pisuvar ile klozet kullanim1
da su tasarrufu yapmaktadir (Ulusahin, 2009: 157).

Yagmur sularinin biriktirilerek kullanimi yapilarda kullanilan suyun belirli bir
miktarini saglamaktadir. Bu hedef dogrultusunda yapidan siiziilen sularin toplanip
isleme tabi tutulduktan sonra kullanimini saglayan diizenekler hazirlanmistir (Sipahi,
2013: 11).

Bina iginde temizlik amaciyla kullanilan sularin belirli bir seviyede aritilarak
bahge sulamasi, tuvaletlerde kullanimi1 gibi temizlik bakimindan ¢ok hassas su ihtiyaci

olmayan alanlarda kullanim1 imkan dahilindedir (Ulusahin, 2009: 157).

2.3.3.Biyolojik Yap1

Biyolojik yapi1 tasarimimin hedefi, bina kullanicilarinin giivenligi, fiziksel ve
psikolojik sagligi, konforu ve iiretkenliginin siirekliligini saglayan yapili bir ¢evre
yaratmaktir. Binanin barmnak igerme ve gilivenlik saglama asamalarindan sonra en
onemli unsuru, biinyesinde barianlara saglikli ve konforlu bir kabuk olmaktir. Bina
kullanicilarmin saglik problemleri ve diisiikk konfor kosullari arasindaki iliksinin
akademik c¢evrelerce arastirilmasi, “Hasta Bina Sendromu” vakalarinin artig
gostermesi ile aktiflesmistir (Karsli, 2008: 55).

Biyolojik yap1 tasarimi 6zelligi tastyan durumlar su sekildedir.

I¢ Mekan Hava Kalitesinin (Niteliginin) Zenginlestirilmesi:

Bina kullanicilarmin saglik ve konforunu saglamak adina mekana devaml
temiz hava verilmesi ve saglikli malzeme kullanimi zorunludur. Taze havanin
yararlarindan en &nemlisi insanlara oksijen sunmasidir. I¢ mekan havasmin
sirkiilasyonu kullanicilarinin konsantrasyon diizeylerini azaltmakta ve bakterilerin

gelisimi ve ¢ogalisi igin uygun ortam olusturmaktadir. Binada agilabilir pencerelerin
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kullanim1 havalandirma, 1sitma ve sogutma hususlarinda kullanicilarin isteklerine gore
uygulama yapabilmelerine imkan tanimaktadir. I¢ mekan hava Kkalitesini
giicsiizlestiren baska bir konu ise elektro iklimsel kirliliktir. Binada elektriksel ve
elektromanyetik sahalarin insan sagligini olumsuz etkilememesi adina alinabilecek
tedbirler de biyolojik yap1 tasariminin inceleme hususlarindandir. Mekanda elektriksel
alanlarm gizlenmesi ve yiik almayan dogal madde kullanim1 en yaygin elektro iklimsel
Kirlilik engelleme yontemlerindendir (Cook, 2001: 59).

Isisal, Gorsel ve Isitsel Konfor Saglanmas:

Bir mekanda insanin kendisini konforlu hissedebilmesi, var olan hacmin
havasinin sicakligi, ¢evredeki malzemelerin yiizey sicakliklari, bu malzemelerin 1s1
iletkenlik o6zellikleri, hacmin barindirdigi havanin bagil nem seviyesi ve hava
hareketleri benzeri mekanin fiziksel niteliklerine baglh degiskenlik gosterir. Tasarimda
tizerinde durulmasi gereken nokta, insan ve yap1 konfor kosullarina uygun olmak kayd1
ile, 1s1, nem, su ve akustik hesaplarin her kapsamda incelenerek hesaplanmasidir.
Mekandaki giiriiltii seviyesine bagli olarak kullanicilar, konsantrasyon hatta duyma
bozuklugu yasayabilirler. Bununla birlikte binada akustik konfor saglama yontemleri;
havada meydana gelen sesin yanindaki mekanlara gecisinin engellenmesi, darbe
sonucu olusan sesin yan mekanlara gegisinin engellenmesi ve hacimsel akustik
diizenleme bi¢imindedir (Celebi, 2003: 209).

Insan Sagligina Zarar Vermeyen Malzeme Segimi:

Biyolojik yap1 hazirlanirken, hayatinin biiyiik bir kismini bina i¢inde gegiren
kullanicilarin = sagligina zarar1 olabilecek maddeler kullanilmamalidir. Bina
maddelerinin icerisinde var olan ve ya montaj amagli kullanilan yapistiricilar, yapiya
yerlestirilmelerinden seneler sonra dahi igerisindeki ugucu bilesikleri yaymaktadirlar.
Bu kimyasallarin uzun siire etkisi altinda olmak insanlarda tedavisi zor hastaliklara
sebebiyet verebilmektedir. Bunun yaninda maddelerin mekanin elektro iklimine de
etkileri vardir. Negatif ya da pozitif yiiklii iyonlar, elektrostatik ¢ekme etkisi ile havada
bulunan siv1 ya da kati partikiilleri igerdiklerinde biiyiik iyonlar meydana gelir. Ahsap,
dogal kumaslar gibi ekolojik maddeler bu iyonlar1 dengede tutarlar. Polyester gibi
sentetik maddeler ise dengenin bozulmasina neden olurlar. Biyolojik bina
hazirlanmast bakimindan kullanimi tavsiye edilen maddelerin 6zellikleri, iretim
asamasinda insan ve ¢evre sagligini olumsuz etkileyen atik maddeler olusturmamast,
kullanim esnasinda i¢ mekanda solunum yoluyla ciddi hastaliklara sebebiyet

verebilecek toksik gazlar yaymamasi, 1sisal, akustik, gorsel nitelikleri ile insan konfor
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kosullarina uygunlugu, radyoaktivitesinin dogal ortamdan az olmasi seklindedir
(Schmitz ve Giinther, 1998).

2.4.Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri

ISO’ya da uygun bir sekilde Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi (YDED)
cevreyle ilgili konularda kararlar alirken yarari dokunabilecek, bilimselliginin
kanitlanma kosulu ile bilgiler ve simiilasyonlarla desteklenmesi gerekir. Verilerin ne
zaman ve nereden alindigi, kullanilan teknoloji, verilerin dogruluk ve kesinligi ve
kaynaginin giivenilirligi benzeri hususlara dikkat etmek gerekir. Bir {iriin ya da
sistemin YDD ile gevresel etkilerinin bilinebilmesi adina, neden oldugu etkinin
smiflandirilmasi, degerlendirilmesi ve uygun bir birim ile (6rnegin: kg CO2, HCI)
derecelendirilmesi gerekir. Bir smiftaki etkilere birden fazla {iriin neden olabilecegi
gibi bir irliniin birden fazla etkiye neden olmasi da s6z konusudur (Arikan, 2016).

Binalarin ¢evresel etkilerini 6l¢gmek, degerlendirmek ya da sartlar olusturmak
adina bir¢ok kurum tarafindan farkli araglar hazirlanmistir. Bu araglar, yapilar ve
iceriklerine yaklagimlar1 ve kullandiklar1 yontemler itibariyle 4 baslik altinda

toplanabilir (Hegner ve Saglam, 2004).

Tablo 2.1. Binalarin Cevresel Etkilerini Olgen Araglar

Araglar Tanimlar Ornekler
Bina Standartlari Isitma, aydinlatma, | NIST, DOE, USGBC
havalandirma ile ilgili
performans sartname
standartlar1
Uriin Uriinlerin hammaddesinin dogal | Green Seal, SCS, EPA
Sertifikalandirmalar1 olmas1 ve iretiminin c¢evreye
zarar vermemesi
Degerlendirme Binalari puanlandirarak | LEED, BREEM,
Sistemleri degerlendiren SPEAR
Sistemler
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Tasarim Araglari Bina Pargalari ve biitiiniinii | Athena, Power DOE,
tasarlamaya NIST,

yarayan araclar LISA, BEES

Kaynak: Yorgancioglu, 2004.

Cevresel niteligin degerlendirilmesi adina, ¢ok yonlii bakist agisiyla ve genis
kapsamiyla Yasam Dongiisii Degerlendirmesi bir sistemler yaklasgimidir. YDD
kullanilmaksizin hazirlanan Eko-Etiketleme ile yaniltici sonuglar almak imkan
dahilindedir. Donemimiz igerisinde hiikiimetler arasi ¢alisma gruplart bu konunun
tizerinde durmktadirlar. Building Research Establishment Environmental Assessment
Method (BREEAM) ve Green Globes inceleme protokoliindeki YDD kullanimini
odiillendiren puanlama sistemleri gibi LEED de son yillarda YDD vyi inceleme
sistemine daha aktif olarak dahil etmeye g¢alismaktadir (Yorgancioglu, 2004).

24.1.LEED

LEED sertifikalandirma asamasi inceleme sartlarinin belirlendigi ve mal
sahibi, mimar, mithendis, peyzaj mimari, miiteahhit ve isletme personelinden olusan
gruplarin katilimi ile uygulanan bir ¢alisma toplantis1 (LEED Eco-Charette Workshop)
ve sonrasinda LEED V3 ile beraber, projenin GBCI olarak tanimlanan Yesil Bina
Sertifika Enstitisii  (Green Building Council Institue)'ne kaydettirilmesi ile
baslamaktadir (www.usgbc.org).

Tasarim veya ingaat siireglerinde, USGBC‘nin talep istedigi belgelerin
hazirlanip 6n inceleme icin USGBC‘ye gonderilmesinin ardindan bu belgeler
degerlendirilmektedir. On inceleme sonrasinda USGBC baz1 basliklar ile ilgili olarak
proje grubundan ek bilgi talep eder ise proje grubunun bu belgeleri 15 giin igerisinde
kuruma iletmesi gerekmektedir. Bu uygulamalarin yapilip, USGBC‘ye iletilmesi ile
beraber, LEED‘in 6n gordiigii ana basliklarin altindaki 6n kosullari ve kredinin
sartlarin1 yerine getiren alt basliklar kapsaminda kredi elde edilmektedir.

Proje grubunun, LEED‘in belirledigi ana ve alt basliklar tizerinden yaptigi
uygulamalar sonucunda elde edilen kredi sayisina bagli olarak projeler
(www.usghbc.org);

e  40-49 kredi arasinda Sertifikal1 (Certified),

e  50-59 kredi arasinda Giimiis (Silver),

e 60-79 kredi arasinda Altin (Gold),
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e 80 kredi ve tizerinde Platin (Platinium) olmak tizere 4 sertifika ¢esidinden
birine sahip olmaktadir

LEED, var olan yap1 ya da yeni yapilacak olan yapilarda isletme giderlerinin
ve atiklarin azaltilmasi, su ve enerjinin korunmasi, kullanicilarin saglikli ve verimli
olmasi, zararli gaz karisimlarinin azaltilmasi1 amaciyla siirdiiriilebilir bina planlarinin
hazirlanma asamasinda goéz Oniinde bulundurularak mal sahibi, mimar, miihendis,
peyzaj mimari, miiteahhit ve isletme personelinden olusan ekibin olusturulmasi

gerektigini vurgulamaktadir (www.usgbc.org).

Bina kullanicilarina ve isletmecilere siirdiiriilebilir bina tasarimi, insaati,
isletmesi ve bakim konulari altinda ¢6ziimler sunmak ve toplumlarin tercihini
stirdiirtilebilir yapidan yana yapmasi hedef alinarak yapilar (www.usgbc.org);

e Yeni Binalar ve Biiyilk Onarimlar (New Construction & Major
Renovations)

e Mevcut Binalar; Bakim ve Onarim (Existing Buildings)

e Ticari Ic Mekanlar (Commercial Interiors)

e (Cekirdek ve Kabuk (Core&Shell)

e  Okullar (Schools)

e  Ticari Binalar (Aligveris Merkezleri)

e Saglik Yapilar1 (Healthcare)

e Konutlar (Homes)

e Mahalle Gelistirme Projeleri (Neighborhood Development) olmak iizere 9

ana baslik kapsaminda incelenmektedir.

LEED‘in ¢n gordugii sartlar ve degerlendirme kredileri binanin gesitliligine
gore degisiklik gosterip, her bir kredi bina tiiriiniin kendi 6zelligine bagli olarak
incelenmekte ve her bir yapi1 i¢in ayr1 puan tablosu olusturulmaktadir. Bahsi gegen 9
bina ¢esidi dahilinde olan yapilar (Sev ve Canbay, 2009: 44);

e Sirdiiriilebilir Arazi

e Su Kullaniminda Verimlilik

e Enerji ve Atmosfer

e Malzeme ve Kaynaklar

e ¢ Ortam Kalitesi

e  Yenilik ve Tasarim Streci
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e Yerel Oncelik Kredileri olmak iizere totalde yedi ana baslik ve bu ana
basliklarin altindaki alt bagliklar kapsaminda degerlendirmeye alinmaktadir.

Siirdiiriilebilir Arazi

Siirdiriilebilir arazi altinda binalara totalde 26 kredi verilebilip yapinin bu
baslik kapsaminda kredi sahibi olabilmesi i¢in LEED tarafindan sunulan ingaat
asamasinda meydana gelen kirliligi énlemek 6n kosulunun saglanmasi gerekir. On
kosul saglandiktan sonra on dort ana baglik altinda elde edilebilinen kredilerin esas
amact dogal yasam alanlarina zarar vermeden, yapinin ¢evreye verecek oldugu
etkilerin en aza indirgenmesidir. Sirdiiriilebilir arazi ana bashigi haricinde

kazanabilecek 84 kredi daha mevcuttur (www.usgbc.org).

Tablo 2.2. Surdiiriilebilir arazi kredi analizi

Stirdiirtilebilir Arazi Sartlari Kredi
Insaat siirecinde olusan kirliligin &nlenmesi C

@)
=]
w
&
S

Arazi se¢imi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi

Terkedilmis endiistriyel alanlarin yeniden kullanilmasi
Alternatif ulasim; toplu tasima
Alternatif ulasim; bisiklet park alanlar1 ve soyunma odalari

Alternatif ulasim; diisiikk emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar
Alternatif ulasim; park kapasitesi
Arazi gelisimi; dogal yasamin korunmasi ve gelistirilmesi

Arazi gelisimi; agik alanlarin arttirtlmasi

Yagmur suyu; miktar kontrolii

Yagmur suyu; kalite kontrolii

Catis1 olmayan yerlerde 1s1 adas1 etkisi

Catis1 olan yerlerde 1s1 adas1 etkisi

PR RrRPrRPRRPR RN W R o R o]~

Isik kirliliginin azaltilmasi

N
»

Toplam Kazanilabilen Kredi
Kaynak: Saka, 2011: 91

Suyun verimli kullanimi

Suyun verimli kullanim1 kapsaminda yapilara totalde on kredi verilebilmekte
olup yapiin bu baglamda kredi sahibi olabilmesi i¢cin LEEDin sunmus oldugu su
kullamiminin minimize edilmesi 6n kosulunun uygulanmasi gerekir. On kosul
uygulandiktan sonra li¢ baslik altinda elde edilebilen bu on kredi bina iginde
kullanilacak olan aletlerin su tasarruflu olmasi, igme suyunun sulama ve tuvaletlerde
kullanilmamas, atik sularin aritilarak yeniden kullanilmasi ve bina i¢in kullanilacak

olan suyun en az seviyede tutulmasini amaglamaktadir (Saka, 2011: 92).
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Tablo 2.3. Suyun verimli kullanim1 kredi analizi

Suyun Verimli Kullanimi Sartlar Kredi
Su Kullaniminin Azaltilmast On sart
Su Verimli Peyzaj 2-4
Gelismis Atik Su Teknolojileri 2

Su Kullaniminin Azaltilmasi 2-4
Toplam Kazanilabilen Kredi 10

Kaynak: Saka, 2011: 97

Enerji ve atmosfer

Yeni bina ve biiyiikk onarimlar altinda incelenecek olan yapilarin LEED in
belirledigi sekiz ana basliktan en ¢ok puanin toplandigi; bina kabugu ve ekipmanlar
ile alakali en 6nemli ana baslik olan Enerji ve Atmosfer kapsaminda Kulugka
Merkezi‘nin bina enerji niteligi analizleri Birlesmis Milletler Enerji Departmani olarak
adlandirilan U.S DOE Department of Energy biinyesince gelistirilen, bina enerji
analizlerinin dinamik hesaplama teknigi ile yapildigi bir deney yiiriitme siireci olan
Energy Plus programi ile yapilmistir (Kurnaz ve Kayik, 2008: 55).

LEED‘in Enerji ve Atmosfer ana bashigi altinda belirledigi yerine getirilmesi
zorunlu, getirilmedigi zaman bu baslik altinda kredi kazanilmasi imkansiz olan 6n
kosullar bina enerji sistemi heyetini, en az enerji niteligi ve sogutucu yonetim
stratejisinin olusturulmasi1 olup, Kulugka Merkezi‘nin bu 6n kosullar1 yerine
uyguladigi var sayilarak bu baslik altinda kazanilabilecek olan krediler hesaplanmistir
(Saka, 2011: 98).

Tablo 2.4. Enerji ve atmosfer kredi analizi

Enerji ve Atmosfer Sartlari Kredi
Bina Enerji Sistemi Heyeti On sart
Minimum Enerji Performansi On sart
Sogutucu Y&netim Plani On sart
Enerji Performansinin Optimize Edilmesi 1-19
Sahada Yenilenebilir Enerji 7
Gelismis Heyet 2
Gelismis Sogutucu Yonetimi 2
Olgiim ve Saglama 3
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Yesil Giig 2
Toplam Kazanilabilen Kredi 35
Kaynak: Saka, 2011: 115

Malzeme ve Kaynaklar

Kulugka Merkezi‘nin halen proje asamasinda olup insaata baslamadan once
LEED adi altinda degerlendirilmeye baslanmis olmasi projenin LEED prensiplerine
uygun ve ¢evre dostu maddeler kullanilarak yapilmasi kapsaminda biiyiik 6nem tasir.
Bununla beraber proje ekibinin madde segiminde enerji verimliliginin ve yeniden
kullanima uygun ya da geri doniistiiriilebilir malzemeleri segmeleri son derece 6nem

arz eder (Kurnaz ve Kayik, 2008: 56).

Tablo 2.5. Malzeme ve kaynaklar kredi analizi

Malzeme ve Kaynaklar Sartlar Kredi
Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmast On sart
Bina Malzemelerinin Yeniden Kullanimi; duvar, zemin, gati 3

Bina malzemelerinin yeniden kullanimi; i¢ mekanda striiktiirel olmayan | 1

malzemeler

Insaat atik yonetimi 2

Malzemelerin yeniden kullanimi; zemin kaplamasi, boliicii panel, kapi, | 2

cergeve, kabinet, mobilya vb.

Geri Déniistiiriilebilir Icerikli Malzeme

Hizli Geri Dontistiiriilebilir Malzemeler

2
Yerel Malzeme 2
1
1

Sertifikali Ahsap Kullanimi

Toplam Kazanilabilen Kredi 14
Kaynak: Saka, 2011: 123

I¢c ortam kalitesi
LEED, i¢ ortam hava kalitesi adi altinda yap1 biinyesindeki kullanicilarin
konfor kosullarinin yiikseltilmesi ve kullanicilarin saglikli bir ¢alisma ortamina sahip

olmalarin1 amaglamaktadir (Kurnaz ve Kayik, 2008: 57).

Tablo 2.6. Ic ortam kalitesi analizi

I¢ Ortam Kalitesi Sartlar1 Kredi
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Dis Ortam Hava Dagilimmin izlenmesi

Yiiksek Diizeyde Havalandirma

Insaat Siirecinde I¢ Ortam Hava Kalitesi Y6netim Plan

Yerlesim Oncesi I¢ Ortam Hava Kalitesi Yonetim Plan1

Diisiik Emisyonlu Malzemeler; Yapistirict ve Dolgu Malzemeleri

Diisiik Emisyonlu Malzemeler; Boya ve Kaplamalar

Diisiik Emisyonlu Malzemeler; Zemin Kaplamalar1

Diisiik Emisyonlu Malzemeler; Kompozit Ahsap ve Lifli Uriinler

I¢c Ortamda Bulunan Kimyasal ve Kirleticilerin Kontrolii

Sistemlerin Kontrolii; Aydinlatma

Sistemlerin Kontrolii; Termal Konfor

Termal Konfor Tasarimi

Termal Konfor Kontrolii

Giin Is181

I N R I I

Manzara

=
ol

Toplam Kazanilabilen Kredi
Kaynak: Saka, 2011: 134

Yenilik ve Tasarim Siireci

Tasarim agamasinda yenilik agisindan kazanilabilecek olan krediler, LEED in
belirledigi hesaplama ve iyilestirme teknikleri ve performans yiizdeleri haricinde yeni
hesaplama ve iyilestirme teknikleri hazirlayarak yapinin LEED‘in belirlediginden
daha yiiksek nitelikli olmasin1 saglayarak elde edilmektedir (Kurnaz ve Kayik, 2008:
58).

Tablo 2.7. Yenilik ve Tasarim Siireci Analizi

Yenilik ve Tasarim Siireci Sartlari Kredi
Tasarimda Yenilik 5
LEED Akredite Uzmani 1
Toplam Kazanilabilen Kredi 6

Kaynak: Saka, 2011: 137
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Yerel Oncelik

Yerel oncelik adi altinda tasarim ve yapim grubuna binanin konumunda
bulunan yerel maddelerin kullanilmasinin 6zendirilmesi hedef olup bu baslik altinda 1
ile 4 kredi arasinda kazanilmaktadir; ancak LEED Amerika disinda hazirlanan

projelere bu baslik altinda kredi vermemektedir (Saka, 2011: 138).

Tablo 2.8. Yerel Oncelik Analizi

Yerel Oncelik Sartlart Kredi
Yerel Oncelik 4
Toplam Kazanilabilen Kredi 4

Kaynak: Saka, 2011: 139

2.4.2.BREEAM

BREEAM sertifika sistemi hazirlandigi donemde 1990 senesinden bu yana iki
yiiz binden fazla yapiya sertifika vermis ve donemimizde incelenmekte olan bir
milyondan fazla bina basvurusu olan Dbinalarin ¢evresel niteliklerinin
derecelendirilmesinde kullanilan bir sertifika sistemidir (BREEAM, 2012).

BREEAM sertifika sistemi binalarin hayat dongiisiinde yapi1 sonrasi evre
haricinde tiim evre ve sartlarda kullanilabilmektedir. Bu durum BREEAM sertifika
sisteminin kullanilabilecegi asamalar olarak ele alinirsa (BREEAM, 2012);

e Yeni binalar,

e Var olan binalarin yenilenme ¢aligmalari,

e Var olan binalara ilave yapilan yeni binalar,

e Ilave bina yapimi ve var olan binada yenilik ¢alismalari,

e Var olan binalardan daha biiyiik yeni yap1 ve yenileme ¢alismalart,

e Mevcut yapilar seklinde aciklanabilir.

BREEAM sertifika sistemi yapilar1 degisik asamalarinda incelerken, gruplara
ayirmis ve her gruba ayri bir dlgililendirme sistematigi hazirlamistir. Bu gruplar
(Sipahi, 2013: 15);

e Saglik binalari,

e Endistriyel binalar,

e  Ofis binalari,
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e Egitim binalari,

e Kullanimda olan binalar,

e Hapishane ve mahkeme binalart,

e Konut binalari,

e Diger binalar olarak sayilabilir.

Verilen bina gruplarinin 6lgiilendirilmesi esnasinda 1° den 100° e kadar
puanlama yapilmis bu puanlama da 1 ve 30 puan araligi basarisiz kabul edilerek
oOl¢iilendirme dis1 birakilmistir. 30 puan ve yukarisi i¢in (BREEAM, 2012);

e 30ile 45 aras1 geger,

e 45 ile 55 aras1 iyi,

e 55ile 70 aras1 ¢ok iyi,

e 70 ile 85 aras1 milkkemmel,

e 85 lizeri ise fevkalade olarak nitelendirilmektedir.

Puanlama ve not neticesine gore binalara yildiz verilmektedir. Geger not alan
bir yapt tek yildiz alirken notu fevkalade olan bir yap1 bes yildiz ile
odiillendirilmektedir. Sertifika sisteminin yapist yonetim, enerji, ulasim, kirlilik,
malzeme, atik yonetimi, su, saglik ve konfor, alan kullanimi, ekoloji, yenilikler ana
basliklar1 altindaki birgok kriterin anket yontemi seklinde uygulanmasi,
belgelendirilmesi bigimindedir. Bu esas basliklarin her birinin puanlama sistemi i¢inde

kendine 6zgii puani vardir (Sipahi, 2013: 16).

Tablo 2.9. 2012 yilina gére BREEAM sertifika sistemi puanlama cetveli

Degerlendirme Degerlendirme Kistaslari Puan
Kategorileri
Y 6netim Cevresel satin alma politikas1 12

Yapinin ¢evresel etkilerinin yonetimi

Arazi yonetimi ve prosediirler
Enerji Karbon dioksit salinimi1 19
Diistik karbon teknolojileri kullanimi
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Enerji alt 6l¢iimleri

Yapi sistemlerinde enerji verimliligi

Ulasim Yaya ve bisikletli olanaklar1 8

Ulasim kolayliklari

Seyahat planlar1 ve bilgisi

Toplu tasima araglarindan faydalanabilme

Kirlilik Sogutucu ekipman kullanimi 10

Su kirliligi ve sel riski

Azot oksit salinimi

Dis 151k ve giirtilti kirliligi
Malzeme Geri doniistim 12,5
Sorumlu kaynak yonetimi

Malzemelerin yasam dongiisiiniin g¢evreye etkisi

Malzemelerin saglamligi

Atik yonetimi Dontistiirilmiis insaat malzemesi kullanimi 7,5

Atik yapilari

Geri doniisiim olanaklari
Su Su tiiketimi 6
Verimli ekipman kullanimi

Suyun geri doniistiiriilmesi

Saglik ve konfor Giin 15181 kullanimi 15

Isisal konfor
Akustik
I¢c mekan hava kalitesi

Isik diizeyleri

Alan kullanimi ve | Yapi alaninin se¢imi 10
ekoloji Ekolojinin korunumu

Ekolojik degerlerin gelistirilmesi
Yenilikler Ornek performans diizeyleri 10
BREEAM tarafindan  tanman  sirketlerin
kullanimi

Kaynak: http://www.willmottdixongroup.co.uk/assets/b/r/briefing-note-16-breeam -
2.pdf , BREEAM 14 Kasim 2012.

2.4.3. Binalarda Enerji Performansi1 Yonetmeligi ve Enerji Kimlik

Belgesi

Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda giincellik kazanan diger bir konu da
“Binalarda Enerji Performansi” uygulamalaridir. Yeni adiyla Cevre ve Sehircilik

Bakanligi (Baymdirhk ve Iskan Bakanlig) Yapi lsleri Genel Miidiirliigii
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koordinasyonunda, miilga Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii is birligi ile
yapilan ¢alismalarla ilk olarak 05.12.2008 tarih ve 27075 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige giren “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”,
01.04.2010 tarih ve 27359 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan degisiklikle biiyiik
o6l¢iide revize edilmistir. Son olarak 20.04.2011 tarihinde enerji kimlik belgesinin yap1
kullanma izin belgesi asamasinda sunulmast ve egitim diizenleyen kuruluslar
konularinda Yo6netmelik degisikligi yapilmistir (TMMOB, 2012).

BEP Yonetmeligi’nin hayatimiza getirdigi en somut yenilik binalarda “Enerji
Kimlik Belgesi” (EKB) uygulamasidir. Bu belgeye sahip olan binanin enerji ihtiyac;
yalitm ozellikleri, 1sitma / sogutma / aydinlatma sistemlerinin verimliligi vb.
olgiitlerle enerji tiiketimi smiflandirilmasmin niteligi saptanmaktadir. Ulkemizde
uygulanmakta olan beyaz esyalarin enerji siniflandirilmas: gibi binalarda da benzeri
uygulamaya ge¢ilmistir (TMMOB, 2012).

Bu belge (Onur Enerji, 2012);

e 50m2’den az kullanilabilir sahasi olan,

e Iki yildan daha kisa siire kullanilacak olan,

e Sogutma ve 1sitma sistemlerinin kullanimina ihtiya¢ duyulmayan bireysel
binalarda,

e  Miicavir alan kapsaminda olmayan 1000m2 den kiiciik yapilar haricinde
biitiin yapilarda kullanilmaktadir. (Onur Enerji, 2012)

Bina enerji kimlik belgesi (EKB) ya da baska bir deyisle enerji kimlik kart:
verilen kosular disinda kalan, uygun, hali hazirda yapilmis ve yeni yapilacak olan
binalara uygulanir. Ruhsat ve kullanim izin belgesi aliminda talimatname geregince
50 m2 ve istiindeki tiim bina ve yapilar igin 1lgili belediyelerce zorunlu olarak talep

edilir. EKB tiiziigiinde eski ve yeni tiim bina ve yapilar i¢in hazirlanmasi zaruridir.

2.4.3. Bina Enerji Performansi

Binanin niteligini belirleyen dort asama sunlardir (TMMOB, 2012):
|. Metre kareye diisen yillik enerji kullanimi
II. Belirlenen kullanim i¢in hesapanan karbondioksit salinimi

II1. Elde edilen sonuglarin belirlenen bagka biryapiyla karsilagtirilmasi
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IV. Yapilan karsilagtirmalarca binan i¢in uygun olan A-G arasi enerji sinifinin

belirlenmesi

2.4.3.1. Yillik Enerji Tiiketimi

Bu belge hazirlanirken binanin senelik enerji sarfiyati(Onur Enerji, 2012):

e Isitma,

e Sogutma,

e Aydinlatma,

e  Sicak su iiretim enerjisi olarak belirlenir

Bina enerji niteligi hesaplama yontemiyle(BEP-HY); Enerji sarfiyatina etkisi
olan biitlin niceliklerin, yapilarda enerji verimliligine etkisi saptanarak enerji nitelik
sinifi belirlenir (Yalgin, 2010).

Enerji niteligi saptamada kullanilan yontem basit saatlik dinamik, AB
standartlartyla, ihtiyag halinde ASHRAE ve Tiirk standartlarindan faydalanarak
hazirlanmistir (TMMOB, 2012).
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Sekil 2.1. Bina Enerji Sertifikasyonu (Yal¢in, 2010)

Tablo 2.10. Birincil Enerjiye Gore Referans Gostergesi (RG) (kWh/m2.y1l)

‘Bina Tipleri  Kullanim ‘I.Is1tma ‘2.151tma ‘3.Is1tma ‘4.151tma ’
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Amagclar bolgesi |[bolgesi  |[bolgesi  |bdlgesi
(RG) (RG) (RG) (RG)

Konutlar Tek ve ikiz Aile Evleri 165 240 285 420
Apartman Bloklar1 180 255 300 435
Hizmet Ofis ve Biiro Binalari 240 300 360 495
Egitim Binalar1 (okullar {180 255 300 450
yurtlar, spor tesisleri vb.)
Saglik Binalar1 600 600 600 600

(Hastaneler, huzurevleri,
yetistirme yurtlari, saglik
ocaklar1 vb.)

Ticari Binalar [Otel, Motel, Restoran 540 540 540 540
Alisveris ve Ticaret 750 750 750 750
Kaynak: Onur Enerji, 2012.

2.4.3.2. CO2 Salinim

Birincil enerji sarfiyat degerlerine bakilarak karbondioksit salinimi
hesaplanarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi1 belirlenir. EKB hazirlanacak
binanin enerji sarfiyatt ve CO2 salinimi, belirlenen bir bina degeriyle

kiyaslanir(TMMOB, 2012).

Tablo 2.11. Sera Gazi1 Referans Gostergesi (SRG) (kg esd.CO2/m2.y1l)

1.Isitma[2.Isitma [3.Isitma |4.Isitma

) ~_ |Kullanim
Bina Tipleri Amaclari bolgesi [bolgesi |bolgesi  |bolgesi
(RG) [(RG) (RG) (RG)
Konutlar Tek ve ikiz aile evleri 28 40 47 70
Apartman Bloklar1 30 43 50 73
Hizmet Ofis ve Biiro Binalar1 40 50 60 80
Egitim Binalar1 (okullar
S 30 45 50 75
yurtlar, spor tesisleri vb.)
Saglik Binalar1 (Hastaneler,
huzurevleri, yetistirme 120 120 120 120

yurtlari, saglik ocaklar1 vb.)
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Ticari Binalar |Otel, Motel, Restoran vb 100 100 100 100
Aligveris ve Ticaret 150 150 150 150

Kaynak: Onur Enerji, 2012.

2.4.3.3. Referans Bina ile Kiyaslama

Belge diizenlemesinde karsilagtirma yapilacak binani, referans alinacak bina
ile konumu ve iklim sartlari, geometrisi, kabugu, mekanik, aydinlatma, sicak su
sistemleri, yenilenebilir enerji ve kojenerasyon sistemi bakimindan benzer niteliklere
sahip olmasi gerekir. Hesaplama yapilirken programa benzer 6zellikler i¢in gergek ve
referans bina bilgileri ayn1 anda girilerek iki kere calistirilir(Yalcin, 2010).

Bahsi gegen belgeyi alacak binanin net bir enerji gereksinimi olmasina ragmen
hesaplamalarda belirlenmemesi halinde, bina 6zellikleri referans bina ile ayn1 kabul
edilir. Aksi sonug eldeler inde, hesaplanan net enerji gereksiniminde yetersiz kalmasi
halinde, yetersiz kism1 karsilamak iizere atanan hayali sistemin nitelikleri, referans
binadaki alakali sistem ile aynidir (Yal¢in, 2010).

Bu belgelerin hazirlanmasinda referans olarak kullanilacak binalarin
bulundurmasi gereken 6zellikler asagida verilmistir (Onur Enerji, 2012):

e  Yapilacak bina ile iklim kosullar1 ve konumlari yakin olmalidir.

e Yapilacak bina ile aym1 bi¢im, kat sayisi, toplam alan, plan ve cati
sekillerini barindirmalidir.

e EKB hazirlanirken opak ve saydam bilesenlerin ve referans bina
kabugunun TS825 standardina uygun olmasi gereklidir. Yapilmasi planlanan ve
belgesi diizenlenecek binanin ise TS825’in minimum standardindan {istiin olmasinda
bir sakinca yoktur.

e Referans bina tiiziiklerinin 6n gordiigii minimum verim degerleri goz
Oniine alinarak 1sitma sisteminde yakit olarak dogalgaz,

i. Merkezi 1s1tma sistemi
ii.  Dogal havalandirma
iii. Konut dis1 binalarda havalandirma mekanik
v, Sogutma sistemi bireysel sistem
V. Konut dis1 binada merkezi sogutma sistemi olmalidir.
e Aydinlatma sistemi standartlarda belirtilen minimum degerlerden diisiik

olmamalidir.
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e Belge tiiziiklerinin 6n gordiigii minimum verim degerleri géz Oniinde
bulundurularak hazirlanan sistem:
I.  Referans binada sicak su sistemi i¢in dogalgazli sofben
ii.  Referans yapilarda merkezi sicak su sistemi olmalidir.
e Bu belge hazirlanirken referans binanin yenilenebilir enerji ya da
kojenerasyon sisteminin kullanilmasi sart1 yoktur. Yenilenebilir enerji kullanimi igin
minimum deger verilmesi durumunda yonerge yenilenmesinde referans bina tanimina

ekleme yapilacaktir.

2.4.3.4. Binanin Siiflandirilmasi

EKB hazirlanmasi esnasinda bina smiflandirilmast yapilirken uygulanmasi
gereken agsamalar sunlardir (TMMOB, 2012):
I. Yapilacak hesaplamalar hem esas bina hem de referans bina igin yapilir.
ii. Esas bina i¢in elde edilen sonuglar ile referans bina sonuglari oranlanir.
ili. Bulunan oran bina enerji sinifini belirlemekte kullanilir.
iv. Yapilan tiim islemlerce EKB hazirlanmis olur.
Referans bina ile ayni sonuglari olan bir binanin Ep degeri 100 olup referans

bina D simifinin iist sinirina yerlesmektedir (Onur Enerji, 2012).

Tablo 2.12. Enerji Siniflar1 ve Enerji Performans Araliklar

Enerji Sinifi Ep Araliklan

0-39

40-79

C 80-99

D 110-119

E 120-139

140-174

175

Kaynak: Onur Enerji, 2012.
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Tablo 2.13. Birincil Enerji Tiiketimlerine Gore Enerji Sinifi (EP) (kWh/m2.y1l)

Enerji Simifi Birincil Enerji Tiiketimlerine Gore Enerji
Simuifi Endeksi (EP)
EP<0,4*RG
0,4'RG<EP>0,8"RG

C 0,8*RG=EP<RG
D RG=EP<I|,20%RG
E [, 20°RG<EP<I,40“RG

1,40°RG< EP<I1,75%RG
I,75*RG<EP

Kaynak: Onur Enerji, 2012.

Tablo 2.14. Nihai Enerji Tiketimlerine Gore Sera Gazi Emisyon Smifi Endeksi
(SEG) (kg esd.CO2/m2.y1l)

Enerji Simifi Nihai Enerji Tiiketimlerine Goére Sera
Gazi Emisyonu Sinifi Endeksi (SEG)
SEP<0,4*SRG
0,4*SRG=SEG=0,8*SRG
C

0,8*SRG=SEG<SRG
D SRG=SEG<1,20*RG
E 1,20*SRG=SEG=<1,40*SRG

1,40*SRG= SEG<1,75*SRG
1,75*SRG=SEG

Kaynak: Onur Enerji, 2012.




3. OFiS YAPILARI

3.1. Ofis Yapilari

Ofis yapilarina iliskin siire gelen ofis kavraminin gelisim siireci, farkli dil ve
kiiltiirlerden etkilenerek tiim diinyada ortak bir dil kazanmaya baglamistir. Glinliik
yasantimizda isyeri ve home ofis alanlarinda sik¢a kullanilan “ofis” (biiro) s6zciigl
dilimize Latinceden ge¢mistir. Latince “Kaba Kumas” anlamima gelen “burro”
sOzcuglinden tiiremistir. Ofis kavrami zaman iginde Fransizcadaki “bure” yani (yazi
masasi Ortiisii) kelimesi degisime ugrayarak “bureau”(yazi masasi) haline gelmistir.
19. Yiizyillarin baslarinda ¢alisma islevi icin farkli yapit ve mekanlara ihtiyag
duyulmasiyla ortaya ¢ikan ve giiniimiizde de hali hazirda kullanilan “ofis” terimi
teknolojinin ve insanlarin 6zellikle is alanlarinda ihtiyaclarini karsilamaya yonelik
yazi iglerinin goriildiigi, fiziksel bir bina yapisina verilen ad olarak gelisimini
tamamlamigtir. (Y1ldiz, 2003: 44).

Yazi, ¢izim, yonetim gibi faaliyetlerin, islerin yapildig1 ¢alisma yerine ofis
denir. Cassan’a diislincesine gore ofis, “Sef, miidiir, katip, muhasip, desinator seklinde
isimlendirilen is ve calisma adaminin,iginin 6nemine wygun bir masa baSinda isini
vaptigi yerdir.” Ofis yerleri ise ¢aligma alanlari ve bunlarin ihtiyaglarin1 gorecek
hizmet birimlerini i¢inde bulunduran yapilar seklinde tanimlanabilir (BOSTANCI,
1996: 43).

Ekonomik kalkinma yarist 19.ylizyi1l sonralarinda ortaya c¢ikmis olup,
ciftliklerden biiyiik sehirlere go¢ eden niifusun “beyaz yakalilar” isimli yeni bir ¢alisan
toplulugu olusturmasina olanak saglamistir. ABD’de i¢ savastan sonra ortaya ¢ikmis
olan ve askeri kokenli bir terim olan “sirket” (the company) kelimesinin gelisimi,
pazarlama kriterlerinin uygulanmasi, dagitim ve satis topluluklarinin denetimi gibi
bircok gorevi yerine getirmek iizere birden fazla ofis calisaninin da ise alinmasini
saglamistir. (Yildiz, 2003: 45).

A.B.D.’de 750.000 kisinin profesyonel olarak hizmet ve diger idari, ticari
statiilerde calistigin1 1860°daki niifus sayimi gostermektedir. 30 sene sonunda bu
rakam 2.160.000’e, 1910 yilinda ise katlanarak 4.420.000’¢ yiikselme saglamistir.
Modern ¢alisma alani saglayan yapilar da sayilar1 giderek ¢ogalan “beyaz yakali”
iscilerin calisma alami ihtiyacini karsilamak sebebiyle ortaya ¢ikmistir (ORS, 2001:
90).
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Ofis mekanlarimin etraflica tanitilmasi icin, planlama ve tastyici sistemleri adi
altinda incelenmesi yararli bir olanak saglayacaktir. Bu sebeple ilk dnce g¢alisma
yapilarinin planlama diizenlerine gore sekilleri ve bu sekillerin tanimlarinin
belirlenmesi i¢in, ¢alisma binalarinin siniflandirilmas1 ayni alt baslik altinda
yapilmistir. Bir sonraki alt baslikta ise ¢alisma mekanlarinin fonksiyonel ve striiktiirel
gelisimi goriilebilir. Bir simmiflandirmaya tabii tutma ve tarihsel gelisimleri, genel
olarak sosyolojik ihtiyaglar ve teknolojik yonden gelismelere bagl olarak kronolojik
bir sira ile incelenmistir(Y1ldiz, 2003: 45).

Calisma binalari, siire gelen tarih icerisinde yonetim ile alakali olaylara cevap
vermek i¢in ortaya ¢ikarilmistir. Floransa’da bulunan Palazzo degli Uffizi ve Ingiltere
Bankasi ilk yapilan ofis binalarina 6rnek olarak gdsterilebilir. Yapimina ilk baslanmis
ticari ofisler, 19. yiizyilda Amerika Birlesik Devletleri’nin kuzey tarafinda yer alan
endustri sehirlerinde inga edilmeye baglanmistir. Telefon, telgraf ve benzer iirlinlerin
ortaya ¢ikisi bu ofislerin ev ya da fabrika binalarindan ayrilarak 6zel yapilar olarak
insa edilmesine olanak saglamis, bunun sayesinde {iretim ve dagitim islevleri, denetim
ve isletim islevlerinden ayrilarak farkli binalardan yiiriitilmeye olanak saglamistir.
Daktilo gibi yazim gereglerinin yani sira elektrikli aydinlatma ve hesap makineleri gibi
zamanin yeni ¢ikmis teknolojik tirlinleri fazla miktarda bilginin daha verimli ve hizl
bir bigimde toplanmasina ve kaydedilmesine sebep olarak olumlu anlamda iyi
olmustur. Olanak ve maddi agidan zengin finansal kaynak birikimine sahip yeni
kurulmus binalarin, git gide artan derecelerde iyi egitim almis ¢alisanlara ihtiyag
duymas ile birlikte, ¢alisma alanlar1 “beyaz yaka” sirketleri haline doniismiistiir(ORS,
2001: 91).

Amerika’nin bati tarafinda bulunan ve demiryolu merkezi konumunda olan
Chicago’da ¢elik cergeve sisteminin aktif bir sekilde uygulanmaya baslanmasi ve de
asansOr kullanimi, yap1 mekanlarindan en yiiksek maddi getiriyi saglamak sebebiyle
daha once ki benzerlerinden daha ¢ok yliksek calisma binalarinin inga edilmesine
olanak saglamistir. Yapilan bu ¢aligma alanlar1 genel olarak tek bir yonde koridora
acilan ve kiigiik odalardan olusan geleneksel olarak bir plan diizenlemesine sahiplik

gosterir (Biiyiikli, 2008: 42).
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Sekil 3.1. Palazzo degli Uffizi Binas1 (Varol, 2014)

Giorgio Vasari - Alfonso Parigi -Bernardo Buontalenti

Mimari alanlarda yaraticiligi, reformlari ile dvgiiler toplayan Amerikali mimar
Louis Sullivan, yiiksek ofis yapilarina getirdigi bigimsel farkindalik ile bu alanda bir
oncii olarak tarihe ge¢mistir. Sullivan, 6zenle tasarladigi Wainwright Binasi ile
endiistrilesme kaynaklt yeni ve yasayan bir demokrasi goriisiinii yansitmayi
hedeflemistir. 19. yiizyilin sonlarinda Amerikan ofislerinin tasarimsal iiretim modeli,

giderek genis odalar iginde siralanmis, biiro ¢alisanlarini barindiran bir ¢aligma havuzu
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sistemini de beraberinde getirmistir. 1911 yilinda Frederick W. Taylor’un “Bilimsel
Isletme Yontemleri” isimli kitabinin piyasaya ¢ikmasi ile alakali Amerikan ¢aligma
mekanlar1 hiicresel plan ve projen ¢ikarak agik plan tipine yonelmeye baglamistir.
Sirketler, calisma giicliniin yoneticiler acisindan denetimini daha kolay hale
getirmesinden otiirli bu plan seklini daha hizli bicimde kabul etmistir. A¢ik diizen
saglayan plan seklinde sistematik olarak siraya sokulmus mekanlar, islerin hicbir
kesintiye ugramadan akisina devam etmesine ve genellikle kendi ofisine sahip
yoneticilerin iscileri gorsel olarak da denetlemesine olanak saglamaktadir. Bir agidan
bu hiicresel plan sekline gore de ayn1 mekana daha c¢ok calisma masasi

yerlestirilebilmektedir (www.carusostjohn.com).

-lll-

Sekil 3.2. Wainwright Binasi Plan1 (www.carusostjohn.com)- Louis Sullivan
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Cok onceleri kullanilan ilkel iklimlendirme sistemi, New York trenlerinin
ortaya ¢ikardig kirlilikten i¢ mekan1 korumak sebebiyle yapi sikica diizene sokulmus
ve bina igerisinde de bu sistem kullanilmistir. Cogunlugu bayan olan yoOnetici ve
calisanlar, ¢at1 kismindan 151k alan merkezi bir alanda tek acik ve toplu bir mekanda
beraber ¢alismaktadirlar. Kismen gokyiizii goriintiisii haricinde dis mekan ile iletigim
kurulmadigindan 6tiirii ofiste ige doniik bir alan olusmustur. Bir duvardan diger duvara
kadar olan mobilya sistemleri ve sabit sekilde olusturulan depolama birimleri ilk defa
bu yapida kullanilmistir (Ors, 2001: 94).
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Sekil 3.3. Larkin Yo6netim Binasinin Plan1 (www.carusostjohn.com)

Johnson Wax yapisinda uygulanmis olan acgik diizenli plan sistemi kat1 bir
hiyerarsik diizeni saglamay1 da ifade etmektedir. Fabrikanin st diizey yoneticileri
yapinin ¢at1 kisminda yer alan kendilerine ait ofislerinde islerini yapmakta ve aragtirma
laboratuarlarina bir koprii sistemi ile gegis saglayabilmektedirler. Asma kat seklinde
bulunan kisimlarda ise alt kat kisminda yer alan is¢ileri gézetlemek adina orta riitbeli

miidiirlerin ¢alisma alanlar1 diizenlenmistir (Ors, 2001: 95).
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Sekil 3.5. Johnson-Wax Binasinin Plani (tr.pinterest.com/pin/105060603778952483/)

-Frank Lloyd Wright
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“Biirolandschaft” (serbest diizenli plan tipi) 1960’11 yillarda Almanya’da agik
plan seklinin yeni bir yorumlamasi olarak ortaya ¢ikmistir. Biirolandschaft, Amerikan
acik planlama tipinin siradanlagsmis diizenine karsi olarak gelistirilmistir. Bu
hareketler, 2. Diinya Savasi sonrasinda ortaya ¢ikmis olan ekonomik yapilanma ve
Avrupa fabrikalarin sert hiyerarsik diizenden ka¢ma istekleri dogrultusunda ortaya
ctkmustir (Ors, 2001: 95).

Serbest olarak diizenlenmis plan sekli, ortak bir ¢alisma alani igerisinde lineer
bir diizen yerine daginik olarak goziiken lakin sistematik sekilde diizenlenmis ¢alisma
etraflarina oneri getirmektedir. Striiktiirel bakimdan boliinmemis bu ilk ve tek mekan,
mekanik denetim sistemleri ile kontrol saglanmaktadir. Amerikan ortak plan seklinden
degisik olarak mekan ayirici olarak kullanilan yiiksek ve biiyiik bitki ve de
separatorlerin stratejik olarak diizenlenmesi sayesinde yeteri kadar da olsa is¢ilerin
mahremiyeti ve ¢aligsma alanlarinin islevsel olarak birbirlerinden ayrilmasina olanak
yaratilabilmistir. Bunun yani sira galisanlarin rahatlarinin artirilmasi adina alinan
baska bir diger 6nlem ise tek alanin getirdigi ses sorunlara ¢6ziim olarak yerde hali,

tavan kisminda ise yutucu panellerin kullanilmasidir (Akyol, 2007: 49).
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Sekil 3.6. Chase-Manhattan Bankas1 Plani(www.carusostjohn.com)-Gordon Bunshaft
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Sekil 3.7. Chase-Manhattan i¢ Mekan1 (www.som.com) -Gordon Bunshaft

Takvimler 1973 yilin1 gosterdiginde ekonomik krizin yansimalart ofis
yapilarinin yiikselis trendine dnemli oranda negatif olarak yansimistir. 1973’te enerji
giderlerinin artmasi ile siiregelen ekonomik kriz ile Avrupa ofislerinde yapay
aydinlatma ve iklimlendirme diizenekleri i¢in harcanan ciddi biitceler sebebiyle
Biirolandschaft plan tipi uygulamalar1 azalmistir. Calisanlarin kurumda karar verme
yetkilerinin artmasi ile c¢alistiklar1 ¢evrenin tasariminda da séz sahibi olmaya
baslamislardir. Basta Isveg, Hollanda ve Almanya gibi iilkeler devlet enstitiilerince
belirlenen caligsan basina diismesi gereken ¢alisma alani standartlarin1 benimseyerek;
caligma ortamlarinda giin 15181, dis mekan ile gorsel bag ve agilabilir pencerelere rahat
ulasim saglanmasi kriterlerini zorunlu tutmuslardir. Calisan konforu agisindan fiziksel
ortamin kisisel denetimi Onemli bir faktdr olarak kabul gdérmeye baslanmistir.
Calisanlara verilen bu denetim 6zgiirliigli, kurumsal anlamda da genislemis; sirketler
hisselerinin bir kismini ¢alisanlara arz etmeye baglamistir. Bu gelismelerin sonucunda
Avrupa ofislerinde giinlimiizde de hakim olan ve isletme modeli olarak adlandirilan
kavram ortaya ¢ikmigtir. Gruner & Jahr binasi, bu tip ofis binalarina 6rnek olarak
verilebilir. Bu yaklasimda genellikle merkezi bir koridor boyunca diizenlenmis
hiicresel ofislerden olusan yakin binalar modeli benimsenmistir. Bu yeni modelde, her
calisanin kendi ofisinde veya kiigiik bir grup icinde ¢alismasit formiili

uygulanmaktadir (Cete, 2004: 47).
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Sekil 3.8. Gruner & Jahr Ofis Binas1 Plan1 (www.carusostjohn.com)

3.2. Ofis Yapilarmin Siiflandiriimasi

19. Yiizyll yilinda ev ve is alanlarinin islevsel bakimdan birbirlerinden
ayrilmasimin fiziksel yansitilmasi olarak, ofis fonksiyonlarinin yerinde saglanmasi
amaciyla, caligma alan yapilar1 insa edilmeye baslanmistir. Ad1 gecen fonksiyonlar
sosyal hizmet, ¢alisma, kamu hizmeti, teknik agidan servis ve satis olarak sdylenebilir.
Bagka bir sekilde bu fonksiyonlarin yapildigi mekanlari birbirlerine baglamak igin
yatay ve diisey sirkiilasyon c¢alisanlar1 da mevcuttur. Biitiin bu fonksiyonlar igerisinde
planlama yaklasimini genel olarak yonlendiren is fonksiyonu, genellikle gorsel

hareketlerin gergeklestirildigi kisimlar olup; yapilan hareketler okuma, yazma,
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bilgisayar kullanma, ¢izim yapma, yazici, daktilo, telefon ve faks gibi ofis arag ve
gereclerini kullanma seklindedir (Bostancl, 1996: 101).

Ofis sekillerinin tarihgesini inceledigimizde, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve
teknolojik bakimdan gelismeler ile is diinyasindaki degismelerin, ofis olanak ve
diizenlenmelerini yon verdigi goriilmektedir. “Ofis Yapilarin Tarihsel Geligimi” ad1
altindaki alt basligi etraflica gézlemlenmis olan bu siire igerisinde gergeklestirilen ofis
planlama bakis agis1 su sekildedir (Yasa, 2007: 37);

e Hiicre seklinde diizenli yani (geleneksel) plan sekli,

e Toplu diizenli plan sekli,

e  Serbest olarak diizenli plan sekli,

e Karnsik diizenli plan sekli ve ortak diizenli plan sekli

Bu sekilde planlama bakis agilari arasindaki en biiyiik ve onemli degisiklik,
planlama ¢alisanlarinin (¢ekirdek, koridor) farkli bigimlerde diizenlenmesi ile ortaya
cikarilan mekan anlayisinda fark edilmektedir. Bu tarihsel siire igerisinde, biiyiik
sirketler ile kiiciik orandaki sirketlerin kurumsal kimlikleri, sekilleri ve organizasyon
olanaklarina uygun plan sekli segilerek ofis alanlar diizenlenmistir(Yasa, 2007: 37).

Geleneksel Plan Tipi:

Geleneksel plan tipi i¢in 19. Yiizyilin ortasina ve sonlarina baktigimizda, 19.
Yiizyila kadar ofis kavrami ¢gogunlukla konutlarin alt zemin katinda yer almaktayken,
sonralar1 yine konut bolgesinde ancak kii¢iik mekanlardan olusan ayr1 bir yap1 olarak
diizenlenmeye baslamistir. Boylece natiirel aydinlatmanin izin verdigi derinliklerde
degistirilebilen ve hiicresel mekanlardan olusan geleneksel diizenli ofisler (traditional
office) ortaya ¢ikmustir. Ilk kez ABD’de ortaya ¢ikan ve yaygin olarak kullanilan
hiicresel ofisin Ingilizce karsiliklar: closed ve cellular office seklindedir (Yasa, 2007:
39).

Hiicresel ofis kavramina baktigimizda, hiicre diizenli plan tipi, farkh
biiyiikliikkteki odalardan meydana gelmekte ve genellikle dogal aydinlatmaya bagl
kalindigindan mekanin derinligi 5,50-6,00 metre ile sinirli kalmaktadir. Calisma
odalar1 bu sebeple tek yonde biiyliyebilme 6zelligine sahiptir. Odalarin i¢ boyutlari,
icindeki ¢alisan sayisina, isletmenin hiyerarsik yapisina ve calisma diizenine gore
farklilik gostermektedir. Kisisel ¢aligmalara uygun ve ¢alisanin ¢alisma kosullarina

saygl gosterilen bir planlama yaklagimidir (Dokmeci vd., 2003: 88).
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Hiicresel ofisler genellikle 1-3 kisinin calisabildigi kiiclik hacimler olup;
pencere diizleminden itibaren derinlik en ¢ok 6, en az 2,40-2,60 m. arasindadir.
Derinlik, istege bagli olarak bu oranlar arasinda degisse de, en sik uygulanan derinlik
3-4 m.dir. Hiicresel ofisler, kullanicilarina her zaman i¢in mahremiyet ve sayginlik
saglamasi sebebiyle ¢ogunlukla yonetici, iist diizey yetkili gibi tek bir ¢alisan
tarafindan kullanilmaktadir. 2-3 kisinin ortak kullanimina agik hiicre ofisler ise ofis
elemanlar1 arasinda iletisimi kuvvetlendirmek adina diizenlenmektedir (Yasa, 2007:
40).

Bu planlama yaklagiminda temel unsur, ana ulasim aksinin iki tarafinin
duvarlarla ¢evrili olusudur. Bu durumda calisma hiicreleri, koridorlardan sabit
duvarlarla ayrilmistir. Bu nedenle ¢alisma mekanlar1 cephe ile koridor arasinda
sinirlandirilir. Ana ulagim aksi yani koridor tek, ¢ift ya da ii¢ tarafli olarak
diizenlenebilmektedir. Diisey ulagim elemanlart ve servis birimlerini barindiran
cekirdek, genellikle koridorun iki ucunda konumlandirilmaktadir (Yasa, 2007: 40).

Hiicresel ofisler, aslinda tiim iilkelerde yaygin bi¢imde uygulanmis fakat
iletisimin artirllmasi, ¢alisanlar1 denetleme geregi, mekanlarda esneklik arayisi ve
buna bagli teknolojik gelismeler farkli planlama yaklagimlarinin aragtirilmasina sebep

olmustur (Bostanci, 1996: 102).

1 1 -4 . |

Sekil 3.9. Geleneksel Diizenli Plan Tipi (www.carusostjohn.com)

Grup Diizenli Plan Tipi

Grup diizenini baz alan bu sistem; grup diizenli plan tipi olarak adlandirilmis
olup, genellikle 5-10 kisilik ¢alisma gruplari igin diizenlenen orta biyiiklikteki
mekanlar1 kapsamaktadir. Bu yaklagim, boyutlar ve diizenleme bakimindan hiicre
diizenli plan tipi ve agik diizenli plan tipi arasinda adeta bir gecis niteligindedir.

Calisma mekanlar1 40-150 m2 arasinda farklilik géstermekte ve pencere diizleminden
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itibaren derinlik 6-10 metre arasinda alinmaktadir. Hiicresel ofislerin bdliicii ve
birbirini ayiran duvarlari kaldirilarak koridora dahil edilmesiyle grup diizenli plan tipi
elde edilmektedir. Bu tip ofislerde genelde bir katta 5-10 kisilik 2 veya 3 grup
bulunmaktadir. Mekan derinligi giines 1s18ina gore saptandigindan en fazla 12-14
metreye kadar ¢ikabilmekte; koridor mekana katildigindan c¢ekirdekten calisma
mekanina dogrudan ulasim saglanabilmektedir. Gruplar, kati duvarlardan ziyade
depolama personelleri ve ¢igeklikler gibi hareketli ayiricilarla birbirinden
ayrilmaktadir. Calisanlar arasi iletisim rahat saglanabildiginden orta biiytikliikte bir

hacim, bu plan tipinin uygulanmasi i¢in yeterli diizeyde olabilmektedir (¢ete, 2004:
49).
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Sekil 3.10. Grup Diizenli Plan Tipi

Agtk Diizenli Plan Tipi:

Acik diizenli plan tipi olarak tanimlayabilecegimiz bu tip tiim smirlart ve
duvarlar1 ortadan kaldiran sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Iletisim arag ve
fonksiyonlarmin teknolojik gelisimi ofislerin mekan kurgusunda 6nemli farkliliklara
sebep olmustur. Calisanlar arasinda iletisimin artirilmasi ve mekanda esneklik
saglanmas1 maksadiyla hiicre ofislerin duvarlar1 ortadan kaldirilarak agik diizenli plan
tipi (open-plan office planning) uygulanmaya baslamistir (D6kmeci vd., 2003: 90).

Acik diizenli plan tipinde ¢ok sayida kisi veya caligma gruplarinin bulundugu
biiyiik hacimler sistematik olarak diizenlenmektedir. Bu hacimler genellikle 150 m2
ve daha biiyiik olabilmekte, pencere diizleminden itibaren derinlik 20 metreye kadar
cikabilmektedir. A¢ik diizenli plan tipindeki ofisler 40 ve daha fazla kisiden olusan
kalabalik ¢alisma topluluklari i¢in en uygun olanidir (Bostanci, 1996: 103).
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Sekil 3.11. A¢ik Diizenli Plan Tipi (www.carusostjohn.com)

Agik diizenli plan tipinde, calisanlar yar1 acik ya da ac¢ik diizenli mekanlarda
konumlandiklarindan iletisim sistemini rahat kurulabilmekte; sabit duvarlarin olmayisi
da esnek kullanima izin vermektedir. Mekan tefrisi, ¢alisma mobilyalar1 ve ¢esitli
yiiksekliklerdeki hareketli goriintii ve ses panolarindan olusan is istasyonlarinin kati
geometrik diizende dizilmesi ile gergeklestirilmektedir. Bu diizende ¢alisma alanlari,
aras1 tamamen acik veya algak bdlmeler, saksilar ya da depolama birimleri ile hacim
icinde mekan hissini yaratmak i¢in boliinmektedir. Bu nedenle agik diizenli plan tipi
duvarsiz bir alandan ¢ok, iletisime kolaylik getirirken mahremiyeti de kismen gozeten
bir yaklasimdir (Akyol, 2007: 52)

Acik diizenli plan tipinde yaklasimin en 6nemli kriterleri diisey iletisim yerine
yatay iletisimin gelisime olanak saglamasi ve sirketlerin siirekli degisen dinamik
kimliklerine uygun esnek bir diizenleme saglayabilmesidir. Ancak c¢alisma gruplari,
yaptiklar isler ve birbirleri ile olan etkilesimleri diisiiniilmeksizin geometrik bir
katilikta diizenlendiginden verimi artirma gereksinimi ortaya ¢ikmis ve yeni

diizenleme yaklagimlari arastirilmaya baslanmistir (Cete, 2004: 50).
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Serbest Diizenli Plan Tipi:

Serbest diizenli plan tipi aslinda ilk zamanlarda serbest ve iletisim
kurulabilecek kadar 6zgiir alanlara hitap etmis olsalar da, sirket ve isletmeler arasi
statii ve kidem farkliliklar1 nedeni ile yeni bir diizenlemeye gidilmeye zorlanmistir.
1960°da bir Alman planlama, yonetim ve isletme danigmanlhigi sirketi olarak boy
gosteren “Quickborner” giiglii ekibi, biiro tefrisi, organizasyonu, evrak akimu etiitleri,
dosyalama sistemleri ve iletisim konularindaki genel faaliyetleri sonunda, geleneksel
ofis planlama sistemlerini kokiinden degistiren devrim niteliginde yeni bir planlama
yaklagimi yakalamiglardir. Bu yaklasim, ofislerin verimligini artirma yontemlerinin
bilimsel metotlar aracilig1 ile arastirilmasi sonucu gelistirilmistir. A¢ik diizenli plan
tipinin tam tersine, faaliyet birimlerinin geometrik ve diizenli olarak degil, 6zgiirce
hatta dagmik konumlandirildigi bu plan tipi “serbest diizenli plan tipi” olarak
isimlendirilmistir. Bu planlama yaklasimi Ingilizce ’de “Landscaped Office
Planning”, Almanca’da “Biirolandschaft” bigiminde anilmaktadir (Yasa, 2007: 41).

Serbest diizenli biiro kavramini olusturan objektif fikirler, mimarlardan ¢ok is
organizasyonu teorisyenleri tarafindan ortaya konulmus ve bu alanda gelisim
gostermistir. Quickborner ekibi, Almanya’da “Planlama ve Organizasyon Sibernetigi”
(Planings und Organisation Kybernelik) olarak adlandirilan teorileri kullanarak ofis
planlamasina “sibernetik™ a¢idan yaklasmistir. Matematik¢i Norbert Wiener araciligi
ile kullanilan bu terim, bilgisayarlar destegi ile gelistirilen diisliince ve haberlesme

islemlerinin raporu anlamini tagimaktadir (Cete, 2004: 51).
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Sekil 3.12. Serbest Diizenli Plan Tipi (www.carusostjohn.com)

Serbest diizenli plan tipinde, ofis mekanlarini miimkiin oldugunca genis,
miimkiin oldugu kadar az kolon ve ayirici kullanarak diizenlemek biiyiik 6nem teskil
etmektedir. Bu akim, modern kurumlarin, demokratik bir ¢izgide olmas1 gerektigini
savundugundan, ayiricilarin olmadigi ve sirketin tiim ¢alisanlarinin statii ve kidem
farki olmaksizin birlikte tek bir mekanda c¢alistig1 bir diizenleme Onermistir. Burada
gbzden kacan nokta ise statii etkeninin iletisim ve genel is akis1 iizerinde ¢ok biiyiik
diizenleyici bir rol oynamasidir. Biiro mekanlar: igerisinde, terfi edildik¢e kazanilan
art1 hacimler, halilar, daha biiylik bir masa, kisisel ofisler vb. bir ¢ok statii gostergesi,
bu plan tipinde ihmal edilmistir. 1960’11 senenin ilk yarisinda Quickborner ekibinin iki
Oonemli 1iiyesi bu olumsuz vakayr kabul ederek statiiyii sembolik olarak
diizenleyebilecek bilimsel yollar aramiglardir. Bu ¢alismalar sonucunda, o6zel
tasarlanmis ofis mobilyalar1 ve ayiricilarla kurum personellerinin  statiileri
belirginlestirilmeye ¢alisilmistir (Akyol, 2007: 54).

Karma Diizenli Plan Tipi

Karma diizenli plan tipi mekan kurulusunda hiicre, agik ve o6zgiir sistemli
ofisleri biinyesinde barindiran bir yaklasima sahiptir. Bu planlama yaklasimu,

Ingilizcede “Combi Office Planning” seklinde adlandirilmaktadir. Projelendirme
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zamaninda yukarida sozii edilen ii¢ tip ofis yaklasimindan biri esas alinmasina karsin,
gereksinime bagli olarak agilan bolmelere olanak taninmakta veya koridorlu bigcimde
ayr1 hiicreler diizenlenebilmektedir. Cekirdek genellikle hiicre ofisler tarafinda
konuslanmistir. Calisma mekaninda bdliicli elemanlar azaltilmis, birkag grup aym
mekanda diizenlenmistir. Buna bagli olarak olusturulan 6znel kapali bolmeler, caligma

ortamindan dogrudan agilabildigi gibi ayr1 bir koridora da kolayca agilabilmektedir

"=T"¢

(Cete, 2004: 53).
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Sekil 3.13. Karma Diizenli Plan Tipi (www.carusostjohn.com)

3.3. Siirdiiriilebilir Ofislerde Dis Cephe Tasarimlari

Siirdiiriilebilir ofislerde dis cephe tasarimlar diinya lizerinde giderek yaygin
hale gelmektedir. Ofis konseptinin dis mimarisinin hem sik hem de ekolojik dengelerle
entegre olmalar gerekmektedir. Di1g cephe tasarimlarinin lokasyonun iklimine gore
cok yonlii olmasi da oldukga biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu perspektiften bakildiginda
mimarin denetimindeki tasarim parametreleri lokasyon, yon, form ve kabuga iliskin
teknik ve tasarimsal Ozellikler olarak degerlendirilebilir. Bu parametrelere gore
konsepte uygun tasarlanmig bir dis cephe enerji verimliligi dolaysiyla ¢evre etkileri
diisiiniilerek ve konfor sartlar1 hesaba katilarak bina tasarimi i¢in oldukga biiylik 6nem
tagimaktadir. Giriste de bahsettigimiz gibi siirdiirtilebilir dis cephe tasarimlari
mimarlikta binanin iklim sartlarina gore cephe tasarimi aslinda yeni bir kavram
olmayip, tarih boyunca {ilkelerin fiziksel ve hava kosullarina gére geleneksel olarak
tasarlanmislardir. Son yillarda popiiler olan siirdiiriilebilirlik ofis kavrami ile ortaya
cikan yesil bina derecelendirme sistemleri aslinda ylizyillardir yapilmaya galisilan
dogru tasarimi 6lgmekte ve dogrulamaktadir. Tiirkiye’de ve diinyada en sik uygulanan

LEED sistemi sayesinde artik mimarlar makine miihendisleri ile beraber dis cephe
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sistemlerini tasarliyor ve ortaya ¢ikan tasarim enerji modellemesi uzmanlari tarafindan
Olciiliip ¢esitli degerler ortaya konarak siirdiiriilebilir tasarimi en uygun sekilde

sunmaya caligsmaktadirlar.

Sekil 3.14. Siirdiirtilebilir Ofislerde Dig Cephe Tasarimlari

-Kurtul Erkmen -Glrhan Bakirkiire

(http://iys.turkmedya.com.tr/documents/yatirim_zamani/images/2015/03/27/c
ae36h99-f808-41d9-b2f1-5d59fc39895d.jpg)

ERKE’nin diinyanin en s1k ve en prestijli dig cephe yesil bina derecelendirme
sistemlerinden biri olan LEED’in en {ist diizey Platin sertifikasina sahip yonetim ofisi
cephe tasarimi konusunda 6rnek olarak sunulabilir. ERKE Green Academy’de pasif
stratejiler, enerji verimliligi, malzeme se¢imi dis ve i¢c mekan kalitesi konularini
dikkate alinarak cephe tasarimi yapmustir. Bu bagliklar altinda siirdiiriilebilir dig bina
tasarimina iligkin yapilan uygulamalari su sekilde siralayabiliriz.

Enerji Verimliligi

a) Baca Etkisi

Enerji verimliligi agisindan baca etkisi siirdiiriilebilir ofislerde Onem
tagimaktadir. Baca etkisi ¢ogunlukla binalarda havanin dikeyde olusan basing
farkindan dolay1 hareketidir. Bu hareketin olusmasi i¢in algak ve yliksek noktalarda
acikliklar gerekir. Isman hava yogunluk farkindan o6tiirii yiikselip tist noktadaki

acikliktan tahliye olurken daha soguk havanin alt agikliktan girisi saglanir.
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b) Yaz Durumu:
Yaz durumunun stirdiiriilebilir dig cephe ofis konseplerinde iklime bagli olarak

etki gosterdigi konusuna deginmistik. Bina girisinde tasarlanan cam genelde, yaz
aylarinda olusabilecek sera etkisini Onlemek igin baca etkisi stratejisini
uygulamislardir. Bu nokta da her daim giines radyasyonuna maruz kalan cam tiipte;
diger i¢ ve dis 1s1 kazanclarin etkisiyle 1sinan hava toplanir. Bu sayede acik ofislerde
bulunan agikliklar ise yeni havanin igeri girisini saglar.

c) Kis Durumu:
Stirdiirtilebilir yapilarda kis durumu da tasarimlarla dogrudan iliskilidir. Kis

aylarinda 1sitilan havanin yine cam tiipte toplanmasi ihtimali diisiiniilerek hacmin
tepesine yerlestirilen fan havanin homojen olarak asagi katlara inmesi saglanir.

d) Duvar Cat1 iliskisi
Duvar ve cati iliskisi siirdiiriilebilir dis ofis yapilarinda belli bir sistematige

bagli olarak tasarlanmaktadir. Bir binanin isletim sirasinda karbon ayak izini azaltmak
icin genellikle 1s1 yalittm malzeme kullanimi artirtlir. Bu da beraberinde gomiilii
karbon ayak izinin artisina sebep olur. Bununla birlikte yalitim masrafina yapilan
bastaki bu yatirim dogru tasarim ve uygulama ile kendini ¢ok kisa siirede geri 6der.
ERKE Yesil Akademi’nin cephesinde EPD sertifikasina sahip VMZ
ANTRHA-ZINC titanyum ¢inko tek kilit sistem cephe kaplamasi; Lafarge Dalsan’in
Boardex {irlinii ise ceketleme sisteminde kullanilmistir. Bunun yaninda siirdiiriilebilir
dis cephe tasarimlarinda; Akustik, Pencere ve Dogramalar, Catiya Entegre Fotovoltaik

Paneller ve Malzeme Sec¢imi de olduk¢a 6nemlidir.

3.3.1. Fotovoltaik Panel ve Giines Kollektorleri

Fotovoltaik panel; giines enerjisinin bir nevi depolandig giiglii sistemler olarak
tanimlanirken, Giines enerjisi, glines 1sinlarindaki yogun hidrojen gazinin, cesitli
reaksiyonlara ugrayarak helyuma doniismesi aymi zamanda flizyon olarak
isimlendirebilecegimiz siliregten agiga vuran isima enerjisi olarak adlandirilabilir.
Termoniikleer olarak bilinen aslinda reaktor olan giinesten, ¢esitli nedenlerle dalga
boylarinda (62 MW/m2) seklinde enerji yayilmakta ve gilinesin tiim ylizeyinden
yayilan enerjinin sadece 2 milyarda biri yeryliziine diismektedir. Yapilan bilimsel

aragtirmalarda ve olgiimlerde diinyaya giinesten, 150 milyon km kat ederek gelen
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enerji, diinya‘da ortalama bir senede kullanilan enerjinin neredeyse 15 bin kati
civarindadir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2009).

Bu giin giines enerjisinden enerji elde edilmesinin ve faydalanilmasi 2 bi¢imde
olmaktadir. Bunlar (Ulusahin, 2009: 158);

e Pasif sistemler,

e  Aktif sistemler olarak adlandirilabilmektedir.

Pasif sistemlerle alakali olarak bir tanimlama yapilmasi gerekirse; Pasif
sistemler ilgili yapinin tasarim 6zelliklerinden yararlanarak giinesin dogrudan yapiya
alinmasi ve bu kosullarda 1s1 elde edilmesi seklinde aciklanabilir. Pasif sistemlerde en
sistemli kazang olarak yapinin gilineye yonlendirilmesi ve giiney cephesindeki
acikliklardir. Genel olarak yapida kis bahgesi olarak da tanimlanan seralarda 6nemli
bir diger etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cati pencereleri, ¢at1 boslugunun 1s1
enerjisinden yararlanabilmesi i¢in gerekli bir diger unsurdur. Gliney agikliklari, seralar
ve cat1 pencereleri pasif sistemler icerisinde dogrudan kazanim yapilan guruptur
(Sipahi, 2013: 21).

Yapilara iligskin diizlem ve koordinatlar seklinde enerjinin dogrudan analizi
yapilarak giines enerjisinden faydalanilabilecegini agikladik. Dogrudan kazanim
disinda pasif sistemlere giren bir diger gurup dolayli kazanim yontemleri gurubudur.
Bu gurup kendi biinyesinde Trombe duvari ismi verilen bir sistem bulunmaktadir.
Miihendis Felix Trombe tarafindan 1967 senesinde gelistirilen trombe duvari, cam
ylizey ve 10-15 cm. arkasina yerlestirilmis, havalandirma agikliklar1 eklenen masif
duvardan olusur. Cam ile duvar arasinda kalan hava boslugu, i¢ mekanin sicakliginin
artmasinin Oniine gecerek havalandirmaya ve 1s1 olugabilecek kayiplarini dnleyerek
yalitima destek olmaktadir. Ayn1 zamanda duvar {stlindeki havalandirma bosluklari
destegiyle 1s1l kiitlenin depolanan 1s1 enerjisinin, tasinim yolu ile daha az siirede
iletilmesi saglanmaktadir (Koksal, 2000: 103).

Giines enerjisinden faydalanmanin ikinci bir sistemi ise Aktif sistemler olarak
tanimlanabilir. Aktif sistemler giines enerjisinin yapiya natiirel bir bicimde farklilik
gostermeden alinmasi disinda entegre eden sistemlerdir. Bu sistemler genellikle giines

kolektorleri ve fotovoltaik panellerdir (Ulusahin, 2009: 157).
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Sekil 3.15. Diinyanin ilk Forovoltoik Cephe Kaplamali Binasi -Skidmore Owings

Merrill (http://wonderfulengineering.com/worlds-first-skyscraper-that-is-covered-

with-solar-panels/)

Genelde bir sehre kusbakisi olarak baktigimizda bina ve yapilarin ¢atilarinda
farkli panel ve kolektorler goriiriiz. Bu panel ve sistemler dogrudan glines enerjisinin
151 enerjisine doniligmesi ve fayda saglamasi i¢in amaglanmistir. Giines kolektorleri

genellikle yapi tizerinde duvarlarda ve ¢atida kullanilan kolektorler destegi ile giines
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enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren sistemlerdir. Bu sistemler destegi ile elde edilen
enerji yapida suyun 1sitilmasi hususundan kullanilabilecegi gibi radyatorler destegi ile
mekanlarin 1sitilmas1 hususunda da kullanilabilir (Sipahi, 2013: 22).

Is1 enerjisinden faydalanmanin tek basina kolektorlerle elde edilemeyeceginin
bilincinde olan uzmanlar bu alanlar i¢in, giines kolektorleri araciligi ile giines enerjisi
dogrudan elektrik enerjisine ¢evrilemezken, fotovoltaik paneller gilines enerjisini
verimliliklerine gore %5 ile %20 arasit bir verimlilikle dogrudan cevirmektedir.
Fotovoltaik paneller bir yapida elektrik tiiketimi anlaminda biiyiik bir katki saglarken
dokusu sayesinde renklendirilmis ¢at1 ya da tepe 1s1klig1 olarak mimari igerisinde de
kullanilabilmektedir (Ulugahin, 2009: 158).

Bagka bir bakis agis1 ile kollektorler, giinesten gelen enerjiyi 1s1 enerjisine
dontistiirmekte, depolayici ve dagiticilar destegi ile kullanima sunmaktadir. Kollektor
borulari i¢inde akigkan olarak hava ya da su kullanilarak, giines enerjisi sogurulmakta
ve 151 enerjisine ¢evrilmektedir. Daha sonra 1s1 enerjisi depoya veya kullanilacak olan
mekana iletilerek mekanmn 1sitilmasinda  ve sicak su elde ediniminde
kullanilabilmektedir (Sayin, 2006: 48).

Dis bina konseptleri ya da mimari uygulamalarda siklikla kullanilan giines
kolektorii olan diizlemsel kolektorler, diizlemsel yapida olan, giines enerjisinin bir
kismin1 absorbe ederek bu enerjiyi 1s1 olarak kollektor icerisinde siviya iletmektedirler.
Saydam ortii, yutucu ylizey, akiskan borular, 1s1 yalitimi ve kollektdr kasasindan
olusmaktadir. Giines 1sinlarinin bir boliimii saydam 6rtiiden yansimakta, bir kismi da
saydam Ortiide absorbe edilmektedir (Sayin, 2006: 48).

Yogunlastirilma, adin1 verdigimiz sistem, giines enerjisi ve ¢esitli yansiticilarla
elde edilebilmektedir. Diizlemsel giines kolektorleri diizeninin yani sira daha yiiksek
sicakliklara ulagsmak i¢in yogunlastirici kolektor sistemleri kullanilmaktadir. Bu tiir
kolektorlerde gilines enerjisi, yansitict ya da 1sin kiricr yiizeyler destegi ile dogrusal
veya noktasal olarak yogunlastirilabilmektedir. Dogrusal yogunlastiricilarda olugun i¢
kismindaki yansitict ylizeyler, gilines enerjisini paraboligin odaginda yer alan ve
boydan boya uzanan siyah bir boruya yansitmaktadir. Orta derece sicaklik belirlenen
uygulamalarda kullanilan bu sistemlerde, giines enerjisi bir dogru iizerinde
yogunlastirilacagindan tek boyutlu hareket ile gilinesi izlemek yeterlidir. Noktasal
yogunlastiricilar ise iki boyutta giinesi izleyip noktasal yogunlagtirma yapan ve ¢ok

yiiksek sicakliklara ulasan genel sistemler olarak kabul edilir (Lakot, 2007).
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Sekil 3.16. Giines kolektorleri (http://image.shutterstock.com/z/stock-photo-solar-
panels-on-the-roof-of-modern-skyscraper-61502710.jpg)

Sekil 3.17. Diizlemsel Giines kolektorleri

(http://www.guvencetin.com/Enerji/GunesEnerjisi/image0014.jpq)
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3.3.2. Riizgar Tiirbininin Panel i¢ine Yerlestirilmesi

Bugiin elektrik enerjisi elde edilmek igin, giines, riizgar ve c¢esitli
diizeneklerden faydalanilabilmektedir. Bu agidan bakildiginda riizgar tiirbininin panel
icine yerlestirilmesi durumu, riizgar giicii, elektrik iiretmek i¢in riizgar tlirbinleri,
mekanik gii¢ i¢in yel degirmeni, su veya kuyu pompalama i¢in riizgar pompalari ya da
gemileri yiiriitmek i¢in yelkenler kullanarak riizgarin kullanish formundaki riizgar
enerjisinin dogrudan sonucudur denebilir (Sipahi, 2013: 20).

Enerji doniistiirimleri ya da enerji doniistiiriicii olarak riizgar enerjisi tamamen
yerli, disa bagimli olmayan, dogal ve tiikenmeyen, gelecekte de ayn1 miktarda temin
edilebilecek, asit yagmurlarina ve atmosferik 1sinmaya yol agmayan, CO, emisyonu
olmayan, dogal bitki ortiisli ve insan sagligina olumsuz etkisi bulunmayan, fosil yakit
tasarrufu saglayan, radyoaktif etkisi olmayan, teknolojik gelisimi siiratli, yiiksek doviz
kazandiric1 bir kaynaktir.

Riizgar enerjisinin verimliligi bazi durumlara bagli olarak degismektedir. Bu
ozellikler ise (Sipahi, 2013: 21);

e Riizgarin hizi, enerjinin verimliligi acisindan 6nem arz etmektedir.

¢ Yine fayda acisindan yiikseklik, enerji sistemi i¢in dnemli bir unsurdur.

e Iklim kosullar1 icine giren hava yogunluguda etkili bir usurdur.

¢  Bunun yaninda kanat siipiirme alani bi¢imi de etkiler arasinda siralanabilir.

Bu asamada 6nce riizgarin kinetik enerjisini, dnce mekanik enerjiye ve ¢ok
sonra da elektrik enerjisine doniistiiren riizgar tlirbinlerinin, yiiksek yapilara entegre
edilmesinin sonucunda ciddi miktarda enerji tiretimi saglanmabilmektedir (Sekil 3.9)

(Cakar, 2011: 137).
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Sekil 3.18. Panel Igerisine Yerlestirilmis Riizgar Tiirbini Strata_Tower -BFLS

(http://cleantechnica.com/files/2010/07/Strata-Razor.jpQ)

3.3.3.Cephede Diisey Peyzaj Uygulamalari

Dis bina tasarimlarinda yaygin olarak kullanilan ve yesil alanlarin artmasina
yonelik c¢alismalarda ¢oziim siirecleri icinde siralanabilmektedir. Kent 6lgeginde
gittikce azalan yesil dokuyu artirmak i¢in yesil ¢atilar ve diisey peyzaj uygulamalari
onlimiize bir ¢6ziim Onerisi seklinde ¢ikmaktadir. Yiiksek yapilar dahil olmak iizere
her tirlii yap1 {izerinde kolayca ve rahatlikla kullanim alani bulmaktadirlar
(http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=666).

Stirdiirtilebilir konseptler arasinda yesil catilar siirdiiriilebilir olmasinin
beraberinde oteki catilarla karsilastirildiginda pek ¢ok avantaja sahiptir. Bakim ve
isletme giderleri, yap1 genelinde sagladig1 verimlilik gbz oniine alindiginda ve oteki
catilarin yol agtigi problemlerle karsilastirildiginda daha 6n plana ¢ikmaktadir.
Yalnizca tasarim asamasinda gerekli 6nlemler alinarak binaya getirecegi ek yiik biitce
hesaba katilmali, gerekli su yalitim tabakalari, drenaj sistemleri, toprak tabakasi
kalinlig1 i¢in gerekli testler yapilmalidir.

Yapilarda yesil ¢atilarin gevresel siirdiiriilebilirlige olan olumlu katkilarim
asagidaki gibi aciklamak miimkiindiir. (Cakir, 2011: 132);
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e  Yesil catilar genel olarak hava Kirliligini ve tozu azaltmakta oldukga etkili
sonuclarin elde edilmesine olanak tanimaktadir.

e  Yesil gatilar, mevcut hava kalitesini dogrudan yiikseltir ve nefes almayi da
kolay hale getirmektedir.

e Yesil gatilarin bir diger faydasi ise sahip oldugu buharlasma yoluyla 1s1 ve
nemi kontrol etmesi durumudur.

e Zararli sera gazlarmi kolayca yok etmekte gereklilik ar etmektedir.

e Genellikle arazi ve arsanin temelinde kayba ugrayan yasamsal topragi
tekrar geri kazandirirlar.

e Yesil catilar canli biliminin yani biyogesitliligin korunmasina dogrudan
katki saglarlar.

e Yesil catilar cevresel faktdrler arasinda binanin 1sitma ve sogutma
biitgelerini yliksek dlgiide diigiirme 6zelliklerine de sahiptirler.

o Gilriltiyi kirliligini emerek ses izolasyonun ustaca engellenmesine
olanak tanirlar.

e Bu yap1 aym1 zamanda ¢esitli ultraviyole i1sinlardan, c¢atiy1r ve tasiyict
konstriiksiyonu ve de mekanik hasarlardan dogrudan koruma saglamaktadir.

e Yesil catilarin art1 6zelleklierinde biri de bilinyesinde higbir sekilde yanici
malzeme bulunmamasi durumudur. Bu sayede yap1 1s1 ve alevi mutlak bir suretle
gecirmemektedir.

Bu baglamda diisey peyzaj konusuna da agiklik getirerek konuyu
pekistirebiliriz. Peyzajin, bir yapmin katlar1 boyunca belli bolgelerde bitkiler ile
donatilip yiikselmesine diisey peyzaj denilmektedir. Yiiksek bir yapida diisey peyzajin
uygulanip zemindeki oteki peyzaj personelleri ile biitiinlestirilmesi siirdiiriilebilir
mimarlik adina biiytik faydalar saglamaktadir
(http://www.jetsongreen.com/2006/11/skyscraper_sund_3-4.html).
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Sekil 3.19. Diisey Peyzaj Ornegi

(http://assets.inhabitat.com/files/leblancmrvegetal.jpg)

Peyzaj siirecini yapilarda bazi 6nemli faktorleri bulunmaktadir. Diisey peyzaj
sistemlerinde yerine getirilmesi gereken bazi etkenler vardir. Ola ki yapida yogun
olarak bitki yetistirmek istiyorsak toprak kalinliginin en az 40-60 cm civarinda olmasi
gerekmektedir. Bu toprak kalinligi, yaklasik olarak 5 m. yiiksekliginde agaglar
yetistirmemize imkan verir. Bitkilerin kokleri genelde yatay yonde gelistigi igin
40cm.’den az toprak tabakasi binanin tasiyici sistemine ¢ok sayida zarar vermektedir.
Bu durumu 6nlemek i¢in déseme ylizeyine, koklere kars1 koruyucu bir tabaka ve su
yalitm membrant uygulanmalidir. Yalitim tabakalarmin uygulanip topragin
serilmesinden sonra giinlerce siirebilecek sulama testlerinin yapilmasi sonradan
olusabilecek problemlerin 6niine gegmek adina yerinde bir davranis olur. Bitkilerin
mevcut varhigin siirdiirebilmesi i¢in belirli araliklarda sulanmasi gerekir. Bu suyun,
binanin striiktiirline, doseme kaplamalarma ve donatim personellerine tehlike

vermemesi icin tahliye edilmesi gerekir. Hareketli bitkilerin altinda fazla suyun

61



birikecegi tanklar olmalidir. Biiyiik boyutlu bitkiler ise yiiksek gézenekli ve iyi drene
edilmis topraga dogrudan veya fidanlik saksilariyla uygun konsepte gomiilmesi

gerekir (Cakir, 2011: 132).

3.2.4. Cift Kabuk Cephe Sistemleri

Bu sistem ayni zamanda dogal felaketlere karsi oldukca duyarli oldugu
sOylenebilir. Cift tabakali cephenin hangi bir tiirii olursa olsun, her ¢ift katmanl
cephede, katmanlar arasinda bir tampon bodlge bulunmakta, giinesten korunma
elemanlar1 vb. gibi elemanlar bu bolgeye yerlestirilmektedir. Bu elemanlar riizgar,
yagmur, kar gibi dis etkenlere maruz olmadigindan, bina disina yerlestirilen
elemanlara oranla daha ucuz olup cephenin i¢ yiizeyinden kontrol edilebilmektedir.
Katmanlar arasindaki bosluk sayesinde bakim ve onarimi rahatlikla yapilabilmektedir.
Enerji korunumu ve iklimsel avantajlarinin yani sira bu tiir cepheler binaya hafiflik ve
zariflik etkisi kazandirmaktadir. Cevre miihendislerinin tahminlerine gore, g¢ift
tabakali cephelerin belli tiirlerinde %30’dan %50’ye kadar enerji tasarrufu
saglanabilmektedir. Cift kabuk cepheler Harrison ve Boake (2003) tarafindan su
bicimde agiklanmaktadir; “Bir hava koridoruyla ayrisan, i¢c ve dis cam katmandan
olusan cephe tipidir. I¢ ve dis kesimlerde yer alan ana cam katmanlar genel olarak ¢ift
katmanli olup, bulunulan boélgenin iklimsel durumlarina gore secilen yiiksek
performansl camlardan (amaca gore, Low-E, secici gegirgen, asal gaz dolgulu cam
alternatifleri) tercih edilmektedir. Katmanlar arasindaki hava boslugu 1s1 yalitimiyla
beraber ses ve rlizgar yalittmini da saglar. Giines kiric1 elemanlar da genellikle bu
araliga yerlestirilir. Saydam olan ve olmayan biitiin elemanlar bu belirli diizen iginde
stiralanir (Lakot, 2007).

Cift Kabuk Cepheyi Olusturan Bilesenler ile ilgili olarak asagidaki bilesenler
stralanabilir (Giir, 2007);

e Saydam bilesenler ilk olarak belirtilebilir,

e Bir diger bilesen, Opak bilesenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

e Tastyict elemanlar bu siiregte 6nemli roller listlenmektedir.

e Tespit bilesenleri cepheyi olusturan ilesenler arasinda riskleri
azaltmaktadir.

e Havalandirma boslugu, bu bilesenler arasinda saglikli bir dongii saglarken,

e Denetim Elemanlar: (glines kontrol elemanlari, ventler, vb.)
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e Bunlarin yaninda yiiriime yolu seklinde siralanabilir.
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Sekil 3.20. Cift Kabuk Cephe Sistemi Sematik Kesit (Kim, 2009)

Cift kabuk cepheler hava akiminin katmanlar arasinda gegisine gore (Oesterle
ve Lutz, 2001);

e Hava beslemeli

e Hava tahliyeli

e Dis ortam yoniinde (harici) hava perdeli

e I¢ ortam yoniinde (dahili)

e Tampon bolgeli

Boslugun havalandirilma tipine gore (Kim, 2009);
e Mekanik

e Dogal

e Karma (Hibrid)

Boslugun boliimlenmesine gore (Oesterle ve Lutz, 2001);

e Cok kath
e Koridor
e Kutu

e Saft seklinde siniflandirilmaktadir.
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Sekil 3.21. Cift Kabuklu Cephe, Sapphire, Istanbul (https://thgtr.com/wp-
content/uploads/2011/03/1299146592 sapphire.jpg)

Murat Tabanlioglu Melkan Gursel Tabanlioglu
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Sekil 3.22. Cift Kabuklu Cephe, Kiiciikgekmece Belediye
Binasi(http://ismd.org.tr/wp-content/uploads/anafotol.jpg) -Mutlu Cilingiroglu

3.3.4.1. Cift Kabuk Cephelerde Havalandirma

Havalandirma c¢esitlerinin bu mantik ¢ergevesinde siniflandiracak olursak, 5
ayr1 sinifta incelememizde fayda vardir. Havalandirma bigimi, bosluk i¢indeki hava
sirkiilasyonunun dogrudan baslangi¢ noktasi ve gidis yonii ile dogrudan i¢ icedir.
Buna gore 5 farkli cesitte havalandirma sekli bulunmaktadir. Sirasiyla bu ¢ift kabuk
cephelerde havalandirma cesitlerine bakacak olursak (Lakot, 2007);

1. D1s hava perdesi: Genellikle bu havalandirma seklinde bosluk i¢indeki hava
disaridan igeriye alinir ve yeniden disariya aktarilir. Bosluktaki havalandirma, dis
cepheyi saran bir hava perdesi ile olusturulur.

2. i¢ hava perdesi: Bu cesidi bosluktaki hava, oda iginden gelir ve yine oda
icine yollanir. Bu akis kendiliginden veya havalandirma diizeninin destegi ile olabilir.
Boslugun havalandirilmasi ise, i¢ cepheyi saran bir hava perdesi ile dogrudan
olusturulur.

3. Hava saglama sistemi: Hava saglama sistemi havalandirma seklinde,
cephenin havalandirilmasi yani disaridaki hava ile saglanmasidir. Disaridan alinan
hava, kendiliginden veya havalandirma sistemleri aracilig1 ile oda i¢ine alinir. Boylece

cephenin havalandirilmasi aracilig ile bina i¢i de bu sekilde havalandirilmis olur.
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4. Hava bosaltma sistemi: Bu havalandirma seklinde hava, oda i¢inden gelir
ve disartya dogru bosaltilir. Bu sayede cephenin havalandirilmasi ile bina
atmosferindeki kirli hava dogrudan disariya atilmis olur.

5. Tampon boélge yaratma: Bu havalandirma seklinde ise, ¢ift cephe
katmanlarinin her biri hava ge¢irmezdir yani bogluk havalandirilmaz. Bu sekilde i¢ ve

dis mekan arasinda tampon bdlge olusturulur.

DIS ic | ois ic DIS ic DIS ic | ois ic

Sekil 3.23. Hava Akiminin Katmanlar Arasinda Gegisine Gore Cift Kabuk Cepheler
(Unal, 2006)

3.3.4.2. Dogal Havalandirilan Cift Kabuk Cepheler

Riizgar ve basing odakli bu iki kavramin farkliliklar1 ve degiskenlikleri
neticesinde meydana gelen sistemler toplulugu olarak agiklayabilecegimiz dogal
havalandirma riizgar ve basing degisiklikleri sonucunda gercgeklesen bir durumdur.
Havalandirma, binalarda optimum i¢ ortam ikliminin saglanmasinda etkin rol
oynamaktadir. I¢ ortam hava Kkalitesi havalandirma sisteminin performansiyla
tamamen iligkilidir. Dogal havalandirilan cephelerde, bosluk i¢ine alinan hava iki yolla
disar1 atilir; riizgar basinci ya da baca etkisi. Riizgar basinct hava akiminin hizina etki
etmektedir. Uygun bir sekilde tasarlanmazsa cephe iizerindeki riizgarin etkisi, i¢ ve
dista hava hareketlerine sebep olan basing degisiklikleri yaratir. Oteki yontemde
bosluk baca etkisi yaratarak havalandirilabilir. Bu sayede hava bosluktaki en alt
acikliktan iceriye dogru alinir ve 1sitilir. Soguk havadan daha hafif olan sicak hava,
termal olarak rahatsizlik vermeden bina yiiksekligindeki saftlardan veya her kat

seviyesinde diizenlenen kanallardan disariya atilir. Isitma ve sogutma donemlerinde
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bosluktaki havanin tampon boélge olusturmasi ve kontrollii havalandirma sonucu

enerjiden tasarruf edilmesi saglanir (Roberts ve Guariento, 2009).

cli Universites

Sekil 3.24. Cift Kabuk Cephe, Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi
(http://aldogsan.com/images/backl_load.jpg)

3.3.4.3. Mekanik Havalandirilan Cift Kabuk Cepheler

Siirdiiriilebilir yapilarda nefes alma ve temiz havanin atmosferini yakalamak
oldukg¢a biiylik 6onem arz etmektedir. Bu temiz havanin i¢ atmosfere dagilimi da
oldukga 6nemli bir faktordiir. Mekanik havalandirmali cephelerde cogunlukla doseme
altinda ya da iistiinde yer alan bir havalandirma diizenegi ile bosluk i¢indeki havanin
giris ve c¢ikist saglanarak temiz havanin en iyi bi¢imde dagitiminin yapilmasi
hedeflenmektedir. Bu tiir bir cephenin karakteristigi, i¢ giines kontrol elemani ile
beraber, cephe arkasina eklenen tek camli katman ile olusturulmus bir hava
boslugudur. Hava, mekanik sistemler destegi ile havalandirma bosluguna alinir.
Bosluktaki hava 6teki katlara dogru yiikselirken bosluk i¢indeki 1s1 da hava ile beraber
disar1 atilmis olur. Aym1 zamanda bosluk i¢ine alinan hava, direkt olarak disaridan
igeriye alinmadigi i¢in bosluk i¢inde olusabilecek potansiyel kirlenme ve bugu olugsma
riski de tamamen azaltilmis olur. Mekanik sistemlerle gergeklestirilen uygulamalarda

ek enerji ylikii s6z konusudur (Oesterle ve Lutz, 2001).
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Bir yapinin i¢ mimarisi, yapisi kadar, bina igindeki tesisat yap1 s1 da oldukga
onemlidir. Bu durumda tasarimda mekanik sistemlerin sekillendirilmesi ve gereken
tesisat hacimlerinin dikkate alimmasi kag¢inilmazdir. Mekanik havalandirmali
sistemler, dogal havalandirmali sistemlere gore daha fazla giiriiltii kontrolii saglarlar.
ARUP ortaklig1 tarafindan tasarlanan ‘Briarcliff House’ biiro binast mekanik
havalandirmali cephe kurulusuna en iyi 6rnek olarak sunulabilir. Binanin dig cam
cephesi hem ses yalitimi1 saglamakta hem de biiro mekanlar i¢in giines koruyucu
islevini gormektedir. 10 mm. Kalinligindaki dis cam tabakasi, ¢ift camli, sensorlerle
kontrol edilen jaluzilerin olusturdugu cephenin 120 cm Oniline konumlanmistir. Ara
bosluk hem camlarin temizligi hem de diiseydeki havalandirma borular
diizenlenmesine olanak vermektedir. Kisin alttaki kanaldan igeri sizan soguk havanin
etkisi ile sicak hava c¢ati katinda diizenlenen 1s1 degistiriciye ulagsmaktadir. Yaz
aylarinda ise devre dis1 birakilarak havalandirma kapaklari ile sicak hava dogrudan

disar1 atilmaktadir (Roberts ve Guariento, 2009).

Sekil 3.25. Mekanik Havalandirilan Cephe, Briarcliff, ingiltere (Google Maps)

3.3.4.4. Hibrit Bicimde Havalandirilan Cift Kabuk Cepheler

Havalandirma sistemi belli bir teknikle uygulandig1 takdirde ilerleyen
stireclerde engel teskil edebilmektedir. Burada en ug¢ ve en belirgin nokta dogal bir

havalandirma yapis1 kurabilmek ve siirdiiriilebilirligini saglamaktir. Hibrid ¢ift kabuk
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cephe sistemleri ise hem dogal hem de mekanik havalandirmanin birlikte ve bir arada
kullanildig: sistemler olarak tanimlanabilir. Dogal havalandirmanin énemli oldugu bir
sistemdir. Bu sistemin yetersiz ve etkisiz kaldig1 zamanlarda mekanik havalandirma
kullanilmaktadir. Ornegin dis ortam sicakliginin yiiksek olmasi durumunda baca
etkisiyle havalandirma yapilamaz ve mekanik havalandirmaya gerek duyulur.
Ozellikle sicakligi diistiigii gece saatlerinde ise dogal havalandirma yapilabilmektedir
(Oesterle ve Lutz, 2001).

Siirdiiriilebilir yapilarda dis cephe kadar i¢ ortam da 6nemli bir unsurdur. I¢
ortam konfor sartlarin1 saglamak icin kullanilan karma havalandirma yaklagimi, bina
striiktiiriiniin ve dig kabukta yer alan hava agikliklarinin kullanimini arttirmay1 ve buna
bagli olarak binanin tlimiinde veya bazi boliimlerinde pasif sistemlere yardim amaciyla
mekanik sistemleri devreye sokmayi hedeflemektedir. Hibrid havalandirmada
uygulanan dogal havalandirma, hem i¢ ortam konfor hacmini yiikseltmekte hem de
mekanik havalandirmanin yarattigi ilk yatirim, isletme ve enerji tiiketim

maliyetlerinden tasarruf saglamaktadir (Cetiner, 2002).

O HVAC c¢ikis

Hibrid havalandirmali
cift kabuk cephe

N Dogal havalandirmali
\ ¢ift kabuk cephe

¢ift cam

Sekil 3.26. Dogal ve Hibrid Havalandirmali Cift Kabuk Cephenin Sistematik
Goriintist (Poirazis, 2004)

3.3.4.5. Cift Kabuk Cephelerin Avantaj ve Dezavantajlari

Yapilarda enerji mekanizmasindan fayda saglama ya da gelisen teknoloji ile

donatilan cephelerin elbette yararlari oldugu gibi bu alanda dezavantajlar1 da
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kagiilmazdir. Oncelikle ¢ift kabuk cephelerin avantajlarini asagida maddeler halinde
aciklayabiliriz. (Roberts ve Guariento, 2009);

e Klasik cam cephelerden daha diisiik bir 1s1 gecirme katsayisina sahiptir. Bu
sebeple bu tip cephe c¢oziimleri soguk donemde binanin toplam isitma yiikiini
azaltmaktadir.

e Birdiger cam kabugun eklenmesi ile riizgar basincinin azalmasina, yiiksek
bir binanin en iist katinda dahi pencere agilmasina ve binanin dogal olarak
havalandirilmasina olanak tanimaktadir. I¢ kabuktaki pencereler acilarak, yazin bina
dogal olarak havalandirilabilmekte ve geceleri sogutulabilmektedir.

e Genellikle dogal enerji kaynaklarindan faydalanarak enerji tiiketiminin,
kullanim siirecindeki enerji maliyetlerinin ve kullanici konforunun saglanmasinda
mekanik tesisatin kullaniminin eksiltmesini saglamaktadir.

e (Cift kabuk cepheye sahip binalarda c¢alisanlar bulunduklart mekanin
iklimsel ve hava kosullarina miidahale edebilmekte, bdylece ‘’hasta bina
sendromu’’nun da ortadan kaldirilmasina destek olmaktadir.

e Dis iklim kosullarindan korunmus, iki cam kabuk arasindaki ara bosluga
yerlestirilen giines kontrol elemanlariyla, mevsime bagl olarak giines 1siniminin
denetlenmesi miimkiin olmaktadir.

e Ara bosluga yerlestirilen gilines kontrol elemanlar1 veya v.b. elemanlar
riizgar, yagmur, kar gibi dis etkenlere maruz olmadigindan, bina disina yerlestirilen
elemanlara oranla c¢ok ekonomik olup cephenin i¢ ylizeyinden kontrol
edilebilmektedir.

e Ara bosluk sayesinde cephenin bakim ve onarimi kolaylikla
yapilabilmektedir.

e Cephede iyi bir ses izolasyonu saglamaktadir. Ozellikle trafik
giiriiltiisiiniin yogun oldugu yerlerde, giiriiltiiniin ¢calisma alanlarina girmesini énemli
miktarda engellemektedir.

e Ara bosluk aym zamanda yangin kacgist maksadiyla da
kullanilabilmektedir.

e Enerji korunumu ve iklimsel avantajlarinin yani sira bu tiir cepheler binaya

hafiflik ve zariflik etkisi kazandirmaktadir.
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Cift kabuk cephelerin sagladigi dezavantajlart da asagidaki maddelerle
aciklamamiz miimkiindir. (Kim, 2009);

e Tek kabuk cephelerle karsilagtirildiginda daha yiiksek yatirim, isletme ve
bakim maliyetlerine sahiptir.

e  Olurda ¢ift kabuk cephe uygun bir bigimde tasarlanmamigsa ara bosluktaki
hava sicaklig1 i¢ mekanin fazla 1sinmasina sebep olabilir. Bu sebeple fazla 1sinmay1
engellemek i¢in i¢ ve dis kabuk arasinda bosluk 100 mm’nin altina inmemelidir.

e  (Cogunlukla c¢ok katli ¢ift kabuk cephelerde ara bosluktaki hava akiminin
artmas1. Ozellikle ara bosluk yolu ile dogal olarak havalandirilan ofisler arasinda
onemli basing degisikliklerine sebep olmaktadir.

e Binanin yapt yiikiiniin artmasiyla birlikte yapim maliyetinin de
yiikselmesine sebep olmaktadir.

e Bazi hususlarda 6zellikle ¢ok katli ve saft tipi ¢ift kabuk cephelerde ara
boslugun boliimlendirilmemesinden dolay1 ses izolasyonu, yangin ve duman yayilimi

sorunlar1 olusmaktadir.

3.3.5. Akilli Cephe Sistemleri

Akilli cephe sistemleri ilk olarak Jean Nouvel tarafindan Paris’te uygulanmis
olan Arap Enstitisi’niin gliney cephesinde yaklasik 27000 diyafram
mekanizmasindan olusan, ayni zamanda ayarlanabilir giines kontrol elemanlar1 ile
gelistirilmistir. Giin 15181 gecisini diizenleyen diyaframlar bir elektro-pnomatik
mekanizma aracilig1 ile agilip kapanmaktadir. Diyaframlar, dis tarafta yer alan ¢ift cam

tinite ile i¢ taraftaki tek cam arasinda konumlanmistir (Giir, 2007).
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Sekil 3.27. Paris Arap Enstitiisii Cephe Diyafram Mekanizmalar1 (Compagno, 2002)

Her giin giderek gelisen ve kendini yenileyen malzeme teknolojisindeki son
reformlar sayesinde artik cepheyi olusturan bilesenlerin iklim kosullarina adaptasyon
yetenegi kazanmasi artik miimkiindiir. Ofis binalarinda genis cam cephelerde, giines
isiniminin - her tiirli tehlikeye gore opaklasma ozelligi tasiyan akilli camlarin
elektrokromik ve fotokromik camlarin kullanilmasi nedeniyle arttirilabilir gilines
kontrolii saglanabilmektedir.

Amerika Lawrance Berkeley Lab bu alanda deneysel ve simiilasyona yonelik
faaliyetler ytiriitiirken. “Maliyet probleminin ¢éziimii akilli camlarin uygulamada
kullanimina olanak taniyacaktir” seklinde aciklamaktadir (Knaack ve Klein, 2009).

Bir bagka deneysel akilli cam cephe sistemi, Living Glass prototip
uygulamasidir. Bu g¢alismada cama nitinol katkisi uygulanarak bicim degistirme
yetenegi (shape memory alloy) kazandirilmakta, sensorlerle algilanan hava akimi belli
bir sistemin iizerine ¢iktiginda malzeme bi¢cim degistirmekte, bosluktan iceriye dogal

havalandirma saglanmaktadir (Giir, 2007).
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Sekil 3.28. Living Glass (http://img.weburbanist.com/wp-

content/uploads/2013/10/Future-Building-Materials-Living-Glass.jpg)

3.3.6. Cephede Malzeme Secimi

Cephe sisteminde malzeme sec¢imi, alaninda uzman kisi ve kurumlar tarafindan
tespit edilerek, yapinin, peyzaj, i¢ hacmi, dig goriintiisii kisaca her alani ince elenip sik
dokumasi gerekmektedir. Cephe sistemleri, bir yapinin mimari bigimleniginde estetik
katkida bulunmasinin yaninda i¢ mekani, dis ¢evre kosullarinin olas1 tehlikelerden ve
etkilerinden koruyarak saglikli ve konforlu kullanim alanlar1 olusturmada ¢ok biiytik
faydasi bulunmaktadir. Yiiksek yapilarda cephe diizenleri olusturulurken genel olarak
ti¢ farkli se¢enek onlimiize ¢ikmaktadir (Cakir, 2011: 138):

Yine bu konuda bazi 6nemli dip notlar1 belirtmemizde fayda vardir. Doseme,
kolon, kiris gibi tasiyici sistemin arasinda kalan cephe bosluklarinin panellerle
kapatilmasi. Bu sekilde istenirse striiktiirel elemanlar distan kolayca
algilanabilmektedir. Bu paneller kagir veya metal bir malzeme olabilmektedir. Ancak
tasiyici sistem ile paneller dis hava kosullarina farkli tepkiler gostermesinden dolay1
yap1  fizigi alaninda gesitli  problemleri  beraberinde  getirebilmektedir.
(http:/Nliponpropiedades.com/sistema/index.php?action=listingview&listingID=7).
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Sekil 3.29. Cephe Bosluklarmin Kapatilmasma Ornek Yapi (http://v3.arkitera.com/)

Cephe bosluklarinin kapatilma siirecinde de estetik adimlar her zaman igin
degerler katmaktadir. Cephedeki doseme, kolon, kirig gibi tastyict elemanlariyla cephe
sistemini olugturma. Bu durumda, cephe kolonlar1 ve parapet kirisleri estetik tercihlere
bagli olarak bir kaplama malzemesi ile kaplanabilmektedir (Cakir, 2011: 138).

Biitliin yapiy1 tasiyict sistemden Ozgiir olarak distan giydirme. Bu secenek
tasarim esnekligi, hizli montaj ve binaya kattig1 estetik katkidan dolay1 en ¢ok tercih

edilen sistemdir denebilir.
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Sekil 3.30. Distan Giydirme Ornek Yapi

(http://www.catikatidekorasyonu.com/images/cephe4/cam_cephe_giydirme.jpg)

Artik giiniimiizde gelisen teknolojinin destegi ile giydirme cepheler, pasif birer
eleman olmaktan ¢ikmistir. Biyoiklimsel cephe tasarimlariyla dogal havalandirma ve
dogal aydinlatma saglanmaktadir. Bu sekilde binanin havalandirma ve aydinlatma
ihtiyacini karsilamak adina tiiketilen enerjiden ¢ok ciddi tasarruflar elde edilmektedir.
Enerji etkin cephe tasarimiyla, i¢ ve dis ortam arasindaki 1s1, 151k ve ses gegisinin
kontrolii saglanarak dis ortamin kétii 6zellikleri bir filtre gibi siiziilmektedir. Dogru
cam secimi, ¢ift kabuk cephe sistemleri, striiktiirel silikon cepheler ve enerji iireten

cephe sistemleri ile enerji etkin cepheler yaratilmaktadir (Cakir, 2011: 139).

3.3.6.1. Geri Doniisiim

Siirdiiriilebilir yapilarda tipki dogada sonradan iiretilen malzemelerin geri
kazanilmasi gibi asamalarda geri doniisiim saglanabilmektedir. Geri doniistiirme ile
vadesini tamamlamis yapilardaki atik malzemeler ¢esitli geri donilisiim sistemleri ile
hammadde olarak iiretime kazandirilirlar. Atik malzemelerin hammadde olarak
kullanilmast ¢evre kirliliginin engellenmesi bakimindan da olduk¢a onemlidir. Bu
sayede hammadde ihtiyaci azalarak biiyiik miktarda enerji tasarrufu elde edilir ve
ekosisteme verilen ciddi zarar 6nemli olglide azaltilir (Cakir, 2011: 42).

Bu gibi yapilarda suyun faydali kullanimi ve atik sularin aritilarak geri
doniistiiriilmesi kaynak yonetimi ve ¢evreye duyarli tasarim adina tizerinde durulmasi
gereken onemli bir husustur. Yakin zaman igerisinde su problemine iliskin sorunlarin
yasanmasi, suyun faydali kullaniminin 6nemini arttirmis, atik sularin yeniden
kullanimina iligkin faaliyetler diinya genelinde dnem kazanmistir. Bugiiniin yontem ve
teknolojilerinden yararlanilarak ekonomik kazangtan veya yasam kalitesinden 6diin
vermeden su tiikketiminin kentlerde ligte bir oraninda azaltilmasi aslinda miimkiin
goriilmektedir (Saatcioglu, 2007).

Belki kulaga ilging gelebilir ancak bazi yapilarda tuvaletlerden gelen, foseptik
atig1 iceren ve fazla oranda organik maddeyi biinyesinde barindiran suya siyah su
denilmektedir. Gri su ise evsel atik suyun siyah su icermeyen alanina denilmektedir.
Gri su geri doniisiimii ise evsel atik suyun en az kirli olan kisminin, yani dustan,
lavabodan, kiivetten gelen suyun tekrar kullanilmak iizere aritilmasidir. Cesitli 6zel

durumlarda ¢amasir makinesi ve mutfaktan atilan suda gri suya dahil edilerek geri
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kazanimi dogrudan saglanabilir. Gri sular birbirinden ayristirilarak tuvaletlerde, bahge
sulamada, otomobil yikamada kolayca kullanilabilir. Gri sularin tekrar
degerlendirilebilmesi icin siyah ve gri sularin kaynaginda ayrilmasi ve bunun igin
gerekli tesisatin kurulmasi gerekmektedir (Cakir, 2011: 33).

Tiim yapilarda enerji etkinligi saglayabilmek i¢in yapida kullanilacak olan
malzeme tiiriine karar verilirken ilgili hedefe uygunluk, temin edebilme rahatligi,
maliyet, dayaniklilik gibi kriterlerin yaninda dogal ¢evre ve insan saglig1 lizerindeki
etkileri de goz ontlinde bulundurulmalidir (Saatcioglu, 2007).

Deger verecegimiz noktalardan biri de yapilarda kullanilan malzemelrin geri
doniisiim siireci konusunda her zaman i¢in yarar saglamasi durumudur. Yapi
malzemelerini ele alirken yeniden kullanilabilmesi ve geri doniisiimlii olmasi
onemsememiz gereken Ozelliklerdir. Yararli dmriinii tamamlayan yapilarin yikim
asamasinda 6nemli 6l¢iide atik olusmaktadir. Bu atiklarin bir kismi 1slah edilerek ya
da geri doniistiiriilerek yeni, saglam yapilar i¢in malzeme kaynagi olabilmektedir. Bu
sayede malzeme {liretimi esnasinda meydana gelebilecek kirlilik 6nlenir, ekonomik
bakimdan tasarruf edilir, geri doniisiime doéniik yeni endiistriler ortaya cikar ve

atiklarin imha edilmesi sirasinda ortaya c¢ikabilecek kirlilik dnlemis olur (Yiiksel,
2008)

3.3.6.2. Tekrar Kullanim

Tekrar kullanim yapilarda enerji anlaminda ¢ok sey katmaktadir. Bir yap:
vadesini tamamladiktan sonra kapi, pencere, bolme duvar, asma tavan, doseme
kaplamalar1 gibi ise yarayacak ¢esitli bilesenler diger bir yapida yeniden kullanilmak
lizere bir araya getirilir. Bu sayede yeni malzeme {iretimine harcanacak olan enerjiye
gerek kalmaz ve kaynak tasarrufu dogrudan saglanmis olur. Giiniimiizde kentsel
yayilma neticesinde yeni yerlesim merkezlerine yol, altyap1 ve is imkan1 gotiiriilmesi
gerekmektedir. Bu olgu dogal cevrenin bozulmasina sebep olur. Bu baglamda ¢ok
biiyiik miktarda malzeme ve enerjiye gerek duyarak ekosistemi genel olarak olumsuz
etkiler. Bu sebeple siirdiiriilebilirlik baglaminda kentsel yayilmanin engellenmesi
adina mevcut arsalarin ve altyapinin yeni ihtiyaglara gore yeniden yapilanmasi

miimkiindiir (Cakar, 2011: 42).
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3.3.6.3. Cam Se¢imi

Siradan camlar bilingsizce yapilara monte edildiginde, alanin iklim kosullar
ve giines 1sinlart hesaba katilmadiginda bu yapilarla ilgili sikintilar ortaya
cikabilmektedir. Bu noktada cam sec¢imi olduk¢a 6nemlidir. Yapilarin ilk gelismeye
basladig1 giinden giiniimiize kadar cam malzemesi her zaman cephelerde kullanim
alant saglamigtir. 1950 yillarindan beri giydirme cephelerin tek vazgegilmez
malzemesi olarak boy gosteren cam, 1s1 gegirgenligi, istenmeyen 1s1 kazanglar1 ve
kayiplar1 sebebiyle yiiksek yapilarda uygun olmayan kosullar olusturmustur. flerleyen
yillarda, cam teknolojisindeki gelismelerle cephe tasariminda g¢ok ileri noktalara
gelinmistir. Calismalarin giinden giine artacagi da bilinmektedir (Sev, 2009).

Bina yapilarinda ve cephe tasariminda siklikla kullanilan cam malzemeleri
asagidaki gibi siralanabilir (http://www.bodrumdaki.com/arsiv.asp?k=5&b=60):

e Flotal cam, bu cam tiirii diiz ve piiriizsiiz bir cam olmasina karsin yiiksek
1s1 ve 1sik gecirgenlik degeriyle yiiksek yapilar igin problemli nedenler
olusturmaktadir.

e  Yalitimli cam, hemen hemen herkesin artik bildigi iki ya da daha fazla cam
tabakasinin aralarinda bosluk birakilmasiyla elde edilmektedir.

o Low-E kaplamali camlar 1s1 yalittmi adina ¢ok biiyiik fayda ve katki
saglamaktadir. Low-E kaplamali camlar yiiziinden 151k gegirgenligi %77 nin altina
diismeden, kizil6tesi 1sinimlar %20’ye kadar indirgenmektedir.

o Seramik Emaye Kaplamali Camlar, bu cam tiiri glines 1s18nin
kontroliinde ¢ok biiyiik faydalar ve de yararlar saglamaktadir. Olumsuz hava sartlarina
kars1 dayanikli seramik malzemeye ¢esitli katki malzemeleri ve renk pigmentlerinin
eklenip cam ylizeyine yapistirilmasiyla elde edilmektedir. Bu tiir camlar ile gilines
15181min yaklasik %25°1 yansitilabilmektedir.

Genel olarak cam teknolojilerinde diger bir segenek ise gecirgenligi
farklilagabilen camlar1 kullanmaktir. Bu cam tiirleri hakkinda agiklayici bilgiler
sunacak olursak (Cakir, 2011: 141);

e Termokromik camlar; yapilarda cam katmanlarinin arasina sikistirilmig
likit ya da jel malzemenin yerlestirilmesiyle elde edilmektedir. Bu sekilde camin
gecirgenligi sicakliga bagli olarak degismekte ancak saydamligini1 kaybederek goriis

netligi azalmaktadir.
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e Elektrokromik camlar; bu tiir daha ¢ok cam katmanlarinin arasina sivi
kuvars filminin ya da ince metalik bir filmin yerlestirilmesiyle elde edilmektedir.
Mevcut lnite igerisinden uygun elektrik akiminin gecirilmesiyle camin optik
ozellikleri degismektedir ve camin koyulagmasi gerceklestirilmektedir. Bu sayede
goriintii mahremiyeti istendigi zamanlarda ve yerlerde opakligi saglamak adina bu cam
tercih edilebilmektedir.

e Fotokromik camlar; 1s1ik gegirgenligini azaltan fotokromik camlar daha
cok ultraviyole ya da dalga boyu kisa olan goriiniir 1518a maruz kaldiginda 151k
gecirgenligi azalmaktadir. Bu 06zelligini camin yapisina eklenen giimiis halojen
kristallerin yer degistirmesiyle saglamaktadir. Cok dayanikli ve kimyasallara karsi
direncli olan bu cam, yazin ve kisin renk degistirmekte ve kendi kendine 1sinmaktadir.

Bu noktada belirtecegimiz onemli bir hususta: yiiksek yapilarin 6nemli
problemlerden biri de cesitli saldir1 ve afetlerde yeterli giivenlige sahip olmamasidir.
Bu baglamda camin dayanikliligi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle gelistirilen
cam tiirleri asagida maddeler halinde siralanabilir (Cakir, 2011: 143);

e Isiyla giiclendirilmis cam: cam ¢esitleri arasinda flotal camin 1sitilip daha
sonra sogutulmasiyla elde edilen, normal flotal camin iki kati kadar daha fazla
dayanikliliga sahip olan bir camdir. Genel olarak giines 1sinlarina bolca maruz kalan
parapet panellerinde, yiiksek sicakligin sebep olabilecegi zararlari engellemek
amacuyla tercih edilmektedir.

e Temperli Cam: Bu durumda flotal camin basing, darbe ve 1siya karsi
direncini artirmak maksadiyla bir dizi 1s1l islemden gegirilmesiyle elde edilir. Glivenlik
cami olarak gecen bu cam, kolay kolay kirilmamakta, kirildig1 esnada ise kesici
olmayan pargalara ayrilmaktadir. Flotal camdan dort kat daha dayanikli olan bu cam,
bliylik dograma yiizeylerinde ve iizerinde yiiriinen dosemelerde

e Lamine Cam: bu can tiirii ise; iki ya da daha fazla camin arasina polivinil
biitiral (PVB) adim1 verdigimiz ya da benzeri bir plastik malzemenin konulmasiyla
dogrudan elde edilmektedir. Giivenlik cami olarak gruplandirilan bu cam kirilma,
patlama, darbe ve mermiye kars1 cesitli diizeyde dayaniklik gosterebilmektedir. Bu
camlarin yangina kars1 dayanikliligi da oldukga yiiksektir.

Sonug olarak teknolojik yenilikler beraberinde hem mimari alanlarda hem
peyzaj alanlarinda hem de gelismis cam ve iletken malzemelerin biitiiniine etki

edebilmektedir. Glinlimiizde ofis i¢ ve dis konseptleri akilli uygulamalar ve tiretimlerle
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kolayca yonetilebilmekte ve bu uygulamalar sayesinde enerjiden tasarruf
saglanabilmektedir.
Ofis yapilarinin i¢ ve dis mekanlarinda uygulanan yenilikler giderek modern

bir anlayis i¢inde sunuldugunda katkisi da daha fazla olabilmektedir.

3.4. Diinyada ve Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Cephe Sistemlerine Sahip
Ofis Yapilan

Bu boliimde dinyada ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir cephe sistemlerini

benimsemis belli bash ofis yapilar1 hakkinda bilgi verilecektir.
3.4.1. Diinyadan Ornekler

3.4.1.1. Commerzbank (Frankfurt)

Diinya {izerinde insa edilen, yap1 ve tasarim olarak goz dolduran, konforu ve
essiz mimarisi ile zengin bir biitiinliige sahip olan Commerzbank, 1994 senesinde tinlii
tasartmc1 Norman Foster tarafindan tasarlanmastir.

120.000m? insaat alanina sahip olan yapinin genel dzelliklerine baktigimizda;
56 katl1 ve toplam 299 metre yiiksekligindedir. Enerji, etkin yap1 tasarimi ve kullanici
konforunu saglamak bakimindan sahip oldugu teknolojilerle yiizyilin ender
binalarindan biridir. Commerzbank, yapisinin 6n plana ¢ikmasini saglayan en 6nemli
etken kuskusuz dogal yolla havalandirilan enerjisi ve sinerjisi etkin bir gokdelendir.
Stirdiiriilebilir ofis ve bina yapilart agisindan Frankfurt siluetindeki en c¢ekici
yapilardandir (Cakir, 2011: 158).
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Sekil 3.31. Commerzbank Dis Silueti (Giiveng, 2008) - Norman Foster

Bugiin teknolojinin tiim nimetleri ile donatilan bu essiz mimari; bilgisayar
teknolojisi ve servis sistemleri ile goriintiilenip giivenle kontrol edilebilmektedir. Bu
sayede enerjinin daha verimli kullanilmasina olanak tanimaktadir. Yapinin fiziksel
Ozelliklerini mercek altina aldigimizda, binanin plan sekli, kdseleri tamamen

yuvarlatilmig, ayni zamanda kenarlar1 disa dogru hafifce bombeli oldugu goze
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carpmaktadir. Yap1 ayn1 zamanda eskenar bir tiggen 6zelligi de tasimaktadir. Bu yonii
ile de on plana ¢ikmaktadir. Merkezi c¢ekirdekler olarak adlandirabilecegimiz
(merdivenler, asansorler, 1slak hacimler, vb tasarimlardan olusan) binanin iig
kosesinde yer almaktadir. Cekirdek fonksiyonlarinin bilingli olarak kdselerde
konumlandirilmasi ile biiro mekanlarinin, tiggenin her bir kolunda net bir bigimde
ortaya cikmasi belirtilmistir. Agik ofis ortami yaratip, esnek kullanima olanak
saglamak ve alandan maksimum yararlanabilmek admna vierendeel Kkirisleri
kullanilmis, bu sayede ofis igerisindeki tiim duvarlar ve kolonlar bu maksatla
kaldirilmigtir.  Dogal havalandirmay1 6ne c¢ikaran bu 6zgilin tasarimda riizgarin
dogrudan etkisini dindirmek amaciyla binanin genel yapisi iiggen bir tasarima sahiptir
(Cakar, 2011: 159).

B GOK BAHCE
ATRIUM

B 5UROLAR

CEKIRDEK

Sekil 3.32. Commerzbank Kat Plan1 (Giiveng, 2008)

Yapimin geneline baktigimizda detaylarda kaybolmak gibi bir sorun ile karsi
karsiya kalinmamaktadir. Uggenimsi yapiya sahip olan binanin her bir kolun yaklasik
16 m derinligi bulunmaktadir. Ancak Almanya’da gegerliligini koruyan ve bu
yonetmelige gore dogal aydinlatmadan faydalanmak adina ¢aligma alanlarmin genel
olarak hesaplanan derinligi 7,50 m ile bir smirlama getirilmistir. Bu bakimdan ofis
bloklarinin atriuma bakan i¢ taraflarimin dogal 151k almasi gok bahgelerden ve
dogrudan atriumdan saglanmaktadir. Tasarim asamasinda yapilan c¢aligmalarda,
Commerzbank binasinin yaz ve kis mevsimlerine gore golge diyagramlari
cikartilmistir. Bu sayede dogal aydinlatmanin, giines 1sinlarinin yatay geldigi anlarda
g0k bahge tarafindan, dikey geldigi anlarda ise atrium araciligi ile elde edilebilecegi
saptanmistir. (Cakir, 2011: 160).
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sabah dgleden sonra sabah  &gleden sonra

Sekil 3.33. Commerzbank Binas1 Kis ve Yaz Golge Diyagramlari
(http://web.utk.edu/~archinfo/a489_f02/PDF/commerzbank.pdf)

3.4.1.2. Swiss Re Genel Merkez

Bina tasarimlarinin ilk temelleri g6z 6niinde bulunduruldugunda her yap1 kendi
icinde mucizevi degerlere sahiptir denebilir. Bu mucizevi yapilar arasinda siiphesiz
Swiss Londra’nin “ilk ¢evre dostu gokdeleni” olarak adlandirilmaktadir. Swiss’i diger
yapilardan ayiran en 6nemli etkenlerden biri de riizgara karsi dayanikligidir. Genel
olarak bina yapi ve tasarimini inceledigimizde; Yapinin yukariya dogru daralan bir
silindirik formu oldugu goze carpabilmektedir. Ayrica klasik prizma formlu yiiksek
yapilara gore, riizgar karsisinda daha fazla dayanirlik sagladigi pek ¢cok uzman kisi ve
kurumlarca kayit altina alinmistir. Yap1 detayli olarak incelendiginde dairesel plan
semasina sahip olan bu yapinin katlar1 5° dondiirtilerek iist tiste getirilmis ve her katta
diizenlenen 6 adet bosluk bina yiiksekligince spiral formlu atriumlar aracilig ile bir
araya getirilmistir. Iste bu atriumlar, genellikle yaz mevsiminde sicak havay: baca
etkisi ile yukari ¢ekerek disar1 atmakta ve dogal havalandirmay: dogrudan saglamakta;

kis mevsimlerinde ise sera etkisi olusturarak 1sitma giderlerinin azaltilmasina
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ekonomik anlamda destek saglamaktadir. Ayrica dogal aydinlatma bakimindan da
onemli katkis1 vardir. Bu yap1 ayn1 boyutlardaki baska bir yiiksek yapi ile mukayese
edildiginde diger yapilara gore %50 daha az enerji harcamakta ve biitgelere art1 katki

saglamaktadir (Begeg, 2013: 32).

. o\ B \e
Sekil 3.34. Swiss Re Genel Merkez Binasi - Norman Foster
(http://c1038.r38.cf3.rackcdn.com/group4/building39424/media/etvz_1004_fp74385.

ipg)
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Bu tiir yapilarda 6ne ¢ikan bir diger etken ise kuskusuz enerji sistemidir.
Yapinin mimari ve tasarimi, i¢ hacmi, gorsel 6geler ilk etapta konforlu ve pahali olarak
lanse edilse de iklim kosullar1 g6z oniinde bulunduruldugunda bu yapilarin kat ve kat
daha ekonomik oldugu saptanmistir. Dogal kaynaklarin pasif kullanimina dayali bu
yapilarda genel olarak mimari form ve cephe agisindan; cephe alanlarinin kat
alanlarina orani oldukga fazla, cephe ile ¢ekirdek arasindaki mekan agikligi ise azdir.
Kat planlarinda atrium ve gékavlu gibi agik alanlar olusturulmakta ve bu agik alanlarin
binanin yiiksekligi boyunca ya siirekliligi kurulmakta veya parcali sekilde
kurgulanmasi ile dogal havalandirma ve aydinlatma saglanmaktadir (Sev ve Basarir
2011).

Sekil 3.35. Swiss Re Dogal Aydinlatma
(http://en.thonet.de/fileadmin/_migrated/pics/Thonet_SwissRe_London_960x500.jp)

3.4.1.3. National Commercial Bank

National Commercial Bank insa edildigi cografyada, tim iklim kosullar1 ve
enerji kavramlari bir arada diistiniilerek 1982 yilinda Cidde’de tasarlanmigtir. National
Commercial Bank iiggen plan semasina sahiptir. Bu yapimin genel olarak tasarim
asamalarina baktigimizda binada kurgulanan bosluklar gokavlu olarak kullanilmastir.
Yapinin dis cephesi tasla, gékavluya bakan cepheler tamamiyla camla kaplanmastir.
Gokavlulari digeydeki diizeni Swiss Re Genel Merkez’de oldugu gibi baca etkisi

yaratarak hava dolasimina olanak saglamakta ve binanin i¢ cephesindeki 1s1y1 10 °C
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ye kadar diistirerek sogutma giderlerinden dogrudan ekonomik tasarruf saglamaktadir
(Begeg, 2013: 32).

Sekil 3.36. National Commercial Bank - Gordon Bunshaft
(http://archnet.org/system/media_contents/contents/11181/original/IAA2001.jpg?138
4692011)
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Sekil 3.37. National Commercial Bank Kat Plani

(https://www.pinterest.com/andreystenyushk/architecture_xx/)

3.4.1.4. Menara Mesiniaga

Tiim yapilarin temelinde 6nemli bir 6nerme bulunmaktadir. S6z konusu yap1
ve mimari Menara Mesiniaga oldugunda, bu yapinin asil gayesinin giines 1sinlarindan
maksimum diizeyde saglanmasi1 amaglanmistir. Menara Mesiniaga yapist Hamzah ve
Ken Yeang tarafindan 1994 yilinda tasarlanmis ve tasarlanan bina; giinese gore kendi
yoriingesinde yonlendirilerek dogal 1giktan maksimum diizeyde faydalanmak ve pasif

1S1tma, sogutma saglayabilmek hedeflenmistir (Hamzah ve Yeang 1994).
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Sekil 3.38. Menara Mesiniaga - Hamzah ve Ken Yeang
(https://farm9.staticflickr.com/8046/8085414843 4f4e66el2c.jpg)

Yine ayni sekilde bina tasariminda goze ¢arpan dikey peyzaja dayanan konsept,
binanin giris katindan baslamakta ve bina cephesinde donen gokavlularla birlikte en
iist kota kadar devam etmektedir. Ken Yeang, sonrasinda tasarladigi birgok yapida
(Plaza Atrium, IBM Plaza) benzer bir konsept kullanmistir (Giiveng, 2008).
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Sekil 3.39. Menara Mesiniaga Kat Plani
(http://archnet.org/system/media_contents/contents/9822/original/lAA0554.jpg?1384
691102)

3.4.1.5. Times Meydani-4 Conde Nast

Teknolojik donanima ve tstiin tasarim 6zelliklerine sahip olan bu bina enerji
etkin tasarimi, prestiji, yiiksek teknoloji kullanimina dayali yaklasimi ve seckin
malzeme tercihleri ile diinya iizerinde tasarlanan yapilar arasinda Onemli
orneklerinden biri olarak 6ne ¢ikarilabilir. Bu yapinin genel 6zellikleri ele alindiginda
kurulus ve tamamlama siireci 1999 yilina denk gelmektedir. Bu binada, genis
yiizeylerde kullanilan ytiksek performansli, diisiik yayilimli (Low-e) camlar sayesinde

enerji etkinligi dogrudan saglanmaktadir (Okutan, 2001).
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Sekil 3.40. Conde Nast (http://ed4inc.com/wp-content/uploads/2012/05/Conde-Nast-

Four-Times-Square.png)

Ayn1 zamanda binanin 19 katinin giiney ve dogu cephelerinde yer alan perde
duvarlar tizerine yapisal olarak uygulanmis fotovoltaik paneller (PV), binanin ihtiyaci
olan elektrik enerjisinin %8’ini karsilamaktadir. Binadaki tiim sistemler, bina
otomasyon sistemine (BOS) bagli olup merkezi sekilde veya ofis otomasyonuna dayali
olarak ozgir ve esnek isletilebilmektedir. Bina “Ulusal Yenilenebilir Enerji
Laboratuvari’nin  (National Renewable Energy Laboratory) 2001 yilindaki
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incelemelerine gore, geleneksel yiiksek yapilara gore bu yapr %40 daha az enerji
harcamaktadir. Binanin yillik enerji maliyetinde sagladig: tasarruf ise 1.760.000 $,
senelik enerji kullanimindaki tasarruf 20.841.269 kWh/yi1l ve karbondioksit
emisyonundaki azalma 9.191 ton/yil degerlerindedir (Begeg, 2013: 33).

3.4.1.6. Bank of America Tower

Platinyum adini verdigimiz ve yapilarda nadir olarak kullanilan diinya {izerinde
ilk Ornekler arasinda sayilabilecek olan bu bina Cevre Sertifikasi olan LEED
Platinyum Sertifikasyonuna sahip olan ilk gokdelen olarak bilinmektedir. Binanin
yapist ve mimarisi hakkinda genel bilgiler sunacak olursak; 2010 yilinda Cook+Fox
mimarlik tarafindan New York’da yapilan bina, 366 m yiiksekliginde ve 55 katli olup
tam olarak 2010 senesinde insas1 tamamlanmistir (Begeg, 2013: 33).

“Amerika’nin En Iyi Yiiksek Bina” o6diiliine layik goriilen Bank of America
Tower 2010 yili Haziran ayinda, Council on Tall Buildings and Urban Habitat
(CTBUH) tarafindan bu &diil verilmistir. Binada kullanilan havalandirma sisteminde,
hava iist katlardan alinmakta, hava filtresinden gecirilerek temizlenmekte, binada
kullanildiktan sonra ¢evreye verilmektedir. Yesil ¢at1 kullanim ile 1s1 adasi etkisi (heat
island effect) azaltilmakta ve yagmur sulari toplanmaktadir. Binada yer alan
doniistiiriilmiis su sistemi (gray-water system), yagmur sularini degisk katlarda yer
alan 32.000 It’lik dort adet su tankinda toplamakta ve yagmur suyunun tamamini, atik
suyun ise bityiik kismint bina genelinde tekrar kullanarak 400.000.000 It/yil, 500.000
$/yil tasarruf saglamaktadir. Binanin cephesinde kullanilan camin arasina buharla
yerlestirilen ¢ok kiigiik boya parcgalart glinesin zararh etkilerinin yapinin igine
girmesini engelleyerek i¢ mekanin serin kalmasini saglamakta, boylece havalandirma
icin daha az enerji harcanmakta, aydinlatma ve klimalara olan bagimlilik azalmaktadir.
Bina geleneksel yiiksek yapilara gore %50 daha az enerji harcamakta, yilda 4.000.000
$ tasarruf saglamaktadir (Begeg, 2013: 33).
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Sekil 3.41. Bank of America Tower  -Cook+Fox Architects - Adamson Associates

(https://cl.staticflickr.com/7/6240/6314292452_5bbea92ef3_b.jpg)

3.4.1.7. Pearl River Tower

Pearl River Tower, Uzak Dogunun ender yapilar arasinda yer alan yiiksek

performansli teknolojik malzemelerle donatilmis bir yapiya sahiptir. Bu yapinin genel

Ozellikleri incelendiginde, Cin’in Guangzhou sehrinde, 2011 yilinda insas1

tamamlanan 71 katl ve 309 m yiiksekligindeki Pearl River Tower Binasi’nda riizgar

tiirbinlerinin binanin ¢atidan daha algak boliimlerinde uygulandigr goériilmektedir

(Tosun, 2010).
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Sekil 3.42. Pearl River Tower -Gordon Gill —~Skidmore -Owings and Merrill

(http://www.environmentalbids.link/images/news/PearlRiverTower.jpg)

Yapinin diinya tizerindeki diger binalardan ayrilan en 6nemli 6zelligi iki riizgar
tiineline akig saglamasi durumudur. Biraz daha detayl agiklayacak olursak; binanin
sene boyunca riizgar alan giiney cephesi, binadaki iki riizgar tlineline dogru akisi

saglayacak sekilde i¢biikey olarak tasarlanmistir (Frechette ve Gilcgrist, 2008).
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3.4.2.1. Tekfen Levent Ofis Binasi
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Sekil 3.43. Pearl River Tower, Riizgar Tiinelleri
(https://aedesign.files.wordpress.com/2015/09/11-pearl-river-tower.jpg)

Yapinin riizgar ile iliski oran1 ve Olgiilerine bakacak olursak; riizgar
tiinellerinde hizi 2,5 kat artan riizgar, binanin aydinlatma, 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemleri igin gerekli enerjiyi saglayan “Darrieus” tipi diisey eksenli
tiirbinleri ¢alistirmaktadir. Bina cephesinde bulunan riizgar tiinelleri, ayn1 zamanda
bina yiikseldik¢e sorun haline gelmeye baslayan riizgar yiikiinii de dogrudan

diisiirmektedir (Begeg, 2013: 34).

Elbette tiim diinyanin baskentlerinde boy gosteren ve birbirinden essiz
ozelliklere sahip olan yapilar arasinda Tiirkiye-Istanbul sehrinde yer alan Tekfen

Levent Ofis Binasi Tiirkiye’nin ilk LEED alan projesi olarak g6z doldurmaktadir. Bu



anlamda projenin tasarimi ve ingaati siiresince enerji, su verimliligi, calisan saglik ve
konforu tamamen 6n plana alinarak tasarlanmistir. Ofis binasinda yesil cephe tasarimi
uygulanmis ve giinisigindan daha yiiksek performansla yararlanmasi 6ngoriilmiistiir.
Yap1 dahilinde diisiik emisyonlu, hibrit, elektrikli araclar i¢cin 6zel park yerleri ve
bisiklet kullanicilart i¢in park ve dus alanlart vardir. Bdylece alternatif ulagim
sistemleri desteklenmistir. Bina tasariminda yer alan bitkilendirilmis cephe gorsel
olarak getirdigi zenginliklere ek olarak, gdlgeleme etkisi yaratan bir tampon bolge
olusturmus, bu sayede, giinesten kaynakli sogutma yiiklerini azaltmistir. Tekfen
Levent Ofis binasi standartlarindaki binalara oranla % 34 daha fazla enerji saglama
hususunda oldukg¢a 6n plandadir (Altensis, 2016).

Bu yapmim diger yapilardan daha farkli ozelliklere sahip oldugunu
sOylememizde fayda var. Su verimliligi konusunda, proje dahilinde yagmur suyunun
toplanmast ve sulamada geri doniisiim kazanimi saglanmaktadir. Ayni zamanda

binada verimli su armatiirleri ve susuz pisuarlar yer almaktadir (Altensis, 2016).
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Sekil 3.44. Tekfen Levent Ofis Binasi (Altensis, 2016)

3.4.2.2.

Siirdiiriilebilir ofis proje ve yapilarinda 6ne ¢ikan ofis konseptlerinden biride

Erke Ofis Binasidir. Bu yap1 daha ¢ok yesil diizen ve ¢inko lizerinde insa edilmistir.
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Erke Ofis Binasi, lokasyon olarak Istanbul, Camlica, Kisikl1’da bulunan 400 m2 insaat
alanina sahip 4 katli bir yapidir. Yesil bina kriterlerine gére dogrudan tasarlanmstir.
Y apiya monolit bir kabuk giydirmek amaciyla cagdas ve radikal bir mimari kiitle elde
edilmistir. Bina yapisi ve tasarimi kiitlesi disinda kalan dinlenme ve otopark
alanlarin istiine yesil ¢ati uygulamasi yapilmis, yine bu yesil c¢ati iginde bulunan
1s1klik ile bodrum katta en karanlik noktalara giinigigini tasimak miimkiin hale
getirilmistir. Kullanilan malzemelerin en belirleyicisi cephe ve ¢atida devamlilik

gosteren ¢inko kaplamadir (Ekoyapi, 2014).

Sekil 3.45. Erke Ofis Binasi (Bestdergisi, 2015)

3.4.2.3. Miiteahhitler Birligi Binasi

Bina ve yapilarin olusturulma siireclerinde ki temel gayelerin fayda, enerji ve
verimlilik oldugunu belirtebiliriz. Ankara’da insas1 tamamlanan Miiteahhitler Birligi
Binasi termal labirent kavramina gore sekillenmis ve iklim kosullarina bagli olarak
fayda saglamistir. Bu yap1 Avci Architects tarafindan tasarlanmistir. Ankara’daki
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Merkez Binasi, ayni zamanda LEED Platinum
Sertifikasi’na da sahiptir. TMB Binasi’nin bulundugu yerle olan iligkisi ve kaynak
kullanimi1 hususlarinda aldig: yiliksek puanlar ile tasarimda yenilik¢ilik kategorisinde
aldig1 puanlar Platinum Sertifikasi’na hak kazanmasinda etkili olmustur. Yapinin en
dikkat ¢ceken ve en oOne ¢ikan Ozelliklerinden biri olan termal labirent sistemi
Ankara’nin tipik iklim 6zelligi olan giindiiz ve gece arasindaki sicaklik farkim
kullanarak 6nemli Olgiide enerji tasarrufu saglamaktadir. Binanin cephesinde
kullanilan ve paslanmaz g¢elik malzemeden iiretilen mesh (ag) sistemi, giinese acik
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yiizeylerde asir1 1stnmanin 6niine gegilmekte ve binanin aldigi giin 151811 optimize
etmektedir. Binada kiitlesel 1sitma ve sogutma saglayan betonarme doseme igi borular,
bina iklimlendirmesinde enerji tasarrufu saglayan soguk kiris sistemi, su tasarrufu
saglayan vitrifiye elemanlari, sicak su saglanmasinda kullanilan gilines kolektorleri,
bahce sulamasinda ve tuvaletlerde kullanilmak iizere yagmur suyunun toplanmasi gibi
ekolojik sistemler yer almaktadir. Yapinin enerji ihtiyacinin yaklasik %5’ini
fotovoltaik paneller karsilamaktadir. Giin 1s18mma ve harekete duyarli aydinlatma
seviye otomasyonu ve gokyiiziinde 1s1k kirliligini azaltan dis aydinlatma tasarimi
binanin 6nemli ekolojik unsurlarini olugturmaktadir. Peyzaj tasariminda az su tiikketen
endemik bitkiler tercih edilmistir. Sulama gerektirmeyen bitkilerin kullanilacag yesil
cat1 sistemi su tasarrufu saglarken yaz aylarinda binanin 1sinma gereksinimini

azaltarak enerji tasarrufuna da katkida bulunmaktadir (Ekoyapi, 2014).

Sekil 3.46. Miiteahhitler Birligi Binasi
(http://galeri3.arkitera.com/var/resizes/Haber/2014/04/24/AVCIARCHITECTS _TM
B_BINA_10 2013 _IMG_3054.jpg.jpeq)

3.4.2.4. Torun Tower

Bina yapilar1 arasinda, 1s1 adas1 olarak tabir edebilecegimiz, enerji tasarruflu

armatiirlerle donatilmis, peyzaji ile 6n plana ¢ikan, verimlilik ve faydanin en yiiksek
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performanslarda seyrettigi, Torun Tower Istanbul Gayrettepe’de Torunlar tarafindan
inga edilmistir. Torun Tower, yapisi ve prestiji sayesinde LEED Core & Shell Gold
sertifikasi almaya hak kazanmistir. Binada otoparklarin yer altinda konumlandirilmasi
ile 1s1 adasi etkisi en aza indirgenmistir. Enerji tasarruflu armatiirler ile % 49 oraninda
biiyiik bir tasarruf saglanmistir. Bina peyzajinda ise yerel ve adaptasyonlu bitkilerle
yapilan tasarim sayesinde % 50 oraninda bir su tasarrufu elde edilmistir. Enerji verimli
elektromekanik sistemler ve yiiksek performansli cephe sistemi ile enerji maliyetinde
% 28 tasarruf saglanirken, havalandirma sisteminde % 30 tasarruf saglanmstir.
Yapinin genelinde kullanilan segkin malzemelerde ise ylizde 30 oraninda yerel
malzeme ve yine yiizde 30 oraninda geri doniistiiriilmiis saglam ve goéz dolduran

malzeme kullanilmistir (Ekoyapi, 2014).
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Sekil 3.47. Torun Tower (Google Maps)
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SONUC

Ofis yapilar1 giinlimiizde giderek daha fazla kullanilan ve 6nemi anlagilmis
yapilardir. Bu tir binalarda, klasik binalara gore daha fazla ofis bir arada
bulunmaktadir. Bu nedenle kullanici konforu ¢ok dnemlidir. Bu baglamda estetik ve
ekonomi gibi kosullar goz 6niine alinmaktadir. Stirdiiriilebilir yapilarin gereksinimi de
buradan ortaya ¢ikmistir. Enerji verimli binalar ile giderler azaltilmakta ayn1 zamanda
cevre dostu ofis yapilar1 da inga edilmektedir.

Bu caligmada siirdiiriilebilir cephe sistemleri iizerinde durulmustur. Giincel ve
son teknoloji cephe sistemleri agiklanmistir. Sonrasinda diinyada ve Tiirkiye’de

stirdiiriilebilir cephe sistemleri kullanilmis ofis yapilari incelenmistir.
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