T.C.
HALIC UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
IC MIMARLIK ANABILIiM DALI

“ALISVERIS MERKEZLERINDEKI
AYDINLATMANINTEKNIK VE ESTETIK YONDEN IC
MEKAN TASARIMINA ETKILERI”’

YUKSEK LISANS TEZI

Hazirlayan
Haci Yunus GUNDUZ

Danisman
Prof. Dr. Aydin ESEN

istanbul - 2016



T.C.
HALIC UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
IC MIMARLIK ANABILIiM DALI

“ALISVERIS MERKEZLERINDEKI
AYDINLATMANINTEKNIK VE ESTETIK YONDEN IC
MEKAN TASARIMINA ETKILERI”’

YUKSEK LISANS TEZI

Hazirlayan
Haci Yunus GUNDUZ

Danisman
Prof. Dr. Aydin ESEN

istanbul - 2016



FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

I¢ Mimarlik Ana Bilim Dal1 Yiiksek Lisans Oprencisi Hact Yunus Giindiiz tarafindan
hazirlanan ”Aligveris Merkezlerindeki Aydmlatmmnu Teknik ve Estetik Yonden I¢ Mekan
Tasarimna Etkileri” konulu galigmast jiirimizce Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Tez Savunma Tarihi : 24 / 06 /2.016

(Jiiri Uyesinin Unvani, Adi, Soyadi ve Kurumu): imzas1

-
Jiiri Uyesi  :Prof. Dr. Aydin ESEN / 7 VLL
- Hali¢ Univ. (Danigman) ;

Jiri Uyesi  :Yrd. Dog.Dr Emre KAVUT
: M.S.G.S. Univ.

Jiiri Uyesi : Dog Dr. Fisun Seger Kariptag

: Halig Univ.

Bu tez Enstitii Yonetim Kurulunca belirlenen yukaridaki jiiri iiyeleri tarafindan uygun
gbriilmiis ve Enstitii Yonetim Kurulunun karariyla kabul edilmigtir

wa(k )

Prof. Dr Oya Oguz
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiir V.



ONSOz
Yiiksek Lisans egitimim asamalarinda ve bu tez calismalarimda her tiirli
yardimlarint esirgemeyen, sagladigi imkanlarla gerekli kaynaklara ulagmami
saglayan, sadece bu tez calismasinda degil tiim I¢ mimarlik egitimim boyunca
emekleri biiyiilk olan degerli hocam Sayin Prof. Dr. Aydin ESEN‘ e en kalbi

duygularimla tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans arastirmalarim sirasinda yardimlari olan Sayin Dog. Dr. Fiisun

SECER’ e tesekkiir ederim.

Ozel olarak calismalarim sirasinda destekleri biiyiik olan degerli esim Ayse

GUNDUZ’ e sevgilerimi sunarim.

Bu tez ¢alismasinin Hali¢c Universitesi ve iilkemizin tiim akademik kurumlar
icin giizel sonuglar ortaya g¢ikarmasini ve iyi bir 6rmek olusturmasini temenni

ediyorum.

Istanbul, 2016 Haci Yunus GUNDUZ



ICINDEKILER

1. GIRIS GENEL BILGILER--------nnnnn oo 1
2. GENEL OLARAK AYDINLATMA ----=nmnmmmmm e oo 2
2.1. Eski Aydinlatma Teknigi----=-=-===========nmmmmmm oo 2
2.2. Aydinlatma Nedir----=-===s=smmmmmmmm e mm oo eeee 3
2.3. Aydinlatmanin Onemi-------========mmmmsmmmm e 5
2.4. Aydinlatma Teknigi ----=-======n=nmmmmm oo oo 6
2.5. Aydinlik Kavrami---=-=-======mmmmm oo oo 9
2.6. Aydinlatma I¢ Mimarlik [ligkisi --=---=============ze=mmmemmmmemmcemee 11
2.7. Tefris ve Aydinlatma [ligkisi---------====mmmmmmmmmmm oo 14
2.8. I¢ Mimari ve Aydinlatma Aygitlari [ligkisi------=-=-===-==-===-==---en-euu-- 15
2.9. Mimari Anlatim ve Aydinlik Niteligi {ligkigi-------------==----===--------- 15
2.10. Goziin Diledigi Aydinlatma-----=-==============momooooomoeoeeoe 15
2.11. Aydinlatmada Ug Yaklagime--------=======z==nnmommmomemmmeeomeeeoe 16
2.12. Aydinlatmanin ve Aydinlatmaciligin Amaci---------=-==-=====-=nmonmuu-- 18
3. AYDINLATMANIN TURLERI--------- e 19
3.1. Isik Kokenine Gore Aydinlatma------=-=======-mmmmmmmmmmm oo 19
3.1.1. Dogal Aydinlatma---=-========mmmmm e 19
3.1.1.1. Gimisig1 ile aydinlatma------=-=-=-===ommmmoo oo 19
3.1.2. Yapay Aydinlatma--------=======-=mmmmmemmm oo 20
3.1.2.1. Akkor Flamanl Lamba-----=--=-=-=-=-mmmmmmmmm oo 21
3.1.2.2. Floresan Lamba-=-=-=======nsnsmsmemnmmcmem e e oo oo oo oo eee 23
3.1.2.3. LED Lamba----~~-~~=-r=r=m=-mrm=me e oo 24
3.1.2.4. Yiiksek Basin¢li Civa Buharli Lamba-----------=---=-=-nmmmmceeee- 26
3.1.2.5. Metal Halojen Lamba-----=-==========mmmmmmmm oo 27
3.1.2.6. Sodyum Buharli Lamba------========mmmmmmmm oo 27
3.1.2.7. Metal Halide Lamba ----=-=-========mmmmmmmmem oo 27
3.1.2.8. Halojen Lamba -~-------==-====-m==mmmmmmm oo 28

3.1.2.9. Kompakt Floresan Lamba-------===========mmmmmmmmmmo oo 28



3.1.2.10. Fiber Optik Aydinlatma-------============mmmm oo 28

3.2. Biitiinlesik Aydinlatma---------=========-mmmmm oo 29

3.2.1. I¢ Aydinlatmas---=-======mnnmmmmmm e 29

3.2.2. D1g Aydinlatma----==-=========m=mmmmem e oo 29

3.3. AMACI BAKIMINDA AYDINLATMA----mmmm oo oo 29

3.3.1. Fizyolojik Aydinlatma--------==========mmmmm oo 29

3.3.2. Dekoratif Aydinlatma-----=--==-=====mmmm oo 29

3.3.3. Dikkati Ceken Aydinlatma----------=--====-==mmmmmm oo 29

3.3.4. Nesnel Aydinlatma---------==-======mmmmm oo 30

3.3.5. Oznel Aydinlatma----=-============-=mmm oo 30

3.3.6. Psikolojik Aydinlatma----=-===========mmmmmm oo 31

3.4. GOZ ve GORME OLAY |---=m==mmnmmmmmsmmem e oo 31
3.5. GORME DUY USU---===mm e oo 32
3.6. AYDINLATMANIN AMAC ----mmmmm e oo oo 33
3.7. AYDINLATMACILIGIN AMA CI----nnnnmmmmmmmm e oo 33
3.8, IS TN IV - oo o e 34
3.9. GORUNEN ISINIM-----mmmmmmomm oo 35
310, TSI - m oo oo o e 36
3.10.1. Tanim ve OzelliKIer--=--mmmmm e 37

3.10.2. James Clerk Maxwell TeoriSi-----------=-=-==-=mmmmmmmm oo 37
3.10.3. Isaac Newton Teorisi-----============mnmmmmmmmm oo 37

3.10.4. Dalgali Ig1k----==-nmmmmmmm oo oo oo e e e 37
3.10.5. I$181N H1zZ1-m=mmmmmm e e oo oo oo e e e e e 38

3.10.6. Is1gm Y Onii-------=-=mmm=mm=mmmmmemm oo e e 38

3.10.7. Is18mn OzelliKleri--==============mmm oo oo 39

3.10.8. Is1gin Tayfsal (Spektral) Yapisi------==-========--mmmmmmmm oo 40

3.11. Elektromanyetik Dalgalarin Spektrumu--------------=------=-----omocmmm - 40
3.12. Is1k V& RenK---mmmmmmmm oo oo oo e oo oo 41

3.12.1. Isik Renk Niteligi------===========mmmmmm oo 43

3.12.2. Is181 Renklerine Ayirmak------============mmmmmmm oo 44



4. FOTOMETRIK BUYUKLUKLER ve BIRIMLER---------------mmnemmeeemeeev 44

4.1, Is1K AKISI-mmmmmmmmm o oo oo oo 44

4.2. Isik Siddeti--------====-mmm oo 44
4.3. Isiksal Aydinlik---=---==m=mmmmem oo 45

4.4. Dogal Aydinlik --===-=======mmmm oo oo oo 45

4.5. Beyaz [g1k--m-mnmmmmm e m oo oo oo e e 45

4.6. Aydinlik Diizeyi Kavrami------=-==-==--mmmmmm oo 46

4.6.1. Aydinlik Diizeyinin Olgiilmesi---=-============nmmnmmmmmmmmmemmeeeeeee 49

4.6.2. Aydinlik Gereksinimi-----=-==-=======mmmmm oo 49
4.6.3. Aydmlik Diizeyi Boyutunun Ozellikleri--=-==-==-=======smnmmmmmmmmmemmm- 50

4.6.4. Aydinlik Diizeyi Degisimleri--------=============mmmmmmmm oo 50

4.6.5. Aydinlanan Alanin OzelliKleri------=-===-===========-mm-mmmemeeeee 51

5. AYDINLIK NITELiGI iLE ILGIiLi TERIMLER ve KAVRAMLAR-------- 51

5.1 g1k Rengi---n=mmmmmmmmmm o oo oo o oo e oo e e 51
5.2. Isik Akisinin Dogrultusal Yapist----==-==========mmmmmmm oo 53
5.3. Golge Niteligi----=--==-====mmmmmmmmmem oo e 53

5.3.1. Yumusak ve Sert GOlge-----=-========m=mmmmmm oo 54

5.3.2. Saydam ve Kara Golge------=-=-=-==m=mmmmmmmm oo 54

6. KAPALI HACIMLERDE ORTALAMA AYDINLIK DUZEYI---------------- 55
6.1. Yararh Diizlem--------==-===-m=mmmmemmee oo 55

6.2. Yararli Ak1 ve DOseli AK1------=---mmmmmm oo 56

6.3. Kullanma Carpani-------=--======mmmmmmm oo oo 56

6.4. Deger Diisme Carpani---==--==========mmmmm oo e e 57

6.5. Yer Indisi--==-===-mm=mmmmm oo 57

6.6. Aydinlatma Bigimi------=--==-==mmmmm oo 58

7. AYDINLATMA ve YUZEY OZELLIKLERI ILIiSKiSI---------------=--m--m--- 59
7.1. Gorsel Algilamada Nesne ve Ylizey--------=-==-======-mmmmmmmmm oo 59

7.2. Yiizeyin Aciklik ve Koyulugu----------=---====mmmmmmm e 60



7.3. Aydinlatma ve Yiizey DoKusu----=--=--==-==-mmmmm oo 63

7.4. Aydinlatma ve Yiizey Rengi----------=--=-=m-mmmmmmm oo 64
7.5. Is1gin Yansimasi, Yutulmasi, Gegmesi---------=--=========m-mmmmmmemmmmmo 64

7.6. Nicelik ve Nitelik ==========mmmm e 66

7.7. Yansima ve Gegmenin Bigimi------==--=====mmmmmmmmm oo 66

7.8. Diizgiin Yansima Diizgiin Gegme-------=--==========mmmmmmmm oo 66

7.9. Yaymik Gegme ve Y ansima------=--=--=-=-nmmnmmmm oo 68

7.10. Karigik Yansima ve Gegme---------==--===-mmmmmmmmm oo oo 70

7.11. Yansima ve Gegmede Nicelik-------========mmmmmmmmmm oo 71

8 KAM A S M A - - oo oo 73
8.1. Direkt Kamagma-------=---====mmmm oo oo oo oo 73
8.2. Yansimali Kamagma----------==-==--mmmmmm oo 73
8.3. Yetersizlik Kamagmasi--------=---==-=m oo oo 74
8.4. Konforsuzluk Kamagmasi------===========-mmmmmm oo 75

9. PARILTl-m-mmm oo B 76
9.1. Oznel Parilti--=-n-mnmmmmmmmmm e 77
9.2. Yetersiz Parilti-----------mmmm oo oo oo 78
9.3. Pariltinin Sebepleri-----=--=---==-=--mmmm oo 79

10. RENK PSIKOLOJIST -~ 80

11.1. Magaza Turleri ---------------mmm oo 83
11,0, AV e mm e o e et 83
11.1.2 Gida Magazaciligl —------=--=-==-mmmmmmm oo 83
11.1.3. Cok Katlit Magazacilik-----=--=-==-====-mmmmm oo 83
11.1.4. Ozellesmis Zincir Magazacilik----=-==========n=mmmmmmmmmmemeemeeee 83
11.1.5. Biiylik Magazacilik----==--=======mmm oo oo oo 84
11.1.6. indirim Magazacil1F1----========nmmmmmmmmmmmmm e e 84
11.1.7. Gida Servis ZinCirleri----=--========mmmmmm o oo oo 84

11.2. Magaza Aydinlatma Ornekleri-------------====-mmmmm oo 85
11.2.1. Supermarketler----------=--m oo 86
11.2.2.Taze Uriinlerin Satild1g1 Magazalar --------=-=======nnmmmmmmmmmmmmmeee 90
11.2.3. Fonksiyonlarina Gore Aydinlatma Gerekleri ----------------=--------- 92

v



11.2.3.1. Et ve Balik Uriinlerinin Satildi§1 Magazalar-------=--=-==-==--=--=---- 92

11.2.3.2. Sebze ve Meyvelerin Satildig1 Magazalar------------------------------ 95
11.2.3.3. Hamur isi Uriinlerinin Satild1g1 Magazalar----------==-==-==-==------ 97
11.2.3.4. Cigeklerin Satildigi Magazalar---------=-=-======-=mmmemmmemm oo 100
11.2.3.5. Tath ve Sekerlemelerin Satildig1 Magazalar------------------------- 102
11.2.4. Kozmetik ve Ecza Uriinlerinin Satildig1 Magazalar------------------ 103
11.2.5. Giyim Egyalarinin Satildigi Magazalar--------------==--=--=-----nmum- 104
11.2.6. Genel Egyalarin Satildigi Magazalar-------------==-=-======-cmoeumeu-- 106
11.2.6.1. Mobilyalarin Satildigi Magazalar--------------==-=======mmemcmmmmeue 108
11.2.6.2. Yemek Takimlar1 Magazalari-------------=--==-==--mmmmmmmmmm oo 109
11.2.6.3. Elektronik Esya Magazalari-----------==--=--=-=mmmmmmmm oo 113
1]216.4. Mizik Market|@fese=-----— 8 - e e - oo oo 114
11.2.6.5. Kitap ve Mizik Marketler-------==-==--mmmmm oo 116
11.2.6.6. Spor Magazalari----=-----==-=====mmm oo e 116
11.2.6.7. Ayakkabi1 ve Canta Magazalari-----------==--=--=--=--mmmmmemmomm oo 118
11.2.6.8. Gozliikleri Satildig1 Magazalar-----------==-=====-===mmmmmmemmmeee 118
11.2.6.9. Taki ve Miicevherat Magazalari-------------==-======m-mmmmmmoeeeeee 120
11.2.6.10. Kuafor Salonlari----==-==-==--=mmm oo oo 121
11.2.7. Magaza Vitrinleri-------=--=-=mmmmmm oo oo oo 122
B0 [ 125
Kaynaklar-------=--=-mm oo o 126



GENERAL INFORMATION

Name and Surname : Hac1 Yunus GUNDUZ
Department . Interior Architecture

Program . Interior Architecture Post Graduate
Thesis Advisor : Prof. Dr. Aydin ESEN

Thesis Type and Date . Post Graduate — May 2016

1. GIRIS

SUMMARY

In daily life; existence of an object, which emits light, is needed in order to make real
any action. In this respect, it is possible with illumination tools for any place. Illumination is
very significant part of Interior Architecture. Moreover, it has also high importance in terms
of health. It is essential to provide the visual comfort of people who get service and give
service in the shopping mall. In this kind of places, illumination elements are not only a light
source but also a component which must be thought carefully in point of interior decoration

design and visual perception.

In this study; the old illumination technique, importance and aim of illumination,
relation of illumination and interior architecture, illumination types and which kind of
illumination must be used in shopping malls and how the illumination affects interior design

in shopping malls are searched.

Keywords: Illumination, Shopping Malls
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1. GIRIS

OZET

Giinliik yasamimizda, herhangi bir eylemi gergeklestirmek i¢in, 151k yayan bir
nesnenin varligina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu da herhangi bir mekéan i¢in aydinlatma
araglariyla miimkiin olmaktadir. Aydinlatma I¢ mimari icin ¢ok 6nemli bir alandir.
Saglik agisindan da 6nemi yliksektir. Aligveris merkezlerinde hizmet alan ve hizmet
verenlerin gorsel konforlarinin saglanmasi esastir. Boyle yerlerde aydinlatma

elemani, sadece 151k kaynagi degil, i¢ mimari tasarimi ve gorsel algi bakimindan iyi

GENEL BIiLGILER

: Hac1 Yunus GUNDUZ

: I¢c Mimarlik

: Ic Mimarlik Yiiksek Lisans

: Prof. Dr. Aydin ESEN

. Yiksek Lisans — Mayis 2016

dustiniilmesi gereken bir unsurdur.

Bu calismada eski aydinlatma teknigi, aydinlatmanin 6nemi ve amaci,
aydinlatma ve i¢ mimari iligkisi, aydinlatma tiirleri ve aligveris merkezlerinde nasil

bir aydinlatma kullanilmas1 gerektigi ve aligveris merkezlerindeki aydinlatmanin i¢

mekan tasarimina nasil etkisi oldugu arastirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, AVM



2. GENEL OLARAK AYDINLATMA

Insanoglu yasam boyu, eski ¢aglardan beri 1518a bagimli kalmus, karanliktan
korkmus, onu yenmeye ve yok etmeye ¢alismistir. Dogal 151k yetmediginden yapay
1sikla aydinlatmak zorundadir. 19. ylizyilin sonlarina dogru (1880) elektrik

lambasinin bulunusu aydinlatma alaninda biiyiik bir asamadir.
2.1. ESKI AYDINLATMA TEKNIGI

Isigin az ve pahali oldugu 1930 yilindan 6nceki donemlerde temel amag,
genelde karanligi yenmek, hacimlerin her yanimi her kosesini aydinlatabilmekti.
Bunun i¢in de aydinligin hacim i¢inde olabildigince esit bir bigimde dagitilmasi
gerekiyordu. Bu isle ugrasanlar daha ¢ok miihendisler idi. Bunlar da ya hacmin tam
ortasina bir lamba sarkitiyorlar veya biliylik hacimlerde baska hicbir faktorii

gbzetmeden 151k kaynaklarini esit araliklarla yerlestiriyorlardi.

Giinlik yagamimizda, herhangi bir eylemi gerceklestirmek icin, 151k yayan,
yansitan ya da gegiren bir nesnenin varligi ¢cogunlukla yeterli olmamaktadir. Kisaca,
bir mekan1 herhangi bir kaynakla isiklandirmak, aydinlatma olmamakta, sadece
insanin saga sola carpmamasi, ya da ¢ogu kez, bir gorsel eylemi biiylik bir rahatsizlik

duyumu i¢inde ve yalnizca kisa bir siire i¢in gerceklestirmesine olanak vermektedir.

Giliniimiizde 15181n  bollasmast ve ucuzlamasi, yeni lamba tiplerinin
gelistirilmesi lambalarin verimlerinin artmas1 kullanima yeni sunulan fliiorigil
lambalarla hem soguk hem de dogrultusal 151k kaynaklarina kavusulmasi neticesinde
konu artik belli bir diizlem {izerinde aydinlig1 olabildigince diizglin yaymak degil,
belli nesneleri, belli yiizeyleri, gorsel algillamaya en elverisli bicimde
aydinlatabilmektir. Aydinlik artik yalnizca karanlhigi yenmek icin degil, gorsel

algilamanin en iyi, en uygun bi¢cimde olmasi i¢in gereklidir.2

! Prof. Dr. Aydin ESEN, Aydinlatma Ders Notlari

2 Prof. Dr. Aydin ESEN, Aydinlatma Ders Notlar:



2.2. AYDINLATMA NEDIR

(Uluslararast Aydinlatma Komisyonunca da benimsenmis
tanimlama):Nesnelerin ve ¢evrenin geregi gibi goriilebilmesini saglamak amaciyla

151k uygulamaktir.

Yani “’Aydinlatma’ dig goriliniislerine 6zen gosterilmis bir takim 1sikl
nesneleri saga sola yerlestirip i¢ mekanlar1 siislemeye calismak, ya da herhangi bir
yere lamba atip karanligr yok etmeye calismak demek degildir. Kural’ 1 ** Isik

kaynaklar1 gériinmek i¢in degil gostermek icindir. *’

Aydinlatma nesnenin ve c¢evrenin en iyi bicimde algilanmasini saglamak

amaciyla yapilir.

Istk hayat’ tir. Yasamimizin her aninda 151tk mevcuttur. Temel
gereksinmelerimizden biridir. Cevremize diger duyularimizla da algilayabilir,
tanimlayabiliriz kuskusuz ama goziimiiz ile bu algilama ve tanimlama, ¢ok daha
kolay ve ayrint1 diizeyinde kesin olabilmektedir. Ancak, gorebilmek i¢in oncelikle

151k ve onun yansiyabildigi ylizeylerin olmasi sarttir.

Giinliik yasamimizda, herhangi bir eylemi gerceklestirmek i¢in, 151k yayan,
yansitan ya da gegiren bir nesnenin varlifi cogunlukla yeterli olmamaktadir. Kisaca,
bir mekan1 herhangi bir kaynakla igiklandirmak, aydinlatma olmamakta, sadece
insanin saga sola carpmamasi, ya da ¢ogu kez, bir gorsel eylemi biiylik bir rahatsizlik
duyumu i¢inde ve yalnizca kisa bir siire i¢in gerc¢eklestirmesine olanak vermektedir.
Ama, aydinlatma biliminin temel ilkeleri g6z Oniine alinarak diizenlenmis bir
¢evrede, kullanicinin —ki ¢ogunlukla insandir- gorsel konfor gereksinmeleri yerine

getirilmistir.

Bilinen bir gercek olarak, insanoglu yasam boyu 1s18a bagimlhidir. Dogal 151k
(glines, ay) yetmegi takdirde suni 1s1ikla aydinlanmak zorunludur. Bu 151k, yani suni
151k ancak 19. Yiizyilin sonlarina dogru uygulama alani bulmus ve Edison’ un akkor
filamanli ampulii, icadindan sonra yayilarak daha sonra fliioresan ve diger desarj
ampulleri ile gelismeler gostermistir. Ne var ki bu gelismeler hentiz son bulmamis ve
giinlimiizde de bilim adamlar1 ve aydinlatmacilar daha iyiyi, daha etkili olani, daha

ekonomik olan1 bulma ¢abalarina her giin bir yenisini katmay1 amag edinmislerdir.



Modern anlamda aydinlatmacilik, gelisi giizel bir 1s1klandirma ile sadece saga
sola ¢carpmadan hareket etmek imkanini saglayan bir teknik, veya tavanin ortasindan

bir ampul sarkitmak anlamina gelmez.

Aydinlatma,;

“’Bir yerin karanlig1 giderip, esyay1 goriiniir hale getirmek.”” 2

“’Aydinlatma i1yi gorme kosullarin1 saglamak, nesnelerin en ufak ayrintilarini,
bicimsel ve li¢ boyut 6zelliklerini, renk ve doku ayrimlarini ve nesne konum ya da

nesne degistiriyorsa, bu devingenligin tiim Ozelliklerini, hi¢ zorlanmadan,

yorulmadan uzun siire rahatca gorebilmek.””*

“’Belli nesne ve yiizeyler iizerine, gorsel algilamaya en elverisli bi¢imde 151k

uygulamak.’”®

Uluslararas1 aydinlatma komisyonunca da benimsenmis bir tanimlamaya

gore; > Nesnelerin ve ¢evrenin geregi gibi goriilebilmesini saglamak

29

amaciyla 151k uygulamak.’” olarak tanimlanmaktadir.

® Turkge Sozlik, TDK.
4 Prof. Sazi Sirel, Aydinlatmada Enerji Kaybi, yfu.

® Prof. Aydin Esen, Aydimlatma Ders Notlari



2.3. AYDINLATMANIN ONEMIi

Cagdas teknolojinin hizla gelismesi aydinlatma tekniginin biiyiik Onem
kazanmasina ve bu alanda uzmanlagsmanin gerekli hale gelmesine neden olmustur.
Gilinlimiizde modern aydinlatma, bir ampul sarkitarak etrafi gorebilmek degil,
gormede konforu saglamak suretiyle is verimini arttirmak ve yapilarin mimari

Ozelliklerini goze yansitmak i¢in gereken bir tekniktir.

Bir tilkede aydinlatma dalinda saglanan gelismeler ile, o {ilkenin ekonomik
seviyesi arasinda bir baglanti mevcuttur. Baska bir deyimle, aydinlatma i¢in kisi
basina harcanan yillik enerji miktar, toplumlarin yasam standardini gosterir.
Aydinlatmanin 6nem kazandig iilkelerde gerek sosyal ve gerekse ekonomik

verimliligin yliksek oldugu sliphesizdir.

Bir ¢evrenin dogru aydinlatilmasi ile fizyolojik ve psikolojik agilardan gorsel
konfor kosullarina ulastirilmasi ne kadar 6nemliyse, bu kosullarin eylem siiresince en
ekonomik sekilde siirdiiriilebilmesi de o denli onemlidir. Bu nedenle, cesitli
Olceklerde ele alinabilecek bir yapma cevrenin (kent, komsuluk iinitesi, binalar
grubu, bina, hacim,.. ) tasariminin daha ilk evresinde, baska deyisle, avan proje
caligmalarinda, nasil ki, tastyici alt — sistem uzmani olarak bir ingaat miihendisine,
elektrik donanimi alt sistemi uzmani olarak bir Elektrik Miihendisine danigsmak
gerekiyorsa, aydinlatma alt sisteminin tasarimi i¢in de bir Aydinlatma uzmanina
danmismak gerekmektedir. Boylelikle, yasanacak cevre, aydinlatma tekniginin ve
sanatinin temel ilkelerine uygun olarak dogru aydinlatilmis ve ayn1 zamanda en az
maliyete (maliyet kavramu, sistemin sadece ilk maliyeti degil, bununla birlikte bakim,
isletme, enerji tiiketimi gibi sistemin kullanim 6mrii boyunca gerekli tiim kullanim

maliyetini de kapsamaktadir.) ulasmis olacaktir.



2.4. AYDINLATMA TEKNIiGi

Aydinlatma teknigi, bir yerde ne kadar aydinliga ihtiya¢ oldugunu, ilgili
cizelgelerden bularak, o aydinlig1 saglamaya yetecek 151k kaynaklarinin yalnizca

giiclerini ve sayilarini hesaplama teknigi degildir. O halde aydinlatma teknigi nedir?

Bu sorunun dogru cevabini verebilmek i¢in aydinlatmanin hangi amaglarla

yapilmas1 gerektigi bilinmelidir.
O halde aydinlatma teknigi;

e Aydinlik ¢oklugunun,

e Aydinlatma seklinin,

e Aydmlatma cinsinin,

e Isik ana dogrultusunun,
e Aydmlik karakterinin,

e Isik renginin,
Ve bunlarla ilgili olarak
e Isik kaynaklarinin ve aydinlatma araclarinin,

Yapilacak aydinlatmanin amaglarina ve bu aydinliktan yararlanacaklarin
Ozelliklerine gore dogru secilmesi ve hesaplanmasi teknigidir. Bu teknik konusunda

toptan bir fikir edinebilmek i¢in asagidaki agiklamalar yararli olacaktir:

Aydinlatma, nesnenin ¢evrenin en iyi bir bigimde algilanmasini saglamak
amaci ile yapilir. Bunlarin goriilmesi gereken siire, ¢cok kisa ya da uzun olabilir.

Insanlar bu nesnelerin bulundugu mekan i¢inde, ya da bunun disinda olabilirler.

Goriilmesi gereken sey, yani, belli bir mekanda, belli bir zamanda, belli
kosullarda ve belli bir amag i¢in gorsel algilama konusunu olusturan sey, bir yemek
sofras1 ve ¢evresindeki insanlar, bir 6gretmen ve yazi tahtasi, bir konferansgi, bir i¢
mekanin biitlinii, bir sahne, bir vitrindeki nesneler, bir sergideki tablolar, bir ¢alisma
tezgahiin dstii, bir disci koltugundaki kisinin agzinin i¢i vb.. ya da bir havuz, bir

yapinin dis yiizii, bir anit, bir bahge vb.. gibi ¢ok degisik tiirden olabilir.



Bunlar1 olusturan nesneler, parlak ya da mat ylizeyli; renkleri, dokulari, ya da
bicimleri bakimindan, az ya da ¢ok Onemli; ¢cok ufak ya da iri; hareketli ya da
hareketsiz olabilirler. Tiim bu etkenler, bunlarin en iyi bir bigimde gdriinmesi i¢in
olusturulacak aydinligin niceligini 6zellikle de niteligini biiyilkk oranda etkiler.
Aydinlatma teknigi, iste biitiin bu degiskenleri dikkate alarak, aydinlatmanin nasil

yapilmasi gerektigini belirleyen tekniktir.

Aydinlatma teknigi boylece, bir yandan gorsel algilamanin en iyi kosullarda
gerceklesmesini saglarken, 6te yandan, bunun, ilk yapim giderleri ve kullanma
harcamalar1 bakimindan en ekonomik bir ¢oziimleme elde edilmesini, insan dogasina
uygunlugunu, ve sonucun estetik degerler ve i¢ mimariye uyum bakimindan da

doyurucu olmasini1 saglar.

Yukaridaki agiklamadan anlagilacagi gibi, aydinlatma teknigi, insan goziiniin
151k ve renk gorme Ozelliklerinden, 151k kaynaklarinin, lambalarin ve ve aydinlatma
aygitlarmin tiirlii 6zelliklerine; yiizeylerin gereglerin 151k yansitma ve gecirme
Ozelliklerinden, estetik ve mimari kavramlara; tlrli 6lgme tekniklerinden, oldukca
karmasik hesap bi¢imlerine uzanan, ¢ok genis bir alana yayilmis bilimsel verilerden
ve bilgilerden yararlanir. Bu nedenle bir aydinlatma uzmani da ancak, ilgili bir
yiikksek Ogrenim iizerine bindirilmis 10 — 15 yillik bir uzmanlasma caligsmasi ile
yetigebilir. Biraz da bu teknigin uygulanmasinin ne bakimdan ve ne derece onemli

olabilecegi iizerinde durmak gerekir.

Teknigine uygun bir aydinlatmanin, okullarda basariyi, iiretim merkezlerinde
ve ig yerlerinde verimi artiracagi; is ve trafik kazalarini, kusurlu iiretim ve yanlis
tanimalar1 azaltacagi; gereksiz yorgunluklari, bas, géz agrilarini, sinirlilikleri ortadan
kaldiracagi; ve genelde yasantiy1 daha hos daha verimli ve daha saglikli kilacag gibi
temel gercekler, giinlimiizde, ileri iilkelerde coktan anlagilmis ve geregi yapilir
olmustur. Burada iiretim ve basar1 oranlariin yiikselmesi, tiirlii kayiplarin azalmasi
gibi, genel ekonomiyi etkileyen konular bir yana birakilip, dogrudan dogruya
aydinlatma amaci ile kullanilan enerjinin azaltilmas1 bakimindan konu incelense bile,
aydinlatma tekniginin genis bir bicimde uygulanmasi ile, aydinlatma giderlerinin ¢ok
biiyiikk oranda azalacagi kolaylikla gosterilebilir. Kalkinmakta olan bir tlke igin,

bunun Onemini tartigmaya gerek yoktur.



Aydinlatma Teknigi;

e Insan goziiniin 151k ve renk gdrme 6zelliklerini,

e Isik kaynaklarmin lambalarin ve aydinlatma aygitlarimin tiirli
ozelliklerini,

e Yiizeylerin ve gereglerin 151k yansitma ve gecirme ozelliklerini,

e Estetik ve mimari kavramlari,

e Tirli 6lgme tekniklerini, oldukca karmasik hesaplari igeren, cok genis
bir alana yayilmis bilimsel veri ve bilgilerden yararlanan bir bilim ve

sanat dali, uzmanlik koludur.

Yani ©° Aydinlatma Teknigi’’ magazalar ve vitrinler dolusu ampuller ve

higbir 6zelligi olmayan Aydinlatma Aygitlar1 (armatiirleri) tiretmek degildir.

Tim bu etkenler, bunlarin en iyi bir bicimde goriinmesi i¢in olusturulacak
aydinligin niceligini ve oOzellikle de niteligini biiyiik oranda etkiler. Aydinlatma
teknigi, iste biitlin bu degiskenleri dikkate alarak, aydinlatmanin nasil yapilmasi

gerektigini belirleyen tekniktir.

“Aydinlatma teknigi, lambalarin ve buna bagli olarak yapay aydinlatma
olanaklarinin gelismesi ile ve buna kosut olarak gelismistir. Giinisig1 aydinlatma, 151k
kaynaginin istege gore se¢ilmeyisi, bicimlendirilemeyisi, giiciinii, niteligini ve yerini
belirleme olanaginin bulunmayisi, 6zetle, istege ve gereksinimine uygun bir
aydinligin istenen yer ve zamanda giinisigi ile elde edilemeyisi, buna bagli bir

teknigin olusmasina olanak taninmstir.’ 0

Aydinlatma teknigi, bir yerde ne kadar aydinlifa ihtiya¢ oldugunu, ilgili
cizelgelerden bularak o aydinligi saglamaya yetecek 1s1k kaynaklarinin yalnizca
giiclerini ve sayilarin1 hesaplama teknigi degildir. Esas olan husus aydinlatmanin

hangi amaglarla yapilmasi1 gerektiginin bilinmesidir.

®S. Sirel yfu yaymnlar:



2.5. AYDINLIK KAVRAMI

Aydinlik kavrami, ilizerinde biraz diisiinmek, dikkati bu kavram iizerinde
yogunlagtirmak ve oteki kavramlarla birlikte erken yaslardan bu yana yavas yavas
olusmus bu kavrami, simdi bir meslek adaminin, yani bir mimarin diislince yapisi
icinde yeniden degerlendirmek, bundan sonraki bilgilerin, kafalardaki bilgilerin

istifiyle hazirlanacak bir kaliba daha diizenli ve daha kolay yerlesmesini saglayabilir.

Aydinlik kavrami degisik bir yaklasimla ve az ¢ok belli bir amagcla, yeniden
belirlemeye ¢alismak ve bunu yukarida agiklanan yarar1 saglayacak bi¢imde yapmalk,
her kisginin kendi kendine ve kendi ¢abasi ile basarabilecegi bir istir. Aydinlik,
gunlik konusma dilinde belli sifatlarla birlikte kullanilir; az aydinlik, ¢ok aydinlik,
yeterli aydinlik, yetersiz aydinlik, 1yi bir aydinlik, kétii bir aydinlik vb.. Aydinligin
yoklugu anlamia gelen karanlik i¢in, cogu kez daha az sayida sifat kullanilir; ¢cok

karanlik, alaca karanlik vb..

Aydmhik ile ilgili bu anlatim bicimleri disiiniildiigiinde, aydinligin,
azligindan coklugundan, yani niceliginden soz edilebilir. Buna karsilik, “’iyi bir
aydinligin®® dendiginde, “’iyi’’ nitelik belirten bir sifat olmasina karsin, 6zellikle
giinliik konusma dilinde, aydinligin belli bir niteliginin anlatilmak istendiginden s6z
edilemez.Ornek olarak bol 1s1kli bir lamba, séz konusu yere siirekli bir bigimde
yaklastirildiginda, o yerdeki aydinlikta siirekli bir bicimde artacagindan, giinigiginin
olusturdugu aydinlikla, nicelik bakimindan tam esdeger olacaktir. Bu durumda acaba
ayni diizeyde olan bu aydinliklar arasinda baska bir ayrim olabilir mi? Mesela, her

iki aydinlig1 olusturan 1siklarin renkleri aynt midir? Yahut her iki aydinlikta olusan

golgelerin bigimleri birbirine benzeyecek midir?

Bir odanin dosemesinde, yalnizca tavana 1sik yollayan bir 151k kaynag ile
elde edilen aydinlik diizeyi, 1s1iklarini dogrudan désemeye yollayan bir ya da birkag
151k kaynagi ile de elde edilebilir. Boylece, niceliklerinin ayni oldugu varsayilan bu
iki tiir aydinlig1 birbirinden ayiran baska 6zellikler var midir? Disarida, bulutlu, sisli,
yagmurlu, giinesli havalarda olusan aydinliklarin, nesnelerin, ¢evrenin, doganin
goriintiistinde neden oldugu degisiklikler yalnizca aydmligin azlhigi coklugu ile

agiklanabilir mi?



Bunlara benzer ornekler verilebilir. Aydinlik kavrami iizerinde yeniden
diistinmeye baglayan kisi, bu ornekleri ¢ogaltmali ve aydmligin niteligi konusunu
kendi kendine kavramaya calismalidir. Bu yoldaki c¢aba cok oOnemlidir. Clnku
aydinligin niteliginin ¢ok kolay kavranmasina ve herkesce bilinmesine karsilik
aydinligin niteligi zor kavranir ve genellikle de bilinmez. Bu nedenle de aydinligin
niteliginden pek s6z edilmediginden, nitelikle ilgili belirlemeler zihinlerde yer

etmemistir.

Nicelik konusuna donersek, bir aydinlik az ya da ¢ok olabiliyor. Acaba
aydinliklar toplanabilir mi? Yani bir 151k kaynagi belli bir yerde E; aydinlik diizeyini,
bir baska 151k kaynagi1 da ayni1 yerde E; aydinlik diizeyini olusturuyorsa, iki kaynagin
birlikte olusturacagi aydinlik diizeyi E1 + E; midir? Bunu gozlem ile anlamak olas1
degildir. Aydinlik diizeylerini gosteren sayisal degerler icin aritmetik toplama islemi

yapilabilir.

Aydmhik kavrammi degerlendirirken, nicelik ile birlikte aydinlik
gereksinimini de diisiinmek gerekir. Ozellikle mimari hacimleri, belli aydmnlik
diizeyleri ile yeniden canlandirmak, ¢esitli kullanilisi ve 06zelligi olan i¢ mekan
orneklerini degisik aydinlik diizeyleri ile diisinmek ve hangi durumlarda daha gok

aydinliga ihtiya¢ duyulabilecegini aragtirmak ilging ve yararl olacaktir.

Aydmligin neyin kosulu oldugunu animsamakta yarar vardir. Aydinlik gorsel
algmin kosuludur. Yani insanlar, aydinlhk elverdikge gorebilitler. insanin degisik
algilar yolu ile edindigi bilginin yaklasik %95’ i gorsel algi yolu ile olur. iginde
yasanilan aydinligin, her yastaki insan i¢in ne tiir ve ne denli bir énem tasidig1 bu

acidan da diisiiniilmelidir.
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2.6. AYDINLATMA iC MIMARLIK ILISKISi

Cagdas aydinlatma teknigi, mimarlar i¢in, mutlaka edinilmis olmasi gereken
bilgiler arasinda m1 yer alir? Yoksa, yararli ama gerekli olmayan bir yan bilgi, bir

kiiltiir konusu ya da yararlilig1 bile kuskulu teknik bir konu mudur?

Bu sorulara verilecek yanit, aydinlatma konularma karsi takinilacak tavri
belirlemesi bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle bu yanit, yeterli ve dogru bilgilere
dayanmali ve inandiric1 olmalidir. Aydinlatma bilgisinin yararlilig1 ya da gerekliligi
konusundaki yargiya, her mimar ya da mimarlik 6grencisi, kendi degerlendirmeleri

ile varmalidir.

Aydinlatma — Mimarlik iligkisinin, bugiin ne anlam tasidigi konusunda,
diisiinceler ileri siirebilmek i¢in, cagdas aydinlatma tekniginin temel 6zelliklerinin ne

oldugunu ag¢iklamak, bu teknigin gelisme siirecine géz atmak yerinde olur.

Insanlar eski ¢aglardan beri karanliktan korkmuslar ve onu yenmeye, yok
etmeye calismiglardir. 1880 yilina dogru elektik lambasinin icadi bu alanda biiytik bir
asamadir. Ancak, o zamanki lambalarin giicii az, verimi yaklasik 2 limen/w di ve bu
da ¢ok diistiktd. Bu verim 1890’ da 3,5 lumen/w, 1905°te 4,5 liimen/w olmus ve
1905 — 1907 yillar1 arasinda 6nemli bir asama kaydederek 8 liimen/w degerine
ulagsmisti. Ama yine de bugilinkii degerlendirmelere goére lambalar ¢ok giicsiiz,

verimleri ¢ok diisiiktii. Boylece yavas bir ilerleme ile 1930 yili asildi.

1940 yilia gelindiginde, 1930 y1l1 6ncesine oranla biiyiik gelismeler olmustu.

Bu gelismeler li¢ grupta toplanabilir:

1- Bir takim yeni lambalar gelistirilerek kullanima sunulmus, bunlar arasinda
kullanim amacina gore se¢cim yapma olanagi ortaya ¢ikmis.

2- Gerek eskiden beri kullanilan akkor lambalarin verimi bugilinkii diizeye
yaklagmis, gerekse yeni lamba tiirleri ile ¢ok daha yiliksek diizeyde (40 —
50 liimen/w) verimleri elde edilmis, yani bol ve ucuz 151k elde edilmistir.

3- Kullanima yeni sunulan fliiorisil lambalarla hem soguk hem de ¢izgisel

(dogrusal) 151k kaynaklarina kavusulmustur.

Bu ii¢ asamadan ilk ikisine dayanarak, 1930 oncesi ile 1940 sonrasi arasinda,

kabaca soyle bir karsilastirma yapilabilir:
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e 1930’ dan once, ozellikle yapilarin iginin aydinlatilmas: konusunda,
lamba se¢imi, s6z konusu degildir. Var olan tek tip lamba, akkor
lambaydi. Bu lambaninda 15181 az ve pahaliyda.

e 1940’tan sonra ise 151k bollasmis ve ucuzlamis, lamba c¢esitlerinin

cogalmasi ile de se¢me olanagi dogmustu.
Bu iki 6nemli sonug, iki 6nemli soruyu ortaya ¢ikardi.

1- Belli 6zellikleri olan bir konu (gorsel algilama konusu) i¢in hangi tiir
lambanin daha uygun olacagi,

2- Secilen lambanin hacmin neresinde ve nasil kullanilacag idi.

Bu sorulari iyi anlamak i¢in 1930 yili dncesine déonmek gerekir. Isigin az
pahali oldugu donemlerde temel amag, genelde karanligi yenmek, hacimlerin yer
yanin1 ve her kosesini aydinlatabilmekti. Bunun i¢in de aydinligin hacim igine
olabildigince esit bir bigimde dagitilmas1 gerekiyordu. “’Eski Aydinlatma Teknigi’’
diyebilecegimiz teknik bu kosullar icinde gelismisti. Lambalarla ilgili bir siirii teknik
bilgi yaninda 15181n olabildigince kayba ugramadan aydinliga doniismesi ve bu
aydinligin olabildigince diizglin yayilmasini amaglayan yontem ve hesaplardan

olusuyordu.’

Bu yontem ve hesaplarda, belli bir diizlem {izerindeki, aydinlik diizeyi
ayrimlarinin belli oranlarin altinda kalmasi temel amag sayiliyordu. Bu eski teknik
gunimuizde de, yerli yersiz pek c¢ok alanda uygulanmakta, hacmin tam ortasina
sarkitilmig bir lambaya ya da daha biiyiik hacimlerde, baska higbir sey

diistiniilmeden, esit araliklarla dizilmis 151k kaynaklarina sik sik rastlanmaktadir.®

Is1gin bollasmasi ve ucuzlamasi 151k kaynaklarinin hacim iginde daha serbest
ve degisik amaclara uygun bir bigimde yerlestirilebilmesi, 15181 uzaysal dagiliminin
yansitict ve gecirici yiizeylerle isin geregine uygun bir bi¢cimde diizenlenebilmesi,
151k kaynaklarinin i¢ mimariye uygun bir bigimde ortiilmesi, giydirilmesi gibi 6nemli
olanaklar hazirlamis ve bunun sonucu olarak, secilen lambanin hacmin neresine ve

nasil konulacagi sorusu sorulmaya basglanmistir.

" SIREL $. Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -1.Ders — (2/2)

8 SIREL S. Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -1.Ders — (2/2)
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Biitiin bu gelismeler “’Aydinlik ne i¢in gereklidir?’’ sorusuna yeni bir yanit
olarak buldu. Artik aydinlik karanlig1 yenmek i¢in degil, gorsel algilamanin en iyi en

uygun bir bigimde olmas1 i¢in gerekli idi.’

Insanlarin ne zaman, hangi durumda ve nerede, neyi, iyi gérmeleri gerektigini
en iyi bilebilecekler ise mimarlardi. Clinki mimarlik mesleginde, insanlarin nerede
ne yaptiklari, hangi durumda olduklar1 ve neye gereksinim duyduklar1 gibi bir takim
sorulardan yola c¢ikip bu durum ve islevlere her bakimdan en uygun yapilar
olusturmak basta gelen amaclardandir. Hacimleri bi¢imlendirir, boyutlarint belirler
ve i¢ ve dis iliskilerini kurarken, mimarlar i¢in temel veri o hacimleri kullanacak olan
insanlardir. Bu nedenle nerede, ne tiir ve ne diizeyde bir aydinlik gereksinimi
olduguna en dogru karari, cagdas aydinlatma teknigini de 6grenmis olma kosulu ile
mimarlar verebilir. Bir yandan bu 6nemli karar igin, gerekli temel bilginin tar, bir
yandan da, aydinlatma sorununun artik soyut bir kavram olan bir diizlemde aydinlig1
diizglin yaymak yerine, somut varliklar olan ve belli 6zellikleri bulunan bir takim
yiizeylerde o ylizeylerin dzelliklerine uygun nitelikteki aydinligin olusturulmasina
doniigsmiis olmasi, Bir bagka deyisle, konunun iki boyut’ tan {i¢ boyut’ a, soyut’ tan
somut’ a (diizlemden yiizeye ve nesneye) nicelik hesaplarindan, nitelik belirlemeye,
anlamsiz bir diizgiin yaymadan, anlamli bir degisime ve kullanis ile denge kurmaya
donlismiis olmasi, basari i¢in, konuya mimari goziinden yaklasimi zorunlu kilmis ve
bu nedenle de 1960’ tan bu yana, en basarili aydinlatma uzmanlart mimarlar

arasindan ¢ikmaya baglamistir. 10

Bu bilgiler, aydinlatma uzmanhigi i¢in en degerli temel bilgi ve verilerin
mimarlik 6grenimi ve bu meslegin uygulanmasi ile elde edildigini kanitlamaya
yarayabilir. Ama her mimar aydinlatma uzmani olamayacagina gore, bu agiklamalar
aydinlatmanin mimarlik 6greniminde yararli oldugunu kanitlarsa da gerekli oldugunu

kanitlamaz.

Bu yiizden aydinlatma ile mimarligin dort ayri iliskisinden s6z edilebilir.

® SIREL $. Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -1.Ders — (2/2)

0 SiREL S. Mimarhik Ogretiminde Aydilatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/3)
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2.7. TEFRIS ve AYDINLATMA ILISKISI

(Cagdas aydinlatma tekniginde aydinlik, gorsel algilama i¢in, insanin gevresi
ile olan iligkisini saglayan en dnemli algi bi¢imi i¢in olusturulur. Bu nedenle de
aydinligin niceligi ve niteligi gibi yerini ve sinirini1 da, insanin nerede ne yaptigl ve
hangi durumda bulundugu belirler. Bunlar mimari projede ’tefris’’ ile gosterilir.
Tefrisli planlarda, insanlarin nerede ne yaptiklari ve hangi durumda bulunduklari
acikca goriiliir. Olusturulacak aydinliklarin, yeri, sinirlari, bi¢imi, niceligi ve niteligi
de iste bu temel veriye baghdir. Tefrisle alakasiz bir aydinlik diizeninin neye
yaradigini agiklamak ¢agdas aydinlatma tekniginde olanaksizdir.

Ozet olarak, “Nerede ve nasil aydinlik>> sorusuna yanit olarak, ancak
tefristen yola cikilarak ve tefrigsin anlaminin mimar tarafindan degerlendirilmesi ile
verilebilecegi sOylenebilir.

Boylece tefrisle uyumlu ve yapinin degisik boliim ve alanlarinin iglevlerine
gore olusturulmus bir aydinlik diizenini, kimi uzmanlar “’Aydinlik Mimarisi’’ adi ile

anlatmaya ¢aligmaktadirlar. 11

2.8. 1C MIMARI ve AYDINLATMA AYGITLARI ILISKISI

I¢ mimari, i¢c mekanda kullanilan bi¢imler, renkler, malzeme ve detaylar;
kisaca biiyiik ve kiiciik dlgekte bigcimlenis, par¢a ve biitiin uyumu ve tiirlii yilizey
oOzellikleri ile bir battndr.

Aydinlatma aygitlar1 I¢ mimari elemanlar1 arasinda ¢ok onemli bir yer
tutarlar. Bunun nedeni 1sikli olduklarindan, gorsel algilamada Onceliklerinin
bulunmasidir.

Aydinlatma aygitlari, ya mobilya gibi hacmin i¢inde (ayakli aygitlar, masa
lambalari, tavandan sarkan aygitlar) ya duvar ve tavan ylizeylerine takili, ya da bu
yuzeylere gobmull olarak bulunurlar. Her durumda da bigim, gereg, detay ve konum
bakimindan i¢ mimariye uyum saglamalari, i¢ mimari i¢inde yer almalar1 gerekir.
Boyle olmazsa, varliklar1 ile i¢ mimariye yabanci, diizeni bozan ve 1sikli olmalari
nedeniyle de, i¢ mimaride uyumsuz olan, belli bir diizeni degil, diizensizligi

vurgulayan elemanlar olarak algilanirlar.*?

1 SIREL $. Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/4)

12 SJREL S. Mimarhik Ogretiminde Aydimlatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/5)
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2.9. MIMARI ANLATIM ve AYDINLIK NiTELiGI iLiSKiSi

Olgunlasmis her sanat¢inin, kendine 6zgii bir tarzi, bir sOyleyis, bir olugturma
bi¢cimi vardir. Buna “’ilislup’’ denir. Sanatcilan iisluplar ile tanimak, yani bir yapitin
Uslubuna bakarak onun hangi sanat¢iya ait oldugunu sdyleme olanagi vardir.

Yapilarin ve boliimlerinin tiirleri ile ilgili mimari 6zellikleri vardir. Ornek
olarak bir ilkokul, bir cezaevine, resmi yapilarin toplanti1 salonlari, bir gece kuliibiine
benzemez. Gerek mimari tslup, gerek yap1 ya da i¢ mekanin mimari 6zellikleri
birlesince o yapitin mimari anlatimini olusturur. Miizigin isiterek algilanmasi gibi,

mimari anlatimda gériilerek algilanir.*?

2.10. GOZUN DILEDIiGi AYDINLATMA

Dogru aydinlatma, sorunsuz bir yasamin ayrilmaz pargasidir. Amaci iyi tespit
edilmis, projesi, aydinlatma kriterleri ve teknikleri iyi diisliniilmiis, aydinlatma
armatiirlerini kullanma yo6niinden ve 151k kaynaklar1 bakimindan en dogru segimlerin
yapilmis oldugu aydinlatmanin uygulandigi yerde gorsel konfor gereksinmeleri

yerine getirilmis demektir. Boyle bir ortamda;

e Oncelikle gbz saglhig korunur.

e Ogrenimde yogunlasma ve basar1 gogalir.

e Uygulamada tanimlama kusursuzlasir.Calisma hizi artar.

e Uretimde verim yiikselir. Is kazalarina kars1 giivenlik saglanir.

e Ulasimda goriis yanilgisiz olur. Kaza olasilig azalir.

e Tiim dekorasyon diizenleri, uyumlu aydinlatmanin yarattig
goriintliyle anlam ve deger kazanir.

e Tiiketiciye iirlin sunumunda, goriis kolaylig1 ve ¢ekici ilgi olusur.

e Bilingsiz aydinlatma sonucunda dogan, goriis kisirligi, bas agrisi,

isteksizlik, sikint1 ve ¢abuk yorulma gerceklesmez.

13 SIREL S. Mimarhik Ogretiminde Aydilatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/5)
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2.11. AYDINLATMADA UC YAKLASIM

Birbirlerinden kesin olarak ayrilmis {i¢ yaklasim sdyle adlandirilabilir.

1) Goriiniirliigiin Saglanmasi:

Goriintirliiglin  saglanmasinda amag, nesnelerin varliklarinin goérsel yolla
anlagilir durumda olmasi gibi tanimlanabilir. Bu yaklasimda amag yalnizca
aydinligin niceligi yani kag liikks aydinlik elde edildigidir. Uygulamalarin ¢ok biiyiik

bir boliimiinde bu yaklasim s6z konusudur.

2) lyi Bir Gériintuiniin Elde Edilmesi:

Iyi bir gériintiiniin elde edilmesinde, aydmligin niceligi yaninda ve ondan ¢ok
daha O6nemli olarak, aydinligin niteligi devreye girer. Gorme kosullarinin “’iyi”’
olarak nitelendirilebilmesi, aydinlatma tekniginde, asagidaki sonuglarin elde

edilebilmis olmasi kosullarin baglanmistir.

e (Gorlinmesi gereken en ufak pargalari kolayca gorebilme.

e Yiizey bicimleri ve dokular1 dogru algilayabilmek.

e Devingenligi, yon, hiz, ivme vb. bilesenleriyle dogru
anlayabilmek.

e Renkleri dogru gorebilmek ve en ufak renk ayrimlarini fark
edebilmek.

e “’lyi gdormeyi’’ yorulmadan, uzun siire siirdiirebilmek.

Bu sonuglardan gerekli olanlarin se¢imi ve bunlarin saglanmasi, aydinlatma

tekniginin eksiksiz uygulanmasina baglhdir.

3) Goriintiiniin Geregi Gibi Olmasinin Saglanmasi:

Aydinlatmayla elde edilen gorlintliiniin geregi gibi olmasi, yani belli bir
amaca, bir istege uygun olmasi, konuya yalnizca teknik acidan degil, buna ek olarak
sanatsal ve mimari acidan da yaklasmay1 zorunlu kilar. Bu durumda, aydinlatma
teknigi, belli estetik kurallar, mimari anlayis i¢inde uygulanmalidir. Bu yapilmazsa,
hem yapilarin i¢ ve dis aydinlatmasinda ve 6zellikle 6nemli i¢ mekanlarda, 6nemli
yapilarin dis aydinlatmasinda, hem de anit, meydan, agaglik, kalintt vb. kentsel

degerlerin aydinlatilmasinda basar1 beklenmemelidir.
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Yol aydmlatilmas: teknigi ile aydinlatilmig tarihi yapilarin anlamsizlagsan
cepheleri, rengarenk 1siklarla aydinlatilarak aykir1 karakterlere biiriindiiriilmiis dini
yapilar, govdeleri karanlikta birakilarak aydinlatilmis agaglarin yerden kopuk

gorlniisleri vb. pek ¢ok 6rnek gozler oniine sermektedir. 14

e Isiga, mimari kavramin ve tasarimin bir eleman statiisi
verilmelidir.

e Aydmlatma, mimari boyutlar1 belirli olmali, teknik bir tesisat gibi
olmamalidir.

e Aydinlatict elemanlar, i¢ mimari ile biitiinlesmeli, onun bir parcast
olmali, sonradan ekleme etkisi olmamalidir. Bunlarin boyut,
konum, gere¢ vb. tim oOzellikleri i¢c mimari ile birlikte

belirlenmelidir.

e Aydmlatma, belirleyici, vurgulayici, smirlayict ve segici

yonleriyle cok giiclii bir anlatim aracidir.™

14 SENER F. YENER A. K 2010 I.T.U. (Miizelerde Aydinlatma Kriterleri)

18 Sirel . 2001 Aydinlatma ve Mimarlik
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2.12. Aydinlatmanin ve Aydinlatmaciligin Amaci

Insanoglu yasami boyunca 1s18a bagimhidir. Dogal aydmlatmanm 1sik

gereksinimini karsilayamadigi yerlerde yapay aydinlatmanin kullanimi ortaya ¢ikar.
Aydinlatmaciligin temel konular:

- Isigin Uretimi
- Dagitimi
- Ekonomisi

- Olgulmeleridir.

Ayrica;

Aydinlatma;

- Is181n insan organizmasi tizerindeki etkisini,

- Is181n insan psikoloji iizerindeki etkisini de inceler.

Aydinlatma, bir 151k kaynaginin bir baska nesneye ya da belli bir ¢cevreye 151k
yollayacak, onun goriiniirliigiinii saglamak anlamina gelir. Buna gore aydinlatmanin
amaci 151k kaynaginin degil bu kaynagin aydinlattigi ¢evre ve nesnelerin goriiniir

duruma gelmesidir.

Aydinlatmada amag, belli bir aydinlik diizeyi elde etmek degil, iyi gorme

kosullarin1 saglamaktir. 16

18 prof. S.Sirel
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3. AYDINLATMANIN TURLERI

Aydinlatma ¢esitli kaynaklarda farkl sekillerde siniflandirilmastir.

3.1. ISIK KOKENINE GORE AYDINLATMA

3.1.1. Dogal Aydinlatma

Ana 151k kaynagi giinestir. Dogal Aydinlatma giinisiginin gorsel konfor
gereksinimlerini  karsilamak {izere tasarlanan aydinlatma sistemi olarak tarif
edilebilir.

3.1.1.1. Giimisigi ile aydinlatma

Gilinig1g1, mevsime, giiniin saatine ve hava durumuna gore surekli nicelik ve
nitelik degistirir. Bu bakimdan canli, devingen bir karakteri vardir. Insan,
yeryliziinde varoldugu giinden bu yana bdyle bir 1sik i¢inde gelismis, tiim
organizmasi, belli hormonlarin ¢alismasindan psikolojik yasantisina varincaya kadar,
buna gore olusmustur. Bu ozellikleri ile glinisigindan olabildigince yararlanmak
gerektigi diisiiniilebilir. Ancak, ¢agdas yasanti, giinlimiizdeki ¢ogu calisma kosullari,
kentsel yapilasmadaki yogunluk ve benzeri etkenler, aydinlatmada giinisiginin biiyiik
Olcide yetersiz kalmasi sonucunu dogurmustur. Bu konuda birka¢ ornek soyle

siralanabilir.

o Glinisig1 degiskendir. Cagdas aydinlatma tekniginin bu konudaki
gereksinimlerini karsilayamaz. Yani her durum ve ¢alisma konusu igin, iyi gorme
kosullar1 bu 1s1kla elde edilemez.

o Yapt kabugundaki acikliklardan giren gilinisig1, oOzellikle biiyiik
yapilarda, gereksinime gore ¢ok yetersiz kalmaktadir.

o Yapay 151k kaynaklarindan ve aydinligin elektronik denetimindeki
bliylik gelisme, sonug¢ olarak, pencereleri, yalnizca dis ile iliski bakimindan
psikolojik olarak gerek duyulan bir yapit elemani durumuna getirmistir. Cogu
yapinin, pencereleri ile igeren cephe kaplamalarinda yer alan yansitict ya da koyu
renkli camlar, igeri giren giinisiginin, O6l¢melerimize gore, yaklasik onda bire

indirmistir.

1 prof. S. Sirel
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3.1.2. Yapay Aydinlatma

Yapma 151k kaynaklarindan iiretilen 15181, gorsel konfor gereksinmelerini
kargilamak {izere tasarlanan aydinlatma sistemidir. Giines, yildizlar, lambalar, hatta
ates bocekleri bile 151k yayarlar. Bunlara 1sikl1 cisimler denir. Biitiin 6teki cisimler
(agaglar, cayirlar, kitap, sayfalar1 vb. ) 1siksizdir. Bunlar 1s1kl1 bir cisimden 1s1k alip
bunu goézlerimize dogru yansittiklart zaman goriiniirler.

Bir cismin 1s1klt ya da 1siksiz olusu, yapilmis oldugu madde kadar icinde
bulundugu kosullara da baghdir. Fiziksel kosullarin1 degistirmek suretiyle, bildigimiz
bircok 151kl1 cismi 151ks1z ya da 1s1ksiz olanlar1 11kl hale getirebiliriz. Bir ampuliin
icindeki ince tel (fitil) elektrik akimiyla 1sitilmadikca 1s1ksiz kalir. Soguk bir demir
pargasini alip komiir atesinde ya da kavagazi alevinde 1sitarak kirmizi, sari, hatta
beyaz 1s1k verir hale getirebiliriz. Kat1 cisimler ve eritilmis metal gibi sivilar 800
°C’nin iistiine kadar 1sitildiklarinda 151k kaynagi haline gelirler. Bu dereceye kadar
1sitilmis cisimlere “’Akkor Cisimler’” denir.®

Isik kaynaklari, sicak 1s1k kaynaklari, soguk 151k kaynaklar1 ve 1lik (orta) 151k
kaynaklar1 olmak iizere ii¢’e ayrilir. Is1 yoluyla 151k olusturan kaynaklara “’sicak 1s1k
kaynagi’’(akkor lamba, giines 15181 vs.) denir. Elektrik ve manyetik etkilerle 1s1k
veren kaynaklara da ¢’soguk 151k kaynagr’’(floresan lamba) adi verilir. Atomlar,
yiiksek sicakliklara kadar 1sitma, foton, elektron ya da atom carptirma gibi yollarla
enerji kazanirlar. Madde atomlarina cesitli sekilde enerji verilirse atomlar eski
durumuna donerken, aldiklar1 enerjiyi disariya 151k olarak salar. Disariya salinan bu
enerjinin gozle algilanan boliimii goriinen 15181, algilanmayan bolimi ise
goriinmeyen 15181 olusturur. Buna gore; diyebiliriz ki; 151k, enerjinin bir tiirtidiir. 19

Mum 1s1811n, alevde yanmakta olan karbon zerrelerinden ¢iktigi bilinir. Bu
zerreler sicakken 1s1k sacar. Onun i¢in alev, diger bir akkor 151k kaynagidir. Karbon
zerrelerinin ¢ogu alevde tiimiiyle yanmaz. Bu zerreler alevin cevresindeki hava
akimlariyla almip gotiiriiliirken sogur, soguyunca 1siksiz hale gelir ve boylece
alevden yukselen duman ile isin 6zinl meydana getirir.

Isik kaynaklarinin hepsi akkor halde degildir. Neon tiipleri ve floresan
lambalar da bildigimiz elektrik ampulleri gibi elektrik gegirince 151k verirler. Fakat

bunlara elle dokunulacak olursa bu 15181n bagka oldugu hemen anlagilir.

18 \\ww.e-dershane.biz/dersler/kavramlar

19 \www.dekralight.com
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Elektrik ampuliiniin kisa dokunulamayacak kadar isinmasina karsilik, neon
tlpleri ve floresan lambalar oldukca soguk kalir. Bu fark daha derinden incelenebilir;
Elektrik ampuliiniin fitilinden gecen akimin siddetini artirmak suretiyle 1518
parlakliginmi artirabiliriz; parlakligin artisiyla birlikte 15181n renginde de degisim olur.
Once soluk kirmiz1 bir 151k goriiriiz, sonra bu 15181n rengi parlak sariya doner. Yeteri
kadar akimla bu da 1sitilan demir parcasinda oldugu, akkor hale gelir. Ote yandan,
eger bir neon tiipiinden gegen akimi siddetlendirirsek, 1s18in parlakligini artiririz;
fakar renginde bir degisiklik géremeyiz. Demek ki akkor 151k kaynaklar ile oteki 151k
kaynaklar1 arasinda bir temel fark vardir. Akkor halde 1s1k sacan kaynaklarda,
kaynagin sicakligindaki degismelerle 15181 parlakligi ve rengi birbirine yakindan
baghdir; oysaki oteki kaynaklarda 15181 rengi maddenin cinsine baghdir ve iistelik

15181n parlakligr ile degismez.20

3.1.2.1. Akkor Flamanh Lamba

Akkor lambalar diizgiin bir tayfa sahip olarak siirekli bir 1sinim olustururlar.
Renksel geriverimleri yiiksek, 1sik verimleri diisiiktiir. Bunun nedenleri ise 1sil
kayiplarinin yliksek olmasi ve yayimlanan ismimin biiylik bir kisminin kizilotesi
dalga boyunda olmasidir. Lambanin 151k verimi, lambanin giiciine ve yapisina bagl
olarak 8 — 22 Im/W degerindedir.

Flaman telinin ortalama sicakligi 1500 °C ‘dir. Bunun sonucunda gorundr
bolgede 1s1ma olusur. Flaman teli, ¢ok yiiksek erime noktasi ve diisiik buharlagsma
0zelligi nedeni ile volframdan elde edilen tungstenden yapilir. Tel, 1s1 kaybini ve
buharlagma sonucu olusan madde kaybin1 engellemek icin sarmal ve biikiimlii olarak
yapilir. Flaman teli, tasinma ve kullanim esnasinda sarsintidan etkilenmemesi igin
destek telleri lizerine yerlestirilir. Destek telleri, esnek olmasi nedeni ile molibdenden
yapilir.

Lambanin tiim i¢ yapisin1 gevreleyen ve 1siya dayanikli camdan yapilan
boliime kavanoz adi verilir. Kavanoz, flamanin hava ile temasini engelleyerek
caligma siiresince oksijenle yanmasini engeller.

Lambanin cami, 151k gegirme yapisina bagli olarak diizglin, yaymik ve
izotropik gecirme yapacak sekilde tasarlanir. Diizgiin gegirme yapan camlarda

lambanin 1g1klilig1, telin 11kliligina esittir.

20 \www.e-dershane.biz/dersler/kavramlar
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Dis camin yaymik gec¢irme yapan malzemeden yapilmasi durumunda
lambanim 1s1klilig1 daha diisiik olacaktir. izotropik gegirme yapan lambalarda flaman
teli gériinmez, bu durumda ampulin kendisi kaynak olarak kabul edilebilir. Ancak
bu durumda kaynak c¢apinin biiylik olmasi nedeni ile 151k dagiliminin belirlenmesi
zordur ve aydinlatma teknigi agisindan uygun degildir.

Flaman iizerinden gegen akim sonucunda olusan 1sikla birlikte yiliksek
sicaklik degerleri ortaya ¢ikar. Flaman telinin biikiimlii yapida olmasi1 sebebiyle yan
yana olan sarimlarin birbirlerini etkilemesi sonucu bu sicaklik degerleri hizli bir artig
gosterir. Bu artisin belirli smirlar i¢inde tutulmasi gerekir. Olusan 1sinin flaman
Uzerinden uzaklastirilamamasi durumunda lamba 6mriinde kisalma olusur ve lamba
kisa siirede hasar goriir. Bu nedenle flaman {izerindeki 1s1y1 uzaklastirmak ve flaman
sarimlar1 arasinda olusabilecek kilcal arklari engellemek amaciyla cam kavanozun
icerisine azot-argon karisimi doldurulur. Azot, ¢ok iyi 1s1 iletim 6zelligine sahiptir.
Argon gaz1 ise 18 elektronlu bir asal gazdir ve bu nedenle diger elementler ile
tepkimeye girmez. Argon gazimnin bu Ozelliginden dolayr kilcal ark olusumu
engellenir.

Akkor lambalarda yayimlanan 1s1k, lambaya uygulanan gerilim degeri ile
dogru orantili olarak degisir. Lambaya uygulanan gerilimdeki artis lambanin
yayimladigr toplam 151k aksinda artisa neden olacaktir. Fakat nominal degerin
istiindeki gerilimlerde lambanin igerisindeki argon gazinin ark olusumunu
engellemede yetersiz kalmasi sonucu lamba Omriinde ciddi bir azalma goriiliir.
Ayrica gerilimin artmasi sonucu olusan sicaklik artigi buharlasmayr hizlandirir. O
kadar ki, gerilim degerinin %S5 artmasi durumunda lambanin omrii % 50 kadar
azalir.

Besleme Sistemine Etkileri:Akkor lambalar saf rezistif yiklerdir ve gigc
faktorii I’dir. Yani sebekeden reaktif glic cekmezler ve aktif ile gdriiniir gii¢ birbirine
esittir. Lamba i¢indeki flaman direnci, sicakliga bagli olarak degisir. Soguk flaman
direnci, sicak flaman direncindeki yaklagik 15 kat daha diisiiktiir. Akkor lambalarin
ilk caligma aninda, soguk flaman direncinin diisiik olmasi nedeni ile sebekeden
cektigi anlik yiliksek akima saldir1 akimi denir. Maksimum saldir1 akimi, lambanin
nominal akimimin 20 — 30 kat1 kadar degere sahip olabilir. Teorik olarak maksimum
saldir1 akimi, uygulanan gerilimin tepe degerinin, soguk flaman direncine bdliinmesi

ile bulunur. Ancak bu teorik bir degerdir.
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Pratikte flaman ¢abuk 1sindig1 i¢in saldir1 akimi bu degerlere ulasmaz. Ancak
uygulamada nominal degerin 5 — 10 kat1 degerlerine sahip olabilir. Tipik bir 100 W’
luk akkor lambanin ¢ektigi akim, 220 V’ luk gerilim degerinde 0;45 A
seviyelerindedir. Akimin kararli hale gelmesi yaklasik 0,1 saniye siirer, 0,13
saniyede ise lamba tam parlakliginin yaklasik %90 ‘ina ulasir. 0,1 s. Iginde akim,
nominal degerin yaklasik 10 kati olarak 4,5 A degerine ulasir. Bu akim artisi, tesise
baglanacak lamba sayisini sinirlar. 10 tane lambanin baglandigi bir sistemi
diisiintirsek milisaniyeler mertebesinde yaklasik 45 A seviyesinde bir akim gecisi
olur ki, kablo boyutlandirmasi hesaplanirken bu degerlere dikkat etmek gerekir.
Ayrica bu akim artiginin, koruma elemanlarinin istemsiz olarak agmasina miisaade
etmemek icin koruma sistemleri ve sigortalarin zaman gecikmeli olmasina dikkat
edilmelidir.

Akkor lambalar, sebeke dalgalanmalarindan ciddi oranda etkilenirler. Akkor
lambalar icin belirtilen lamba Omiirleri, 220 V ve % 1 sebeke dalgalanmasi igin
yaklagik 1000 saattir. Bu nedenle gerilim dalgalanmalarinin yiiksek oldugu veya
besleme geriliminin 220 V ‘tan biiyiik oldugu yerlerde akkor lambalarinkullanilmas1

uygun olmayacaktlr.21

3.1.2.2. Floresan Lamba

Floresan lamba veya floresan tiip, elektrigi kullanarak civa buharim
tetikleyerek 1s1k elde eder. Floresan lambalar ev ve isyeri aydinlatmalarinda “’Yogun
Floresan Lamba’> (Compact Fluorescent Lamp), CFL) seklinde yogun olarak
kullanilmaktadir. CFL’ler, klasik tipp akkor lambalara kiyasla enerji verimliligi basta
olmak iizere cesitli alanlarda basi cekmektedir.?

Floresan lambalarda, elektrik diigmesine basildiginda, transformerden gecen
elektrik, tlipiin bir ucundaki elektrottan digerine ark olusturur. Bu arkin enerjisi tiipiin
icindeki civayr buharlastirir. Bu buhar elektrik yiiklenerek gozle goriinmeyen
ultraviyole 1s1nlar1 sagmaya baglar. Bu 1sinlar da tiipiin i¢ yiizeyine kaplanmis olan
fosfor tozlarma carparak goriilen parlak 15181 olusturur. 18 Watt’ lik bir floresan

lamba, 75 Watt’ lik bir ampul kadar 151k verebilir. Yani floresan daha az enerji

2 www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/akkor-flamanli-(enkandesan)-lambalar

22 tr wikipedia.org/wiki/Floresan_lamba
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harcayip, daha cok 151k veririler, yaklasik %75 enerji tasarrufu saglarlar. Piyasa satis
fiyatlar1 daha yiliksektir ama en az 10 kat daha uzun Omiirliidiirler.

Isik tek bir noktadan degil de tiiplin her tarafindan geldigi i¢cin daha fazla
dagilir Mavimsi 1siklar1 daha yumusaktir ve gozleri yormaz. Floresan lambalar ilk
acilislan sirasinda ¢ok elektrik ¢ekerler. Halbuki bu miktarda bir enerjiyi bir saattir
acik durumda ancak harcarlar. Ayrica ¢ok agip kapamada omiirleri kisalir. Ornegin
tipik bir floresan lamba devamli agik birakildiginda 50.000 saat ¢alisabilir. Ug saatlik
aralarla kapanip agildiginda omrii 20.000 saate diiser. Sonu¢ olarak floresan
lambalar1 bir saat sonra acacaksaniz hi¢ kapatmamaniz daha ekonomik olabilir.
Normal ampullerde a¢ip kapamanin ciddi bir etkisi yoktur.

Istnim elde etme bicimi 1s1l 1s1ma olan floresan lambalarda, 151k {iretimi iki
asamada ortaya cikar. Birinci asama, algak basingli civa buhari ortaminda lambanin
i¢ ylizeyine floresan madde siiriilerek elektrik akimi gecirilmesi ile gergeklestirilen
elektrik desarj olayi ile 1s1n1m olusturulmasidir. Floresan lambalarda verimi temelde
lamba giicii arttikca artmaktadir. Ancak, aynm gligteki lambalar ele alindiginda, verim
degisimi dogrudan dogruya fliiorisil tozun yapisina bagli olmaktadir.

Isik  kaynaklarinin enerji tasarrufu {retilmesi dogrultusunda yapilan
calismalar sonucunda tiip seklindeki fliioresan lambalarda da biiyiikk gelismeler
gerceklestirilmistir. 38 mm. Capli 20 W, 65 W’ lik lambalar yerine, 26 mm. Capl
sirastyla 18 W, 36 W ve 58 W’ lik fliioresan lambalar kullanima sunulmustur.
Lambalarin ¢aplan kiig¢tiltiiliip 151k akilart artirilmis, ¢ok degisik renk sicaklik ve renk
ayirim Ozellikli lambalar {iretilmeye baslanmistir. Kiigiik capli lambalar daha

ekonomiktir.

3.1.2.3. LED Lamba

Isik yayan diyot lambasi, 151k kaynagi olarak 151k yayan diyotlar(LED’ ler)
kullanilan kati hal lambasidir. LED lambas1 genellikle organik 151k yayan diyotlar
(OLED) veya polimer 151k yayan diyotlar (PLED) teknolojileri gibi, geleneksel yari
iletken 151k yayan diyotlar1 ifade ederken OLED ve PLED teknolojileri heniiz ticari
olarak kullanilamaz. Ozel 151k yayan diyotlarin 151k parlakligi akkor ve yogun
floresan lambalarla karsilagtirildiginda, ¢oklu diyotlar daha cok birlikte kullanilir.
LED lambalar birbiri ile degistirilebilir veya diger tiirlerle uyarlanabilir. Diyotlar
dogru akim (DA) elektrik giicii kullanilir. Bu yiizden LED lambalar, standart AA

gerilimi elde etmek icin i¢ devrelere de eklenebilir.
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Genel amacli aydinlatma beyaz 151k gerektirir. LED’ ler, ¢cok gii¢lii renkli 151k
uretirken, ¢ok kuglk dalga boyu genisliginde 151k yayar. Renk, LED yapmak i¢in yar1
iletken maddenin enerjisinin band genisliginin karakteristigidir. LED’lerden beyaz
151k elde etmek ic¢in, ya kirmizi, yesil ve mavi LED’ler kullanilmali ya da 1s18in
birazim diger renklere déniistiirmek igin fosfor kullamlmalidir. ilk yéntem (RGB-
LED), her biri birbirine olduk¢a yakin farkli dalga boyuna sahip , ¢coklu LED c¢ipleri
kullanilarak ag¢ik beyaz 151k spektrumlar iiretilir. Bu yontemin avantaji, herhangi bir
kisinin her bir LED’ in siddetini ayarlayabilmesidir. Blylk dezavantaj ise yiksek
{iretim maliyetidir. Bundan dolay1 ticari basaris1 diisiiktiir. Ikinci ydntem fosfor
doniistiiren LED’ler (pcLEDs), fosfor kombinasyonunda, genellikle mavi veya
mordtesi gibi tek kisa dalga boylu LED kullanilir. Bu, mavi 15181n bir kismin1 emer
ve beyaza yakin 151k yayar. Mekanizma floresan lambanin beyaz 1sik iiretimine
benzerdir. Biiyiik avantaj, diisiik tiretim maliyeti ve yiiksek CRI (Renk olusturma
dizini) ‘dir. Dezavantaj ise 151k karakterinin dinamik degisiminin kolay olmasi ve
fosfor donilistimiinde aygitin etkinliginin azalmasidir. Diisiik maliyet ve uygun
basarimi, bugiin genel aydinlatmada genisce kullanilan teknoloji olmasini sagliyor.

LED lambalar, hem genel aydinlatma hem de 6zel amag¢h aydinlatmalarda
kullanilir. Renkli 151k gerektiginde, hicbir siizgeclemeye gerek kalmadan LED’ ler
coklu renk iiretebilirler. Bu, 15181in tiim renklerini iireten beyaz 151k kaynagindaki
enerji verimliligi arttirir ve bir siizgeg ile enerjinin bir kismini siizer. Floresan lamba
ile karsilastirildiginda, LED lambalarin daha avantajli oldugu goriiliir. Ciinkii yogun
floresan lambalar gibi civa icermezler, duragan hale donebilirler ve acilip kapanma
esnasinda titresim etkisi gostermezler. LED lambalarda kirilacak cam tiip yoktur ve
i¢ parcalart serttir, darbelere ve titresimlere karsi dayaniklidir. Uygun elektronik
tasarim siiriiciisiine sahip LED lamba, biiyiik ol¢iide ayarlanabilir ve herhangi akima
gerek kalmadan islevini siirdiirebilir. LED lambalar diisiik gerilimde (normal olarak
12 V’ luk halojen benzeri) degisik tiirlerde diizenli AA (6rnegin 120 veya 240 VAC)
aydinlatma uyacak ve gerilimi i¢ LED elemanlarmin kullanabilecegi seviyeye
dontistiirmek i¢in devre bulunur.2010 itibariyle birgok LED lambalar siradan evlerde
yogun floresan lambalar yerine kullanilmaya baslandi. Diistik gilicteki lambalar 5 —

40 Watt arasindadir.
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Ornegin 100 Watt’ Iik bir akkor lambanin verdigi 1s18a denk parlaklik 13
Watt’ lik bir LED lamba verebilir Standart akkor lambalar yaklagik 14 liimen / W’
lik verimlilige sahiptir. Avrupa Birligi standartlarina gore, 60 W’ lik volfram
lambanin 1s1k siddetinin en az 806 liimen olmasi isteniyor. Cogu LED lambalar
ayarlanabilir olarak iiretilmiyor. Fakat yine de bazi modeller ayarlanabilir olarak
tasarlantyor ve genellikle dogrudan yanarlar. Lambalarin her birinin maliyeti 4 Dolar
ile 20 Dolar (2010) arasindadir ve giin gectikce maliyetleri azaliyor. Yine de bu
lambalar yogun floresan lambalardan daha verimlidirler.

Ayrica 30.000 saatten fazla Omiirleri vardir. (bu Omiir maruz kaldiklar
sicakliga, baghdir ve maruz kaldig sicakligr artabilirse, omiirleri 6nemli derecede
arttirilabilir).Beyaz LED lambalar1 diikkanlarda kullanima sunulmustur. Diisiik glicte
yiiksek verimlilige sahiptirler. Elfenerlerinde, giinesli bahgelerde, yollarda, bisiklet
aydinlatmalarda kullaniliyorlar. Renkli LED lambalar trafik lambalarinda
kullaniliyor. Son zamanlarda LED lambalar bahge islerinde ve cevre
diizenlemelerinde yaygin olarak kullanilmaya baglandi. LED lambalardan yayilan
15181in  dalga boyu oOzellikle bitkilerin klorofil emisyonunu tam karsilayacak
diizeydedir. Bitkiye 1sik verildiginde bitkide gelisme etkin bir sekilde artiyor.

Gériinen 151810 Kirmizi ve Mavi dalga boylari fotosentez igin kullaniliyor.?®

3.1.2.4. Yiiksek Basin¢h Civa Buharh Lamba

Desarj esasli lambalardan biri de civa buharli lambalardir. Bu tiir lambalar
balastla kullanildiklar1 gibi balasta ihtiya¢ duymayan tipleri de bulunmaktadir. Dahili
ve harici mekanlarda aydinlatilmasinda kullanilir. Bu tiir ampullerde 1000 W’a kadar
cikabildiklerinden dolay1 genis mekanlarin aydinlatilmasinda kullanilabilir.
Kaplamal1 ve seffaf tipleri mevcuttur. Kendinden balastli tiplerinde hem civa buharl
desarj hem de akkor flamanli 151k renklerinin karigimi ile bu ampullerin 151k renkleri
ile renksel geri verimlilikleri daha iyi bir noktaya taginir. Bu Im/W civarinda olan
beyaz 1sikli bu lambalar sadece park, bahge aydinlatmasi ic¢in kullanilacaktir.
Lambalar iist yar1 uzaya hi¢ 151k gondermeyecek sekilde tasarlanmis ekranh

armatiirler i¢ine yerlestirilecektir.24

28 tr.wikipedia.org/wiki/LED_lamba

24 elektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik
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3.1.2.5. Metal Halojen Lamba
Etkinlik faktorii biiyiiktiir. Gerilim dalgalanmalarina kars1 hassastir. Omrii
uzundur. Dimmerlenmeye uygun degildir. En iyi renk ayirma yetenegine sahip

lambadir. Kurulus masrafi fazladir. En beyaz 15181 verir. 2

3.1.2.6. Sodyum Buharh Lamba

Bu lambalar en uzun 6miirlii 151k kaynaklari olup, seffaf cam tiiplii olanlarinin
etkinlik faktorleri 130 Im/W civarindadir. Sehir i¢i yol, cadde, sokak, meydan
aydinlatmalarinin tamaminda parlak beyaz-sar1 renkte 151k yayan bu lambalarin en
verimli tipi olan seffaf cam tiipleri kullanilacaktir. Daha 6nce yiiksek basingl civa
buharli lamba tesislerde enerji tasarrufu elde edebilmek amaciyla kullanilmis olan
yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin atesleyicisiz tipi yeni tesislerde kesinlikle
kullanilmayacaktir. Bu tlr lambalar iclerinde seramik tlpl sayesinde omirleri
30.000 saat civarinda cikar. Biiyiik hacimlerin aydinlatmasinda, park ve bahgelerde,
yiizme havuzlar1 ve biiyiikk akvaryumlarda, futbol sahalarinda, spor salonlarinda,

cadde aydinlatmasinda kullanilir.?®

3.1.2.7. Metal Halide Lamba (Metal Buharli)

Bu tiir lambalar daha yeni bir teknolojiye sahip olduklar i¢in diger ampul
tiplerine nazaran birgok avantajlara sahiptir. Yiiksek basingli civa ve metal halide
igerirler. En basta renksel geri verimlilikleri %80 civarindadir. Ayrica 1s1k akilar1 160
L/W’ a kadar ¢ikabilmektedir. Yiiksek verimliliklerinden dolay1 ¢ok biiyiik alanlarin
aydinlatilmasi i¢in uygundur. Cift uglu, tek uclu sekillerde olabilirler. Ayrica metal
halide lambalarin seramik ark tiiplii tiplerinde ark tiiplerinin daha az 1sinmasindan
dolayr &miir siireleri 150.000 saate kadar c¢ikmaktadir. Ozellikle park ve bahge
aydinlatmasi i¢in yesil renkli olanlar1 mevcuttur. Kaplamali veya seffaf olabilirler.

Balast ve atesleyici ile birlikte kullamlirlar.?’

% forum.elektrikport.com/showthread
% glektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik

27 elektroteknoloji.com/Elektrik_Elektronik
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3.1.2.8. Halojen Lamba

Halojen lambalar geleneksel akkor lambalara gore daha yiiksek 1giksal verime
ve insan tarafindan algilanabilen daha beyaz bir 1518a sahiptir. Akkor halojen
lambalarda ampul i¢inin doldurdugu gazlar iyot grubundandir. Gaz i¢indeki halojen;
volfram’in buharlasarak lambanin i¢ yiizeyine yapigsmasini engeller ve camin seffaf
kalmasini saglar.

Halojen ampuliin sicakligiin yiliksek olmasi yiiziinden ampul yapilari daha
kiiciik ve 1s1ya dayanikli camdan yapilir. Halojen ampullerin 6miirleri ortalama 2000
saattir. Halojen lambalarin sebeke geriliminden diisiik gerilimlerde ¢alisan modelleri
de mevcuttur. Bunlarin 1siksal geriverimi bir st gerilim seviyesinde ¢alisan

modelden yiiksektir.?

3.1.2.9. Kompakt Floresan Lamba

Kompakt floresan lambalar son teknoloji ile iiretilmis, kesinlikle
giivenebileceginiz bir islevsellik ve kalite sunan iiriinlerdir. Cesitli sekiller, boyutlar,
duylar ve elektrik gilicii secenekleri enerji tasarrufunun eskiden oldugundan daha

kolay, etkili ve ekonomik olmasini saglar. Soguk 151k iiretirler.?

3.1.2.10. Fiber Optik Aydinlatma

Fiber optik aydinlatma sistemlerinde, optik lifler ve dagitict mercekler her
noktaya kolayca ulagsabildiginden, bilinen 1sik kaynaklarmin sigdirilamadigi dar
alanlarda rahatlikta kullanilmaktadir. Bunun yani sira 151k kaynagin sicaklik ve
morétesi 1g1n gibi bozucu etkileri bulunmamaktadir. Tek bir kaynakla ¢ok fazla
sayida 151k noktasi elde etmek miimkiin oldugundan mimariye uygun, yaygin ve
estetik yapilabilmektedir. Plastik fiberli sistemlerde suda, zeminde ve havada
istenilen sekil ve yazilar degisik renkli 1siklarla gergeklestirilebilmektedir. Fiber
optik aydinlatma; yaygin, patlama, asir1 sicaklik ve sogukluk gibi nedenlerle, bilinen
normal lambali aydinlatma sistemlerinin tehlikeli olabilecegi ortamlarda giivenle

kullanilabilirler.*

28 \www. fotonelektroteknik.com.tr
2 \www.osram.com.tr/osram

% AGIROGLU, O. Fiber Optik Aydimlatma Sistemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi Universitesi, s. 3.1999
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3.2. Biitiinlesik Aydinlatma
Gorsel konfor gereksinimlerini karsilamada, giin 1s18inin yetersiz kaldig
durumlarda takviye edici olarak yapma 1518in kullanildigr aydinlatma sistemine

biitiinlesik aydinlatma denir. Aydinlatilan yere gore iki sinifa ayrilmaktadir.

3.2.1. i¢ Aydinlatma:
Degisik yapisal 6gelerle dis cevreden ayrilmis, i¢c mekanlarda uygulanan

aydinlatma sistemidir.

3.2.2. D1s Aydinlatma:

Yap1 disinda, gesitli 6lgekteki yapma gevrenin aydinlatma sistemidir.

3.3. AMACI BAKIMINDA AYDINLATMA
3.3.1. Fizyolojik Aydinlatma:
Bu aydinlatma, tiim objeleri en kisa siirede, tiim ayrintilari, bigim, form ve

renkleri ile gosterebilmek 6n planda yer almaktadir.®*

3.3.2. Dekoratif Aydinlatma:

Mekan ya da gevre dgelerinin, olduklari gibi, tiim ayrinti, bigim, form ve
renkleriyle goriinmeleri yerine, istenilen bi¢im, form, renk ve ayrintida goriilmesi
hedeflenmektedir. Boylelikle, s6z konusu mekan ya da ¢evre 68esinin, oldugundan
daha cekici, daha farkli, daha akilda kalici, daha giizel goriinmeleri saglanmaya

¢alisilir. Bu aydinlatma tiirii de <’Dekoratif aydinlatma®” olarak anilmaktadir.*

*( Bu konuda Prof. Dr. S. Sirel Notu: Cogu yazili metinde yer almis olan ©’

Dekoratif aydinlatma’’ terimi Uluslararas1 Aydinlatma Sozliiglinde yer almaktadir.

3.3.3. Dikkati Ceken Aydinlatma
Aynmi smiflandirma ig¢inde goriilen bir diger tiir ise;  “’Dikkati ¢eken
aydinlatma’” ‘dir. Bu tiir aydinlatma, gozlemcilerin bir nesne ya da bir olay iizerine

dikkatlerinin c¢ekilmesi amaclanmaktadir. Kendi icinde farkli uzmanlasmay:r da

% OZKAYA, M. Aydinlatma Teknigi Birsen Yaymevi 1998 s2-3

% Ozkaya, M. Aydmlatma Teknigi 1998
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gerektiren bu tiir aydinlatma ile; sahne aydinlatmasinda oldugu gibi, bir ya da birkag
sanat¢1 iizerine veya aralarinda gegen bir olay lizerine, opera, bale, tiyatro ya da
konser sirasinda izleyicilerin dikkatlerinin ¢ekilmesi istenirken, bir kent’ in, bir semt’
in kimligini ortaya koyan, simgeleyen, ¢ogunlukla bir tarihi yapi, kimi zamanda yeni
bir yapi {lizerine dikkatlerin ¢ekilmesi hedeflenmektedir. %

Dikkatlerin ¢ekilmek istendigi bir diger uygulama alani ise, tamamen reklam
amachdir. Ticari list amaci olan bu tiir aydinlatmada, gdzlemcilerin bir {iriin, bir
kurum ya da kurulusu tanimalarini, bu isim ya da markanin zihinlerinde yer etmesini

saglamak amaglanir.

3.3.4. Nesnel Aydinlatma

Yiiksekli ve genislik olarak yalnizca iki boyutu olan TV ekraninin, {igiincli
boyutu olan derinlik, baz1 etkilerle elde edilir. Ug boyutlu cisimleri, onlarin uzaydaki
yerlerini ve birbirleriyle olan baglantilarini iyi bir bicimde belirtmek uygun bir 151k
golge diizenlemesinin saglanmasi gereklidir. Belirtici aydinlatma ayni zamanda
onemli olan1 goriintiide 6n plana ¢ikarmak daha az 6nemli olani ise saklayabilmektir.
Basarili aydinlatma, goriintiide derinligin sagladig1 gibi, cisimlerin bi¢imle ilgili
ozelliklerini de ortaya ¢ikarir. Bir ylizeyin piiriizlii, diiz ya da parlak olup olmadigi

renk tonlariyla ortaya ¢ikar. (Renksiz TV ‘lerde grilik oranlari)**

3.3.5. Oznel Aydinlatma

Oznel aydinlatma, goriintiiniin estetik gereklerini yerine getiren gdze giizel
goriinen 151k ve gdlge dengelerini ortaya ¢ikaran ve aydinlatma ydnetmenine genis
olanaklar saglayan bir yapim 6gesidir. Burada belirli bir aydinlatmanin iizerimizde
birakacagi etki s6z konusudur. Bir TV yapiminda gerek zaman ve gerekse ozel
durumlarin, ger¢ekte oldugu gibi verilmesinde 6znel aydinlatmanin énemi kendisini
gosterir. Ornegin, uzun golgeler 6gleden sonray: akla getirir, sert ve parlak 1s1kl1 bir

ortam ise ¢ok giinesli agik hava izleniminin dogmasina neden olur.®

% (9zkaya, M. Aydinlatma Teknigi 1998
34
hbogm.meb.gov.tr

% hbogm.meb.gov.tr
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3.3.6. Psikolojik Aydinlatma

Psikolojik ortamin olusturulmasinda, aydinlatma ana 6gelerdendir. Seving,
korku, iiziintii ve heyecan gibi duygular, uygun aydinlatma yontemleri ile belirtilir.
Ornegin, goz diizeyi altindan yapilan bir aydinlatmada, yiiz ¢izgilerin oldugundan
farkli gosteren korku verici bir goriiniim elde edilir. Burada aydinlatmanin yonii ve
yogunlugu onemli bir rol oynar. Cismin ya da kisinin gerisinden yapilan bir
aydinlatmada ise konu dipten ayrlir, kabarik ve {i¢ boyutlu etkisi daha da
yogunlasarak ortaya ¢ikar. 3

Fotograf ya da film sanatinda oldugu gibi, televizyonda da aydinlatma
diisiiniilen ve istenen etkiyi verebilmek i¢in kuskusuz ki tek basina yeterli
olmayacaktir. Goriintiide istenilen diizenlemenin eksiksiz saglanabilmesi, tiim yapim
Ogelerinin bilingli olarak bir amag¢ dogrultusunda bir araya getirilmesiyle

mumkundir.*’

3.4. GOZ ve GORME OLAYI

Insan gevresiyle, duyu organlari yardimiyla iliski kurar. Fiziksel ve kimyasal
etkiler, ancak duyu organlarinda tepkiler meydana getirirler ve duyum olarak
alinirlar. Duyu organlarinin en énemlilerinden biri gérme organidir. Gérme organina
iki goz, gérme sinirleri ve beyindeki gérme merkezinden olusur. Gérme olayi, 15181n
gboze gelmesiyle baslar. Goziin ag tabakasinda yutulan 151k, inpulslar veya kimyasal
tepkiler meydana getirir; bunlar gorme merkezine iletilir. Gorme merkezinde bir
araya getirilen inpulslar veya kimyasal tepkiler yorumlanip bir karara varildiktan
sonra, ruhsal bir olay olan algi olusur ve gérme olayr tamamlanir. Yorumlamada
bellegin 6nemi biiyiiktiir. 38

Goz, gormeyi saglayan kiiremsi bir organdir. Goz, 15181 gegirmeye ve kirmaya
elverigli ii¢ tabakanin birlesmesinden olusmustur. En distaki birinci tabakaya, sert
tabaka ya da gozaki denir. Bu tabaka Onde tiimsekleserek, saydam tabakay1
olusturur. Beyaz ve tel yapida olan sert tabaka, gozli koruyan gercek bir zardir. Cok

damarli bir bag dokusu olan damar tabaka, iki yiliziindeki boyali hiicre ortiisiiyle, goz

% hbogm.meb.gov.tr
%" hbogm.meb.gov.tr/modulerprogramlar/kursprogramlari/radyotv/moduller/dramatik_aydinlatma_yont

B OZKAYA, M.1998 Aydinlatma Teknigi, Birsen Yaymevi, s5
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yuvarini tam bir karanlik oda haline getirir. Bunun 6n boliimiinde, kirpiksi cisim
kaslar1 ile kirpiksi bolge yer alir. Kirpiksi bolgeni ¢ok damarli olan asic1 bagi gergin
tutmak i¢in kanla dolan kiigiik piramitler halindeki ¢ikintilara ise kirpiksi uzanti
denir.

Kirpiksi bolgenin uzantis1 olarak, 6n béliimde damar tabaka renk degistirerek
ortasi delik (gbzbebegi) bir diyafram olusturur (iris). Rengi insandan insan’ a degisen
iris, gozbebegini biiyiitlip kiigiiltmeye yarayan kas telleri kapsar. Isiksal kas telleri
gbzbebeginin genislemesini, iris biiziicii kasinn c¢ember telleriyse, gdzbebeginin
bliziilmesini saglar. Goziin {ligiincli ve ¢ok ince tabakasi olan ag tabaka, duyarl bir
tabakadir. Bunun arka bdéliimiinde bulunan ortast ¢ukur, beyazimsi kiigiik kabarcik
(gorme sinir diski), gérme sinirinin girdigi yerdir ve kor nokta diye adlandirilir. Kor
noktanin biraz 6tesinde, sar1 nokta yer alir. Burasi da distan gelen goriintiilerin en iyi
bicimlendigi gérme bolgesidir.

Goziin arka kutbuna giren goérme siniri, damar tabakaya dogru bircok sinir teli
halinde yayilir ve {i¢ tabaka halinde dizili néronlarla sona erer. Birinci tabakadaki
noronlarin (¢ok kutuplu noéronlar) silindir ekseni, géorme sinirinde siirer; ©On
uzantilariysa, ikinci tabakanin iki kutuplu néronlariyla baglanti kurar. Ikinci
tabakanin noronlar1 da, ii¢iincii tabakanin gbérme noéronlarinin silindir eksenlerine
bitisir. Bu tabakada, bir ucu ag tabakanin kirmizi boliimiine giren, koni ve ¢ubuk
bicimindeki noronlar yer almaktadir. Koni ve ¢ubuklarin serbest uglari, damar
tabakaya yoneliktir. Damar tabakaya gelen 1sik 1sinlart kirilir ve agtabaka

hiicrelerinin sinir uglarini etkiler.

3.5. Gorme Duyusu

Goz gormeyi saglayan duyu organidir. Goz, kafatasinin 6niindeki g6z cukuru
(yuvarlag) icinde bulunur. Gozde gérme olayini saglayan gérme duyu hiicreleri ile
gorintiyl beyine iletebilen gorme duyu sinirleri bulunur. Gézdeki gérme duyu
hiicreleri tarafindan aliman uyarilar (duyular=goriintiiler), gérme duyu sinirleri ile
beynin gérme duyu merkezine iletilir ve gelen uyarilar (duyular) burada

degerlendirilerek gorme olay1 gerg:eklestirilir.39

39 www.fenokul.net/portal
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3.6. AYDINLATMANIN AMACI

Aydinlatmada amag, belli bir aydinlik diizeyi elde etmek degil, iyi gérme
kosullarni saglamaktir. “°Bu amaca ulasmak, ¢ok biiyiik oranda, aydinligm
niteliginin dogru belirlenmesine bagli olmasina karsin, aydinlatma projesi ad1 altinda
hazirlanan projelerin hemen tiimiinde gerekli aydinlik diizeylerinin saglanmasi ile

yetinilmektedir.

Aydinlatmada amacin belli aydinlik diizeyleri elde etmek olmayip, iyl gérme
kosullarin1 saglamak oldugu ve bunu saglamanin da oncelikle aydinligin niteligine

bagli oldugu aciklanabilir.

3.7. AYDINLATMACILIGIN AMACI

Insanoglu yasami boyunca 1s13a bagimlidir. Dogal aydinlatmanin 151k
gereksinimi karsilayamadigi yerlerde YAPAY AYDINLATMA’ nin kullanimi

ortaya gikar.*!

Aydinlatmaciligin Temel Konulari:

. Isigin Uretimi
o Is1gin Dagitimi
o Isigin Ekonomisi

o Isigin Olgiilmesi  ‘dir.Ayrica;

—Is1gin Insan organizmas iizerindeki etkisi

Aydinlatma

L Isigin insan psikolojisi lizerindeki etkisini de inceler.
IC AYDINLATMA

Aydinlatma

L DIS AYDINLATMAolarak ta ikiye ayrilabilir.

0 Prof. Sazi Sirel, Aydihgin Niteligi

4 Prof. S. Sirel
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3.8. ISINIM

Isinimin ne oldugu konusunda 18.yy ‘in baglarinda iki ayr1 goriis vardir. Bir
grup dalga teorisini destekliyordu. Yani 1g1nimin dalga boyu, frekansi, yayilma hizi
olan elektromanyetik alanin titresimleri oldugu diisiiniilmekteydi. Oteki grup tanecik
teorisini benimsiyordu. Bu teoriye gore 1simim taneciklerden, yani fotonlardan
(151k6zili) olugmustu ve 1s1yan enerji tanecikleri biciminde yayilirken bu taneciklerin
her biri 15181n frekansi ile orantili bir enerji tagiyordu.

Yaklasik iki yiizy1ll kadar sonra, iki teori birlestirilmis, 1s1nimin belli bir
titresim halinde yayilan enerji tanecigi oldugu kabul edilmistir. Elektromanyetik
isintmin hem tanecik hem de dalga davranisi gosterdigini aciklamaya calisan
Einstein, Planck, De Broglie, Neils Bohr, Erwin Schrodinger ve digerlerinin
arastirmasindan quvantum mekanigi dogmustur.

Isigin bu davranisindan kirilma (refraction), yansima (reflection), girisim
(interference) ve kirinmadan (diffraction) kutuplanmis 151k (polarized light) ve
istelektrik  etkiye (photoelectric effect) degin deneysel gozlenmis olaylarin

aciklanmasinda yararlamlmaktadm42

Tablo 1
MOR USTU GORUNUR KIZIL ALTI
ISINIMLAR ISINIM ISINIMLAR
(Ju.v.) (ISIK) (IR)
N J N J g
Y Y
380 nm. 780 nm.

Kimyasal etki vardir. Fiziksel etki vardir.
(Boyalarin ve Kumaslarin (Suyun Buharlagmas,
Solmast ) gereglerin sekil degistirmesi)

2 Dog. Dr. Leyla Dokuzer Oztiirk
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NANOMETRE: ISIGIN DALGA BOYU (mm. ‘nin milyonda biri)

1 NANOMETRE (nm) : 1 nm 43
1.000.000

3.9. GORUNEN ISINIM:

Goziimiize gelerek gérmememizi saglayan 1sinimlar. Cam ylizeyler ; goriiniir
1stmimlarin %97’ sini gegirir. Kizil 1sinlardan 760-2800 nm. * ye kadar olan 1smlar
gecer, geri kalan1 yansir. Bu 1simnimlardan  yapiya girenlerin bir boliimii yansir, bir
bolimi yutulur. Bundan Gtiirii 1siya donlisme olur. Isman yiizeylerden g¢evreye
yayilan 1smimlar 2800 nm. olanlar fazla oldugundan camdan disar1 gegemez ve

hacimde SERA ETKIiSI olusur.

ISIK, 380-780 nm. arasinda cesitli renklerde goriiniir. Bu ISIK TAYFI
olarak tanimlanur.
GOZ, 151k tayfinin biitiin dalga boylarina aym derecede duyarl degildir. Goziin en

fazla etkilendigi 151n dalga boyu 555,5 nm. olan sarimsi-yesil 1sindir.

Fiziksel Fizyolojik
(Dalga Boyu nm.) (Gozde Renk izlenimi)
380 — 420 ----mmmmmmmm e MOR
420 — 495  --mmmmmeem e MAVI
495 — 566  -----mmemmmeemeem oo YESIL
566 — 589  ----m-mmem s SARI
589 — 627  -----mmmmmmm e TURUNCU
627 — 780  —----m-mmmmm oo KIRMIZI
Goriiniir 1s1nlarm Kizil Isin
%97’ si geger. 760 — 2800 nm. geger.

Geri kalan1 yansir. Igeri giren
- 1sinimlarda 1s1ya doniisme olur.

3 Prof. Dr. Aydin ESEN Aydinlatma Ders Notlari
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sekil 1 Cam Yiizey
e [siman yiizeylerden yansiyan 1sinlar 2800 nm. ‘den fazla oldugundan

camdan disar1 gegemez.44

3.10. ISIK

Bilindigi gibi 151k, goziimiizii etkilemekle gérme duyumunu doguran bir
enerji seklidir. Unlii fizik¢i Isaac NEWTON ‘i savunucusu oldugu “’Danecik
(foton) teorisi’’ ‘ne gore; 1518, homojen ortamlarda, dogrusal 1sinlar seklinde
yayilan daneciklerden meydana geldigi kabul edilmektedir.

Diger yandan, tinlii bilgin James Clerk Maxwell’ in “’Elektromanyetik dalga
teorisi’’ ne gore; 15181, biitlin cisimlerin i¢ine girebilen ve boslugu da dolduran bir
ortamdaki elektromanyetik dalgalardan meydana geldigi kabul edilmektedir.

Gergekte, yasadigimiz evrende sonsuz sayida kaynak tarafindan yayinlanan
farkli spektral dagilim ozelliklerindeki elektromanyetik dalgalar ag1 ig¢indeyiz. Bu
dalgalarin ¢ok biiylik bir bolimiinii insan goziinlin algilamast miimkiin degildir.
Normal bir insan gozii, bu genis spektrum igerisinde ancak, dalga uzunlugu 380 nm.

ile 780 nm. arasindaki 1sinlara kars1 duyarlidir.

4 Dog. Dr. Leyla Dokuzer Oztiirk
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3.10.1. Tamim ve Ozellikler
Isik goze etki eden ve gérme olayini doguran bir ERKE (Enerji) “dir.
DALGA ve FOTON ( Isikozii — Isik kuvantumu) seklinde yayilir.

3.10.2. JAMES CLERK MAXWELL TEORISI
Dalga Kuramina Gore:Isik elektromanyetik 1sinim (Radyasyon) enerjisinin
0zel seklidir. Bu kurama gore, ISIK;
- Belirli bir yayilma hizina sahiptir.
- Bu her cins 151k i¢in aynidir.

- Is1gin bosluktaki hiz1 300.000km/saniye “dir.

3.10.3. ISAAC NEWTON TEORISI

Kuvantum Kuramina Gore:Isinim enerjisi, 151k kaynaklarindan ¢ok ufak
zerreler (Foton-Isikozii) halinde her yonde firlatilir. Isik olarak degerlendirilen ve
insanda fizyolojik gorme olaymi doguran elektromanyetik dalgalarin boyu yaklasik
olarak 380 — 780 nm. arasindadir.

3.10.4. Dalgah Isik

Isigin dalgali yapis1 gozlendikten sonra, dalgalin ne oldugu konusu giindeme
geldi. Biitiin mekanik dalga hareketleri, bir ortamin diizenli periyodik titresimini
gerektirdiginden, 15181in boslukta da yayilmasi i¢in maddi bir ortamin bulunmasi
gerektigi sonucuna varildi. Boylece Ether’ in varlig1 kabul edildi. Baz1 kabullere gore
Ether, biitiin uzayr doldurmakta ve elektromanyetik dalga yayilisini miimkiin
kilmaktaydi. Diger dalga hareketleriyle, 1518in dalga hareketleri kiyaslanarak,
diinyanin Ether i¢indeki hareketinin, hareket yoniinde ve ona dik yonde 1s181n hizim
degistirecedi sonucu ortaya kondu. Fakat 1887°de yapilan hassas deneyler boyle
farkliligin olmadigin1 ve 15181n her yondeki hizinin ayni oldugunu gosterdi. Bu elde
edilen sonug, Albert Einstein’ in “lzafiyet Teorisi’> (Rélativite Teorisi)’ nin
dogmasina neden oldu. Bu arada dalga teorisiyle agiklanamayan bazi olaylar ortaya
ciktl. Atom fizigi ile iligskisi olan bu deneyler ise 1s18in foton (Enerji yiikli
parcaciklar), seklinde yayildigina isaret etmekteydi. *°

 OZKAYA, M. Aydinlatma Teknigi, Birsen Yaymevi, Istanbul 1998, s5
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Bu ise eski teoriye doniisii gerektirmekteydi. Fakat bu ikisi Kuantum
Teorisi’yle bir araya getirilmistir. Kuvantum Teorisi, dalga teorisinde degisiklik
meydana getirmemekte, 151k yayilisinda, dalga bi¢ciminde oldugu halde, maddeyle

olan karsilikli iliskilerinde enerji kuantasi seklinde davranmaktadir.

3.10.5. Isigin Hiz1

Danimarkali astronom Roemer 1676 yilindan ilk 6l¢limii gerceklestirmistir.
Jupiter’ inuydularinin bazen yavas ve bazen hizli hareket ettiklerini gézlemlemis ve
bunun diinya ile jupiter arasindaki mesafenin degismesinden oldugunu kesfetmisti.
Bu kabullerle yaptig1 hesaplar sonucu 15181n yaklasik olarak diinyanin ydriingesinin
¢ap1 olan 300 milyon km’ yi 1000 saniyede aldigin1 gézlemlemistir. 1849 da A.H.L.
Fizeau yaptig1 deneyde ise, 1s1k siirekli acilip kapanan bir delikten gecirilmekte ve
uzak bir aynadan yansitildiktan sonra, tekrar delik acik ise, 151k gecebilmekte, yoksa
arada kalmaktadir. Fizeaui bir disli carki ¢evirerek dislerinin arasindaki araliklari
acilip kapanan bir delik olarak kullabnmustir. Isik bir aradan ge¢ip aynaya gitmekte
ve aynadan yansiylp geldiginde, ¢arkin devri uygun oldugunda, miiteakip araliktan
geri donmektedir.

Mesafe ve carkin donme hizinin bilinmesiyle 151k hiz1 hesaplanabilir. Fizeau,
yaptig1 hesaplar sonucunda 1s1gimm hizim saniyede 313.300 km olarak ortaya
koymustur. 1862’ de J.B.L. Foucault, Fizeau’ nun deney diizenini gelistirmis, donen
disli cark yerine, donen ayna kullanarak hizi, saniyede 298.000 km olarak bulmustur.
Daha sonra yapilan ol¢limler 15181n, bosluktaki hizinin 299.792 km/saniye oldugunu
ortaya koymustur. Isigin bosluktaki hizi, diger biitiin ortamlardaki hizlarindan daha
blyiiktiir. Bu hiz, camdaki hizinin 1,5 — 1,8 kat1 ve sudaki hizinin 1,33 civarindadir.

[k dlgiimler, 15181 hizinin, sesinkinden ¢ok fazla oldugunu ortaya koymakla kald1.*®

3.10.6. IsiZin Yonii
Is1gin yonii, 151810 gelis agis1 olup; gblgenin yoniinii ve uzunlugunu belirler.
Bir mimari yapiy1, bir i¢ mekan1 ya da i¢ mekandaki bir nesneyi aydinlatmasi

yoniinden 15181n yedi agidan geldigi kabul edilir.

® OZKAYA, M. Aydinlatma Teknigi, Birsen Yaymevi, Istanbul 1998, s5
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Yukaridan aydinlatma; dis mekanda kullanildiginda yatay yiizeyler
¢ok iyi aydmlanir. I¢ mekanda kullamldiginda ise tavan zaman zaman
cok karanlik kalabilir.

Arkadan aydinlatmada; 151k kaynagi nesnenin arkasindadir ve arka
cephede bulunan alan aydinlanir. Aydinlatilan nesnenin konturlar1 6ne
¢ikar. On cephe karanlikta kalir; renk, ayrinti ve yapmin tanmnirhig
azalir.

Yan arkadan aydinlatmada; aydinlatilan nesnenin 6n cephesinin silueti
olusur. Yan yiizey tizerindeki renk, ayrinti ve yapi taninirligi artar.
Nesnenin derinlik algisi olugurken, nesnenin 6n tarafi karanlik kalir.
Yandan aydinlatmada; aydinlatilan nesnenin bir kenar1 aydinlanir.
Nesnenin biiyiikliigii, derinligi ve konturlari vurgulanir. On tarafta
olusan golge sayesinde renk, ayrintt ve yapi tanmirhig artar. Bazi
durumlarda sert kontrastlar olusabilir.

Arka alttan aydinlatmada; 151k kaynagi nesnenin arka alt kenarma
yerlestirilir. Nesnenin 6n cephesinde bir siliiet etkisi olusur.
Aydinlatilan nesnenin alt kismi iist kismina gore daha etkili gorindir,
Aydinlatilan nesnenin konturlar1 6ne ¢ikarken; ayrinti, renk ve yapi
taninirlig azalir.

Alttan aydinlatmada; 151k kaynaklar1 nesnenin alt kenarina yerlestirilir.
Bu yonden gelen 151k bazen dogal olmayan bir etki birakir. Nesnenin
one ¢ikan ayrintilarinin asirt vurgulu goziikmesine sebep olur.

Onden aydinlatmada; 151k gézlemcinin bakis ydniinden gelir. Gélgeler
ve ayrintilar azalir. Aydinlatilan nesne optik olarak kii¢iilmiis olarak

algilanir. Nesnenin yiizey renkleri kuvvetli bir bigimde 6ne ¢ikar.

3.10.7. Ipngin Ozellikleri

Cevremizi algilamamiz1 saglayan bilgileri gorme, isitme, dokunma, tat ve
koku alma duyular1 ile elde ederiz. Bunlardan gérme duyusuyla elde ettigimiz
bilgiler, 151k saglar. Bir 1s1k kaynagi karsisinda bulunduklar1 zaman goriilebilen
cisimlere karanlik cisimler denir. Karanlik cisimlerin goriilebilir haline aydinlatilmis
cisimler denir. Isik kaynaklarinin 151k vermesi (151k olusmasi) yapildigi maddeye ve

belli sartlara baglidir.
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Ornek olarak, ampul igindeki direng teli, icinden gegen akim ile 1sinir, akkor
hale gelir ve 151k verir. Demir 1sitilinca renk verir. Bazi siv1 ve gazlar 800 C° nin
istlinde 151k kaynagi olur. Floresan lambada ise floresan madde ile kapli cam tiip
icinde civa atomlar1 ile carpisirlar. Bu durumda civa atomlar1 uyarilir. Uyarilan

atomlar 151k 1s1nlar1 yayar. Bunlar floresan maddeye c¢arptigi zaman 1s1ldama yapar.47

3.10.8. Isigin Tayfsal (Spektral) Yapisi

Isigin tayfsal yapisi ile rengi ayni1 sey degildir. Her tayfsal yapiin belli bir
rengi vardir. Fakat belli bir 151k rengi ¢ok degisik tayfsal yapilarla elde edilebilir.
Bunu nedeni gérme organinin rengi algilama bi¢iminin tayfsal yapiya bagl olmayip,
belli bir iiglii degerlendirme sistemine bagli olmasidir. Buna karsilik, nesnelerin
gorinen rengi, yani bu nesnelerden yansiyarak ya da gegerek goze gelen 1s181n rengi,
bu nesneleri aydinlatan 15181n tayfsal 6zelliklerine baglidir. Bu nedenle renkleri dogru
ve ayrintili gérmenin énemli oldugu tiim konularda (belli endiistri ve sanat dallari,
kimi tibbi konular vb. bircok konuda) 15181n tayfsal yapisinin dikkatle segilmesi

gerekir.

3.11. Elektromanyetik Dalgalarin Spektrumu

Elektromanyetik tayf veya elektromanyetik spektrum (EMS), evrenin
herhangi bir yerinde fizik kurallarinca miimkiin kilinan tiim elektromanyetik
radyasyonu ve farkli 1s1mim tiirevlerinin dalga boylar1 veya frekanslarina gére bu
tayftaki rolatif yerlerini ifade eden kavramdir. Herhangi bir cismin elektromanyetik
tayfi veya spektrumu, o cisim tarafindan ¢evresine yayilan karakteristik net
elektromanyetik radyasyonu tabir eder. Elektromanyetik tayf, dalga boylarina gore
atom alt1 degerlerden baslayip binlerce kilometre uzunlukta olabilecek radyo
dalgalarina kadar bir¢ok farkli radyasyon tipini igerir.

Elektromanyetik tayf teoride sonsuz ve siirekli olsa da, pratikte kisa dalga
boyu (yiiksek frekans) ucunun limitinin ise evrenin tiimiiniin fiziksel biiytlikliigline

esit oldugu dﬁsﬁnﬁlmektedir.48

47 \www.dekralight.com

“8 tr.wikipedia.org/wiki/Elektromanyetik_tayf
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3.12. Isik ve Renk

Isik, gbziin retinasmna degisik bigimde ulasmasi ile ortaya c¢ikan bir
algilamadir. Bu algilama, 1518in maddeler iizerine ¢arpmasi ve kismen sogurulup
kismen yansimasi nedeniyle gesitlilik gosterir ki bunlar renk tonu veya renk olarak
adlandirilir. Tiim dalga boylar1 ayn1 anda géziimiize ulasirsa bunu beyaz, hi¢ 151k
ulagsmazsa siyah olarak algilariz. insan gozii 380 nm. ile 780 nm. arasindaki dalga
boylarim1 algilayabilir. Bu sebepten elektromanyetik spektrumun bu bdoliimiine
“’Goriinen Isik’” denir. Renkler i¢in genellikle kulagimizla duydugumuz ince ve
kalin ses analojisi yapilsa da, ses algisinin aksine ayni anda gelen 1s1k frekanslari
degisik kanallardan algilanamaz (diger bir deyisle, goz frekans analizi yapamaz),
dolayisiyla ayni anda ince ve kalin sesleri birbirine karistirmadan duymamiza karsin
gbziimiiz i¢in bu ¢ok seslilik s6z konusu olmadigindan degisik 1s1k frekanslarinin
sadece kombinasyonlarini algilayabiliriz. Bu prensibi agiklamak veya pratik
uygulamalarda kullanmak igin gesitli renk modelleri gelistirilmistir.

Iki ana rengin karigimiyla ortaya ¢ikan ana renk, karigima katilmayan ana
rengin tamamlayicisi olur. Kirmmz igin yesil, mavi icin turuncu, sar1 igcinse mor
tamamlayict renk islevi goriir. Ayn1 zamanda birbirlerine karsit olan bu renkler

birlikte kullanildiklarinda da denge olustururlar.

Sari:En parlak renktir. Dikkat ¢ekmek i¢in kullanilir. Bu ylizden trafik
1siklarinda sar1 renk tercih edilir. Ayrica direkt dikkat ¢ektigi i¢in diinyada taksilerde
sar1 renktir. Sonbaharin da baskin renkleri sar1 ve sari-turuncu, duygularimizi
yakalayan, giicli bir cekicilige sahiptir. Neseyi anlatir. Sari, zeka, incelik ve
pratiklikle de ilgilidir. Toplumsal yasami ve birlikte ¢alismay1 yansitan bir anlami

vardir. Sar1 ayrica hiiziin ve 6zlemin rengidir.

Kirmuzi:En uzun dalga boyuna sahip olan kirmizi renk, 6zellikle de koyu bir
arka plan ile birlikte kullanildiginda 6yle siddetlidir ki, bir goriintiide yer alan kii¢iik
bir kirmiz1 leke bile goriintiinlin her yerini etkiler. Bu renk canlilik ve dinamizim ile
ilgili bir renktir. Mutlulugu temsil eder. Kirmizi renk, fiziksel olarak; ataklig
canliligt ve duygusal baglamda; bir isi sonuna kadar goétiiren azmi ve kararlilig

gosterir.
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Pembe:Kirmizi ile beyazin birlesmesiyle elde edilen pembe renk, kirmizi gibi
canlilik verir ama daha yumusaktir. Mavi renk erkeklerin, Pembe ise kadinlarin rengi
olarak bilinir. Nese ve mutluluk veren bir renk olan pembe ayn1 zamanda hayallerin

ve askin rengidir.

Mavi:Diinyanin hakim rengi olan mavi ¢ekingen bir renk; dinlendiriciligi ve
edilgenligi anlatir. Koyu tonlarda ya da yogun olarak kullanildiginda moral bozan,
kasvet veren, acik tonlarda ya da beyazla karisik kullanildiginda, yatistirict ve giiven
veren bir etki yaratir. Viicudumuzda bogaz boélgesini anlatan bir renktir. Mavi renk
gbkyliziiniin ve genis ufuklarin, denizin simgesidir. Sinirsizlig1 ve uzak bakighilig
simgeler. Huzuru temsil eder ve sakinlestirir. Bir inamig olarak kan akigin
yavaslattigina inanilir, bu ylizden nazar boncugu mavidir. Duvarlari mavi olan

okullarda ¢ocuklarin daha sakin oldugu saptanmustir.

Yesil: Sessizligi anlatir. Duygusal olarak bizi en ¢ok etkileyen organimiz olan
kalp organinin, bu rengin yaydigi enerji alaninda oldugu diisiiniiliir. Doganin ve
baharin rengidir. Giliven veren renktir. O ylizden bankalarin logolarinda hakim
renktir. Hastanelerde yesil rahatlatici 6zelligi nedeniyle kullanilir. Yesil alanda

insanlarin daha az mide rahatsizlig1 ¢ektigi saptanmistir.

Mor:En kisa dalga boyuna sahip olan mor, geleneksel olarak asaletle
iligkilendirilir. Yakinlik ve giizelligi de isaret eder. Eskiden beri ihtisam ve liiksiin
sonu olarak algilanir. Tarih, yiiksek siniflarin ve saray mensuplarinin daima morla
bezendiklerini kaydeder. Nevrotik duygular1t acgiga c¢ikardigindan, insanlarin
bilingaltin1 korkuttugu saptanmistir.

Notr renkler, beyaz, siyah ve kursuni gibi tarafsiz renklerdir. Bunlar belli
baslt renk Ozelliginden ziyade, cesitli renklerin elde edilmesine yardimci olurlar.
Notr renkler, dinlendiricidir; doyurucu manali ve olgun bir etkileri vardir. Bunlardan
siyah renk, derinlik ve karanlik beyaz ise aydinlik, temizlik ve yakinlik olusur.

Renklerin 6zelliklerine gore, meydana getirdigi degisik havadan, insan ruhu
cesitli sekillerde etkilenir. Yerine gore bir huzur, ferahlik ve sakinlik verebilecegi
gibi tersine kotiimserlige de neden olabilir. Bunula beraber renklerin iizerimizde
biraktig1 etkiler; 6zel durumumuza, ruh halimize ve tabiat sartlarinin mevcut

reaksiyonlaria baglidir.
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Renk terimi iki anlamda kullanilir. Fizik bakimindan dalgalarin frekanslar1 ve
siddetleriyle belirlenir. Fizyolojik bakimdan go6ze gelen bu dalgalar tarafindan
uyandirilan etkiye baglidir. Goriiniir 1s1nlar, yaklasik olarak 4000 — 7000 Angstrom
dalga boylar1 arasindaki 1sinlardan meydana gelir. Bu 1sinlar; kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi, lacivert ve mordan meydana gelen bir spektrum tayfi olustururlar. Insan
gozii en ¢ok sari-yesil (5500 A°) 1s13a duyarlidir. Ultraviole (mor 6tesi) 1smlar1 4000
Angstromdan 3000 Angstroma kadar uzanir. Enfraruj (kizilotesi) isinlart 7000 —
15000 Angstrom arasinda yer alir. Giines 15181, yani beyaz 151k saydam bir prizmadan
gecirilerek ekran iizerine diistiriiliirse, ekran tizerindeki 15181n beyaz olmadigi ve
gokkusagindaki yedi renge ayrildig1 goriiliir.

Beyaz 15181in prizmadan gecerken yedi degisik renge ayrilmasiin sebebi,
beyaz 15181 meydana getiren farkli dalga boylarindaki renklerin prizmadan gecerken
degisik oranlarda kirilarak birbirlerinden ayrilmasidir. Bu nedenle beyaz 1s1k, tek bir
renk degil, bir¢ok renklerin birlesmesinden meydana gelen bir renktir.

Isik kaynagi olmayan cisimlerin renkleri, lizerlerine diisen 151&1n rengine bagh
olarak degisir. Bir cismin rengi, beyaz 1sik i¢indeki renklerden gecirdigi veya

yansittig1 renktir. 49

3.12.1. Isik Renk Niteligi

Isik kaynaklarimi birbirinden ayiran 6zellik, sagladiklar1 151k miktar1 oldugu
kadar, sagladiklar1 1s181n renk niteligi, kisacasi verdikleri 15181n sarims1 veya mavimsi
nitelikte olmasidir. Fotograf¢ilikta aydinlatma amaciyla tungsten fitili, elektrik
lambalari, elektronik flas, glinisigi, lamba 15181, neon 1smnlart vb. degisik 151k
kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bu aydinlatma kaynaklarinin her birinin sagladigi 1sik,
renk niteligi bakimindan birbirinden farklidir. Goriiniir spektrumun kirmizi, yesil ve
mavi olmak Uzere ¢ ana banda ayrildigi goz oniine alinirsa, bir 151k kaynaginin
verdigi 1s181in renk niteligi kirmizi, yesil ve mavi 1smlarin % oranlaryla

tanimlanabilir. >

49 isik.nedir.com

% jsik.nedir.com
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3.12.2. Isig1 Renklerine Ayirmak

Glines 15181 tim renklerin birlesiminden olusur. Bu 151k, bir prizmadan
gegirildiginde her renk farkli miktarlarda kirilir ve ortaya gokkusagi gibi bir tayf
cikar. Bu olay1 ilk kez Isaac Newton, “’Opticks’’ adli kitabinda agiklamistir. Bu
deneyin ardindan, tayftaki tek bir rengi tekrar prizmadan geciren Newton, tek rengin
herhangi bir degisiklige ugramadan kirildigin1 goézlemlemis ve renklerin prizma
tarafindan iretilmedigi, Giines 151gmin tim renkleri i¢inde barindirdigi sonucuna

ulagmustir. 5

Renkleri Birbirine Eklemek
o Kirmizi Isik + Yesil Isik = Sar1 Isik
o Kirmizi Isik + Yesil Isik = Sar1 Isik
e Yesil Isik + Mavi Isik = Cyan Isik

4. FOTOMETRIK BUYUKLUKLER ve BIRIMLER

4.1. Isik Akast:
Bir 151k kaynaginin her dogrultuda verdigi toplam 11k miktar1 veya baska bir
deyimle 151k kaynagma verilen elektrik enerjisinin ISIK ENERJISI ‘ne verilen

kismidir. Birimi Limen semboli @ “diir. %

4.2. Isik Siddeti(Isik Yeginligi — Isiksal yeginlik):

Bir 151k kaynaginin herhangi bir dogrultudaki ISIK AKISI ‘nin miktaridir.
Bir 151k kaynagmin verdigi ISIK AKISIoldugu halde, ¢esitli dogrultulardaki ISIK
SIDDETI farkli olabilir. Birimi: KANDELA, semboli: cd ‘dir. Eskiden
KANDELA yerine mum birimi kullanilmugtir. >

1 KANDELA : 0.98 uluslararasi mum ‘dur.

5 tr.wikipedia.org/wiki/1sik
52 SIREL, S. (1997), Aydinlatma Sozliigii

%8 Tef-12-optik.weebly.com/12-aydinlatma.html
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4.3. Isiksal Aydinhik (Siddeti, Cogunlugu, Nivosu):

Birim yiizeye diisen ISIK AKISI ‘dir. Birimi 1 Lumen/m? : 1 Liix ‘tiir.
Sembol: E &lgmek icin lilksmetre denilen aletler kullanilir. Ingilizce konusulan
tlkelerde lix yerine FOOT: CANDLE birimi kullanilmaktadir. 10,76 IGx : 1 Foot
candle ‘dir. Yaklasik hesaplarda 101Ux:1footcandle olarak kabul edilir.

4.4. Dogal Aydinhk (Giindiiz 15181 aydinligi) ile ilgili olarak dSlgiilen bazi
aydinlik diizeyleri:
- Giines ‘in Zenitte oldugu bir bolgede, yazin saat:12°de 1sinlara dik bir
yiizeyde yaklasik 100.000 liix.
- Yazin kapali havada saat:12°de bulutlarin cinsine gore 500 — 30.000
1Ux.
- Yazin pencere Oniinde agik bir havada saat:12°de ...2500 liix.
- Yazn agik bir havada oda i¢inde saat:12’de 300 liix.
- Dolunayli gecede 0.25 liix.
- Yeni dogmus ay (hilal) 0.01 lix

4.5. Beyaz Isik
1) Biitiin tek renkli 1siklarin esit oranlarda karigsmasindan olusmus bir

karmagik 151k beyaz goriiniir.

2) Timler renkli iki 15181in uygun oranlarda karismasindan olusmus bir 151k

beyaz goriniir.**

KIRMIZI » 650nm. 01

MAVI » 470 nm. 0,9

YESIL > 535nm. _+ 0,92
1,1

* Dog. Dr. Leyla Dokuzer Oztiirk
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4.6. Aydinlik Diizeyi Kavram

Aydmligin nicelik boyutu aydinlik diizeyi deyimi ile anlatilir. Aydinligin az
m1? ¢ok mu? oldugu sorusu daha teknik dilde, aydinlik diizeyinin ne oldugu
biciminde sorulur. Buna eski dilde aydinlik seviyesi ve yabanci terim kullanarak
aydinlik nivosu dendigine de rastlanmaktadir. Cogu kez, kisaca aydinhik ta
denmektedir. Aydinlik diizeyinin simgesi biiyiik E harfidir.

Aydinlik diizeyi, kavram olarak basing kavrami ile yakinlik gdsterir. Basing
iki ayn tiirden biiyiikliik arasindaki bir iligskidir. Basit tanimi ile basing bir yiizeye
uygulanan kuvvettir. Basincin burada érnek olusturacak birimi kg/ecm?® “dir. Yani
yiizeyin birim alanina gelen kuvvet ( ya da agirlik, ytik).

Ornek olarak, 10kg. agirlik, alan1 5m?olan bir yiizeyin tzerine koyulursa o
yiizeydeki basing 2kg. / cm?, alani 2cm®olan bir yiizeyin (zerine koyulursa, o
yiizeydeki basing 5kg / cm?olur. Eger alam1 5cmPolan bir yiizeye 10 degil de 20kg.
agirlik koyulursa, basing 2 degil 4kg / cm? olur.

Aydinlik yiizeyi de bu drnege benzer. Basingtaki cm® ‘nin yerini aydimlikta
yine aym tiirden daha biiyiik bir birim olan m? alir. Kuvvet ya da agirligin yerini ise
liimen denen simgesi kiiciik Im harfleri olan birim alir. LUmen (lumen) latince 11k
demek olup Isik Akisi birimidir. Isik akisi, 151k bigiminde yayimlanan, taginan, ya da
alinan giic anlamia gelir. Isik AKis1 ‘nin simgesi kii¢iikk Grek alfabesinin biiyiik @
(fi) harfidir.

Liimen biriminin biiyiikliigii konusunda simdiden bir 6n bilgi edinmek igin,
cizelgelerde degisik tip lambalarin yayimladiklart Isitk Akislart  g0zden
gecirilmelidir. Aydinlik diizeyi birimi 1m / m? “dir. Ornek olarak 10 Im Isik Akis,
alan1 5mPolan bir yiizeye diisiiyorsa o yiizeyde aydinlik 2 Im / m?, ayni Isik Akist,
alan1 2mPolan bir yiizeye diisliyorsa, o yiizeyde aydinlik 5 Im / m? olur. Eger alani
5m? olan bir yiizeye 10 Im degil de 20 Im Isik Akisi geliyorsa, o yiizeyde aydinlik 4
Im / m?olur.

Aydinlik diizeyi boylece tanimlandigina gore E = @ / S yazilabilir. S, Isik
Akist ‘nin distigi alanin simgesidir. Im / m? birimi, Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonunca aydinlik diizeyi birimi olarak kullanilmasi onerilen tek birimdir.
Buna karsin, eskiden kalmis ve c¢ok yerlesmis olan luks (lux) birimi de
kullanilagelmektedir. 1 Ix = 1 Im / m?oldugundan, bu herhangi bir karisikliga da

neden olmamaktadir. Liiks biriminin simgesi kii¢iik Ix harfleridir.
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Aydinlik diizeyinin kag¢ Im / m? oldugunu bulmak i¢in, bir yiizeye diigen Isik
AKis1 o ylizeyin alanina boliiniirse, bulunan aydinlik diizeyi ortalama aydinlik diizeyi
olur. Cilinkii boyle biiyiilge bir yiizeyin her boliimiine esir Istk Akist diismesi
yapilarda ¢ok seyrek rastlanan 6zel bir durumdur. Isik bir pencereden de girse, bir
lambadan da gelse, dosemede ya da bir masanin {izerinde degisen aydinlik diizeyleri
olusturacaktir. Bu nedenle belli bir yiizeye diisen Isik AKisi, o yiizeyin alanina
bolunirse, elde edilen sayisal deger bir ortalama olur.

Ortalama aydinlik diizeyinin simgesi Eor‘dir. Yukarida verilen formiil
boylece daha dogru bir bicimde yazilabilir. Eqry =® /S

Ortalama aydinlik diizeyi kavrami, ortalama basing ile de biiylik benzerlik
gosterir; 4m? yiizeye kum yigildigi diisiiniiliirse, bu kum yigin1 ortalarda belli bir
yiikseklikte olacak, yanlara dogru bu yiikseklik azalarak sifira inecektir. Eger bu
kumun tiimii 6000Kg. ise, 4m?yiizeyde ortalama basing 1500 kg / m? yani 0,15 kg /
cm? olacak, ama, her cm? ‘de 0,15 kg / cm? basing olacag anlamma gelmeyecektir,

Ortalama aydinhik kavrammnin yanisira, bir de ¢’Noktada Aydinhk
Kavram1”’ vardir. Noktada aydinligin simgesi E, “dir.

Ornek:

1,5 m? biyiikliginde bir masanmn iistii bir lambadan 300 Im Isik Akist
aliyorsa, bu lamba 15181 olusturdugu aydinlik diizeyi E; = 200 Im / m? olur.
Pencereden giren giinisigimin bir bolimi de, 6rnegin; 600 Im bir giinisigr akisi da
yine ayni masanin lzerine diisiiyorsa, glinisiginin masa iizerinde olusturdugu
aydinlik ta E; = 400 Im / m? olur. Her iki aydmhgm toplami E; + E; =200 + 400 =
600 Im / m? olur. Boylece, giindiiz lamba yanarken yapilan bir dlgme ile, gece
yalnizca lamba 15181n1n olusturacagi aydinlik diizeyi bulunabilir.

Aydinlik diizeyi E = ® / S, aydinlik diizeyi birimi Im / m? olarak tanimlanur.
Bu tanimlar biraz daha incelenirse, asagidaki iki sonuca ulagilabilir:

1) Isik Akist belli dogrultu ya da dogrultularda gelmektedir. O halde, belli
bir Isik Akisinin belli bir aydinlik olusturabilmesi icin, baska bir deyisle,
belli bir Isik Akisinin olusturdugu aydinligi hesaplayabilmek i¢in, birim
alanin belli bir diizlem i¢inde disiiniilmesi gerekir. Clnkd, dizlemin
konumu yani, yatayla yaptig1 a¢1 degisirse, Isik Akisinda hicbir degisim
olmasa bile, bu diizlem i¢inde ve ayni noktada birim alana diisen akis ta

degisir. Sekil 1.
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Ayni nedenle, ‘’noktada aydinlik’> deyimi yerine, “’bir diizlemin bir

noktasindaki aydinlik’” deyiminin kullanilmas1 gerekir.

2) Aydinlik diizeyi, bir alana gelen Isik Akisi ile tanimlanmaktadir. Bu
alanin, bir yiizeyin alani olmasi gerekmez. Ozdeksel higbir varligin
olmadig: bir yerde de Isik Akisi olabileceginden, aydinlik diizeyi denen
biiyiikliik vardir. Demekki aydinliktan s6z edebilmek icin gercekten var
olan 6zdeksel herhangi bir yiizey gerekli degildir. Geometrik anlamda bir
diizlem diisiinmek yeterlidir. iste bu nedenle aydmligin yerini belirlerken,
“Dosemeden belli bir yiikseklikteki yatay diizlem iizerinde’’demek
yeterlidir.

Bunun bir sonucu olarak, aydinligin ve aydinlik diizeyinin goriinen bir
biiyiikliilk olmadig1 anlagilir. O halde, aydinlik goriinmiiyorsa, bir odada
ya da odanin bir kdsesinde az ya da ¢ok aydinlik oldugu nasil anlagilabilir.
Bu biiytiklik aydinlik degil, aydinligin bir g¢arpanmi olan bagka bir
buiyiikliiktiir. Biiytik ve egik Lharfi ile gosterilen bu blyuklik L = E.r
gibi tamimlanabilir. Insanlar genellikle ¢esitli r blyukliklerini
bildiklerinden, Lbiyiikligiinii goriince E konusunda bilgi edinirler.

Demekki aydinlik goriinmez ama dolayli olarak anlagilir. %

% Dog. Dr. Leyla Dokuzer Oztiirk
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4.6.1. Aydinhk Diizeyinin Ol¢iilmesi:

Aydmlhik diizeyi, Tiirkgede <’ Aydinlikdlger’” denen ve daha genelde
liiksmetre denen aletlerle dlgiiliir. Metre, Grekge 6lgme ya da 6l¢lim anlamina gelen
“Metron’” deyiminden gelmektedir. Olgiilen deger bir birim degil bir biiyiikliik, yani
liks degil aydinliktir. Bu bakimdan liksmetre pek dogru bir ad degildir.
“Aydinlikodlcer’” gibi dogru deyimler oteki dillerde de vardir.

Liiksmetreler, iizerlerine gelen 151k akisini, goziin duyarligmma uyduran bir
siizgecten gecirdikten sonra, fotoelektriksel doniisim ile elektrik akimina
dontstiiriirler ve bu akim bir ibreyi 1x ya da Im / m? cinsinden bdliinmiis bir gosterge
lizerinde saptirir. Bdylece aydinlik diizeyinin sayisal degeri elde edilir. Ibreli
(analog) liiksmetrelerin yanisira son yillarda dijital, yani say1 yazarak gosteren
liksmetreler de yapilmustir.

Dogaldir ki liiksmetreler biiyiik bir yiizeydeki ortalama aydinlig degil, 1s18a
duyarh yiizeylerinin alanina esit bir alandaki (yaklasik) 5-20 cm?) ortalama aydinligs,
yaklagik olarak bir diizlemin bir noktasindaki aydmligi Olgerler. Olgmede
liikksmetrenin 1s18a duyarh yiizeyi, aydinlik diizeyi 6l¢iilecek diizlem iginde, ya da

olabildigince yakin ve bu diizleme mutlaka paralel olmalidir.*

4.6.2. Aydinlik Gereksinimi:

Aydinlik diizeyi belli bir gereksinime gore belirlenir. Degisik gereksinimler
icin belirlenmis aydinlik diizeyleri c¢izelgelerde goriilmektedir. Asagida, bu
gereksinimin neye gore arttii, yani hangi durumlarda daha yiiksek bir aydinlik
diizeyine gerek duyulacagi genel kurallar biciminde 6zetlenecektir.

1) Gorllmesi gereken ayrinti ne kadar ufaksa ve ne kadar uzakta ise, yani

s0z konusu parcay1 goren ag1 ne kadar ufaksa,

2) Parca ve cevresinin rengi (ortalama) ne kadar koyu ise,

3) Parga rengi ile ¢evresi ya da arkasinin rengi arasindaki koyuluk, agiklik,

ya da renk tiirii ayrimi (farki) ne kadar az ise,

4) Gorsel algilama siirecinin siiresi ne kadar uzun ise,

5) Goriilmesi gereken par¢a yerinde durmuyorsa ve yer degistirmesi ne

kadar hizli ise,

6) Gormek isteyen kisi ne kadar yorgun ise,

% Doc. Dr. Leyla Dokuzer Oztiirk
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7) Gormek isteyen kisi ne kadar yasli ise,
O kadar daha yuksek bir aydinlik diizeyi gereklidir.
e Aydmlik gereksinimi ile ilgili gizelgeler, duran nesneler ve 40
yasindaki kisiler i¢in diizenlenmistir.
e Aydinlik gereksinimi 50 yasinda iki katina, 60 yasinda bes katina
cikar.

4.6.3. Aydinhk Diizeyi Boyutunun Ozellikleri:

Im / m? cinsinden 6lgiilen aydinlik diizeyi, akustikte ses yeginligin uw / m®
cinsinden olgiilen aritmetik biyiikliigiine benzer. Yani dB gibi logaritmasal bir
blyiiklik degildir. Bu nedenle gorsel algilamanin s6z konusu olabildigi aydinlik
diizeyleri, dolunay 1s1gmin yatay diizlemde olusturdugu 0,10 — 0,15 Ix ‘ten gilines
1s1ginin yatay diizlemde olusturdugu 80.000 — 90.000 Ix ‘e kadar cok buyik
oranlarda degisir. Ayn1 nedenle bir ylizeyin bir boliimiinden 6teki boliimiine oranla
iki kat fazla aydinlik olsa, bu , béliimler arasinda biiyiik bir aydinlik diizeyi ayrimi
olarak algilanmaz. Giinisig1 ile aydinlanmis odalarda, 6rnegin dosemenin pencereye
yakin ve uzak boliimleri arasinda aydinlik diizeyi ayrimi kolayca 1/10 hatta 1/50
oranina ulasabilmektedir. Aydinlik diizeyinin bu Onemli o6zelligine yine

deginilecektir.”’

4.6.4. Aydinhk Diizeyi Degisimleri

Bir diizlemde aydinlik diizeyinin, bu diizlemin noktalar1 ya da bolgeleri arasindaki
degisimi, yani aydinlik diizeyinin diizlem boyunca degisimleri, bir baska deyisle de,
aydinligin dagilisindaki degisimler, aydinligin bi¢imi ile ilgili bir nitelik konusudur.Burada
onemli olan, nicelik ve nitelik kavramlarinin kanstirilmamasidir. Aydinhigin azlign ve
coklugu baska, dagilis1 bigimi bagka seydir. Dagilis bi¢cimi ve bunun &zellikleri ve etkisi
degistirilmeksizin, aydinlik diizeyi tiim noktalarda ya da bdlgelerde aym oranda

degistirilebilir. Mesela yariya indirilebilir, ya da ii¢ katina ¢ikarilabilir.®

%7 Dog. Dr. Leyla Dokuzer Oztiirk

%8 prof. S. SIREL Mimarlik Ogretiminde Aydimlatma Dersleri
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4.6.5. Aydinlanan Alanin Ozellikleri
e Aydinlanan alan bir yiizey (somut) ya da diizlem (soyut) olabilir.
e Aydinlanan alan, yatay, diisey, egimli vb. konumlarda olabilir.
e Aydinlanan alan bir nokta (Exn) ya da belli bir boyutta olabilir.
En: Noktada aydinlik; E:Ortalama aydinlik; E:Q/S

e Aydinlanan alan, diizlem ya da egrisel (silindir, yar silindirsel vb. ) olabilir.

Bir yiizey tizerindeki aydinlik diizeyi 151k kaynagi ve ylizey arasindaki uzakliga bagl

olarak degisir.>

5. AYDINLIK NITELIGI ILE ILGILI TERIMLER ve KAVRAMLAR
Burada aydmligin niteligini belirtmeye yarayan terimler ve bu terimlerin
tanimlar1 verilecek, bu terimler yardimi ile belirlenecek degisik aydinliklarin bu
niteliklerle ilgili 6zellikleri, genis bir bicimde daha ilerde ele alinacaktir.
Nitelik belirlemeleri dort grupta toplanarak incelenecektir:
e Aydmligi olusturan 15181n rengi (tayfsal yapisi).
e Aydinligi olusturan 151k akisinin dogrultusal yapisi.
e Aydinlikta olugan golgelerin niteligi (gblge niteligi).
e Aydinlik diizeyinin dagilim 6zellikleri (degisimleri).

5.1. Isik Rengi

Isik rengi ya sicak ya da soguk diye belirlenir, ya da Kelvin derecesi (K) ile
renk sicakligi verilerek daha kesin bir bicimde belirlenir.

Renkler s6z konusu iken, mavi ve yesil renklerin soguk, kirmizi ve turuncu
renklerin sicak olarak nitelendirildigi genellikle bilinir. Isik renginden s6z edilirken,
normal aydinlatma amaci ile kullanilan lambalarin isiklarinin rengi s6z konusu
oldugundan, sicak 151k ve soguk 151k deyimleri dogrudan dogruya renklerle ilgili
deyimler ile belli bir ayrim gosterir. Akkor lambalarin pembemsi sar1 15181n1 ve rengi
buna benzeyen isiklara sicak 1sik, kapali havada glnmisigina ya da rengi buna

benzeyen beyaz 1siklara da soguk 151k denir.

% OZTURK, D.L. 1999 Aydinlik Diizenleme
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Kuskusuz mavimsi beyaz 1siklar daha da soguk olarak nitelendirilebilir. Ama
normal kullanimda 151k rengi, akkor lamba 15181n1n rengi ile beyaz arsinda degisir.
Sicaklik ve sogukluk bu iki sinira gore belirlenir.

Bir 15181n renk sicakligi, kisa tanimu ile; ayni renksellikte bulunan kara cismin

sicakligr olarak tanimlanabilir.*®

Kara cisim hicbir 15181 yansitmadigindan,
yayimladigr 1518 rengi yalnizca renk sicaklifina baghidir. Sicaklign yiikseldikge,
rengi kirmizidan turuncuya, sariya, beyaza ve maviye dogru degisir. Kara cismin
herhangi bir sicaklig1 i¢in yayimladigi isinimin tim 6zellikleri kesinlikle bilinir.
Asagida genellikle renkelri bilinen kimi 1siklarin renk sicakliklarinin yaklagik

degerleri 6rnek olarak verilmistir.

Mum Is181 1900 K
Petrol Lambasi Isi81 2000 K
Akkor Lamba Isig1 2800 K
Projeksiyon Lambasi Isi1g1 3200 K
Oglen Vakti Giines Isig1 5800 K
Kapah Hava Isig1 6500 K

Fliiorisil lambalarin 1siklarinin renkleri, kullanilan fliiorisil 6zdek karisimina
gore, petrol lambasi 15181 renginden, hafif puslu gok 15181 rengine dogru (2700 K —
7500 K) degisir. Yani, fliiorisil lambalar ile istenen renk 1s1k elde etme olanagi
vardir.®

Isik renginin kabaca sicak ya da soguk olarak belirlenmesi, sonucun belli bir
renk izlenimi ile degerlendirilmesine bagl oldugundan, yani, gercekte 151k renginin

¢

uygun olup olmadigi, *’ izlenimsel’” bir degerlendirmeye bagli oldugundan, yeterli
sayilabilir. Yine de 151k rengindeki bu sicak ve soguk kavramiin Kelvin derecesi

karsiliklar1 biraz daha belirginlestirebilir.

8 Aydinlatma Terimleri Kitab1

81 Fliiorisil lambalarin renk sicakligi gergekte bu 1giklarin tayfsal yapilar ile ilgili 6zelligi yansitmaz. Yani gercek
anlamda bir renk sicaklig1 degildir. Bu nedenle de renksel geriverim konusunda bir 6lgiit olarak kullanilamaz.
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Genelde benimsenen degerlere gore;
e Renk sicakhig1 3300 K ‘den asagi olan 1siklar sicak,
e Renk sicakhig1 5000 K ‘den yukari olan 1siklar soguk,
Olarak nitelendirilmektedir.
Isigin renginin, ya da tayfsal yapisinin, aydinlik diizeyini etkilemeyecegi,
yani belli bir aydinlik diizeyinin herhangi bir renkteki 1s1kla elde edilebilecegi, yani
151810 renginin dogrudan dogruya aydinligin niteligi ile ilgili oldugu, herhangi bir

aciklama gerektirmeyen acik bir gergektir.

5.2. Isik Akisinin Dogrultusal Yapisi
Bir diizlem iizerine diisen 1s1k akisi;
a) Tek bir dogrultudan ya da birbiri ile ufak acilar yapan bir dogrultu
demetinden gelebilir.
b) Bir¢ok ya da sonsuz dogrultudan gelebilir.

¢) Her iki durum yani (a) ile (b) degisen oranlarda birlikte olabilir.

e (a) Durumuna dogrultulu 1s1k alani, (b) durumuna dogrultusuz (ya da

yayinik) 151k alani, (C) durumuna da baskin dogrultulu 1s1k alani denir.

Bir diizlem {iizerine diisen 1s1k akisinin bu dogrultusal yapisi o diizlem
tizerindeki ortalama aydinlik diizeyini, ya da o diizlemin bri noktasindaki aydinlik
diizeyini etkilemez. Clinkii aydinlik diizeyi, E=® / S bi¢ciminde tanimlanir ve burada
tek belirleyici, @ ‘nin niteligi degil niceligidir. Yani, 151k akisinin dogrultusal yapisi

(1s1k alan tiirii) dogrudan dogruya aydinligin niteligi ile ilgilidir.%

5.3. Golge Niteligi

Golge niteligi, bir bakima bundan 6nce agiklanan 151k alan1 yapisi (aydinligi
olusturan 151k akisinin dogrultusal yapist birlesimi) ile ilgilidir. Ancak, golge niteligi
ile ilgili belli ve kesin tanmimlar, aydinligin niteligini belirlemede ayr1 ve 6énemli bir
Olciit (kriter) olusturur. Yani belli yiizey ve nesne 6zellikleri i¢in aydinhik niteligi
belirlemede, 1s1ik alanmi yapisi ile ilgili tamimlar daha uygun olurken, kimi

belirlemelerde de golge niteligini kullanmak daha uygun olur.
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Ozetle, bu iki tiir nitelik, birbiri ile iliskili ama yaklasim ve &lgiitler
bakimindan ayridir denebilir. Golge niteligi aydinligin yapisin1 ( ya da bir bakima

yapisal niteligini) golge bicimine dayal1 olarak belirler.

5.3.1. Yumusak ve Sert Golge

Bir gblgenin sinir1, az ya da ¢ok belirgin, az ya da ¢ok kesin olabilir. Bu 151k
kaynagmin boyutu, uzakligi ve golgenin distiigl ylzeyin, golge atan nesneye
uzaklig1 gibi ¢esitli geometrik (agisal, boyutsal vb.) kosullara baghdir.

Kesin smirli golgelere sert goélge, az kesin, giderek azalan, simnir1 olan

golgelere de yamusak golge denir.

Golgenin yumusakligi yari golge bolgesinin tam gblge bolgesine (golge
cekirdegine) gore biiylikliigiine baglidir. Bu nedenle az yumusak, ¢ok yumusak, az

sert, cok sert golgeler soz konusu olur.®®

5.3.2. Saydam ve Kara Golge

Bir baska kaynaktan 1s1k alarak aydinlanmamis golgelere Kara (saydamsiz)
golge, herhangi bir bicimde aydinlanmis gblgelere de saydam golge denir. Golge az
ya da ¢ok aydinlanmis olmasina gore az ya da ¢ok saydam olarak nitelenir.

Golgenin 151k alarak aydinlandigi kaynak, birincil ya da ikincil 151k kaynag,
yani bagka lamba ve aygitlar, ya da yansitici, gegirici yiizeyler olabilir. Buna gore

degisik saydamlik bigimleri de s6z konusu olabilir.

Golgede saydamlik ve yumusaklik birbiri ile ilgisiz nitelikler olarak
diisiiniilmelidir.

Yani golge;

Sert ve saydam,

Sert ve kara,

Yumusak ve saydam,
Yumusak ve kara, olabilir.

Yumusak go6lgenin smirinda saydamligin giderek artmasi, bu iki ayr

kavramin karistirilmasina neden olmamalidir.

8 prof. S. SIREL Mimarlik Ogretiminde Aydilatma Dersleri

54



Bir aydinlikta olusan sert, yumusak, kara, saydam golgelerin, bu
niteliklerinin, aydinlik diizeyi ile higbir ilgisi olmadigi acgiktir. Yani, belli golge
niteligi bulunan bir aydinligi, bu niteligi degistirmeden azaltmak ya da ¢ogaltmak

olanaklidir.%

6. KAPALI HACIMLERDE ORTALAMA AYDINLIK DUZEYi

Bu boéliimde, lamba 15181 ile aydinlatmada, dikdortgenler prizmas: bigiminde
bir hacmin, dosemesi iizerinde, ya da dosemeden belli bir yiikseklikte yatay bir
diizlem ftizerinde, ortalama aydinligi hesaplama yontemi agiklanacak ve bununla
ilgili baglica terimler ve tanimlar verilecektir.

Dikdortgenler prizmasi, yapilarda en ¢ok rastlanan hacim bigimidir. Yatay
diizlem iizerindeki ortalama aydinlik ise, 6zel durumlar disinda, her zaman s6z

konusu olan aydinliktir.

6.1. Yararh DUzlem

Aydinlik diizeyi konusundan animsanacagi gibi, aydinhik diizeyini bir
diizlemle birlikte diisiinmek gerekir. Bu diizlem, belli bir aydinligin gerekli oldugu
ve bu aydinliktan yararlanilacak olan diizlemdir. Bu diizlemin ad1 yararli diizlemdir.
Bu dizleme “’is diizlemi’’ ya da “’galisma diizlemi’’ de denilmektedir.

Eger, 6rmegin haliy1 yere sererek gosteren satis magazalarinda oldugu gibi,
aydinlik doseme diizeyinde gerekli ise, yararli diizlem doseme diizeyi; eger
aydinliktan masalarin lizerinden yararlanilacaksa, yararli diizlem masalarin iizerinden
gecen diizlem; eger aydiniktan bagka bir yiikseklikte yararlanilacaksa, yararl diizlem
o yuikseklikteki yararh diizlemdir.

Eger hacmin kullanis bi¢cimi ¢ok belirgin degilse, yararli diizlem dosemeden
0.85 m. yukseklikteki yatay diizlem olarak alinir. Ciinki, gorsel algilama ile ilgili
islerin ¢ogu, okuma, yazma, dikis, yemek yeme vb. bu diizlem i¢inde yapilir. Yararh
diizlem diisey de ol71abilir. Ornegin. Sergi sergi salonlarindaki panolarin ve

duvarlarin ylizeyi gibi. 6
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6.2. Yararh Aki ve Doseli Aki

Kapal1 bir hacimde yatay diizlem iizerinde ortalama aydinligin bulunmasi s6z
konusu oldugunda, Eor= @ / S formilindeki Sbiliniyor demektir. Bu dosemenin
alnidir. Yani hacmin eni b, boyu 1 ise, S=b.1 “dir. Eort ‘nin bulunmasi igin @ “nin
bilinmesi gerekir. @ yararli diizleme diisen 151k akisidir. Yararli diizleme diisen 151k
akisina Yararh Aki denir. Yararli akinin simgesi @, ‘dur. Belli bir aydinligi
saglamak icin yararli diizleme diismesi gerekli olan 151k akisina Gerekli Yararh Aki
denir. Gerekli Yararh Ak ‘nin simgesi @y, -dur.

Yararli diizlemi aydinlatan lambalardan ¢ikan 1s1k akisinin tiimii yararh
diizleme diismez. Bu akinin bir boliimii, degisik gereclerde ve yararli diizlemin
disinda kimi yiizeylerde yutularak yok olur.

Degisik tiirden ve degisik giicte lambalarin yayimladiklari 151k akisi, katalog
ve cizelgelerde bulunabilecegine gore, aydinligi saglayan ya da saglayacak olan
lambalarin toplam 151k akist biliniyor varsayilabilir. Aydinlig1 saglayacak lambalarin
toplam 151k akisina Déseli Aki denir. Doseli akinin simgesi @ g5 “dUr. o6

Bir yerde belli bir aydinlig1 saglamak i¢in hesap yolu ile bulunan doseli aki,
lamba ya da aygit tamsayisinin saglayacagi doseli akiya ¢ogu zaman esit olmaz. Bu
ayrimi yapmak icin ’Gerekli Doseli Ak1”’ deyimi kullanilir. Gerekli doseli akinin

simgesi @ gq5 ‘dir.

6.3. Kullanma Carpani

Gerekli yararli akidan gerekli doseli akiyr bulabilmek, ya da doseli akidan
yararli akiyr bulabilmek i¢in, bunlar arasindaki oranin bilinmesi gerekir. Bu oranin
ad1 Kullanma Carpam ‘dir. Kullanma ¢arpaninin simgesi grek alfabesinden kii¢iik
n (eta)harfidir.

Eger verilmis bir aydinlatma diizeninin (verilmis aygit ve lambalarin)
sagladig1 aydmlig: hesap yolu ile bulmak gerekiyorsa, lambalarin toplam akis1 @ ggs,
katalog ve c¢izelgelerden bulunan lamba akilar1 toplanarak bulunur. Bu aki n ile
carpilir ev boylece bulunan @ yararli diizlem alanina boliinerek Eortbulunmus olur.

Eger verilmis bir ortalama aydinligit nasil bir aydinlatma diizeninin
saglayacagini bulmak gerekiyorsa, gerekli ortalama aydinlik Yararh Diizlem Alam

ile carpilarak Gerekli Yararh Aki bulunur. (®@g, .S.Eor) sonra, Gerekli yararh
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Akikullanma carpanina boliinerek Gerekli Déseli Aki bulunur. (®gg55=®gu/N).
Doseli Aki, kullanilacak lambalarin akisina boliindiigiinde lamba sayis1 bulunur.
Hesap yolu ile bulunan lamba sayis1 tam say1 olmayabilir. Bunu tam sayiya
cikarmak gerekir. Ayrica, her aygitta birden fazla lamba olabilecegi gibi o hacmin
mimari diizenine goére, aygit sayisinin, belli bir saymin tam kati da olmasi
gerekebilir. Boylece bulunacakk ger¢ek lamba sayisi ¢cogu kez hesap yolu ile
bulunacak lamba sayisindan daha fazla olacak ve bu lambalarin saglayacagi ortalama
aydinlik, istenen ortalama aydinliktan daha fazla olacaktir. Bdylece aydinlatma

diizeni ve @ 455elde edildikten sonra, buradan yola ¢ikarak yeniden Erthesaplanir. 67

6.4. Deger Diisme Carpam

Bulunan aydinlik, yapi, aygitlar ve lambalar yeni iken elde edilen aydinliktir.
Kullanma stiresi boyunca lambalar eskir. Boyalar sararir, kirlenme ve tozlanma
sonucu aydinlik azalir. Aydinlik diizeyindeki bu diismeye deger diismesi denir. Ve
bir carpanla belirtilir. Deger diisme garpaninin simgesi kiigiik d ‘dir. Deger diisme
carpanlari, aydinlatma diizeninin big¢imi, aygitlarin 6zelligi, bakim siiresi ve benzeri
etkenlere bagl olarak statistik yolla elde edilmis olup ¢izelgelerde verilmistir.

Boylece yararli diizleme diisen toplam aki Yararhh Akiyiolusturmaktadir.
Tavan ve duvarlardan yansidiktan sonra yararli diizleme diisen 151k akisi da, hacmin
geometrik bi¢imine, aygitin 151k yeginlikleri diyagramina ve bir de, duvarlarin ve
tavanin yansitma ¢arpanlarina (‘duv , "tav) baghdir.

Biitiin bu degiskenler diisiiniildiigiinde, hesaplarin olduk¢a karisik ve uzun
olacag: anlasilir. Hesaplar1 basitlestirmek i¢in, belli yaklasikliklar i¢inde kalinarak
belli gruplamalar yapilmis ve bunlarla ilgili 6n hesaplarin sonuglar ile ¢izelgeler

olusturulmustur.

6.5. Yer Indisi

Hesab1 yapilacak hacmin geometrik 6zelliklerinden, yararli akiy1 etkileme
orani, yer indisi denen ampirik bir formiile baglanmistir. Yer indisinin simgesi kii¢iik
k “dir. k=(8 b + 2 1) / 10 hg “dir. he (etkin yiikseklik), yararli diizlemden, duruma

gore, tavana ya da aygitlarin bulundugu yatay diizlemem olan uzakliktir.
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Yer indisi ne kadar biiyiikse n da o kadar biiyiik olmakta, ancak aralarinda
belli bir oran bulunmamakta ve 10 dan blydk yer indisleri n ‘yi fazla
etkilememektedir.®®

6.6. Aydinlatma Bicimi

Aygitlarin 151k yeginligi diyagramlari, yani hangi dogrultuya ne kadar 151k
yolladigin1 gdsteren diyagramlar ¢ok cesitli olabilir. Bunlar bes grupta toplanmistir.
Bu gruplama aygitin asag1 ya da yukari dogru yolladig1 11k akisinin, yayimladigi
tiim 151k akisina oranina gore yapilmistir.

Asagi dogru yayimlanan 11k akis1 orani:

%100 - 90 ise, dolaysiz aydinlatma
%90 - 60 ise, yar1 dolaysiz aydinlatma
%60 - 40 ise, yaymik aydinlatma

%40 - 10 ise, yar1 dolayli aydinlatma

%10 - 0 ise, dolayl aydinlatma bicimi s6z konusudur.

Etkin yukseklik (het), dolayli ve yart dolayli aydinlatma bigimlerinde yararh
diizlemin tavana uzakligi, 6teki aydinlatma bi¢imlerinde aydinlatma aygitlarina olan
uzakhigidir. Aygitlar bu gruplamya ve verimlerine gore statistik ydntemle
siniflandirilarak, en ¢ok rastlanan aygit tipleri ve aydinlatma bigimleri i¢in ayr1 ayri
cizelgeler olusturulmustur.

Kullanma ¢arpant n, dolayli bicimden dolaysiz bicime dogru gidildikce
bliylimektedir. Ancak, dolaysiz aydinlatma bi¢iminin her zaman en iyi gorme
kosullarin1 saglayamadigi unutulmamalidir.

Tavan ve duvarlarin yansitma carpanlar1 da, tavan i¢in %70, %50, %30;
duvarlar icin %50, %30, %10 oranlarina indirgenmistir. Ornegin %20 - %40
arasindaki yansitma carpanlari i¢in, yansitma c¢arpani %30 mus gibi  hesap
yapilacaktir. Bu yansitma carpanlar ikiser ikiser kombine edilerek, ¢izelgelerde
(3x3=9) dokuz kolon olusturmustur. Kuskusuz, yansitma ¢arpanlarmin ygksek

olmasi kullanma garpanini olumlu yonde etkilemektedir.®
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7. AYDINLATMA ve YUZEY OZELLIKLERI ILISKIiSi

Insanlar iginde bulunduklari cesitli durum. Eylem ve etkinlere iliskin
gereksinimlerini karsilayabilmek amaciyla “’mekan’’ lar olustururlar. Ac¢ik ya da
kapali olabilen bu mekanlarin, gorsel olarak algilanmasi, mekani bi¢cimlendiren ve
sinirlayan eleman olan yiizeylerinin aligilanmasina dayanir. Bilindigi gibi gorsel
algilamanin gerceklesmesi i¢in, gorme organi, maddesel bir varlik, maddesel bir
varligi aydinlatan 151k gibi li¢ 08eye gereksinim vardir. Yani gorsel algilama,
aydinlanmis maddesel varliklarin yayimladiklar1 1siklarin  goziimiize gelmesi
sonucunda olusan bir olgudur. Aydinlatilmamis (1518in olmadigi) bir yapi, hacim,
nesne ya da ylizey goriilmez. Bunlar1 goriiniir kilan 151k olup, 1s1ktan vazgegilemez,
151ks1z yasanamaz. Dolayisiyla, bir mekanda istenilen anlam ve etkilerin elde
edilmesi, gorsel acidan iyi gorme kosullarinin olusturulmasi ve yapay aydinlatma
enerjisi tikketiminin azaltilmasi acilarindan, aydinlatma ve yiizey 6zelliklerine bagh
olarak olusabilecek sonuglarin dnceden bilinmesi gereklidir. S6zii edilen durum,
Ozellikle kapali hacimlerde, ortama iliskin malzeme se¢imi ve aydinlatma
diizenlerinin kurulmasi agsamalarinda, dikkatli ve bilingli bir yaklagimla ve 6nemle

tizerinde durulmasi gereken bir konudur.

7.1.Gorsel Algillamada Nesne ve Yiizey
Gorsel algilama, insanin dis ¢evresi ile olan algisal iligkiler biitiintinde %95 ‘e
varan bir yer kaplar. Bu bakimdan, gérmenin eksiksiz ve kusursuz olmasi biiyiik
Onem tasir. Aydinlatma ise, ¢evre ve nesnelerin goriilebilmesi amaciyla, 1s1k
uygulamaktir. Aydinlatma tekniginde, iyi gérme, gorsel algilama igin gerekli olan
Ogelerin (goz, aydinlatan 151k, ve aydinlanan maddesel varlik) 6zelliklerine baglh
olarak, belli dl¢iitlerle tanimlanir. Bu 6l¢iitlerden birka¢i asagidadir;
e Tim ayrintilari, goriilmesi gereken en wufak parcalart rahatca
gorebilmek.
e Yiizey bi¢imlerini, iki ve {i¢ boyutlu dokular1 dogru algilayabilmek.
e Devingenligi, dogrultu, hiz vb. tim Ozellikleri ile dogru
algilayabilmek.
e (Gorsel algilamayl, zorlanmadan, rahat bir bigimde uzun siire

surdurebilmek, vb.
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S6z konusu Olgiitler1 saglayarak, gorsel acidan konforlu ortamlar
yaratabilmek i¢in, gorsel algi 6gelerinden biri olan 15181 olusturdugu aydinligin,
hem nicelik (aydinlik diizeyi; E; Im / m2 ) hem de nitelik ( 151k rengi, dogrultusal
yap1, golge niteligi, aydinlik dagilimi) agisindan belli 6zelliklerde olmasi gereklidir.

Ote yandan ¢evremizde yer alan, aydinlanmis her nesne ve yiizey dogrudan
151k liretmesine karsin, lizerine gelen 15181, yansitma ya da gecgirme yolu ile ¢evresine
yayimlar. Belli bir nicelik ve nitelikte yayimlanan bu 1s18a bagl olarak, gorsel
algilama gergeklesir ve o nesneye ya da yiizeye iligskin bilgiler edinilir. Yiizeylerin
acik ya da koyu, mat ya da parlak, renkli ya da renksiz goriinmesi, goze gelen 1s181n
nicelik ve niteligine baghdir. Goze gelen 151¢1n nicelik ve niteligini ise, yapilan
aydinlatmanin (aydinlik diizeyi, 151k rengi, dogrultusal yapi, gdlge niteligi, aydinlik
dagilimi) ve yiizeylerin 6zellikleri (agiklik, koyuluk, renk, doku vb.) birlikte belirler.

Kapah hacimlerde, gorsel algilamayi saglamak icin dogal aydinlatma
amaciyla pencereler, yapay aydinlatma amaciyla lambalar/aygitlar kullanilir. Gerekli
aydinlik, dogal ya da yapay hangi yolla saglanirsa saglansin, belli bir yuzey
iizerindeki aydinhgin (Atop),

e Isik kaynaklarindan ¢ikarak dogrudan dogruya o vyiizeye gelen
dolaysiz 15181n olusturdugu ¢’dolaysiz aydinhk’’ (Ad),

e Isik kaynaklarindan ¢ikarak hacim igindeki yiizeylere gelen dolaysiz
15181n ylizeylerden yansimasi ile olusan yansimis 1181n, i¢ yiizeylerde
pespese yansimasi sonucunda ortaya c¢ikan yansismis 1§13 yaptigi
“yansismus aydinhk’ (Ay),

Olmak iizere iki bileseni vardir. (Atop = Ad + Ay)™

7.2. Yiizeyin Aciklik ve Koyulugu

Bir yiizeye gelen 1518in az ya da ¢ok, bir bolimi bu yiizeyden yansir.
Bilindigi gibi acik yiizeyler 15131 ¢ok, koyu yiizeyler 15181 az yansitir. Insanlar,
yansiyarak goze gelen 15181n azlik, ¢cokluk ve niceligine bagli olarak, yiizeyin agiklik
ve koyulugunu belirler. Herhangi bir yiizeyin aciklik ya da koyulugu, yani 15181 ne
oranda yansittig1, yiizeyin 1s1k yansitma carpani (yiizeyden yansiyan 1s18in, yiizeye
gelen 1518a orant; I; %) ile tamimlanir. Alttaki ¢izelgede kimi gereglerin yansitma

carpanlar1 verilmistir.
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Gorsel algilamayr saglamanin, 1iyi gorme kosullarin1 saglayabilmenin
kosullarindan biri, gérme alani i¢indeki yiizeyler iizerinde, yapilan eylem tiirline
bagli olarak, belli bir nicelikteki aydinlik diizeyini (E, Im / m?) olusturmaktadir.
Birinci bolumde belirtilenlere bagli olarak, kapali bir hacimde yer alan, belli bir
biiyiikliikteki yiizey tizerindeki aydinlik diizeyi (Etop),

e [sik kaynaklarindan ¢ikarak dogrudan dogruya ylizeye gelen dolaysiz
151810 olusturdugu “’dolaysiz aydinlik diizeyi (Ed)”’,

e Isik kaynagindan ¢ikan 1s181in hacim igindeki yiizeylerde yansimasi
sonucunda ortaya ¢ikan yansismis 151 olusturdugu “’yansigmis
aydinlik diizeyi”’ (Ey)”’,

Gibi iki bilesenin toplamindan olusur (Etop = Ed + Ey).

Bilesenlerden ikincisi olan yansismis aydinlik diizeyinin niceligi, 151k kaynagi
ozelliklerinden bagimsiz olarak, i¢ yiizeylerin 151k yansitma ¢arpani degerlerine gore
degisim gosterir. Yani, yansismis aydinlik diizeyi (Ey), i¢ yiizeylerin yansitma
carpani biiylidiikce artar, tersine yansitma carpani kiigiildiikge azalir. Degisik yiizey
yansitma ¢arpanlari ic¢in, yansismis 1sik akisinin, hacimde kullanilan 1s1k
kaynaklarmin toplam akisma orani, asagida verilmistir. Ornegin bu oran, siyah bir
yuzey (r=0,05) i¢in 0,05 iken, beyaz bir ylzey (r= 0.80) icin 4 olmakta, yani, 80 kat
artmaktadir.

Yansismis 15181n, kaynak ozelliginden bagimsiz olan bu durumu ve ylizey
tizerinde olusan toplam aydinlik diizeyine katkisi, temelde, asagida verilen iki 6nemli
sonucu ortaya ¢ikartir:

e Kapali bir mekanda, i¢ yiizeylerin a¢ik ya da koyu olmasi, hem
hacimdeki eylem i¢in gerekli aydinlik diizeyini saglamak amaciyla
kurulacak yapay aydinlatma diizeninin ’ilk yatirnm giderlerini’’ hem
de diizenin “aydinlatma enerjisi’’ tiiketimini, yani “’kullanim
giderlerini>* etkiler. Ornegin, kapali bir hacimde, i¢ yiizeylerin siyah
(r= 0,05) olmasi durumunda, belli bir yilizey iizerindeki toplam
aydinlik diizeyi (Etop), dolaysiz isikla olusan 100 Im / m? ‘lik
aydinhiga (Ed), yansismus 113 5 Im / m? ‘lik (Ey) degerinin
eklenmesiyle 105 Im / m? olacaktir. Ancak, i¢ yiizeylerin beyaz (r=
0,80) olmasi durumunda , yansismis 1s1k niceligi 80 kat artarak 400

Im / m? ‘e ulasacak ve toplam aydinlik diizeyi 500 Im / m? “ye, yani,
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siyahin 5 katina yiikselecektir. Daha basit bir anlatimla, yiizey
iizerinde ayni aydinlik diizeyini (500 Im / m?) elde etmek igin, siyah
ortamda 5 lamba, beyaz ortamda bir lamba kullaniimalidir.
Dolayisiyla, i¢ yiizeyler koyulastikca lamba / aygit sayis1 artacak ve
boylece hem ilk yatirrm giderleri hem de lambalarin harcayacagi

enerjiye bagl olarak kullanim giderleri artacaktir.

e Hacimdeki ylizeylerin agiklik ve koyuluklari, aydinliginin niteliginin
bir béliimiinii olusturan, gdlge niteligini dnemli Slgiide etkiler. Ug
boyutsal dokularda, kirik ya da egrisel yiizeylerde, ** aydinlatan 15181n
dogrultusal yapisina’® bagh olarak, degisik bicim ve Ozellikte sert,
yumusak, kara ve saydam golgeler olusur. Bu bolgeler, gorsel
algilamanin dogru yanlis, iyi ya da kotli olmasinda, estetik degerlerin
vurgulanmasinda, gii¢lendirilmesinde ya da ortadan kaldirilmasinda

etken olur.

Golgeyi olusturan 151k kaynaginin (dolaysiz 1s181n) disinda, baska bir 151k
kaynagindan ya da cevredeki ylizeylerden yansiyarak gelen isiklarla aydinlanmig
golgelere “’saydam golge’” denir. Iyi ayarlanmis saydam gélgeli aydinlik, pek c¢ok
konuda iyi gérme kosullarini saglar. Golge alanin higbir bi¢imde aydinlanmadigi, ya
da golge alan aydinlik diizeyinin aydinlanmis ¢evreye oranla 1/20 ‘den daha diisiik
oldugu golgelere ise “’kara golge’” denir. Kara golgeli aydinliklar kisa siire igin
etkili ve ilgi cekici olup etkisi dogal degildir.

Icinde belli bir siire yasanan konut, biiro, magaza vb.. islevli hacimlerde
saydam golgeler yeglenmeli, kara golgelerden kaginilmalidir. Bu nedenle, eglence
mekanlari, magaza vitrini vb.. 6zel etkilerin istenebilecegi hacimler disinda
kalan tiilm hacimlerin i¢ yiizeylerinde, yansitma carpam yiiksek, acik renkler
kullanilarak, yansismis 15181n olusturdugu aydinhk diizeyi artirilmal ve golgede

gerekli saydamhk saglanmalldlr.71
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7.3. Aydinlatma ve Yiizey Dokusu

Bir ylizeyin *’doku ve piiriizliik 6zelligi, aydinlatan 1518 hangi dogrultuya ne
oranda yansiyacaginin, yani, o yiizeyin 151k yansitma bi¢iminin belirleyicisidir.
Insanlar, yiizeyin yansittig1 15181 bicimine bagl olarak, yiizeylerin dokusal dzelligi
konusunda bilgilenir ve parlak, mat, ipegimsi vb.. ayrimlar1 yaparlar. Yiizeylerin
piirtizleri, gelen 15181 dalga boyundan kiigiik ise yilizey “’parlak’’ ; biiytik ise “’'mat’’
olarak algilanir.

e Ayna, cam, durgun su vb.. diizglin yansima yapan ylizeyler, parlak
olarak adlandirilir. Parlak yiizeylerde, yansiyan 15181in dogrultusunu,
gelen 1518 dogrultusu belirler. Kendileri goriilmeyen, yani,
gorlniirliikleri olmayan bu tiir yiizeylerde, ylizey sinir1 i¢cinde ¢evrede
yer alan baska yiizey ve nesnelerin “’net goriintiileri’’ algilanir.
Bilindigi gibi aynaya bakan kisi aynay1 degil de kendisinin ya da
cevresindeki Oteki nesne ve ylizeylerin yansiyan goriintlisiinii algilar.

e Swva, kire¢ badana, ham mermer, ham ahsap vb.. izotrop yansima
yapan yuzeyler mat (donuk, Lambert) olarak adlandirilir. Mat
yiizeylerden yanstyan 1sik, tiim dogrultulara yayilir. Gorilintirliikleri
tam olan mat ylizeylere hangi dogrultudan bakilirsa bakilsin,
tizerlerine 151k hangi dogrultudan gelirse gelsin, yiizeylerin kendileri
tiim 6zellik ve ayrintilari ile kolayca algilanir.

e Cilali mermer, sirli porselen, fayans vb.. (st parlak ve saydam bir cila
ile kaplanmis geregler, karisik yansima yaparlar ve yiizeylerinde,
diizgiin ve izotrop yayinik yansima birlikte gerceklesir. Mat bir yiizey
tizerine cam konuldugunda, karisik yansima belirgin bir bigimde
ortaya c¢ikar. Bu tir yizeylerin hem kendileri gorindr, hem de
cevrelerinde yer alan yiizey ve nesnelerin yansiyan net goriintiileri
algilanir.

e Saten boya, ipekli kumas, deri, kimi ahgap tiirleri vb.. ylizeyler,
diizglin ve izotrop yaymik yansimanin belirledigi iki smir durum
arasinda olan yaymnik yansima yaparlar ve ipegimsi parlaklikta
gorliniirler. Yiizeyin parlakligi arttikca, baska nesne ve yiizeylerin

gorintiileri belirginlesir ve netlegir.
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7.4. Aydinlatma ve Yiizey Rengi

Insanlar yiizeylerin rengini, yansiyan 1513 rengine gére belirler ve algilar.
Renk, kisaca “’6znel subjektif olarak bir duyulanma 6gesi, nesnel (fiziksel) olarak
duyulanma 6gesini doguran 151k uyartilar1’’ bigiminde tanimlanir. Papatyanin sari,
1spanagin yesil, elemanin kirmizi, halinin mavi goériinmesinin nedeni, sirasiyla, sari,
yesil, kirmiz1 ve mavi 151k yansittiklari i¢indir.

Renk, 1518in ayrilmaz bir parcasidir. Yilizeyden yansiyan 1s1gin renksel
ozelligi degistikce, yiizeyin algilanan rengi degisir. Renk algilama siirecinde, gorsel
algilama i¢in gerekli olan ili¢ 6geye bagl olarak, ylizeyin renksel ozellikleri,
aydinlatan 15181n renksel ozellikleri ve goérme organini renk algilama sistemi rol

oynar. Bu durum, asagidaki gibi 6zetlenebilir. e

7.5. Isigin Yansimasi, Yutulmasi, Ge¢gmesi
Yansima, 15181n geldigi yilizeyden igeri girmemesi, bi¢cimi, orani, dogrultusu,
tayfsal yapisi nasil olursa olsun, geri donmesi anlamina gelir. Yani sekil 1 de goriilen

olaylarin tiimii yansima tanimina girer.

N W N\ O\,

Sekil 3

Yutulma, 15181n yok olmasi, yani 151k erkesinin (enerjisinin) bagka tiir bir
erkeye, cogu kez 1s1 erkesine doniigmesi demektir. Isigin yansimasi yukarida
aciklandigr gibi, bir bakima iki ortami ayiran bir yilizeyde, bir nesnenin yiizeyinde
diisiiniilebilecek bir olaydir. Isigin gegmesi olayinda ise, bir kalinlik diisiinmek
gerekir. Bu bakimdan ge¢cme olaymi yutulma olayi ile birlikte ele alarak biraz daha
ayrintili incelemek yerinde olur. Ciinkii, yutulma da yiizeyde olan bir olay olmayip,

15181 6zdeksel (maddesel) bir ortamda ilerlemesi sirasinda olur.
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Ozdeksel bir ortamim (Ornegin, cam, ahsap, su, siva, metal, vb.) yiizeyine
gelen 151k, bir oranda bu ylizeyden igeri girerek, ortamin 6zdeksel yapisina gore az ya
da ¢ok bir derinlige kadar ilerler. Bu ilerleme siiresince, ya da gectigi yol boyunca
151k yutulur, yani baska tiir bir erkeye doniisiir.

Isigin gidebildigi derinlik, 6zdeksel yapiya baghdir. Ornegin, su, cam gibi
ortamlarda 15181 girebildigi derinlik birka¢ metre, hatta daha fazla iken, su
mermerinde 2 - 3 cm. beyaz pleksiglasta 8 — 10 mm. kimi ¢irali camlarda 5 — 6 mm.
sik dokulu reginasiz agagta 1 — 2 mm. ¢elik, glimiis altin gibi metallerde mm.’ nin 10
bin’ inden, 20 bin’ inden daha azdir.

Isik girebildigi bu derinlikte tiimiiyle yutulmus olur. Eger herhangi bir gerecin
kalinlig1 151810 girebildigi bu derinlikten daha az ise 11k tlimiiyle yutulmadan, Gte
yandan cikar. Ornegin, 1 cm. kalinhiginda bir ahsaptan 1s1k hi¢ gegmiyorsa, bu
ahsaptan 1 mm. Kalinliginda genis bir talag ya da bir kaplama elde edilse, bundan
151810 gectigi goriliir.

Kalinlik yarim mm. ‘ye inerse, gegen 1sik artar, yutulan 151k azalir. Normal
kalinlikta bir katlama siirdiiriilirse 8 ya da 16 kat oldugunda 1s181n gegmedigi
gortliir. Ciinkii, kagidin toplam kalinlig1 1s181n girebilecegi derinligi gecmistir.

Bir kagidin bir boliimii 1slatilir, ya da yaglanir sonra 1518a tutulursa, 1slak ya
da yag ile lekelenmis boliimden daha fazla 151k gectigi goriiliir. Cilinkii o bolgede
0zdeksel yap1 degismis, 1s181n girebilecegi derinlik artmistir.

Isigin gegmesi ile ilgili olarak, yansimada oldugu gibi yine yanlis bir
anlayisin, yapilan agiklamalarin anlasilmasini giiglestirmesi s6z konusudur. Bu yanlis
anlayis sudur: “’Isik, pencere cami gibi arkasini1 gosteren saydam nesnelerden geger,
kagit gibi, arkasini géstermeyen nesnelerden ge¢mez.”” Bu yanlistir. Isik camdan da
kagitttan da geger. Birinin arkasinin goriinmesi, 6tekinin goriinmemesi, 15181n gecis
bicimi ile ilgilidir. Bir odanin tim pencereleri kagit ile kaplansa, (ya da tiim
pencerelere buzlu cam, beyaz pileksiglas vb. takilsa), oda yine giinisigi ile aydinlanir.
Karanlik olmaz. Bu da 1518in, arkasini gdstermeyen nesnelerden de gectigini

gosterir.™
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7.6. Nicelik ve Nitelik (yansima ve gegmenin orani ve bicimi)
Bir yiizeyden yansiyan ya da bir nesneden gegen 151k, o yiizey, ya da nesneye
gelen 1518a oranla az ya da ¢ok olabilir. Buna, yansima ya da geg¢menin niceligi

denir. Bir de yansima ya da ge¢cmenin niteligi, yani bigimi vardir.

7.7. Yansima ve Ge¢cmenin Bicimi
Bi¢im bakimindan yansima ve gegme oldukea biiylik benzerlik gdsterir. Bu
nedenle bu agiklamada her bi¢im i¢in dnce yansima ele alinacak, gegme, daha ¢ok

benzetme yolu ile agiklanacaktir.

7.8. Diizgiin Yansima Diizgiin Ge¢me

Bir yiizeye gelen 151k, eger bu yiizeyin piriizleri (¢ok ufak boydaki girinti,
cikintilar) 15181 dalga boyundan daha ufaksa diizgiin yansima denen bi¢imde yansir.
Diizglin yansimada, 151k belli bir dogrultuda yansir. Bu dogrultuda gelen 1sikla
yiizeyin normalinin olusturdugu diizlem iginde, ve gelen 15181n o noktadaki normal

ile yaptig1 agiya esit bir ag¢1 yapan dogrultudur. Sekil 4
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ila Sekil 5 Sekil 6

Bu tiir yiizeyler, bu 6zelliklerinden otiirii bagka ylizeylerin net goriintiisiinti
yansitirlar. Yani, ayna gibi parlak yilizeylerdir. Yine bu 0&zelliklerinden otiirii
goriinmezler. Ciinkii bu gibi yiizeylerden yansiyarak goze gelen 151k o ylizeyin degil,
baska ylizeylerin algilanmasina yarar. Bu yansima bi¢imini iyi anlayabilmek ig¢in,
ayna Ornegini diisiinmek gerekir. Ayna yiizeyi goriinmez. Aynada baska yiizeyler

goranar.
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Diizgiin gegme, tanimi ve sonuglari bakimindan diizgiin yansimaya benzer.
Gecen 15181 dogrultusu ile gelen 1s181n dogrultusu aynidir. Sekil 5

Isigin diizglin gegme yaptig1 nesneler pencere cami gibi saydam nesnelerdir.
Bu nesnelerde ayni nedenlerle goriinmezler; arkalarindaki net goriintiilerini
gegcirirler.

Cok temiz bir cam ya da suyun goriinmemesi gerektigini diisiinlirken bir olay1
unutmamak gerekir. Cam ya da su yiizeyi parlak oldugundan, bu yiizeyde diizgiin
yansima olay1 da olacaktir. Sekil 5 ‘de goriildiigii gibidir. Bu nedenle, arkasini net bir
bicimde gdsteren bdyle bir nesne, bir oranda ayna gibi on yanindaki nesnelerin
goriintiisiinii de yansitacaktir. Durgun bir suyun, gokyiiziinli, agaclart ve diger
nesneleri yansittig1 gibi.

Kuskusuz, durgun olmayan bir su ya da karigik bir parlak yilizey diizgiin
yansitma 0zelligini korur. Boyle bir yiizey ¢ok sayida i¢ biikey, dis biikey ya da kirik
diizlem aynaciktan olusmus gibi diisiiniilmelidir. Diizgiin ge¢me i¢inde durum
aymdir. Yiizeydeki bu karigikliklarin boyutu ¢ok ufalir ve 1s181in dalga boyunun
yakinina inerse, ancak o zaman diizgiin yansima ve diizgiin gegme 06zelligi ortadan
kalkar.

Nesne

Gorintisi Gorintd yok

Sekil 7 Sekil 8

Sekil 7°de bir nesneden yansiyan 1siklar parlak yilizeye gelmekte ve Sekil 8 de
oldugu gibi yansitmaktadir. Bu durumda parlak yiizeyin yalnizca belli noktalarindan
goze 151k gelmekte ve bu noktalarin aralarindaki iliskiyi nesnenin bigimi
belirlemektedir. Yani bu noktalarin konumu nesnenin bi¢imini yansitmaktadir. Sekil
8 “‘de ylizeyin tiim noktalarindan goze 151k gelmekte yani nesnenin bigimi ile ilgili bir

bilgi edinilememekte, yani nesnenin goriintiisii degil yiizey algilanmaktadir.”
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7.9. Yaymik Ge¢me ve Yansima

Bir yiizeye gelen 151k, eger bu yiizeyin piiriizleri 15181n dalga boyun dan daha
biiyiikse, yaymik yansima denen bigimde yansir. Yaymik yansimada herhangi bir
dogrultu s6z konusu degildir. Isigin gelis dogrultusu ne olursa olsun, yansiyarak tiim

dogrultulara yayinur.

Sekil 9 Sekil 10

Eger yiizeyin bu 06zelligi tam ve kusursuz ise o zaman tam yayinik yansima
denen durum s6z konusudur. Bu yansima bi¢iminde, yiizeyin bir noktasindan
yanstyan 151k, degisik dogrultulara yaymnir ki, her bir dogrultuya giden 151k orani,
boyu bu oranla orantili bir okla (vektor ile) gosterilirse, bu oklarin ucu, yiizeyin o
noktasina teget bir kiire olusturur. Sekil 10.

Tam yaymik yansima yapan yiizeyler tam donuk (tam mat) yiizeylerdir. Bu
yiizeylere gelen 15181n dogrultusu ne olursa olsun, bu ylizeyler hi¢bir dogrultudan
parlak goriinmezler. Bu tlr yizeylere LAMBERT yuzeyi denir. Yeni kire¢ badana,
sikistirilmis toz, pudra, toprak yiizeyler, hi¢gbir dogrultudan parlamayan kimi yiin ve
pamuk kumasglar, cilasiz ve recinesiz kimi yumusak agac kesitleri, kaba, ¢ok az
zamkli kagit tirleri, LAMBERT ylizeyine ¢ok yakin yiizey Ornekleri olarak
gosterilebilir.

Tam yayinik yansima yapan yiizeyler, herhangi bir dogrultudan miikemmel

bir bi¢imde yani, tiim 6zellik ve ayrintilariyla algilanir.
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Biri diizgiin, 6teki tam yayinik yansima yapan iki ylizeyin goriiniirliik durumlar,

Sekil 9 ve 10 ‘da gosterilmistir.

Istk kaynagi
JO)
Goz GOz
Istk kaynagi
Goriunti
SEKIL 11 SEKIL 12

Sekil 11°da diizgiin yansima yapan parlak yizeyde ancak bir noktadan goze
151k gelmekte, yiizeyin Oteki noktalari, bu noktalardan goéze 151k gelmedigi igin
algilanamamaktadir.

Sekil 12°de ise, yiizey yaymik yansima yaptigindan, ylizeyin herhangi bir
noktasina gelen 151k tiim dogrultularda yayinmakta ve bu nedenle géz dogrultusunda
da bir oranda 1s1k gitmekte, bdylece ylizeyin tiim noktalarindan goze 11k

gelmektedir. Bu da yiizeyin goriinmesi demektir.

\eap

SEKIL 13

Dikkat edildiginde cogu yiizey tam donuk degildir. Az ya da ¢ok bir
parlakligs vardir. Ipek kumaslar, deri ve suni deri plastik yiizeyler, cok parlak
olmayan yagl boya, kabuk, kemik vb. gibi cogu organik nesne yiizeyleri ve daha bir
cok yiizey yar1 yayiik yansima yapar.
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Bir yilizeyin yansitma bi¢imi tam yayimniktan diizgiin yansima bi¢imine dogru
degistikge, o yiizeyin goriiniirliigli azalir ve o ylizeyde bagka nesnelerin goriintiileri
belirginlesmeye baglar. Yiizeyin parlakligi arttikca baska nesnelerin goriintiileri
belirginlesir ve netlesir.

Yar1 yaymik gecme de tiim Ozellik ve sonuglari ile yar1 yaymik yansimaya
benzer. Yar1 yaymnik yansimada ipegimsi parlakliga karsilik, yar1 yaymik ge¢gmede
buzlu cam, ince saman ya da peliir kagidi, yaglanmis kagit, aydinger kagidi, buzlu

cam goriiniimiindeki plastikler, pleksiglaslar vb. gerecler gosterilebilir.”

7.10. Kanisik Yansima ve Ge¢me

Bu tiir yansima ve ge¢gme her iki bi¢cimin bir arada, pespese ya da yanyana
olmas1 demektir. Karisik yansima en ¢ok cilali ylizeylerde ya da benzeri yiizeylerde
olur. Parlak cila ylizeyine gelen 151k bu yiizeyde diizgiin yansima yapar. Cila 15181
gecirdiginden (¢ogu kez diizglin gegme), 151k, cilanin altindaki donuk ylizeye gelir ve
yayinir. Boylece donuk yilizeyden yayinik yansimis olan 151k yeniden cilay1 gecer ve
iki yansima bigimi pespese olmus olur.

Karisik yansimaya 6rnek olarak cilali mermer déseme, cam cila ahsap parke
ve tlim parlak cilali yilizeyler gosterilebilir. Donuk bir yiizeyin {izerine cam
koyuldugunda, yine karisik yansima, bu kez daha da belirgin bicimde olur.

Gecmede ise bu olay ancak yanyana olabilir. Karigsik gegme yapan nesnenin,
ayr1 ayr1 kolayca goriilemeyecek kadar ufak boéliimlerinden kimi diizgiin gegme
yapabilir. Bu durumda nesne hem de arkasi goriiniir. Buna 6rnek olarak ¢ok az
kumlanmis buzlu cam, ince kumaslar, tozlu ve kirli camlar, az bugulanmis cam, vb.
gosterilebilir. Tozlu, kirli ya da az bugulanmis parlak bir yiizeyde de karisik yansima,

karigik gegme gibi yan yana olabilir.
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Tiim ge¢me durumlarinda, nesnenin, 15181n geldigi yiizeyinin 6zelligine gore

degisik bi¢imdeki yansimalar da gegme ile birlikte olur.

Sekil 14
Dogaldir k, yaymik ya da yar1 yayinik gegme durumu ile, yalnizca diizgiin

77

yansima durumu, birlikte olamaz.

7.11. Yansima ve Ge¢mede Nicelik

Bir yiizeyden yansiyan ya da bir nesneden gegen 151k, o yiizeye ya da o
nesneye gelen 1518a oranla az ya da ¢ok olabilir. Bu oranin biiyiikliigii yansima ya da
gecme bicimi ile ilgili degildir.

Yansiyarak ya da gecerek goze gelen 15181 azligir ¢oklugu, o yiizey ya da
nesnenin renginin koyu ya da acik goriinmesi sonucunu dogurur. Genellikle bu
ozellik neden sonug iliskisi bakimindan tersine de anlatilir. Ornegin agik renkli
yiizeylerin 15181 ¢ok, koyu renklilerin ise az yansittig1 soylenir.

Onemli olan nicelik ile bigim konusunu karistirmamaktir. Yansima ya da
geemenin diizglin ya da yayimik olmasi bir bi¢im konusu, az ya da ¢ok olmast bir
nicelik konusudur. Biri parlaklik donukluk, o6teki rengin agikligi koyulugu ile
ilgilidir.

Rengi acik ve koyu yiizeylerin bu acik ve koyulukla ilgili olmaksizin mat ya
da parlak olabilecegini herkes bilir. Aynada oldugu gibi diizglin yansima, pencere
caminda oldugu gibi diizgiin gegme durumlarinda da bu kural degismez. Ornek
olarak, arkasini pencere cami gibi net bir bi¢imde gosteren gri (duman rengi) ve ¢ok
koyu gri cam ve pleksiglaslar, ya da yansittig1 nesneleri ¢ok daha koyu gosteren koyu

renkli gerecten yapilmis aynalar gosterilebilir.
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Dogaldir ki ayna ve cam gibi nesneler kullanis amacina uygun olarak
cogunlukla 15181 ¢ok gegiren ya da ¢ok yansitan gereglerden yapilir. Bu nedenle aksi
belleklerde pek yer etmemistir, ama diisliniince animsanabilir.

Bir ylizeyden yansiyan 1s1k aksinin, o yiizeye gelen 1s1ik akisina oranina, o
ylizeyin yansitma carpani denir.Belli kalinlig1 olan bir nesnenin bir yiizeyine diisen
151k akisinin nesneyi gegen boliimiine ise o nesnenin gegirme ¢arpani denir.Yansiyan
ve geegmeyen 151k oranina, yani yutulan 11k oranina ise o nesnenin (belli bir kalinlik
i¢in) yutma carpani denir.

Yansitma c¢arpaninin simgesi kiiciik r, yutma ¢arpaninin simgesi kii¢iik a,
gecirme carpanmin simgesi kiiciik t harfleridir. Bunlar gelen 1s18in oranlar
oldugundan ve gelen 151k akisi bu ii¢ orana, bdliineceginden r + a + t = lolur.
Gegme olaymin olmadigr durumlarda r + a = 1 olur. Degisik yilizey ve nesnelerin
yansitma, yutma ve gecirme c¢arpanlari dagitilan ¢izelgelerde verilmistir. Bunlar
incelenerek bu carpanlarin degerleri konusunda bilgi edinilmesi gerekir. Ozellikle bir
yiizeyin yansitma c¢arpanini hicbir 6lgme ya da karsilagtirma yapmadan, bir i¢

mimarin yaklagik olarak bilmesinde yarar vardir.”®
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8. KAMASMA

Aydinlatma tesislerinde en c¢ok rastlanan hatalardan biri kamasmadir.
Kamagma 151k kaynaklarinin pariltilar1 yaninda, ¢evre pariltisina, kamasmay1 yapan
kaynagin biiyiikliigiine ve bunun goriis alanindaki yerine baghdir. Eger kamasmayi
yapan kaynak goriis alaninin ortasinda ise, kamasma ok etkilidir. Buna “’i¢ Alan
Kamasmasr’> , goriis alanimnin ortasindan uzaklastikca kamasmanin etkisinin

azalmasina “Cevre Kamasmas1’’ denir. ™

8.1. Direkt Kamasma
Uygunsuz ve yanlis monte edilen armatiirlerin neden oldugu asir1 pariltidan
kaynaklanmaktadir. Kamasma limiti, armatiirlerden baglayan huzmenin yayilim agis1

45° de iken kritik duruma gelmektedir.®

8.2. Yansimalhh Kamasma

Gilinisigindan kaynaklanan, lambalarin veya armatiirlerin meydana getirdigi
yansimalar1 ile mekanlarda kullanilan malzemelerin (6zellikle parlak yiizeyli
malzemelerin) yansimasindan olusmaktadir.

Bugiin kullanilan 151k kaynaklarinin ¢ogunun panltist yiiksektir (floresan
lambalar hari¢) 151k kaynaklar1 goze karsi ekranlanmis olmalidir; yani pariltilari
dagitici elemanlarla azaltilmalidir. Mat camlar mat lambalar kamasmay1 onlemeye
yetmezler.?

Mekanlarin tavanlarinda kullanilan malzemenin yansitma ile buradaki
lambalarin yaratacag goz kamastirma 6zelliklerine dikkat edilmelidir.®?

Kamagma saglam bir goziin dis etkenlerle gecici bir siire goremez hale
gelmesidir. Gorsel ¢evrede yer alan ylizeylerin pariltisinin, ¢evredeki genel parilti
yizeyinden yliksek olmasi durumunda kamasma meydana gelmektedir.
Uygulamadaki gerekli aydinlik diizeyini kamagsma olayr olmaksizin saglamak
oldukca gii¢ bir durumdur. Gorsel ¢evrede yer alan ylizeylerin pariltisinin, ¢cevredeki

genel pariltidan yiiksek olmasi, kamasma olayina neden olmaktadir.

® OZKAYA, M. Aydmlatma Teknigi 1998
8 Lumina Aydinlatma Rehberi

8 OZKAYA, M. Aydinlatma Teknigi 1998

8 SIREL, S. Aydinlatmada Enerji kayb1 Kitapgig1
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8.3. Yetersizlik Kamasmasi

Isigin  retina iizerinde sagilmasi nedeniyle kamasmadir. Yetersizlik
kamasmasi kullanicinin gorsel is yetenegini diistirmektedir. Yetersizlik kamagmasi,
goziin kontrast duyarhiligimin diismesi ile aciklanabildiginden, Oolgiilebilir bir
blytikliiktiir. Yetersizlik kamasmasi, kaynagmin pariltis1 ve gorme alam ile dogru,
kaynakla gorsel hedef arasindaki ag1 ile ters orantili olarak degisim gostermektedir.
Bu nedenle, gorsel hedef ile kamasmaya neden olan kaynak arasindaki parilti
kontrast1 asagidaki onlemler ile giderilebilir;

> Kamasma kaynaginin agisal sapmasini arttirarak (bu sapma 40°
degerine ulagtiginda yetersizlik kamasmasi ihmal edilebilir bir diizeye
inebilir.)

» Kamasmaya neden olan kaynagin goriilen alanim1 biiyiitme yoluyla
pariltisini azaltarak ya da kaynagi 151k yayici veya kesici bir elemanla
maskeleyerek.

» Gorsel hedefteki aydinlik diizeyini yiikselterek.

» Gorsel hedef ¢evresindeki ¢evre alan ile aydinlatilan yiizey veya detay
arasindaki pariltt oranini1 1/10’u ile 1/1°1 arasinda tutarak.

» Cevre alan ve detay arasinda yiizeylerden kaginarak.
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8.4. Konforsuzluk Kamasmasi

Sikca karsilagilan bir kamasma seklidir. Konforsuzluk kamasmasi, kiside

nesnelerin gorsel algilanmasina zarar vermeksizin hos olmayan duyulanmalara neden

olan kamasma tiirtidiir.

Tablo 2
Kamasma Katsayisi (G) Kamasma Derecesi
>600 Katlanilmaz rahatsizlik
600 Hemen hemen katlanilmaz
600-150 Rahatsizlik verici
150 Hemen hemen rahatsizlik verici
150-35 Dikkat dagitic1 fakat rahatsizlik verici
degil
35 Ancak kabul edilebilir
35-8 Kabul edilebilir ancak hissedilmez degil
8 Hemen hemen hissedilmez
<8 Kamagma yok

Kamasma armatiirler ve pencerelerden kaynaklanabilir. Kamasma ya

gérme yetenegini tamamen veya kismen yok eder ya da gérme

konforunu azaltir.

Baslica sebepleri;

Armatiirlerin yiiksek pariltisi,

Armatiirlerin sayis1 ve goriinen biiytikligi,

Cevrenin genel aydinlik seviyesi,

Armatiirlerin gérme alani i¢indeki yeri.

Iyi bir aydmlatmada direkt ve endirekt kamasma

sinirlanmalidir.
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Kamasmanin sinirlanmasi i¢in;

- Fliioresan lambalar disindaki tiim lambalar mutlaka dagitici, petekler
veya armatiir kenarlar ile ekranlanmalidir.

- Armatiirler ile fon (ekseri ya tavan veya duvar) arasindaki mutlak
kontrast farki ¢cok biiyiik olmamalidir.

- Masalarin ylizeyi mat malzemeden olmalidir.

- Fliioresan armatiirler, 151k yandan alinacak sekilde, armatiiriin boyuna
ekseni masalara dik olacak bi¢cimde yerlestirilmelidir.

- Armatiir bakis dogrultusunda, kamagma bakimindan tehlikeli bolgeye
konulmamalidir.

- Isikli tavan gibi genis bir yilizeyin kaynak olarak kullanildig: hallerde
diiseyle 45° ve daha kiigiik ag1 yapan dogrultularda parilti maksimum

500 nt olmalidir.

9. Parilt1

Parilti1 kavrami daha Onceleri genis deneysel arastirmalara dayandirilarak
tanimlanmak istenmistir. Ancak, deneylerin diizenlenme kosullarinin ¢ok biiyiik
ayriliklar géstermesi nedeniyle elde edilen sonuclar da farkli ¢gikmistir. Bunun dogal
sonucu olarak parilti kavraminin hangi deneye dayandirilacagi konusunda karar
vermek olanaksizlagmistir.

Deneysel arastirmalarin getirdigi zorluklar baslangigta asilamayacakmig gibi
goriindiigiinden, Eschrodinger 1920 yilinda parilti kavramin kullanmadan gelistirdigi
renk kuramini ortaya atmis ve yaptigi calismanin olanakli oldugunu gostermistir.
Kurumsal agidan ¢ok ¢ekici goriinen bu yol benimsenmistir. Fakat pariltt kavramini
renk Olciimii (Fr. Photometrie; Ing-photometry; Alm Photometrie) siki bir iliskisi
vardir. Bu nedenle kilgisal alanda ¢ok sik ortaya ¢ikan bu kavramin renk 6l¢timiinde
kullanilmamasi1 olanaksizdir. Daha sonralar1 bu deneylerin getirdigi zorluklar
¢oziimlenmistir. Bununla birlikte parilti kavraminin  kesin olarak taniminin
yapilamamasi nedeniyle parilti kelimesi ile bir takim ortak 6zellikleri olan ama

birbirinden ¢ok ayriliklar gésteren kavramlar i¢in kullanilmistir.
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Bu durum biiyiik bir karisikliga yol agmistir. Bu kavram kargasasini énlemek
icin de, ayr1 kavramlara degisik adlar verilmistir. 1940’ I1 yillarda ¢esitli kavramlar
igin parilti olarak kullanilan terimler, P:J: Bouma ‘ya gore esas olarak U¢ grupta
toplanmaktadir. O yillarda gecerli olan bu ii¢ terim kisa tanimlari ile soyle
siralanabilir.®®

Oznel parilti kavrammin zorluklari, esas olarak, koni gdrmesinden sopacik
gormesine gecerken bagil parilti egrisinin yer degistirmesi sonucu ortaya c¢ikan,
Purkinye etkisinde dogar. Kilgisal ag¢idan pariltinin iyi bir tanimini elde etmek igin,
karigikliga yol acan sopacik gormesi olayr gdz Oniine alinmamis ve parilti tanimi
tamamen koni gormesi durumuna gore yapilmistir.

Koni gormesi ile yapilan bu olgmeler, Purkinye etkisinin sonuglarindan
armmmustir. Fakat bu kez de, ¢esitli renkleri dogurdugu olumsuz etkiler, 6zellikle
gorlinen pariltt konusunda anlatilan zorluklar, ortaya ¢ikar (goziin, goriinen pariltilar
karsilastirma konusunda yeteneginin sinirli olmasi durumu). Degisik arastirmacilar
arasinda doyurucu bir uzlagtirmaya varilabilmesi, yani 6l¢iin bir parilti kavraminin
elde edilebilmesi i¢in, bagka bir parilti karsilastirma yonteminin bulunmasi zorunlu
hale gelir. Bu konuda arastirma yapan Ives, H.A. gerekli kosullar1 igeren ve sonuglari
da oldukca birbirine uyan iki yontem bulur. Bunlar Isik Titremesi Yontemi ve

Basamakgilar Yontemidir.®*

9.1. Oznel Parilt:

Hem goziin rastlantisal 6zelliklerini hem de mantiksal birtakim kararlar
icermektedir. Kilgisal alanda ortaya ¢ikan “’hangi kosullarda pariltilarin esit oldugu’’
sorusu goriinen parilt1 ile ¢oziimlenmistir. Ama parilt1 degerleri farkli olan iki 151810,
pariltilarinin  oranmmi g6z ile saptamak olanaksizdir(Goz, iki goriinen parilti
arasindaki orani kesin olarak belirleme yeteneginden yoksundur). Bu durumda,
herhangi bir 15181n yayimladig: giicle orantili olan pariltisini tanimlamak gerektigi
ortaya ¢ikmistir. Bu da 6znel parilt1 olarak adlandirilip, “’bir nesnenin 6znel pariltisi
1s1yan giicle orantilidir’” varsayimi olusturulmustur. Bu varsayim, yalniz bir tek 11k

kaynag1 s6z konusu oldugu zaman herhangi bir sakinca olmadan gecerli olur.

8 UNVER, R. Parilt1 ve Isiklilik Terimlerinde Tarihsel Gelisme ve Bugiinkii Tanimlar

8 UNVER, R. Parilt1 ve Isiklilik Terimlerinde Tarihsel Gelisme ve Bugiinkii Tanimlar
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Soyle ki goz, biri 6tekinden iki kat fazla giic yayimlayan, ayn1 bagill tayfsal
bilesimdeki, iki 1518in bagil parilti oranlarint dogru olarak Slgme yeteneginden
yoksun oldugu i¢in, birinin 6znel pariltis1 tanima gore digerinin iki katidir denebilir.

Ancak, bagil tayfsal bilesimleri ayri iki 151k ele alindiginda, 6zellikle purkinye
etkisi nedeniyle, bu varsayim gegerliligini yitirir. Bunu daha iyi agiklayabilmek i¢in
purkinye etkisi anlatilirken yapilan deneye donmek gereklidir.®

Bu konuda aragtirma yapan fizyologlar goziin pariltida belirli ayrimlar
gordiigli olaylarda esit degerler ongoren bir parilti kavramimin (6znel parilt1) ise
yaramayacagini One siirerken, aydinlatma uzmanlar, bir yerdeki gilic iki katina
ciktig1 halde, degerinin de iki kat artacagini kabul etmeyen bir pariltt kavraminin
(goriinen parilt1) dogru olmadigini belirtmislerdir.

Oznel parilt: konusunda ¢alismalar yapan Arthur KONIG 1891°de aydinlatma
uzmanlarinin isteg§ine tamamen uyan ve fizyologlarin goriisii ile fazla celiskiye
diismeyen bir 6znel parilti tanimi yapmustir. KONIG’in 6znel parilti tanimi su
sekildedir; ©* 535 nm. tayfsal rengin 6znel pariltisi, giicii ile orantilidir. Bagka bir
tayfsal rengin 6znel pariltisin1 belirlemek i¢in; secilen renk 535nm’nin tayfsal rengi
ile karsilagtirilir. Eger iki rengin gorlinen pariltilar1 ayn1 degerlerde ise, 6znel
pariltilar1 da ayn1 degerde varsayilir’’. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi hem bilimsel
olarak dogru, hem de uygulanabilir bir 6znel parilti tanim1 bulunmus olmaktadir.
Arthur KONIG bu tanimlamaya dayanan ¢ok cesitli 6znel pariltilarin, bagil parilt
egrilerini Olgen ilk kisidir(535 nm dalga boyu yukarida anlatilan deneylerdeki Ao
roliinii oynamaktadir). Oznel parilti tanimindaki 535 nm 1518min se¢imi tamamen
keyfidir. Nitekim bu degeri degistirerek A.DRESLER, P.J. BOUMA, K.S.
WEAVER gibi kisiler ayn1 bigimde ¢alismalar yapmislardir.*

9.2. Yetersiz Parilt1

Nesnelerin algilanmasi igin yeterli pariltt kaynagi olusturmayan ve goriisii
azaltan parilti miktarina denir. Pariltiya, korunaksiz ¢iplak lambadan gelen 151k veya
parlak ya da akici ylizeyden yansiyan dolayli 151k sebep olur. Sunu belirtmek gerekir
ki bazi mat ylizeyler istiine kiicik ac¢1 ile genel 1sik altindan ayna gibi

davranmaktadir.

8 UNVER, R. Parilt1 ve Isiklilik Terimlerinde Tarihsel Gelisme ve Bugiinkii Tanimlar
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Net gormek i¢in aydinlatilan nesne ile fon arasinda belirli bir kontrast degeri
olmalidir. Ornegin kitap okurken acgik sayfa, kagit ile baski miirekkebinin koyu
renginin olusturdugu kontrast rahat okumamizi saglar. Ancak pariltinin maskeledigi
kagidin yar1 ayna gibi davrandigi yansima bdlgelerinde goérme giiclesir. Ciinkii
kontrastlik derecesi azalmistir.

Bir ortamda 151k fazlalifindan dolay1 sikayet varsa aslinda bu ortamda ¢ok
fazla kamasma oldugunun isaretidir. Kaynagindan c¢ikan 1sik yiizeyler {istiinde
yansima ac¢ilarinin olumsuzlugu, ayr seviyelerde parilti duyumu, kamasma olusturur.

Kagit ile baski 6rneginde oldugu gibi farkli aydinlatma ortamlarinin birbiri ile
olan kontrastlig1 da kamasmanin olusumunda 6nemli rol oynar. Gece otoyolda kars1
yonden gelen araglariin farlarinin olusturdugu kamasma veya plajda yiiksek gilines

15181 altinda yiizleri perdeleyen kamasma bu sebepten dolay1 olusur.

9.3. Pariltimin Sebepleri

Tek bir ortam ic¢inde farkli aydinlatma yapilmis bolgeler dikkat gekici
Ozellige sahip oldugu gibi aydinlik diizeyi arasindaki bu farklilik goziin kendini
ayarlama, uyma suresinin icinde algilanamayacak derecede biiyiik ise parilti olusacak
ve rahatsizlik ortaya ¢ikacaktir.

e GoOrme bolgesi i¢inde algilanmasi gereken iki kisim arasindaki yeterli
kontrastin (agiklik-koyuluk) oraninin azalmasi, (fon ile nesnenin ayni
diizeyde parilt1 vermesi)

e Adaptasyon siiresi i¢inde algilanamayacak kadar farkli aydinhik
diizeylerinin bulunmasi ve aydinlik diizeyinin bu siire bitmeden
degisimi.

e Isik kaynaginin, goriis alan1 i¢inde ¢iplak, korunaksiz goriiniisii.

Parilti kaynagi ile 6ne gikarilan, dikkatin ¢ekilmeye galisildigl bdlgenin gdzde
hesaplanan mesafe ve acisinin disinda veya daha yakininda bulunmasi olarak
siralanabilir.
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10. Renk Psikolojisi

Renk ve 1sik iligskisinde renklerin igerdikleri titresimli enerjinin insan
psikolojisi iizerinde etkileri vardir. Renklerin algilanmasi 151k kaynaklarina baglidir.
Segilen 151k kaynaklari ile renklerin verimlilikleri nemlidir.

Gorsel konforun saglanmasi, eylemler ile renk arasindaki iliskilerin dogru
kurulmasina baglhdir. Bunun i¢in uygun aydinlatma diizenekleri ve uygun 151k
kaynaklarmin segilmesigerekmektedir. Farkli renk 6zellikli 151k kaynaklartyla sicak
ve huzurlu bir atmosfer yaratilabilecegi gibi uyarici, ¢calismaya tesvik edici etkiler de
olusturulabilir.

Kisilerin sevdigi vazgegemedigi bazi renkler vardir ve ¢evresini sz konusu
renklerle ¢cevirmek en dogal hakkidir. Yatak odasinda asir1 sicak bir ortam yaratacak
renkler, dikkatiher an canli tutacaklarindan pek tavsiye edilmez. Diger odalarda
soguk bir etki yaratacak agik mavi, yesil, gri, hatta leylak rengi yatak odalarinda
rahatga kullanilir. Yatak odasindaki renklerin ve uyumun, dinlendirici olmasi
gerekmektedir. GOz biitiin odada, perdelere, duvarlardan aydinlatmaya rahatca higbir
cagrisim olmadan dolasabilmelidir. Bir fon rengi secilip bu rengi tekrarlayacak
cergeve, abajur gibi objelerle daha belirgin olmasi saglanabilir. Tavandan yansitilan
endirekt ve basucu aydinlatmasi kullanilabilir.

Sicak giines 1s1klar1 giines batarken ya da dogarken odaya girdiklerinde biitiin
renkler daha parlak, daha canli goriiniir. Tersine, zayif 1siklar da her seyi oldiiriir,

soniiklestirir. Bu noktada yine evin ve odanin baktig1 yon énem kazanir.

Kirmuzi: Hareket ve canlilik vererek kisiyi ¢alismaya yoneltir. Bu bakimdan
yatak odasinda boyle bir renk kullanilacaksa baska renklerle hafifletilmelidir.

Sar : Sicaklik ve mutluluk duygusu uyandirir.

Yesil: Yatak odasi i¢in en uygun renklerden biri de dinlendirici 6zelligi ile
yesildir. Hos bir serinlik etkisi yapmasinin yan1 sira, odada doganin bir pargast gibi
durur.

Ac¢ik Mavi: Soguk renkler arasinda yer alir, dinlendirici, sakinlestiricidir.
Ayrica odayr daha biiylik gosterir. Bu arada s6z konusu renklerin, ¢cok parlak

tonlarda secilirse uzun stirede yorucu olabileceklerini unutmamak gerekir.
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Yesil: Biraz griyle karistirilirsa son derece dinlendiricidir; yalniz ¢ok biiyiik
yatak odalarina soguk bir hava verir.

Beyaz: Biitiin mobilyalar1 daha iyi gosterir. Ayrica ¢ok biiylik olmayan ve
pek 1s1k alamayan bir yatak odasi, duvarlari ve tavani beyaza boyandiginda daha
biiyiik gortinitir. Her yan1 bembeyaz yapmak istenmiyorsa yeri duvardan duvara uguk
mavi bir haliyla kaplayip tavanda ayni rengi tekrarlamak miimkiindiir.

Odaya giren 15181n yan1 sira 1s18in istiine carpip yansidigi yiizey de ¢ok
onemlidir. Ayn1 sicaklikta iki yiizeyden biri parlak, digeri mat ise parlak olan 15181
yansitir, mat olan ise yok eder. Bu nedenle yatak odasinin aydinlatmasinda elden
geldigince pencereden sizan giin 15181 taklit edilmektedir. Bu durumda, segilen esya
her zaman istendigi gibi gorundr, istenen etkiyi yapar.

Yatak  odast  gibi  dinlenme, uyuma, Kkitap okuma  gibi
eylemleringerceklestirildigi  mekanlar  icin  rahathik, siikGnet, dinlenme,
yatistirma,yumusatma ve sakinlestirme etkileri olan mavi, turkuaz, mor’ un agik
tonlar1, acik yesil renkler secilebilir.

Calisma odas1 ve toplantt salonu gibi c¢alisma eyleminin yapildig1 bu
mekanlar i¢in giicii temsil eden, yogunlasma ve otorite saglayan, rahat ve tepkisiz
hissettiren mor ve agik tonlari, siyah ve tezat renkleri, kahverengi ve lacivert ile tek
yonden gelen 151k ve ayarlanabilir hareketli masa lambalar1 kullanilabilir.

Oturma odast ve salon gibi oturma, dinlenme ve televizyon izleme
eylemlerinin yapildigi bu mekanlar i¢in gozii dinlendirmesi, huzur vermesi, stres
atmay1 saglamasi nedeniyle acik mavi, beyaz, agik ve dogal renkler ile sicak renkli
lambalar, endirekt ve bolgesel aydinlatma sistemleri kullanilabilir.

Mutfak, yemek pisirme, depolama, yiyecek hazirlama ve servis gibi
eylemlerin gerceklestirildigi bu mekanlar i¢in dogayr ¢agristiran, gliven ve huzur
veren, bitecek bir zamani temsil eden yesil, sar1 ve tonlar ile sicak 151k renkleri,
tezgah ve dolaplar i¢in de 6zel aydinlatma dizenekleri secilebilir.

Koridor ve giris, bekleme, gecis ve oturma eylemlerinin yapildigi bu
mekanlar i¢in kendine giiven duygularini harekete gegiren, huzur veren gl rengi,
seftali, mor ve agik tonlari, canli ve sicak renkler ile yar1 seffaf aplikler, genis agili

armatirler kullanilabilir.
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Calisma, eglence, yemek yeme, servis, toplanti ve sergi gibi eylemlerin
yapildigi ¢ok amacgli mekanlar i¢in sicak, davet edici bir atmosfer, canlilik ve giiven
veren turuncu, kirmmzi, yesil-kirmizi, turkuaz ve sicak renkler, kontrolle
degisebilen aydinlatma sistemi tercih edilir.

Cocuk odasi, diskotek ve restoranlarda dikkati ayakta tutan, enerji, hareket ve
canlilik veren, kan dolagimini hizlandiran turuncu, kirmizi, sar1 ve yesilin tonlari ile
tavandan yansitilan endirekt aydinlatma, renkli ve 06zel aydinlatma sistemleri

kullanilabilir.®

8 http://aden.com.tr/ic-mekan-tasariminda-renk-faktoru-ve-insan-psikolojisi-uzerine-etkileri/
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11.1. Magaza Tiirleri (Planlama Bakimindan)
11.1.1. AVM’ ler

AVM’ler 50-200 arasinda magazanin yer aldigi, aligveris konforunun yani

sira tiiketiciye verilen diger hizmetlerin (yiyecek-icecek, eglence, spor, otopark,

temizlik, glivenlik vb) karsilandig1 mekanlardir.

Uluslararas1 standartlara gére, AVM’ler i¢in en az 5 bin
metrekare kiralanabilir alana sahip olma sart1 vardir.

Fizibilite c¢alismasinin tamamlanmasi, sosyal ve kiiltiirel
cevrenin dogru belirlenmesi, hedef Kitle, gelir seviyesi,
harcama potansiyelinin degerlendirilmesine yonelik pazar
arastirmasi yatirimin kaliciligini ve basarisini saglar.

Yatirim Oncesinde belirlenen shop-mix, konsept, kiralama ve
anchor magazalar AVM’lerin ve igerisindeki magazalarin
basarisi i¢in 6nemli kriterlerdir.

Mimari Ozelliklerin yani sira isletmeye yonelik tedbirlerin
almmast ve mekanik altyapinin mimariyle uyumlu olmasi,
AVM igindeki hava kalitesi, 1s1 ve aydinlatma konforunu
stirekli kilar.

AVM’ler magaza markas1 gelisimine katkida bulunur.

11.1.2 Gida Magazacihgi

Stpermarket, Hipermarket, Orta marketler bu kategoriye dahildir. Yerli ve

yabanci menseili hizli tiiketim tiriinleri tiiketiciye ulagtirilir.

11.1.3. Cok Kath Magazacihk

Ayni1 magaza i¢inde, mobilya, hazir giyim, kozmetik, ev tekstil Urtnleri gibi

mallar satilan perakende formatidir. Perakendecinin private label iiriinlerinin yani

sira, farkli markalara ait iirlinler de satisa sunulur.

11.1.4. Ozellesmis Zincir Magazacihk

Sinirhi sayida ve birbirini tamamlayan mal gruplarinin (tekstil — moda,

ayakkabi1 — canta, aksesuar — taki, kozmetik — kisisel bakim, kitap — kirtasiye — hobi)

bir¢ok ¢esidini bulunduran, 6zellesmis perakende formatidir.
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11.1.5. Biiyiik Magazacilik
Elektronik, mobilya, yapt market gibi kategorilerde yerli veya yabanci

mengeili mallar satilan, biiyiik satis alanlarina sahip perakende formatidir.

11.1.6. Indirim Magazacihg
Agirlikli olarak private label iiriinlerin satildigi, fiyat rekabeti avantaji ile

tiikketiciye hitap eden gida veya gida dis1 perakende formatidir.
11.1.7. Gida Servis Zincirleri

Hizli gida, cafe, restoran gibi formatlarda yiyecek ve igecek iirlinlerini servis

ederek tiiketiciyle bulusturan perakende formati.
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11.2. Magaza Aydinlatma Ornekleri (Satis Konularina Gore)

Giliniimiiz tiiketim piyasasi, her zamankinden daha fazla rekabete acik
durumdadir. Kiigiikk veya biiyiik, en iyi verime ulasilmak istenen magazalarda,
magazanin her kosesi, miisterinin ilgisini ¢ekecek bir arag olarak kabul edilebilir.

Magazanin tasariminda amag, ¢esitli islevlere karsilik verilmesinin haricinde
cekici ve estetik bir atmosfer olusturmak ve satilan {iriiniin tiiriini ve fiyatini
yansitmak olmalidir. Zira, magaza igerisindeki mobilya ve malzemelerin se¢iminden,
tezgahlarin yerlesimine kadar her sey miisterinin davranis seklini etkileyecektir.

Aydinlatma, tasarimi destekleyen ve iyi kullanildiginda, {iriinii en iyi sekliyle
gostermek, miisteriyi etkilemek, uyarmak ve ikna etmek i¢in kullanilabilen ¢ok
onemli bir unsurdur. Ayni zamanda aydinlatma, magaza Oniinde, vitrininde ve
igerisinde olusturulmak istenen atmosferin elde edilmesini saglayan en esnek aragtir.

Her magazanin, sahip oldugu farkli bir imaj ve satacagi farkli bir tirtin vardir.
Dolayisiyla her bir magaza i¢in dogru bir etkinin olugmasi amaciyla tim
ozellikleriyle ele alinmali; magazanin tiirli, hedeflenen miisteri kitlesi, satilan {iriiniin
c¢esidi ve kullanici ihtiyaglari {izerinden 6nemle durulmalidir.

Bu bdliimde, magaza tiirleri bes ana baslik altinda toplanmis, kendi iclerinde
de magaza sinifina, magaza icerisinde yapilacak islevlere degisik tiriinlerin satildigi,
degisik magaza tiplerine gore siniflandirilmislardir. Her magaza tiirii i¢in, kullanici
ihtiyaclari, aydinlatma gerekleri ve kullanilabilecek lamba ve armatiir tipleri

incelenmistir.
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11.2.1. Stpermarketler

Beslenmeye ve sagliga yonelik artan biling duyarlilik, taze {irlin kategorisinde
biiylik bir gelismeyi de beraberinde getirmistir. Ayn1 zamanda, eslerin her ikisinin de
calistig, cift gelir elde eden ailelerin sayisindaki artis ve ¢agdas yasamin hizli akisi,
alicinin, gidanin kalitesi, hazirlanis1 ve sunusunda, uygunluk ve yeterlilik beklentisi
icerisinde olmasina sebep olmaktadir. Insanlar, kisa siire igerisinde, giinliik, haftalik
veya aylik ihtiyaclarmi karsilayabilecekleri tek bir mekana ihtiyag duymaya
baglamiglardir.

Bir silipermarkette, olabildigince verimli ve eglenceli bir aligveris
yapabilmesi icin; kolay anlasilabilir bir magaza kimliginin olmasi, satig alanlarinin,
satilan {riinlerin tiiriine gore diizenli bir bicimde bdliinmesi ve kullanima bagh
olarak, yeri iyi tespit edilmis bolmelerin olmasi1 gereklidir. Raflardaki tiriinlerin iyi
bir sekilde goriilebilir olmasi, alicinin, aradigi markay1 kolayca bulmasina yardimci
olacaktir.

Stipermarketlerde satilan taze iiriinler, saglikli goriintiilerini vurgulayacak
bicimde sergilenmelidir. Peynir ve et gesitleri gibi yiiksek kar marj1 olan iirtinler,
miisteriyi satin almaya 6zendirecek sekilde teshir edilmelidir. Siipermarket igerisinde
yer alan ¢icekei, firn,.. gibi taze liriinlerin satildigi birimler, kendi kimliklerini

gosterecek sekilde tasarlanmalidirlar.

| A

b

Resim 11.2.1 Stipermarketler
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Armatir Ozellikleri(Resim 11.2.1)

EFix gébmme TBS260, TL5 floresan lambalar icin moduiler gémme bir
avizedir. Toplam yiiksekligi sadece 54 mm ve ¢ok diiz bir gerceveye sahip olan drdn,
acik, gizli ve al¢ipan tavanlarda 600 mm 1zgaralara uyar.EFix TBS260, mini optik
secenekleri sunar ve genel aydinlatma uygulamalar1 i¢in optimize edilmistir ve
havalandirma i¢in standart yuvalar sunar. Istege bagl Luxsense kontrolii, otomatik
enerji tasarrufu saglar. Suni 151k, giin 15181 seviyesine gore ayarlanarak, enerji
maliyetlerinde Oonemli tasarruflar saglar. Avize, harici konnektdr ve lambalar ile
birlikte gelir ve yerine monte etmeyi oldukg¢a kolaylastirir. EFix TBS260 serisi, kare
3 ve 4 lambal1 ve dikdortgen 2 lambali modelleri kapsar.

11.2.1.1. Siipermarket Siniflarina Gore Aydinlatma Gerekleri

Uygun bir bicimde yapilan aydinlatma, siipermarketin kimliginin
tanimlanmasina, yani; paranin karsiligini en iyi sekilde veren ekonomik bir magaza
mi1, yoksa mikemmel kalitedeki iiriinlerin sunuldugu, seckin bir magaza mi
oldugunun vurgulanmasina olanak saglayacaktir. Uygun aydinlatmanin yapilabilmesi
icin de, hedeflenen miisteri kitlesine gore, magaza siifinin tanimlanmasi1 gerekir.

Bunun i¢in, i¢ magaza sinifi ele alinmistir.

11.2.1.1.1. Birinci Simif Siipermarketler

Davetkar bir atmosfer olusturmak amaciyla; genel aydinlik seviyesi, ortalama
bir degere sahip olmalidir (300 lux). Sicak renk etkisi olan (2700-3000K) ve iyi renk
ayrimma sahip (Ra >80) lambalar tercih edilmelidir. Uriinler {izerinde *’teatral
egekt’” ler olusturmak siiretiyle (V.F. 15:1), magazanin atmosferini gelistirmek
miimkiindiir. Miisterinin dikkatini, magazanin énemli boliimlerine ¢gekmek icin ¢ok

sayida lokal aydinlatma eleman1 kullanilabilir.

11.2.1.1.2. ikinci Simf Siipermarketler

Temiz ve saglikli bir atmosfer olusturmak i¢in, ortalama bir aydinlik seviyesi
elde edilmelidir(300-500 lux). Soguk renk etkisi olan (4000 K) ve iyi renk ayrimina
sahip lambalar (Ra >80) tercih edilmelidir. Market icerisindeki belirli bolgelerde,
“diisiik teatral”’ efektler olusturacak (V.F. 5:1), sinirli sayida lokal aydinlatma

elemani kullanilabilir.
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11.2.1.1.3. Uciincii Simif Siipermarketler

Bu tiir magazalarda, yiiksek bir genel aydinlik seviyesine ihtiya¢ vardir (500-
1000 lux). Soguk renk etkisi olan (4000 K) ve iyi renk ayrimina sahip lambalar ( Ra
> 80), miisterinin raflardaki iirtinleri derhal algilanmasina olanak verir. Temiz, etkili,

0zelliksiz bir ortam, magaza kimligine uygun diisecektir.

11.2.1.2. Kasalar

Kasalarin bulundugu alan, bir siipermarketteki en yogun bolgelerdendir.
Miisterinin, satin almaya karar verdigi lriinlerin 6demesini yaptigr bu boliimde,
yapilacak uygun aydinlatma, yazma, okuma, hesaplama gibi gorsel islevlerin, hizl
ve dogru bir bi¢imde yapilmasina imkan vererek, insanlarin sirada gecirecekleri
zamani azaltabilir. Kasalarin bulundugu bdlgenin aydinlatilmasi igin, ikinci Ve
tclincli Simif magazalarda, genel aydinlatma yeterli olacaktir. Birinci smif
magazalarda ise, supermarketin sadece bu bolumi icin, kompakt fllioresan

lambalarla donatilmisg, tavan gémme downlight’ lar kullanilabilir.

11.2.1.3. Duvar Raflan

Kiiciik marketler, cok genis bir iiriin yelpazesine sahipken, biiyiik marketlerde
ayni Uriiniin, birka¢ degisik markasint bulmak miimkiindiir. Bu tiir self servis
magazalarindaki cesitli drlinlerin biiyiik bir kismi, miisterinin kolayca ulasip,
inceleyebilecegi, duvar raflarinda sergilenmektedir. Unutulmamalidir ki, iyi
aydinlatilmis duvar ve raflar, ayn1 zamanda, mekana derinlik verirler.

Duvar raflarinda sergilenen (iirlinlerin her detayr, net bir bicimde
gortlebilmelidir. Bu yiizden de, iyi renk ayrimi olan lambalar (Ra > 80) tercih
edilmelidir. Birinci sinif magazalarda, raflarin iistiine gelecek bigimde yerlestirilecek,
notr beyaz renk etkisine sahip (3000 K) tiip fliioresan lambal1 iiniteler kullanilabilir.
Boylece hem raflarda karanlik bolgelerin olusmasi Onlenmis, hem de temiz ve
diizenli bir goriiniim olusturulmus olacaktir. Diger yandan, raflara yakin bir bigimde
monte edilmis tiip fliioresan lambali, tavana gémme armatiirler kullanilabilir. Ugiincii
sinif magazalarda ise, raflardaki iirlinlerin vurgulanmasma gerek olmadigi igin,

raflara yakin, tiip fliloresan lambali iinitelerin kullanilmas: yeterli olacaktir.
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11.2.1.4. Standlar

Stipermarketin merkezinde veya duvarlar boyunca yerlestirilen standlarda
sergilenen iriinlerin, Oncelikle iyi goriilebilir olmasi gerekir. Bdylece miisteri,
stantlardaki raflara dizilmis degisik marka ve etikete sahip iirlinlere bakarak,
cabucak tercihini yapabilecektir.

Uriinlerin sergilendigi standlar, birbirlerinin iizerine gdlgeleri diismeyecek
sekilde aydinlatilmalidirlar. Aksi takdirde golgeler, iiriinlerin algilanmasim
zorlastiracaktir. Burada ¢6ziim; kullanilacak armatiirleri, stand aralarina yerlestirmek
olacaktir.

Standlar iizerindeki aydinlik seviyesi, standlarin c¢evresindeki aydinlik
seviyesine nazaran, iki ila onbes misli daha fazla olmalidir. Birinci sinif marketlerde
bu, tiip fliloresan lambali asimetrik armatiirlerin kullanimiyla saglanabilir. Ikinci sinif
marketlerde, raflara yakin bir bi¢cimde monte edilmis, fliioresan lambali tavana
gdmme armatiirler kullanilabilir. Ugiincii snif marketlerde ise, metal halide lambali
tavana gdomme downlight’ lar veya fliioresan lambali siva iistii {initeler, gerekli ek
aydilatmay1 saglayacaktir. U¢ simif market icin de, notrden soguga kadar renk etkisi
yaratan (3000 — 4000 K) ve iyi renk ayrimina sahip (Ra > 80) lambalar

kullanilmalidir.

11.2.1.5. Taze Yiyecek Tezgahlar

Sicak bir atmosfer ve uygun bir yerlesim, miisteriyi rahatlatir ve aligverisi
huzurlu bir ortamda yapabilmesi i¢in olanak saglar. Yiyecek tezgahlarinda sergilenen
tirtinler, ¢ekici bir bigimde sunulmali, taze ve saglikli goriiniimleri vurgulanmalidir.

Yiyecek tezgahlarinda, camin yilizeyinde olusabilecek istenmeyen
yansimalardan kac¢inmak amaciyla, tezgah, igerisine yerlestirilmis bir aydinlatma
sistemiyle donatilmalidir. Bu iglev i¢in; tiip fliioresan lambalar icin tasarlanmis,
tinitelerin kullanimi uygun olabilir.

Yine de, tezgah icerisindeki triinlerin ¢ekiciligini desteklemek ve miisteri ile
tezgahtar arasindaki iletisimi kurabilmek i¢in, ek bir aydinlatmaya ihtiya¢ vardir. Bu
amacla, birinci simif marketler icin, diisiik voltajli , halojen lambalarla donatilmig
yonlendirileblir veya sabit downlight’lar, iliclincii siif marketler igin ise, tup
flioresan lambalarla donatilmis tavana gémme luvrlu armatiirler veya kompakt

fliioresan lambali tavan gdmme downlight’lar tavsiye edilmektedir.
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11.2.1.6. Sebze ve Meyve Tezgahlan

Sebze ve meyveler; yesil, sar1 ve kirmizi renklerdedir ve acik tezgahlarda
sergilenirler. Bu triinlerin taze ve saglikli, renklerinin de dogru goériinmesi c¢ok
onemlidir. Uriinlerin dalindan yeni toplanmis gibi goriinmesinin istendigi bu
boliimde, sicak ve davetkar bir atmosfer olusturmak gerekir.

Sebze ve meyvelerin sergilendigi tezgahlarin ilgi ¢ekmesi igin; iiriinlerin
tazeligi ve renkleri vurgulanmali, miisterinin kendisini huzurlu hissedebilecegi hos
bir ortam olusturulmalidir, Sebze meyve boliimiindeki aydinlatma, ¢ tip
stipermarket i¢in de, ndtrden sicak tonlara dogru renk sicakliklarini (2500 — 300K) ve
iyiden miikkemmele dogru renk ayrimini icermelidir (Ra > 80).

Birinci sif siipermarketlerde, yiiksek basingli sodyum buharli lambalarla
donatilmis sabit veya yonlendirilebilir downlight’larin kullanimiyla, taze gidalar,
ozellikle de portakallar, canli bir gériiniime sahip olacaklardir. Ikinci ve iigiincii sinif
stipermarketlerde ise, fliioresan lambali, sarkit veya tavana gdmme armatiirler, uygun

aydinlatmayi saglayacaktir.

11.2.2. Taze Uriinlerin Satildigx Magazalar

Miisteriler, her seyden c¢ok, sirada beklemekten nefret eder. Zira bos
vakitlerini ge¢irmek icin, sirada beklemekten daha 6nemli isleri vardir. Bu yiizden de
genellikle, daha iyi hizmet verilmesi durumunda, daha fazla para O0demeye
hazirdirlar. Aym1 zamanda, gereksinim duyduklarinda, kendilerine tavsiyelerde
bulunabilecek yardimci personele ve ¢esitli kalite ve fiyattaki genis iiriin yelpazesine
sahip olmak isterler.

Insanlarin bu tiir ihtiyaglarina cevap vermeyi amaglayan bu tip magazalar,
hemen fark edilebilir olmali, kaliteli {iriinlerin bulundugu, bireysel hizmet veren

kimligiyle ortaya ¢ikmalidir.

11.2.2.1. Magaza Siniflarina Gore Aydinlatma Gerekleri

Aydinlatma, farkli magaza tiirlerini birbirinden ayirmakla birlikte, magazanin
kimligini ve sinifin1 da yansitir. Bir firinin altin saris1 kahveye ¢alan rengi ve bir
kasabin serin taze gOriintlisii, disaridan bakildiginda bile, miisteriye tanidik
gelecektir. Dogru aydinlatma, iirlinlerin taze ve giivenilir goriinmesine de katkida
bulunacaktir. Aydinlatma sisteminin se¢ilebilmesi i¢in, magaza sinifinin belirlenmesi

gerekir.
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11.2.2.1.1. Birinci Sitmf Magazalar

Kisisel ve rahat bir ortam olusturmak i¢in, diisiik bir aydinlik seviyesi elde
edilmelidir. (100-300 lux). Sicak renk etkisi olan (2500-3000 K) ve mikemmel renk
ayrimina sahip (Ra > 90) lambalar tercih edilmelidir. Kaliteli Urlnlere dikkati
¢cekmek icin kullanilan lokal aydinlatma, {riinler iizerinde ‘’teatral’’ efektler (V.F.

15-30:1) olusturmalidir.

11.2.2.1.2. ikinci Stmf Magazalar

Magaza igerisinde elde edilen aydinlik seviyesi ortalama bir degere sahip
olmalidir (300-500 lux). Notr renk tonlarina sahip (3000-4000 K) ve iyi renk ayrimi
olan (Ra > 80) lambalar tercih edilmelidir. Ozel iiriinleri vurgulamak amaciyla
kullanilan sinirli sayidaki lokal aydinlatma elemani, triinler tizerinde “’teatral’

efektler olusturulmalidir.

11.2.2.1.3. Uciincii Stmif Magazalar

Bu tip magazalarda, genel aydinlatma igin, ortayla yiiksek arasi bir aydinlik
seviyesi tavsiye edilir (500-750 lux). Soguk renk etkisi olan (>4000 K) ve iyi renk
ayrimina sahip lambalar (Ra > 80) tercih edilmelidir. Sadece belirli objeler (izerinde
kullanilacak az sayida lokal aydinlatma elemani, {riinler tizerinde °’diisiik teatral”’

efektler olusturulmalidir (V.F. 5:1).
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11.2.3. Fonksiyonlarina Gore Aydinlatma Gerekleri

11.2.3.1. Et ve Balik Uriinlerinin Satildig1 Magazalar

Bu tiir magazalarda, miisteriler i¢cin en Onemli husus; Oncelikle, satilan
triinlerin tazeligi ve kalitesi, ikinci olarak ta magazanin temizligidir. Dolayisiyla
magaza igerisinde, saglikli ve ¢ekici bir bigimde sunulan ve aydinlatilan {iriin,
miisteriyi satin almaya 6zendirecektir.

Magaza, iceriden ve disaridan bakildiginda, kimligini yansitmali, kullanilacak
lamba ve armatiirler, miisteriyi igeriye ¢ekmek icin gerekli ambiansin
olusturulmasina yardimei olmalidir. Rahat bir atmosfer, ¢ekici bir bicimde sergilenen
tirtinler ve kisisel servis, bu tiir bir magazanin baglica karakteristikleridir. Tabi ki
vurgulamalar da, kaliteli liriinler iizerinde yogunlasmalidir.

Tezgahlarda, standlarda veya raflarda sergilenen driinlerin iyi gorilebilir
olmasi, iyi bir aydinlatmaya baglhdir. Bunu basarmak i¢in de, bes ana aydinlatma
parametresi arasindaki uygun dengenin saglanmasi gerekir.

Bu tiir magazalarin genel aydinlik seviyesi, ortalama bir degere sahip
olmalidir (300-500 lux). Et ve et {irlinlerinin renkleri vurgulanmalidir. Notr beyaz
renk etkisi olan (2500-4000 K) ve iyi renk ayrimina sahip (Ra 80 — 100), kirmizi
rengi doyuracak lambalar tercih edilmelidir.

Balik, genellikle buzlarin arasinda sergilenen bir iiriindiir. Bu ylzden de,
baliklarin lizerinde kullanilan lambalarin 151k renkleri soguk olmalidir. Soguk renk
etkisi olan (4000-6000 K) ve iyi renk ayrimina sahip (Ra > 80) lambalar bu iiriinlerin
sergilendigi noktalarda, iyi bir se¢im olacaktir. Sinirli sayida yapilan lokal

aydinlatma, 6zel tiriinler tizerinde diisiik teatral efektler olusturulmalidir (V.F.-15:1).
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Resim 11.2.3.1. Et ve Bahk Uriinlerinin satildign magazalar

Armatiir Ozellikleri(Resim 11.2.3.1)

Calistirma ve Elektrikle Tlgili Bilgiler

Giris Voltaji 220t0 240V

Giris Frekansi 50-60 Hz

Kontroller ve Dimming

Dim Edilebilir Hayir

Onay ve Uygulama

Girisime Karst Koruma Simifi IP20 [ Finger-protected]
Mekanik ¢arpigsma koruma kodu IK02 [ 0.2 J standard]

Baglangi¢ Performansi (IEC Uyumlu)

Baglangictaki 151k Akist 1200 Im
LED'li aydinlatma armatiirii baglangi¢ verimi 72 Im/W
Baslangictaki Renksel Geriverim Indeksi >05

Baslangic giris giicii 16 W
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11.2.3.1.1. Duvar Raflan

Duvar raflari, miisterilerin kiiciik fakat genellikle pahali olan, paketli Urtinlere
dokunabilmesi i¢in tasarlanmistir. Iyi renk ayrimia sahip lambalar kullanilarak, bu
irlinlerin her detayinin net bir bi¢imde goriilebilmesi saglanmalidir.

Birinci simif aydinlatmada, raflarin 6n ylizeylerini aydinlatacak sekilde
yerlestirilecek diisiik voltajli halojen lambalarla donatilmis, tavana gomme,
yonlendirilebilir downlight’ larin kullanimiyla, iriinlerin renkleri miikemmel bir
sekilde gosterilebilir.

Ikinci simif magazalarda, duvar boyunca giden raflardaki {iriinlerin, &n
yuzeylerinin aydinlatilmasi igin, tiip fluoresan lambalarla donatilmis asimetrik
armatiirler veya kompakt fliioresan lambalarla donatilmis, tavana gémme
wallwasher’ lar kullanilabilir Bu tiir bir ¢6zlim, ayn1 zamanda, raflarda olusabilecek
karanlik bélgelerden de kagmilmasini saglayacaktir. Ugiincii sinif magazalarda ise,
raflara yakin bir bigcimde monte edilerek, kompakt fliioresan lambalarla donatilmis,

tavana gémme downlight’ lar tavsiye edilmektedir.

11.2.3.1.2. Cam Tezgahlar

Uriinlerin  sergilendigi canli tezgahlarda olusabilecek rahatsiz edici
yansimalardan kaginmak igin, tezgahlarin icine tesis edilecek bir aydinlatma sistemi
diisiiniilmelidir. U¢ simif magaza icin de, dzellikle et ve balik iiriinlerinin satildig
magazalarda kullanilmasit iyi sonuglar veren, ozel tip flioresan lambalarla
donatilmig, Ttnitelerin kullanilmasi Onerilmektedir. Bu lambalar kirmizi rengi
vurguladiklar i¢in, et ve et tirlinlerini daha giizel gostereceklerdir.

Tezgah iizerindeki goriliniirliigli artirmak ig¢in, tezgahin yukarisina uygun
armatirler yerlestirmek suretiyle, ek bir aydinlatma yapilabilir. Birinci simif
magazalarda, bu amagla, diisiik voltajli halojen lambalarla donatilmis sarkit
armatiirler kullanilabilir. ikinci sinif magazalarda, kompakt fluoresan lambalarla
donatilmis, tavana gdmme downlight’ lar, yeterli aydinlig1 saglamak i¢in uygun iken,
ticlinci sif magazalar i¢in, tiip flioresan lambalarla donatilmig, tavana gomme

armatirler kullanilabilir
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11.2.3.2. Sebze ve Meyvelerin Satildig1 Magazalar

Taze sebze ve meyvelerin satildig1 bu tiir magazalarin aydinlatmasi, magaza
i¢in diisiiniilen kimligin olusturulmasinda 6nemli rol oynar. Iyi bir aydimlatma
¢Ozlimii, magazay1 c¢evresinden ayirmaya yardimci oldugu gibi, magaza igerisinde
istenilen atmosferin olusturulmasina da katkida bulunur. Boylece, iiriinler
vurgulanarak, miisteri satin almaya 6zendirilmis olur.

Bu tiir magazalarda, miisteriye verilmek istenen en 6nemli mesaj; satilan
tirlinlerin taze oldugudur. Sebze ve meyveler, adeta dalindan yeni toplanmis gibi
goriinmelidirler. Dolayisiyla, uygun bir aydinlatma, dogru lamba ve armatiir se¢imi,
cok onemlidir.

Bu tiir magazalarda, basarili bir aydinlatmanin sirri; iriinlerin tazeliinin
vurgulanmasi ve hos bir atmosfer olusturulmasinda yatar. Magazanin genel aydinlik
seviyesi, ortalama bir degere sahip olmalidir (300-500 lux). Notr beyazdan, sicaga
dogru renk etkisi olan (2500-4000 K) ve iyi bir renk ayrimina sahip (Ra 80 — 100)
lambalar kullanilmahdir. Uriinlerin tazeligini ve Kkalitesini vurgulamak amaciyla
kullanilacak, az sayida lokal aydinlatma elemani, {riinler lizerinde, diisiik teatral

efektler (V.F. 5:1) olusturmalidir.

Resim 11.2.3.2. Sebze ve Meyvelerin Satildig1 Magazalar

95



Armatir Ozellikleri(Resim 11.2.3.2)

Sabit ve ayarlanabilen modeller olarak mevcuttur
Farkl1 govde rengi kullanilabilir

Renk sicakligi segenegi: 2700, 3000, 4000 K ve DimTone (3000K - 2200K
dimleme 6zelligi)

Iki farkli lumen paketi mevcuttur ;650 liimen (standart halojen)1200 Iimen
(CDM-T 20W Standard)

Iki 151n acistyla sunulur:32D Orta genislikte Is;n60D Cok Genis Isik
Ince tasarim; 60 mm'den daha kuiglik
Dahili kablolama segenegi olan itmeli konnektor

Yiksek Performansli dimlenebilir stiriicl

11.2.3.2.1. Sebze ve Meyvelerin Sergilendigi Raflar ve Tezgahlar

Genellikle duvarlarin 6niinde ve bazen de magazanin merkezinde yer alan
raflar ve tezgahlar, liriinlerin net bir bigimde goriilmesini sagladigi gibi, tazeliklerini
de vurgulamalidir.

Birinci smif magazalarda, her raf, bir istiindeki rafin alt ylizeyine
yerlestirilerek, fliioresan lambalarla donatilmis iinitelerin kullanimiyla, yukaridan
aydinlatilabilir. Boylece sebze ve meyveler, miisterilerin dikkatini ¢cekecek bigimde
aydinlatilmis olacaklardir. Bunula birlikte, yeni ¢ikan tiriinler, tropikal meyveler, gibi
Ozel {irlinler tlizerinde ek bir aydinlatma yapmak isteniliyorsa, yiiksek basincl
sodyum buharli lambalarla donatilmis, tavana gdmme downlight’ lar kullanilabilir.

Ikinci ve {iciincii simif magazalarda, iiriinler {izerinde kompakt fliioresan
lambalar kullanilirken, 6zel irlinler lizerine dikkat c¢ekmek igin, diisiikk voltajh
halojen lambalarla donatilmis, tavana gomme yonlendirilebilir downlight’ lar tercih

edilmelidir.
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11.2.3.2.2. Cam Tezgahlar

Sebze ve meyvelerin sergilendigi camli tezgahlarda olusabilecek rahatsiz
edici yansimalar, tezgahin igerisine tesis edilecek bir aydinlatma sistemiyle
engellenebilir. Iyi renk ayrimma sahip tiip fliioresan lambalarla donatilms iiniteler,
hem goze carpmazlar, hem de ¢ok verimlidirler. Tezgah tizerindeki goriiniirliigi
arttirmak i¢in, birinci sinif magazalarda, yiiksek basingli sodyum buharli lambalarla
donatilmis, tavana gdmme downlight’lar kullamlabilir. Ikinci smif magazalarda,
kompakt fliioresan lambalarla donatilmis tavan gomme downlight’ larin kullanilmas1
tavsiye edilirken, iigiincii sinif magazalarda ek bir aydinlatma diisiintilmeyebilir. Zira
genel aydinlatma, tezgah iizerinde gergeklestirilecek tiim aktiviteler i¢in yeterli

aydinlig1 saglayacaktir.

11.2.3.2.3.Magaza Vitrini

Iyi tasarlanmis bir vitrin aydinlatmasi, iyi satan magaza demektir. Burada
problem; ginisigiyla yarigmaktir. Coziim ise; yliksek bir aydinlik seviyesi
olusturacak lamba ve armatiir bilesimlerini kullanmaktir. Tavana gémme
downlight’larin igerisine yerlestirilmis yliksek basingli sodyum buharli lambalar,
kirmizi, portakal ve sar1 renklerini vurgular. Bu yiizden de, bu renklerdeki sebze ve

meyveler, bu lambalar altinda ¢ok iyi goriinecektir.

11.2.3.3. Hamurisi Uriinlerinin Satildig1 Magazalar

Bu tir magazalarda iiriinler her zaman, firindan yeni c¢ikmis gibi
goriinmelidir. Zira, miisteriyi Urlinli almaya yoOnelten, iirliniin goriiniisii ve
kokusudur. Ozel ekmek ¢esitleri, 6zenle hazirlanan pastalar ve kekler, daha pahali
olan Triinler, misterinin 1ilgisini c¢ekecek ve istahin1 kabartacak sekilde
vurgulanmalidir.

Bu tlir magaza igerisindeki her nokta, miisteri diislinlilerek tasarlanmalidir.
Dogru lamba ve armatiir se¢imi, miisterinin magazaya c¢ekilmesi icin gerekli
ambiyansin olusturulmasinda onemli rol oynar. Magaza girisinin davetkar bir
bicimde aydinlatilmasiyla, miisteriler iceriye dogru yonlendirilmis olurlar. Hamurisi
tirtinlerinin satildig1 bu tip magazalarin aydinlatilmasinda kullanilan bir diger teknik;
duvar boyunca giden ekmek raflarin1 aydmnlatmaktir ki bu, miisteriyi igeriye

cekmede, her zaman c¢ok etkili bir diger yontemdir. Aydinlatmayla, miisterinin
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dikkatini, yeni trtinler, 6zel dneriler ve daha fazla kar getiren iiriinlerin sergilendigi
yerlere gcekmek te mimkundur.

Magaza yapilan aydinlatmanin, magaza kimligini, miisteriye a¢ik ve dogru bir
bicimde aktarmasi ¢ok onemlidir. Bu tiir bir magazadaki genel aydinlik seviyesi,
ortalama bir degere sahip olmalidir (300-500 lux). Sicaktan, notr beyaza dogru renk
etkisi yaratan (2500-4000 K) ve miikemmel renk ayrimina sahip (Ra 80 — 100)
lambalar tavsiye edilmektedir. Lokal aydinlatma, iirlinler lizerinde, teatral aydinlatma
efektleri olusturmalidir (V.F. 5 — 15:1). Sicak 151k rengine sahip, yeterli sayidaki

lokal aydinlatma, 6zel {iriinlerin yukaridan aydinlatilmasi i¢in kullanilabilir.

Resim 11.2.3.3. Hamur isi Uriinlerinin Satildizi Magazalar

Armatir Ozellikleri(Resim 11.2.3.3)

Sabit ve ayarlanabilen modeller olarak mevcuttur
Farkl1 govde rengi kullanilabilir

Renk sicakligi secenegi: 2700, 3000, 4000 K ve DimTone (3000K - 2200K dimleme
ozelligi)

Iki farkl1 limen paketi mevcuttur ;650 liimen (standart halojen)1200 liimen (CDM-T
20W Standard)

Iki 1510 agistyla sunulur:32D Orta genislikte Isin60D Cok Genis Isik
Ince tasarim; 60 mm'den daha kiigiik
Dahili kablolama segenegi olan itmeli konnektor

Yiuksek Performansli dimlenebilir strticl
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11.2.3.3.1. Ekmek Cesitlerinin Sergilendigi Raflar

Raflarda sergilenen ekmek cesitleri, ekmeklerin degisik sekil ve dokularini
aciga cikaracak bi¢imde aydinlatilmalidirlar. Ekmeklerin tazeliklerinin vurgulanmasi
i¢in, birinci smif magazalarda, iyi bir renk ayrimi ve sicak 151k rengine sahip, yiiksek
basingli sodyum buharli lamlarla donatilmig, tavana gomme yonlendirilebilir
downlight’lar veya diisiik voltajli halojen lambalarla donatilmis, yonlendirilebilir
projektdrler kullanilabilir.

Ikinci sinif magazalarda, raflara yakin bir bigimde monte edilmis, tiip
fliioresan lambalarla donatilmig asimetrik reflektorlii armatiirler veya diisiik voltajh
halojen lambalarla donatilmis, yonlendirilebilir downlight’ lar tavsiye edilmektedir.

Uciincii sinif magazalardaki raflarm aydinlatilmasi igin ise, yine raflara yakin
monte edilmis, tiip fliloresan lambalarla donatilmis, tavana goémme luvrlu armatiirler

kullanilabilir.

11.2.3.3.2. Duvar Raflan

Duvar raflari, miusterilerin paketlenmis tathilar gibi, kiigilk ama genellikle
pahal1 tirlinlere dokunabilmeleri saglamak amaciyla tasarlanmigtir. Bu {iriinlerin her
detayl, uygun renk ayrimima sahip lambalarin kullanimiyla net bir bigcimde
gorulebilmelidir.

Birinci simif magazalarda, diisiik voltajli halojen lambalarla donatilmis
downlight’lar ve projektorler, sergideki iiriinleri, onemli kontrastlar olusturacak
sekilde, yukaridan aydinlatacaktir.

Ikinci simf magazalarda, raflara dogru ydnlendirilmis, metal halide lambali
veya diisiik voltajli halojen lambali, tavana gémme, yonlendirilebilir downlight’lar
kullanilabilir. Ugiincii simf magazalarda ise, her bir rafin alt yiizeyine monte
edilecek, fliioresan lambalarla donatilmis initeler, uygun bir se¢im olabilir.

Boylelikle, raflarda olusabilecek karanlik bolgeler de engellenmis olur.
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11.2.3.4. Cigeklerin Satildig1 Magazalar

Insanlar 6zel giinleri kutlamak, bulunduklari mekan siislemek ve bahgelerine
dikmek gibi ¢esitli sebeplerle, ¢igek ve bitki satin alirlar. Cigek bitkileri ¢ogu, segcme
kolaylig1 saglanmas1 bakimindan, her noktadan kolayca goriilebilecekleri bi¢cimde,
kademeli standlarda, raflarda veya yelerdeki sepetlerde sergilenirler. Cicek ve
bitkiler icin gerekli olabilecek aksesuarlar ise genellikler, duvarlar boyunca giden
raflarda veya magazanin ortasindaki standlarda sergilenirler. Demetler halindeki taze
cigekler, cabuk solduklari igin, birkag¢ giin igerisinde satilir ve yerine yenileri getirilir.
Bu nedenle, ciceklerin aydinlatma tasarimi yapilirken, esneklige 6nem verilmelidir.

Bagarili bir aydinlatma igin; cicekleri taze, renklerini de dogru gostermek
baslica kaygi olmalidir. Sergilenen envai tiir, bicim ve renkteki, ¢igek ve bitkiler,
miisteriyi etkileyecek bigimde vurgulanmalidirlar. Aydinlatma ayni1 zamanda,
raflardaki ¢ok cesitli aksesuarlara da dikkat ¢ekilmesini saglar. Magaza icerisinde,
kontrastlarla dolu, sicak ve davetkar bir atmosfer olusturmak, magaza oniinden

gecmekte olan potansiyel miisterileri, igeriye dogru yonlendirecektir.

Resim 11.2.3.4. Cigeklerin Satildig1 Magazalar
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Armatir Genel Bilgiler(Resim 11.2.3.4)

Isik kaynag sayisi

Lamba ailesi kodu
Lamba giicu

Isik kaynag rengi
Birlesik paket

Sdrtct

Slricu/glc Unitesi/trafo
Optik sistem tiri

Koruma smifi IEC

Montaj
Renk tercihi

Atesleme teli testi

Alev alma isareti

CE isareti

ENEC isareti

Filtreler ve lensler

Parlama levhasi aksesuarlari

Product Family Code

1 [1pc]

CDM-T [ MASTERColour
CDM-T]

3BW

830 warm white
Lamp(s) included

EB [ Electronic]

No [-]

24 [ Beam angle 24°]
Safety class I (1)

3C [ 3-circuit power track]

850/5 [ Temperature 850 °C,
duration 5 s]

F [ For mounting on normally
flammable surfaces]

CE mark

ENEC mark

No [-]

No [-]

MRS501 [ MRS501]

Baslangic Performansi (IEC Uyumlu)

Baslangigtaki liskili Renk Sicaklig 3000 K
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11.2.3.5. Tath ve Sekerlemelerin Satildig1 Magazalar

Bu tlir magazalar, yiyecek iiriinlerinin satildigi diger magazalardan daha
farklidir. Zira, bu magazalarda, self servis vardir ve bu yiizden de magazanin
tasarimi, miisterinin, triinlerin sergilendigi raflar, standlar ve tezgahlara, kolayca
ulagabilecegi sekilde yapilmalidir. Bir diger deyisle, magaza icerisindeki her detay,
miisteri akilda tutularak ¢6ziilmelidir.

Potansiyel bir miisteri, hos paketlerdeki, agiz sulandirici sekerlemelere, iyi bir
aydinlatma vasitasiyla yonlendirilebilir. Bu da, dogru lamba ve armatiir se¢imiyle
miimkiindiir. Magaza oniinden gegmekte olan insanlar, girisin ilgi ¢ekici ve davetkar

bir bicimde aydinlatilmasiyla, i¢eriye yonlendirilmis olacaklardir.

Resim 11.2.3.5. Tath ve Sekerlemelerin Satildig1 Magazalar

Armatiir Baslangi¢c Performansi (IEC Uyumlu)(Resim 11.2.3.5)

Baslangigtaki 151k Akisi 1000 Im
LED'li aydinlatma armatiirii baslangi¢

verimi 71 Im/W
Baslangictaki liskili Renk Sicaklig 3000 K

Baslangigtaki Renksel Geriverim Indeksi >80
Baglangi¢ Renk Tiirii (0.42, 0.40) SDCM <5

Baslangig giris glicti 13W
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11.2.4. Kozmetik ve Ecza Uriinlerinin Satildigi Magazalar

flag ve kozmetik sektoriindeki siirekli degisim, miisteri davramslarini da
degistirmektedir. Uriinlerinin piyasadaki yerini saglamlastirmaya calisan cesitli
kozmetik firmalarinin, ¢ok cesitli iirlinleri ve sayisiz reklam kampanyasi karsisinda,
miisteriler de, yillardir stiregelen aliskanliklarina gore degil, yeniliklere gore hareket
etmektedirler.

Buna paralel olarak, eczanelerin steril ve klinik goriinttst, ginumuzde yerini
daha hos kurgulara birakmistir. Ancak baslica kozmetik ve ila¢ markalarinin bu tip
her magazada satiliyor olmasi, magazanin, rakipleri arasindan siyrilmasini
zorlastirabilir. Bu ylizden de, magazanin kendi kimliginin 6n plana ¢ikartilmasi

gerekmektedir.

d| condraFAVORITES

| MASCARA

Resim 11.2.4. Kozmetik ve Ecza Uriinlerinin Satildigi Magazalar
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Armatir Ozellikleri(Resim 11.2.4)

Sabit ve ayarlanabilen modeller olarak mevcuttur
Farkl1 govde rengi kullanilabilir

Renk sicaklig1 secenegi: 2700, 3000, 4000 K ve DimTone (3000K - 2200K dimleme
ozelligi)

Iki farkl1 limen paketi mevcuttur ;650 liimen (standart halojen)1200 liimen (CDM-T
20W Standard)

Iki 151n acistyla sunulur:32D Orta genislikte Is;n60D Cok Genis Isik
Ince tasarim; 60 mm'den daha kuiglik
Dahili kablolama segenegi olan itmeli konnektor

Yiksek Performansli dimlenebilir stiriicl

11.2.5. Giyim Esyalarinin Satildigi Magazalar

Genellikle miisteriler, giyim s6z konusu olunca, ne istediklerini bilirler.
Bazen de, bir magaza vitrinindeki veya magazindeki bir imaj, karar vermelerinde
etkili olur. Ancak miisterinin asil aradigi; magazanin kendi kimligidir. Zira
misterinin, o magazanin kendisine hitap edip etmedigini algilamas1 ¢ok onemlidir.
Magaza i¢in belirlenen kimlik, magazay1 rakiplerinden ayirarak, hedef miisterinin
gbziine ¢arpmasini saglayacaktir.

Potansiyel bir miisteri, magazanin uygun bir bicimde yapilan i¢ ve dis mekan
aydinlatmasiyla etkilenebilir. Girisin davetkar bir bigcimde aydinlatilmasiyla, miisteri,
igeriye yonlendirilmis olacaktir.

Aydinlatma ayni zamanda, miisterinin dikkatini, yeni moda {iriinlerin,
indirimde olan drunlerin veya yuksek kar getiren iiriinlerin sergilendigi magazadaki

belirli bolgelere ¢ekmek amaciyla da kullanilabilir.

104



Resim 11.2.5. Giyim Esyalarinin Satildig1 Magazalar

Armatur Bilgileri(Resim 11.2.5)

Europa 2, kompakt floresan PL-C lambalar igin oldukga verimli optiklere ve
hizli1 ve kolay kurulum i¢in otomatik sabitleme klipslerine sahip sabit gémme bir
tavan lambasidir. Bu tavan lambalarinin {i¢ sekli bulunmaktadir ve prizma seklinde
151k kontrol paneli, opal kapak, seffaf 6n panel ya da parlaklik kontrol ortiiciisii ile

birlikte bulunabilir. Kuruluma hazir kit modeli bulunmaktadir.
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11.2.6. Genel Esyalarin Satildig1 Magazalar

Amaci, degisik birkag tirlin almak olan miisteriler, biiyiik magazalara, indirim
magazalarina veya fabrika satis magazalarina giderler. Dolayisiyla da, degisik kalite
ve fiyattaki {irtinleri karsilagtirmalarima imkan veren, genis bir iirlin yelpazesi
beklerler. Daha ¢ok eglenceye yonelik bu aligveris tiirlinde, bos zamani olan
miisteriler, telagsiz ve rahat bir ortamda, yeni seyler kesfetmeyi beklerler.

Misteriler igeri girdiginde, planli ve plansiz aligverisler i¢in, satin alma
kararini etkileyecek, bir¢ok secenek vardir. Bu yiizden de bu tiir magazalarda, iiriin
cesitleri, net bir yonlendirme elde etmek i¢in; yerlesimden gelen gorsel ipuglarina
gore siniflandirilirlar. Benzer kategorideki iirlinler; ev esyalar ve kiigiik ev aletleri,
ayni katta ve yakin departmanlarda sergilenecektir. Uygun aydinlatma, bu noktada,
miisterinin dikkatini magazanin belirli bir bolgesine ¢ekecek efektlerin kullanimiyla,
satis1 artirict bir unsur olarak gorev yapar.

Bu tiir magazalar i¢in disiiniilen aydinlatma sistemi, zaman igerisinde
yerlesimde olabilecek degisikliklerden otiirii, esnek olmali ve degisikliklere derhal

ayak uydurabilmelidir.

Resim 11.2.6.1. Mobilyalarin Satildigi Magazalar
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Armatiir Ayrintilari(Resim 11.2.6.1)

Tip PT570T
Yenilenemez LED
Isik kaynagi modul
32, 37,45 yada 47
Gug (+/-%10) W
Isin agis1 60°
2293, 2303, 2394
Isik akisi veya 2490 Im
2700, 3000, 4000
Renk Sicakligi veya 2200 K
Renksel Geriverim Indeksi >80
Ortalama yararli 6miir L70B50 50.000 saat
Ortalama yararli 6miir L§0B50 30.000 saat
Ortalama yararli 6miir L90OB50 20.000 saat
Calisma sicakligr araligi +10 ila +35°C
Sdrdc Dahili
220-240V / 50-60
Sebeke voltaji Hz
Dimleme Dimleme yok
Govde: aluminyum
Reflektor: plastik
Malzeme Kapak: plastik, opal
Renk Siyah
Optik sistem Genis 151n
Optik eleman Diflizer (DF)
I¢inin temizlenmesi
Bakim gerekmez
Slspansiyon seti
urunle birlikte gelir
Dahili kablolama
Kurulum mimkin degildir
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11.2.6.1. Mobilyalarin Satildig1 Magazalar

Degisik islev ve tasarima sahip mobilyalarin satildigi bu tiir magazalarda,
miisterilerin  gdrsel olarak etkilenmesi ¢ok ©nemlidir. Uriinler, gercekte
kullanilacaklar1 mekanin bir benzerinin, magaza icerisine duzenlenmesi suretiyle,
miisterilerin irlinleri dogal kurgularinda gorebilmelerini saglayarak, potansiyel
musterileri, satin almaya tesvik edecektir. Tabii ki degisik tiirde mobilyalarin
sergilenecegi, bu tiir diizenlemeler i¢in, oldukca biiylik bir satis alanina ihtiyag
vardir.

Mobilya tasarimlari, yeni ¢ikan akimlarla birlikte siirekli degismektedir. Bu
da, magaza icerisindeki sergilerin, bu akimlara paralel olarak, siirekli bir degisim
igerisinde olacagi anlamina gelir. Bu yiizden de satis alaninin kullaniminda esnekligi
saglayan ve ev benzeri bir ortam olusturulmasina yardimci olan bir aydinlatma
yapilmasi1 uygundur.

Magaza icerisinde olusturulan sergiler, yerlesimde siklikla meydana gelen
degisimlere ayak uydurabilmek amaciyla, tekdiize bir aydinlatma sistemi kullanilarak
aydinlatilmalidir. Daha c¢ok, dekoratif ev aydinlatma elemanlariyla yapilacak bir
lokal aydinlatma, ev benzeri bir ortam olusturmak amaciyla kullanilabilir

Birinci sinif magazalar i¢in diisiik, ikinci ve {i¢iincii sinif magazalar igin
ortalama bir degere sahip genel aydinlik seviyesi (100-300 / 300-500 lux), magaza
icerisinde lokal aydinlatma yapmak suretiyle olusacak efektlerin, kendisini
gostermesine izin verecektir. Sicaktan, ndtr beyaza kadar renk etkisi olan (2500 —
4000 K ) ve mikemmel renk ayrimina sahip (Ra 80-100) lambalar tercih edilmelidir.
Lokal aydinlatma, esnek olmali ve iiriinler {izerinde ‘’teatral’’ aydinlatma efektleri
olusturmalidir (V.F. 5-15:1). Soguk 1s1k rengine sahip, yeterli sayidaki lokal
aydinlatma elemani, magaza igerisinde canli bir atmosfer olusturulmasin

saglayacaktir.
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11.2.6.2. Yemek Takimlarinin Satildig1 Magazalar

Yemek takimlarmin satildigi magazalarin aydinlatilmasina 6zellikle dikkat
etmek gerekir. Zira, kotii aydinlatilmig, boyle magazadaki tiriinler, donuk, ruhsuz,
sikict ve olduklarindan daha az sayida algilanirlar. Bu yiizden de iiriinlerin,
misterinin dikkatini ¢ekmesi zorlasacaktir. Diger yandan, gorsel olarak etkileyiciligi
olan 1iyi bir aydinlatma, sergilenen iiriinlerin canli goriinmesini ve degisik
tasarimlarin, tiim 6zelliklerinin vurgulanmasini saglayacaktir.

Iyi bir aydinlatma, magazay rakiplerinden ayiracak sekilde, magazanmn kendi
kimliginin vurgulanmasini ve bdylece potansiyel miisterilerin ilgisinin ¢ekilmesini
saglar. Hedeflenen miisteri kitlesi, bu sekilde magazaya yonlendirilmis olur.

Bu tiir magazalarda, iirtinlerin sergilenmesi i¢in kullanilan vitrinli dolaplar ve
degisik yemek takimlarimin sergilendigi kurgular, miisterinin ilgisini ¢ekmek ve
secim yapmasini kolaylastirmak i¢in tasarlanmistir. Yine de, deneyimli satis
personelinin, yardimer tavsiyelerine ihtiyag vardir.

Cok pargali tabak takimlarindan, kristallere kadar yemek takimlarinin tim
parcalarinin aydinlatmasi, {iriinlerin bigim ve dokularini ortaya ¢ikarmali ve kristaller
tizerinde, hos piriltilar olugturmalidir. Burada uygun lamba ve armatiir se¢imi ve
yerlesim, 6nemli rol oynar.

Bu tiir magazalarin genel aydinlik seviyesi, birinci sinif magazalarda diisiik
(100-300 lux), ikinci ve tiglincti sinif magazalarda ortalama (300-500 lux) bir degere
sahip olmalidir. Sicaktan, nétr beyaza kadar renk etkisi olan (2500 — 3200 K) ve
mitkemmel renk ayrimi olan (Ra 80 — 100) lambalar kullanilmalidir. Lokal
aydinlatma, {riinler iizerinde, ‘’teatral’” ve °’ dramatik’’ aydinlatma efektleri
olusturmalidir(V.F. 15-30:1). Kullanilacak yeterli sayidaki lokal aydinlatma elemant,

tirtinler iizerinde istenilen piriltilarin olugsmasini saglayacaktir.
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Resim 11.2.6.2. Yemek Takimlarinin Satildigi Magazalar

Armatiir Ayrintilari(Resim 11.2.6.2)
Tip

Isik kaynagi

Gig

Isin acis1

Isik akist

Renk Sicakligi

Renksel Geriverim Indeksi

Standart sapma renk eslestirme (SDCM)
Ortalama kullanim émrii L70B50
Ortalama kullanim 6mrii L80B50
Ortalama kullanim 6mrii L90B50
Ortalama ortam sicakligi

Calisma sicakligi aralig

Sdrdci

110

ST440T
Degistirilemez LED modiilii

18, 30 ve 37 W (830 ve 840 151k
rengi icin, LED17S, LED27S, LED35S)

MB (LED27S icin 20°)
WB (LED27S icin 33°)

1700, 2700, 3400 Im (830 agik
rengi igin)

1800, 2900, 3600 Im (840 agik
rengi igin)

3000 K (Sicak beyaz)
4000 K (Notr beyaz)

>80

3 (renk noktas1 dlgeginde +/-
0,005'lik bir toleransla)

70.000 saat
50.000 saat
25.000 saat
+25°C

Oila +35°C

Entegre



Sebeke voltaji 220-240 V / 50-60 Hz

Dimleme Istege bagli DALI dimleme

Siruct kutusu: plastik

Is1 emicisi: dokme aliminyum
Reflektor: polikarbon

Optik kapak: polimetilmetakrilat

Malzeme (PMMA)

Beyaz (WH, RAL 9003), siyah
Renk (BK, RAL 9004)
Baglanti 3C ray adaptor

3 devreli ray Uzerinde
Kurulum Dahili kablolama miimkiin degildir
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Resim 11.2.6.3. Elektronik Esyalarin Satildig1 Magazalar

Armatiir Ozellikleri(Resim 11.2.6.3)

143 Im/W degere kadar gelismis verimlilik; ek enerji tasarrufu icin bir
secenek olarak Sabit Isik Cikis1 teknolojisi mevcuttur

DALI-daha da fazla tasarruf icin adreslenebilir dimleme teknolojisi
70.000 saate kadar oldukga uzun galisma 0mri

45°C'ye kadar ortam sicakliklarina dayaniklilik igin gelismis 1s1 yonetimi
Mimari goriiniis icin gorintisel tasarim

Kicuk yuzeyi, ESFR yangin sondirme fiskiyeleri gerekliliklerine uymasini
saglar

EN-12464-1 ile timuyle uyumludur; disiik parlama derecesi ve renksel
geriverim > 80

Yeni binalar ve HPI 250 W, HPL 400 W veya HPI 400 W noktasal
degisimler icin uygundur, enerji tuketimini en az %45 diisiiriir
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11.2.6.3. Elektronik Esyalarin Satildig1 Magazalar

Elektronik esya piyasast igerisinde yer alan, CD c¢alarlar, Bilgisayarlar,
Laptoplar, Dijital miizik calarlar, LED tv’ ler, Cep telefonlari,... gibi bir¢cok yeni
tirlinlerle tanismamiza neden olmustur. Bu yiizden de, ne kadar bilgili olursa olsun
miisteri, degisik Ozellik ve fiyat sinifina sahip bu ¢ok biiyiikk {riin yelpazesi
icerisinden, se¢im yapmakta zorlanmaktadir. Bu yiizden de bu tlir magazalarda,
bilgili satis personeli tarafindan sunulan iyi bir kisisel servis verilmesi gerekir.

Miisterinin, bu tip bir magazadan beklentisi; Onerilerin, acik bir bigcimde
sergilenmis olmasidir. Uygun aydinlatma, potansiyel miisterilere, biliylik paralar
Odeyerek alacaklar1 bu {irlinlerin en ince detaylarii inceleme imkani1 verecek,
secimini yaparken, kendisini rahat hissedebilecegi bir atmosfer olusturacaktir.
Aydinlatma ayni1 zamanda, iiriinlerin sergilendigi bdlgelerde, dikkat c¢ekici
kontrastlar olusturmak suretiyle, satis1 artirict bir faktor olarak kullanilabilir.

Elektronik esyalarin satildigi magazalarin genel aydinlik seviyesi, ortalama
bir degere sahip olmalidir (300 — 500 lux). No6tr beyaz renk etkisi olan (3000 - 4000
K) ve iyi renk ayrimina sahip (Ra 80 — 100) lambalar kullanilmalidir. Cok sayida
lokal aydinlatma elemani, istenmeyen yansimalardan kagimmak suretiyle, Urin
tizerinde “’teatral’’ efektler olusturmalidir (V.F. 15:1). Daha soguk renk sicakliina
sahip ek bir lokal aydinlatma, sergideki 6zel {iriinlerin yukaridan aydinlatilmasi igin

kullanilabilir.
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11.2.6.4. Muzik Marketler

Muzik marketler, son yillarda gelisen teknolojiye bagl olarak, biiyiik gelisim
gostermislerdir. Bu da, zaten genis olan {irlin yelpazesine, her gecen giin, yeni bir
iriin daha ekleniyor demektir. Bu yiizden de bu tir magazalarda, miisterinin
aradigin1  kolayca bulabilmesi i¢in, {irlin g¢esitleri, en dogru sekilde
siiflandirilmalidir.

Baz1 miisteriler kisisel servis beklerken, bazilar1 da {iriinleri inceleyerek
zamanlarin1 gegirmek ister. Miisterinin bu tip bir magazadan bekledigi; iiriinlerin
acik bir bigimde sergilenmesi, {iriin ¢esitliligi, ve kendini rahat hissedebilecegi bir
ortamdir. Bu ylizden de, kolayca se¢imini yapabilmesi i¢in miisteriye, miimkiin olan
her imkan1 saglamak gerekir. Bu amagla iiriinler, miisterinin kolayca ulasabilecegi ve
inceleme yapabilecegi bir sekilde, magazanin merkezindeki standlarda veya boyunca
giden raflarda sergilenmelidirler.

Aydinlatma da, bu gereksinimleri desteklemek amaciyla, {iriin 6zelliklerinin,
acikca goriilebilmesini saglayacak bicimde tasarlanmalidir. Dikkat ¢ekici bir
sergileme olusturmak amaciyla mekan igerisinde kontrastlar olusturmak, satis1 artiran
bir faktor olarak gorev yapar.

Aydinlatma, ¢ogunlukla gen¢ kusak tarafindan kullanilan bu tiir
magazalardaki, canli ve dinamik atmosferle uyum icerisinde olmali, magaza
kimligini vurgulamalidir. Ayn1 zamanda, zaman igerisinde, magazanin tefrisi ve
stilinde meydana gelebilecek degisikliklere ayak uydurabilmelidir. Secilen lamba ve
armatiirler, magazanin genel tasarimiyla uyumlu olmalidir.

Bir miizik marketteki genel aydinlik seviyesi, birinci sinif magazalarda
ortalama (300 — 500 lux), ikinci ve ti¢iincii sinif magazalarda ise yiiksek bir degere
(500 — 750 lux) sahip olmalidir. Sicak renk etkisi veren (2500 — 3000 K) ve ¢ok iyi
renk ayrimina sahip (Ra 80 — 100) lambalar kullanilmalidir. Lokal aydinlatma,
urtnler tzerinde “’teatral’” aydinlatma efektleri olugturmalidir (V.F. 10-15:1). Lokal
aydinlatma i¢in, ndtr beyaz 1sik rengine sahip c¢ok sayida aydinlatma elemani

kullanilabilir.
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Resim 11.2.6.4. Mizik Marketler
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Resim 11.2.6.5. Kitap ve Dergilerin Satildig1 Magazalar
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11.2.6.5. Kitap ve Dergilerin Satildig1 Magazalar

Bir kitapcida, sadece kitaplar degil, ayni zamanda tebrik kartlari, gesitli
dergiler ve gazeteler de bulunur. Miisterinin bir kitapgidan beklentisi; liriinlerin agik
bir bicimde sergilendigi, genis {iriin yelpazesinin bulundugu bir magaza ve kendini
rahat hissedebilecegi bir ortamdir. Zira, baz1 miisteriler hizli ve kisisel bir servis
beklerken, bazilar1 kendince etrafi kolacan etmek ister.

Bu tiir bir magazanin aydinlatmasi yapilirken, raflarda sergilenen Kitap ve
dergilerin bastan asagi, goriilebilir olmasina dikkat edilmelidir. Ayni1 zamanda,
parlak magazinlerin yukaridan aydinlatilmasi suretiyle, yiizeyleri iizerinde olusacak
hos piriltilar, miisterinin ilgisini ¢ekecek ve satisin artmasina katkida bulunacaktir.

Bir kitapcida, genis {iiriin yelpazesi kadar, miisteriye, kolayca se¢imini
yapabilmesi i¢in, her tiirlii imkanin saglanmasi da 6nemlidir. Bunun i¢in iiriinler,

magazanin merkezindeki raflar ve standlarda sergilenmelidir.

11.2.6.6. Spor Magazalar

Spor esyalari, giysileri ve gesitli aksesuarlar, her sezon degisir. Uriinlerin bu
degisimine paralel olarak, magazanin dekorasyonunda olusan degisiklik, miisterinin
ilgisinin ¢ekilmesini saglar. Iyi tasarlanmis, esnek bir aydinlatma sistemi de, bu tiir
magazalardaki siirekli degisim ve hareketlilige uyum saglayabilir.

Aydinlik seviyesi, spor magazalart i¢in 6nemli bir faktordiir. Zira, giiglii bir
aydinlik seviyesi, mekana dinamizm getirecek ve miisterinin satin alma istegini
kamgcilayacaktir. Lokal aydinlatma yapmak suretiyle, miisterinin dikkati, 06zel
alanlara yonlendirilebilir ve boylece yeni iirlinler ve 6zel onerilere dikkat ¢ekilmis
olur.

Bu tiir magazalarin aydinlatmasinda dikkat edilecek bir degere husus; kislik
triinlerin, karn cagristiracak bicimde, soguk 1sik renkleriyle, yazlik triinlerin de

giinesi ¢agristiracak bicimde, sicak 151k renkleriyle aydinlatilmasi gerektigidir.
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Resim 11.2.6.6. Spor Magazalari

Resim 11.2.6.7. Ayakkabilarin Satildig1 Magazalar
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11.2.6.7. Ayakkabilarin Satildig1 Magazalar

Ayakkabi se¢iminde, model, stil, moda, kalite ve fiyat sinifi gibi 6geler biiytlik
rol oynar. Miisteri magazayi ilk goriisiinde, iirlinlere gz atar atmaz, aradigi tirliniin o
magazada bulunup bulunmadigin1 anlamak isteyecektir. Bu yiizden, bir ayakkabi
magazasi, hedeflenen miisteri kitlesi akilda tutularak, dikkatlice tasarlanmalidir.

Girisi davetkar bir bigimde aydinlatmak ki bunun en iyi yolu duvar boyunca
giden ayakkabi raflarini aydinlatmaktir, miisteriyi magazaya c¢ekecektir. Aydinlatma
ayni zamanda, magazanin belirli bélgelerine (yeni modeller, 6zel dneriler veya daha
yiiksek kar getiren iirlinlerin sergilendigi boliimler), dikkat ¢ekilmesine de yardimci
olur. Satis personeli, heniiz karar vermemis miisterilere tavsiyelerde bulunurken,
raflardaki iyi aydinlatilmis iirlinler de potansiyel miisterileri magazaya ¢cekmek veya

icerideki miisterileri satin almaya 6zendirmek i¢in kullanilirlar.

11.2.6.8. Gozliiklerin Satildig1 Magazalar

Yeni bir gozliik secimi, uygun zamanlarin degerlendirilmesinde iyi bir ugras
olabilir. Ancak aydinlatma, misteri ihtiyaglar1 akilda tutularak, dikkatlice
tasarlanmamigsa, bu ugras bir kabusa dontisebilir.

Bu tiir magazalarda yapilacak aydinlatma, dirlinin sekli, stili ve
malzemesindeki en ufak detay ve farkliliklar1 ortaya cikarabilmelidir. Bununla
birlikte, triinii se¢erken, ayna Oniinde degisik modelleri denemek gerektigi igin,
miisterinin yiizli, miimkiin olan en dogal yolla aydinlatilmis olmalidir. Aydinlatma,
miisterinin magazada zaman gecirmek isteyebilecegi diisiiniilerek, huzurlu, hos bir
atmosfer olusmasina yardimci olmalidir.

Bu tiir bir magazada sergilenen iiriinler boyut olarak ¢ok kii¢iik olduklar1 igin,
uygun lamba, armatiir se¢imi ve yerlesimi ¢ok dnemlidir. Gozliiklerin satildig1 bir
magazanin genel aydinlik seviyesi, ortalama bir degere sahip olmalidir (300 — 500
lux). Sicak renk etkisi olan (2500 — 3000 K) ve oldukga iyi renk ayrimi olan (Ra 80 —
100) lambalar tercih edilmelidir. Lokal aydinlatma, sadece liriin sergileri {izerinde,
“teatral’’ aydinlatma efektleri olusmali (V.F. 5-10:1) ve ¢alisma alanina miidahale
etmemelidir. Sicak 151k rengine sahip, az sayida lokal aydinlatma elemani, magazanin

kimligini vurgulamalidir.
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Resim 11.2.6.8. Gozliiklerin Satildig1 Magazalar:

Resim 11.2.6.9. Taki Miicevherlerin Satildig1 Magazalar
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11.2.6.9. Taki Miicevherlerin Satildig1 Magazalar

Miisteriler, taki ve miicevherlerin satildigi magazalari, genellikle aradiklar
seyi akillarinda tasarlayacak ziyaret ederler. Bu yiizden de oncelikle, aradig1 seye
benzer bir {irlin olup olmadigin1 anlamak veya alternatif olarak neler bulundugunu
gormek icin, driinlere goz gezdirecektir. Ancak son secimi yapmak icin, tavsiyelere
ihtiyac1 vardir ve bu konuda personelden yardim bekler. Magaza igerisinde
olusturulacak ilging goriintiiler, miisteriyi bir siire daha igeride kalmaya tesvik
edecektir.Kiymetli ve yar1 kiymetli taglarin ve takilarin degeri; sekilleri ve
iscilikleriyle Olgiiliir. Miisterinin bu irdelemeyi yapabilmesi i¢in, {riinler, uygun
bicimde aydinlatilmis olmalidirlar.

Bu tiir magazalarda dikkat edilecek husus; iiriinler iizerinde olusabilecek
gereksiz piriltilardan kaginmaktir. Lokal aydinlatma yaparken de, glimiis abjelerin
soguk, altin objelerin ise, sicak 151k rengi altinda daha giizel goriinecegi
unutulmamalidir.

Magazani1 genel dekorasyonu, miicevherlerin sergilendigi vitrinli dolaplar,
nigler, tezgahlar ve magazanin aydinlatmasi, magaza kimliginin belirlenmesi ve
boylece hedeflenen miisteri kitlesinin magazaya yonlendirilmesini saglayan
etmenlerdir. Aydimnlatma, belirli {riinler lizerinde vurgulama yapilmasi suretiyle,
miisteriyi o liriine yonlendirmek i¢in kullanilabilir. Ayn1 zamanda, sergilenen tiim
{iriinlerin iyi goriilebilir olmasini da saglamalidir. Uriiniin rengi, dokusu, tasarimi ve
is¢iliginin ayrintilari, bir bakista goriilebilmelidir.

Magaza igerisindeki genel aydinlik seviyesi, seckin ve davetkar bir atmosfer
olusturmak amaciyla, diisiik bir degere sahip olmalidir (100 — 300 lux). Sicak renk
etkisi olan (2500 — 3200 K) ve miikemmel renk ayrimina sahip (Ra 90 — 100)
lambalar tercih edilmelidir. Lokal aydinlatma, miicevherler lizerinde, ‘’dramatik’’
aydinlatma efektleri olusturmalidir (V.F. 30:1). Ozel 6nerilerin aydinlatilmasi igin
kullanilacak, sicak 1s1k rengine sahip ¢ok sayida lokal aydinlatma elemani, mekani

daha seckin 6zel gosterecektir.
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11.2.6.10. Kuafor Salonu

Kuafor salonuna giden bir miisteri, kendisini huzurlu hissedebilecegi rahat ve
davetkar bir atmosfer aramaktadir. Bu, hem siras1 gelene kadar bekledigi, hem de
aynanin Oniinde gecirecegi siire i¢in gecerlidir. Kuafor salonu ayni zamanda bir
caligma ortami1 oldugu i¢in, personelin verimli bir sekilde ¢alisabilmesi ve miisterinin
yapilan isi rahatlikla izleyebilmesi i¢in yeterli aydinlatmanin yapilmasi c¢ok
onemlidir. Aydinlatma, iyi gbérme kosullarmi sagladigir gibi, magaza kimliginin
vurgulanmasinda da 6nemli rol oynar.

Bir kuafor salonu, calisma ve bekle alanlarinin haricinde, ¢esitli {iriinlerin
(sa¢c bakim setleri, cesitli aksesuarlar, peruklar,.. gibi) sergilendigi boliimleri de
icerir. Bu {lirlinler iizerinde lokal aydinlatma yapmak suretiyle, miisterinin dikkati bu
bélgeye cekilmis olacaktir.

Oncelikle, hem kuaforler, hem de satis personeli i¢in iyi gdérme kosullari
saglanmalidir. Bu ylizden de, bu tiir magazalarda, dogru lamba, armatiir se¢imi ve
yerlesimi, biiyiik 6nem tasir.

Salon igerisindeki genel aydinlik seviyesi, ortalama bir degere sahip olmalidir
(300 - 500 lux). Sicak renk etkisi olan (2500 — 4000 K) ve miikemmel renk ayrimi
olan (Ra 90 — 100) lambalar tavsiye edilmektedir. ‘’Diisiik Teatral’’ efekte sahip
(V.F. 5:1) az sayidaki lokal aydinlatma elemanu, iirlinlerin sergilendigi boliimler i¢in
kullanilmali, ¢alisma alaninin aydinlatmasina miidahale etmemelidir. Sicak 1s1k
rengine sahip, siirli sayidaki lokal aydinlatma elemani, daha sicak ve seckin bir

hava verecektir.

Resim 11.2.6.10. Kuafér Salonu
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11.2.7. Magaza Vitrinleri

Vitrin, magazanin aynasidir. Miisteriyle, magaza arasindaki ilk baglantidir.
Bu yiizden de, magazanin vitrini, misterileri etkilemeli, hos ve akilda kalacak bir
gorlintii olusturmalidir. Zira, iyi tasarlanmis bir vitrin, miisterileri, magazaya girmeye
tesvik edecek, veya hemen girmiyorlarsa bile, daha sonra bir daha gelmeleri icin ikna
edecektir. Magazada satilan O6zel ve yeni {riinler, uygun bir bigimde
sergilendiklerinde, ¢ok biiyiik bir ¢ekicilige sahiptirler. Bu tiriinler, hedef miisteriyle
derhal baglant1 kurulmasini saglarlar. Bu yiizden de vitrinlerin aydinlatmasina 6zel
onem verilmelidir.

Vitrin aydinlatmasi, gece ve giindiiz i¢in olmak {izere, iki ayr1 asamada
incelenmelidir. Zira bir vitrinin gece ve giindiiz i¢in ayr1 aydinlatma gereksinimleri

vardir.

Gun Boyunca Vitrin Aydinlatmasi

Iyi tasarlanmis bir vitrin aydilatmasi, iyi satan magaza demektir. Bunu
basarmak icin baslica kaygi; dis cepheye bakan magazalar i¢in glinisigi, aligveris
merkezi igerisindeki magazalar i¢in de; aligveris merkezinin genel aydinlatmasi gibi,
dis 151k kaynaklariyla yarismak olacaktir. Ikinci olarak diisiiniilmesi gereken;
miisterinin, magazanin liikks mii yoksa bir indirim magazas1 mi, yetigkinler i¢in mi,
yoksa ¢ocuklar i¢in bir oyuncak magazasi mi1 oldugunu anlayabilecegi bir bigimde,
magaza kimliginin yansitilmasidir.

Dikkat ¢ekici ilging kontrastlarin kullanimiyla, olanaklar sinirsizdir.
Insanlarin ge¢ saatlere kadar disarida oldugu biiyiik sehirlerde, iyi aydinlatilmis

vitrinler, insanlarin gordiiklerini akilda tutmalarina yardimci olur.
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Resim 11.2.7. Magaza Vitrinleri

Resim 11.2.7. Magaza Vitrinleri
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Armatir Genel Bilgileri(Resim 11.2.7)

Isik kaynag sayisi

Lamba ailesi kodu

Isik kaynagi rengi

Kapak Taban1
Degistirilebilen 151k kaynagi

Sirdci

Sirucu/glg unitesi/trafo
Sdruct dahildir

Optik sistem tiri

Optik kapak/lens turi

Aydinlatma armatiirii 151k 151011 yayi1lmasi

Baglanti
Kablo

Koruma smifi IEC

Atesleme teli testi
Alev alma igareti
CE isareti

ENEC isareti

UL isareti

Product Family Code

Cahistirma ve Elektrikle Tlgili Bilgiler

Giris Voltaji
Giris Frekansi

Giig tiiketimi toleransi

124

2 [ 2pcs]

LED17S [ LED Module, system
flux 1700 Im]

830 warm white
- []

Hayir

No [-]

PSE-E [ Power supply unit
external, DC compatible for
central emergency lighting]

Evet

24 [ Beam angle 24°]

PC [ Polycarbonate bowl/cover]
24°

PIP [ Push-in connector and pull
relief]

Safety class I (1)

650/30 [ Temperature 650 °C,
duration 30 s]

NO [-]

CE mark
ENEC mark
Hayir

GD302B

220-240 V
50-60 Hz
+/-10%



SONUC

Aligveris merkezlerinde magazalarda kullanilan 1s181n bulundugu mekanlara etkisi
arastirildi. Bu mekanlara uygun olarak 1s18in yaninda, dogru aydinlatma elemani kullanmak

gerekir.

Eski aydinlatma tekniginden baslanarak ne kadar aydinliga ihtiya¢ duyuldugu,
aydinligin cogunlugu, sekli, cinsi, dogrultusu ve karakteri dikkate alinarak dogru 151k kaynagi

bulunabilir.

Aligveris merkezlerindeki magazalarda, magazanin kimligine ve satilacak Urinin
kimligine uygun aydinlatmayla farkindaligi saglanarak, mekanin tasarimiyla biitlinligi
saglanabilir. Aksi halde kullanilan armatiir mekanin 151811 karsilamasinin Gtesinde, ortama

bir iticilik katacaktir.

Biitiin bu yollar izlenirken aydinlatma armatiiriiniin tasarimi da 6nemli bir faktor haline

gelmektedir. Bunu yapacak baska tasarim kollariyla koordineli ¢alisilabilir.

Aydinlatmada esas amag¢ olan iyi gérme kosullarin1 saglamak icin izlenecek yollar
kisaca bunlardir. Bu yontemler kullanildigi takdirde iyi bir gorsel algi olusturularak ortamda

en dogru ambiansi yakalamak miimkiin olacaktir.

Bu tez icinde aligveris merkezlerindeki magazalarin cesitleriyle beraber nasil bir
aydinlatma armatiirii ve ne ¢esit ampullerle kullanilabilecegi hakkinda bazi armatiir 6zellikleri

Onerileri bulunmaktadir.
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KAYNAKLAR

Prof. Dr. Aydin ESEN, Aydinlatma Ders Notlari

Prof. Dr. Aydin ESEN, Aydinlatma Ders Notlari

Tiirkce Sozliik, TDK.

Prof. Sazi Sirel, Aydinlatmada Enerji Kaybi, yfu.

Prof. Aydin Esen, Aydinlatma Ders Notlari

S. Sirel yfu yayinlari

SIREL S. Mimarlk Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -1.Ders — (2/2)
SIREL S. Mimarlk Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -1.Ders — (2/2)
SIREL S. Mimarlk Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -1.Ders — (2/2)
SIREL S. Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/3)
SIREL S. Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/4)
SIREL S. Mimarlik Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/5)
SIREL S. Mimarlk Ogretiminde Aydinlatma Dersleri 1998 -2.Ders — (2/5)
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