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OZET

EKOLOJIK KONUT PLANLAMASININ MIMARI ACIDAN INCELENMESI

Insanligin tarihsel siire¢ icerisindeki gelisimine bakildiginda, insanoglu cesitli ihtiyag
ve istekleri dogrultusunda diinya kaynaklarmi kullanmaktadir. Endiistri devrimi ile baslayip
giliniimiize gelen siireg i¢erisinde yasanan teknolojik gelismeler ve insanoglunun ihtiyaglari icin
yapilan tiiketim giinden giine hizla artmaktadir. Tiiketimin diinyanin kendi enerji kaynaklarmi
yenileme hizindan ¢ok daha fazla olusu, dogal hayatin zarar gérmesine ve smirli kaynaklarin
hizla tiiketilmesine sebep olmaktadir.

Smirli kaynaklarin hizla tiiketilmesi ve dogal ¢evreye olumsuz etkileri nedeniyle
insanoglu yeni enerji kaynaklarina ve ¢evreye duyarli tasarim sistemleri gelistirmeye
yonelmislerdir. Tiiketilen kaynaklarin biiyiik bir kisminin barinma ihtiyacini karsilayan konut
yapilar1 inga etmek ve c¢esitli ihtiyaglarmi karsilamak i¢in kullanildigindan giiniimiizde
yapilarin ekolojik tasarim ile olusturulmasi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Ekolojik tasarim
yontem ve sistemleriyle tasarlanan yapilar enerjiyi verimli ve diisiik maliyet ile kullanan, yap1
icerisindeki su verimliligini arttiran, konfor sistemlerini dogal yollardan ve yenilenebilir enerji
kaynaklarini saglayan teknolojik sistemlerden karsilayan ¢evreye duyarl yapilardir.

Tez ¢aligmasi, ekoloji ve ¢evre kavramlariin tanimlari, ekoloji ve tasarim arasindaki
iliski, ekolojik konut tasarimi i¢in kullanilan teknoloji ve sistemler, suyun verimliligini arttiran
tasarim yOntemleri, yapida kullanilacak malzemeler hakkinda agiklamalar, yesil ve
stirdiiriilebilir yap1 degerlendirme sistemleri hakkinda bilgiler icermektedir. Calisma igerisinde
bulunan bilgiler Diinya'da ve Tiirkiye'den gesitli 6rnekler ile desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, ekolojik tasarim, yenilenebilir enerji kaynaklar1
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ABSTRACT

A RESEARCH ABOUT THE ECOLOGIC HOUSE CONSTRUCTION PLANS FROM
AN ARCHITECTURAL POINT OF VIEW

Looking at the historical development of humanity, we can see that humans are using
natural resources depending on their own needs and wishes. The technological developments
(starting with the Industrial Revolution up to present day) and the consumption for the needs of
mankind are both increasing more day by day. The consumption of natural resources outweighs
the recycling of these same natural resources. As a result, natural life is deteriorating and the
limited natural resources are being exhausted. Thus, humans are now trying to discover new
resources and create more environment-friendly design systems. Due to the demand for shelter
and other basic human needs, less money is left in the budget for the conservation of crucial
resources. However, there are many ideas environmentalists have pertaining to ecological
design and ways of construction.

The constructions designed when using the ecologic methods and systems have these
benefits: they use the least energy, have a lower cost, increase water efficiency in a building,
form comfort systems naturally and through recycling, and are environment-friendly
constructions.

The thesis includes information about the definitions of ecology and environment, the
relationship between ecology and design, the systems and technology used for an ecological
house design, design methods to increase water efficiency, outlines regarding the construction
materials and going green, and evaluations on the construction of sustainable systems. In the
thesis, there are examples from Turkey, and around the world, to support the main ideas of this
work.

Keywords: Ecology, ecologic design, renewable energy sources
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1.GIRIS
1.1. Cahsmanin Anlam ve Onemi

Bu tez caligmasi ekolojik konut yapilarinin nasil tasarlanmasi gerektiginin
sorgulanmasindan yola ¢ikilarak hazirlanmistir. Sanayi devrimi sonrasi teknolojinin
hizla gelismesi ve kaynak tiikketiminin gezegenimizin kaynaklarini yenileme hizindan
cok daha fazla olusu beseri faaliyetlerin ¢gevreye olumsuz etkilerine sebep olmaktadir.
Insan ve doga iliskisi icerisinde karsihkli fayda ilkesinin benimsenmesi ve beseri
ihtiyac¢larin bu ilke temelinde olusturulmasi gerekmektedir. Tarihsel gelisim siirecinin
baslangicindan bugiine insanin barmmma ihtiyaci, en dnemli ihtiyaclarindan bir tanesi
olmustur. Barinma ihtiyacin1 karsilamak i¢in konut yapilari insa edilmis ve
giiniimiizde diinya niifusunun artmasi1 ve ¢esitli sebeplerle konut yapilar1 inga edilmesi
hizla devam etmektedir. Tez c¢aligmasi igerisinde yap1 gruplar1 arasinda en biiyiik
paydaya sahip olan konut yapilarinin ¢evreye zarar vermeden, insan doga iliskisini
mutualist bir anlayisla slirdiiren bir tasarim sistemi igerisinde nasil ¢ozebilecegini
sorgulamaktadir. Bu calisma ekolojik konut yapilarinin nasil tasarlanama yontemleri
hakkinda tasarimciya bir rehber kaynak olmas1 amaci giidiilmiistiir.

1.2. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Bu tez calismasmin amaci sirdiiriilebilir konut yapilarmin olusturulma
yontemlerinin arastirilarak tasarimciya rehber kaynak olusturmaktir. Tez ¢alismasi
icinde siirdiiriilebilirlik kavramlar1 detayli bir sekilde incelenerek bir yol haritasi
onerisi olusturulmustur. Kavram ve tasarim yontemleri ¢esitli gorseller ve sekiller ile
desteklenmis, tlilkemizdeki yonetmelikler degerlendirme sistemlerinde temel kaynak
olarak kullanilmuistir.

Calismanin birinci boliimiinde bu tez ¢alismasinin anlam ve 6nemi, amaci ve
kapsami agiklanmuistir.

Ikinci boliimde ekoloji ve ekosistem kavramlar1 agiklanmistir. Yesil bina ve
siirdiiriilebilirlik kavramlari, Rio Ilkeleri ile desteklenerek aciklanmis, ekoloji ve
tasarim arasindaki etkilesim incelenmistir.

Ugiincii boliimde ekolojik tasarim kavrami agiklanmug, tasarim ydntemleri
gruplandirilarak incelenmistir. Tasarim yontemleri gorsel sekiller ile desteklenerek
degerlendirilmistir.

Dordiincii boliimde suyun Diinya’da ve Tiirkiye’de 6nemi aciklanmus, yeralti
sular1 hakkinda bilgi verilmistir. Ekolojik tasarim ile su arasindaki iligki incelenmis,
su verimliligini arttrma yontemleri hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.



Besinci bolimde ekolojik konut tasariminda yapr malzeme etkilesimi
incelenmistir. Yapilarda kullanilan malzemeler hakkinda agiklayict bilgiler verilmis,
malzemelerin geri doniisiimii incelenmistir.

Altinct boliimde Diinya’da ve Tirkiye’de yesil yapilarin sertifika ve
degerlendirme sistemleri incelenmis, siirdiiriilebilir yapilar hakkinda kamu ve 6zel
kuruluslarin ¢aligmalar1 yonetmeliklerle desteklenerek agiklanmistir.

Yedinci boliimde ¢alismada kullanilan kaynaklar verilmistir.

Sekizinci ve son boliimde tez ¢alismasinin yazarmin 6zge¢misi yer almaktadir.

1.3. Tezin Yontemi

Ekolojik konut yapilarinin tasarim yontemlerinin incelendigi bu c¢aligmada
oncelikle, siirdiiriilebilirlik, yesil binalar, ekolojik tasarim yoOntemleri hakkinda
literatiir arastirmasi yapilmistir. Yapilan arastirmalarda yesil binalarin Diinya’da
gelisim siirecleri ve yontemleri gorsel drnekler ile desteklenerek incelenmistir.

Calisma siiresince yapilan literatiir arastirmasinda, arastirilan konu hakkinda
yabanci ve yerli kurumlarin kaynaklarindan yararlanilmistir. Bunun disinda, yesil
binalarin gelistirilmesi ve yaygimlastirilmast icin calismalar olusturan dernek ve
organizasyonlarin kaynaklarindan yararlanilmistir.

Enerji verimliligi hakkinda yapilan arastirmalar i¢in kamu kuruluglarinin
hazirladig1 yonetmeliklerden yararlanilmastir.

Sonu¢ kisminda yapilan tiim ¢alismalarda elde edilen veriler goz Oniinde
bulundurularak, ekolojik konut yapilarinin tasarimmin nasil yapilacagi, g¢evreye
verilecek olumsuz etkilerin kaldirilmas: i¢in getirilecek ¢oziimler ve yesil binalarin
gerekliligi belirtilmistir.



2.EKOLOJIi

Ekoloji; Yunanca Oikos (Ev,mekan) ve Logos (Bilim) koklerinden tiireyerek
olusan bir terimdir. "Ekoloji" terimi 1866 yilinda ilk olarak Alman biyoloji uzmani
Ernest Haeckel tarafindan kullanilmistir. (Cepel, 1978) Ernest Haeckel, "General
Morphology" adli eserinde ekoloji terimini doganin ekonomisi ile ilgili her tiirli
bilgiyi tanimlamak ve hayvanlarin organik ve inorganik g¢evreyle olan iliskilerini
belirtmek amaciyla kullanmistir. Haeckel, Charles Darwin'in 1859 yilinda yayimlanan
"Tirlerin Kokeni" isimli eserinde bahsettigi doganin ekonomisi fikrinden etkilenmis,
bu fikrin anlattig1 hayvanlar ve bitkiler ile ¢evreleri arasinda iyi diizenlenmis bir
sistemin oldugu diisiincesini ekoloji terimi altinda gelistirmistir. Ekoloji, organizma
cesitliligini ve miktarini belirleyen etkilesimlerin bilimsel ¢aligma yoluyla incelenmesi
olarak tanimlanabilir. (Krebs, 2001)

Ekoloji; ¢esitli tiirdeki canlilarim ¢evreleri ile uyumlu olarak nasil yagamlarmi
stirdiirdiiklerini veya bu canli varliklarin hangi sartlar altinda besinlerini ve
ithtiya¢larini karsiladiklarini ve g¢esitli fonksiyonlarin ne tiir bir canli toplulugu iginde
yiiriitiildiiglini inceleyen bilim koludur. Yakin zamana kadar ekoloji biyolojinin bir
kolu olarak flora ve faunanin g¢evreleriyle olan iliskilerini inceleyen disiplin olarak
tanimlanirken, gilinlimiiz kosullar1 i¢inde ¢evre sorunlarmmin 6nem kazanmasi ve
ekolojinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in insan doga iliskileri ile de sik1 bir baglant1 i¢ine
girmis ve doga bilimleri i¢inde kendinden s6z ettirmistir. Ekolojinin diger bilim
dallarindan ve biyolojiden ayrilan bir yonii de, ekolojinin bir canliya ait organlar1 ve
bu ortam ile ¢evresindeki cansiz ortam arasindaki iligkilerini inceleme sorumlulugunu
da iistlenmis olmasidir. Ekolojinin tarifi bir ¢cok yonden yapilmis ve bir ¢ok kere de
degisime ugradigi goriilmiistiir. Ik defa canli organizmalar arasinda iliskiler one
cikarilmis ve zamanla gelisen ortam iginde iliskiler agirlik kazanmis, bu suretle
ortamin yapisi, karakterleri hatta cesitli su ici sistemleri incelenmis ve canli
organizmalarla ortam arasindaki iliskileri inceleyen bilim kolu olarak ortaya ¢ikmus,

bu surette zamanimizdaki 6nemli sorunlar ¢oziilmesine 1s1k tutmustur. (Glirpimar,
1998)

EKOLOJI

EKOLOJI

TIBBI SU ICI
HAVA SuU UZAY | EKOLOJi | BITKi | TOPRAK | CANLI

EKOLOJISI

Sekil 2.1. : Ekoloji ve Ilgilendigi Alanlar (Aktan, 1972)



2.1.Ekosistem

Ekosistem; ilk kez 1935'te Ingiliz botanik¢i Arthur George Tansley'nin dile
getirdigi ve Eugene P. Odum'un sistematik olarak tanimladigi, dogadaki canli ve
cansiz varliklarin belirli bir ¢evre i¢cinde birbirleriyle etkilesime girerek olusturduklari
kararli bir sistem olarak tanimlanir. Yeryiiziiniin tamami ekolojik bir birim olarak
diistiniildiigiinde, ekosistem bu birimin i¢indeki biyolojik Orgiitlenme sistemidir.
(Yeang, 2006)

Ekosistem kavrami, 1866'da Alman biyolog Ernst Heinrich Haeckel'in ortaya
attig1 "ekoloji" teriminden tiiretilmistir. Ekoloji, ekosistemleri, organizmalarin i¢inde
ve arasinda meydana gelen etkilesimleri ve dogal ¢evredeki tiim canli ve cansiz
varliklar1 inceleyen ve organizmalarin cansiz ¢evre iizerindeki etkileriyle ilgilenen bir
bilim dalidir. Her ekosistem i¢cinde organizmalar ¢evreleriyle denge kurarak bir canl
toplulugu meydana getirir. Genel iklim kosullar1 ve topografya, bir bolgede gelisen
ekosistemlerin tiiriinii belirleyen baslica etmenlerdir. Her ekosistemin i¢inde karmagik
etkilesimler bulunmaktadir. Kiigiik capli degisimler, bitki ve hayvanlarin kiiclik
topluluklar halinde kendi yasam c¢evrelerini olusturmasina yol agar. Ekosisteme
yapilan yapay miidahalelerle icerisindeki organizmalarin birbirleriyle olan
etkilesimleri olumsuz etkilenmektedir.
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Sekil 2.2.: Ekosistem Kavram Haritas1 (URL-1)

2.2.Yesil Bina ve Siirdiiriilebilirlik Kavram

Yasam dongiisii icerisinde arazi se¢imi, yerlesim, tasarim, konstriiksiyon,
isletim, bakim ve yikim siiregleriyle insan saghig1 ve ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri
azaltilmis, enerji, su ve malzemenin etkin olarak kullanimima odaklanmis tasarim siireci
sonucunda ortaya ¢ikan triine siirdiriilebilir bina denmektedir. (Wright, 2003)
Siirdiiriilebilirlik; ekonomiden kalkinmaya, tarimdan dogal ¢evreye kadar her konuyu
kapsayan biiylik bir kavramdir. Yesil bina kavrami, siirdiiriilebilir kosullar1 saglayan
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binalarin etiketini olugturmak {izere kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilir bina kavram1 ¢ok
daha genis ve farkli konular1 kapsamaktadir.

Yesil yapilar dogal aydinlatma kullanan, i¢c mekan hava kalitesinde kullanictya
konfor veren tasarima sahiptir. Tasarlanan yap1 kullanicilarin saghgini, tiretkenligini
korur ve gelistirir, yapim ve kullanim siirecinde dogal kaynaklarin tiiketimine duyarl,
cevre kirliligine neden olmayan, yikimindan sonraki siirecte diger insa edilecek yapilar
icin kaynak olusturur ya da c¢evreye zarar vermeden dogadaki haline doniisir
ozelliklere sahiptir. (Sev, 2009)

2.2.1.Yesil Binalarin Tarihsel Gelisimi

Yapilarm ¢evreye olan etkileri konusunda ge¢misteki donemlere bakildiginda
ozellikle 1930'lu yillarda Amerika Birlesik Devletleri'nde yeni bina teknolojilerinin
cevreye oldukca 6nemli etkileri olmus ve degistirmistir. Dogal olmayan, teknoloji
kullanilarak olusturulan havalandirma sistemlerinin icadi ile striiktiirel ¢eligin ve
reflektif camm kullanimmin artmasiyla HVAC sistemleri ile i1sitma ve sogutma
yapilan yapilarda hizli artis goriilmiistiir. Donem igerisinde olusan degisim hakkinda
Cassidy "Savas sonrasi ekonomik patlama ve Amerika Birlesik Devletleri'nde fosil
yakitlarin ucuz olmasi ile birlikte ¢elik ve cam striiktiirlii yiiksek yapilar Amerikan
sehirlerinin tasarim ikonu haline gelmistir" goriisiinii belirtmistir. * Kaynak kullanimi
konusunda zaman igerisinde olusan iktisadi ve siyasi gelismeler yeni kaynaklar
arastirma konusunda 6ncii olmustur.1973 yilinda OPEC'in petrol ambargosu etkisi ile
olusan enerji krizi fosil yakitlara alternatif kaynaklar arama calismalarini
hizlandirmistir. Birlesmis Milletler 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu siirdiiriilebilir kalkinma kavramini giindeme getirmistir. Yayimlanan
raporda siirdiiriilebilir kalkinma; "Bugiiniin gereksinmelerini, gelecek nesilleri, kendi
gereksinmelerini karsilama olanagindan yoksun birakmadan karsilayarak kalkinma"
olarak tanimlanmustir. (United Nations Development Programme, 2016)

1992 yilinda Rio de Jeneiro'da 178 iilkenin katilimi ile ger¢ceklesen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma konferansinda ¢ollesme ile miicadele, iklim degisikligi
ve biyolojik ¢esitlilik ile ilgili "Glindem 21" isimli bildiri yayimlanmistir. Yayimlanan
bildiri devletler ve yerel organizasyonlar tarafindan uygulanacak kapsamli bir eylem
planmidir. Rio Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu igerisinde siirdiiriilebilirligi
destekleyen bir¢ok uluslararasi antlasmaya imza atilmistir. Rio iilkeleri kalkinma ve
stirdiiriilebilirlik konusunda tiim halklarin yararma olusturulmus maddelere sahiptir.
(United Nations Development Programme, 2016)

Yesil yapilar; cevreye verdigi olumsuz etkiler birakmamakla birlikte,
fotovoltaik paneller, riizgar tiirbinleri gibi bagimsiz enerji iiretim sistemleri kullanarak
ihtiyac1 olan enerjiyi {lretebilmektedir. Yesil ¢atilar vb. tasarim argiimanlar
kullanilarak yesil yapilar kullanici ve yap1 konforunu mutualist bir sistem igerisinde
biinyesinde barmdirabilir. (Julien, 2009)

Siirdiiriilebilir mimarlik adina yesil bina karvrami her gegen giin gelismeye
devam etmekte, karbon ayak izi disliriilmesi, enerji etkin yapilar tasarlanmasi
yoniinde ¢aligmalar devam etmektedir. Glinlimiiz teknolojisinde ideal sistem olarak
gosterilen sifir karbon salinimi ve ihtiyaci olan enerji miktarin1 bagimsiz iireten yapilar
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Ingiltere'de devlet politikast hedefi haline getirilmistir. Ingiltere'de RIBA
Stirdiiriilebilirlik Komitesi Baskani Bill Gething "sifir karbon yap1; 2013'te tiim kamu
finansmanli konutlar, 2016'da tiim insa edilecek konut ve okullar, 2018'de tiim kamu
binalari, 2050'de tiim mevcut yapilar" igin sart kosulacagini belirtmistir. (Gething,
2009)

2.2.2.Rio Ilkelerinin icerdigi Fikirler (Yeang, 2006)

e Insanlar dogayla uyum icinde, saglikli ve iiretken bir yasam siirme hakkina
sahiptir.

e Kalkinma hakki simdiki ve gelecekteki kusaklarin cevresel ve kalkinma
ihtiyaglarina zarar vermemelidir.

e Devletler, egemenlik haklar1 geregince, kendi dogal kaynaklarini c¢evre
politikalarma uygun sekilde kullanirlar. Ancak devletler bu eylemleri
sirasinda, kendi egemenlik sinirlar1 disindaki bolge ve tilkelerin ¢evresine zarar
vermemekle yiikiimliidiirler.

e Devletler, kendi sinirlar1 ve kontrol alanlar1 iginde ve disindaki faaliyetlerin
neden oldugu cevresel hasarlarin olumsuz etkilerinin tazmin ve sorumluluguna
iligkin uluslararas1 yasalar gelistirmelidir.

e Devletler ¢evre korumasi i¢in dnlemler alacaktir. Ciddi ve telafi edilemez hasar
tehlikesi olan yerlerde, bilimsel belirsizlik ¢evresel kirlenmenin 6nlenmesinde
gec kalmanin bahanesi olmaz.

e Siirdiiriilebilir kalkinmada, ¢evre koruma kalkinma siirecinin bir pargasi olarak
goriilmeli ve hi¢cbir zaman ondan ayr1 diisiiniilmemelidir.

e Sirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirmek ve insanlarin g¢ogunlugunun
ihtiyaglarini karsilamak i¢in yoksullugu ortadan kaldirmak ve diinyanin farkli
yerleri arasindaki yasam standardi esitsizligini azaltmak gerekir.

e Devletler yerylizii ekosisteminin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in kiiresel
ortaklik ruhu icinde isbirligi yapacaklardir. Kiiresel cevre bozulmasina
katkilar1 dogrultusunda ortam ama farkli diizeyde sorumluluklara sahiptirler.
Gelismis tilkeler, kendi toplumlarinin kiiresel ¢evre lizerinde yarattigi baski ve
sahip olduklar1 teknoloji ve mali kaynaklar dogrultusunda, siirekli ve dengeli
kalinmadaki sorumluluklarini kabul eder.

e (Cevre sorunlari, ilgili tiim yurttaslarin katilimiyla ele almmalidir. Devletler
bilgileri herkes tarafindan erisilebilir hale getirerek kamu duyarlhiligmi
artiracak ve katilimi kolaylastiracaktir.

e Devletler, kirlilikten zarar gorenler i¢in sorumluluk ve tazmine iliskin etkili
ulusal yasalar gelistirecek ve sinir agir1 olumsuz ¢evre etkileri i¢in sorumluluk
ve tazmine iliskin uluslararasi yasalar ¢ikarmak tizere hizli ve kararli bir
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sekilde isbirligi yapacaktur.

e Devletler, tim devletlerde ekonomik biiylime ve siirdiiriilebilir kalkinma
saglayacak, destekleyici ve agik bir uluslararasi ekonomik sistem gelistirmek
icin igbirligi yapacaktir. Cevre politikalari, uluslararasi ticarete sinirlama
getirecek nitelikte olmamalidir.

e {lkesel olarak, kirleten, kirlenme maliyetini karsilamaldir.

e Baska devletlere zarar verecek ulusal ¢evre felaketleri ve olaganiistii durumlar
olmas1 halinde, ilgili devletler derhal uyarilacaktur.

e Siirdiiriilebilir kalkinma sorunlarin bilimsel olarak daha iyi anlagilmasini
gerektirir. Devletler siirdiiriilebilirligi giiclendirmek amaciyla bilgi aligverisi
ve yaratici teknoloji transferi konusunda igbirligi yapacaktir.

e Sirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirmek i¢cin kadmlarm katilimi sarttir.
Gengligin yaraticilifi, idealleri ve cesareti ile yerli insanlarin bilgisine de
gereksinim duyulur. Devletler stirdiiriilebilir kalkinmanin basarilmasinda yerli
halkin etkili katilimimni saglamali ve kimliklerini, kiiltiirlerini ve ¢ikarlarini
desteklemelidir.

e Barig, kalkinma ve ¢evre koruma birbiriyle baglantili ve ayr1 diisliniilemez
konulardir.

2.3.Ekoloji ve Tasarim Iliskisi

Sanayi devrimi ile baglayan ve giiniimiize kadar her gecen giin artan bir hizla
gelisen teknolojiler ile iiretim ve sonucunda tiiketim artmustir. insanoglu iiretim i¢in
Diinya'da hammadde ve kaynak arayisina ¢ikmistir. Giiniimiizde insanoglu, Diinya'nin
kendi kaynaklarini yenileme hizindan ¢ok daha fazla miktarda tiiketim yapmaktadir.

Cevreye verilen olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmasinda mimariye énemli
gorevler diismektedir. Gilinlimiizde mimarinin dogayla iliskisini yeniden gdzden
gecirilerek cevreye zarar vermeyen yapilar olusturulmaya baslanmistir. Yapilarin
ekolojik ¢cevreyi bozmadan, olumsuz etki vermeyip olumlu katkilarda bulunan yapilar
tasarlanabilmesi i¢in ¢evreye uygun tasarim yapilmasi gerekir. Bu tasarim sistemleri
doganin verdigi yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanabilir, fosil yakit
kullanimindan uzaklasir. Fosil yakit kullanimi ¢evreye olumsuz etkiler birakmaktadir.
Bunun Onlenmesi i¢in yapr tasarimmin ekolojik yonli olusturulmas: Diinya
ekosisteminin devam etmesi i¢in dnemlidir.



Fotograf 2.1.: Geri Déniistiiriilen Kartonlardan Uretilen Bir Ev, Wikkel House (URL-2)



3. EKOLOJIK TASARIM

Ekolojik tasarim; kaynaktan iiretime, kullanimdan yikima, ekosistemler ve
biyosfer iginde 6ziimsenmeye kadar uzanan siirecte yapinin dogal ¢evreyle uyumlu ve
kusursuz biitiinlesmesi i¢in tasarlamaktir. Ekolojik tasarimin amaci yapinin ¢evreyle
uyumlu biitiinlesmesidir. Yapay sistemlerin biyosferdeki dogal sistemler ve siireglerle
etkin biitiinlesmesi ekolojik tasarimin temel sorunudur.

Yapili ¢evre; insanlar tarafindan yapilmis binalar, striiktiirler, kentsel altyapilar
gibi farkl tiirlerde 6geler, pargalar ve bilesenlerden olusmaktadir. Dogada ¢ikarilip
islenen, iiretilen ve beseri faaliyetlerle olusturulan her sey yapili ¢evre kapsamina
girmektedir. Dogal ¢evre ise, yeryliziindeki tiim biyotik ve abiyotik bilesenleri igeren
biyosferdeki ekosistemler ve siire¢lerden olusmaktadir. Insan faaliyetleri ve yapili
¢evrenin uyum igerisinde biitiinlesmesi ekolojik tasarimin hedefidir.

Ekolojik tasarim yapilan projenin bu baglamda basariya ulasmasi, iiretim,
kullanim, ve yeniden kullanim, geri donilisiim veya yeniden biitiinlestirme agisindan
dogal cevreyle biitlinlesmesiyle miimkiin olmaktadir. Tasarimm dogal cevreyle
kusursuz, uyumlu ve kapsaml bir sekilde biitiinlesmesi tasarimcinin doganin verdigi
imkan ve bilgileri dogru bir sekilde uygulamasiyla olusur.

Ekolojik tasarim yapilarak biyobiitiinlesme olusmasi i¢in fiziksel, sistemik ve
zamansal olmak iizere ii¢ ayr1 diizeyde incelenmelidir. Fiziksel biitiinlesme; yapili
cevrenin ekosistemlerin fiziksel ozellikleri ve siiregleriyle konum, cografya ve
yerlesim acgisindan biitliinlesmesidir. Sistemik biitiinlesme; yapili ¢evredeki akislar,
islevler, isleyisler ve siireclerin ekosistemler ve biyosferdeki siiregler ve islevlerle
biitlinlesmesidir. Zamansal biitiinlesme ise; insanlar ve yapili ¢evrenin dogal
kaynaklari, ekosistemleri ve biyosfer siireglerini kullanma ve tiikketme huzunun
ekosistemler ve biyosferdeki yenilenme siireclerinin hiziyla siirdiiriilebilir oranda
biitiinlesmesine denmektedir. Biitlinlesme diizeyi birincil olarak yapmin ¢evreye sifir
veya en az zarar verecek, ikincil olarak ¢evreye hi¢ bir olumsuz etkisi olmadan olumlu
katkilar yapabilecegi sekilde tasarlanmalidir. (Yeang, 2006)
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Sekil 3.1.: Cevreyi Olusturan Biyotik ve Abiyotik Etmenler (URL-3)

3.1.Ekolojik Tasarim Kararlan

Tasarimc1 yapr tasarimina baglarken tasarimin g¢evreyle tam bir sekilde
biitlinlesmesi i¢in yol haritas1 hazirlamalidir. Hazirlanacak yol haritas1 icerisinde
malzeme, yapida kullanilacak enerji sistemi, iklimlendirme, sistemin kullanim omrii
gibi yapi ile 1lgili bircok analiz ve kararlar bulunmalidir. Yol haritas1 daha dogru bir
ifade ile tasarimcinin yap1 hakkinda ekotasarim taslagini olusturmaktadir. Tasarimc1
yap1 igerisindeki kararlar1 alirken 5 isletim sisteminden yararlanabilir. (Yeang, 2006)

e Edilgin yontemli (passive mode)

e Karma yontem (mixed use)

e Tam yontem (full mode)

e Uretken ydntem (productive mode)

e Bilesik yontem (composite mode)

3.1.1.Edilgin Yontemli Tasarim

Tasarimci, yapmin insa edilecegi bolgenin iklim kosullartyla baglantili olarak
edilgin yontemli sistem kullanabilir. Tasarlanacak sistem icerisinde edilgin yontemli
sistemler kullanilarak yenilenebilir olmayan enerji kaynagi tiiketimi minimum
seviyelere indirgenebilir. Diisiik enerjili, edilgin yontemli tasarim sistemleri ¢esitli
elektronik cihazlar yerine, binanin bi¢cimsel orgiitlenmesi ile basarilmaktadir. Edilgin
sistemler, yapilarin i¢ mekan 1sisinin yakin c¢evredeki dogal enerji kaynaklarmin
kullanimi1 sayesinde degistirilebilmesini saglamak i¢in ¢esitli basit 1sitma ve sogutma
teknikleri kullanmaktadir. Bu sistemlerin ¢esitliligi, proje alaninin bulundugu bdlgenin
enlemine baghdir. Edilgin sistemler, iklime duyarli ve mekanik sistemlere gereksinimi
en aza indirerek yenilenebilir olmayan enerji tilketimini azaltmaktadir. (Yeang, 2006)

Tasarime1 edilgin  yontemli tasarim yaparak 1liman iklim bdlgelerinde
biyoiklimsel ilkelerle, yazin 1gin1im, iletim ve yayim yoluyla duvar ve pencerelerden
iceri alinan 181 kazanimlarini, kisin da disartya giden 1s1 kayiplarini azaltabilir. Edilgin
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sogutma sistemleri, gelen enerjiyi dogal enerji depolarma veya 1s1 havzalarina
aktarmaktadir. Edilgin 1sitma sistemleri ise giines enerjisini, dagitimi i¢in karmagik
denetleyicilere gerek kalmadan depolar ve dagitir. Edilgin sistemlerin yazin
uygulanmast ortalama dis sicaklik degerlerinin azalmasina ve kisin i¢ mekan
sicakliginin artmasmi miimkiin kilmaktadir.

Edilgin yontemler arasinda; bina yapilanmasi ve arazi yerlesim planlamast,
bina yonlendirmesi, kabuk tasarimi, gilines kontrol araglari, edilgin giin 15181
kavramlari, rlizgar ve dogal havalandirma, cati peyzaji, bina kabugu rengi,
bitkilendirme, edilgin sogutma sistemleri ve bina kiitlesi bulunmaktadir.
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Sekil 3.2.: Temel Edilgin Giines Tasarimi Sistemi (Yeang, 2006)

3.1.1.1.Dogal Aydinlatma

Giin 151¢1n1n insan saglig1 tizerindeki psikolojik ve fizyolojik etkilerinin varligi
gdz Onilinde tutularak konut aydmlatilmasinda tasarimci dogal aydinlatmadan
yararlanmasi gerekmektedir. Yapinin insa edilecegi bolgenin Giines'e gore konumuna
gbre konumlandirilmasi ve buna gore aydinlanma siirelerinin belirlenerek tasarlanmasi
gerekmektedir. Giin 15181ndan daha fazla yararlanmak i¢in engellerden yansiyan 151k
g6z Onilinde bulundurularak yapilarin dis yiizeylerinin agik renk boyanmasi ya da
kaplanmasi olumlu sonuglar vermektedir. Bu uygulama ile yapida bulunan mekanlarin
serin olmasi da saglanabilir. Tasarimc1 ¢ok giinesli bolgelerde yansitma carpani
yiiksek ve diizgiin yansima yapan gere¢lerden kaginmasi gerekir. Bu ylizeyler birincil
151k kaynaklar1 gibi, yiizek 1sikliliklarini ¢ok olmasi nedeniyle g6z kamasmasi vb.
kullanici i¢in olumsuz sonuglara sebebiyet vermektedir. (Serethanoglu, 1972)
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Fotograf 3.1.: Villa UH1, Nacka, isve¢ (URL-4)

Fotograf 3.2.: Villa UH1, Nacka, Isve¢ (URL-4)

3.1.1.2.Giines Golgeleme Sistemleri

Yapilarin sicak yiizeylerinde mekanlara giren 15181n parlaklik ve kalitesine
istenilen verimde kullanabilmek i¢in tasarimci glines golgeleme sistemleri uygulamasi
gerekmektedir. Glines golgeleme sistemleri ile birlikte camli perde duvar, glines
almayan yiizeylerde kullanilabilir. Tasarlanan cepheden en iyi sekilde yararlanabilmek
icin, giines agis1 kontroliiniin dogru bir sekilde yapilmasi gerekir. Bunun i¢in bilgisayar
destekli sistemler ile tasarlanan sistem simule edilip degerlendirilebilir. Giines
gblgeleme sistemleri kullaniminda i¢ alanlara dogrudan etki eden 1sinimdan yiiksek
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gin 15181 kullanimimi = siirdirmek kosuluyla yilin uzun donemleri boyunca
kagmilmalidir. Panjur kullaniminda yerlestirilen panjurlarin agisi, mevsime ve giiniin
zamanina bagli olarak, en az 1s1 kazanimiyla birlikte en yiiksek dogal giin 15181
aydinlatmasi saglanacak sekilde ayarlanmalidir. Istenmeyen dis 1s1 kazanimlarmin
olusabilecegi donemlerde panjurlar, 1sitmadaki enerji maliyetlerini azaltmak icin
edilgin giines kazanimlarindan yararlanilabildigi donemlere oranla daha dik
konumlandirilmalidir. A¢i denetimi toplam giines enerjisi gecisi bakimindan
onemlidir. Enerji gecisinde bir diger etken i¢c mekani dis mekandan ayiran hava
boslugu ile i¢ mekan arasinda kullanilan camin tiiridiir. En etkili glines denetimi,
saydam cam iizerine dig golgeleme araglar1 yerlestirilerek saglanabilir. Saydam cam,

binann i¢i ve dis1 arasinda gorsel agidan dogrudan iliski kurdugundan daha ¢ok tercih
edilmektedir. (Yeang, 2006)

Fotograf 3.3.: Darmstadt Teknoloji Universitesi, Passive House Projesi, Almanya (URL-5)

3.1.1.3.Dogal Havalandirma

Yap1 tasarimmda dogal havalandirmanin saglanmasi, kullanici konforunu,
saglikli hava degisimini, hava kalitesini etkilemektedir. Dogal havalandirma araclari,
yap1 lizerindeki dis riizgar etkilerinden kaynakli hava basing farkimin hareket giiciinden
ve sicaklik farkindan yararlanmaktadir. Tasarimer yapmin insa edilecegi bolgeye etki
eden riizgar giiclerinin kullanim temelini olusturmasi gerekir. Dogal havalandirma
temel diizeyde, i¢ mekanlara temiz hava girmesini hava delikleri veya pencere lizerine
yerlestirilen basit hava delikleri yoluyla saglamaktir. Dogru tasarlanmis dogal
havalandirma ¢ziimleri yapinin sermaye maliyetlerinde ve harcadigi enerjide tasarruf
saglamaktadir. Dogal havalandirma yapilan yapilarda mekanik havalandirma
iklimlendirme gereksinimi en aza indirgenir, bakim siireleri azalir. Dogal
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havalandirma, kullanilan havanin disaridaki taze hava ile degistirerek i¢ hava
kirliligini denetlemeye yardimc1 olmaktadir. Konut yapilarinda dogal havalandirmanin
basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in pencere bosluklarinin yapiya etki eden
riizgarla orantili bir sekilde cepheye acgilmasi gerekir. I¢c havalandirma kosullarmi
etkileyen ana unsurlar; yapmin geometrik diizeni, cephedeki acikliklarin riizgar
yOniine gore konumu, yapi sistemi kabugunun basing ve emme bdlgelerindeki
acikliklarmin toplam alani, pencere tipleri ve ac¢ik detaylari, agikliklarin diisey
yerlesimi, mekanlar arasinda hava akisini engelleyen 6geler, agikliklarda sineklik olup
olmamasidir. (Avcioglu, Yap1 Teknolojisi 1, 2011)

3 © PETER AARON/ESTO

Fotograf 3.4.: Global Ecology Research Center , Stanford, California (URL-6)

3.1.1.4.Yahtim

Yalitim; yapidaki enerji tiiketimini edilgin yontemlerle azaltmanm etkili bir
yolu, ozellikle 1liman ve soguk iklimlerde, sizintilar1 ve 1s1 kopriilerini azaltmak ve
kat1 ylizeylerin cam ylizeylere oranini diisiirmek i¢in dis duvara uygulanan malzeme
kaplama uygulamalaridir. Yalitim yapilmasmin temel amaci i¢ine yerlestirildigi
elemanlardan gegen 1s1 akisi hizin1 azaltmasidir. Bu durumun olusturdugu sistemde
1sitilan ve sogutulan binalarda 6nemli 6l¢iide enerji tasarrufu ve 1s1 konforu saglanmis
olur. Enerji etkin konut yapilarinda temel, dig duvarlar ve ¢atida yalitim uygulanmasi
konutun yil igindeki yakit israfini engeller, 1sitma sogutma harcamalarini azaltir.
(Avcioglu, 2011)

14



3.1.1.5.Gok Avlular

Gok avlusu; i¢ mekanlardan teras alanlarma agilan, boydan boya camla kaplh
kapilarla geri ¢ekilmis balkonlara denir. Gok avlulari, bulunduklari boliim igin
golgeleme saglamanin yaninda, acil tahliye alanlari, peyzaj diizenleme ve
bitkilendirme alanlari, genislemeye acik esnek ara bolgeler veya 6zel banyo, kiiclik
mutfak vs. olas1 eklemeler i¢cin uygun alanlar olarak bircok islevi yerine getirir.
Yapmnin kullanicilarina kapali mekanlardan disar1 adim atip gokyliziinii seyretme,
disaridaki ¢evreyi dogrudan deneyimleme ve manzaralarin keyfini ¢ikarma firsati
sunarak bina kullanicilarii daha insancil bir ¢evreye kavusturur. Gegis mekani olarak
tasarlanan gok avlulari, kentsel binanin "sicak" yiizeylerini korumak veya énemli bir
goriiniimii ¢evrelemek igin de yerlestirilebilir. GOk avlular; gercekte yar1 kapali
kosullar altinda "gokyiizliine agik" dengeli bir ekosistem yaratmak i¢in binanin
donanim ve bilesenlerinin inorganik kiilesini organik kiitleyle dengelemektedir.
(Yeang, 2006)

Sekil 3.3.: Ken Yeang, Editt Tower, Singapur (URL-7)

3.1.1.6.Kabuk ve Cephe Tasarim

Kabuk ve cephe tasarimi yapilirken tasarimci edilgin sistemler ile karma ve
diger etkin sistemleri en 1yi sekilde degerlendirmelidir. Yap1 kabugunun 151k, 1s1, hava
gecirgenligi ve gorsel saydamligi denetlenebilir ve degistirilebilir yOntemler
kullanilarak tasarlanmalidir. Yapimin insa edilecegi bolgenin degisen iklim kosullarina
uyum saglamasi yapmin enerji verimini etkilemektedir. Degisken kosullar; gilines
perdelemesi, parlamadan koruma, gecici 1s1 korumasi ve ayarlanabilir dogal
havalandirma segeneklerini kapsamaktadir. Cevre iklimiyle biitliinlesmis bir kabuk
tasarimi yapinin enerji tasarrufunu énemli Olgiide artirmaktadir. Tasarlanan kabugun
sagladig1 yararlar; dogal havalandirma saglamak, ¢capraz havalandirmay1 denetlemek,
sik bir goriiniim olusturmak, Giines'ten korumak, riizgarli yagmuru diizenlemek ve
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siddetli yagan yagmur sularini bosaltmak, soguk mevsimlerde yalitim saglamaktir.
Tasarlanan kabuk ve cepheden yeterli verim alinmasi i¢cin Giinesin yaz ve kis
mevsimlerinde gelis acgisindaki  farkliliklar1  tasarimcinin  dikkate  almasi
gerekmektedir. Ekolojik yapilarda kabuk c¢ok islevli olarak tasarlanmalidir. Bu
islevler; dig golgeleme araglari ile mekana giren 1s1 kazanimini azaltabilmesi, temiz
hava akimmi saglamasi, ses bariyeri islevi gormesi ve erisime siireklilik
kazandirmasidir. (Yeang, 2006)
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Fotograf 3.5.: ARTECHNIC Shell Residence Projesi Karuizawa, Japonya (URL-8)

3.1.1.7.Yesil Cati

Yesil catilar; "¢at1 bahgeciligi" ve "bitkilendirilmis ¢ati teknolojisi" olarak
adlandirilmaktadir. "Yesil catilar, basit olarak normalin altindaki agirliktaki ¢evrede
yetisen mikroorganizmalarin ve bitkilerin yasayan biyolojik topluluklaridir. (David,
2002) Yesil gatilar, yapmm enerji performansmi arttirir, hava kalitesini ve kent
ekolojisini  1iyilestirir, yagmur suyunun c¢ok yonlii degerlendirilebilmesini
saglamaktadir. Yesil catilar, yapilarin yerine, dogal olusumun taklidini yaparak
havanin ve suyun kalitesini gelistirme yetenegine sahiptir. Cat1 bahgelerinin
olusturulmasinda; intensif (yogun) ve ekstensif (seyrek) uygulamalardir. Intensif
uygulamalarda bol miktarda toprak kullanildigindan ¢atiya binen yiik fazladir. Statik
agidan uygun yapilarda kullanilir. Ekstensif uygulamalar; fazla bakim gerektirmeyen
ve yapiya fazla yiik getirmeyen catilardir. (Schmitz, 1999)2 yesil ¢at1 uygulamasinda
da bitkiler, toprak, drenaj ve su ge¢irmez membranlar kullanilir. Yesil ¢atilar yapmin
1s1 adasi1 etkilerinin diizenlenmesine yardimci olmaktadir. Yapilarm 1s1 kazang ve
kayiplarim1 azalttiklarindan enerji tasarrufu saglarlar. Yesil ¢ati uygulamasinda
kullanilan toprak tabakasi ek bir yalitim saglamaktadir. Yesil cati {izerinde
yerlestirilecek bitkiler ile kent oksijenine katkida bulunur ve canli yasamimin devamina
yardimct bir ortam hazirlar. Bunun disinda yesil catilar yagmur sularmin toprak
tarafindan emilmesine, bitkiler tarafindan kullanilir ve buharlagir. Zemine
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ulagsmadigindan drenaj sistemlerini rahatlatir ve suyun kullanilmadan kanalizasyona
tahliye edilmesini 6nlemektedir. (Barth, 2016)

Fotograf 3.6.: Earth House Estate Dietikon, Isvigre (URL-9)

3.1.2.Karma Yontemli Tasarim

Tasarim baglangicinda temel sistemler uygulandiktan sonra ekolojik agidan
yararli olan karma ydntemli tasarim secenekleri uygulanabilir. Karma yontemli
tasarim; temede mekanik ve elektrik sistemlerini kismen yenilenebilir enerji
kaynaklarmni1 kullanarak tasarlanan yapidaki i¢ konfor kosullarin1 gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Karma yontemli tasarimindan maksimum verim alabilmek i¢in yapmin insa
edilecegi bdlgenin iklimi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak gerekmektedir. Karma
yontemli sistem igerisinde en iyi isleyen, en az tiiketen ve en uygun teknolojiler
kullanilarak uygulanmalidir. Bu teknolojik sistemler; trombe duvari, termosifon,
pervaneli vantilatorler, su buharlastiricilar, buharli sogutuculardir.

Karma yontemli tasarim; i¢ ve dis kuvvetlerin birlikte uyum iginde ¢alismasi esasina
dayanmaktadir. Bu yontemle olusturulmus yapilar, gevredeki enerji kaynaklarma
iclerine alip denetlediklerinden genellikle saydam ve karmasik sistemlere sahiptir.
Yap1, kismi yenilenebilir enerji sistemlerinden yararlanirken ¢evreye zarar vermeden
ucuz bir sekilde yararlanmaktadir. Yapilar kigm 1smma, dogal aydmnlatma ve
havalandirma i¢in giines enerjisinden yararlanmak iizere teknolojiler kullanmaktadir.

(‘Yeang, 2006)
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Sekil 3.4.:Edilgin Giines Sistemleri Kullanarak Karma Yontemli Tasarim Semasi (Yeang, 2006)

3.1.2.1.Trombe Duvari

Trombe duvari; kalinligi genellikle 10 - 41cm arasinda olan, gilineye bakan, dis
yiizeyi 1s1 emici bir boya ve ya selektif bir yiizey ile kaplanmis ve 1s1 izolasyonunu
saglamak amaciyla disaridan bir tek cam ya da cift cam ile gevrelenmis bir yapida
bulunmaktadir. Gilinesten gelen 1sinlar, cam bolmeyi gegerek selektif yiizey vasitasiyla
yutulur ve yutulan 1s1 duvarda depolanir. Duvardaki iletim ile 8-10 saatlik siire

sonunda duvarin i¢ yiizeyi 1sinir ve bu 1s1 tasinim yoluyla yapi igerisindeki mekanlara
transfer edilir. (Pless, 2004)
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Ist transferi genellikle 1sitma sabah saatlerine kadar siirecek sekilde
tasarlanmalidir. Tasarimci, Trombe duvari yapida kullanirken duvarm kalinligi, duvar
malzemesi degiskenlikleri hesaba katilmalidir. Sistem basit calismasindan dolay1
tercih edilmektedir. Trombe duvarlarinin dezavantajlar1 mekana etki eden toplam
1smin kontrol edilememesi, geceleri ve giineslenme siiresini az olan bolgelerde 1s1
kaybma sebep olmasi, yazin giines i1sinlarindan korunmak icin golgelendirme
sistemine ihtiya¢ duymasi ve baslangigtaki maliyetidir. Kis sicakliklarmin 150C'nin
altina diismedigi iklime sahip bolgelerde kullanilmasi uygundur. (Bhargava, 1985)
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Sekil 3.5.: Trombe Duvar1 (URL-10)

3.1.2.2.Termosifon

Termosifon; i¢ine doldurulan suyu istenilen sicakliga kadar isitan ve bu
sicaklikta sabit kalmasmi saglayan elektrikli cihazdir. Depo i¢indeki suyun isitilmasi
tiim elektrikli 1siticilarda bulunan rezistans (isitic1) ile yapilmaktadir. Termosifonlarin
su depolar1 5 ile 120 It. arasinda ¢esitli biiylikliikklerde kullanilmaktadir. Depo hacmi
biiyiik olan termosifonlarin 1sitic1 giigleri de dogru orantili bir sekilde artmaktadir.
Isitict giigleri 400W ile 6000W arasinda degigmektedir. Genellikle ev tipi
termosifonlarda isitict giigleri 1980W'tir. Termosifon icerisindeki rezistans devresine
seri olarak bagl bir termostat suyun istenilen sicaklikta sabit kalmasini saglamaktadir.
Sicaklik, kullanicinin istedigi seviyeden asagi diistiiglinde otomatik olarak devreye
girer ve rezistans ¢alisir. Termosifon istenilen sicakliga ulastiginda kontaklar1 agilarak
rezistans devre dis1 birakilmaktadir. Termosifonlarin soguk su girisi ve sicak su ¢ikisi
bulunmaktadir. Termosifonlarin baslica pargalari; govde (kazan), 1sitici (rezistans),
termostat, emniyet ventili, anot, termal devre kesici, sinyal lambalaridir. Tasarimc1
yapida termosifon kullanarak giines enerjisi ile suyu 1sitip yapi igerisinde
kullanabilmektedir. (URL-11)
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Fotograf 3.7.: Sunflower Termosifon (URL-12)

3.1.2.3.Pervaneli Vantilatorler

Karma yontem cihazlarindan pervaneli vantilatorler yap1 igerisinde sogutulmus
havanim yayilmasma yardim etmek i¢in klimalarla beraber kullanilabilir. Kis aylarinda
tavan vantilatorlerinin diisiik hiza ayarlanmasi, tavanin altinda toplanan sicak havanin
dagitilmasmi saglamaktadir. [liman iklimlerde tavan vantilatorleri klimalarin yerine
kullanilabilir. Tavan vantilatorleri, klimadan c¢ok daha ucuz bir sekilde mekan
sogutmasini sagladigindan yapinin sogutma masraflart azalir. Tavan ya da pencere
vantilatorlerinin tekil odalarin sogutulmasinda kullanilmasi kullanicilara ucuz ve
konforlu bir sekilde mekan sogutma imkani saglamaktadir. Vantilatorlerin
olusturduklar1 esinti, kullanicinin gergekte oldugundan daha serin hissetmesini saglar.
Yiiksek kapasiteli aspiratorler yar1 kapali mekanlarda kullanilabilir. Vantilator
kullanimindaki asil amag klima vb. cihazlardan ¢ok daha uygun bir sekilde mekan
havalandirilmasi ve sogutulmasini saglamak, kullanic1 konforunu arttirmak ve mekan
icinde hava sirkiilasyonunun saglanmasidir. (Yeang, 2006)
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Fotograf 3.8.: Torto, Pervaneli Vantilator (URL-13)

3.1.2.4.Su Buharlasma Yontemi ile Sogutma

Su buharlagmasi binalarin sogutulmasi i¢cin kullanilan karma yontemlerden
biridir. Su sividan gaz haline gegerken ¢evresinden biiyiik miktarda 1s1 ¢gekmektedir.
Fiskiyeler, spreyler ve havuzlar ¢evre bolgelerine belirgin bir miktarda sogutma
saglamaktadir. Bina ¢atisini sicak aylarda siirekli 1slak tutacak fiskiye sistemlerinin
kullanilmas1 sogutma gereksinimlerini azaltmaktadir. Tasarimci, etkin giines enerjili
sogutma saglamak i¢in cesitli yontemler kullanabilir. Toprak sicakliklar1 uygunsa,
toprak sogutma borulari; bir ucu dis havaya acik, diger ucu bina icerisinde olan uzun,
gbémiilii borular kullanilabilir. Fanlar sicak havay1 toprak alt1 borularina ¢eker ve hava
toprakta 1s1 kaybeder. Bu sekilde y1l boyunca goreceli olarak sabit, diisiik sicaklik elde
edilmektedir. Toprakla sogutulmus hava bina icerisine dagitilarak dolastirilir. Etkin
buharlagsmali sogutma sistemlerinde fanlar havay1 su spreyi veya 1slak tamponlar gibi
nemli bir ortama g¢ekerler. Suyun bu ortam igerisindeki buharlagsmasi gecen havay1
sogutmakta kullanilir. Tasarimec1 yapinin catisinda, balkonlarinda ve bahgesinde su
ogeleri kullanarak sicak aylarda sogutmayi etkin bir sekilde saglayabilir. (Yeang,
2006)
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Fotograf 3.9.: Villa, Ko Samui, Tayland (URL-14)

3.1.2.5.Buharh Sogutucular

Buharli sogutucular, yap1 disindaki sicak ve kuru havayi, sogutucularin iginde
bulunan 1slak tablalar {izerine ¢eken sisteme sahiptir. I¢ mekana gore daha kuru olan
yap1 digsindaki hava, tablalardaki suyun bir kismini emerek daha serin hale getirir. Fan
olusan soguk havayr mekan icerisine lfler. Basit teknolojisi nedeniyle buharh
sogutucular klimalardan ¢cok daha az enerji ile ¢alisirlar. Buharli sogutucu cihazlar dig
hava sicakligini 17°C'ye kadar diisiirebilir, vantilator islevi goriir. Buharli sogutucular
1-3 dakika arasinda bir i¢ mekanin tiim havasini degistirebilir. Sogutulan havaya nem
kattiklarindan nemli iklimli yerler i¢in buharli sogutucular uygun degildir. (Yeang,
2006)
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Fotograf 3.10.: Ev Tipi Buharli Sogutucu (URL-15)

3.1.3.Tam Yontemli Tasarim

Tasarimci tasarladigi sistemde tiim edilgin yontem secgenekleri ve karma
yontemli tasarim seceneklerini  yapmin maksimum verim alacagir sekilde
degerlendirdikten sonra, gerekli i¢ konfor kosullarini olusturmak iizere tam yontemli
sistemler yapinin olabildigince az enerji tiikketecek sekilde ¢aligmasi i¢in uygulanabilir.
Tam yontemli tasarim sistemleri edilgin ve karma yontemli sistemlerle esgiidiim
icinde, biitlinlesmis bir ¢evre sistemi olarak c¢alisir, i¢ konfor kosullarmin dis ¢evre
kosullarinin iizerine ¢ikarilmasi i¢in kullanilir. Tam yontemli sistemler, tasarlanan
sistemin konfor kosullariyla ilgili getirilen ASHRAE gibi endiistri standartlarini
saglama imkani vermektedir. (Yeang, 2006)

Tam yOntemli sistem, binalarda kullanilan mekanik ve elektrik sistemlerinin
yer aldig1 geleneksel bir cevre isletim sistemini ifade etmektedir. Tam yontemli
sistemlerde, temelde sistemlerin enerji verimliligine, ekolojik etkilerine ve enerji
tasarrufu icin bina otomasyon sistemleri kullanimi1 olduk¢a Onemlidir. Isitma,
sogutma, aydmlatma ve havalandirma i¢in tam yontem kosullari, enerji yogun
mekanik bir donanimla tiimiiyle yapay bir sekilde kontrol edilir, i¢ ve dis ¢cevredeki
dalgalanmalardan korunur. Sistem otomatik olarak c¢alismaktadir. Tam yoOntemli
tasarim 1ile olusturulan yapilar, enerji kullaniminda tasarruf yapilmasi amaciyla
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mekanik ve elektrik sistemleri, aydinlatma, dis cephe kaplama malzeme ve
tekniklerinde en uygun secenekleri belirlemek icin cesitli enerji simiilasyon
yazilimlariyla desteklenmis otomasyon sistemleri kullanilarak tasarlanabilir. Bu
simiilasyon yazilimlari, bolgesel hava kosullarini hesaba katarak, binanin bir saatlik
enerji performansi ile maliyeti arasinda benzetim kurabilmektedir. Tasarimci
simiilasyon yazilimlarindan elde ettigi sonuglari yapmin enerji tasarruf etmesi
yoniinde kullanmaktadir. (Yeang, 2006)

3.1.4.Uretken Yontemli Tasarim

Tasarimci, yapinin ihtiyaci olan enerjiyi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
farkli yontemler kullanarak elde edebilir. Bu sistem igerisinde yap1 kendi enerjisini
cevreye zarar vermeden bagimsiz bir sekilde iiretebilir, yenilenebilir olmayan dis
kaynaklara bagimliligi ortadan kalkar. Tasarlanan sistemdeki asil hedef, yapinin
yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarinin kismi veya sifir kullanimina ulagsmasidir.
Bagimsiz enerji iiretmek i¢in konut yapilarinda kullanilan sistemler; fotovoltaik panel
sistemleri, riizgar enerjisi ile enerji iiretim sistemleridir. Bagimsiz enerji tiretim
sistemlerinin kullanimin1 saglayan teknolojilerin giinden giine artmasi, yapilarin
yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarinin tiiketicisi olmaktan ¢ikartir ve kesin bir
enerji tireticisi haline getirmektedir. (Yeang, 2006)

Biyosfer icerisindeki ekosistemlerde ana enerji kaynagi, yenilenebilir bir enerji
kaynag1 olan Giines enerjisidir. Fotovoltaik paneller gilines isinlarin1 kendi
sistemlerinde elektrik enerjisine doniistiiriir ve yap1 hizmetine sunar. Diger bir
bagimsiz enerji tiretim sistemi riizgarlardan yararlanarak enerji iireten riizgar
tiirbinleridir. Fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinleri bagimsiz enerji iireterek yapmin
enerji maliyetlerini diisiiriir, temiz, giivenli ve bagimsiz enerji kaynagi olusturur.
Tasarimct; yapilar i¢in uygulanan tiretken enerji saglayan teknolojik gelismeleri takip
etmeli ve tasarimlarinda uygun teknolojik sistemleri belirleyerek uygulamalidir.
Bagimsiz enerji liretme sistemlerinin dezavantajlari, baslangic stirecindeki maliyetleri
ve verimlerinin diisiik olmasidir.

3.1.4.1.Riizgar Enerjisi

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarmdan birisi
rlizgar enerjisidir. Enerjinin liretimi ve doniistiiriilmesi sirasinda karsilagilan ¢evresel
sorunlara sebep olmamasi nedeniyle kullanimi1 her gegen giin artmaktadir. En 6nemli
yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi, Glines radyasyonunun yer
yiizeylerini farkli 1sitmasindan kaynaklanmaktadir. Yer yiizeylerinin farkli 1smmasi,
hava sicakligi, basinct ve neminin farkli olmasina, bu basing¢ farklar1 da havanin
hareketine neden olur. Yiiksek basingtan algak basinca dogru olan hava hareketi de
riizgar olusumunu saglamaktadir. (Aydin 1. , 2013)

Riizgar enerjisi kullanimmin bir ¢ok avantaji bulunmaktadir. Riizgar enerjisi,
yenilenebilir, tasima sorunu bulunmayan ve enerji iiretimi i¢in yiiksek teknoloji
gerektirmeyen bir enerji kaynagidir. Bu enerji kaynagi, atmosferde serbest ve bol bir
sekilde ¢evre kirliligi olusturmadan bulunmaktadir. Riizgarin olusumunu saglayan
Giines ve Diinya oldugu siirece olusacak riizgar enerjisinden yararlanmak i¢in bagka
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bir enerji sekline doniistiiriilmesi gerekmektedir. Riizgar1 enerjiye g¢eviren riizgar
tiirbinleridir. (Aydm I. -H., 2015) Riizgar tiirbinleri, riizgarm kinetik enerjisinden
elektrik enerjisi tiretmek amaciyla kullanilmaktadir. Yakin ge¢miste riizgar tiirbin
teknolojisinde meydana gelen gelismeler (tiirbin ¢esitleri, tiirbin yiikseklikleri vb.)
rlizgar enerjisinden elektrik enerjisi iiretim maliyetini azaltarak riizgar enerjisini fosil
yakit rezervleriyle rekabet eder hale getirmistir. Bu nedenle, birgok gelismis ve
gelismekte olan iilkeler, riizgar giiciinden elektrik iiretme caligmalarini devlet
politikas1 haline getirerek ¢esitli asamalarda desteklemektedir. (Colak, 2008)

Riizgar enerjisinin, iilkemiz ve diinyadaki durumu ile ilgili literatiirde bircok
calisma yer almaktadir. Yaniktepe ve ekibi (Koroglu, 2013) Tiirkiye'de riizgar enerji
sistemlerinin gelisimi ve enerji potansiyelini incelemistir. 2011 yilinda Tirkiye'deki
ve diinyadaki riizgar tlirbini kurulu giicliniin gelisimi ve giiniimiizdeki durumunu
arastrmiglardir. Bir¢ok arastirmaci Tiirkiye'de bu konu ile ilgili arastirmalar yapmis
ve sonucunda riizgar enerjisi politikalar1 hakkinda oneriler getirmislerdir.

3.1.4.1.1.Diinya'da Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, kullanimi1 giinden giine artan ve potansiyeli yeni kesfedilmis
tilkkenmez bir enerji kaynagidir. Diinya riizgar enerji potansiyelini belirleyebilmek
amaciyla Uluslararast Enerji Ajans1 (IEA) tarafindan c¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir. Yapilan arastirmalar neticesinde, 5.1 m/s iizerinde riizgar kapasitesine
sahip bdlgelerin, uygulamaya doniik ve toplumsal kisitlar nedeni ile %4'iniin
kullanilacag1 6ngoriisiine dayanarak, Diinya teknik riizgar potansiyeli 53000 TWh'y1l
olarak hesaplanmistir. Riizgar enerji potansiyeli yiiksek olan kita ve bolgeler sirasiyla;
Kuzey Amerika (14000 TWh/yil), Dogu Avrupa ve Rusya (10600 TWh/y1l), Afrika
(10600 TWh/y1l), Giiney Amerika (5400 TWh/y1l), Bat1 Avrupa (4800 TWh/y1l), Asya
(4600 TWh/y1l), Okyanusya (3000 TWh/y1l) seklindedir. Bu verilerek ile Kuzey
Amerika, Dogu Avrupa, Rusya ve Afrikanin diinya rlizgar enerji potansiyelinin
%66's1na sahip oldugunu gdstermektedir. (Koroglu, 2013)
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Grafik 3.1..: Diinya Teknik Riizgar Potansiyelinin Kitalara Gére Dagilimi1 (URL-16)

Diinya teknik riizgar potansiyelini ¢aligmalarinda, riizgar hizinin 4-5 m's
oldugu bolgeler dikkate almmamistir. Ancak bu bélgelerde riizgar potansiyeline
sahiptir. Almanya'da bu potansiyelin degeri 90 TWh/y1l olarak tespit edilmistir. (URL-
16) Diinya yenilenebilir enerji kurulu giiciinde, riizgar tiirbini kurulu giicii pay1 her yil
giderek artmaktadir. Bu durum, ekonomik ve endiistriyel gelismeyle dogru orantili
olarak iilkelerin riizgar enerjisine dncelik vermelerinden ve enerji politikalarini bu
dogrultuda gelistirmelerinden kaynaklanmaktadir. (REN21, 2014) Riizgar enerjisi
kurulu giiciiniin iilkelere gére dagiliminda en fazla kapasite artigin1 gosteren iilkeler
sirastyla Cin (7.1 Gw) , Almanya (1.8 Gw), Brezilya (1.3 Gw) ve Hindistan (1.1 Gw)
olarak belirtilmistir. Cin'de ger¢eklesen bu miktarda biiyiik kapasite artisi iilke i¢cinde
uygulanan tesvik politikalarindan kaynaklanmaktadir.
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Grafik 3.2.: 2014 Y1li ik Alt1 Ayinda Riizgar Enerji Kurulu Giiciindeki Artigin Ulkelere Gére Dagilimi
(Koroglu, 2013)
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3.1.4.1.2.Tiirkiye'de Riizgar Enerjisi

Ulkemizde riizgar enerjisi potansiyelini degerlendirmek amaciyla riizgar
Olctimleri, diger meteorolojik Olgiimlerle birlikte Meteoroloji Genel Miidiirligi
(MGM) tarafindan yapilmaktadir. Baslangic asamasinda belirlenmis olan riizgar
enerjisi yoniinden potansiyel ongoriisiinde bulunulan yerlerde yapilan etiitler ile
riizgardan enerji iiretimine elverisli bolgelere Riizgar Enerjisi Gdzlem Istasyonlar1
(RGI) kurulup veri alimina baslanmistir. Olgiimler genellikle 10 m yiikseklikte
alinmaktadir. Yenilenebilir Enerji Genel Midirligi'nin (YEGM) o0l¢iim
istasyonlarmdan elde edilen ortalama riizgar hizlari, 6l¢iim yapilan bolgelerin riizgar
enerjisi uygulamalar1 i¢in uygun olup olmadigini gdstermektedir. (URL-17) Olgiim
yapan riizgar istasyonlar1 verileri hakkinda giincellemeler Tiirkiye Enerji Potansiyeli
Atlas1 (REPA) tarafindan yapilmaktadwr. REPA, Tiirkiye riizgar kaynaklarmin
karakteristik dzellik ve dagilimlarini belirlemek amaciyla Elektrik Isleri Etiit Idaresi
(EIE) tarafindan 2006 yilinda kurulmustur. REPA verilerine gére Tiirkiye'nin en iyi
riizgar kaynagi alanlari, kiy1 seritleri, yiiksek bayirlar ve daglarin tepesinde ya da agik
alanlarm yakiminda bulunmaktadir. Acik alan yakinlarindaki en siddetli yillik ortalama
riizgar hizlar1 Tirkiye'nin bati1 kiyilar1 boyunca, Marmare denizi c¢evresinde ve
Antakya yakminda kiiciik bir bolgede meydana gelmektedir. Orta siddetteki riizgar
hizina sahip genis bolgeler ve riizgar giicii yogunlugu Tiirkiye'nin orta kesimleri
boyunca mevcuttur. (Altuntasoglu, 2012) Ulkemiz geneli 50 m yiikseklikte ortalama
rlizgar hiz dagilimi Sekil 4'te verilmistir. (URL-18)

Sekil 3.6.: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli (REPA) Atlas1 (URL-18)

Ulkemizde riizgardan enerji iiretme sistemleri giinden giine ilerlemektedir.
Riizgar; endiistri ve diger amaglar i¢in elektrik {iretiminin yani sira konutlarda ev tipi
mikro riizgar tiirbinleri kullanimi ile elektrik ihtiyaclar1 cevreye zarar vermeden, diistik
maliyetli ve giiriiltiisiiz bir sistem igerisinde saglanabilir.

3.1.4.1.3.Riizgar Tiirbinleri

Riizgar tiirbinleri, tarihte farkli donemlerde dokiimanlara rastlanmakla birlikte,
ilk riizgar kuvvet makinasi olan yel degirmeni giiniimiizden 3000 yil énce Iskenderiye
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yakilarmnda yapildig1 tahmin edilmektedir. Misir, Iran ve Uzakdogu gibi Diinya'nin
farkli bolgelerinde goriilen yel degirmenleri, Orta Dogu medeniyetlerinden, Haghi
seferleri siirecindeki etkilesimler ile Avrupa'ya gegmisti. M.S. 12. yy'da vyel
degirmenleri Fransa, Hollanda ve Ingiltere'de kullanilmaya baslanmistir. M.S. 19.
yy'm sonlar1 ve 20. yy'da yel degirmenleri kullanilarak kuyudan su gekmek ve elektrik
elde etme uygulamalar1 ortaya ¢ikmistir. (Hayli, 2001)

[Ik riizgar tiirbini 1891 yilinda Dane Poul LaCour tarafindan elektrik iiretme
amaciyla yapilmistir. 1900 - 1950'li yillarda riizgar enerjisinin yerine, fosil yakit
kullanan enerji sistemleri bulunmasina ragmen alternatik olarak riizgar tiirbini
teknolojisini gelistirmek adina ¢aligmalar devam etmistir. 1942 yilinda iiretilen 17,5 m
kanat ¢apli ve 50 kW nominal gii¢lii Smidth riizgar tiirbini ve 1957 yilinda imal edilen
24 m kanat ¢apli ve 200 kW nominal gii¢lii Gedser riizgar tiirbini bu ¢alismalara 6rnek
olarak gosterilebilir. (Ozgener, 2002)

Fotograf 3.11.: Riizgar Tiirbinleri, Neuenkirchen, Dithmarschen, Almanya (URL-19)

1970'li yillarin baslangicinda yakit fiyatlarinda yasanan yiikselis elektrik
enerjisi iretiminde, riizgar enerjisi kullanimi1 daha ¢ok glindemde yerini almaya
baslatmigtir. 1990'l1 yillarin sonu itibariyla riizgar enerjisi en hizli biiyiiyen en 6nemli
yenilenebilir enerji kaynaklarmdan biri haline gelmistir. Yakin zamandaki teknolojik
gelismeler, riizgar tlirbinlerinin giderek daha verimli, uygun maliyetli ve giivenilir
olmalarini saglamaktadir. (Yilmaz, 2008)

Riizgar enerjisi; ¢evre {lizerinde olumsuz belirgin etkisi bulunmayan,
yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Fosil yakitlarla elektrik enerji iiretmenin sonucunda
olusan cevre tahribatlar1 ve ekosistemde meydana gelen bozulmalar riizgar enerjisinde
goriilmemektedir. Yapilan aragtirma ve ¢alismalarda, 500 kW'lik bir riizgar tiirbininin

28



57.000 agacin yaptigt CO2 temizleme isine esdeger oranda fayda sagladigi
belirlenmistir. Diinya genelindeki elektrik enerjisi ihtiyacinin sadece %10'Tuk
boliimiiniin 2025 yilina kadar riizgar enerjisinden saglanmasi durumunda atmosfere
salinan CO2 emisyonunun yilda 1.41 Gton azalacagi arastirmalarda ongdriilmektedir.
(Aydini.,2013)

Riizgar tiirbinleri, baglangictaki yatrim asamasmnda yiiksek maliyet
gerektirmesine ragmen, hammaddeye ihtiyaglari bulunmadigindan tiirbinlerin isletme
maliyetleri ¢cok dusiiktiir. Riizgar tiirbin teknolojisindeki gelismelerle birlikte riizgar
enerjisinden elektrik iiretim maliyeti giderek diismektedir. Maliyetin diismesi ile
birlikte riizgar tiirbinleri; termik ve hidrolik gibi diger enerji santralleriyle ekonomik
acidan rekabet edecek diizeye gelmistir. (Colak, 2008) Riizgar enerji santrallerinde
olusabilecek en onemli ¢evresel etki olarak giirtiltii gosterilmektedir. Ancak ev tipi
riizgar tiirbinlerinde bu sekilde bir giiriiltii bulunmamaktadir.

GELISMIS KANATLAR

AERODINAMIK KANATLAR
(KANATCIKLAR)

ESNEK, HAFIF BICAKLAR
DEGISKEN HIZ JENERATORU

OPTIMIZE EDILMIS YE_!\IILi!(_Ci PERVANE
AKTARIM ORGANLARI |5 GOBEGI PARCALARI
OPTIMIZE EDILMIS L
KULE TASARIMI
1
YENI KULE MALZEMELERI
GELISMIS MIKRO ALANLAR
o GELISTIRILMIS
SOFISTIKE GUC TEMEL MALZEMELER
ELEKTRONIKLERI
AKILLI KONTROL ——
| B
|
Sekil 3.7.: Yeni Nesil Riizgar Tiirbinleri (Yeang, 2006)
3.1.3.1.3.1.Riizgar Tiirbinleri Hakkinda Tasarimcilara Oneriler (Yeang,

2006)

e Riizgar Sistemlerini boyutlandirmaya yardimci olacak bdlgesel ortalama
rlizgar hizlarini tespit edin. Yerel meteorolojik istasyonlar1 bolgedeki riizgar
hizlar1 hakkinda yeterli fikir verecektir. Ancak araziyi degerlendirmenin en iyi
yolu anemometre bazl bir riizgar hiz1 gostergesi edinmektir.
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e FEldeki riizgar giicii riizgar hizinm kiipli oraninda artar. Riizgar hiz1 ikiye
katlanirsa, potansiyel riizgar giicii sekiz kat artar.

e Riizgarin kararsiz oldugu alanlarda, fotovoltaik sisteme ek olarak biiyiik bir
tiirbin yerine diisitk malliyetli bir mikroriizgar tlirbini yerlestirmek daha
kolaydir.

o Uretici sartnamelerini ve gii¢ egrilerini gdzden gegirin. Bazilar1 beklenmedik
sekilde diiserken, bazi modeller yiiksek riizgarda gii¢ ¢iktilarmi siirdiiriir.
Yiiksek riizgarlarda algak tiirbin gli¢ ¢iktis1 ¢ogu alan i¢in iyidir, ¢linkii onlar
sadece kisa siireligine yiiksek riizgarlara (11,645 m/s'nin istii) baghdir. Ama
stirekli yiiksek riizgarli alanlarda 1yi caligmayacaktir. Eger alan diisiik ortalama
riizgarla karakterize oluyorsa, tiirbin gii¢ egrisinin algak hizli kismi1 6nem
kazanacaktir.

e Bircok tiirbin yaklagik 12,516 m/s riizgar hizinda (¢ok riizgarli durum)
derecelendirilir. 6,7 m/s'de (hafif riizgarli durum) elde edilen riizgar giicii,
11,175 m/s'de elde edilen riizgar giiciiniin sadece %15'i kadardir. 2,5-3 m/s'de
(hafif riizgarlar) riizgar tiirbinlerinin hig ¢iktis1 yoktur ya da ¢ok azdir. Uygun
rizgar hizin1 bilmek veya alanda riizgar enerjisi kullanan baskalarmin
deneyiminden yararlanmak gercekei bir tahmin i¢in 6nemlidir.

e Riizgar jeneratorleri, 150m 'den daha yakin herhangi bir engelden en az 6m
daha ytiksege yerlestirilmeli ve tepeler iyice diizlenmelidir. Kuleler, kasirga
veya hortum gibi sert hava kosullarinin yaklagsmasi durumunda tiirbinin zemine
dogru algalmasina izin veren egim 6zelliklerine sahip olabilir.

3.1.3.1.3.2.Ev Tipi Riizgar Tiirbini

Ev tipi riizgar tiirbinleri, rotor ¢aglar1 4-8 m, nominal giicleri 1-20 kW arasinda
degisen ve yaklasik 10-36 m yiiksekliginde olan bir kule lizerine monte edilen elektrik
iiretim sistemidir. Riizgar tilirbininin boyutlar1 tiretilmek istenilen elektrik miktarina
gore degisim gostermektedir. Sebeke baglantis1 olmayan bagimsiz kiiclik riizgar
tiirbinleri i¢in gerekli minimum yillik ortalama riizgar hizi 4m/s, sebeke baglantili
kiigiik sistemler i¢in 4.5 m/s'dir. Ev tipi rlizgar tlirbinleri; evlerin elektrik ihtiyacinin
karsilanmasmda, su pompalamada kullanilmaktadir. (URL-17)

3.1.4.2. Fotovoltaik Panel Sistemleri

Fotovoltaikler paneller; temiz, sessiz ve cevreye zararit olmayan bagimsiz
enerji lretmektedir. Fotovoltaik panellerdeki hiicrelerin {izerine giines 1sinlari
diistiigiinde, hiicrenin sogurdugu 151k fotonlarmin akisiyla agiga cikan fazla enerji,
elektron akismin olugsmasina izin vererek potansiyel elektrik ¢ikig1 saglamaktadir.
Fotovoltaik paneller; tek kristalli (monokristalin), ¢ok kristalli (galyum-arsenit
hiicreler) ve amorf silikon hiicreler olmak iizere 3 tiir iiretilmektedir. Fotovoltaik
hiicrelerin enerji verim katsayilar1 tiirlerine gore degismektedir. (Yeang, 2006)

Fotovoltaikler DC (Dogru akim) iiretirler. Bu elektrik;

e Direkt olarak DC giicii ile ¢alisan aygitlarda
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e Daha sonra kullanilmak tizere DC depolanarak

e AC (alternatif akim) doniistiiriilerek bu akim ile ¢aligsan aygitlarda
kullanilmaktadir.

Fotograf 3.12.: Now House Toronto, Ontario (URL-20)

Fotovoltaik paneller otel, hastane, endiistri ve konut yapilarinda
kullanilmaktadir. Konut yapilar1 hafta boyunca giindiiz ve gece enerji ihtiyacini
karsilamak fotovoltaik paneller ile saglanmaktadir. (Rendall, 2001)

3.1.4.2.1.Fotovoltaik Panel Kullaniminin Avantajlari (Acarman, 1996)
e Giines enerjisi disinda bir kaynaga ihtiya¢ duymazlar.

e Giines radyasyonunu elektrik enerjisine ¢eviren tiim dogrudan enerji
doniistiiriiciileri i¢inde en yliksek verime sahip olan sistemdir.

e [Iletim hattma ihtiyag duymazlar.
e Giivenli ve bakim gerektirmeyen bir sistemdir.
e Enerji tiretirken gevreye zarar vermez.

e Modiiler ve ¢ok yonlii olarak kullanilabilir, yap1 malzemeleri lizerinde
kullanilmasinda sakinca yoktur.

e Yap1 tasarimini etkilemez.
e Yapi ihtiyacindan fazla iiretilen enerji akiimiilatorlerde depolanabilir.

e PV diriinleri transparan veya renkli tiretilebilir.
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e Sessiz ¢alisirlar.

Fotovoltaik panellerin dezavantajlar; ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olusu,
giineslenme siiresi iyi olan bdlgelere ihtiyact bulunmasi, veriminin golge ile
diismesidir. Ulkemiz, cografi konumu sebebiyle giineslenme siiresi bakimindan bir
cok iilkeden iyi bir kapasiteye sahiptir. Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme
siiresi 2640 saat (gilinlik ortalama 7,2 saat) oldugundan fotovoltaik sistemlerin
kullanimma uygundur. (URL-21)

3.1.5.Bilesik Yontemli Tasarim

Bilesik yontemli tasarim; temelde, tiimii diisiik enerjili tasarim olarak esgiidiim
icinde ¢aligmak iizere tasarlanmis edilgin, karma, tam ve {lretken yOntemlerin
birlesimidir. Tasarimeci, tasarladigi sistemde, yenilenebilir enerji kaynaklari
kullaniminin az oldugu, olabildigince diisiik enerjili bir sistem icinde i¢ konfor
kosullarin1 saglamak i¢in bilesik yontem kullanabilir.

Bilesik yontemli tasarimda, yakit hiicreleri kullanilmaktadir. Yakit hiicresi,
yakitin enerjisini elektrokimyasal reaksiyon ile dogrudan elektrik enerjisine
doniistiiren bir sistemdir. Yakit hiicresi modiilleri, son kullanicilarin gerektiginde daha
fazla giic modiilii ekleyerek, iiniteyi mevcut gii¢ liretme gereksinimlerini karsilayacak
sekilde uyarlamanasma imkan vermektedir. Yakit hiicresi pile benzer, ancak aralarinda
farklar bulunmaktadir. Pil kimyasal enerjiyi depolayip elektrige cevirir, kimyasal
enerji tiikenince atilir. Yakit hiicresinde ise kimyasal enerji depolanmaz, elektrik
iiretmek iizere i¢inde beslenen bir yakita gevirir. Yakit hiicresinin yeniden sarj edilmesi
gerekmemektedir. Disaridan yakit ve oksitleyici tedarik edildikge elektrik iiretmeye
devam eder. Tasarim acisindan bakildiginda, bilesik yontem, farkli sistem ve
yontemlerin giinlilk ve mevsimlik iklim kosullarma bagli olarak uygulanmasini
kolaylastiracak, yap1 ve altyapidaki isletilebilir bilesenlere baghdir. Yapimnin
bi¢imlenmesinde bilesenler kilit rol oynamaktadir. (Yeang, 2006)
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4. EKOLOJIK TASARIMDA SU

4.1.Diinya'da ve Tiirkiye'de Suyun Onemi

Yasamin temel unsurunu olusturan su, insan yasaminin temel ihtiyaglarini
karsilamaktadir. Insanhigin tarihsel gelisim siireci igerisinde su her zaman
medeniyetlerin kurulus bdlgelerini, sosyal ve ekonomik hayatlarini birinci dereceden
etkilemistir. Suya yakin bolgelerde kurulan medeniyetler, kurak bolgelere gore ¢ok
daha hizl1 beseri gelisimler ve faaliyetler gostermistir. Mezopotamya Uygarliklari,
Misir, Cin ve Hindistan uygarliklarinin su sayesinde refah sagladiklar1 bilinmektedir.
Bir¢ok medeniyetin yikilis veya bulundugu yerden go¢ etme istegi su yetersizliginden
kaynaklanmaktadir. Giiniimiizde Diinya niifusu ve sanayilesme hizla arttigindan sinirli
dogal kaynaklar giderek azalmaktadir. Bu azalan kaynaklar i¢erisinde en 6nemli, insan
yasaminin olmazsa olmazi sudur.
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Grafik 4.1.: Diinya'da Su Kaynaklarinin Dagilimi (URL-22)

Diinya tizerindeki su rezervlerinin %97'si tuzlu su olmasina ragmen sadece bir
kismu erisilebilir durumda bulunmaktadir. Sadece %1'i insan tiiketimi ve kullanima,
tartm ve endiistriye uygun kullanilabilmektedir. Yenilenebilir tathh su miktar
diinyadaki suyun %0,008'dir. Diinya genelinde giinde 4 trilyon galon su yagis olarak
diismektedir. Bunun iicte ikisi buharlagma, terleme ve ylizey akintilar1 yoluyla yok
olmaktadir. Yiizey akintilar1 gliniimiizde kullanima elverisli degildir. Diinyadaki
yiizey akintisiin %36'sma Asya, %Z26'sma Giliney Amerika sahiptir. Giliniimiizde
diinyada insanlar erisilebilir suyun %35'ini kullanmaktadir. Yagmur suyunun sagladig:
toplam kiiresel su rezervinin sadece yaris1 kullanilabilmektedir.

Su temel bir madde olarak bulunmaktadir. Stvi1 su, organik molekiiller ve enerji
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kaynagmin oldugu her yerde yasami getirmektedir. Diinyanin ¢evresindeki
organizmalar1 kusatan ince bir zar olan biyosferin yapist ¢ok karmasik oldugundan
heniiz i¢inde barindirdig1 tiirlerin pek cogu kesfedilememistir. Suyu olusturan olaylar
zincirinde ¢esitli dongiiler bulunmaktadir. Su diizenli olarak, goller, nehirler,
okyanuslar ve atmosferde dolanmaktadir ancak bitkiler ve hayvanlar sebebiyle
sistematik sapmalar da goriilmektedir. Bitkiler biiyiiylip terleme yolu ile suyu
topraktan havadaki buhara aktarir. Yiikselen su buhari yogunlasarak bulutlar1 olusturur
ve bulutlardan diisen yagmur damlalar1 agaglarin biiylimelerini saglayacak
gereksinimi karsilamaktadir. Su buhar1 okyanuslar {izerinde yogunlagmaktadir. Deniz
suyunda bulunan algler, bulut yogunlastirici ¢ekirdekler saglayan dimetil siilfiir
iretmektedir. Bulut buhar1 sicaklig1 diistiriir ve hava akiminda farkliliklara sebep
olmaktadir. Bulutlar biiylik bir kara pargasi lizerinde yeterince yogunlagma
sagladiginda yagmur meydana gelmektedir.

Kentlesmenin yapili ¢evredeki gecirimsiz ylizeylerin artmasina yol acarak,
kentsel su sistemlerindeki suyun Kalitesini etkilemekte, sedimantasyonu ve sulak
alanlara taginan besin miktarin arttirmaktadir.
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Grafik 4.2.: Kiiresel Olarak Fiziksel ve Ekonomik Su Kitligi Haritas1 (URL-22)

Su, stirekli bir dongili icerisinde kendisini yenileyen bir kaynak olmasma
ragmen, Diinya'daki niifus artisi, ¢cevre kirliligi, maliyet, bilingsiz su tiiketimi, iklim
sartlarindaki  degisimlerden dolayr kendisini yenileyemeyi tamamlayamadan
tilketilmektedir. Giiniimiizde bu olumsuz gelismelerin bir sonucu olarak tarimmsal,
endiistriyel, igme ve kullanma suyunun elde edilmesi herglin biraz daha
zorlagmaktadir. Su ihtiyacinin artmasina ragemn su kaynaklarmnm smirli olmasi,
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iilkeler arast anlagmazliklara sebep olmaktadir. Tiirkiye su kaynaklarina bakildiginda
Kuzey Afrika ve Ortadogu bolgelerinin iilkelerine oranla daha avantajli durumda
bulunmaktadir. 21. yilizyilda diinya {izerindeki stratejilerde suyun belirleyici unsur
olacagi bilinmektedir. Diinya {iizerinde su kaynaklar1 sikintisinin ¢ekilmesini
onlenebilmesi, su kaynaklarinin verimli ve kendisini yenilenebilmesine firsat verilerek
kullaniminda yatmaktadir.

Diinya iilkelerinin su tiiketiminin sektdrlere dagilimi iilkelerin gelismislik
diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglamaktadir. Gelismis iilkelerde en ¢ok su
tilketiminde endiistri sektorii bulunurken, az gelismis ve gelismekte bulunan tilkelerde
sulama sektorii en biiyiik pay1 almaktadir. Tiirkiye bu konuda 2030 stratejisinde kisi
basma diisen kullanilabilir su potansiyelinin diisliriilmesi, kullanilabilir tath su
kaynaklarinin azalmasina engel olarak binalarda su tasarruf sistemlerinin
gelistirilmesini belirlemistir.

Yil Toplam su Sektorler
tliiketimi

Sulama Evsel Sanayi

1990 30,6 28 17 34

2004 40,1 36 [EEEE 6,2 15
2008

2023 112 100 72 64| 18 16 B

Grafik 4.3.: Tirkiye’de Toplam Su Cekimi ve Sektdrel Dagilimi, Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi (URL-
22)

4.2.Yeralt1 Sulan

Gelismekte olan iilkelerde, kent merkezlerindeki asir1 niifus artisi, yeralt: su
kaynaklarmin kullaniminda gilinden giine artan ciddi bir baski olusturmaktadir. Yeralt:
su kaynaklar1 i¢in en biiyiik kirlilik tehdidi aritilmamis insan atiklaridir. Yeralt: sular:
nehirleri, golleri ve sulak alanlardaki akislari siirekli besleyerek kurakliga karsi
desteklemektedir. Yagis miktarlar1 yetersizlestiginde, nehirlerden kurudugunda yeralt1
sular1 igme ve sulama kaynagi olarak ¢ok daha fazla dnem kazanacaktir. Giiniimiizde
icme, yikama ve tarimda sulama yonteminde kullanilan suyun %350'sinden fazlasi
yeralti sularindan temin edilmektedir. Yeralt1 su kaynaklar1 zehirli atiklarin atilmasi,
kimyasal tarim ilaglarmm topraktan sizmasi sebebiyle kirlenmektedir. Asir
kullaniminda ise ekin iiretimi yapilan arazilerde su tabakasi seviyesini diistirmektedir.
Beseri faaliyetlerin olumsuz etkilerine ugramayan arazilerde yeralt1 suyunun akis
giizergahlarindaki degisimler yiiziinden kirlenebilmektedir.
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Grafik 4.4.: UNESCO Tarafindan Hazirlanan Yeralt1 Sularint Gésteren WHYMAP (URL-23)

Diinya’daki Su Kullaniminin Sektdrlere Gore Dagilimi

e Tarim, %70 (Az gelismis / gelismekte olan tilkelerde %80, gelismis tilkelerde
%30)

e Endiistri ve Ticaret, %22 (Az gelismis / gelismekte olan ilkelerde %10,
gelismis iilkelerde %59)

e Ev, %8 (Az gelismis / gelismekte olan iilkelerde %8, gelismis tilkelerde %11)

Diinya’da besinin %40°1 sulanan ekin alanlarindan gelmekte ve bu sulama
kiiresel kullanimin iicte ikisine karsilik gelmektedir. Su kithigmimn giderek yayilmasi,
diinya niifusunun 50 y1l i¢cerisinde iki katina ¢ikmasinin beklendigi bu zamanda kiiresel
besin iiretiminin %10 azalmasina sebep olacaktir. Sulamali tarim yeralt1 suyunun asir1
pompalandigi, topraklarin arindirildigi en biiyiik su kullanimidir. Bu asamada
aragtirmalara gore suyun 180 milyar m®’{i asir1 pompalanmaktadir. Kiiresel tahil
ithalinin %36’1n1 su krizi yasayan iilkeler yapmaktadir. Verimsiz su kullaniminin
stirdiiriilmesi sonucunda olusabilecek krizlerin gida giivenligi a¢isindan biiyiik etkileri
olacag1 beklenmektedir.

4.3. Su Verimliligi Arttirma

Ekolojik tasarim biinyesinde suyun her damlasindan maksimum verim elde

36



etmek temel hedeflerden biridir. Ozellikle tarimda sulama ydntemi kullanilarak heba
edilen metrekiiplerce su, damlama sulama yapilarak kurtarilabilir. Gliniimiizde
Diinya’da sulama arazilerinin sadece %!’inde damlama sulama yontemi
kullanilmaktadir. Bu bakimdan su korunumu miicadelesinin bagslangi¢ noktasi
sektorler arasinda en ¢ok su ziyani yapilan tarim i¢in sulamada damlama yonteminin
kullanilmas1 olmalidir. Damlama sulama yontemi disarisinda ekin Oriintiistiniin
degistirilmesi, belediye atiksularmin sulama amaciyla yeniden kullanilmasi ve
kurakliga dayanikli dogal tohum tiirlerinin kullanilmasidir. Yapilarda kullanilan diistik
akish tesisat armatiirleri, suyu verimli kullanan donatilar, mekanik ve elektrik
donanimlar kullanilmalidir.

4.4.Ekolojik Tasarimda Su Kullanimi

Ekolojik tasarimin baslica amaclarindan biri, proje bolgesindeki sularin geri
doniistimiinii ve yagmur sularinin uygun yerlerde toplanmasini saglayarak su kalitesini
korumaktir. Tasarlanan yapida bu sistemlerin dogru bir sekilde calismasina ve suyun
maksimum verimlilikte kullanilarak heba edilmemesini saglayacak kararlarin alinmasi
gerekmektedir. Ekolojik tasarim yapilirken projenin konumlandirilacagi arazi ve
yerlesim planlamasi, ylizey su planlamasi, yiizey su yOnetimi ve dogal drenaj
Oriintiilerinin tasarlanmasi ve biitlin bunlarin tek bir sistem icerisinde dogru ¢alisacak
sekilde yap1 formunun ortaya ¢ikarilmasi onemlidir. Su planlamalar1 yapilmadan
ckolojik tasarim yapilmasi miimkiin olmadigi gibi, proje suyu verimli olarak
kullanamayacagindan ¢evreye olumsuz etkiler verecektir. Baslangigta alinan su ile
ilgili yap1 tasarim kararlar1 uygulandiktan sonra, yapi igerisinde Onlemler alinmasi
gerekmektedir. Bu onlemler yagmur sularinin toplanarak, aritilmasi ve kullanilmasi,
ev ici kullanimda verimliligin saglanmasi, proje alaninda suyu koruyan bitkilendirme
yapilmasi, gri suyun yeniden kullanilmasi, yagis besleme i¢in tasarim yapilmasi ve
diistik kullanimli su armatiirlerinin tercih edilmesidir. (Yeang, 2006)

4.4.1.Su Korumaya Yonelik Tasarim

Ekolojik tasarimda hedef suyun korunmasi, maksimum verim ile kullanima,
atiklarin azaltilmasmi saglamaktir. Atiklar ve verimsiz su kullanimlar1 sebebiyle su
kaynaklar1 glinden giine azalmaktadir. Bu kaynaklarin korunmasi i¢in uygulanan
stratejiler bulunmaktadir. (Yeang, 2006)

4.4.2. Yagmur Suyunu Tutma

Yagmur sulari, ¢atilardan ve gegirimsiz ylizeylerden kanalizasyon sistemine ve
sonrasinda dig drenaj kanallarma yonlendirme uygulamalarindan vazgegcilip su akigini
yavaglatmak ve suyu kanallar yerine topraga gegisini saglamak ilizere gdzenekli
kaplama sistemleriyle saglanmalidir. Yagmur sularmni depolama rezervuarlarinda,
biyokanallarda veya saklama havuzlar1 ve gdletlerinde tutma yontemi suyun
korunmasinda ¢ok daha etkili olmaktadir. Buradaki asil hedef yagmur sularinmn heba
edilmesini 6nlemek, ve tekrar ekosistemin dogru bir sekilde biitiinlesmesi saglanarak
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topraga aktarilmasidir.

Yagmur suyu toplama sistemleri yapilardaki sulama maliyetlerini
azaltmaktadir. Gri su sistemi, atik suyun banyo, bulasil ve camasir makinesinden bir
filtre kanaliyla disar1 ¢ikarilarak peyzaj diizenlemesi i¢in yeniden kullanilabilmesini
saglamaktadir. Gri su sistemi kullanilarak meskenlerde, normal sartlarda
kanalizasyona gidecek sulardan bir giinde 378 litre tasarruf edilebilir. (Yeang, 2006)
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Sekil 4.1.: Catidan Su Toplama Sistemi (Yeang, 2006)

4.4.3.Suyun Ev icerisindeki Kullanim

Ev igerisinde kullanilan suyun bir kismi1 igme suyu olarak, bir kismi1 peyzaj i¢in
kullanilmaktadir. I¢me ve peyzaj i¢in kullandigimiz sular, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanilarak tasinana ve aritilana kadar, tiiketilen her damlas1 kiiresel
istnmaya katki saglayacaktir. Suyun toplanmasi, aritilmasi ve son kullanicilara
taginmasi i¢in enerji gerekmektedir. Bunun sebebi; lagima giden atik suyun yeniden
toplanmasi ve taginmasi i¢in de gereklidir.

4.4.4. Su Kullanim Diisiik Armatiirler

Suyun korunmasmin bir diger yolu ise diisiik su kullanimi saglayan armatiirler
ve donatilardir. Her kullanimda 3,5 ile 5 litre arasinda su harcayan mevcut sifonlar
ozellikle ofis ve konutlardaki en biiylik su tiiketiminde bulunan armatiirlerdir.
Konutlarda arastirmalara gore gilinde ortalama 28 kez sifon ¢ekilmektedir. Burada
olusan su kayiplar1 susuz ve kompost tuvalet tercihiyle ¢oziilebilmektedir.
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Armatiir Aktarim Hizi ( Litre / Dakika )

Mutfak musluklari 9,5 ve daha az
Banyo musluklar1 9,5 ve daha az
Dus bagliklar1 9,5 ve daha az
Tuvalet ve sifon vanalar ¢ekilen her sifon i¢in 6 veya daha az
Pisuar ve sifon vanalari cekilen her sifon igin 6 veya daha az

4.4.5. Dus Armatiirleri ve Ev Aletleri

Akis hizlar1 dakikada 9,5 litre olan dus armatiirlerinin kullanimlari arttirilarak
daha fazla su korunumu saglanabilir. Konut diginda farkli fonksiyondaki yapilarda
harekete duyarli zaman ayarli dus armatiirleri tercih edilebilir. Harekete duyarli
olmalarinin yan sira el ile kapatilabilen armatiirler olmasi tercih sebebidir.

Konut igerisinde mutfak ve banyolarda su tasarruflu ticari armatiirlerin
kullanilmast su korunumu acisindan biiyiik faydalar saglamaktadir. Mutfaklarda
kompostlama yontemi yiyecek atiklari i¢in iyi bir ¢oziim getirmektedir.

Fotograf 4.1.: Ev Tipi Kompostlama Sistemi (URL-24)
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4.4.6. Suyu Koruyan Bitkilendirme Yapilmasi

Suyu koruyan yerli bitki ve ¢imlerin ekilmesi, peyzajda sulama ve bakim
maliyetlerini (giibreler, bocek ilaclar1 vs.) %85’e kadar azaltabilmektedir. Kurak
cevrelerde kurakliga dayanikli yeni bitki tiirleri kullanilabilir. Malglama da su
ihtiyacini %40 azaltmaktadir. Kurak bolgelerde peyzaj diizenlemeleri yapilirken suyun
verimli kullanilacak bir tasarim igerisinde olmasi biiyilk Onem tagimaktadir.
Bitkilendirme yapilirken yerli bitkilerin kullanimi ekolojik biitiinlesme agisindan
onemli olmakla birlikte, bolgede yerli olmayan ancak suyun korunmasimni ¢ok daha iyi
saglayan bitkilerde kullanilabilir.

4.4.7. Atik Suyun Yeniden Kullanimi

Gilintimiizde standart konut veya ofis binalarinda giinde ortalama 454.600
It’den fazla su kullanilmaktadir. Binalarin ¢ok biiyilkk bolimiinde su bir kez
kullanildiktan sonra atik su olarak birakilmaktadir. Igilebilir olmayan “gri” su gibi
akintilar, su i¢ilmeyen lavabo ve tuvaletlerde yeniden kullanilmasi saglanarak su
tilketimi azaltilabilir. Kimyasal olarak doymus akimtiy1 temizlemek icin bitkilerin
kullanilmas1 yarar saglamaktadir. Bu yontemdeki asil hedef yapmin gonderdigi tiim
atik suyun geri doniistimiinii saglamaktir.

Atik sular1 azaltmanin farkli yollar1 bulunmaktadir. Ozellikle susuz pisuarlar
hi¢ atik su iiretmemektedir. Sadece susuz pisuari tercih edilirse yilda 65.000 It su
kullanilabilir halde kalir. Susuz pisuarlar donanimi mevcut birimlere gore uyarlanmis
tasarim ve idrarim atik borusuna gegmesine izin verirken kotii kokulu gazlarin mekana
yayilmasini 6nleyen, 6zel tasarlanmis “Airlock” (Hava Kilidi) kaset ve bariyer gibi
sizdirmaz siviyla birlestirilmistir.

Gri su aritilarak igme suyu olarak da kullanilabilmektedir. igme suyunu aritmak igin
gelistirilen ¢evre dostu tekniklerle, bakterilerin 6ldiiriilmesi i¢in ultra membran ve
“Ultraviyole ” (UV) 1s1k kullanilmaktadir. Ultra membranlarin, tekil hiicreleri fiziksel
olarak tarayabilecek kadar ufak gozenekleri bulunmaktadir. UV teknolojisi
dezenfeksiyon sonrasi su aritma asamasinda kullanilmaktadir. Biitiin dezenfeksiyon
stirecinde UV 151k kullanmak da giinlimiizde miimkiindiir. Bu yontem kullanarak bir
fotokimyasal islemle gii¢lii oksitleyiciler olusturulur. Oksitleyiciler organik bilesikleri,
aktif karbon filtrelerde bulunan aerobik bakterilerin tiiketebilecegi sekilde
pargalamaktadir. (Yeang, 2006)
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Sekil 4.2.: Atik Su Kullanim Semas: (Yeang, 2006)

4.4.8. Yagis Besleme icin Tasarlama

Dogal suyun yeniden kendi dengesini korumasi ve siirdiirmesi igin proje
alanina diisen yagisin, kalitesini ve miktarin1 bozmadan akiferleri ve dogal su yollar
doldurarak cevreye geri donmesini saglamak iizere tasarlanmalidir. Tasarlanan
sistem icerisinde kirlilige kars1 onlem alinmas1 gerekmektedir. Yeniden giren su
kendi kaynagini yok etmemeli ve su ¢evresini giiglendirecek sekilde dogal ¢evreye
geri donmelidir. Arazi planlamasi yapilirken yiizey akintisini topraga geri
dondiirecek kanallar kullanilabilir. Kanallar ¢cevre peyzajiyla bitisik olarak uygulanir.
Kanal bitkileri, akarlarda asili duran kat1 maddeleri yakalar. Bu maddeler daha sonra
kanallardaki topraga gomiilmektedir. (Yeang, 2006)
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5.MALZEME

5.1. Tasarim ve Malzeme iliskisi

Ekolojik tasarim yapilirken tasarimcinin sectigi malzemeler yapinin ne kadar
ekosistemle biitiinlesebilecegini  belirleyen en Onemli faktdrlerden birini
olusturmaktadir. Bu sebeple secilen malzemelerin ¢evreye olumsuz etkisi en az,
yeniden kullanim, geri doniisiim ve dogal siire¢ i¢inde dogaya kendi dogal evrelerini
gecirerek yeniden biitlinlesme 6zelliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Malzeme
iretimi ve kullanimmin mutlaka az ya da ¢ok c¢evreye etkisi olacagindan iiriiniin
ozellikleri ne kadar ekolojik tasarima uygun olursa, tasarlanan yapinm dogayla
biyolojik biitiinlesmesi bu oranda miimkiin olur.

5.2. Yap1 ve Malzemenin Kullanim Iliskisi

Yap1 malzemeleri ve bilesenlerinin ¢ikarilmasi, tasinmasi ve birlestirilmesi i¢in
belirli bir enerji harcanmaktadir. Yerel malzemelerin kullanilmasiyla tasima
faaliyetlerini en aza indirgenerek gomiilii enerjiyi minimum seviyesine ¢ekmeye
calisiimalhidir. GOmiilii enerji diizeyi en diisiik malzeme ahsap iken en yiiksek
malzeme alliminyumdur. Bir malzemenin gémiilii enerjisi; kiiresel siirdiirtilebilirlik,
dogal kaynak yonetimi ve iiretim kaynagindaki bolgesel ¢evre kalitesine bagli olarak
3 diizeyde degerlendirilir. Kullanilan malzemedeki gomiilii enerji, insaat alanina
tasinmasi slirecinde onemli bir maliyet olusturmaktadir. Gomiilii enerjinin disinda
malzeme se¢iminde dikkat edilecek ikinci konu segilen malzemenin geri
dontstiiriilebilen ve yeniden kullanilabilme 6zellikleri olmasidir. Bir yapidaki gomiilii
enerji diizeyi binanin kiitlesiyle iliskilidir. Yap1 kiitlesi ne kadar diisiik olursa,
malzeme ve donanimlardaki toplam goémiilii enerji o oranda diisiik olur. Betonarme
iskeletli yapilar da ¢elik yapilar kadar gomiilii enerjiye sahiptir. Gomiilii enerjileri
birbirine yakin olmasina ragmen celik malzeme kullanim siiresi sonunda geri
doniistiiriilebilir ve biiylik oranda yeniden kullanilabilmektedir. Beton malzeme ancak
indirgenmis bicimde (moloz) yeniden kullanilabilir ve belirli kosullar altinda yapisal
hedefler iizerine yeninden geri doniistiiriilebilir. Bu sebeple ¢elik malzeme kullanim1
tercih edilebilir. Gomiilii enerji, yapinin kullanim siiresi boyunca kullanilan enerjinin
%35’1n1 olusturmaktadir. Bu %35’lik enerjinin 6nemli bir bolimii yapmin igletimi
sirasinda kullanilmaktadir. Bu sebeple edilgin tasarim daha ¢ok 6nem kazanmaktadir.
Yap1 kullanim agamasinda edilgin sistem ile yapmin yasam siiresi i¢indeki enerji talebi
en aza indirilmektedir. Cevre bilincine sahip yapi tasariminda gomiilii enerji ve
karbondioksit hesaplamalar1 6nemli gostergelerdir. Farkli yapi tiirlerinin gomiilii
enerji degerleri karsilastilirilmas: yapilirken 6nemli olan kriter yapilarm islevleridir.
Tasarimeinin binanim islevsiz kaldiktan sonra bilesenlerine ne olacagini bina yapimi
cok fazla enerji tiikettiginden 1yi diisiinmesi gerekmektedir.

Malzemenin yeniden kullanirm amaclarma hizmet edebilmesi, tasarim
yapilabilmesi ve sokiilebilir tasarima sahip olmasi bilesenlerin tekrar verimli bir
sekilde kullanilabilmesini saglamaktadir. Geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanmak,
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yapida kullanilan malzemelerin nihai geri doniisiimlerini kolaylastiracak sekilde
yerlestirmek ve uzun omiirlii olmasi igin saglam ve uyarlanabilir bir yap1 tasarlamak,
gomiilii enerjinin daha ¢ok korunmasimi saglar. (Yeang, 2006)

5.3.Biyoc¢oziiniir malzemeler

Tasarim agisindan malzeme se¢imi ve kullanimi agisindan doga zengin bir esin
kaynagi olmaktadir. Yapay miidahalelerin bulunmadigi doga, fosil yakit kullanmadan,
cevre kirliligi olusturmadan ve biyosferin gelecegini riske atmadan bagarmuistir.
Gelecekte yapay miidahalelerin bulunmadigi doganin taklidi saglanarak Giines enerjisi
ve temel bilesikler kullanilarak tamamen biyo¢dziiniir lifler, kKimyasallar ve plastikler
uretilebilecektir. Yapilar ve isletim sistemlerinin dogadaki ekosistemlerle sistemik
biitiinlesmesi asil ulagilmak istenen hedeftir. Bu amac¢ basarilamadigi siirece yapilar
ve sistemleri dogada birbirinden bagimsiz yapay nesneler olarak kalacak ve
iretildikten sonra biyocoziinme ve dogal ayrisma siliregleri yoluyla cevreyle
biitlinlesmeleri miimkiin olamayacaktir.

5.3.1.Bitki ve Ahsap Bazh Malzemeler

Yap1 malzemeleri igerisinde ahsap malzeme en yesil yap1 malzemesi olarak
kabul edilmektedir. Bunun sebebi gomiilii enerjisi en diisik olan malzeme
olmasindandir. Ahsap malzeme kullanimi i¢in kaynak olarak kullanilan ormanlar
stirdiiriilebilir oldugu siirece yesil malzeme olabilir. Bu konuda 1993°te Bonn’da
kurulmus “Ormancilik Yonetim Konseyi” ( Foretstry Stewardship Council )
diinyadaki ormanlarin ¢evre agisindan uygun, topluma yararli ve ekonomik olarak
uygulanabilir bir sekilde yoOnetilmesini saglayan, kar amaci giitmeyen
organizasyondur. “FSC” orman iiriinleri i¢in, iiriiniin iyi yOnetilen bir ormandan
geldigini garanti eden uluslararasi bir smiflandirma tablosu getirmektedir. Kosullar
saglayan her orman iirliniine bagimsiz bir sertifika verilerek FSC logosu yapistirilir.
Iyi orman ydnetimine tesvik eden organizasyonlarda yer almaktadir. Bunun disinda
bitkiler de yesil yap1 malzemeleri olarak kullanilabilir. Kamislardan elde edilen bambu
ve saz geleneksel yapt malzemelerine ornektir. Giinlimiizde iiretim uygulamalar1 ve
diisik girdili iretimlerinden dolayr kenevir ve kenaf (ebeglimeci) iizerine
odaklanilmistir. Bu bitkilerin lifleri kompozit malzemelerde donati eleman1 olarak
kullanilmaktadir.
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EFSC

Sekil 5.1.: Foretstry Stewardship Council Logosu (URL-25)

5.3.2.Biyopolimerler

Cevreye zarar veren kaynaklarin yerini alabilecek siirdiiriilebilir kaynaklardan
biyopolimerler bazi plastiklerle ayni ozellikleri tasi ve ayni sekilde kaliplanip
bicimlendirilir. Bu tir plastikler misir ve diger bitkilerden tiiretilmektedir.
Biyopolimerlerin  6nemi  biyolojik  olarak  tamamen  ¢dziinebilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ambalaj, lif ve farkli bigimlerde tretilebilirler ve kullanim dis1
brrakildiklarinda dogal olarak ¢6ziinerek dogada geri doniisiime gecmektedirler.

5.3.3.Soya Fasulyesi

Soya fasulyesi, kimyasal bilesimlerinden dolay1 pazar potansiyeli yiliksek olan
ekin cinslerindendir. Soya bazli yap1 malzemelerinde soya yagli boyalari, beton i¢in
su sizdirmazlik macunlari bulunmaktadir. Bunun disinda yesil ve kuru ahsabi
yapistirmada kullanilan soya ¢dziiciileri, kopiik yalitimlarinda kullanilmaktadir.
"Biyobazli 500" iirlinii soya fasulyesi kullanilarak olusturulmus yar1 sert, acik hiicreli
koptik yalitimidir.

5.3.4.Tarim Uriinleri

Tarm fiiriinleri de yap1 malzemesi olarak kullamlmaktadir. Ornegin piring
kabugunun ucucu kiil ¢cimentosunda katki maddesi olarak konabilecegi arastirmalar
sonucu ortaya konmustur. Yalitim malzemesi olarak kullanilmak iizere soya yagindan
iretan kopiigi elde edilmektedir. Tiiketim i¢in uygun olmayan siit boyada kullanilmak
lizere iyilestirilebilmektedir. Sikistirilmis saz levhada tarimsal yan iirlinler kullanilir.
Bolmeler icin kullanilan saz levha piring ya da tahil kamisindan iiretilmektedir.
Biyoc¢oziiniir saz levha geri doniistiiriiliip tekrar tiretilebilir, malg ya da gilibre organik
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giibre olarak da kullanilabilir. Saz levhaya kagit yapistirmak i¢in kullanilan zamklar,
siradan yapistiricilardan ¢ikan VOC salimlarini 6nlemek amaciyla su bazli olanlardan
secilmektedir. Bir diger ekolojik malzeme ise organik hayvan (yiin) ve bitki (hasir)
liflerinin birlesiminden {iiretilir. Yazin serin, kisin sicak tutma 6zelligine sahip bir
tekstil iiriintidiir. Biyolojik olarak tamamen ¢oziilebilmesi, zararli boya veya tiretim
slirecleri olmaksizimn iiretimi ekolojik malzeme kosullarina uymaktadir. Ambalajlama,
giyim ve bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Uriinlerin kullanim siiresi bittiginde giibre
yiginina atilacak, ayrisma evresiyle topraga besin olarak geri donecektir.

5.3.5.Plastikler

Plastikler, gazlarm kullanish maddelere, kalan az miktarda atik birakarak
verimli sekilde doniistiiriilmesiyle olusturulur. Plastikler geri doniisiim sonucu olusan
iirtinler olduklar1 i¢in birkag istisna disinda biiyiik miktarlarda geri donistiiriilemezler.
Cok farkli regine bicimlerinde bulunmalari atik akisindan yalitimiin zorlagmasina ve
birbirinden zor ayirt edilmesine sebep olmustur. Genellikle farkli malzemelerle bilesik
bir bigim olusturarak ya da farkl plastiklerle birlesmis halde bulunurlar. Az bir
malzeme ile birgok irliniin elde edilebilmesi plastiklerin olduk¢a verimli
olmalarindandir.

5.4.Biyocoziiniir Plastikler

Bakteri soylarinin mayalanmasiyla biyogoziiniir plastikler {retilmistir.
Mayalanmay1 saglayan bakteriler, hidrojeni karbondioksit ve oksijen gazlarini
karistirarak tibbi iirtinler ve farklh sektorlerde kullanilan yavas c¢oziiniir kapsiil
malzemesi olustururlar.

5.5.Biyocoziiniirliigii Olmayan Plastikler

Bu tir plastikler siirdiiriilebilir malzemeler olmadiklarindan gelecekte
yapilarda kullanilmamas1 gerekmektedir. Igerisinde tehlikeli kanserojenler olarak
tanimlanan diyoksinler bulunmaktadir. En 6nemli dezavantaji organik biyo¢dziinmeye
bu tir plastiklerin dayanikli olmasidir. Biyog¢dziiniir olmayan plastikler dogada
tahribata sebep olmaya yiizyillarca devam etmektedir. Ozellikle deniz yasamma biiyiik
zararlar1 vardir. Yanmalar1 kolay olmakla beraber yanmalariyla ¢esitli tehlikeli gazlar
salarlar. Bu tiir plastiklerin yanmasiyla ortaya ¢ikan gazlar insan ve organizmalara
biiyiik zarar verebilir. Bu tiir iirlinlere 6rnek olarak polipropilen atik sepetleri, naylon
halilar, polietilen yalitimli kablolar, poliiiretan kopiik takviyeli mobilyalar, politiretan
kopiik dosekler ornektir.
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POISON PLASTIC

Sekil 5.2.:“Pvc Poison Plastic” Zehirli Plastikler I¢in Uyar1 Logosu (URL-26)

5.5.1.PVC

Polivinil klorid (PVC) ilk kez 1929'da ABD'de ortaya ¢ikmistir. O donemdeki
malzemeler igerisinde mucize malzeme olarak adlandirilmistir. Kimyasal olarak
dayanikl, biikiilebilir, cok amagli kullanilabilir, su ge¢irmez, ve ucuz olmasi PVC'nin
avantajli 6zellikleridir. Ancak dezavantaji PVC gazinin narkotik 6zellikleri olmasidir.
Bu sebeple vinil is¢ilerinin PVC gazi solumalar1 gastrit, deri lezyonu ve iltihab1 ve
hepatit benzeri hastaliklara sebep olmustur. Vinil ile kanserin, akciger
anjiyosarkomuyla baglantisinin oldugu kanitlanmistir. Diinya {izerinde iiretilen
PVC'nin %50'den fazlasi binalarda; boru, kablo, duvar kagidi, duvar ve doseme
kaplamas1 gibi malzemelerin {iretilmesinde ve déseme yapiminda kullanilmaktadir.
Ucuz olusu, montaji ve yenilenmesinin kolay olmasi sebebiyle tercih edilmektedir.
PVC bir¢ok alanda beton, ahsap ve kil gibi yap1 malzemelerinin yerini almaktadir.
Bir¢ok avantajli 6zelligi PVC'yi ideal bir yap1 malzemesi olarak isaret etse de ¢cevre ve
insan saglhigi bakimindan maliyeti yiliksektir. PVC {iretiminden imhasina kadar stirekli
zehirli bilesikler yaydigindan ¢evre i¢in ¢ok zararlidir. PVC i¢ikli duvar bloklarmin
tiretiminde dioksin gibi siirekli kirletici maddeler hava, su ve topraga yayilarak akut
ve kronik rahatsizliklara yol agmaktadir. Kullanim siiresi biten PVC {iriinleri toprak
dolgusu olarak kullanilabilir ya da yakilabilirler. Ancak yakildiginda hidrojen klorid
gaz1 ve dioksin ortaya ¢ikar. Yapilarda PVC yerine kagit, ahsap ve yerel malzemeler
kullanilabilir. Bu siirdiiriilebilir malzemelerin PV C'nin yerini almastyla PVC'nin ¢evre
acisindan riski distiriilmiis olur ve kiiresel atiklarin azalmasma katkida bulunur.

Yiiksek klorin ve katki maddesi igerigiyle PVC iiretiminden kullanimina,
kullanim 6mrii bittikten sonra da ¢evreye, insan ve organizmalara zarar vermektedir.
Kanserojen bilesikli vinil kloridin insan ve organizmalarm sagligma biiytik tehdittir.
Klorin ve baska katki maddeleri i¢cermesi sebebiyle kolayca geridoniistiiriilemezler.
Katki maddelerinin plastige bagli olmayisi ve disariya siiziilmesi malzemenin en
biiyiik dezavantajidir. (Yeang, 2006)
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5.5.2.PET

PET siseleme endiistrisinde kullanilmaktadir. Hafif, saglam ve kirilmaz olmasi1
avantajlaridir. Geri doniisiim stirecleri ¢ok uzun oldugundan ¢evreye biiyiik zararlari
olmaktadir. PET ile iiretilen strofor kaplar ve tabaklarin biyo¢dziinme siiresi en kotii
plastik tiiriinden dahi uzundur. Stiren plastigi kopiige doniistiiren kimyasallar, ozonu
tilkketen ayn1 kloroflorokarbonlardir. Polistren malzemenin en kot 6zelligi biiytik bir
kismimin atik sahasina gonderilmeden 6nce yemegi sicak tutmak i¢in kullanilmasidir.
Bu malzemeler kat1 atik sahalarinda bozulmadan uzun siire kaladar ¢evreye zehirli
madde yaymaktadirlar.PET sigeler kullanim sonrasinda koyun derisi taklidi sentetik
yiin malzemesi i¢in temel bilesen olarak yeniden kullanilmaktadir. PET soda siseleri
toplanir, parcalanip ince pargalar halinde ezilir. Baslangicta arindirma havuzunda
yikanir, temiz olanlar1 beyazlatilir, tam beyaz olmayanlar bekletilir. Ince pargalar
eritilir ve insan sag¢1 kalinliginda ince lifler halinde ¢ekilir. Bu pargalar piiriizlii ve
bilikiimliidiir. PET sise, kayipsiz geri doniistiiriilen ve yeniden kullanilan, sentetik ve
petrol bazli bir tirtind{ir.

5.5.3.Poliiiretan

Biiyiik oranda hali althg1 ve yalitim gibi kopiiklii veya yumusak iiriinlerde
kullanilmaktadir. Poliiiretanin zehirli ara maddelerinin kullanim1 ile ¢ok sayida
tehlikeli yan {irtin olusmaktadir. Fosgen, dianit, izosiyanat, ozon tiiketici gazlar,boya
maddeleri ve halojenlenmis alev geciktiriciler bu iirtinlerdendir. Poliliretanin yanmasi
karbonmonoksit, PHA and dioksin, izosiyanat ve hidrojen siyanid gibi ¢esitli zehirli
kimyasallarin agiga ¢ikmasimi saglar.

5.5.4.Polistren

Kopiik yalitiminda, oyunca ve kupa gibi zor uygulamalarda kullanilmaktadir.
Uretim asamasinda benzen ve kanserojen maddeler bulunur. Bu kanserojen
maddelerden stirenin yeniden iiretim sistemi ig¢in zehirli oldugu bilinmektedir.
Polistrenin geridoniisiimii teknolojik olarak miimkiin olmasina ragmen geridoniisiim
orani diistiktiir. (URL-27)

5.5.5.Akrilonitril - Butadin - Stiren

Araba tamponu, oyuncak (agir yapi bloklart) ve boru yapimi gibi
uygulamalarda sert plastik olarak kullanilmaktadir. ABS igerisinde butadin, stiren
akrilonitril gibi zehirli kimyasallar bulunur.Akrilonitril, insanlara solunum veya
dogrudan temas yoluyla gecmesinden dolay1 iiretici sistem icerisinde en tehlikeli
zehirli kimyasaldir.S1vi ya da buhar olarak bulunmasi zehir miktarmni azaltmamaktadir.
(URL-28)

47



5.5.6.Polikarbonat

Kompaktdisk ve doldurulabilir siit sisesi gibi tirtinlerin tiretiminde kullanilirlar.
Oldukga zehirli fosgenle iiretilirler. Polikarbonatlar katki maddesi gerektirmezler, ama
iretiminde ¢oziiciilere ihtiya¢ duyulur. 1-2 diklorethilen, klorbenzan, tetraklorethan ve
kloroform ¢oziiciiler arasinda yer alir.

5.5.7.Poliolefinler

Poliolefinler plastiklestiricilere ihtiya¢ duymayan, buna kargsin UV gibi katki
maddeleri, 1s1 dengeleyiciler, antioksidan ve bazi uygulamalarda alev geciktiriciler
kullanan basit polimer yapilardir. Diger plastiklere gore daha az risk igeren ve mekanik
geri doniisiim potansiyeli en yiiksek olan malzeme poliolefinlerdir. PE ve PP ucuzdur,
cok amacgh kullanilabilir ve hemen her PVC uygulamasiin yerini almak iizere
tasarlanabilirler. PE plastiklestirici kullanilmadan sert veya esnek yapilabilir. PP
kolayca bigimlendirilerek farkli uygulamalarda kullanilabilir. PE ve PP'de, PVC'ye
gore daha az zararli katki maddesi kullanilmaktadir. Bu durum geri doniisiim
sirasindaki maliyetleri azaltmaktadir. Biyobazli polimerler, yasam dongiisii az olan
veya geri doniisiimii pratik olmayan plastik iirinlere (yiyecek ambalajlari, tarimsal
plastikler, tek kullamimlik plastikler) gelecek i¢in alternatiftir. Biyobazli plastikler,
nisasta ve selilloz gibi dogal bir canli veya biiyliyen bir sistemin iirettigi
hammaddelerden el edilen iirlinlerden yapilmaktadir. Biyopolimerlerin avantaji
kolayca ¢oziinmesi ve giibre haline gelebilmesidir. Dogal polimerler olarak seliiloz
(aga¢ veya pamuktan), boynuz (sertlestirilmis protein) ve ham kaucuk bulunur.
Doniistiiriilmiis dogal polimerler arasinda kiikiirtler sertlestirilmis kauguk, kiikiirtle
sertlestirilmis lif, seliiloit ve kazein proteini yer alir.

5.6.Plastik Malzeme Secimi

Tasarlanan yap1 igerisinde plastik malzeme se¢imi yapilirken dikkat edilecek
en biiyiik husus se¢eneklerdeki plastik malzemelerin zehir 6zellikleridir. Uretim, katki
maddeleri, kullanim siiresindeki iiriin salinimlari, imha ve geridoniisiimii dikkate
alarak se¢im yapmak gerekmektedir. PVC kosullar altinda c¢evreye, insan ve
organizmalara en ¢ok zararli olan plastik malzeme tiiriidiir. Zehir 6zelliklerinde bir
siralama yapmak gerektiginde ilk sira PVC'de iken, son sira biyobazli plastiklerdir.

Zehirli katki maddelerinin eklenmesi bir plastigin ¢evre etkisini biiyiik Olcekte
degistirmektedir. Tasarimci, projesinde plastik malzeme kullanmak istiyorsa
secenekler icerisinde en az kirletici plastik malzemeyi se¢mesi en azindan zarari
indirgemek agisindan dogru olacaktir. (Yeang, 2006)

5.7.Geridoniistiiriilebilir Malzemelerin Toplanmasi Ve Depolanmasi

Konut tasariminda bina kullanicilariin tirettigi kullanilip atilan ve kat1 atik
sahalarina gonderilen atiklarin azaltilmasi ve geridoniisiimii saglanacak malzemelerin
(karton, kagit, plastik, cam, metal vs.) ayrilmasi, toplanmasi ve depolanmasinda
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kullanilmak tizere kolay erisimi bulunan binaya hizmet verecek bir alan saglanmasi
gerekmektedir.

5.8.Binanin Yeniden Kullanimi

Mevcut binanin yasam siiresinin uzatilmasi, kaynaklarimin korunmasi, kiiltiirel
kaynaklarin yeni nesillere aktarilabilecek durumda siirdiiriilebilmesi ve binanin
cevresel etkilerinin azaltilmasinin saglanmasi asil hedeftir. Yap1 sakinlerinin saghigini
tehdit eden unsurlarin ortadan kaldirilmasi, pencereler, mekanik sistemler ve borular
gibi eskimis bilesenlerin yenilenmesi gerekmektedir. Yeniden kullanim hedeflerini
belirlemek birgok avantaj saglamaktadir. Yapiyr olusturan malzemeler geri
doniistiirtilebilir kaynaklardan tiretilerek olusmussa yapim, yikim ve moloz atiklarimin
kat1 atik sahalarma dokmeden faydalanilmasi miimkiin olur. Atik itiretim plam
hazirlanip uygulanmasindaki asil hedef moloz atiklarmin en az %50'sinin geri
dontistiiriilmesinin saglanmasi ya da kurtarilmasidir.

5.9.Bolgesel Uretim Yontemi

Yap1 insaasinda kullanilacak malzemelerin proje alanina taginmasi yapilarin
onemli enerji maliyetlerinden birini olusturmaktadir. Malzeme ne kadar proje alanina
uzaktan nakliyesi saglaniyorsa o derece tasarruf miktar1 azalmaktadir. Tasarim
stirecinde mimarin bdlge i¢inde ¢ikarilan, islenen veya geri kazanilan, iiretilen yap1
malzemeleri ve iirlinleri tercih etmesi tasarruf acisindan avantaj olacaktir. Secilen
malzemelerin ortak 6zelligi ¢cevreye duyarli geri doniisebilir malzemeler olmalidir.
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6.YESIL YAPI DEGERLENDIRME SiSTEMLERI VE
ENERJi VERIMLILiGI

Giliniimiizde diinyadaki bircok iilkede enerji verimliligi ve yesil binalar
hakkindaki ¢aligmalar lilkemizde de yapilmaktadir. Bu ¢calismalar kapsaminda Enerji
Kaynaklar1 Etiit Idaresi verilerine gore Tiirkiye'nin 2006 yilindaki enerji tiiketiminde
petrol ve dogal gaz %62 pay almaktadir. Bu kaynaklarda Tiirkiye %90'in iizerinde
farklh tlkelere bagimliligi oldugu belirtilmistir. Tiirkiye gelismekte olan tilkeler
konumunda yer aldig1 i¢in enerji talebi her gecen giin daha da artmaktadir. Yapilan
calismalarda Tiirkiye 2020 yilinda toplam enerji arzinin sadece %22'lik bd imiinii
yerli tiretimle karsilayacagi beklentisi belirtilmektedir. (URL-21) Diinyanin bir¢ok
iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de enerjinin sektdrler arasindaki dagilimlarina
bakildiginda yapi1 sektdriiniin enerji tiiketiminde oldukc¢a biiyiik payr goriilmektedir.
Tiirkiye cografi konumu itibariyle 36° - 42° Kuzey enlemlerinde yer aldigindan
ortalama 2640 saat (giinliik toplam 7,2 saat) giineslenme siiresi bulunmaktadir.
Dolayisiyla Tiirkiye'nin giines enerjisi elde etme potansiyeli ¢ok yiiksektir. Glines
enerjisi, yenilenebilir enerji sistemleri i¢inde yer aldigimdan bu durum Tirkiye i¢in
biiyiik bir avantaj teskil etmektedir.
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Sektorler Bazinda Nihai Enerji Talebi, 2005-2020
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Grafik 6.1.: Tirkiye Sektorler Bazinda Nihai Enerji Talebi, 2005-2020 (URL-29)

Belirtilen veriler 15181nda Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimu,
enerji verimliligi, ¢evre, slirdiiriilebilir tasarim ile ilgili caliymalar degerlendirilmekte
yeni stratejiler ilgili kurumlarda uygulanmaktadir. Avrupa Birligi uyum siirecinde
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enerji verimliligi konusunda 6nemli gelismeler yasanmaktadir. Tirkiye'deki yetkili
kurumlarin enerji ve c¢evre konusunda asil amaci, enerjiyi verimli bir sekilde
kullanarak enerji ihtiyacinin temiz yollardan karsilanmasidir. Zaman igerisinde
yapilan tim gelismeler sonucunda ulasilacak tamamen yerli yenilenebilir enerji
dretimi ve kullanimi, yesil bina sistemlerinin, oOzelliklerinin tam olarak
uygulanmastyla ¢evreye olumsuz hig¢ bir etki vermemesidir.

6.1.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg1’nin Calismalar

Enerji Bakanligi'na gore insan kaynakli sera gazi saliniminda enerji sektoriintin
diger sektorlerden cok daha yiiksek bir payr bulunmaktadir. Dolayisiyla iklim
degisikligi cergevesinde karar alinip uygulanacak Onlemlerin agirlikli olarak bu
sektorde gerceklesmesi gerektigi belirtilmistir. Diinya'da iklim degisikligi ile enerji
politikalar1 birbirine entegre edilmis oldugundan sera gazi azaltilmasi yoniinde
taahhiitte bulunan iilkelerin enerji politikalarin1 bu cercevede sekillendirmeleri
gerekmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin gorevleri; yabanci enerji kaynaklarina
olan bagimhiligin azaltilmasi, enerjinin etkin kullanilmasi, enerji israfinin 6nlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi tlizerindeki paymin azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin arttirilmasidir. Bu
gorevler sebebiyle enerji sektoriindeki stratejisi yerli kaynaklarin en verimli bigimde
kullannminin saglanmasi, enerjide arz giivenliginin olusturulmasi ve mevcut enerji
tasarrufu potansiyelini azami Olgiide gergeklestirmektir. Gelecek ile ilgili
uygulanmakta olan en 6nemli karar yenilenebilir enerji ve teknolojisinin lilke i¢inde
gelistirilmesinin saglanmasidir. Diinya'nin farkl {ilkelerinde bu konuda yapilan
uygulamalar 6rnek alinarak ¢ikartilan kanun ve yonetmelikler farkli uygulamalar1 da
getirecektir.

=~ 2990

AB uyum siirecinde; “Enerji Performans YoOnetmeligi”’'ne uymayan yeni
binalara ruhsat verilmemesi, mevcut konutlarda 1s1 yalitimi yapilmasi igin kat
maliklerin cogunluk kararinin yeterli olmasi, tiim binalarin Enerji Kimlik Belgesi'ne
sahip olmas1 zorunlulugu getirilmesi, binalarda 1s1 kontrol cihazlar1 ve pay Olcerlerin
kullanilmasi, sanayide ve binalarda Enerji Yonetimi hizmetinin alinmasi, sanayide
verimlilik artirict projelerin desteklenmesi, yenilenebilir enerji kaynagi veya verimli
kojenerasyon sistemlerinin tesvik edilmesi, Enerji Verimliligi Danigmanlik hizmetinin
gelistirilmesi  gibi  uygulamalar yasamimiza  girmistir.  Enerji  Bakanligi
aragtirmalarinda Tiirkiye'de; bina sektoriinde %30, sanayi sektoriinde %20 ve ulagim
sektoriinde %15 enerji tasarruf potansiyeli bulunmaktadir. (URL-30)

Enerji tiretiminde gevreye en ¢ok olumsuz etki veren fosil yakitlardan komiiriin
konvansiyonel yakma sisteminin ¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik
yeni yakma teknikleri ve baca gazi aritma sistemleri uygulanmaya baslanmistir. Asil
hedef yiiksek verimle yakit rezervlerinin en ekonomik sekilde kullanimini saglayacak
ve en az cevresel etkiyle enerji iretilebilecek teknolojilerin gelistirilmesi ve
uygulanmasidir. Biiyliksehir Belediyeleri ¢Op atiklarmin ayrigtirilmasma yonelik
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olarak atik yakma ve enerji liretim tesisleri kurmaya baglamiglardir. Elektrik liretim,
iletim ve dagitimindan kaynaklanan kayiplarin azalmasi ve dolayisiyla emisyonlarin
azaltilmasi hedeflenmis, elektrik dagitim faaliyetlerinin 6zellestirilmesi ¢aligmalari
yapilmaya baglanmustur.

Enerji Bakanlig1 tarafindan riizgar tiirbinleri, giines, ¢cok amacli jeotermal
kaynak kullanimi1 gibi yenilenebilir kaynaklar ile yiiksek verimli ve daha az emisyona
sahip kojenerasyon tesislerinin yapilmasi desteklenmekte, mevzuatlar ile tesvik
saglanmaktadir.18 Nisan 2007'de 5627 no'lu “Enerji Verimliligi Kanunu” kabul
edilmistir. (URL-31)

Amaglar1

e Enerji maliyetlerinin ekonomi tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi

e Cevrenin Korunmasi

e Enerji kaynaklarmin ve enerjinin kullaniminda verimliligin arttirilmasi
Temel Stratejileri

¢ Bilinglendirme ve egitim

e Enerji verimliligi hizmetlerinin yerine getirilebilmesi i¢in idari yapilanma

e Yenilenebilir Kaynaklarinin kullanimi ve yayginlastirilmasi

6.2.Cevre ve Orman Bakanhgr’min Calismalan

“Cevre Kanunu” 9 Agustos 1983 yilinda kabul edilmistir. Kanunun amaci
dogal c¢evrenin, siirdiirilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri
dogrultusunda korunmasini saglamaktir. Kanun kapsaminda siirdiiriilebilir c¢evre;
dogal kaynaklarin varligi ve kalitesini tehlikeye atmadan, tiim cevresel degerler
korunarak sosyal, ekonomik, fiziki alanlarda islah1 ve gelistirilmesi siireci olarak
tanimlamistir. Strdiiriilebilir kalkinma kavrami; bugilinkii ve gelecek kusaklarin,
saglikli bir ¢evrede yasamasini giivence altina alan c¢evresel, ekonomik ve sosyal
hedefler arasinda denge kurulmasi esasina dayali kalkinma ve gelisme olarak
tanimlanmistir. Cevre Kanunu'na ek olarak bircok konu hakkinda yonetmelikler
olusturulmus, ayrintili tanimlamalar getirilmistir. Bunlarin disinda bakanligin iklim
degisikligi hakkinda gesitli ¢alismalar1 bulunmaktadir. (URL-32)

6.3.Turizm ve Kiiltiir Bakanhgr’nin Calismalan

Stirdiiriilebilir turizm kapsaminda, cevrenin korunmasi, cevre bilincinin
gelistirilmesi, turistik tesislerin ¢evreye olan olumlu katkilarinin tesvik edilmesi ve
Ozendirilmesi amaciyla, 1993 yilindan itibaren talep edilen nitelikleri tasiyan
konaklama tesislerine, Cevre Bakanliginca “Cevre Dostu Kurulus Belgesi”
verilmektedir. Bu simiflandirma sistemi gelistirilerek "Turizm Isletmesi Belgeli
Konaklama Tesislerine Cevreye Duyarli Konaklama Tesisi Belgesi Verilmesine Dair
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2008/3 no'lu Teblig" olarak, 22 Eylil 2008 tarih ve 27005 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiriirlige girmistir. Bu teblig kapsaminda; enerji, su, ¢evreye zararl
maddelerin tiiketiminin ve atik miktarinin azaltilmasi, enerji verimliliginin arttirilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanimmin tesvik edilmesi, konaklama
isletmelerinin yatirim asamasindan itibaren ¢evreye duyarl olarak planlanmalari ve
gerceklestirilmesi, tesisin ¢evreye uyumu, c¢evreyi glizellestirici diizenleme ve
etkinlikleri, ekolojik mimariyi, ¢evreye duyarlilik konusunda bilin¢lendirmeyi, ilgili
kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilmasi bulunmaktadir. Teblig ekinde siniflandirma
formu yer almaktadir. Bu form konu ile alakali ¢alisma yapan turistik isletmelerin
talebi ilizerine, temel kriterlere sahip olan konaklama tesislerine uygulanmaktadir. Ab
ve uluslararasi kriterler g6z Onilinde bulundurularak hazirlanan proje, gontlliiliik
esasina dayanmaktadir. (URL-33)

Yesil Yildiz i¢in basvuran turistik tesisler su ve enerji tasarrufundan yatak
odasi1 diizenlemelerine, duslar ve tuvaletlerden deterjan atiklarmna, 10 bashk altinda
farkli puanlara sahip 122 kriter lizerinden degerlendirilmektedir. Tiir ve sinifina iligkin
kategoride belirtilen asgari puani asan tesisler, simgesi yildiz olan konaklama
tesislerinin plaketlerinde smiflarin1 gdsteren yesil yildiz isareti lizerinde "Cevreye
Duyarli Tesis" ibaresi ile birlikte yer alacaktir. (URL-34)

Yesil Yildiz Sertifika Sistemi Kategorileri
e Genel Yonetim
e Egitim
e Tesis Yatak Odalarindaki Diizenlemeler
e Tesisin Cevreye Uyumu, Cevreyi Glizellestirici Dlizenleme ve Etkinlikler
e Ekolojik Mimari
e Enerji
e SU
e Deterjanlar, Dezenfektanlar ve Tehlikeli Kimyasal Maddeler
e Atiklar

e Diger Hizmetler
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Grafik 6.2.: Yesil Yildiz Sertifika Puan Sistemi (URL-35)

Tatil Tesisleri
SINIFI ASGARI PUAN
5 YILDIZLI TATIL KOYU 330
5 YILDIZLI OTEL 300
4 YILDIZLI TATIL KOYU 280
4 YILDIZLI OTEL 230
3 YILDIZLI OTEL 170
1-2 YILDIZLI OTEL 140
Sehir Tesisleri
SINIFI ASGARI PUAN
5 YILDIZLI OTEL 250
4 YILDIZLI OTEL 200
3 YILDIZLI OTEL 170
1-2 YILDIZLI OTEL 140
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Fotograf 6.1.:2013 Yesil Yildiz Odiiliinii Alan Aqua Fantasy Aquapark Hoteli, Kusadas: (URL-36)

6.4.Bayindirlik ve iskan Bakanhg’nin Calismalar

Bakanligin 1s1 yalitimi ve enerji performansina yonelik ¢alismalari
bulunmaktadir. 2000 yilinda "Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi" , 2008 yilinda
"Binalarda Enerji Performansi YoOnetmeligi" yiiriirliige girmistir. Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi'nin amact; dis iklim sartlarmi, i¢ mekan gereksinimlerini,
mahalli sartlar1 ve maliyet etkinligini dikkate alarak, bir binanmn biitiin enerji
kullanimlarinin degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarmin belirlenmesini
saglamaktadir. (URL-37)

“Is1 Yalitim1 Yonetmeligi”; binalardaki 1s1 kayiplariin azaltilmasina, enerji
tasarrufu saglanmasima ve uygulamaya dair usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Tiirkiye'de
binalarda 1s1 yalitim1 uygulamalar1 kapsaminda dort bolgede yer alan il ve ilgelere gore
1s1 yalitimi projesindeki 1s1 gecirgenlik katsayilari, yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci
belirlenmis, bina tiplerine gore cesitli 1s1 yalitim detaylar1 6nerilmis, projelendirme ve
denetim esaslar1 belirtilmistir. (URL-31) Avrupa Birligi'nde uygulanmakta olan
binalar i¢in enerji performansini ifade eden “Enerji Kimlik Belgesi” 2010'da
Tiirkiye'de uygulanmaya baglamigtir. (URL-38)
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Sekil 6.1.: Enerji Kimlik Belgesi (URL-38)

6.5.Belediyelerin Calismalar

Belediyelerin  hedefleri ve stratejileri biiylik c¢ogunlukla benzerlikler
gostermektedir. Belediyeler atik su ve yagmur suyu altyapisi olmayan yerlerde bu
altyapilarin saglanmasina yonelik ¢alismalarda bulunmaktadir. Bunun disarisinda kat1
atik konusunda; siirdiiriilebilir kat1 atik bertarafi ve geri doniisiimiiniin saglanmasi,
yesil alanlarda kent temizligi ve aktif yesil alan standartlarinin yiikseltilmesi, kisi
basma aktif yesil alanlarin arttirilmasi, hava kalitesi standartlarinin yiikseltilmesi ve
kirlilik 6l¢iimlerin yapilmasi belediyelerin hedefleridir.

Ornek olarak Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine bagh "ISTAC" ¢op
gazlarindan elektrik tiretimi, ¢Op sizmt1 sularmnm aritilmasi, kati atiklarin geri
doniisiimii konusundaki ¢alismalar1 sayilabilir. (URL-39)

6.6.Cevre Dostu Binalar Dernegi

Cevre Dostu Binalar Dernegi binalarin ve yasanan alanlarin saglikli ve zengin
bir ¢evrede yasayabilmek icin tasarlanmasi, insa edilmesi ve yasatilmasi amaciyla
Ekim 2007'de kurulmustur. Kar amac1 glitmeyen bir sivil toplum orgiitiidiir. Dernek
2012 yilinda "Diinya Cevre Dostu Binalar Dernegi" Tam Konsey Statiisii kazanmustir.
Tiirk sertifika sisteminin olusturulmas1 konusunda calismalar yapmaktadir. CEDBIK
cevre dostu binalarin yayginlagsmasimi ve bu konuda ¢aligmalar yapan kisi ve
kuruluslara destek vermektedir. Konu ile ilgili bir¢ok konferans ve yaymlari
bulunmaktadir. Dernegin asil hedefi binalarin ¢evre dostu olmaya daha fazla
yaklagmasi ve geligen siirec ile beraber sifir karbonlu binalarin olugmasidir. Cevre ve
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ekoloji konularinda bilinglendirme misyonu bulunan CEDBIK bu konularda lobi
faaliyetlerinde de bulunmaktadir. (URL-40)

Yerel bir sertifika sistemi olusturmak isteyen CEDBIK diinyada kullanilan
yesil bina sertifikasyon sistemlerini ve uygulamalar1 incelenerek, Tiirkiye'nin cografi,
iklimsel ve depremsel yapisina uygun bir diizenleme yapilmasi igin ¢aligmaktadir.
Dernek; mimarlar, miithendisler, planlamacilar, ¢evre ve ekoloji ile alakali farkl
dernekler, malzeme iireticileri, bina yOneticileri, binalarda yasayan kullanicilar ve
devletin konuyla ilgili organlarindaki kisilerle calismalarini gergeklestirmektedir.
Dernek igerisindeki yerel sertifika komitesi 2009 yili itibariyle calismalarina devam
etmektedir.

Dernek yerli sertifika olusturma ¢aligmalarinda diinyada kabul gormiis LEED
ve BREEAM sertifikalarina yogunlagmig, bu sertifikalarin Tiirkiye'de hangi
degisikliklerden gecerek vyiirirliige girmesini arastirmaktadir. Bunun disinda
CEDBIK, LEED ve BREEAM sertifika sistemleri hakkinda egitimler vermektedir.
(URL-40)

6.7.Diinya'da Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Diinya lizerinde binalarin siirdiiriilebilirligini degerlendirme ihtiyaci iizerine
kurulmus ¢esitli sertifikasyon sistemleri yer almaktadir. Sertifikasyon sistemlerinin
olusturulmasinda bulundugu iilkenin yonetmeligi ve sartnameleri onemli bir yer
olusturmaktadir. Sertifikasyon sistemlerinin amaci binalarin ¢evreyle biitiinlesmesinin
saglanmasi i¢in verdikleri olumsuz etkilerin minimize edilmesidir. Bu dogrultuda
calisan sistemler ayni1 zamanda g¢evreyle barisik bina bilincinin basta iilkelerinde,
sonrasinda Diinya'da olusturmaya caligmaktadir. Biling olusumunda kullanilan sistem
cevreyle barigik binalarin piyasada tanitilmasi, diger binalarda yapilan siirdiiriilebilir
uygulamalarin tesvik edilmesidir. Diinya {izerinde 5 bliylik degerlendirme kurulusu
yer almaktadir.

6.7.1.Breeam

Ingiltere'de "Building Research Establishment” (Yap: Arastrma Kurumu)
tarafindan, Ingiltere yOnetmelikleri dogrultusunda olusturulmus sertifikasyon
sistemidir. Diinya ¢apinda kabul gérmesinin ardindaki neden, kriterlere dayali olarak
gelistirilen en eski degerlendirme yontemi olmasidir. Binalarin ¢evreye olumsuz
etkilerinin azaltilmasi, ¢evreye verdikleri yararlar ile tanmmmalariin saglanmasi
amaglarindandir. Siirdiiriilebilir binalara olan talebin canlandirilmasi, ¢evreye zarar
veren binalarin piyasadaki bilinirliginin arttirilmasma  yonelik  ¢aligmalari
bulunmaktadir. (URL-41) Baslangicta ofis tipi binalarin degerlendirilmesinde
kullanilmasi i¢in olusturulan BREEAM, zaman icerisinde endiistriyel, ticari, okul,
konut, mahkeme, hapishane ve diger bina tipleri ile 2009 yilindan itibaren mevcut
binalarin degerlendirilmesinde kullanilmistir. BREEAM, binalarm performansini 9
baslikta degerlendirmektedir.
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Bina Performansi Degerlendirme Kriter Bagliklar1
e YoOnetim

e Saglik ve Refah

e Enerji

e Ulagim

e Su

e Malzeme
e Atiklar

e Arazi Kullanim1 ve Ekoloji
o Kirlilik

BREEAM, binanin performans degerlendirmesini tasarim ve yapim
asamalarinda gerceklestirmektedir. Degerlendirme siireci, binanin tasarim 6ncesi
yahut siirecinde "BRE™'ye uygun kategoriye kaydinin yapilmasi ile baglamaktadir.
Puanlama sisteminde binalar, tiplerine ve kategorilerine gore degerlendirilmektedir.
Binalar her bir baslik altinda yer alan kriterlerin maksimum kredisi iizerinden
puanlandirilmaktadir. Kategorilerden alinan toplam puan 6nceden belirlenmis agirlik
katsayilar1 ile ¢arpilarak sonug yiizde puan sisteminde ortaya cikartilmaktadir. Her
farkli bolgede agirlik katsayilar1 de§ismektedir. Binanin sertifika alabilmesi i¢in en az
%30 puan almasi1 gerekmektedir. Bunun iizerinde performans gosteren binalar iyi
(%45), cok iyi (%55), miikemmel (%70) ve seckin (%85) olmak tizere derecelendirilir.
BREEAM, diinyada ilk uygulamaya konulan kriterlere dayali degerlendirme sistemi
oldugundan diger sertifikasyon sistemlerinin temeli olarak kullanilmistir. (URL-41)

Fotograf 6.2.: 119 Ebury Street, Londra ( BREAAM 2015 Konut Kategorisi 2015 Odiilii) (URL-42)

58



6.7.2.Leed

“Amerikan Yesil Binalar Konseyi” tarafindan, Amerikan yOnetmelik ve
standartlarina uygun olarak 1993 yilindan itibaren gelistirilmeye baslanmig ve 1998
yilinda uygulamaya gecirilmistir. Yillar icinde araliklarla giincellenerek bugiinkii
halini almistir.

LEED®'in amaci, binalarin ve c¢evresinin, enerji tasarrufu, suyun etkin
kullanimi, CO2 emisyonlari, iyilestirilmis i¢ hava kalitesi ve kaynaklari yonetimi gibi
binanin performansini artiracak Olctimler dogrultusunda tasarlanmasini ve insa
edilmesini saglamaktir. LEED®'in insa edilecek binanin tasarim halinden, kullanim
Oomrii sonuna kadar yasam dongiisii slirecinde binalarin ortaya cikarabilecekleri
olumsuz cevresel etkilerin azaltilmasi, konu ile ilgili katilimeilarin bilincini
arttrmaktir. LEED® sistemi goniilliiliik esasmna dayanmaktadir. LEED® sistemi,
cevresel performansi, yesil binanin tasarim, yapim ve kullanim asamalarini dikkate
alarak, binanm ¢evresi ile birlikte genis bir perspektiften degerlendirilir.

Baslangicta yeni yapilar i¢cin gelistirilen LEED®, zaman icinde gelistirilerek
yap1 tipleri i¢in ¢esitli versiyonlar olusturmustur. Yeni yapilar ile birlikte, konutlar,
yakin g¢evre, ticari i¢ mekanlar, saglik merkezleri, okullar, ticari binalar ve mevcut

binalar degerlendirmeye alimmaktadir. Konut ve yakin ¢evre kategorileri sadece
ABD'de kullanilmaktadir. (URL-43)

Bina Puanlama Sistemi Konu Basliklar1
e Siirdiiriilebilir Arsalar
e Su Etkinligi
e Enerji ve atmosfer
e Malzemeler ve kaynaklar,
e Ic mekan hava kalitesi
e Yenilik ve tasarim

olmak tizere 6 baslikta siniflandirilan kriterlere sahiptir.
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Fotograf 6.3. :Smith Residence Hawaii (Konut Kategorisinde LEED Gold Odiilii 2016) (URL-44)

LEED® sertifika sistemi 110 puan iizerinden degerlendirilmektedir. Her bir
boliimden aliman puanlarin toplami, yapmin alacagi sertifika seviyesinin tespitinde
belirleyici olmaktadir. LEED® seviyeleri sertifikali (40-49 puan), giimiis (50-59
puan), altin (60-79 puan) ve platin (80 ve tlizeri puan) olmak iizere 4 grupta
toplanmistir. LEED® sertifikasi alabilmesi i¢in binanin 6n kosullar1 sagladiktan sonra,
en az 40 puan almasi gerekmektedir. (URL-45)

6.7.3.Casbee

“Japonya Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu” tarafindan 2001 yilinda,
akademi, endiistri ve hiikiimet yetkilileri katilimiyla Japonya kiiltiirel, sosyal ve politik
sartlar1 g6z Oniline almnarak gelistirilmis bir sertifikasyon sistemidir. Binanin
planlanmasi, tasarimi, tamamlanmasi, yenileme gibi c¢esitli asamalarinda
kullanilabilecek degerlendirme sistemidir. Ozellikle CASBEE sistemi Japonya ve
Asya'ya 6zel problemleri ve konular1 dikkate almak iizere organize edilmistir.

CASBEE binanin ekolojik verimliligini tanimlamak {izere gelistirilen "Bina
Cevresel Etkinlik” (Building Environmental Effiency) 6zelligine sahiptir. Asil amaci
binalarin olumsuz c¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve ekonomik verimliliginin
arttirilmasidir. CASBEE, tasarim Oncesi, yeni binalar, mevcut binalar, yenilenen
binalar olmak iizere 4 degerlendirme aracindan olugmaktadir. Siniflandirma 0,5-3
puan arasinda yapilmaktadir. Puanlamadaki sistem A smnifi (1,5-3), B+ smifi (1-1,5),
B- smifi (0,5-1), C sinifi 0,5 alt1 olarak tanimlanmigtir. (URL-46)
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6.7.4.Green Star

“Avustralya Yesil Bina Konseyi” tarafindan 2003 yilinda kurulmus bir yesil
bina  sertifikasyon sistemidir. = Avustralya'nin  gayrimenkul endiistrisinin
stirdiiriilebilirlik ve entegrasyon kavramlarina dogru doniisiimiinii yiiriitmek Green
Star'in temel amaglaridir. Bu dogrultuda gelistirilen puanlama sistemi olusturulmustur.
Puanlama yapilirken ele alinan konular binalarin ¢evresel etkileri, kullanicilarin saglik
kosullar1 ve iretkenlikleridir. Puanlama araglar1 igerisinde farkli bina tipleri
bulunmaktadir. (URL-46)

Puanlamada Bina Fonksiyonlar1
e Ticari ofisler
e Ticari binalar
e Okullar
e Universiteler
e Cok iiniteli konutlar
e Endiistriyel tesisler

Green Star, BREEAM ve LEED sertifikasyon sistemleri iizerine kurulmus,
Avustralya sistemine uygun sekilde gelistirilmistir.

Green Star Sertifikasyon Kategorileri
e YoOnetim

e Ic cevre kalitesi

e Enerji

e Ulasim

e Su

e Malzeme

e Arazi kullanimi ve ekoloji
e Emisyonlar
e Yenilik

Green Star sisteminde kazanilacak maksimum puan 132'dir. Performans
degerlendirmesi puanlamalara karsilik verilen yildizlarla olusturulmaktadir. (URL-46)

e 6 yildiz; en yliksek derece olup "Diinya Liderligi" tinvanini kazandirmaktadir.
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e 5 yildiz; ikinci en yiiksek derece olup "Miikemmel" tinvanini
kazandirmaktadir.

e 4 yildiz; iiciincii en yiiksek derece olup, "En Iyi Uygulama" {invanini
kazandirmaktadir.

6.7.5.Gb Tool

Glinlimiizdeki ismi SB Tool olan GB Tool, ilki 1998 yilinda Paris'te,
sonuncusu 2008 yilinda Melburn'de gerceklesen uluslararasi yesil bina daveti icin
"International Initiative For A Sustainable Built Environment” tarafindan
gelistirilmistir. SB Tool, yesil bina davetinde degerlendiren binalar i¢in standart bir
karsilagtirma saglamaktadir. SB Tool binanin durumunu, standartlara gore yapilmasi
durumunda olusacak bina ile karsilagtirmaktadir.

SB Tool, CASBEE ve diger sertifikasyon sistemlerine benzer bir sekilde
binalar1 ¢evresel performanslarina goére degerlendirmektedir. Bu degerlendirme
icerisinde 7 kategori ve bunlarin altinda 116 parametre bulunmaktadir.

SB Tool Degerlendirme Kategorileri
e Kaynak Tiiketimi
e Cevresel Yiikler
e Ic Cevre Kalitesi

e Servis Kalitesi

e Ekonomi
e YOnetim
e Ulasim

SB Tool sistemin yerel gereksinim ve sartlara uyarlanabilecek bir sistemdir.
Giliniimiizde 20'den fazla iilke sistemi kendi iilkelerine uyarlamistir. Sistem 3
boliimden olusur. Birinci boliim, projenin bulundugu bolge i¢in uygun standartlarin
notlanmasi ve puanlanmas1 asamasidir. ikinci bdliim, tasarim ekibi i¢in olusturulmus
olan ve tiim proje bilgilerini agiklayan bdliimdiir. Ugiincii boliim, ilk iki béliimden
gelecek olan bilgilere dayali olan degerlendirme formudur. (URL-47)
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7.SONUC

Sanayi devrimi ile baslayan ve giinlimiize kadar hizli bir sekilde gelisme
gosteren teknoloji ve tiikketim eylemlerinin sonucunda dogal ¢evre olumsuz bigcimde
etkilenmektedir. Sinirli kaynaklarin hizla tiiketilmesi ve Diinya’nin kendi kaynaklarini
yenileme hizindan ¢ok daha biiylik miktarlarda olmas1 ¢evre kirliliginin artmasina
sebep olmaktadir. Barinma ihtiyacini karsilamak i¢in insanoglu konut yapilar1 insa
etmistir. Giiniimiizde sinirli kaynaklarm kullaniminda 6nemli bir miktar konutlar insa
etmek ve ihtiyaclarimi kargilamak icin harcanmaktadir. Konut yapilar1 olustururken
cevreye verilecek zararm engellenmesi ve smirl kaynak kullanimmin azaltilmasi i¢in
yenilenebilir enerji sistemleri ve tasarim yoOntemleri Diinya’da kullanilmaya
baslamustir.

Ekolojik tasarim yontem ve teknolojik sistemleri kullanilarak tasarlanan konut
yapilar1 iiretim asamasindan, geri doniisiim asamasina kadar her silire¢ i¢in ayr1 ayri
cevreye duyarli olmast yoniinde ¢oziimler iiretilen yapilardir. Ekolojik tasarim ile
giiniimiizde en ¢ok enerji kullanim1 yapan konut yapilarinda yapi igerisinde enerjinin
verimliligi saglanarak smirli kaynaklar yerine yenilenebilir enerji kaynakli sistemler
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bu yapilarda su verimli bir sekilde kullanilarak
bulundugu bolgede su kithgi azaltilir, malzeme se¢iminde geri doniistiiriilebilir ve
cevre dostu malzemeler kullanilir.

Konut yapilarinda smirli kaynaklarin kullanirmmin azaltilmasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanilmasi, ¢evre dostu tasarim yontemleri ve sistemlerinin
kullanilmasi, yapinin g¢evresi ile birlikte diistiniilerek doga ile barigik bir sekilde
tasarlanmasi gelecek kusaklardan emanet alinan Diinya ve kaynaklarmin korunmasini
saglayacaktir. Dogal dengenin korunmasi ve kaynaklarin israf edilmeden barinma
ihtiyacinin karsilanmasi gelecek kusaklara birakilabilecek siirdiiriilebilir bir kalkinma
sisteminin 6nemli bir par¢asini olusturmaktadir.
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