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CIFT KABUK CEPHE SISTEMLERiI UZERINDEKIi GUNES FAKTORUNUN
CIFT KABUK CEPHE SISTEMLERININ UZERINDEKI
ETKILERININ IRDELENMESI

0z

Soguk iklim tipine sahip olan boélgelerde, yaygin kullanim alani bulmus olan c¢ift kabuk
cephe sistemleri, binanin enerji performansini arttirmaktadir. Soguk iklim tipine goére
tasarlanmis olan ¢ift kabuk cephe sistemlerinin, ayni sekilde sicak iklim tipine sahip olan
bolgelerde uygulanmasi olumlu sonuglar vermez. soguk iklim tipine sahip bdlgelerde, cam
giydirme cephe kullanilmasinda karsilasilan en énemli problem; cam bilesen Gzerinden olan
Isi kagisi oldugu igin, binanin iginde isitilan havanin dis ortama kagisini engellemek Uzere
onlemler alinmis ve bilesen kombinasyonlari belirlenmistir. ic mekandaki isitilan havanin dis
mekana gecisini engelleyen low-e kaplamali camlar tercih edilmistir. kis aylarinda, ic mekanin
Isitilmasinda kullanilmak lizere glines 1sinlarinin igeriye girmesine olanak saglayan seffaf cam

bilesenler tercih edilmistir.

Sicak iklim tipine sahip bolgelerde, cam giydirme cephe kullanimindan
kaynaklanabilecek en énemli problem, yaz aylarinda binanin asiri isinmasi ve bundan dolayi
ic mekanda sera etkisinin ortaya cikmasidir. Bu bodlgelerde cift kabuk cephe tasarimi
yapilirken, yaz aylarinda yogun glines isinlarinin binanin igine alinmasini engelleyecek
elemanlarin kombinasyonu kullanilmalidir. Giines kontrol elemani, glines kontrol camlari ve
gunes kontrol camlariyla low-E kaplamali camlarin bir arada kullanildigi bilesenler, glines

Isinlarinin i¢ mekana girisinde kisitlayici dnlemler olarak kullanilabilir.

Sicak iklim tipine sahip olan bdlgelerde, fazla kullanim alani bulamamis olan ¢ift kabuk
cephelerin, performans degerleri lizerinde calismalar az miktardadir. Bu baglamda; binanin
asiri 1Isinmasinin 6nlenmesi igin, ¢ift kabuk cam cepheyi olusturan elemanlarin segiminin
dogru yapilmasi, cephe sisteminde yerinin dogru belirlenmesi ve binanin dogru yonde
konumlandiriimasi gerekmektedir. Dogru ¢6ziimlere ulasabilmek igin, farkl alternatiflerin

kullaniimasiyla elde edilecek sonuglar bu ¢calismada ortaya konulmustur.



Cift kabuk cepheyi olusturabilecek bilesenlerin kombinasyonlari olusturup, bu
elemanlarin kullanimiyla elde edilen cephelerin U degerleri (is1 iletim katsayisi)
hesaplanmistir. Belirlenen cift kabuk cephe sistemleri, dncelikle tek hacimli bir binaya
uygulanmistir. Tek hacimli binada, farkli cephelere uygulanmis olan cephe sistemlerinin
Isitma ve sogutma ylklerine etkisi belirlenirken, énce sadece tek bir cepheye, sonra iki
cepheye, sonra lic cepheye ve dort cepheye de uygulanarak cift kabuk cephe sisteminin bina

enerji performansina etkisi belirlenmistir.

Calismanin bir sonraki asamasinda; cift kabuk cephe sistemi dort farkh plan tipindeki
binanin tek bir cephesine uygulanarak, bina saat yoninde 152"lik agilarla dondirilmusgtar.
Boylelikle cift kabuk cepheli binanin formunun ve yonlendirilmesinin, enerji yiklerine etkisi
belirlenmistir. Calismanin bir sonraki asamasinda yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen
Isitma ve sogutma ylk degerleri 6lceklenerek, deger verilmistir. Bu ¢alismayla; cift kabuk
cephe sisteminde kullanilabilecek bilesenlerin ve bina yonlendirmesinin binanin eneriji

yuklerine etkileri hakkinda fikir sahibi olunmasi saglanmistir.

Anahtar sézciikler: Cift kabuk cephe, Glines enerjisi,



A DESIGN APPROACH FOR THE DOUBLE SKIN GLASS FACADE
SYSTEMS IN HOT CLIMATIC REGIONS

ABSTRACT

The existing buildings that have double skin facades are mostly built in cold
countries. The energy performances of buildings in hot climates are not well known.
To have an opion about the performances of buildings with double skin facades, in
this thesis a design approach for the double skin facedes is proposed. In the proposed
method, firstly facades components calculations are done with WIS programme. The
effects of components, on the facades" U values are brought out. Secondly, the
calculations are done for a building with only one zone. Double skin facade is
applied to the various elevations of the building. The cooling and heating energy
loads of the building are calculated by using Ener-Win programme.

The study, which proposes an approach to the design of double skin facades in
hot climatic regions, consists of six chapters.

In the first chapter, the subject, description of the problem, aim of the study
and method of the study is explained.

In the second chapter, double skin facade systems are described, historical
development and the classifications that are done till now are explained.

In the third chapter, approaches for the design of double skin facades and
studies that are made about them are explained.

In the fourth chapter, a new approach fort he design of double skin facades is
explained.

In the fifth chapter, approach fort he design of double skin facade is applied to
buildings in Izmir.

In the sixth chapter, which is the conclusion, the outputs of approach for the
design of double skin facedes in hot climatic regions are discussed.

Keywords: double skin facade, energy, energy loads.



ICINDEKILER

Sayfa

TEZ SONUG ONAY FORMUL........ccoiiiiiriirtie sttt st s etae e st e s st ese st seses s assasestesensessesesseenenns i
TESEKKURLER ..ottt ettt eee ettt et et et st st s e st e saees e et e s et esteatestentesseressessesaessesaennenes ii
0 7 28T iii
ABSTRACT......coiiiiee ettt ettt sttt st e e st e e s b bt e e s s bt e e e aabtee s abteessasbeeeassbeeesabteeesabbeeesssaeesnnseees v
RESIMLER LISTESI.......ciiiiiiii i e e iX
SEKILLER LISTEST ... ..ot e e e e e s X
BOLUM BIR = GIRIS..........ooooee oot eesees e s ses e st 1
3 e oY o1 1T o 1T 0 T I Vo VT oV 5O TSP 2
1.2 TEZIN AMACHuttittiiiiiiitiiiee et eittesste st eeeesteeestesseesssaeaaessueasssesteastesaeesunesssesse st sennessrnnsssesstesessensaneesnnn 2
1.3 T@ZIN YONEEIMI ittt ettt s sttt e ea e st st te e saeeesbessbe et aenseesunessnesssseanes 3

BOLUM iKi - CIFT KABUK CEPHE KAVRAMI, TARIHSEL GELISiMI

VE SINIFLANDIRILIMASIL...........oooeeeeeeeeeetce ettt 3

2.1 Cift Kabuk Cephe Kavrami.......oooo oot e e e e e e e e e e e e e e s e annes 3
2.2 Cift Kabuk Cephelerin TaringeSi.......uuuiiiiciiiiieiiiiieie et ee e e rae e e e e 7
2.3 Cift Kabuk Cephelerin SINIflandirilmasl..........eeeeeeeiieiiiii e 11
2.3.1 Tek KAbUK CEPNIET....uvveeeeeeeieiieeee e e e e e e e e 12
2.3.2 Cift KADUK CEPNEIET....ciiiiiiieeeee e s e e 12
2.3.2.1 KULU PENCEIEIET ... .. et e e s e e e e e e e e e e ennees 17

2.3.2.2 Bina Yuksekliginde Cift Kabuk Cepheler ........cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, .19

2.3.2.3 Kat Yiiksekliginde Cift Kabuk Cepheler......ccccoovvvrrveeeeeiiiiiiiiiiiiiiiicciirrveeeee, 23

2.3.2.4 Saft COPNEIET ... e 27

p 2 T B 1 LT3 T 5 101 =T T 29



2.4 Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Tirkiye“deki Uygulamasi......ccccccceeeeeeiieiccccccniiiiieenee, 30

2.5 BOIUMUN SONUGIAIT...utiiieeieiiiie et e e e et e e e e s saa e e e e e e e nsaaeeeaeas 38

BOLUM UG - CiFT KABUK CEPHE SISTEMLERINDE GUNES ISIGININ

ETKILERI ..cooo v cssnsse s sssssssssss s sssss s sssss s essssssns 39

3.1 GUNES VE GUNES ENEIJiSiucciiiieiiiieiiecetiie et sttt tee e e te e eesrtaee st te e sre e e ereaeesaeseantesssaeessane s 40
3.1.1 Gunes Enerjisin KUllanim AlanIaric.......eieeeeeseersrcseese e e se e v s 41
3.1.2 Giines ISIZININ Yapilardaki ONemMi.........ccuueevieieieeeeeeeeceeee e ses e sessss s snesnanas 42
3.1.2.1 Glnes Isinlarinin Yapilarda Olumlu Etkileri.......cccoeveieinincrieeeceeee e 43

3.1.2.2 Glnes Isinlarinin Yapilarda Olumsuz EtKileri.......cucveceeveeiceeeeee, 44

3.1.3 ¢ Yiizey Sicakhgini Etkileyen Parametreler... ..o ceceeeeneeeeeeeeeeeeseeeeeseesesseeaens 45
3.1.4 Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Giines Isinlarinin Mimarideki Onemi...........c......... 46
3.1.5 Yapilarda Giines Enerjisi ile Tasarruf Saglanmasi ve Glines Enerjisi Kullanimi.....47

BOLUM DORT - iKLIM KOSULLARINA GORE CiFT KABUK CEPHE
SISTEMLERI........ooveireeeeeeee ettt e e e 50

4.1 Binanin iklim Yapisina Gore iklim Verilerinin Belirlenmesi.......cccceeevevveeeeeeeeveneesnnne. 50
4.2 Cift Kabuk Cephe Sisteminin Uygulanacagi Binanin Tanimlanmasi......c.ceeeeveveeeevenne. 53

4.3 Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Uygulandigi Cephe Sayisini ve Cephe Yoniinilin Bina

Uzerindeki EtKiSiNIN Bl NMMESi...cueeeeeeeeeee et eeee et ee et et e et et e et e eeeeeeseeeesaneesaneeseeeessseeeseeesans 53

4.4 Cift Kabuk Cephenin Uygulandigi Binanin Formunun Belirlenmesi Uzerindeki

Etkisi

Vii



BOLUM BES - CIFT KABUK CEPHE SISTEMLERININ AVANTAJLARI

VE DEZAVANTAJLARI .........ooovoooiioeeeeeseceeeressesseeees s smssseesesee s snessses o 55
BOLUM ALTI — SONUGLAR VE ONERILER...........cccooeieieeeeeeeeeeee et 57
KAYNAKLAR ......oovovvereiesiseseseessseesssess s ssssss s sessssses s sssans s ssssasssssssssssssesssnsssssanssnes 60
OZGECGIMIS........oooeeee ettt ettt et st sttt sea st s st ses s s sea e 62

viii



RESIMLER LISTESI

Resim 2.1:
Resim 2.2 :
Resim 2.3 :
Resim 2.4 :
Resim 2.5:
Resim 2.6 :
Resim 2.7 :
Resim 2.8 :
Resim 2.9:
Resim 2.10
Resim 2.11
Resim 2.12
Resim 2.13
Resim 2.14
Resim2.15
Resim 2.16

Resim 2.17 :
Resim 2.18:
Resim 2.19:
Resim 2.20:
Resim 2.21:
Resim 2.22:
Resim 2.23:

Resim 2.24

Resim 3.1

Sayfa

Crystal Palace BiN@SI....ccceeeieireeeieeieiet ettt et ees s st ese e e ee e e enesae st saesreseesaeenn 7
Steiff CoOMPANY BiNASI..cuiciiciiciieeeee ettt e st sresr s e s e e eas 8
Post Office Savings Bank Binasinin ¢ Mekani..........cccoevvvveueevveieeceeieeeeeeee e 8
The Narkomfin APartmMani. ...t st sre et s e stesreereeraens 9
Cite de REfUSE BiNASI..uuiiiuieceectecte ettt teete et et eer et et e sbeetesasesaessessensesaesaeansesanns 9
(1Yo E = 1T = 1 1 TR 10
RWE AG HeadquUArters BiNASI......cccceeiuiirieeieeeieeceentieestesrreeneecsaessesstesssensesvssssessseses 11
Postdamer Platz Binasi Dig GOrUNUSU.......euvereereereereeneereereereseeesteseeseeseeseeseesessessennnns 18
The GSW Headquarters Office BIOCK.........cocveeiiiveieiece ettt 21
: RWE Yonetim Binast DIS GOrUNUS.....ccuueereereieicie ettt ettt et s ee e e 24
: RWE Binasinin Cephe Eleman Detayl.....ccccueeicceineerieieeeiee et ceeereerreeeee v svneneens 26
: Photonics Centre Binasinin DI GOrlUNUSU.....c.ccevevreeeereenrenrrerieeseesreereereesseessesseeennens 27
: Thomson Advertising Agency Binasinin Dig GOranUsU.......c.ccevveveeeiveeseceeveenennns 29
: Thomson Advertising Agency Binasinin Giydirme Cephesinin Gorlnds............... 30
: istanbul Sapphire Binasi DI GOIUNUSU.......cueeucveveieeee e eeesee e sessssseseeesssseeseas 31
: Istanbul Sapphire Binast AVM Giris ,Plaza........ccoueeeveeiueeeeeieeeseeeeeeeieeseeeeses v 31
istanbul Sapphire Binasi Dikey BahGeleri..........couvveereeeeeceeeeeeeeeeieteeeeseeeeseese e senens 33
Caglayan Adliye Binasi IC GOUNUSU.......cvevvveeeureeeriee st seeses s evs s sse e ssessseeeens 35
Caglayan Adliye Binasi Dig GOFUNUSU....c.cvvereereereereereeieeieeeseseeseesteseeseesessessessessesssenes 35
Kiglkcekme Belediye Binasi Dis GOrUNUSU......cvververveeveenreereceiveeerreieeeeereeresveneeens 36
Kigukcekme Belediye Binasi Dig GOrUNUSU......ccevueveereeerueieieeeieiervesesseesesseesesseees 36
Klglkcekme Belediye BiNasl Gili§......cuueueeceeresecreeriertieieceesee e seeeessessseessneseesneeas 37
Kiiclikgekme Belediye Binasi i¢ GOrUNUSU......cveeeeeveeeereeeereeeeee e eerevse e evesenessseenes 38

: Kiigtikcekme Belediye Binast I¢ GOrUNUSU......veceeveiereeeereieee et eseesssse s vesasanns 38
:Gline ve Glines Enerjisinin Calisma Prensibi..........oveeecenece e e 41



SEKILLER LISTESI

Sayfa
Sekil 2.1 :Cift Kabuk Giydirme Cephenin Tasarim ModUlU.........ccoceeereieieieinininininecsecse e 13
Sekil 2.2 : Genel Havalandirma CeSITIEri.......ucvviviivreirieicece ettt eer e sre enes 17
Sekil 2.3 : POStAAamer PIatzZ BiNASI......cceuiiririniiniiriine et se et seseeste e st sae st st seeseesessesseesessnessnns 18
Sekil 2.4 : Postdamer Platz BiNast KESiti....uuiiiieiieiiieieeiriciiiee ettt sre v e srees e e s 19
Sekil 2.5 : The SW Headquarters Office BIOCK KeSiti.......cvcevvrrreriereneiiieieeieierecse e e 21
Sekil 2.6: The GSW Headquarters Block Office KeSiti......ccvveeveeveirieiecieecece e e 22
Sekil 2.7: The GSW Headquarters Block Office KeSiti........cuevuriririreireineeiececece e 22
Sekil 2.8 : GSW’nin Yonetim Merkezindeki Capraz Havalandirma — Agik Plan.........cccoe...... 23
Sekil 2.9 : GSW’nin Yonetim Merkezindeki Capraz Havalandirma.........cccccoeeveve e ceeceeernencnenn. 23
Sekil 2.10 : RWE Binasinin Sist@m KESiti.......ccoveviirieiiiieiie ettt s se et e e ste e e 25
Sekil 2.11 : RWE Binasinin Cephe Eleman Detayl.......cuucereeeceineeirreiiceinee et ceeseeesvessesessvesveenees 25
Sekil 2.12 : RWE Binasinin Dogal Havalandirma Hava AKIS SEMasI........cccoceveieieinineninrinrenen 26
Sekil 2.13 : istanbul Sapphire Binasi Kesit Ve Planlari..........cccc.cooveveeieeeeere s cseesesseeeeeseensneess 32
Sekil 2.14 : istanbul Sapphire Binasinin Cephe Siste@Mi.........c.eveevereeeeeneenreeeeeeieeee e eseessesenenns 34



BOLUM BIR
GIRIS

GunlUmiuz teknolojisiyle bliylyen, malzeme 6zellikleri ve bununla paralel olarak,
¢ift kabuk cephe sistemleri gelisim silreci icine girmistir. Mineral yakitlarin
azalmasiyla ve cevreye verdigi sorunlar dikkate alinarak, cift kabuk cephe sistemi
kullanimiyla kis aylarinda meydana gelen isi kayiplari, ve yaz aylarinda meydana gelen
asiri sicaklarin olugmasi ile gesitli 6nlemler gelistirilmistir. Gelistirilen 6nlemlerle
beraber cift kabuk cephe sistemlerinde ilerleme gorilmektedir. Giydirme cephe
sistemlerinin aktif bir sekilde kullanilmasi, bina icindeki konfor uyumunun saglanmasi

icin katkida bulunur.

Gift kabuk cephe sistemlerinin kullanimindan kaynaklanan, sogutma
déneminde bina icerisinde olusan asiriisi birikmesine 6nlem olarak yapilan ilk
calismalarda cephe Uzerine ek elemanlar yerlestirilmistir. Kullanilmis olan ek
elemanlar giydirme cephenin i¢ ylizeyine veya dis ylizeyine yerlestirilmistir.

Distan golgelemeli cephelerde glinesi kontrol edecek eleman olarak; cepheden
¢ikarilan ¢ati veya glines kontrol elemani, kumas perde, jaluzi, perde, stor ve isik
yansitict elemanlar kullanilmistir. Glines i1sinini kontrol edici malzemelerin Gzerinde
meydana gelen yeniden isinimin, binanin disinda birakmasi bu sistemin avantaji, bu
malzemelerin hava olaylarindan etkilenmesinden dolayl bakim masraflarinin yiksek
olmasi ise dezavantajidir. icten golgelemeli giydirme cephelerde giines isinlarindan
elde edilen 1s1, binanin iginde kalmaktadir.Makarali perdeler, diisey perdeler ve
fabrika perdeleri,glines 1sinini kesmek igin icten goblgelemeli sistemde

kullaniimaktadir.

Cift kabuk cephe sistemi lGzerine yerlestirilmis olan ek elemanlarin kullanimiyla
bina icindeki 1si kazang miktari istenilen diizeylerde azalmamistir. Bu sebepten dolayi

giydirme cephelerde farkl sistemler denenmeye devam edilmisti.



Mineral yakitlarin glin gectikce azaldigi ve yenilenebilir enerji sistem

kaynaklarinin kullaniminin arttig1 gliniimuizde, cift kabuk cephe sistemlerinin
tasariminda yeni buluslar ortaya ¢cikmistir. Cift kabuk cepheler; dogaya duyarl, dogal
havalandirma yapan, enerjiyi verimli kullanan ve aydinlatma, 1sitma, sogutma igin
mimkin oldugunca az enerji kullanan cepheler olarak tasarlanmaktadir.Bu baglamda

cift kabuk cephe sistemleri gelistirilmistir.

1.1.Problemin Tanimi

Avrupa ve Kuzey Amerika“da yaygin kullanimi olan cift kabuk cephe sistemleri,
soguk ve sicak iklim tiplerinde uygulandiginda bina yapisinin performansini arttirmasi
sonucu 6nemli rol oynamaktadir. Sicak ve iliman iklim tiplerinde fazla uygulama alani
bulamamis olan ¢ift kabuk cephelerin, bu iklim tipleri igin Glines enerjisinin etkilerini
cephe Uzerinde tam olarak arastiriimasi gerekmektedir. Calismanin ana problemi;
sicak ve 1hman iklim tipine sahip bolgelerde Giines isinlarindan binanin asiri
iIsinmasini engelleyebilmek, ¢ift kabuk cepheyi olusturan bilesenlerin segiminin dogru
yapilmasi, cephe sisteminde yerinin dogru belirlenmesi ve binanin dogru yonde

konumlandirilmasidir.

1.2 Tezin Amaci

Cift kabuk cephelerin avantajlari, kaynak ve arastirma yetersizliginden dolayi
yeteri kadar yaygin degildir. Cift kabuk cephelerin baslangicta yatinnm maliyeti yliksek
oldugu icin, tlkemizdeki yapilarda uygulama alani fazla insa edilememistir.
Uygulandiklari Glkelerde cift kabuk cephelerle ¢ok iyi sonuclar elde edilmistir.

Bina performanslari artmis, yapidaki yapay enerji kullanimi azaltilmis, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi artmisg, binanin enerji giderleri azalmig ve bina
kullanicilari igin daha saghkli ve tasarruflu ortamlar olusturulmustur. Avrupa
Ulkelerinin iklim kosullarina gore gelistirilmis olan cift kabuk cephe modellerinin, sicak
iklimlerde Glnes enerjisi ile bina yapisi Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi tezimin

amacidir.



Bu tez; Binalarda kullanilacak olan ¢ift kabuk cephe sistemlerini olusturan
elemanlarinin secilmesi asamasinda bir yon gosterici olacaktir. Binada Giines faktori
ile cephe sisteminde yerinin dogru belirlenmesi ve binanin dogru yénde

konumlandiriilmasidir.

1.3 Tezin Yontemi

Cift kabuk cephelerin, sicak ve iliman iklim tipine sahip olan bélgelerde Giines
faktortinin avantajlarini kullanilabilir hale gelebilmesi icin arastiriimasi ve bu
cephelerin sicak iklim kosullarinda performanslarinin en Ust diizeyde sonug

alabilmesi, bu tezdeki asamalarda gerceklesmektedir.

BOLUM iKi
CIFT KABUK CEPHE KAVRAMI VE TARIHSEL GELiSiMi

2.1 Cift Kabuk Cephe Kavrami

Aralarinda belli bir mesafede hava boglugu bulunan iki adet cephe sisteminden
olusan cift kabuk cepheler, glinimuizde enerji etkinlik kaygisini tasiyan binalarda sikca
kullanilan bir ¢6zim olusturmustur. Cift kabuk sistemler, ayni zamanda bina cephesi

boyunca devam eden kis bahgesi gibi de dustnilebilir.

Her gecen giin teknolojik gelismelerle beraber yeni yapi malzemeleri de ortaya
¢ikmis ve kullanimi yayginlasmaya baslamistir. Endistri devrimiyle beraber, genis
boyutlu pencere kullaniminin yayginlasmasiyla birlikte, ge¢misi ¢ok eskilere dayanan
camin kullanimi pencere boyutunda kalmayip, bina cephelerinin tamamina

yayilmasiyla giydirme cephe kavrami ortaya ¢ikmistir.

Giydirme cephe; yapilari 6rtu gibi sararak, i¢ ve dis ortam arasinda filtre gorevi
goren, sadece kendi ylikiinli tasiyan ve tasiyici sisteme her katta baglanan dis duvar

sistemi olarak tanimlanabilir.



Dogan Hasol“un Mimarlik S6zIigi“nde yaptigl giydirme cephe tanimi ise soyledir:
“Cok kath bir yapida, dosemelerin 6niinden gecerek devam eden, bunlara veya
kolonlara asilan, taslyici olmayan ¢ogu bol camlh dis duvar”. Bir baska tanima gore
giydirme cepheler; bina taslyici sisteminden bagimsiz olup bina dis ylzeylerine
giydirilen, yik tasimayan ama yuk ileten elemanlardan olusan, binanin dis ortam ile
iliskisini iki yonlG bir filtre gorevi gorerek saglayan, tasiyici olmayan dis orti

sistemleridir.

Giydirme cepheler; yik tasimayan, kendi agirhgini ve riizgar yukini tasiyic
sisteme ayarlanabilir baglantilar araciligiyla ileten, dis kabuk boyunca kesintisiz olarak
yalitim ve koruma gorevi yapan, yapi Ogeleridir. Metal, granit, mermer, cam v.b.
paneller giydirme cephelerde dolgu elemani olarak kullanilmaktadir. Giydirme
cepheler tasarlanirken sadece yagmur, nem, don, glines isinlari, emisyon, ses gibi dis
etkenler degil, bina kullanimindan ortaya ¢ikan i1si1 yayinimi, su buhari kondensasyonu
gibi ic mekanda olusabilecek etkenler de g6z 6nline alinmalidir. Giydirme cephelerde
cam malzemenin kullanilmasiyla yapidaki enerji kayiplari artmistir. Dolayisiyla
giydirme cephenin kullanildigi binalarda yapinin i¢ mekanin isitilmasi, sogutulmasi,

havalandirilmasi igin gereken ve harcanan enerji miktari artmistir.

1970%i yillarda ortaya c¢ikan enerji kriziyle beraber enerjinin verimli
kullanilmasi blyik ©6nem kazanmigtir. Yapidaki 1si kayiplarinin  6nlenmesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin  arttiriilmasi  yapinin  tasarim
asamasinda onde gelen kriterlerden biri olmustur. Yapinin her elemani gibi giydirme
cephelerde de enerji tasarruflu tasarimlar gelistirilmis, boylece enerji kayiplari
minimuma indirilmistir. Cephenin sadece i¢c ve dis mekan arasinda bir ayirici eleman
olmasi gorisiu yerine, cepheden termal yik kontroli, glines isisi kazanimi, havanin
filtre edilmesi, dogal havalandirmanin saglanmasi, ses kontroll, estetik degerleri

saglamasi Ozellikleri de beklenmektedir.

Hatta fotovoltaik panel elemanlarinin kullanimiyla yapi kendi enerjisini kendi
Uretecek konuma gelmistir. Giydirme cam cephelerin kullaniminda problem; cam

malzemeyle estetik degerleri saglarken,
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dogal gin 1si8ini binanin i¢ mekanina alinmasi kullanicilar igin uygun performans

kriterlerinin saglanmasi agisindan énemliyken,

cam cephe tabakalarindan isitma ve sogutma icin harcanan enerjinin bosa

gitmemesini saglamaktir. Bunu saglamak icin cift kabuk cepheler gelistirilmistir.

Cift kabuk cephe sistemleri; dis cevreye uyum saglayan, yenilenebilir enerji
kaynaklarini  kullanan, mekan i¢i konfor kriterlerinin saglanmasi amaciyla
ayarlanabilen, i¢ ve dis mekan arasinda filtre gibi ¢alisan ve dogaya duyarl giydirme

cephelerdir.

Cift kabuk cephelerdeki dogal havalandirma, dogal aydinlatma, yaz aksamlarinda
sogutma ve kisin 6gle saaatlerindeki binanin isitilmasi gibi ozellikleriyle eneriji
tasarrufu elde edilir. Kis aylarinda; dis cephe tabakasi lizerinde bulunan menfezler
kapali konuma getirilerek, iki cephe tabakasi arasinda hava akiminin olmadigi bir
tampon bolge yaratilir. Bu tampon bolgede giines isinlariyla i1sinan hava ic mekanlarin
isitilmasi igin kullanilir. Yaz aylarinda ise; dis cephe tabakasi Gizerindeki menfezler agik
konuma getirilerek, ic cephe tabakasinin Gzerindeki acikliklar kapali konuma getirilir.
Boylelikle disaridan iki cephe tabakalarinin arasina alinan sicak hava ic mekana
alinmadan disariya atilir. Bu da ic mekanin gereksiz isitilmasini engeller. Bu
yontemlerin verimli olarak islemesi, ¢alisabilmesi igin binanin sistemleri, bulundugu
ortam ve cephesi arasindaki baglantinin iyi bir sekilde tasarlanip organize edilmesi,
enerji tasarim hesaplarinin yapilmasi gerekir. Havanin ve isinin bina Uzerindeki
etkileri; yapi ve cephe elemanlarinin bu etkilerden dolayi sekil degisikligine ugrayip
ugramadigl dikkatli bir sekilde analiz edilmeli. Bu analizler igin birgok farkli bilgisayar
programi kullanilmaktadir. CFD (Computer Fluid Dynamics) bu similasyon
programlarinin en yaygin olarak kullanilanidir. Bu metodla havanin hizi, isisi ve

yogunlugu similasyonlarla dlcllebilmektedir.
Cift kabuk cephelerin avantajlari;
e Gurdltinlin yogun oldugu bolgelerde ses yalitimina imkan vermesi,

e Dogal havalandirmaya olanak saglamasi,



¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmasi nedeniyle yapinin enerji giderlerini

azaltmasi,
e Yapuyi riizgar ve hava sartlarina karsi korumasi,
o Estetik degerlerin saglanmasi istemiyle, ylksek seffafliga olanak saglamasi,

e Cok kath ylksek binalarin st katlarinda i¢ cephe pencerelerinin agilmasina

olanak saglamasidir.

Cift kabuk cephelerin dezavantajlari ise;
e ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi,

¢ Bina yuiksekligince kesintisiz olarak devam eden ¢ift kabuk cephelerde iki

tabaka arasinda kalan boslukta yikselen havanin asiri isinmasi,

e Yaz aylarinda yapinin icindeki isi birikmesine karsilik gece havalandirilmasinin
yeterli olmamasidir.Cift kabuk cepheler modern yapi teknolojisinde giin gectikce
onem kazanmasina ragmen uygulanmis Ornek sayisi oldukga azdir. Bu nedenle gift
kabuk cephelerin uygulandiktan sonraki kullanim asamasindaki bina kazanglarinin
belirlenmesi agisindan ¢ok sayida 6lgim ve degerlendirilme yapilamadigi igin, bu
cephe tipinin kullanimi 6nerildiginde siipheci bir yaklasimla karsilasilmaktadir. ilk
yatirim maliyetinin ylksek olmasinin dezavantajinin arka planda kalmasi igin, ¢ift
tabakali cephelerin avantajlari net bir sekilde ortaya konmalidir. Cift kabuk; ses
yalitimi, dogal havalandirma ve kullanici konforunun saglanmasi agisindan etkili
elemanlar olarak karsimiza ¢ikar. Giydirme cephe tasarimlari yapilirken cevre ve iklim

kosullari dikkate alinmahdir.

I\\'

Her iklim kosulu igin farkh ozellikte bir cephe 6nerisi yapilmalidir. istanbul“inun
de icinde bulundugu Marmara iklimindeki (sicak-nemli) cephe tasarimlari,

performansi, hedefi ve ihtiyaclari soguk iklim bolgelerindekilerden farkh olmalidir.



2.2 Cift Kabuk Cephe Sistemi Tarihgesi

1851 yilinda diizenlenen Expo (great exhibition) icin James Paxton tarafindan
tasarlanmis ve kisa siirede tamamlanmis olan Crystal Palace (Resim 2.1) sergi yapisi
cam ve celik yapi mantigiyla olusturulmustur. Bu yapi giyidirme cephe sistemlerinin

gelisimi icin temel yapi olarak kabul edilir.

Resim 2.1 Crystal Palace Binasi“nin dis goriinisi, ((b.t.).

22 Haziran 2009,http://en.wikipedia.org/wiki/The_Crystal_Palace). 10

1903 yilinda Giengen, Almanya“da insa edilen Steiff Factory binasi (Resim 2.2)
¢ift kabuk cephelerin kullanildigi ilk yapi olarak tarihe ge¢mistir. Fabrikanin sahibinin
oglu, Richard Steiff tarafindan oyuncak fabrikasi olarak tasarlanmistir. Tasarimdaki
onde gelen faktor, soguk iklim kosullarina ragmen gilin isigindan olabildigince
yararlanmaktir. Ug kath olan yapinin zemin kati depolama amacli olarak, diger katlari
calisma alanlari olarak tasarlanmistir. Kolonlarin i¢c ve dis kenarlarina kelepcelerle T

kesitli elemanlardan olusan bir cerceve birlestirilmistir.

Bu cerceve 25 cm bosluklu cift kabuk cepheyi desteklemektedir. Cephe elemanlari
sadece tamir icin acilabilir olarak dusandlmastir,((b.t.). 10 Mayis 2009,

www.buildingenvelopes.org)



http://www.buildingenvelopes.org/

Resim 2.2 Steiff Company Binasi*nin Dis Gértinisd, ((b.t.). 22 Haziran 2009,
http://www.compagno.ch/EN/Vortrag_EN_rosenheim.htm).

Otto Wagner, Viyena“daki “Post Office Savings Bank”(Resim 2.3) igin agilan
yarismada birinci olarak projesi uygulamaya deger bulunmustur. Ana banka holliniin
Uzerine gelik taslyicl tarafindan tasinan cift tabakali cam ¢ati yapilmistir. ((b.t.). 10

Mayis 2009, www.buildingenvelopes.org).

Resim 2.3 Post Office Savings Bank Binasinin i¢ Mekani ((b.t), 22 Haziran 2009,
http://www.greatbuildings.com/cgibin/gbi.cgi/Post Office Savings Bank.html)

1928"lerde Monsei Ginzburg tarafindan, Rusya“da, Narkomfin Building

Resim 2.4, ) apartman kompleksinde gift tabakali yatay pencere seritleri kullaniimistir.


http://www.greatbuildings.com/cgibin/gbi.cgi/Post_Office_Savings_Bank.html

Resim 2.4 The Narkomfin Apartmani, ((b.t.),01 Temmuz 2009,

http://en.wikipedia.org/wiki/Narkomfin Building)

Le Corbusier tarafindan 1929 yilinda kentte yasayan gelir diizeyi disik insanlar
icin tasarlanmistir. Glneye bakan, vyapinin cekirdegini olusturan vyatakhane

kisimlarinin cephesi, cift kabuk giydirme cephedir. (Resim 2.5)

Resim 2.5 Cité de Refuge Binasi, (Evsizler sitesi), ((b.t.). 10 Temmuz 2009,
http://www.galinsky.com/buildings/refuge/index.htm)

1970 li yillarinin sonlarina kadar ¢ift kabuk cam cephe konstriksiyonunda
onemli bir gelisme olmamustir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Narkomfin_Building
http://www.galinsky.com/buildings/refuge/index.htm

1970 li yillarda enerji krizinin ortaya cikmasiyla beraber petrol, komir, dogal
gaz gibi fosil kaynakli enerjinin kullanimi mimkiin oldugunca azaltilmaya c¢alisiimis,
glines, rizgar, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina agirlik
verilmeye galisiimigtir.

Bu noktadan sonra cift kabuk cephe kavrami 6nem kazanmaya baslamistir. Cift kabuk
cepheler yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina imkan veren, binanin enerji
giderlerini azaltan hatta bazi uygulamalarda fotovoltaik panellerin kullanimiyla
beraber bina igin gerekli olan enerjinin bir kismini Gretmesi nedeniyle tercih edilmeye
baslanmistir. Artan talep nedeniyle cift kabuk cephe kavrami glin gectikce
gelistirilmistir.

1978 yilinda Londra“da Richard Rogers tarafindan tasarlanmaya baslayan The
Lloyd"s Building (Resim 2.6) 1986 yilinda tamamlanmistir. 95 metre yikseklikte olan
binanin ortasinda 14 kath 76 metre yiiksekliginde bir atrium bulunmaktadir. ig
mekandan gelen yapay isigin kirilmasina olanak saglayan havalandirmali cephe, giines
kontrolli 3 tabakali camlardan olusur. Binanin cephesinde, zemin katinda bulunan fan
sekilli elemanlardan cephe tabakalari arasindaki bosluga alinan hava isinarak yukselir
ve bitkilerin bulundugu katta toplandiktan sonra tekrar havalandirma sistemine geri
verilir.

Resim 2.6 Lloyds Binasi, ((b.t.). 10 Temmuz 2009

http://www.essential-architecture.com/LO/LO016.htm)

90"i yillara gelindiginde dogaya karsi duyarlligin artmasi ve enerji krizinin
etkilerinin stirmesi nedeniyle ¢ift tabakali cephelere karsi olan ilgi artmistir. Cephe
kavrami gelisen teknolojiyle birlikte yeniden sekillenmeye baglamis, ¢ok kath
yapilarda yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir.
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1991-1997 vyillari arasinda Essen, Almanya“da, RWE AG Headquarters Binasi,
Ingenhoven Overdiek and Partners tarafindan yapilmistir, (Resim 2.7). Yapi, 28 kath
ofis binasi olarak tasarlanirken mdisterinin istegi dogrultusunda giin 1sigindan
maksimum sekilde yararlanma, dogal havalandirma ve gilines kontrolu faktorleri
onemli tasarim kriterleri arasinda sayilabilir. Bu kriterler dogrultusunda tasarlanan cift
kabuk cephe interaktiftir. Cift kabuk cephe; 10 mm kalinhgindaki beyaz diiz camdan
olusan dis cephe tabakasi ve kat yuksekligindeki ¢ift camh 13,5 cm genisliginde
acilabilen i¢ cephe tabakasindan olusur.

Resim 2.7 RWE AG Headquarters Binasi, ((b.t)

10 Temmuz 2009, http://gaia.lbl.gov/hpbf/casest_j.htm)

2.3 Cift Kabuk Cephelerin Siniflandiriimasi

Cift kabuk cepheler, giinlik veya mevsimsel iklim kosullarina adapte olmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak yapinin enerji harcamalarini minimuma
indirmesi, kullanici performans kriterlerinin saglanmasi icin gerekli kosullarin 15
olusturulmasina destek olmaktadir. Binanin isitilmasi, dogal havalandiriimasi,
sogutulmasi ve aydinlatilmasi i¢in harcanan enerji miktari ¢ift kabuk cephe
sistemlerinin kullanimiyla azaltilmaktadir.

Giydirme cepheler Anderea Compagno,ya gobre, cephe tabakalarinin sayisina
gore siniflandirirlabilir. Bunlar,
a. Tek kabuk cepheler,
b. Cift kabuk cepheler, ve
c. iklim holleridir.
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2.3.1. Tek Kabuk Giydirme Cepheler

Giydirme cephelerde, cam malzemenin yogun olarak kullanilmasindan
kaynaklanan i¢ mekanin isitilmasi, sogutulmasi, havalandirilmasi igin harcanan enerji
miktari fazladir. Binanin cephesinden kaynakli enerji kayiplarini azaltmak igin tek
kabuk giydirme cepheler uygulanabilecek yontemlerden biridir.

Dogal hava akimlarinin, giin 1siginin ve binanin i1si kapasitesinin optimum yararl
bir sekilde kullaniimasina olanak saglayan tek tabakali cepheler gelistirilmistir. Tek
kabuk cephelerin dis tabakasina, i¢ tabakasina veya cephede ¢ift camin arasina
yerlestirilen golgeleme elemanlariyla, glines isininin istenen miktari yapinin igine
alinarak giines isinindan verimli bir sekilde yararlanmak hedeflenmistir. Ayrica bu
cephelerin belirli noktalarinda, yapinin dogal havalandirilmasina olanak saglamak icin
giydirme cephenin Uzerine menfezler yerlestirilmistir. Dis ortamdaki havanin ig
mekana girmesine ve tekrar dis mekana ¢ikmasina olanak saglayan menfezler ile
dogal havalandirma gerceklesirken, yapinin kullanicilarinin performans kriterlerinin
gerceklesmesine katkida bulunurlar.

2.3.2. Cift Kabuk Giydirme Cepheler

Cift kabuk cepheler bir ¢ok farkh fonksiyonlu katmandan olusur; dis cephe
kabugu, i¢c cephe kabugu ve bu cephe kabuklari arasindaki bosluk. Dis cephe kabugu
16 hava sartlarina karsi koruma saglarken, ayni zamanda dis ortamdaki sesin binanin
icine girmesini engelleyerek ses yalitimi da saglar. Dis kabukta acilabilen bilesenler
sayesinde, cephe kabuklari arasindaki bosluk i¢ ve dis mekan arasinda bir tampon
bdlge olusturarak binanin isi kayiplarini azaltirken yapinin dogal havalandirilmasina da
olanak saglar.

Dogal havalandirmanin  kabuklar  arasindaki  bosluktan ilerleyerek
gerceklesmesinin saglanmasi icin, binanin aerodinamik ve termodinamik davranislari
incelenmesi gerekmektedir. Cephe kabuklari arasindaki bosluktaki havanin hareketi,
Isinan havanin yikselmesi prensibiyle ve cephe kabuklari arasindaki riizgar kuvvetiyle
gerceklesir. Bina kitlesinin yaz aylarinda gece aksam saatlerinde sogutulmasi igin yine
bu bosluktan ve bosluktaki havanin hareketinden faydalanilir, (Sekil 2.1).
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Dis hava giris menfezi
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Sekil 2.1 Cift kabuk giydirme cephenin tasarim modiild, ((b.t.). 15 Nisan 2009,
http://gaia.lbl.gov/hpbf/techno_c1.htm)

Cephe kabuklari arasindaki bosluga glines kontrol elemanlari da yerlestirilebilir.
Glnes kontrol elemanlari giydirme cephenin dig ylizeyine yerlestirildigi 6rneklerdeki
ayni etkinligi gosterirken, dis ortamin etkilerinden; hava kosullarindan, tozdan da
korunur.

Gift kabuk cephe uygulamalarini genellikle yogun dig glriltu ve rizgar yuklerine
maruz kalan binalarda gérmekteyiz. Cok kath binalarda Ust katlardaki pencereler asiri
rlzgar basinci nedeniyle verimli bir sekilde kullanilamamaktadir.

Ust katlardaki pencereler acildigi zaman, ic mekanda kontrolsiiz bir riizgar akimi
olusmasi kullanicilar igin rahatsiz bir yasama veya ¢alisma ortami olusturur. Bir baska
kullanim alani da eski binalarin cephe rehabilitasyonudur.

Cift kabuk giydirme cepheler, yapiya getirdigi derinlik ve seffaflik etkisi
sebebiyle estetik deger katar. Bu 6zelligiyle cift kabuk cephelerin tercih edilmesinin
sebepleri arasinda yer almaktadir.

Gift kabuk cephelerin yaz aylarinda kullanim olanaklarina bakildiginda, ana kriter
olarak sicak havanin i¢ mekana tasinmasinin engellenmesi gelmektedir. Dis cephe
tabakasinin Uzerindeki menfezlerden iceriye alinan havanin cephe tabakalari
arasindaki bosluktaki yikselisi sirasinda, i¢ cephe tabakasina temasiyla beraber ig
cephe tabakasinin yizey sicakhgini azaltici bir etki yapar. Boylelikle ic cephe
tabakasinin yizey sicakhg, hava akiminin olmadigi durumlara goére daha az
derecelerde elde edilir ve i¢ mekana dis mekandan gecen is1 miktari azalir.
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ic mekan fazla isinmadigi igin, ic mekanin sogutulmasi icin harcanmasi gereken
enerji miktari azalir. Yaz aylarinda dis ortamin yiksek isisini ic mekana almamanin bir
baska yolu da, iki cephe tabakasi arasina glines kontrol elemanlar yerlestirmektir.
Gunes kontrol elemanlari istenmeyen glines isinlarini yansitmak ve absorbe etmek
icin kullanilir. Glnes kontrol elemanlari olarak kullanilan jaluziler yaz aylarinda kapal
konuma getirilerek, gines isinlarinin direkt 1sinimla yapinin icerisine girmesi
engellenmeye calisilir. Aliminyum ve pvc malzemenin kullaniminin tercih edildigi
glines kontrollarin Ustiinde depolanan isinin atilmasi icin de iki cephe tabakasi
arasindaki havanin hareketinden faydalanilir. Havanin kabuklar arasindaki yukselis
hareketi sirasinda, giines kontrol elamanlarina temas etmesiyle beraber gilines
kontrol elemanlarinin isisini azaltarak asiri 1si depolanmasi engellenmis olur. Glines
kontrol elemanlarinin izerinde depolanan giines isisinin azaltilmasinin bir baska yolu
da; geri yansimadir. Gilines kontrol elemanlarin cephe tabakalari arasina
yerlestirilmesiyle, dis ortamin ve koti hava kosullarinin olumsuz etkilerinden
korunmus olur. Bu sebepten dolayi giines kontrol elemanlarinin kullanim émri de

uzamis olur.

Cift kabuk cephelerin kis aylarindaki kullanim olanaklarina bakilacak olursa; kis
aylarinda cephe kabuklari arasindaki boslukta isinan havanin isisindan yararlanilarak
ic mekanlarin isitilmasina katkida bulunulur. Dis kabuk Uzerindeki menfezler kapal
konuma getirilerek cephe kabuklari arasina dis ortamdaki soguk havanin girmesi
engellenir. Boylelikle iki kabuk arasinda iginde hava akiminin olmadigi bir tampon
bolge olusturulur. Bu tampon bolge sayesinde dis ortamdaki soguk havanin i¢c cephe
tabakasi ile temasi engellenerek, i¢ kabuk yilizeyinin sogumasi engellenerek, dis
mekanin isisinin ic mekani etkilemesi 6nlenmis olur. Kis aylarinda uygulanabilecek bir
baska yontemde; i¢ kabuk Uzerindeki pencere agikliklari agilarak i¢ mekandaki isitiimig
olan hava, cephe kabuklari arasindaki bosluga aktarilir. Bosluga aktarilan bu havanin
Isistyla, i¢ kabugun tampon bolgeye bakan ylzeyi de isitilir. Daha sonra bu hava

binanin havalandirma sistemine dahil edilir.
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Gines 1siniminin disik oldugu bolgelerde cift kabuk cephelerden i¢c mekanin
isitilmasinda blyuk fayda saglanir. Glines i1sinimi fazla oldugu iklim bdlgelerinde
uygulanmis olan cephelerde ise, cephe kabuklari arasindaki asiri 1sinma binanin
sogutma giderlerini arttirmaktadir. Binanin sogutma giderlerinin artisini diisirmek
icin cephe tasarlanirken, iki cephe kabugu arasinda birakilan boslugun ve menfezlerin
delik boyutlarinin dogru bir sekilde belirlenmesi gerekir. Cift kabuk cephelerde,
kabuklar arasindaki bosluktaki havanin dolasimi, dogal havalandirma, mekanik
havalandirma veya hibrid havalandirma sekillerinde olabilir.

Dogal havalandirmada; dogal yollarla dis kabuk Gzerindeki menfezlerden cephe
kabuklari arasina alinan hava, cephe kabuklari arasinda isindikg¢a 1sinan hava yikselir
prensibiyle yikselir. Isinan havanin yerini dis ortamda bulunan isisi daha disuik olan
hava alir. Soguk hava, cephe kabuklari arasindaki bosluga girdiginde, zaten aldigi 1siyla
yukselmekte olan hava Uzerinde itici bir kuvvet gorevi gorir, ve isinan havanin
yukselmesine katkida bulunur. Isinan hava cephe tabakalari arasindaki boslukta en
Ust noktaya ulastiginda, dis kabuk Gzerindeki bosluktan dis ortama tekrar verilir.
Boylelikle dogal havalandirma tamamlanmis olur.

Mekanik havalandirmada; ¢ift kabuk cephenin i¢ kabugun alt seviyelerinde bir
acikhik bulunur. Bu agiklik kabuklar arasina havanin akisina olanak saglar. Kis aylarinda
ic mekanda bulunan hava bu acikliklardan cephe tabakalari arasindaki bosluga alinir.
ic ortamin sicakhiginda olan bu hava, cephe tabakalari arasinda yiikselirken i¢ kabugun
bosluga bakan ylizeyinin isitilmasina yardimci olur. Béylelikle 1sinim nedeniyle ig
kabuk Uzerinde olusabilecek 1si farkliliklari engellenmis olur. Cephe kabuklari
arasindaki hava daha sonra boslugun Ust noktasindaki havalandirma plenumuna
alinarak binanin isitma, havalandirma ve sogutma merkezine aktarilir. Yaz aylarinda
ise; cephe kabuklar arasindaki bosluga, ic mekana fazla giines isininin girmesini
engellemek icin yerlestirilmis olan gines kontrol elemanlarin fazla isinmasini
engellemek icin mekanik havalandirmadan faydalanir. Yine cephe kabuklari arasina
alinan hava jaluzilerin fazla isisini alarak yukselir. Cephe kabuklari arasindaki boglugun
Ust noktasinda bulunan plenumla, binanin klima sistemine bu hava geri verilir.

Hibrid havalandirmada; dogal havalandirmayla mekanik havalandirma bir arada
kullanilir. Fakat ana havalandirma sistemi olarak dogal havalandirma kabul edilir.
Dogal havalandirma gergeklesirken hava akiminin sirekliliginin saglanmasinda
problemle karsilasildigi durumlarda ancak mekanik havalandirma kullanilir. Fazla
yaygin olarak kullanilan bir havalandirma sekli degildir.
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Cift kabuk cephelerde, iki cephe tabakasi arasindaki havalandirma cesitli
sekillerde gerceklesebilir.(Sekil 2.2) Cift kabuk cepheler bu havalandirma tiplerine 5
gruba ayrilabilir: (Lancour ve diger., 2004)

1. Dis ortamdan iki cephe kabugu arasindaki bosluga, cephenin alt kismindaki
acikliktan alinan hava, cephe kabuklari arasinda yikselir ve ic mekana alinmadan
cephenin Ust tabakasindaki bosluklardan disariya atilir. Havanin cephe kabuklari
arasinda yukselisi sirasinda i¢ kabugun bosluga bakan ylizeyine temas etmesiyle
beraber i¢ kabugun gilines 1sinimindan dolayr sahip oldugu 1si miktarini azaltir.
Boylelikle i¢ kabugun ylizey sicakligi, hava akiminin olmadigi durumlara gore daha az
derecelerde elde edilir ve i¢ mekana dis mekandan gegen 1si miktari azalir.

2. Kis aylarinda; i¢c ortamdan, i¢ kabugun lizerinde alt seviyelerde bulunan
bosluklardan, iki kabuk arasina alinan hava, cephe kabuklari arasinda yukselirken
Isinir ve i¢ cephe tabakasinin st noktalarindaki bosluklardan i¢ mekana geri verilir.
Boylelikle sicakligi artmis olan hava, i¢ mekanin isitilmasinda kullanilir.

3. Dis ortamdan, dis kabugun lzerinde alt seviyelerinde bulunan menfezlerden
iki kabuk arasindaki bogluga alinan hava burada isinarak yukselerek i¢ kabuk tGzerinde
Ust noktalarda bulunan bosluklardan i¢ mekana alinir. Bu yontemle dis ortamdaki
soguk havanin sicakligi yikseltilerek i¢ mekana alinmis olur. i¢c mekanda bulunan
havanin istenilen sicaklik degerlerine getirilmesi icin harcanacak enerji miktari bu
Onceden i1sitma yontemiyle azaltilir.

4. i¢ mekanin havalandiriimasi icin kullanilan bu havalandirma yénteminde; i¢
kabugun Uzerinde alt seviyelerinde bulunan bosluklardan iki kabuk arasina alinan
hava, dis kabugun lizerinde Ust noktalarda bulunan bosluklardan dis mekana atilir.

5. Bu havalandirma seklinde i¢ ve dis cephe tabakalari lzerindeki bosluklar
kapali konumda tutulur. iki cephe kabugu arasina hava giris-cikisi yapilmayarak
burada bir tampon bdélge olusturulur. Olusturulmus olan tampon bélgeyle ic mekanin
ve dis mekanin arasindaki i1si alisverisi engellenerek, dis mekandaki isinin i¢ mekani
etkilemesi engellenir.
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Sekil 2.2 Genel havalandirma gesitleri ((b.t). 26 Temmuz 2009,
http://www.bbri.be/activefacades/images/schema/ventilation-modes-ADE-001.jpg)

Bunun yaninda, cift kabuk cepheler dort grupta incelenebilir;
1. Kutu pencereler (box windows)
2. Kat yuksekliginde ¢ift kabuk cepheler
3. Bina yuksekliginde ¢ift kabuk cepheler
4. Saft cepheler

2.3.2.1. Kutu Pencereler (Box Windows)

Kutu pencereler ¢ift kabuk cephelerin uygulanmis olan en eski seklidir. Kutu
pencereler uygulanirken mekanin penceresinin éniine tek camli bir pencere sistemi
daha uygulanir. iki pencere sistemi arasina 200-400 mm bosluk birakilir. Bu bogluk
sadece pencere boyutunda devam eder; yatayda ve diseyde diger katlardaki
pencereler arasinda bir baglanti yoktur. Bu pencere bazindaki ayrim mekanlar
arasindaki ses, koku ve hava transferinin engellenmesini saglar. Kutu pencereler dis
ortamdaki sesin fazla oldugu binalarda tercih edilmistir.

Kutu pencerelere 6rnek olarak; Berlin“de mimar Hans Kollholf tarafindan

tasarlanmis 90 metre yliksekligindeki Potsdamer Platz binasini verebiliriz, (Eisele ve
Kloft, 2003), (Resim 8).

17



Resim 2.8 Potsdamer Platz Binasi Dis Goriinlisd, ( High Rise Manual s.140)

ic cephe tabakasi yukaridan asagiya ve yana dogru acilabilir olarak tasarlanmistir,
(Sekil 2.3). Dis ylzeyi aliminyum malzemeyle kapli olan ahsap ¢ercevede Low-E
kaplamali cam kullanilmistir. 220 mm genigligindeki iki cephe tabakasi arasina,
golgeleme elemani olarak bu bina igin 6zel olarak tasarlanmis olan jaluzi sistemi

yerlestirilmistir.

LESERERCETEE ¢ -

Sekil 2.3 Potsdamer Platz Binasi“nin cephe elemanlarindaki isi degisimi,

(High Rise Manual s.140)

Dis kabugu olusturan gergeve temizleme amaciyla yana dogru agilabilen konumda
tasarlanmistir.ic mekanin ve cephe kabuklari arasindaki boslugun havalandirilmasina

imkan saglamak icin dis cephenin alt ve Ust noktalarinda 50-60 mm yliksekliginde

bosluk birakilmistir.
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Dis kabuktaki kaldirilabilen dislilerle kullanici tarafindan cephenin altindaki
ve Ustlindeki hava giris-cikisi icin birakilmis olan bosluklar kismen veya tamamen
kapatilabilir.

Kis aylarinda bu bosluklarin kapatilmasiyla cephe tabakalari arasindaki havanin

isitiimasi ic mekanin isitilmasina katkida bulunur,(Lancour ve diger., 2004), (Sekil 2.4)

Sekil 2.4 Potsdamer Platz Binasi“nin cephesinin kesiti, (High Rise Manual s.140)

2.3.2.2. Bina Yiiksekliginde Cift Kabuk Cepheler

Bina yuksekliginde cift kabuk cephelerde cephe kabuklari arasindaki bosluk,
bina yuksekligi boyunca kesintiye ugramadan devam eder. Menfezler binanin en alt
seviyesine ve en Ust seviyesine yerlestirilmistir. Alt seviyedeki menfezlerden iki
kabugun arasina alinan hava, cephe kabuklari arasinda isindikga yukselir. Yikselen
havanin yerini dis ortamdan cephe kabuklari arasina giren yeni soguk hava alir. Bu
soguk hava 6nceden cephe kabuklari arasina alinmis olan sicak havanin
ylkselmesinde itici bir kuvvet rol oynar. Boylelikle isinarak ylkselen hava, binanin
Ust noktasindaki menfezlerden disariya atilir.

Bina yuksekliginde cift kabuk cephelerde, dis ortamla i¢ mekan arasina

koruyucu bir ek tabaka olusturuldugundan, dis mekandaki sesin bina icine girmesi
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engellerken ayni zamanda i¢ cephe bilesenlerini de yagmur, riizgar gibi hava
sartlarina karsi da korur. Glines kontrol elemanlarinin iki kabuk arasina yerlestirildigi
binalarda, glines kontrol elemanlari hava sartlarina karsi korunurken kullanim

omurleri de uzamis olur.

Bina yiksekligindeki ¢cift kabuk cephelerde, iki kabuk arasindaki boslukta
bulunan hava glines 1simasiyla isindikga ylkselir. Bu 6zellik az kath yapilarda
onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmazken, cok katli yapilarda; Gst kat
seviyelerine ulasan havanin sahip oldugu yiiksek sicaklik degerleri blyik bir
problemdir. Ust katlara ulastiginda asiri isinmis olan havanin ic mekani yaz aylarinda
etkilememesi icin ek dnlemler alinmasi gerekebilir. Cephe boslugunun bina boyunca
devam etmesinin bir diger dezavantajiysa, katlar arasindaki yangin, duman ve ses

izolasyonunun saglanamamasidir.

Bina yiksekligindeki cift kabuk cephe sistemi, Berlin“deki GSW Headquarters
(Gemeinniitzige Siedlungs Und Wohnbaugenossenschaft mbH) binasinda
uygulanarak binanin dogal olarak havalandirilmasi ve giin isigindan yararlanmasi
saglanmistir. 1999 yilinda yapimi tamamlanan bina Sauerbruch Hutton Mimarlari
tarafindan tasarlanmis olan bina, 2000 yilinda Berlin Mimarlik Odili“nii (Berlin

Architecture Award) almistir, (Resim 2.9).
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Resim 2.9 The GSW Headquarters Office Block, ((b.t.). 06 Haziran
2008http://www.hku.hk/mech/sbe/case_study/case/ger/GSW_Berlin/GSW-Index.htm)

Mevcut 17 katl yapiya ek bina olarak tasarlanan 22 kath kavisli binanin cephesine
sarl, yesil ve mavi renkli aliiminyum kaplama elemanlari kullaniimistir.

Yapinin igine ve disina dogru olan hava akimi ve 1si depolama kapasitesi ile %40
oranlarda enerji tasarrufu saglanir. Bina yiksekligince devam eden ¢ift kabuk cephe
sistemiyle glin 1sigindan optimal bir sekilde yararlanilirken ayni zamanda temiz havali
ic mekanlar elde edilir. GUn 1si8iIndan maksimum diizeyde yararlanmak ve dogal
havalandirmanin en uygun kosullarda gerceklesmesinin saglanmasi igin yapinin plani

mimkin oldugunca dar olarak tasarlanmistir, (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 The SW Headquarters Office Block Kesiti ((b.t), 06 Haziran 2008,
http://www.hku.hk/mech/sbe/case_study/case/ger/GSW_Berlin/GSW-energy-light.ht
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Yapinin bati ve kuzey cephelerinin ¢ift kabuk cephe ile tasarlanmis olmasindan
dolayi, dis ortam ile ic ortam arasinda termal bir tampon bdlge olustururken, ayni

zamanda yogun olan trafik guriltisinin i¢ mekana girmesini de engeller.

GUn 1s1g8indan optimum diizeyde faydalanilirken i¢ mekanlarin asiri miktarda
iIsinmasini engellemek igin iki kabuk arasina, kullanicilar tarafindan kontrol edilebilen
gines kontrol elemanlari yerlestirilmistir. Binanin bati cephesinde uygulanmis olan
cift kabuk cephede, cephe kabuklari arasinda 1 metre bosluk birakilmistir. Cephe
kabuklari arasinda bulunan hava dogal konveksiyonun sonucu olarak isindik¢a

yukselir, (Sekil 2.6, sekil 2.7).

Sekil 2.6 The GSW Headquarters Office Block Kesiti ((b.t), 06 Haziran 2008,
http://www.hku.hk/mech/sbe/case_study/case/ger/GSW_Berlin/GSW-energy-buffer.htm)

Sekil 2.7 The GSW Headquarters Office Block Kesiti ((b.t), 06 Haziran 2008,
http://www.hku.hk/mech/sbe/case_study/case/ger/GSW_Berlin/GSW-energy-solar.htm)

Yapinin dogu cephesindeki pencerelerin agilmasiyla i¢ mekana alinan temiz hava,
ofislerin dogal havalandiriimasi igin kullanilir. Dogu cephesindeki, ¢gift kabuk
cephenin cephe tabakalari arasindaki boslukta bulunan hava, 1sindikga ylikselirken
boslugun alt seviyelerinde alcak basing olusturur.

22



Dogu cephesinden ic mekana alinan hava, olusan bu basing farkhligi nedeniyle bati
cephesindeki cift cephe tabakalari arasindaki bosluga girer. Boylelikle ofislerde

kullanilmis olan kirli hava disariya atilmis olur, (Sekil 2.8, Sekil 2.9).
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Sekil 2.8 GSW*"nin Yonetim Merkezi“ndeki Capraz Havalandirma-Agik Plan.
(Compagno, 1999, s.151).

Sekil 2.9 GSW*"nin Yonetim Merkezi“ndeki Capraz Havalandirma-Bati Cephesiyle
Kombinasyonlu, (Compagno, 1999, s.151).

2.3.2.3. Kat Yiiksekliginde Cift Kabuk Cepheler

Kat ylksekligindeki cift kabuk cephelerde; cephe kabuklari arasindaki bosluk
kat yiksekliginde devam eder. Her katin alt ve Ust seviyelerinde kesintiye ugrar. Dis
kabugun Uzerinde, kat ylksekliginin alt ve ist noktalarinda, déseme seviyesinde
menfezler yerlestirilmistir. Dis ortamdaki hava, iki kabuk arasindaki bosluga dis
kabugun alt noktasindaki menfezlerden alinir. Boslukta isinan hava yikselir ve katin
Ust seviyesindeki menfezden disari atilir. Her katin havalandiriimasi kendi iginde

gerceklesir.
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Bosluk icine alinan havanin bosluktaki hareket siiresi kat ylksekligi ile sinirli
kaldigi icin ve bosluk icinde kalma siiresinin az olmasindan dolayi, havanin bosluga
girdigi ilk andaki sicakhgi ile boslugu terk edisi sirasindaki son sicakligi arasinda
fazla 1si farklari olusmaz. Bu sebepten dolayi; boslukta isinan havanin boslugu terk
edis noktasinda bile dogal havalandirmanin gergeklesmesini olumsuz sekilde

etkileyecek 1si1 degerlerine rastlanilmaz, etkin bir dogal havalandirma elde edilir.

Bu cephe tipinde her katin havalandirmasi ayri ayri gergeklestigi icin, cephe
kabuklari arasindaki bosluktaki havanin asiri isinma riski olmadigi gibi, dumana,
sese ve yangina karsi yalitim gelistirilmistir. Ekstra yangin 6nlemine gerek yoktur.
Gunes kontrol elemanlari, diger cift kabuk cephelerde de oldugu gibi cephe
kabugunun arasindaki bosluga yerlestirilmistir. Boylelikle glines kontrol elemanlari
hava kosullarina karsi korumus olur, kullanim émiirlerinin uzar ve bakim kolayhgi

saglanir.

Kat yuksekligindeki cift kabuk cephe sisteminin uygulandigi RWE AG Yonetim
Binasi, silindir formlu olarak 1990-1997 yillari arasinda mimar Ingenhoven Overdiek
ve ortaklari tarafindan Essen“de 31 katli olarak tasarlanmistir. Yapinin silindir formda
tasarlanmis olmasi diger formlu yapilara gore i¢ hacim ve dis ylizey arasindaki

iliskinin ideal sekilde kurulmasina olanak saglar.( Resim 2.10)
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Yapinin ana tasarim konseptini dogal havalandirmanin uygulanabilirligi olusturur.
Dogal havalandirmanin gerceklesmesi, binanin nefes almasi, ¢ift kabuk cephe
sistemiyle gerceklesmistir. iki kabuk arasinda 50 cm lik bosluk birakilmistir. Dis
kabuk 2x3.6 metrelik sabit modillerden olusurken i¢ kabuk icin hareketli panel
elemanlar kullanilmistir. ic kabukta, kat yiiksekliginde, 6+14+6 mm kalinliginda isi
yalitimli camlardan olusan siirme cam sistemi kullanilmistir.

Sirme cam sistemi, givenlik gerekgeleriyle, kullanicilar tarafindan 13.5 cm"“e kadar

actlabilir, (Sekil 2.10).

Sekil 2.10 RWE Binasi“nin sistem kesiti (Compagno, 1999, s.138).

Gift kabuk cephenin, cephe kabuklari arasindaki bosluga havanin giris ve ¢ikisini
saglamak icin kat dosemelerinin oldugu seviyelerde yerlestirilmis olan menfezler
RWE Binasi“nda 6zel olarak tasarlanmistir. Cephe kabuklari arasindaki bosluga

havanin girisini ve ¢ikisini saglayan balik agizi formundaki bu menfezlere “fish
mouth” denilmistir, (Sekil 2.11).

Ty Faguis dvtad

Sekil 2.11 RWE Binasi“nin cephe eleman detayi.
((b.t). 01 Agustos 2009, http://www.hku.hk/mech/sbe/case_study)
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Yapinin déseme seviyelerinde yerlestirilmis olan balik agzi formundaki
menfezlerden, alt doseme kotunda bulunanlardan iki giydirme cephe tabakasi
arasindaki bosluga alinan hava, 1sindik¢a ylkselir ve ist déseme seviyesindeki
menfezlerden dis ortama verilir. Giydirme cephe tabakalari arasindaki bosluk her kat
seviyesinde kesintiye ugradigi icin ofislerin havalandirilmasi birbirinden bagimsiz
olarak tamamlanir. Ofislerin igindeki kirli havanin birbirine karismasi engellenirken,

seslerinde ofisler arasinda gezmesi dnlenmis olur, ( Resim 2.11, Sekil 2.12).
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Resim 2.11 RWE B|n5|“n|n cephe eleman detayi.(b.t). 01 Agustos 2009,
http://www.hku.hk/mech/sbe/case_study

Sekil 2.12 RWE Binasi*nin dogal havalandirma hava akis semasi
(b.t). 01 Agustos 2009, http://www.hku.hk/mech/sbe/case_study
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2.3.2.4. Saft Cepheler

Saft cepheler kutu pencerelerin 6zellestirilmis seklidir. Bina yuksekliginde gift
kabuk cephelerle, kat yiiksekliginde ¢ift kabuk cephelerin bir kombinasyonudur. Saft
cephelerde kutu pencerelere ek olarak baca sistemleri gelistirilmistir. Baca sistemleri
cephe boyunca devam eder ve her kat seviyesinde kutu pencerelere baglanir.

Kutu pencerelerin iki kabuk arasindaki bosluguna, dis kabuk Uzerindeki kat
ylksekliginin alt seviyelerindeki acikliklardan alinan hava isinarak cephe kabuklari
arasinda yukselir. Yikselen hava, kutu pencerelerin Gst-yan noktalarindaki
acikliklardan baca sisteminin icine girer ve bacanin icinde yikselmeye devam ederek
binanin Ust noktalarinda disariya atilir. Saftin icindeki hava akimi, 1sinan havanin
yukselmesi prensibiyle gerceklesir. Saftin icindeki kaldirma kuvveti, hava akiminin
alt katlarda isindikca ylikselmesine destek olur. Disaridaki ortamda en ufak bir hava
akimi olmasi halinde, saftin igindeki kaldirma kuvvetiyle binanin dogal

havalandirmasi gerceklesir.

Saft cephelerin uygulama karari verilirken cevre faktorleri, bolgeye hakim olan
rlzgar tipinin belirlenmesi ve saft cephenin uygun olup olmadigina karar verilmesi
gerektiginden her bina icin ayri hesaplama yapilmalidir. Kat yiksekliginin fazla
oldugu binalarda saftin igindeki hava akiminin kontroli zor oldugundan uygulanmasi
uygun degildir.Sauerbruch Hutton Mimarlari tarafindan tasarlanmis olan, 1995-1998
yillarinda, Berlin“de yapimi tamamlanmis olan Photonics Centre saft cephelere 6rnek

olarak verilebilir, ( Resim 2.12).

,,_,';;,,? -=-§ :
———

_ - i

Resim 2.12 Photonics Centre Binasi“nin Dis Goriinlsi. (Compagno, 22, s 154).
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Photonics Centre biri 3 kath digeri 2 kath iki yapidan olusan bir arastirma
merkezidir. 3 katli binanin ¢ift kabuk cephesi saft cephe olarak tasarlanmistir.
Photonics Centre Binasi*nin ¢ift kabuk cephesinin, cephe kabuklari arasindaki
boslukta birbirinden 0.75 cm uzaklikta iki tane prefabrike boyal betonarme kolon

elemani yerlestirilmistir. Bu kolonlarin arasi baca goérevini gormektedir.

Dis kabuk tek tabakali camdan olusmaktadir. i¢ kabuk ise cift tabakali Low-E
kaplamali, kat yiiksekliginde, siirmeli camdan olusur. iki kabuk arasindaki 70 metre
genigligindeki bosluga renkli jaluzi elemanlar  vyerlestirilmistir, ~ (Compagno,

2002,s.155).

Cift kabuk cephenin, cephe kabuklari arasindaki boslugunun igine alinan
hava, mekan kullanicilarinin havalandirma icin ic kabuktaki pencereleri agcmasiyla
birlikte i¢ mekanin icine girer. ic mekandaki kullanilmis olan hava, 0.75 metre
genisligindeki bacanin icine girer. Bacanin icinde yiikselen hava cati seviyesinden

binanin disina atilir. (Compagno, 2002, s.155).

Cift kabuk cephenin, cephe kabugu arasindaki boslugunun igine alinan hava,
mekan kullanicilarinin havalandirma igin, i¢c kabuktaki pencereleri agmasiyla birlikte
ic mekanin icine girer. i¢ mekandaki kullanilmis olan hava, 0.75 metre genisligindeki
bacanin igine girer. Bacanin iginde ylikselen hava ¢ati seviyesinden binanin disina

atilir (Compagno, 2002, s.155).
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2.3.3. iklim Holleri

Cift kabuk cepheler, genellikle ¢ok katli yapilarda riizgar basincina karsi 6nlem
olarak kullanilir. Bununla beraber cift kabuk cephelerde olusan tampon bdlge, algak
yapilarda da enerji tasarrufu saglar. Kis bahgeleri, atriyum ve iklim holleri ise, cephe
kabugu arasindaki boslugun genisletilmis hali olarak yorumlanabilir. Bunlar etkisi
azaltilmis bir tampon bolge gibi davranis gosterirler; i1s1 kayiplarini azaltirlar, pasif
olarak glines 1simasindan i1si kazandirirlar ve yapinin dogal havalandirmasinda rol

oynar (Kocaman, 2002, s.105).

Frankfurt am Main“de 1995 yilinda yapimi tamamlanan Thompson Advertising
Agency Binasi iklim holline sahip olan binalar icin 6rnek olarak verilebilir. Kis
bahcesi, yapiyi trafik glriltistinden korurken ayni zamanda soguk mevsimlerde isi
tampon bolgesi olarak ¢alisir. Giydirme cephe kuzeye baktigi icin, yaz aylarinda asiri

isinma tehlikesi de yoktur, ( Resim 2.13, Resim 2.14).

Resim 2.13 Thompson Advertising Agency Binasi*nin Dis Gorlinlisi,
(Compagno, 1999, s 158).

29



Resim 2.14 Thompson Advertising Agency Binasi“nin Giydirme Cephesinin
iceriden Gériinisi, (Compagno, 1999, s 159).

2.4 Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Tiirkiye’deki Uygulamasi

Cift kabuk cepheler, yiksek ilk yatirim maliyeti nedeniyle Turkiye“de yaygin

kullanim alani bulamamistir.

Kentin “is yonetimi” merkezi Blylkdere Caddesi“nde yikselen, bir konut,
alisveris ve eglence merkezi projesi olan istanbul Sapphire, cevresindeki yiiksek
yapilanmaya uyumlu, istanbul*un Maslak bélgesindeki en yiiksek binalardan biri
olmustur. Bina 261m ylksekligi, ekolojik 6zellikleri ve tasariminin estetigi nedeniyle,

I\\

Istanbul“un her yerinden gériilen ve taninan bir bina olmay1 hedeflemistir.
Toplam 165 bin 139m"“lik insaat alanina sahip binal0 kat zemin alti olmak lizere 61
kath olup 30 metre antenle birlikte 261m yiksekligi ile Turkiye“nin halihazirdaki en

yuksek binasi olmustur, (Resim 2.15), (Tasarim 199, s.106).
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Resim 2.15 istanbul Sapphire Binasi Dis
Goriinlisu, (Istanbul Sapphire mimari raporu).

Bina otopark, alisveris merkezi ve konut icerecek sekilde tasarlanmistir. Zemin
altinda 10 adet bodrum kat bulunmaktadir. Bodrum katlardan alttaki 6 adedi otopark,
diger zemin alti 4 adedi ise alisveris merkezi ve hipermarket igin kullaniimistir,

(Resim 2.16), (istanbul Sapphire binasi mimari raporu).

Resim 2.16, istanbul Sapphire binasi AVM Giris plaza,
(istanbul Sapphire binasi mimari raporu)
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Bina tastyici sistemi betonarme ve gelik olarak tasarlanmistir. Bodrum katlar ve
alisveris merkezi katlari betonarme olarak planlanmis, dis cephe ve devami
niteligindeki alisveris merkezi ¢ati 6rtiisu celik konstriksiyondur. Bina icindeki
disey sirkilasyonda, 8 adedi yliksek hizli olmak tzere, toplam 14 adet asansor, 13

adet ylirilyen merdiven ve 8 adet ylirtiyen yol bulunmaktadir, (Tasarim 199, s.106).

Bina, disaridan bakildiginda yukariya dogru hafifce incelmektedir. Dérdinci
kattan itibaren asagi dogru genisleyerek, binanin ylizeyini kaplayan cam o6rti
yumusak bir kivrimla, yatay olarak binanin etegi seklinde uzayarak cafe, bar,
restorant ve diikkanlarin yer aldig1 alanin Gizerini, sacaga doniserek ortmektedir.
Ozellikli ve kaliteli marka alisverisine uygun olarak tasarlanan ve dogal isiktan
maksimum yararlanilan bu alan, ¢ok katmanli, hareketli, havaalani yolcu
salonlarinda oldugu gibi tek bir biiyiik mekan olarak algilanmaktadir,(Arredomento

Mimarhk 226, s.85).

Binanin konut kisimlarinda 120 m2“den 1100 m2"“ye kadar degisen, birbirinden
farkh bayulklikte 177 adet konut yer almaktadir. Residans kisminda 4 konut zonu
bulunmakta ve bu zonlar da kendi igerisinde her 3 katta bir gokyuzli bahgesi
olusturmaktadir. Zonlar arasinda konumlanan katlarda konut kullanicilari igin gesitli
rekreasyon alanlari diisiinilmustiir, (Sekil 2.13), (istanbul Sapphire binasi mimari

raporu).

Sekil 2.13, istanbul Sapphire binasi kesit ve planlari
(istanbul Sapphire binasi mimari raporu)
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Bina birbirinden bagimsiz iki cam cepheden meydana geliyor. Boylelikle i¢
mekanlar, dista olusturulan iki cam cepheyle olumsuz meteorolojik kosullardan

korunuyor. Ayrica yapiya tek cepheli bir binada miimkiin olamayacak gelismis ses
yalitimi, yiksek 1si kazanimi, yapinin dogal olarak havalandirilmasi, glinesten
korunmanin etkinlegtirilmesi, yasayanlarin konfor kosullarinin iyilestirilmesi gibi
ozellikler kazandiriliyor, (Natura Dergisi, sayi 4).

istanbul Sapphire, mimari tasarim geregi cift cepheli bir bina. Cift cephe
uygulamasi ilk kez bu yapida denendi. iki cephenin arasinda kalan hacim bahce
atriumu olarak tasarlandi. Bu hacim; kesinlikle iklimlendirilmiyor, cephe fonksiyonu
sayesinde dogal olarak havalandiriliyor, (Natura Dergisi, sayi 4).
Menfezler ve teknik donanimla saglanan dogal havalandirma sayesinde “nefes
alan bina”, iklimlendirme icin daha az enerji tiiketmektedir. Ayrica dis cephe ve ig
cepheler arasinda gesitli iklimlendirme alanlari diizenlenmekte, bu tampon
bollimlerde ayrica binanin isletim destek sistemleri ve mekanik sistemler
bulunmaktadir, (Resim 2.17), (istanbul Sapphire Binasi Dikey Bahcesi).

\ 4‘"\ & o
Resim 2.17, istanbul Sapphire Binasinin Dikey
Bahgeleri (Natura Dergisi, say1 4, 5.48)

Cevre dostu sistemlerin kullanilmasiyla eneriji tiiketimi kontrol edilirken, her 3
katta iklimlendirme alani olarak diizenlenen yesil alanlar, yliksek kotta bulunan
oturumlarla da dogal ve sicak bir atmosfer saglamakta; en ylksek katlarda dahi

bahceli ev 6lcegini ve hissini korumaktadir, (Sekil 2.14), (Tasarim 199, s.106).
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Sekil 2.14 istanbul Sapphire binasinin Cephe Sistemi
(istanbul Sapphire Binasi mimari raporu)

istanbul Adalet Sarayl en az 4 en fazla 19 kat olmak lizere birbirine bitisik 18
bloktan olugsmaktadir. Kapali alanlarin toplami 343.000 m2 dir.

istanbul adalet sarayina istanbul Adliyesi ve ek binalari (Sirkeci, Gilhane,
Levent), Beyoglu Adliyesi, Sisli Adliyesi, Fatih Adliyesi, Sariyer Adliyesi ve Eylip adliyesi
olmak Uzere 11 ayri binada bulunan adliyeler 25 Temmuz 2011 — 22 Agustos 2011

tarihleri arasinda tasinmis, istanbul Adliyesi adi altinda birlesmistir.

Adalet Sarayinda durusma salonlari, hakim ve savci odalari, ofisler, hizmet
odalari, arsiv odalari, avukat gorisme odalari, yemekhaneler, kafeteryalar,
kutiphane, kres, konferans salonu, postane, banka subeleri, saghk Unitesi, polis
karakolu, kapal otopark gibi bélimler yer almaktadir. Yapi icerisinde gln 1sigindan
maksimum derecede faydalanabilmesi amaciyla ic bahgeler ve orta avlulara yer
verilmistir. Cogu mekanlara acilabilir kanat ilavesi ile yapinin dogal havalandiriimasina
olanak saglayan cephe dizenlemeleri yapiimistir. Bunlarin yani sira Adalet Sarayin’da
mahkumun otoparktan, savcinin ise kendi odasindan direkt olarak durusma salonuna
girebilecegi bir dizenleme sayesinde adliye kapisinda birikme &nlenmis ve

istenmeyen durumlar meydana gelmeyecek bir diizen planlanmistir.
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Adliye Sarayi Projesi’'nde insaat alaninda diinyada uygulanan son teknolojiler

kullanilmistir:

® 62 bin metrekare su yalitimi

¢ 185 bin metrekare 1s1 yalitimi

* 93 adet asansor

¢ Yangin cikisl icin gesitli ebatlarda bin 450 adet kapi

e Toplam 1 km uzunlugunda 48 adet yiriyen merdiven

Adliye binasi modern mimariile Tlirk mimarisinin birlesmesinden olusmaktadir.
Disaridan bakildiginda modern ve teknolojik bir bina olarak gozikirken, icinde
bahceler ve avlular gibi klasik Tlirk mimarisini simgeleyen 6geler de
bulunmaktadir.(Resim 2.18 , Resim 2.19).

Resim 2.19, Caglayan Adliye Binasi Dis Gorliniisd,
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istanbul'da tasarlanan ve insaati 2014 yilinda tamamlanan c¢ift kabuk belediye
binasi, Tlrkiye'nin ilk BREEAM vyesil bina sertifikasi alan kamu yonetim yapisi olma
ozelligindedir. Binanin "yesil bina” adini almasinintemel nedenleri, pasif
iklimlendirme ve dogal aydinlatma imkanina yiksek oranda olanak saglayan cift
kabuk cephe ve galerilesme, geri-dénisebilir malzeme secimleri, yesil ¢cati uygulamasi
ve uygun bitki tercihleridir.(Resim 2.20 , Resim 2.21).

Resim 2.20, Kiigikgcekmece Belediye Binasi Dis Gorilinis,Yesil Bina,
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Resim 2.21, Kiicik¢cekmece Belediye Binasi Dis Gorlinis
Tirkiye’'nin ilk yesil sertifikall kamu binasi olma 6zelligine sahip Kiiclikcekmece
Belediyesi hizmet binasi, “Uluslar arasi Aydinlatma Tasarim Yarismasi’’nda diinya

Uglincusl oldu. Diinya aydinlatma sektoriiniin 6nemli yayin kuruluslarindan
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‘MondoArc’ dergisi 6nderliginde yapilan yarismada Kiigiikcekmece Belediyesi
Hizmet Binasi, ‘Dislik Bitceli Cephe Aydinlatmasi’ tasarimi kategorisinde diinya

Uglincusl oldu.

istanbul’'un gelismekte olan ilcelerinden Kiiciikcekmece’de belediye, eski
binanin yapisal yetersizliginden dolayi yeni bir belediye hizmet binasi gerekliligi
dogmus ve proje, bu ihtiya¢ dogrultusunda ortaya cikti. Tirkiye'nin ilk doga dostu
kamu binasi olan Kiclikcekmece Belediye Hizmet Binasi’nin projesinde isveren,
mimar, ic mimar, aydinlatma tasarimcisi, miihendisler birlikte ¢alismisti. Aydinlatma
tasarimcisi projeye, bilingli tasarlanmis isik elde etmek igin dahil edildi. Bilingli
tasarlanmis dogru 1sik gorsel degeri disinda, gerek ekonomik bakimdan gerek saglik
politikasi bakimindan goézardi edilemeyecek blyuklikte bir 6nem tasimakta. Bu
sebeple, 1s18In sadece liks degil bir ihtiyac oldugunu bilen ve bu dogrultuda egitim

almis bir aydinlatma tasarimcisinin projede yer almasi biyik 6énem tasiyor.

Aydinlatma tasariminin, yesil bina prensiplerine uygun olmasi igin, gerekli proje
yonetim ekibinin ve diger tasarimci ekiplerin katihmi ile proje boyunca toplantilar
yapilmis, bu sekilde gereksinim ve beklentiler (zerinde uzlasiimistir.(Resim

2.22,Resim 2.23 , Resim 2.24).
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Resim 2.22 , Kiigikgekmece Belediye Binasi,Giris
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Resim 2.23, Kiigiikcekmece Belediye Binasi , i¢ Goriiniis Resim 2.24 , Kiigiikcekmece Belediye Binasi ,i¢
Gorinus

2.5 Boliimiin Sonuglan

Cift kabuk cephe kavraminin, tarihgesinin ve siniflandirilmasinin anlatildigi bu
bolim, genel bilgiler icermektedir. Cift kabuk cephenin tanimlamalari, 6zellikleri,
avantajlari ve dezavantajlari ortaya konmus, tarihsel siireg icinde giydirme cephenin
gelisimi ele alinmistir. Cam giydirme cephenin yaygin kullanimiyla beraber, bina
performansi agisindan ortaya ¢ikan dezavantajlari minimum diizeyde tutmak ve hatta
ortadan kaldirmak amacli calismalar sonucunda gelistirilen, ¢ift kabuk cephelerin
gelisim stireci 6rneklerle anlatiimistir. Ayrica bolim icinde ¢ift kabuk cephelerin
siniflandiriimasi érneklerle verilmistir. Bu calismanin ilerleyen bélimlerinde
kullanilacak olan ¢ift kabuk cephe sistemleri detayli bir bicimde siniflamanin icinde

incelenerek, diger bolimler icin bir 6n bilgi olusturmustur.
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BOLUM U¢
CiFT KABUK CEPHE SiSTEMLERINDE GUNES ISIGININ ETKILERI

Mimari tasarimda iklim unsuru, ginigigl, 1si, nem ve riizgar etkeni gibi ¢ok yonlia
¢Ozlimleri icinde barindiran bir ana baslktir. Glines isinimi, sicaklik, nem ve riizgar gibi
iklimsel etmenler ic ve dis mekan arasinda sicaklik farki yaratarak, pencere, duvar ve
¢ati gibi yapi bilesenleri ile malzemelerde 1sI gegislerine ve birikimine neden olur. Bu
durum bina ylzeylerinde ve malzemelerinde nemlenme, istenmeyen sicaklik artisi
veya IsI kaybina yol acarak i¢ konforu olumsuz yonde etkiler. Bu ise i¢ konforu
saglamak Uzere donustilirilen herhangi bir enerji kaynaginin tilkenmesi anlamina
gelir. Yapi kabugunun malzemesi, bigimi, ydonlenme, saydam ve sagir ylizeylerin orani
dogrudan iklimsel etkenlere baghdir. Bu dogrultuda, binadaki konfor ortami iklim
etkileri araciligi ile olabildigince dogal yollardan saglanmalidir. Bu ise enerji etkin bina
tasarim olarak ele alinan “edilgen sistemlerin” binaya uygulanmasi ile olanaklidir. Bu
acidan tasarima baslamadan 6nce yapi alaninin iklim ¢ézimlemeleri yapilmali ve bu

etkilere karsi binada bigimsel dnlemler alinmalidir.

Baslangicta glinesten maksimum vyararlanma, gln 1siginin aktif ya da pasif
depolanmasini 6ngorerek “Gilines Mimarhgi® adiyla glindeme gelen bu yaklasim ¢ok
genis bir alani tanilamaya baglamistir. Bu baglamda binanin tim girdi ve ciktilariyla
biyosferin ekolojik sistemlerine entegre olabildigi, enerji tasarrufu yapan hatta kendi
enerjisini Uretebilen, donulstirilerek tekrar kullanmaya olanak taniyan bilesenlere
sahip ve cevreye zararli atik Uretmemeye Ozen gosteren yaklasimlar olarak
tanimlanabilir

Cift kabuk cepheler, cevreye saygili, dogal olarak nitelendirilen malzemelerden
Uretilmis, maliyeti baslangicta fazla olmus olsa da, varligini devam ettirebilecegi
kaynaklari kendi blinyesinde saglayabilen, enerji korunumu yilksek, yenilenebilir

enerji kaynaklarini kullanarak kendi enerjisini tGretebilen yapilar olmuslardir.
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3.1 Giines ve Giines Enerjisi

Gunes 15181 yasamin birincil kosuludur. Glindelik ¢cevrimimizi belirler ve refahimiza
katki yapar. Mimari alanda, dogal gilnisigi 6nemli bir faktér olarak kabul edilir.
Gunisigl bize iklim, uzay ve zaman hakkinda énemli bilgiler verir. Ancak ginigigiyla
nesneleri dogal renklerinde goéririz. Isik ve gblge uzayi yaratir, ancak ayni zamanda
gin ve yil igcinde zamanin ilerlemesini de belirginlestirir. Glnisigl ayni zamanda
sicakhktir. Gunisigl yaz aylarinda rahatsiz edici oda sicakliklarina yol acabilir.
Dengelenmesi gli¢ olan asiri parlaklik dalgalanmalari glinisiginin 6zelligidir.

Mimari alanda dogal glinisigi dnemli bir faktor olarak goralir. Bu, tamamen
pencerelenmis cephelerle, cam gatili atriumlarla ve gati igikliklarinin genis kullanimiyla
gunisiginin daha fazla kullanimina imkan veren mimari konseptlerde
gorilebilir.

e "Glnisig sistemleri

e Yazin isinin diizenlenmesiyle

e (Oda karartilmadan parlakligin diizenlenmesiyle

e |sik dagiliminin iyilestirilmesiyle konforlu bir uzamsal yaklasim yaratilir.

e Aydinlaticlyl agma zamanlarinin azaltiimasiyla

e Havanin idaresi ihtiyacinin azaltilmasiyla enerjinin tasarruf edilmesine
yardimci olur.

e Perakende satislar giin 1si181 ile genel olarak %10'dan %40'a kadar artar
e Glnsigiile aydinlatiimayan siniflara gore okul notlari %6'dan %20'ye kadar
artar.

e Sanayide Uretkenlik artar, devamsizlik hata ve kaza oranlari azalir.

Calisma Prensipleri:

1. Gln g8l aydinlatma sistemleri ile Glines 15181 binanin tepe kisminda
yakalanip, yiksek yansitici 6zelikli boru sayesinde minimum kayipla tasinip
ic mekana dagitiimasini saglar.

2. Gunesin dogusundan batisina kadar verimli bir sekilde kullanilir.
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3. Ozel patentli boru kismi diinyadaki herhangi bir metaryelden daha fazla

yansitici 6zellige sahiptir. Bu yliksek yansiticilik sayesinde 1sik borudan

hissedilmeyen bir kayipla gecerek ic mekanda daha aydinlik bir mekanin

olusmasina olanak verir. Calisma prensipleri resimde gorilmektedir.”(Resim 3.1)

Resim 3.1 Glines ve Glines Enerjisinin ¢alisma prensibi

3.1.1 Giines Enerjisinin Kullanim Alanlar

Gunes enerjisinin mimari yapilasmada kullanim alanlari ¢ok ¢esitlidir ve amaca

gore degismektedir.

Ornegin;

Yapilarda, 1si ve elektrige dayal eneriji sisteminin bir kismininn karsilanmasi,
Yapilarda aktif 1sitma ve iklimlendirme, toplu yerlesim Unitelerinde entegre
sistemlerle 1s1 ve elektrigin Uretilmesi,

Kullanim suyu isitma, ylizme havuzu suyu i1sitma,

Deniz suyu ya da kirli suyun aritiimasi,

Gundiz ve gece aydinlatmasinda glines enerjisinin kullanilmasi sayilabilir.
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Gunes enerjisi, yapilarda en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji turidir. Bu
enerji I1sitma ve sogutma sistemlerinde kullanildigi gibi, elektrik Uretiminde de
kullanilmaktadir.Glines enerjisinin mimarlikta kullanimina iliskin ¢esitli alternatifler
vardir. Bunlardan en 6nemlileri (Tontik, 2001; Goksu, 2008):

e Pasif glines sistem yoluyla giinesten enerji kazanilmasi (Kis bahgeleri, giiney
yonlinde tasarlanan bliyik cam ylizeyler vb.)
e Aktif glines sistem yoluyla glinesten enerji kazanilmasi (Glines Kollektorleri)

e Fotoelektrik degisim yoluyla elektrik enerjisi kazanilmasi (Glines pilleri).

3.1.2 Giines Isigmin Yapilardaki Onemi

Mimaride, ic mekanlara glines isiginin girmesiyle dogal aydinlatma, dogal
havalandirma ve gorsel konfor saglamak amaciyla dis ylizeylerde birakilan bosluklar
onemlidir. Bosluklardan gecen direkt giines isinlari mekan isisinin yiikselmesine,
dolayisiyla i¢ iklim kosullarinin degismesine neden olur. Bu nedenle direkt glines
isinlarinin  etkileri icin dis ylzey bosluklarinda alinan 6nlemler yapinin mimarisi

agisindan 6nem kazanmaktadir.

Mimaride gilines enerjisinden fotovoltaik panellerle vyararlanilip eneriji
Uretilebilir. Bu paneller giydirme cephelerde, perde duvarlarda, parapetlerde, yatayda
veya egimli olarak catilarda monte edilebilir, ¢cati kaplamasi olarak kullanilabilir veya

yap!i dis ylizey bosluklarinda cephe elemani olarak kullanilabilir.

Gulnes enerjisinin diger enerji tlrlerine goére avantajlar; glnes bol ve
tikenmeyen enerji kaynagidir, temiz enerji tlrtdir, cevreyi kirletici duman, gaz,
karbon monoksit, kikirt ve radyasyon gibi atiklari yoktur. Enerjiye ihtiya¢ duyulan
hemen her yerde giines enerjisinden yararlanmak muimkiindir. isletme masraflari

azdir. Binalarda uygulamalar icin elverislidir.
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Bugiine kadar gelistirilen glines enerjisi sistemleri en ¢ok mimarlik alaninda
uygulama olanagi bulmustur. Buglin diinyanin bircok tlkesinde, bu niteliklere sahip
ylzlerce yapi yapilmistir ve bu yapilarin sayisi hizla artmaktadir. Bu Ulkelerde glines
enerjili bina yapmak icin gerekli altyapilar kurulmus, bilgisayar sistemleri gelistirilmis
ve kredi olanaklari saglanmistir. Ornegin isvec¢’te, ingiltere’de ya da ispanya’da
herhangi bir mimardan glines enerjili bina yapmasini isteyebilirsiniz. Mimar, o giine
kadar bir tecriibesi olmasa bile, glines enerjisinin kullanimi igin gerekli bilgileri veren
devlet, 0zel kuruluslar ve enstitiilerden vyararlanip mimari projesini

gelistirebilmektedir.

Gilnes enerjisinin  yapilarda kullanimi, uzun sireli calismalar sonucunda
gelistirilmis yeni yontemleri icermektedir. Glines sistemleri, basitten karmasiklga
dogru bircok ayri sistem icermektedir. Ornegin, giineye bakan pencereler konmasi
glnes enerjisinden en basit yararlanma bigimidir. Diger bir yontem olan glinesten
elektrik enerjisi elde eden gilines pilleri, teknik olarak daha zor sistemlerdir. Bu
sistemlerde 6nemli olan; glines enerjisinin tutulmasi, tutulan enerjinin depolanmasi,
enerjinin ic mekanlara aktarilmasi ve kullanilmasidir. Gilines enerijisinin yeterli

olmadigi durumlarda, bu sistemlere ilave sistemler ve enerji gerekir.

3.1.2.1 Giines Isinlarinin Yapilarda Olumlu Etkileri

Glnes enerjisi yeni ve yenilenebilir bir kaynagi olusu yaninda insanlik igin dnemli
bir sorun olan cevreyi kirletici atiklarin bulunmayisi, yerel olarak uygulanabilmesi,
disa bagimh olmamasi karmasik bir teknoloji gerektirmemesi ve isletme masraflarinin
az olmasi gibi Ustinlikleri sebebiyle son yillarda lizerinde yogun ¢alismalarin yapildigi

bir konu olmustur.

Gines daha milyonlarca yil 1simasini siirdireceginden diinyamiz icin sonsuz bir
enerji kaynagimizdir.Glines enerjisi genis bir cografi dagilima sahip bir enerji
kaynagidir.Cografi olarak 36-42 kuzey enlemleri arasinda bulunan Tirkiye, glines
kusagi igindedir.
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Yakit sorunun olmamasi, isletme kolayligl, mekanik yipranma olmamasi, moduler
olmasi ¢ok kisa zamanda devreye alinabilmesi(azami 1yil), uzun yillar sorunsuz olarak
calismasi, temiz bir enerji kaynagl olmasi, vb gibi nedenlerle diinya genelinde
fotovoltaik elektrik enerjisi kullanimi stirekli artmaktadir.

Avrupa Toplulugu 2010 yilinda fotovoltaik elektrigin elektrik tGretimi igindeki payinin
%0,1 olmasini hedeflemistir.

- “GUnes enerjisi tikenmeyen bir enerji kaynagidir.

- Glines enerjisinin gaz, duman, toz, karbon veya kikdrt gibi zararli maddeleri
yoktur.

- Glines, tim dinya ulkelerinin yararlanabilecegi bir enerji kaynagidir. Bu
sayede Ulkelerin enerji acisindan bagimhliklari ortadan kalkacaktir.

-Glines enerjisi higbir ulastirma harcamasi olmaksizin her yerde saglanabilir.
Glines enerijisi dogabilecek her tiirli bunalimin etkisi disindadir. Ornegin, ulagim
sebekelerinde yapacaklari bir degisiklik bu enerji timiini etkilemeyecektir.

- Glines enerijisi hicbir karmasik teknoloji gerektirmemektedir. Hemen hemen
bitln tlkeler, yerel sanayi kuruluslari sayesinde bu enerjiden kolaylikla
yararlanabilirler.

- Gunesi az veya ¢ok goren yerlerde biraz verim farki olmakla birlikte,
daglarin tepelerinde vadiler ya da ovalarda da bu enerjiden yararlanmak

mUmkunduar.”

3.1.2.2 Giines Isinlarinin Yapilarda Olumsuz Etkileri

Birim diuzleme gelen giines i1sinimi az oldugundan buylk ylzeylere ihtiyag
duyulmaktadir.Glines  1sinim1 sabit ve sirekli olmadigindan  depolama
gerekmektedir.Depolama imkanlari ise sinirlidir.Enerji ihtiyacinin fazla oldugu kis
aylarinda gilines 1sinimi az ve geceleri de hi¢ yoktur.Glnes i1sinimindan yararlanilan bir
cok tesisatin il yatinrm masraflari fazladir ve heniiz tam da ekonomik degildir.Glines
isinimindan faydalanan sistemin giines 1sigini suirekli alabilmesi igin gevresinin agik

olmasi golgelenmemesi de gerekmektedir.
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-“ Glnes enerjisinin yogunlugu azdir ve sirekli degildir. istenilen anda
istenilen yogunlukta bulunamayabilir.

- Glinesten gelen enerji miktari bizim istegimize bagli degildir ve kontrol
edilemez.

- Birgok kullanim alaninin, enerji arzi ile talebi arasindaki zaman farki ile
karsilasilmaktadir.

-Glnes enerjisinden elde edilen 1sinim talebinin yogun oldugu zamanlarda
kullanilmak izere depolanmasini gerektirir. Enerji depolamasi ise birgcok sorun
yaratmaktadir.
- Glines enerjisinden yararlanmak icin yapilmasi gereken diizeneklerin yatirim

giderleri bugiinki teknolojik asamada yulksektir.”

3.1.3 I¢ Yiizey Sicakligini Etkileyen Parametreler

Bir ¢ift kabuk cephe sisteminin ig ylzey sicakhigina etki eden parametreler

asagida siralanmistir:

Dis ortama iliskin iklimsel veriler: Kuru termometre sicakhgl, riizgar hizi ve glines

Isinimi .
ic ortam gevreye iliskin veriler: i¢ ortam hava sicakligi (i¢ ortamda mekanik

sistemden kaynaklanan isi kazanglar, kullanici aktivite diizeyi ve kiyafet faktori)

ic ortam icin secilen havalandirma tipi ve bu nedenle gerceklesen hava

dolagimindan kaynaklanan isil kayiplar, bagil nem, i¢ ortam hava hareketi hizi, bina

icin secilen i1sitma sisteminin ¢calisma sekli (kesintili - kesintisiz) ve hava sizintisi yoluyla

meydana gelen kayiplar ;

Cift kabuk cephe sistemi bilesenlerine iligkin veriler:

e Saydamlik orani (14)

e Saydam bilesen
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- Cam {Unitesi:Camin ve varsa film katmaninin gecirgenlik, yansiticilik ve yutuculuk
katsayilari, camin i1s1 gegirme katsayisi, cam kalinhgi, cam i¢ ve dis yuzeylerinin 1sil
yayinim katsayisi , cam katmanlari Uzerinde yer alan hava giris-¢cikis aciklarinin
boyutlari,
- Ara bogsluk: Bosluk genisligi, boslukta kullanilan gaz tipi, bosluktaki hava hareketi
hizi,
- Cergeve sistemi: Malzeme tipi, 1s1 gegirme katsayisi, boyutlari,

e Glines kontrol bileseni: Tipi, konumu (boslugun merkezinde ya da i¢ veya dis

kabuga yakin olusu), yatay-disey, hareketli-sabit olusu, malzeme o6zellikleri

(yansiticilik ve yutuculuk degerleri), agisi, kontrol edilebilirligi ,

e Opak bilesen: Opak bilesende yer alan malzemelerin 6zellikleri (1s1 gegirme ve
yutuculuk katsayilari), opak bilesenin alani, opak bilesenin kalinligi ve opak

bilesenin i¢ ve dis ylzeylerinin isil yayinim katsayisi ,

Binaya iliskin veriler: Binada yer alan kat adedi, kat yiiksekligi, binanin oturma

alani ve binanin bigim faktori (genisliginin derinligine orani)

3.1.4 Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Giines Isilarini Mimarideki Onemi

Yapilarda, i¢ mekanlara glines i1siginin girmesiyle dogal aydinlatma, dogal
havalandirma ve gorsel konfor saglamak amaciyla dis ylizeylerde birakilan bosluklar
onemlidir. Bosluklardan gegen direkt glines isinlari mekan isisinin yiilkselmesine,
dolayisiyla i¢ iklim kosullarinin degismesine neden olur. Bu nedenle direkt glines
isinlarinin etkileri igin dis ylzey bosluklarinda alinan énlemler yapinin mimarisi

acisindan 6nem kazanmaktadir.
Bugline kadar gelistirilen glines enerjisi sistemleri en ¢cok mimarlik alaninda
uygulama olanagi buldu. Bugiin diinyanin bircok Ulkesinde, bu niteliklere sahip

ylzlerce yapi yapilmistir ve bu yapilarin sayisi hizla artmaktadir. Bu llkelerde glines
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enerijili bina yapmak icin gerekli altyapilar kurulmus, bilgisayar sistemleri gelistirilmis
ve kredi olanaklari saglanmistir.

Ornegin isve¢’te, ingiltere’de ya da ispanya’da herhangi bir mimardan giines enerijili
bina yapmasini isteyebilirsiniz. Mimar, o gline kadar bir tecriibesi olmasa bile, glines
enerjisinin kullanimi igin gerekli bilgileri veren devlet, 6zel kuruluslar ve enstitiilerden

yararlanip mimari projesini gelistirebilmektedir.

Glnes enerjisinin yapilarda kullanimi, uzun siireli calismalar sonucunda
gelistirilmis yeni yontemleri icermektedir. Glines sistemleri, basitten karmagikliga
dogru bircok ayri sistem icermektedir. Ornegin, giineye bakan pencereler konmasi
glines enerjisinden en basit yararlanma bicimidir. Diger bir ydntem de glinesten
elektrik enerjisi elde eden glines pilleri, teknik olarak daha zor sistemlerdir. Bu
sistemlerde 6nemli olan; glines enerjisinin tutulmasi, tutulan enerjinin depolanmasi,
enerjinin i¢ mekanlara aktarilmasi ve kullanilmasidir. Glines enerjisinin yeterli

olmadigi durumlarda, bu sistemlere ilave sistemler ve enerji gerekir.

3.1.5 Yapilarda Giines Enerjisi ile Tasarruf Saglanmasi ve Giines Enerjisi Kullanimi

Ulkemizde, yapilarda eneriji tasarrufu yaparken yasam kalitesini de artirabilmek
icin sadece Is1 yalitimi yapmak tek basina yeterli degildir. Tlirkiye’nin yarisindan daha
blyuk bir bolimi isinmaya ek olarak yazin sogutma da gerektirecek bir iklime
sahiptir. Yapilarda isi yalitim kurallarinin hesabinda gilines enerijisi kazanci TS. 825’e
gore hesaplanmaktadir.Yapilarin dis cephelerinde tasarlanan pencere, kapi veya cam
kaplamalar gibi yapi elemanlari glines enerijisi kazanci hesabinda dikkate alinmalidir.
Isi kaybi hesabi asagida agiklanan metoda gore hesaplanmalidir. Glines enerjisi ile
yapilarda isi tasarrufu saglanmasi konusunda mimarlar TS. 825’ de belirtilen glines ile
ilgili bilgilere hakim olmali, tasarim ve detaylarini bu bilgilere gére

sekillendirmelidirler.
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Yapilarda glines enerjisinden yararlanabilmek i¢in gliney yénde pencere
alaninin artirilmasi ayni zamanda glines enerjisi kazanci degerlerini artiracaktir.
Guney yonden sonra bati veya dogu yonlerde glines enerjisinden maksimum
yararlanilmalidir. Kuzey yonde ise pencere ve kapi gibi alanlarin minimum diizeyde

kalmasi saglanmalidir.

Yapilarin glines enerjisinden yararlanabilmesi, glines kontroll saglayabilmesi igin
yapinin dis yiizey bosluklarinda, yapinin icinde, pencere dogramalarinda mimari
detaylarin ve sistemlerin ¢ozimlenmesi gerekmektedir. Yapilarda glines enerjisi
kullanimi  icin; pasif sistemler, aktif sistemler ve cam malzemelerde

yararlanilmaktadir.

Pasif sistemler, iki bolimde incelenebilir, bunlar; Dogrudan Kazang Yontemi,
Dolayli Kazang Yontemi. Dogrudan Kazang Yontemi: En basit glinesten yararlanma
bicimidir. Bu ydontemde glines isinimi dogrudan i¢c mekanlara aktarilir. Bu sistemde
glines enerjisi teras ¢atidan, egimli catidan, testere disli catidan veya diisey

duvarlardan yapiya aktarilir.

Dolayli Kazang Yontemi: Pasif Glines enerjisi sistemleri igin kullanilan ikinci yol,
isinimi ve 1sil kazanglarini bir tampon bolge yardimiyla elde etmektir. Bu sistemde,
Gunes Radyasyonu dogrudan iceri girmekte, ancak bina ile dis mekan arasinda
olusturulan ara mekanlar yardimiyla enerji elde edilmektedir. Ara mekanlar, Glines
1sinlarini emici ve depolayici 6zellik tasir. Dolayh kazang icin gelistirilmis bircok 6rnek
vardir. Bunlardan en 6nemlileri, termal duvar (isi duvarlari) yontemi, termal ¢ati

yontemi, sera yontemi olarak i¢ bélimde incelenebilir.

Aktif sistemlerden en 6nemlileri olan fotovoltaik (PV) bilesenler, glines
1sinlarindan elektrik enerjisi elde etmeye yarayan gilines hiicrelerinden olusur. Glines
hicresi, ya da fotovoltaik hiicre, glinesin 1sik enerjisini direkt olarak elektrik enerjisine

yani dogru akim elektrige donustlren yari iletken aygitlardir.
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Fotovoltaik modiiller bir yapida yapi elemani veya yapi bileseni olarak ¢atida,
cephede veya diger yapi bilesenleri (Orn: parapet, korkuluk, giris sacagi, giines kirici,
vb.) yerine kullanilabilir. Boylece enerji Gretimi icin kullanilan elemanlar yapi dis

kabugunu diger fonksiyonlariyla batlnlestirilmis olur .

Cam Malzemeler, giines isinlarinin istenilen performans dogrultusunda
denetlenebilmesi amaciyla uretilmis olan camlar glines kontrol camlari olarak
adlandiriimaktadir. Pencere dogramalarinda camdan gecen isinlarin isil yonden
denetlenmesi “Glnes Kontrol Camlar” ile saglanir. Camlar glines isinlarina ve
kullanim yerine gore; Renkli camlar, iklim kontrol camlari, Low-E kaplamali camlar gibi
adlar altinda mimaride kullanilmaktadir . Glines kontrol camlarinin ortaya
¢ikmasindan 6nce glines i1sinlarinin denetimi degisik giines kontrol elemanlari ile
(6rnegin: stor, panjur, jaluzi vb.) yapiliyordu. Bu arada giines kontrolliniin bilim dali
olarak gelismesiyle birlikte konunun 6nemi ortaya ¢ikti. Boylece glines kontroliinde
cam malzemenin de 6nlenebilir gorev yiklenebilecegi anlasildi ve degisik glines

kontrol camlari tretilmeye baslandi.
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BOLUM DORT
IKLIM KOSULLARINA GORE CiFT KABUK CEPHE SISTEMLERI

Binalarin performansinin 6lglilmesi igin 6n arastirma gerekmektedir. Bu 6n
arastirmanin ilk asamasi bilgilerin toplanmasidir. Binanin uygulanacagi yerin iklimi,
binanin enerji performansini dnemli derecede etkileyecegi igin, ilk olarak iklim
verilerinin  belirlenmesi  gerekmektedir. iklim verilerinin yaninda cephenin
uygulanacagi binanin formu, yonlendirilmesi, kullanim sekli, kullanim saatleri gibi
ozellikleri de binanin performansini 6nemli derece etkileyecegi icin binanin

ozelliklerinin de net bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.

4.1 Binanin iklim Yapisina Gore iklim Verilerinin Belirlenmesi

70" yillarda ortaya cikmis olan enerji kriziyle beraber, yapilarda enerjinin
verimli kullanimi, yapilarin tasarim asamasinda 6nemli bir kriter olarak karsimiza
cikmaya baslamistir. Enerjinin verimli kullanimina olanak saglayan yapi tasarimlari
Uzerinde yogunlasmanin yasandigl ginimizde, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olan gilnesin enerji kaynag olarak kullanildigi orneklerin sayisi glin gectikce

artmaktadir.

iklimin, binanin hem enerji ve cevresel performansi hem de kullanicilari (izerinde

¢ok 6nemli etkileri vardir. Binalarda tliketilen enerji miktari iklimin etkisinin direk
etkisi sonucudur. Binalarin dinamik tiim enerji performanslarinin hesaplanabilmesi
icin bir yillik siireyi kapsayan saatlik tipik iklim verilerine ihtiyag vardir. Tipik iklim
verileri, 6l¢lilmus gercek verilerin istatistiksel islemlerden gecirildikten sonra
ortalama olarak iklimi temsil edecegi dusliniilerek segilmis degerlerden olusur. Pek
cok ulusal organizasyon diinyadaki pek cok bolge icin temsili saatlik iklim verilerini
olusturmak icin calismaktadir. Bu degerler genel olarak sicaklik, glines radyasyonu

ve rlzgar verileri gibi degiskenleri icermektedir.
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Veriler farkl bicimlerde mevcutturlar ve genel olarak gesitli organizasyonlardan belli

bir bedel karsihiginda elde edilebilirler. (Bayraktar, Schulze ve Yilmaz, 2009).

ASHRAE tarafindan desteklenen WYEC (,Weather Year for Energy
Calculations") yonteminde seg¢im aylik KT sicakligi ve global glines 1sinimi
ortalamalarina dayanir. Aylarin se¢ciminden sonra bazi giinler baska yilin ayni ayinin
bir giinu ile degistirilerek olusan datada ortalamalarin uzun yillar ortalamalarina gok

yaklasmasi saglanmaktadir, (Bayraktar, Schulze ve Yilmaz, 2009).

Gunes isinlari agisindan bir yapinin yonlendirilisindeki ana ilke, kisin glines
iIsinlarindan olabildigince yararlanmak, yazin ise asiri etkisinden korunmaktir. 32° -56°
kuzey enlemlerinde yer alan yapilarin gliney yizleri, kisin dogu ve bati ylzlerine gore
Uc¢ kat daha fazla glines 1sinimi alabilecegi soylenebilir. Bu durumda dogu ve bati
yuzeyleri, gliney ylizeyine gore kigin daha soguk, yazin daha sicaktir.

Guneydogu ve glineybeti ylzleri kis aylarinda, yaz aylarina gore daha fazla glines
isinimi alir. Yatay yuzler ise en fazla glines isinimini yaz aylarinda alir. Kis aylarinda
ise bu ylzler giiney, gineydogu ve glineybati yiiz eylerinden daha az isinim alir,

(Ekinci, 2003).

Binanin yazin glines 1sinimindan korunmasi;

o Seffaf ylizeylerin enerji gegirgenligine,

e Seffaf ylizeylerin dis cephedeki oranlarina,

e Buylizeylerin cografi yoniine,

e ¢ hacmin havalandirilmasina,

e Binaic elemanlarinin isi depolama 6zelligine ve

e Yapi dis kabugunun isi ataletine baglidir.

Cam giydirme cephelerin kullaniminin estetik amach olarak tercih edilmesiyle
beraber, binanin isitma ve sogutma yuklerinde bir artis ortaya ¢ikar. Yapilarin
Uzerine gelen bu ek yiiklerin azaltilmasinda, stirdirilebilir mimarlik kapsaminda gift
kabuk cepheler gelistirilmistir.

51



Gift kabuk cepheler mekanlarin yapilarin i¢ mekanlarinin pasif-aktif olarak
havalandiriimasina olanak saglarken, yapiyr kotl hava sartlarina karsi korur ve

hijyenik olarak havalandiriimasini gerceklestirir.

Surdurulebilir mimarhk kapsaminda, yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines
enerjisini kullanarak binanin pasif olarak havalandirilmasini, isitilmasini ve
sogutulmasini saglayan ¢ift kabuk cephelerin tasarim asamasinda dikkat edilmesi

gereken onemli kriterler vardir. Bu kriterlerin basinda iklim kosullari gelmektedir.

Turkiye“nin, dis iklim kosullarini analizleri sonucunda 5 farkh karakterde iklim

bolgesinden olustugu saptanmistir (Aksit, 2005, s.124-130):

1. Soguk iklim Bélgesi: Agri, Bingél, Bitlis, Bolu, Bolu, Erzurum, Giimiishane,
Hakkari, Kastamonu, Kars, Mus, Sivas, Tunceli, Van,Yozgat

2. Ihmli-Nemli iklim Bélgesi: Amasya, Artvin, Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale,
Edirne, Giresun, istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Ordu,
Rize, Sakarya, Samsun, Sinop, Tekirdag, Trabzon,
Zonguldak, Tokat

3. Imli-Kuru iklim Bélgesi: Afyon, Ankara, Burdur, Cankiri, Corum, Elazig,
Erzincan, Eskisehir, Isparta, Kayseri, Kirsehir, Konya,
Kitahya, Malatya, Nevsehir, Nigde, Usak

4. Sicak-Nemli iklim Bélgesi: Adana, Antalya, Aydin, Denizli, icel, iskenderun,
izmir, Manisa, Mugla

5. Sicak-Kuru iklim Bélgesi: Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras.

Bu siniflamaya goére izmir ili sicak-nemli iklim bélgesindedir. Basta Isvigre,
Almanya ve Finlandiya olmak Gzere serin iklim kosullarina sahip olan ulkelerde ¢ift
kabuk cephe sistemlerinin 6rneklerine rastlanmaktadir. Sicak iklim tipine sahip olan
Ulkelerde ¢ift kabuk cephe sistemlerinin uygulanabilirliginin arastiriimasi yeteri
kadar yapilmamistir.
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Cift kabuk cephe sistemlerinin sicak iklim kosullarinda bina igi
konforuna etkileri tam olarak belirlenmemistir. Sicak iklim tipine sahip olan
bolgelerde cift kabuk cephe sistemlerinin kullaniminin enerji korunumu agisindan

uygun olup olmadigi arastiriimahdir.

4.2 Cift Kabuk Cephe Sisteminin Uygulanacagi Binanin Tanimlanmasi

Binanin modellenmesi ve tasarima iliskin parametrelerin belirlenmesi, bilgi
toplama asamasinin 6nemli bir bolimin( kapsamaktadir. Binanin arazi Gizerinde
yonlenmesi, tasarimi, cevresindeki binalarin binaya gére konumlanmasi ve binanin
plan, kesit ve gortintsleri hakkindaki bilgilerin elde edilmesi gerekmektedir. Elde
edilen bilgiler, bu ¢alismada 6nerilen yéntem dahilinde kullanilacak olan bilgisayar

programlarinda girdi olarak kullanilir.

4.3 Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Uygulandigi Cephe Sayisini ve Cephe Yoniiniin

Bina Uzerindeki Etkisinin Belirlenmesi

Ener-Win programinin kullanildigi ¢alismanin bu asamasinda, ¢ift kabuk cam
cephenin uygulandigi cephe sayisinin ve cephe yoninin, binanin enerji yikleri
Uzerindeki etkisinin belirlenebilmesi amaciyla hesaplamalar yapilir. Yaklasimin bir
onceki asamasinda incelenmis olan cephe tiplerinden bir tanesi segilerek, tek hacimli,
bir binaya uygulanir. Cift kabuk cephenin, cephe tabakalari arasindaki bosluk
genisliginin, farkl boyutlarda oldugu durumlar ele alinarak, bosluk genisliginin,

binanin i1sitma ve sogutma yukleri Gzerindeki etkisi belirlenir.

Cift kabuk cephenin uygulandigi yonin, binanin eneriji yikleriine etkisini

belirleyebilmek igin; dort cepheye teker teker, ikiser ikiser, lger tger ve tim

cephelere ¢ift kabuk cephe uygulamasi yapilir.
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4.4 Cift Kabuk Cephenin Uygulandigi Binanin Formunun Belirlenmesi

Uzerindeki Etkisi

Yapilarin tasarlanmasi sirecinde, enerji harcamalarini en aza indirecek
onlemlerin alinmasi zorunludur ve “yapi formu” da en az 1si kaybina yol agacak sekilde
ele alinmasi ve belirlenmesi gereken 6nemli bir tasarim degiskenidir. Yapi formu;

bicim faktori (planda uzunlugun derinlige orani), yapi yiksekligi, cati tiri gibi yapiya

iliskin geometrik degiskenler araciligi ile tanimlanabilir, (Yilmaz, Z., Oral, G., 1999
.155)

Bina formu, 1s1 kayip ve kazancini etkileyen énemli bir faktordir. Bina formu;
plandaki bina uzunlugunun bina derinligine orani, bina ylksekligi, cati tird, egimi,
cephe egimi ve gikintilari gibi binayi olusturan geometrik degiskenler araciligiyla
tanimlanabilir. Binalarin 1si kaybi- kazanci, mekani olusturan yizeylerin hacme olan

oranlarina bagh olarak artar veya azalir (Géksal ve Ozbalta, 2002).

Bina formunun binanin isitma ve sogutma yiiklerine etkisini belirleyebilmek icin,
farkh plan tipine sahip tek hacimli binalara, gift kabuk cephe sistemi uygulanir. Bu
plan tipleri;

e Kare planl bina,
e Uzun kenari kisa kenarinin iki kati olan dikdértgen planli bina,
e Uzun kenari kisa kenarinin lg kati olan dikdértgen planli bina,

e Uzun kenari kisa kenarinin dort kati olan dikdértgen planh binadir.

Hesaplamalarla, ayni taban alanina sahip, farkh plan tipindeki binalarin isitma ve

sogutma yuklerine etkisi belirlenir.
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BOLUM BES
GIFT KABUK CEPHELERIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI AVANTAJLARI
Avantajlan:

e Geleneksel cam cephelerden daha dislik bir i1si gecirme katsayisina sahiptir.
Dolayisiyla bu tip cephe ¢ozimleri soguk donemde binanin toplam isitma yukini
azaltmaktadir.

e ikinci bir cam kabugun eklenmesi ile riizgar basincinin azalmasina, yiiksek bir
binanin en Ust katinda dahi pencere acilmasina ve binanin dogal olarak
havalandiriimasina olanak tanimaktadir. i¢c kabuktaki pencereler acilarak, yazin bina
dogal olarak havalandirilabilmekte ve geceleri sogutulabilmektedir.

e Dogal enerji kaynaklarindan yararlanarak enerji tliketiminin, kullanim siirecindeki
enerji maliyetlerinin ve kullanici konforunun saglanmasinda mekanik tesisatin
kullaniminin azaltilmasini saglamaktadir.

e Cift kabuk cepheye sahip binalarda calisanlar bulunduklari mekanin iklimsel
kosullarina midahale edebilmekte, boylece “hasta bina sendromu’”’nun da ortadan
kaldirilmasina yardimci olmaktadir.

e Dis iklim kosullarindan korunmus, iki cam kabuk arasindaki ara bosluga yerlestirilen
glines kontrol elemanlariyla, mevsime bagh olarak glines isiniminin denetlenmesi
muimkin olmaktadir.

e Ara bosluga vyerlestirilen glines kontrol elemanlari veya v.b. elemanlar riizgar,
yagmur, kar gibi dis etkenlere maruz olmadigindan, bina disina yerlestirilen
elemanlara oranla daha ekonomik olup cephenin i¢ vyizeyinden kontrol
edilebilmektedir.

¢ Ara bosluk sayesinde cephenin bakim ve onarimi kolaylikla yapilabilmektedir.

e Cephede iyi bir ses izolasyonu saglamaktadir. Ozellikle trafik giriltiisiiniin yogun
oldugu vyerlerde, gilriltiinin c¢alisma alanlarina girmesini O6nemli Odlglde
engellemektedir.

e Ara bosluk ayni zamanda yangin kagisi amaciyla da kullanilabilmektedir.

e Enerji korunumu ve iklimsel avantajlarinin yani sira bu tir cepheler binaya hafiflik
ve zariflik etkisi kazandirmaktadir
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Dezavantajlari:

e Tek kabuk cephelerle karsilastirildiginda daha yliksek yatirim, isletme ve bakim
maliyetlerine sahiptir.

e Eger cift kabuk cephe uygun bir sekilde tasarlanmamigsa ara bosluktaki hava
sicakhgl ic mekanin fazla 1sinmasina neden olabilir. Bu nedenle fazla isinmayi
engellemek icin i¢ ve dis kabuk arasinda bosluk 100 cm’nin altina inmemelidir.

e Cogunlukla ¢ok kath c¢ift kabuk cephelerde ara bosluktaki hava akiminin artmasi.
Ozellikle ara bosluk yolu ile dogal olarak havalandirilan ofisler arasinda dnemli basing

farkhhklarina neden olmaktadir.

e Binanin yapi ylkinln artmasiyla birlikte yapim maliyetinin de ylikselmesine neden
olmaktadir.

e Cok kath ve saft tipi cift kabuk cephelerde ara boslugun bélimlendirilmemesinden
dolayi ses izolasyonu, yangin ve duman yayilimi problemleri olusmaktadir.
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BOLUM ALTI

SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde ve diinyada yeni yapi teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, cift kabuk
cam cephe sisteminin uygulandig ticari ve ofis binalarinin sayisi da ginden gline
artmaktadir. Ayrica, diger cephe sistemlerine gére gorsel olarak daha hafif ve daha
estetik olmasi, daha hizli insa edilmesi ve yeniden kullanilabilir malzemelerden
olusmasi sebepleriyle, ¢ift kabuk cam cephe sistemleri tercih edilmektedirler. Bununla
birlikte tek kabuk cam cephelere gore binanin isitma, sogutma ve havalandirma
yluklerinin azaltilmasi ve kullanici konforunun iyilestirilmesi agisindan diger dis cephe
sistemlerine gore daha iyi bir performansa sahiptirler. Ancak bu cephe sistemlerinde
gelecekteki muhtemel fonksiyonel veya yapisal degisimler 6n gorilmemektedir.
Calismanin  amaci gincellenebilirlik  6zelligine sahip olan ve i¢c mekan
iklimlendirmesinde kullanilan alt sistemleri igeren, moduler gift kabuk cephe sistemi

gelistirilmesidir.

Binanin asiri isinmasinin dnlenmesi igin, ¢ift kabuk cam cepheyi olusturan
elemanlarin seciminin dogru yapilmasi, cephe sisteminde yerinin dogru belirlenmesi
ve binanin dogru yonde konumlandiriimasi gerekmektedir. Dogru ¢oéziimlere
ulasabilmek igin, farkl alternatiflerin kullaniimasiyla olusturulan sistemlere ait

sonuglar bu ¢alismada ortaya konulmustur.
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Oneriler :

Tasarlanan ¢ift kabuk cephe sistemlerinde, tam olarak uygulamaya ve
kullanilmaya hazir bir cephe sistemi haline getirilmesi icin asagidaki konularda

arastirma ve galismalarin devam edilmesi gerekmektedir:

e Cephe sistemine entegre edilen fonksiyonel Uniteler Cephe kolonlarinin boyutlari,
entegre edilen Uniteler tarafindan belirlenir. Bu ylizden piyasada mevcut olan Uniteler
Uzerinde arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Modiler kolon cephe konseptindeki
kolonlarin boyutlari, standart desantralize 98 iklimlendirme Uniteler ile ilgili verilere
gore belirlenmistir. Ayrica piyasada mevcut olan desantralize iklimlendirme (niteleri
uygun olmadigindan dolayi, 6zel lnitelerin tasarlanmasi gerekebilir. Bu konu sadece
iklimlendirme Uniteleri igin degil, Yapay aydinlatma ve enerji Uretimi gibi diger
fonksiyonel Uniteler i¢in de gecerlidir. Ayrica, iklimlendirme Unitelerin kapasitesinin
belirlenmesi igin, i¢ mekan iklimi ve konforu Uzerinde herhangi bir arastirma

yaptimamistir.

e Cephe sisteminin detaylandiriimasi Cephe sisteminin 6n tasarimi ve detaylari
kabaca belirtilmistir ve konsept halindedir. Ancak uygulanabilir olmasi igin daha fazla
detaylandiriimasi gerekmektedir. Cephe profillerinin boyutlari iklimlendirme
Unitelerine bagh olarak tespit edilmelidir. Ayrica profillerin boyutlari, iklimlendirme
Unitelerin yani sira, Gretim tekniginden de etkilenmektedir. Mekanik tesisatin boru ve
kablolarinin sistemde yatay veya diisey olarak dagitiimasi, tekrar gozden gecirilebilir.
Bu da cephe sisteminin tasarimini etkileyebilir. Ayrica tesisat borulari dikey olarak,
elektrik kablolari ise yatay olarak veya tam tersine sistemde dagitilabilir. Boylece

kolonlarin derinligi azaltilir ve su borulari daha iyi bir sekilde izole edilebilir.
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e Fonksiyonel liniteler ve cephe sistemi arasindaki baglantilar Fonksiyonel Uniteler ve
cephe sistemi arasindaki baglantilarin tird, yapi teknolojisinden ziyade makine
muhendisligi alanina dahildir. Ancak so6zii gecen baglanti tdrleri, sistemin
gincellenebilirligini ve esnekligini etkilediginden dolayi, cephe sisteminin basarili
olmasi icin ¢ok 6nem tasimaktadir. Ayrica kolonlarin igindeki elektrik baglanti

noktalarinin ve prizlerin detayl bir sekilde tasarlanmalari gerekmektedir.
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