T.C.

HALIC UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANA BiLiM DALI

CAM ELYAF KATKILI BETON PREKAST (GRC) CEPHE
KAPLAMA MALZEMESININ AVANTAJ VE
DEZAVANTAJLARININ iSTANBUL’DAKI ORNEKLER
UZERINDEN iRDELENMESI

Yuksek Lisans Tezi

TURGUT OZGUN

Damisman
Yrd.Do¢.Dr. Gozde CAKIR KIASIF

istanbul, 2017



FEN BILIMLERT ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Mimarlik A.B.D. Yiiksek Lisans ogrencisi Turgut OZGUN tarafindan hazirlanan “Cam
Elyaf Katlah Beton Prekast (GRC) Cephe Kaplama Malzemesinin Avantaj Ve
Dezavantajlarinm Istanbul’daki Ornckler Uzerinden Irdelenmesi” konulu caligmasi
jrimizce Yiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir. -

Tez Savunma Tarihi : 22.02.2017

(Jiiri Uyesinin Unvam, Ady, Soyad: ve Kurumu} ' Imzas

Jiri Uyesi  : Yrd.Dog.Dr. Gézde CAKIR KIASIF _
Hali¢ Univ. {Danisman)

OZEN

Jiri Uyesi  : Yrd.Dog.Dr, [
) el Sanatlar.Unv

Mim

Jiri Uyesi : Yrd.Dog.Dr. Tugba Erdil POLAT

Halig Uny) _ b

Bu tez Enstitii Yénetim Kurulunca belirlenen yukanidaki jiiri tiyeleri tarafindan uygun
goriitmiis ve Enstitit Yonetim Kurulunun karartyla kabul edilmistir.

Prof. Dt Oya Oguz
Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiir V.




T.C.
HALIC UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANA BiLiM DALI

CAM ELYAF KATKILI BETON PREKAST (GRC) CEPHE
KAPLAMA MALZEMESININ AVANTAJ VE
DEZAVANTAJLARININ iISTANBUL’DAKI ORNEKLER
UZERINDEN iIRDELENMESI

Yuksek Lisans Tezi

TURGUT OZGUN

Damisman
Yrd.Do¢.Dr. Gozde CAKIR KIASIF

istanbul, 2017



ONSOZ

Yiksek lisans tez ¢alismamim her sathasinda, bilgi ve deneyimleriyle biiyiik katki veren, beni
yonlendirerek tezimin gelismesinde ve sekillenmesindeyardimlarini esirgemeyen danigmanim
Sayin Yrd.Dog¢.Dr. Gozde Cakir Kiasif’e ,

Tezimi bilgi ve tecriibeleriyle destekleyen basta Saymn Yagiz Sener ve Can Murat
OZDEMIR olmak iizere tiim Betofiber Yapi Elemanlar1 San. ve Tic. A.S. ¢alisanlarina,

Tiim yasamim boyunca maddi ve manevi olarak destekleriyle her zaman yanimda olan aileme
ve arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Istanbul, 2017Turgut OZGUN



ICINDEKILER

Sayfa No

ON SO Z. .. et e e e e, |
KIS AL T M A L A R L e e e e e e e e e e e e e e e e e \Y
SEKIL LISTEST ... oo e e e e, \YJ|
TABLO LISTESL...cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirnnccccinnn s X
2 Xl
L GERES ...t 1
1.1, Aragtirmanin AMACT. .. ... eue i i eie e e et e e et et e et e e e en e eae e e
1.2. Aragtirmanin KapSamil..........o.oveiitis oo e e e 1
HISRCTIVN 1S5 1000 P20 0 B 00 ) 1) 0 1 P |

. MIMARIDE CEPHE KAVRAMI ............................................................... 2
2.1. Cephenin Tanimu.. PP
2.2. Cephe Kaplama Slstemlerl ...................................................................... 3
2.3. Cephe Kaplamasinim AMACI. .. ....u.uiruee et ee e e et e e e e e e eaes 4
2.4. Cephe Kaplama Uygulamalart.............ooviiiii i e e e 5

. CAM ELYAF KATKILI BETON PREKAST (GRC) CEPHE KAPLAMA

MALZEMES. .. ...ttt e e 5
3.1. GRC Cephe Kaplama Malzemesinin Tarihsel Siire¢ i¢erisindeki Gelisimi ............. 5
3.2. GRC Cephe Kaplama MalzZemesSi..........uuueriie i iie e e e et e e e 7
3.2.1. GRC Cephe Kaplama Malzemesi Bilesenleri.............cooooiiiiiiiiiiininnenn. 8
3.2.1.1.  Alkaliye Dayanimli Cam Elyaf............cocoiiiiiiiii i, 8

K 3000 7 O | 4= o1 (o 9

3213, SIS KUMU. ..ot e e 10

3.2.1.4. Akiskanlastiricilar ve Polimer Katkilar....................oo. 11

3.2.1.6. Renklendirme Amagli Pigment Kullanimi....................ocooeiinn . 13

3.2.2. GRC Cephe Kaplama Malzemesi Yapim ve Uygulama SiirecCi.................. 13
3.2.2.1.  Projelendirme. .. ....c.uirrii i 14

3.2.2.2.  Kallp YaPImI. ..ot e e e 16
3.2.2.3.  Karkas Imalati...........coiuuniiniie et e e 18

3.2.2.4. Dokiim Imalati..........co.coeeviiiiiiiiiiiii e 20
3.2.25.  Ist Yalitimi yapimast........c.oooieiiiiiiiii 00002 23
3.2.2.6. Kalite Kontrol Asamast..........coeoviiiiieiiiiiiiiiiiiiiie e e eneennn 24



1S

3227, NAKIYE . 28
T R Y, o] | - 1 P 30
ISTANBUL’DA GRC CEPHE KAPLAMA MALZEMESININ
UYGULANDIGI BINA ORNEKLERI............cooooiiiiiiiiiiiiiic i35

4.1, Erer Yapi-EVOA. .. ... e 35
4.2. Cabana Mimarlik-Anthemis Otel...........ooiii i e, 42
4.3. Pasa Otomotiv-Bahgelievler Konut.......... ... 46
4.4, GOktug-Merih APartmani...........o.eitiiniititie et eeaeaes 49
4.5. NUurol GYO-Nurol Park GUNESII. .. ....cuveiieiie it i 55
SONU G . ettt et e e e e e e e 60
KAY NAK L AR e e e e e e e e e e 63
O Z GE C M IS ... oot e e e 66



KISALTMALAR

GRC: Glassfibre Reinforced Concrete-Cam Elyaf Katkili Beton

yy: yiizyil



SEKIL LISTESI

Sayfa No
Sekil 2.1.:Gentas Insaat Caddebostan KONUL...........ouveeieiveiiriiiieeeee et e ee e, 2
Sekil 3.1.: Teknik Yapi1-Uphill Court Atagehir.............cooiiiiii i e 7
Sekil 3.2.: Siireg etkileSim SEMASI. ... ...utitt it it e e e et e e e e e 8
Sekil 3.3.: Alkali dayanimli cam elyaf......... ..o 9
Sekil 3.4.: BEYaz GIMENTO... ...ttt e e e 10

Sekil 3.5.: SIS KUMU.L....oooi i e e e e e d L

Sekil 3.6.: Akiskanlagtirict ve polimer katki.......... ... 12

Sekil 3.7.: GRC renk NUMUNEIEIT . ... e e e 13

SeKil 3.8.: AN SUICE SEIMAST. ...\ttt ettt e et e e e et e et e et e e e aaeans 14
Sekil 3.9.: Projelendirme SemMasT. ........o.uiuiitii it e 15
Sekil 3.10.: 3 boyutlu gorsel olarak hazirlanmis proje..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiie e, 16
Sekil 3.11.: Kalip yapIm SEMAST. ....uuntitietitt ettt e e e ettt e e e eae s 17
Sekil 3.12.: Yapim asamasinda olan polyester bir kalip...............ccoooiiiiiii i, 18
Sekil 3.13.: Karkas yapim SEMaST.......oouieutiniiitt ittt e e e e 19
Sekil 3.14.: Dokiim i¢in hazirlanmis olan karkaslar....................cooiii i, 20
Sekil 3.15.:GRC dOKUM SUIEC SCMAST. ...ttt ittt ei e et ere e ee e eneans 21

Sekil 3.16.: GRC sprey piiskiirtme teknigiyle yapilan dokiim asamast........................... 22

Vi



Sekil 3.17.: Dokiim siirecinde rulo yapimi..........ooiiiiiiiiiiii e 22
Sekil 3.18.: [zolasyonlu panel KeSiti.............couviuieiieiiii e 23
Sekil 3.19.: File iistii son katman1 dokmeden once, tasylinii ve file uygulamasindan sonra...24
Sekil 3.20.: Dokiim sonrast kaliptan ¢ikan GRC elmana bakim tamirati yapimiu................25
SeKil 3.21.:S1ampP LS. ..o et e e eeeaeea 020, 20

Sekil 3.22.:Basing dayanim, Kirtlma testi............ooiiiiiiiiii i e 26
SeKil 3.23.: SU DANYOSU tESTi. .. vu ittt et e e e e e e e e e e e e e e 27

Sekil 3.24

Sekil 3.25.:

Sekil 3.26.:

Sekil 3.27.:

Sekil 3.28.:

Sekil 3.29.:

Sekil 3.29.:

Sekil 3.31.:

Sekil 3.32.:

Sekil 3.33.:

Sekil 3.34.:

2Cimento&elyaf teSti........oovevie i 20
2107 T 1] 1 P2 o
NaKIIye SUIEC SEIMAST. .. uuttenttette ettt et e et e e e e e e e e e eneees 29
GRC elemanlarin nakliye aracina yiiklenmesi.............cooviiiiiiininnnannn 29
MONLA] STUTEE SEIMAST. .. utt ettt ettt et eette et e tee et eaaeeeaeeraeern e rae e e e 30
Acik cephe montaj sistemi KeSiti........oovvuiieiieiiiiiiii e 31
Agik cephe montaj sistemi KeSiti.......o.vvvuiiiiiiiiiiii i 31
Agik cephe montaj sistemi perspektif gorliniisii.............coovviiiiiiiiiiinnn 32
Kapal1 cephe montaj sistemi KeSiti..........ooevuiviiiiiiiiiiiiiiiiiieeen, 32
Kapal1 cephe montaj sistemi plant.............ocoviiiiiiiii i, 33
Kapal1 cephe montaj sistemi perpektif gortinligti............coooveiiiiiiiiinnnn 33

VI



Sekil 3.35.: Sistem detay1 perspektifi...... ... 34

Sekil 4.1.: Erer Yap1-EV64, 6n cephe gorlintisti.......ovvvviiniiiiieiiii i e 37
Sekil 4.2.: Erer Yapi-Ev64, arka cephe gorintigii.........oovvviniiiiiiiiii e e, 38
Sekil 4.3.: Erer Yap1-EV64, plan KeSith..........ouvieiiii e 39
Sekil 4.4.: Erer Yap1-EV64, sistem detayl........c.c.ooiiiiiiiiiiiii i e 40
Sekil 4.5.: Erer Yapi1-Ev64, santiyede montaj devam ederken cephe goriiniisii................. 41
Sekil 4.6: Erer Yapi-Ev64, montaj sonrasi renk numune ¢alismasi cephe goriiniisi........... 41

Sekil 4.7.: Erer Yapi-Ev64, isverene teslim i¢in hazir hali cephe goriiniisii.....................42

Sekil 4.8.: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, 6n cephe gortints.............covcvvviiviiiniennnnn, 44
Sekil 4.9.: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, montaj devam ederken...................c.oeei. 45
Sekil 4.10.: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, montaj sonrasi cephe goriniisii................. 46
Sekil 4.11.: Paga Otomotiv-Konut, montaj devam ederken cephe gorintisii..................... 48
Sekil 4.12.: Pasa Otomotiv-Konut, montaj sonrasi cephe gortintisii............vovvvvvniienninnns 48

Sekil 4.13.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, yagmur inis borusu i¢in birakilan bosluk

Sekil 4.14.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, n cephe goriniiS..........vvvverrerrenrenrennnnn. 52
Sekil 4.15.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, agik cephe montaji ve yagmur borusu inisi
ICIiN birakilan BoSIUK detayl..........vuuieiie it e it e e e e e e e 53

Sekil 4.16.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, agik cephe montaj gériinisii.....................53

Vil



Sekil 4.17.:

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.;

Sekil 4.20.:

Sekil 4.21.;

Sekil 4.22.:

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.:

Goktug Insaat-Merih Apartmani, montaj devam ederken én cephe goriiniisii....54

Goktug insaat-Merih Apartmani, montaj sonrasi dis duvarlar oriiliirken.......... 54
Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, montaj detayl...............ccccoviiiniiiiininnnnnn. 56
Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, GRC-dograma sistem detay1..................... 57
Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, render 1..........cciiviiiiiii e 58
Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, render 2.............coiiiiiiiiiiiiiieiennns 58
Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, montaj devam ederken............................ 59
Nurol GYO-Nurol Park Giinesli montaj bittikten sonra cephe goriiniis............ 59



TABLO LIiSTESI

Sayfa No
Tablo4.1.:GRC cephe kaplama sistem tipleri...........c.oooii i e e, 35
Tablo 4.2.:Erer Yapi-Ev 64, GRC sistem tipleri ..............ccooiiiiiiiiic .36
Tablo4.3.:Erer Yapi-Ev 64, GRC’nin avantajlar1 ve dezavantajlart ........................... 36
Tablo4.4.:Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, GRC sistem tipleri ................ccooovvninnnn. 43

Tablo 4.5.:Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, GRC’nin avantajlart ve dezavantajlar
.43

Tablo4.6.:Pasa Otomotiv-Bahcelievler Konut, GRC sistem tipleri ............................47

Tablo4.7.:Pasa Otomotiv-Bahgelievler Konut, GRC’nin avantajlari ve

AEZaAVANTAJIATT. .. ..t e e e e e

Tablo4.8.:Goktug Insaat-Merih Apartmani, GRC sistem tipleri.............ccoeeevveirivnenn.. 49

Tablo4.9.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, GRC’nin avantajlari ve dezavantajlari

................................................................................................................. 50
Tablo4.10.:Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, GRC sistem tipleri .............ccocoevvneennnn. 55
Tablo4.11.:Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, GRC’nin avantajlar1 ve dezavantajlari......... 56



GENEL BIiLGILER

Ad1 ve Soyadi : Turgut OZGUN

Anabilim Dal1 : Mimarlik

Programi : Mimarlik

Tez Danigmani : Yrd.Doc.Dr. Gozde Cakir KIASIF

Tez Turu ve Tarihi : Yuksek Lisans — Subat 2017

OZET

CAM ELYAF KATKILI BETON PREKAST (GRC) CEPHE KAPLAMA
MALZEMESININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARININ ISTANBUL’DAKI
ORNEKLER UZERINDEN IRDELENMESI

Insaat sektorii ve kendisine bagli onlarca alt sektdrle beraber, ekonomiye vermis oldugu
katkilarla ekonominin lokomotifi durumundadir. Bir yapiya baktifimizda dikkatimizi ilk
ceken ve g6z temasini ilk olarak kurdugumuz yer yapinin cephesidir. Glnumuzde cephelere
verilen onem gerek satis i¢in, gerekse prestij i¢in olsun gerekli olan 6nemi kazaniyor ve
gelisen teknolojinin de katkisiyla kazanmaya da devam edecektir.

Tezde, cephe kaplama elemanlarinin tarihsel gelisimi, cam elyaf katkili beton prekast
(GRC) elemanlarin bilesenleri ve yapim asamalarmin detayli anlatimma yer
verilmistir.Istanbul’da GRC cephe kaplama malzemesinin uygulandigi bina &rnekleriyle
beraber tip projelerden detaylar da yer almaktadir. Elde edilen tiim verilerin sonucunda GRC
cephe kaplama elemanlarinin yapilarda kullanimiyla alakali avantaj ve dezavantajlarindan
bahsederek sonuglara yer verilmistir.

Cephe kaplama malzemeleri arasinda GRC cephe kaplama malzemesi giiniimiizde etkin bir
sekilde kullanilmaya baglanilmistir. GRC cephe kaplama malzemesi, her tiirlii yapiya

uygulanabilir olusu ve projelerde sagladig1 ¢oziimlerle, 6zgiin tasarimlara olanak vererek en
onemli cephe kaplama malzemelerinden biri olmustur.

Anahtar Kelimeler:GRC, Prekast, Cephe Kaplam

Xl



GENERAL INFORMATION

Name andSurname : Turgut OZGUN

Department . Architecture

Program - Architecture

Thesis Advisor : Yrd.Doc.Dr. Gozde Cakir KIASIF
ThesisTypeDate  : Master’sdegree — February 2017

SUMMARY

FOCUSING ON ADVANTAGES&DISADVANTAGES OF ALKALI RESISTANT
GLASS FIBER REINFORCED CONCRETE (GRC) IN ISTANBUL PROJECTS

Contributingtotheeconomy, Construction sectoris theleader of economywithit’ssubsectors.
Facadetakesourattention in thefirstplacewhenwehave a look on a
building.Facadetakesourattention not onlyforimprovement on sale of thebuilding, but
alsoforprestigeandtheattentionwillalsoincreasedbydevelopingthetechnology.

Inthethesis, historicaldevelopment of facadeelements, components of glass fiber
reinforcedconcrete (GRC) elements, anddetaileddescription of constructionphasesaretriedto be
explained.Details of typicalprojectsareincludedwiththeexamples of thebuildingswhere GRC
facadematerial is applied in Istanbul. Result of
allobtaineddataanddiscussionabouttherelationtotheadvantagesanddisadvantages in use of GRC
facadeelements in constructions.

Facadecladdingmaterial GRC is nowbeingusedeffectivelyamongtheothers. GRC
claddingmaterial is one of themostimportantmaterial on facadecladdingbecause of
it’sappliable on anyprojects, solutionsproviding on theprojects,

enablingtooriginaldesignadvantage

Keywords: GRC, Precast, Facadecladding.

Xl



1. GIRIS
Bir yapiya baktigimizda bizi etkileyen ve ilk olarak g6z temasi kurulan ylzey yapilarin
cepheleridir. Yapilarin i¢ mimarisi kisilerin 6zel yasam alanlar1 oldugu i¢in yasayan
kisilere aittir. Fakat binalarin dis cepheleri i¢in ayn1 seyi s0ylememiz miimkiin degildir.
Yapilarin dis cepheleri topluma aittir ve o toplumun sosyal, ekonomik, teknoloji ve
kiiltiirel olarak toplumun sahip oldugu degerlerin bir iiriintidiir. Bu nedenle dis cepheyi
yaparken kendi begenimizin yani sira toplumun da begenisini kazanacak bir cephe olmasi
icin gereken 6zenin gosterilmesi gerekmektedir.

Bir yapinin cephesini tasarlarken bdlgenin mimari yapisini, sokak siluetini,

cevresel Ozelliklerini ve binanin yapilma amacini diisiinerek tasarlamak gerekir.

1.1.Arastirmanin Amaci

Cam elyaf katkili beton prekast (GRC) cephe kaplamamalzemesinin avantaj ve
dezavantajlarmin Istanbul’daki ornekler {izerinden irdelenmesi isimli yiiksek lisans
tezimdeGRC cephe kaplama elemanlarinin yapilarda kullanimi, gelisimi, Uretim
asamalar1, avantaj ve dezavantajlar1 Istanbul’dan 6rnek projeler gostererekirdelenmistir.

1.2. Arastirmanin Kapsam

Tez ¢alismasindaGRC cephe kaplama malzemesinin tarihsel gelisim siirecindeki
yeri, tasarimi, bilesenleri, Uretimi, montaj siiregleriyle beraber incelenmistir. Tez
calismasi GRCmalzemenin kullanim alanlarindan sadece cephe kaplama malzemesi
olarak kullanim alanina yonelik olarak yapilmistir.

1.3.Arastirmanin Yontemi
Aragtirmamin amacia yonelik, ilgili sirketler ile goriismeler yaparak, ofislerde,
fabrikalarda ve Istanbul’da yer alan santiyelerde gerekli arastirmalar yapilarak bilgiler
alinmistir. Ayrica tez arastirmama yonelik ilgili makaleler, kitaplar, tezler ve standartlar

incelenmistir.



2. MIMARIDE CEPHEKAVRAMI

Cephe kelimesinin diger dillerdeki ifadesi “fasad” ve latince yiiz anlami tagiyan “facies”
tabirinden gelmektedir (Harmankaya,2010). Yap1 hangi bolgede ve nerede olursa olsun
insan ile ilk géz temasini kuran yap1 kismi cephedir. Binanin kullanim amacini yerine
getirebilmesi icin cephenin dis Ozellikleri ayiran bir kabuk gorevi gdrmesi gerekir.
Yapimin ortiisii niteliginde olan cephe ¢agin mimari anlayisinin belirledigi bir yapiya
sahip olacaktir ve ayrica cephe tasarimini yaparken cepheyi tasiyict sistem ile birlikte
diisiinmek gerekmektedir. Cepheler kimi zaman direkt olarak estetik agidan tercih sebebi

olsalar da zaman zaman striktiirel agidan tasiyici sisteme de yardimci olabilmektedirler.

Mimarinin gelisimi de insanin tarihsel gelisimine paralellik gdstererek zaman
icerisinde kendisine yeni imkéanlar, teknolojiler, yeni malzemeler, buluslar ve
uygulamalar katmistir. Gegmisten giinlimiize bu degisikligin ve gelismisligin en fazla
yansidig1 yapi birimlerinden biri de cephelerdir. Bu nedenle cephe binanin kimligini

yansitan etkenlerden biri olmustur.

b

Sekil 2.1.:Gentas Insaat Caddebostan Konut (6zgiin arsivinden, 2014)



2.1.Cephenin Tammm

Giliniimiizde cephenin tanimini1 sinirlandirmak giictiir. Siirekli gelisen teknoloji ile yeni
malzemeler yeni tasarimlar elde edilmektedir. Bunun yani sira bir imaj niteligi tasiyan ve
her seferinde daha yiiksegi hedefleyen birbirleri ile yarigan binalar yapilmaktadir.

Yapilarin cephelerine kaplama olarak kullanilabilen, tag kaplama, aliminyum kaplama,
ahsap kaplama, kompozitkaplama gibi kaplama gesitleri mevcuttur.Giiniimiizde birgok
kaplama malzemesi izolasyon goreviyle beraber estetik bir gorinim de elde etmektedir.
Gelisen teknoloji ile beraber bir¢ok kaplama malzemesi daha iyi yalittmin yam sira

cepheye daha giizel bir goriiniimde saglayacaktir(Yenel, 2013).
2.2.Cephe Kaplama Sistemleri

Cephe kaplama sistemleri, kullanilan malzemeye ve kullanim sekline gore
birbirinden ayrilan sistemlerdir. Mimari yapi malzemesi, bir yapiy1 nitelendiren ve yapiyi
kaplayarak kendi zamanina uygun 6zellikleri saglayan, kullanimgereksiminin yani sira
ekonomi ve teknik ile siki sikiya bagli bir eleman olarak tanimlanabilir(Sezer, 2003).

Dogal yap1 malzemeleri yani dogadan ¢iktig1 gibi kullanilan ve herhangi bir
endiistriyel iiretim gerekmeyen malzemeler ahsap, tas vebasit olarak pisirilmis topraktan
tiretilen toprak esasli kaplama malzemeleridir. Suni yapi1 malzemeleri ise birkag
malzemenin ¢esitli sekilde birlesmesiyle ortaya ¢ikan yeni bir malzemedir. Bunlar; celik,
beton, cam ve plastik esasli malzemelerdir.

Gilintimiizde kullanilan dig cephe kaplama malzeme sistemleri;

Siva kapli cepheler

U Is1izolasyonlu siva kapli cepheler

U Is1izolasyonsuz siva kapli cepheler
Beton cepheler
Dogal-yapay tas kaplama cepheler

U Ciplak beton cepheler

U Prekast beton kaplamali cepheler

U Cam elyaf katkili beton prekast (GRC)cepheler
Tugla kaplama cepheler



Kompozit malzeme kaplama cepheler
Aliminyum kaplama cepheler

Cam kaplama cepheler

Ahsap kaplama cepheler

Sandvig panel cepheler

Seramik kaplama cepheler(Url-1).
2.3. Cephe Kaplamasinin Amaci

Yasantimizt siirdiirdiigiimiiz yapilar artik sadece ihtiyaclarimiza degil gorsel
algimiza da hitap etmektedir. D1s yapimizin sekli ve ¢evresine verdigi etki kayda deger

boyutlardadir ve glinlimiizde gz ardi edilmesi s6z konusu degildir.

Cephenin yap1 sistemindeki tasiyicilig, fiziksel dayanimi, ekonomik olarak fayda

saglamasinin yaninda yeni beklentiler olusmustur. Bunlar; géze hitap sekli, tasarimu,
farkl ve ilging olusu, dikkat ¢ekmesi gibi faktorlerdir.
Yapinin kabugu olan cephe, yapildigi zamanin striiktiir ve mimari tekniklerin etkilerini
belirten bir yapiya sahiptir. Cephe dis formun kendisidir ve striiktiir ile beraber
diistintilerek planlanmalidir. Cephe kaplamalari bina tagiyiciligina yardimer malzemeler
olabilirken, bazi durumlarda ise yapiya yiik veren sadece gorsel olarak estetik kaygilarla
olusturulan cepheler olurlar. Bina striiktiir hesab1 yapilirken 6zellikle yiiksek kath
binalarda cephe kaplamalarinin cepheye olan etkisi iyi bir sekilde ¢oziimlemesi yapilip
statik olarak hesaplara katilmalidir.

Gliniimiizde yapacak oldugumuz cephe tasarimlari kesinlikle c¢agimizin
teknolojisini yansitmalidir ve bununla birlikte yeni gelismelerin katkilarindan
faydalanarak gerekli konfor, giiven, ekonomik, kendi enerjisini Uretebilen,
kullanilabilirlik diizeyi yliksek ve stirdiiriilebilirlik agisindan devamliligi olan bu ilkeleri
blinyesinde barindirma amaci tasimalidir.Hiz, gelisen teknolojinin simgesi niteligindedir.
Gelisen yap1 teknolojisi, mimari olarak tasarimciya daha 6zgiin ve cagdas formlari

olusturmaya olanak vermektedir. (Vanli, 1991).

2.4. Cephe Kaplama Uygulamalari



Cephenin kaplanmasindan once segilecek olan teknik son derece Onem arz
etmektedir. Zamaninda yapilmayan dogru tercihler akabinde maliyeti yliksek, zahmetli ve
tehlikeli sonuglara neden olabilmektedir. Bu ylizden planli, programli ve amacina uygun
cephe kaplama tekniginin uygulandigindan emin olunmalidir.

Uygulanacak olan teknik yapinin 6zelligi, kullanim amaci, bulundugu bolge,

erisecegi kat yliksekligi, riizgar ve yagmur kuvvetlerinin gegisleri, deprem ve yapiya
katacag yiikbaz alinarak tasarlanmalidir.
Insanlar gegmisten giiniimiize kadar siirekli bir mekan olusturma gayreti iginde
olmusturlar.Mimari, bir mekan olustururken, toplumlarinkiiltiiriinii, ekonomisini,
teknolojisini, sosyal yasantisini ve diisiinsel gergegini ortaya koyar. Yapilarin cepheleri,
sadece gOriinen dis kabugu degil ayn1 zamanda toplumun degeri niteligindedir.

19.yy’da yap1 iiretiminde teknolojinin gelismesiyle beraber gelisen yeni yapi
malzemeleri ve yapim yontemleri mimarlik diinyasina ‘fuar yapilar1’ olarak yeni bir yap1
tipinin girmesine yol agmstir (Ozer, 1964).

Dis cephe kaplamalari, binanin cephesini orttiigli i¢in siirekli olarak disariyla
temas halindedir.Disaridan gelen zararh etkileri karsilayacak olan dis cephe kaplama

malzemesidir (ince, 2013).

3. CAM ELYAF KATKILI BETON PREKAST (GRC) CEPHE

KAPLAMA MALZEMESI
3.1.GRC Cephe Kaplama Malzemesinin Tarihsel Siire¢ Icerisindeki Gelisimi

Giliniimiizde yasadigimiz toplum iginde her sey siirekli olarak degismektedir. Bu
degisimleberaber hayatimizda en ¢ok etkilenen konumda olanlar bilim, teknoloji, sanatve

mimaridir.

Gelisen teknoloji ile beraber, toplumun sosyal, ekonomik, kiiltiir, teknoloji gibi yapisini
yansitan modern yapilar olduk¢a 6nemlidir. Yetmisli yillarda ortaya ¢ikan GRC kaplama
malzemesi, yapilardaki modernligin ve g6z aliciligin en iyi sekilde ortaya koyuldugu
kaplama malzemesi olmustur. Yapilara sanatsal ve estetik olarak deger katan GRC cephe

kaplama malzemesi ayni zamanda deprem gibi dogal afetlere karsida oldukga



mukavemetlidir. Bu gibi 6zellikleri nedeniyle giinimiizde olduk¢a yogun bir taleple karsi
karsiyadir. Normal beton dokiimiinden farkli olan GRC cephe kaplama malzemesi
igerisinde celik donat1 yerine fiber elyaf bulunduran olduk¢a mukavim cephe kaplama
malzemesidir. Yetmisli yi1llarda Avrupa’dan baslayarak Amerika, Asya ve diger kitalara

kullanim olarak yayilmaya baslamistir(Url-2).

Ulkemizde GRC cephe kaplama malzemesi son yillarda etkin bir sekilde kullaniimaya
baslanilmistir. GRC cephe kaplama malzemesibilinen standart beton karigimindan igerik,
kullanim ve yapisinin farkli olmasiyla farkli bir konuma gitmektedir. Mukavim olmasi ve
her tiirlii yapiya uygulanabilir olmasiyla daha da 6nem kazanmaktadir. GRC (Glass Fiber
ReinforcedConcrete) veya iilkemizde prekast olarak da bilinen, kaliplara dokiilerek
uretilen cam elyaf katkili beton eleman, yapilan her tasarima uygun panellerin iiretilmesi

ve her tiirlii yapiya uygulanabilmesi 6zelligine sahiptir (Ozsan, 1968).

Gunumuzde prestijli bircok projede tercih edilen GRC cephe kaplama malzemesinin
tiretimi i¢in ilk 6nce ¢imento harcinin hazirlanmasi gerekmektedir. Hazirlanacak olan bu
harcin i¢ine yiiksek dozda beyaz ¢cimento ve 6zel silis kumu belirlenen dl¢iilerde katilarak
karistirilir.Hazirlanan bu harg i¢ine akiskanlastirict 6zelligi olan veya cesitli donem ve
iklim kosullarinda iiretim yapilabilmesi i¢in uygulanan polimerler karigtirilir. Bu
polimerler istenilen mukavemetin saglanmasi i¢in de 6nemlidir.Harg iginde karistirilan
malzemelerin homojen olarak dagilmasi Onemlidir. Daha sonra homojen olarak
hazirlanan bu har¢ fiber pargalariyla beraber kaliba puskurtme yodntemiyle dokulr.
Piiskiirtme yonteminde harci fiber ile birlestiren 6zel bir makine kullanilir. Bu sistemle
uretilen GRC cephe kaplama malzemesi normal betondan daha hafif ve daha mukavim

olur.

Kaliplara dokiilerek hazirlanan GRC cephe kaplama malzemesi bu 6zelligi ile mimari
tasarimlarda sonsuz ¢6ziim olanaklar1 vermektedir. GRC panel Gretiminde her hangi bir
siir yoktur. Kalib1 yapilabilen her seyin iiretimi yapilabilir. Bu sebeple GRC, birgok
farkl1 projelerde rahatla tercih edilebilir. Uygulandig1 yapiya hem mukavemet saglayan

hem de estetik olarak istenilen goriintiiyii en iyi sekilde veren GRC cephe kaplama



malzemesi dekoratif malzeme olarak da yapilarda kullanilabildiginden yap1 ile sanatin
temel birleseni olmustur. GRC cephe kaplama malzemesi kullanildigi projeye ayni
zamanda ekonomik olarak da bazi yiikleri ortadan kaldirir. GRC cephe kaplamasi beton
esasli oldugu i¢in uzun 6miirlii bir kaplama malzemesidir. GRC birliginin uygun gordiigi
sartnameye gore yapilan GRC cephe kaplama malzemesi ekstra masraflar gerektirmeden

dogru bakimlarla ekonomik olarak uzun vadede katki saglayacaktir.

GRC cephe kaplama malzemesi ayni zamanda izolasyon gOrevi de
gormektedir.Uygulandigi projelerde GRC, 1s1, nem, ses ve su izolasyonusaglayacaktir. Bu
saglamis oldugu izolasyon yiiksek degerlerde olacaktir. Yapilara sanatsal olarak estetik
degerler katan GRC cephe kaplama malzemesi saglamis oldugu mukavemetle aymi

zamanda can giivenligi i¢inde ideal bir malzemedir.

Sekil 3.1.: Teknik Yap1-Uphill Court Atasehir(Url-3)

3.2. GRC Cephe Kaplama Malzemesi

Cam elyaf katkili beton prekast (GRC); alkaliye dayanimi yiiksek olan cam elyaf, ¢cimento
ve 0zel silis kumu karisimi ile olusturulan harci, istenilen kaliteye ulagtirmak igin igine
katilacak olan 6zel polimerle homojen olarak karistirilarak sprey sistemi veya premix

sistem ile kaliplara piiskiirtiilmesiyle olusan cephe kaplama malzemesidir(Url-4)
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3.2.1. GRC Cephe Kaplama Malzemesi Bilesenleri

Prekast malzemeler olusturulurken bazi bilesenlere ihtiya¢ vardir. Bu bilesenler
alkali dayanimli cam elyaf, beyaz ¢imento, silis kumu, akiskanlastiricilar ve polimer
katkilar, su ve renkli dokiimler i¢in renk amacli pigmentlerdir.

3.2.1.1.Alkaliye Dayamimh Cam Elyaf

GRC bileseninde en 6nemli rolii oynamakta olan cam elyafi, iizerine kaplanmis
olan zirkonyum sayesinde (min %16,7) betonun olusmas1 sirasinda ortaya ¢ikan alkaliye
kars1 direng gosterir ve elyafin beton igerisinde korunmasini saglar. Beton igerisinde
donat1 gorevini iistlendigi i¢in zirkonyum kapli olmasi ¢cok onemlidir. Alkali dayanimli
cam elyafi GRCA tarafindan onayli, MSDS ve CE belgelerine sahip bir fiber reticisinden
temin edilmelidir. Elyaf zaman igerisinde niteligini kaybetmediginden betonun omri
boyunca donatinin niteligini korumasina saglar. Kullanilacak cam elyafinin yogunlugu



2.7 g/cm3, GRC igerisindeki parca boyutu 2,54-3,81 cm’den 5,08 cm’ye kadar olmalidir.
GRCA AR Glass standartlarint EN 15422:2008 olarak belirlemistir (Url-5).

Sekil 3.3.: Alkali dayanimli cam elyaf (6zgiin arsivinden, 2016)

3.2.1.2. Cimento

Cimento GRC iiretiminin yapitaglarindan biri olarak bilinmekte olup, ¢abuk
sertlesen portland beyaz ¢imento, TS 21 standartlarinda ve BPC 52,5 sliper beyaz ¢cimento
niteliklerinde, TSE belgeli bir kaynaktan temin edilmelidir. Genellikle GRC (retiminde
800-1000 doz ¢imento kullanmaktadir (Jones, 2016).
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Sekil 3.4.:Beyaz ¢imento (6zgiin arsivinden, 2016)

3.2.1.3. Silis Kumu

Betonun birlestirici unsurlarindan olan silis kumu AFS 30-35 granulometrisinde,
GRC birliginin teknik sartnamesinde OngoOrmiis oldugu iizere %96’nin iizerinde silis
bulunduran, kullanima hazir, kuru ve temiz olmalidir. Kumun igerisindeki silis oraninin
yiikselmesi, iiretilen GRC malzemesindeki renk skalasi araliginin daralmasini saglar.
(Jones, 2016).
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Sekil 3.5.:Silis kumu (6zgiin arsivinden, 2016)

3.2.1.4. Akiskanlastiricilar ve Polimer Katkilar

GRC cephe kaplama malzemesi igin, kirlenme siresini azaltmak, ylksek dayanimi
saglamak ve istenilen kaliteyielde edebilmek i¢inGRC yapisina uygun bir polimer
kullanilmaktadir. (Jones, 2016).

Kirlenme amagli ve Dayanikliligi arttirma amagli kullanilacak olan Akrilik
Polimerler GRC sartnamesinde belirtilen 6zelliklerde kullanilmakta olup, kalsiyum klor
iceren katkilar GRC igerisindeki ¢elige zarar verdiginden dolay1r kesinlikle
kullanilmamaktadir(Url-6).
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Sekil 3.6.: Akiskanlastirici ve polimer katki (6zgiin arsivinden, 2016)

3.2.1.5. Su

BS EN 1008 standartlarinda belirtildigi tizere temiz, berrak, GRC harcina
katildiginda iirliniin rengini degistirmeyecek nitelikte, renklerden arindirilmis igme suyu
kullanilmaktadir(Url-6)

3.2.1.6. Renklendirme Amach Pigment Kullanim

GRC’nin renkli olarak dretilmesi durumunda kullanilacak olan pigment; GRC’nin
dayanikliligini azaltmayan, yliksek sicakliklara dayanikli, alkali dayanimi yiiksek, toplam
cimento miktarinin genellikle %6’°sin1 gegcmeyecek oranda kullanilir. Bu oranlar istenilen
renk i¢in kullanilan pigmente gore degisiklik gostermektedir (Betofiber, 2016).

12



Sekil 3.7.: GRC renk numuneleri (6zgiin arsivinden, 2016)
3.2.2. GRC Cephe Kaplama Malzemesi Yapim ve Uygulama Sureci

Prekast (GlassfibreReinforcedConcrete- Cam Elyaf Katkili Beton); Beyaz ¢imento
ile 6zel silis kumunun belirli oranlarda karisimi ve 6zel polimerlerle homejen olarak
hazirlanan harcin alkaliye dayanimli cam elyaf ile beraber kaliplara dokiilmesiyle
olusturulan cephe kaplama malzemesidir. Cam elyafi bu karisimin donatisidir. Cam elyaf

bu karigim i¢in 0zel grantlometride olmalidir(Jones, 2014).
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Sekil 3.8.:Ana sure¢ semasi

3.2.2.1.Projelendirme

Gelismemin ve doniligiimiin saglanabilmesi ic¢in projeler gelistirmek gerekir. Proje,
kalkinmaya iliskin genis kapsamli amaglarin gerceklestirilmesinin gereklerinden biridir.
Islerin yapilandirilmasia, sistemler iginde diisiinme ve ¢alisma yolunun agilmasina
olanak saglamaktadir. Profesyonel bir yoOnetimi, yenilik ve yaraticilik gerektiren
calismalari, katilimin yani sira tutum ve davranis degisikligini igermektedir. Biitlin
bunlarin diizenlenip, planlanmasi ve gelistirilmesi ise basarili bir proje yonetimi ve
analizini gerektirir. Proje yOnetimi ve analizi; hizmetlerin iyilestirilmesinde, Urdn
kalitesinin artirilmasinda, islerin ekonomik yapilmasinda, karliligin saglanmasinda ve
proje taraftarlarinin iligkilerinin diizenlenmesinde liderligi onaylanmis bir yontem
bilimidir (Albayrak, 2009).
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Miisterinin talebi dogrultusunda detay cizimleri alinir ve 3 boyutlu gorseller
hazirlanir. Miisteri onayma sunulan gorsellerin kabul gormesinin ardindan miisteriye
teklif hazirlanip sunulur. Teklifin onaylanmasiyla beraber mutabik kalinan gorseller
tizerinden miisteriye santiye detaylariyla beraber ¢o6ziilmiis proje kitapcigt sunulur.
Onaylanan proje kitap¢igiyla beraber projenin imalatina baglanilir.
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Sekil 3.9.: Projelendirme semasi
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Sekil 3.10.: 3 boyutlu gorsel olarak hazirlanmus proje (Teknik yapi-Yildizli Bahge, Basaksehir)(Url-6).

3.2.2.2. Kalp Yapim

GRC cephe kaplama malzemesi ile kaplanacak olan yapimin projesinde bdliintiiler
yapildiktan sonra paneller kaliplandirilir. Bu kaliplar panelin sekline, dokiim adedine,
maliyetine ve miisteri istegine gore tip olarak belirlenir. Bu tipler ahsap kalip, polyester
kalip, silikon kalip veya ¢elik kalip olarak belirlenir. Bu tipler belirlendikten sonra kalip
yapimina baslanilir. Yapilan kaliplarin projeye uygunlugu, yiizey kontrolii ve kalite
kontrolii yapildiktan sonra dokiime hazir hale getirilip dokiim at6lyesine teslim edilir.
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Sekil 3.11.: Kalip yapim semasi
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Sekil 3.12.: Yapim asamasinda olan polyester bir kalip (6zgiin arsivinden, 2016)

3.2.2.3.Karkas imalati

Kalip tasarimda incelenen ve karkas-kalip kontrolii yapilan karkas projeleri karkas yapimi
icin atolyeye teslim edilir. Karkas at6lyesinde proje incelenip, tasarima uygun profiller
kesilmeye baslanilir. Hazirlanan profiller birlestirme islemi yapilmadan 6nce galvaniz
icin delikler agilir. Daha sonra kaynak ile birlestirme islemi yapilip, biikiilen kancalar
profile kaynatilir. Kaynak kontrolii yapilip onaylanan karkaslar sicak daldirma galvanize
gonderilip dokim at6lyesine teslim edilir.

Birlestirme kaynaklarinda parcalarin birbirlerine aligtirilmalar1 yani eksenlerinin
ve dogrultularinin ayni olmasi 6nemlidir. Pargalar punta atilmadan 6nce agilarini kontrol
etmek gerekir. Agilar ayn1 eksende olmalidir.Kaynak dikislerini etkileyen en onemli
faktorlerden biride bu eksenlerin birbirine olan agilarinin degerleridir. Kaynak
birlesiminde birakilacak olan dogru kaynak araligi kaynagin mukavemetini arttiracaktir.
Genellikle kaynak yapilacak profilin et kalinliginin yaris1 kadar birakilacak olan kaynak
boslugu profilenufuziyeti arttir(MEGEP, 2005).
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Sekil 3.13.: Karkas yapim semast
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Sekil 3.14.:Dokim igin hazirlanmis olan karkaslar (6zgiin arsivinden, 2016)

3.2.2.4.Dokiim imalati

Elle ve mekanik piiskiirtme metotlari, panel imalatinda yayginlikla kullanilir.
Sprey makinelerine doldurulan ¢imento karisimi ve liflerin es zamanl olarak panel
kalibina bosaltilmasi ile imalat yapilir. Prekast (GRC) malzemesi, oranlar1 agirlikea;
%40-60 ¢imento, %20 su, %25 kadar silis kumu, %3,5-5 cam elyafi olan, ¢cimento, kum ve
alkali dayanikli beton elemandir.

Dokiim i¢in kontrolii yapilip hazirlanan kaliplarin i¢ine ilk katman fibersiz olarak
Imm kalinliginda atilir. Bu katmana yiizey harci denir. Yiizey harci atildiktan sonra ikinci
katman fiberli olarak ilk katmana 90 derece olacak sekilde atilir. Ikinci katman rulo
yapilarak sikistirilir. Daha sonra ikinci katmana 90 derece olacak sekilde ii¢lincii katman
atilir ve rulo ile sikistirihir. Kalinlik 6lger ile min. 5 noktadan panel kalinlig1 6l¢tliir ve
Ol¢tim yapilan delikler tekrar rulo yapilarak delik olarak kalmasi engellenir. Daha sonra
dordiincii katman da iiglincii katmana 90 derece olacak sekilde atilir ve Slgiim yapilir.
Istenilen kalmlik 10-12mm arasinda olmalidir. Eger dokiilen malzemeye izolasyon
yapilacaksa izolasyon gelecek yerlere izolasyon ¢ivisi birakilmalidir. Gerekli deneyler ve
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kalite kontrolii yapildiktan sonra dokiimii yapilan kalibin karkasi, ¢izimden kontrol
edilerek stok sahasindan koduna gére hazir bulundurulur. Uygun karkas ving ile teraziye
alimarak dokiim iizerine kaliba yerlestirilir. Kanca ayaklarma pedleme islemi verilen
talimatlara gore yapilir. Kancalar kabuk yiizeyine teget gelecek sekilde yerlestirilmelidir.
Kancalar malzemenin icerisine girmesi durumunda, On ylzeyde problemler
olusacagindan bu durum kesinlikle kontrol edilmelidir. Kancalar iizerine sivama
yontemiyle yapilan kartoplari, karkas yerlesim semasina gore konulmasi ¢ok dnemlidir.
Bu islemler yapildiktan sonra kalip kurumaya birakilir. Hava sicakliginin da etkili
oldugunu bilerek panel 4-6 saat kadar kalipta kurumaya birakildiktan sonra sokiime
alimmalidir (GRC, 2006).
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Sekil 3.15.: GRC dokiim siire¢ semasi
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Sekil 3.16.: GRC sprey piiskiirtme teknigiyle yapilan dokiim asamasi (6zgiin arsivinden, 2013)

Sekil 3.17.: Dokiim siirecinde rulo yapimi (6zgiin arsivinden, 2013)
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3.2.2.5.1s1 Yalitim Yapimi

Paneller 1s1 yalitimsiz {iretilebildigi gibi 1s1 yalitimli olarak da {iretilebilirler.
Panellerimizde muadillerine gore hafif fakat 1s1, ses izolasyonu ve yangin dayanimina
sahip bir izolasyon malzemesi olan genellikle aliminyum folyolu tagyiinii
kullanilmaktadir. Boylece 1s1 yalitimli panel agirligi, muadili 1s1 yalittmli panellerin
agirligina goére 1/2 oraninda binaya daha az yiik getirmektedir. Kullanilacak olan
izolasyon malzemesi mineral esasli 1s1 yalitim levhasidir. A1 yanmazlik sinifinda olmasi
gerekmedir.Is1 yalitimu ile birlikte yangin ve ses yalitim 6zelligi de vardir (Url-7).

Sokiimden gelen panellerin kirik veya catlakligi kontrol edildikten sonra projede
istenilen izolasyon malzemesi prekast kabuk ile karkasin arasina koseler dahil olmak
Uizere projeye uygun olarak yerlestirilir. izolasyon civilerinin klipsleri ile bastirmadan
sabitlenir. Izolasyon malzemesi serildikten sonra iizerine file uygulamasi yapilir. Daha
sonra 1 katman yani yaklasik 2mm kadar fiberli har¢ uygulanarak siva malasi ile diizeltilir
ve kurumaya birakilir. Arka yilizeyin diizgiinliigli kontrol edildikten sonra stok sahasina
sevk edilir. Is1 yaliimsiz olarak kullanilacak paneller ise kontrol sonrasi yalitim agamasi
atlanarak stok sahasina sevk edilirler.

Sekil 3.18.: izolasyonlu panel kesiti (6zgiin arsivinden, 2016)

23



i A ? :
;jI ;.\_w:' P -

Sekil 3.19.: File iistii son katmani dokmeden Once, tagylinii ve file uygulamasindan sonra GRC (6zgiin

arsivinden, 2016)

3.2.2.6.Kalite Kontrol Asamasi

GRC cephe kaplama malzemesi Gretiminde, puskurtmeteknigi ile imalati yapilan
panellerin dokiimlerinin yapildigi her makinadan ayri olarak dokiim test levhalar
alinmasi, egilme dayanimai testini, LOP ve MOR degerleri, yogunluk testi, yikama testi ve
slamp testini BS EN1170-1-2-3-4-5-6-7-8standartlarina gére yapilip ¢ikan sonuglarin
kayit altina alinmasi gerekmektedir. Ayrica GRC cephe kaplama malzemesinin
Uretiminde kullanilan tiim makinalarinkalibrasyonlariliretimden 6nce kontrol edilmelidir.
Yapilan testlerden gecen tiriinler kalite kontrol ekibi tarafindan onaylanarak dokimiine
devam edilir. GRC birliginin teknik sartnamesinde Grade 18Kkalitesinde Uretim
yapmalidir. Grade 18 sertifikali GRC cephe kaplama malzemesi, gerekli egitimlere ve
bilgilere sahip tecrubeli elemanlar ile kalite kontrol sistemiyle Gretimini yapabilen bir
uretim tesisinde uretilebilir(Jones, 2014).
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Sekil 3.20.: Dokiim sonrasi kaliptan ¢ikan GRC elmana bakim tamirati yapimi (6zgiin arsivinden, 2014)
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Sekil 3.21.:Slamp testi (6zgiin arsivinden, 2013)

Sekil 3.22.:Basing dayanim, kirtilma testi (6zgiin arsivinden, 2013)
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Sekil 3.23.: Su banyosu testi (6zgiin arsivinden, 2016)

Sekil 3.24.:Cimento&elyaftesti (6zgiin arsivinden, 2016)
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Sekil 3.25.: Boya testi (6zgiin arsivinden, 2016)

3.2.2.7.Nakliye

Stok sahasina yerlestirilen prekast malzemeler projesine ve poz numaralarina
dikkat edilerek istiflenmelidir. Prekast elemanlar istifleme aparat1 lizerine konulurken,
karkas kismina aparat iizerine gelecek sekilde konulur. Aparat alt kismina ise iizeri
kaucuk kapli 5x10cm Olgiilerinde ahsap konularak malzemenin altinin hasar gérmesinin
oniine gegilmis olunur. Ikinci bir prekast eleman digerinin yanina konulurken iki malzeme
arasma kauguk konularak, birbirine siirtmesinden dolay1 olusabilecek hasarlar 6nlenmis
olur.

Montaj birimlerinden gelen malzeme sevk listesine gore sevkiyat birimi istenilen
pozlar ayirir ve kalite kontroliine de bakarak, stok sahasina istiflerken aldig1 énlemleri
alarak kontrollii sekilde nakliye aracina yerlestirir. Montaj biriminin istedigi diger
malzemeleri de (ankraj, civata, diibel vs) nakliye aracina koyarak belgeleriyle beraber
ilgili santiyeye gonderilir (Betofiber, 2016).
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Sokimu yapilan panellerin
kontrollerinin yapilmasi

Onarim ve diizelme(derz

E dolgu ve tamir)

Sevkiyat sahasina
tasinmasi

i

Yikleme ve tasima

Montaj sahasina teslim

Sekil 3.26.: Nakliye siire¢ semasi

Sekil 3.27.: GRC elemanlarin nakliye aracina yiiklenmesi (6zgiin arsivinden, 2013)
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3.2.2.8.Montaj

Montaj i¢in ilgili santiyeye ilk olarak santiye sorumlusu atanir. Santiye sorumlusu
santiyenin montajiyla ilgili biitiin islerini takip edip, proje yoneticisi ile koordineli bir
sekilde ¢aligmaya baslar. Projeyi inceleyip panellerin bdliintiileri, montaj seklini, santiye
istekleri ve Oncelik siralart gibi bilgileri alir. Proje incelendikten sonra montaji yapacak
ekip ayarlanir. Santiyede is giivenlik ve resmi islemlerin tamamlanmasindan sonra ekip
santiye sorumlusunun yonlendirmesine gore calismalara baglar. Santiye sorumlusu
montaj sekline ve Oncelik sirasina gore fabrikadan malzeme istemeye baslar. Ekipleri
koordine ederek santiye ile fabrika arasindaki biitiin islemleri takip eder (Betofiber, 2016).

Montaj sekli olarak bir¢ok farkli sistem vardir. Bu sistemler cephenin agik veya kapali
yani duvarlarin oriilii olup olmadigina gore degisiklik gosterir. Bu sistemlere agik cephe
sistemleri ve kapali cephe sistemleri diyebiliriz. Prekast malzemenin cepheye montaji
kaynakla degil Avrupa ve Amerika’da oldugu ve GRCA birliginin de uygun gordigi
bulonlu sistemlerle baglanmaktadir. Cepheye montaji yapilan prekast malzemelerin
birlesim yerlerine yani derzlerine izolasyonu tamamlamak i¢in fitil sikistirilip lizerine
politretan mastik cekilmektedir. Santiye sorumlusu montaj ve silikon uygulamalarindan
sonra gerekli tamiratlar1 da yaparak isin teslimi i¢in miisterinin onayini alir ve is teslim
tutanagini proje yoneticisine iletir (Url-8).

Montaji yapilacak panellerin imalat
sahasina teslimi

A

Ankraj ve civatalarin teslimi

}

Montaj ekibinin belirlenmesi

A

Aplikasyon yapilmasi
(Kot ve sakul alinmasi)

A

Panel montaj islemi

)

Son kontrol ve teslim

Sekil 3.28.: Montaj siire¢ semasi
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GRC Kabuk 10-12 mm

Flexible Ankraj Cubugu
Tasyiinii lzolasyon
/ Malzemesi

Poliiiretan Esasli Mastik

Sac Plaka
(200x170x10 mm)

KS 01-1 Tastyict Ankraj
M12 Civata ve Somun

" | Betonarme Déseme .

. Polietilen Fitil
: Tasiyici Karkas
(60x40x2.5 mm kutu profil)

'S

Sekil 3.29.: A¢ik cephe montaj sistemi kesiti

Tasyiind izola syon T: Karkas

Sac Plaka GRC Kabuk 10-12 mm iotilen Fiti
- Poll Fitil zemesi
(200x170x10 mm) \——————————— Qlteltion L1t Malzemesi \ (40x40x2.5 mm kutu profil) \

M12 Civata ve Somun KS 01-1 Tasiyici Ankraj

KS 04-1 Serbest Diisey
Tagiyici Ankraj

Betonarme Déseme

Sekil 3.30.: A¢ik cephe montaj sistemi plani
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&
e

|KS 02-1 éerb;st’Dﬂséy |
| Tastyici Ankraj X

| KS 03-1 Tasiyici Ankraj

.

Tastyict C Kanal /I‘

Sekil 3.32.: Kapali cephe montaj sistemi kesiti

Tasyiinii zolasyon
Malzemesi

Flexible Ankraj Cubugu

Poliiiretan Esaslh Mastik

GRC Kabuk 10-12 mm
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Tagiyici Ankraj

sperranas 1/

Sekil 3.33.: Kapali cephe montaj sistemi plani

Sekil 3.34.: Kapali cephe montaj sistemi perpektif goriiniisii
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Flexible Ankraj

Tasiyici C Profil

(TS498 madde 11'deki ™
yiik degerlerine gére
hesapla belirlenecektir,)

Tasyiinii izolasyon
Malzemesi
KS 01-1 Tasiyici Ankraj

Siva Filesi

= ~ - : __.'" x“ = —=
Nem Kesici - ==,
Aluminyum Folyo e . ’;;3;;; iﬁ;?-:;t Diisey

Sekil 3.35.: Sistem detay: perspektifi
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4. ISTANBUL’DA GRC CEPHE KAPLAMA
MALZEMESININ UYGULANDIGI BINA ORNEKLERI

GRC cephe kaplama sistem tipleri;

GRC Form Sistemi Dekoratif GRC Kaplama

Panel GRC Kaplama

GRC Izolasyon Sistemi | izolasyonlu GRC Kaplama

GRC Kabuk (Izolasyonsuz) Kaplama

GRC Montaj Sistemi Acik Cephe Montaj Sistemi

Kapali Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.1: GRC cephe kaplama sistem tipleri

GRC cephe kaplama malzemesi sistem olarak yukarida tabloda belirtilen sistem
tiplerine gore Uretilirler. GRC cephe kaplama malzemesinin hangi sistem tiplerine gore
tiretilecegi miisterilerin talepleri dogrultusunda belirlenir. Bu talepler, santiyenin hangi
asamada oldugu, is teslim tarihi ve santiye is programindaki silire¢ler géz Oniinde
bulundurularak belirlenir. Asagida yukardaki tabloda gosterilen tiplere gore Istanbul’da
GRC cephe kaplama malzemesiyle yapilan bina drnekleri irdelenecektir.

4.1. Erer Yapi-Ev 64

Erer Yapi tarafindan Kadikoy’de yapilan Ev64 projesinde GRC kaplama sadece 6n
ve arka cephede 1s1 yalitimli olarak, agik cephe montaj sistemiyle, panel ve dekoratif GRC
kaplama olaraksadece 6n ve arka cephede uygulanmistir. On cephede dekoratif silmeler
ve dairesel paneller, arka cephede ise sadece dekoratif silme olarak balkon o6nleri
kaplanmistir. Ferforje baglantisi i¢in silme iglerine profiller birakilmistir. Bu profillere
baglanan ferforjeler GRC iizerine montajlandig1 i¢in balkonun kullanilan net alaninin
bliylimesine olanak vermistir. Ayrica panjur kutusu i¢in silmelere birakilan bosluk, panjur
kutularinin silme igerinde gizlenmesini saglamistir. Bu panjur kutular1 i¢in olas1 bir ariza
durumunda midahale edebilmek i¢in mudahale kapagi boslugu birakilmistir.Dairesel
paneller piirlizsiiz yiizeyleriyle cephe aydinlatmasinda 1s18in kirilmadan cephede
ilerlemesini saglamistir. Paneller izolasyonlu olarak iiretildigi i¢in ikinci izolasyon
malzemesi kullanilmamistir. Ayrica izolasyonlu paneller izolasyon degerlerini karsiladig:
i¢in igeri Oriillecek olan duvarin kesiti de kiiciiltiilerek i¢ mekanda kullanilan net alan
bliylimiistiir.
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GRC Form Sistemi Dekoratif GRC Kaplama

Panel GRC Kaplama

GRC Izolasyon Sistemi | Izolasyonlu GRC Kaplama

GRC Montaj Sistemi Acik Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.2: Erer Yapi-Ev 64, GRC sistem tipleri

GRC Avantajlari GRC Dezavantajlari
Binada net alan kazanimi Maliyetin diger cephe kaplamalarina gore
fazla olmasi
Panjur kutularinin gizlenmesi Binaya ekstra agirlik vermesi
Pirlizsuz ylzey vermesi Ince islerin devami i¢in GRC montajinin
bitmesinin beklenilmesi
Istenilen renge boyanabilmesi Montaj sonrast disaridan miidahale

olanaginin zorlugu

Bakim maliyetinin az olmasi

Ikinci bir 1s1 izolasyonu gerektirmemesi

Ses izolasyonu yapmasi

Ferforjelerin GRC iizerine montaji

Onden imalat

Hizli montaj

Uzun 6marli malzeme

Yanici olmamasi

Tablo 4.3: Erer Yapi-Ev 64,GRC’ ninavantajlari ve dezavantajlart
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CATI

14.KAT
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7.KAT

6.KAT

5.KAT

4.KAT

3.KAT

2.KAT

ZEMIN KAT

Sekil 4.1.: Erer Yapi-Ev64, 6n cephe goriiniisi
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Sekil 4.2.: Erer Yapi-Ev64, arka cephe goriiniisii
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Sekil 4.4.: Erer Yapi-Ev64, sistem detay1
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Sekil 4.5.: Erer Yapi-Ev64, santiyede montaj devam ederkencephe goriiniisli (6zgiin arsivinden, 2015)

Sekil 4.6: Erer Yap1-Ev64, montaj sonrasi renk numune ¢aligmasi cephe goriiniis (6zgiin arsivinden, 2015)
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Sekil 4.7.: Erer Yap1-Ev64, isverene teslim igin hazir hali cephe goriiniisii (6zgiin arsivinden, 2015)

4.2. Cabana Mimarhk-Anthemis Otel

Cabana Mimarlik tarafindan 2014 yilinda yapimu iistlenilen Anthemis Otel Sultanahmet
bolgesinde yer almaktadir. Klasik cephe olarak tasarlanan Arthemis Otel icin GRC cephe
kaplama malzemesi tercih edilmistir. Izolasyonlu olarak tercih edilen GRC Cephe
kaplama malzemesi, montaj olarak ise kapali cephe olarak uygulanmistir. Kapali1 cephe
olarak montaj1 istenildiginden dolay1 duvarlar 6riilmiis, GRC montaj siiresi yavaslamis
fakat ince isler icin GRC montajinin bitimi beklenilmemistir. Izolasyon degerini
izolasyonlu GRC paneller karsiladigi i¢in daha ince kesitli bir duvarla orilen dis
duvarlar,iceride net alan kazanci saglanmistir. Yagmur inis borulari igin panellerin
arasinda birakilan bosluklar kullanilmistir. Ferforje gelen panellerin igine ferforje igin
profiller birakilarak ferforjelerin montajina daimkan saglanmistir. Pencere panelleri
monoblok paneller olarak yapildigindan pencere i¢in kor kasa ihtiyaci ortadan kalkmis ve
dograma 6l¢iisii i¢in montajin bitmesi beklenilmemistir.
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GRC Form Sistemi Panel GRC Kaplama

GRC Izolasyon Sistemi | Izolasyonlu GRC Kaplama

GRC Montaj Sistemi Kapali1 Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.4: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, GRC sistem tipleri

GRC Avantajlari GRC Dezavantajlari

Binada net alan kazanim Maliyetin diger cephe kaplamalarina gore
fazla olmasi

Ince isler icin GRC montajmnin bitiminin | Binaya ekstra agirlik vermesi
beklenilmemesi

Plrizslz ylzey vermesi Pencere  merkezleme icin  GRC
montajinin bitiminin beklenilmesi
Istenilen renge boyanabilmesi Montaj sonrast digaridan miidahale

olanaginin zorlugu

Bakim maliyetinin az olmasi

Ikinci bir 1s1 izolasyonu gerektirmemesi

Ses izolasyonu yapmasi

Ferforjelerin GRC iizerine montaji

Onden imalat

Yavag montaj

Uzun 6marli malzeme

Yanici olmamasi

Kor kasaya ihtiyag olmamasi

Pencere icin birakilan bosluk Olgiilerinin
net olmasi

Yagmur inig borulari GRC igine
gizlenmigtir

Tablo 4.5: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, GRC’ninavantajlari ve dezavantajlari
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Sekil 4.8.: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, 6n cephe goriiniis
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Sekil 4.9.: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, montaj devam ederken (6zgiin arsivinden, 2015)
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Sekil 4.10.: Cabana Mimarlik-Anthemis Otel, montaj sonrasi cephe goriiniisli (6zgiin arsivinden, 2015)

4.3. Pasa Otomotiv-Bahcelievler Konut

Pasa Otomotiv tarafinda Bahgelievler’de yapimina 2015 yilinda baglanilan konut projesi
cephe kaplama olarak izolasyonsuz GRC cephe kaplama malzemesi secilmistir. Montaj
olarak kapali cephe diisiiniilen projede dis duvarlar pencere merkezleri hari¢c montaj
oncesi Orilup dis cephe izolasyonu yapilmistir. Yagmur inis borularinin gelecegi yer proje
asamasinda belirlenerek GRC montaji 6ncesi yerine monte edilmis olup, bu noktalara
gelen panellerde borular igin gerekli bosluklar birakilmistir. Kapali cephe olarak
diistintilen projede dis duvarlar 6nden 6riildiigii i¢in igerdeki ince islerin devam etmesine
olanak vermis fakat GRC montaj1 hizli yapilamadigindan montaj stireciuzamistir. Ferforje
gelen GRC paneller igin ferforje montajina olanak verecek sekilde panellerin iglerine
profiller birakilmistir.

GRC Form Sistemi Panel GRC Kaplama
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GRC Izolasyon Sistemi

Izolasyonsuz GRC Kaplama

GRC Montaj Sistemi

Kapali1 Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.6: Pasa Otomotiv-Bahgelievler Konut, GRC sistem tipleri

GRC Avantajlart

GRC Dezavantajlari

Balkonlarda net alan kazanimi

Maliyetin diger cephe kaplamalarina gore
fazla olmasi

Piriizsuz yuzey vermesi

Binaya ekstra agirlik vermesi

Istenilen renge boyanabilmesi

Pencere  merkezleme icin  GRC

montajinin bitiminin beklenilmesi

Bakim maliyetinin az olmasi

Montaj sonrast disaridan miidahale
olanaginin zorlugu

Ses izolasyonu yapmasi

Montajin yavas olmasi

Ferforjelerin GRC iizerine montaji

Onden imalat

Uzun 6marli malzeme

Yanic1 olmamasi

Pencere igin birakilan bosluk 6lculerinin
net olmasi

Yagmur inis borularinin GRC igine
gizlenmesi
Ince isler icin GRC montajinin

beklenilmemesi

Tablo 4.7: Paga Otomotiv-Bahgelievler Konut, GRC’ninavantajlari ve dezavantajlari
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Sekil 4.12.: Pasa Otomotiv-Konut, montaj sonrasi cephe goriiniisii (6zgiin arsivinden, 2015)
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4.4. Goktug Ingaat-Merih Apartmam

2015 yilinda Goktug Insaat tarafindan Kadikdy’de yapimina baslanilan proje icin cephede
GRC cephe kaplama malzemesi tercih edilmistir. Ac¢ik cephe montajinin yani sira
izolasyonlu olarak iiretilmesi istenilmistir. Binada istenilen izolasyon degerlerini
izolasyonlu GRC cephe kaplama malzemesi sagladigi igin, Kesiti daha kigik olan duvar
kullanilarak igeride net alan kazanci da saglanmistir. Yagmur inig borular1 proje
asamasinda belirlenerek yagmur inig borusu gelen panellerin i¢ine de gerekli olan
bosluklar birakilmistir. Ferforje denk gelen panellerin i¢ine ferforje montaji igin profiller
birakilmistir. Dogramalar panjurlu olarak segildigi i¢in dograma-GRC birlesim detaylari
panjur diistiniilerek ¢6ziilmiistiir.

GRC Form Sistemi Panel GRC Kaplama

GRC Izolasyon Sistemi | izolasyonlu GRC Kaplama

GRC Montaj Sistemi Acik Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.8: Goktug Ingaat-Merih Apartmani, GRC sistem tipleri
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GRC Avantajlari

GRC Dezavantajlar

Binada net alan kazanimi

Maliyetin diger cephe kaplamalarina gore
fazla olmasi

Panjurun GRC icine gizlenmesi

Binaya ekstra agirlik vermesi

Pirilizsuz yuzey vermesi

Ince isler i¢cin GRC montajinin bitiminin
beklenilmesi

Istenilen renge boyanabilmesi

Montaj sonrast digaridan miidahale

olanaginin zorlugu

Bakim maliyetinin az olmasi

Ikinci bir 151 izolasyonu gerektirmemesi

Ses izolasyonu yapmasi

Ferforjelerin GRC iizerine montaji

Onden imalat

Yavag montaj

Uzun 6marli malzeme

Yanici olmamasi

Yagmur inis borularinin GRC igine

gizlenmesi

Tablo 4.9: Goéktug insaat-Merih Apartman1,GRC ninavantajlari ve dezavantajlari
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Sekil 4.13.: Goktug insaat-Merih Apartmani, yagmur inis borusu igin birakilan bosluk detay1
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Sekil 4.14.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, 6n cephe goriiniisii
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Sekil 4.15.: Goktug Ingaat-Merih Apartmani, agik cephe montaji ve yagmur borusu inisi icin birakilan
bosluk detay1 (6zgiin arsivinden, 2015)

Sekil 4.16.: Goktug insaat-Merih Apartmani, agik cephe montaj goriiniisii (6zgiin arsivinden, 2015)
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Sekil 4.17.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, montaj devam ederken 6n cephe goriiniisii (6zgiin arsivinden,
2015)

Sekil 4.18.: Goktug Insaat-Merih Apartmani, montaj sonrasi dis duvarlar Sriiliirken (6zgiin arsivinden,
2015)
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4.5.  Nurol GYO-Nurol Park Giinesli

Yapimina 2015 yilinda Nurol GYO tarafindan Giinesli’de baslanilan Nurol Park Giinesli
projesinde GRC cephe kaplama malzemesi mantolama ve tas kaplama ile beraber
diistiniilmiistiir. Yatay ve dikey hareketlerle tasarlanan GRC cephe kaplama malzemesi
izolasyonsuz olarak kapali cepheye montaji yapilacak sekilde tercih edilmistir.
Dosemenin ince olmasindan dolayr montaj i¢in 6zel ankraj malzemeleri tasarlanmistir.
GRC cephe kaplama detaylar1 isverenin teknik ekibiyle imalat Oncesinde yapilan
goriismelerle detaylandirilmistir.

GRC Form Sistemi Dekoratif GRC Kaplama

GRC Izolasyon Sistemi | izolasyonsuz GRC Kaplama

GRC Montaj Sistemi Kapali1 Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.10: Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, GRC sistem tipleri
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GRC Avantajlari GRC Dezavantajlar

Balkonlarda net alan kazanimi Maliyetin diger cephe kaplamalarina gore
fazla olmasi

Pirlzsuz ylzey vermesi Binaya ekstra agirlik vermesi

Istenilen renge boyanabilmesi Pencere  merkezleme icin  GRC
montajinin bitiminin beklenilmesi

Bakim maliyetinin az olmasi Montaj sonrast digaridan miidahale
olanaginin zorlugu

Ses izolasyonu yapmasi Montajin yavas olmast

Onden imalat

Uzun 6mirli malzeme

Yanici olmamasi

Ince isler icin GRC montajinin
beklenilmemesi

Tablo 4.11: Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, GRC’ninavantajlar1 ve dezavantajlar
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Sekil 4.19.: Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, montaj detay1
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Sekil 4.20.: Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, GRC-dograma sistem detay1
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Sekil 4.22.: Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, render 2(Url-9).
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Sekil 4.23.: Nurol GYO-Nurol Park Giinesli, montaj devam ederken (6zgiin arsivinden, 2016)
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Sekil 4.24.: Nurol GYO-Nurol Park Giinesli montaj bittikten sonra cephe goriiniig(6zgiin arsivinden, 2016)

59



5. SONUC

GRC cephe kaplama malzemesi, gerekli statik hesaplar yapildiktan sonra ¢elik
karkas ile desteklenerek, 6zel olarak tretilenankraj malzemeleri ile cepheden belirli bir
acikliktan binaya montaj1 yapilan cephe kaplama malzemesidir. Projeye uygun bollntuler
yapilarak olusturulan GRC cephe kaplama panelleri, kaba yapis1 bitmis olan santiye i¢in
sakiilstizliik ve 6l¢ii bozuklugu gibi problemlerin 6nceden belirlenmesi sartiyla kolaylikla
¢Ozlimiiniin yapilmasina olanak verir.

Standart betonlaryiiksek basing dayanimina sahiptirler ama g¢ekmeye karsi ylksek
dayanimi yoktur. GRC cephe kaplama malzemesi icerinde bulundurdugu alkaliye
dayanimli 6zel cam elyaf sayesinde hem basinca hem de ¢ekmeye yiiksek dayanim
gostermektedir. Cam elyafin ¢cekme dayanimi ¢eligin 3 kati, elastisitemodiilii de 3-4 kat1
kadardir. Ayrica elyaf paslanmayacagi i¢cin malzeme ¢ok uzun Omiirliidiir. Dolayisiyla
GRC cephe kaplama malzemesi standart betondan daha mukavimdir.

GRCcephe kaplama malzemesi dogru kaliplarda dokiildiigii takdirde diizgiin ve piiriizsiiz
yiizeyi ile diger cephelerden kolaylikla ayirt edilir. Diizgiin ve piirlizsiiz ylizey sayesinde
cephe aydinlatmalarinda istenilen etkiyi de en iyi sekilde vermektedir.

GRC cephe kaplama malzemesi boyanabilir 6zellikte oldugu gibi dogal rengiyle de
kullanilabilir. Ayn1 zamanda renkli de dokiim yapilabildigi i¢in istenilen renkte malzeme
de dretilebilir. GRC cephe kaplama malzemesi dogru bakimlarla temiz yiizeyli, kalic1 ve
uzun émarladar.

Is1 yalitimli GRC cephe kaplama malzemesi mineral esasli 1s1 yalitim levhasidir. Al
yanmazlik sinifina sahip izolasyon malzemesi ile her tiirlii iklim sartlarinda istenilen 1s1
izolasyon sartin1 saglayacaktir. Is1 yalitimi ile birlikte yangin ve ses yalitim 6zelligi de
vardir.

GRC cephe kaplama malzemesinin émrii bakim i¢in dogru uygulamalar yapildigi
takdirde binanin dmrii kadar olacaktir. Yani GRC sistemine uygun boyanin veya renkli
dokiilen malzeme i¢in GRC sistemine uygun kimyasallarin kullanilmas1 gerekmektedir.
GRC cephe kaplama malzemesi su gegirgen olmadig: i¢in yapisina uygun malzemeler
kullanilarak bakiminin yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde malzemenin yapisinda
bozulmalar meydana gelebilir. Bu uygun bakimlar yapildig: takdirde uzun yillar bakim
istemeyen GRC cephe kaplama malzemesi cephe bakim giderlerinde de avantaj
saglamaktadir.

GRC cephe kaplama malzemesi iyi bir akustik performansa da sahiptir. 10 mm
kalinligindaki GRC, ortalama 30 DB iizerinde ses izolasyonu saglar. Can elyaf takviyeli
beton yanici degildir ve higbir sekilde duman vermez. Ayrica alkali dayaniml elyaf ile
uretilen prekast malzeme asit ve alkaliye, biyolojik etkilere ve ultraviyole 1518a kars1
direnclidir.
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Izolasyonlu GRC sistemlerinde duvarlarm o6riilmemesi montaji daha da hizlandirir.
Kattan kata baglanan paneller duvarlarin olmamasi sebebiyle kat dosemelerine,ankraj
malzemeleriyle bulonlanir. Duvarlar prekast sonrasi igten oriiliir dis ylizeyleri siva ve
izolasyon gerektirmez. Ayrica prekast binaya doseme disindan baglandigi i¢in bina
icinden hacim kaybolmasina neden olmaz. Aksine igeri oriilmesi gereken duvarin Kesiti
kiiciildiigiinden dolay1 binaya igeride kullanilabilir hacim kazandirmis olur.

Is1 yalitimsiz panellerde aynm1 yaliimli paneller gibi piiriizsiiz, yaratict ve estetik
tasarimlara olanak vermektedir. Tek farki panel icerine dokiim sonrasi yerlestirilen
izolasyon malzemesinin bulunmamasidir. Is1 yalitimli cepheden farkli olarak, GRC
paneller montajlanmadan 06nce cephedeizolasyonyapilmis olmali veya prekast
montajindan sonra izolasyon saglayacak bir malzeme ile icerden kapatilmasi
gerekmektedir. Prekast paneller cepheyi komple kaplayacaksa montaj sonrasi bina dig
yiizeyine hicbir sekilde miidahale edilemez. GRC olan binalarda prekastin gelecegi
yerlerde uygulanilacak olan biitiin islemler (yagmur inis borusu, klima giderleri,
1siklandirma kablolari, siva, izolasyon, 1siklandirma vb.) yapilmalidir.

GRC cephe kaplama malzemesinin imalati uzun siiregler gerektirir. Bunun nedeni
modiiler olan bu sistemin kaliplardan ¢ikmas1 ve her projeye 6zgii kaliplarin 6zel olarak
yapilmasidir. Fakat kaliplarin projeye 0Ozgii olmasi tasarim igin sonsuz ¢6zum
vermektedir. Yani kalibi yapilabilen her sey GRC olarak iiretilebilir. GUnumuz
teknolojisini ve ¢ok eksenli kalip makinelerini diigiiniirsek ¢oziimiinde sonsuz oldugunu
soylemek yanlis olmayacaktir. Ayni zamanda nakliye olanaklar1 da diisiiniilerek
istedigimiz boyutta malzeme iiretmemize de olanak saglar. Siire agisindan kaybin
olmamasi i¢in GRC kaplanacak binanin GRC projesinin kaba yap1 bitmeden ¢ok 6nce
belirlenip, tiretime kaba yap1 devam ederken gecilmelidir. Bununla beraber kaba yap1
bittiginde GRC elemanlar hazir oldugundan dolay1 direk montaja gecilebilir. Boylelikle
siire olarak kaybin da 6niine ge¢ilmis olunacaktir.

GRC cephe kaplama malzemesi yiik olarak agir bir malzeme oldugu i¢in cepheye
fazla ylik vermektedir. Bu durum izolasyonlu olarak tretilen panellerde iceriye duvar
olarak kullanilan malzemenin kesitini kii¢iilttiiglinden dolayr duvar bakimindan da
cepheye binen yiik azalacaktir. Boylelikle GRC cephe kaplama malzemesi kullanilan
yapilarda total olarak cepheye binen yiik diisiintildiigii kadar fazla olmayacaktir.

GRC cephe kaplama malzemesi bircok cephe kaplama malzemesi ile beraber ayni yapida
kullanilabilir. Bitirme malzemesi olarak da kullanilmas1 miimkiindiir.

GRC cephe kaplama malzemesi genellikle fabrikada tretilip kirlenme streglerini
tamamladiktan sonra montaj mahalline sevk edildigi i¢in bu siireclerde malzemenin zarar
gormesi beton esasli olmasina karsin miimkiindiir. Ayrica iiretimi dnceden yapildig: i¢in
montaj yerleri, karkasin malzeme igindeki yeri ve ¢6ziimii ¢cok 6nemlidir. Yanlis dokiilen
GRC malzemenin diizeltilmesi pek miimkiin degildir. Tekrar iiretim yapilmasi
gerekebilir. Bu da maliyet olarak ciddi bir sorun ortaya ¢ikaracaktir. Déseme alnina veya
istline montaji1 yapilacak olan panelin karkasi olmasi gereken yerde degilse, tadilat
yapilmasi gerekecektir. Ayni sekilde bu durumda maddi olarak ciddi zararlar
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verecektir. GRC cephe kaplama malzemesinin uygulanacagi yapi i¢in iyi bir sekilde
roléve alinmali ve projenin ¢ok dikkatli bir sekilde detaylandirilip ¢oziilmesi
gerekmektedir.
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