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ONSOZ
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OZET

Isbu akademik calismada yap: endiistrisinde siirdiiriilebilirlik konusu ilke ve tatbikat
zemininde degerlendirilmis, konut yapilarinda enerji etkin yapilasma mercek altina alinmistir.
Siirdiiriilebilir yap1 tasarimi ve evreleri noktasinda analiz, tasarim, planlama, hammadde
temini, insaat, kullanim, yapim-onarim ve geri doniisiim siire¢lerinde enerji verimliligine
odaklanilmistir. Bu istikamette birincil hedef insanin ve muhtaciyet duydugu dogal ¢evrenin
hayatiyetini ve konforunu idame ettirmesidir (ikame degistirmek, idame siirdiirmek).
Gereksinimlerin yenilenebilir kaynaklardan pasif yontemlerle temin edilmesi hayatin, insanin
ve doganin teminatidir.

Yapilarda enerji verimliligi bolimiinde arazi se¢iminden, kullanim ve yap1 dmriiniin
tamamlanmasi halindeki geri doniisiim siirecine kadarki biitiin evrelerin kemali hassasiyetle
planlanmas1 ve olasi ihtimallerin 6ngoriilmesine deginilmistir. Topografya ve iklimden en
ziyade istifade eden, ¢evresine uyumlu ve enerji etkinligine sahip nitelikli bir yap1 tasariminin
siire¢ ve evrelerinin hangi ilkeler zemininde planlanmasi gerektigi ortaya konmustur. Ingaat
malzemelerinin iiretim asamasindan, konut yasantisina ait arag-gereclerin se¢imine ve nasil
kullanilmas1 gerektigine dikkat ¢cekilmistir.
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In this academic work, the subject of sustainability in construction industry was
assessed within the framework of principle and practice, and energy effective structuring in
residence construction was examined. Analysis, design, planning, raw material supply,
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production phases of construction products, selection of residential equipment and their
utilization were remarked.
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1. GIRIS

““Atalarimizin yasadigi diinyadan ¢ok farkli bir diinyada yasadigimiz agik.
Birlesmis Milletlerin arastirmalarina gore giiniimiizden diinya {izerinde 6,7 milyar
insan yasamakta ve bu saymin yilizyilimizin ortalarinda 9 milyar1 asmasi
beklenmektedir. Hizla gelisen, karmasik teknolojiler dogal kaynaklarin da hizla
tiiketilmesinde arag¢ olarak kullanilmaktadir. Ancak kabul edilmesi gereken en
onemli gerceklerden biri, yapt sektoriiniin dogrudan ya da dolayli olarak dogal
kaynak tliketiminin yarisindan sorumlu oldugudur. Yapilar, varliklarinin her
déneminde sadece sinirli kaynaklar tiikketmekle kalmayip, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine neden olan zararl gazlara, yesil alanlarin azalmasina, atik kiimelerinin

olusumuna da neden olmaktadir.””*

Endiistri devrimi Sonrasinda teknolojik gelismeler ve yasam bigiminin
degismesine paralel olarak giiniimiizde enerji gereksinimi giin gectik¢e artmaktadir.
1970’11 yillarda yasanan enerji krizi ile fosil yakit kaynaklarinin c¢evre dostu ve
yenilenebilir kaynaklar olmadiginin anlasilmasi, g¢evre ve enerji kavramlariin
sorgulanmasini saglamistir. Bu olumsuz gelismelere dikkat ¢ceken Diinya Cevre ve
Gelisme Komisyonu 1987°de yaymnladigi Ortak Gelecegimiz Raporu’nda
“Stirdiiriilebilir Gelisme” kavramini glindeme getirmis‘[ir.2 Tiim disiplinler i¢in
kalkinma kuramlari, modelleri ve politikalar1 iginde vurgulanarak kullanilan
“surdirtilebilir gelisme” kavrami, bugiiniin gereksinimleri karsilanirken gelecek
nesillerin gereksinimlerini karsilama yeteneklerini ortadan kaldirmayan gelisme
olarak tamimlanmakta ve anahtar bir kavram olarak birgok disiplini etkilemektedir.
Cevre ve enerji sorunlarinin azaltilmasi: ve habitatin korunmasi amaciyla Diinya
Dogal Hayati Koruma Fonu (WWF), iilkeleri karbon salinimlarini azaltacak
girisimlerde bulunmalar1 konusunda uyarmistir. Boylece yerel, bolgesel ve kiiresel
6l¢cekte yeni enerji kaynaklarmin arastirilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan

etkin bicimde yararlanilmas1 birgok {ilkenin enerji politikalarinda yer almaya

! Sev, 2009: 9
2 Dikmen, 2011



baglamistir. Bu baglamda pek ¢ok iilke ekonomi politikalarini, toplum diizeyinde
kabul goren siirdiiriilebilir gelisme ilkeleri ile olusturulmaya ¢alismaktadir.® Yapi
sektoriiniin sebep oldugu ¢evre ve enerji sorunlarina ¢éziim arayan, yeni enerji
kaynaklarini arastiran ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin bigimde kullanimina
0zen gostererek kaynak korunumu saglayan siirdiiriilebilirlik yaklasimi, yapi ile

iliskili diger disiplinler kadar mimarlik disiplini i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir.

Yapilar yasamlar1 boyunca dogal enerji kaynaklarini kullanmakta, insan ve
tiim canl tiirlerinin yasami i¢in gerekli olan suya, havaya ve topraga olumsuz
etkilerde bulunarak ekosistem igindeki dogal dongiiyii geri doniisii olmayacak
bicimde etkilemekte ve cevreye zarar vermektedir. Kiiresel olgekte kabul goren
stirdiiriilebilirlik kavrami yapiy1 ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel boyutlariyla
ele almaktadir. Bu baglamda ekolojik siirdiiriilebilirlik kaynaklarin ve ekosistemin
korunumunu, ekonomik siirdiiriilebilirlik kaynaklarin uzun siire kullanimi ve
kullanim maliyetlerinin en aza indirgenmesini, sosyal ve Kkiiltiirel siirdiiriilebilirlik ise
insan sagliglr ve konforunun saglanmasi, sosyal ve kiiltiirel degerlerin korunumunu
kapsayan genis bir yelpazede tanimlanmaktadir. Sirdiiriilebilirlik kavrami, yapi
tasarim Olgiitlerinin gbzden gegirilerek g¢evre ve enerji konulari ile yeniden ele

.. .4
alinmasini gerektirmistir.

Diinyada kiiresel 1sinmanin artmasinda, iklim degisikliklerinin yaganmasinda
ve enerji kaynaklarmin tilkenmeye baslamasinda onemli pay sahibi olan insaat
sektorii, sebebiyet verdigi bu olumsuz etkileri azaltabilmek igin yap1 sahasinin
seciminden mimari planlamaya, yapt malzemelerinin retiminden enerji
kaynaklarinin etkin kullanimina kadar her safhada etkin birtakim hassasiyetler
gelismistir.  Bu  hassasiyetler neticesinde siirdiiriilebilir  kalkinmanin  yap1
endistrisindeki subeleri olan enerji etkin yap1 tasarimi, ekolojik yapilasma,
stirdiiriilebilir mimarlik gibi kavramlar dogmustur. Kavramlarin irdelenmesi ve
malzeme endiistrisinin de gelismesiyle beraber muhtelif uluslararasi yesil bina
sertifikasyon sistemleri ortaya konmus ve yap1 endiistrisinde siirdirilebilirlik

standartlari olusmustur.

® Dikmen, 2011
* Dikmen, 2011



2. YAPI ENDUSTRISINDE SURDURULEBILIRLIK

Diinya Endiistri Devrimi’nden giiniimiize kadar sayisiz teknolojik gelisme ile
birlikte niifus artis1 ve beraberinde getirdigi savurganca kaynak kullanimina sahne
olmustur. Kirlilik, artan ¢Opliik alanlari, zehirli atiklar, kiiresel 1sinma ozon
tabakasimnin zarar gormesi, ormanlarin ve dogal kaynaklarin giderek azalmasi ise
insanlarm heniiz farkina varmaya basladigi cevresel felaketlerdir. Insanoglunun
faaliyetleri ve ortaya cikardigr etkiler, yeryiiziiniin tagima kapasitesini

zorlamaktadir.®

Yap1 sektorii dogal kaynaklarin 6nemli bir boliimiinii kullanarak ekolojik
dengenin bozulmasina, insan sagligini tehdit eden ortamlarin olusmasina neden
olmakta ve insan-doga-gevre etkilesimini olumsuz etkilemektedir. Diinyada tiiketilen
enerjinin % 90’1 ve Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin % 75’1 kdmiir, petrol ve dogalgaz
gibi fosil yakitlarindan saglanmaktadir. Ayrica diinya genelinde tiiketilen enerjinin %
50’si ve suyun % 42’si bina yapiminda veya kullanim siireclerinde harcanmaktadir.
Kiiresel 1sinmaya 1sinmaya neden olan sera gazlarinin % 50’si, igme sularindaki
kirlenmenin % 40’1, hava kirliliginin % 24’ii, CFCs ve HCFCs salimlarinin % 50’si
yapilarla iligkili faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.

Stirdiirtilebilirlik glintimiizdeki gereksinimler karsilanirken doganin ve dogal
kaynaklarin gelecek nesiller i¢in korunmasimin gerekliligini isaret etmektedir. Bu
nedenle cevre ilizerinde olumsuz sonuglar doguran ve tiiketilen enerjiden biiyilik
Olciide sorumlu olan yapr tasarimi siirdiiriilebilirlik kapsaminda yeniden ele
alimmalidir. Siirdiiriilebilirlik, yap1 tasarim siirecinin mimari planlama, programlama,
On tasarim, tasarim, uygulama, kullanim, yikim ve yeniden planlama evrelerinin
timiinii  kapsayacak bi¢imde uzun vadeli bir siiregte degerlendirilmelidir.
Surdiiriilebilirlik  yaklasimi  teknoloji-islevsellik-estetik  ve  ekonomi  olarak

tanimlanan mimari tasarim Olgiitlerinin doga-cevre-enerji korunumunu ve konfor

® Sev, 2009: 13



konular ile genisleyerek degismesine, enerji tikketiminde 6nemli bir paya sahip olan

yap1 tasariminin yeniden tanimlanmasina neden olmustur.’®

Stirdiirtilebilirligin  hedefi, reaksiyona giren dgelerin tiimiinii yenilenebilir

kaynaklar eliyle temin etmek, ¢iktilarin tiimiinii de geri doniistiirmek suretiyle bir

kismimi yeni yapilasmaya sokmak, bir kismini da dogal ¢evreye iade etmektir.

Yapinin temel reaksiyonu, girdiler ve ciktilar seklinde asagidaki resimde ifade

edilmistir.

Yap1

Malzemeleri

Tiiketim
Maddeleri

Giines

Radyasyonu

® Dikmen, 2011
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2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evre konulari ilk defa 1971 yilinda yilinda
Isvigre’de yapilan bir uzmanlar panelinde ele alinmis ve giiniimiize kadar birgok
platformda tartisilagelmistir. Bu konular dahilinde uluslararasi zirveler diizenlenmis,
kararlar alinmis ve kiiresel ¢ergevede birtakim standartlar gelistirilmek suretiyle konu
yasal etkinlige ulagmistir. Konunun politik ve yasal perspektifinden ziyade, teknik
ve kuramsal muhtevasini irdelemek, bizi bilinglendirmesi yo6niinden daha faydal

olacaktir.

Kalkinma siireci ii¢ sa¢ ayagi iizerinde irdelenmektedir. Bunlar: ekonomik
kalkinma, toplumsal kalkinma ve cevresel kalkinmadir. Smirli kaynaklar, enerji
tiketimi, cevre kirliligi, kentlesme, niifus artis1 ve teknoloji ise siirdiiriilebilir
kalkinma planinin ana parametrelerini teskil eder. Parametrelerin 6z fitratlarina
uygun bir surette kontrol altina alinmalari ancak bireysel suurlanma ve ahlaki
kalkinma ile miimkiindiir. Aksi halde insanin sihhat ve refahini temin eden saglik,
giivenlik ve ekonomi olumsuz ydnde etkilenmektedir. ik adim sorunlarmn tespit
edilmesi ve azaltilmaya calisilmasidir. Bu istikamette tespit edilmis ilk sorun,
sanayilesmis ilkelerin iiretim ve tiikketim yapisidir. Arz-talep, tretim-tiiketim
kacinilmaz bir unsur olup, kalkinmannin temelini teskil eder. Fakat dogru ve
strdiiriilebilir  olan  bugiliniin  gereksinmelerini, gelecek nesilleri, kendi
gereksinmelerini  karsilama yetisinden yoksun birakmadan karsilamaktir. Tim
insanlarin saglikli ve iiretken bir yasam siirmeleri, kalkinmanin birinci ve temel
ilkesidir. Insanin ve doganin bir fitrat1 vardir. Bu fitrata aykir1 sergilenen faaliyetler
kisa, orta ve uzun vadede kusursuz dengenin bozulmasina ve iklimden insan
genetigine kadar herseyin dogal ritmini kaybetmesine neden olur. Kalkinmanin bir
perspektifi de insan aktivitelerini dogrudan veya dolayl olarak etkileyen, olagan
iklim farkliliklar1 diginda, kiiresel 1sinma gibi 6nemli iklim degisikliklerinin olumsuz
etkilerini yavaslatmak veya durdurmaktir. Binalarin yapimi ve kulanimi sirasinda
ortaya ¢ikan zehirli gazlar, iklim degisikliklerine neden olan etkenlerin basinda
gelmektedir. Ortaya konan konvansiyon ile siirdiiriilebilir tasarim dogrultusunda bu

olumsuz etkinin ortadan kalkmas: hedeflenmektedir.’

7 Sev, 2009: 14



Uluslararas1 yap1 tasarimcilari, yapilan gozlemler, deneyler ve arastirmalar
neticesinde  siirdiiriilebilir  kalkinmaya  yonelik  birtakim  ylikiimliiliikler

gelistirmislerdir. Bunlardan bazilarini asagidaki sekliyle ifade edebiliriz:

e (Cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirligi calismalarin odagina yerlestirmek,

e Siirdiiriilebilir tasarimin uygulanmasini saglayacak yontemler, iiriinler,
hizmetler ve standartlar gelistirerek, bunlarin siirekliligini saglamak,

e Tasarimcilari, yap1 endiistrisi Ulyeler, mal sahiplerini, isverenleri,
Ogrencileri ve toplumun her kesimini bu konu ve oOnemi hakkinda
egitmek,

e Hiikiimetler diizeyinde politikalar, ¢esitli yonetmelikler ve diizenlemeler
hazirlayarak, siirdiiriilebilir yap1 tasarimini olagan bir uygulama haline
getirmek,

e Yapay ¢evrenin mevcutta ve gelecekte varolacak elemanlarini tasarimlari,
tretimleri, kullanimlar1 acisindan  siirdiiriilebilirlik  standartlarina

ulastirmak.

Oncii iilkelerin biraraya gelmek suretiyle irdeledikleri konulardan anlasildig
stirdiiriilebilir kalkinma eylemi belli bir disiplin veya alan ile sinirlandirilamaz;
yeryliziindeki tiim canlilari, yasam cevrelerini ve meydana getirdikleri eylemlerini
ilgilendirmektedir. Siirdiiriilebilir kakinmada sanayilesme, kentlesme gibi insan
unsurunun i¢inde oldugu her tiirlii eylemde, uzun vadeli etkiler gézardi edilmeden,
cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri de igeren kararlarin verilmesini esas alan bir

diistince sekli egemendir.8
2.1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin ilkeleri

Ceyrek asirdir ulusal ve yerel bircok platformda ele alinan ve bircok
perspektifiyle irdelenen ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma’ kavramina dair, 1991°de,
Uluslararast Diinyayr Koruma Birligi (The World Conservation Union-lIUCN),
Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Enviroment Programme-UNEP)
ve Diinya Vahsi Yasam Fonu (World Wildlife Fund-WWF) tarafindan ortaya konan
“Diinyanin  Korunmas1’’ raporunda, siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerine temel

olabilecek dokuz ilke belirlenmistir:

8 Gissen, 2002



Ortak yasam ve c¢ikarlar1 korumak ve saygi gostermek: Diinya tizerindeki
her canlinin korunmasi ve sahip oldugu degerlere saygi gosterilmesi
sirdiiriilebilir yasamin temelini olusturmaktadir. Kalkinma insan
disindaki diger canli gruplarinin bugiinkii ve gelecekteki yasamlarini
tehdit etmemelidir. Dogal kaynaklarin kullanim1 ve ¢evrenin korunmasi,
varsil-yoksul, gelismis veya gelismekte olan, bugiinkii veya gelecek
nesil farki gézetmeksizin, her toplum ve toplumun her kesimi tarafindan
paylasilmasi gereken bir sorumluluktur.

Yasam kalitesini artirmak: Siirdiiriilebilir kalkinmanin amaci yasam
kalitesinin  artirilmasidir.  Insanlarm  bu konuda sahip olduklar
potansiyelin agia ¢ikarilmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma,
insanlarin sahip oldugu potansiyeli dogru yonde kullanmalarini ve bundan
memnuniyet  duymalarin1i  saglayacaktir.  Ekonomik  kalkinma
stirdiiriilebilirligin bir pargasi olabilir ancak kesinlikle ana hedef degildir.
Her ne kadar insanlarin hedefleri farkli olsa da, kalkinmada hedefler
ortaktir ve evrenseldir. Bu hedefler uzun ve saglikli bir yasam, egitim,
standart bir yasam diizeyi i¢in gerekli kaynaklara kolay ulasma, politik
Ozgurliik, insan haklariin garanti altina alinmasi ve siddetten uzak bir
yasam olarak 6zetlenebilir.

Yeryiiziinde yasamin ve ¢esitliligin korunmasi: Canli tiirlerinin tek yasam
dayanag1 olan yeryiiziiniin, fonksiyonlarmin ve cesitliligin korunmasi,
strdiirtilebilir kalkinmanin ana hedeflerindendir. Bunun i¢in yapilmasi

gerekenler asagidaki ¢ekilde siralanmaktadir:

Canl tiirlerinin ¢esitliligini korumak. Bu canli tiirleri tiim bitki ve hayvan

tiirleri ile diger organizmalar1 kapsamaktadir. Her canli tiiriiniin barindirdig1 genetik

bilginin ve eko-sistemlerdeki gesitliligin korunmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir kaynaklarin devamliligini garanti altina almak. Bu kaynaklar
toprak, ormanlar, vahsi ve evcillestirilmis canlilar, ekilebilir alanlar, kiyilar ve deniz
canlilarin1 barindiran eko-sistemlerdir. Bu kaynaklarin tliketilme hizi, kaynagin

kendini yenileme kapasitesi ve hizi dahilinde ise siirdiiriilebilirlik s6z konusudur.

Yenilenemeyen kaynak tiikketimini azaltmak: Madenler, petrol, dogal gaz

ve komiir gibi yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimini azaltmak, gelecek



nesillerin yasamini tehlikeye sokmamak acgisindan biiyiikk Onem
tagimaktadir. Bu kaynaklarin siirdiiriilebilirligi i¢in, geri doniistiirme, belli
tirlinlerde alternatif veya yenilenebilir kaynaklardan yararlanma da faydali
yontemlerdir. Bu uygulamalarin  yayginlastirilmasi, gelecekte de
milyarlarca canliya hizmet etmesi beklenen yeryiiziiniin siirdiiriilebilirligi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Dogal ¢evrenin tagima kapasitesi sinirlar1 i¢inde kalmak: Yeryiiziindeki
eko-sistemlerin belli bir tagima kapasitesi vardir. Bu kapasite, eko-
sistemlerin ve biyosferin onarilmayacak diizeyde zarar goérmesini
engelleyecek simirlar1 belirtmektedir. Tagima kapasitesi bolgeden bolgeye
degismekle birlikte, iizerinde olusacak etkiler, bélgenin insan niifusuna,
her bireyin ne kadar yiyecek, su, enerji, hammadde tiiketti§ine ve ne
kadar atik olustuguna baghdir. Insan niifusu ve yasam stillerini dengeli bir
sekilde biraraya getiren politikalarin, yeryliziinlin  kapasitesini
gelistirecek teknolojilerle biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu da iyi bir
yontem ve bilgi birikimi sayesinde gergeklesebilir.

Kisisel davramislar1 ve uygulamalar1 degistirmek: Insanlar siirdiiriilebilir
bir yasam stili gelistirebilmek i¢in sahip olduklar1 degerleri ve davranig
aligkanliklarimi  tekrar gozden gecirmeli ve mevcut davranislarini
degistirmelidir. Toplumlar siirdiiriilebilir bir yasam tarziyla uyum
saglamayan girisimleri desteklememelidir.

Toplumlarin kendi dogal cevrelerini korumalarini saglamak: Toplumsal
kuruluglar ve yerel gruplar, insanlarin siirdiiriilebilirlik konusuna dikkatini
cekebilecek en uygun ve etkili araglardir. Bu kuruluslarin cabasiyla ve
gosterdigi yol ile, insanlar siirdiiriilebilir toplumlar olusturmaya yonelik
olarak organize olabilirve faaliyete gecebilirler. Ancak bu topluluklarda
belli bir otorite, gii¢ ve bilgi birikimi olmalidir.

Kalkinma ve korumanin biitiinlestirilmesi i¢in ulusal bir c¢erceve
olusturmak: Rasyonel bir sekilde kalkinmak isteyen tiim toplumlarin
stirdiirtilebilir kalkinma konusunda yararlanabilecekleri bir bilgi ve
danigsma platformuna, kurumsal yapilara, kanun ve yonetmeliklere, tutarl
sosyal ve ekonomik politikalardan olusan bir iskelete gereksinimleri

vardir. Siirdiirtilebilirligin benimsenebilmesi i¢in olusturulacak ulusal bir



program, problemlerin belirlenmesi ve olusmadan Onlenebilmesi
acisindan yarar saglayacaktir.

e Kiiresel bir ittifak olusturmak: Kiiresel siirdiirilebilirlik, tiim
uluslariniginde yer alacagi, istikrarli bir ittifaka dayanmaktadir. Ancak
diinya genelinde her toplumun kalkinma diizeyi ayni degildir. Bu
durumda, gelismekte olan ve gelir diizeyi diisiik iilkelerin bu konuda
desteklenmesi gerekmektedir. Atmosfer, okyanuslar, eko-sistemler gibi
evrensel ve ortak kaynaklarin kullanimi, ortak c¢ikar amagli olarak
yonetilmelidir. Koruma etigi, uluslararasi oldugu kadar ulusal ve bireysel
diizeylere dayanmaktadir. Hicbir ulus kendi kendine yeterli olamaz. Her

ulusun stirdiirtilebilirlikten saglayacagi yararlar bulunmaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin hayata gegirilmesi birgok agida zordur ve
celiskiler ortaya cikarir. Paradoks sudur ki, gelismis ve gelismekte olan toplumlar
dogal kaynaklarmi, ger¢ek anlamda ekonomik biiyiime ve sosyal amaglar
gerceklestirme yonlinde kullanmalidir. Ancak kisa vadeli ekonomik biiylime
amaciyla dogal gevrenin tagima kapasitesi asilirsa, bu
artik strdiiriilebilir kalkinma olmaktan ¢ikar, suursuz bir bozulma ve baskalagim

déngiisii haline gelir.’

Yenilenebilir
Dogal Kaynaklar

Yapay Sermaye

Tiiketim
Malzemeleri

Yenilenemeyen
Dogal Kaynaklar

insan Giicii

Sekil 2.2 Geleneksel Ekonomi Modeli

° Wells, M., 2005



Yenilenebilir Yapay Sermaye
Dogal Kaynaklar

Yenilenemeyn Tiiketim
Dogal Kaynaklar ) Malzemeleri

Yapay Sermaye Yapay Sermaye

Atik Havuzu Olarak Dogal Cevre

Sekil 2.3 Siirdiiriilebilir Ekonomi Modeli ve Atik Uretimi.
2.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmada Yapi Endiistrisinin Gorevi

Cevresel sorunlarin meydana gelmesinde yap1 mevcutlarinin dogrudan ya da
dolayl etkisi gozardi edilemeyecek boyuttadir. Dogal kaynaklarin biiyiik bir kismi
yap1 endiistrisi tarafindan kullanilirken yapi malzemelerinin {iretimi ve dagitim
stireclerinde agiga c¢ikan zehirli gazlar cevreye biiyiik zararlar vermektedir. Yanlis
malzeme se¢imi sebebiyle i¢ mekanlarda meydana gelen hava kirliligi, zamaninin
cogunu kapali alanlarda gecgiren insanlarin sagligini tehdit etmektedir. Tiiketilen
enerjinin bliyik bir kismi1 yapmin kullanim ve onarim evresinde olup, yapim
asamasinda tliketilen enerji % 5 oranindadir. Binalarin iklimlendirilmesinde komiir,
fuel-oil; aydmlatilmasinda da elektrik enerjisi dogrudan tiiketilmekte ve tiiketilen
atiklar ¢evreye birakilmaktadir. Sirdiiriilebilir yapim ilkelerinin ve stratejilerinin
uygulanabilmesi, yap1 endiistrisini teskil eden kurum ve kuruluslarin suur, donanim
ve duyarliligina baghdir. Erklerin, tasarim, yapim, isletme-onarim ve yikim gibi

endiistriyel evrelerin tiimiinde siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine sadik, ahlaki ve
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suurlu olmalari, kisa vadede ekonomik, sosyal ve gevresel sorunlari azaltacak,
istikbalde stirdiiriilebilir bir¢cok fayda temin edecektir. Yapilar bir iiriin olarak degil,
bir siire¢ olarak degerlendirmeli ve bu siirecin her asamada hammadde temininden
malzeme se¢imine, uygulama prensiplerinden atik yonetimine kadar eko-sisteme ve
insana uyumlu bir yol izlenmelidir. Bu baglamda mimar ve miihendisler
stirdiiriilebilir kalkinmada 6nemli roller tistlenmeli ve tiim faaliyetleride dogaya kars1

degil, doga ile berlikte haraket etmelidir.

Yap1 endiistrisinin siirdiiriilebilir kalkinma noktasindaki hassasiyetleri hentiz
oldukga ibtidai olup Ozetle su sekilde siralanabilir: Ekolojik malzeme kullanimi, ig¢
ortam hava kalitesi, dogal aydinlatma, yenilenebilir enerji kullanimi, iklim-riizgar-
yon faktorlerine uygunluk, enerji verimliligi, 1s1l konfor, geri doniisiim, yagmur suyu
ve atik sularin degerlendirilmesi gibi konular dahilinde 6ne ¢ikmaktadir. Bu
hassasiyetlere uyulmasi, uluslararasi yesil bina sertifikasyon sistemlerinin yeterlilik
kriterleri olmalar1 yoniinden de ayr1 bir prestij ve katmadeger arz etmektedir. Tiim bu
kalkinma ilkelerine uyum, endiistriyi teskil eden icraat ve denetleme erklerinin
yonetimsel ve operasyonel vizyonu dahilinde gergeklesmektedir. Buna binaen biiyiik
ve kiigiik 6lcekli yapt kuruluslarinin siirdiiriilebilir bir gelecege katkida bulunmalari

icin yapmasi gerekenler 6zetle ifade edilmistir; ™
Biiytik 6lgekli yap1 kuruluslar igin:

e s ortaklarinin gereksinim ve isleyis hassasiyetlerine riayet etmek,

e Uzun vadeli ve genis perspektifli diistinmek,

e Siirdiiriilebilirlik konusunda danigmanlik hizmeti alarak, politikalar,
stratejiler ve uzun vadeli planlar olusturmak,

e Sektoriin stirdiiriilebilirlik tecriibe ve bakiyesinden istifade etmek,

e Siirdiiriilebilir yapimi desteklemek tizere hiikiimetin fon ayirip ayirmadigi
hakkinda bilgi sahibi ve talepkar olmak,

e Hedefleri, siirecleri ve sonuglar belgeler ile raporlamak,

e Siirdiiriilebilir kalkinma konusunda kitlesel bilinglenmeyi saglayacak

faaliyetler diizenlemek.

195ev, 2009, 33
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Kiiciik ve orta 6l¢ekli kuruluslar igin:

e Ureticilerle malzemenin elde edildigi kaynak ve iiretim hakkinda

goriismek, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve maliyeti

arasinda denge kurmak,

e Yapiminda ¢alisacak ekibin ve isletmecinin enerji tasarrufu, atik azaltma

ve ¢evreyi koruma konularinda bilgi sahibi olundugundan emin olmak,

e Yerel hakla i¢ i¢ce olmak,

e Biiylik c¢apli kuruluslarin siirdiiriilebilirlik konusunda uyguladiklar
politikalar1 kendi 6lgeginde uygulamanin yollarini aramak,
e Siirdiiriilebilirlik konusunu sadece cevresel ve sosyal politika agisindan

degil, uzun vadede kar ve yatirim ortami olusturacak bir ig alan1 oldugu

icin dikkate almak,

e Sahip oldugu deneyimi yerek yonetim, tiiketiciler ve medya araglar ile

genis bir kitleye duyurmak.

Yap1 endiistrisinin kalkinmasini, ekonomik girdilerin artmasindan ve yerel-
kiiresel piyasalarin biiylimesinden ibaret gdérmeyen, ge¢misi raporlayan, bugiinii
gozlemleyen ve yarimi planlayan kurum ve kuruluslar yukarida belirtilen kaideleri
kendi 6l¢ekleri dahilinde tatbik etmektedirler. Bu tatbikatin artmasi ve siirdiiriilebilir

kalkinmanin egemenligi ancak kitlesel suurlanma ve ahlaki

miimkiindiir.'*

A

Vizyon&Politika

v
~

Stratejik Yol Haritasi

Ol¢iim ve izleme

Operasyonel
Entegrasyon

Is ve Proje Uygulamalarina
Entegrasyon

Sekil 2.4 Sirketlerde politika hiyerarsisi.

1 Dawson, S. (2004)
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YAPI ENDUSTRIiSINiN HEDEFLERI

""" > Celiskiler B ———
' Korunmasi gerekenler
‘ . * Etik ve insan haklari
Yasal sorunlar B, . ® Yiksek cevresel standartlar
Ekonomik sorunlar Sosyal sorunlar
Politik sorunlar.

- Yonetim ve organizasyonda stirdiirtilebilir esaslar -

Yapi Endiistrisi

Yapilmasi Gerekenler:  Bitinlesik tasanm
Cevresel standartlarin gelistirilmesi
Yapim siirecinin yeniden gozden gegirilmesi

~ SURDURULEBILIR TASARIM

Yasal sorunlar

Karar verme siirecinde stirdiiriilebilirlik
Egitim ve arastirma

Toplumsal bilinglenme

Standartlar ve yonetmelikler

Insan kaynaklar

Gelismeye engel sorunlar

* Sorunlarin anlagiimamasi
* Gorev paylagimi olmamasi
* Yetersiz veri

* Haberlegme eksikligi

* Politik giivensizlik

[ o e e e e e

........... > SURDURULEBILIR KALKINMA

Sekil 2.5. Yap1 endiistrisinin hedefi, icinde bulundugu ¢eliskiler ve yapilmasi

gerekenler.'?

12 5ev, 2009: 31
13



3. SURDURULEBILIR YAPIM ILKELERI VE
PLANLAMASI

Stirdiiriilebilir yap1 tasarimi; bugiinii ve yarim1 dikkat almak suretiyle,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kaynaklarin kullanim 6nceligine dayanan, ¢evresel
ve maddesel unsurlar1 en etkin sekilde kullanan, birincil amaci insanin ve tiim
canlilarin saglik, giivenlik ve konforu olan yapilarin ortaya koyus prensiplerinin
tiimiidiir. Insanin mekan gereksinimini, diger canlilara ve eko-sisteme zarar
vermeksizin kargilama usiliidiir. Strdirilebilir yapilarin tasarimindaki en genel
kaide, dogal aydinlatma ve kaliteli i¢ mekan ile kullanicilarin saglik, konfor ve
tiretkenligine en uygun ortami saglamak, yapim ve kullanim asamalarinda dogal
cevreye zarar vermeden varligmi silirdirmek ve yikimindan sonra diger yapilara
kaynak olusturmak suretiyle geri doniisiime katilmaktir.® Yapi endiistrisinde
stirdiiriilebilirlik standartlariin gelistirilmesi, diger endiistrilere kiyasen daha zor ve
celigkilidir. Cilinkii yap1 endiistrisi ¢esitli disiplinler ve alt bilesenlerden meydana
gelen bir sistemdir. Tiim disiplinleri es zamanh olarak siirdiiriilebilir kalkinmaya tabi
tutmak, gerek mevcut maliyetler ve piyasa sartlar1 agisindan, gerekse ekonomik ve
endiistriyel devinim hiz1 agisindan olanaksiz goriinmektedir. O halde tiim disiplinler
i¢cin birincil hedef, ¢evrese kirliligini en aza indirme ¢abasidir. Bu ¢abay1 dengeli

enerji tiiketimi ve atiklarin geri dontistiiriilme projeleri takip etmektedir.

Nitelikli, siirdiiriilebilir, enerji tasarrufu saglayan ve ihtiya¢ duydugu enerjiyi
yenilenebilir kaynaklardan temin eden binalarin tasarimi ve insaati, disiplinler arasi
is birligini gerektiren biitlinlesik bir siirectir. Buna karsin iilkemizde geleneksel bina
tasarimindaki ekip; mal sahibi, mimar, insaat miihendisi, tesisat miihendisi ve
elektrik miihendisinden ibarettir. Ancak siirdiiriilebilir kalkinmanin 6ncii iilkelerinde
bu durum daha farklidir. ABD gibi bir 6rnek verecek olursak proje ekibi; mal sahibi,
mimar, insaat miihendisi, HVAC miihendisi, elektrik miihendisi, sihhi tesisat
miihendisi, yangin uzmani, aydinlatma miihendisi, enerji analiz uzmani, proje

miidiirli, maliyet uzmani, yap1 fizigi uzmani, bina isleticisi ve bina kullanicilarinin

B Sev, 2009: 31
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temsilcisi seklindedir. Yap1 kabaca; analiz, fizibilite, karar, yatirim, tasarim, insaat,
kullanim, onarim, yikim ve geri doniisiim siireglerinden ibarettir. Karar asamalarinda
daima stiregler ve disiplinler ararsi koordinasyon saglanmali ve en dogru kararlar

alinmalidir.

Stirdiiriilebilir yap1 teknolojilerinin benimsendigi bir projede, siirdiiriilebilir
hassasiyetler tasimayan projeden farkli bir dizi kriterler, uygulama ve donanimlar

meveuttur. Bu uygulamalar belli bir standart tasimakta olup sdyle dzetlenebilir:™*

e Yap: kabugu ve yapi formunun konum, topografya, iklim, manzara,
hakim riizgar vb. igeren fiziksel ¢evre verilerine uygun bi¢imlendirilerek
enerji verimliligi saglanmasi.

e Kaynak korunumu, enerjinin etkin ve verimli kullanilmas1 ve alternatif
enerji kullaniminin yayginlastirilmasi,

e Esnek degisen kosullara uyum saglayabilen uzun kullanim émriine sahip
yap1 tasarimi ile yapilardan beklenen performans diizeyinin arttirilmast,

e  Siirdiiriilebilir, geri dontistiiriilebilir ve ¢evreye duyarli yap1 malzemeleri
kullanarak yap1 {irtinlerinin verimliligini ve konfornunun, yapi ve
bilesenlerinin dayanikliliginin ve esnekliginin arttirilmast,

e Zararl ve tehlikeli maddelerden sakinilmasi ve yapiyla ilgili saglik ve
giivenlik risklerinin en aza indirgenmesi,

e  Yapmin cephelerinin enerji tiiketimi noktasinda optimize edilmesi (1sitma
ve sogutma ihtiyacinin azaltilmasi)

e HVAC sistemlerinin dmiir boyu maliyet analizi ile optimize edilmesi ve
kullanicilar tarafindan kontrol edilebilmesi,

e Tasarim siirecinin Omiir boyu maliyet analizine uygun olmasi

e Sistemlerin,  malzemelerin ve uygulama prensiplerinin i¢ mekan
kalitesini saglayacak uygunlukta segilmesi,

e Proje, azami enerji ithtiyacinin yenilenebilir kaynaklar eliyle karsilanacak
sekilde tasarlanmasi,

e Yapi biinyesinde pasif veya mekanik yontemler ile 1s1-enerji depolanmasi
(Boylelikle HVAC sistemlerinin kapasitelerinde tasarrufa gidilebilir, ilk

yatirim ve isletme maliyetleri azaltilir.),

4 Dikmen, 2011
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Yap1 kabugunda 1s1 transferinin en aza indirgenmesi,

Dis iklimsel ve ¢evresel kaynaklar (dis ortam sicakligi, nem orani, hava
kalitesi, giines 1sm1 ve 1sis1, rizgar durumu, toprak ve temiz su
kaynaginin bulunabilmesi),

Dogal havalandirma imkanlarinda en {ist diizeyde faydalanilmasi,

Giines enerjisi veya atik 1s1 destekli absorbsiyonulu sistemlerle daha az
elektrik tiiketen sogutma sistemelerinin kullanilmasi,

Sicak su i¢in glines kollektdrleri, elektrik enerjisi i¢in fotovoltatik (gilines
pili) panelleri kullanilmasi,

Is1 geri kazanim sistemlerinin kurgulanmasi,

Elektrikie aydinlatma yerine dogal aydinlatma, dis golgelikler ve ¢ift cam
cephe sistemelerinin incelenmesi,

Ic mekan Kkalitesi saglanirken verimli iklimlendirme planlamalar:
yapilmast,

Su tiiketimini azaltacak Onlemler alinmasi (verimli cihaz kullanimi,
yagmur suyundan yararlanma, gri sularin aritilarak tekrar kullanimi,
sogutma kulesi, klima santralleri ve fan coil cihazlarindaki yogusma ile
ortaya ¢ikan suyun tekrar kullanilmasi vb.),

Sundugu nitekli ve yasanabilir cevreler ile kullanici memnuniyeti
saglayan mekanlarin elde edilmesi,

Biyolojik cesitliligin ve eko-sistemin korunmasi,

Projenin basindan itibaren etkin bir kontrol mekanizmasinin olmasi,

Yap1 kullanim evresi dahilinde kullanici memnuniyeti, enerji tiiketimi vb.
noktalarin izlenerek tasarim ve uygulamanin kalitesini ve devamliligini

kontrol edilmesi.

Yukarida belirtildigi lizere bu siirecin kontrollii, kaliteli ve biitce disiplini

dahilinde yiiriitiilebilmesi icin disiplinler aras1 koordinasyonun saglanmasi elzemdir.

Mimar ve miihendislerin, bina dahilindeki hacimleri kullanim fonksiyonuna en

uygun sekilde, giin 15181, mekanlar arasindan olmasi gereken baglantilar, standartlara

ve ergonomiye uygunluk, estetik ve saglamlik gibi etkenleri de dikkate alarak

diizenlemeleri gerekir. Siirdiiriilebilir bina tasarimi ile i¢ mekan kalitesinden 6diin

vermeksizin binanin enerji tiiketimini ve dolayisiyla emisyonlar1 azaltmak biiyiik

Oonem tasir. Ancak konfor ile enerji tiiketimi arasindaki bir noktadan sonra
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kag¢inilmaz olan ters oranti, konfor kriterlerinin makul diizeyde tanimlanmasini

gerekli kilmaktadir."

Stirdiirtilebilirligin oldukca genis perspektifli bir konu olmasi, gelistirilen ilke
ve standartlarin farkli birgok disiplin ve uzmanliga hitap etmesini gerekli kilmistir.
Kirsal 6l¢ekten kentsel dlgege ve bir¢ok disipline yon veren siirdiiriilebilir yapilagsma
ilkeleri dahilinde 6ne ¢ikan prensipler; yerel malzemeler kullanmak suretiyle, fiziksel
ve kiiltiirel ¢evre ritmine uygun, geleneksel bicime sadik, kaynak korunumunu
saglayan, bakim ve onarimi zahmetsiz siirdiiriilebilir yapi1 malzemelerinden
miitesekkil yapilardan ileri teknolojiye sahip, cagdas mimari formlara ait yapilara

kadar genis bir yelpazede degerlendirilmektedir.

Yiiksek performansli bir binanin biricil hedefi, insan memnuniyetinin ve
verimliliginin yiiksek olmasidir. Kaliteli bir i¢ mekan, hayatinin en az %70’ini kapali
mekanlarda gegirenler i¢in fizyolojik, psikolojik, sosyal ve kiiltiirel rahatsizliklart en
aza indiren ortamdir. I¢ ortamda Kkirleticilere neden olan temel etkenler asagida
verilmistir;

e Ic ortam kaynaklar1 ( binay1 olusturan malzemelerin tiimii, yanma

kaynaklari)

e Dis ortam kaynaklar1 (iklimsel kaynaklar, ¢evre kirliligi ve zehirli gazlar

vb.)

e Dogal ve mekanik i¢ ve dis ortam hava degistiricileri

e Yapi bolmeleri arasindaki dagilim ve hava koridorlari,

e ¢ ortamin fiziksel durumu (nem, rutubet, sicaklik vb.)

e Kullanici faktorleri,

e ¢ ortam hava kalitesini etkileyen kirleticiler (asbest, CO, sigara dumanu,

formaldehit, kursun, NO,, biyolojik maddeler, organik gazlar, pestisitler,

radon, kiifler, ev tozlar1 ve ugucu organik bilesenler.)

I¢ ortam hava kalitesinin iyilestirilmesinin en etkili yolu kirlilik kaynaklarini
azaltmak veya bunlarin yaydigr emisyonlar1 azaltmaktir. Bu baglamda alincak bir

dizi 6nlem sunladir;

e Dis hava kalitesinin ve taze hava miktarinin artirilmasi,

1% Cakmanus, Kas, Kiinar, Giilbeden, 2010
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e Giinesin asir1 1s1tma etkisini azaltic1 6nlemlerin alinmasi,

I¢ ortamda olusabilecek 151k patlamalarmin engellenmesi,

Ortamin bazi durumlarda mahremiyeti saglayacak sekilde kurgulanmast,

e Insaat malzemelerinde sagliga zararli olmayan madde ve boyalarin
kullanilmasi,

e I¢c mekandaki kimyasal ve kirletici kaynaklarin kontrol altina alinmasi,

e Kombi, sofben gibi cihazlarin i¢ mekanlarda kullanilmamast,

e Mantar olusumu gibi sorunlar1 6nlemek i¢in nem ve yogusma kontrolii
yapilmast,

e Termal konfor saglanmasi,

e Giin 15181 alinmasi Ve iyi bir manzaraya sahip olunmasi.

3.1. Siirdiiriilebilir Yapim ilkeleri ve Yontemleri

Ekonomik ve toplumsal kalkinma, yapilasma ve alt bilesenlerindeki artigi
dogurmaktadir. Arsa, yapt malzemesi, enerji gereksinimi, atik artis1 vb. unsurlar
dogru yonetilmedikge kiiresel eko-sisteme ciddi zararlar vermektedir. Siirdiiriilebilir
yapimin birincil hedefi, canli organizmalar ve inorganik ogelerden olusan eko-
sistemin varligin1 ve dogal devinimini garanti altina alacak ¢oziimler iiretmektir.
Siirdiiriilebilirlik diistincesinin iskeletini olusturan ve daima birbirini etkiyen ilkeler,
stratejiler ve yontemler vardir. Bu siireclerin gayesi, yap1 endiistrisini teskil eden
erklerde ¢evre ve insan bilincini uyandirmak, bu sayede siirdiiriilebilir yapim
bilesenlerini ortaya koymaktir. Bu ¢erceveye gore siirdiiriilebilir tasarim ve yapim
stirecleri ii¢ temel ilke lizerinde kurgulanmistir. Bunlar; kaynak yonetimi, yasam

dongiisii ve insandir. ®

16 Sev, 2009: 39
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ILKELER

I. Kaynak Il. Yasam

Yonetimi Dongiisii

STRATEJILER

Yap1 Oncesi
Do6nem

Enerjinin
Etkin

Dogal
Kosullarimm

Kentsel
Tasarim Alan

Suyun Etkin
Kullanimi

Yapi1 Donemi

insan
Konfornun

Malzemenin
Etkin

Yapi1 Sonrasi
Donem

Yap1
Alanlarmin

v
YONTEMLER

Sekil 3.1 Siirdiiriilebilir yapim ilke, strateji ve yontemleri’

Kaynak Yonetimi; yapida girdileri olusturan dogal kaynaklarin yeniden ve

etkin kullanimi ile geri donlistliriilmesi esasina dayalidir.

Yasam dongilisii; tasarimdan yikima kadar bir yapiya iligkin tiim siireglerin

cevre lizerindeki etkilerinin analizi i¢in metodoloji gelistirmeyi ongoriir.

7 sev, 2009: 38
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Insan faktorii; insan ve dogal cevre arasinda etkilesimi siirdiiriilebilir

disiplinler kurgulamayi gerektirir.

Bu ilkelerin herbiri kendine 6zgii bir dizi strateji ve yontem i¢ermektedir. Bu
konular {iizerinde kararlilikla durulmasi ve her bir proje i¢in o projeye 0zgii bir
surette kurgulanmasi gerekmektedir. Boylelikle {iriiniin  stirdiriilebilir siiregler
dahilinde var olmasi saglanacak ve c¢evreye verdigi olumsuz etkiler azaltilmis

olacaktir.'®

Kaynak yOnetiminin stratejileri arasinda yer alan ilke ve yontemler agagida

ifade edilmistir.
Enerjinin etklin kullanimi;

e Enerji etkin kentsel tasarim,

e Pasifisitma ve sogutma i¢in arsaya gore yerlesim,

e Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi,

e  GOmiilii enerjisi diisiik malzeme se¢imi,

e Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve malzeme se¢imi,
e Aydinlatmada giin 1s1¢indan yararlanmak,

e Enerji etkin ekipman kullanimini arttirmak,
Suyun etkin kullanima;

e Diisiik debili, basingli armatiirler, vakumlu ve biyokompoze tuvaletler
kullanmak,

e  Yagmur suyu toplamak,

e Dogal peyzaj uygulamalari,

e  Geri doniisiim ve yeniden kullanmak.
Malzemenin etkin kullanimai;

e Malzeme tasarrufu saglayan malzeme ve yapim yontemleri gelistirmek,
e  Yapiin cevresel ve insani unsurlara uyumlu sekilde boyutlandirilmasi,
e Mevcut striiktiirel sistemin ve konstriiksiyonel elemanlarin rehabilite

edilmesi,

18 Cetin, 2009
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e  QGeri doniisiim malzemelerinden yararlanilmasi,
e Geleneksel malzeme yelpazesinin disinda cesitlilik arzedecek alternatif

malzemelerin kullanilmasi.
Yapi alanlarinin etkin kullanimai;

e  Mevcut yap1 alaninlarinin fonksiyonel kullanima,
e Dogal topografya ile uyum saglanmasi,
e Yap1 alanlarmin dengeli biliylimesini temin edici plan semalarinin

olusturulmasi.

Malzeme se¢iminde, hammaddenin temini, islenmesi ve tasinmasi
stireclerinin tiimiinde harcanin enerjinin tiirli ve miktarima dikkat edilmelidir.
Ornegin aliminyumun iiretiminde biiyiik miktarda elektrik enerjisi harcanmaktadir.
Yani gOmiilii enerji degerleri yliksektir. Buna karsin geri doniistiiriilmiis
aliminyumun gomiilii enerjisi diisiiktiir. Gomiilii enerjisi diisiik malzemelerin se¢imi,
dogal kaynaklarin tiikketimini dengelemekte ve ekonomik devinime katkida
bulunmaktadir. Kullanilacak yap1 malzemelerinin elden geldigince geri
doniistiiriilmiis malzemelerden ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak
tiretilmis malzemeler olmasma dikkat edilmelidir. Asagidaki diagramda siklikla

kullanilan yap1 malzemelerinin gémiilii enerji degerleri ifade edilmistir.™

Ahsap
Pismis Toprak
Beton

Plastik

Celik

Flotal Cam
Polistren Koplik

Bakir

Aluminyum

0 20 40 60 80 100 120 140

Toplam Enerji (Gj/t)

Sekil 3.2 Yap1 malzemelerinin gdmiilii enerji degerleri

19 Sev, 2009: 42
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Yapilardaki en yiiksek 1s1 kazanci ve kaybi1 kabuk ylizeylerinde
gerceklesmektedir. Bu nedenle bina kabugunun enerji etkin tasarimi, yapinin 1sitma
ve sogutma yiikiinii hafifletmektedir. Bina kabugu, ¢at1 ortiisii, pencere camlar1 ve
dogramalar, 1s1 girdisinin ve c¢iktisinin tabii giizergahlar1 olmalar1 yoniiyle, diisiik
sicaklikta 1s1 kaybini, yiiksek sicaklikta 1s1 alimini Onleyen, nem ve yogusma
problemlerine karst dayanimi yiiksek, zararli gaz emisyonlari noktasinda zararsiz,

Omiir boyu hizmet dayanimi yiiksek ve estetik malzemelerden secilmelidir.

Omegin kuzey kuzey iilkelerinin oncii oldugu cift cidarli yap: kabugu
uygulamasi, sicak iklimlerde 1s1 kazancini, soguk iklimlerde 1s1 kaybini dnlemek
suretiyle enerjinin etkin kullanimima katki saglamaktadir. Bu sistem 40-60 cm
mesafeli iki ayr1 kabuk uygulamasindan ibaret olup, arada bulunan havanin haraketi

mekanik yada dogal yollarla saglanmaktadir. 20

2. |
v
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Sekil 3.3 Cift cidarl yap1 kabuguna 6rnek bir uygulama

20 Sy, 2009: 43
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Yasam cevrelerinde ve calisma alanlarinda giin 1s18inin saglik ve iiretime
olumlu katkist biiyiiktiir. En yiiksek dogal aydinlatmanin saglanmasi, siirdiiriilebilir
yap1 tasariminin temel ilkelerindendir. Calirfornia’da bir aydinlatma sirketi, ofis,
ticari ve okul yapilarinin enerji tiikketimleri iizerinde yapmis oldugu arastirmada,
herbir yapr tiiriindeki en yiiksek enerji tiiketiminin i¢ aydinlatma alanlarinda oldugu
sonucuna varmistir. Bu yiizden dogal aydinlatmanin, enerji tasarrufu yoniinden ¢ok
belirleyici oldugu satptanmlstlr.21 Bu baglamda aydinlatma siirdiiriilebilir aydinlatma
sistemlerinin gelistirilmesi ve bu sayede enerji tiiketiminin ez aza indirilmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, sera gazi salinimlarinin 6nlenmesi,
geri doniisiim ve atik yonetimi konularmin kalkinma standartlaria kavusturulmasi

gerekmektedir.?

Gilinimiizde, binalarda enerji verimliligi c¢alismalar1 kapsaminda enerji
tilketimini azaltmak, yenilenebillir enerki kaynaklarinin kullanimina yonelmek ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak amaciyla ¢esitli standartlar ve sertifika sistemleri
gelistirilmistir. Bu programlarda ortak olarak ele alinan aydinlatma ilkeleri 6zetle

asagidaki sekliyle ifade edilmistir;

e Bina tiirline gore degisen gerekli aydinlik diizeyi, aydinhigin diizgiin
dagilimi, kamagma kontrolii gibi gereksinimlerin kargilanmasi,

o C(Cevresel etkiler acisindan 1s1k kirliliginin  azaltilmasina yonelik
onlemlerin alinmasi,

e Aydinlatma sistemlerinin tasariminda CO; emisyonlariin diisiiriilmesi ve
bu dogrultuda enerki tiikketiminin azaltilmasi,

e Enerji tiiketimin azaltilmasi ve kullanicinin konforu yoniinden yapilarda
giinis1ginin etkin kullanilmasi,

e Hedeflenen kadar enerji kullanimini saglayan ve yliksek diizeyde enersi
tilkketen sistemlerden kac¢inilmasi,

e Aydmlatma ve diger bina alt sistemlerinin enerji tiiketimlerinin ayr1 ayri

Olciilmesi.

21 Sev, 2009: 43
?2 Uyan, Alpin, 2011
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OFiS YAPILARI

TiICARET

YAPILARI

EGITIM

YAPILARI

Dis Aydinlatma
3%

Isitma Ofis
2% Ekipmanlari

Ofis Ekipmanlari Isitma
1% 4%

Ofis Ekipmanlari Isitma
1%

Dig Aydinlatma
10%

Sekil 3.4 Calirfornia’da yapilar iizerinde yapilan bir enerji tiiketimi arastirmasinin analizi
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Tablo 3.1 Giin 15181 kullanimini etkiyen bolgesel faktorler.?

Giinesin Giriinen Hareketi

Gilniin saatleri

Mevsimler

Cofrafik ve mekansal konum

Iz1pin kalitesi, parlakhk derecesi
ve insanlarda yarattif ruh hali
giiniin farkl saatlerine pore
depismektedir. Bu durum
mekanda bulunan kullameilan
giin icinde diizenlenen
aktiviteleri ve programlan
etkilemektedir. Odalar, pencere
organizasyonu, form, doku ve
detaylandirma giin 1s1inin farkl
saatlerde mekan iginde
giisterdipi etkiye gore
sekillenmektedir.

Evrensel sira

Mekan tasarimu ve aktivitelerin
organizasyonu mevsimlerin piin
151fina etkisiyle es zamanl ele
alinabilmektedir. Giln 15151010
mevsimsel degisimlerine cevap
veren mimari, giinesin ritmine
cevap verebilmelk i¢in dinamik
olmak durumundadir.
Pencerelerin organizasyonu,
pozisyonu ve detaylandirilmasy;
vaz, ks, ilkbahar veya
sonbahardaki parlaklik ve
sicakhk ihtivaglarina cevap
vermelidir.

Yer

Giinesin pozisyonu bize sadece
kuzey - gliney yarim kiiredeki
enlemle ilgili bilgi vermemekte,
aymu zamanda esas yonleri
kullanarak mekansal
organizasyonla ilgili de bilgi
vermektedir.

Hava Durumu

Renk ve form

Tarih boyunca tarimsal, tirensel,
v.b. pek cok etkinlik sadece
giinesin hareketine pére degil
aymu zamanda hava durumuna
gore de dilzenlenmistir. Havamn
zaman i¢inde depisen
durumlarnn ve karakterlerini
onemseyen mimarlik; yerel,
bélgesel, kiiresel, eskiye ait
evrensel olusumlan daha iyi
giizlemlememizi ve
deneyimlememize yardime
olmaktadir.

Cevreile iliski

Mimarhkta giin 15151 tasarimi
yere dzel olmalidir. Is1fin rengi,
agist ve kalitesi icinde bulunulan
enleme, hava durumuna ve
bilgeye hakim olan iklime gore
defismektedir.

Gilnesge erisim

Hava durumu giin 1518imn,
mimari mekana yansiyan renk ve
kalitesini etkilemektedir. Hava
durumu ve 151k arasindakd iliski
aymu zamanda binanin formunu
da anlamamiza yardimel
olmaktadir. Agik bir pinde
renkler doygun ve parlaktir; 151k
ve gilge, derinlik ve ¢ boyutlu
kaliteyi artbirmaktadir. Farkh
hava durumu ayni zamanda
farkh aydinlik derecesi ve giin
1515 daflim saplamaketadir.,

iklim ve Alan

Konfor

Giin 15181, cevre ve insan
arasindaki baglantinin kalitesini
tammlamak agisindan kritik bir
yere sahiptir. Bu durum dncelikle
pencerelerin mimari tasarimdaki
organizasyonuna haghdur. Bu
durum dis ortamlaic ortam
arasindaki baglantinin ve
ayirimin derecesini, cevre ile
fiziksel ve girsel iliskiyi; ve
giinesin, riizgarin, sesin, kokunun
girisini tanimlamasi agisindan
Onem tasimaktadir,

Gilnege erisimde dikkate
alinmasi gereken en dnemili
faktir arazi yapisidir. Arazin
sahip oldupu topografya, efim,
bitki tdrd, iklimi bu konuda
dikkate alinmasi gereken alt
bagliklardir. Bunun yamnda
mimari tasarim sirecinde
kurgulanacak mekanlar igin;
direk piines 15181 m17 yoksa
pokyiiziinden gelen dolayli 151k
mu? tercih edilmesi gerektifine
karar verilmelidir.

iklim ve arazi ile ilgili
deneyimler, aydinlik ve sicakhkla
ilgili konforumuzla da iliskilidir.
Farkl iklimlerde farkl sicakhk
ve aydinhik etkileri yakalansa da,
giin 1151 elde etmeye yoénelik
stratejiler benzerdir. Mimari
tasarimda konfor genellikle;
barinma, sicaklik ve 151kla
iliskilendirilmektedir.

2 Tatar, 2011




Stirdiiriilebilir yapim yontemleri dogrultusunda bir yapiyr meydana
getirmenin bir diger ilkesi; yap1 alanindaki sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve ¢evresel
unsurlart tahlil etmektir. Siirdirilebilirlik yapiyr bir yasam dongiisii dahilinde
degerlendirir. Geleneksel anlamda bir yapmin yasam dongiisii yapim, kullanim,

bakim-onarim ve yikim olmak iizere dort evreden ibarettir.

Fakat siirdiiriilebilir yapilarin  yasam donglisi bu dar ¢erceve de
degerlendirilemez. Bu yapilarda esas olan, yapt malzemelerinin iretilmesi,
kullanilmas1 ve dmriiniin sonunda tekrar geri doniisiime katilmasidir. Yani faydal bir
kaynagin, faydali olabilecek baska bir kaynaga donilismesini saglamaktir. Bu
baglamda siirdiiriilebilir yapilarin yasam dongiisii; yap1 6ncesi, yapt dénemi ve yapi

sonrast olmak suretiyle ii¢ donem ilkesiyle degerlendirilir.?*

Tasarim Yapim [sletme

Onarim

Sekil 3.5 Yapida geleneksel yasam dongiisii modeli

Hammaddenin Malzeme ve Renovasyon

Cikarilmasi Rilesen [Tretimi

Yapim Isletme, Bakim

ve Onarim

Yeniden

Kullanma

Geri
DNaniictiirme

Sekil 3.6 Siirdiiriilebilir yapilarin yasam dongiisii modeli
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Yap1 oncesi donem, yapimdan evresinden Onceki siirecleri kapsar. Bu siireg,
arsa seciminden yapimda kullanilacak malzemelerin se¢imine kadar detayli bir
calismay1 gerektirir. Siirdiirtilebilir yapim stratejilerinin gelistirilmeye baslandigi bu
donemde, biitge planlamasi ve maliyet analizlerinin yapilmasi kag¢inilmazdir. Yap1

oncesinde One ¢ikan hususlardan bazilar1 sunlardir;

e Arsa se¢imi,

e Esnek tasarim ve uzun dmiirlil yapilar ortaya kaymak,

e Malzeme se¢iminde; yenilenebilir kaynaklardan elde edilen, gomiili
enerjisi diistik, kaynagindan ¢ikarilirken ekolojiye zarar vermeyen, uzun
Omiirlii ve az bakim-onarim gerektiren, geri doniisiimlii malzemeleri

tercih etmek.

Arsa seciminde, fonksiyona yonelik en uygun konumun saptanmasi birinci
onceliktir. Segilen arsa hakkindaki ¢evresel etkenler, bitki ortiisii, riizgar, yillik yagis
miktar1, yeralti kaynaklari, kiiltiirek miras vb. etkenler analiz edilmeli ve yapinin

olas1 zararlarina surdurilebilir onlemler alinmalidir.

Yapimin devamli ve fonksiyonel bir surette varligini siirdiirebilmesinin bir
yolu da esnek tasarim ve etkili planlamadir. Yapi, olabildigince hertiirlii fonksiyon
degisimine en makul sartlarda adapte olmalidir. Isitma-sogutma, telekominikasyon,
aydinlatma, yap1 kabugu vb. yapinin sahip oldugu sistem ve donanimlar, modiiler

planlama dahilinde, degisikliklere adapte olacak kabiliyette kurgulanmalidir.

Malzeme secimi, siirdiiriilebilir yapimin 6ncii yontemidir. Bu konuda atilmasi
gereken ilk adim, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzeme ve bilesenleri
tercih etmektir. Ornegin siirdiiriilebilir yontemlerle yetistirilen ve yapi endiistrisine
hizmet eden ormanlar, yenilenebilir kaynaklardir. Buna karsilik petrol ve madenler

yenilenemez kaynaklardir.

Ayrica malzemelerin kaynaklardan elde edilmesi, tasinmas1 ve kullanilmasi
stireclerindeki enerji tiiketimine dikkat edilmeli, zehirli gaz ve kimyasal etkileri

olmayan, yerel ve ulastirmasi kolay malzemeler kullaniimalidir.?®

% Sev, 2009: 48
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Yapt donemi, projenin fiziki ingasindan, kullanim ve bakim-onarim
stireclerine kadarki evrelerini kapsar. Bu siiregte yapinin insan sagligi ve tim
cevresel faktorler lizerindeki etkileri gozlenmeli ve zararl etkilerin olusmamasi adina

stirdiiriilebilir yontemler uygulanmalidir. Bu yontemlerden bazilari sunlardir;?°

e FEtkin bir lokalizasyon planlamasi kurgulamak,

e Etkin ve profesyonel bir proje yonetim ag1 gelistirmek,

e Yapi1 Oncesi donemde yapilan is planlamasi, maliyet planlamasi1 ve blit¢e
disiplininden ayrilmamak,

e Santiye iglerinin ve ekipmanlarinin ¢evreye etkisini azaltmak,

e Planli operasyonlar ile enerji, malzeme, zaman, emek ve para israfinin
Oniine gegmek,

e Katmadeger saglayacak inovatif uygulamalari denemek,

e Etkin atik yonetimi uygulamak,

o Kirliligi 6nlemek,

e Yapimda caliganlarin saglik ve giivenligini korumak,

e  Zararh etkileri olmayan bakim ve onarim malzemeleri kullanmak,

Yap1 sonrasi donem, yapinin faydali 6mriinii tamamladiktan sonra baslayan
stirectir. Yap1 sonra doneme ait ii¢ segcenek vardir. Bunlar; yeniden kullanma,
bilesenleri geri doniistiirme, yikim ve imha segenekleridir. Bu siiregte, binanin yap1
sonrast doneme nasil girdigi, malzeme ve bilesenlerinin durumu, ¢evresel etkenler
vb. durumlar belirleyicidir. Ancak stirdiiriilebilir bir yaklagimla yeniden kullanma ve

yap1 bilesenlerinin geri doniistiiriilmesi, bircok bakimdan yarar sag“gl'clyacaktlr.27
Yapi sonrasi siirecte uygulanmasi 6ngiiriilen yontemlerden bazilar1 sunlardir;

e  Omriinii tamamlayan yapilar1 yeni gereksinimlere adapte ederek yeniden
kullanmak,

e Yapi malzeme ve bilesenlerini tadil ederek yeniden kullanmak ya da geri
dontstiirerek faydali baska bir hale getirmek,

e Arsay1 ve mevcut alt yapiyr yeniden kullanmak,

%® Say, 2009: 49
%" Say, 2009: 50
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Stirdiirtilebilir yapim ilkelerinde temelde insan faktorii vardir. Hedef, insan
sagligin1 ve konforunu korumak ve iiretkenlik arttirmaktir. Bu sayede pisikolojik

sorunlar azalirken fizyolojik saglik korunmus olur.

Ilkesel disiplin ¢ercevesinde gelisen siire¢ stratejilere, stratejiler de
yontemlere ayrilir. Temelde insan faktoriinn yer aldigi siirdiiriilebilir yapim

tekniklerinin stratejileri ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

e Doga kosullarinin korunmasi,
e Kentsel tasarim ve arsa planlamasi,

e Insan saglig ve konforu igin tasarim.
seklinde olup herbiri siirdiiriilebilir yapim yontemleri arzeder.
Doga kosullarinin korunmast;

e  Yapay cevrenin, dogal sistemler tizerindeki etkisini azaltmak,
e Topografik kosullara uyum saglamak,
e  Yeraltr su seviyesine uyum saglamak,

e Mevcut flora ve faunay1 korumak,
yontemlerinin cari oldugu bir stratejidir.
Kentsel tasarim ve arsa planlamasz;

e Karma kullanimli kalkinmay1 desteklemek,

e Toplu tasima, motorsuz tagima ve yaya ulasimini desteklemek
yontemlerini arzetmektedir.
Insan saglig1 ve konforu igin tasarim;

e [sisal konforu saglanmak,

e Dogal aydinlatmay1 hakim kilmak,

e Dogal havalandirma imkanlar1 kurgulamak,

e Dis mekanla manzara odakli gorsel iliski saglamak,

e Agcilabilir pencereler ile yer yer transparan ve gecirgen yapt kabugu

tasarlamak,
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e Fiziksel hususiyet arzeden kullanicilar1 destekleyici islevsellikler
kurgulamak,
e Toksit olmayan, zehirli gaz yaymayan, organik bazli malzemeler

kullanmak,
insan odakli siirdiiriilebilir yapimin baslica yontemleridir.

Yapimin yerlesimi, mekansal dagalimi ve diisiiniilmesi gereken pasif tedbirler,
sahanin yeraltt ve yerylizii kosullarimin mikroklima kontrolii noktasinda
degerlendirilmesinden sonra Ongoriilebilmektedir. Yap1 oryantasyonu ve mekan
diyagrami ise; yapinin plan diizlemindeki uzunlugu ve derinligi, cephe yiizey alani,
yapinin hacmi ve yiiksekligi, ¢at1 Ortiisii ve fiziki yapisi gibi hususlar ¢ercevesinde
degerlendirilip, sahanin fiziki ve iklimsel karakteri istikametinde karara
baglanmaktadir. Bu noktada sahanin yeraldig1 bolgeye dair, glines 1sinlarina, yagmur
ve riizgara maruz kalma gibi iklimsel ve cografi parametreler binanin oryantasyon ve

fiziki yapisina birinci derecede tesir etmektedir.

Kis aylarinda yeteri kadar giines 1sinlarindan istifade etmeli ve yaz aylarinda
komsu yapilar, agaclar ve diger peyzaj elemanlarindan faydalanmak suretiyle gerekli
golgelenme saglanmalidir. Yapi oryantasyonunda giineye bakan cephede genis
pencere kullanmali, 1s1nimin yogun oldugu dogu ve bati yoniinde genis transparan
cephe ylizeyinden kagmilmalidir. Yaz aylarinda yap: sahasiin depoladig: toprak alti

1s1 enerjisinden faydalanmali ve enerji verimligi temin edilmelidir.

Bu yontemler sayesinde insan basta olmak {izere canli organizmalarin ve
dogal cevrenin ugratildiklar1 zarar azaltilmis olacaktir. Dogal devinimin fitratina
uygun bir sekilde devam etmesi, dogal kaynaklarin varligimi siirdiirebilmesi,
canlilarin emniyet ve gelismesi i¢in olumlu bir ortamin elde edilemesi, siirdiiriilebilir

politikalarin kararlilikla hayata hakim kilinmasiyla miimkiindiir.
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Gilinlimiizde yenilenebilir kaynaklar gerektigi kadar etkin kullanilmamakta ve
yenilenemeyen enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklarina oranla ¢ok daha
fazla tiiketilmektedir. Bu durum siirdiiriilebilirlik diisiincesi yoniinden sakincali ve

tehlikelidir. Enerji kaynaklarinin siniflandirmasi su sekildedir;

e Yenilenebilir enerji kaynaklari: Direkt giines enerjisi, biyolojik kaynaklar
(odun, tahil, hayvanlar, organik atiklar, biyolokij gaz, hayvan ve insan
giicli), dolayli giines enerjisi (su veya hidrolik, rizgar, dalga, termik 1s1
farki, gelgit), jeoterman (1s1 akist)

¢ Yenilenemeyen enerji kaynaklari: Fosil yakitlar (dogalgaz, petrol, katran,

komiir), niikleer (fizyon, flizyon), jeotermal (1s1 kapani)

Diinya genelinde ve {iilkemizdeki birincil enerji kaynaklarm kullanimi

soyledir;

%64 9
%49 0 i %1.6
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B K omiir
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B Dogalgaz
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%30.3

Sekil 3.7 Diinya genelinde birincil enerji kullanimi®®

Yukarida goriildiigii iizere yenilenemeyen kaynaklara duyulan ihtiyag,
yenilenebilir kaynaklarin ¢ok Gtesindedir. Bu durum iilkemizde de farkli degildir.
Ustelik iilkemiz, yerel enerji tiiketiminde ilk iki siray1 alan petrol ve dogalgazi
disaridan ithal etmekte ve bu durum enerjide disa bagimlilik ve cari agik gibi

olumsuz tablolar1 olusturmaktadir.

% Kog, E., Senel, M., 2012
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Sekil 3.8 Diinya genelinde birincil enerji kullanimi®

Sonug olarak siirdiiriilebilir yapim ilkeleri ve yontemleri baglaminda 6ne

¢ikan tic maddeden s6z etmek gerekirse bunlar;

Cevresel, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve insani unsurlarin analizi,
yorumlanmasi, koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin
gelistirilmesi suretiyle kitlesel bilinglenmeyi saglamak.

Tasarim, yapim, kullanim, bakim-onarim ve yikim stratejilerini, enerji
tasarrufu, yenilenebilir kaynak kullanim ve geri doniisiim yontemleri
lizerine bina etmek.

Siirdiiriilebilir yaklagimlarin ekonomik ve teknik makuliyetini arttirici,
inovatif ar-ge caligmalarina fon ayirmak.

Siiregler, ilkeler, stratejiler ve yontemler arasi koordinasyonu ve bilgi
aligversini saglamak. Bu sayede siirdiiriilebilir yaklagimlart yapimin
tiimiinde hakim kilmak.

Stirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda yerel malzemeleri ve geleneksel
iislubu tercih etmek ve bu sayede yapim maliyetlerini diistiriirken, iilke
ekonomisine ve kiiltiir bakiyesine katkida bulunmak.

Aileden baglamak suretiyle toplumu ahlaki temelleri tizerine insa etmek.

2 Kog, E., Senel, M., 2012
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3.2. Siirdiiriilebilir Yapilarin Ekonomik Yararlari

Stirdiiriilebilir  yaklagimlarin yapilara birtakim ek maliyetler getirdigi
dogrudur, fakat eksiktir. Yap1 bir siiregtir. Her siirecin bir maliyet dengesi ve biitge
disiplini vardir. Bu silire¢ yapimdan ibaret olmayip, fizibilite-analiz, tasarim, yapim,
kullanim, bakim-onarim, yikim evrelerini icermektedir. Bu baglamda bir projede
sadece ingaat maliyetlerini diislinmek dogru olmaz. Tiim siireclerin maliyet analizleri

yapilmali ve siiregler arasi bir maliyet dengesi kurulmalidir.

Stirdiiriilebilir yapilar, siradan yapilar ile karsilastirildiginda birtakim ek
donanimlar, yiiksek teknolojili argiimanlar ve etkili fonksiyonlara sahiptirler. Bu
durum genellikle ilk yatirim maliyetini arttirtyor ise de kullanim, bakim-onarim ve
geri donlisim maliyetlerini  diistirmekte ve mali dengeyi saglamaktadir.
Siirdiiriilebilir yaklagimlar i¢in artan maliyet lilks degil, katma degerdir. Yapinin
zararli etkilerini azaltir, eko-sistemi ve canli organizmalar1 korur, orta ve uzun

vadede kullaniciya ekonomik, fizyolojik ve pisikolojik yararlar saglar.

Ormegin yiiksek verimlilikte calisan bir buhar kazani, yatirrm maliyeti
yoniinden yliksek fakat daha az yakit tiikketmesi yoniinden ekonomik ve eko-sisteme
duyarhidir. Yap1 bilesenlerinden bazilarinin ilk yatirnm maliyeti yiiksek, kullanim,
bakim ve onarim maliyetleri diisliktiir. Bazi bilesenlerin ise ilk yatirim maliyeti
diisiik, kullanim, bakim ve onarim maliyeti yiiksektir. Bu ylizden maliyet planlamasi
yaparken yukarida zikredilen yapi evrelerinin tiimiinii g6z Oniinde bulundurmak
gerekmektedir. Ornegin cephede golgeleme yapmak, yapiya etkiyen kuvvetli
rizgarlart kesmek, zemini gliclendirip estetik bir goriinlim elde etmek amaciyla
agaclandirma yapmak, 1sitma-sogutma giderleri bakiminda tasarruf saglarken,
sulama ve bakim yoniinden olduk¢a maliyetli olabilir. Baz1 bilesenlerin ise hem ilk
yatirrm hem de kullanim ve bakim-onarim maliyetleri yiiksek olabilir. Bu gibi
bilesenler kullanicinin saghgina, keyfine ve liikks anlayisina dogrudan etkimeleri

yoniiyle tercih edilmektedirler. 30

Stirdiirtilebilir bir yapida, kullanict sagliginin, konfor ve {iretkenliginin
desteklenmesi, kirliklerin ve atiklarin azaltilip geri doniisiime tabi olmasi gibi
yararlar etkin birer katma deger olmalarma karsin maliyet analizlerinde yeterince

dikkate alinmazlar.

%0 Sev, 2009: 32
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Stirdiiriilebilir yapim teknikleri ile ekonomik yarar saglayan yapilara ve

tasarruflarina 6rnek olarak asagidaki ornekler ifade edilebilir;

e ABD, Green Bay’deki Wisconsin Universitesinde dogal aydilatma
stratejilerinin uygulanmasiyla, kullanici saglik, konfor ve tiretkenligindeki

artisin yani1 sira, yilda 18.000 Dolar’dan fazla ekonomik tasarruf

saglamistir. 3

Sekil 3.9 Wisconsin Universitesi, Green Bay, ABD.

e Ingiltere, Nottingham’da bulunan Nottingham Universitesi’nin Jubilee
yerleskesinin fakiilte binalarinda, fanlar i¢in gerekli elektrik giicii
atriumun catisinda  diizenlenen 450 m?lik PV paneller tarafindan

saglanmaktadlr.32

film ,a. Wlﬂ,\
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Sekil 3.10 Nottingham Universitesi, Nottingham, ingiltere.

%1 Sev, 2009: 33
%2 Sev, 2009: 186
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e BD’nin New York eyaletinde bulunan Conde Nast Binasi cephesinde
kullanilan yiliksek performansli, diisiik emisyonlu camlar sayesinde i¢
mekanin 1sinmasin1 ve sogumasini engellemek suretiyle ciddi bir 1sitma-
sogutma ekonomisi saglamaktadir. Pasif giines tasariminin yani sira, yapi
15 kWh PV iiretmekte, PV panelleri ve iki adet 200 kW giiciindeki yakit
hiicresi ile dogalgaz1 elektrik enerjisine ¢evirerek, gece boyu elektrik

gereksinimini karsilamaktadir.®

s
.
4

i
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P

Sekil 3.11 Conde Nast Binasi, New York, ABD.

%8 Sev, 2009: 189
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e Ingiltere, Bath’de bulunan Wessex Su Isletme Merkezi, termal
kiitlesinden, dogal havalandirma ve pasif glines tasarimi gibi temel
yontemlerden yararlanarak, isletme sirasinda kullanilan enerji yillik 100
kWs/m?’ye kadar azaltilmustir ki, bu geneleksel yapilarda tiiketilen yillik
300 — 400 kWs/m*ye gore oldukea diisiik bir degerdir. Giines 1sisindan
ve gin 1s1gindan etkin bir sekilde faydalanmak adina biiyiik oranda
yiiksek performansh cam yiizeylerin kullanildig1 yapida, dogal aydinlatma
sayesinde, 1sitma-sogutma ve aydinlatma maliyetlerinde biiyiik ol¢iide

tasarruf saglanmlstlr.34

Sekil 3.12 Wessex Su Isleme Merkezi, Bath, Ingiltere.

% Dawson, S. (2004)
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e Jtalya, Recanati’de bulunan IGuzzini Illuminazione firmasinin genel
merkez binasinda briit beton nerviirler v beton blok duvarlar termal
kapasiteleri sayesinde gece boyunca binanin sogutulmasini saglamaktadir.
Yapilan analizlere gore yilin % 55’inde dogal havalandirmanin yeterli
oldugu yapida, kisin % 10 oraninda mekanik havalandirma ve % 35

oraninda 1sitma gerekmektedir. Bu baglamada yapi, geleneksel bir ofis

yapisina gore % 70 oraninda enerji tasarrufuna sahiptir.®

Sekil 3.13 iGuzzini Illuminazione genel merkezi, Recanati, italya.

Goriildigi tizere siirdiiriilebilir yontemler kullanarak orta ve uzun vadede
ciddi boyutlarda enerji tasarrufu ve ekonomik yarar saglanmistir. Bu yararlarin, eko-
sistemi ve canli organizmalar1 koruyucu, ¢evresel zararlar1 azaltici, insan sagligini,
konfor ve tretkenligini arttirict etkisi diisiintildiigiinde elde edilen tasarruf paha
bi¢ilmez boyutlardadir. Bu yilizden yenilenebilir kaynak kullanimini arttirici, kirli,
zehirli ve atik madde c¢ikisini azaltict yontemler daima insanin, ¢evrenin ve

ekonomik yapinin leyhine sonug¢lar dogurmaktadir.

% gSev, 2009: 176
37



3.2.1. ilk Yatirnm Maliyetleri Yoniinden Degerlendirme

Asagidaki sekil, stirdiiriilebilir bir yapinin tiim evrelerindeki maliyet
etkenlerini ifade etmektedir. Bilindigi lizere yapinin Omiir boyu maliyetini, ilk
yatirrm maliyetleri ve isletme maliyetleri teskil eder. ilk yatirim maliyeti, analiz,
tasarim ve yapim evrelerinin toplam maliyetini, isletme maliyeti ise kullanim ve

bakim-onarim evrelerinin toplam maliyetini icermektedir.

Bina 5miir boyu maliyeti = minimum
(Enerjiile ilgili sistemler)
A

Personel memnuniyeti

[k yatirim maliyetleri < — Isletme maliyetleri

_ Yeverimiiigi konfor |

A A

< Bina cepheleri A ‘ /
- . CO, emisyonu,
Enerji giderleri Bakim ve onanm z y .

. . cevreye etkiler
< Proje ve danismanhk

< Isitma
-« Yaltim

- Sogutma

Yenilenebilir enerji

A

Havalandirma

A

sistemleri

< Sicak su
< Termal depolama
< Aydinlatma
_ Geri kazanim sistemleri
(Atik 1s1, atik su vb) _ Yenilenebilir enerji
sistemleri

HVAC sistemleri

A

Sekil 3.14 Bina émiir boyu maliyetini olusturan bilesenler.*

% Cakmanus, Kas, Kiinar, Giilbeden, 2010
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Enerji verimliligini arttiran sistemlerin, binanin ilk yatirim maliyetleri

o .. .37
acisindan degerledirilmesi;

e Dogal havalandirma, gece havalandirmasi ve free cooling sistemlerinin
kurgulanmasi, ilave ekipman ve kumanda otomasyonunu,

e Yiiksek performansl yalitim uygulamalari,

e Yenilenebilir enerji kaynaklariin verimli kullanimi, glines enerjisi
sistemleri, riizgar enerjisi, 1s1 pompalart,

e Dogal aydinlatma fotoelektrik sensorler, ilave kablolama, otomatik
kontrol sistemlert,

e HVAC sistemlerinde 1s1 kazanim modelleri,

e Bina otomasyon sistemleri,

e Tasarruflu sihhi tesisat bilesenleri,

e Sirdiirtilebilir yap1 tasarimi i¢in gerekli uygulamalar; enerji analiz
programlari, hesaplamal1 akigkanlar dinamigi (CFD) programlari,
optimizasyon programlari, maliyet analiz programlari,

e Nitelikli ve yiiksek performansh yapi i¢in spesifik uzmanlik sahipi
projelendirme ekibi, danigmanlik hizmetleri,

e GOmiili enerjisi ve kirletici, zararl etkileri diisiik, geri doniisiime uygun

malzeme ve bilesenler,

Surdurulebilir
Yapi
Teknolojileri
Yenilenebilir Geri
Kaynaklarin Donusebilir
Etkin Malzeme
Kullanimi Kullanimi

i1k Yatirim
Maliyetinin
Artmasi

Sekil 3.15 Siirdiiriilebilir yaklasimlarin yapi ilk yatirim maliyetine etkisi

37 Cakmanus, Kas, Kiinar, Giilbeden, 2010
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3.2.2. isletme Maliyetleri Yoniinden Degerlendirme

Stirdiirtilebilir yapilarin 6ncelikli amaclarindan biri de isletme maliyetlerini
azaltmaktir. Ciinkii yapilardaki en yiiksek kaynak tiiketimi kullanim, bakim ve
onarim evrelerinde gergeklesmektedir. Yapilarin agirlikli olarak yenilenemeyen

enerji  kaynaklar1 tlkettigini  diisiiniirsek, isletme maliyetlerini azaltmak,

yenilenemeyen kaynaklarin tiiketilmesini onlemektedir. Bina omiir boyu maliyet

analizinde malzeme

ve ekonomik kullanici

bilesen ozellikleri, etkenler,
gereksinimleri, yapmin fiziki 6zellikleri gibi faktorler belirleyici olmaktadir. Yasam
donemi maliyet analizi ve birtakim simiilasyonlar yardimiyla heniiz tasarim
asamasinda iken yapinin kullanim asamasina ait ger¢ek sonuclara ulasmak miimkiin
hale gelmistir. Bu baglamda yapinin isletme maliyetlerini bilmek, ilk yatirim

maliyetlerinin daha dogru planlanmasini miimkiin kilmaktadir.

Ekonomik etmenler

Kullanici gereksinmeleri SORUNUN
g DUZENLENMESI
Kabuk degiskenleri v ‘
v I Seceneklerin Seceneklerin Bilgisayar
‘ enerji ylklerinin P Isitma ve sojutma € — — programiile
Kullanim stirecine belirlenmesi enerjisi ylikleri similasyon
iliskin
+Isitma ve sogutma > * A
enefjisi birim mali- v donemi
ygtleri . = ene?'??rr:ili oerlleer::lin » Yasam dnemi
+Sistem etkinligi )i maliyetier "1 enerji maliyetleri
.iskonto orani belilenmesi
P Yasam ddnemi
~Yagam dGnemi A o — maliyet analizi
Yapim siirecine iliskin m t y6ntemi
+Bilesen birim mali- yatirim i
etliri —»  maliyetlerinin > L ?.rat[rllm. .
¥ belirlenmesi gaiveter MODELIN
-Bilesen alanlan
+ KURULMASI
¥
Bakim-onajim Bakim-onarim
> maliyetlerinin > = DEGERLENDIRME »
belilenmesi mallyetiert
Bilesen &zellikleri ]
Y
Toplam maliyetin Toplam yasam
diisiik olmas dénemi maliyetinin > YASAM DONEMI >
belirlenmesi MALIYETI

Sekil 3.16 Bina 6miir boyu maliyetinin sematik olarak gosterilmesi®®

%8 Cakmanus, Kas, Kiinar, Giilbeden, 2010
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Enerji verimliligini arttiran sistemlerin, binanin isletim maliyetleri agisindan

degerledirilmesi;

Stirdiiriilebilir yontemlerle yapilarin isletme maliyetleri biiylik oranda
azaltilmaktadir. Bu yontemlerden bina otomasyon sistemleri % 15, dogal
havalandirma % 30, aydmlatmada giin 1518min kullanilmas1 % 60
dolaylarinda enerji verimliligi saglamaktadir. Ayrica 1s1 pompalar1 ve
fanlarda ilk yatirnrm maliyeti % 10 yiiksek, dmiir boyu maliyeti i¢indeki
enerji verimliligi % 90 civarindadir. Bu nedenle sistemlerin verimli
cihazlardan olusturulmasi biiyiik 6nem tasir.

Yapilarin 1sitma-sogutma ve havalandirma yiikleri azaltildigi igin
kazanlarin, Klima santrallerinin, pompalarin, fanlarin, sogutma
gruplariin, kulelerin, borulama ve hava kanallarinin kapasiteleri diisecek
ve boylelikle ilk yatirim maliyetleri de dmiir boyu kullanim maliyetleri de
azalacaktir.

Ulkemizin, enerji ihtiyactmin % 70’ini ithal ettigi diisiiniiliirse, enerji
tilketimindeki tasarrufun ehemmiyeti artmaktadir. 55 milyar Dolarin
tizerinde enerji alim1 yapan iilkemiz i¢in bu tasarruflarin parasal degeri 5
milyar Dolar diizeyindedir.

Uluslararas1 Miisavirlik Federasyonu (FIDIC)’in analizlerine gore
yapilarin 6miir boyu kullanim maliyetleri, ingaat maliyetlerinin 5-10 kati
kadardir. Bu baglamda 6miir boyu maliyet acisindan tasarruf yontemleri

onem kazanmaktadir.

Gorildigi tzere geleneksek yapilarin omiir boyu isletme ve bakim

maliyetleri, siirdiiriilebilir yapim sistemlerinin 5-10 kat1 olabilmektedir. Bu yiizden

yapilar hakkinda alinan kararlar, sadece ilk yatirinm maliyetlerine bakilarak

verilmemeli, Omiir boyu isletme ve bakim-onarim maliyetlerinde yapilacak ekonomi

de goz Oniinde bulundurulmalidir. Sonug itibariyle siirdiiriilebilir yaklasimlar, ¢evre,

insan, eko-sistem ve canli organizmalarin korunmasi i¢in degil, ekonomik katma

deger olusturmasi bakimindan da kaginilmaz uygulamalardlr.39

% Cakmanus, Kas, Kiinar, Giilbeden, 2010
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4. ENERJI ETKIN KONUT TASARIMI VE YESIL
BINALAR

Enerji etkin yap1 tasarimi, mimari tasarim evresinde topografya, iklim, yon,
hakim riizgar gibi degisken ¢evresel etkenlerden yararlanarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarmi etkin ve verimli kullanabilmeye yonelik tasarim yapilmasini seklinde
tanimlanmaktadir. Bu yaklasim, yapiya en uygun kontrol ve denetleme sistemini
kurarak, iklimlendirme ve dogal aydinlatma konularinda yapimin performansini
arttirmaya ve enerji korunumunu saglamaya yonelik mimari tasarimlar yapmayi

gerektirir.*

Enerji etkin yap1 tasarim siirecini geleneksel tasarim siireclerinden ayiran

hassasiyetler 6zetle sunlardir;**

e Mimari tasarim siirecinin tiim evrelerinde, yapiy1 olusturan tiim malzeme
ve bilesenlerin {liretimi, yapinin tasarimi, kullanimi, bakim ve onarimi,
isletimi ve iklimlendirme sistemlerinin se¢im ve yonetimine kadar genis
bir yelpazede ele alinmast,

e Yapinin standart ve konforunu diisiirmeden enerji girdilerinin bireysel ve
toplumsal yarara yonelik olarak minimize edilmesi,

e Yapida yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, enerjinin
korunmasi ve yapi-¢evre uyumunun saglanmast,

e Atik yonetimi ile ¢evrenin korunmasi ve geri doniisiim dongiisiine katki

saglanmasi.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin etkin kullanildigi yapilarin  tasarim
stirecleri birtakim ilkeler {izerine bina edilmistir. Bu ilkeleri su sekilde ifade

edebiliriz;*?

“ Dikmen, 2011
“1 Dikmen, 2011
“2 Dikmen, 2011
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e Dis atmosfer kosullarinin istenildigi yumusaklikta yap i¢ine dahil
edilmesi amaciyla doganin ve yesilin yap1 ile entegrasyonu
kurgulanmalidir.

e Yapi1 tasariminin giines enerjisinden optimum seviyede yararlanilmasini
temin edecek sekilde techiz edilmesi ve yapi kabugunda enerji
korunumunu saglayacak teskillerin kullanilmas1 gerekmektedir.

e Yapiy1 olusturan malzeme ve bilesenler yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan, ¢evre ve enerji korunumuna duyarli, az bakim-onarim
gerektiren malzemelerden sec¢ilmelidir.

e Yapida enerji verimliligini saglayacak pasif ve aktif sistemler teskil

edilmelidir.

Iklimsel, gorsel ve isitsel konfor kosullarini saglamaya yénelik dogal
kaynaklardan maksimum yararlanacak ve minimum enerji tiikketecek enerji etkin

stirdiiriilebilir bir ¢cevre olusturmada tasarim siirecine etkiyen parametreler sunlardir;

e  Yapiin yer se¢imi,

e  Yapin diger yapilara mesafesi ve konumlandirilmast,

e  Yapinn yonu,

e  Yapimn formu,

e Yap1 kabugunun 1s1 gecisine etkiyen fiziksel 6zellikleri,

e Dis ortam aydinlik diizeyi,

e Yapi disinda iklimsel ve gorsel konforuna etkiyebilecek engeller,

e Yapi i¢ hacminin fiziksel 6zellikleri,

e Pencere ve cam gibi yap1 elemanlarinin boyutlar1 ve yapisal 6zellikleri,
e Yapi1 aydinlatma sistemini olusturan bilesenlerin 6zellikleri,

e  Giines kontrol ve dogal iklimlendirme sistemleri.*

Yapmin giinese gore yonlendirilmesi, enerji korunumu kadar yapinin i¢
sicaklik konforunu da arttirmaktadir. Yapida dogal havalandirma saglayacak
¢Oziimlerin olmasi 1sitma, sogutma, havalandirma ve iklimlendirme maliyetlerini
azaltacak, enerji korunumunu arttiracaktir. Yapin yeri, yonii, konumu ile yapiya

etkiyen topografik, iklimsel ve g¢evresel faktorlerin dogru degerlendirilmesi enerji

3 Dikmen, 2011
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etkin yap1 tasariminin birincil unsurudur. Tasarlanacak yapinin yer ve yon se¢iminde
ana ilke, giinesin 1s1 ve 1sinimindan yararlanmak, olumsuz etkilerinden korunmaktir.
Yapimin yer se¢imi giines 1sinimi, hava sicakligi, hava akimi ve nem gibi iklimsel
unsurlar yapiin enerji etkinliginde ve enerji tiiketiminde belirleyici olmaktadir.
Gilines 1s1miminin 1sitict ve riizgarin serinletici etkisi yapmin konumlandiriimasina

gore seyretmektedir.

Yap: formu 1s1 kayip ve kazancimi ve tabii ki enerji verimliligini etkiyen
parametrelerden biridir. Yapmin formunun yanin da uzunluk/derinlik, en/boy
orantisi, irtifa ve ¢at1 tiirli, cephe ve pencere bigimlenisi gibi degisken parametreler
ile mekanlarin alan/hacim orantilar1 da enerji verimliligine ciddi diizeyde
etkimektedir. Yapmin yiiksekligi arttikca daha ¢ok riizgara ve 1s1 kaybina maruz
kalmaktadir. Yapi yiiksekliginin zorunlu oldugu hallerde hakim riizgar yonii ve cinsi
dikkate alinarak riizgarin serinletici ve iklimlendirici etkisinden yararlanmali ve

bunun yaninda itici giiclinden enerji liretimi saglayacak ¢oztimler yapilandirilmalidir.

Yap1 kabugunun 1s1 gecisini etkiyen ozellikleri enerji verimliligini dogrudan
etkimektedir. Yapimin duvar ve ¢at1 ylizeyindeki artis enerji verimini azaltmaktadir.
Is1 kaybt ve enerji sarfiyatinin fazla olacagi iklim kosullarinda kuzey yoniinde
yalitimli sagir cephe ve tampon bolge teskil edecek peyzaj alani, giiney yoniinde ise
1s1 kaybr diisiik camlar tercih edilmelidir. Is1 kontroliiniin gii¢ oldugu dogu ve bati
cephelerinde cam yiizeylerinin azaltilmasiyla giines kontrolii saglanmas1 ve yapinin
dogu-bati aksinda giiney cephesi genis tutulmalidir. Bu sayede giinesin 1sinimindan
ve 1sinimindan gerek enerji tiretimi gerek i¢ konfor temini noktasinda faydalanilmis
olacaktir. Iklimsel konforu etkiyen yap: kabugu riizgar, sicak ve soguk hava
kosullarina uygun koruma saglamalidir. Yap1 kabugunu olusturan katmanlarin 1s1l
iletim ve hava sizdirmazlik diizeyleri, pencerelerin konumlandirilisi, dogramalar,
kullanilan camlarin renk ve yansiticiligi ile yapt kabugunun optik ve termo-fiziksel
ozellikleri, i¢c-dis hava sicakligr farki ile giines 1s1n1m etkileri noktasinda gerceklesen
1s1 transferinin belirleyicisi konumundadir. Bu itibarla yapilarda etkin ener;ji
verimliliginin saglanmasi amaciyla yapmin, mimari tasarim siirecinin planlama
evresinden baslamak suretiyle tasarim siirecinin tiim evrelerinde enerji etkin pasif bir

sistem anlayisi ile ele alinmasi gerekmektedir.*!

* Soysal, S. 2008
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4.1. Enerji Kaynaklarinin Etkin Kullanim

Yapilarda enerji verimliligini saglamanin temel unsurunu enerji kaynaklarinin
etkin kullanimi teskil etmektedir. Enerji etkin yapilasma, igin ilk sathasi olan analiz
ve fizibilite sathasindan, son sathasi olan geri doniisiim anina dek ilkesel disiplin ve
performans hedefleri cercevesinde gerceklesmelidir. Yapinin hayati miiddetinde
ihtiya¢ duydugu enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile karsilanmasi, enerji
verimliligi ve silirdiirtilebilir ¢evre dongiisii ¢cer¢evesinden hayati 6nem tasimaktadir.
Yap1 gevresinin, arazisinin ve hususen iklimsel gergeklerin iyi analiz edilmesi ve
hertiirlii ¢evresel etkenin yapi adina kazanima doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu
sayede dogal kaynak rezervleri korunmus, atik yoOnetimi altinda geri doniisiim
saglanmig ve yapi, ihtiya¢ duydugu enerjiyi siirdiiriilebilir yontemler ile temin etmis
olur. Yapilasma silirecinin her safhast bu ilke istikametinde planlanmali ve
gerceklesmelidir.  Yenilenebilir enerji kaynaklar1 gelistirilen teknik imkanlar
sayesinde yapilarin ihtiya¢ duydugu enerji tiirlerine doniistiiriiliip kullanilmaktadir.
Buna misalen; giines enerjili 1s1l sistemler gilines enerjisi ile suyun 1sitilmasini,
fotovoltaik sistemler 1s1 enerjisi ile elektrik enerjisi tretilmesini, riizgar tiirbinleri
riizgarin kinetik enerjisi ile elektrik enerjisi iretilmesini, toprak kaynakli 1s1

pompalar1 yeralti 1s1 enerjisi ile elektrik enerjisi liretilmesini saglamaktadir.

‘Binalarda enerji verimliligini saglamak, biiylik ol¢liide i¢ ve dis ortam
arasindaki 1s1 transferini 6nlemek, 1s1 kazanimini optimize etmek ve ayn1 zamanda i¢
ortam konfor ihtiyaglarin1 karsilamaktir. Dig ortam hava kosullar1 - 6zellikle dis
ortam sicaklig1 ve 1sitma donemi boyunca mevcut giines 151n1mi - bina yerlesiminin,
tek veya kompozit ingaat malzemeleri ve uygulama tekniklerinin se¢imi ve sistem
detaylarinin tasarimi ve hazirlanmast agisindan 6nemli bir etki olusturmaktadir.

Enerji etkin binaya ulasmak bircok yerel kosula baghdir.”*

‘Enerji etkin binalara ulagsmak i¢in en yaygin olarak kullanilan yontemlerden
biri de “Biitiinlesik Bina Tasarimi” yontemidir. Bu yontemde, ilgili tim paydaslar
miimkiin oldugu kadar karar alma siireclerine dahil edilmekte ve ingaat baslamadan
once biitiinclil bina enerji performans simiilasyon yontemleri kullanilarak bina
tasarimi ve maliyeti kontrol ve optimize edilmektedir. Bu yontemde tasarim siireci

boyunca, onceki asamalar yeniden degerlendirilmekte, alternatifler, tasarimlar ve

*® Cevre ve Sehircilik Bakanlig, 2011
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tercihler test edilmekte ve gerekli goriildiigii noktalarda enerji performans/verimlilik
degerleri ve yap1 maliyetlerinin optimize edilmesi agisindan tasarim revize

edilmektedir.’*®

Tiiketilen enerjinin tiirlii ve miktar1 noktasindan bakildiginda enerji etkin yapi
ile geleneksel yapilar arasinda ciddi farkliliklar goriilmektedir. Geleneksel yapilar
iklimlendirme, aydinlatma ve elektrik ihtiyacin1 %85’ini petrol, dogalgaz ve kdmiir
gibi yenilenemeyen fosil enerji kaynaklarindan saglarken sadece %4’inii
yenilenebilir hidroelektrik, giines ve riizgar enerjilerinden saglamaktadir. Bu durum
yesil yapilarda oldukga farkli seyrediyor. Kendi kendisine yeten yapi yaklasimi ile
giines ve riizgar enerjisinden %75 oraninda yararlanilirken, fosil yakit tiiketimi
%25’e gerilemektedir. Bu durum yesil yapilarda oldukg¢a farkli seyrediyor. Kendi
kendisine yeten yapi yaklagimi ile glines ve riizgar enerjisinden %75 oraninda

yararlanilirken, fosil yakit tiikketimi %25’e gerilemektedir.

Geleneksel ve yesil yapilar enerji tiiketimi hususunda oldugu kadar kullanilan
yap1 malzemeleri noktasinda da ciddi farkliliklar arzetmektedir. Stirdiiriilebilir yap1
yaklagiminin temelini, geri dontisiim ilkesi teskil etmektedir. Buna binaen geleneksel
yapilarda kullanilan geri doniisiimlii malzeme orani %35 iken yesil yapilarda bu oran
tamamina yakin ongoriilmektedir. Yesil yapilarda kullanilan betonun %80°1, ¢eligin
%65°1, aliminyumun %79’u, tuglanin %801, yalittm malzemelerinin %78’1 ve

camin %21°1 geri doniisiime tabidir. 4

Evsel Kullanim

m Tarim
M Sanayi

Evsel Kullanim
Tarim %70

Sekil 3.17 Diinya Genelinde Su Kullanim Oranlari (%).

* Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011
* Seven, Topbasli, Dursun, 2014
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Glnes Biyoyakit idroelektrik
0,07% _3,2%

Sekil 3.18 Geleneksel Bir Yapida Enerji Tiiketim Oranlar1 (%).

Sekil 3.19 Enerji Etkin Bir Yapida Enerji Tiiketim Oranlar1 (%).
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4.2. Konut Yapilarinda Enerji Tasarrufu

Yapida enerji verimliligi; enerjinin cinsi, temin yolu-yontemi ve tiiketimi
unsurlarinin birlikte planlanmasi ile yakalanmaktadir. Her ne kadar ihtiya¢ duyulan
enerjinin pasif yontemler ile yenilenebilir kaynaklar eliyle temin edilmesi birinci
gaye olsa da bu her zaman tiimiiyle miimkiin olmamaktadir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin tiiketimi arttik¢a yeni enerji gereksinimi, tiiketim, atitk ve geri
doniisiim planlamasi bir kat daha 6nem kazanmaktadir. Tiiketimde tasarruf ve denge

elzemdir.

Konut yapilarinda kaynak gereksinimini doguran iki ana ihtiya¢ konfor ve
arag-gere¢ kullanimidir. Konfor da hacim, hava, hijyen, 1s1 ve 1s1ik unsurlarinda
verim hedeflenir. Arag-gerek kullaniminda ise yasantimizin olmazsa olmazi gériinen
buz dolabi ve dondurucular, ¢amasir makinesi ve kurutucular, bulasik makinesi,
ocak, firin, itili, elektrikli siipiirge, televizyon, bilgisayar, radyo sa¢ sa¢ kurutma
makinesi gibi unsurlarda optimum tasarruf hefedlenir. Bu istikamette birinci 6ncelik

ihtiya¢ duyulan su ve elektrigin pasif yontemler ile elde edilmesi ve akabinde arag-

gereclerin dogru se¢imi ve tasarruflu kullanimidir.

Asgari yasam standartlarina gore 4 kisilik bir ailenin aylik elektrik tiiketimi
aragtirmalara gore 230 kw’dir. Evde elektrikli araglarin kullaniminda alinacak basit
tasarruf yontemleriyle bir ailenin aylik faturasi ortalama olarak yaridan fazla
azaltilabilmektedir. Bu iligkin tecriibe edilmis bir 6rnek asagidaki tabloda ifade

edilmistir.*®

Tablo 3.2. Tasarrufun Enerji Tiiketimine ve Mali Harcamaya Miisbet Tesiri.*

Atu;tlrmuloro Ar_o§tlrmaluro Tasarruf SonrasiTasarruf
Ev Arag-Geregleri GOTG..O?O|GP10 fotura TL Gore Araqlurdannerii Toketimi [Sonrasi
Enerji Toketim  |(Ocak 2016) [Tasarruf Orami Kw/h saat) Fatura TL
(KWh saat) (%)
Aydinlatma 66 29.04 80 13.2 5.80
Buzdolabi 70 30.8 60 28 12.32
Firin 24 10.56 50 12 5.28
Televizyon (elektrikli 025 9.9 10 00.25 8.91
aletler vb.)
Camasir Makinesi 15 6.6 40 9 3.96
Bulagik Makinesi 13 5.72 35 8.45 3.71
Uto 10 4.4 10 9 3.96
Elekirikli SUpirge 5.5 2.42 10 4.95 2.17
Sac¢ Kurutma Makinesi 4.4 1.94 10 3.96 1.74
TOPLAM 230.4 101.38TL 53 108.81 kw/h |47.85 TL

8 Guven, Terzioglu, 2009

* TEDAS
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TV %7

Isitict %9

Kurutucu %3

Diger %26

B. Makinesi ¥

Aydinlatma %1

Buzdolabi %32

Sekil 3.20 Konut Yapilarinda Elektrik Tiiketiminin Dagilimi.

Mutfak %12

Camagsir Yikama

Dus-Banyo-Lavabo
%13

%40

: WC %25
Temizlik %

Bahge %5

Sekil 3.21 Konut Yapilarinda Su Tiiketiminin Dagilimu.

49

® Buzdolabi

® Aydinlatma

m Bulasik Makkinesi
W Camasir Makinesi
W Kurutucu

M Isitici

nTv

m Diger

® Mutfak

® Camasir Yikama
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4.3. Enerji Etkinligine Sahip Oncii Yapilar

Stirdiirtilebilir yasam dongiisiine sahip enerji etkin yapilara diinyadan ve

Tiirkiye’den gosterilebilecek drneklerden bazilar1 sunlardir:

e (alifornia Cocuk miizesi, dogal havalandirma hususunda pasif sistemler

ile enerji etkinligini yakalamis bir yapidir.

1 NEW CHILDREN'S
MUSEUM
2 NEW CHILDREN'S PARK

3 CONVENTION CENTER
4 PETCO PARK

5 HORTON PLAZA

6 SAN DIEGO BAY

Sekil 3.23 California Cocuk Miizesi, Rob Wellington Quigley FAIA, 2008, ABD.
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e Londra Siliietinde yiiksekligi ve egrisel formuyla dikkat ¢eken Swiss Re
Tower, Londra Merkezli Norman Foster and Partners isimli mimari proje
ekibi tarafindan tasarlanmis olup dogal havanlandirma, dogal aydinlatma
ve akilli kabuk sistemleriyle stirdiiriilebilir enerji etkinligine sahib yiiksek

yapilar siifinda yer almaktadir.

Sekil 3.24 Swiss Re Tower, Norman Foster and Partners, 2004, Londra, ingiltere.

51



e (alifornia Bilim Miizesi, Renzo Piano tarafindan 1997 yilinda ABD’nin
San Francisco eyaletinde sahaya kazandirilmistir. Bu proje dogal
havalandirma, yesil ¢ati, solar panel sistemleri ve geri donilisiimli yap1

malzemeleri hususunda 6ne ¢ikmaktadir.

- A
‘ 1 / ’(‘/ 4’;‘{’);/5
SRS S SSANNNN NN QR VL P /7 4 277

Sekil 3.26 California Bilim Akademisi, Renzo Piano, 1997, San Francisco, ABD.
Transparan Cephe Sistemi — Dogal Aydinlatma
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e Norman Foster and Partners firmasinin Londra lokasyonlu bir diger

projesi Greater London Authority’ de dogal havalandirma, aydinlatma ve

akilli kabuk sistemleriyle enerji etkin yapilara bir 6rnek teskil etmektedir.

Sekil 3.27 Greater London Authority, Norman Foster and Partners, 2002, Londra, BK.

AT WM i
i ‘,e-'/}'
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Sekil 3.28 Greater London Authority, Norman Foster and Partners, 2002, Londra, BK.

Akilli Yap1 Kabugu — Dogal Aydinlatma
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e 1989 yilinda mimar Grimshaw tarafindan tasarlanan Ingiliz Pavyonu,
cephede su perdesi, ¢atida solar paneller ve su pompalar ile hertiirlii

iklimsel etkenden faydalanmakta ve enerji verimliligini saglamaktadir.

Sekil 3.29 Ingiliz Pavyonu, Expo Fuari, Nicholas Grimshaw, 1992, Sevilla-Ispanya
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1992 yilinda Gunter R. Standke tarafinda Ispanya’nin Sevilla kentinde
tamamlanan Siemens Pavyonu, cephesindeki haraketli yatay kepenk
uygulamasiyla giines 1sinimin1 kesmekte ve i¢ konforu temin eden

klimatizayon maliyetini minimize etmektedir.
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Sekil 3.30 Siemens Pavyonu, Gunter R. Standke, 1992, Ispanya

WIS R

i

=
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

mr

Sekil 3.31 Haraketli Yatay Giines Kirici Paneller
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Norman Foster and Partners tarafindan tasarlanan Hearst Tower New
York, Manhattan’ da bulunmaktadir. Yapinin cephesinde dik agilarda
maruz kaliman giines 1smimina karsi yiiksek performansh ve diisiik
emisyonlu camlar, su perdeleri ve sicaklik kontrollii sagir duvar
sistemleri kullanilmistir. Bunun yaninda solar panaller ve su pompalari
ile gilines enerjisinden faydalanilmaktadir. Striiktiirel sisteminde %85

oraninda geri doniisiime sahip gii¢lendirilmis yap1 ¢eligi kullanilmistir.
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Sekil 3.32 Hearts Tower, Norman Foster and Partners, 2001, New York, ABD.
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e Hong kong ve Sangay Bankasi Binasi, 1979-1986 yillar1 arasinda Hong
Kong’da insa edilmistir. Yapidaki One ¢ikan pasif sistem, giines
isiniminin cephedeki giines kepgesi tabir edilen bir agiklikta, aynalardan
yansitmak suretiyle yapinin ortasinda yer alan dort cephesi sagir
atriumun dogal aydinlatmasinin saglanmasidir. Bunun yaninda solar
paneller, su pompalari, yiiksek performansli cephe malzemeleri ve sihhi
artma-geri doniisiim sistemleri gibi enerji etkinligi adina bir¢ok katma

deger mevcuttur.

Sekil 3.33 Hong Kong Shangai Bankasi, Norman Foster and Partners, 1986, Hong Kong, Cin.
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Masdar Sehri, Abu Dhabi’ye 17 km uzaklikta 2006 yilinda yapimina
baslanan ve 2025’te tamamlanmas1 planlanan 20 milyar dolar yatirimli,
60.000 birey kapasiteli bir stirdiiriilebilir sehir projesidir. Sehir tiim enerji
gereksinimini yenilenebilir kaynaklardan temin etmekte ve kullanilan
suyun, iiretilen ¢Opiin ¢ok biiylik bir kismi geri doniistiiriilerek yiiksek
enerji verimliligi saglanmaktadir. Sehrin disinda sehri besleyen 10MW
giicinde giines tarlalari bulunmaktadir. Sifir karbon saliniminin
hedeflendigi sehirde ulasim, elektrikli ve siiriiciisiz GPS kumandali

araglarla saglanmaktadir.

Sekil 3.34 Masdar Kenti, Norman Foster and Partners, 2010, Abu Dhabi
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Sauerbruch Hutton’in eseri olan ve 1999 yilinda insas1 tamamlanan GSW
Headquarters binas1 Almanya’nin Berlin kentinde bulunmaktadir. Hem
dogal havalandirma hem de mekanik havalandirma yapilmaktadir.
Ofisler i¢ cephede yer alan pencerelerin agilmasiyla dogal olarak
havalandirilmakta kig mevsiminde ise ihtiya¢ duyuldugu zaman mekanik
sistemler kullanilmaktadir. Dis ve dis cephe arsindaki bosluk tiim katlar
boyunca devam etmekte, her kat seviyesinde yiiriime yollar

bulunmaktadir.

Sekil 3.35 GSW Headquarters Binasi, Sauerbruch Hutton, 1999, Almanya
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Almanya’nin Frankfurt kentinde bulunan Commerzbank Kulesi, Norman
Foster and Partners tarafindan tasarlanmis ve 1997 yilinda kullanim evresine
baslamistir. Yapinin siirdiirtilebilirlik konseptinin ana fikri giin 15181, dogal
havalandirma ve riizgar gilicinden optimum Yyararlanabilmektir. Pasif
sistemler ile i¢ konfor igin gerekli olan havalandirmanin %60’lik bir kismi
dogal yollar ile karsilanmis ve bu sayede klimatizasyon maliyetlerinde %50
oraninda tasarruf edilmistir. Mekanik 1sitma ve sogutma sistemleri dogal
yollu teskiller ile gelismis bir otomasyon agi ile entegre edilmistir. Bu sayede
kesintisiz i¢ konfor siirekli denetimi yapilmakta ve sistemler geregi kadar

devredde kalmaktadir.
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Sekil 3.36 Commerzbank, Norman Foster and Partners, 1997, Almanya
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4. SONUC

Arastirmamizda degindigimiz siirdiiriilebilirlik ilkeleri ve yap1 endiistiirisinde
enerji verimliligi meselelerindeki ana gaye insandir. Hedef insanin ve muhtag
oldugu dogal ¢evrenin hayatiyetini idame etmesidir. Bunun i¢in de korunmasi ve
optimum hayat konforunun saglanmasi gerekmektedir. Insanin temel ihtiyac
diizeyinde dahi (beslenme, barmma, oOrtiinme ve korunma) muhta¢ oldugu dogal
cevreye giiniimiiz yasantisinda muhtaciyeti daha da artmistir. Gelisen teknoloji ve
artan niifus neticesinde kaynak kullanimi sorgulanmaya baslamig ve ihtiyagtaki artis
bizi  yenilenemeyen kaynaklarin  kullanimindan yenilenebilir kaynaklarin
kullanimina sevketmistir. Giindelik yasantidan endistiiriyel faaliyetlere, enerji
thtiyacimizi pasif yontemlerle karsilamak ve siirdiiriilebilir, fitrata uygun bir denge

kurmak zaruriyeti ka¢inilmaz hale gelmistir.

Yapr sektoriinde ise bu hal kullanilan malzemenin iretildigi dogal ve
endustiiriyel kosullardan, planlama, insaat, kullanim, bakim-onarim ve geri doniisiim
dongiisii cercevesinde sayisiz bilesen ve ilke uyarinca degerlendirilmektedir.
Gilinlimiiz yap1 endiistiirisinde hammadde tedariginden geri doniisiime ihtiyag
duyulan yiiksek enerji, geri doniisim Kkabiliyeti diisiik bilesenler ve hepsinin
tizerinde mali endiseler siirdiiriilebilir bir denge kurmayr imkansiz hale
getirmektedir. Giincel durumda kullanim evresindeki geri doniisim ve enerji
tasarrufu noktasinda birtakim degerlendirme ve ddiillendirmeler yapiliyor olsa da bu
cabalarin siirdiiriilebilir enddistiiri ilkeleri nezdinde pek kiymeti yoktur. Enerji
verimliliginde asil gaye kaynak kullannmindaki tutumdan 6nce kullanilan kaynagin
tirii gelir. Yenilenebilen kaynaklarin kullanimi ve ihtiyaglarin pasif yontemlerle

karsilanabilmesi hedeflenir.

Stirdiiriilebilir yapim ilkelerinin mevcut diizen yerine ikamesi pek tabii ki
zordur ve kararli olmayr gerektirir. Ulkemizdeki uygulamalar da gayetle
konjonktiirel ve gilinii kurtarmaya yonelik ilkesiz adimlardir. Bu basarisizli§in sosyal

ve ekonomik sebepleri iilkemiz 6zelinde tespit edilmelidir.
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Bu sebeplere 6rnek olarak;

- Cevre ile ilgili arastirma ve gelistirme ¢aligsmalari i¢in gerekli destegin

saglanamamas,

- Siirdiiriilebilir bina tasarimini destekleyecek yeterli ve giivenilir verinin

olmamasi,

- Yeni teknolojilerin cogunlukla diga bagimli olmast,

- Yasalarda kurumsal yetki ve sorumluluklar konusunda celigki ve

cakigsmalarin olmasi,

- Yasal altyapinin uluslararasi taahhiitler ile uyumlu hale getirilememesi,

- Cevre konusunda, entellektiiel ilgi ile uzmanlik bilgisi alanlarinin karigmis

olmasit,

- Cevre yonetim araglarinin tiimiiniin etkin kullanilmasi i¢in yeterli altyapz,

kaynak, bilgi ve akiciligin olmamast,

- ulusal diizeyde politikalar1 ve kararlar1 yOnlendirecek, ayn1 zamanda
uluslararast  taahhiitlerimiz ~ geregi bildirimde bulunulmasi gereken
stirdiiriilebilir kalkinmanin gevresel gostergelerinin olusturulmamis olmast,

- Mevcut yasal diizenlemelerin korumanin tesvik edici olmamast,

- Kontrolsiiz niifus artisi ve go¢ sonucunda plansiz kentlesme ve arazi
kullanima,

- Bakanliklar himayesinde, belediyeler eliyle yapilmis nazim ve uygulama imar
planlarmin kent dokusu, estetik, insan ve ekolojik hassasiyetlere riayetsiz

olmas1 hususlar1 miitalaa edilebilir.>

Ulkemiz yap: sektdriindeki siirdiiriilebilir yaklasim ve uygulamalarin gelismis
tilkelere kiyasen daha ibtidai ve ilkesiz olusundaki asil sebep cehalet ve disiik
profilli insan niifusudur. Milletimiz fitrat ve gelenegiyle yogrulmig Kiltiiriinii yok
saymis, batililasma iddiasiyla batmakta olan bir gemi misali arafta kalmustir.
Endiistiiriden konuta, hammadde tedariginden geri doniislime yer kiirenin her
karisinda fitrata uygun, siirdiiriilebilir ve enerji verimliligi yiiksek bir yasam
dongiisiinii ikame etmeye, mevcut yasanti ve sistemin getirdigi zuliim ve israfin

giderilmesi ile baslamak gerekmektedir.

* TUBITAK, 2003; Cevre Bakanligi, 2002
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. 6dev metni:

1. GGRGY ,,Atalarimizin yasadidi diinyadan cok farkli bir diinyada yasadigimiz agik. Birlegmis Milletlerin
arastirmalarina gére ginimuzden dinya Uzerinde 6,7 milyar insan yasamakta ve bu sayinin yizyillimizin
ortalarinda 9 milyari agsmasi beklenmektedir. Hizla gelisen, karmasik teknolojiler dogal kaynaklarin da
hizla tiketilmesinde arag olarak kullaniimaktadir. Ancak kabul edilmesi gereken en énemli gergeklerden
biri, yapi sektoriiniin dogrudan ya da dolayli olarak dogal kaynak tiiketiminin yarisindan sorumiu
oldugudur. Yapilar, varliklarinin her déneminde sadece sinirli kaynaklari tiketmekle kalmayip, kiresel
isinma ve iklim degisikligine neden olan zararli gazlara, yesil alanlarin azalmasina, atik kiimelerinin
olusumuna da neden olmaktadir."“1

ile

7Endiistri devrimi sonrasinda teknolojik gelismeler ve yagsam bigiminin
degismesine paralel olarak giiniimiizde enerji gereksinimi giin gectikge

artmaktadir. 1970"li yillarda yasanan enerji krizi

7fosil yakit kaynaklarinin gevre dostu ve yenilenebilir kaynaklar olmadiginin

anlasilmasi, cevre ve enerji

kavramlarinin sorgulanmasini saglamistir. Bu olumsuz gelismelere dikkat gceken Diinya Cevre ve Gelisme
Komisyonu 1987“de yayinladigi Ortak Gelecegimiz Raporu“nda “Surdurilebilir Gelisme” kavramini
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