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Su sikintist ile karsilasilan son donemde, tiim diinyanin alternatif su
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yagis sularinin basit aritma islemlerinin ardindan kullanilabilmesi su korunumu
acisindan aliabilecek 6nlemler arasindadir. Bir¢ok iilkede bu yontem ile kullanim
suyu tiiketimi azaltilarak biiyiik 6l¢iide tasarruf saglanmaktadir.

Bu calismada; yagmur suyunun temel yasam alanlarimiz olan konut binalarinin iginde
ve disinda kullanimina iliskin sistemlerin 6rneklerle degerlendirilmesi ve yagmur suyu
kullaniminin diinyada ve {ilkemizde yasalar, yonetmelikler ve yesil bina sertifikasyon

sistemlerinde ele alinmasinin incelenmesi amaglanmaktadir.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF RAINWATER OVER RESIDENTIAL BUILDING
SCOPE IN THE CONTEXT OF SUSTAINABLE DESIGN

Using developed water technologies to provide alternative water sources is getting
widespread all over the world due to water shortage. These technologies are not
common in Turkey but existing and future projection water potential of our country is
lower than most part of the world.

Collecting and using rainwater is emerged as an alternative water reuse method
other than treated grey water reuse due to high consumption and high contamination of
fresh water. Using rain water after applying basic treatment methods on collected rain
water from surface of a roof is one of the method to conserve water. Many country
decrease their water consumption by applying this method.

In this study, evaluation of rainwater systems inside and outside of the residental
buildings with examples and investigation of regulations, legislations and green
building sertification related rain water usage at different countries and Turkey is

intended.
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1. GIRIS

Su, insanoglunun varligini devam ettirebilmesi i¢in temel unsurdur, canlilifin
kaynagidir. Gegmisten giinlimiize kadar her kiiltiiriin ortak dogal kaynagi sudur.
Bir¢ok uygarlik, varligini korumak adina su kaynaklarina yakin yerlerde kurulmustur.
Su kanallari, su kemerleri, sarniglar gibi su kullanim teknikleri uygarlik tarihi boyunca
karsimiza ¢ikmaktadir.

Yenilenebilir bir kaynak olan su; cevresel etmenler, bilingsiz tiketim, iklim
degisiklikleri, niifus artig1 gibi nedenlerden 6tiirii dogal dongiisiinii tamamlayamadan

tiketilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Gliniimiizde temel yasam alanlarimiz olan konutlarda tiiketilen su miktari
azimsanmayacak boyutlardadir. Uretimin, yerini gitgide tiiketime biraktigi bu
giinlerde, su kaynaklarinin hizlica tiikketilmesi ve kirletilmesi, uzun vadede yasanilacak
kaynak sikintilarinin kaginilmaz oldugunu gostermektedir. Bu nedenle su tiiketimini
azaltmaya yonelik 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Alternatif bir kaynak olarak, yagmur suyunun toplanip aritilarak kullanilmasi su
tiiketiminin Oniine gegen, dogal dongiiye katkida bulunan bir unsurdur.

Bu tezdekonutlarda yagis sularinin konut Olgeginde degerlendirilmesi ve

strddrdlebilir tasarim kapsaminda incelenmesi amaglanmaktadir.



1.2. Materyal ve Metod

Tezde, medeniyet tarihi boyunca suyun kent 6l¢egindeki yeri ve 6nemi, modern
kentlerde su kullanimi, su kaynaklari, su kirliligi, altyap1 eksikligi, kiiresel iklim
degisiklikleri, sosyal kaynakli sorunlarin incelenmesi; kentsel Olgekte yagis
rejimlerinin karsilastirilmasi ve yagis sularinin kullanilmasina yonelik g¢alismalar
anlatilacaktir.

Bununla birlikte gelismis yagmur suyu toplama ve dagitim sistemlerini, yagmur suyu
hasadini, yagmur sularinin konut i¢inde ve disinda kullanilmasini, binalarda yagmur
suyu kullanilmasina iliskin diinyada ve Tiirkiye’deki yasalar, yonetmelikler, tesvikler

ve yesil bina sertifikasyon sistemleri irdelenecektir.



2. MEDENIYET TARIHIi BOYUNCA KENT OLCEGINDE SU

Sert’in  (2013: 33) ifade ettigi gibi:

Su ve kent {izerine diisiinme ve deneyim biriktirme yeni degildir. Gegmisi ¢ok eskiye
dayanir. Ornek vermek gerekirse Roma’li Mimar Vitrivius'un M.O. 1. yy’daki
Mimarlik Hakkinda On Kitap (De architectura libri decem) olarak bilinen yapitinin
sekiz tanesi suyun mekan yaratmaktaki roliine adanmistir ve Roma’daki su kaynaklari
yonetimine dairdir. Gegmise baktigimizda (kiltiirel peyzajlarin peyzaj iliskileri
yaratmasit baglaminda) tarimda ve kentlesmede yerlesim Oriintlisiinlin meydana
gelisinin, su havzasina ve suyun arazide akisina siki sikiya bagli oldugundan ve su ile

birlikte  yasama  iligkisinin  goriinlir  oldugundan  bahsedilebilmektedir.

Sei< al olsmuskﬁlrel pyzaj dokulari (Stok

RO B WIS B S P T R T

kentseldokular(Sert,2013).



Gogebe hayat tarzindan yerlesik hayata gecilen ilk yer olarak bilinen Mezopotamya’da
10 bin y1l1 agkin siiredir sulu tarim yapilmaktadir (Ortadogu’da Su Politikalar1,2013).
Mezopotamya’da Firat nehrinin suyu, su kanallar1 ile Nippur kentine tasinarak, kiink
ve pismis toprak vasitasiyla belirli yerlere konumlandirilmis c¢esmelere

ulastirildigianlasilmaktadir (Akbulut,2014).

Sekil 2.4: Nippur’un 3400 y1llik haritas1: Firat Nehri (solda), Idnunbirdu kanali (iistte yatay) ve Idsauru
kanali (sagda yukaridan asagiya) (Akbulut,2014)



Sekil 2.5: Sir Leonard Woolley’in Mezopotamya’da kesfettigi, pismis toprak kanalizasyon kiinkleri
(Akbulut,2014)

Bilinen ilk yerlesim yeri olan Mezopotamya, ilk su probleminin de ortaya ¢iktig1 yer
olarak bilinmektedir.Sulu tarim yapilan bu bdlgede M.O. 4500 yillarinda Lagash ve
Umma kentleri arasinda su problemleri ortaya ¢ikmistir. O donemlerden bugiine
giderek artan niifus, sehirlesme ve sanayi yatirimlar iilkeler arasi su problemlerinin
artmasina neden olmustur. Su sikintilar1 ve bu sikintilarin yol agtig1 sorunlara ¢0zim
bulunmadig1 takdirde gelecekte daha ciddi boyutlara ulasan problemlerin ortaya
¢ikmasi kaginilmaz hale gelecektir (Gller, 1996).

Anadolu’da ilk baraj ve su yapilarii Hititler’in yaptig1 bilinmektedir. Alacahdyiik,
Kayseri-Karakuyu, Konya-Koyliitolu’da Hititler tarafindan yapilan barajlar ortaya
cikarilmistir (Sekil 2.6). Yapilan kazilarda Hititler donemine ait su dagitmak igin
kullanilan toprak kiinkler bulunmustur (Eroglu,2010).



w
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Sekil 2.6: 3200 Yillik Hitit Baraj1 - Alacahdyiik(Akbulut,2014)

Anadolu’da ilk su yapilarina Roma doneminde rastlanmistir. Kemerler ve su tiinelleri
kullanilarak Istanbul, Efes, Bergama, Foca, Milas, Ankara, Perge, Side, Patara,
Aspendos ve Antakya gibi ¢ok sayida yerlesim alanma su getirilmistir. Roma
doneminde yapilan su tesisleri Bizans Imparatorlar: tarafindan her ne kadar tamir
edilmis olsa da Bizans’in son donemlerinde kullanilamaz hale gelmistir. Osmanl
doneminde tahrip olan su tesisleri onarilmis ve suya dayali bir medeniyet kurulmustur.
Cesmeler, sebiller, sarniglar, su kemerleri, su yollari, bentler, maksemler gibi su

yapilarina Osmanli doneminde rastlamaktayiz (Eroglu,2010) (Sekil 2.7).



Sekil 2.7: Siileymaniye Su Yolu Haritasi(Osmanli Déneminde Istanbul'un Su Kaynaklar1 Ve Isale
Hatlar1,2015).

Tarihe bir gok dnemli anitsal eser birakan Osmanli imparatorlugu'nda su yapilaridnem
arz eden {iriinler arasinda yer almaktadir. Ozellikle baskent Istanbul'da, hala ayakta
kalan, su kemerleri, su kanallari, kendine 6zgii bir medeniyet olusturmustur. Osmanli
Imparatorlugu'nda padisahlar, su konusuyla birebir yakindan ilgilenmis, bu konuda
kanunlar, ek biitceler meydana getirmistir. Konu ile yapilan aragtirmalar ve
caligmalarda Roma’da da suya verilen Onem, yapilan eserlerle kendini
gostermektedir. Osmanli Devleti’nin varligimni siirdiirdiigii donem boyunca ortaya
koyulan haritalar, planlar (Sekil 2.8), insa edilen su eserleri, padisah fermanlari,
atasozleri ve deyimler o donemlerden bu yana suya verilen 6nemi ortaya koymaktadir
(Eroglu,2010).



Sekil 2.8: Bayezid Su Yollar1 Haritas1 (Osmanli Déneminde Istanbul'un Su Kaynaklar1 Ve Isale
Hatlar1,2015).

Sert (2013:25), “Su ile birlikte yasama ve yasam alanlarini buna gore bi¢gimlendirme
insanlik i¢in tarih boyunca énemli olmusken, giiniimiizde su ile birlikte yasamanin

anlami ve atfedilen 6nem radikal bicimde degismisligini” ifade etmektedir.



80 ve 90’11 yillarda yagmur suyu su dongiisiinii ve ekolojiyi olumsuz yonde etkileyen
ve su kirliligine neden olan bir kaynak olarak belirlenmistir. Bu nedenle akintiy1
yavaglatma, ¢esitli iyilestirme metodlari, yerel dlgekte yagmur suyunu azaltacak
onlemler gibi uygulamalar kabul gormistiir. 2000’li yillarin baslarinda  yagmur
suyunun yeniden kullanilmasi igin sistemler gelistirilerek Isvec topluluklar:
tarafindan kullanilmistir.Bugiinkii kentsel su sistemleri 1800°1ii yillarda Amerika ve
Avrupa kentlerinde kullanilan drenaj ve kanalizasyon sistemlerine dayanir. Bu
sistemlerde yagmur sulari, endiistriyel atik sular, giinliik kullanim sulari, temizlik
maddesi ve yag gibi atiklar aym1 hata aktarilmaktadir. Bu sular tesislerde
tyilestirildikten sonra nehir, gol, deniz gibi su kaynaklarina dogrudan aktarilmaktadir.
Dolayistyla birgok toksik materyal giinlimiiz sistemleri ile dogrudan su kaynaklarina

taginmaktadir (Sert,2013).



3.MODERN KENTLERDE SU

3.1 Temel Karakteristikler

Su yasamimizi devam ettirebilmek vazgecilmez bir bilesiktir. Kati, sivi ve gaz
olarak bulunabilen su, kendini yenileyebilme 6zelligine de sahiptir. Suyun kati
haline 6rnek olarak dolu ve buzullari, sivi haline 6rnek olarak; deniz, gol ve
akarsulardaki suyu, gaz haline drnek olarak ise su buharini gésterebiliriz. Su strekli
bir dongli halindedir. Yer yiiziinde sivi olarak bulunan su, giines enerjinin
1sitmasiyla tekrar buharlasarak atmosfere yiikselir. Ardindan da yagmur, kar, dolu
gibi yagis bigimleriyle yeniden yeryliziine doner. Bu suyun bir miktar1 yer alt1
sularina karigirken, biiylik kismi, baraj, g6l ve deniz gibi kaynaklarda birikir. Su
dongusi de, éteki tim donguler gibi sureklidir. Bitkiler de terleme ile su dongustine
katilir (Alparslan ve dig.,2008).

Buharlasma
(61 hirim) Buharlagma |
(424 birim)

Yais
(385 birim)

e

Yeralts alamt (1 birim) \

-

Sekil 3.1: Hidrolojik cevrim (TUSIAD,2008).
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Hidrolojik dongiiniin temeli “giines”e dayanir. Gilines enerjisiyle 1sinan su
okyanuslardan, denizlerden, gollerin yiizeyinden buharlagir ve atmosfere c¢ikar.
Atmosferin ilk tabakasina ulasir ve burada soguk havaya rastlar ve yogunlasarak
bulutlar1 meydana getirir. Bulutlar hava akimlarinin etkisiyle hareket eder; yagmur,
kar veya dolu seklinde yeniden yeryiiziine iner. Yeryiiziine inen yagis sulari, akarsu
g0l ve denizlere tasmarak isinin etkisiyle buharlasarak tekrar atmosfere ulasir.
Yeryiiziine inen yagislarin bir kismi ise toprak tarafindan emilerek yeraltina geger.
Yeraltina sizan suyun bir kismi zeminin hemen altinda bulunan doymamis tabaka
olarak adlandirilan “vadoz tabaka”da tutulur. Su vadoz tabakada bitki kokleri
tarafindan emilir. Koklerle emilen su bitki yapraklariin terlemesiyle tekrar atmosfere
verilir. Yer¢ekimi yardimiyla vadoz tabakadan sizan su gegirimsiz tabakaya ulasir ve

burada birikerek akiferleri meydana getirir (Sekil 3.2) (Alparslan ve dig.,2008).

Bitkiler yoluyla
terleme

{ I { Doymamis bélge

o Yeralti suyu diizeyi,
Yeralti suyu dizeyi W

" (Su tablas)

‘ Yiiksek hidrolik iletkenlige sahip akifer
- Diisuik hidrolik iletkenlige sahip gegirimsiz birim

‘ Cok diisiik hidrolik iletkenlige sahip temel kaya

Yeralti suyunun akim yonii

Sekil 3.2: Akifer (Vikipedi,2014)

11



Suyun miktar1 ve kalitesi su kullanimini etkileyen faktorler arasindadir. Suyun
kullanilabilirligi, miktar1 (niceligi) ve niteligi ile belirlenir. Suyun kullanim alanlari,
suyla ilgili arastirma ve incelemeler bu iki bilesene gore ortaya ¢ikar. Yerkirenin
dortte Gglnl kaplayan suyun sadece %2.5’lik kismu tatli sudur. Tath suyun %69.5’1
kutuplarda ya da donmus toprak tabakasi olarak adlandirilan permofrostta, %30.1i
yeralt1 suyu, kalan %0.4’liik boliimii de tatli su golleri, yiizeysel sular, sulak alanlar,
atmosfer, toprak ve canlilardan olusmaktadir (Sekil 3.3). Sekil 3.3’teki degerlere
bakildiginda yeryiiziinde bulunan kolaylikla faydalanilabilecek su miktarinin oldukca
az oldugu goriilmektedir(Alparslan ve dig.,2008).

Tatl: Su Yiizeysel Su ve Nem
% 2.5 % 0.4 Canlilar
% 0.8

% 9.5 Atmmfer '
Nehir
’% 36 1 % 12.2  Toprak Nemi % 1.6
% 8.5 Sulak Alan
Tuzlu Su
% 97.5
% 67 4

Sekil 3.3: Yeryiiziinde su kaynaklarmin dagilimi(7TUSIAD,2008).

Su, barindirdigr tuz oranma, kaynagina ve fazma gore smiflandirildigr gibi
yerylizlindeki dagilimina gore de siniflandirilabilir. Suyun yeryiiziindeki dagilimi esit
olmamakla birlikte, Amerika kitasi, Asya kitasinin kuzeyi, Avustralya ve Orta
Afrika’da daha fazla gorilmektedir. Diger yandan Kuzey Afrika, Ortadogu ve
Gilineydogu Asya'da kisi basina diisen su miktar1 bakimindan ciddi anlamda sikinti
yasanmaktadir. Sekil 3.4'te yeryliziindeki su dagiliminin niifusa gore karsilastirmali
verileri gorilmektedir. Buradan su kaynaklari yiizdesinin Kuzey ve Giiney Amerika,

Avustralya ve Okyanusya’da mevcut niifusa gore fazla oldugu goriilmektedir. Diger
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bir yandan su kaynaklarinin yeryiiziindeki dagilimi kitalar arasi1 esit olmadigi gibi ayn1
kitadaki iilkeler arasinda da degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin, Sekil 3.4’te
goriilen Giliney Amerika verilerindeki %26 oraninda su kaynagi ve %8 niifus miktari,
niifusa gore yeterli miktarda su kaynaginin oldugu gostermektedir. Ancak Ayni kitada
bulunan Paraguay, Arjantin gibi iilkelerde su kisiti(stresi) yasanabildigi bilinmektedir
(Alparslan ve dig.,2008).

Sekil 3.4: Su kaynaklarimin kitalara ve niifusa gére dagilimi (TUSIAD,2008).

UNESCO tarafindan yeralt1 sularinin durumu, tatli su kaynaklar1 ve atiksularin
aritilmasi gibi 6lgiitlerin degerlendirildigi Diinya Su Gelisme Raporu’nda en kaliteli
suyun Finlandiya’ya ait oldugu bildirilirken, Tirkiye bu raporda 45. Sirada
bulunmaktadir. Bu durumun dncelikli sebepleri sunlardir:

* Kentsel altyap1 yetersizligi nedeniyle atiksuyun aritilmadan yizeysel sulara
ulagmasi,

* Glibre ve bunun gibi diger kimyasal malzemelerin tarimda kullanilmast,
ardindan yapilan sulama ve yagis ile ylzeysel sulara ve yeralti suyu akiferlerine
ulasmasi,

*

Sanayi tesislerindeki atiksularin yeterince aritilmadan yiizey sularina

karigsmast,
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* Ormanlarin her gegen giin yok olmasi (Alparslan ve dig.,2008).

3.2 Su Kaynaklari

Su, yerkiirede cesitli sekillerde ve yerlerde karsimiza ¢ikmaktadir. Tatli su, diinyada
bulunan suyun yalnizca %2.5’luk kismini olusturmaktadir. Yerkiirede bulunan tatl
suyun biiyiik bir kism1 donmus haldeki buzullardan olugmakta, ¢ok kiiclik bir kismi
yer ylizeyinde ya da havada bulunmaktadir (Su Kaynaklar1 Hakkindaki Gergekler,
2009).

Toplam su

Okyanustar %97.5

Tath su
%2,5

Yiizey ve Donmusg tabaka %0,8

atmosferik su
%0,4

Toprak nemi %12,2

Nehirler %1,6
Atmosfer %85
Bitkiler ve hayvaniar %0,8

Sekil 3.5: Diinya’daki suyun kiiresel dagilimi (Su Kaynaklar1 Hakkindaki Gergekler, 2009).

Diinyadaki su dongusuni incelendiginde cevre ile etkilesim igerisinde oldugu

gorilmektedir. Su kaynaklarmin yenilenmesinde bir¢ok dogal olay (Yagis, yagmur,
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kar, ¢1g, dolu vb.) etkili olurken, bu olaylar yerel iklim kosullar1 ve biyolojik
cesitliligin olugsmasinda da ¢ok etkili rol oynamaktadir. Yagislar bir taraftan golleri,
barajlar1 ve nehirleri beslerken, bir taraftan da buharlasarak dongiisiini
tamamlamakta ve havaya geri donebilmektedir.Giiniimiizde kiiresel 1sinma
nedeniyle kapladiklari alan her ne kadar azalsa da buzullar suyu kar ve buz olarak
depolamakta ve havalar 1sindiginda eriyerek su olarak ortaya g¢ikmaktadir (Su
Kaynaklari Hakkindaki Gergekler, 2009).

Farkli {ilkelerden dogarak bagka iilkelerin simirlarindan gecen nehirler insan
hayatinda 6n plana ¢ikan dogal kaynaklardandir. Amazon, Nil, Kongo Zaire ve Tuna
en buyik nehir havzalarindan bazilar1 olup birgok iilke tarafindan etkin olarak
kullanilmaktadir. Mevsimlere gore debileri artip azalan nehirler, géllerin depoladigi
su miktarlar1 ile de dogru orantili olarak siirekli degisim igerisindedir.
Batakliklar, sulak araziler ve taskina ugrayan topraklarda yerel ekosistemlerde
oldugu kadar Diinya ylizeyindeki su oraninda da 6nemli rol oynar. Kiy1 golleri de
dahil edildiginde Diinya yiizeyindeki su oraninin % 6’sini1 olusturan bu alanlar halen
su baskinlarin1 6nlemekte ve yerel biyolojik ¢esitlilige katki yapmaktadir. Cok az
miktar1 yeryiiziinde bulunan kaynak suyunun biiyiik boliimii yerin altindadir. Yuksek
kalitede olan bu kaynak suyu genelde igme suyu saglamak amaciyla
kullanilmaktadir. Baz1 bolgelerde kendini ¢ok sik yenilese de kurak olan bolgelerde
daha yavas bir yenileme gecirmekte ve bu nedenle diger boélgelere nazaran tarim
alanlarin1 sulamada neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir. Yer alt1 sular1 hemen hemen
her tlilkede bulunmasina ragmen cok az iilke bu suyun kalitesini arastirmaktadir. Bu
da suyun verimli bir sekilde degerlendirilmesine engel olmaktadir (Su Kaynaklari
Hakkindaki Gergekler, 2009).

3.3Temel Problemler

Artan insan niifusu su kaynaklarmin her gegen giin azalmasinda en énemli etkendir.
Insan etkisi hava kirliligi, kentsel biiyiime, gevre kirliligi ve ormanlarin yok edilmesi
basliklar1 altinda toplaninca, dis etken olarak sadece iklim degisimi gosterilebilir. Bu
etkenlerden hepsinin su kaynaklari {izerinde dogrudan etkisi oldugu gibi yan etkileri

de vardir. Tortulasma, iyi yapilmayan cift¢ilik, ormancilik, yol yapimi ve madencilik
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gibi faaliyetler sonras1 ¢ok miktarda topragin ve havada kalan parcaciklarin nehirlerde
sonlanmasidir. Bu olay suyun kalitesini bozmanin yani sira ekosisteme ciddi zararlar
vermekte ve i¢ su nakliyesini engellemektedir. Cevre kirliligi de su kaynaklarinin
azalmasinin baslica nedenlerindendir. Atik su tahliyesindeki organik maddeler ve
hastaliga yol acan organizmalar, tarimsal alanlardan gelen giibreler ve tarim ilaglari,
hava kirliligi sonucu olusan asit yagmurlari, madencilik ve endiistriyel faaliyetler
sonucu agiga ¢ikan agir metaller ¢evre kirliliginin baz1 basliklaridir. Ayrica bilingsiz
yer alt1 suyu kullanimi1 ve bilingsiz tarim alan1 sulamalar1 da hem yeryiiziindeki sularin
hem de yer alt1 sularinin azalmasinda etkili olmaktadir. Bu faaliyetlerin yogun olarak
yapildig1 Aral Denizi’nin ve Cad Go6lii’'niin boyutundaki siddetli azalma Sekil 3.6°da
gortilmektedir (Su Kaynaklar1 Hakkindaki Gergekler, 2009).

et
' OZBEKISTAN
ot .I.ijllily-.lllﬁ

o A 22502004

Sekil 3.6: Aral Denizi: Nehirlerin sulama i¢in yonlendirilmesi nedeniyle 6nemli 6lgiide boyutlarini
azaltmistir(Su Kaynaklar1 Hakkindaki Gergekler, 2009).

3.3.1 Su Kaynaklarinin Kullamim

Aksungur ve Firidin’in (2008:9) ifade ettigi gibi:
Su kaynaklarinin akilci ve siirdiiriilebilir kullanimi mekansal ve sektorler arast

planlama ve karar verme siireglerinin esgiidiim ve entegrasyonu ile basarilabilir. Su
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kaynaklarmin yonetiminde iki temel husus ortaya g¢ikmaktadir: bunlardan biri su
kaynaklarini korumak, digeri siirdiiriilebilir bir sekilde su kaynaklarinin kullanimini
yonetmektir.

Tarimsal su kullanim1 biiyiiyen niifus ile birlikte artan gida ihtiyacini kargilamak i¢in
her gecen giin artmaktadir. Biiyliyen niifusa paralel olarak artan gida ihtiyaci tarimsal
kullanimindaki su oranmi ciddi diizeyde arttirmistir.Gelecek yillarda daha kaliteli
tarimsal Urliniin daha az su kullanilarak {iretilmek durumunda olmasi, tarimsal
faaliyetin zorlu bir siirece girdigini gostermektedir. Su, gelisen toplumlar i¢in uygun
yasam standartlarinin korunmasi i¢in 6nemli bir kaynak durumdadir. Giiniimiizde hizl
kentsel buyume ile evsel su tiiketimi diinya ortalamas1 %8 diizeyinde iken, geligmekte
olan Glkelerde bu oran %11’e ¢ikmaktadir (Alparslan ve dig.,2008).

Alparslan ve dig.’in  (2008: 40) ifade ettigi gibi:

Devlet Su isleri (DSI) Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan verilere gore de,
Tirkiye'de en fazla su tiiketiminin gerceklestigi alan tarim sektoriidiir. Yiizeysel su
tiketim miktarma gore sulama (% 82), igme- kullanma (% 10), sanayi (% 8)
seklindeki siralama, yeralti suyunda; igme-kullanma (% 39), sulama (% 37), sanayi (%
24) olarak ger¢eklesmis bulunmaktadir. Sekil 3.8'de goriildiigii gibi, 2030 yilinda
sulama amagcli su tiiketiminin 72 milyar m* (% 65), icme suyu amach su tiiketiminin
18 milyar m® (% 15) ve sanayi sektériinde ise 22 milyar m® (% 20) miktarina ulasmast

hedeflenmektedir.

4.3
mm?

18
mm?

6.2

mm?

29.6 T2
mm? mm?
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Sekil 3.7: Turkiye'de Sektdrel Su Kullanimlarinin Meveut ve Gelecekteki Durumu, Su Tiketimi

(Milyar metrekip, Mm3)

3.3.2Su Kirliligi

Suyun miktar1 ne kadar dnemliyse niteligi yani kalitesi de suyun kullanilabilirligi
acisindan en Onemli etkenlerdendir. Yeryliziiniin bazi bolgelerinde su kaynaklar
miktar bakimindan yeterli gibi goriinse de, temiz olmadiklari, icerisinde toksik
materyaller barindirdigi i¢in ya da saglikli bir altyapiya sahip olmadigindan
aritilamamakta, iletim sirasinda kirlendiginden kullanilamamaktadir. Kirli su
kaynaklar1 insan saglig1 acisindan ciddi sorunlar olusturmaktadir. Giiniimiizde diinya
niifusunun beste birine tekabiil eden yaklagik 1.1 milyar kisilik kism1 yetersiz altyapi
sistemlerinden mahrum kaldigindan hijyenik igme suyuna ulasamamakta,
hastalanmakta ve 6liim tehditi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Altyapr sistemlerinin
yetersizligi su kaynaklarinin kullanilamamasma neden olmaktadir. Ornegin
Endonezya'da kisi bagina diisen su miktar1 13,000 m>'ten fazla iken, halkin dértte biri
suyun sagliksiz ve kirli olmasindan dolay1, igme suyundan mahrumdur (Alparslan ve

dig.,2008).

Avrupa, Latin Avrupa, Latin
04 2 Amerika, % 2 Amerika,
% 6 % S
Afrika
% 13
Afrika
% 27
Asya, % 65
Asya, % 80
Su temini hizmetlerinden yoksun Kanalizasyon hizmetlerinden yoksun
nifusun kitalara gore degisimi nifusun kitalara gore degisimi

Sekil 3.8: Su temini ve kanalizasyon hizmetlerinden yoksun niifusun kitalara gore dagilimi (TUSIAD,
2008).
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3.3.3Altyap1 Eksikligi

Son 60 yillik donemde iilkemizde giderek artan kentlesme olgusu, biiyilik kentlerde

niifus artigina sebep olmustur. Kentsel niifus hizla artarken, kentsel altyapinin ayni

hizda tamamlananamamasi, giinliik faaliyetlerde olusan atiksuyun aritilamamasina

neden olmustur. Bu da su kaynaklarinin kirlenmesine yol agmustir. Sekil 3.10°da

Ulkemizdeki havzalara gore olusan ve aritilan atiksu oranlart gosterilmistir (Alparslan

ve dig.,2008).
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Sekil 3.9: Tirkiye’de nehir havzalarinda olusan ve aritilan atik suyun dagilim: (Alparslan ve
dig.,2008).

Yukaridaki sekilde goriildiigii iizere niifus yogunlugunun fazla oldugu Marmara,
Sakarya, Firat havzalarinda atiksu iiretimi de fazladir. Atiksu iiretiminin fazla oldugu
bu havzalarda Istanbul, Izmit, Bursa, Ankara, Izmir, Eskisehir gibi biiyiiksehirler
bulunmaktadir. En fazla aritma tesisinin bulundugu Marmara havzasi, olusan

atiksuyun sadece %40’ 1n1 aritabilecek kapasitededir (Alparslan ve dig.,2008).

3.3.4Kiiresel iklim Degisikligi

Diinyamiz varoldugundan beri dogal dengenin bozulmasindan kaynaklanan iklim
degisiklikleri siiregelmektedir. Yeryiiziiniin buzullarla kapli oldugu dénemlerden
giiniimiize dek gecen siirede, dogal ve beseri ¢evre biiyiik dlciide etkilenmistir. insan
etkilerinin iklim degisikliklerinde rol oynadigi 19. yiizyi1l ortalar1 ve giiniimiiz
araliginda dogal dengenin bozulmasinda biiylik rol oynayan insanlarin, gerekli
Onlemleri almadan yasamlarina devam ettikleri takdirde, kiiresel 1sinmaya bagli olarak
iklim degisikliklerine sebep olacaklar1 bilim adamlar1 tarafindan kabul edilmektedir.
Ekosistemin tahribi, ozon tabakasinin incelmesi, sera gazlarmin birikmesi gibi
nedenlerden 6tiirii kiiresel boyutta sicakligin yiikselecegi ongoriilmektedir. Bu durum
su kaynaklarimin azalmasina, tarimsal ve hayvansal faaliyetlerin azalmasina neden
olacaktir. edilmektedir. Dogal dengenin bozulmasina neden olan insanlarin, gerekli
Onlemler alinmadan cesitli etkinliklerinin devam etmesi halinde, iklimdeki bu
bozulmalarin artarak, sonucu ¢ok arizali bir topografyaya sahip bulunmasi ve
orografik ozellikleri nedeniyle, Turkiye’nin farkli boélgeleri iklim degisikliginden
farkl1 bicimde ve degisik boyutlarda etkilenecektir. Ornegin, sicaklik artisindan daha
cok ¢dllesme tehdidi altinda bulunan Giiney Dogu ve I¢ Anadolu gibi, kurak ve yar
kurak bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli Ege ve Akdeniz bolgeleri daha
fazla etkilenmis olacaktir(Oztiirk, 2002).
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3.3.5Sosyal Kaynakh Sorunlar

Su, dogada bulunan diger varliklar ile ayn1 sosyal ve ekolojik dongiide yer alan ve
birbirini tamamlayan bir degerdir. Giiniimiizde suyun dogal bir kaynak oldugu gézardi
edilerek ekonomik bir meta gibi yonetilmektedir.Her gecen gun artan su ve enerji
tilketimi, bunlar destekleyen ekonomik faaliyet ve iligkiler tiim diinyada cesitli

seviyelerde yasanan su sorununu ortaya ¢ikarmaktadir (Ilhan, 2011).
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4. TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI VE KULLANIMININ DUNYADAKI
YERIi VE ONEMIi

Silkin’in  (2014: 44) ifade ettigi gibi:

Tiirkiye, baz1 kaynaklar agisindan yiiksek potansiyelin yaninda pek ¢ok riski de
barindiran bir iilke olarak 6ne ¢ikmaktadir. Niifusu, 6zellikle de geng niifusunun
yiiksekligi, 6nemli bir potansiyel teskil etmekle beraber niifusundaki hizli artis kisi
basina diisen su miktarin1 1500 m*’lere indirerek Tiirkiye’yi “su stresi” olan iilkeler
kategorisine dahil etmistir.

Tiirkiye’de bulunan tath su kaynaklar ile ilgili miktarlar, Devlet Su Isleri (DSI) ve
Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EIEI) tarafindan yapilan gdzlem ve

dl¢iimler sonucu hesaplanmaktadir (lhan,2011).

Tablo 4.1: Tirkiye'nin su kaynaklar1 potansiyeli (T.C Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2014) .
SU KAYNAKLARI POTANSIYELI

Yillik ortalama yagis 643 mm/y1l
Tarkiye’nin yiizélclimii 783577 km?
Yillik yagis miktari 501 milyar m’
Buharlagma 274 milyar m*
Yer altina sizma 41 milyarm 3
Yuzey Suyu
Yillik yiizey akisi 186 milyar m*
Kullanilabilir yiizey suyu
98 milyar m®
Yer Alti1 Suyu
Yillik gekilebilir su miktar 14 milyar m’
Toplam Kullanilabilir Su (net) 112 milyar m®
Gelisme Durumu
DSI Sulamalarinda Kullanilan 32 milyar m°
Igmesuyunda Kullanilan 7 milyar m°
Sanayide Kullanilan 5 milyar m®
Toplam Kullanilan Su 44 milyar m®

22



flhan’m (2011: 31-32) ifade ettigi gibi:

Tiirkiye’de 26 su havzasi bulunmaktadir (Sekil 4.2). Bunlar Meric-Ergene, Marmara,
Susurluk, Kuzey Ege, Gediz, Kugclik Menderes, Blyik Menderes, Bati Akdeniz,
Antalya (Orta Akdeniz), Burdur Golii, Akarcay (Afyon), Sakarya, Bati Karadeniz,
Yesilirmak, Kizilirmak, Konya (Orta Anadolu), Dogu Akdeniz, Seyhan, Asi (Hatay),
Ceyhan, Firat, Dicle, Dogu Karadeniz, Coruh, Aras ve Van’dir. Bu havzalardan altisi
siirasan (Firat, Dicle, Coruh ve Asi nehirleri) ve siir olusturan (Meri¢ Nehri ve

Arpacay) sular kapsaminda bulunmaktadir.
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Sekil 4.1: Turkiye nin su havzalari (T.C Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2014)

Aralarinda Tiirkiye’nin en biiyiik baraji olma 6zelligini tagiyan Atatiirk barajinin da
oldugu Firat havzasi toplam 90 baraj ile diger havzalarin en biiyligiidiir. Frat
havzasindan sonra su potansiyelinin en yiiksek oldugu havza Dicle’dir. Niifus
yogunlugu bakimindan Marmara havzasi 6nde gelmektedir. Ulke endiistrisinin
yogunlukla bulundugu bu bélgede su tiiketimi ve kaynaklarin kirletilme miktar1 da
diger havzalarin 6niine gegmektedir. Kiiresel dlgekte bakildiginda Tiirkiye’deki kisi
basina diisen su miktar1 ortalamasi dlinya ortalamasinin ¢ok altindadir. (Sekil 4.2)
Sanilanin aksine, su kisitinin oldugu Orta Dogu iilkeleri arasinda yapilan su zenginligi

siralamasinda dahi Tiirkiye ilk sirada yer almamaktadir (ilhan,2011).
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Sekil 4.2: Diinyada ve Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen Su Miktari (Ilhan, 2011).
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5. YAGIS SULARININ KULLANILMASI

Su kaynaklar1 giiniimiiz diinyasinda giderek tilkenmekte ve kirletilmektedir. Yagis
sularinin toplanarak yeniden kullanilmas1 yagmur suyu hasadi olarak tanimlanan, tim
bu sorunlarin asilmasinda yardimci olacak alternatif bir ¢oziim olarak karsimiza
cikmaktadir. Yagis sular1 toplanip aritilarak yeniden kullanilabilmektedir. Yagis sulari
yerine, miktarina ve kullanim tipine gore farkl sekillerde degerlendirilebilmektedir.
Yagmur suyu depolamak icin kullanilan variller, yagmur bahgeleri, 1slak ve kuru
gOletler bunlara 6rnek olarak gosterilebilmektedir. Biiyiik tesislerde c¢atilardan akan
suyun toplanarak depolanmasi, buz pateni pistlerinde, bahce sulamasinda ve sanayide
kullanim suyu olarak olabilmesi, tuvaletlerde rezervuar suyu olarak kullanilabilmesi
mimkiin olmaktadir. Ayrica, yagis miktarinin yogun oldugu donemlerde, yagmur
sularmi1 depolamak, sebekeye karisan su miktarini azaltarak sel ve tagkin riskini
azaltmaya yardimci olmaktadir (Silkin,2014).

Yagis sular1 yerine, tipine, ve miktarina gore ¢esitli yontemlerle toplanabilir. Yagmur
bahceleri, 1slak ve kuru goletler, variller bu yontemlere 6rnek olarak
gosterilebilmektedir. Biiyiik alan kaplayan tesislerin ya da binalarin ¢atilarindan
toplanan yagmur sular1 bahge sulamasinda, buz pateni pistlerinde, sanayide kullanim
suyu olarak ve tuvalet rezervuarlarinda kullanilmaya miisaittir. Ozellikle sanayi
tesislerinde yagis sularinin depolanmasi, aritmadan gegirilerek yeniden kullanilmasi
tesvik edilmelidir. Yogun yagisin oldugu durumlarda yeniden kullanilamayan suyun
regiile edilerek sebekeye verilmesi halinde aritma tesislerinin kapasite agilmadan

kullanim1 miimkiin olacaktir (Silkin,2014).
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Sekil 5.1:Yagis sularinin bahge sulamasinda kullanilmasi (buski.gov.tr)

5.1 Yagis Sularinin Toplanmasi

Dortte tictli sularla kapli olan diinyamizda, kullanilabilir su oraniin diisiikliigii, artan
niifus ve gittikce gelisen kentsel alanlar gibi etkenler karsisinda mevcut kaynaklar
yetersiz kalmaktadir. Bu sartlar altinda atik suyun aritilarak kullanilmasindan bagka,
yagmur suyunun toplanarak yeniden kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Yagmur suyu
su kesintileri ve kurak donemlerde sebeke suyu tiiketimini azaltmak i¢in de 6nemli bir
alternatif kaynak olarak goriilmektedir.Diinya c¢apinda su kullaniminin artmasi ve
ekonomik olarak suyun deger kazanmasini da goz 6niinde bulundurarak, yagmur suyu
depo etmek, herkesin hayatina entegre olabilecek bir konsept olarak
degerlendirilmektedir. Basit ve eski tekniklere dayanan yagmur suyu toplama islemi,
bina ¢atisindan akan yagmur suyunun toplanarak, filtrelenmesi ve kullanima hazir hale

getirilmesini kapsamaktadir. Genellikle sulama ve temizlik i¢in kullanilan yagmur
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suyu, ileri filtreleme teknolojileri ile igme suyu haline de getirilebilmektedir. Ev ya da
1§ yerlerinde yagmur suyu deposuna sahip olmak, sebeke suyu tiikketimini engelleyerek
onemli bir avantaj saglamaktadir. Ornegin sadece bir kisinin sifon ¢ekerek harcadig
giinliik su miktart ortalama 60 litreyi bulmaktadir. Konutlarda, ofislerde, giin iginde
vakit gecirdigimiz her yerde sadece tuvaletlerde tiiketilen su miktari i¢in dahi yagmur
suyu depo sistemlerini kullanmak hem ekonomik anlamda, hem de sebeke suyu
tasarrufu agisindan 6nem kazanmaktadir (Soyak Catimiz, 2014).

Yagmur suyu toplama fikri aslinda eskiden beri kullanilan bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Kurak donemlerde su sikintisinin Oniine gegmek igin
kullanilan sarniglar yagmur suyu toplamak icin kullaniimaktaydi. Giiniimiizde

Ozellikle tarimin yaygin oldugu kurak boélgelerde, sarni¢ sistemleri kullanilarak

yagmur suyu elde edilmektedir(Sahin ve Manioglu , 2011).

Sekil 5.2:Mugla’da Bir Sarnig¢

Sahin ve Manioglu’nun (2011: 23) ifade ettigi gibi:
Sarniglarin kullanilabilecegi yerler arasinda kirsal alanlar, kiy1 bolgeleri, kurak, yari
kurak alanlar, adalar ve daginik yerlesimler yer almaktadir. Tipik bir sarni¢ sistemi

dort bilesenden olusmaktadir. Bunlar;
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* Yagmur suyunun binalarin ¢atilarindan veya zeminden toplanmasi,
* Oluk sistemi ile iletiminin saglanmasi,
* Yagmur suyu deposunda biriktirilmesi,

* Aritilarak bina i¢ine iletilmesidir(Sahin ve Manioglu , 2011).

Sekil 5.3:Yagis sularinin oluk sistemleri ile toplanarak depolanmasi

Yagmur suyu depo etmek amaciyla kullanilan sarniglar, su sizdirmayan yere gomiilii
depolardan olugsmaktadir. Sarnigta toplanan yagmur sulari silis kumu ve ¢akil ile filtre
edilerek kullanilmaktadir. Bu dogal siizge¢ sarnicin 1/3’linii kaplamaktadir (Sekil
5.4)(Sahin ve Manioglu , 2011).
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Sekil 5.4:Sarnicin Diisey Kesiti ve Plani

Sahin ve Manioglu’nun (2011: 23) ifade ettigi gibi:

Ancak kum siizgecinin sarni¢ i¢ine yapilmasi halinde, kum tabakasinin %40°1 kadar
bosluk oldugundan sarni¢ hacmi gerekenden ¢ok biiyiik ¢ikabilmektedir. Bu sakincayi
gidermek i¢in siizme kumunu gelis borusu veya su alma borusu etrafina koymalk,
zamanla kirlenen kumlar1 degistirmek ya da en azindan kirlenen kumlar1 yikamak
gerekmektedir. Daha gelistirilmis sarniglarda yagmur suyu bir dinlendirme ve siizme
isleminden gegmektedir. Cakil ve ince kumdan yapilan 1.40m yiikseklikteki kum
stizgeci suda bulunan asili kirlerle yizicl maddeleri stizmekte ve su alma kuyusuna
temizlenmis suyun ge¢mesini saglamaktadir. Suyun temiz kalmasi bakimindan

sarnigtan suyun kovalarla degil tulumba ile alinmasi dogru olmaktadir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.5:Yagmur Sularinin Filtreden Gegirilerek Sarnigta Toplanmasi
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Su sikintisin1 gidermek amaciyla birgok su yolu bulunduran Istanbul sehrinde
geleneksel sarniglarla ilgili birgok 6rnek bulunmaktadir. Bu drneklerin en bilinenleri
Yerebatan Sarayr (336 siitunlu Imparator Sarnici), Binbirdirek (224 siitunlu
Pileksenus Sarnici) ve Acimusluk Sarnici’dir. Bunlardan disinda eski donemlerde
yogunluklu yerlesim birimi olan Tarihi Yarimada’da konutlarin bodrum katlar1 da

sarni¢ olarak kullanilmistir(Sahin ve Manioglu , 2011).

Sekil 5.6:Yerebatan Sarnict Goriintiisiinii Gliniimiize Tasiyan Bir Graviir
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Sekil 5.7:Valens (Bozdogan) Su Kemeri,Saraghane/istanbul

Sarnig sistemlerinin giiniimiize uyarlanarak teknolojik ag¢idan gelistirilmesi ile yagmur
sulariin binalarda kullanilmasi ve evsel tiikketimin azaltilmasi saglanmaktadir (Sahin

ve Manioglu , 2011).

5.2 Gelismis Yagmur Suyu Toplama ve Dagitim Sistemleri

Sahin ve Manioglu’nun (2011: 24) ifade ettigi gibi:

Gelismis yagmur suyu toplama tesisati; toplama yiizeyi, yatay ve dikey oluklar,

filtreler, pompa, yagmur suyu deposu ve dagitici sistemlerden olugsmaktadir.
Binalarda kullanim ihtiyacina gore suyun niteligi, igme ve kullanma suyu (igme

suyu kalitesinde olmayan su) olarak ikiye ayrilmaktadir. Catilardan toplanan su,

genellikle kullanim suyu olarak kullanilmakla birlikte, aritilarak igme suyu seviyesine

de getirilebilmektedir.
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Sekil 5.8:Yagmur Suyu Toplama Sistemi Semasi (Siirdirilebilir Su ve Atiksu Yonetimi i¢in Su

Tasarrufu Modellerinin Gelistirilmesi Projesi, 2011).

5.2.1Cat1 Yagmur Suyu Hasadi Uygulamalari ve Kullanildig: Yerler

Iklim degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ani diisen yagislar ve uzun siireli
yagislar, sehirlerdeki betonlasmanin etkisiyle sellere ve tagkinlara neden olmaktadir.
Asir1 betonlagsma, sonucu yesil alanlarin azalmasi ile topraktan gecemeyen su, sert
yiizeyden akisa ge¢mektedir. Bundan dolay1 yer alti sular1 beslenememekte, sel ve
tagkinlar meydana gelerek oliimciil sonuglar ortaya g¢ikabilmektedir. Ayrica asiri
miktarda yagis distigii donemlerde atik sular aritilmadan alict ortamlara
verilebilmektedir. Bu da tatli su kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir. Tath su
kaynaklarinin giderek azaldigi ve kirlendigi bu giinlerde yagmur suyunun toplanarak
yeniden kullanilmasi alternatif bir ¢oziim olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yagmur
sularmin  toplanarak yeniden kullanilmasi yagmur suyu hasadi olarak
tanimlanmaktadir (Silkin,2014).

Yagmur suyu catilardan veya yiizeyden olmak tizere iki farkli teknikle toplanmakta ve
igcme suyu, sulama ve temizlik vb. maksatlar i¢in kullanilabilmektedir. Toplanan sular
zemin ¢Okmesini Onlemek, yeralti su kaynaklarin1 beslemek gibi maksatlar igin
yeraltina da sizdirilmaktadir. Giiniimiizde tathisu kaynaklarinin hizli bigimde

tiikketilmesi ve kirlenmesi gibi sebeplerden 6tiirli yagmur suyunun toplanmasi ve
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kullanilmas: alternatif su kaynaklarmdan biri haline gelmistir. Ozellikle hava
limanlarinda, askeri bolgelerde, stadyumlarda, turistik tesislerde ve ¢ati alan1 yeterince
bliyiik olan binalarda yagmur sularinin toplanarak, basit aritma islemlerinden gegcirilip
kullanima sunulmasi binalarda su korunumu i¢in alinabilecek onemli bir tedbirdir

(Alparslan ve dig., 2011).

Sekil 5.9:Cat1 Yiizeyinden Yapilan Su Hasad1

Kantaroglu’nun (2010: 1148) ifade ettigi gibi:

Yontemin temel amaci; yeraltt ve yeriisti su kaynaklarinin olmadigi veya
gelistirilmesinin ekonomik olmadig1 alanlarda giivenilir bir su temini saglamaktir. Bu
amagla; yagisin yetersiz oldugu cayir ve ekilebilir arazilerde verimliligi arttirmak
evsel su ihtiyacinin temini uygulanma nedeni olarak sayilabilir.

Diinya ¢apinda yagmur suyu kullanimi giderek artmaktadir. Ornegin, Japonya’da
baskent Tokyo ve diger sehirlerde yagmur sulari toplanarak acil durumlar igin
depolanmaktadir. Fiji adalarinda devlet kurumlarina ait ve havalimani,okul gibi
yiizeyi genis binalarin ¢atilarindan toplanan yagmur sular1 kullanilmaktadir. ABD’de
ortalama 25 000 ev yagmur suyu toplama sistemlerini kullanmaktadir (Alparslan ve
dig., 2008).

Turkiye’de de Ankara’nin Beypazari ilgesine 5 km uzakliktaki su sebekesi olmayan
Tekke Koyu’nde, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve Coca Cola
isbirligi ile evlerin ¢atisina yagmur suyu toplamak i¢in bir proje hazirlanmis ve hayata

gecirilmistir(Beyzapar1 — The Rooftop Water-Harvesting Project).
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Sekil 5.10:Yagmur Suyu Hasadi, Beypazari (www.everydropmatters.org).

34



Tablo 5.1:Yagmur Suyunun Kullanilabilecegi Yerler

Kullanun Uygulama/Amac
Yeri
Sehir * Parklann, peyzaj sahalarmin ve diger yesil alanlarin sulanmasi,
* Golf sahalarimn sulanmasi
* Ticari amach kullamim (ara¢ yikama, vb.),
* Dekoratif amagh kullanim (Kent igindeld havuzlar, fiskiyeler, selaleler,
vb.),
* Toz kontrolii,
+ Beton firetimi,
* Yangmla miicadele ve yangindan korunma,
» Is merkezlerinin ve 1s yerlerinin tuvaletlerinde,
Endiistri * Sogutma suyu,
* Kazan besleme suyu,
* Proses suyu,
* Endiistriyel tesislerin bahgelermin sulanmasi,
* Calisanlarin kisisel kullammunda,
Kisisel * Tuvalet,
Kullanim * Banyo
* Gerektiginde ve filtre edildiginde i¢me suyn
Tarim * Sulama,
Restorasyon/ | - Sulak alanlarn ryilestirilmesi/gelistirilmes:
Rekreasyon * Rekreasyon amach kullamim (su sporlari, balik tutmak, vb.),
+ Akarsularmn beslenmesi,
* Diger (Balik tiretinu, yapay kar, vb.),
Yeralt1 * Kiy1 senidinde bulunan kuyulara tuzlu su girisini dnlemek i¢in bartyer
Suyuna teskilinde,
Besleme * Tler1 antmamn saglanmas,
* Alaferlenin su kapasitesinin artirilmast,
* Ger1 kazanilnus suyu depolamak,
* Zern ¢okmelerinin kontrolii veya engellenmesi,
Icme suyu * Dogrudan igme suyu kaynag olarak,
Kaynag * Dolayh icme suyu kaynag: olarak,

35




5.2.2 Hasat Edilebilir Yagmur Suyu ve Depo Kapasitesini Etkileyen Faktorler

Yagmur toplama kapasitesini etkileyebilecek bir¢ok faktdor vardir. Ancak bu

faktorlerden en 6nemlisi ve en pahalisi ise suyun biriktirilecegi deponun boyutudur.

Incebel’in (2012: 58-59) ifade ettigi gibi:
Depo kapasitesini etkileyen faktorler sirasiyla;
Yagis miktari: Toplanabilen su miktar1 (litre) = Cat1 alan1 (m2) x yagis miktar1 (mm)
x kayip katsayisi (0,8 — 0,95)(Incebel,2012).
Yagis deseni: Depolama gereksinimi ve sistem maliyetini belirlemek i¢in yagis deseni
onemli bir yer teskil eder. Baz1 alanlarda yagis diizenli bir sekilde yagar ve sistem
maliyeti diisiik olacaktir. Baz1 bolgelerde ise muson etkisi goriiliir; yani yil boyunca
diisen yagisin ¢ogu 1-2 ay igerisinde gergeklesir ve yil boyunca kullanmak i¢in bu siire
zarfinda diisen yagisin depolanmasi gerekmektedir. Bu nedenle ¢ok biiyiik boyutlu
depo kullanimi gereklidir bu da maliyetin yiikselmesine neden olur (Incebel,2012).
Yagis yogunlugu:Yagis yogunlugu catidaki suyu depoya ulastiracak borularin ve
oluklarin ¢apinin hesaplanmasinda kullanilir. Cat1 egimi, ¢at1 alan1 ve yagis miktari
oluk sistemine ne kadar yiik diisecegini belirtir. Saat/mm seklinde hesaplanir.
Koleksiyon yuzol¢cimi: Cati yagmur suyu toplama sisteminde, koleksiyon alani
konut catis1 biiyiikliigii ile smirlidir. Bazen teras, balkon gibi diger alanlar da
koleksiyon alan1 olarak kullamilir (incebel,2012).
Kayip katsayisi: Drenaj suyu, riizgar etkisi, cati yikama sistemi gibi nedenlerden
dolay1 yagan yagmurun tamami depolanamamaktadir. Bu nedenle cat1 yagmur suyu
toplama sisteminin hesaplarin kayip katsayisi (Cr) carpan olarak eklenmektedir. Cati
tiirlerine gdre farkli kayiplar Tablo 5.2.te verilmistir (Incebel,2012).
Cr=Ts/Ys
Ts = Toplanabilen su miktar1 (litre)

Y's = Cat1 alanina gore toplanmasi hesaplanan yagmur suyu

36



Tablo 5.2:Cat1 materyaline gore kayip katsayilari

Su Toplama Alanm1 Materyali | Materyalin Kayip Katsayisi (Cr)
Sac - Levha 0.80-0.85
Beton cati 0.62 - 0.69
Kiremit (Makine Yapimi) 0.30-0.39
Kil Kiremit (El Yapimi) 0.24 - 0.31

Depolama kapasitesi: Depolama tanki genellikle ¢ati yagmur suyu hasadi sisteminin
en pahal1 sistem bilesenidir. Dolayisiyla dikkatli bir analiz depolama tanki kapasitesi

tasarimu icin gereklidir (Incebel,2012).
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6. YAGMUR SUYUNUN KONUTLARDA KULLANILMASI

Konutlar, giinliik yasantimizda suyu en c¢ok kullandi§imiz alanlarin basinda
gelmektedir.Su kullaniminda, suyun degeri ve bir giin tiikenebilecek bir kaynak
oldugu goz ardi edildiginde israf kagmilmaz olmaktadir. Ozellikle yasam
standartlarinin yiikselmesi ile su tiiketimi dogru orantili olarak artmakta ve israf
kaginilmaz olmaktadir. Son yillarda ilgi géren miistakil konutlarda yasama fikri su
tilketiminin de artmasina neden olmaktadir. Su kullanimin1 minimize etme amaciyla
olanak saglayan yagmur bahgeleri su tasarrufu i¢in iyi bir alternatif saglamaktadir.
Konutlarda kullanilan suyun ortalama %26’s1 tuvaletlerde, %22’si ¢amasir
makinelerinde, %17’si dusta, %16’s1 banyo ve mutfak armatirlerinde, %2’si banyoda
ve %3’i diger alanlarda kullanilmaktadir. %14°1iik kisim ise konut iginde bulunan
tesisatlarin sizintilari ile kaybedilmektedir (Mayer ve DeOreo, 1999).

EVSEL SU KULLANIM
ORANLARI

%22

CAMASIR
MAKINES]

%26

TUVALET

" %17

DUs

%14

TESISAT
SIZINTILARI

f}{gg %32 %16

BANYO MUSLUK

Sekil 6.1. Evsel su kullanim oranlar1
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Tiiketicinin aligkanliklarina ve yasadigi ortama gore degisiklik gosteren su miktari,
ozellikle konutlarda farklilik gosterir. Sehirde yasayan insanlar ile kirsal kesimlerde
yasayan insanlarin tiikettigi su orani birbirinden farkli miktar ve oranlarla ortaya
cikmaktadir (Gleick, P., 1998, 2000).

Su, niteligine gore, icme ve kullanim suyu olarak ikiye ayrilir. Kullanim suyu, evlerin
temizliginde, yangin sondiirmede, ¢amasir yikamada, tuvalet rezervuarlarinda, arag
yikamada, bahge sulamada ve havuz doldurmada kullanilmaktadir. Igme suyu ise dus
alirken, yemek pisirirken ve bulasik yikarken kullanilmaktadir. Evlerin ¢atilarindan
toplanan su, icme suyu kalitesinde olmadigindan genellikle kullanim suyu olarak
degerlendirilmektedir. Ancak artildiginda igme suyu olarak da kullanilabilmektedir
(Sahin,2010).

6.1 Yagmur Suyunun Konut Disinda Kullanilmasi

Konutlarda kullanilan suyun %78’1 evsel kullanim olarak dikkat ¢cekerken, bu oranda
kullanilan suyun %59’u konut disindaki bahg¢e sulamasi ve temizlik islerinde
kullanilmaktadir. Sadece %19’luk kesim ise konut igerisinde kullanilmaktadir.
Yagmur suyunu genel olarak konut igerisindeki kullanim suyu olarak kullanildigr igin,
normal gilinliik kullanim suyuyla ayr1 bir tesisat dosemek gerekmektedir. Bu da
maliyeti ciddi oranda artirdig1 i¢in yagmur suyu genel olarak konut disinda
kullanilmaktadir. Cati yilizeyinden toplanan yagmur suyu, oluklar {iizerindeki
filtrelerden gecerek depoya ulasarak dalgi¢ pompa ile kullanilacagi alana borular
yardimiyla gonderilmektedir. (Sekil 6.2) Kuraklik zamanlarinda kullanicinin istegi
dogrultusunda sebeke suyu tesisati, yagmur suyu depolarin1 doldurabilmektedir

(Sahin, 2010).

39



SU YAKALAMA ALANI

Cah

oluk
TASIMA SISTEMI

Yogmur suyw inis borusy

Menfez

Oluk birikinti filiresi DEPOLAMA SISTEMI

3 i

Toplama vanli

Musluk Baglanh hortumu

—

- q L L
| —

Sekil 6.2. Yagmur Suyunun Konut Disinda Depolanmast

(http://waldenlabs.com/rainwater-harvesting-how-to/)
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6.2. Yagmur Suyunun Konut i¢inde Kullamlmasi

Catidan toplanan yagmur suyu herhangi bir kimyasal aritma islemine tabi olmadan
tuvalet rezervuarlarinda ve ¢amasir makinalarinda kullanilabilmektedir. Ancak depo
edilen yagmur suyunun depolandigr hacmin malzeme kalitesi de olduk¢a onemlidir.
Yeterli kalitede olmayan depolardaki su, 06zellikle c¢amasir makinelerinde
kullanildiginda  kotii  kokular nedeniyle kullaniciytr  zorlayabilmektedir.Bazi
durumlarda yagmur suyu tesisatin1 besleyen yedek bir kaynak olarak sebeke suyu
kullanilabilmektedir. Ancak yagmur suyu ile sebeke suyunun karigmamasi
gerekmektedir. Bu durumun 6niine gegmek i¢in yagmur suyu tesisati ile sebeke suyu
tesisatinin birlesecegi yerde bir hava boslugu bulundurulmasi ya da bu duruma
alternatif olarak geri akis Onleyici bir vana kullanilmasi gerekmektedir. Konutlarda
yagmur suyunu kullanmak, suyun filtrasyondan gecerek depoda toplanmasi ve konut

icerisinde kullanilacag1 yere pompalanmasi ile saglanmaktadir.
Konut igerisinde;
Yagmur suyu tesisatinin kullanildigr sistemler (tek dosem),
Sebeke tesisatinin yagmur suyu tesisatini besledigi sistemler:

Yagmur suyu tesisat1 ile sebeke tesisatinin birbirinden bagimsiz olarak ayri

ayr1 kullanilabildigi sistemler (¢ift dosem)

seklinde farkli uygulama secenekleri bulunmaktadir(Sahin ve Manioglu , 2011).

(Tek déosem) Yagmur suyu déseminin kullanildig: sistemler: Konut ¢atisinda basit bir
yagmursuyu toplama sistemindetoplanan yagmur suyu, yabanci cisimler filtreden
gecirildikten sonra yagmur suyu deposuna gelir. Yagmur suyu deposunda bir siire
dinlenen su daha sonra ¢amasir makinasi ya da tuvalet rezervuari gibi konut igerisinde
ihtiya¢c duyulan alanlara pompalanir. (Sekil 6.3). Bu sistemde sadece ilk kurulum
maliyeti vardir ve ardindan yagmur suyuna higbir iicret 6denmedigi i¢in uzun vadede
olduk¢a ekonomiktir. Yagislarin az oldugu donemlerle birlikte olusabilecek her hangi
bir ariza nedeniyle olusabilecek su kesintileri dezavantajdir (Sahin ve Manioglu,

2011).
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Sekil 6.3. Yagmur Suyu Déseminin Kullanildig: Sistemler (Tek Dosem)

Sebeke suyunun yagmur suyu tesisatim1 besledigi sistemler:Bu sistemler yagmur
suyu tesisatininana sebeke tesisati ile beslendigi sistemlerdir. Ancak yagmur suyu
tesisatinin tek basina kullanildigi sistemlere nazaran maliyeti daha yuksektir. Bu
sistemlerde catidan gelen yagmur suyu oluklardan depoya aktarilirken filtreden
stiziilmektedir. Daha sonra depoda toplanan su, konut igerisine pompalanmaktadir.
Bina igerisinde yagmur suyunun kullanilmasi iki farkli sekilde olmaktadir (Sahin ve
Manioglu,2011). Bunlar;

Sebeke tesisatinin yagmur suyu tesisatini direkt besledigi sistem:Bu sistemde
sebeke suyu ile yagmur suyu tesisat1 birbiri ile baglantilidir. Yagislarin az oldugu,
kurak donemlerde yagmur suyu depo sistemi sebeke suyu ile beslenerek, konut

icerisinde ¢amasir ve tuvalet rezervuarlarinda kullanilmaktadir (Sekil 6.4)(Sahin ve
Manioglu,2011).
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1.Filtre, 2. Yagmur suyu deposuna giris, 3. Dalgi¢c pompa, 4. Yiiziici-emici filtre, 5. Kontrol Paneli, 6a.
Solenoid vana (sebeke suyunun tanka dolmasini saglar), 6b. Yiiziicii anahtar (su seviyesini dlger.), 6c¢.
Yagmur suyu désemi, 7. Basi¢ hortumu, 8. Drenaj borusu, 9. Tagma borusu Borusu, 10. Elektronik

gosterge, 11. Ana sebeke dosemi

Sekil 6.4. Sebeke Suyu Tesisatinin Yagmur Suyu Tesisatin1 Direkt Beslemesi

Bu sistemin en 6nemli avantaji, bina igerisinde ek bir alana ihtiyag duymamasidir.
Ancak sebeke tesisatindaki suyun pompalanmasi i¢in pompanin harcadigi enerji,
sistem bakim masraflari, mekanizmanin daha karmasik olmasi, konut icerisinde su
tiketiminin oldugu zaman pompanin da ¢alismasi bu sistemin dezavantajlarindandir
(Sahin ve Manioglu,2011).

Sebeke suyu ile yagmur suyu tesisatinincati arasinda bir depoda birlestirilmesi
(Yercekimi sistemi ya da cat1 deposu sistemi ile dagitim):Bu sistemde ayrica bir
pompaya gerek duyulmadan depoya dolan su, yer ¢cekimi kuvveti ile bina igerisine
dagitilmaktadir. Cat1 arasinda bulunan depoya hem yagmur suyu, hem de sebeke suyu

tesisat1 gelmektedir(Sekil 6.4)(Sahin,2010).
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Sekil 6.5. Sebeke Suyu ile Yagmur Suyu Déseminin Bina Igerisinde (Cat1 Arasinda) Bir Depoda

Birlestirilmesi(Yercekimi Sistemi ya da Cat1 Deposu Sistemi Ile Dagitim)

Basit bir kontrol mekanizmasina sahip olmasi, elektrik kesildigi zaman ya da
yagmur suyu depolanamadigl durumlarda catida bulunan deponun sebeke suyundan
beslenebilmesi ve deponun catida olmasindan dolay1 yer ¢ekimini kullanarak ek bir
enerji gerektirmeden suyun dagitilmasi bu sistemin avantajlarindandir (Sahin ve
Manioglu,2011).

Sahin ve Manioglu’nun (2011: 537) ifade ettigi gibi:

Pompa kullanilmadig1 i¢in sebeke basincinin modern ¢amagir makinasi ve bahge
sulamas i¢in ¢ok diisiik olabilmesi ve tuvalet rezervuarinin yavas dolabilmesi, ¢ati
arasinda depo i¢in alana ihtiya¢ duyulmasi sistemin dezavantajlar1 olup Ulkemizde
“Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yo6netmelik’in 7.10.7. Betonarme
Sistemin Kiitlesinin Azaltilmas1” maddesinde belirtilen ¢atida bulunan su deposu vb.
tesisat agirliklarinin  zemine indirilmesi gerekliligi de sistemin Onemli bir
dezavantajidir.

Yagmur suyu tesisati ile sebeke tesisatinin birbirinden ayr olarak kullanildig
sistemler:Bu sistemde yagmur suyu tesisati, sebeke suyu ile beslenmemekte; her iki

sistemin tesisatlar1 da ayr1 ayr1 ddsenmektedir. Yagmur suyu tesisati1 da, sebeke tesisati
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da ayr ayr tuvalet rezervuarlarina veya ¢amasir makinesine ulagmaktadir. Bundan

dolay1 ekstra maliyet olusmamaktadir(6.6) (Sahin,2010).

Hava boslugu

Ana Sebeke Vanagf
'{éiv
i

:

Sekil 6.6. Cift Dosem Dagitim Sistemleri
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7. CATI YAGMUR SUYU HASADINA iLiSKiN ORNEKLER

7.1.Diinyadan Cat1 Yagmur Suyu Hasadi Teknolojisine Iliskin Ornekler

Uzun yillardir su korunumu adina ¢alismalar yapilmakta, tiim diinyada teknolojilerin
gelistirilmesi ve su korunumu stratejilerinin yayginlagtirilmas: amaglanmaktadir. Su
tlketimini azaltmaya yonelik olusturulan politikalar, 6zellikle geligmis tilkelerde igme
suyu kaynaklarin1 korumaktadir. Diinya’da uzun yillar 6nce su korunumuna iligkin
teknolojilerin gelistirilmesi ve bu teknolojilerin yaygin olarak kullanilmaya
baslanmas1 saglanmistir. Ozellikle gelismis iilkeler, igme suyu kaynaklarmi su
tiiketimini azaltarak korumaktadir. Avrupa ve Japonya’da gri suyun aritilarak yeniden
kullanilmasi, yagmur suyunun toplanarak tekrar kullanilmasi, suyun daha tasarruflu
kullanilmasina iliskin teknolojilerin desteklenmesi gibi adimlar ile mevcut su oraninin
tilkemizin {istiinde olmasina ragmen iilkemize oranla su etkin bir sekilde
yonetilmektedir.Ayrica Korfez lilkelerinde son ¢eyrek asirda gelisen teknolojilerin
kullanilmasi ile deniz suyundan igme suyu elde edilmektedir (Sahin,2010).

Son yillarda yagmur suyu hasadi giderek ilgi ¢ekmektedir. Yeni bir kaynak olarak
yagmur suyu toplama teknigi hizla yaygimnlasmaktadir (Ors ve dig., 2011).Asagida,
yagmur suyu toplamaya iliskin 6rneklerin diinyanin farkli yerlerinde konut 6lgeginde
uygulamalari ele alinacaktir.

Fundis: Kenya’da “fundis” adi verilen yagmur suyu depolama amaciyla yerel
ingaatgilar tarafindan yapilan tanklar kullanilmaktadir (United Nations Environment
Programme [UNEP],2016).
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Sekil 7.1: Kenya’da inga edilen yagmur suyu tanklar1 (United Nations Environment Programme
[UNEP] 2016).

Solaire:Newyork’un énemli bir merkezi olan Manhattan’da bulunan ve LEED Gold
sertifikali ilk yesil yiiksek katl rezidans 6zelligine sahiptir. Binada suyun korunumu
ile ilgili farkli teknik ve teknolojiler kullanilmaktadir. Binanin 1., 17. ve 27. Katlarinda
bulunan yesil ¢atilarin sulamasinda i¢ilebilir su kullanilmamaktadir. Ayrica geleneksel
ozellikli  yliksek  kathh  yapilara oranla %50 daha az i¢cme suyu
tiiketilmektedir.Solaire’de toplanan yagmur sular1, 38 m* hacmindeki yer alt1 tankinda
toplanarak, ¢okelme ve aritma islemlerinden gegirilerek bina dis1 alanlarda peyzaj
sulamalar1 i¢in kullanilmaktadir. Binada ayrica gri su aritma sistemleri de

kullanilmaktadir (Sahin,2010).

4
e,

o

Sekil 7.2: Solaire Rezidans (hpbmagazine.org)
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Healthy House: Kanada’nin en biiyiik sehri ve ticaret merkezi olan Toronto’da
bulunan evde, ev islerinde ve peyzaj sulamasi i¢in gereken tiim su ihtiyaci, sebeke

suyuna gerek duyulmadan karsilanmaktadir (Water Reuse Handbook, 2011).

Sekil 7.3: Healthy House, Toronto(Water Reuse Handbook,2011)
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Evde 4 kisilik bir ailenin su ihtiyacini kargilamak i¢in yagmur suyu toplama ve gri su
aritma sistemi birlikte kullanilmaktadir. Yagmur suyu toplama sistemi, mutfak ve
banyo bataryalar1 ve bulasik makinesinde kullanilabilen igilebilir su saglamaktadir

(Water Reuse Handbook,2011).

Sekil 7.4: Healthy House Sistem Diyagrami(Water Reuse Handbook,2011)
ANAHTAR

icilebilir Su Sistemi
O — lgilebilir sicak su tanki P — Yagmur olugu R — Yagmursuyu deposu S — Birlesim
filtresi T — Igilebilir soguk su tanki

Atik su Yonetimi

E — Gri su 1s1 doniistiiriicit. N — Dondstimli sicak su tanki U — Septik Tank
V — Sirkilasyon tank W — Biyolojik filtre X — Cift birlesim filtresi

Y — Doéniisiimlii soguk su tanki  Z — Bahge sulama
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Forest Apartman Daireleri: Newyork’taki diisiik gelirli ailelere ekonomik daireler
tahsis etmek amaci ile yapilan yesil bir binadir. Cevresindeki binalarin aksine, bir¢ok
yesil 6zellik sunmaktadir. Bu 6zelliklerinden en sasirtici olani ise bir ¢ati ¢iftligi
barindirmasidir. Catida bulunan serada, binanin yerlesim boliimiinden gelen 1s1 ve sera
catisindan hasat edilen yagmur suyu kullanilmaktadir. Burada, kar amaci giitmeyen
yerel bir gida kooperatifi i¢in taze sebzeler tiretilmektedir. Binanin bulundugu mahalle
“g1da ¢6li” olarak adlandirilan, diistik gelirli ailelerin sebze ve meyvelere uygun fiyat
ile erisemedigi bir yoksulluk icerisindedir. Cat1 katinda bulunan sera, ¢evrede bulunan
insanlar i¢in gida erigimi ve halk sagliginin iyilestirilmesinde dnemli bir katk:

yapacaktir (Forest House Apartments, 2016).
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Sekil 7.5: Forest Apartman Daireleri, Newyork (pcine.org)
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Sekil 7.6: Forest Apartman Daireleri Cat1 Ciftligi(aboutplants.eu)

Upcycle House :2013 yilinda Danimarka Nyborg’da insa edilen bir yap1 olan Upcycle
Evi tiirliniin ilk 6rnegi olma 6zelligini tasimaktadir. Enerji ve kaynak verimli ¢oziimler
ile desteklenen evde, dogal 151k, yagmur suyu kullanimi, sebze tiretimi, erisilebilirlik
ve diger pasif ozellikler ile degisken Iskandinav iklimine gdre optimizasyonu

gergeklestirilmistir (“Ilk Upcycle Ev”,2013).
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Sekil 7.8: Upcycle Evi Sistematik Semasi (archdaily.com)
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Pico Housing:Santa Monica, California’da bulunan konut binasi,proje belgelendirme
maliyetlerinin yiiksek olmasindan dolay1 herhangi bir resmi yesil bina degerlendirme
belgesine sahip olmamasina ragmen, yiiksek bir siirdiiriilebilirlik seviyesine
ulagsmaktadir. Binanin kademeli tasarimi her dairenin dogal aydinlatmaya sahip
olmasia ve merkezi avlu da dogal esintilerle havalandirmaya yardimci olmaktadir.

Yagmur sulari ¢atidan toplanip depolanmakta ve bina icerisine dagilmaktayken siyah

su yerinde islenmektedir (Inhabitat, 2014).

Sekil 7.9: Pico Housing, California (inhabitat.com)
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Sekil 7.10: Pico Housing Siirdiiriilebilir Sistem Semas1 (inhabitat.com).

BedZED Konutlar (ingiltere): Londra’da bulunan ve “sifir karbon” prensibiyle
tasarlanan BedZed, su, enerji, ulagim, atik gibi konu basliklar1 {izerine yogunlasmas,

yenilenebilir enerji ile karbon salinimini azaltmay1 amaglamistir (Sekil

8.11)(Sahin,2010).
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Sekil 7.11: BedZED Konutlar1, Ingiltere (openbuildings.com)

BedZED konutlarinda kullanilan bataryalar su tasarrufu ozelligi barindirmaktadir.
Diisiik akislhi dus basliklari, debi ayarlayicili musluklar bunlara 6rnek olarak
gosterilebilir. Bunun yaninda ¢atilardan toplanan yagmur sular1 depolanarak tuvalet
rezervuarinda ve peyzaj i¢in gerekli olan suyun karsilanmasinda kullanilmaktadir

(Sahin,2010).

Sahin’in  (2010: 69) ifade ettigi gibi:

“Yasayan Makine” olarak adlandirilan aritma sistemi sayesinde atiksu aritilarak
tuvalet rezervuari ya da bahge sulamasinda kullanilmaktadir. Aritma isleminden sonra
dontistiiriilmiis olan su “yesil su” olarak adlandirilmaktadir. Bu su, ¢atidan toplanan
yagmur suyu ile karistirildiktan ve UV dezenfeksiyonundan gegtikten sonra, tuvalet
rezervuarlari ile bah¢e sulamasinda kullanilmaktadir (Sekil 8.12). Bu sistem 2004
yilinda kullanilmasina ragmen 2007 yilinda ekonomik olarak cazip bir segenek

olmadigi i¢in tercih edilmemistir.
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Su Dagitim Sistemi-BedZED
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Sekil 7.12: BedZED Konutlar1 Su Dagitim Sistemi (Sahin,2010)

Sahin’in  (2010: 70) ifade ettigi gibi:
2007 yilinda 40 konutta su sayaglarina bakilarak yapilan incelemede; bedZED
konutlarinda 72 litre su tiiketildigi, 15 litre yagmur suyunun kullanildig goriilmiistiir.
Toplam olarak giinliik kisi basma su tiiketimi 87 litredir. Ingiltere’de bu oran 143

litredir. Ingiltere ortalamasina gore yaklasik su tiiketimi %40 daha azdr.

Plaj Evleri, Chicago: Sadece yaz aylarinda kullanilan bu plaj evlerinin her birinde 11
tuvalet, 4 pisuar bulunmaktadir. Yazlik mekanlarin en ¢ok su harcanilan mekanlar
oldugunu diisiinerek, bu iki plaj evine yagmur suyu hasat teknolojisini getiren Chicago
merkezli mimarlik firmas1 Muller + Muller, su korunumu saglarken ayn1 zamanda

dogal havalandirmayi, giin 15181 almak igin ¢at1 pencerelerini kullanmaktadir (Water

Reuse Handbook,2011).
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Sekil 7.14: 41. Cadde ve Osterman Plaj Evleri Sistem Diyagranmu (Water Reuse Handbook,2011).
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7.2Ulkemizde Cat1 Yagmur Suyu Hasadi Teknolojisine fliskin Ornekler

Ulkemizde yeterince yaygin olmayan yagmur suyu hasad: ydntemi aniden diisen ve
uzun siiren yogun yagislarin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in, igme suyu kaynaklarinin
kullanimin1 azaltmak i¢in ve aritma tesislerindeki kirli su yiikiinii azaltmak adina
ozellikle yliksek miktarda yagis alan bolgelerde kullanilmasi igin ideal bir yontemdir
(Silkin,2014).Asagida, iilkemizde yapilan projeler ve uygulamalarda yagmur suyu
hasad1 6rnekleri incelenecektir.

Diyarbakir Giines Evi:Kiiltlir, sanat ve egitim merkezi olarak planlanan
Stimerpark’ta bulunan Diyarbakir Giines Evi, ev kurgusu ile planlanmigtir. Ev kurgusu

ile planlanmasmin temel sebebi temiz enerji ¢alismalarinin yapilabilmesi ve

sonuglarinin gorulebilmesi ilebilinglendirme ve benimsemenmesini saglamaktir (Sekil
8.15) (Sahin,2010).

Sekil 7.15: Diyarbakir Giines Evi (solarportall.com)
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Diyarbakir Giines Evi’nde, su korunumuna iliskin;

- Yagmur suyunu depolanmaktadir.

- Bahge sulamasi ve klozet rezervuarlarinda aritilmis atiksu kullanilmaktadir.

- Diyarbakir Giines Evi’nde, evsel atiksu, donen biyolojik disk (rotating biyological
disk) yontemiyle, plastik dairesel levhalar tizerinde treyen bakteriler sayesinde, ¢cok
diisiik bir enerji kullanimi ile %90-95 oraninda aritilmakta ve bahge sulamasinda
kullanilmak {izere yagmur suyu deposuna aktarilmaktadir(Sahin,2010).

Giines Evi’nde ¢atiya diisen yagmur sular toplanarak su deposuna aktarilmakta,
aritmadan gegen evsel atiksu ile birlikte karbon filtreden siiziilerek bahge sulamasinda
ve tuvalet rezervuarlarinda kullanilmaktadir. Cakil ve benzeri malzemeler ile su
gecirimli bir tabaka olusturularak ve drenaj kanallar1 kullanarak bahge toprag: ve bitki
koklerinin ihtiyag duydugu yagmur suyunun fazlasi geri kazandirilmaktadir
(Sahin,2010).

Gaziantep Pasif Ev:Bu ev, Gaziantep Eko-Kent projesinin bir pargasi olarak,
yenilenebilir enerji teknolojilerini barindiran, pasif ev standartlari ile birlikte sifir
karbon salinimini hedeflemektedir. Gaziantep Pasif Ev’de 1s1 geri kazanimli mekanik
havalandirma sistemi, su kaynakli 1s1 pompasi, giines kiricisi, aliiminyum dogramali
ticlli pencere sistemleri, yesil ¢ati, gri su aritma, yagmur suyu toplama sistemi ve

fotovoltaik paneller bulunmaktadir (“Gaziantep Pasif Ev”,2013).
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Tekfen Bomonti Apartmanlari:Binalardaki tiim 1slak hacimler igin su tasarruflu,
yiiksek verimli armatiirler ile %30 su tasarrufu yapilmakta, yagmur suyu toplanip
depolanarak bahge sulamasinda kullanilmaktadir. Araziye diisen yagmur suyunun
yeniden kullanilmas1 saglanarak, sebekeye karisan su oraninda %47 oraninda diisiis

saglanmaktadir. Bina ayni1 zamanda Leed sertifikas1 i¢in aday konumundadir (“Tekfen

Bomonti Apartmanlar1”,2013).

i v AR S RS b= o i : S

Sekil 7.17: Tekfen Bomonti Apartmanlari ( arkitera.com, 2012)

Ekolojik ikiz Ev:Diyarbakir Giines Evi’nin de mimar1 olanY iiksek Mimar Celik
Erengezgin tarafindan hazirlanan proje, “enerji mimarlig1” olgusuna dikkat ¢ekmek,
stirdiiriilebilir, doganin i¢inde, dogaya uyumlu, tiim kaynaklar1 verimli bir sekilde
kullanabilen ve kendi enerjisini Ureten ekolojik bir konut projesi olarak karsimiza
cikmaktadir. Projenin,kapali alan1 150 mz’yi gecmeyen ekonomik konut 6rnegi

sunmak tizere hazirlanmigtir (Erengezgin, 2000).
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Sekil 7.18: Ekolojik ikiz Ev Sistem Semas1 (Erengezgin, 2000)

Projede 9 adet giines paneli ile 2 adet gilines kolektorii, riizgar tiirbini, dogal iklim
kontrollii tasarim 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlara ilave olarak dis havuz ve oluklarla
toplanan yagmur sulari, yer altinda bulunan depoya filtrelenmesi igin
gonderilmektedir. Yatak odalarinin tavanina yerlestirilen 5 tonluk su deposunda
yagmur sular1 ve yeralti sularinin depolanmasi 6ngoriilmektedir. Boylece i¢ mekanda

ideal iklim sartlarinin saglanmasi hedeflenmektedir (Erengezgin, 2000).
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Sekil 7.19: Ekolojik Tkiz Ev Sistem Kesiti (Erengezgin, 2000)

Beypazar1 Tekke Kuyumcu Koéyii Yagmur Suyu Hasadi: UNDP (Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi) ve Coca Cola Tiirkiye isbirligi ile “Her damla deger
katar” isimli proje Ankara’nin Beypazari ilgesine baglh Tekke Kuyumcu koyiinde
yagmur suyunun kOyde bulunan evlerin catilarindan toplanarak, evlerde tekrar
kullanilmasini ve icilebilmesini saglamak amaci ile hayata gecirilmektedir. Saglikli
icme suyu sikintisi ¢eken koyde bulunan 30 haneye i¢gme suyu getirmek
amaclanmaktadir. Su sikintis1 ¢eken kdyde kisin yaklasik 1 saat, yazin yaklasik 30
dakika su verilen kdyde, yagislarin az oldugu bazi giinler hi¢ su verilememektedir.
Suya erigilmesi zor olan kdyde, 6zellikle geng niifus ¢evre kasabalara go¢ etmekte,
koyiin niifusu 99’a diismiis durumdadir. Bu amagla ilk olarak kdyiin muhtarinin evine
kurulan yagmur suyu toplama sistemi, oluklar yardimiyla yagmur suyunun bir depoya
toplanmasimi saglamaktadir. insaat malzemeleri yakin ¢evredeki pazarlardan tedarik
edilerek sistemin uygulanabilirligi ortaya koyulmaktadir. Deponun giris kismina
konulan slizge¢ yardimi ile yabancit maddelerin depoya girisi onlenmektedir. Nisan
yagislarinda 2-3 saat icerisinde dolan depo suyu, kigik bir hidrofor sistemi ile elek
filtre ve regine esash filtreden gecirildikten sonra evlerde ¢amasir makinelerinde
kullanilabilmektedir. Temiz bir ¢at1 alani, borular, filtre, hidrofor ve uygun boyutta bir

depo ile baz1 koyliiler kendi imkanlariyla bu sistemi kurmaktadir (Silkin, 2014).
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Sekil 7.20: Tekke Kuyumcu Koyl Yagmur Suyu Hasadi (Silkin,2014)

Eser Yesil Bina: Su ve enerji korunumlu olarak tasarlanan Eser Yesil Bina,
Tiirkiye’de LEED Platin sertifikasin1 kazanan ilkbina olma 6zelligini tasimaktadir.
Termal ve buz depolama sistemleri barindiran bina, elektrik tliketimini diisiirerek
1s1tma ve sogutmay1 desteklemektedir. I¢ mekanda hava kalitesini arttirmak amaciyla
CO; sensorleri kullanilmaktadir. Binada bulunan toprak kaynakli 1s1 pompast ile
zemin altindaki sabit 1s1 kullanilarak yazin sicak, kisin da soguk su elde edilmektedir.

Ayni zamanda bu sistemle mekanlarin iklimlendirmesi saglanmaktadir (Onciil, 2010).
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Sekil 7.21: Eser Yesil Bina (eseryesilbina.com)

Eser Yesil Bina’da Proje asamasinda toplam su tiiketimini azaltma, yeniden kullanma
ve geri doniistiirme stratejisi ile yagmur suyu plani hazirlanarak sebekeye ulasan atik
su ylikiiniin azaltilmasi saglanmistir. Toplama, depolama tanki, vanalar ve pompalarla
olusturulan yagmur suyu toplama sistemi ile bina ¢evresine ve ¢atiya diisen yagmur
sular1 depolama tankinda toplanarak damla sulama metoduyla bah¢edeki bitkilerin su
ihtiyaci karsilanmaktadir. Binanin peyzajinda kullanilan bitkilerin az su ihtiyaci duyan
bitkiler olmas1 da su tiiketimini azaltan faktorler arasindadir. Lavabo, dus ve bulasik
makinelerinden c¢ikan gri suyun, dogrudan tuvaletlerden olusan siyah su ile
karismadan doniistiiriilerek tuvalet rezervuarlarinda yeniden kullanilmasi Eser Yesil

Bina’nin dzellikleri arasindadir (Onciil, 2010).
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Sekil 7.22: Eser Yesil Bina Su Yonetim Semasi (eseryesilbina.com)
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8. BINALARDA YAGMUR SUYUNUN KULLANILMASINA iLiSKIiN
DUNYADAKI VE TURKIYE’'DEKI YASALAR, YONETMELIKLER,
TESVIKLER VE YESIL BiNA SERTIFIKASYON SiSTEMLERI

Su kaynaklarinin giderek azaldig1 gliniimiizde, su kullanimi tiim diinyada planlanmasi
ve yonetilmesi gereken 0Onemli bir konu haline gelmektedir. Su tiketiminin
azaltilmasi i¢in kullanilan yontem ve teknolojilerin yasal zorunluluk ve tesvikler ile
desteklenmesi gerekmektedir (Sahin, 2010).

Ulkemizdeki su oranina nazaran daha fazla kaynaga sahip olan Avrupa’da uzun
zaman Once su korunumuna yonelik teknolojiler kullanilmaya ve gelistirilmeye
baslanmistir. Leed ve Breeams gibi yesil bina sertifikasyon sistemlerinin ve bu
sertifikalara sahip binalarin artmasi, bunun en 6nemli kanitlarindandir. Suyun verimli
bir sekilde kullanilmasi igin, su tiiketiminin azaltilmasi ile ilgili yOnetmelik,
kilavuzlar ile birgok iilke su korunumuna yonelik gelistirilen teknolojilerin kullanim
seklini belirlemis ve yayginlagsmasini saglamistir. Binalarda suyun korunumu
konusunda, tlkemize oranla daha fazla suya sahip olan Avrupa Ulkeleri’nde uzun
zaman Once onlemler alinmaya ve yeni teknolojiler gelistirilmeye baglanmistir. “Yesil
Bina Sertifikasyon Sistemleri” ve bu sertifikaya sahip binalarin her gegen giin artmasi
da bunun en somut Ornegidir. Su tiiketiminin azaltilmasi konusunda gelisen
teknolojiler ile birlikte her Ulke, yonetmelik, standart ya da bilimsel nitelikteki
kilavuzlar ile bu teknolojilerin kullanim seklini belirlemis ve kullaniminin

yayginlagmasini saglamistir (Sahin ve Manioglu, 2011).
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Tablo8.1: Yagmur Suyu Kullanimina iliskin Yasa, Yénetmelik ve Tegvikler

YASA VE YONETMELIK

TESVIK

National Rainwater and Greywater Initiative”
Sydney ve New South Wales’te [ programi kapsaminda Ocak 2009°dan itibaren her
J<> BASIX (Building And | aileye, evlerinde kullanacagi yagmur suyu deposu
< Sustainability Index) bina|ya da gri su aritmasi i¢in 500 dolara varan devlet
;—U| yonetmeligine gore yagmur suyu [tesviki saglamaktadir. Tesvikler; 2,000-3,999
> deposunun konut disinda ya da | litrelik yagmur tanklari i¢in 400 dolar, 4,000 litre ya
E konut icerisinde (tuvalet veya|da daha biiyiik tanklar igin 500 dolar, kalic1 olarak
> camasir makinalari) kullanilarak su [ kurulan gri su aritma sistemleri i¢in 500 dolardir.
tilketiminin azaltilmasi | Queens Land’da konutlarda yagmur suyu sisteminin
gerekmektedir. kurulumuna hiikiimet tarafindan 1,500 dolara kadar
indirim yapilmaktadir .
1970’lerden itibaren kullanilmaya baglanilan bu
sistemler icin gelistirilen tegvikler heniiz kisith
olmakla birlikte, her eyaletin belirledigi farkli
finansal tegvikler bulunmaktadir.
Texas: 1993’ten itibaren yagmur suyu sistemi
kullanilan binalarda endiistriyel ve ticari tesislerde
llinois: Illinois Plumbing License | emlak kredisi yardimi yapilmakta olup, 2001 yilinda
Law tarafindan 1 Ocak 2010 |yagmur suyu kullanilan binalarda vergi indirimleri
i tarihinden itibaren yagmur suyu |yapilmistir.
o toplama ve dagitim sistemine iliskin [ Austin: 2008 yilinda konutlarda yagmur suyu
’ minimum standartlar (SB 2549) [ sistemlerinin kurulmasi i¢in 500 dolar, kamu
yasa ile zorunlu hale getirilmistir . [ binalarinda ya da kar amaci giitmeyen kuruluslarda
kurulum  icin 5,000 dolarbk  boliimiinii
karsilamaktadir. Austin Ticari Tesvik Programi
ticari uygulamalar icin 40,000 dolara kadar indirim
yapabilmektedir.  Virginia eyaletinde sistem
maliyetinin yarisin1 gegmemek sartiyla 2,000 dolara
kadar vergi indirimi yapilabilmektedir.
Yagmur suyu toplama sistemleri
konusunda “DIN 1989” pekcok
> ilkede bu ..ko{n{da oll.lst.umlan Su fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle konutlarda
- standartlara Onciilik etmistir. Bu . ..
=z standart yagmur suyuna iliskin, ve calisma alanlarmda 1,§ milyonun u.zerln(.1e
JZ> planlama, ~ tesisat, uygulama ve yagmur vsuylitoplamalt. sistemi kurulmustur. S¥ste.n.11n
2 bakim. vagmur su filtreleme kuruldugu bolgeye gore 1,200 euroya kadar indirim
> ) Yag yu ’ | yapilmaktadir.

yagmur suyu rezervuarlari ve ek
bilesenleri konularini ele
almaktadir.
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Yagmur suyu kullanimi konusunda
“BS-8515: 2009 Yagmur Suyu
Toplama Sistemleri, Uygulama

Standard1” ¢ikartilmistir. Bu
standart, ingiltere’de, yagmur
suyunun kullanim suyuna
eklenmesine iligkin tasarim, tesisat
ve bakimi hakkinda bilgi
vermektedir.

Sistemin uygulandig: ilk y1l %100 vergi indirimi
saglanmaktadir (U.K.) .

JY3LTION|

30,000 m?’den daha biiyuk
binalarda gri su aritma sistemleri ya
da yagmur suyu toplama
sistemlerinin kullanilmasi Japonya
Bayindirlik Bakanlig1 tarafindan
yasa ile zorunluluk haline
getirilmistir.

VANOAQVI

Yeni Delhi’de 100 m2’den biyiik
catr alanina sahip tlim yeni binalarda
ve 1000 m?’den biiyiik ingaat
alanina sahip yeni binalarda,
Gujarat’da tim resmi binalarda,
Indore’da 250 m? insaat alanina
sahip tum yeni binalarda,
Hyderebad’da 300 m? {izerinde
alana sahip tiim yeni binalarda,
Chennai’de 3 katli tiim yeni
binalarda,

Mumbai’de 1.000 m? parsel alanina
sahip tim binalarda
Rajasthan’da 500 m2’den daha
biiyiik parsel alanina sahip altyapisi
bulunan sehirsel alanlarda,
yagmur suyu kullanilmasi kanunen
zorunlu hale getirilmistir.

NVLSIANIH

Sahin (2010:57), “Ulkemizde binalarda su korunumuna iliskin herhangi bir vergi

indirimi ya da finansal tesvik bulunmamaktadir.” ifade etmektedir.
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LEED ve BREEAM gibi farkli iilkelerin belirledigi “Yesil Bina Sertifikasyon
Sistemleri” son donemlerde ilgi gérmekte ve oldukca dikkat cekmektedir. Bu
sertifikasyon sistemlerine gore derecelendirilen binalar, maddi degerlerini arttirmakta
ve teknolojik degerlendirmelerde prestij sahibi olmaktadirlar. Bu sistemler ile
degerlendirilen binalar, siirdiiriilebilir projelere dayanmaktadir. Binalarda kaynak
tiketimi minimize edilmekte, tekrar kullanilabilmekte ya da geri doniisiimii
saglanabilmektedir. LEED,1990 yilinda Ingiltere’de ve BREEAM 1998 yilinda
A.B.D.’de kullanilmaya baslanmistir. Binalarda gri suyun aritilmasma ve yagmur
suyunun kullanilmasmna iligkin  kriterleri kapsayan bu degerlendirme ve
derecelendirme programlarinda, su korunumuna iligkin bir¢ok kriter yer almaktadir
(Sahin ve Manioglu, 2011).

Yukarida  anlatilan  degerlendirme  sistemlerinde  ¢esitli  Olgiitler
degerlendirilmektedir. Bunlardan bazilari, yagmur suyu kullanimi, gri ve atik suyun
aritilarak yeniden kullanimi, su verimli peyzaj, su tasarrufu saglayan gereclerin
kullanilmas1 gibi farkli kredi degerlendirme olgiitleridir. 2008 yilindan bu yana
BREEAM’in su sikintisinin yogun olarak hissedildigi korfez iilkelerine iliskin
versiyonunda su kriterine iligkin puan1 Avrupa iilkeleri i¢in %6 iken, bu versiyonda
%30’dur (Sahin,2010).

Tablo 8.2: Leed ve Breeam Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerinde su korunumuna iligkin kredilerin

karsilastirilmasi

Yesil Bina Degerlendirme

. . LEED BREEAM
Sistemi
Breeam Ingiltere
Egitim yapilari,
Yeni Binalar ve Ana Yenilikler En.d ustriyel Yapular,
. . Ofisler,
Mevcut Binalar: Isletme ve . .
Alisveris Merkezleri,
Bakim .
. Hapishaneler,
Kurumsal i¢ mekan .
. L5 - Adliyeler,
Bina ¢ekirdegi ve kabugu -
Saglik yapilari,
Bina Fonksiyonl Okullar Konutlar
1na onkstyoniary Aligveris Merkezleri

Breeam Korfez Ulkeleri

(degerlendirme tablosu 2010 y1l1 Breeam Avrupa

sonunda belirlenecek.)

Saglik Kurumlari: Siire¢ devam Ofls'l'er,. .
ediyor Endustriyel Binalar,
' Aligveris Uniteleri

Konutlar: Planlanmakta
Breeam Bespoke: yatirimeinin

projesine 6zel sertifikalandirma
projesi olusturulmaktadir.
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Su ile ilgili
Degerlendirme Sistemi

Degerlendirme yapilacak
basliklar altindaki krediler
toplam1 110 puandir.

Su ile ilgili kredilerin toplami1
farkli fonksiyonlara gére 10-11
puan arasinda degismektedir.

Degerlendirme yapilacak her
baslik %’lik degerler ile
belirlenmektedir.

Breeam Ingiltere ve Avrupa: Su
ile ilgili degerlendirme “Yeni
binalar, eklentiler, mevcut
binalarin iyilestirilmesi” (%6) ve
“Bina Donanimlar1” Uizerinde
degerlendirme (%7) oraninda
agirliga sahip olup kendi
icerisindeki su ile ilgili krediler
ve degerleri degisebilmektedir.
Breeam Korfez Ulkeleri:
Belirlenen degerlendirme
sistemine gore su ile ilgili
degerlendirme %30 oraninda
agirlifa sahiptir.

Degerlendirme i¢in
Saglanmasi Gereken On

ONKOSUL: Su tiiketiminin
%20 azaltilmasi;

Yeni Binalar ve Ana Yenilikler
(Su ile ilgili kredi toplam 10
puan)

Okullar (Su ile ilgili kredi
toplam 10 puan)

Bina ¢ekirdegi ve kabugu (Su ile
ilgili kredi toplam 10 puan)

Gereken Minimum Kredi:
Breeam Ingiltere ve Breeam
Avrupa icin: Su tiiketiminin
azaltilmasi (3 kredi) ve su sayact
(1 kredi) saglanmasi gereken
minimum kredilerdir.

Breeam Korfez Ulkeleri igin: Su
tiiketiminin azaltilmast
bashiginin altindaki 3 krediden

Kosullar Kurumsal i¢ mekan (Su ile ilgili | birincisinin (tuvaletlerin 4.5 litre
kredi toplam 11 puan) ya da daha az su tiketmesi ile
kategorileri igin cift akisgh tuvaletlerde
ONKOSUL: Su kullaniminin kullanicinin anlayabilecegi
azaltilmasi sekilde sembollerin buton iistiine
Mevcut Binalar: Isletme ve ya da rezervuar yakinina
Bakim (Su ile ilgili kredi toplam | yerlestirilmesi) zorunlu olarak
14 puan) saglanmasi gerekmektedir.

Su tasarrufu saglayan saglik
Su tasarrufu saglayan saglik gereci ve akis organi elemani
gereci ve akis organi elemani kullanimi1
Lo kullanimi Su sayact
Su ile ilgili

Degerlendirme Kredileri

Su sayaci (Kurumsal ¢ mekan)
Su tasarruflu peyzaj kullanimi
Su tilketiminin gozlenmesi
Yenilikei atiksu aritma
teknolojileri

Sizint1 sensorleri

Etkin Sulama Sitemleri

Su tuketiminin gozlenmesi
Suyun doniistiiriilmesi
Arag yikamada etkin su
kullanimi
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9. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye su politikalar ile son donemde ciddi bir atilim yaparak, ‘Su akar Tiirk bakar’
atasoziiyle olusan kotii algiyr bozarak, ‘Su akar Tiirk yapar’ algisi olusturmaya
calismaktadir. Insanin var olusundan itibaren en temel ihtiyac olarak &ne ¢ikan su bir
yasam kaynaginin olmasinin yani sira gerek temizlik, gerek ulasim, gerekse de enerji
anlaminda her zaman kullanilmaktadir. Suyun mimari alanda insan hayatina girisi ise
ilk olarak su depolari ile baslamis, ardindan su degirmenleri, sarniglar ve bendler ile
devam etmistir. Yani yasamin 6zii aslinda suyun kendisidir. Ancak giinlimiizde ¢arpik
kentlesme, hizli niifus ve dogal yasam alanlarinin azalmasi nedeniyle su kaynaklarinda
ciddi bir azalma meydana gelmektedir. Ornegin bir misafirhanede giinliik kisi bas1 su
tiketimi 120 litre iken bu rakam otellerde ortalama 450-500 litreyi bulabilmektedir.
Liiks bir otelin tam kapasite ¢alistigini diisiinecek olursak olusacak maksimum su
tiiketiminin ne denli yiiksek olacagini hesaplamak ¢ok zor degil. Boyle bir istatistik
ortadayken yagmur sularinin geri kazaniminin énemi iki kat artmaktadir.

Yagmur suyu hem temiz olusu ve hem de kullanmak ic¢in herhangi bir bedel
O0denmeyecek olmasi nedeniyle olduk¢a mantikli bir ¢éziimdiir. Yagmur suyunun
toplanarak binalarda kullaniminin yayginlasmasi farkli iilkelerde tesvik alsa da
tilkemizde bu alanda henilizsomut adimlar atilmamastir.

Ozellikle en temel yasam alanlarimiz olan konut binalarinda kullanilan suyun
miktar1 6nemli bir orana sahiptir. Yagmur suyu hasadi, sebeke suyu kullanimini
azaltmakta, varolan kaynaklar1 korumaya yardime1 olmaktadir. Onemli miktarda yagis
diisen ililkemizde yagmur sularmin toplanarak basit aritma islemlerinden gegirilip
kullanima sunulmasi su korunumu bakimindan bir gereklilik haline gelmektedir.
Suyun siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi ve su korunumunun saglanmasi igin
binalarda yagmur suyunun toplanarak kullanilmasi 6nem tagimaktadir. Yagmur suyu
aslinda kazandiracaklar1 gbéz oOnilinde bulunduruldugunda c¢ok ciddi yatirimlar
yapilmas1 gereken bir dogal kaynaktir. Bugiine kadar yeterince kullanilmayan bu
dogal kaynagin hem ekonomik olarak hem de siirdiiriilebilir bir kaynagin

olusturulmasi anlaminda ciddi sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Ulkemizde son zamanlarda artan ve binalara prestij kazandiran ¢evreye duyarli
yap1 degerlendirmeleri ve belgelendirmelerinin bircogu Ingiltere’nin BREEAM ve
Amerika Birlesik Devletleri’nin LEED isimli sertifikalarina sahiptir. Tiirkiye, olusan
yesil bina pazarinda, belgelendirme ve degerlendirme yapacak bir sisteme ne yazik ki
sahip degildir. Ulkemizin kiiltiirii ve yasam sartlarina ¢ok uzak olan iilkelerin
sertifikasyon sistemleri tarafindan yapilan degerlendirme ve puanlama sistemlerini
kendimize uyarlamak yerine, {ilke olarak yerel bir degerlendirme sistemi
olusturmamiz gerekmektedir.

Yagmur suyunun kazandirilmasi adina iiniversiteler ve teknik okullarda mifredata
alinmasi, devlet kurumlarinin yagmur suyu toplanmasii su kaynaklar1 stratejileri
dahilinde degerlendirmeleri ve mimari alanda bu konseptin kullanilmasina gerekli

destekler verilmelidir.
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