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OZET
SURDURULEBILIR MiMARLIK BAGLAMINDA EGITIiM

YAPILARININ IRDELENMESI
Teknolojinin hizla gelistigi ve dogal kaynaklarin giderek azaldigi bu

dénemde, Dbilingli ve ¢evreci Dbireyler yetistirmek toplumlarin  6nemli
gorevlerindendir. Yeni nesillere siirdiiriilebilir ve yasanilir bir ekosistem birakmak ne
kadar 6nemliyse, bu bilinci geng nesillere asilamak da bir o kadar énemlidir. Bu
biling en iyi, kalict ve siirekli olarak egitim yuvalarinda verilebilir. iste tam bu
sebeple egitim yapilar siirdiiriilebilir ve ekolojik mimarlik hedefiyle insa edilmelidir.
Geng bireyler teoride elde ettikleri ¢cevre bilincini, pratikte de gorerek ve yasayarak
elde etmelidir. Boylece siirdiiriilebilirlik kavrami toplum kiiltiiriinde hak ettigi
saglam yeri bulacaktir.

Yerel ve saghiga zararli olmayan malzeme kullanimi, dogal havalandirma,
dogal aydinlatma, yenilenebilir enerji sistemleri kullanimi, atik yonetimi, Su
korunumu, kaynaklarin tasarruflu tiiketimi, dogayla ve ¢evreyle uyumlu yapi, geri
dontistim gibi birgok faktor; egitim yapilarmin kullanicilarina saglikli ve konforlu bir
deneyim saglayacaktir. Ayn1 zamanda iilkenin ve diinyanin ekolojik ve ekonomik
stirdiiriilebilirligine biiylik katki saglamis olacaktir.

Bu tez calismasinda da siirdiiriilebilir ve ekolojik mimarlik kapsaminda

egitim yapilarina dair bir aragtirma yapilacaktir.
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ABSTRACT
EXAMINING EDUCATION BUILDINGS IN THE CONTEXT OF
SUSTAINABLE AND ECOLOGICAL ARCHITECTURE

At this time in which technology develops rapidly and natural resources die
out gradually, it is a vital duty of societies to raise individuals who are aware and
careful of environment. Instilling environmental awareness on younger generation is
as important as leaving a sustainable and habitable ecosystem to the new generation.
This awareness is given the best in educational centers as being permanent and
constant. For exactly this reason, education buildings should be constructed with the
aim of sustainable and ecological architecture. Young individuals should obtain the
environmental awareness, which they also learn theoretically, by seeing and living
practically. By this way, the concept of sustainability is going to find its rightful and
steady place in the culture of society.

A lot of factors, like the use of indigenous and healthy materials, natural
ventilation, natural lighting, the use of renewable energy systems, waste
management, water conservation, economical consumption of resources, nature and
environment friendly buildings, and recycling, are going to provide a healthy and
comfortable experience to the users of education buildings. At the same time, these
factors are going to contribute to ecological and economical sustainability of the
country and the world.

In this thesis study, research about education buildings in the scope of

sustainable and ecological architecture is going to be done.

KEYWORDS: Education, Sustainability, Education Buildings
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1.GIRiS

Insanlar var olduklarindan itibaren dogayla etkilesim icinde olmuslardir. Bu
durum dogayr degismeye zorlamistir. Degisim ilk caglarda daha basit diizeyde
gerceklesse bile sanayilesme ve teknoloji ortaya ¢iktikga degisim de bununla beraber

artmigtir.

Endiistriyellesmenin hizla artmaya baglamasindaki en énemli doniim noktas1
Birinci ve Ikinci Diinya Savaslarmin bitimi olmustur. Savastan cikan iilkeler
kalkinmak igin iiretim ve pazar arayisina girmislerdir. Bununla kalinmamis tiretimi
cogaltan devletler, tiiketim toplumlarm1 da ortaya ¢ikarmiglardir. Uretimde
kontrolsiiz artis, fosil yakit kullanimmi da giderek yiikseltmistir. Tim bunlarin
sonucunda gevre kirliligi, ekosistemdeki bozulmalar biiyiik oranda yayginlasmustir.

Cevre sorunlari hizla yayilirken bu olumsuz sonuglar karsisinda insanlar
sorunlarin nedenlerini incelemeye baslamis ve ¢6ziim yollar1 tiretilmeye ¢alisilmistir.
“’Ekolojik Bilinglenme’’ adiyla anilan bu durum, insanin dogayla bir biitiin oldugunu
ve bu sistemi bozmamasi gerektiginin bilincini insanlara asilamistir. Ulkelerde,
toplumlarda bu farkindalik olustukg¢a, sosyal, ekonomik ve teknik konularda birgok

onlem s6z konusu olmustur.

Insanoglu ekolojik bilinglenme ile yapay c¢evresini olusturmalidir. Kendi
ihtiyaglarini, konfor kosullarin1 saglamaya calisirken dogal ¢evreyi ve ekosistemi
bozmamaya oOzen gostermelidir. Yapay ¢evreyi olusturan tasarimci, dogal
kaynaklarin kullanimin1 olabildigince azaltmalidir. Konfor kosullarina uygun
mekanlar gelistirirken de dogal aydinlatma, dogal havalandirma, iklimlendirme gibi

tasarim Kkriterlerini géz oniinde bulundurmali ve bu kriterleri saglayacak ¢oziimler



tiretmelidir. Ciinkii bir yap1 tasarlanirken, yapt hem insanlarin fizyolojik, psikolojik
ve ekonomik ihtiyaglarina cevap vermelidir, hem de ekosistemle biitiinlik

saglamalidir.

1.1.Calismanin Amaci

Bu calisma siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda egitim yapilariin
incelenmesi amaciyla olusturulmustur. Tez calismasi yapilirken 6ncelikle Diinya’da
ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir mimarinin geldigi nokta incelenmistir ve burada elde
edilen veriler sayesinde, sonu¢ bolimiinde genel bir durum degerlendirmesi

yapilabilmistir.

Tez caligmasindaki esas amag, egitim yapilarmin siirdiiriilebilir olmasinin
ekolojik, ekonomik ve sosyolojik olarak 6nemini vurgulamaktir. Calismadaki veriler
de siirdiiriilebilir egitim yapilarinin, standart egitim yapilarina gore ¢ok daha faydal
oldugunu gostermektedir. Tasarimcilarin, yiiklenicilerin ve kullanicilarin egitim
yapilarinin siirdiiriilebilirligi hakkinda farkindalik kazanmalarina katki saglanmasi
hedeflenmistir. Bu bilincin yayginlasmasi ve egitim yapilarinin siirdiiriilebilir yapilar

olarak insa edilmesinin bir kiiltiir halini almasi nihai maksattir.

1.2.Cahsmanin Kapsami ve Yontemi

Siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda egitim yapilarin1 konu edinen bu ¢alisma

bes boliimden meydana gelmistir.

Ikinci boliimde siirdiiriilebilirlik konusu ele almmistir. Kavramlara yer
verilip, siirdiiriilebilirligin tarihgesi incelenmis ve siirdiiriilebilir tasarim kistaslar
aciklanmistir. Siirdiiriilebilirlik adina Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan caligmalara

yer verilmistir.

Ucgiincii  boliimde egitim kavramina ve egitim yapilarina dair bilgiler

verilmistir. Ayrica okullarda cevreci bireyler yetistirmek amaciyla verilen gevre



egitimi ve bu konuda baslatilan eko okul projesine bu bélimde yer verilmis olup,

egitim yapilarinda siirdiiriilebilirlik konusunda bilgiler verilmistir.

Dordiincii boliimde Diinya’dan ve Tirkiye’den ¢ok cesitli (okul oncesi,
ilkokul, lise, tiniversite, kiitliphane Vv.s.) siirdiiriilebilir egitim yapilar1 se¢ilmis ve bu
binalarin “’stirdiiriilebilir’” olmasin1 saglayan tasarim Ozellikleri hakkinda bilgiler

verilmistir.

Son bolim olan sonu¢ boliimiinde ise siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda
egitim yapilarinin incelendigi bu ¢alismanin genel bir degerlendirmesi yapilmistir.
Insa edilip egitime devam eden ve heniiz proje halinde olan bu ekolojik egitim
yapilarinin diinyaya ve toplumlara ekonomik, ekolojik ve sosyolojik anlamda olumlu

getirileri olmas1 hususunda bir degerlendirme yapilmistir.



2. SURDURULEBILIRLIK

2.1.Siirdiirilebilirlik Kavram

Siirdiriilebilirlik kelimesi sozliik anlamiyla, ‘kaynagimn tiiketilmeyecek veya
kaynaga siirekli olarak zarar verilmeyecek sekilde, bir kaynagin degerlendirilmesi
veya kullanilmasi, onunla ilgili olan veya boyle bir yontemi olan’ olarak tanimlanir
(Webster, 2006).

Sirdirilebilirlik toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan herhangi bir
sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan, asir1 kullanimla tiikketmeden ya da sistemin
hayati bagi olan ana kaynaklara asir1 yiiklenmeden siirdiiriilebilmesi yetenegi olarak
tamimlanir (Karaman, 1993).

1987 yilinda siirdiiriilebilirlikten ilk kez Bruntland Raporu’nda
bahsedilmistir. Raporda su sekilde tanimlama yapilmistir: “Siirdiiriilebilir gelisme
gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarmi karsilayabilme becerisini kisitlamaksizin,

glinlimiiziin ihtiyaglarinin karsilanmasidir” (Nemli, 2006).

CEVRESEL

SURDURULEBILIRLIK

EKONOMIK " TOPLUMSAL

Sekil 2.1:Siirdiiriilebilirligin Bilesenleri (Kimuilli, 2006)
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Tablo 2.1: Siirdiiriilebilir Kalkinma Ilkeleri (Du Plesis, 1998)

Siirdiiriilebilir Kalkinma Ilkeleri

Cevresel * Cevre kirliligini azaltmak

+ Insan sagligin1 korumak

« Siirdiirtilebilir kaynak kullanimi

* Ekolojik ¢esitliligi korumak

* Kiiltiirel ¢evrenin zarar gérmesini 6nlenmek
* Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanimi

Ekonomik * Yerli ekonomiye sahip ¢ikilmasi

* Bir grubu yoksullastirarak diger grubun
zenginlesmesinin 6nlenmesi

* Toplumlar aras1 adaletin saglanmasi

* Yatirim politikalarinda etik davranilmasi

* Fiyatlandirmada ger¢ek¢i olunmast

* Kar ve maliyetin esit dagilmasi

* Degis-tokus sisteminde esitsizlikten kaginilmasi

Sosyal « Hayat kalitesinin olumlu gelismesine olanak
saglamast,
+Kiiltiirel biitlinliigiin saglanmasi,
*Toplum iginde sosyal adaletin gerg¢eklesmesi,
*Bireyin kendine giiveninin artirilmasi,
*Uluslarin da bireylerin de uluslararasi biitiin
kararlara aktif katilim cesaretinin verilmesi,
*Topluma firsat verilmesi ve halkin
yetkilendirilmesinin saglanmasi

Yine siirdiiriilebilirlik, gelecek kusaklarin yararlanacagi kaynaklari bugiinden
harcamamak degildir; yalmizca gelecek kusaklar i¢in dogal kaynaklarin
yonetilmesidir. Tiim teknolojik ilerlemelere karsin ne tiim diinyanin ne de iilkemizin,
dogal kaynak potansiyeli belirli degildir. Bu durumda kaynaklar sifirlanincaya kadar

tilketilmesinin Oniine gegilemeyecektir. Bdylece, gelecek kusaklart bu giinden
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kurtarma soOylemleri altinda dogal kaynaklari yok etme yarisini, siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami engelleyememektedir. Kaldi ki, insanoglunun teknolojiye asirt
giiven duymasi, gelecekteki yasamin teknolojik gelismeyle sekillenecegi savinin
temel dayanak olarak kabul edilmesiyle, gelecek kusaklarin kaynaklarinin heniiz
kesfedilmedigi yaygin goriisii kaynaklarin sonsuz kullanima (siirdiirtilebilirlik adina)
firsat verici niteliktedir (Tekkokoglu, 1996).

Siirdirilebilirlik, hem giiniimiiziin hem de gelecek nesillerin gereksinimlerini
karsilarken, ¢evre ve kaynaklarin zaman i¢inde bilingli kullaniminin saglandigi,
gelecege yonelik yaklasimlardir. Siirdiiriilebilirlik oncelikle ekonomide temel bir
kavram olarak ortaya ¢ikmis ancak 20. yiizyil endiistri toplumunun “Toplum-
Ekonomi” iligkisinde “Cevre” etkeni oénemli bir veri olmustur. “Toplum-ekonomi
gevre” konularini igeren siirdiiriilebilir kalkinmanin oldugu yeni bir temel ilke

gelistirilmistir (Koghan, 2002).

1987 dncesi gelismenin temeli:

(ropu \E:kO\O\li

1987 sonras1 gelismenin temeli:

Siirdiiriilebilir

\ b

Sekil 2.2: Diinyada hakim olan gelisim anlayiginin degisimi (Jones, 2001)

Siirdirilebilirlik kavramiyla birlikte giindeme gelen ve sik¢a duyulan bir

takim mefhumlar da sirasiyla soyledir:

Karbon Ayak /zi: Insan faaliyetlerinin cevreye verdigi zarar sonucunda
iretilen sera gazinin birim karbondioksit cinsinden ol¢isiidiir. Karbon ayak izi

dogrudan ve dolayli olmak {izere ikiye ayrilir. Birincil ayak izi evsel enerji tiikketimi
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ve ulasim (sozgelimi araba ve ugak) dahil olmak {izere fosil yakitlarinin yanmasindan
ortaya ¢ikan dogrudan CO2 emisyonlarinin 8lgiisiidiir. ikincil ayak izi kullandigimiz
triinlerin  tim yasam dongiisiinden bu iriinlerin imalatt ve en sonunda

bozulmalariyla ilgili olan dolayli CO2 emisyonlarinin ol¢iistidiir.

Bir Kisinin Tipik ‘Karbon Ayak Izi’nin

Dokimu
. Kamu Dogal Goz
F sal - ; e
H:::v:::: 4 Hizmetleri Petrol ve Kémir
g % 12 %15 Elektrik

% 12

Eglence ve Tatil

% 14 Ozel Arag

%10

Toplu Tagimo
%3

Evsel
(binalar,mobilya)
% 9
Tatil Uguslan

Araba e
imalat - ;
% 7 Giyecek ve Yiyecek-Icecek
- Kigisel Etkiler %5
% 4

Sekil 2.3: Karbon Ayak izi Dokiimii (Url-1)

Sera Gaz: Etkisi: Diinya, {izerine diisen giines 1sinlarindan ¢ok, diinyadan
yansiyan giines 1sinlariyla 1sinir. Bu yansiyan iginlar basta karbondioksit, metan ve su
buhart olmak iizere atmosferde bulunan gazlar tarafindan tutulur, boylece diinya
isiir. Isinlarin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi denir. Atmosferde bu

gazlarin miktarinin artmasi yerkiirede 1sinmayi biiyiik oranda artirir.



milimi: 350

Atmosferdeki
ISI ve enerji

o=
|

o8 324 1 Sera Etkisi
|

NS \---’-

Dinya ve okyanus yuzeyi
ortalama 14°C'ye 1sindi.

-m e m -

Sekil 2.4: Sera etkisini anlatan sema (Url-2)

Enerji Etkin Bina: 1973 yilinda, ‘Less is more’ anlayisi ile 6zetlenebilecek
mimari stil ve iklimsel verilere sirtin1 donmiis, yonlere gore farklilik tagimayan genis
cam giydirme cepheler icinde kilitli, salt mekanik ve elektrikli sistemlerle konforu
saglanan, bunun sonucu olarak da enerji tiikketimi ve gevreye olumsuz etkileri ¢ok
yiiksek ticari ve idari binalar déneme damgasini vurmustur. ilk kez patlak veren
enerji krizi sonucunda c¢evreye olumsuz etkileri azaltacak ¢6ziim Onerileri

gelistirilmeye baglanmistir.

“’Enerji etkin bina’’ denilen kavram bu siralarda ortaya ¢ikmistir. Bu tasarim
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikketimini azaltacak ¢oziimler ortaya gikarmistir.
Ornegin bir binay1 sogutmak veya havalandirmak igin elektrik enerjisiyle galisan
makinalar kullanmak yerine, binanin bulundugu arazinin iklim kosullarmni bilmek,
iklim verilerini iyi okumak, yapiyr buna gore insa ve organize etmek ve bdylece
yenilenemeyen enerjiler kullanmadan pasif enerji sistemleriyle yapiyr sogutmak-
isitmak, aydinlatmak ve havalandirmak enerji etkin bir bina yapmak demektir
(Utkutug, 2000).

Ozetlemek gerekirse, enerji etkin bina yaklasimi, tiikenebilir kaynaklarin
kullamimimi en aza indirgemek ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
artirmay1 hedefleyen bir yaklasimdir (Cakmanus, 2003).



Ekolojik perspektife dayali, enerji etkin yaklasim;
* Yapiy1 olusturan tiim malzeme, bilesen ve sistemlerin iiretimi,
* Yapinin tasarimi, liretimi, kullanimi, isletimi, bakim-onarimai,

» Tim bina sistemleri yani sira, elektromekanik sistemlerin tasarimi ve

isletimi;

 Bina omriinii tamamladiginda, binay1 olusturan girdilerin dondstiirtilerek
binanin yeniden kullanabilirliginin saglanmasina kadar uzanan genis bir alanda,
enerji girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak miktar ve maliyetinin

minimize edilmesidir (Utkutug, 1995).

Akl Bina: “Akilli Bina” kavrami 1980’lerde, binalarin mekanik
sistemlerinin enerji korunumu ve kontrolii saglamak amaciyla elektronik olarak
kontrol edilebilen bilgisayar destekli otomasyona baglanmasiyla ortaya ¢ikmis ve
1998°den sonra ozellikle ¢ok katli ofis binalarinin tasariminda yayginlasmaya
baslamigtir. Akilli binalara iliskin ayn1 amaca yonelik, farkli bakis agilarini yansitan
tamimlamalar bulunmaktadir. Baz1 arastirmacilar insanlar tarafindan kontrol edilen

akilli donanimlarla desteklenmis binalar1 “akilli bina” olarak tanimlamaktadir (Ovali,
2009).

Yenilenebilir Enerji: Kaynagini dogadan alan ve tiilkenmeyecegi diisiiniilen,
iistelik kullanilirken ¢evreye zarar vermeyen ve karbon emisyonu yaymayan bir

enerji tiradir.

Sekil 2.5: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 (Url-3)

9



Cesitli yenilenebilir enerji kaynaklar1 vardir. Giines, riizgar, hidrolik gibi.
Elbette her enerji sistemi her bolgede uygulanilmaz ve verim elde edilmez. Bu

yiizden ¢evreyi 1yi gozlemlemek gerekir.

Ayrica bu enerji kaynaklarindan enerji elde etmek de her zaman kolay
degildir. Verimli bir sonu¢ elde edilmek isteniyorsa once iyi bir ¢evre analizi
yapmak, c¢evredeki dogal kaynaklari arastirmak gerekmektedir. En onemlisi enerji

kaynaklarini tasarruflu kullanmay1 basarmaktir (http://www.teias.gov.tr, 2008)

Yesil Bina: Binalar, diinyada enerjinin yaklasik ti¢te birinin kullanmaktadir.
Yesil bina uygulamalari ile enerji tasarrufu, dogayr koruma ve konforlu bir yasam
ortami1 hedeflenmektedir. Binaya "yesil bina" unvanini; yer se¢imi, tasarim,
inovasyon, binada kullanilan yapi1 malzemelerinin o6zellikleri, yapim teknigi, atik
malzemelerin yeniden kullanimi konularindaki segici yaklagimlar vermektedir

(www.yesilbina.com, 2014).

2.1.1. Ekolojik Siirdiiriilebilirlik

Ekoloji kelimesi, Antik Cag felsefesinin kullandigi LOGOS ve OIKIA
terimlerinin bir araya getirilmesi ile olusturulmustur. Logos, eski Yunanca’ da, akil,
mantik, bilim anlamina gelmekle birlikte, daha ¢ok, degismeyen evrensel yasa
manasinda kullanilmigtir. Oikia ise ev anlamindadir. (Kislalioglu ve Berke, 1999)
Ekoloji, canlilarin hem kendi aralarindaki hem de gevreleriyle olan iliskilerini tek tek
veya birlikte inceleyen bilim dali olarak ifade edilmektedir (TDK, 2015).

Oxford Ingilizce Sozliigii'nde ise ekoloji, hayat bigimleri ve yetistikleri
ortamlarma kadar, yasayan organizmalarin iliskileriyle ilgilenen bir bilim dal
seklinde aciklanmaktadir (Cook, 2001).

Ekoloji, bir {irtintin tretiminden yok olusuna kadar gecen siiregte gevre
sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin bilimsel olarak
arastirilip uygulanmasinin yollarin1 arayan bilim dalidir. Terim olarak, ilk defa
Alman biyoloji uzmani1 Ernst Haeckel tarafindan 1866 yilinda kullanilmistir (Toniik,
2001).
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Ekoloji tanimlari baslica su sekildedir:

- ‘Diinya tizerindeki yasam ve tim diizenlerdeki iliskiler bitiini ekolojiyi
olusturmaktadir.” (Dedeoglu, 2002)

- ‘Ekoloji; sosyoloji, jeoloji, politik bilimler ve ekonomi ile birlikte ¢evre
bilimlerinin bir pargasidir.” (Dedeoglu, 2002)

- ‘Ekoloji; organizmalari, canli grup ve topluluklarini canli ve cansiz fiziksel
cevreleriyle olan iliskilerini, tiim madde enerji alisverisleri ve doniisiimlerini ele alip
inceleyen bilim dalidir’. (T6niik, 2001)

- ‘Ekoloji; canlilarin yasam temellerini, dolayisiyla dogayr korumanin
ilkelerini 6greten bilim dalidir.” (Dedeoglu, 2002)

- ‘Ekoloji, ¢evre biyolojisidir.” (Dedeoglu, 2002)

Haeckel’in “’Canlilarin etrafiyla ve birbirileriyle iletisimini inceleyen bilim
dalr’’ diyerek tanittig1 bilim dalidir (Bayraktar, 1992).

Ekoloji son 25-30 yil iginde diinyanin giindemini 6ncelikli olarak mesgul
eden bir bilim dali haline gelmistir. Ciinkii insan doganin bir pargasi oldugunu ve
dogayla siirekli bir sekilde iligki iginde oldugunu anlamistir (Aktepe, 2005).

Ekolojik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin tutumlu kullanilmasini, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin tercih edilmesini ve ekosistemlerin korunumunu igermektedir
(Cole, 1999).

2.1.2. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik; yatirrm ve kullanim maliyeti olarak ikiye
ayrilmaktadir. Yapim siiregleri ile ve yapi elemanlari ve malzemelerinin diisik
maliyetli olmalarinin yani sira, yiiksek dayanikliliga ve tekrar kullanilabilirlige sahip
olmalar1 6nemli olmaktadir.

Bu sekilde binalarin yenilenerek tekrar kullanilabilmeleri yoluyla “kaynagin
uzun vadeli verimliligi” saglanmaktadir. Diisiik kullanim giderleri, binanin enerjiyi
tutumlu kullanmasi, bakim ve isletiminin kolay olmasi ile saglanmaktadir.
Siirdiiriilebilirligin sosyal ve kiiltiirel boyutlar ise saglik ve konforun korunmasi ve
koruma projelerinin temel amaci olan degerlerin korunmasi faktorleridir (Cole,
1999).

Cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik saglandigi takdirde

strdiiriilebilir gelisme gergeklesebilmektedir. Dogal enerjinin verimli kullanimi
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sonucu iilke ekonomisinde gelisme gozlenir. Ekonomideki kalkinma siirdiiriilebilir

ekonomi kavramini gergekei kilmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami, ¢evreci bir ekonomik kalkinma modeli olarak ileri
stirilmistiir. Endiistri Devrimi orijinli diisiince bigimi ekonomi merkezli biiyiime
kriterlerini  benimsemistir. Bu model; ekosistemin yok olmasina, iklim
degisikliklerine, dogal kaynaklarin tiiketilmesine (6rnegin ormanlarin sanayi amagli

yok edilmesi) ve biyogesitliligin azalmasina neden olmustur.

2.1.3. Sosyolojik / Toplumsal Siirdiiriilebilirlik

Sosyal siirdiiriilebilirlik kapsaminda su maddeler siralanabilir;

e Hayat kalitesinin olumlu gelismesine olanak saglamasi,

o Kiiltiirel biitiinliiglin saglanmast,

e Toplum iginde sosyal adaletin ger¢eklesmesi,

e Bireyin kendine giiveninin artirilmas,

e Uluslarin da bireylerin de uluslararas: biitiin kararlara aktif katilim cesaretinin
verilmesi,

e Topluma firsat verilmesi ve halkin yetkilendirilmesinin saglanmas: (Du
Plesis, 1998).

Ekolojinin ve dogal kaynaklarin korunmasina ekolojik siirdiiriilebilirlik,
kaynaklarin uzun siire ve diisiik kullanim bedeli ile kullanilmasini saglamaya
ekonomik siirdiiriilebilirlik denmektedir. Sosyal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi ve
aktarilmasina yonelik stratejilerin olusturulmas: ve bu stratejilere goére yapay
cevrenin inga edilmesine de kiiltiirel stirdiiriilebilirlik denmektedir. Gegmisten kalan

isaret ve dgelerin gelecek nesillere aktarilabilmesi kiiltiirel siirdiiriilebilirlige baghdir.

Yapay cevreye hi¢ siiphesiz ki toplumun yasami ve sosyolojik yapi
bi¢imlendirmektedir. Ancak zaman ilerledikge yasam kosullar1 degismis, teknoloji
artmis, konfor kosullar1 ve ihtiyaglar farklilasmistir. Bu nedenle zamanin konfor
kosullarina cevap vermekte zorlanan geleneksel yapilarin korunmasi ve yasatilmasi

giiclesmistir.
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Geleneksel yapilarin gelecek nesillere aktarilmasi kiiltiirel siirdiirtilebilirligin
olmazsa olmazidir. Fakat sirf bu aktarim gergeklessin diye asirt korumaci tutum ve
yok olmaya mahkum kullanilmayan yapilar da olusturulmamalidir. Sosyal ve
kiiltirel mirasin devami ve siirdirilebilirligi  i¢in  bu yapilarin  yeniden
islevlendirilmesi ve ¢agdas kullamima uyarlanmasi daha dogru bir yaklagim

olabilmektedir.

Yeniden islevlendirme sayesinde geleneksel yapilarin ve bu yapilar i¢indeki
gecmis yasam tarzinin birlikte sergilenip gelecek nesillere aktarilmasi ve korunmasi
gerceklestirilmis olmaktadir. Geleneksel yapilarda yapiyr insa eden ustalar her
asamada kullanicinin isteklerine ve ihtiyaglarina gore islerini devam ettirmislerdir.

Bu nedenle kullanicilarin kimligi, kiiltiirii, yasam bigimi yapilara yansimustir.

Hem toplumun mimari kimligini yansitan hem de kiiltiirel mirasin en belirgin
unsuru geleneksel yapilar, siirdiiriilebilirlik agisindan da oldukg¢a 6nemli yapitlardir.
Bu binalar dogal malzemeden iiretilmis, ekosistemle uyumlu, yéreye 6zgii malzeme
iceren Ve dogal iklimlendirmeye sahip ekolojik binalardir. Bu nedenle korunmasi ve
bakim-onarim gormeleri ile beraber gelecek nesillere aktarilmalari kiiltiirel

stirdiiriilebilirlik i¢in ¢ok biiyiik onem arz etmektedir.

Kiltirel strdurtlebilirlik, mimarlik ve mimari kimlik {zerinden ele
alindiginda geleneksel yapilardan bahsedilebilecegi gibi, 0 kimligi olusturan cografi
ozelliklerden ve iklimden de bahsetmek gerekir. Ornegin Ege bolgesinde yasam
tarzina, ticarete, ekonomiye, mimariye islemis, yansimis bir kiyr Kkiltiri
goriilmektedir. Ege Universitesi icindeki Konteyner Park (ArGe Merkezi) Ege’deki
kiy1 merkezli yagantinin ve kiy1 kiiltiiriiniin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.
Cunkii burada liman ticareti yaygindir. Kiyida kalan kullanilmayan konteyner
kiitlelerinin geri doniistiiriilmesiyle insa edilen Ar-Ge Merkezi de bunu
yansitmaktadir. Bu sebeple sosyolojik ve kiiltiirel siirdiriilebilirlik saglanmistir

denilebilir.
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Tablo 2.2: Siirdiiriilebilir yapilarda temel hedefler (C.1.B., 1999; Saking, 2010)

®  Uygun i¢ iklimsel kosullarin
olusturulmasi

e  Uygun nitelikli havalandirma
kosullarinin saglanmasi

e (orsel konfor kosullarinin

saglanmasi
Insan Sagliginin ve Konforunun En Ust e (irild, kirlilik ve kotl kokularin
Diizeyde Saglanmast denetlenmeS{
¢ Uygun akustik kosullarin
saglanmasi

e 7Zehirli madde iceren
malzemelerin kullanilmamasi

e Sosyal ve kiiltiirel etkinlikler icin
alanlarin olusturulmasi

Ulasim kosullarinin saglanmasi
Toplumlarin sosval ve ekonomik
gerceklerinin anlagiimasi

® Toplumsal ve kiiltlirel gesitliligin
Yerin Sosyo-Ekonomik, Kiiltiirel ve korunmasi

e Toplumsal gereksinim ve
isteklerin anlagilmasi

¢  Toplumlarin kendi yasam
ortamlarinin olusturulma siirecine
etkin katilimlarin saglanmasi

Politik Gerceklerinin Gozetilmesi

2.2. Siirdiiriilebilirligin Tarihsel Gelisimi

Stirdiiriilebilirlik kavrami ¢evre sorunlarmin 18. yiizyilda bas gdstermesi
sonucunda ortaya ¢cikmustir. Sanayi devrimi etkileri ile 18. yiizyilin sonlarina ve 19.
yizyilin ortalarina kadar insanlik, diinya, iiretim ve yasama normlart biyik
degismeler ve gelismeler yasamustir. Uretim, tiiketim artmistir. Bu degisim ve
gelismeler ¢evre tizerinde 6nemli etkiler olusturmustur. Tiim yeni ekonomik, sosyal,
kiiltirel etkinlikler sonucu ortaya cikan atiklar bilingsizce dogaya bosaltilmis ve
gevre sorunlari biiylik boyutlara ulasmistir. Bunun sonucunda, 19. yiizyil sonlarina
dogru ¢evreye verilen zarar insanligin dikkatini ¢ekmis ve ¢evrecilik fikirleri

yayginlagsmaya baglamistir.

[l. Diinya Savasi’nin baslamasi ile birlikte ¢evrecilik duraksama gostermistir.
Savag sonunda ise kalkinmaci ekonomi énem kazanmistir. Kalkinma, yapilan her

tretim faaliyetini ¢evreye etkilerini 6lgmeden gegerli ve kabul gormiistiir. Savas
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sonras1 yiritilen ekonomik faaliyetler c¢evreye verilen tahribati artirmis ve
kaynaklarin hizla tiiketilmesine sebep olmustur. A¢ik maden ocaklari dogaya zarar
vermis ve maden atiklari su dongiisiinii bozmustur. Bu atiklardan biri olan kiik{irt,
asit yagmurlarina neden olmustur. Bu siiregte gelismis iilkeler, az gelismis tilkelerin
dogal kaynaklarmi ve insan giiciinii somiirmiis ve {iiretimde Kimyasal kullanimi
artmistir. Tim bu etkiler sonucu insan ve hayvan sagligi onemli Olglide zarar
gormiistiir (Kimilli, 2006).

Bunlarin sonucunda dikkatler ¢evre ve yasam kalitesi tizerine yogunlagmustir.
Ozellikle 1960’11 yillarda gevresel bozulmanm boyutu ve ekolojik sonuglar1 agikca
kavranmig ve 1970’ler sivil toplum orgiitlerinin etkin rol oynamaya basladiklart bir
dénem olmustur. Cevrenin ve doganin korunmasi i¢in miicadele eden Green Peace
(Yesil Barig) 1971 yilinda kurulmustur. 1972°de Ward ve Dubos tarafindan ¢ikarilan
‘Only One Earth’ adli eser, ¢evre ve kalkinma arasindaki baglari ve aym yil
Stockholm’ da insani ¢evre konulu Birlesmis Milletler (BM) konferansinin
toplanmasina neden olan endiseleri konu almstir.

Cevre konularinin ele alindigni ilk kapsamli girisim ‘Stockholm
Konferansi’dir. Konferanstaki tartismalar, 1970’lerde yeni gelismeye baslayan
kiiresellesme konusu etrafinda olacagi beklenirken, sanayilesmis tlkeler ve Kirlilik
tizerinde yogunlasmistir. Konferans sonucunda, Cevre Programi (United Nations
Environment Programme) kurulmustur ve 1973°te Avrupa Ekonomik Toplulugu’nun
(AET), 1. Cevre Eylem Programi yiiriirlige girmistir. Bu dénemden sonra belirli
donemleri kapsayan eylem programlari uygulamaya konulmaya baslanmustir.

1980°de yayinlanan ‘Diinya Giivenlik Stratejisi’ tartigmaya acik olmakla
beraber siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili ilk kiiresel agiklama niteliginde olmustur.
Diinya Giivenlik Stratejisi’nde net olarak tarif edilmemekle birlikte kalkinma ve
koruma kavramlar1 arasinda uyum olmasi gerektigi ele alinmistir ve gevresel,
ekonomik, sosyal problemlere deginilmistir.

1987°de Norveg bagbakani Gro Harlem Brundtland’in adiyla anilan ‘Ortak
Gelecegimiz’ adli rapor, siirdiiriilebilirlik veya siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
uluslararas1 giindeme yerlesmesini saglamistir. Brundtland raporu 1960’larin
kalkinmaci ideolojisi ile 1970’lerin ¢evreci ideolojisini uzlastiran bir hareket olarak
kabul edilebilir.

Siirdiiriilebilir kavramimin uygulanmasina yonelik ¢aligmalarin temel adimi

ise, 1992-Rio Konferansi olarak goriilebilir. Cevre konusunda BM’nin diizenledigi
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Ilk uluslararasi genis kapsamli konferans olan 1972-Stockholm Konferansi’'ndan 20
yil sonra diizenlenen Rio Konferansi’na gelinceye kadar ¢evreye bakis agist oldukga
degismistir. Rio’da bilimsel, gevresel, ekonomik ve sosyal kaynaklarin dengeli
kullanilmas: ve stirekliliklerinin saglanabilecegi bir sistem olusturulmasi temel
fikirdir. Rio Konferans: sonucunda Rio Deklarasyonu, iklim Degisikligi Sozlesmesi,
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ve Gilindem 21 adli 6nemli belgeler iiretilmistir
(Kimualli, 2006).

Gilindem 21, siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili taahhiitler konusunu i¢ermesi
bakimindan bunlarin i¢inde 6zel bir 6nem arz etmistir. Giindem 21 siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanabilmesi i¢in bir eylem plani niteligindedir (UIA,1993).

Ayrica Habitat 1l Giindemi’nde de vurgulandigi gibi ingaat sektord,
sosyoekonomik yapinin gelismesinde ve yasam Kalitesinin artirilmasinda énemli bir
etkiye sahiptir. Bu da insaat sektoriiniin ciddi anlamda gevresel etkilerinin oldugunu
gostermektedir. Bu gergekten hareketle, uluslararas1 diizeyde kabul gormiis olan
“siirdiiriilebilir yapim giindemi’’nin olusturulmasina ve bu baglamda siirdiiriilebilir
yapim konusunda ciddi ¢alismalar yapilmasina yonelik 6nemli bir ihtiyag ortaya
¢ikmistir (Hoskara ve Sey, 2008).

1993 Viyana'da toplanan insan Haklari, 1994 Kahire'de toplanan Diinya
Niifus, 1995 Kopenhag'da toplanan Sosyal Kalkinma, 1995 Pekin’de toplanan Diinya
Kadim Konferanslar1 ve 1996 Habitat 1l Insan Yerlesimleri Konferansi, 1997 Kyoto
protokolii ve benzerleri ile farkli diizlemlerde ilerlemistir.

2002 yilna gelindiginde Johannesburg Zirvesi yapilmistir. Diinya
kaynaklarinin korunmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve insan hayatinin standartinin
yiikseltilmesi oniindeki engeller ve sorunlar tanimlanmis, siirdiiriilebilir kalkinma

icin ylize yakin eylem onerilmistir (Kimulli, 2006).

2.2.1. Diinyada Siirdiiriilebilirlik

Diinyada siirdiiriilebilirlik iizerine yapilan en 6nemli ¢alismalardan biri de
sertifikasyon sisteminin gelistirilmis olmasidir. Diinyada enerji tiiketiminin {igte
birinin binalar tarafindan gergeklestirildigi diisiiniilecek olursa, ekolojik sistemin

korunmasi i¢in binalarin denetimi ve iyilestirilmesi 6nemli bir yer tutacaktir.
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Tablo 2.3: Sertifika sistemlerinin degerlendirme kriterleri (Tongug, 2012)

e ¢ Mekan Kalitesi
¢ Yenilik ve Tasarim

* Su
e Yapi Alani Kullanim ve

B.REEAM. L.EE.D. C.ASB.E.E.
o Siirdiiriilebilir Arsalar |e Enerji e Yap: Cevre Kalitesi
¢ Su Etkinligi e Ulasim » Hava kalitesi
e Enerji ve Atmosfer o Kirlilik e Servis Kalitesi
¢ Malzeme-Kaynaklar ¢ Yap1 Malzemeleri ¢ Enerji

e Kaynaklar-Malzeme

e Ulagim Ekoloji
o Kirlilik e Saglik ve Konfor
¢ Yap1 Malzemeleri ¢ Yonetim
e Su
BREEAM

Ingiltere’de Yap1 Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990

yilinda uygulamaya gegirilen Yapi Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme

Metodu (BREEAM), Kriterlere Dayali degerlendirme sistemlerinin ilk 6rnegidir.

12,5%

Malzemeler

Su
8,0%
UIaym'
8,0%

Atik
7,5%

Enerji
19,0%

—_—

Alan
Kullanimi &
Ekoloji

9%
\Kirlilik
9%

Yonetim
12,0%

Saghk &
Memnuniyet
15,0%

Sekil 2.6 : Bream degerlendirme kriterleri (Url-4)

BREEAM’e gore degerlendirilen bir yapmin g¢evresel performansinin

belgelendirilmesi igin gosterge puanlarinin en az %30’unu toplamas1 gerekmektedir.

Bunun iizerinde performans gosteren yapilar kademeli olarak Geger (Pass), lyi
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(Good), Cok Iyi (Very good), Miikkemmel (Excellent) ve Seckin (Outstanding) olmak
tizere derecelendirilir.

LEED

1998°de ¢evreci Ve siirdiiriilebilir binalarin {iretimini artirmak i¢in olusturulan
bina degerlendirme sistemidir. Amerika Yesil Bina Konseyi tarafindan

tasarlanmistir.

Yenilik &
Tasarim Sardardle-
7,2% bilir Arsalar

20,3%

Ic Mekan _~
Hava Su Etkinligi
Kalitesi 4 7,2%
21,8%
Malzeme ve Enerji &
Kaynaklar Atmosfer
18,8% 24,7%

Sekil 2.7: LEED degerlendirme kriterleri (Url-4)

LEED bu sUrecler icinde verdigi
uanlarla sertifikanin derecesini belirler.
eni binalar icin 32 kredi var.

Bunun altinda toplam 69 puan alinabilir:

26-32 puan: zorunlu kosullarin yerine
getirildigine dair

(eeB CERTIngy sertifika alinir.

33-38 puan: giimus sertifika

39-51 puan: altin sertifika

52-69 puan: sertifika

Sekil 2.7: (devam) LEED puanlama sistemi (Url-4)



LEED “Leadership in Energy and Environmental Design” climlesinin bag
harflerinin kisaltmadir. Tiirk¢ce’ye “Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik”

olarak ¢evrilmistir.
SBTool

IISBE (International Initiative for a Sustainable Built Environment) 1998
yilinda kurulmustur. Eski adi GBTool’dur. Yapilar i¢in ¢evresel degerlendirme

yapilmas1 amaciyla olusturulmustur.
CASBEE

2001°de gelistirilen Binalarin Cevresel Etkinligi icin Detayli Degerlendirme
Sistemi (CASBEE) Japonya’nin yani sira Asya iilkelerinin de siirdiiriilebilirlik
esaslarini dikkate alarak Japonya Siirdiiriilebilir Yap: Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil

Bina Konseyi (JaGBC) tarafindan olusturulmustur.
GREEN STAR

2003 yilinda Awvustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan
gelistirilmistir. Breeam sertifikasina benzerlik gostermektedir. Yapr yasam

dongiisiinii degerlendirmesi amaglanmaktadir.

Uygulanan Projeler

JRC Sinagogu

e Ross Barney Architects tarafindan, Chicago’nun Evanston bolgesindeki 1989
metrekarelik eski sinagogun yerine tasarlanan yeni sinagog, 2935
metrekarelik alani kapliyor.

e Eski binanin yikimi sirasinda binanin ¢evresine sarilan kafes sayesinde,
etraftaki yesilliklerin ve ¢ocuk oyun alanlarinin zarar gérmemesi saglanmis.

e Glines enerjisi panelleri, su toplama birimleri ve disaridaki 15181 en iyi sekilde

kullanan yapisiyla, yesil bina olma 6zelligini gerceklestirmistir.
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Sekil 2.8: LEED Sertifikali Sinagog / JRC Sinagogu (Url-5)

Diinya Ticaret Merkezi (New York, ABD)

Binanin tepesindeki anten platformu ile katlar arasinda bulunan riizgar
triblinleri, Hudson ve East Nehri'nden esen kuvvetli riizgarlarin etkisini
enerjiye doniistiirmek i¢in kullanilmigtir.

Biyolojik ve kimyasal filtre sistemleri bulunmaktadir.

Binanin camlari 1s1 kaybi1 ya da kazanci olmadan giin 151811 segerek binanin
icine girmesine izin verecek sekilde diistinilmiistir. Camlar, giin 151811
ofislerin igine kadar yansitirken parlamayr Onleyen sistemler de
bulunmaktadir.

Ayrica, riizgar tribiinleri sayesinde elde edilecek enerji ile binanin ihtiyacinin

%20'lik bir kismini karsilayabilecektir.
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Sekil 2.9: Diinya Ticaret Merkezi (New York, ABD) (Url-6)

Commerzbank (Frankfurt, Germany)
Bu binanin siirdiirtilebilir olmasi
e Dogal havalandirma
e Dogal konforun olusturulmasi
e Yapida yesil alanlarin olusturulmasi sayesinde olmustur.

Commerzbank Diinya’nin ilk ekolojik binas1 olmas1 6zelligini tasimaktadir
(www.yarbisl.yildiz.edu.tr, 2015).

229 m yiiksekliginde olan Commerzbank hem akilli hem ekolojik bina olarak
diinyada sayili binalar arasinda yer almaktadir. Otomasyon sistemleri sayesinde
minimum enerjiyle maksimum enerji saglamaktadir. Binanin tasarimcilar1 olan
mimari ekip, bir gévde etrafinda ii¢ yaprak fikrinden yola ¢ikmuslardir. Ug cepheli
kiitle atrium etrafina yerlestirilmistir. Uggen seklinde yerlestirilen bu kiitleler ofis
katlarin1 olusturmaktadir. Ofislere gerekli olan dogal aydinlatma ve havalandirmay1
saglayan govde ise atrium olmustur.

Binanin pencerelerinde Low-e cam tercih edilmistir. Ciinkii bu camlar 1s1
korunumu performansi yiiksek bir malzemedir. Ayrica bu camlarla cephe arasina
otomatik kumanda edilebilen jaluziler yerlestirilmistir. Bu sayede hem glines
kontrolli, hem 1s1 kazanci hem de golgeleme elemani olarak binaya fayda

saglamaktadir.
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Ic mekan Kkalitesini artirmak ve dogal havalandirmay1 saglamak amaciyla
atrium bir riizgar koridoru olusturmaktadir. Ancak atriumun bu 6zelliginin baca
etkisi gostermemesi i¢in 12 katta bir cam dosemeler atilmistir. Binada klima
santrallerinden toplanilan atik su rezervuar suyu olarak kullanilmaktadir. Ayrica bina
genelinde atik sular1 aritma tesisi bulunmaktadir.

Binanin otomasyonu ¢ok iyi kurulmustur. Boylece binanin anlik ihtiyacina
gére temiz hava girisi, aydinlatma diizenegi kumanda edilebilmektedir.
Kullanilmayan alanlardaki mekanik sistemler de ayni sekilde kontrol edilip isleyisi
minimuma indirmek miimkiin hale getirilmistir. Boylece enerji tasarrufu saglanmakta

ve ¢evreye zarar verilmemis olunmaktadir.

Sekil 2.10: Commerzbank Ofis Binasi (Frankfurt, Germany) (Url-6)
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2.2.2. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilirlik

Tiirkiye’de yasanan hizli gelisme, beraberinde kontrolsiiz, ¢evre bilinci
olmayan, tek tip, fosil enerji kaynaklarina bagimli yapilasmay1 getirmistir. Halbuki
tilkemizde geleneksel yapilara baktigimizda birgok yapinin dogaya duyarl, iklime
uygun, dogal ve diisiik enerjili malzeme gibi 6zelliklerle siirdiiriilebilir oldugunu
soyleyebiliriz. Ornegin Tiirk evinde ‘hayat’ denilen bdliim sicak ve 1liman iklimlerde

disa agilirken, soguk iklimlerde odalarin ortasina konumlandirilmistir.

Sekil 2.11: Turkiye’de geleneksel mimaride ‘hayat’ 6rnekleri (Url-6)

Yonetmelikler, Yasalar ve Yeni Diizenlemeler

Surdiiriilebilir anlayis toplumumuzda yeni yeni yanki bulmaktadir. Bu
anlayigin basarili olmasi i¢in birgok parametre vardir. Toplumsal duyarlilik, mimar
bilgisi, yatirimei zihniyeti vb. bunlardan birkagidir.

Toplumda ve yap: sektoriinde stirdiiriilebilirlik yeterince énemli bir konuma
ulagamamigtir. Ciinkii siirdiiriilebilir yapilasma igin yasal mevzuat uygunlugu ve
tesvik istenilen ol¢ekte degildir. Bunun aksine diinyada LEED, GBTool ve
BREEAM gibi sertifika sistemleri mevcuttur ve devlet eliyle hazirlanmig
Tayvan’daki EEWH ve Japonya’da CASBEE gibi sertifikalar vardir.

Tirkiye’de de her iilkede oldugu gibi, yasam kosullar, cevresel ve
ekonomiksel sartlara baghdir. Fakat, ekonomik sartlar iyilestirilirken c¢evresel
tahribat g6z ardi edilmemelidir.

23



Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir bina tasariminda etkin rol alamamasinin nedenleri
su sekilde belirlenmistir;

e Bu konuda Arge’ye gerekli destegin verilmemesi,

e Yeterli ve giivenilir bilginin olmamasi,

e Gelisen teknolojide disa bagimli olunmasi,

e Yasalarin ve yetkilerin kendi iginde ¢elismesi yada ¢akigsma durumu,

e Yasalarin uluslararasi taahhiitlerle uyumu yakalayamamast,

e (evre ve siirdiiriilebilirlik alanindaki entellektiiel bilgi ile uzmanligin
karigmasi,

e Sirdiirtilebilir araglarin etkin kullanilmasi igin yeterli altyapr ve kaynagin
olmamasi.

1996-2000 yillarinda VII. Bes Yilik Kalkinma Plani’nda enerji
verimliliginin artirilmas1 konusu ele alinmistir. Ciinkii enerji miktar1 ve kalitemiz
yetersiz, ithal enerji kaynaklari ekonomik ve siirdiiriilebilir degil ve asir1 enerji
kullanimi ¢evresel tahribata yol agacaktir.

Tiirkiye’de sanayi sektoriinden sonra en fazla enerji tiikketimi bina sektoriinde
goriilmektedir. Binalarda tiiketilen enerji enerjinin %80’i 1s1l konfor igin
tilketilmektedir. Konut ihtiyact hizla artarken yapilan binalarda enerji korunumu
yetersiz kalmaktadir. Avrupa Birligi lilkelerine gére 2-3 kat daha fazla olmasi
nedeniyle 1985 tarihinde “’Binalarda Is1 Yalittm Kurallar1 Tirk Standardi TS 825’
revize edilmis ve 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren zorunlu hale getirilmistir.

1994 yilinda , ‘Kentsel Enerji Planlamasi’ programi yapilmis ve Kasim
2002°de ‘Binalarda Enerjinin Verimli Kullanilmasi- Erzurum ilinde Uygulama’
calismast yapilmistir. Ayrica Haziran 2004 tarihinde, Tirkiye Ulusal Enerji
Verimliligi = Stratejisi, Avrupa Birligi Mali Isbirligi Programi kapsaminda

hazirlanmistir. 2006 yilinin sonunda Enerji Verimliligi Yasast olusturulmustur.

Tiirkiye 'deki Siirdiiriilebilir Yapim ile Iigili Yonetmelikler ve Yasa Taslaklar
e Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Kanunu
e Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliliginin Artirilmasina
Mliskin Y®onetmelik Taslag
e Enerji Verimliligi Kanunu

e Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi Taslagi
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e Enerji Kaynaklarmin ve Enerji Kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina Dair
Yonetmelik

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu

e Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliliginin Artirilmasina
Iliskin Y®&netmelik Taslag

e Enerji Verimliligi Kanunu

e Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik Kyoto
Protokolii

e AB Yenilenebilir Enerji Politikas1

o Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

e Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi

e (Cevresel Etki Degerlendirmesi Y6netmeligi

Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi

Bu yonetmelik, iklim kosullarini, i¢ mekan ihtiyaglarini, yerellik ve maliyet
Ozelliklerini g6z oniinde bulundurarak enerjinin verimli kullanimini, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin uygulanabilirligini ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini
hedeflemektedir.

Yasa'nin temel hedefi, 2020 yilina kadar Tirkiye genelindeki enerji

yogunlugunu yiizde 15 azaltmaktir.

Egitim, Konferans, Sempozyum, Yayin ve Sivil Toplum Kurulusu Calismalart

Tiirkiye’deki  Universitelerde, son yillarda siirdiiriilebilir  sistemler,
biyoklimatik mimarlik ve ¢evre etkileri {izerine gitgide artan sayida aragtirmalar
yapilmaktadir. Giines evleri uygulamalari, organik giines pilleri, yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji yonetim kurslarinin yaninda, siirdiiriilebilir mimarlik tizerine fikir

tiretmek i¢in ¢aligsma gruplart (workshop) diizenlenmektedir.
Yenilenebilir Enerji, Ekosistemler Ve Siirdiiriilebilirlik Icin Ileri Arastirmalar
Platformu (YESAP)

ODTU’de yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili YESAP adli bir
aragtirma platformu kurulmustur. Bu alanda biiyiik capli projelere imza atmak

isteyen ODTU, arastirmaya agirlik veren vizyonunu burada da géstermis olmaktadir.
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Cok sayida farkli disiplinlerle bir araya gelerek gergeklestirilen arastirma,

enerji, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik ana basliklarinda tek cati altinda toplanmiglardir.

YESAP Tiirkiye’de bu konuyla ilgili ¢alisan kurumlari, ODTU disindaki
tiniversiteleri, toplumu ve konu hakkindaki tiim ¢alismalar1 dogru bir koordinasyonla
bir araya getirmeyi hedeflemistir. Boylece isbirligi saglanacak ve ortaya ¢ikacak tiriin

Tiirkiye’nin yararina olacaktir.

YESAP kapsaminda olusturulmus arastirma gruplar1 arasinda Malzeme ve
Teknoloji bashig altinda ve Universite Yerleskelerinin Siirdiiriilebilirligi hakkinda

arastirma yapilacak iki grup bulunmaktadir.
Stirdiiriilebilir Yerleske

“’Siirdiirtlebilir tniversite kampiisleri ve yerleskeleri, kiiciik kent modelleri
gibidir’’ bakis acisindan yola ¢ikilarak olusturulmus arastirma grubu ¢aligmalarini
once yerleskelerde hayata gecireceklerdir. Topluma neredeyse her yoniiyle yon veren
tiniversiteler mimari olarak da kente ornek olacaktir. Siirdiiriilebilir kentler i¢in

stirdiiriilebilir yerleske calismalari gelistirilmelidir.
Konular genel olarak soyledir;
e Atik yonetimi,
e Ulasim yonetimi,
e Yapilarda 1s1 verimliligi,
e Sirdurilebilirlik ve ekonomi,
e Siirdiiriilebilirlik kiiltlirlinlin yayginlastiriimasidir.

Cesitli iniversite yerleskelerini arastirma kapsamina alan arastirma ekibi
icinde ODTU, Mugla Universitesi, Sabanci Universitesi, 19 Mayis Universitesi

oldugu gibi TUBITAK da yer almaktadir.

Arastirma grubunda, ingaat miithendisligi boliimii ve mimarlik boliimii basta
olmak tizere diger bolim ve fakiilte arastirmacilar1 da katilimci olarak yer

almaktadir.
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Stirdiiriilebilir Malzeme ve Yapim Teknolojileri
Bu arastirma grubu igerisinde

e Makina miihendisligi boliimii

e Kimya miihendisligi boliimii

e (Cevre miithendisligi bolimii

e Mimarlik bolimii

e Insaat miihendisligi boliimleri bulunmaktadir.

Insanoglunun tasarlaylp yaptigi biitiin yapilarin siirdiiriilebilir olmasi igin
malzeme ¢ok Onemli bir parametre olmaktadir. Ciinkii yapinin yapim Oncesinde,
yapilig yani santiye sirasinda ve yapinin kullanildig: siirecte ve hatta yikimi sirasinda
da dogaya zarar vermemesi amaglanmalidir. Bu nedenle segilecek malzemenin de
tiretim asamasindan, uygulama asamasina, kullanimindan, atik haline gelmesine

kadar tiim siire¢leri incelenmelidir.
e Malzemenin cikarilirken dogaya zarar verilmemesi,
e Malzemenin uzun émiirlii olmasi,
e Bakim maliyetinin az olmasi,
e Yapida 1s1 verimliligi saglanmasi,
e Geri doniistiiriilebilir olmasi,

e Teknik parametrelere uygun olmasi gibi bir ¢ok 6zellik hakkinda arastirmalar

yiriitiilmektedir.
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Center of Advanced Studies for Renewable Energy-Ecosystems and Sustainability (CARES)
Yenilenebilir Enerji, Ekosistemler ve Siirdiiriilebilirlik igin ileri Arastirmalar Merkezi (YESAP)

r ‘l I h 4

Yenilenebilir Enerji Siirdiirilebilir Ekosistemler Yapil Cevre Ulusal ve Bolgesel
Cevre Yonetimi Siirdiiriilebilirlik
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- ARASTIRMALAR
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TATLISU .
— SURDURULEBILIR : . SURDURULEBILIR
BiYOHIDROJENE: CEVRE ENOSISTEMLERI YERLESKE
™| YAKIT PILLERI TEKNOLOJILERI L BOMGE
—— L[ ivowoiik CALISMALARI

YAPIM
KAYNAKLAR
- JEOTERMAL N MALZEME VE

- TEKNOLOJILERI

ENERJI VERIMLILIGI,
ISLETMESI VE EKONOMISI

-

ENERJI
DEPOLAMA VE
ENERIJI
MALZEMELERI
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\l",l '.IIII Ill"l,l | JI,I" \\IJ'II

FARKINDALIK ARTIRMA VE BiLGi PAYLASIM ETKINLIKLERI |

Sekil 2.12: ODTU-YESAP’1n altindaki arastirma gruplar1 (Url-7)

Ulkemizde arastirma kurumlari Ve {iniversitelerde calismalar baslatildig: gibi,
farkindalik olusturmak amagli sik sik  konferanslar ve sempozyumlar da
yapilmaktadir. Kamu kurumlarinin, 6zel sektoriin, her yastan miihendislerin ve
mimarlarin, &grencilerin katihm gosterdigi ve bu sahaya ilgi duyan herkesin
katilabilecegi etkinlikler diizenlenmektedir.

Alanlarinda uzman konusmacilarin sunum yaptigi bu etkinlikler, Tirkiye
adina stirdirilebilirlik kavraminin gilincel, yasanilir ve uygulanabilir oldugunu

gosteren Onemli faktorlerdendir. Bu sene gergeklestirilmis ekoDESIGN
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konferansindan elde edilen bilgiler ve ¢ekilen fotograflardan bazilar1 bu bélimde

paylasilacaktir.

Bina Biitiinlesik Kolektorler

* Glney kolektorleri icindeki akipkann tarane Bajls olarak mekin rutmaz
sistemir. o

Mtcak su temini igin cok kullansyls bir

* Bu sistemierin de mimari bina kabuguna ba yoneiik xzm
Jllardir gahiymalar devam ctmektedir. Afif sistemicrin

S nlatirimes mliet okinifini de sojlemstsnds, C ‘Bi sknolojiler”
olarak yepilacak bir akf sistem de dab. feia sk oo re = Bina butunlesik (aktif) teknoloj

ot b eparere dten icilikie srimakied. B sebepie Miknisk malcome « yapuda Ropuk monte bir sistem olarak degil. dogal batanlesik,

ur bir malieme oldugundan cephe v Yhseyinde " e o ”

malzemesi kullaniminda ve iy gicinde cnl.-.',. m.u..b..,' e metmear tarafindan ik tasarim veya yenileme siireci iginde tercil
eebiden.

|« Mmada renk. malzeme, boyut, sunum agismdan ivi cephelerin

 saglanabildigi ve hesaplamalar agmdan da ivi mahendishik

ozmierinin wygulanabildigi,

... butinlesik sistemlerdir.

Sekil 2.13: ekoDESIGN Konferans1 (Yesildas Arsivi, Istanbul, 2016)

| Gilmesin ve ritzgdrmn enerpi

\ kavna# olarak Kullanim
mimariik tarihinde Sokrates Evi
ile MO 469-397 lere
davanmaktadir.

-

@
§
o

&

Sekil 2.14: ekoDESIGN Konferans1 (Yesildas Arsivi, Istanbul, 2016)
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Stirdiiriilebilirlik ve ekolojik mimarlik kavramiyla alakali iilkemizde ¢ikarilan
yayinlar da son yillarda olduk¢a artmistir. Tez siiresince de g¢okga yararlanilan

baslica dergilere sunlar 6rnek gosterilebilir:

e Ekoyap1 dergisi
e Yalitim dergisi
e Yesilbina dergisi
e Cativecephe dergisi
e Yapi dergisinin Yapida Ekoloji ekleri
Dergilerin her birinde giincel ve faydali bilgilere rastlanmistir. Bu sayede yeni

teknolojilerden, diinyadaki siirdiiriilebilir gelismelerden haberdar olmus olunur.

Ayn1 zamanda tilkemizde siirdiiriilebilirlik konusunda en 6nemli sivil toplum
kuruluslarindan biri olan CEDBIK c¢alismalarina devam etmektedir. CEDBIK

etkinlikleri arasinda;

e Uluslararas1 Yesil Binalar Zirvesi

e CEDBIK Bilgilendirme Giinleri

e CCC giinleri (Carsambalar1 Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi ile Cevre)
e Egitimler (LEED, BREEAM, DGNB Egitimi)

CEKUD ise toplumsal farkindalik olusturmak i¢in Enerji Verimli Gezici Ev
Projesi olusturmustur.

Aralik 2014- Agustos 2015 tarihleri arasinda istanbul’da (Adalar ilgesi haric)
ilce ilce gezerek ‘Enerji Verimli Ev’ projesini sunmustur. %72 oraninda enerji de
disa bagimli olma durumunun o6niine gegilmesini isteyen CEKUD, tanitict tir ev
sayesinde insanlara ulasmistir ve bir sosyal sorumluluk projesini hayata gecirmistir.

Yiizytlimizin 6nemli sorunlarindan olan enerji tasarrufu konusu; eglenceli,
tatbiki, gorsel ve kolay anlasilabilecek sekilde “Enerji Verimli Gezici Ev” (tir ev) ile

gezilerek anlatild.

Enerji verimli gezici ev, enerji tasarrufu konusuna dikkat ¢ekmek igin iyi bir

yontem olmustur ve toplumun her kesimine hitap edecek tiirden anlatilmigtir.
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2.3. Siirdiiriilebilir Mimarhk

Sanayi devrimiyle birlikte yapilasma ve enerji kullaniminin artmistir.
1970’lerde ¢evre bunalimi yasanmis ve cevrecilik yeniden giindeme gelmistir.
Avrupa kitasinin yaklagik olarak yarisinin binalarin kullanimi, isletmesi toplam
enerjinin - %25’ini tiiketmektedir. 25% ‘lik bu enerji i¢in fosil kaynaklar
kullanilmaktadir. Giines enerjisini tilkenmeyen bir kaynak olarak diisinmek ve

cevreyi bu diisiinceyle tasarlamak gerekmektedir (To6niik, 2001).

« ,] Kaynaklarin Korunmasi I
= EKOLOJIK SURDURULEBILIRLIK —
=] '_""I Ekosistemin Korunmasy |
=4
=
"E _.,| Uzun Diénem Kaynak Verimlilifi I
E EKONOMIK sSURDURULEBILIRLIK e
:E ’ ] Diigiik Kullamim Bedeli ]
fd
a _...| Saghk ve Konforun Korunmas: |
‘a SOSYAL-KULTUREL SURDURULEBILIRLIK [——>

l Sosyal ve Kiiltiirel Deferlerin Koruumaﬂl

Sekil 2.15: Siirdiiriilebilir binanin ilke ve stratejileri (Kohler, 1999)

20.yy.’da Ekolojik Mimarlik ortaya c¢ikmistir. Sirdirilebilir mimaride,
binanin santiye asamasindan yapim asamasina kadar sinirli olmayan bir siire¢ vardir.
Yikimi da dahil olmak iizere genis bir kapsamda ele alinmalidir. Geri doniisiim

gevreci mimarinin ayrilmaz bir pargasidir (Yeang, 1995).
Ekolojik Mimarlik

Ekolojik denge iizerindeki olumsuz etkilerini en az diizeyde tutmaya calisan
mimariyi anlatan yesil mimarlik, ¢evreye duyarli mimarlik, ¢evre ile uyumlu-gevreci
mimarlik,  stirdiriilebilir mimarlik gibi  birgok tanim  kullanilmaktadir.
Sirdiiriilebilirlige katkida bulunabilecek mimari, gevreye karsi sorumluluk sahibi

mimari tasarim hareketlerini anlatan bir kavramdir.

Ekolojik bir mimari stirdiiriilebilir ekonomiyi beraberinde getirir. Boylece
zaman icinde bina yasam dongiilerinde elde edilen verim ve enerji tasarrufu %30-

960 civarlarinda olacaktir.
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Ekolojik mimarlik, “kaynak tiiketimini ve kaynaga bagimliligi en aza
indirgeyen ve dogal kaynaklarin devamliligii amaglayan mimari tasarim
yaklasimidir” diye tanimlandirilabilir. Tiim bu sayilan 6zellikler esasinda mimarinin
genel amaglarindandir. Ancak zamanla gelisen teknolojiyle beraber, dogadan
faydalanmaya calisan mimari arka planda kalmis, hatta yapilarda dogal kosullar

tamamen unutulup mekanik sistemler kullanilmaya baslanmistir.

Mekanik sistemlerin yogun oldugu binalarda yasanan saglik problemleri,

enerji krizi gibi sebeplerden dolay: ekolojik mimarlik yeniden giindeme gelmistir.
Ekolojik Mimariik Alaninda Yapilmis Tanimlar

e Binalari, makina ya da sanat eseri olarak gormek yerine ekolojinin yasayan
bir pargasi olarak gormeye ekolojik mimarlik denir (Dedeoglu, 2002).

e Yeni binalarin yaninda, eski binalar1 da enerji ve ekolojik agidan yenilemek
ve iyilestirmek, mevcut kaynaklarin kullanimi ve bu baglamda enerji
tasarrufu  nedeniyle ekolojik mimarlik kapsaminda degerlendirilir
(Dedeoglu,2002).

e Ekolojik mimarlik, enerji tasarruflu olan, dogal malzeme igeren, insana ve
dogaya saygili olan mimarlik demektir. Boylece yapili ekosistem gelecek
nesillere dogru bir sekilde aktarilabilsin (Dedeoglu, 2002).

e Ekolojik esasl insaat faaliyeti, binanin insaat1 ve kullanim1 sirasinda ¢evrenin
olumsuz etkilenmesinin azaltilmasi1 ve dogal kaynaklarin korunmasi esasina
dayalidir. Bu tanim baglaminda ekolojik ilkeler esasli insaat faaliyeti,
tiretiminde miimkiin oldugu kadar az zararli maddeler iceren malzemelerin
se¢imi ile baslar (Toniik, 2001).

Daha onceleri var olan yerel mimari tarzlar, "low tech" olarak adlandirilan
yeni teknolojilerin minimum kullanimiyla ¢evreye saygili binalar yerine High Tech

akimindan da yararlanarak "sustainable” yani siirdiiriilebilir yapilar yapilmaktadir.

Eko-mimarlik diyebilecegimiz bu tarz, ¢evreye saygili, yeni malzeme ve

teknolojileri kullanarak az kirleten ve az enerji kullanan bir mimarliktir.

Siirdirilebilirlik, binalarin her kosulda ayni olan standart pargalardan

olusmamasimi getirmistir. Ciinkli diinya iizerinde tek bir iklim, kaynak veya etki
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olmadigma gore farkli bolgelerde farklt mimari ¢oziimler gerekmektedir. Bu da

monotonluktan siyrilmamizi saglamstir.

Ekolojik yapilarda dogal havalandirmaya, giines enerjisinden maksimum
seviyede faydalanmaya c¢ok o©nem verilmektedir. Frankfurt'taki 60 kath

Commerzbank binas1 diinyanin ilk ekolojik gékdelenidir.

Cevre sorunlarinin ve bunlarin olumsuz sonuglarinin ortaya c¢ikmasiyla
insanlar, bu olumsuz sonuglarin ¢ikis nedenlerini anlamaya ve kaynagina inmeye
calismiglardir. Ekolojik bilinglenme, insanlar doga ile sistemli bir iliski kurmanin
Oonemini gevre sorunlari baglayinca anlamigtir. Buna yonelik ¢oziim yollar1 aramaya
baslanmis ve ekonomik, sosyal ve teknik agidan ne gibi onlemler alinabilir diye

cesitli tartismalar, arastirmalar baslatilmastir.

20. yiizyilin son c¢eyreginde yesiller hareketiyle diinya kaynaklarinin beste
ikisini tiiketen ve atmosferik kirlenme yaratan binalari, enerji korunumu ve
pasif/aktif giines teknolojilerine dayali tasarim yaklasimlariyla insa etmek oldukca
onem kazanmistir. Binanin yapimi ve yikimu siiresi i¢inde, dogaya uyumlu, tasarruf
(enerji) saglayan, en az zararli atik {ireten, geri dondstiiriilebilir malzeme kullanimina
Oonem gosteren yaklasima yesil mimarlik denmistir. Yesil mimarlik, ekolojik mimari

yaklagimiyla tasarim yapmaya denir.

2.4. Siirdiiriilebilir Yapilarda Tasarim Kistaslari

e iklimsel ozelliklerini dikkate alarak, binanin konumlandirilmasmi, mekan
organizasyonunu ve malzeme secimini belirlemek,

e Enerji kullanimini aza indirgeyecek sekilde ele almak,

e Giines enerjisinden yararlanma, tabii iklimlendirme,

e Enerji tasarruflu yapilar elde etmek siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok 6nemli bir
unsurdur. Bu yiizden secilen malzeme, binanin geometrisi, cephe tasarimi
gibi faktorler disiiniiliirken enerji kazanimi saglayacak sekilde c¢oziimler
tiretmek gerekmektedir,

e Araziyi ve topografyayr bozmadan binay: oturtmak,

e Yapinin insa edilecegi yerin ekolojik dengesini korumak,
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Atik yonetimini ¢evreye zarar vermeden saglamak (Aktuna, 2007).

Arazi ile uyumlu kullanim, sosyal biitiinlesmeyi tesvik etme gibi bir takim

Kriterler siirdiiriilebilir tasarim kistaslari arasinda sayilabilir.

Sanayi devrimi ile birlikte yenilenemeyen enerji kaynaklar1 savurgan bir

sekilde tliketilmistir. Eko sistemi tehdit eden bir boyuta ulagsmistir. Ekonomik,

ekolojik, sosyal boyutlartyla “siirdiiriilebilir” ve “insan gereksinimlerine uyumlu” bir

yapi i¢in asagida belirtilen ol¢iitler 6nem kazanmaktadir.

Su korunumu,

Binalarda aydinlatma, 1sitma ve sicak su temininde giines 1sigindan
olabildigince fazla yararlanilmasi,

Dogal ¢evre tahribatinin en aza indirilmesi

Yesil cati uygulamasi ile yagmur sularinin arindirilmasi

Giines enerjisinden yaralanma (fotovoltaik panel sistemleri)

Dogal 1siktan yaralanma

Enerji tasarrufu saglamasi

izolasyon sistemleri ile 1sitma sogutma maliyetlerinin ve karbondioksit
saliniminin azaltilmasi

Yesil catt

VOC (volatile organic compound - ugucu organik bilesik) degeri diisiik yap1
malzemelerinin ve dekorasyon iiriinlerinin kullanilmasi

Az su tiiketen bitki ve agaclar ile peyzaj yapilmasi

Atitk  malzemelerden  doniistiiriilerek  iretilen yap1t  malzemelerinin
kullanilmas1

Yer alt1 1s1 kaynaginin kullanilmasi (Ground Source Heat Pump System -
GSHP) (www.yesilbina.com, 2016)

2.4.1. Arazi Sec¢imi

Insanoglunun barinma ihtiyaci, dogal dongiileri degistirmeden, insan ile doga

arasindaki uyumu koruyarak giderilmelidir. Arazilerin kullaniminda enerji

etkinliginin saglanabilmesi i¢in, arazi tizerinde mevcut bulunan dogal kaynaklarin
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degerlendirilmesi, bulunan dogal malzemelerin kullanimi, arazinin sahip oldugu

dogal enerji potansiyellerinden faydalanilmas1 gerekmektedir.

Arazide enerji etkinliginin artirmak i¢in arazi ilizerinde var olan yapilar

doniistiiriilerek yeniden kullanilmalidir ya da restore etme ¢oziimiine gidilmelidir.

Cevresel etkinin azaltilmasinda tasimaciligin 6nemi biiyiik rol oynamaktadir.
Enerji etkin bir binada oturan kullanici isine uzun bir yoldan sonra variyorsa, ulagimi
nasil sagladigina gore ¢evreye etkisi degisir. Araziyi etkin kullanabilmek igin, toplu
tasimacilig1 destekleyen, isyeri veya aligveris yerlerinin yilirime mesafesinde oldugu,

azaltilmis malzemelerin kullanildig: tasarimlar yapilmalidir.

Ayrica yapinin ylizey alaninin azaltilmasiyla birlikte maliyet diiser, enerji
tasarrufu saglanir, atik miktarda azalma goriiliir. Basit geometrik tasarimlarin tercih

edilmesi bu nedenle 6nem tagimaktadir.

Iyi bir arazi planlamasi arazinin yonii, egimi ve topografik diizendeki
yiiksekligi goz oniine alinarak yapilir. Dort mevsim 1sil konfor saglayabilmek adina
da arazinin iyi anlagilmis ve tasarimin buna goére yapilmis olmasi enerji etkin bir
arazi kullanimi igin elzemdir.

Topografya

Topragin ist tabakasinin yerel bitki ortiisiiyle birlikte korunmasi ekolojik
planlama i¢in birincil dnceliktir. Bina araziye oturtulurken, arazinin dogal yapisinin
tahrip edilmemesine 6zen gosterilmelidir.

Arazinin topografik diizendeki yiiksekligi riizgar ve giines 1sinimlarm etkiler.
Bu da arazinin iklimini belirler. Binanin topografyaya yerlestirilmesinde iklim de ¢ok
onemli bir parametre olmaktadir. Ciinkii ayn1 topografya olup farkli iklim tiplerinde
arazilere insa edilecek yapilarin yerlestirilecegi konum da farkli olmalidir. Mesela,
thman iklimlerde yamaglar, sicak ve kuru iklimde vadiler, sicak ve nemli iklimlerde
ise vadi sirtlarina yerlesmeler verimli olacaktir.

Yonlenme

Yapmin 1s11 konforunu saglamada yonlenim g¢ok Onemlidir. Yonlendirilis
durumunu da mimar kontrol edebilir. Yonlenmeyi dogru ve etkin bigimde uygulamak
icin riizgar hareketlerini ve giines etkisini iyi kavramak ve gozlemlemek

gerekmektedir. Ornegin kuzey ydnlenme genelde giineyde bulunan iilkelerde olur.

35



Kuzey iilkelerinde bastan basa cat1 ile ortiilmeli, sicak yone yonlendirilmis
olmalidur.

Tiirkiye’nin de iginde bulundugu kuzey yarim kiire igin glineslenme goz
Ontine almirsa kisin en uzun giineslenme giineyde olmaktadir. Bu nedenle bu
bolgelerde kis aylarinda en fazla 1sinma giliney cephede olacaktir. Bu sebeple yapida
hangi mekanlarin giin 15181na ve 1siya ihtiyaci varsa yonlenme ona gore olmalidir
(Filik, 2004).

Gilines disinda bir diger o6nemli faktor de riizgardir. Binanin
havalandirilmasinda, riizgara dogru a¢1 ve yonii saglamak gerekmektedir (Watson,
1992).

Mevcut Yesil Alan

Stirdiiriilebilir mimari olusturulan yapay c¢evrenin olusturulduktan sonra
dogaya zarar vermemesi demek oldugu kadar, ayni zamanda yapay c¢evreyi
olusturulurken de dogal dokuyu tahrip etmemesi demektir. Yani yapiy1 olustururken
icinde bulunacagi arazinin ekosistemini bozmamaya Gzen gosterilmesi
gerekmektedir.

Ciinkii yesil doku sehirdeki hava akimini, riizgarlar1 sekillendirirken ayni
zamanda kotii havayr absorbe etmektedir ve temiz hava saglamaktadir. Bu nedenle
bu yesil alanlar oldukga kiymetlidir.

Yesil doku ses izolasyonuna, nem-isi-riizgar ayarlamaya, ve giines 1sinindan
korumaya yarar. Yapinin kuzey ve kuzeybati yonlerine konumlandirilan yaprak
dokmeyen agaclar 1s1 kayiplarin1 6nemli miktarda engeller.

Binanimn giiney ve bati cephelerinde ise kisin giines alimin1 engellemeyecek
agaclar tercih edilmelidir. Kisin yaprak doken agaglar yazin ise yesilleneceginden
yaz aylarmin bunaltan sicagina engel teskil etmis olacak ve sogutmak igin
kullanilacak enerji kayiplarina engel olacaktir.

Iklim Verileri

Stirdiiriilebilirlik her ne kadar yeni bir kavram gibi goriinse de Socrates ve
Vitruvius gibi bilim insanlar1 yiizyillar 6ncesinde mimari ile ilgili iklimin nasil
yorumlanmasi gerektigine dair bilgiler aktarmislardir. Ornegin, riizgardan korunmak
icin kuzey cephenin alcak, daha fazla giines alimi icin giiney cephenin yiiksek

tasarlanmasi gerektiginin sdylenmesi bunlardan biridir (Anderson, 1977).
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Vitruvius iklimle beraber enerjiye de dikkat c¢ekmistir. Giines, riizgar,
sicaklik, nem ve tiikenmeyen enerji kaynaklari ¢evreci mimarlik icin oldukca
onemlidir (Bozdogan, 2003).

Giinesten yararlanmak siirdiiriilebilir mimarinin olmazsa olmazidir. Ancak
yapida bazen giines 1sisina ihtiyag olurken, bazen de giines isisindan korunmak
gerekmektedir. Giinesle beraber i1sman cisimler sicakligin artmasina neden olur.
Sicaklik farklar1 olusan bolgeler arasinda atmosfer basing farki meydana gelir ve bu
da hava akimina neden olmaktadir.

Havada siirekli su buhari mevcuttur. Su buhari ise nem kaynagidir. Sicaklik
arttikca havanin nem tutucu ozelligi artar. Sonug olarak sicaklik, nem ve riizgar
birbirine bagli kavramlardir. Tim bunlar géz 6niinde bulundurularak yapi tasarimi

gerceklestirilmelidir.

2.4.2. Bina Formu

Bina formu siirdiiriilebilirlik agisindan oldukga onemlidir. Tasarimda dikkat
edilebilecek hususlar genel olarak soyledir;

e Yapinin gereksinimlerini karsilayabilecek en  kiiciikk, fakat yeterli
biiytikliikte, mekan tasarimi,

e Basit geometrik bigimler,

e I¢ mekanlarm verimli sekilde kullanilmas: (Esin, 2001).

Iklime gore bina formunu belirlemek siirdiiriilebilir mimari icin ¢ok énemli
bir kuraldir. Ciinkii soguk iklimlerde insa edilecek yapilarin formunda, sogukla
temas edecek yiizey orani azaltilmalidir, daha kompakt bir dizayn saglanmalidir.
Ancak sicak iklimde bir bina yapilacaksa 1s1 kayb1 artirmak isteneceginden, cephe
alan1 artirilir ve cephede girinti-¢ikinti, pargali sistemler uygulanir (Watson, 1992).

Sonug olarak iklime gore, binanin gélge olusturma ve olusturmama ihtiyacina
gore form tasarlanmalidir. Bu da cephede girinti yapmak ya da konsol yapmakla
miimkiin olabilmektedir (Akin, 2001).

2.4.3. Dogru Mekan Coziimlemesi
Insan sagligi, yapilarin cevre ile karsilikli etkilesim halinde olmasiyla bir
takim etkilere maruz kalmaktadir. Yap1 tasarimlarinda, kullanicilar i¢in giivenligi,

konforu ve sagligi saglayan en uygun ortamlar olusturulmalidir.
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Bina igindeki kosullar saghgi etkilemektedir. Kotii hava kalitesi, zehirli
maddeler, giin 1s18inin olmayis1 ya da asir1 derecedeki giiriiltii saglik igin kalict
sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Olumsuz saglik etkilerinden “hasta bina sendromu”
olarak s6z edilmektedir (Levins, 1996).

I¢c ortam hava kalitesi, havalandirma orani, mekanik sistemlerin bakiminin
standardi ve filtrasyonun, bina disindaki hava kalitesi yasamlarinin %90’nim
binalarin i¢inde geciren insanlarm saglig icin olduk¢a dnemlidir. I¢ ortam kirlilik
kaynaklarindaki artis Onemli bir problem olusturmaktadir. Normalden az
havalandirilmis alanlarda kiif sporlar1 ve ev tozu zerrecikleri serpilmekte ve ugucu
organik bilesikler daha yiiksek konsantrasyona ulasmaktadir ve stres iliskili
hastaliklara yol agabilmektedir. Saglikli i¢ ortamlar yaratmak i¢in amaglar; dis
ortam hava Kkirleticilerine kars1 korunum, bina icerisinde Kkirletici madde
olusumlarin1 kontrol etme, radyoaktif emisyonlara karsi1 korunum, toksik igermeyen
bina malzemeleri kullanma, binay1 yeterli giin 15181 alacak sekilde tasarlama ve
asirt girtltiilye karst korunum ilkelerini tasarimlarda goz oniine almak olmalidir.

Dis ortam hava Kirleticilerine kars1 korunum igin; binalari, yollar ve kirliligin
diger kaynaklarindan uzaga arsanin en uygun yerine yapmak, Kirleticileri absorbe
etmek ve tozu azaltmak i¢in i¢ ortam ve dis ortamin bitkilendirilmesini saglamak, dis
ortam havasinin sizintisina izin vermeyen dis kabuk tasarlamak, kabul edilemez
nitelikte olan dis ortam havasinin oldugu yerde ¢ift camli contali pencereler se¢gmek
ve mekanik havalandirma sistemlerini saglamak, Kirli havanin girisini 6nlemek igin
mekanik havalandirma sistemlerine menfezler ve hava girisleri yerlestirmek gerekir.

Havayla taginan mikroorganizma konsantrasyonlarini  seyreltmek igin
odalara uygun dogal havalandirmay1 saglayacak havalandirma sistemlerinin
tasarimlanmasi, biitin odalara girmesi igin direkt giin 1sigina izin vermek ve
yeterli dogal ve yapay aydinlatmayi saglamak gerekmektedir (Yilmaz, 2005).

Siurdiriilebilir mimarlikta enerji  ¢ok o6nemli bir konudur. Mekan
organizasyonu yapilirken kullanilan enerjinin optimum seviyede olmasina ve
kullanilacak olan enerjinin de en verimli sekilde olmasi gerektigine dikkat
edilmelidir.

Tasarimcinin mekan organizasyonu yaparken hangi mekanin ne kadar 1s1 ve
1s18a ihtiya¢ duydugunu belirlemesi gerekmektedir. Bu ihtiyaglara goére mekan

sekillendirilecektir.
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Sicak iklimlerde binalarda agik mekanlarla yapinin  serinletilmesi
saglanmaktadir. Bu agik avlular riizgar yoniine yerlestirilir ki hava akimi saglansin.
Ayrica agik mekanlarda su elemanlar1 konularak serinletici 6zellik elde edilmektedir.

Soguk iklimlerde ise kuzey yone 1s1 ve 1s1ga daha az ihtiyaci olan mekanlar
yerlestirilir. Boylece tampon bolge olusturulmus olunur. Tasarimei giiney cepheye
bakan mekanlarda elde edilen 1s1 enerjisi, mekanlar arasi iyi bir iletisim
organizasyonuyla, kuzeyde kalan soguk mekanlara da iletmelidir. Sicak nemli
yerlerde ise havalandirmanin 6nemi ¢ok biiyiiktiir.

Mekan organizasyonunda 1s1 ve 1sik kadar havalandirma ihtiyac1 da g¢ok
onemli bir faktordiir. Sirdiriilebilir mimarlikta dogal havalandirma gerekli bir
parametredir. Hava akimi, riizgara dogru yon veren tasarimlarla birlikte olusturulur.
Havalandirilmis mekanlarda rutubet, kiiflenme gibi olumsuz sonuglara rastlanilmaz.
Basing farklari, soguk hava ile yiikselen sicak havanin yer degistirmesi, dogal
havalandirma igin iki ana etkendir (Burberry, 1983).

Mekan i¢i boliiciiler havalandirma ihtiyaci dogdugunda esneklik gosterecek
sekilde tasarlanabilmelidir. Bunlara 6rnek olarak, portatif boliiciiler, yatay aciliml

kap1 ve pencereler gosterilebilir.

2.4.4. Dogal Havalandirma
e Ic mekanda kullanicilara konforlu bir havalandirma,
e Temiz hava oranin artirmak,
e Tiikenmeyen enerji kaynaklarini kullanarak yapinin 1s1l dengesini saglamak,
e Bina kabugunda agilacak bosluklarin yerlerine dikkat etmek gibi sebeplerle

binalarda dogal havalandirma sistemi saglanmalidir.

Siirdiiriilebilir yapilarda bunun i¢in hakim riizgar yoniindeki cephelerde

bosluklar tasarlanir. Béylece dogal havalandirma gerceklestirilmis olacaktir.

2.4.5. Enerji Verimliligi

Yapilarda siirekli enerji kullanimi tek basina en biyiik cevresel etkiyi
dogurmaktadir. Fazla enerji tiiketen yapt malzeme ve elemanlarinin
kullanilmaya baslanmasi, dogal olanin yerine yapay sistemlerin segimi, tiiketilen

enerji miktarini1 daha da artirmaktadir.
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Enerji korunumu, yiiksek seviyeli 1s1 yalitimi, yiiksek performansli pencere
kullanimi, optimum yonlenme, Yyenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanima,
kompakt yap1 tasarimi, enerji etkin arazi kullanimi, enerji korunumu saglayan
peyzaj tasarimi siirdiiriilebilir mimarlik Kriterlerinin baslica konularidir.

Enerji kaynaklarindaki azalma ciddi kiiresel sorunlar olusturmaktadir. Petrol,
gaz, komiir, fosil yakitlar, niikleer enerji gibi enerjiler yenilemeyen enerjilerdir.
Petrol ve dogal gaz rezervlerinin, 40 ile 50 yil igerisine tiikkenmesi iilkeler
arasinda ciddi sorunlara yol acacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan Tiirkiye, riizgar ve giines enerjisi
potansiyellerinin yiiksek bir tilkedir. Fakat Tiirkiye’de enerji tiikketiminin kaynaklara
gore dagilimi, %39 petrol, %27 komiir, %21 dogalgaz, %13  yenilenebilir
kaynaklar seklindedir.

Tiirkiye’de kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi sirasiyla %6 oraniyla odun,
% 3.7 hidrolik, % 1.7 hayvan ve bitki artiklar1 , % 1 jeotermal, % 0.4 giines, %2
diger kaynaklardir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (giines, riizgar, biomas enerjisi ve jeotermal
enerji) diinya tizerindeki biitiin canlilarca degisik sekillerde kullanilabilen ve siirekli
yenilenmesi  sayesinde tikenmedigi kabul edilen enerji  kaynaklarini
olusturmaktadir. Glinesin bilinyesinde bulunan hidrojen atomlarmin siirekli olarak
parcalanmasi, 1s1 Ve stk enerjisini, havadaki algak ve yiiksek basing
farkliliklarinin yarattigi hava akimlari, riizgar enerjisini, yer alti katmanlarinda
bulunan 1s1 kaynaklar1 jeotermal enerjiyi ve organik bilesenlerin dogal
ayristiricilarla  geri dontistimleri esnasinda agiga c¢ikan gazlarda biomas enerjisini
olusturmaktadir (Sapmaz, 2003).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin  kullanominda  ¢esitli sistemlerden
yararlanilmaktadir. Bu sistemler ¢evrenin sahip oldugu dogal enerji potansiyelleri,
yapilarin formlarmni, arazi tizerindeki yerlesimlerini ve mekanlarin yerlesim
diizenlerini dogrudan etkilemektedir. Yapilarda kullanilan yontemler sunlardir;

e Kis Bahgesi Uygulamasi
e Tromb Duvar1 Uygulamasi
e Termal Baca Uygulamasi

e Termal Kiitle Uygulamalar1
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2.4.6. Dogru ve Yerel Malzeme Se¢imi

Malzemenin yerel olarak bulunabilirligi malzeme se¢iminde Onemli bir
faktordiir. Bolgede iiretimi olmayan ya da hammadde olarak hi¢ bulunmayan
herhangi bir malzeme getirilene kadar fazladan enerji kaybina ve daha fazla maliyete
sebep olacaktir.

Siirdiiriilebilir mimarlikta ekosisteme en az zarar verecek yapi malzemesini
tercih etmek esas oldugu igin segilen malzemenin gevreci olmasi gerekmektedir.
Yalnizca doga dostu malzeme se¢mek yeterli olmayacaktir. Yapi olusturulurken
getirilen malzeme en az nakliye ihtiyaciyla santiyeye ulastirilabilir olmalidir.
Boylece nakliye sirasinda dogaya salinacak zararli gazlar ve karbon salimiminin
artmasinin Oniine gegilebilecektir. Malzeme ayni zamanda geri donistiirtilebilir
olmalidir.

e Geri donistiiriilebilir olmasi,

e Yerel olmasi,

e Kaullanici sagligini olumsuz etkilememesi,

e Uretimi sirasinda zararli atik madde olusturmamast,

e Uretiminin kolay uygulanabilir olmasi,

e Az enerjiyle liretiminin gergeklestirilebilir olmast gibi 6zellkilere malzeme

secilirken dikkat edilmesi gerekmektedir (Aktuna, 2007)

2.4.7. Atik Yonetimi

Yap1 sektorii atigi bina ve yikintilardan meydana gelen enkazlardan
olusmaktadir ve gittikge ciddi bir sorun haline gelmektedir. Bu atiklar1 azaltmak igin,
eski binalarm yeniden kullanimi ve korunmasi, geri doniistiiriilebilen malzemelerin
kullaniminin #ist seviyede olmasi ve Kkentsel yonetimlerin iyilestirilmesi g¢ok
onemlidir.

Evsel ve ticari atik, sokak ¢opii, insaat yikintilari, endiistriyel olusumlar ve
lagim pisligi ile birlikte diger atiklar ¢evresel sorunlara neden olmaktadir. Avrupa
Birligi Atik Yonetim Stratejileri atik yonetim sistemini dort kisimda listelemektedir.
Bunlar; kaynakta atik azaltimi, atiklari siniflandirma, yeniden kullanim ya da geri
doniisiim ve atik giivenliginin diizenlenmesidir (Y1lmaz, 2005)

Yapilan arastirmalara gore; Isve¢’te on Katli bir binanin insasmnin binanim bir

katin1 tiimiiyle dolduracak kadar atik iiretmekte oldugu hesaplanmistir. Hollanda’da
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ise yapim ve yikim atiklarinin - denetlenerek saptandigi alanlarda yeniden
kullamimla  birlikte malzemenin %60’1 degerlendirilmekte ~ ve  tekrar
kullanilmaktadir. 1993’te  Danimarka, arazi doldurumu ve malzemeleri
vergilendirme  tesvikleri yoluyla yapim ve yikim atigi ig¢in %80°lik bir geri
doniistiirme oranina ulasmistir (WRF, 1995).

Yapi1 tasariminda tasarimci; yasam dongiisiiniin - sonunda binalarin
yeniden insasi ya da parcalara ayrilmasi i¢in malzeme se¢imini géz oniinde tutmasi
gerekmektedir. Bu tutum atiklarin iretimini ve kaynaklarin kullammimi en aza
indirgemekte ve yeniden kullanim ve geri doniisiimii kolaylastirmaktadir.

Dikkatli bir sekilde yapilmis tasarim ve yonetim insa atiklarini
azaltabilmektedir. Boylece yap1 insasindan sonra yapi ile ilgili atigin depolanmasi,
toplanmasi ve kullanimi i¢in olanaklar mevcut hale gelmektedir. Atiklarin
kullanimlar1 ¢ogunlukla uygun arsalarin, tasima masraflarinin, sosyo-ekonomik
faktorlerin ve lokal sartlarin elde edilebilirligine bagli olmaktadir.

Mimari tasarim siirecinde tasarimcinin  atik  yonetimi  kontroliini
gerceklestirmesinde; geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir malzemeleri
tercih etmesi, atiklarin belirli noktalarda biriktirilerek depolanmasi icin alanlar
yaratmasi Vve depolanan  atiklarin Ornegin  1sitma  sitemleri  gibi yap1
gereksinimlerinde kullanilmasini saglamasi; ekolojik mimari tasarim Kriterlerinden
atiklarin 6nlenmesi kriterinde olumlu sonuglar vermektedir. Ayrica bu noktada bir
takim malzemelerin geri dondstiiriilmesi ile bastan iretilmesi arasindaki enerji
tasarrufuna da deginilmesi gereklidir. Ornegin; kagidi agagtan elde etmek yerine
¢opten dontistirmek %20 - %40 arasi bir enerji tasarrufu saglamaktadir. Demir ve
celik de bu oran %35 e kadar ¢ikmaktadir. Bu konudaki rekor aliiminyumdadir. Bu
madeni cevherinden ¢ikarip islemek ile var olan aliminyumu doniistiirmek arasinda

%94 oraninda bir enerji fark: vardir (Kislalioglu, Berkes, 1997).

2.4.7.1. Geri Doniisiim

Insaat, yikim ve onarim aktiviteleri sonucu olusan yapisal atiklarin, depolama
alalarina ve c¢evreye gonderilmeden geri kazanilmalarinin ¢esitli  yollari
bulunmaktadir. Bu c¢alismalarin ¢ok fazla avantaji ve yararlart bulunmaktadir.
Cevreyi ve ekonomiyi korumaktadir. Yapisal atiklarin degerlendirilmeleri sonucu
daha az dogal kaynak kullanilmaktadir, boylece daha az enerji harcanmaktadir
(Department of Healt Office of Solid waste management, 2004).
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Geri doniistiiriilebilir malzemelerden birkaginin incelemesi su sekildedir:

Cam Malzeme

Cam iireticilerinin enerji tasarrufu saglamak i¢in kullandiklar1 yontemlerden
biri kullanilmis cam siselerin geri kazanilmasidir. Eritme ocaginda tamami
kullanilmig cam  driinler eritildiginde, enerji tiiketiminde %25 azalma
saglanmaktadir. Cam geri kazanimin tercih edilmesinin nedeni, eski camdan tiretimin
daha ekonomik olmasidir. Cam siselerin Tirkiye genelindeki geri kazanim orani
%36 dir ve 6570 bin ton atik cam tekrar islenerck geri kazanilmaktadir. hava
kirliliginde %20 azalma, maden atiginda %80 azalma, su tiiketiminde %50 azalma ile
tasarruf saglanmaktadir. Kum, soda ve kire¢ gibi dogal kaynaklar da korunmus
olmaktadir. Teorik olarak cam diriinler kalite kaybi olmadan neredeyse % 100

oraninda eski camdan imal edilebilir.

Celik Malzeme

Celik tretilirken ham demirden karbon giderilmesi islemi gerceklestirilir. Bu
islemde harcanilan enerji, geri donistiiriilerek elde edilen c¢elik tiretimindeki
enerjiden daha fazladir. Diger bir deyisle kullanilmis gelikten tekrar gelik tiretilirse;

e Su tiiketimi %40 azalir.

e Enerji tiikketimi %74 korunur.
e Hammadde %90 korunur.

e Hava kirlenmesi %86 azalir.
e Maden atig1 %97 azalir.

Geri kazanilan ¢eligin  %96’s1 ¢elik olarak yeniden kullanilir hale
getirilmektedir. Sadece %4 i bakir olur. Kisacas1 geri donistiiriilmiis celikten ¢elik
tiretmek sifirdan gelik tiretmekten %75 oraninda daha enerji tasarrufludur.

Yap1 yikim asamasinda agiga cikan atik maddelerden en 6nemlileri metal
igerikli olanlardir. Bu maddeler islenerek tekrar ¢elik olarak kullanilabilmektedir.

Celik tretiminde ¢elik kirmtilarinin ~ kullanilmasi  demir  cevherini
kullanmaktan daha avantajlidir. Hem malzeme {iretiminde harcanan enerjiyi
azaltacaktir bu sistem, hem de iiretim sirasinda ¢evreye, suya, havaya verilecek

atiklarin 6niine gecilmis olacaktir.
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Demirle ilgili metal malzemeler yapida tasiyici sistem olarak, beton tasiyici
sisteme destek olmak i¢in, korkuluklarda, pencere ve kapilarda ve dekoratif amach
olarak kullanilmaktadir. Bazi1 yapi tiriinlerinde yeniden kullanma s6z konusudur.

Miknatisla ayirma yapilabildigi i¢in metal malzemeler insaat ve yikim
atiklarindan temizlemede kolay ve ekonomik olmaktadir. Metal iiriinlerin isleyip
yeniden kullanilmas: diger insaat ve yikim atiklarina oranla yiiksektir (Oztiirk, 2004).

Seramik Malzeme

Seramik malzemeler inorganik malzeme olarak tanimlanmaktadir. Ana
malzemesi islenmemis Kil olmaktadir. Ve yiiksek 1silarda firinlarda pisirilerek
olusturulmaktadir. Yapida kullanim alanlar1 duvar ve zeminde kaplama malzemesi,
porselen sabit esya olmaktadir. Seramik yapi1 malzemelerinin yapida kullanilan
biiytik bir boliimii taginabilir ve baska yapilarda kullanilabilir. Geri doniisiim olarak

da pargalanan seramik trtinler dolgu malzemesi olarak kullanilabilmektedir.

Ahsap Malzeme

Ahsap yapt malzemeleri yapida ¢ok eski olarak kullanilmistir. Ahsap
malzemeler yapida biitin boliimlerde kullanilmaktadir. Tasiyict sistem, mobilya,
kaplama malzemesi, dolap yapiminda kullanilmaktadir. Giiniimiizde ahsap tiriinler
dogal ve yapay olarak yapida kullanilmaktadir. Dogal ahsapta yeniden kullanma
potansiyeli yapay ahsaba gore daha azdir. Dolap, mobilya, zemin kaplamasi, dis
cephe kaplamasi, kapilar, pencereler, tasiyici bilesenler, yikim ve tamirat olaylarinda
kurtarilabilir. Isleyip yakit olarak, peyzaj iiriinii olarak kullanilabilmektedir. Ahsap
malzemeler islenip yeniden kullanilabilmektedir. Yapida ahsap pencere ve kapilar
sokiilerek bagka yapilarda kullanilabilmektedir (Dolan et al., 1999).

Beton Malzeme

Beton malzemelerin kirildig1 ve pargalandiginda ise dolgu malzemesi, yol
taban1 agregasi ve yeni betonlar icin agrega olarak kullanilabilmektedir. Geri
donitisimde oncelik pargalanan beton malzemenin demir takviyelerden ayirmak
olmaktadir.

Tugla Malzeme

Tugla duvarlar yikim aktivitelerinden 6nce dikkatli olarak tizerindeki hargtan
kurtaritlip temizlendikten sonra yeniden kullanilabilir. Tugla malzemelerini diger

malzemelerden ayirma ve kurtarma caligmalart ekonomik olmamaktadir. Bu
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durumda diger bir secenek isleyip kullanilir hale getirmek olmaktadir. Parcalanmis
tugla yol kenarlarinda dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Peyzaj firmalarina
stis olarak kullanilmak iizere satilmaktadir.

Alct Malzeme

Insaat ve yikimda olusan atik alg1 iiriinler hem kurtarilabilir hem de isleyip
kullanilir hale getirilebilir. Atik alg¢1 tiriinler islenip yeni algi malzeme iiretiminde
kullanilabilmektedir.

2.4.8. Su Korunumu

Su korunumu saglamak, ekolojik/siirdiiriilebilir/¢evre dostu gibi kavramlarla
nitelendirilen yapilarin sahip oldugu en o6nemli ozelliklerdendir. Su korunumu
saglayan kullanimlar, yapilarin biitiin yasam dongiileri boyunca gozetilmelidir.

Yapilarda su korunumu ile ilgili stratejiler;

e Suyu etkin kullanan,
e Suyu kirletmeden ve kalitesini bozmadan kullanan yontemleri kapsamaktadir

(Esin, 2002).

Yapilarda su korunumu stratejileri asagida siralanmakta ve agiklanmaktadir;

e Su etkin yap1 malzeme ve eleman kullanimi,

e Su etkin peyzaj ve ¢evre diizeni tasarimi,

e Suyu etkin kullanan araglarin se¢imi,

e Diisiik su tiiketimli tesisat tasarimi,

e Suyun doniistiiriilerek ve iyilestirilerek yeniden kullanima,

e Yagmur suyunun toplanarak kullanima,

e Suyun kirletilmeden kullanima,

e Su seviyelerinin korunmasi seklinde siralanmaktadir (Esin, 2002).

Yapida Su Etkin Yap: Malzeme Ve Eleman Kullanimi: Suyu az tiiketen ve
kirletmeyen yap1 malzeme ve elemanlarin se¢imi 6nemli olmaktadir.

Su Etkin Peyzaj Ve Cevre Diizeni Tasarimi: Giizel ve etkili bir ¢evre diizeni
yaparken, sinirlt bir dogal kaynak olan suyun korunmasi da amaglanmalidir. Uygun
bir tasarim ve bina/site yonetimiyle, su tiiketimini yaklasik % 40 - % 80 oraninda
azaltmak mimkiin olabilmektedir. Peyzaj diizenlemelerinde az su isteyen veya o

bolgeye 6zgii bitkilerin kullanimi, su tiiketimini azaltan etkili bir yontemdir.
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Yap Icinde Suyu Etkin Kullanan Araclarin Segimi: Yapi i¢inde suyu daha az
tiketen araglarin se¢imi gibi Onlemler alinarak, su kullanimimin ortalama %35
oraninda azaltilmasi miimkiin olmaktadir. Disiik akisli dus basliklar1 ve
kendiliginden kapanabilen musluklar yapilan bir uygulamada, bu tiir araglarin
kullanilmastyla toplam su tiiketiminde % 20 - % 30 su azalmasi oldugu goérilmiistiir
(http://www.cmhc-schl.gc.ca/en/imquaf/himu/wacon 037.cfm )

Diistik Su Tiiketimli Tesisat Tasarimu: Islak hacimlerin miimkiin oldugu kadar
birbirine yakin tasarlanmasi su tiiketimini %30 oraninda azaltarak boru ve pompa
maliyetini de azaltmaktadir (Scott, 2000)

Suyun Déniistiiriilerek ve lyilestirilerek Yeniden Kullanimi: Yapilardaki atik
sularin sulama, sogutma, tuvalet temizligi, yangin sondiirme vb. amaglariyla
iyilestirilerek yeniden kullanilmasidir.

Yagmur Suyunun Toplanarak Kullanimi: Toplama, depolama ve dagitma gibi
basit boliimlerinden olusan sistemlerle elde edilen yagmur sularinin, g¢esitli amaglar
i¢in kullanilmas1 su tiiketimini azaltan yontemlerdendir. Ozellikle arazi sulamalari
icin, bu sistemler kimyasal bir isleme gereksinim duyulmadan kolayca
kurulabilmektedir (www.southface.org).

Toplanan  yagmur sulari iyilestirilerek  diger amaglar i¢in de
kullanilabilmektedir. Bu yontemin, siddetli yagislarda kanalizasyon yiikiinii
azaltmasi, sel olasihigini ve erozyonu onlemesi gibi g¢evresel yararlarin yaninda,
ekonomiye olumlu yansimalari da olmaktadir.

Suyun kirletilmeden kullamimi: Az su ile kolayca temizlenebilen yap1
malzeme ve elemanlarinin yapilarda kullanilmasi, su kirliligini azaltan ¢oziimler
olmaktadir.

Su seviyelerinin korunmasi: Yagmur sularmin kanalizasyon yerine, yer alti
sularini tagtyan gecirimli tabakaya aktarilmasini saglayan yaklasimlar, daha ekolojik
¢Oziimler olmaktadir.

Boylece hem yer alt1 su seviyeleri korunarak onlar1 tekrar kullanma durumu
devam edecek, hem de kanalizasyon yiikii azaltilarak su taskinlari 6nlenebilecektir.
Yer alt1 su seviyelerini korumak icin, etkili bir yagmur suyu gegirgenligi tasarimu ile

sularin tekrar yer alti1 suyuna karigsmasina izin verilebilir.
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2.4.9. Yalitim

Yapilarda 1s1 yalittiminin amaci, i¢ ortami kisin fazla enerji kaybindan, yazin
fazla enerji kazanimindan korumaktir. Yaliim malzemeleri ¢ogunlukla,
bosluklarinda hareketsiz hava veya gaz bulunan bosluk bakimindan heterojen yapili

cisimlerdir.

Yetersiz 1s1 yalitimi ve 1s1 sizintilart enerji tiikketimine neden olmaktadir.
Yiiksek seviyede 1s1 yalitimi yapinin tiimiinde aymi sicakligi devam ettirmeyi

saglamakla ses emici/bariyer gorevi gorerek ses seviyesini diisiik tutmaktadir.

Korumak istenilen enerji miktar1; yerel iklime, yapmin biyiikliige,
formuna, konstriiksiyonuna, kullanilan 1sitma ve sogutma  sistemlerinin

¢esidine/verimligine ve kullanilan enerjiye gore degismektedir.
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3. EGITiM ve EGIiTiM YAPILARI

3.1. Egitim Kavramm

Egitim genel olarak bireyde davranis degistirme siireci olarak
tanimlanmaktadir.

Egitimin amaci, bireye toplumsal degerlerin, istenilen davranis bi¢iminin
kazandirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Kongar, 1993).

Bagka bir ifadeyle egitim;

- Bireyi, ilgi, istek ve yetenekleri dogrultusunda ve pozitif diisiinceye dayali
olarak, toplumun bilgi, deger ve davranis ilkeleri yoniinde bigimlendiren, ¢agdas
teknolojinin gerektirdigi mesleki bilgi ve becerileriyle donatilmis, psikolojik,
sosyokdiltiirel ve ekonomik yagamin vazgegilmez siirecidir.

Egitim, bireyin uygun davraniglar1 gelistirmesine, zihin, beden, duygu,
toplumsal degerler gibi konularda gelismesinde yetenek kazanmasina yardimci olan
ve hayat boyu siirecek olan bir ¢alisma biitiiniidiir. Ayrica okuma, yazma, égrenmek,
bilgi aktarmak gibi yaygin egitimi de i¢ine almaktadir. Diger bir ifadeyle egitim,
ogretimi de kapsayan genis bir kavramdir (Akyiiz, 2009).

Egitim, insan davraniglarinda bilgi, beceri anlayisi, ilgi ve diger nitelikleri
yoniinden belli gelismeler saglamak amaciyla yiiriitiilen etkinlikler sistemidir
(Condi, 1999).

Egitimin Tarihsel Gelisimi

Egitimde yapilan reformlar Osmanli Iimparatorlugu’nun son dénemlerinde
baslaylp cumhuriyet déneminde devam etmistir. Milli Miicadele doneminde 15

Temmuz 1921°de Maarif Kongresi yapilmistir. O siddetli giinlerde bile egitim
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konusu ithmal edilmemistir. Agilis konugmasin1i Mustafa Kemal Atatiirk yapmigtir
(Akyiiz, 1983; Alicigiizel, 1973; inan, 1983). Mustafa Kemal Atatiirk bu konusmada
egitimde milli kiltiirtin milli suurun 6nemine ve orta 6gretime vurgu yapmuistir.

Kongrede tespit edilen mevcut durum dile getirilmistir. Bu verilere gore; 28
lise (sultani) ve 50-60 kadar ortaokul (idadi) bulundugu agiklanmistir. 1920’de
aciklanan durum bdyleyken, 1923°teki raporlarda 21 adet lise (sultani) ve 30 adet de
ortaokul (idadi) bulundugu séylenmistir. Birinci Heyet-i {lmiye 1923’te toplanmistir.
Okullarin adin1 sultani ve idadi olmaktan ¢ikarmis ve hepsine lise adin1 vermistir.
(Yiicel, 1994).

Ankara’da 1924 yilinda ikinci Heyet-i Ilmiye toplanmustir. Burada da egitim
siirelerinde degisiklige gidilmistir. llkokul alt1 yildan bes yila indirilmistir. Ortaokul
ve liseler ayr1 boliimler haline getirilmistir. Ortaokul ti¢ y1l ve lise ii¢ yil olarak tespit
edilmistir. Boylece ortadgretim yedi yildan alti yila indirilmis olmustur (Ozalp-

Ataiinal, 1983; Yiicel, 1994).

3.1.1. Cevre Egitimi

Cevre sorunlarmin daha biiylik boyutlara ulagsmasini engellemek ve sorunlari
¢ozmek i¢in insanlarda ¢evre bilinci olusturulmasi gerekmektedir. Bunun igin gevre
egitimine gereken onem verilmelidir.

1977 yilinda da yine UNESCO ve Birlesmis Milletler Cevre Programi“nin
isbirligiyle Tiflis“te Hiikiimetler aras1i Cevre Egitim Konferansi toplanmistir. Boylece
gevre egitimi uluslararas1 diizeyde yapisal ve hedefsel niteligini kazanmistir
(Bozkurt, 2007).

Orgiin Egitimde Cevre Egitimi

Orgiin egitim sisteminin icinde yer alan her tiirlii seviyedeki okullarda
Ogretim programlarinda yer verilen sosyal ve dogal bilimler, insan ve gevre iliskileri,
dogal kaynaklar ve kullanimi ile ilgili konularda ulasilmak istenen amag; g¢evre
bilincine sahip, ¢evre konusunda aldigi bilgileri gevreye karst olumlu tutum ve
davranisa doniistiiren ¢evreye karst sorumlu bireyler yetistirmektir (Tiirkiye Cevre ve
Orman Bakanligi, 2004).

Okul Oncesinde Cevre Egitimi

Kiigiik ¢ocuk i¢in ¢evre, i¢inde bulundugu ortamin tiimiidiir. Hayatinin ilk

yillarinda cevresiyle ilgili 6grenecekleri, ¢evreyi tanimak ve ¢evreyi korumaktir.

49



Ilkégretimde Cevre Egitimi
“IIkdgretim kademesinde cevre egitiminde verilmek istenen en énemli mesaj,
cocugun cevresinin ve c¢evre sorunlarmin farkinda olmasidir. Boylelikle cocukta
cevreye ait olma ve ¢evreyi koruma i¢gtidiisii gelisecektir” (Sungurtekin, 2001).
Hayat Bilgisi Programinda Ogrencilere kazandirilacak beceriler arasinda
kaynaklar1 etkili kullanma becerisi de yer almaktadir. Asagida bu becerinin ¢evre
bilinci gelistirme ve cevredeki kaynaklari etkili kullanma boyutunun asamalari
belirtilmistir (MEB, 2009):
e Yasadigi ¢evre ile bir biitiin oldugunu fark etme.
e Insanla cevre arasindaki karsilikl1 etkilesimi gérme.
e (Cevreye zarar vermenin kendine zarar vermek oldugunu kavrama.
e Kendi kiltirtini ve baskalarmin kiltiirlerini  kesfetme ve kiiltliriin
farkliliklarin1 veya benzerliklerini tanima.
e Kiiltiirel eserleri koruma.
Ortaégretimde Cevre Egitimi
“Ulkemizde ortadgretimde gevre egitimi, 2358 say1 11.05.1992 tarihli Milli
Egitim Bakanlig1 Tebligler Dergisinde yayinlanan Talim Terbiye Kurulunun 96 say1
24.04.1992 tarihli kararinda belirtilen amag, esas ve igerige gore lise Se¢gmeli dersler
grubuna dahil olan “Cevre ve Insan 17 dersi ile verilmeye baslanmustir” (Unal ve
Dimigk1, 1999).

Yiiksekogretimde Cevre Egitimi

Yiiksekogretimde c¢evre egitiminin baslica amact birey ve toplumlara
cevrenin karmagik i¢ yapisini, sorunlarini Ogretmek, yasanabilir bir g¢evreye
kavusturmak ve siirdiiriilebilir bir kalkinma gerceklestirmektir. O halde bu amacin
gerceklesmesi igin hizmet verecek profesyonel gevreciler yetistirmek gereklidir
(Ileri, 1998).

Ulkemizde 1997 yilindan itibaren egitim fakiiltelerinin Smif Ogretmenligi
Anabilim Dallarina “Cevre Bilimi” dersi konulmus ve 2007 yilindan itibaren dersin

ad1 “Cevre Egitimi” olarak degistirilmistir.
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3.1.1.1. Eko-Okul Projesi

Eko-Okullar Programi ilkogretim okullarinda ¢evre bilinci, ¢evre yonetimi ve
stirdiiriilebilir kalkinma egitimi vermek i¢in uygulanan bir programdir. Bu programa
katilan 6grenciler hem g¢evre konusunda bilgi ediniyorlar hem etrafindaki insanlara
bu bilgileri aktariyorlar. Program, okullarda ISO 14001/EMAS (Avrupa Birligi Eko
Yonetim ve Tetkik Programi) iizerine kurulmus bir ¢evre yonetim sisteminin
uygulanmasini da saglar.

Eko-okullar programi ogrencilerin gevreye iliskin  konularin  6nemini
kavramasini ve gerek kisisel gerekse aile yasamlarinda bu konulara daha ciddi bir
onem vermelerini saglar.

Eko-Okullar Programi, okullara ¢evre egitimi konusunda yol gosterici bir
program sunmasinin yani sira; program dahilinde yaptiklari g¢alismalarda ve
verdikleri g¢evre egitimiyle istiin basar1 saglamis okullara Yesil Bayrak odiili
vermesi nedeni ile ayn1 zamanda bir 6dil plan1 olma 6zelligini de tasir. Yesil Bayrak,
uluslararasi diizeyde taninan ve sayginligi olan, ¢evreye duyarh okulu simgeleyen bir
eko-etikettir (http://www.turcev.org.tr).

Programin Faydalar

Programin uygulanmasi 6grencilere, ¢cevreci olmayi 6gretmenin yani sira grup
calismasi, karar verme, inisiyatif alma becerisi, okulu sahiplenme, bilingli tiiketici
olma, tasarruf etme becerilerini de kazandirir.

Programin Konular

Program ¢op - atik - geri doniistim, su, enerji, biyolojik ¢esitlilik gibi temel
cevre konularindan biri ile baglatilir. Eko-Okullar bu konulari ele alip, 6grenirler. Bu
konuyu tam kavradiktan sonra yan konular olan iklim degisikligi, ulasim, saglikli
yasam, giriilti kirliligi vb. konularda ¢aligmalarinit siirdiirebilirler. Programin ilk
yilinda okullarin ¢op-atik-geri doniisim konusunu ele almalarini &nerilir. Bunun
sebebi, bu konuda yapilacak calismalarin sonuglarmin ¢ok daha kisa siirede
goriilmesi ile okuldaki motivasyonu artirma potansiyelinin olmasidir. Ayn1 zamanda,
hemen her okulun miifredat programinin konusu olabilecek kadar da esnek bir

konudur.

3.2. Egitim Yapilarimin Genel Ozellikleri
Egitim hi¢ sliphesiz ki toplumda gelismisligin en 6nemli gdstergelerinden

biridir. Egitim yapilari, sadece kullanicilarinin barinma ihtiyacina cevap veren
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yapilar degildir. Ayn1 zamanda yeni 6grenme yontemleri, sunulan olanakla beraber
toplum kiiltiiriiniin gelismesini saglar. Topluma yon veren ve cagin gereklerini
karsilayabilecek sekilde tasarlanmis mimari yapilar olmalidir egitim yapilari. Bu
yapilar toplum i¢in de gelecek nesiller i¢in de gok biiyiik 6nem teskil etmektedir. Bu
nedenle olusturulan mimari, dogayla teknolojinin, ahlak ve estetigin, sosyolojinin

birlesimini yansitan yapilardir.
Araziyi Dogru Anlamak

Tasarima baslamadan once kullanicilarin ihtiyag duydugu o6zelliklere hakim
olunmalidir. Ciinkii yapinin formu, kabugu, araziye gore yonlenimi, hatta yerinin
belirlenmesi, mekanlar arasi iletisimi gibi birgok faktor bu ihtiyaclara cevap verecek

sekilde tasarlanacaktir.

Tasarimin sonucunda yapi dogayla uyumlu olmalidir. Ciinkii bu uyum,

ogrencilerin basarisini Ve egitimin Kalitesini artirict bir 6zellik olacaktir.
Ogrenciler I¢in Yapilmis Bir Egitim Yapist

Egitim yapilar1 tasarlanirken Ogrencilerin istekleri de gbéz Oniine alinirsa
tasarim daha dogru sekillenecektir. Ortamin rengi, sekli, hangi sosyal alanlara
ihtiyact oldugu ile ilgili kullanicilarin fikirleriyle daha net sonuglar elde edilecektir.

Bu yontemle kullanici, yasadigi mekani sahiplenmis olacaktir.
Bilin¢li Toplum / Toplum Z¢in Bir Okul

Egitim yapilar1 denince akla okullar gelmektedir ve okullar belirli yas
gruplarini hedefler. Fakat gelismis bir toplumda egitimin hedef kitlesi tiim toplumu
kapsamalidir. Bu nedenle “’Okullar hayat olsun’’ baslatilmistir. Boylece okuldaki
mekanlar sadece Ogrencilerin  kullanimina sunulmaktan ¢ikarilmistir. Uygun

vakitlerde spor salonu gibi mekanlar halkin kullanimini da agilacaktir.
Yenilenebilir Olmak

Yenilenebilir enerji kaynaklari, giin 15181 ve dogal havalandirma, enerji
tasarrufu, kaliplagsmig temel geometrik egitim mekanlarin1 sorgulama, daha fazla
alan, ¢oziim Onerileri, yenilik¢i cepheler, modiler yaklasim gibi sistemler

uygulanmalidir.
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Egitim Yapilarinda Esneklik

Egitim yapilar tasarlanirken i¢ mekanda esneklik géz oniinde bulundurularak
tasarim yapilmalidir. Ornegin; hareketli béliicii duvarlar, katlanir kapilar buna olanak
saglayacaktir. Bu sistemler elbette akustik sorunlar yasanmayacak sekilde
uygulanabilir olmalidir. Biiyiikk mekanlar1 kiigiiltebilmek ya da kiigiik mekanlar

biiyiitebilmek egitim yapilarinda oldukga konforlu bir sistem olusturacaktir.
Modiiler Okullar

Bir egitim yapis1 tasarlanirken gelecekte ne gibi degisiklikler olacagi da
diistintilmelidir. Bu yiizden okullar tasarlanirken modiiler bir form olusturulabilir. Bu
sayede okul biiyiiyebilir olma 6zelligini i¢inde barindirmis olacaktir. Ayrica modiiler
bir form baska arazilerde de ayn1 formu yorumlayarak uygulama sansini da

olusturacaktir.
Konfor Sartlar:

Egitim yapisim1  kullanacak kullanicilarin ihtiyaglart en {ist seviyede

saglanmaya caligilmas1 egitimin kalitesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Havalandirma, 1s1k ve 1s1 ihtiyaglarinin verimli sekilde giderilmesi, dogru
akustik ¢oziimlemeler, egitimin basarili gergeklestirilmesi igin ¢ok elzemdir.
Tasarimcinin bu ihtiyaglara cevap verecek bir okul tasarlamasi beklenmektedir.
Dogal malzeme, temiz hava ve dogal aydinlatma ogrenci ic¢in ¢ok Onemlidir.
Catilardaki aydinlatma acikliklart ve kuzey ile dogal aydinlatma orani artirilmalidir.

Tahtadaki parlamalarin 6niine gegilmelidir.

Okullarin cephelerinde golgelikler olusturulmahidir. Giin iginde gelen giines
1s181inin yonlendirilmesi ve istenen seviyede 1s1 Ve 1s181n igeri alinmasi, egitim yapisi
icin oldukca Onemlidir. Ayrica golgelikler sayesinde yapilan bu sistem gereksiz
enerji maliyetlerinin de oOniine gegilebilecektir. Hava akimini da yonlendirilen

golgelik elemanlar1 dogal havalandirmaya da yarimci olabilecek yapi elemanlaridir.
Doga Dostu Cevreci ve Siirdiiriilebilir Okullar

Okullarda enerji korunumu, yenilenebilir enerji sistemlerini kullanmak, geri

dontistiiriilebilir malzemeler kullanmak, ¢evre ve insan sagliginda tahribat
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olusturmayacak dogal malzeme secimleri ve su kaynaklarinin tiiketimini azaltmak

tasarim 6n kosullar1 arasindadir.

3.2.1. Tigili Yasalar ve Yénetmelikler

Egitim yapilarinda, mimarinin de egitim sistemi gilincellendikce
giincellenmesi gerekmektedir. Okullar 6grencilerin psikolojik ve fizyolojik gelismesi
icin hayati oneme sahiptir. Tasarimcilarin bu bilingle bu yapilar1 tasarlamalari
gerekmektedir. “’Her derece ve tiirdeki egitim kurumlarina ait bina ve tesisler,
cevrenin ihtiyaglarina ve uygulanacak programlarin 6zelliklerine gére Milli Egitim
Bakanliginca planlanir ve yaptirilir’’ ibaresinin gegtigi Milli Egitim Temel

Kanununun 51. maddesi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tim bunlar sebebiyle Milli Egitim Bakanligi tarafindan egitim yapilarinda
uyulmasi gereken standartlar1 ve planlamalara yon veren kurallar “’Egitim Yapilari

Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu’’nda toplanmustir.
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7201
2 2

Derslik
Depo

Kullanim amaci

Konum

Alan

Kapilar

Pencereler

Disemeler

Tavanlar

Ogrencilerin, dgretmen gdzetiminde, anlatma, arastirma, vb. yollarla ve

tlrll egitim arag ve gereclerinden yararlanarak ders yaptiklari mekandir.
*GUraltuli ortamlardan uzak olmal ve yapi icinde kolay algilanabilen
yerlere konumlandinimahdir.

*Alan olarak birbirleriyle yakin branslarin derslikleri birbirlerine yakin
konumda clmalidir.

*Sayfa 13-17 de belirtilen mekan-ydn tablolarina uyulmalidir.

*M.E.B. ihtiyac programlarin da belirtilen biylklikte tasarlanacaktir.
*Depo alani haric kisi basina diisen alan ilkokullarda min. 1.60 m?,
ortadgretim ve liselerde min. 1.86 m?

*Tim bilgiler icin; sayfa 49-50

*Koridorlara direkt agilan tim kapilar nis igerisinde ve en az 90 derecelik
acilisi saglayan bir mentese sistemine sahip olmalidir. Nis icine alinmayan
kapilarda 180 derecelik acilisi saglayan bir mentese sistemi olmalidir.
*Derslik kapilarimin kanat genisligi en az 1.00 m. olmali ve kapi Gzerinde
yetiskinlerin goris acisini saglayacak kotta cam boslugu birakilmalidir.
*Derslik kapilarinda kinlmayan temperli yada telli camlar kullanilmahdir.
*Kapilarda esik olmayan detaylar ve darbelere karsi tekmelik ve stoperler
kullaniimalidir.

*Kapilarda dogal havalandirmaya yardimai olacak detaylar Gretilmelidir.
*Tum bilgiler igin; sayfa 50-51

*Derslik pencerelerinin taban alanina orani en az % 25 olmalidir. Bu oran
bulundugu iklim bolgesinin &zelliklerine bagl olarak %50 oranina kadar
arttinlabilir.

*Sonlanmis zemin dosemesinden min. 90cm. yukaridan basglamalidir.
*Genis aciklikh pencerelerde Hem kiglk hem buylk pargali agilimlan
bulunmaldir.

*Acilan tim kanatlarda kanat aciklig 85 cm. gegmemeli ve gift eksenli
kullamm olanagi bulunmalidir.

*TUm bilgiler igin; sayfa 47-48

*Hijyenik, surtinme ve darbeye dayanikli, az bakim gerektiren ve kaygan
olmayan ozellikte olmalidir.

*Secilen malzemelerin yangin direnci A sinifi olmalidir.

*Son kaplama malzemesi sapi ile betonarme déseme arasinda 3-5mm
kalinhiginda darbe emici silteler kullanilmahdir.

*TOm bilgiler icin; sayfa 47

*Rahatlikla temizlenebilen ve cok fazla bakim onarim gerektirmeyen yapi
malzemeleri ile kaplanmali ve boyanmalidir. (Yangin dayanim stresi igin
bkz Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ve tim ekleri )

Sekil 3.1: Derslik Tasarim Standartlart (M.E.B. Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar

Kilavuzu, 2015)
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*Asma tavan kullanilmasi durumunda algipan asma tavanlar tercih
edilmelidir. Asma tavan altinda hijyenik olmayan ortamlarin olusmasi
engellenmelidir.
*Derslik mekanlarinda tavan alt kotunda siva altinda yada asma tavan
uzerinde ses yalitimi yapilmalidir.

Duvarlar *Tlam bilgiler icin; sayfa 45-47
*Tam i¢ duvarlarda ses yalitimi dikkate alinmali TMMOB'nin STC (Sound
Transmission Class/Ses Gegis Sinifi) degerlerine uyulmalidir.
*Kolaylikla temizlenebilen, su bazli boyalar tercih edilmelidir. ( Yangin
dayanim slresi icin bkz Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik ve tim ekleri )
* Duvar alt kotlarinda darbeye ve sirtiinmeye dayanikli epoxy boyalar
tercih edilmelidir. Epoxy boya kullanilmadig durumlarda bu alanlarda
yagh boya kullanilmalidir.

GUnsigi/havalandirma  *Giin 15181, ©grenci icin sol taraftan gelecek sekilde sinif tasarlanmall,
tefrisler ve kapi acilimlari buna gére diizenlenmelidir.
*Dersliklerde dogal havalandirma tercihen baca sistemi olmahdir. Bu
baca sistemleri her derslik icin bagimsiz olarak distniilmelidir.
*Pencere acihmlan Ustten havalandirmaya olanak saglamalidir. Koridora
acilan havalandirma pencereleri de ayrica dusiinilmelidir.

Ek bilgiler *Derslikler dikdortgen seklinde wve uzun kenar dis cephe olarak
tasarlanmali farkl oturum planlarina olanak saglamalidir.
*Gin 1sifinin,  Ggrenciler igin  sol taraftan gelecek sekilde simif
tasarlanmali, tefrisler ve kapi agilimlari buna gére diizenlenmelidir.
* Derslikler ikiger kisilik sira diizeninde, etkilesimli tahta/yazi tahtal, slayt
ve video kullamimli, internet erisimli, projeksiyon donammli, askil,
dolapli diizenlenecek, &gretmen masasi, sandalye ve dolabi, sunum
panolar yer alacaktir.
*Her dgrenci icin derslik malzemeleri veya kitap dolabi ile kiyafetlerinin
konulabilecegi dolaplar dilsiniilecektir. Ogrenci dolaplan sinif iginde
veya disinda planlanabilir.
*Ihtiyac durumunda i¢ hava kalite standartlarinin yakalanmasi amaciyla
TMMOB standartlarina uygun havalandirma sistemleri kurulmalidir.
*i¢ hava kalite standartlarina uyulmalicir. Sayfa 54-55
*Aydinhik dizeyi en az 300 |0x olmalidir. Prizler, panolar ve elektrikle
direkt baglantili olan cihazlar 8grencilerin kolay ulasamayacag yerlerde
cozlmlenmeli ve gerekli glvenlik dnlemleri alinmalidir.
*Dersliklerde akilli tahta ve projeksiyon cihazi icin enerji ve data hatlari,
dfretmen masasina yakin yerde konumlanmis data ve enerji girigleri
planlanmalidir.
*Alan olarak birbirleriyle yakin branslarin derslikleri birbirlerine yakin
konumda olmalidir.

Sekil 3.1: (devam) Derslik Tasarim Standartlar1 (M.E.B. Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim
Standartlar1 Kilavuzu, 2015)

Tasarim Ilkeleri ve Mimari Standartlar

Egitim yapisi, Milli Egitim Bakanliginca hazirlanan ihtiya¢ programin
karsilamalidir. Okullarda bir kattan fazla bodrum yapilmasina izin verilmemektedir.

Bodrum kat insa edilecekse tam bodrumlu olmasi gerekmektedir. Kismi bodrum
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yapilmas1 yasaklanmistir. Toprakla temas edilen yerlerin betonarme perde seklinde
imal edilmesi istenmektedir. Egitim yapilarindaki standartlardan bir kismi da

sOyledir;
e Ozel Okullar : Zemin + 1 yada 2 kat,
e lkokul : Bodrum + Zemin + 2 yada 3 Kat,
e Anaokul : Bodrum + Zemin + 1 kat,
e Ortaokul ve Lise : Bodrum + Zemin + 3 Kat,

e Oprenci Pansiyonu :Bodrum + Zemin +5 Kkat seklinde tasarlanabilmektedir.

Egitim yapist projelerinde uyulacak yonetmelikler ve standartlar su sekilde

siralanabilir;
e Deprem Bolgesinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmeligi,
e Engellilerle ilgili TS 9111 ve TS 12576 no.lu standartlari,
e Siginak Yonetmeligi,

e Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigiince hazirlanan

“Egitim Kurumlarinin Ulasilabilirlik Kilavuzu”,
e Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi,
e Egitim yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu,
e Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik uygulanacaktir.

Ayrica yirirliikteki kanun ve mevzuata da uyulmalidir. Okulda kullanilacak
tim malzemeler EPD ve TS EN ISO 14001 sertifikali ve CE belgeli olmalidir
(M.E.B. Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu, 2015).

3.3. Egitim Yapilarinda Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilir yapi, yapili ve dogal g¢evre lizerinde en az olumsuz etkiye
sahip, ekonomik, sosyal ve ekolojik etkinligi yiiksek olan uygulamalardir (C.1.B.,
1999).
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Siirdiiriilebilir yapilarin tasariminda kullanilan yontemlerde, izlenen temel
adimlar; (Saking, 2010):

1) Temel hedeflerin belirlenmesi: Temel o6zelliklerin tanimlandigi karar
asamasidir. Yapinin bitmis halinde olmasi gereken temel 6zelliklerin tanimlandigi bu
asamada, On belirlemeler ve analiz ¢alismalari ¢gok dnemlidir.

2) Ana kararlarin tanimlanmasi: Yapida kullanilacak sistemlerle ilgili
kararlarin alindig1 asamadir.

3) On tasarmm: Kiitlesel bicimlenme, degisik ¢oziim &nerileri, maliyet ve
performans hesaplamalar1 bu asamada 6nem tasir.

4) Tasarim: Alinan kararlar dogrultusunda, yap1 goriiniisii ile yapi sistemleri
arasinda biitlinlesmenin saglanmasi amagclanir.

5) Gelistirilmis tasarim: Detaylandirma ¢alismalarinin  yapiyla olan
optimizasyonun ve uyumun saglanmasi amaclanir. Yapi sektoriiniin ekolojiye
olumsuz etkisinin azaltilmas: ic¢in binalarin enerji etkinliginin artirilmasi
gerekmektedir.

2009 yilinda ABD’de tesvik paketinin bir pargasi olarak kabul edilen hava
paketi programi genis dlgekte enerji etkinligi saglayan bir programdir. Cevreci enerji
korunumu saglayan sistemler maliyetli olmalarindan dolay1 géz ardi edilmektedir,
ancak kiigiik 6nlemlerle dahi enerji kullanimini azaltmak miimkiindjir.

2007 yilinda Birlesik Devletlerdeki tiim yapilagmanin yaklasik %5’ini
olusturan okul yapilagmasi, basli basina biiyiik bir piyasadir. Okullarda siirdiiriilebilir
uygulamalarin bir biitiin olarak ele alinmasi enerji ve kaynak tiiketimi tizerinde ciddi
anlamda iyilestirmelere sebep olacaktir. Ancak okullarda siirdiiriilebilirligin yararlari
heniiz toplumlara yeteri kadar aktarilamamigtir. Siirdiiriilebilir okullarin yararlar1 su
sekilde siralanmaktadir:

1) Daha yiiksek basar1 orani: Heschong Mahone tarafindan Kolorado,
Kaliforniya ve Washington’da yaklastk 21000 ogrencinin {izerinde bir analiz
yapilmistir. Dogal aydinlatmanin egitim yapilarinda 6nemini anlatan bu deneyde en
Iyi giin 15181 alan Kaliforniya siniflari, en az giin 15181 alan siniflardaki 6grencilerden
%19 ile %20 oraninda daha iyi anlama, okuma daha yiiksek basar1 oldugu
gozlenmistir.

2) Daha diisiik isletme maliyetleri: Okullarin genel biit¢e fonlarinda 6gretime
dayali harcamalarin oranlarinda artis olmasi igin enerji ihtiyaci i¢in ayrilan biitgenin

azaltilmasi gerekir. Bu da enerji tasarrufuyla miimkiindiir.
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Ornegin iilkemizde okullarin yillik enerji harcamalar1 yaklasik 117 milyon tl
tutarindadir. Bunun % 24’4 mal ve hizmet iiretimi i¢in harcanirken, %66’s1 alan
1sitma ve % 10’u ulastirma igin harcanmaktadir (www.tuik.gov.tr).

Stirdiiriilebilir stratejiler, su korunumu ve yapi tasariminda gergeklesen ek
tasarruf onlemleri ile enerji kullaniminin %20°si kadar tasarruf saglanabilmektedir.

3) Artan o6grenci katilimi: Siirdiiriilebilir okullarda potansiyel 1sitma,
havalandirma ve iklimlendirme stratejilerinden biri olan havalandirma, 6grencilerin
devamsizlik oranlarinin azaltilmasi ile de dogrudan baglantilidir. Ciinkii saglikli
havalandirma sistemi ile, okullarda en sik goriilen astim ve solunum problemleri
onemli oranda azalmaktadir.

Howell, New Jersey’de, okula havalandirma sistemi kurulumundan sonra,
devamsizlik oranlar1 %60 oraninda diismiistiir.

Washington D.C.’deki Charles Young okulunda ise ¢alisma yontemlerindeki
degisiklikler gibi, i¢ mekan hava verimi oSlgiilebilir sonuglaridaki sinirli gelismeler
bile, giinliik ortalama 6grenci katilimi1 %89°dan %93’e yiikselmistir.

4) Artan ogretmen performansi ve memnuniyeti: Egitim yapilarinin
kullanicilart hi¢ siiphesiz sadece Ogrenciler degil, aym1 zamanda Ogretmenlerdir.
Yesil tasarim maliyet-fayda analizinde, 6gretmeni elde tutmanin faydalari, tek
basina, yesillendirme maliyetini asmaktadir.

5) Daha diisiik gevresel etki: Okullar, genis bir yapi piyasasi sektoriidiir.
Okullar yesil okul olarak tasarlanir ve inga edilirse yillik tasarruf miktar1 Kats’in
raporuna gore soyle olmalidir;

» 1,200 pound azot oksit —kirli duman temel bileseni.

* 585,000 pound karbondioksit — temel sera gazi ve temel yanma tiriinii.

» 150 pound biiyiik partikiil madde - temel solunum yolu hastalik nedeni.

6) Ogrencilerin davramslariin degismesi: Okullarin dort duvari igerisinde
gerceklesen egitim toplum tizerinde yanki bulmaktadir. Siirdiiriilebilir okullarin arag
kullanimin1 azaltmak, enerji tasarrufu davramislarini gostermek gibi bir misyonu
vardir. Ogrenciler, araliksiz bir bigimde calisan bir kurum iginde bu bilgilerle
donatilarak biiyiittldiikleri i¢in, bu aliskanliklarin1 ve beklentilerini, is yerlerine ve
yetiskinler olarak kendi evlerine tasiyacaklardir. Bu yilizden siirdiiriilebilir okullar ise
ogrencilerin her yaptiklart eylemin diinya iizerindeki etkilerinin farkinda olmalari
icin ve beklentilerini yeniden diizenlemeleri icin biiyiik bir rol oynamaktadirlar
(Gelfand, 2010).
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4. SURDURULEBILIR EGITIM YAPILARI

4.1.Diinyada ve Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Egitim Yapilari

MEB'in 2009 yil1 istatistiklerine gore Tirkiye'de toplam 59 bin 539 okul
binas1 vardir. Bu okullarda yaklasik 23 milyon 6grenci ve 800 binden fazla 6gretmen
gorev yapti. Tirkiye niifusunun neredeyse 1/4'linden fazlasi zamaninin biiyiik
cogunlugunu okul binalarinda gegirmekte ve buna 2 milyondan fazla tiniversite

ogrencisi dahil degildir.

Bu nedenle okul binalarinin siirdiiriilebilir binalar olmasi biiyliik onem
tasimaktadir. Ingiltere ve Amerika bu konuda onciiliik etmektedir ve okullarmn
stirdiriilebilir olmasi fazlasiyla 6nemsenmektedir. Sertifikalarin zorunlu hale
getirilmesi giindemde yer almaktadir. Siirdiiriilebilir okullara ayn1 zamanda yesil

okul da denmektedir.

Yesil okul demek, enerji tasarruflu, 6grenciye saglikli ve yesil bir ¢evre sunan
kaynaklardan ve mali yonden tasarruf eden okul demektir. Yesil binalarda isletme
maliyetleri azalacag igin, biitgenin ¢ogu egitim materyali satin almaya, daha fazla

ogretmen istihdam etmeye harcanir.

Omegin Zambia Akademi Chipakata Afrika’da yer alan bir okuldur,
topografinin yiiksek bir noktasina yerlestirilmistir ve bdylece ¢evresindeki peyzaji
seyretmektedir. Ayrica okul koyiin igine yerlestirilmis, bu da ulasim
kolaylastirmistir.

Okulun yakin c¢evresinde koOy yerlesimi oldugu gibi tarim arazileri de

mevcuttur. Okulun gida ihtiyaci buralardan saglanmaktadir.
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Sekil 4.1: Zambia Akademi Chipakata (Url-8)

Washington ve California yesil okullar konusunda oncii eyaletlerdir.
Washington'da WSSP ve LEED Silver sertifikalar1, California'da CHPS zorunludur.

CHPS 2001 yilinda LEED sistemini temel alarak okul binalarinin yesil bina
olma agisindan degerlendirmeyi amaglayan California'da kurulmus bir sertifika

sistemidir.

California’daki okullarda CHPS’nin yanisira “’grid neutral’’ sistemi de
benimsenmistir. Grid neutral harcadigi kadar elektrigi liretebilen tesis anlamina
gelmektedir. Amerika'da birgok eyaletteki okul CHPS sertifikasinin gerekliliklerini

yerine getirmistir ve basvuran okullarin sayisi1 da 300’e ulagmustir.

4.1.1. Diinyada Siirdiiriilebilir ve Ekolojik Egitim Yapilar1 Ornekleri

4.1.1.1. St. Luke ilkokulu

Architype’in Ingiltere, Wolverhampton’da gergeklestirdigi St. Luke, dogal ve
saglikli malzemeler kullanimi, teknolojiyi sadece ihtiya¢ duyuldugunda kullanarak
enerji tiiketiminin azaltilmasi ve i¢ mekan 1sisinin biiyiik 6lgiide form ve malzemeler

tarafindan dengelenmesi stratejileriyle gergeklestirilmis bir okul yapisidir.

Malzeme olarak ana malzemesi ahsap tercih edilen okulda saglikli, zehirli
olmayan, geri doniistiiriilmiis malzemeler de kullanilmistir. Ahsap malzemede bir
takim gelistirmeler de yapilmistir. Yangma dayaniklilik kazandirilmasi, yalitim

saglamasini saglayacak geri dontistiiriilmiis kagitlarin ahgabin igine yerlestirilmesi bu
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gelistirmelerdendir. Yaliim neticesinde 1s1 kayiplart engellenmistir. Isitmak icin
harcanacak enerji maliyetleri de azaltilmistir. Dogal aydinlatmadan olabildigince ¢ok

yararlanmak i¢in kuzey yoniinde cati pencereleri agilmustir.

Yapi, Kuzey-giiney dogrultusunda tasarlanmistir. Cati1 pencereleri biiylik
oranda dogal havalandirma saglamis. Boylece giines kontrolii giin boyunca
maksimuma ¢ikarilmig, parlama en aza indirgenmistir. Tesisatta su tasarrufu
saglayan yapim malzemeleri tercih edilmistir. Okulun siirdiiriilebilirligi yapim oncesi

ya da sirasinda degil, yapim sonrasinda da devam edecek sekilde planlanmustir.

Enerji ve su tiiketimini izleyip, veri gonderen bir yazilim bulunuyor. Boylece
atigm en aza indirilmesi icin kullanicilar tesvik ediliyor. Projede geri doniigiim
donanimlari, kompostlama donanimlar1 da bulunuyor. Titizlikle tasarlanmis, peyzaj
ile biyogesitliligin gelismesi saglanmis ve insaat asamasinda agaglar, mimkiin

oldugunca korunmaya calisilmistir.

Bu egitim yapisinda diisik maliyetli ¢éziimlerle siirdiiriilebilir okul olma
basarist elde edilmistir. 2.911 m2°‘lik i¢ mekan biiyiikligiine sahip okul, toplam 6.05
milyon Euro maliyetiyle Breeam kriterlerine gore ‘milkemmel’e ulagmayi
basarmistir. Ayrica RIBA, “’Civic Trust Award’’ ve ’Built Quality — Education’’
gibi pek ¢ok 6diilii de hak etmistir (www.ekoyapidergisi.org, 2016).

Sekil 4.2: St. Luke Ilkokulu (Url-9)
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Sekil 4.3: St. Luke Tlkokulu sistem kesiti (Url-9)

4.1.1.2. Sidwell Friends Okulu

Sidwell Friends Okulu, 55 yillik bir egitim yapisidir. KieranTimberlake
Mimarlik okulun yapisinda degisimler gergeklestirmistir. 2001-2006 yillart arasinda
tamamlanan kapsamli bir doniisim projesidir. Midiir yardimcist Mike Saxenian

okulun yapis1 degisirken isleyisinin de olumlu yonde degistigini dile getirmistir.

48 W o mmand
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Sekil 4.4: Sidwell Friends Okulu (Url-9)

Bu egitim yapisi onur odiilii, Siirdiiriilebilir tasarim 6dild, "LEED Platin

Sertifikasi’’na layik gortilmis bir okul olmustur.

Okul, 6,736 m2°lik bir alana yayilmigtir. Mimar1 Stephen Kieran’dur.
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http://buildingdashboard.com/clients/sidwell/
http://kierantimberlake.com/pl_education/sidwell_school_1.html
http://kierantimberlake.com/pl_education/sidwell_school_1.html

Su Dongiistii

Kieran’in okul tasariminda yagmur suyu yesil catida toplanarak oluklarla
biyolojik golete, yagmur bahgelerine ve su depolarina aktariliyor. Buradan da gri su
olarak bina iginde geri donistiriilityor. Okulun avlusunda olusturulan sulak alan,
binanin biitiin atik suyunu geri doniistiirereck gri suya katkida bulunuyor ve
boylece%94 oraninda su tasarrufu saglaniyor. Bu sayede 6grenciler sudaki nitrojen
ve fosfor degerini Ol¢iip karsilastirarak sulak alanlarin suyu temizlemede nasil bir rol

aldiklarini gorebiliyorlar.

Kampiis ¢evresinde olusturulan peyzajda 80 cesit yerel bitki goriillmektedir.
Bu yaklasim, ogrencilerin dogaya dair gozlemlerde bulunmalarini saglamistir.

Ustelik bu sistem, miifredatta da olumlu degisimlere neden olmustur.
Biyolojik Cephe Kaplamasi

Cephe sisteminde sedir agaci1 malzemesi tercih edilmistir. Bu malzeme dogal
havalandirma saglarken yagmur sularmin igeri girmesini de engellemektedir. Ayrica
dogal aydinlatma saglayan bu sistem giin i¢inde gelen giin 15181 miktarin1 da

dengeleyebilmektedir.

Okulda fotovoltaik panel uygulamasi ve giines bacasi sistemi mevcuttur. Bu

sayede enerji harcamalarinda %5°’lik bir tasarruf saglanmustir.

Ayrica Ogrencilerin ¢evreci bireyler olarak yetismesinde ¢ok Onemli bir
sistem gelistirilmigtir. Elektronik bir pano her 6grencinin az enerji kullanarak karbon
salmmmimi ne kadar azaltmaya calistigin1 gostermektedir. Boylece 0Ogrenciler

stirdiiriilebilir yap1 sistemleri ve dogayla baglantisin1 kuvvetlendirmektedir.

Surdurilebilir okullarda miifredat da olumlu etkilenmektedir. Bu okullarda

ogrenciler malzeme ve sistemlerle ilgili uygulamali olarak egitilebiliyorlardir.
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Sekil 4.5: Sidwell Friends Okulu aydinlatma sistemleri (Url-9)
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Sekil 4.6: Sidwell Friends Okulu su korunumu sistemleri (Url-9)
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Sekil 4.7: Sidwell Friends Okulu su korunumu sistemleri (Url-9)

Sekil 4.8: Sidwell Friends Okulu giines panel sistemleri ve 6grencileri (Url-10)
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4.1.1.3. Steiner School Ortaokulu

Belgika’nin  Lier sehrinde 1999 yilinda insa edilen Steinerschool
ortaokulunun mimar1 Mark Depreeuw’dir. Okulun temel malzemesi saman olarak
belirlenmistir. Saman dogal ve kolay elde edilen bir malzemedir. Ayrica ucuzdur. Bu
nedenle mali anlamda oldukga tasarruf saglanmistir. Insa asamasinda da c¢ok biiyiik
kolaylik saglayan saman balyalar1 da isgilik maliyetlerini de disiirmiistiir. Saman

balyasi 1s1 performansi olarak oldukga iyi performans gosteren bir malzemedir.

Bu okulun en belirgin 6zelliklerinden biri de, okulu ¢ocuklarin ve velilerin
benimsemis olmasidir. Okul yapiminda goérev alan ¢ocuklarin yaraticilik kabiliyeti
artmistir. Stirdiirtilebilir bir egitim yapist olan bu okulun ana malzemesi ahsap ve
saman olsa bile tasiyic1 olarak ytong duvarlar tercih edilmistir. Saman ise ahsap
arasma sikigtirtlip, {izerine siva atilarak duvar haline getirilmistir ve bu sekilde

kullanilmastir.

Cevre duyarliligi ile insa edilmis bir okulda egitim alan 6grencilerin ¢evre
bilinciyle donatilmasi, hi¢ siiphesiz diger okullara gore cok daha etkili olacaktir.
Okulun avlusunda, yagmur suyu toplama sistemi mevcuttur. Huni seklinde
tasarlanmis ¢atidan toplanan suyun oncelikle tuvaletlerde kullanilmasi planlanmus,
fakat bu sistemle beklenilen kadar su toplanmayinca, bu su okul igindeki bitkileri
sulamak igin kullanilmistir. Ogrencilere su korunumunu teorik olarak anlatmak
yerine, gormelerini saglamak ve yasadiklar1 okulda uygulandigini gostermek,
zihninde ¢ok daha kalic1 bir bilgi olusturacaktir.
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Sekil 4.9: Steiner School Ortaokulu (Url-9)

Sekil 4.10: Steiner School Ortaokulu (Url-9)
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4.1.1.4. ABD Indian Mountain Okulu

Sekil 4.11: ABD Indian Mountain Okulu (Url-8)

Indian Mountain School (IMS), mekan organizasyonuyla siirdiiriilebilir bir
okul. Okulda yap1 malzemesi olarak daha ¢ok ahsap ve teneke denilen aliiminyum
malzeme tercih edilmistir. Ik bakista ¢iftlik evini andiran okul, mekan
fonksiyonlarmin esnekligiyle de Ogrencilere konforlu bir ortam olusturmustur.
Projeksiyonda sunum gosterimi yapilan bir oda bazen serbest aktivite odasi olarak da
kullanilabilmektedir.

Sanatla, dogayla ve teknolojiyle i¢ ice ve 6grencilerin vakitlerini yaratici ve
gelistirici etkinlikler yaparak gecirdikleri bu okul, tasarimci mimarlar tarafindan
olabildigince  ¢agdas, huzurlu  ve  doga  dostu insa  edilmistir.
(www.ekoyapidergisi.org, 2016)
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Sekil 4.12: ABD Indian Mountain Okulu (Url-8)

4.1.1.5. Alfriston School

RIBA Giiney Odiilii ve RIBA Yilin Miisterisi Odiiliinii almaya hak kazanan
egitim binasinin en ¢ok dikkat ¢eken boliimii kapali yiizme havuzudur. Siirdiirtilebilir
yiizme havuzu konsepti biitliniiyle ¢6ziimlenmistir.

Origamiyi andiran ¢ati1 dizayn1 ve cam duvarlara kadar ulasan havuz sonsuz
havuz izlenimi vermistir. Tavanda yiikselen gothic etkilesimli ¢ati mekani genis ve

nefes alir hale getirmistir.

Sekil 4.13: Alfriston School (Url-11)
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4.1.1.6. Avusturya Vocational Okulu

Bu okul doga ile i¢ ige bir arazide kurulmustur. Viyana’da yer almakta olan
bu egitim yapisinin mimarlari, yap1 malzemesi olarak igeri ile disariy1 biitiinlestirmek
icin camu tercih etmislerdir. Yesil bahgeler, fuayeler sayesinde aydinlatma ve dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Siniflarda da cam yiizey olduk¢a fazladir. Cevredeki yesil manzara adeta

smifa kadar girmektedir. Bu durum 6grencileri psikolojik ve bedensel olarak olumlu

etkilemektedir (www.ekoyapidergisi.org, 2016).

Sekil 4.14: Avusturya Vocational Okulu (Url-8)

4.1.1.7. Brezilya Mopi Tlkdgretim Okulu Ek Binasi

Okulda geri dontisimlii ahsap ve plastik malzemeler kullanilmistir. Geri
doniistiiriilerek kullanilan ahsaplar, 6n cephede g6z doldurmaktadir. Bu malzeme
elektrik kutularindaki ahsabin geri kazanilmasi sonucu elde edilmistir. Ayni1 zamanda
eski tekerleklerin geri doniisiimii sayesinde zemin malzemesi elde edilmistir. Spor

salonlaria bu malzeme uygulanmstir.

Okulda giines panelleriyle sicak su elde edilmistir. Ogrencilerin gorebilecegi

sekilde yapilmis su tesisati sayesinde su tasarrufunun 6nemini kavrayan bireyler
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yetistirmek hedeflenmistir. Yagmur sularimi toplayan okul, bu suyu temizlikte ve

peyzaj sulamasinda kullanmustir.

Siniflarin camlar1 yar1 saydam olarak tercih edilmistir. Burada amag fazla
gelen giines 1s1gmin dikkat dagitmamasi olmustur. Okulda, balkonlarla mekanlarin

birlestirilmesi sayesinde i¢ havalandirma dogal havalandirma sistemi olusturulmak

istenmistir.

Sekil 4.15: Brezilya Mopi Ilkdgretim Okulu Ek Binas1 (Url-12)

4.1.1.8. Fransa Honor¢é de Balzac Lisesi
Fransa’da bulunan Honoré de Balzac Lisesi, siirdiiriilebilirlik agisindan
oldukga basarili bir egitim yapisi olmustur. Peyzaj dizayni, beraberinde toplu tasima

ve yaya yollariyla erisilebilir olmas liseyi yesil bir bina yapmaktadir.

Egitim kurumu iginde, 6grencilerin tarima tesvik edilebilecegi biiyiik bir yesil
alan mevcuttur. Burada 6grenciler hem doga arasgtirmalar1 yapabilmektedir hem de

sebze yetistirebilmektedir. Bu yoniiyle de gergek bir ekolojik egitim yapisi olmustur.
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Sekil 4.16: Fransa Honoré de Balzac Lisesi (Url-8)

4.1.1.9. Fransa Saint-Denis Anaokulu ve Tlkokulu

Saint-Denis karma bir dgretim yapisina sahiptir. Icinde anaokulu ve ilkokul
bulunmaktadir. Plan diizleminde bakildiginda yonca yapisini andiran alt1 ana boliim
goriilmektedir. Bu boliimler; anaokulu bahgesi, anaokulu, ilkokul bahgesi, ilkokul
yapisi, giris ve diger alanlardir. Yonca sekli mekanlar arasi iletisimin giiciinii

artirmistir.

Ilkokulda piramit formu hakimken, anaokulunda yuvarlak formlar
bulunmaktadir. Tim bu alanlar bahgelerle i¢ i¢e tasarlanmistir. Bu sayede smiflar

olabildigince giin 15181yla dolmaktadir (www.ekoyapidergisi.org, 2015).

Sekil 4.17: Fransa Saint-Denis Anaokulu ve ilkokulu (Url-8)
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4.1.1.10. Gasanze Anaokulu

Anaokulu olarak belirli bir standart olusturmak istemistir Ruanda Hikiimeti.
Bunun i¢in pilot projeler yapilmistir. Bunlardan biri de Gasanze Anaokulu’dur. Okul
yapim asamasinda halkin da katilimiyla insa edilmistir. Boylece maliyet oldukga
azalmistir. Tasarimi1 hakkinda, geleneksel yoreye oOzgii mimarinin  yeniden

yorumlanmasi denilebilir.

Sekil 4.18: Gasanze Anaokulu (Url-8)

Okulda erken yas cocuk egitimi verildigi i¢in tim ekipmanlar buna gore
tasarlanmistir. Esnek kullanima miisait malzeme gesitleri, renkli ve desenli i¢ dizayn

ve 6grenmeye elverigli mekanlar olusturulmustur.
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Sekil 4.19: Gasanze Anaokulu (Url-8)

Okulda yerel malzemeler kullanilmistir. Sirdiirtilebilirlik agisindan yerel
malzeme kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica okul civarindaki bolgelerde goriilen
mimari dokunun devami olmasma &zen gosterilmistir. Boylece yerel mimari

kimliginin siirdiiriilebilirligi saglanmistir.

Malzeme olarak tugla duvar tercih edilmistir. Firinlanan bu malzeme yapiya
rijitlik saglamistir. Ayrica okuldaki akustik ve i¢c mekan ikliminin konforu igin kamis
malzemesi tavanda kullanilmistir. Dogal aydinlatma igin ise ¢ati bacasi

uygulanmigtir.

4.1.1.11. israil Marc Chagall Okulu
Tel Aviv’de bulunan okul, Fransiz mimarisinin esintilerini barindirmaktadir.

Avlulu bir plani vardir ve 6n cepheden merdivenlerle bu avluya ulasiimaktadir.

Okulun cephesi, okulun ismini aldigi Marc Chagall’in eserlerini 3D
sistemiyle seyredilebilir olacak sekilde aliminyum panellerden bir kabuk seklinde

tasarlanmstir.

Bu sayede egitim yapisinin bulundugu sokak adeta sanat galerisi haline

gelmistir. Burada sanatin siirdiiriilebilirliginden de bahsetmek miimkiindiir.
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Sekil 4.20: israil Marc Chagall Okulu (Url-8)

4.1.1.12. italya Guastalla Anaokulu

Italya’da bulunan bu anaokulu, her yénden siirdiiriilebilir bir egitim yapisidir.
Tasarimcilar1 6grencilerin Kaliteli bir egitim almalar i¢in fizyolojik ve psikolojik
olarak neye ihtiyaglar1 varsa, onlar1 karsilayacak ¢oziimler gelistirmislerdir.
Kullanilan malzemenin dogal olmasi, segilen renkler ve dokular, giin 15181

aydinlatma sistemleri gibi kararlar, bu ihtiyaca cevap verecek sekilde ayarlanmustir.

Enerji tasarruflu olan okulda, fotovoltaik panel sistemleri, cephedeki
bosluklarin bilingli agilmasi, yagmur suyu toplama ve su korunumu, istiin yalitim

sistemleri kullanilmustir.

Tiim bu 6zellikleriyle ¢esitli mimari yarismalart kazanmistir. Okul, 0-3 yas

aras1 120 ¢ocuga hizmet etmeye hazirdir.
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Sekil 4.21: italya Guastalla Anaokulu (Url-8)

4.1.1.13. Kanada Ashtonbee Koleji Kampiis Binasi
Kanada’da bulunan kolej, ulagim iizerine bir egitim sunmaktadir. Okulda bu
nedenle, teknolojik ilerlemeleri takip etmek ¢ok onemlidir. Eski bir okul olmasi

nedeniyle okula yeni bir bina daha eklenmistir.

Ekolojik bir yap1 olma o6zelligi gosteren yeni bina cam cepheli olarak
tasarlanmistir. 70°li yillarda insa edilen okulun ilk yillarda altyapi sorunlari
yasanmistir. Giivenlik ve ulasim noktasinda sikintilar olmustur. Ancak yeni eklenen
bu binayla, okul hem kendi altyapisini gelistirmistir hem de etrafina insa edilecek

yapilara kurulu bir sistem olusturmustur.
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Sekil 4.22: Kanada Ashtonbee Koleji Kampiis Binas1 (Url-8)

4.1.1.14. Kostarika Kapaclajul Gelisim Merkezi

Kostarika’da materyalizmin yaygin olmadigi soylenebilmektedir. Bu nedenle
ihtiya¢ duyulan seyler de miitevazi olmaktadir. Tam da bunu gozler 6niine seren bir
egitim yapisidir Kapaclajul Gelisim Merkezi. Yapim malzemesi olarak dogal ve
yoreye Ozgii ahsap tercih edilmistir. Egitim yapisinin bulundugu iklim ve arazi goz

ontinde bulundurularak tasarim yapilmustir.
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Sekil 4.23: Kostarika Kapaclajul Gelisim Merkezi (Url-8)

4.1.1.15. Manuel Anabalon Saez Okulu

Araziye konumlandirilmasiyla, iklim verileri g6z 6niinde tutularak tasarlanan
cephe sistemleriyle ve yalitim detaylariyla hem enerji tasarruflu bir egitim yapisidir.
Hem de dogal aydinlatma ve havalandirmaya elverisli ¢ozlimleriyle siirdiiriilebilir bir

yapidir.

Okulda Giiney Sili’nin geleneksel mimarisi goriilmektedir. Kiigiik binalarin

birbirine birlestirilmesiyle olusturulan bir okuldur.

Cephede giines kirict ahsap ¢ikmalar mevcuttur. Ayrica pencere yiizeyleri
kisin ve yazin farkli olabilecek sekilde optimize edilmistir. Boylece kisin 1s1k

kaybinin, yazin ise mekanin asir1 isinmasinin dniine gecilebilmektedir.
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Sekil 4.24: Manuel Anabalén Saez Okulu (Url-12)

4.1.1.16. Pekin 4. Lisesi Fangshan Kampiisii
Lise, 45.000 metrekarelik biiyiik bir araziye yerlestirilmistir. Pekin’de yer

alan bu okul, standart okullarin aksine serbest bi¢imli akslarla olusturulmustur.

Sekil 4.25: Pekin 4. Lisesi Fangshan Kampiisii (Url-5)
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Yikseklikleri farkli dersliklerin birlestirilmesiyle arada yesil catilarin
olusmasi saglanmigtir. Cin’de Ogrencilerin en 6nemli ihtiyaci olan dogal doku,
boylece okulda cevap bulmustur. Ayrica her bir yesil g¢ati tarim faaliyeti
gerceklestirilecek sekilde tasarlanmistir. Boylece Ogrenciler tarim tekniklerini

uygulamali olarak 6grenebilmektedir.
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Sekil 4.26: Pekin 4. Lisesi Fangshan Kampiisii (Url-5)

Projede siirdiiriilebilirlik i¢in pasif ve aktif enerji sistemleri uygulanmistir.
Gin 1s1gindan maksimum verim elde etmek i¢cin ve yazin fazla 1siya maruz
kalmamak i¢in binanin formu ve cephe tasarimi buna gore yapilmistir. Okulda yap1
malzemesi olarak basit ama dayanikli oldugu bilinen dogal tas, bambu gibi gevreye

zararli olmayan malzemeler kullanilmstir.

Yesil catilarin oldugu boliimlerde yalitim onlemleri alinmistir ve tarim
bolgesi olarak kullanilan bu alanlarin biriktirilen yagmur sulariyla sulanmasi
gerceklestirilmistir. Agik alanda 1s1 ve enerji kaynagi olarak jeotermik 1s1 pompasi

tercih edilmis ve enerji tasarrufu saglanmistir (www.ekoyapidergisi.org, 2016).
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4.1.1.17. Yogananda Library

Daort kath giin 1s181yla dolu betonarme bir mimariye sahip olan Yogananda
Kiitiiphanesi Studio Archom tarafindan tasarlanmistir. Yogananda Kiitiiphanesi
Hindistan’da Solan sehrinde yer alan Shoolini Universitesinin himayesi altinda

kullanilmaktadir.

Tasarimda 6ne ¢ikan 6zellik, mimari yaklasimda giin 1s18indan olabildigince
fayda saglayacak bir tarzda bina formunu tasarlamak olmustur. Buna gore yiizey

cikintilart ve pencere sayilar1 belirlenmistir.

Kiitiiphane, avlular ve yesil bahgelerle nefes alan ve giin 1g181yla dolu bir bina

haline gelmistir.

Sekil 4.8: Yogananda Library (Url-12)
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4.1.1.19. Kan Ulusal Kiitiiphanesi Kansai

Cizimnler: @ Lab Archite cture Studio

Sekil 4.9: Kan Ulusal Kiitiiphanesi Kansai (Url-13)

Kiitiiphane 3 ayr1 formlu binadan olusmaktadir. Bu binalarda yonetim, giris
ve depo fonksiyonlar: bulunmaktadir. Japonya’daki bu kiitiiphane, Japonlarin dogaya
olan bagini sergilemektedir. Japonya’nin geleneksel mimarisine uyumlu, tas formuna
yakin formlarla iiretilen binada, giines 1s1g1na ¢ok énem verilmistir.

Siirdiriilebilir kiitiphanelerden biri olan Kansai Kan Kiitiiphanesi, kontrollii
saydamlik anlayisini  benimseyen bir yaklasimda tasarlanmistir. Bu sayede
manzaraya yonelim ve giin 1s18indan en ist diizeyde yararlanma saglanmistir. Yapi
60.000 metrekarelik bir yiiz 6l¢timiine sahiptir.

4.1.1.20. Mont de Marsan Teknik Meslek Lisesi
Fransa’da bulunan lise bir¢ok meslegin egitimini 6grencilere ulastirmaktadir.
Okuldan pastaci, kuafor, firnct veya kasap olarak mezun olmak miimkiindiir.

Yaklagik 600 Ogrenciye egitim veren bu yapi, ¢am agaglarimin yogun olarak
bulundugu bir ormana oldukga yakindir.
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Ayrica bu bolgenin ilerde kentsel gelismeyle beraber stratejik bir 6neminin
oldugu diistiniilmektedir. Agaglik bir bolge oldugu icin, yap1 araziye yerlestirilirken

dogal dokunun tahrip edilmemesine 6zen gosterilmistir.

Uzun yillardir orada bulunan (yaklasik 100-200 yillik) ¢cam ve mese agaglari
korunarak ve bu dogal peyzajla uyum saglayarak bir tasarim gelistirilmistir. Bunun
icin okul yapisinin cephesinde ahsap giydirme cephe sistemi tercih edilmistir.
Boylece uzaktan bakildiginda ormanin goriintiisiinii  kirletmeyen, uyumlu bir

manzara elde edilmistir.

Cephe sistemi olusturulurken, hem golgeleme hem de dogal aydinlatmadan
en {ist diizeyde yararlanmak adina, giin iginde 151k alan yerler belirlenerek giydirme

cephenin belirli kisimlarinda agikliklar meydana getirilmistir.

Sekil 4.10: Mont de Marsan Teknik Meslek Lisesi (Url-8)

Birkag bloktan olusan okulda, yapi malzemesi olarak daha ¢ok ahsap ve
¢imento tercih edilmistir. Okulun ormana bakan cephelerinde malzeme olarak cam
da olabildigince fazla kullamilmistir. Bu sayede orman manzarasi Ogrencilerin

istifadesine sunulmustur.
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Bloklar yamaca yerlestirildiginden, bazi yapilarin catilart dogal egimle
birlestirilmis ve bu kisimlar yesil ¢ati olarak dizayn edilmistir. Yesil catilar, yaz

donemlerinde binanin asir1 1sinmasini Onlerken, diger donemlerde de yaygin

riizgarlar1 6nlemektedir. Yesil catiyla beraber, okulun gevresi de yesillendirilmistir.
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Sekil 4.11: Mont de Marsan Teknik Meslek Lisesi (Url-12)

Dis cephede ahsap tercih edilmistir. Ahsap siirdiriilebilir ve dogal bir
malzemedir. Bu projede dogal malzeme tercih edilmekle beraber yoreye ait malzeme
tercin edilerek de siirdiirtilebilirlik bir kat daha artirilmistir. Ciinkii bu ahsap

malzeme Lades Ormani’ndan elde edilen ¢am kerestesidir.

Normal sartlar altinda bu kereste endiistriyel manada mobilya iiretiminde
kullanilmaktadir. D1s cephede bu malzemeyi kullanmak i¢cin ABO.VE’de bir ¢alisma
grubu olusturulmus ve bu malzeme iizerine calisilmistir. Bir takim islemler
sonucunda istenilen dayanikli ve siirdiiriilebilir ahsap cephe malzemesi

gelistirilmistir.

Mont De Marsan Lisesi tiim bu sebeplerle gevreci, yenilikg¢i ve siirdiiriilebilir

bir egitim yapis1 olarak drnek teskil etmektedir.
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4.1.2. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir ve Ekolojik Egitim Yapilar1 Ornekleri

4.1.2.1. TED Ronesans Koleji

Ronesans Holding ve Ronesans egitim vakfi tarafindan Tiirk Egitim Dernegi
isbirligiyle kurulan Ted Rénesans Koleji, 2014-2015 egitim dgretim yilinda Istanbul
Kiiciikyali’da faaliyete gecti.

Ted Ronesans Koleji, 38 milyon tl yatirnmla kuruldu. Kolejden kazanilan

gelirin egitim faaliyetlerine aktarilacag: belirtilmektedir.

Bu y1l anaokulundan itibaren 7.sinif dahil olmak tizere 6grenci alan kolejde

1200 6grenci egitim gorecektir.

Kolej siirdiiriilebilirlik ag¢isindan, enerji tasarrufu, havalandirma Kalitesi,
ulasim gibi alanlarda basariy1 sagladigi i¢in Amerikan yesil bina konseyi (USGBC)
tarafindan gelistirilen LEED altin sertifikay1 almaya hak kazanmistir.

Dogal havalandirmadan maksimum yararlanilmistir. Kolej, standartlara gore
tem,z hava miktarin1 %30 artirmistir ve boylece enerji tasarrufu saglamistir. Ayrica

okulda zararli kimyasal barindiran yapistiricilara bile yer verilmemistir.

Arazinin %20’lik kismi yesil alana ayrilmistir. Bu kisimdaki peyzajin
sulamasimi verimli ve su tasarruflu sistemlerle saglayan okul, su kullanimini %50
azaltmistir. Ayrica Ted Ronesans Koleji giin 1sigindan olabildigince ¢ok
yararlanacak sekilde tasarlanmigtir. OKul igerisinde zararli bilesik i¢ermeyen

malzemeler tercih edilmistir.

Tadilat ve yenileme masrafinin ¢ok az oldugu, kisa siirede kendi kendini
yenileyebilen bambu parkeler zeminde tercih edilmistir. Secilen bunun gibi ahsap
malzemelerin tamami endiistriyel ahsap olup, FSC sertifikali olmasina Gzen

gosterilmistir.

Ogrenim yapilan alanlarin tiimiinde akustik asma tavan yapilarak, ortam sesi
kalitesi en {iist diizeye cikarildi. Agik renkli ¢ati malzemeleri kullanilarak, giines
1sinlarinin sicakhig: artirmasina engel olundu. Insaat asamasinda geri déniistiiriilmiis

malzemeler kullanildi, ¢ikan atiklar yeniden geri doniisiime gonderildi. Ozonun
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tabakasinin delinmesine ve kiiresel 1sinmaya sebep olan sogutucu gazlar en diisiik

seviyede kullanild:.

Birimlerin farkli kotlardaki catilar1 agik alanlar olarak tasarlanmis, aralari

amfileserek akiskan bir yapisal peyzaj olusturulmus.

Olduk¢a egimli ve Adalar manzarali bir arsada planlanan A tipi okul
yerleskesi, iist ve yan yola paralel uzanan derslikler ve onlara eklemlenen manzaraya
hakim kitiiphaneler ile sonlanan islik kiitleleriyle, kottan agiga ¢ikan ve
kademelenerek inen sosyal ve spor alanlarindan olusur. Birimlerin farkli kotlardaki
catilart agik alanlar olarak tasarlanmis, aralari amfileserek akigskan bir yapisal peyzaj

olusturulmus.

Kolejde ogrencilerin ihtiyaci olabilecek her mekana yer verilmistir. Spor
salonlari, miizik derslikleri, sanat atolyeleri, 300 kisilik ¢ok amacgli salonu gibi
ogrencilerin sosyal, akademik, zihinsel gelisimlerine fayda saglayacak her tiirli
imkan gelistirilmistir. Ag¢ik alanlarda ise basket sahalari, etkinlik alanlari, tenis

kortlar1 mevcuttur.

Tiirkiye'deki LEED sertifikasina aday 4 okul projesi arasindan LEED GOLD
sertifikasin1 ilk TED Ronesans Koleji aldi. Okulun mimari tasarimi ise Hatirli

Mimarlik tarafindan yapildi.

4.1.2.2. Cihangir Koleji Bahcesehir Kampiisii

Okullar dgrencilerin en ¢ok zaman gegirdikleri mekanlarin basinda geliyor.
Bu nedenle bu mekanlarin yorucu olmamasi, cezbedici ve eglenceli olmasi
gerekmektedir. Tim bunlarla beraber, 6grencilerin psikolojik gelisimine destek
olacak ve fizyolojik manada da 6grencilere zarar vermeyecek sekilde tiim i¢ mekan

unsurlar tasarlanmistir.
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Sekil 4.12: Cihangir Koleji Bahgesehir Kampiisii (Url-8)

.Cevreci Ve siirdiiriilebilir bir egitim yapisinda malzeme se¢imi olduk¢a dnem
teskil etmektedir. Cihangir Koleji’nde de bu duruma o6zen gosterilmistir. Zeminde
zararli Kimyasal igermeyen hali, linolyum ve vinil kaplama sistemleri kullanilmistir.
Boylece zararli kKimyasallardan ve ¢evre tahribatlarindan kagimilmistir. Ayn1 zamanda
projede lineer led aydinlatma elemanlari tercih edilmistir ve yagmur sular1 toplanip

bahge sulamasinda, klozet ve rezervuarlarda kullanilmistir.

Sekil 4.32: Cihangir Koleji Bahgesehir Kampiisii (Url-8)
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Yapilan bu c¢alismalar LEED Giimiis sertifikasi’na layik goriilen Cihangir

Koleji, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir egitim yapilarindan bir tanesi olmustur.

4.1.2.3. Eryaman Cezeri Yesil Teknoloji Teknik ve Endiistri Meslek

Lisesi

Sekil 4.33: Cezeri Yesil Teknoloji Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi (Url-14)

Yesil Teknoloji Teknik Lisesi’nde adi iizerinde oldugu gibi miifredat
yenilenebilir enerji sistemleri ve siirdiiriilebilirlik konularinda egitim veren bir egitim
yapist olacaktir. Boyle bir egitim verecek okulun hi¢ siiphesiz ki “’Yesil Okul’’
olmas1 gerekmektedir. insas1 devam eden okulda bu anlamda kullanilacak olan

sistemler soyledir;

e Giines sistemleri sayesinde enerji tasarrufu,

e Solartermal sistemler ile sicak su elde edilmesi,

e Bina otomasyon sistemleri uygulamasi,

e Yiiksek izolasyon sistemleri ile enerji kaybinin azaltilmasi.
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Bu okulda atdlyeler, siniflar, spor salonlart gibi birgok mekan siirdiiriilebilir
olarak tasarlanmigtir ve buna gore insa edilecektir. Yesil teknoloji lisesi olarak
Tirkiye’de bir ilk olacag: icin yesil teknoloji egitim merkezi haline gelecek ve yurt

genelinde tekrar edilmesine 6rnek teskil eden bir okul olacaktir.

Okulda kullanicilar konforuna ¢ok énem verilmistir. iklimlendirme sistemi,
yenilenebilir enerji sistemleri ile saglanmis, isitma-sogutma gibi ihtiyaglar igin

harcanacak enerji yiikleri azaltilmistir.

Her anlamda tam bir c¢evreci ve sirdirilebilir bir okul olmas:
planlanmaktadir. Ankara’da yer alan bu proje, Enerji ve Tabii Kaynaklar, Milli
Egitim, Cevre ve Sehircilik Bakanliklarmin ortaklasmasiyla ve TOKI isbirligiyle

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan Eryaman’da uygulanmaktadir.

Binalarda Enerji Verimliliginin Artiriimas) Projesi
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Sekil 4.34: ekoDESIGN Konferansi (Yesildas arsivi, Istanbul, 2016)
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Sekil 4.35: ekoDESIGN Konferansi (Yesildas arsivi, Istanbul, 2016)

Sekil 4.36: ekoDESIGN Konferansi (Yesildas arsivi, Istanbul, 2016)
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4.1.2.4. Piri Reis Universitesi Kampiisii

Tuzla ilgesinde bulunan Piri Reis Universitesi Tiirkiye’de siirdiiriilebilir olan
tiniversite denince akla gelen iki okuldan biridir. 8 bloktan olusan bu egitim
yapisinda tasarimcilar fonksiyonel sadelige énem vermistir. Universitt BREEAM

tarafindan ‘very good’ derecesi alarak sertifikaya layik goriilmustiir.

Sekil 4.37: Piri Reis Universitesi Kampiisii (Url-8)

Sade bir anlayis benimsendigi i¢in yapida ¢ok fazla kaplama malzemesi
kullanilmamigtir. Bunun yerine gerekli yalitm uygulamalariyla birlikte briit beton
tercih edilmistir. Bloklarin giiney cephelerinde korten sa¢ levhalar1 kullanilmstir. Bu
levhalarla hem mahremiyet, hem fazla isiimdan koruma, hem de ultraviyole
isilarin  engellenmesi  saglanmigtir.  Ayrica  korten levhalar %100 geri
doniistiiriilebilmesi ve i¢inde civa bulundurmamasiyla siirdiiriilebilir bir malzeme

olma 6zelligi de tasimaktadir.

Denizcilik okulu oldugu i¢in deniz kiyisinda yer alan tiniversitenin, riizgara
maruz kalma durumu da vardir. Arazi ve iklim verileri iyi okunmustur ve bloklar bu
duruma gore yerlestirilmistir. Kiyiya paralel yerlestirilen bloklar arasinda kalan
bahgeler ve avlular riizgarda korunmus olmustur. Ayrica bu yerlesim sayesinde giin

1s1gindan maksimum oranda fayda saglamistir.
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Sekil 4.38: Piri Reis Universitesi Kampiisii (Url-8)

Okulda bir takim mekanlar giin 1s1gma maruz kalmak istememektedir. Boyle

mekanlar bodrum katlarinda ¢6ziilmiistiir Ve gatilar1 yesil gat1 yapilmustir.

Universite  Tiirkiye'nin  ilk siirdiiriilebilir ~ {iniversitesidir. Bu  vasfi
kazanmasinda en 6nemli sebeplerden biri de binalarin kendi elektrigini kendilerinin
tiretiyor olmasidir. Yaklasik % 45°lik kismmi kendisi iireten binalar, bu elektrik
tiretimi sirasinda aciga cikan enerjisiyle de okulun iklimlendirilmesine yardimci

olmaktadir.

Tercih edilen malzemelerin tiimii siirdiiriilebilirlik kistaslar1 géz Oniinde
bulundurularak tercih edilmistir. Giin 1s18min st diizeyde kontrol edilmesi gereken
mekanlar olan laboratuvarlarda ikinci bir cephe sistemi uygulanmistir. Burada
kullanilan malzeme ise titanyum ¢inko olmustur. Ayrica kullanilan ahsap kaplama

malzemelerinin tamami endiistriyel ahsaptan olusmaktadir ve FSC sertifikalidir.
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4.1.2.5. ISMEP Kapsaminda Yenilenen 44 Okul

Sekil 4.39: ISMEP kapsaminda yenilenmis Sultantepe Ortaokulu (Url-8)

Istanbul Valiligi Proje Koordinasyon Birimi (IPKB) tarafindan ISMEP
projesi hayata gegirilmistir. Bu proje 1999 depreminden sonra olasi risk faktorlerinin
bilincinde bir yapilagsma, onarim, bilingli bir toplum yaratma projesidir. Toplumun
her kesiminden insanin ortak kullanimi olan kamu binalari, bu projede ¢ok 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu yiizden genellikle hastaneler ve okullar ele alinmistir. Bu

yapilarda yeniden yapim, giiglendirme ve onarim gergeklestirilmistir.
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Sekil 4.40: ISMEP kapsaminda yenilenmis bir spor salonu (Url-8)

772 okulun giiclendirmesi tamamlanmigtir ve 255 okulun binasini yikarak
yeniden yapilmistir. Yikilip yeniden yapilmasi kararina maliyet analiziyle
ulagilmaktadir. Giiglendirmek i¢in yapilan harcamalar % 40 oranini astyorsa yikilip

yeniden yapilmasina Karar verilmektedir. Bu uygulama Diinya’da da gegerlidir.

Proje giindemi itibariyle giiglendirme saglamak tizere baslatilmis bir projedir.
Ancak galismalar baslatildiginda kullanicilarin bagka taleplerinin de oldugunu géren
yetkililer, giiclendirmenin yaninda yalitim, yenileme, onarim ve enerji tasarrufu
saglayacak sistemler de yapmuslardir. Bu uygulamalar neticesinde yenilenen
okullarda % 40 enerji tasarrufu elde edildigi saptanmigtir. Egitim yapilari artik daha
saglam, daha konforlu, daha yesil yapilar haline getirilmistir. Bu da hem ¢evreyi hem

de kullanictyr olumlu etkilemektedir.
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Sekil 4.41: ISMEP kapsanminda yenilenmis bir ilkokul (Url-8)

Okullarin bazilar1 yapilirken briit beton tercih edilmistir. Burada maksat
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin okullarm1  6zgilirce renklendirmelerine imkan
saglamaktir. Boylece kamu binasiyla yeni karsilasan bir 6grencinin okulun soguk
yiizii yerine, istedigi gibi sekillendirebilecegi, 6zgiir bir mekanla karsilamasi

amaglanmustir. Boylece bu egitim yapisinda yenilik¢i bireyler yetisecektir.

Bu proje 2014 yilinda 6nemli basarilara imza atmistir. Avrupa’da ve Orta
Asya’da en basarili 16 proje arasina girmistir. Ayrica IPKB’nin engelli ¢ocuklara
yonelik yapacagi okullarin tasarimlarinda, diger okullardan farkli bina ve donanim
ozelliklerine yer verilmistir. Engelli kullanicilar igin de egitim yapilarinin erisilebilir

ve siirdiiriilebilir olmasi gerekmektedir.

4.1.2.6. Ozyegin Universitesi OzU SCOLA Binasi
Bati, dogu ve giiney cephelerde yalitimli aliminyum gergevelerden ve low-e
camlardan olusan pencere sistemi, kuzey cephede ise yaliimli aliiminyum

cercevelerden ve ¢ift camlardan olusan pencereler kullanilmistir.

Mekanm kullanim amacina gore ve estetik kaygilar gozetilerek degisik
bigimlerde ve boylarda LED ve T5 aydinlatma elemanlari kullanilmigtir. Siniflarda
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ve SCOLA’nin her bir katinda, DALI otomasyonu kullanilarak SCOLA binasinin

aydinlatma sisteminde yiizde 35 verimlilik saglanmustir.

SCOLA binasinda dogal havalandirma kullanilmistir. Zemin katin altinda
kalan bodrum Kkatlarda sogutma ve 1sitma i¢in hava-toprak-hava 1s1 degistirici
kullanilmistir. 1.200 metrekarelik yiizeysel bir alan1 kaplayan ve 2 m derinlikteki

yatay borulardan olusan bu sistem ile 5 ila 6 derece arasinda 1s1 kazanci saglanmustir.

Bina performansini en {iist diizeye ¢ikartmak i¢in geri bildirimler otomasyon
sistemi de mevcut. Binanin biitiin aydinlatma tiiketimi i¢gin SCOLA binasi’nin
catisinin biitiiniinde yaklasik olarak 120 kWp fotovoltaik sistem kullanilmistir. Kalan

elektrik gereksinim ise anlasmali riizgar enerjisi santralleri ile karsilanmigtir.

Hava boslugu icin gerekli genislik elde edilerek ses emme o6zellikli asma

tavan tercih edildi. Siniflarda ses emici dekoratif duvar kaplamasi kullanildi.

YesilOZU enerji izleme sistemi gergek zamanli ve kalic1 ¢ozlimler igin giizel
bir yontem olmustur. Ayrica okul kullanicilari igin bilinglenme ve farkindalik

olusturmustur.

Kampiis Nisantepe / Cekmekdy bolgesinde bulunmaktadir. SCOLA binasinin
iklimlendirme maliyetlerini azaltmak amaciyla, galeri bosluklarinin giineyde
konumlanmasima Kkarar verilmistir. Bina kuzey-giiney yoniinde bulunmakta olup,
avluya giiney cephesinden baglanmakta, bu da isitma ve sogutma kapasitesini
azaltmak icin tampon bolge gorevi gérmektedir. Binanin ana omurgasi 5 katta 20

kisilik 73 smiftan ve 17 biirodan olugmaktadir.

Biitiin kampiis siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi 6rnegi olusturacak
sekilde tasarlanip insa edilmistir. Universite, 6grencilerine 6rnek tesisler saglayarak

uygulamali egitimler vermeyi amaglamaktadir.

Ogrenciler iizerinde yaratacagi 6nemli etkisi, onlar1 yesil binalar ve gevre
konusunda merakli hale getirerek gozlemleme avantajmma sahip olmalarini
saglamaktir. Bina kabugu soguk cephe elemanlar1 dahil olmak iizere etkin bir yalitim

saglamak i¢in iki katman tasarlanmistir.

Tiirkiye’nin Leed sertifikali ilk gevreci kampiisiine sahip iiniversite ¢atisina

Enerji Oscar odillii 378 kW'lik gilines enerjisi santrali yerlestirildi. Kampiis
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igerisinde LEED Gold sertifikali ii¢ bina ve bir ¢ok yenilik¢i uygulamay1 iginde
barindiran ScOLa binas1 ,Toplam 1512 adet giines panelinden olusan sistem elektrik
tiiketiminin yaklasik %25'ini karsilayacak.

Bir egitim kurumu i¢in binalarin, alt yapinin hatta enerji kaynaklarinin
stirdiirtilebilir olmasindan daha 6nemli olan tek sey ise bu egitimin kurumunun bu
vizyona sahip kisiler yetistirebiliyor olmasidir. Ozyegin Universitesi bunu

gerceklestirmekte oncii olmustur.

4.1.2.7. Tarsus Amerikan Koleji (TAC) ve Tarsus SEV Ilkégretim Okulu
(TSEV)

A.B.D. merkezli bagimsiz haber sitesi Tech Insider'n her yil belirledigi
diinyanin en giizel okullar1 arasinda bu yil Tiirkiye’den de bir okul yer aldi. TAC
SEV kampiisii, diinyanin en giizel 13 okulundan biri segilmistir. 2015 yili Diinya
Mimarlik Festivali’nde (WAF) TAC SEV finale kalmistir.

TAC SEV Yeni Kampiisii

TAC SEV Yeni Kampiisii, mevcut Tarsus Amerikan Koleji’nin (TAC) kars1
parseline insa edilmistir. Bolgedeki tarihi dokunun 6nemli bir pargalarindan olan
Aziz Paul Kilisesi ve Ulu Cami’ye kampiisiin ¢esitli noktalarindan bakislar verilmis

olup yakin ¢evredeki tarihi doku ile iliski kurulmasi amaglanmustir.

Isitmadan ¢ok sogutma ihtiyacinin oldugu, Akdeniz bdlgesinin sicak
noktalarindan biri olan Tarsus ikliminde yer alacak kampiiste, bina konumlanmalari
mevcut kampiise ve yonlere gore olugmustur. Bloklarin giineye bakan catilarinda
giines panelleri kullanilmigtir ve iklim o6nlemleri, peyzajdaki agaglar, cephedeki

giines kiricilar ve sagaklarla alinmistir.

Kampiis 3 bloktan olusmaktadir. Siniflar kuzeyden gelen dogal 1s18a gore
konumlandirilirken, kuvvetli giiney 1s1ginin geldigi bolgeler, bina digina yerlestirilen

panellerle golgelendirilerek koridor olarak planlanmigtir.

Spor salonu ve ¢ok amagli salon, hem TAC eski ve yeni kampiisiiniin hem de
sehrin ¢esitli ihtiyaglarin1 karsilayacagi ongoriilerek, uluslar arasi standartlarda

detaylandirilmistir.
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4.1.2.8. TED Universitesi

Ankara’da bulunan TED Universitesi Kampiisii’nde yapimi1 tamamlanan 6
blokta Bina Yonetim Sistemi olusturulmustur. Maksimum enerji ve konforun
amaclandigi projede, Automated Logic Corporation DDC ekipmanlari ile WebCTRL

yazilimi tercih edilmistir.

Kullanicilar, sistem yazilimi1 olan WebCTRL programina Yyetkileri dahilinde
baglanarak, her tiirli kontrol, izleme ve raporlama yapilabilmektedir. Boylece tiim

mekanlar anlik olarak kontrol ediliyor ve konfor sartlar1 kolayca ayarlanabilmektedir.

4.1.2.9. Ege Universitesi Konteyner Park

AR-GE merkezi olarak planlanmig, uluslararasi firmalara ev sahipligi
yapacak sekilde planlanan Konteyner Park, 35 adet ikinci el konteynerin
doniistiiriilmesiyle olusturulmustur. Bu merkezde yazilim, enerji, malzeme,

biyoteknoloji gibi alanlarda arastirmalar gergeklestirilebilecektir.

Ortak avlulu ve saydam cepheli olarak tasarlanmis olan merkezde, etkin

metrekare kullanimi ve geri doniisiimiin 6nemi gozler 6niine serilmektedir.

Sekil 4.42: Ege Universitesi Konteyner Park (Url-11)
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Sekil 4.43: Ege Universitesi Konteyner Park (Url-11)

Projede kullanilan konteynerler izmir limaninda atil duran ikinci el
konteynerlerdir. Buradan tiniversite alanina getirilen 12 adet konteyner arazinin sahip
oldugu dogal dokuya ve agaglara zarar vermeden yerlestirilmistir. Agaglarin
golgesinden yararlanarak, riizgar yonii ve giines 1sinlarinin konumu dikkate alinarak

araziye yerlesim gergeklestirilmistir.

Dogal havalandirmadan ve dogal aydinlatmadan maksimum yararlanilmistir.
Geri doniistimlii malzemelerin yaninda yerel tas ve mantar gibi dogal malzemelere de
projede yer verilmistir. Solar kaplamali cephe sistemleri ve etkin yalitim
sistemleriyle enerji tasarrufu saglanmistir.

Projede modiiler sistem esas alimmustir. Gelecekte de istendigi takdirde
genisletmeye gidilebilecegi Ongoériildiigiinden tasarim buna goére yapilmistir.
Konteynerler ikili, {gli veya dortlii sekilde degisik kombinasyonlarin

uygulanabilecegi sekilde projelendirilmistir.
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Sekil 4.44: Ege Universitesi Konteyner Park (Url-11)

Universitede kurulan bu merkez, bir anlayisin da gostergesi ve prototipi

olmustur. Boylece kampiisiin baska yerlerinde de uygulanabilir oldugu kullanicilara
ve yiiklenicilere gosterilmistir.

a :L?  »
2_ Enerji kullanimint 3_ Pasif sistemler 4 _ Aktif sistemler 5_Doz 2
azaltma kullan
+Eski bina temelinin *Sofjuk gaty +Agaclar ve giines *Etkin klima kullanimt *Mantar
yeniden kullanimi *Yesil Duvar kinailar ile gdigelendi *LED ayd *Yerel tag
“Ikinci el konteyner *Solar film kaplamali cam ~Baca etkisi + Ahsap yuni
kullanimt *Kalin yalitim tabakas: _ ~Dogal havalandirma

*Genigletilmis sac

Stratejikesit

Sekil 4.45: Konteyner Park Siirdiiriilebilirlik Sistemleri (Url-12)
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5.SONUC

Bu tez galismas ile siirdiiriilebilirlik kavrami ve bu bakis agisiyla olusturulan
egtim yapilariin ¢evreye, ekonomiye ve toplumsal bilinglenmeye ne kadar biiytik bir
katki saglayacagi belirlenmek istenmistir. Bu amagla once siirdirilebilirlik ve
ekoloji kavramlar1 detayl bir sekilde arastirilmistir. Bir yapinin siirdiiriilebilir olmasi
icin tasarimina yon veren Kriterler incelenmistir. Bu arastirma yapilirken Diinya’da

ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarla ilgili bilgiler edinilmistir.

Sanayi Devrimi’nden sonra hizla artan iiretimle iilkeler kalkinmaya g¢alismis
fakat zamanla bu iretimin ¢evreye verdigi zararh etkiler giin yiiziine ¢ikmistir. Fosil
yakitlarin fazlaca kullanilmasi, dogal kaynaklarin kontrolsiizce tiiketilmesi, sera gazi
etkisinin ¢ogalmasina binaen kiiresel 1sinmanin ortaya ¢ikmasi ve ekosistemde birgok
bozulmalarin olugmasi toplumlar1 ve devletleri 6nlem almaya yonlendirmistir. Bu
kotli  gidisat siirdiiriilebilirlik kavramimin dogmasina neden olmustur. Enerji
tilketiminde en biiyiik rolii oynayan yapi sektorii ise siirdiiriilebilir mimarlik adina
caligmalarini baglatmistir. Ciinkii enerji kaynaklarinin birgogu, insanoglunun en
temel ihtiyact olan ‘barmma’ ihtiyacim1 kargilayan yapr sektorii iginde
tiketilmektedir. Binalarin tiikettigi enerjiyi yesil enerjiye doniistirmek ve ekosisteme
verdigi zararli atiklar1 ve karbon salinimini azaltmak igin bir takim tasarim kriterleri

gelistirilmistir.

Sirdiriilebilir mimarinin tarihi arastirilirken, yakin tarihte baslayan ve
cevresel tahribatlarin artmasi ile giindeme gelen bir akim olmasi gergegi olsa bile,
arastirmalarda goriilmistiir Ki Vitruvius milattan 6nce 25 yilinda da ‘cevreye uyumlu
mimari’ den bahsetmistir. Sirdiriilebilirlikten s6z ederken enerjinin ¢ok 6nemli bir
parametre oldugunu sdylemek gerekir. Tabi enerji denince akla yiiksek miihendislik
iiriinii olan akilli binalar gelmektedir. Oyleyse Vitruvius o yillarda hangi
stirdiiriilebilirlikten bahsetmistir? Bu calismay1 yiiriitiirken siirdiiriilebilir yapilar igin

sadece miikemmel teknolojilere ihtiya¢ olmadigi da o6grenilmistir. 2016 yilinda

102



gerceklestirilen eKODESING konferansinda Bilge Kobas adli bir konusmaci,
malzemenin fiziksel 6zelliklerine hakim bir tasarimcinin yiiksek teknolojilere ihtiyag
duymadan da enerji verimli ve siirdiiriilebilir yapilar tasarlayabilecegini sdylemis ve
bir takim ornekler vermistir. Cephelerde kullanilan civa dolgulu sistemler yada iki
cam arasina doldurulan sodyum gazi benzeri maddelerin genlesme &zelligi
kullanilarak yapilarin dogal iklimlendirmeye sahip olacagi 6rneklerini paylagmistir.
Ahsap malzemenin de 6nemini vurgulayan Kobas, siirdiiriilebilirligin malzeme ve

geometriyle yakindan alakali oldugunu biz dinleyicilere aktarmistir.

Yenilenebilir enerji kullanimi, su korunumu, arazide dogru yonlenme, mekan
organizasyonunun dogru planlanmasi, ¢evreye ve insana zararli olmayan ve yoreye
0zgii malzemelerin tercih edilmesi, dogal aydinlatma, dogal havalandirma sistemleri
yapim asamasinda dikkat edilecek hususlar olarak ortaya ¢ikmistir. Bina yapildiktan
sonra ise, enerji tasarrufu yapmasi hatta yapmin kendi enerjisini tiretebilmesi 6nemli
stirdiirtilebilirlik 6zelliklerindendir. Ayrica yapt Omriini tiikettikten sonra geri
dontistiiriilebilir olmahidir. Tim bu  kriterler genelde sertifikasyon sistemine
baglanmistir. Diinya tlizerinde cesitli sertifika sistemleri kurulmustur. Belirlenen
kriterler ve kriterlerin esik derecelerine gore smiflandirmalar mevcuttur. Mimari
projelerde °LEED Gold Sertifikali”’, “’Bream Giimiis ddiiliine layik goriilmiistiir’’

gibi ibarelere artik daha sik rastlanir olmustur.

Yap1 sektorii iginde siirdiiriilebilir mimarligin uygulandigi ¢esitli projeler
yapilmigtir. Konut projeleri, is yeri ve ofisler, yiiksek katli yapilar, aligveris
merkezleri, sanayi yapilari, egitim yapilari, oteller, stadyumlar, miizeler v.b. gibi son
20 yil iginde bu anlayisla bir ¢ok yapi1 insa edilmistir. Bu konu tizerinde ¢aligsmalar
diinyada da Tiirkiye’de de biiyiik bir hizla devam etmektedir.

Tez ¢alismasinda arastirilmak iizere stirdiiriilebilir yapilar arasindan egitim
yapilari tercih edilmistir. Ciinkii egitim yapilarinda, siirdiiriilebilirlik ilkesi sadece
tasarim ekibine ve bina kullanicilarina 6zel olarak kalmayacak, siirdiiriilebilir bir
egitim yapisinda yetisen O0grenciler sayesinde bu anlayis topluma da yansiyacaktir.
Hatta ilerleyen zamanda siirdiiriilebilir mimarlik anlayis1 bir kiiltiir halini alacaktir.
Bu nedenle tez ¢alismasinda egitim yapilari Gnemsenmis Ve bu konu iizerine ¢alisma

yapilmistir.
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Anaokul, ilkokul, lise, iiniversite gibi tim egitim yapilarinda uygulanmis

stirdiiriilebilir tasarim yontemlerini,

e Fotovoltaik panel kullanimi ile giines enerjisinden yararlanmak,

e Gri su sebekesi denilen sistemle, yagmur sularinin toplanmasi ve yeniden
kullanimi ve su tasarrufu saglayan armatiirlerle su kaynaklarinin korunumunu
saglamak,

e Insan saghgmna zararli kimyasallar icermeyen dogal yapi malzemelerinin
kullanmak,

e Cephe sistemini dogal aydinlatmadan maksimum fayda saglayacak sekilde
tasarlamak,

e Arazinin topografik yapisin1 bozacak miidahalelerden kaginarak yapiy1
yerlestirmek,

e Ogrencilerin dogayla i¢ ice egitim gdrmesi icin yesil alanlarin hakim oldugu
okullar tasarlamak,

e Yoreye 6zgii malzemelerin tercih edilmesi sayesinde malzeme tasimaciligini
aza indirgeyip, karbon saliniminin 6niine gegmek,

e Iklim verilerini ve arazi yapisim dogru degerlendirerek, yapilacak bina
formunu projelendirmek,

e Izolasyon uygulamalari ile yap1 omriinii uzatmak ve yiiksek oranda enerji
verimliligi saglamak,

e Yapinin, omriinii tiikettikten sonra da malzeme ya da fonksiyon olarak geri
doniistiiriilebilir olmasina 6zen gdstermek

seklinde siralayabiliriz.

Sayilan bu kriterleri uygulayarak olusturulmus bir okul, standart bir
okuldan ekonomik olarak daha maliyetlidir. Ancak bu uygulamalarla binalarda
goriilen enerji kazanglarinin sayesinde, harcamalarin 4 ile 6 yil arast bir siirede
kendini amorti ettigi goriilmistiir. Bu siireyi ¢ogu yatirimci uzun buldugundan ve
baslangicta fazla maliyetten kaginmak istendiginden, siirdiiriilebilir okul yapiminin
maalesef yeteri kadar tercih edilmedigi goriilmiistiir. Ozellikle diinyadaki ve
Tirkiye’deki durum kiyaslandiginda, {ilkemizin siirdiiriilebilir egitim yapilar

konusunda ¢alismalarin giderek arttig1 goriilse de diinya ilizerindeki ¢alismalara gore
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yine de geride kaldigi tespit edilmistir. Bu tip projelerin daha da artmasi
gerekmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii
tarafindan Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmas: Projesi devam etmektedir. Bu
proje kapsaminda siirdiiriilebilir egitim yapilar1 konusunda da 6nemli ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Kamu binalarimin yenilenmesi, giiglendirilmesi ve bu binalarin
enerji verimli binalar olmasi amaglanmistir. Bir konferansta, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’ndan konusmaci olarak gelen Makine Miihendisi Korkmaz Giil,
konusmasinda su ifadelere yer vermistir; ©° Ozellikle egitim binasi tercih ettik.
Ciinkii 6grenciler bizim gelecegimiz ve bu ozellikleri onlara okurken o6gretmek,

gostermek istedik. <’. Buradan hareketle sunlari1 s6ylemek miimkiindiir;

e Sirdiirtilebilir okullar ¢evreye ve insana zarar vermedikleri i¢in standart
okullara gore 6grencilerin saglik durumlarini daha olumlu etkiler,

e Dogal havalandirma sayesinde Ogrencilerin ve Ogretmenlerin temiz hava
kalitesi artar ve hastaliklara yakalanma orani azalir,

e lyi aydmlatilmis ve bol oksijenli mekanlar insanlarin psikolojilerine olumlu
yonde katki saglar. Siirdiiriilebilir okullarin kullanicilar1 standart okullara
gore daha mutlu bireyler olur,

e Ogrenciler siirdiiriilebilir bir okulda cevreci olmay: sadece teorik olarak
ogrenmezler, pratikte de bunu okullarinda yasayarak Ogrenirler. Boylece
kalict bilgiler edinip ¢evreci bir kisi olarak yetisirler,

e Isil konforun saglandigi ve gin 15181 aydmlatmasinin  maksimum
yararlanildigi siniflarda &grencilerin daha basarili oldugu gézlemlenmistir.
Siirdiiriilebilir bir okulun standart bir okula gore basar1 oran1 daha yiiksek
olacaktir denebilir,

e lyi bir yalitm uygulanmis, su tasarrufu ve enerji tasarrufu yapabilen
stirdiirtilebilir bir okulda enerji harcamalar1 azalacaktir, enerjiye sarfedilecek
maddi kaynaklar egitim materyallerine ve 6gretmen istihdamina kullanilarak
daha kaliteli bir egitim gergeklestirilir,

e Sirdiirtilebilir yap1 tasartm Kriterlerinin kamu binalart olan okullarda
uygulanmasi, toplumda farkindaliga sebep olacaktir. Bu biling yayginlasacak

ve diger yapilarda da uygulanmaya baslayacaktir,
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e Ogrencilerin giin icinde en ¢ok vakit gecirdikleri yer olan okullar daha yesil,
daha temiz, daha aydinlik ve ferah, arastirmaya daha elverisli olunca daha
mutlu ve basarili ¢ocuklar yetisir,

e Beden ve ruh saghigina olumlu tesir eden siirdiirtilebilir okullar sayesinde,
beden ve ruh saglig: iyi, cevreci ve bilingli bir nesil ortaya gikacaktir. Iyi nesil
gelecekte iyi bir toplum demektir.

Sonug olarak siirdiiriilebilir egitim yapilarinin sayisal olarak her gecen giin
artig gostermesine ragmen bu oranin istenilen diizeyde olmadigi goriilmektedir. Hem
bireysel hem global boyutta, devlet politikalarinin siirdiiriilebilir kalkinmayi
desteklemesi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Sosyal, ¢evresel ve ekonomik kalkinma
adma tasarimcilarin, yiiklenicilerin ve kullanicilarin tiim yapr tiirlerinde oldugu gibi
egitim yapilarinin da siirdiiriilebilirligi i¢in daha kararli ve istekli olmasi gerektigi

sonucuna varilmistir.

106



KAYNAKLAR

Ak, B., (2006), “’Gelecegin Konutu’’ Tasariminda Ortaya Cikan Kavramlarin
Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Akin, A., © Yerlesme ve Bina Olgeginde iklimle Dengeli Tasarim Kriterlerinin
Belirlenmesi’’, Yap1 Fizigi ve Siirdiiriilebilir Tasarim Kongresi, Yildiz Teknik
Universitesi, Istanbul, 233-240, Mart, (2010).

Akéz F, Comakoglu B ve Cakir O, 2000, Binalarda Ist Yalitiminin Enerji
Tasarrufuna ve Cevre Kirliligine Etkileri, Yildiz Teknik Universitesi ins. Fak. Ins.
Miih. Bsl. Yap1 malzemeleri Anabilim Dali, Istanbul

Aksoylu, S., 1996. Hollanda’da Cevre Duyarli ve Enerji Sakinimli Konut Alani
Tasarimi, Mimarlik Dergisi, Sayi: 268, syf: 19-23

Aktepe, S. (2005). Ilkdgretim Okullarinda Cevre Egitimi (Eko-okullarin ve diger
okullarm karsilastirilmas1), Gazi Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara

Aktuna, M., (2007), Geleneksel Mimaride Binalarin Siirdiiriilebilirlik Kriterleri
Baglaminda Degerlendirilmesi, Antalya Kalei¢i Evleri Oregi, Yiiksek Lisans Tezi,
Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Akyiiz, Y. (1983) “Atatiirk ve 1921 Kongresi”, Cumhuriyet Doneminde Egitim,
MEB: Ankara, 89,92-93

Akyiiz, Y. “’Tirk Egitim Tarihi’’, 14.Baski, Pegem Akademi, 2, (2009).

Alcigiizel, 1., (1973) Ilk ve Orta Dereceli Okullarda Ogretim, Ozaydin Matbaast:
Istanbul

Anonim, 2005. Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Ve Tiirk Sanayinde Enerji
Verimliliginin Incelenmesi, DPT Yayinlari, Yayin No: 2689, Ankara.

Anonim, 2008. Key world energy statistics, International Energy Agency
Report,Paris.

Anonim, 1987. Our common future, Brundtland report, United Nations World

Arcan, E. F. ve Evci, F., (1999), “Mimari Tasarima Yaklasim”, Tasarim Yayin
Grubu, Istanbul

Ayman O., 2004, “Yenilenebilir Enerji Yolunda...”, National Geographic Tiirkiye,
06 20-22

Aytis, S., Polatkan, 1., ¢ Siirdiiriilebilir Tasarim Kavraminda Temel Ilkeler & Yap1
ve Toplum Olgeginde Degerlendirilmesi’’, Yap1 Fizigi ve Siirdiiriilebilir Tasarim
Kongresi, Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, 151-163, Mart, (2010).

Bayraktar, M. (1992) Islam ve Ekoloji. Diyanet Isleri Baskanlig1 Yayinlari, Ankara

107



Berkoz, E., (1969), “Biyoklimatik Konfor Yoniinden Tavan Yiiksekliginin
Belirlenmesinde Kullanilabilecek Bir Metod”, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Yayinlari,
Istanbul

Berktan, O., (2006), Ekoloji — I¢ Mimarlik iliskisi ve Eko - Ev, Yiiksek Lisans Tezi,
T.C. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Bilhan, S. (1991). Egitim Felsefesi Kavram Coziimlemesi. (C6, s52). AU EBF
Yaymi, Ankara

Bozdogan, B., (2003), “Mimari Tasarim ve Ekoloji”, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U.,
Istanbul

Bozkurt, O. (2007). Cevre Bilimi. M. Aydogdu ve K. Gezer. (Editorler). Cevre
Egitimi. 2. Baski. Ankara:An1 Yayincilik, s5.209-224.

Brown, J.T., 1992. The Regulatory Framework and the Development of Sustainable
Housing and Communities: Colloquim on Sustainable Housing and Urban
Development, University of Winnipeg Institute of Urban Studies, Ed. By. M.A.
Beavis, 53-62

Brundtland,G.H., 1992. Global Economic Justice, The Global Environment, Securing
A Sustainable Future. Revelle, Jones And Bartlett Publishers, Boston, London.

Bursa Cevre Merkezi, Cam Geri Kazanim1 Hem Ekolojik Hem De Ekonomik,
www.bcm.org.tr

C.1.B, “’Agenda 21 on Sustainable Construction’’, Report Publication, Rotterdam,
237, (1999).Cilt:7, Sayi:1, 50-61

Cole, R. J., “Building Environment Assessment Methods: Clarifying Intensions”,
Building Research&Information, 230-246, (1999).

Commission on Environment and Development, Stockholm. Conservation Program.
http://www.cmhc-schl.gc.ca/en/imquaf/himu/wacon 037.cfm

Scott D. Johnson, The Economic Case For “High Performamce Buildings”,
Corparete Enviromental Strategy 7, 350-361,2000.

Cook, J. (2001), "Ekolojinin Mimarisi*, Domus M, S.10: 52-57.

Cakmanus, 1., 2003. Enerji Etkin Bina Tasarim Yaklasimi, Yap1, 260, 7, 101-104.

Condii, A., ’Beden Egitimi ve Sporda Ozel Egitim Yontemleri’’, Nobel Yaym
Dagitim, Ankara, (1999).

Cubuk, M., (1996), Sonug Bildirgesi, Tiirkiye’de 19. Diinya Sehircilik Giinii
Kolokyumu, Siirdiiriilebilir Turizm; Turizm Planlamasina Ekolojik Yaklasim, Mimar
Sinan Universitesi, Istanbul.

108


http://www.bcm.org.tr/

Dedeoglu, N., (2002), Ekolojik Mimarlik Kapsaminda Konut Tasarimlarinin
Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Demir, A., (1986), “Giines Isinimindan Korunmak ve Yararlanmak Amaciyla
Mimaride Alian Tedbirler Uzerine Bir Arastirma”, Mimar Sinan Universitesi
Yaylari, No 12

Demirbilek, F. N. ve Eryildiz D. 1., (2001), “Giines Mimarlig1”, Temiz Enerji Vakfi,
Ankara

Denis, H. ve Geng, H. (2007). Cevre Bilimi Dersi Alan ve Almayan Sinif
Ogretmenligi Ogrencilerinin Cevreye iliskin Tutumlar1 ve Cevre Bilimi Dersindeki
Basarilarinin Karsilastirilmasi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 8 (13), 20-26.

Dinger, M. (1988). Cevre Bilincinin Olusmasinda Cevre Egitiminin Rolii. Hacettepe
Universitesi S.B.E Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Ankara

Dolan P J, Lampo R G, and Dearborn J C, 1999, “Concepts for Reuse and Recycling
of Construction and Demolition Waste”,USACERL Technical Report 97/58

Du Plesis, C., "The Meaning and Definition of Sustainable Development in the Built
Environment”, CSIR Building and Construction Technology, University of Pretoria,
Pretoria, South Africa, (1998).

Ekim, D.,2004. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Mimari Form Uzerindeki Etkisi. ITU
Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilimdali, Y. Lisans Tezi, 92s, Istanbul.

Enviromental Building News. http://buildinggreen.com/features/4-5/priorities.htm

Esin T., 2001, Yapilarda Etkin Enerji Kullanimi- Siirdiiriilebilir Yapilasma I¢in
Oneriler, Kritek 2001, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi- Malzeme Ve Kimya
Teknolojileri Arastirma Enstitiisii, S 393-405

Esin T., 2002, Yapilarda Ekolojik Ozellik Saglayan Su Korunumu Stratejilerinin
Belirlenmesi, Ders Foyii, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Kocaeli

Esin T., 2004, Yap1 Ekolojisi Dersi Ders Notlari, Gebze Ileri teknoloji Enstitiisii,
Kocaeli

Filik, A. O., (2004), “Ekolojik Tasarim ve Tiirkiye’deki Ekolojik Tasarim ve
Uygulama Orneklerinin incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U., Istanbul

Gelfand, L., “’Sustainable School Architecture’’, Wiley Academy, (2010).

Goktas A A, 2006, Kale Arastirma Merkezi Midiirii Kaleseramik Canakkale
Kalebodur Seramik San.A.S.

Green Building Basics, http://ciwmb.ca.gov/green bulding/Basics.htm
Municipal Water Use/Umhc. Municipal Water Use :Water Efficiency/Water
Green Building Source Book.

109


http://buildinggreen.com/features/4-5/priorities.htm

fleri, R. (1998). Cevre Egitimi ve Katiliminin Saglanmasi. Ekoloji Cevre Dergisi, 7
(28), 3-9.

Inan, M.R. (1983) “1920’lerde Tiirk Milli Egitimi”, Cumhuriyet Déneminde Egitim,
MEB: Ankara

ITU Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, 34437, Taskisla, Taksim, Istanbul
itiidergisi/a

Jones, P.,“Lifelong Learning’> Architectural Review, 54-59, Ocak, (2001).

Karaman, A., 1993. Siirdiiriilebilir Cevre Kavrami Cergevesinde Ekolojik Planlama
Yaklagimi. Tiirkiye’de 17. Diinya Sehircilik Giinii Kolokyumu: Kent ve Cevre
‘Planlamaya Ekolojik Yaklasim’, Mimar Sinan Uni., istanbul.

Kayihan, K.,* Siirdiiriilebilir Mimarligm Yar1 Nemli Marmara ikliminde
Tasarlanacak Temel Egitim Binalarinda irdelenmesi Ve Bir Yontem Onerisi”’,
Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, (2006).

Kimulli, M., (2006), Depreme Duyarli Bolgelerde Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim;
Isparta / mavikent Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, T.C. Siileyman Demirel Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Kislalioglu, M. ve Berke, F., (1999), Cevre ve Ekoloji, Remzi Kitabevi, Istanbul.
Koghan, A., 2002. Siirdiiriilebilirlik: Gelecek i¢in Ekolojik Tasarim, Yap1 Dergisi,
249, 45-53

Kohler, N., “’The Relevance Of The Green Building Challenge: An Observer‘s
Perspectivel’’, Building Research & Information, 309-320, (1999).

Kongar, E. (1993). Kiiltiir Uzerine. Remzi Kitapevi, Istanbul.

Kutlu Seving Kayihan** Siirdiiriilebilir Temel Egitim Binasi Tasarimi1 Baglaminda
Arsa Secimi Ve Analizi Konusunun Irdelenmesi ,,* , Megaron, YTU Mim. Fak. E-
Dergisi Cilt 3, Say1 2, 2008

Levins H., 1996, “Best sustainable indoor air quality practices in commercial
buildings in Environmental Building News”,

M.E.B. Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu, 2015, Mart 2008

MEB. (2009). Tlkdgretim 1, 2 ve 3. Siniflar Hayat Bilgisi Dersi Ogretim Programi ve
Kilavuzu. Ankara: Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi

Milli Egitim Bakanligi. (2001a ). Tebligler Dergisi, MEB Yayimlar Dairesi
Baskanligi, 64 (2529). Ankara

Morhayim, L., (2003), Ekolojik Mimari Tasarim ve Istanbul’da Yiiksek Ofis
Yapilarinda Degerlendirme, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Nemli, E., 2006. Siirdiiriilebilir Gelisme: Ekonomi ile Cevre Arasindaki Denge.

110



Oguzkan, F., “’Egitim Terimleri Sozligi’’, 2.Baski, Tiirk Dil Kurumu, Ankara,
(1981).

Ozalp, R. ve ATAUNAL, A. (1983) “Milli Egitimde Kongreler ve Suralar”,
Cumhuriyet Déneminde Egitim, MEB: Ankara

Oztiirk M, 2004, “Kullanilmis Celigin Geri Kazanilmas1”, Ankara
http://www.cevreorman.gov.tr/belgeler/celik.doc

Saking, E., “’Yerlesme ve Bina Olgeginde iklimle Dengeli Tasarim Kriterlerinin
Belirlenmesi’’, Yapi1 Fizigi ve Siirdiiriilebilir Tasarim Kongresi, Yildiz Teknik
Universitesi, Istanbul, 151, (2010).

Sapmaz S, 2003, Konutlarda Ekolojik Kriterlerin Uygulanmasina Yonelik Arastirma
Ve Degerlendirme Calismasi, yaymlanmamis Yiiksek Lisans tezi, Gebze ileri
Teknoloji Enstitiisii, Mimarlik Ana Bilim Dali, Kocaeli

Sungurtekin, $. (2001). Uygulamali Cevre Egitimi Projesi Kapsaminda Ana ve
ilkogretim Okullarinda Miizik Yoluyla Cevre Egitimi. Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 14 (1), 167-178.

Simsekli, Y. (2001). Bursa’da “Uygulamali Cevre Egitimi” Projesine Segilen
Okullarda Yapilan Etkinliklerin Okul Yoneticisi ve Gorevli Ogretmenlerin Katkist
Yéniinden Degerlendirilmesi. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14 (1),
73-84.

Tekkokoglu, T., (1996), “Siirdiirilebilirlik Yeterli mi?”, Tiirkiye’de 19. Diinya
Sehircilik Giinii Kolokyumu, Siirdiirtilebilir Turizm; Turizm Planlamasina Ekolojik
Yaklagim, Mimar Sinan Universitesi, istanbul.

Tongug, B., (2012), Siirdiiriilebilir Tasarimin Okul Oncesi Egitim Yapilari
Orneginde Irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitisii, Kocaeli.

Téniik, S., (2001), Bina Tasariminda Ekoloji, Y1ldiz Teknik Universitesi Yayinu,
Istanbul.

Tunckdk A U, 2006, “Seramik Sektoriinde Atik Yonetimi”, Istanbul Sanayi Odasi
Cevre Teknik Caligmasi, http://www2.iso0.org.tr

Tiirk Dil Kurumu Sozliigi, "Ekoloji" maddesi.

Tiirkiye Cevre ve Orman Bakanligi. (2004). Tiirkiye Cevre Atlasi. Ankara: CED ve
Planlama Genel Midiirliigii Cevre Envanteri Dairesi Bagkanlig.

UIA, 1993 Genel Kurulu. Siirdiiriilebilir Bir Gelecek I¢in Bagimlilik Bildirgesi
(11),46.

Uluslararasi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi Yil:2, Say1:2,Nisan 2014

111



Utkutug, G., 1991. Enerji Etkin Tasarim ve Yap1 Kabugu, Profesérliik Tezi, G.U.,
Mimarlik Bolimii, Ankara.

Utkutug, G., 1995. Fiziksel Cevre Denetimi 1 Ders Notlar, (MIMEO), G.U.,
Mimarlik Boliimi, Ankara.

Utkutug, G., 2000. Yeni Bin Yila Girerken Siirdiiriilebilir Bir Gelecek I¢in Ekolojik
ve Enerji Etken Hedefler Ile Bina Tasarmmi Ve Isletimi, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 Ulusal Enerji Verimliligi Kongresi, Ocak, Ankara, Bildiriler Kitabi,148.

Utkutug G.— Ayse Ceviker; “Yesil Mimarlik”; Bilim ve Teknik Dergisi Mimarlik
Eki, Kasim 2002, sf. 6-7.

Unal, S. ve Dimisk1, E. (1999). Unesco-Unep Himayesinde Cevre Egitiminin
Gelisimi ve Tiirkiye’de Ortadgretim Cevre Egitimi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 17, 142-154.

Webster, 2006. ‘http//www.websters.online.dictionary.org/
Wines, J., 2000. The Green Architecture, ed. Philip Jodidio, Taschen, Kéln

World Resource Foundation, 1995, Construction and Demolition wastes
(Information sheet) Tonbridge, Ken

Yaren, F. B., (1991), Kent Ekolojisi Baglaminda Ekoloji/Kent planlama Iliskileri,
Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Yeang, K., (1995), “Designing with Nature: The Ecological Basis for Architectural
Design”, McGraw-hill Inc., New York

Yildiz, Y., 2006. Konutlarda Enerji Verimliligi Calismalar1 Ve Onemi, Yapi, 298, 9,
84-86.

Yilmaz S., 2005, Mimari Yaklasimlarin Tasarim Siirecine Etkileri, Yiiksek Lisans
Tezi, Gebze Ileri Teknoloji Enstitiisii, Kocaeli.

Yiicel, H.A. (1994), Tiirkiye’de Ortadgretim, Kiiltiir Bakanlhigi: Ankara

Zeren, L., (1978), “Giines Enerjisi ve Cevre Dizayn1 Ulusal Sempozyumu: 12-14
Eyliil”, Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Béliimii, Istanbul, 1-9

INTERNET KAYNAKLARI

http//www.kalder.org/genel/, Subat, 2016
http://v3.arkitera.com/g47-dunya-ticaret-merkezi.html Subat, 2016
http://www.architectureoflife.net/saman-balyasindan-okul/ Nisan, 2016

http://www.architectureoflife.net/sidwell-friends-okulu/ Mayis, 2016

http://www.architectureoflife.net/st-luke-ilkokulu-architype-ingiltere/ Mayis, 2016

112


http://www.architectureoflife.net/sidwell-friends-okulu/
http://www.architectureoflife.net/st-luke-ilkokulu-architype-ingiltere/

http://www.cekud.org.tr/index.php/enerji-verimli-gezici-ev-projesi/ Mart, 2016

http://www.ebuild.com/Greenbuilding/halpaper.html Subat, 2016
http://www.greenbuilder.com/sourcebook/rainwater.html Nisan, 2016

http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/key_stats_2008.pdf , Ocak, 2016
http://www.karbonayakizi.com/whatlsCarboonFootPrint.html, Aralik, 2015
http://www.mam.gov.tr/enstituler/mktae/kritek-kitap/kritek393-01.html Aralik, 2015
http://www.mimdap.org, Subat, 2014

http://www.teias.gov.tr/eBulten/makaleler/2008/yenilenerj/yenilenebilirenerj.htm,
Haziran, 2014

http://www.turcev.org.tr Aralik, 2015

http://www.xn--leedsertifikas-jgc.com/leed.html Ekim, 2015
http://yesap.metu.edu.tr/, YESAP Raporu Kasim, 2015
Url-1: http://www.karbonayakizi.com Aralik,2015

Url-2: https://tr.wikipedia.org Aralik,2015
Url-3: http://www.teias.gov.tr, Ocak, 2016
Url-4: http://slideshre.net, Ocak, 2016

Url-5: http://www.mimdap.org, Aralik, 2015
Url-6: www.yarbisl.yildiz.edu.tr, Eyliil, 2015
Url-7: http://yesap.metu.edu.tr, Mart, 2016
Url-8: www.ekoyapidergisi.org, Nisan, 2016
Url-9: http://www.architectureoflife.net, Nisan, 2016
Url-10: http://www.solaripedia.com, Nisan, 2016
Url-11: http://www.arkitera.com, May1s,2016
Url-12: http://www.archdaily.com, May1s,2016
Url-13: http://www.boyutpedia.com, Mart, 2016
Url-14: http://marmara.gov.tr, May1s,2016

www.deconstructioninstitute.com/files/learn_center/27449035_ Haziran, 2015

113


http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/key_stats_2008.pdf
http://www.karbonayakizi.com/whatIsCarboonFootPrint.html
http://www.teias.gov.tr/eBulten/makaleler/2008/yenilenerj/yenilenebilirenerj.htm

www.energy.gov/ The Department of Energy, US. Mayis,2016
www.la21.turkey.net, 2006. Giindem 21 nedir? May1s,2016

www.southface.org/home/sfpubs/techshts/27_rainwater-recovery-v-pdf. May1s,2016

www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/TEYDEB/etkinlikler/firma_sunumlari/13_
KALESERAMIK .pdf, Mart, 2016

www.tuik.gov.tr, Nisan, 2015

www.yarbisl.yildiz.edu.tr, Aralik, 2015

www.yesilbina.com, Aralik, 2014

114


http://www.yarbis1.yildiz.edu.tr/
http://www.yesilbina.com/

OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Ad1 Soyadi : Meryem Yesildas

Uyrugu :T.C.

Dogum Tarihi :07.05.1991

Dogum Yeri : Kagithane / Istanbul

e-mail : meryem.yesildas@metro.istanbul

EGITIM

Ik Ve Orta Derece : Hasdal ilkégretim Okulu, Istanbul, 1997-2005
Lise : Asfa Egitim Kurumlar1 — Anadolu Lisesi,

fstanbul, 2005-2009 (80% Burslu)

Lisans . T.C. Hali¢ Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Mimarlik Béliimii, Istanbul, 2009-2013 (100% Burslu)

Yiiksek Lisans : T.C. Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dali Mimarlik Programu, Istanbul, 2014-2016 (Basar1 Burslu)

CALISTIGI KURUMLAR GOREVI

Metro Istanbul A.S., Proje Miidiirliigii, Mart, 2016 - ..... Mimar

115



”_!!..._ -...._.: m.wmhhw.,e_ ..u_!. %l ,v E
coao.s_zi 6002-18-60) 5.2_ %l > E

k (oI g DL0Z-eNr-G2) yaNew ,.: > _M_
(Hopopo PUGo e §102NTY-62) Yolew %1 > u

TR I Oy VAT TS TRiAS T8 Uy

(opapo puafo e 9102-SE-91 ) yorew %) > E

O L T B T R I ] W P TR A L M T M AT

(18608101 U] 9LOZ-UBL-G L) UMIBW 5% | > _M_

B Ty T S [ ) R VBT T T
{uarapa PUSIGO LR §L0Z-WRL-pL) WOTRW %L > _.lmln_

(1owonu yuey GLOZ-NEY-10) YDIEW %5 > E

TR TSI

= Bl u.. /) 4
0Z-884-C2) Wew %4 B
GL01Z "BES By

sappin (S1LBEL9L YWON
npuoy
JQ? ?thNl\ Swerdl 99,133 S0-LL 240297500
W

5 5v.~=al8 aia-dao&iﬂ..w Iwsuwap

%‘J\Il nuuq Nl £1-9102) USR] |Wasuop L9102

=HhsVi A o v et - o B 03% UEDUEIE] ESPBEA
= ity TN R | syapu3 wpezvag waksoyy GEA-TERIGEED I LITERIEA

T4 AUV/ whonung enb el S EPUILEFEq DD NaBmpas

muodey yueulpo unjwng T




